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Kurzfassung

Das Hauptziel dieser Diplomarbeit ist eine Losung im Sinne des ,,Sachprogrammes Grazer
Béche* fiir einen hochwassergefdhrdeten Stadtteil von Graz zu finden. Im ersten Teil wird die

bestehende Situation beschrieben und die geplanten MaBBnahmen kurz erklért.

Aufgund dieser Grundlagen wurde eine Variantenstudie durchgefiihrt, in welcher eine
Vielzahl an unterschiedlichen Losungsmoglichkeiten betrachtet wurde. Es wurden vier

Varianten konzipiert:
e Variante 1 — Naturnahes Gerinne
e Variante 2 — Verdoltes Kanalbauwerk
e Variante 3 — Eingegrabene Rohrleitung
e Variante 4 — Verdoltes Kanalbauwerk und Restrukturierung des Aubachgerinnes

Es wurden Beurteilungskriterien definiert, nach welchen die Varianten verglichen werden

konnen. Die giinstigste Variante wurde weiters optimiert und im Detail bearbeitet.

Diese Optimierung wurde auf Basis der Ziele und Grundsétze des ,,Sachprogrammes Grazer
Béiche* und ,,Griines Netz Graz“ durchgefithrt. Unter anderem wurden zusitzliche
MaBnahmen zur Naherholung und fiir eine naturnahe Gestaltung beriicksichtigt. Die

Hochwasserabfuhrfihigkeit wird durch Grundsatzberechnungen nachgewiesen.



Abstract

The main goal of this work is to find a solution for a flood-endangered part of the city area of
Graz in compliance with the ,,Streams of Graz Programme®. In the first part of this study the

existing situation and the planned measures are presented.

Based on this information a study of possible alternatives was carried out and possible

different solutions are taken into consideration. The developed four variants are as follows:
e Variant 1 — Natural-bed channel
e Variant 2 — Covered channel structure
e Variant 3 — Backfilled pipeline
e Variant 4 — Covered channel structure and restructuring of the Aubach-riverbed

Evaluation criteria were defined and according to these criteria the variants have been

compared. The selected alternative was optimized and developed in detail.

The optimization was carried out in accordance with the goals and principles of the ,,Streams
of Graz Programme* and the “Green Network Graz” programme. Amongst other criteria are
different measures undertaken to increase the urban recreation and the nature-near shaping of

the structures. The discharging of design flood flows was basically calculated.
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Einleitung und Aufgabenstellung

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Die Gewisser und insbesondere FlieBgewdsser sind ein wesentlicher Bestandteil urbanen Ge-
biets, weil sie als dominierender wirtschaftsgeographischer Faktor die Lokalitédt bei Griindungen
von Siedlungen und Stddten vorgeben. Den Vorziigen der natiirlichen Vorflut fiir die Stadtent-
wisserung und der Nutzung der Energie der flieBenden Wisser steht aber die Gefdhrdung durch
Hochwasser gegeniiber. Letzteres fand gerade bei den kleineren Gerinnen aus Kostengriinden
und intensiver Flachennutzung zu wenig Beachtung. Nicht selten reicht die Verbauungszone
unmittelbar an die Bachufer heran und Querbauwerke, wie Stege, Briicken und Durchlisse, be-
sitzen nicht in allen Fillen ausreichende Durchflusskapazitdt. Daher sind die Schéden in diesen
Siedlungsbereichen als Folge von Extremereignissen, nicht selten verstirkt durch iiberméBig

starken oder durch fehlenden Feststofftransport, besonders grof3 ausgefallen.

s

Abbildung 1.1 Thalerbach, Graz, Hochwasserereignisse 2005 ( Hochwasserschutz 2006 IGBK)

Es war daher naheliegend, dass im Sachprogramm Grazer Béche ein Projekt gestartet wurde, bei
dem ausreichende Hochwasserschutzmassnahmen bei gleichzeitig zu erhaltender bzw. zu schaf-
fender Gewdsser-Stadt-Landschaftverbindung zu entwerfen und permanent weiterzuentwickeln

sind. Eines von den in diesem Programm inkludierten Gerinnen ist der Thalerbach.

Die Aufgabe dieser Diplomarbeit besteht nun im Entwurf einer Regulierung des Thalerbaches
von der derzeitigen Miindung in den Miihlgang bis zur kiinftigen Miindung in die Mur. Die Be-

arbeitung steht im Einklang mit dem o.a. Sachprogramm Grazer Béche und baut auf bestehenden

Ivaylo Valchev 1



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Einleitung und Aufgabenstellung

wasserwirtschaftlichen Planungen auf. Es ist eine Variantenstudie durchzufiithren, um die opti-
male Losung zu wihlen und die landschaftswasserbaulichen Elemente sowie die Wasserbaukon-

struktionen zu entwickeln.

Das Hauptziel ist den bestmdglichen Hochwasserschutz zu gewéhrleisten und zugleich die Er-
fordernisse der EU-Wasserrahmenrichtlinie zu erfiillen. Dazu gehort die 6kologische Aufwer-
tung des Lebensraums Gewésser (wie z.B. Beseitigung von Migrationshindernissen). Wo es sich
anbietet, soll auf die Verbesserung der Naherholungsfunktion am Gewisser geachtet werden
(z.B. durch Anlegen von Begleitwegen) die konfliktfrei mit den dkologischen Mallnahmen des

FlieBgewdssers zu halten sind.

D.h. Unter Beachtung der allgemeinen schutzwasserwirtschaftlichen Grundsétze ist naturnahen

MalBnahmen vor naturfremden der Vorzug zu geben.

Eine weitere Entwurfsbedingung ist die Wahrung eines vertretbaren niedrigen Kostenaufwands

fiir die vorgeschlagene Losung.

Mur ————
: 8

Siedlungsﬂécheu<\b
Waldflichen +— . :
-3 Miihlgang
Thalerbach
Aubach

Abbildung 1.2 Grazer Biche, Flussabschnitt — Thalerbach im Stadtgebiet von Graz
Gosting, Mithlgang, Aubach

Ivaylo Valchev 2
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2 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

Der Thalerbach entspringt im nordlichen Teil der Gemeinde Thal, flieft in Richtung Stidosten
und anschlieBend nach Norden, umflie3t den Hiigel Plabutsch, dann in die Richtung Westen und
Stidwesten und tritt in den Grazer Bezirk Gosting ein. Dort miindet er in den rechten Miihlgang

ein. Thalerbach hat zwei linke Zubringer — Erlenbach und Winkelbach.

Die Bezeichnung ,,rechten Miihlgang* kann man in einer Reihe von Literaturquellen treffen und
ist historisch bedingt. Das lédsst sich dadurch begriinden, dass frither noch ein zweiter Miihlgang
existierte, der als der Linke bezeichnet wurde. Heutzutage ist nur noch der auf der rechten Seite

von der Mur vorhanden, daher ist die Unterscheidung nicht mehr notwendig.

2.1 Bestehende Situation, Kenndaten

Thalerbach

GroBe des Einzugsgebietes........... 22,3 km?

mittlere Seehohe ........................ 560 m i.A.

mittlerer Jahresniederschlag .......... 980 mm

mittlere Jahreslufttemperatur ......... 7,7 °C

mittlerer Abfluss ....................... 0,259 m?/s (an der Einmiindung in den Miihlgang)

Zwei Riickhaltebecken (RHB) - Schlosswiese auf mittlerer Seehohe von 445 m ii.A. und Thaler-
see auf mittlerer Seehohe von 433 m ii.A. - liegen im der oberen Lauf des Thalerbachs. Bachab
miinden Erlenbach und Winkelbach ein. Bis zu seiner eigenen Einmiindung in Miihlgang flief3t
der Thalerbach direkt durch die Stadt, an Strallen und H&user vorbei. Ca. 350 m bachab des
Miihlganges ist die Ausleitstelle des Aubaches.

Ivaylo Valchev 3
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Abbildung 2.1 Einzugsgebiet des Thalerbaches mit dem Miihlgang und Aubach. (Hochwasser-
schutz 2006 IGBK)

2.1.1 Mittlerer Abfluss

Das RHB SchloBwiese wurde 1991/92 umgebaut und sein nutzbarer Inhalt wurde auf 82.000 m3
erhoht. Die Mittelwasserfithrung betragt 81,0 I/s.

Der Thalersee wurde als Teichanlage und Erholungsgebiet geplant und errichtet. Ein Radweg,
dem Bach entlang verlaufend, verbindet diesen mit der Stadt. Eine Sohlraumung wurde in den
Jahren 1989/91 durchgefiihrt und in Kombination mit einer Seespiegelvorabsenkung wurde das
Retentionsvolumen auf 51.000 m3 erhoht. AnschlieBend wurde ein automatisch steuerbares
AbfluBbauwerk errichtet, um eine unproblematische Nutzung als RHB zu gewihrleisten. Die

Mittelwasserfithrung betragt 116,0 /s.

Ivaylo Valchev 4
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Abbildung 2.2 Abflussverteilungsschema — Mittlerer Abfluss, Bestehende Situation

Die in diese und die folgende Abbildungen dargestellten Abfliisse sind Jahresmittelwerte. Die
entsprechen der Grundvoraussetzung, dass im Miihlgang fiir den normalen Kraftwerksbetrieb

mindestens 11 m3/s fliessen.
Als Gewisser mit freien Abflussverhiltnissen hat der Thalerbach eine saisonale Durchflussinde-
rung.

Der Durchfluss im Miihlgang wird durch ein Kleinkraftwerk unmittelbar an der Wasserentnahme
von der Mur geregelt. Dieses wurde gleichzeitig mit dem Umbau des Wasserkraftwerkes Wein-
zottl errichtet, um die Hohendifferenz der Wasserstdnde zwischen Mur und Miithlgang zu nutzen.
Die Anlage hilt mit Hilfe eines Bypasses den Durchfluss im Miihlgang auf 11 m?/s. Diese Rege-

lung gilt auch bei Hochwasser in der Mur und bei Kraftwerksstillstand.

Der Aubach wird stindig mit 1,2 m3/s vom Miihlgang dotiert und fliesst durch privaten

Grundstiicke bis zum Kalwarienberg, wo er in die Mur einmiindet.
2.1.2 Hochwasser

Der RHB SchloBwiese hat eine Wasserabgabe bei HQ100 von 27 m3/s.

Der Thalersee soll durch eine gemeinsame Steuerung mit dem RHB SchloBwiese funktionieren.

Die Wasserabgabe bei HQ100 betragt 13,5 m3/s.

Ivaylo Valchev 5
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4 ME AO3
2 u 19 m3/s
=5 Aubach

98 m3/s

Abbildung 2.3 Abflussverteilungsschema — Hochwasser (HQ¢), Bestehende Situation

Auf der Abbildung ist mit ME einer Mischwasserentlastung bezeichnet.

Der Thalerbach hat an mehreren Stellen eine niedrigere Durchlasskapazitit. Es sind Anlandun-
gen vorhanden. Die Situation wird durch nicht hoch genug gebauten Briicken und durch Gerin-
nenverengungen erschwert. An manchen Stellen ist die Ufersicherung in schlechtem Zustand.

Der Thalerbachufert an mehrere Stellen bevor seiner Einmiindung aus.

Abbildung 2.4 Thalerbach, Graz, Hochwasserereignisse 2005 ( Hochwasserschutz 2006
IGBK)
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Wasserwirtschaftliche Grundlagen

Bei einem Hochwasserfall im Thalerbach wird das erste Kleinkraftwerk an der Miihlgangent-
nahmestelle aus der Mur abgeschaltet, was die Wasserentnahme unterbricht. Im Teil des Miihl-
gangs bis zur Einmiindung des Thalerbachs flieBt kein Wasser mehr zu. Die ganze Durchflul3ka-
pazitit des Miihlgangs steht somit fiir die aus Thalerbach kommenden Wassermengen zur Ver-

fugung.

Die Wasserentnahme fiir den Aubach bleibt die gleiche - im Ausmass von 1,2 m3/s. Bei einem
Hochwasserereignis im Thalerbachseinzugsgebiet wird das Mischwasserkanalsystem im
Gostinggebiet von dem hohen Niederschlag iiberlastet. Das fiihrt dazu, dass an 3 Stellen zusétz-

liche Wassermengen in den Aubach eingeleitet werden. (sieche Abbildung 2.3).

2.1.3 Hochwasserereigniss im Jahre 2005

Abbildung 2.5 Ausuferung bei der Seeterrasse Thalersee, 21.8.2005 (Quelle: IGBK)

Am 21. 08. 2005 sind in der Grazer Umgebung auBlergewohnlich starke Niederschldge gefallen.
Auf Grund dieser sind einige Béche in der Stadt aus den Ufern getretten und haben ganze Stadt-

teile iberflutet.

Bei diesem Hochwasserereignissen ist es im oberen und mittleren Lauf des Thalerbachs zu meh-
rere Ausuferungen gekommen. Im Einmiindungsbereich ist es zu keinen Ausuferungen gekom-

men.

Der Thalerbach ist in seinem oberen Lauf ein Gebirgsbach und mit der Grof3e seines Einzugsge-

bietes kann er eine Hochwassergefahr verursachen. Fiir ein natiirliches Gewésser mit freien Ab-
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flussverhiltnissen ist es daher besonders gefdhrlich in einen fest regulierten Triebwasserkanal,

wie der Miithlgang, einzumiinden. Dies kann zu einer weiteren Hochwassergefahr fiihren.

Abbildung 2.6 Thalerbach, Graz, Hochwasserereignisse 2005 ( Hochwasserschutz 2006
IGBK)

2.2 Geplante MaBinahmen

Die im Sachprogramm ,,Grazer Biche* festgelegten Massnahnmen und Empfehlungen werden
von IGBK und Hydroconsult-Sackl weiter bearbeitet. Die geplanten Maflnahmen teilen sich in

zwei Gruppen: Retentions- und Linearbaumalinahmen.
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2.2.1 Retentionsmafinahmen

Thalersee mit

Vorbecken

Abbildung 2.7 Neu geplante Riickhaltebecken im Einzugsgebiet des Thalerbachs (Quelle:
IGBK)

Von den von IGBK geplanten RetentionsmaBnahmen im oberen Lauf des Thalerbachs wird die

Kombination von einem RHB am Winkelbach und zwei am Erlenbach gewihlt.

RHB Winkelbach

V =23.000 m?
Grundablass: 1,2 m?/s
Einzugsgebiet: 1,2 km?
Abflussreduktion:

HQ100: von 8,4 m®/s auf 1,2 m?%/s

Ivaylo Valchev 9
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Wasserwirtschaftliche Grundlagen

HQ30: von 5,8 m%/s auf 1,2 m?/s

RHB Erlenbach I

V =27.000 m?

Grundablass: 1,2 m?/s
Einzugsgebiet: 2,2 km?
Abflussreduktion:

HQ100: von 12,5 m?/s auf 1,2 m?/s

HQ30: von 8,2 m3/s auf 1,2 m3/s

RHB Erlenbach II

(in Kombination mit RHB Erlenbach I)
V =24.000 m?

Grundablass: 2,5 m3/s

Einzugsgebiet: 3,4 km?
Abflussreduktion:

HQ100: von 18,1 m3/s auf 2,5 m®/s

HQ30: von 12,8 m?*/s auf 2,5 m?/s

Es ist auch eine Kapazititserweiterung fiir die schon existierenden RHB Schlosswiese und Tha-

lersee vorgesehen:

RHB Schlosswiese

HW-Entlastung um 0,9 m hoher gesetzt
V usitztich = 65.000 m?

Grundablass: 3 m3/s (bis HQ30)
Einzugsgebiet: 6,6 km?

Abflussreduktion:

Ivaylo Valchev
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HQ100: von 27,0 m3/s auf 7,8 m®/s

HQ30: von 17,6 m3/s auf 2,8 m3/s

RHB Thalersee

HW-Entlastung um 1 m hoher gesetzt
V usitztich = 60.000 m?

Grundablass: 6 m?/s (bis HQ30)
Einzugsgebiet: 9,9 km?
Abflussreduktion:

HQ100: von 13,5 m?/s auf 11,7 m3/s

HQ30: 4,9 m*/s (keine Verdanderung)

Die Kombination von den o.g. Maflnahmen fiihrt zu einer Abflussreduktion bei Miindung in

Miihlgang wie folgt:
HQ100: von 40,0 m3/s auf ~31,0 m?/s

HQ30: von 27,0 m*/s auf ~21,1 m®/s

2.2.2 MafBnahmen zum Ausbau des Gerinnenlaufes (Linearmafinahmen)

IGBK hat fiir den mittleren Lauf des Thalerbachs in mehreren Abschnitten Sohleeintiefungen,
Raumen von Anlandungen, Gerinneausbau und —verbreitungen vorgesehen. Es sind auch mehre-

re Zufahrtsbriicken anzuheben bzw. neu zu bauen.

Nach der Kapazititserweiterung der existierenden RHB und der Fertigstellung der neu geplan-
ten, als auch der Ausfithrung der MaBlnahmen zum Ausbau der Linearmafinahmen entlang des
Thalerbachs, wird angenommen, dass bis zur Einmiindungsbereich des Thalerbachs in den
Miihlgang kein Feststofftransport stattfinden wird. Die hundertjdhrige Hochwassermenge HQ¢o
fiir dieser Stelle wird auf ~31 m*/s gesenkt. Der Miihlgang ist fiir einen Durchfluss von ~11 m®/s
bemessen, die restlichen ~20 m?/s sollen direkt in die Mur abgefiihrt werden. Die Miindung des

Thalerbachs ist etwa 500 m von der Mur entfernt.

Ivaylo Valchev 11
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3  Variantenstudie

Abbildung 3.1 Varianten 1 bis 4 fiir Hochwasserentlastung Thalerbach

In dieser Studie werden vier Varianten entworfen, die in Bezug auf Grundinanspruchna-
me, Baukonstruktion, 6kologische Auswirkungen und die Naherholung unterschiedlich
sind. Der Schwerpunkt der Ausarbeitung liegt im konstruktiven Bereich. Der Varianten-

vergleich erfolgt nach mehreren Kriterien.

Die Varianten werden auf folgender Basis entworfen:

- Ziele und Grundsétze des Sachprogramms ,,Grazer Béache*

- Geplante MaBBnahmen des Hochwasserriickhalts und der Durchflussverbesserung
Grundsitzlich bestehen folgende Moglichkeiten im urbanen Bereich:

- Offenes Gerinne

- Verdolung, oder Verrohrung

Ivaylo Valchev 12
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Entsprechend diesen Moglichkeiten bietet sich eine Gerinnegestaltung von ,,naturnah* (na-
tur- und landschaftsgerechte Bachgestaltung) bis ,,naturfremd (verdolte Hochwasserent-

lastung) an.

Die naturnahe Losung bietet die Moglichkeit eines neuen Baches mit direkter Miindung in
die Mur. Damit wird zugleich die 6kologische Forderung nach Organismendurchgingig-

keit (EU-WRRL) erfiillt.

Aus dem Aspekt der dkologischen Funktionalitdt konnen die Varianten in 2 Gruppen ge-
teilt werden. Die Varianten 1 und 4 sind fischpassierbar und im unterschiedlichen Grad
naturnah. Die Varianten 2 und 3 sind als reine Entlastungsbauwerke zu sehen die keine

okologische Funktion erfiillen miissen.

3.1 Variante 1 — Naturnahes Gerinne

Abbildung 3.2 Abflussverteilungsschema - Mittlerer Abfluss, Projekt Zustand Variante 1

Diese ist eine 610 m lange naturnahe Weiterfithrung des Thalerbaches bis zur Einmiindung
in die Mur. Es werden unbebaute Flachen iiberwiegend nicht 6ffentlicher Liegenschaften
beansprucht. Fischpassierbarkeit ist eine unabdingbare Voraussetzung und wird durch zwei
Fischwanderhilfen (neuerdings als Organismenaufstiegshilfen bezeichnet) im Einlaufbau-
werk und bei der Einmiindung ermdoglicht. Der Feststofftransport wird durch diese Varian-

te nicht unterbunden.
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Abbildung 3.3 Abflussverteilungsschema - Hochwasser (HQ¢0), Projekt Zustand, Vari-

ante 1

3.1.1 Trassenverlauf

Mur
MQ=120 m3/s
\HQ:BOO m3/s

arianfe 1%
7| MQ=0,8 m3/s|\ -

Thalerbach
MQ=12 m3/s
HQ=31m3/s

e
gz ©

—

Muhlgang
MQ=HQ=11m3/s

Abbildung 3.4 Trassenverlauf Variante 1

Bei der Auswahl der Trasse fiir Variante 1 sind folgende Rahmenbedingungen berticksich-

tigt:
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- Der Einlauf in die neue Strecke soll direkt aus dem Miihlgang, moglichst nahe an

der Miindung des Thalerbaches erfolgen.
- Der Verlauf soll durchgehend natur- und landschaftsgerecht sein.
- Bestehende Gebdude miissen grundsétzlich erhalten bleiben.

- Die Anbindungen der anliegenden Grundstiicke an die offentlichen Verkehrsfla-

chen miissen gewihrleistet sein.
- Die Trasse soll moglichst kurz gehalten werden.

- Die Ver- und Entsorgungssystem (Abwasserentsorgung, Wasserleitung etc.) sollen

moglichst wenig veridndert werden.
3.1.2 Flicheninanspruchnahme

Variante 1 fiihrt vorwiegend durch Gewerbe- und Wohngebiet (siehe nachfolgende Tabel-
le):

Flachenwidmung | [1fm] | [%]

Strassen 80 13

Wohngebiet 211 (35

Gewerbegebiet [281 |46

Off. Parkgebiet |37 |6

Das Einlaufbauwerk liegt groftenteils auf der Flache eines schmalen Privatgrundstiickes

und der Zanklstrasse (siche auch Abbildung 3.6).
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Abbildung 3.5 Flichenwidmungsplan — Ausschnitt, Variante 1 [ STADT GRAZ Stadtpla-

nung 2009 ] Legende ist im Anhang 8.2. enthalten.

3.1.3 Einlaufbauwerk

Die Hauptanforderungen fiir das Einlaufbauwerk der Variante 1 sind eine sichere Hoch-

wasserentlastung und die Fischdurchgingigkeit.
Das Einlaufbauwerk besteht aus:

Hubschutz (a)

Streichwehr (b)

Fischpass (¢)
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Abbildung 3.6 Variante 1, Einlaufbauwerk Plan — Schnitt C-C
Der Plan ist im Mafstab 1:200 unter Nummer 6 im Kapitel 7 zu finden.

Der Hochwasserabfluss von 20 m3/s flieBt durch die Offnung (a) mit gesteuertem Ver-
schluss (Anmerkung: Im Variantenvergleich wird der Verschluss in Form eines Hubschiit-
zes einbezogen. In der spdteren Detailausarbeitung wird diese Konstruktion noch opti-
miert). Daran schlieB3t eine ~13 m lange Schussrinne an. Diese wird vom permanent durch-
flossenen, naturnahen Gerinneteil durch eine Betonwand getrennt, die zugleich als Mitte-

lauflager der Zanklstraebriicke dient.

Der nahezu konstante Wasserstand im Miihlgang und im Einlaufbereich des Thalerbachs

wird durch ein 4,4 m langes Streichwehr (b) gewéhrleistet:
Die Uberfallkante des Streichwehrs befindet sich auf Kote 359,60 m.

Der Normalwasserspiegel im Miihlgang liegt 10 cm darunter auf Kote 359,50 m und wird
bei jeder Wasserspiegelerhohung von tiber 10 cm iiberronen auch bevor das Tafelschiitz

gehoben wird.

Die Fischdurchgéngigkeit wird durch eine Fischtreppe (c) gesichert. Diese besteht aus 5

Tiimpeln mit einem Wasserspiegelunterschied von 28 cm. Der Einlauf ist auf Kote 359,45

Ivaylo Valchev 17




Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Variantenstudie

m und wird stidndig aus dem Miihlgang dotiert. Direkt an die Fischaufstiegshilfe schlief3t

ein naturnah gestaltetes Gerinne an.

Die Losung ist eine grundsétzliche AbfluBmoglichkeit ohne detaillierten hydraulischen

Nachweis.

Die Einlaufbauwerkssohle befindet sich oberhalb des Kanalrohrscheitels. Eine Verlegung

wird nicht notwendig sein.

Die Pflege- und Instandhaltungsarbeiten (z.B. Entnahme von Treibgut) kénnen von der
Zanklstraflenbriicke aus vorgenommen werden. Fiir die Bedienung und Wartung des Ver-

schlusses wird ein eigener Betriebssteg vorgesehen.

(Plane dazu befinden sich in einem grofleren Mal3stab im Anhang).

W
N
- 0
U B Tofelschutze &
S C
O @) F / =
C C B
Q] @) s
— @)) Y
@) - C
C D =
— > N
ool
| 2859,00 ¢,359,45 N
= 7 \’ //5 O ; ;
C . |4
. %)’ 27 27 27 N 27 YDA v\y3\>’5\>’7\>"\2§ < - % NI NN \\\ﬁ\ . ~ ‘ NI T .
IS WK, R g
10,0 0|35 T
: | R
Fischpass
B P Kanalschacht

Abbildung 3.7 Variante 1, Einlaufbauwerk Langsschnitt A-A

3.1.4 Gerinnelauf

Entsprechend dem Sohlgefille wird der Gerinnenlauf in 3 Abschnitte geteilt. Fiir jeden

wird einen Profiltyp entworfen.

Profiltyp 1 ...... zwischen den Einlaufbauwerk und dem flacheren Abschnitt
Tiefe 1,60 m
Lénge von 121 m

Sohlgefille von 1,5 %
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Profiltyp 2...... umfasst den groBten Teil des Entlastungsgerinnes
Tiefe 2,1 m
Linge von 429 m

Sohlgefille von 0,5 %

Profiltyp 3...... Einmiindungsstrecke in die Mur
Tiefe 0,8 m
Lénge von 44,5 m

Sohlgefille von 9,45 %
Fiir alle Strassenquerungen werden Briicken vorgesehen.

Lediglich das landwirtschaftlich genutzte Grundstiick mit der Grundstiicksnummer 341/9
verliert seine bisherige Zufahrt von der Exerzierplatzstrasse. Dafiir ist eine Zufahrt iiber die
Girtnerstrasse unter Benutzung der Liegenschaft mit dem mehrstockigen Wohngebédude

(Grundstiicksnummer 341/8) zu regeln.

Ein Abschnitt von der Exerzierplatzstrasse wird als Baugrund fiir das Entlastungsgerinne

benutzt, das erfordert die Errichtung neuer Zufahrt fiir den abgetrennten Strassenabschnitt.

Das Entlastungsgerinne miindet durch eine fischpassierbare Steinrampe mit Hohenunter-
schied von 3,66 m in die Mur. Bei einem Murhochwasser betrdgt die Riickstaulidnge bei

HQ30 100 m und bei HQjgp 244 m.

Nachfolgend sind die Berechnungen zum Bestimmen der hydraulischen Parameter des
Profiltyps 2 dargestellt. Die Berechnungstabellen zu dieser und allen weiteren Berechnun-

gen sind im Anhang enthalten.

Landwirtschaftliche Landwirfschaffliche
Flache . |Flache
H‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\"\ HQWOO:ZOWB/S “ \\\\\\\\\‘\‘\‘
2 o
A A

Abbildung 3.8 Variante 1, Profiltyp 2
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Die Berechnungen werden in der folgenden Tabelle 3.1 dargestellt, wo :
F . .

GL31R, = U [m] — Hydraulischer Radius

C — de Chezy Koeftizient

GlL3.2 C= th% [m°’5 / s] Manning Formel
n

n — Manning’s Rauhigkeit Koeffizient

GL33 O=F.C.R,.I, [m3/s] Wasserdurchfluss

1, — Energiegefille fiir den Fall gleich dem Sohlgefille

GL 3.4 v="[m/s] FlieBgeschwindigkeit

=10

1=0.005
n=0.05 ( fiir kurvigen Fluss, Kies 75-150 mm)

kSt miﬂ,zl/n=20.0

Q=20m3/s

Wassertiefe | Umfang | Fliche | R, C Q v
m m M2 m m”™0,5/s |m3/s m/s
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
0.25 2.16 0.32 0.15 14.55 |0.1 0.40
0.65 5.87 1.89 0.32 16.56 |13 0.66
1.05 8.69 4.73 0.54 18.07 |4.5 0.94
1.45 10.53  |8.45 0.80 19.28 103 1.22
1.85 12.55 12.79  |1.02 20.06 |18.3 1.43
1.95 13.63 13.94 |1.02 20.08 [20.0 1.44
Tabelle 3.1
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2.2

2

1.8 -
1.6 - |

1.4 —

1.2 ]

1
~
0.8 =

Wassertiefe [m]

0.6* /'
i/

0.2

0

Wasserdurchfluss [m3/s]
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Abbildung 3.9 Schliisselkurve Profiltyp 2

Aus Tabelle 3.1 und Abbildung 3.9 ist es sichtbar, dass die Bemessungshochwassermenge

von 20 m3/s bei einer Tiefe von 1,95 m durchflieBen kann.

In der folgenden Abbildung 3.10 ist die Bestimmung der kritischen Tiefe dargestellt.

Die gerade ,,E* stellt die spezifische potentielle Energie dar:

GL3S E=h
h — Flieftiefe

Die Kurve ,,e“ stellt die spezifische kinetische Energie dar:

2
GL36 =22 wo
2.8.0

a — Coriolis Koeffizient fiir Korrektur der kinetischen Energie ~1
g — Erdbeschleunigung =9,81 m/s2
@ — Querschnittsfliche

Die Kurve ,,Ee” stellt die Summe beider Funktionen dar:

Ivaylo Valchev
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Ee(h)=E+e

Das Minimum der Funktion bestimmt die kritische Tiefe.

Q=const=20m3/s

1.8 - \
1.6 :

1.4 4 ’

1.2 !

0.8 ‘

Wassertiefe - h [m]

0.6

0.4’ /‘

0.2 1 .

0 T T T T T

0 02 04 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6
Spezifische Energie - Ee,E,e [m]

---E

Abbildung 3.10 Bestimmung der kritischen Tiefe im Profiltyp 2

Aus Abbildung 3.10 wird klar, dass die kritische Tiefe fiir Profiltyp 2 1,45 m betrigt. Das

bedeutet, dass der Fliezustand in dem Abschnitt stromend ist.

Aus Abbildung 3.8 kann man sehen, dass die Gerinnentiefe 2,10 m und die berechnete

Fliesstiefe 1,95 m betrdgt. Das bedeutet, dass der Freibord nur 0,15 m ist. Um eine Frei-

bordvergroBerung zu sichern, soll das geplante Gerinne entweder vertieft oder verbreitert

werden. Die Vertiefung ist wegen des Kanalisationssystems nur bedingt moglich, dazu

kommt auch, dass eine Profilerweiterung nicht tiberall moglich ist. Bei einer Auswahl die-

ser Variante, werden im Trassenabschnitt mit Profiltyp 2 mehrere Profiltypen, die den vor-

handenen Potenzialen entsprechen, geplant.

Die Einmiindung in die Mur gelingt durch eine fischpassierbare Steinrampe.

3.1.5 Okologische- und Naherholungsfunktion

Die okologische Bedeutung einer ungehinderten Migrationsmoglichkeit ist sehr grof.

Durch das neue Gerinne werden Mur, Miihlgang und Thalerbach verbunden und somit als

Ivaylo Valchev

22



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Variantenstudie

Schutzraum bei einem Murhochwasser und Laichplatz der wandernden Organismen ge-

nutzt.

Die beiden in dieser Variante geplanten Fischaufstiegshilfen bieten diese Moglichkeiten
an. Diese besteht im Einlaufbauwerk aus 5 Becken mit einem Hohenunterschied von je
0,28 m. Im hochstgelegenen Becken ist der Wasserstand gleich wie im Miihlgang. Die
Fischpassierbarkeit von der Mur in das Entlastungsgerinne wird durch eine Steinschiitt-

sohlrampe mit geringem Sohlgefille gewéhrleistet.
Die Naherholungsfunktion wird im Zusammenhang mit ,,Griines Netz Graz® betrachtet.

Griines Netz Graz ist ein Konzept, das von der Stadtbaudirektion Graz entworfen wurde.
Sein Ziel ist es sowohl 6kologische Verbindungen zwischen Griinobjekten zu schaffen als

auch den griinen Stadtraum vor Verbauung zu schiitzen.

Ein Teil der Programm ist auch der Griinzug Gosting (sieche Abbildung 3.11), der entlang
dem Thalerbach, durch den Miihlgang, die Zanklstrasse und den Aubach verlduft und sich

mit dem Griinkorridor Mur verbindet.

Schioss Gasting

Exerzierplatzstrafie

V3 Fischerau

Thalerbach VS Gosting Mihlgang Kalvarienberg

Abbildung 3.11 Griinzug Gosting (Griines Netz Graz — Broschiire 2006 )
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Variante 1 der vorliegenden Studie ist eine mogliche Fortsetzung des Griinen Zugs -

Gosting.

In der Optimierung der gewéhlten Variante wird das dem Griinen Netz Graz zugrundelie-
gende Konzept weiter verfolgt - mit der Hinzufiigung von einem Begleitweg entlang dem
Einlaufbauwerkstiimpelpass, einem Spiel- und Erholungsraum und einem Radweg. Das
sind alles Elemente des Griines Netzes und entsprechen den im Sachprogramm Grazer Bé-

che genannten Prinzipien.

Zur zusétzlichen Veranschaulichung sind im Anhang 8.3.2. Bilder von der Trasse der Va-

riante 1 zu sehen.

3.2 Variante 2 — Verdoltes Kanalbauwerk

Abbildung 3.12 Abflussverteilungsschema - Mittlerer Abfluss, Projekt Zustand Variante 2

Variante 2 ist ein verdoltes Kanalbauwerk, das von zwei unabhéngig funktionierenden Ga-
lerien im AusmalBe von 1,4/2,5 m besteht. Es verlduft auf einer Strecke von 550 m in un-
mittelbarer Nahe zur Exerzierplatzstrasse und ist der kiirzeste Weg zwischen der Thaler-
bachseinmiindung in den Miihlgang und der Mur. Eine Geschiebedurchfiihrung ist in die-

ser Variante moglich.
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Abbildung 3.13 Abflussverteilungsschema - Hochwasser (HQjo), Projekt Zustand,

Variante 2

3.2.1 Trassenverlauf

Mur
MQ =120 m3/s
\HQ:BOO WS{S

HA=20 m3/s |

\

Thalerbach[\
NQ=12 m3/s
HA=31m3/s
3 iz =

2264045
o

Muhlgang
NQ=HQ=12 m3/s

Abbildung 3.14 Trassenverlauf Variante 2

Eine Idee fiir die Nutzung der Exerzierplatzstrafle als Trasse fiir die Hochwasserentlastung
des Thalerbachs ist schon in der ,,Studie 2006 Hochwasserschutz*“ [IGBK 2006] und in

dlteren Projekten zu sehen.
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Bei der Auswahl der Trasse fiir Variante 2 sind folgende Rahmenbedingungen beriicksich-

tigt:
- Die Trasse soll moglichst kurz gehalten werden.

- Der Einlauf in die neue Strecke soll direkt aus dem Miihlgang moglichst nahe an

der Miindung des Thalerbaches erfolgen.
- Bestehende Gebidude miissen grundsétzlich erhalten bleiben.

- Die Ver- und Entsorgungssysteme (Abwasserentsorgung, Wasserleitung etc.) sollen

moglichst wenig verdndert werden.

3.2.2 Flachenbedarf

Die Variante 2 ist vorwiegend auf einem Gewerbegebiet und unter der Exerzierplatzstrasse
situiert (siche Tabelle unten). Die Fldchen werden nur wihrend der Bauzeit benutzt, das
Bauwerk wird zugeschiittet und sie werden wegen deren Nutzung eine gewisse Baube-

schrankung erhalten.

Fiir die Trasse von Variante 2 notwendige Flachen:

Flachenwidmung | [Ifm] | [%]

Strassen 5 1

Wohngebiet 125 (24

Gewerbegebiet |359 |69

Off. Parkgebiet |33 |6

Das Einlaufbauwerk ist hauptsédchlich auf der Flache eines schmalen Privatgrundstiickes

situiert.

Diese Losung ist die kiirzeste und geradeste Trasse von allen.
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Abbildung 3.15 Flichenwidmungsplan — Ausschnitt, Variante 2 [ STADT GRAZ Stadtpla-
nung 2009 ]

3.2.3 Einlaufbauwerk

Das Einlaufbauwerk fiir die Variante 2 besteht aus zwei Tafelschiitzen mit einer Breite von
je 2,5 m und automatischem Antrieb. Es wird im Zusammenhang mit dem Steuerungssys-

tem des im Oberlauf des Thalerbachs befindenden Riickhaltebeckens betrieben.
3.2.4 Entlastungskanalbauwerk

Das Sohlgefille betrdgt in dem ersten 8,3 m langen Abschnitt 0,5 %. Das ist wegen der
Erhaltung der Kanalrohrhohenlage notwendig. Aus hydraulischer Sicht hat das keine nega-
tive Auswirkung auf die Abflussverhéltnisse, weil die nachfolgende Strecke mit 2 % Sohl-
gefille vorgesehen ist und daher in beiden Strecken schieBender Stromungszustand herr-

schen wird.

Der Bauwerksquerschnitt bleibt auf der ganzen Strecke unverdndert (siche Abbildung 3.1).
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Abbildung 3.17 Schliisselkurve Abschnitt 2 Variante 2, Sohlgefille 2 %

Die FlieBtiefe ist vom Sohlgefille abhingig und betrédgt fiir den 111 m langen zweiten Ab-
schnitt mit 2 % Sohlgefille 0,68 m (siche Abbildung 3.17) und fiir den 386 m langen drit-
ten Abschnitt mit 0,5 % Sohlgefille 1,12 m (sieche Abbildung 3.18)

Ivaylo Valchev 28



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Variantenstudie

1.4 -

12 /
0.8 /

0.6 1

Wassertiefe [m]

0.4

0.2 -

Wasserdurchfluss [m3/s]

Abbildung 3.18 Schliisselkurve Abschnitt 3 Variante 2, Sohlgefille 0,5 %

Bei einem Renovierung- oder Reinigungsfall ist ein Zugang fiir Baumaschinen notwendig.
Ein solcher ist an zwei Stellen vorgesehen: beim Einlauf und kurz vor dem Auslauf. An

diesen Stellen wird auch ein Durchgang zwischen den beiden Galerien erméglicht.

Das Entlastungsbauwerk wird hauptsidchlich auf den Flichen in unmittelbarer Ndhe der
Exerzierplatzstrasse gebaut, wihrend der Bauarbeiten wird ein Sperren von einer Spur oder

der ganzen Strasse notwendig sein.

Der Geschiebetransport durch das neue Bauwerk wird als vernachlédssigbar angenommen
(siehe Kapitel 2.2.). Doch wegen der Tatsache, dass das Hochwasser sehr reich an
Schwebstoffen und Geschwemmsel sein kann, ist eine Spiilung nach jedem Betriebsfall

vorgesehen.

Das Entlastungsbauwerk miindet durch eine Schussrinne mit Sohlenneigung von 13,3 % in
die Mur. Die Sohlkote beim Auslauf betrdagt 353,90 miiA. Sie ist die hochste aller 4 Vari-
anten und ermoglicht die kiirzeste Riickstauldnge bei einem Murhochwasser. Bei einem

HQj3¢ wird sich kein Riickstau bilden und bei HQ;o9 wird er bis 167 m reichen.

Zur zusitzliche Veranschaulichung sind im Anhang 8.3.3. Bilder von der Trasse der Vari-

ante 2 zu sehen.
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3.3 Variante 3 — Eingegrabene Rohrleitung

Abbildung 3.19 Abflussverteilungsschema — Mittlerer Abfluss, Projekt Zustand,

Variante 3

Variante 3 ist eine eingegrabene Rohrleitung mit einer Lange von 605 m. Sie besteht aus
zwel nebeneinander verlegten Rohren mit einer Durchmesser von 2,0 m, die unabhingig
voneinander funktionieren konnen. 81% der Trasse verlduft durch die unbebauten Flidchen
des Gewerbegebietes und durchquert das Strassen- und Kanalnetz an 3 Stellen. Es ist ein

reines Hochwasserentlastungsbauwerk vorgesehen, dass kein Geschiebe durchlassen kann.
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Abbildung 3.20 Abflussverteilungsschema - Hochwasser (HQ100), Projekt Zustand,

Variante 3

3.3.1 Trassenverlauf

<\

H‘JF . . \
\MQ=120 m3/s ’ \\
AHB=1300 m3/s N\ \ %

e

Thalerbach \

NQ=12 m3/s

HO=31m3/s
B zgcg‘i?g ~

- =

arianfe 3\
HQ=20 m3/s |
v

Muhlgang
NQ=HQ=12 m3/s

Abbildung 3.21 Trassenverlauf Variante 3

Bei der Auswahl der Trasse fiir Variante 3 sind folgende Rahmenbedingungen beriicksich-

tigt:
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- Es ist eine Alternative der Variante 2 zu schaffen, um festzustellen, ob es eine ande-

re Moglichkeit fiir verdolte Konstruktion gibt.

- Die Ver- und Entsorgungssysteme (Abwasserentsorgung, Wasserleitung etc.) sollen

moglichst wenig verdndert werden.

- Der Einlauf in die neue Strecke soll direkt aus dem Miihlgang moglichst nahe an

der Miindung des Thalerbaches erfolgen.

- Bestehende Gebidude miissen grundsétzlich erhalten bleiben.

Die Trasse soll eine minimale Linge haben.

Wegen der Anforderung keinen schon bebauten Grund fiir die Trasse zu benutzen, ist eine

Trasse mit 7 Knicken vorgesehen.
3.3.2 Flidcheninanspruchnahme

Variante 3 ist vorwiegend auf Gewerbegebiet situiert (siche Tabelle unten). Die Flachen
werden nur wihrend der Bauzeit genutzt. Das Bauwerk wird zugeschiittet und die Flidchen
werden ihre vorherige Nutzung, mit einer gewissen Baubeschrankung, die vom gewéhlten

Rohrtyp und der Ausfithrungsmethode abhingig ist, behalten.

Fiir die Trasse von Variante 3 notwendige Flachen:

Flachenwidmung | [Ifm] | [%]

Strassen 30 5

Wohngebiet 47 |8

Gewerbegebiet |492 |81

Off. Parkgebiet |36 |6

Das Einlaufbauwerk ist hauptsdchlich auf einem schmalen Privatgrundstiick, der

Zanklstrasse und einer Buswendestelle situiert.
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Abbildung 3.22 Flichenwidmungsplan — Ausschnitt, Variante 3 [ STADT GRAZ Stadtplanung
2009 ]

3.3.3 Einlaufbauwerk

Die Hauptaufgabe fiir das Einlaufbauwerk der Variante 3 ist einen, sicheren steuerungs-
freien konstanten Wasserstand im Einlaufbereich des Thalerbaches zum Miihlgang zu si-
chern. Diese Funktion wird am besten durch ein Streichwehr mit einer Breite von 19,8 m
und 6 Feldern erreicht. Jedes Feld hat eine Sperrmoglichkeit durch einen Tafelschutz. Die
Uberlaufkante liegt auf Kote 359,60 m, 10 cm hoher als der normale Betriebswasserstand
im Miihlgang an dieser Stelle und wird bei jeder groeren Wasserspiegelerh6hung iiber-

flossen.

Nachfolgend wird eine grundsétzliche AbfluBmoglichkeit ohne detaillierten hydraulischen

Nachweis vorgestellt.
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6,18

—

Voeraqongs— und
Energieumwandlungsstrecke

Abbildung 3.23 Einlaufbauwerk, Plan, Variante 3
Der Plan ist im MaBstab 1:200 unter Nummer 7 im Kapitel 7 zu finden.

Unter der Zanklstrasse lduft ein Abwasserkanal mit Querschnitt 1,65/1,10 m. Um einen
Abwasserdiiker zu vermeiden, ist eine Schussrinne mit einer mittleren Lénge von 15 m und
einer Neigung von 7,9 % geplant. Dadurch befindet sich das Einlaufbauwerk oberhalb des
Kanals und es werden keine Anderungen der Kanallage notwendig sein. Die Rinne ist
durch 0,30 m starke Trennwénde geteilt; diese tibernehmen die Last der dariiber liegenden
Strassenkonstruktion. Zwischen zwei Trennwidnden befindet sich auch die Kanalschacht,

neben den auch ein Zugangsschacht fiir das Einlaufbauwerk errichtet wird.

Die Trennwinde fiihren bis zum Absturz mit einem Héhenunterschied von 1,86 m. Danach
sind zwei Energieumwandlungskammern mit mittlerer Lange von 8,0 m vorgesehen. Diese
sind durch eine Wand, die mit einer wasserdichten Tiir den Zugang erméglicht, geteilt.

Durch diese Losung wird die unabhéngige Funktion der Rohre gesichert.
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Wegen der Tatsache, dass das Hochwasser sehr reich an Schwebstoffen und Geschwemm-
sel sein kann, wird eine Spiilung nach jedem Betriebsfall empfohlen. Dafiir sind im Ein-

laufbauwerk Spiilrohre mit einem Durchmesser von 0,2 m vorgesehen.

W
n
n
S Kanalschacht
< C
ot B Tafelschutz E Zuganaschacht
Q D - -
5 S X /ugangstur
o = C
S o s
<
= N

|
g ‘ Rohr
= i & i L}‘ A i 7 K Y

Schussrinne
B 15.56

Spulrohr D20cm
Kanalrohr ©%0cm

Ubergongs— und Energieumwandlungsstrecke

Abbildung 3.24 Einlaufbauwerk, Schnitt A-A, Variante 3

3.3.4 Entlastungsrohrleitung

Die zwei Rohre sind mit einen konstanten Durchmesser vorgesehen. Es wurden hydrauli-
sche Berechnungen, mit einer Betonrauhigkeit, fiir die Bestimmung des Durchmessers

durchgefiihrt.
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Abbildung 3.25 Rohrschliisselkurve Variante 3

Der fiir die Rohre in Variante 3 minimal notwendige Durchmesser betriagt 2,0 m.

Abbildung 3.26 Typ Profil fiir Variante 3

Es werden 3 Ausfithrungsmoglichkeiten, die den notwendigen geometrischen Anforderun-

gen entsprechen, in Betracht gezogen:

Betonfertigrohre

Wellstahlrohre (siehe Anhang 8.2. Kataloge von Voest Alpine)

Polyesterharz-Glasfasern-Rohre (siche Anhang 8.2. Kataloge von HOBAS)
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Abbildung 3.27 Einflussbereich des Bodens [Wellstahlrohre Katalog 2009 Voest Alpine]

Bei dem Wellstahlrohr diirfen im unmittelbaren Hinterfiillungsbereich keine von auf3en
wirkenden Kriften wirksam sein (siehe schraffierten Bereich auf Abbildung 3.27). Diese
Bedingung setzt Anforderungen, die die Ausfithrung dieses Projekts in dieser Form er-

schweren.

Die Polyesterharz-Glasfaser- und Betonfertigrohre sind fiir diese Konstruktion geeignet

und wiirden bei einer Vertiefung dieser Variante weiter untersucht werden.

Die Tréagheitskréfte des Wassers verursachen an den Knickstellen des Rohrbauwerkes un-

erwiinschte Zugspannungen, die mit Festpunkte beherrscht werden kénnen.

Die Rohrsohle beim Auslauf ist auf Kote 352,0 m, das ist oberhalb dem Wasserstand beim
Normalwasser in der Mur aber tiefer als HQ3p und HQ;¢o. Das wiirde zu einem bis 519 m

langen Riickstau bei extremen Hochwasserereignissen an der Mur fiihren.
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3.4 Variante 4 — Verdoltes Kanalbauwerk und

Restrukturierung des Aubachgerinnes

Abbildung 3.28 Abflussverteilungsschema — Mittlerer Abfluss, Projekt Zustand Variante 4

Variante 4 besteht aus einer Kombination zwischen einem Kanalbauwerk, das unterhalb
der Zanklstrasse mit einer Lange von 520 m verlduft, und einem 505 m langen naturnahen
Abschnitt, der als eine VergroBerung des Flussquerschnittes des Aubachs ausgefiihrt wird.
Eine Geschiebedurchfiihrung ist durch diese Variante moglich und eine Fischpassierbarkeit

ist eine Voraussetzung.
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Abbildung 3.29 Abflussverteilungsschema - Hochwasser (HQjo), Projekt Zustand,

Variante 4
Auf dem Bild ist mit ME einer Mischwasserentlastung bezeichnet.

3.4.1 Trassenverlauf

e B

<> [ Mihigang
NO=HQ=11 m3/s | N ur
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Abbildung 3.30 Trassenverlauf Variante 4
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Bei der Auswahl der Trasse fiir Variante 4 sind folgende Rahmenbedingungen beriicksich-

tigt:
- Das Flussbett des Aubaches soll als ein Teil der Trasse benutzt werden.

- Der Einlauf in die neue Strecke soll direkt vom Miithlgang moglichst nahe an der

Miindung des Thalerbachs erfolgen.
- Bestehende Gebdude miissen grundsétzlich erhalten bleiben.

- Die Ver- und Entsorgungssysteme (Abwasserentsorgung, Wasserleitung etc.) sollen

moglichst wenig veridndert werden.

3.4.2 Flachenbedarf

Die Variante 4 ist vorwiegend unter der Zanklstrasse und zum Teil entlang des Aubaches

situiert (siche Tabelle unten).

Fiir die Trasse von Variante 4 notwendige Flachen:

Flachenwidmung [Ifm] |[%]

Strassen 548 |53

Landwirtschaftlich genutzte Flache | 300 |29

Off. Parkgebiet 180 |18
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Abbildung 3.31 Flichenwidmungsplan — Ausschnitt, Variante 4 [STADT GRAZ Stadtplanung
2009]

Das Einlaufbauwerk ist hauptséchlich auf einem schmalen Privatgrundstiick und unter der

Zanklstrasse situiert.

Fiir den Teil zwischen hm 10,1 (Einlaufbauwerk) und hm 6,9 (bestehender Aubacheinlauf)
wird die Linienfithrung und Flache der Zanklstrasse benutzt. Es besteht keine Notwendig-

keit zum Ablosen von Privatgrund.
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Abbildung 3.32 Katasterplanausschnitt, Aubach, Abschnitt zwischen Einlauf und Kreuzung
von Zanklstrale / Schippingerstrafle

Die urspriingliche Idee das ganze vorhandene Flussbett des Aubaches fiir das Entlastungs-
bauwerk zu nutzen, ist in der Praxis nicht realistisch, da der erste 200 m lange Abschnitt
des Aubaches (sieche Abbildung 3.31 und Abbildung 3.32) keinen ausreichend grofB3en
Querschnitt hat und durch Privatgrundstiicke verlduft ( sieche Abbildung 3.33). Um den
Querschnitt ausreichend zu vergroBern, sind zusétzliche Flachen zwischen den Gebduden

erforderlich, die gegebenenfalls abzulosen wiren.
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Abbildung 3.33 Privatgrundstiick mit Aubachgerinne

Es wird eine andere Losung fiir dieses Problem vorgeschlagen: Die unter der Zanklstrasse
verlaufende, verdolte Kanalkonstruktion soll weiter bis zu der Kreuzung mit der Schip-
pingerstralle erweitert werden (siche Abbildung 3.32). Dadurch wird ein ungiinstiger Knick
in der Entlastungsbauwerkachse vermieden. Die sich in diesem Abschnitt unter der
Zanklstrasse befindenden Kanalrohre haben einen Durchmesser von 0,25 m, daher wiirden
die Umbaukosten geringer sein im Vergleich zu denjenigen des Abschnittes nach dem Ein-

lauf (siche Abbildung 3.34 und Plan Nr.5 im Kapitel 7.)

Sammelkanal umzulegen 4
Typ Profil 1

/onklstrasse

HM 1:100

LM 1:1000

Thalerkach
MUhlgang

sssssssssss

eeeeeeeeee

xxxxxxx

33333

-~ 2000

Abbildung 3.34 Lingsschnitt Variante 4, Ausschnitt erster Teil
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Da die gewdhlte Losung fiir den ganzen Abschnitt des Entlastungsbauwerks unter der
Zanklstrasse eine lineare unterirdische Konstruktion ist, kann die bisherige, quer unter der

Strasse verlaufende Wasserentnahme vom Aubach nicht erhalten bleiben (siehe Abbildung

3.32 und Abbildung 3.35). Daher wird der erste Aubachabschnitt zugeschiittet.

Abbildung 3.35 Wasserentnahme fiir den Aubach

Zwischen hm 5,0 (Kreuzung Schippingerstrale/Zanklstra3e) und hm 0,0 wird das jetzt
vorhandene Gerinne verbreitert und vertieft (siche Abbildung 3.39).

Zwischen hm 5,0 (Kreuzung Schippingerstra3e/Zanklstrale) und hm 3,3 (Augassebriicke)
wird die Profilerweiterung auf der orographisch rechten Seite ausgefiihrt. Die sich dort
befindenden Grundstiicke sind als Griinflachen im Flachenwidmungsplan vorgesehen und
sind nicht bebaut (siche Abbildung 3.32). Das betrifft auch die Flachen auf der linken Sei-
te zwischen hm 3,3 (Augassebriicke) und hm 1,2 (Josef-Ornig-Strasse-Briicke), daher wird

die Erweiterung an dieser Seite ausgefiihrt.

Im restlichen Aubachlauf, der mit dem Kalvarienberg grenzt, wird die Querschnittsver-
grosserung auf der orographisch linken Seite ausgefiihrt, wo sich nur griine Fldchen befin-

den (siehe Abbildung 3.31).

Der engste Querschnitt nach der Augassebriicke befindet sich zwischen einem Gebédude
und der Ecke eines Sportplatzes und ist fiir die notwendige Erweiterung ausreichend (sieche

Abbildung 3.36).
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Abbildung 3.36 Engster Querschnitt im Aubachlauf nach der Augassebriicke

3.4.3 Einlaufbauwerk

Das Einlaufbauwerk des Variante 4 muss den selben Anforderungen wie in Variante 1 ent-
sprechen; mit einem Fischpass, einem Streichwehr und einer Offnung mit Hubschiitz mit
automatischem Antrieb. Deswegen wird fiir diese Variante die Konstruktion des Einlauf-
bauwerks von Variante 1 tibernommen (siche Abbildung 3.6 und 3.7 im Kapitel 3.1.3, und

Plan Nr. 6 im Kapitel 7).
3.4.4 Entlastungskanalbauwerk und — gerinne

Der erste 520 m lange Abschnitt der Hochwasserentlastung ( siche Abbildung 3.34) ist auf
einer Lange von 460 m in einer Kanalkonstruktion gemeinsam mit dem Abwasserkanal
inkorporiert ( siche Abbildung 3.37). In den restlichen 60 m verlduft nur die Hochwasse-

rentlastungs mit gegebenen Profil.

Der Boden der Konstruktion ist aus wasserdichten Beton ausgefiihrt. In den Betonboden ist
eines Gerinne geplant, in dem Sohlensubstrat eingebracht wird, um dadurch einen naturna-
hes Flussbett nachzubauen. Es wird angenommen, dass die Dunkelheit kein Hindernis fiir

die Organismendurchgéngigkeit darstellt.
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Abbildung 3.37 Variante 4 Typ Profil 1, Abschnitt zwischen Einlauf und Kreuzung von
Zanklstrafle und Schippingerstralle

Die vorgeschlagene Konstruktion weist einen ungeniigenden Freibord auf (siehe
Abbildung 3.38), bei einer Auswahl dieser Variante muss eine neue Losung mit erhohter

Durchflusskapazitit fiir die Kanalstrecke gefunden werden.
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Abbildung 3.38 Variante 4 Typ Profil 1, Schliisselkurve
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Das Sohlgefille im ersten Abschnitt betrdgt 0,77% (siche Abbildung 3.34 und Plan Nr.5
im Kapitel 7.) und im zweiten 0,5%. Das ermoglicht die durchgehende Fischpassierbarkeit

ohne zusitzliche Fischaufstiegshilfen wie bei Variante 1.

Landwirtschaftliche Landwirfschaftliche
Fldche 12 Flache
‘H\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\"\ HQ100=20m3/s V i
A A

Abbildung 3.39 Variante 4 Typ Profil 2, Abschnitt zwischen Kreuzung von Zanklstrale und

Schippingerstra3e und Einmiindung in die Mur

Fiir den zweiten 505 m langen Abschnitt wird der gleiche Querschnitt wie bei Typ Profil 2
von der Variante 1 benutzt (siche Abbildung 3.39). Dies deshalb, weil die beiden Gerinne-
nabschnitte demselben Kriterium fiir naturnahe Gestaltung entsprechen miissen und beide

mit einer Sohlenneigung von 0,5% vorgesehen sind.

Die drei bestehenden Briicken iiber Aubach werden mit einer Durchlaufskapazititserho-

hung umgebaut.

Die Profiltiefe ist auf 2 Strecken mit gesamter Linge von 80 m ungeniigend, um einen
Freibord von 0,5 m liber den Wasserstand bei einem Hochwasser zu gewihrleisten. Falls

diese Variante ausgewihlt wird, werden entsprechende Ma3nahmen zu treffen sein.

Bei dieser Variante baut sich die groBBte Ruckstauldnge auf. Sie reicht bei einem HQj3p 645
m und bei HQ;¢p 717 m. In dem HQ3p-Fall wird die bis in dem Kanalbauwerk reichen und

in dem HQoo-Fall wird es stauen.

Fiir zusétzliche Veranschaulichung sind im Anhang 8.3.4 Bilder von der Trasse der Vari-

ante 4 zu sehen.
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3.4.5 Okologische- und Naherholungsfunktion

Mit dieser Variante wird die Migration von der Mur in den Aubach, den Miihlgang und
den Thalerbach ermoglicht. Dank der langen Trasse und des geringen Sohlgefilles ist die

durchgehende Fischpassierbarkeit auch ohne zusétzliche Malnahmen gesichert.

Schon bei der Auswahl von Rahmenbedingungen fiir die Variante 4 wurde die Idee fiir

eine Aufwertung des Aubaches als Fluss und als Gestaltungselement berticksichtigt.

Die Naherholungsfunktion ergibt sich durch die griine Verbindung zwischen einer Klein-
gartenanlage, einem Spielplatz, einer Sportanlage und dem Park des Kalvarienberges (sie-
he Abbildung 3.31). Das alles sind Elemente des Griinen Netzes Graz.
[STADTBAUDIREKTION Graz 2006]

Von allen in dieser Variantenstudie vorgeschlagenen Entwiirfen, ist die Variante 4 diejeni-
ge, die am leichtesten in den im ,,Griines Netz Graz* vorgeschlagenen Griinziigen einge-
baut werden kann. Der im Programm beschriebene Griinzug Gosting verlduft entlang des
Thalerbachs und durch den Miihlgang, die Zanklstrasse und den Aubach, und ist mit dem
Griinkorridor Mur verbunden (siche Abbildung 3.11 im Kapitel 3.1.5).

Es besteht die Moglichkeit in dem neuen Aubachgerinne einem Radweg einzuplanen, der
im Einklang mit den Zielen und Grundsitzen des Sachprogramms ,,Grazer Biche®, als
auch ,,Griines Netz Graz* sein wiirde. Diese Moglichkeit ist in dieser Variantenstudie nicht

weiter erforscht.
3.5 Vergleich der vorgeschlagenen Varianten

Der Variantenvergleich wird in Tabelle 3.2 dargestellt, es sind folgenden Aspekte beriick-
sichtigt:

Trasse

Flacheninanspruchname
Eigentumsverhéltnisse des Ufers
Uferzugénglichkeit

Naherholungsfunktion
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Konfliktsituation Abwasserkanal
Riickstau bei Murhochwasser
Organismendurchgéngigkeit
Feststoffdurchgéngigkeit
Sonstige bautechnische Probleme

Zur Trasse — eine kiirzere Trasse ist Voraussetzung fiir niedrigere Baukosten und kleinere

Beeintrachtigungen des Stadtgebiets.

Zur Flacheninanspruchname — Bedarf an weniger nichtéffentlichen Flachen ist eine Haupt-

voraussetzung.

Zur Uferzugénglichkeit — in Anlehnung an KAISER et al. (2004) wurde die Uferzugéng-
lichkeit direkt als physische Zugénglichkeit zum Wasser getrennt fiir jedes Ufer erfasst.
Bewertet werden die Uferldngen die den einzelnen Kategorien zugeordnet werden. Befin-
den sich an den gegeniiberliegenden Ufern unterschiedliche Kategorien, so zdhlt jeweils

nur die bessere (siche Abbildungen 3.40 und 3.41).
Es werden flinf verschiedene Kategorien ausgewiesen:

1. Verdolte und iiberbaute Gewisserabschnitte (grau) : Das Gewdésser ist unter einer Kon-

struktion verlegt.

2. Unzugénglich (rot) : Profiltiefe >1,5 m; sehr steile Uferboschung; hohe Stiitzmauer; am

Ufer liegende Gebéude.

3. Schwer zuginglich (orange) : Profiltiefe <1,5 m; dichte Ufervegetation; kleine Stiitz-

mauern; steile Boschungen.

4. Eingeschriankt zugédnglich (gelb) : Uferboschung ist relativ flach; keine direkten Hinder-

nisse; keine Stiitzmauern.

5. Direkt zuginglich (blau): Kontakt mit dem Wasser ist direkt moglich; flache Ufer; be-

quemer Zugang.
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Zu den Eigentumsverhiltnissen des Ufers — da die Uferzuginglichkeit sich nur auf die
Moglichkeit von einen Kontakt mit dem Wasser bezieht und nicht auf die Eigentumsver-
héltnisse des Ufers, werden bei diesem Kriterium die metergenauen Léngen von den nicht

offentlichen oder 6ffentlichen (griin) Flichen summiert.

Zur Konfliktsituation Abwasserkanal — gezihlt werden die Ubereinstimmungsabschnitte

und die Uberschneidungen der Abwasserkanalstrasse und der Leitungstrasse.

Zur Organismendurchgéngigkeit — das ist eine Anforderung fiir die flieBenden Gewésser

laut der EU-WRRL und wird im Sachprogramm Grazer Béche inbegriffen.

Zum Riickstau bei Murhochwasser — die Wahrscheinlichkeit des Zusammenfallens eines
Hochwissers in der Mur und im Thalerbach wird allein durch die extremen Unterschiede
der Einzugsgebiete als sehr gering erachtet. Wesentlich scheint jedoch die Lange des
Riickstaus bei Murhochwasser (HQ;¢o=1212,0 rn3/s), weil dadurch eine Anhebung des
Grundwasserspiegels in den neuen Uferbereich, sowie die Ablagerungen von Schwebstof-
fen und Geschwemmsel erfolgt, was zusitzliche Rdumungsarbeiten erfordert. Andererseits
konnen sich durch die temporire Riickstausituation zur Schneeschmelze dkologisch attrak-
tive Habitatszustinde ergeben. Das kann allerdings nur durch ein spiteres Monitoring ge-
klart werden, um entsprechende ,,Nachjustierungen® des Projektes zu treffen. In die Vari-

antenbeurteilung kann daher dieser Aspekt nicht einflieBen.

Zur Feststoffdurchgéngigkeit — Aufgrund der neugeplanten Riickhaltebecken im oberen
Lauf und MaBlnahmen ldngs des Thalerbachs (siehe Kapitel 2.2) wird angenommen, dass
keine wesentliche Feststoffzufuhr bis in das Entlastungsgerinne gelangen wird. Dennoch
ist es bei drei von den vier vorgeschlagenen Varianten, aufgrund der Gestaltung der Ein-
laufbauwerke moglich, Feststoffe durchzutransportieren und daher wurde die Feststoff-

durchgéngigkeit ebenso als Beurteilungskriterium verwendet.

Zu sonstigen bautechnischen Problemen — fiir jede Variante gibt es spezifische Problema-
tiken die sich sehr schwer vergleichen lassen. Bei diesem Kriterium sind die schwierigsten

Probleme, die bei der Ausfithrung auftreten wiirden, dargestellt.

Die vier Varianten wurden in zwei Hauptrichtungen entwickelt und alle vier zu vergleichen
ist schwierig. Varianten 1 und 4 beinhalten 6kologische MaBBnahmen die in den anderen
Losungen nicht zu treffend sind. Der bautechnische Aufwand ist bei den anderen Varianten

geringer.
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Abbildung 3.40 Beurteilung der Eigentumsverhéltnisse des Ufers und der Uferzugéng-
lichkeit der Variante 1
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Abbildung 3.41 Beurteilung der Eigentumsverhéltnisse des Ufers und der Uferzugéng-

lichkeit der Variante 1
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3.5.1 Variante 1

Im Vergleich zu den anderen Varianten hat diese die zweitkiirzeste Léange und die Trasse

hat keine spitzen Knicke die ungiinstige Abflussverhiltnisse verursachen konnen.

Es gibt zwei Schnittstellen mit der Kanalinfrastruktur, fiir welche kein Kanalumbau not-

wendig sein wird.

Im Vergleich zu den anderen Varianten ist der Bedarf an nichtoffentlichen Flachen hoch

und die Aushubarbeiten sind die Grof3ten.

Es werden sechs neue Briicken gebraucht und einige Grundstiicke werden Anderungen in
deren Zufahrt bekommen. Ein landwirtschaftlich benutztes Grundstiick wird seine direkte
StrassenerschlieBung verlieren, das wiirde die Mdoglichkeiten fiir eine andere Nutzung er-

schweren.

Die 6kologischen Parameter haben bei dieser Variante den hochsten Erfiillungsgrad, was in

der Natur dieser Variante liegt.

Bei einem hundertjéhrlichen Hochwasser der Mur kommt es zu eine vergleichbar geringe-

ren Riickstau.

Diese Variante wurde fiir die weitere Vertiefung des Entwurfes gewéhlt.
3.5.2 Variante 2

Diese Variante hat die kiirzeste Trasse und fiir das Bauwerk werden vornehmlich Gewer-
beflachen in der unmittelbaren Nahe der Exerzierplatzstrasse benutzt. Das wiirde zu starker
Verkehrsbehinderung wihrend der Bauzeit fithren. Fiir einen Teil des Wohnviertels ist die

Exerzierplatzstrasse der einzigen Zugang und Verbindung mit dem Stralensystem.

Es gibt eine Kreuzungstelle mit dem Kanalisationssystem, wodurch ein Umbau des vor-

handenen Sammelkanals im Kreuzungsabschnitt notwendig sein wird.

Diese Variante hat die kiirzeste Riickstauldnge bei einem Murhochwasser, seine Auslauf-

6ffnung wird auch bei einem hundertjdhrlichen Ereignis nicht iiberstaut.

Vergleicht man nur die beiden Verdolungsvarianten so ist die Variante 2 aufgrund der kiir-

zeren Trassenldnge zu bevorzugen.
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Diese Variante entspricht nicht den Zielen und Grundsitzen des Sachprogrammes Grazer

Béche und muss daher ausgeschieden werden.

3.5.3 Variante 3

Die Trasse ist mit 85 m ldnger als Variante 2 und zu dem verlduft sie in beachtlicher Ndhe
zu hohen Gebduden, was massivere Baugrubensicherung erfordert und somit die Konstruk-

tionsmafinahmen verteuert.

Aus den beengten Verhiltnissen (Grundeigentum und querender Abwasserkanal) im Be-
reich des Einlaufbauwerkes wurde eine uniibliche Konstruktion erforderlich. Der beste-
hende Abwasserkanal unter der Zanklstrasse kann zwar beibehalten werden, es sind aber
schwierige hydraulische FlieBzustinde beim Einlauf zu bewéltigen. Diese wéren anhand
eines physikalischen Modells zu untersuchen, was mit einer Projektskostenerh6hung ver-

bunden ist.

Es gibt noch zwei Kreuzungspunkte mit dem Abwasseranal, bei welchen Diikerungen des

Kanalrohres notwendig werden.

Aufgrund den in der Bauwerkachse vorhandenen sieben extremen Kriimmungen ist eine
Wellenbildung zu erwarten. Im Vergleich mit dem fast geradlinigen Trassenverlauf der

Variante 2 ist dies ungiinstiger.
Die Auslauféffnung wird bei einem Murhochwasser komplett eingestaut sein.
Die Variante bringt keine Verbesserung fiir den Feststofftransport.

Diese Variante wurde aufgrund der ldngeren, hydraulisch komplizierteren Trasse und we-
gen der Nichterfiillung der Ziele und Grundsétze der Sachprogramm Grazer Béche ausge-

schieden.

3.5.4 Variante 4

Diese Variante hat die langste Trasse. Der erste Teil, die verdolte Kanalstrecke, hat die
gleiche Lange wie Variante 2 und der zweite Teil, das naturnahe Gerinne, hat fast die glei-
che Liange wie Variante 1. Das fiihrt zu einem vergleichsweise hoheren Aufwand. Die drei

vorhandenen extremen Kriimmungen in der Trasse werden zu einer Stosswellenbildung
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fithren. Die letzte befindet sich am Auslauf der verdolten Strecke und erfordert eine ver-

starkte Gerinnenbefestigung.

Diese Variante erfordert den Umbau des Abwassersammlers zwischen dem Einlaufbau-
werk und der Kreuzung Zanklstrasse / Schippingerstralie auf einer Linge von 460 m, was
auch eine betrachtliche Zufahrtsbehinderung mit sich bringt. Der Abwasserkanal unter der

Augasse erfordert eine Diickerung.

Die drei bestehenden Aubachbriicken miissen neu gebaut werden, da deren Durchfluss-

querschnitt zu klein ist.

Wegen drei Mischwasserentlastungen, die in den Aubach einmiinden, erhoht sich der
Durchfluss im Hochwasserfall um 43% (siehe Abbildung 3.29). Das zieht weitere Hoch-

wasserschutzmassnahmen fiir die angrenzenden Liegenschaften nach sich.

Bei dieser Variante ergibt sich der langste Riickstau bei einem Murhochwasser. Das hun-
dertjahrliche Hochwasserereignis setzt den Kanalauslauf komplett unter Wasser (siche
Murhochwasserlinie in Abbildung 3.34 und Plan Nr.5 im Kapitel 7). Das wiirde zu einer
wesentlichen Grundwasserspiegelerhhung im angrenzenden Bereich fithren. Auflerdem
wiirde es zu einer Schwebstoff- und Geschwemmselablagerung auf wesentlich groBerer

Fliche als bei Variante 1 kommen.

Wegen der lingeren Trasse, den hoheren Baukosten, mehreren Konfliktstellen mit dem
Kanalisationsnetz ist die Variante 4 schlechter als die Variante 2 zu beurteilen. Die
schlechten okologischen Verhiltnisse im grofen Teil des Laufes (Verdolung) bedingen
eine negativere Beurteilung als Variante 1. Die gesamten Kosten fiir die Variante 4 werden
vergleichsweise hoher als die Kosten fiir Variante 1 oder fiir Variante 2 zu veranschlagen

sein.

Diese Variante wurde aufgrund der ldngeren Trasse und umfangreicheren Bauarbeiten aus-

geschieden.
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4 Entlastungsgerinne Thalerbach

Abbildung 4.1 : Endgiiltiger Vorschlag fiir Entlastungsgerinne Thalerbach

In der am Anfang dieser Arbeit durchgefiihrten Studie zur Hochwasserentlastung des Tha-
lerbaches wurde aus allen betrachteten Varianten die Variante 1 gewéhlt. In diesem Kapitel
wird eine Vertiefung und Entwicklung dieser Losung durchgefiihrt. Das Ziel ist es die
Grundsitze des Sachprogrammes Grazer Bache und Griines Netz Graz weiter im Entwurf
einzubauen. Es soll eine Verbesserung der in der Tabelle 3.2 gezeigten Parameter erzielt

werden.
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4.1 Bauwerke und geplante Objekte

Es werden sowohl die vorgenommenen Anderungen der urspriinglichen Variante 1 als
auch Losungen fiir die entstehenden Probleme vorgestellt. Fiir einige Bereiche des Ent-

lastungsgerinnes werden mehrere Losungen in Betracht gezogen und die optimale gewihlt.

4.1.1 Einlaufbauwerk

Stationierung: hm 5,56 bis hm 6,15

Ausschnitt

Abbildung 4.2 Einlaufbauwerk

Das Einlautbauwerk der Variante 1 wurde mit den Zielen einer Optimierung weiterentwi-
ckelt. Im neuen Einlaufbereich wird die Hochwassersicherheit erhoht sowie die dkologi-

sche Funktion und die Naherholungsfunktion werden verbessert.
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4.1.1.1 Flacheninanspruchname

Abbildung 4.3 Einlaufbauwerk Draufsicht

Das Einlaufbauwerk befindet sich auf den selben Flichen (auf den Grundstiicken Nr.
341/11 und 341/285) wie das Einlaufbauwerk der Variante 1. Der Unterschied ist, dass die
Konstruktion auch auf einem Teil des Grundstiicks Nr. 245/2 erweitert wird. Der Teil des
Bauwerks, der auf diesen Grundstiick liegt, wird abgedeckt. Deswegen wird das ganze
Grundstiick in seiner vollen Fldchen wieder verwendet werden konnen (siche Abbildung

43).

Auf dem Nachbargrundstiick mit der Nummer 341/249 befindet sich ein Trafo. Es werden
keine Flichen werden von diesem als Baugrund beansprucht, deswegen wird die Grund-

dienstbarkeit als unbeeintrdchtigt angenommen.
4.1.1.2 Umbau des Sammelkanales und Schachtes

Unter der Zanklstrasse lduft ein Abwasserkanal mit den inneren Ausmaflen von 165/110
cm. Der oberste Teil des Kanalprofils {iberschneidet sich mit der Fundamentplatte des

kiinftigen Einlaufbauwerks tiberschneiden, deswegen ist ein Umbau des Kanals notwendig.
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In einen 26 m langen Abschnitt wird das Kanalprofil durch ein Profil mit der selben Fliche

und kleinerer Hohe ersetzt, welches in der Einlaufkonstruktion eingebunden werden soll.

(siche Abbildung 4.4).

///////////////////////////
//////////////////////////
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Abbildung 4.4 Kanalrohrumbau

AuBler diesem Umbau ist die Versetzung eines Kanalschachts notwendig. Dieser wiirde
sich in der Mitte des Einlaufbauwerks befinden und daher soll er in die Zanklstrasse um 4

m verschoben werden.
4.1.1.3 Konstruktion

Das Einlaufbauwerk der urspriinglichen Variante 1 wurde ebenfals gedandert und Aufgrund
des Platzmangels wurde auf den Streichwehr verzichtet. Die Mdglichkeit steuerungsfrei
den Wasserstand im Miihlgang zu regulieren wird durch eine Wehrklappe mit Gegenge-

wicht erreicht.

Die Hochwasserentlastung hat zwei Einlauffelder mit einer Breite von je 5 m. Es ist vorge-
sehen, dass jedes alleine das Bemessungshochwasser HQ;¢p=20m?/s abfiithren kann. Das
erste Feld ist mit einer gewichtsgesteuerten Wehrklappe, wie in Abbildung 4.6 gezeigt,
ausgestattet. Das zweite ist als eine zusdtzliche Reserve im Versagensfall des Verschluss-

organs vorgesehen.

Das Reservefeld ist mit einem Hubschutz ausgestattet. Dieses wird automatisch betrieben
und zusammen mit den Steuerungsorganen des Riickhaltebeckens Thalersee und am Miihl-

gangeinlauf bei Weinzottl gesteuert.
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Abbildung 4.5 Einlaufbauwerk - Schnitt

Die beiden Felder haben ein Sohlgefille von 0,5%. Sie leiten das Wasser in eine Kammer
mit einem Sohlgefille von 6,7% und verdnderlicher Breite von 10,50 m bis 5,85 m. Nach
der Kammer folgt der verdolte Kanal mit Rechteckquerschnitt und einem Sohlgefille von

0,5% (siche Abbildung 4.7 und Pldne mit den Nummern 14, 15, 27 und 28 im Kapitel 7.).

Abbildung 4.6 Beispiel fir Wehrklappe als Gegengewichtsanlage [KW Trattlerhof, bei
Bad Kleinkirchheim, Kidrnten; RADHUBER CONSULTING 2005]

Die ganze Konstruktion soll in Stahlbeton ausgefiithrt werden, wobei die Bodenfuge mit
einer Gummidichtung abzudichten ist. Die linke Auflenwand, in FluBrichtung gegeben ist
voll im Boden eingebunden und dient als Stiitzwand gegen die von der Strasse und dem

Gebdude kommenden Lasten (siehe Abbildung 4.5). Sie hat eine Stérke von 0,70 m.

Es ist eine 0,15 m starke Drainageschicht mit Drainage6ffnungen und Riickschlagklappen

vorgesehen. Die AuBlenwinde entlang des Fischpasses unter den beiden Briickenkonstruk-
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tionen dienen als Zwischenauflager und sind mit einer Stirke von 0,50 m dimensioniert.
Die Fundamentplatte der Konstruktion hat unter den Feldern eine Stirke von 0,15 m und

unter den Winden 0,50 m.

Abbildung 4.7 Einlaufbauwerk - Grundriss

Die Abdeckungskonstruktion des Enlaufbauwerks besteht aus zwei Briicken und zwei
Deckplatten. Die Kreuzung von der Exerzierplatzstrasse und der Zanklstrasse wird neu
gestaltet, das erfordert eine Verdnderung der Breite der ZanklstraBenbriicke von 5,5 m auf
12,0 m (siche Abbildung 4.3). Die Briicke 1 Exerzierplatzstrasse ist mit einer konstanten
Breite von 10,0 m vorgesehen. Fiir die Briicken wurde eine Stirke der Oberbaukonstrukti-

on von 0,50 m angenommen.

Zwischen den beiden Briicken wird eine Stahlbetonplatte als Abstellplatz bei Renovie-
rungs- und Montagearbeiten ausgefiihrt. Diese hat eine Zugangsoffnung zu dem Entlas-

tungskanal.
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Der Teil des Einlaufbauwerks nach der Briicke 1 Exerzierplatzstrasse ist verdolt, um so-
wohl die volle Zuginglichkeit des Grundstiicks mit der Nummer 245/2 (siche Abbildung
4.3) wieder herzustellen, als auch eine bessere Bedienungsmdoglichkeit im Fall eine Ge-

rinnereinigung zu gewdhrleisten.

Die beiden Briicken sowie die anderen begehbaren Abdeckungskonstruktionen, werden mit

Geléndern abgesichert.

Nach einem Thalerbach- oder Murhochwasser ist eine Spiilung der Entlastungsgerinne

vorgesehen.
4.1.1.4 Hydraulische Berechnungen

Um den Flieszustand im Einlaufbauwerk festzustellen wurde eine Wasserspiegelberech-
nung durchgefiihrt. Es wurden 14 Profile im Einlaufbauwerk ausgewihlt (mit V1 bis V14
bezeichnet) und fiir sie die ,,Normale“ und die ,Kritische Tiefe* berechnet (siche
Abbildung 4.8 und Pléane mit den Nummern 16 bis 22 im Kapitel 7.). Da unmittelbar nach
dem Einlaufbauwerk ein Flieswechsel zu erwarten ist, wurde der Grenzquerschnitt im Pro-
fil G1 (der erste Querschnitt mit Profiltyp 6, siche Kapitel 4.2.6 sowie Abbildung 4.9) ,

dessen Parameter bekannt sind, als Grundlage fiir die weiteren Berechnungen verwendet.

Fiir eine hohere Genauigkeit der Berechnungen sind zusétzlich noch 4 Profile (mit G2 bis

G5 bezeichnet) im naturnahen Bereich mit berticksichtigt worden.

Mk
VI4V13 Vil V10 V9 V8

|

. EF = ;Yf - % R j? }i -

Abbildung 4.8 Hydraulische Berechnung, Léngsschnitt mit normale und kritische Tiefen

Die Wasserspiegellinie wurde schrittweise nach dem Verfahren berechnet, das in der
»lechnischen Hydromechanik® BOLRICH 1996 beschrieben ist. Die Ergebnisse der Be-
rechnungen sind in der Tabelle 4.1 festgehalten:

v, = V‘JFTVZ ; mittlere Fliesgeschwindigkeit [m/s]
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Av =v, —v,; Fliesgeschwindigkeitsdifferenz [m/s]

e
r =21 2 - mittlerer hydraulischer Radius [m]
hy,m 2
v? v
Ah=1; -Ax ———"~ Ax—& - Av; Wassertiefendifferenz [m]
st rhy,m g

Ax — Langenabschnitt [m]

I, — Sohlgefille

¢ — Faktor fiir Berticksichtigung der Erweiterung des Gerinnenquerschnittes

2
Ahp = _% —-& L, Av ; Piezometerhohendifferenz [m]
kSt ’ rhy,m g

Abbildung 4.9 Hydraulische Berechnung, Plan mit Querprofilen
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Abbildung 4.10

Tabelle 4.1

Aus der oben dargestellte Tabelle und Abbildung wird ersichtlich, dass ein Fliesswechsel

zwischen Profile G5 und V1 stattfinden wiirde.
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Abbildung 4.11 Wasserspiegelberechnung mit HEC- RAS




Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Entlastungsgerinne Thalerbach

Mit der Hilfe des Computerprogramms ,,Hydrologic Engineering Centers River Analysis
System” (HEC-RAS) von “US Army Corps of Engineers” wurde eine durchgehende Was-
serspiegelberechnung durchgefiihrt. Die Ergebnisse konnen der Abbildung 4.11, der

Tabelle 4.2, sowie dem Plan Nr.23 im Kapitel 7. entnommen werden.

Statio- Wasser- | icche Energie- Energie- | 5 chwin- Vzisesre-r_
nierung Profil| - Q | Talweg Hstand Tiefe linie linie.:n— digkeit Flache flichen- Fr
Q(100) gefille breite

(hm) (m3/s) | (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) | (m)
6.1379| V14| 20 |[357.80| 359.74 | 358.97 | 359.95|0.000460| 2.07 9.68 | 5.00 [0.47
6.1179 | V13| 20 [357.80|359.74 | 358.97 | 359.95 |0.000460 | 2.07 9.68 | 5.00 |0.47
6.1092 | V12| 20 |358.15]359.32|359.32 {359.92|0.001899| 3.41 5.87 | 5.00 |1.00
6.0902 | V11| 20 [357.79]358.60 | 358.96 | 359.84 |0.005694 | 4.94 | 4.05 | 5.00 |1.75
6.0401 | V10| 20 |357.77|358.58 | 358.95 | 359.81 {0.005593 | 4.91 407 | 5.00 [1.74
59759 V9 | 20 [357.74|358.56 | 358.92 | 359.78 |0.005509| 4.89 | 4.09 | 5.00 |1.72
59167 V8 | 20 |357.34|357.66 | 358.07 | 359.64 |0.023746| 6.24 3.21 | 10.15 |3.54
5.85751 V7 | 20 |356.94|357.31 | 357.78 |359.49 10.021626| 6.53 3.06 | 8.22 |3.42
5.7973| V6 | 20 [356.54|358.49 | 357.60 | 358.65|0.000300| 1.75 |[11.43| 5.85 [0.40
5.7462 | V5 | 20 |356.51|358.27 | 357.82 | 358.63 |0.000899 | 2.66 7.52 | 4.28 |0.64
5.6928| V4 | 20 [356.48|357.88 | 357.88 | 358.5910.002219| 3.72 538 | 3.84 [1.00
5.6381| V3 | 20 |356.45|357.82 | 357.86 | 358.57 [0.002380| 3.82 524 | 3.81 |1.04
5.5727 V2 | 20 |356.42|357.74 | 357.83 | 358.55(0.002692| 3.99 5.01 | 3.81 |1.11
5.5197| V1 | 20 [356.39|357.78 | 357.80 | 358.51|0.002333| 3.79 528 | 3.81 [1.03
54319 G5 | 20 |356.36|357.08 | 357.43 | 358.39 (0.128241 5.06 396 | 9.41 |2.49
52908 | G4 | 20 [356.28|357.83 | 357.34 | 357.96 |0.004103| 1.60 |[12.52| 10.50 |0.47
5.0000| G3 | 20 |356.14|357.74 | 357.22 | 357.84 10.003347 1.36 14.70| 12.79 |0.40
4.7653| G2 | 20 |356.02|357.69 | 357.02 | 357.77 {0.002281 | 1.20 |16.71| 12.92 |0.34
4.5084| Gl 20 [355.89|357.49 | 357.13 | 357.66 | 0.006598 1.85 10.81| 10.13 |0.57

Tabelle 4.2

Die vom HEC-RAS gelieferten Ergebnisse stimmen tiberein mit den manuell durchgefiihr-
ten Berechnungen fiir den Abschnitt zwischen den Profilen G1 und V1. Es muss erwéhnt
werden, dass das Computerprogramm einen 1D Modell ist und die einseitige Profilaufwei-

tung nur teilweise beriicksichtigt wird. Das kann zu einer gewissen Ungenauigkeit fiihren.

Aus den Ergebnissen ist sichtbar, dass im Einlaufbauwerk zwischen den Profilen V7 und
V6 ein Wechselsprung stattfindet und ein solcher ist in einer bedeckten Konstruktion zu

vermeiden. Es werden folgende Losungen vorgeschlagen:

- Die beiden Abschnitte, in welchen Deckplatten vorgesehen wurden, offen zu ges-
talten (siche Abbildung 4.7). Das heifit, dass das Einlaufbauwerk nur durch die

zwel Briicken abgedeckt wird.
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- Die Schussrinne mit einem geringeren Sohlgefille und groBerer Lénge zu gestalten.
Damit wiirde der Wechselsprung stromabwiérts und au8erhalb der verdolten Strecke

stattfinden.
- Annahme einer hohere Kote der Briicke 1Exerzierplatzstrasse

Das Einlaufbauwerk bietet viele hydraulische Herausforderungen, die mit einer numeri-
schen Losung nur schwer zu erfassen sind. Eine Mdoglichkeit wére, eine Modelluntersu-

chung durchzufiihren, um die Konstruktion optimieren zu kénnen.
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4.1.2 Fischwanderhilfe — Einlauf

Stationierung: hm 5,57 bis hm 6,15

Ausschnitt

Abbildung 4.12 Einlaufbauwerk - Fischaufstiegshilfe

Der Aspekt der naturnahen Gestaltung fiir die im Einlaufbauwerk geplante Fischaufstiegs-
hilfe wurde in Variante 1 beziiglich optimaler Flichennutzung beriicksichtigt und die Kon-
struktion rdumlich optimal entworfen. Das naturnahe Aussehen wurde noch nicht opti-
miert. In der hier vorgeschlagenen optimierten Losung ist die Fischaufstiegshilfe als

Tiimpelpass mit einer Lédnge von 67 m entworfen worden.
4.1.2.1 Flacheninanspruchname

In der urspriinglichen Variante 1 wurde als Baugrund fiir das Einlaufbauwerk ein Teil des
Grundstiicks Nr. 341/285 bei der Kreuzung von Zanklstrasse und Exerzierplatzstrasse (der
Buswendeplatzes) vorgesehen (sieche Abbildung 4.3). In der hier vorgeschlagenen Losung
werden Anderungen vorgenommen, was die Nutzung des gesamten Grundstiicks als Bau-
grund fiir das neu geplante Einlaufbauwerk notwendig macht. Die zusédtzlich gewonnene

Flache wird fiir den Tiimpelpass auf die ganze Breite genutzt, damit ein groBtmoglicher
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Vegetationsraum geschaffen werden kann. Die Boschungen werden bepflanzt um dadurch

bessere Beschattungen des Wassers und eine naturdhnliche Gestaltung zu sichern.
4.1.2.2 Okologischefunktion und Naherholungsfunktion

Das Entlastungsgerinne wére fiir das gesamte Gebiet von grofler 6kologischen Bedeutung,
weil dadurch eine Verbindung zwischen der Mur, dem Miihlgang und dem Flusssystem
des Thalerbaches gewdhrleistet wird. Deswegen ist die Fischpassierbarkeit des Gerinnes
unbedingt einzuhalten. Sie ist an zwei Stellen wegen des groflen Wasserstandunterschie-

des nicht gegeben und an diesen Stellen sind die zwei Tiimpelpdsse vorgesehen.

L
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AL

I

NEE ‘ 4,00 4010

Langsschniff
Querschnitt

Abbildung 4.13 Tumpelpass

Um eine Verbesserung des Naherholungswertes zu gewihrleisten ist ein Gehweg mit 2 m
Breite und 36 m Linge geplant. Dieser verlduft zwischen der Exerzierplatzstrasse und der
Zanklstrasse, entlang dem Tiimpelpass, und ermoglicht den Kontakt der Fullgédnger zum

naturnah gestalteten Tiimpelpass.
4.1.2.3 Konstruktion

Der Fischpass besteht aus 23 Tiimpeln mit Wasserspiegelunterschieden von 15 cm. Sie
sind mit einer durchschnittlicher Lange und einer Breite von 4 m und einer Tiefe von 0,70
m vorgesehen. Die gesamte axiale Linge des Passes betrdgt ca. 67 m und der letzte Tiim-
pel befindet sich beim Auslauf der verdolten Strecke des Einlaufbauwerks. Der Hohenun-
terschied zwischen den Wasserstinden im Mihlgang und dem Gerinnenanfang betrégt

3,77 m.

Der Durchfluss kann grundsitzlich als anndhernd konstant angenommen werden (héngt
vom Wasserstand im Miihlgang ab). Dieser betrdgt 0,80 m3/s und wird durch eine Tauch-
wand gesteuert. Diese Wassermenge ergibt sich aus dem mittleren normalen Durchfluss
des Thalerbaches (0,26 m’/s) und einer vorgesehenen Dotation aus dem Miihlgang (0,54

m’/s). Im Fall einer trockenen Periode soll die Wassermenge, die von der Mur bei Wein-
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zottl entnommen wird, um diese Differenz erhoht werden, die dann den gleichen konstan-
ten Durchfluss ermoglicht. Bei dem Fischpasseinlauf ist eine Zugangsrampe vorgesehen,
die tiber das Nachbargrundstiick Nr. 341/249 begehbar ist. Dieses Grundstiick ist wegen

des sich auf thm befindenden Trafos immer zugénglich.

Im Hochwasserfall darf der Durchfluss im Fischpass nicht erhoht werden, d.h. die Tauch-
wandlage wird nicht geédndert und die ganze Hochwassermenge wird durch die dafiir vor-
gesehene Offnung ins Einlaufbauwerk ausfliesen. In diesem Fall baut sich im unteren Teil

des Ttumpelpasses einen Riickstau auf.
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4.1.3 Offene Steinbelegung — Befestigte Strecke

Stationierung: 540 m bis 557 m

Ausschnitt R /}/ \

Abbildung 4.14 Offene Steinbelegung — Befestigte Strecke

Aus den durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen hat sich ergeben, dass unmittelbar
nach der verdolten Strecke des Einlaufbauwerks ein Flieswechsel stattfindet. Aus diesem

Grund ist eine Sohlenbefestigung und Energieumwandlung notwendig.

Im Sinne der Ziele und Grundsitze des Sachprogramms Grazer Biache wird eine naturnahe
Bauweise fiir diese Energieumwandlung verwendet. Die offene Steinbelegung sichert den

notwendigen Sohlenschutz, ist nachhaltig und braucht keine bis sehr geringe Wartung.

Die fiir diese Maflnahme gewéhlte Strecke ist 17 m lang und beidseitig mit Stlitzwédnden
gesichert. Die linke Wand ist aus Stahlbeton und die rechte teilweise aus Stahlbeton und

teilweise aus trockenem Steinmauerwerk.

Die Festlegung des Mindeststeindurchmessers erfolgt aufgrund einer an der TU Miinchen,
durch eine Serie von Modell- und Naturversuchen, entwickelten Methode. [HONSOWITZ,
2006]

2
GlL4.1d,,, =(Zma’<j / (2.g.1,44.ps_ij ;
max p
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q... - maximaler Abfluss pro Breitenmeter vom ausgewihlten représentativen Quer-

schnitt [n® /(s.m)]
h...: zugehorige maximale FlieBtiefe im ausgewéhlten reprisentativen Querschnitt [m]
ps:  Steindichte, angenommen: 2650 [kg/ m3]
oy Wasserdichte : 1000 [kg/ m3]
g Erdbeschleunigung : 9,81 [m/ sz]

Im vorhandenen Fall wird die minimal berechnete Wassertiefe vor dem Wechselsprung

eingesetzt, sie betragt 0,72 m.

2
dg . = 2,09 [2.9,81.1,44.2650_1000J =0,18m
: 0,72 1000

Aus den Berechnungen folgt, dass fiir die gegebene Strecke Belegungssteine mit einem

Durchmesser von 0,18 m ausreichend sind.

Um eine Kontrolle durchzufiihren, wird die Schubspannung berechnet, die durch die Stro-
mung auf das Sediment ausgeilibt werden muss, um eine Bewegung des letzten zu verursa-

chen (so genannte kritische Shieldsschubspannung):
GlL427,, =(Ps—py)-g-d, O

ps:  Steindichte : 2650 [kg/ m3]

o, Wasserdichte : 1000 [kg/ m3]

d,: Charakteristischer mittlerer Durchmesser [m]
g Erdbeschleunigung : 9,81 [m/ sz]

0, : Kritischer Shields-Parameter : 0,03 (fiir ungiinstigsten Fall angenommen)
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Abbildung 4.15 Schields-Diagramm ; Rex - Grenz Reynoldszahl

Die Schubspannung ldsst sich auch nach der folgenden Formel berechnen:

GlL43 r=p,-g-h-1;

o, Wasserdichte : 1000 [kg / m3]

g: Erdbeschleunigung : 9,81 [m/ sz]

h: FlieBtiefe im ausgewihlten repriasentativen Querschnitt [m]

I,:  Energiegetille

Wenn man d,, durch Gl. 4.2 ausdruckt und t von Gl. 4.3 ersetzt, ergibt sich folgendes:

g Pyghl, _ 1000.0,72.0005 _
" (ps - py)gO,, (2650-1000).0,03

0,05m

Von dieser Gleichung folgt, dass Steine mit charakteristischem mittleren Durchmesser
groBer als 0,05 m durch die Stromung nicht bewegt werden. Die endgiiltig fiir die Strecke
mit offener Steinbelegung gewihlten Steine haben einen grofiten Durchmesser von ca. 0,30
m und einem Gewicht von ca. 40 kg (bei einer Raumdichte von 2650 kg/m3). Diese Anfor-

derungen an die Steine sollen gewéhrleisten, dass es fiir Kinder unmoglich wire, die Steine
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zu heben oder zu bewegen. Das ist eine bestehende Gefahr, weil das Gerinne durch eine

stark besiedelte Stadtgegend mit offenem Zutritt zum Wasser flief3t.

Bei einer stirkeren Stromung wird das zwischen den Steinen abgelagerte Material abge-
schwemmt und die Sohlrauheit wird sich stark erhohen, das fiihrt zu einer Geschwindig-

keitsverminderung und Erhohung der FlieB3tiefe.

Uber den fiir diese Strecke reprisentativen Profiltyp 5 sind weitere Informationen im Punkt

4.2.2. enthalten.
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4.14 Profilerweiterung und Gerinneverzweigung

Zwischen hm 3,83 und hm 5,21 befinden sich die niedrigsten Gerinnenufer, sowie eine

Kriimmung in der Trasse. Diese Kombination stellt eine hohe Ausuferungsgefahr dar.
4.1.4.1 Erster Entwurf

Die Sicherung des erforderlichen Freibords in dieser Strecke erfordert den Einsatz von
Dammen.. Diese Mallnahme wird zusétzliche Flachen beanspruchen. Fiir das Erreichen der
notwendigen Uferhohe wird eine graduelle Bodenerhohung ausgefiihrt und auf diese Weise
wird der Hochwasserschutz gesichert sowie die landwirtschaftliche Nutzung des Bodens bis
an die Gerinnenufer ermoglicht. Darunter ist auch eine Verwendung der Aushubmassen des
Gerinnes moglich. Die Geldndeauffiillung betrifft die Grundstiicke mit Nummern 341/9;
341/110 und 341/8. (siche Abbildung 4.)
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Abbildung 4.16 Lageplan, Ausschnitt, Geldndeauffiillung — entfallener Vorschlag
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4.1.4.2 Endgiltiger Entwurf
Stationierung: hm 4,54 bis hm 5,21

Wegen der Teilung des Grundstiicks mit der Nummer 341/9 durch das Entlastungsgerinne
wird ein Teil davon fiir landwirtschaftliche Gerédte unzuginglich. Wenn dieser Teil in
Anspruch genommen wird, wire es moglich eine Aufweiterung im Entlastungsgerinne, im
Abschnitt nach der Energieumwandlungsstrecke, zu gestalten. Das hat auch aus hydraulischer
Sicht eine positive  Auswirkung: die Fliesstiefe wird im  Vergleich zur
Energieumwandlungsstrecke erhoht und die Geschwindigkeit gesenkt und dies fithrt auch zu

einem Ausgleich der Geschwindigkeitsverteilung im Querschnitt.

Ausschnitt

Abbildung 4.17 Profilerweiterung und Gerinneverzweigung

4.1.4.3 Konstruktion

Die hydraulischen Berechnungen fiir den Wasserspiegel in diesem Teil des

Entlastungsbauwerkes sind im Kapitel 4.1.1. enthalten.

Diese Strecke befindet sich in einer Kriimmung, deswegen ist die Anprallseite mit einem

trockenen Steinmauerwerk geschiitzt.

Als eine zusitzliche Energieumwandlungsmafinahme ist am Anfang eine Steinschiittbuhne
geplant. Bei einem Hochwasserfall wiirde sie sich im Hauptstrom befinden. Danach ist ein

Tosbecken als eine 1,5 m tiefe steinbepflasterte Mulde vorgesehen. Die Buhne hat eine Hohe
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von 0,75 m und wird nur bei hoherem Wasserdurchfluss tiberflossen. Bei kleineren

Wassermengen wird das Wasser in dem dafiir vorgesehenen Gerinnen flieen.

Durch das Mihen des Bewuchses entlang dem linken Ufer in einem 13 m breiten Streifen

wird der geplante Durchfluss von 20 m*/s gewihrleistet.
4.1.4.4 Okologische Funktion

Die Profilerweiterung hat auch eine positive Auswirkung als naturnahes Element im
Entlastungsbauwerk. In den geplanten Gerinneverzweigungen wird die Fliestiefe bei normaler
Wasserfithrung niedriger und somit wird eine Alternierung des Flieszustands erreicht. Die

Aufweitung des Flussbettes wird auch zahlreiche Vegetationsmoglichkeiten anbieten.
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4.1.5 Spiel- und Erholungsraum

Stationierung: hm 3,52 bis hm 5,87

Ausschnitt

Abbildung 4.18 Spiel- und Erholungsraum

Im Zusammenhang mit den Zielen des Sachprogrammes Grazer Béache und Griines Netz Graz,
wird in der Optimierung der Variante 1 eine groflere Bedeutung an die Wasserzugénglichkeit
und Naherholungsfunktion um das Entlastungsgerinne gestellt. Eine Losung in diesem
Kontext wire beispielsweise der Flussspielplatz am Liesingbach bei Wien. In dieser Weise
wird eine Verbindung zwischen Biirger und neuem Gewdésser entstehen, Grund auch fiir eine

bessere 6ffentliche Aufnahme des Projektes.

Das Grundstiick Nr. 341/150 wurde schon bei der ersten Entwurfsphase als Baugrund fiir das
Entlastungsbauwerk beansprucht. In der vorliegenden Losung wird der restliche Teil von 350
m® mit einer gemischten Nutzung als Spiel- und Erholungsraum und gleichzeitig als
Hochwasserschutz vorgesehen. Die Nutzung erfolgt durch Bodenniveauabsenkung die ein
zusdtzliches Wasserdurchflussvolumen schafft. Es ist auch eine Gerinneaufweitung mit
flachen Boschung des Ufers auf der Seite des Spielplatzes geplant. Dies ermoglicht den
intensiveren Kontakt zum Wasser und hat positive dkologische Auswirkungen durch die

Alternierung des Flussbetts.

Dieses Grundstiick befindet sich neben einem Wohnhochhaus und deswegen ist die Schaffung

eines zusétzlichen naturnahen Erholungsraumes zu empfehlen. Der Zugang wird auch von der
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Fischeraustrale moglich sein. Es ist eine Zaun zwischen dem Kinderspielplatz und den

hochwassergefahrdeten Flachen vorgesehen.

Ivaylo Valchev 80



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Entlastungsgerinne Thalerbach

4.1.6 Radweg

Stationierung: hm 1,62 bis hm 3,46

Abbildung 4.19 Radweg

Als eine weitere Verkniipfung an den Zielen dieser Optimierung ist auf einer Ldnge von 184
m ein Radweg geplant. Dieser ist im Entlastungsgerinne situiert und ermoglicht den freien

Zugang zum Wasser. Es wird bei jedem Hochwasserereignis grofer als HQ; gesperrt.

Der Radweg befindet sich auf den Fldchen, die urspriinglich fiir das Gerinne der Variante 1
vorgesehen wurden. Zusitzlicher Baugrund wird nur bei dem AnschlieBen an die

Fischeraustraf3e und Exerzierplatzstrasse notwendig.

Der Radweg ist in Anlehnung an der Regulierungsrichtlinie der Stadt Graz fiir Anlieger und

Sammelstraen, 1996, mit einer Breite von 3,0 m geplant..

Der Radweg wird asphaltiert und hat aus hydraulischer Sicht eine Oberfliche mit geringer

Rauhigkeit und dadurch wird die Gerinnendurchflusskapazitét in dieser Strecke erhoht.

Fiir diesen Gerinnenabschnitt wird Profiltyp 8 benutzt. Die Wasserspiegelberechnungen fiir

diesen Abschnitt sind im Kapitel 4.2. und im Anhang 8.1.5 enthalten.
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4.1.7 Sohlschwelle

Stationierung: hm 3,05

Ausschnitt

Abbildung 4.20 Sohlschwelle

Um die notwendige Tiefe der Gerinnensohle zu schaffen ist 32 m vor der Radwegunterfiih-

rung unter der Briicke 2 Exerzierplatzstra3e eine Sohlschwelle vorgesehen.

Das Sohlgefille betrdgt vor und nach der Schwelle 5%o. Durch diese Mafinahme wird auch
eine Alternierung des Flussbetts erreicht. Die Schwelle besteht aus geschiitteten Steinen,

hat eine Hohe von 0,5 m und ist fischpassierbar.
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4.1.8 Briicke 2 Exerzierplatzstralle

Stationierung: hm 2,75

#

Plan Ausschnitt

Abbildung 4.21 Briicke 2 ExerzierplatzstraBe - Grundriss

Die Briicke 2 Exerzierplatzstra3e ist die einzige, unter welcher einen Radweg verlduft. Nach

Vorschriften betrdgt die minimale Hohe fiir eine solche Unterfithrung 2,50 m.

Der Radweg soll sich bei Normalwasserdurchfluss iiber den Wasserstand befinden. Um diese
Voraussetzung zu erfiillen, wird die Gerinnensohle durch eine stromauf liegende
Sohlschwelle abgesenkt. Diese MafBlnahme wird mit einer Anhebung der neu geplanten
Briicke um 0,20 m kombiniert. Die Briickenplatte hat eine Stiarke von 0,50 m. Zwischen dem

Radweg und dem Gerinne ist ein Geldnder vorgesehen.

Fiir diesen Gerinnenabschnitt wird Profiltyp 8 benutzt. Er ist ndher im Kapitel 4.2.6

beschrieben und die Berechnungen sind im Anhang 8.1.5 enthalten.
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4.1.9 Sohlrampe

Stationierung: hm 0 bis hm 0,33

In der Variante 1 der durchgefiihrten Studie war das Konzept fiir eine fischpassierbare

Sohlrampe eingeschlossen. Diese konnte auf zwei unterschiedliche Wege ausgefiihrt wer-

den:
e Eine platzsparende Losung ist ein im Gerinne eingebauter Tiimpelpass. Dieser
setzt jedoch ungiinstig steile Gerinnenufer und erhebliche Erdmassenbewegun-
gen voraus (siche Abbildung 4.22).
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Abbildung 4.22 Einmiindung Mur - Tiimpelpass im Gerinne (entfallen)

e Eine andere Losung wire eine Steinschiittrampe mit geringem Sohlgefille
(1:20), tiberwindbar fiir die wandernden Organismen. In diesem Fall kommt es
zu einer Rampenlédnge von 160 m und der im Vergleich groBten Erdmassen-

bewegung (siche Abbildung 4.23).
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Abbildung 4.23 Einmiindung Mur -Fischpassierbare Sohlrampe (entfallen)
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Abbildung 4.14 Fischpassierbare Sohlrampe — Schnitt (entfallen)

e Die endgiiltige Entscheidung ist ein eigenen Fischaufstieg, der den Normal-
wasserdurchfluss abfiithren kann und eine steilere (1:10) Sohlrampe, die fiir den

Hochwasserfall vorgesehen ist, (siche Abbildung 4.25).
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Plan

Ausschnitt

Abbildung 4.25 Sohlrampe
Die Rampensteine sind nach dem folgenden Stabilitétskriterium bemessen:

Gl 4.4 (s=1)-D),
qkm:0,257‘ g ( ) 65 ’

J7/6

s=p0s/ Py

3
4, -----kritischer spezifischer Abfluss [(m / %}

PW e Dichte des Wassers [kg/m’]
Ds ... Dichte der Steine [kg/m’]

Dgs ... stabiler Steindurchmesser (als Rauhigkeitselement in Anlehnung an Stabilitidtsun-
tersuchungen von Gerinnesohlen jener charakteristischen Korngrofle (Steingrofe) gleich-

gesetzt, die von 65 Gewichtsprozent einer Kornverteilung unterschritten wird.
S Neigung der Rampe

g Gravitationskonstante (9,81 m/s?)
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Ein Sicherheitszuschlag von 10 bis 20 % zum Abfluss wird empfohlen. Somit wird sich die

maximal zuldssige spezifische Belastung ergeben [HONSOWITZ, 2008]:
Qzul = (038 bis 099)~qkrit

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse fiir unterschiedliche Rampenbreiten, bei 4

Kombinationen von Rampenneigung (RN) und Steindurchmesser, gezeigt.

RN RN RN RN
1:20 Q=20m3/s 1:10 Q=20m3/s 1:20 Q=30m’/s  1:15 Q=30m?/s

Des BRrampe Des BRrampe Des BRrampe Des BRrampe
0,3 4,47 0,3 10,02 0,3 6,70 0,3 9,37
0,4 2,90 0,4 6,51 0,4 4,35 0,4 6,09
0,5 2,08 0,5 4,66 0,5 3,11 0,5 4,35
0,6 1,58 0,6 3,54 0,6 2,37 0,6 3,31
0,7 1,25 0,7 2,81 0,7 1,88 0,7 2,63
0,8 1,03 0,8 2,30 0,8 1,54 0,8 2,15
0,9 0,86 0,9 1,93 0,9 1,29 0,9 1,80
1 0,73 1 1,65 1 1,10 1 1,54
1,1 0,64 1,1 1,43 1,1 0,95 1,1 1,33
1,2 0,56 1,2 1,25 1,2 0,84 1,2 1,17

Die Ergebnisse sind in logarithmischem Mafstab in der folgenden Abbildung aufgetragen.
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Abbildung 4.26 Vergleich mogliche Steindurchmesser und Rampenbreite

Auf Grund der Berechnungen wird die Steinrampe mit einem Sohlgefille von 1:10 eine

Breite von 4,50 m und ein Steindurchmesser von 0,40 m genommen.

Fir die Einmiindungsrampe werden 6ffentliche Flachen in Anspruch genommen, die im

Moment als Parkflache gewidmet wird.

Die Rampengestaltung entspricht der Geometrie von Profiltyp 10 (siehe Kapitel 4.2.7)
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4.1.10  Fischwanderhilfe — Einmiindung in die Mur

Stationierung: hm 0,00 bis hm 0,33

Ausschnitt

Abbildung 4.27 Fischwanderhilfe — Einmiindung in die Mur

Im Sinne der Projektoptimierung wurde entschieden, dass die fischpassierbare
Einmiindungsrampe, die in Variante 1 vorhanden war, durch eine Sohlrampe und einen
getrennten Fischpass ersetzt wird. Dieser ist in der Form eines Tiimpelpasses mit dem

Profiltyp 11 geplant.

Der Hohenunterschied von 3,77 m wird mittels 27 Tiimpel mit einer Hohendifferenz von 0,15
m liberwunden. Der erste Tiimpel hat den gleichen Wasserstand wie das Gerinne, um dadurch
einen stindigen FlieBzustand zu sichern. Die durchschnittliche Lidnge und Breite jedes
Tiimpels ist 4 m. Es ist ein Ausruhebecken mit einer Lange von 10 m geplant. Die gesamte

Liange vom Ttumpelpass betrigt 142m.

Der Durchfluss wird durch eine Tauchwand auf 0,8 m’/s geregelt. Auch in einem
Hochwasserfall darf er nicht erhoht werden. Fir den Nachweis wurden Berechnungen
aufgrund der Bernoulli-Gleichung fiir Ausfluss unter einem Schutz fiir zwei Schnitte vor und

nach dem Schutz durchgefiihrt:
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Gl 45 C

0= —C.b.a.«/2.g.y1

C.: Schwindungskoeffizient, fiir einen vertikalen Schutz unter normale Ausflussbedingungen

ist: 0,61

a: Offnungshoéhe, angenommen: 0,35 m

y1: Wassertiefe vor der Offnung; Fiir groBere Sicherheit wird 1,95 m angenommen.
b: Offnungsbreite : 0,80 m

g: Erdbeschleunigung : 9,81 m/s”

0= 0,61 .0,8.0,4.4/2.9,81.1,95 =1,00m" / s

0,61.0,35
4
1,95

Zur Kontrolle wird das AusflieBen durch eine scharfkantige Tauchoffnung fiir 2 Schnitte, vor

und nach dem Schutz, durchgefiihrt:

Gl 4.6 0 = no~2.g.AH

u: Wasserdurchflusskoeffizient : 0,62

o: Offnungsfliche 0,28 m? bei angenommener Offnungshshe von 0,35 m und Offnungsbreite
von 0,80 m

AH: Hohenunterschied zwischen den Wasserstanden im Gerinne und im Tiimpelpass

g: Erdbeschleunigung : 9,81 m/s”
0=0,62.0,28.,/2.9,81.1,15 =0.82m" / s

Aufgrund der obigen Gleichungen kann man behaupten, dass auch bei einem
Hochwasserereignis der Wasserdurchfluss durch den Tiimpelpass sich nicht stark erhohen

wird.

Fiir den Tiumpelpass wird offentliche Fliche in Anspruch genommen, die im Moment als

Parkfliche gewidmet ist.

Nach jedem Murhochwasser ist eine Spiilung des Tiimpelpasses vorgesehen.
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4.2 Gerinnelauf

Das Entlastungsgerinne wird, wie bei der Variante 1 der durchgefiihrten Studie, in Profil-

typen geteilt. Die vorhandenen 3 Profiltypen sind Entwurfsgrundlage fiir alle weiteren Pro-
file.

Diese erstrecken sich tiber den vorwiegenden Teil des Entlastungsgerinnes, der restliche
Teil besteht aus Ubergangsstrecken zwischen den Profiltypen, oder hat einen eigenen

Querschnitt.

Grundsitzlich soll das Gerinne eine naturdhnliche Form haben, deswegen sind an mehrere
Stellen Kiesbanke und -inseln in und neben dem Flussbett vorgesehen. Diese haben eine
wichtige 6kologische Rolle bei der Alternierung des Flussbetts und werden nach jedem
Hochwasserereignis bewegt und umgeformt, somit wird das Sohlensubstrat bereichert. Die
Kiesformationen haben auch eine gestalterische Funktion und tragen zu dem naturnahen

Charakter des Entlastungsbauwerks bei.

Bei jeder Kriimmung ist auf der Anprallseite ein trockenes Steinmauerwerk als Ufersiche-

rung vorgesehen.

4.2.1 Profiltyp 4 Einlaufbauwerk, verdolte Strecke

Linge 23 m
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Abbildung 4.2.1 Profiltyp 4

Die Strecke mit Profiltyp 4 befindet sich in der Kriimmung nach der Schussrinne im Ein-
laufbauwerk. Der Kriimmungseinfluss wurde in der im Kapitel 4.1.1 beschriebenen Be-

rechnung nicht berticksichtigt. Mit der Durchfithrung einer 2-D Untersuchung oder eines
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Modells wire es moglich eventuell auf die Abdeckungskonstruktion iiber einen Teil der

Strecke zu verzichten. Bei diesem Projekt ist sie jedoch vorhanden.

Die Fliestiefe ist fiir dieses Profil nach der de Chézy Gleichung (siche Anhang 8.1.5)und
mit der Hilfe von HEC-RAS (siche Kapitel 4.1.1.) berechnet. Die Abweichung der Ergeb-
nisse ist ca. 10%, was fiir die Projektzwecke geniigend ist. Der Freibord in diesem Ab-

schnitt ist grofBer als 0,5 m.

4.2.2 Profiltyp S Befestigte Strecke

Linge 8 m

S

v 958 ﬁ’/«/\\;«\v\\”ﬁ\\\’ww

S SRR
R, B X RRRARR
N _ B KK
R HO100=20m3/s ER Y
S B
R X
KL = LI NN\4
R - =
N, L1
K7 L
0 S
KX e -
N ; NN
P \///\\/ . ® T 1D //\//>
R (L 1 )
XA IO
X7 s RIS
N2 SRR
IAANAVANAN

Abbildung 4.2.2 Profiltyp 5

Die durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen haben bewiesen, dass nach der verdolten
Einlaufbauwerkstrecke eine Energieumwandlung stattfinden wiirde (siche Kapitel 4.1.1.).
Im Kapitel 4.1.3. sind die Kalkulationen zur Bestimmung des minimalen Steindurchmes-
sers enthalten. Die Abschnittsléinge von 8 m ist durch die Betonstiitzmauer auf der linken
Seite begrenzt. In der vorlaufenden Strecke mit Linge 6,3 m, zwischen Profiltyp 4 und
Profiltyp 5, ist die Gerinnegestaltung dhnlich mit dem Unterschied, dass der Querschnitt

beidseitig mit Betonwénden begrenzt ist.

Wasserspiegelberechnungen wurden fiir dieses Profil mit 3 Berechnungsverfahren durch-
gefiihrt. Die im Kapitel 3.1.1. beschriebene de Chézy Gleichung ergibt 1,42 m Fliesstiefe
bei HQ10¢=20m’/s (siche Anhang 8.1.5). Nach dem von Bolrich [BOLRICH 1996] be-

schriebenen Berechnungsverfahren bildet sich eine Tiefe von 1,49 vor dem Wechselsprung
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(Berechnungsrichtung stromaufwirts, siche Tabelle 4.1 im Kapitel 4.1.1.4). Nach der Spie-
gellinienberechnung mit HEC-RAS, betrégt die erste konjugierte Tiefe des Wechselsprun-
ges, 0,72 m (mit dieser sind die Berechnungen fiir den minimalen Steindurchmesser durch-
gefiihrt) (siche Tabelle 4.2). Eine Spiegellinienberechnung entspricht am besten den zu

erwartenden tatsidchlichen Verhiltnissen.

4.2.3 Profiltyp 6 Stiitzmauer

Gesamte Lange 97 m

Der Profiltyp 6 wurde fiir einen Kriimmungsabschnitt entworfen. Dieser wird auch fiir ei-
nen geraden Abschnitt, mit beschrénkter Breite, entlang der Exerzierplatzstrasse benutzt.
Die Stiitzmauer hat eine geringe Rauhigkeit die es ermoglicht, dass die Bemessungswas-
sermenge bei einer Querschnittbreite von 12 m durchflieft. Diese Breite ist auch die
kleinste Breite aller Profiltypen. Ein trockenes Steinmauerwerk wurde gewihlt, weil da-
durch Vernetzungsmoglichkeiten zwischen Wasserkorper und Boden geschaffen werden

und dadurch keine Hindernisse fiir die Organismen erstehen.
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Abbildung 4.2.3 Profiltyp 6

Fiir die Wasserspiegelkalkulation wurde das Berechnungsverfahren von Mertens benutzt.
Es wurden Trennfldchen eingefiihrt (T, und T;), die das bewuchsfreie Hauptgerinne und die
bewachsene Teile des Querschnittes gliedern. Fiir die Abflussberechnung werden die Soh-

len- und Trennflichenrauheiten bestimmt.
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Abbildung 4.2.4 Querschnittsunterteilung, [DVWK, 1991]

Die Trennfldachenrauheit wird nach den folgenden Formeln berechnet [DVWK, 1991]:

Eingabedaten: dp, ay, ay, b, f (*)

c=12-03-10"B+0,06(10°B)"

Schitzwert: bm,l:b}:/ 2

S o b,
Iteration bis zum Endkriterium [1--2<¢
11,
blll,r =bp _bm,l
1 max — b111 fiir  B2>16

b

1, max

=0,25B"b,  fir B<l16

Aq = f (Profilgeometrie, by max)

bI],m = AII /hr

ky =c-by,,, +1,5d,

)
k
A =-21g————T Néih
r [ gb”, -f'14,84} (Néiherung)
, A
b T,l

—p, T
1 F
ﬂ’T,l + j’T,r

Ausgabe: kr,kr,

(*) In die Gleichung fiir den Widerstandsbeiwert Ar ist der Faktor f zur Beriicksichtigung

der Querschnittsform aufgenommen [CAYUELA 2005].
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Bewuchselemente

in der Natur /\

. . . L ] . 'o...
c @ i @ Mrhdd
.- L N « 0" mittlerer
Ce® .._. * ... Element-
»—= @ Lt . ® durch-
.0 ig. ‘" ® .9 ® | messer
. . . .. . . . - M
« ®, ..'. . e ‘o d _. .. dp
®@ @ @ @ @ © ©
®@ @ @ @ @ © ©
FlieRrichtung =—3
., ®@ © ®© @ @ © ©
a)’
@ @ @ @ @ © ©
Parameter |
der Element- "—“'a ; ’{ *dp
anordnung X

Bewuchselemente
im Rechenmodell

Abbildung 4.2.5 Ubersetzung von natiirlichen Bewuchsstrukturen in ein Ersatzstabmodell
mit gemittelten geometrischen Anordnungsparametern (aus Schoberl, zit. in [CAYUELA,

20051)
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Die FlieBgeschwindigkeit v im Hauptgerinne wird nach den folgenden Formeln berechnet:

Eingabedaten: A, J, kg, i

Schitzwert: v

A
Iteration bis zum Endkriterium |1 — ZZI <g
Berechnung der Teilflichen A;
Schitzwert: Ryy =1 m
. . . . Rhy,i
Iteration bis zum Endkriterium |1 — <g
hy,i
-2
! ks i V2
R, =|—2,035 log ~
Rhy’i -f-1484| 8-g-J
alt R . +R .
neu R, ;= LR
’ 2
Ai = Rhy,i 'li

neu v=alt v-A, /ZAi

Ausgabe: v, Q =Vv.Ar

Die Berechnungstabellen sind im Anhang 8.1.5 enthalten. Fiir die Berechnungszwecke ist

der oben dargestellte Flussquerschnitt vereinfacht.

a

i —
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=
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—
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6
2 3 |5

A = b TN
0 ENERES = |™m o o~ O
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Stationierunglm] S 38 © | o ~ |0 Z
ol O [@aN] mM [e®) o
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Wassertiefe[m] S ofin 2 |3 M =S
S| | = |~ — o o

Abbildung 4.2.6 Kalkulationsvorlage Zeichnung
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Um maximale Zuverldssigkeit des Ergebnisses zu gewihrleisten, wird die Wassermenge

fuir drei unterschiedliche Wasserpegel fiir denselben Querschnitt berechnet. Die Ergebnisse

sind auf Abbildung 4.2.7 dargestellt.
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Durchfluss [m3/s]

Abbildung 4.2.7 Bestimmung der mittlere Tiefe im Profiltyp 6

Anmerkung: Wegen der Tatsache, dass der Wasserspiegel bei groBerer Wassermenge in

einem Bereich schwankt, wo das eine Ufer die vertikale Trennfldche ist und das andere die

fast vertikale Stiitzwand, sieht die Schliisselkurve fast wie eine gerade Linie aus.

4.2.4 Profiltyp 7 Symmetrisch
Lénge 21 m
[
3
o N> Sonne 21 Juni
e @ W
W - —
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Abbildung 4.2.8 Profiltyp 7
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Der Profiltyp 7 ist fiir eine geradlinige Strecke entworfen. Die Uferboschungen sind mit
Neigung 1:1,5 vorgesehen, zur Boschungssicherung werden Faschinenbiindel eingesetzt

( siehe Abbildung 4.2.9).

Abbildung 4.2.9 Faschinenbiindel als BoschungsfuBlsicherung [ PATT et.al 2004 ]

Die fiir Profiltyp 7 bestimmte Fliesstiefe betragt 1,51 m, diese ermoglicht einen ausrei-

chenden Freibord von 1 m.
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Abbildung 4.2.10 Bestimmung der mittlere Tiefe im Profiltyp 7
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4.2.5 Profiltyp 8 Radweg

Gesamte Lange 132 m

Um eines der wichtigen Ziele des Sachprogramm Grazer Biche zu erfiillen (siehe Kapitel
1), die Naherholungsfunktion des Gewissers zu verbessern, wird in einem Teil des Ent-
lastungsgerinnes ein Radweg geplant und zwar in dem Profiltyp mit der gréften Gerinnen-

lange.

- Sonne 21 Juni

_ Sonne 21 Marz
\F"’ Sonne 21 September

14,00

3,01 2,50 A0

O:ZOW%

Abbildung 4.2.11 Profiltyp 8

Aus hydraulischer Sicht hat der Asphaltbeleg des Radwegs eine geringe Rauhigkeit, was
der Durchflusskapazitit des Querschnittes erhoht. Die Fliesstiefe betrdgt 1,61 m, was einen

gentigenden Freibord zur Verfiigung stellt.
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Abbildung 4.2.12 Bestimmung der mittlere Tiefe im Profiltyp 8

4.2.6 Profiltyp 9 Briicke

Lénge 7 m

N~
UKL T/,777 : 9 : : x : 0050000s
/%\\\%\\Q Y oy 77 77 7 777 99 9 IR,
\</ K //// AP >//\/\ ANNY
R0 1173 N
KK NN
N / 2 AN
L0/ _ Cal % AN
~7 HO100-20m3/s . |
7 . |
~ ‘ LR,
/// 9 ' '/L‘L/\//\//\/\\/\y/\;/\\/\ // //:\>/\\\
N x i NN NN NN I
R sse NN NN /AN
SR IRG ALK
\//\\\<\//\\//\\\///////< NN \//\//\\//\\//\i///\\(//\\/

SO
KL

R
DN

N

Abbildung 4.2.13 Profiltyp 9

Unter der Briicke ist keine wesentliche Bepflanzung vorgesehen. Die kleine Rauhigkeit der

Betonwinde und des Asphaltbelegs des Radweges ermdoglicht das DurchflieBen der Be-

messungswassermenge bei einem niedrigen Wasserstand. Zur Reduktion des horizontalen

Wasserdrucks hinter den Betonwinden wird eine 0,15 m starke Drainageschicht und Drai-

nagedffnungen mit Riickschlagklappen vorgesehen.
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4.2.7 Profiltyp 10 Sohlrampe

Linge 39 m

Steingrofe 0,40m Segleifweg

RO LLLL X

2

Abbildung 4.2.14 Profiltyp 10

Die Profiltypen 10 und 11 befinden sich im hochwassergeféihrdeten Bereich des Murfluss-
bettes. Daher ist eine Befestigung notwendig und eine Spiilung nach jedem groferen Mur-

hochwasserereignis vorgesehen.

Die Rampensteine sind mit einem gréfiten Durchmesser von 0,50 m nach der durchgefiihr-

ten Bemessung im Kapitel 4.1.10 vorgesehen.

Es ist ein Begleitweg mit einer Neigung von 1:10 (angepasst an der Gerinnenneigung) und
1:6 (angepasst an der Terrainneigung) fiir Durchfithrung von Renovierungs- und Aufriu-
mungsarbeiten vorgesehen. Steckholzer werden fiir Befestigungs- und Gestaltungszwecke

nur auf den Boschungen eingesetzt.
4.2.8 Profiltyp 11 Fischpass
Gesamte Lange 173 m

Fiir die beiden Fischaufstiegshilfen wird der Profiltyp 11 angewendet. Nédhere Information

iber diesen Profiltyp befindet sich in den Kapiteln 4.1.2.3. und 4.1.10.
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Abbildung 4.2.15 Profiltyp 11

4.3 Gegeniiberstellung Variante 1 und Entlastungsgerinne

Thalerbach

In der folgenden Tabelle wird eine Gegeniiberstellung zwischen der in der Variantenstudie
ausgewdhlte Variante 1 und der optimierten Losung fiir das Entlastungsgerinne Thalerbach

dargestellt. Es sind die gleichen Kriterien wie in der Tabelle 3.2 berticksichtigt.

Aus den Ergebnissen folgt, dass die im Sachprogramm Grazer Bache und Griines Netz
Graz gesetzte Zielen und Grundsitze erreicht werden. Die Uferzuginglichkeit ist wesent-

lich erhoht und die frither bestehende Ausuferungsgefahr beseitigt.
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No Variante 1 Entlastungsgerinne Thalerbach
1 | Trasse
Lénge 610 m 610 m
Verdolte Strecke keine keine
Naturnahe Strecke 610 m 610 m
Trassenknicke 0 0
Flicheninanspruchname (siehe
2 | Skizzen) [1fm] [%] [1fm] [%]
Wohngebiet (fiir Variante 4 Landwirt-
schaftlich genutzte Fliche) 211 35 211 35
Strassen 80 13 80 13
Gewerbegebiet 281 46 281 46
Off. Parkgebiet 37 6 37 6
Eigentumsverhiiltnisse des Ufers
3 | (siehe Skizzen) [Ifm] [1fm]
Nicht 6ffentlicher Raum (lila) 431 180
Offentlicher Raum (griin) 186 505
4 | Uferzuginglichkeit (siehe Skizzen) |[lfm] [Ifm]
Verdolte und tiberbaute Gewésserab-
schnitte (grau) 39 43
Unzuginglich (rot) 59 93
Schwer zugénglich (orange) 208 152
Eingeschrénkt zuginglich (gelb) 305 188
Direkt zugénglich (blau) - 173
*Begleitweg beim Einlauf mit Linge
36 m
Moglichkeit zur Legung von *Spiel- und Erholungsraum
5 | Naherholungsfunktion Radwege *Radweg mit Lange von 184 m
*Punktuell 1 Stelle
*Umbau von den Sammelkanal auf
6 | Konfliktsituation Abwasserkanal Punktuell 2 Stellen eine Ldnge von 12,5 m
Riickstau bei Murhochwasser 244 m 299 m
Organismendurchgiingigkeit vorhanden vorhanden
*2 Tumpelpasse
* Fischpass im Einlaufbauwerk *Profilerweiterung und Gerinne-
* Einmiindung - passierbare Stein- | verflachung
schiittsohlrampe *Sohlenschwelle
10 | Feststoffdurchgingigkeit moglich moglich
11 | Sonstige bautechnische Probleme *Grofle Massenbewegung durch

Bedarf an neuen Briicken

Verkehrsunterbrechung

Erdarbeiten

*Nicht gentigend Freibord auf eine

Lange von 342 m

*Verlieren der Strassenerschlie-
Bung von einem landwirtschaftlich
genutzten Grundstiick

6

4 Kreuzungsstellen

*QGrofle Massenbewegung durch
Erdarbeiten

*Verlieren der Strassenerschlieung
von einem landwirtschaftlich genutz-
ten Grundstiick

5

4 Kreuzungsstellen

Tabelle 4.3 Variante 1 und ,.Entlastungsgerinne Thalerbach® Gegentiiberstellung (sieche
Abbildungen 3.40 und Abbildung 4.3.1)
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5 Zusammenfassung und Ausblick

Die Aufgabe dieser Diplomarbeit war primir der Entwurf fiir den Hochwasserschutz im
Siedlungsgebiet Gosting der Stadt Graz (Thalerbach Unterlauf). Die 6kologische Aufwer-
tung des FlieBgewisser-Lebensraumes und eine Verbesserung der Naherholungsfunktion

ist das Ziel.

Die vier Varianten, die in der Studie untersucht wurden, unterscheiden sich in der Linien-
fiihrung, der Konstruktion und den o6kologischen Auswirkungen. Es wurden zwei rein

technische Hochwasserentlastungsbauwerke vorgeschlagen:

e Variante 2 — ,,Verdoltes Kanalbauwerk®, als Folge von fritheren Studien und

vorhandenen Ideen fiir geradlinige Trassen entworfen.

e Variante 3 — ,,Eingegrabene Rohrleitung®, als alternative technische Losung

vorgeschlagen.

Bezogen auf den oben genannten Zielen wurden beide Losungen ausgeschieden. Die ande-

ren beiden Varianten erfiillen zusitzlich die 6kologische Erfordernisse:

e Variante 4 — ,,Verdoltes Kanalbauwerk und Restrukturierung des Aubachgerin-
nes hat eine relativ groBe Lange und einen verdolten Abschnitt und wurde

ausgeschieden.

e Variante 1 — ,,Naturnahes Gerinne* entspricht in unterschiedlichem Maf3e allen

Kriterien und wurde deswegen fiir die weitere Entwurfsphase gewéhlt.

Die Optimierung der gewihlten Variante 1 hat das Ziel die Grundsidtze des
,wdachprogrammes Grazer Bache® und ,,Griines Netz Graz* im Entwurf zu beriicksichtigen.
Obwohl einzelne Bauwerken (Steuerungen und Durchlédsse) im dicht besiedelten Raum
liegen, wurde dennoch auf die Erhaltung bzw. Erreichung der dkologischen Funktionsfa-
higkeit des gesamten Gerinnes besonderen Wert gelegt. Mit den zwei Fischaufstiegshilfen
(am Einlauf und bei der Miindung in die Mur) wird die nach die EU-WRRL die Organis-
mendurchgédngigkeit permanent gewéhrleistet. Zusétzlich wurde mit Riicksicht auf den
stadtischen Siedlungscharakter auf die Moglichkeit zur Naherhohlung (einschlieBlich einen
Spielraum) sowie die Anbindung eines uferbegleitendes Radweges an das offentliche

Strassennetz.
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Diese Diplomarbeit kann als eine Grundlage fiir weitere Planungstétigkeiten im betrachte-

ten Gebiet dienen.

Im entworfenen Entlastungsgerinne besteht die Moglichkeit fiir den Einbau zusétzlicher
Begleitwege. Dadurch kann eine offentliche Zugénglichkeit der attraktiven Gerinne-

verzweigung gewihrleistet werden (siehe Kapitel 4.1.4.).

Durch die offene Gerinnensohle des geplanten Entlastungsgerinnes kann es zu einer
Grundwasserpiegelverdnderung in einem Gebiet kommen, da dort frither kein flieBendes
Gewisser vorhanden war. Diese Anderung wird jedoch in einem normalen, in der Natur
vorkommenden Ausmal sein. Es kann auch angemerkt werden, dass nur wenige Gebdude
in unmittelbarer Umgebung des Gerinnes Untergeschosse haben. Eine genaue Dokumenta-
tion dariiber sowie Begleitmallnahmen zur Regelung des Grundwasserhaushaltes wéren

einer weiterfithrenden Untersuchung zuzufiihren.

Unabhéngig von den entworfenen Ausfithrungsvariante sollte zusétzlich die Restrukturie-
rung des weiterhin dotierten Aubaches (wie in der Variante 4 beschrieben) von der Kreu-
zung Schippingerstralle / Zanklstrale stromab bis zur Miindung in die Mur vorgenommen
werden. Ein die Aubachrestrukturierung begleitende Radweg, sowie der Anschluss iiber
die zwei Kleingartenanlagen und einen Sportplatz verbindende Fischeraustrale, an den
Thalerbach-Radweg der Variante 1 und eine Anbindung an den Uferweg der Mur und der
Kalvarienberg, wiirde ein attraktiven Rad-Runderoute im Sinne des ,,Griinzuges Gosting*
(siehe Kapitel 3.1.5.) bitten. Die Ausarbeitung wire ebenso in einer weiteren Studie zu

behandeln.
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Anhang

8 Anhang

8.1 Berechnungstabellen

8.1.1 Variante 1
Profiltyp 1

i 0.015
n 0.05
k 5t 200
Q 20 m¥s
\Wasserliefe Flasche Umfang Wasserlaengs 'v'f'assertieﬂ",n‘fang [Flasche Hydr Radius |C Q W He
m m2 m m m I m2 m 0,5 |mals s il
0 a o o 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
0.1 0.14 4.08 203 0.1 2.05 0.14 0.07 12.76 0.1 0.41] 108446 106436
0.2 0.25 597 298 02 301 0.39 0.13 14.22) 0.2 0.63] 135.35 13515
0.3 0.34 764 381 03 3.86 0.73 0.18 15.15] 0.6 0.81 3873 3343
0.4 043 943 407 04 541 1.16 0.21 15.47] 1.0 0.88] 15.58 15.18
0.5 0.56 12.92 645 0.5 7.81 2 0.22 15.54 1.5 0.89| 7.40 6.90
0.6 a7 1522 76 il 8.98 0.27 16.07] 25 1.02 403 349
0.7 0.74 16.43 8.2 07 EX 0.33 16.66 3.8 268 198
0.8 0.54 17.38 867 05 10.12 0.40 1717 54 204 124
0.9 0.89 18.21 9.08 08 10.58 0.47 1761 7.3 1.74 0.34
1 0.93 18.97 9.46 1.0 11.01 0.53 18.01 9.4 1.58 058
1.1 0.96 197 982 1.1 11.43 0.60 1835 11.9 1.54 044
1.2 1 2047 10.21 1.2 11.87 0.66 18.66 14.5 1.53 0.33
1.2 1.04 2127 10.61 1.3 12.32 072 18.93] 174 1.58 026
14 1.08 2215 11.05 14 12,81 0.78 18.17] 206 161 021
15 1.13 2324 116 15 13.40 0.83 19.38) 239 187 017
1.6 1.21 2513 1255 16 14 38 0.85 19.45] 7.1 1.74 0.14
Q=const=20m3's 2
13
18 15
14 -_______-'
12
1.6 III ri ] .__..-‘
4 4 0s 1" |
14 - r i |—
| . 05
ﬂ il :
2 O 02
E . ]
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Anhang

Profiltyp 2

i 0.005
n 0.05
k St 200
Q 20 m3/s
Wassertiefe Flaeche Umfang  Wasserlaenge Nasserief{Umfang  [Flaeche  [Hydr Radius |C Q v He
m m2 m m m m m2 m m"0.5/s  |m3/s m's m
0 0 0 o] 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 Fr
0.25 0.32 425 209 0.25 2.16 0.32 0.15 14.55 0.1 0.40 199.35 199.10 0.25
0.65 1.89 11.62 5.75 0.65 5.87 1.89 0.32 16.56 1.3 0.68] 6.36 571 028
1.05 473 17.03 8.46 1.05 8.69 4.73 0.54 18.07 4.5 0.94] 1.96 0.91 029
1.45 8.45 20.42 10.12 1.45 10.53 8.45 0.80 19.28 10.3 1.22 1.74 0.29 0.32
1.85 12.79 2356 11.42 1.85 12.55 12.79 1.02 20.06 18.3 1.43 1.97 0.12 0.34
1.95 13.94 2422 11.72 1.95 13.63 13.94 1.02 20.08 200 1.44 205 0.10 033
15
.—-—-—'—--_-—-__
713 = "
E el
10 —
-'-f.” //
E 08
;{: 05 /
03
Q=const=20m3/s 00
0 1 2 3 4 5 6 7 @ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
18 Wassermenge [m3/s]
16 -
14 L \
Eq2 - . -
I~ - 175 .
<y — N Ee=hwv2i2g L1
) - “;—_1.__1 —— 15
€ 08 4 —— - 1
H 7 E 125
@ . = [~
= 06 &
T 1
g 04 - H o
& 075
024— L4 £ s I/
0 4f 025 /
o0 o 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 o
Spezifische Energie - Ee.E.e [m] 001 2 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Wassermenge [m3/s]

Profiltyp 3

i 0.104
n 0.05
k St 200
Q 20 ma/s
Wassertiefe Flaesche Umfang Wasserlaenge [Wassertiel{Umfang  [Flaeche [Hydr Radius |C Q v He
m m2 m m m m m2 m m"0,5/s  |m3is m/s m
0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
0.23 0.92 14.11 7.04 7.07 0.92 0.13 14.24 1.5 1.66 2432 24.09
0.53 241 18.09 9 9.12 3.33 0.37 16.91 11.0 3.29 237 1.84
0.83 2.86 20.33 10.09 10.36 6.19 0.60 18.35 28.3 4.58 1.6 0.53
113 3.19 2248 11.16 11.59 9.38 0.81 19.31 52.5 5.60 1.36 0.23
1.36 272 2587 12.9 13.4 12.10 0.90 19.668 729 6.03 150 0.14
2 =
36 —t
=33 1
€ 30
£ =
% 24 o ]
B 21
Z 18
£
S 15
S 12
oo lf
osdl
Q=const=20m3/s 03 |
(]
18 0 1 2 3 4 5 6 7 2 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
16 Wassermenge [m3/s]
14
= .
E 12
= . 1
Co1 - s Ep=h+42/29
e
s . 03
€ 08 = -
§ ] Ny E 06 [
§ oo e g ——
- § 0.4 et
04 = H P
- g 02
02 - =
0 . 0
00 0 1 1 11 1 2 2 2 2 2 3 3 2 001 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Spezifische Energie - Ee,E.e [m] Wwassermenge (m3/s]
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Anhang

8.1.2 Variante 2
Profiltyp 1

i o0z

n 0.014 Anzahl Offnungen 1
kSt TL4

Q 20 m¥is

Wassertiefe  Flacche Umfang Wasseroberflacche

m m2 m m
o o o o
02 03 25
05 1.28 25
08 2 235
112 28 25
13 328 25
Fr 65
50
55
_ 50
lé‘ 45
g 40
&35
E 30
£ zs
g 20
15
Qeconst=20m3fs 10
05
0.
o 1 2 3 4 H & 7 & ] 0 1
,-" \\ Wassermenge [m/s]
;.
- ———Ee=he2i2g
. = = = Esh 14
L e=v2i2g
, 12
S !
. &
i E 08
T
El o5 1 15 2 25 3 35 4 E 26
Spezifische Encrgle - Ee.Ee [m] =
04
02
o
[ 1 2 3 4 5 6 7 8 @ w1z
Wasserdurchfliuss |mds|
Profiltyp 2
i 0.005
n 0.014 Anzahl Offnungen 1
kSt 714
Q 20 m3is
Wassertiefe Flaeche Umfang Wasseroberflaeche Wassertief| Umfan Flaeche [Hydr Radius [C la |v |He
m m2 m m i m2 m |m‘0.6.fs m3/s _lm.'s m
0 0 o o | 0.00 0.00 ,00) .00} 0.0} 0.00
0.2 05 54 25 E B 0.50] 17| 29| 0. 56 B1.75 81.55
05 1.25 3 25 . 5 .25) .36 50.17 3 54 13.55 13.05
0.8 2 66 25 . 4.1 00| 49 37 [ 13| 5.90 5.10
1.12 2.8 7.24 25 1.1 4.74 80] .59 B5.43] 10 U_l 56 372 2,60
13 325 78 25 1 51 25| X | 26| 12.2] 74 323 193
-l I 1 1
Fr
112 4
1.15
112
107
1.05
Q=const=20m3/s
Pl I ) ] I ] ) Ee=hivaizg l
. = = =E=h
. | I I ! ] —rey2ilg
-
i
.
.
.
.
] 05 1 15 2 25 3 35 4

Spezifische Energle - Ee Ee [m]

[ 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1
Wasserdurchiluss [md's|

Ivaylo Valchev 3



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Anhang

8.1.3 Variante 3

i 0.005
n 0.014
k 5t 71.4
Q 20 m3is
Rohrradius 1
Rohrdiameter 2
Rohranzahl 2
Wassertiefe Tita Flaeche Umfang Wasserlaenge |Tiefe [Umfang _[Fiache  [Hydr.Radis[C @ v |He
m N m2 m m m m m2 m m*0.5/5 F:ﬁs mi's m
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0 0.00|
0.20 5.00 2.98 1.29 1.20 1.28] TE2.84 76264
0.40 4.43 2,69 1.85 1.60 1.96] 102.30 101.90
0.60 3.96 2.35 2.32 1.83 ¥ | 33.05 3245
0.80 3.54 1.87 274 1.96 . . B7) 15.61 14.81
1.00 3.14 1.57 3.14 200 (E' 14 57 18| 9.26 B.26
1.20 274 147 3.54 1.96 .20] .54) 97 A1 646 5.26
1.40 232 078 396 183 40| 96| .35 56| 510 370
164 1.75 0.38 4.53 1.54 .64 £ 5' .76 GE 432 268
1.84 1.15 0.12 514 1.09 B4 14| 02 .55 4.07 223
1.95 0.64 0.02 5.65 0.62 1.95/ .65) 12 .40] 404 208
2.00 0.00 0.00 6,28 0.00 2.00] 28] 14] 18] 407 207
Q=const=10m3is
40
w
F. z
200 T
-
180 .g
£
160 - Z
f 140 - §
v =——Ee=h+v2i2g Q2
g 120 " o = = E=h
'é 100 - - —em2ig
£ 080 I
‘ 12
060 - -
040 l-.
- 220
020
] 200
000 = | | | | | ! | | | | 150 |
0 05 1 15 z 25 3 35 4 45 H
Spezifische Energle - Ee.E.e [m] - e
E jan -
E_': 1204
; 100
H
Z o8+
.60
040 4
0.20 +
000
U] 1 2 i 4 5 o 7 ® @ 1 1 12
Wasserdurchflass [mds]
8.14 Variante 4
Profiltyp 1
i 01
n 0.016
k5t 625
-] 20 mys
Wassertiefe Flasche Umfang  Wasseraenge v 1He
m m2 m m Im's
o ] ] o
DB 0,195 634 31 53634 53616
03 0547 658 31 B 6372 8342
055 1342 7.08 31 0 nar 13
08 2n7 758 31 7 535 455
11 30T 818 31 a 330 220
142 4030 882 31 287 1.25
16 4597 918 a 1! 256 096
18 527 958 31 a1 258 075
1

{
2
&
Geschwincighait [vs)
DD et e I e L ERERES

VD R 3 A ) LN )

D12 3 4 5 B 7T B 9 101112131415 16 17 18 19 W0 N »@
Wassermengs [miss]

O 03 04 DB OF 1 12 14 18 18 2
Spezifische Energie - Ee E.e [m]

O 1 2 3 4 5 6 7T B 9 10012 I3 M4 15 16 17 18 19 20
Wasserdurchfluss [md's]
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Anhang
Profiltyp 2 der Variante 4 ist wie Profiltyp 2 der Variante 1.
8.1.5 Entlastungsgerinne Thalerbach
Profiltyp 4
i 0.005
n 0.014 Anzahl Offnungen 1
kSt 714
Q 20 m3fs
Breite Wassertiefe Flaeche Umfang flaeche | (] v |He
38m m2 m m mais {mis Im
0 0 0 0
0s 13 86 38 815 585
0.58 2.20 876 38 478 420
07 266 9 38 358 288
09 342 9.4 38 2564 1.74
11 4.18 9.8 38 227 117
126 4788 10.12 38 2.15 0.89
1.7 6.46 1" 38 219 0.49
- 42 = —
2.352041 123 A9 —
1.23 361
1.22 s34 S T P |
121 — 30 |
1.1 £zl
1.15 =i |
2244 /
Q=sconst=20m3is g 21
1)
18 T % ::
18 \'\ - g i Wi
14 ] £ 08
E1a l 06
i 1 9 03
£ - Pt P 0.0
E“ W5 ——1__| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2
: W 3
gos ",: assermenge [m3/s]
04 .
0z = i ]|
o ,.--"‘
2 00 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3% 23 3 12— =
Spezifische Energie - Ee,E.e [m] /"‘
ot — =
E {
g 08— /4/
T L |
g 06 +—1 >
2 gal P
02 :
o : . = i — . 1= & +
01 2 3 4 5§ 8 7T &8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 18 20 1 22
Wassermenge [m3/s]
Ivaylo Valchev 5



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach*

Anhang

Profiltyp 5

i 0.005
kSt 24.0
a 20 mds
Wasser Flagchs Umiang JHe
m m2 m m
a b h li e o o o L] 00}
0.15 015 026 544 269 |___0.15] 35| T4 5
269 355 02 02 083 035 082 355 61| 2644 209
355 802 046 047 44 081 266 802 | o8]  ees] 3 55| [ 243 162
802 812 043 044 043 124 347 812 | 124] 65 702 34 165 0.41
812 821 041 042 041 165 335 8N | 165 1035]  10.36] 70) 184 0.19
821 827 03 03 03 195 247 827 5 ; 59| 207 0.12
827
Fr
028 27
0.35
Kstrm= 24.01 033 o
040
10.69 Uli= 2.33 Ure= 1.14 Uso= 722 042
043

" Geschwindigheit [mis]

——Eenn2y| |
-

¢ o 0 1 1 1 1 4 2 2 T 2 T 3 3 3
Spexifische Ensegie - ExEe [m]

Profiltyp 6 — Berechnung 1 nach Mertens

Typ Profil 6

91 2 3 4 5 & 7T 8 9 10 111213 14 15 16 17 18 19 0 1 12

Wassermenge [mds]

304 5 &8 T B 9 W0 N 1213 M4 1% 16 A7 18 19 20 1 2
Wassermenge ms]

VE= 0.00000 s
¥ Stabomerd 2 Fohe s} SHET abs{iz) Wsp-z AF ] R Fuu [Fiessbele (om)
1 0.000] 0.00000f
.20} 1,600 0. 36000 184361] 019534 0.36000 =
150.00000|
0 461 0150) 086250)  nd4a3ad] 1 70262)
3 £ 1950 196 00000
|
I IECE I =l 186.00000
1,05}
O R 1,500) 16000000
437] 0.460)
114 00000
1.32] 0.430) 087551 1221
1 1 165410 = 71.00000)
r.z_z‘l 5| 0.
0.00000]
1654100000 2799831729

T Schatung (1wt To0] = Wbu FE] : = Ganaughatspitung
aﬂﬁﬂ
Trennflach links. Radion | 107 = 2 35620
Fra= 1800 D.AD000] Bmans = Bus = 260020
|Bocecheung von Fus | 0.35000] (TFrs =  279900] (2= = 006507343
[ 0 Kra = 0.300000000] TFr= 15671 Tita € 0.03
b 00603 hR 195
Tronnflacho rochts d= 020
T = 0.7 Bin= 5 26580
|Botuehruing von Fuy | Fin® TTRrm= 233000 (2Fr. = 324572864
D 232572] Wi ZaT5e92307] ZFm 230447
b= 012343
Sohle [Fluss Schlauch] F= 125 MR = 1.14200] (2Fs = 10809952
™ [0 Uty the 045173 e 79517 5565
R = 115071
neu v
239108724
Byl 40,0000 = 13 00000 = 9, y/dy - |
i0d,,= ] §10.00000 D.E1000 = B/1000

0.30000]
fir 8,104, 3= 0
3 EEE

Ivaylo Valchev



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach*

Profiltyp 6 — Berechnung 2 nach Mertens

Typ Profil 6
5 0.00500 = J By = 7.87000
VE= 000000 2 68000 G72077] 11828 = Py
Statonon] Z Hohe | ws) | BOHB absihz) F ) G Fau
700 3 i000|
0.40 1.800) oz8000]  1843a1] 01sed
048 0.150 061 048384 14023
7.5 1%
1.# D.0£| 2ood05] 1 oeo0] 1s0ns
1.460]
'q 0% ‘-ﬁ_W'J" 1.29101
¥ 423800] 430414

I b.-l 7 !!’E

L Schamung (189, =

0882100000

Fliesstiate (om)

270081720

Teithachen
Tronnfiache links Raden | Twv.= 3 17as0]
Tra=  1400] D= 080000 Baruss= Bur= Za4500]
[Berecrrung von Fi | Fas® 028000) (Rrs=  279900] (2= 0.728:
[Bm= o Trr=  0.300000000] 2F:, = 101871
i 006413
Tronnfische rechts
Trw=  0310] Bum= 2@»_,...,,-:».-- 43500
|Berechrung von s | Faw= 088210 (IRra=  233000] @Fr.= 3327

2 84548

Sohie (Fluss-Schlauch)

ki ® nm@
Arae ™ 0.14237]

(2Fr ™ 1.031

(1R = 1.14200) (2R = 0912681

e

Uss =

IR | @ = 125747

Thac
WR
d=

185
0.20 na listata of 04 06 08

m;l:sa?m2
Bewuchsparameter Baschung rechis:
I a 0300}, .= 10.00000=1 [ 8100000 = 5, 4, . - 1]
Profiltyp 6 — Berechnung 3 nach Mertens
Typ Profil 6
Gefate Jjo/oda] =
VE= 0.00000 Wep =
e T T e T Wop:
0.1 018000 = Z(FILILI}
H;g]r u@gl 2‘ i 1.66203)
0038290 = ZiFilrej)

0082600000

2760831720

75
I Sohatoang Bas = 305 > s = s o - IR - Genaughetsoritung
Teunachen [ ¥ =]
tinks Raen e
| T | 04 Bumas = Bas = TE5300] [ 1
|Berechnung von e, | 0.1 [T = 2 7a800)
0 Tora= 0 300000000 Tiae 003
Ars™ 005623 R 195
s 0.20 ria listata ot 94.06.08
2 By = B = 321700]
0 05200 M= 233000] (@ra= 068123
04 [EEEEE | [@Fa=_ oy
006489
Schie (Fluss-Schisuch) (s = 1 14200] LS
[ =" o [EHE

neu v

1771291891
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach*

Anhang

Profiltyp 7 — Berechnung 1 nach Mertens

Profiltyp 7
s Jjoioo] = 00000 §.32000
VE=  0.00000 Wap = 240000 7.00745 * T
¥ Swtionien] Z Hone | ki8] BER LT "abalaz) W &F 4T T Fimasteta (cm]
.0 L 0.500] 0:35100 0,000
2 2704 1.260] 0.35100 2.67953| 0.117E0) 0.351 035100 =
0. 15| 4.08] 0.440) 4o0e20]  4n1380] DaTane

e

1.2001
136170 10s513) 1 MSEI
1.@‘

270000]  Bliwes ™ bui
0.35100,

CEGED | LT

DSO?ISS&SBI

= o.0s788]

1.76000 Bursnre = Ban =

372000]

@Fr:® _ 07183]]

Wi = 233000] (2Fr= 0.55761276)

004400
00 Wim®  0.125056200) T2Fr.*  0.30868|
e = 0.03637)

Sohke (Fluss-Schlauch)

(25 = 1.14807438]

[ = [

TR = 1.14200]
|

Ug, * le

1885500000 46134156331

i
1691845901
10,00000 =10 £.00000
0.30000] B= £10.00000] 1 081000 = £/1000
5,100, 0
= 1 4|
Profiltyp 7 — Berechnung 2 nach Mertens
Profiltyp 7
VE= 000000
¥ Stationiend 2 Hone | i) | 30MEY) | absitz) Flessoete (cm)
4 9 0.000) & 1.70100] 0.00000
) 270 1,260} 1.70100) 2.57953] D.AT 1.70100 =
126,00000
409 0.440) 605320]  411360] 14715
3 &.79] 1.29) 1 110{ 170,00000]
0,50 m_:I oz70] 187170 AT
4 7.81] 1.02]
CREE
5 196, 00000]
103 0580, 17asas|  paarm| anore)
6 9.48] 1.5 1,400 140.00000]
5 254 0.350) 311150 2 121353
052400 = 105.00000
176 1 og2a0]  zoesai] 0s e
0,000 ; 0.62400 8.00000]
Ta78 F 000000 1410066 D T,

Trennflache links

| LT |

[Bxrechinung von F{
L

Trennflsche rechts

Sohle (Fluss-Schiauch)

T = 233000] 1211 = 2 1250sws|

| LR T

[ == o8y  vausfrcfra=

. = 0:30000] B
o ™ n.g Hart, " 100, =
[

4035500000 18.714071344

e e
2RETOTE4L
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach*

Anhang

Profiltyp 7 — Berechnung 3 nach Mertens

Profiltyp 7
B
VE= 000000 e 062568] 060745 =hs
Y Satoren] 2 Hohe | K5 EEETETT BYs{AZ) WS &F au R B Fo LT Fliesstiefe {om)
1 0,000 2 000000
.20 270 1260 0.48600] 207953 016311 =
0.1% 408 0.440) 237220]  411360] 057eET
3 &.75]  1.29 0,600
0.40) 1.02 0.270) 055370  1.05513] 090357]
3 7.81] 1.09 1.070
0.0 o_gl nm_o[ 069120]  0.64031] 107947
0:81885] _ 1.18701

0.13200 = EFllres)

0.4;

Furmi

0957500000 4613415331

9.32000|

I Schatzung  |11Ba,=  4.59550] = (0bw.= ] T = Genauigksitspridung

003
1T

Trennfliche rechts

0 Bure= 4.m|
Berechnung ven Fus o =

| Bame= 058000 Vim® 0825651200
] e 008012

Sohle (Fluss-Schiauch)
= 0.

new v=
Bawuchsparamater Boschung techis: 1616948980
&= 0%00[s g+ 1000000 =1 TE00000 = 5, - 1
a,=  0300] 10d,,=  0:30000] 8= £10.00000]
Gt 0 Wi 8,100, L% [
= 10007
Profiltyp 8 — Berechnung 1 nach Mertens
Profiltyp 8
Tam= 850000
VE= 000000 071659] 123835 =hg
¥ Swtonverd 2 Hone | W) SERTEY] o) ™ ™
53] 1300
205 1 [E 248010] 056064 1 36400 =
0.0 0.4 151 1.05603] 14383
g 1.&4
182 =} 3 1.62000] 18

2854000000 4409113198

Schagung (1w,

0.00096

0.17 na listata ot 04.08.08

Fliasstiete (cm)

Bewuchsparameter Boschung links:
_mel-..- T3] #,/0,.=

a."  0300] f0d,-
= 04 far

Trennfache links
[Fu= IE |
|Berechinung von Fuy | PR LT
I | LT Tasc 0a3
MR 1.7
Trennfldche rechts e= oir
™ 0,
[Barechnung von Fy, 239000] (21 137720184)
| LT
Schle (Fluss-Schiauch)
ERE |
Genauighetsprifung
e
2300472742

1000000 = 13 | 2100000 = 5,
0.30000] Be §10.00000] 1 G 8

5,108 0
100074

Profiltyp 8 — Berechnung 2 nach Mertens

na listate oA D305
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach*

Anhang

Profiltyp 8

folle Jloioo] = 0.00500 = J B 8.50000)|
VE=  0.00000 Wep = Formbelwert 1 76332]  1.72835 =y
¥ Swbonen] 2 Hohe | Wis) Ty ‘sos|0z) Wspz AU " T Finr Fliesstele (cm)
H 0,0 2.80] 0,000 1.908501 0.00000|
2.08) 1.360) 150650 2.48010] 0.77497] 1. 1.50850 =
185.00
0.96] 0.440; 1.69680] 1.05503) 188085
3 300 i 2 30_0( 230.00000)
0.4 |.g| n.oﬁ' 418500  1.82000] 2 30000]
3 4.83 1.00 2.300) 23000000/
[ ‘QI n.n_u' 0.48070] o.sta_zs'ﬂl
E 5.05| 2070 207 00000
0 2.# 0.7‘;’_0{ -\212501 261589] 1 amagl
130 00000
3.60000 3.00000] 1 30000)
1 0.75400 = EiFiLre.) 130.00000]
n.ﬂl
0.00000|
Fami |
4 654000000 4409113186

-0.2B628
-3. 73262
0,000004

1 T &
T Schatzung 11w, = [ T
Bewuchsparameter Boschung links:
B, = n.ﬁ] a,Jd, = 10.00000 = f3 8.00000 = &./9,- 1 | |
8= 0, 10.d5.= 0.30000] B= 81000000 0/81000 = 8/1000 |
4= n.% for 8,104, B 10
c= 1.00074 [Telnchen
links Radien
[ TEED]  bui - 2.05000]  Birans ™ Bris 3.62600]
[Berechnung ven Fuy | (1R =

1.90850|
e | |

| e = 0.08458

Trennflache rechis
s 1 B ™ T1B000] Buranrs * B 3.87400)
Berechnung ven Fuy | Fum ™ 10.75400] i, = 233000] (21, = 1866138504
| B 0 Frn = De2s4z6200] [ zese]
W= 0.07085]
Sohle (Fluss-Schiauch)
= 0.1 Ve =

810.00000|

0.81000 = B/1000

T r

1.00074]

Profiltyp 8 — Berechnung 3 nach Mertens

Profiltyp 8
tlle Jfoiog] = 5 00000 0.00500 = J B ® 550000
VE= 000000 Wep= 230000 Formbelweri ;= 082387 073638 1
Y Statoren] ZHehs | M8 Gl Wei) ok S [ R LTI
1] z 0.000 088150
FI 1380 0.68150 245010 035830
.18 058 0,440 1.00880]  1.05608 oo8im
3 3+ ' 1.300;
2.4 1.82] 0,000 —i 2 38600 1.82000 1.3000
4 .00] ‘[ _‘ 1.300]
[T az_zl u;m‘ 0.26070| 031828 nsmq
3 33 1.070)
0.40] 2.;0[ u_ﬂg’ 171250]  261588] 0 6516'1
T 0.so000] 300000 0.30000]

T c

L
d=

neu V=

[Frasstiafs (cm)

000000

——r}
88 ,00000

s
130 00000
130 00000

107 00000

4.408113198

nE 0 Bui= Z05000] B = Bun ™ 453500
[BewerrungvenFa | Fu= 0.68150] (A= 279900]  (2Rn = 118337 164)
[ B 702500 T 070758500 | T |

T, = 233000] (27, * 008es1387]

Sohile (Fluss-Schiauch)

EFta 028074

K

8,/ ™ 10.00000 = A
8= [ 104,,= 0.30000] B
G ™ 0 [ 104, 1w
T=

Titae
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Anhang

8.2 Benutzte Unterlagen

8.2.1 Hydrologisches Gutachten

AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG
ABTEILUNG 19 WASSERWIRTSCHAFT UND ABFALLWIRTSCHAFT

'Das Land

Steiermark

Fachabteilung 19A

=2 Wasserwirtschaftliche
Planung und
Siedlungswasserwirtschaft

Wirtschaft

DI
Dietmar Lautscham Referat | Hydrographie
FA19B B010 Graz, Stempfergasse 7
Bearbeiter: Verwiister
Tel.: DW 0316-877 3652
FAX: DW 0316-877 2116
E-Mail: wilhelm.verwuester@stmk.gv.at
Bei Antwort bitte Geschiftszeichen (GZ) anfiihren

Gz: LBD-19A 18 /Ta42-06 Graz, am 09.08.2006

Ggst: HYDROLOGISCHES GUTACHTEN )

fur: Diplomarbeit

Gewésser: THALERBACH
Zubringer zu: RMUHLGANG MUR

Profik Mdg. in den Mihlgang
Koordinaten BMN M34 X: Y:

. Hochwasserdaten:
Einzugsgebiet (AE):  22.3 km?® 100 jahrlich HQ100: 40 ms
Mittl. Seehdhe des Gebietes (Hm): 560 m.u.A 50 jéhrlich HQS50: 33 mis
Mittlerer Jahresniederschlag (hN) : 980 mm 30 jahrlich HQ30: 27 mis
S ) :

Mittlere Jahreslufttemperatur (t): T G 10 J_ahrlfch HQ10: 18 m¥s
5jahrlich HQS5: 13 mifs
Mittlerer AbfluR (MQ) : 0.259 mds 1 jahrlich  HQ1: 5 m¥s

Unterschrift am Original im Akt

(Ing.Wilhelm Verwiister)

Anmerkungen :

1) Die hydrologischen Daten bezichen sich auf das natiirliche Gewasser. Allfillige Zu- und Ableitungen, Geschiebefiihrungen
sowie etwaige Verluste in den Untergrund bzw. GrundwassereinfluB sind nicht beriicksichtigt. Fiir simtliche Profile, deren
Durchflufd nicht durch langjihrige MeBreihen belegt ist (siche Hydrographisches Jahrbuch), kénnen Abflufwerte nur im
Niherungsverfahren berechnet werden. Es handelt sich nicht um gemessene Werte im Sinne der ONORM B2400.

Das heifit, dafl fur Zwischeneinzugsgebiete und nicht durch MeBreihen belegte Gewisser die Werte nur rechnerisch, auf
Grundlage regionaler Gebietsmittelwerte abgeschitzt werden konnen. Mogliche geologische und morphologisch bedingte
Abweichungen sind insbesondere bei kleinen Einzugsgebieten nur durch mehrjdhrige ortliche Mefireihen erfaBbar.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um im langjihrigen Durchschnitt zu erwartende Mittelwerte; zwischen
Maximal- und Minimalwerten besteht ein erheblicher vom Niederschlag abhiingiger Streubereich.

RHB beriicksichtigt.

Hinweis: auf hitp:/fehyd.Ifrz.at konnen grundlegende Pegeldaten abgefragt werden!

Ivaylo Valchev
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AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG
ABTEILUNG 19 WASSERWIRTSCHAFT UND ABFALLWIRTSCHAFT

'Das Land

Steiermark

/ SSel
Fachabteilung 19A < Wasserwirtschaftliche wil’l!d‘l
Planung und w m
Siedlungswasserwirtschaft
EA19B Referat | Hydrographie
Schutzwasserwirtschaft und 8010 Graz, Stempfergasse 7
Bodenwasserhaushalt Bearbeiter: Verwiister

Stempfergasse 7

Tel.: DW 0316-877 3652

FAX: DW 0316-877 2116
E-Mail: wilhelm.verwuester@stmk.gv.at

Bei Antwort bitte Geschilftszeichen (GZ) anfiihren

8010 Graz

Gz: LBD-19A 18 /Mu53-06 Graz, am 25.08.2006

Ggst: HYDROLOGISCHES GUTACHTEN
fiir: AbfluBuntersuchung (Hochwasser)

Gewasser: MUR

Zubringer zu: MUR

Profil: Pegel Graz, Wartingergasse mit MK !
Koordinaten BMN M34 X:681686.25 Y:215865.594

Hochwasserdaten:

Einzugsgebiet (AE): 6989 km? 100 jahrlich HQ100: 1300 mds

Mittl. Seehdhe des Gebietes (Hm): 1250 m.u.A 50 jahrlich HQS50: 1150 m¥/s
Mittlerer Jahresniederschlag (hN): 1180 mm 30 jahrlich HQ30: 980 md/s
H i " 3

Mittlere Jahreslufttemperatur (t): 42 °C 10 jahrlich HQ10: 760 mYs
5jahrlich HQS5: 700 m¥s
Mittlerer AbfluR (MQ) : 1188 mds 1jahrlich HQ1: 430 m¥s

Unterschrift am Original im Akt

(Ing.Wilhelm Verwiister)
Anmerkungen : —— =

1) Die hydrologischen Daten bezichen sich auf das natiirliche Gewiisser. Allfillige Zu- und Ableitungen, Geschiebefiihrungen
sowie etwaige Verluste in den Untergrund bzw. GrundwassereinfluB sind nicht beriicksichtigt. Fiir simtliche Profile, deren
Durchfluf nicht durch langjithrige MeBreihen belegt ist (siche Hydrographisches Jahrbuch), kénnen AbfluBwerte nur im
Néherungsverfahren berechnet werden. Es handelt sich nicht um gemessene Werte im Sinne der ONORM B2400.

Das heift, daB fr Zwischeneinzugsgebiete und nicht durch MeBreihen belegte Gewiisser die Werte nur rechnerisch, auf
Grundlage regionaler Gebietsmittelwerte abgeschiitzt werden kénnen. Mégliche geologische und morphologisch bedingte
Abweichungen sind insbesondere bei kleinen Einzugsgebieten nur durch mehrjéhrige 6rtliche MeBreihen erfaBbar.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um im langjihrigen Durchschnitt zu erwartende Mittelwerte; zwischen
Maximal- und Minimalwerten besteht ein erheblicher vom Niederschlag abhiingiger Streubereich.

&

Mithlkanal bei MQ und DL mitgerechnet !(11m%s)

Hinweis: auf http:/fehyd.Ifrz.at konnen grundlegende Pegeldaten abgefragt werden!
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Anhang

8.2.2 Flachenwidmungsplan Legende

Stadt m Stadtplanung

Himweis:
Folgende Deckplane bilden einen Verordnungsbestandteil des
Flachenwidmungsplanes und sind bindend zu berlcksichtigen:

Deckplan1 - Baulandzonierung (Bel 95t

Deckplan2 - Beschrankungszonen filr die Raumheizung

Deckplan3 - Hochwasserabfiult - Mur und Grazer Bache mit
Darstellung des Gefahrenzonenplanes der
Wildbach- und Lawinenverbauung.

: gsrichtlinien)

|. Darstellung der vom Gemeinderat zu beschlieRenden Nutzungsarten

A. BAULAND

WR Reines Wohngebiet

Allgemeines Wohngebiet

Kem-, Buro- und Geschaftsgebiet

Gewerbegebiet

Industrie- und Gewerbegebiet |

Industrie- und Gewerbegebiet ||

Einkaufszentrum |l mit Industne
und Gewerbegebiet

Dorfgebiet

Erholungsgebiet

Einkaufszentrum |, 11, 1ll

Kem-, Biiro- und Geschafisgebiet
mit Einkaufszentren | - Ausschluss

Kem-, Biro- und Geschaftsgebiet
mit Wohngebiet (N

ungj,

ausgenommen Einkaufszentren

Auffillungsgebiet - "Al”
(gem. Atikel Il der RO - Novelle 1994)

AufschlieBungsgebiet
mit kinftiger Baugebietsnutzung

AufschlieBungsgebiet - Nutzungsiberlagerung
(2.B, "Einkaufszentrum 11" mit
"Industrie- und Gewerbegebiet I*)

I/ Sanierungsgebiet -
i fehlende Abwasserreinigung
SGE

Sanierungsgebiet -
Fluglarm

R Bauland mit ersichtlich gemachten Wald
...... ("Bauland - Wald")

1 Altstadtschutzzone (1-5)
5

0215 Bebauungsdichte

B. VERKEHRSFLACHEN

AS Bundesautobahn

B-67a Bundesstralie

L-329 Landesstralle

und affentl. Interessentenweg
(Festlegung des Veraufes, ohne exakte Abgrenzur

Abstellflache (Parkplatz, P&R)

Bestehende bzw. geplante Gemeindestralie
Verk
-]

J Ubergange

Gemeindesiralie und offentl.
olelele) Interessentenweg (ungefahre Lage)

coocoooon  Geh- bzw. Radweg (ungeféhre Lage)

ssssesssses Straflenbahn - Erweiterungsprojekt

C. FREILAND

Landwirtschaftlich genutzte Flache

Wald

Sondernutzungen
Erwerbsgértnerei

Kleingarten

Offentliche Parkanlage 0.4, (Buchstabengr,
wie ersichtlich gemachte off, Einrichtungen)
Spo._Sportplatz Ca.._Campingplatz
Spi..Spielplatz  Fb...Freibad

Anlage fiir Sportzwecke,
mit der Maglichkeit der
Ernichtung eines Hallenbaues

DOO0OD

Private Parkanlage

Auffillungsgebiet gem §25 Abs.2 (2)
ROG Novelle 1994
Punktierung = aufzufillende Flache

Ivaylo Valchev
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Anhang

D. VORBEHALTSFLACHEN

Vorbehaltsflache,
Buchstabengr. wie 6ff. Einnichtungen

(Nachfolgenutzung in Klammer, Nr. laut Wortlaut)

II. Darstellung von Flachen und Objekten, deren Festlegung nicht dem
Gemeinderat obliegt, die jedoch ersichtlich zu machen sind.

A BESONDERE NUTZUNGEN

Eisenbahnflache

Eisenbahn - Erwetterungsprojekt (Schleppbahn)

Seilbahn {SchloRbergbahn)

Projekt Bundes- bzw. Landesstralte

Bundes- bzw_landesstrafien-
Planungsgebiet

Bundes- bzw. Landesstrallen-
Baugebiet

Versorgungseinrichtungen

&

] Umspannwerk

T Transfomator

F Fernheizwerk

FWP Fernwarme-Pumpstation
WF  Wasserfassung

G Gasregler

P Pumpstation

H Hochbehalter

R Reduzierstation

S Sende- und Funktstation
K \Wasserkraftwerk

—=— FLWI.Stromleitungen

—2Z— FLWI.Stromleitungen

Bodenentnahme

Sth...Steinbruch
Lgr...Lehmgrube
Sgr...Schottergrube

Offentliches Gewésser

6 Privates Gewasser (Teichanlage)

—2— FLWI.Stromleitungen

-

P

A~ 0

‘\
o/

=
pv

/

Ivaylo Valchev

SchieRanlage

Sprengmittelanlage

Hubschrauberaufsetzpunkt
(z B bei Krankenhausern)

Forschungsreaktor

B. NUTZUNGSBESCHRANKUNGEN

[N T} Naturschutzgebiet
E @ o VN_Volnaturschutzgebiet
OO0 undl  LT..Geschitzter Landschaftsteil

AR
. B
[N VENT|

Uy

Landschaftsschutzgehbiet

Pflanzenschutzgebiet
Naturdenkmal

s
A Kulturdenkmal
o

Denkmalgeschutzter Gebaudebestand

Grundwasserschutzgebiet (I-1V)

) . Grundwasserschongebiet (I-1V)

Brunnenschutzgebiet (I-11)

®
I @@ 8 Heilquellenschutzgebiet
= m {Tobelbad)

—Z— FLWI.Stromleitungen

’ N Sicherheitszone
S Flughafen Thalerhof

- Fluglarmbelastungszone
(95dBL(A)max.)

Schutzzone an Bundesstralien,
****** Eisenbahnen, Hochspannungsleitungen

‘,’ "\ Engerer und weiterer Geféahrdungsbereich
1 (SB | von Schiefl- und Sprengmittelanlagen,
N gefahrengeneigten Anlagen und Steinbrich
FI ) \

\ %f | Schutzzone um Funk- und Sendeanlagen

\ ’

Militérische Anlage
'l’b\ up (z.B. Truppenubungsplatz (Tupl))
B 7u B Richtfunkstrecke

15
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Anhang

Kennzeichnung der Zweckbestimmung von Einrichtungen
im Baulland bzw. Sondernutzung im Freiland

ABV

Ahs
Alh
Aug
Bbs
Bgz
Bh
Bhs
Bms
Ca
Eg
Fb
Fhw
Hb
Hk
Hsch
Ho
HoU
Jh
Kas
Kig
Klg
Kra
Kult
Lg
Lsch
Mdp
Mkg
Mus
Msch
6Pa
P
PA
Pth

Abfallbehandlungs- und
Verwertungsstelle
Allgemeinbildende héhere Schule
Altenheim

Ausstellungsgelande

Berufsbildende Schule (Berufsschule)

Begegnungszentrum
Bildungshaus
Berufshildende héhere Schule
Berufsbildende mittlere Schule
Campingplatz
Erwerbsgartnerel
Freibad
Fernheizwerk
Hallenbad
Handelskammer
Handelsschule
Hort
Hochschule, Universitéat
Jugendheim
Kaserne
Kindergarten
Kleingarten
Krankenhaus
Kulturzentrum
Landesgericht
Landwirtschaftsschule
Milldeponie
Mullkompostieranlage
Museum
Musikschule
offentliche Parkanlage
Parkplatz, P&R
Padagogische Akademie
Pflegeheim

Poly Polytechnische Lehranstalt
pPa Private Parkanlage

Rh
Rih
S
Schh
Ssch
Sse
Spi
Spo
Str
Th
Thm
Vsf
WIFI

Reithalle

Rusthaus

Schielstatte
Schilerheim
Sonderschule
Seelsorgeeinrichtung
Spilplatz
Sportplatz
Strafanstalt
Tennis-/Turnhalle
Tierheim
Versickerungsflache
Wirtschaftsférderungsinstitut

Ivaylo Valchev
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8.2.3 Katalog Hobas

HOBAS® Sewer Line (PN1)

Ausschnitt aus

Kanalrohre Gravity pipes Tubes sans pression
e _
— — — — —_
@
L |
! L=6,0m I
DN DA SN 2.500 SN 5.000 SN 10.000
5% Gewicht™ s* Gewicht™ 5" Gewicht™
mm kafm mm kg/m mm kg/m
150 168 - - - - 48 5
200 220 - - - - 6.0 8
250 272 - - - - 7.1 12
300 324 - - - - 8.2 17
3580 376 - = 1.7 19 9.3 22
400 427 7.1 20 85 23 10,3 28
500 530 84 28 10.2 35 12,4 42
600 616 9.7 35 1.8 47 14.4 57
700 718 11.0 51 135 63 16,6 77
800 820 12.3 66 18.1 20 18.7 93
500 G924 13.7 2 169 101 209 125
1000 1026 15.0 100 18,6 124 229 152
1100 1089 16,1 115 199 142 246 174
1200 1229 17.8 142 22.1 176 273 216
1250 1280 18.6 155 230 191 284 235
1400 1434 205 191 255 237 31.7 243
1500 1489 214 209 26,6 258 329 318
1600 1638 234 249 290 308 36,2 383
1700 1720 245 274 30.4 339 379 421
1800 1842 26,1 313 324 387 405 481
2000 2046 28.8 383 36.7 a473 444 fita:d]
2100 2180 30,4 427 37.7 528 47,2 658
2200 2250 326 77 384 575 48,9 710
2400 2400 37 526 41,7 B4G 52,3 810
2500 2585 358 595 444 735 55,6 17
* \Wanddicken und Gewichia sis Richtwarts * wal thickreze and net weight 2z aporosmats valus * apsizzeur da la parci =t poids net camme valaurs
[zzgl. Toleranzen| [talerances not included) noicatives (hars tol&nences)
e T e Rimen oy be sappied i sharter lengih Gepending on Iopomm oo semetions £t orbes s demande
#Arung gabefart werder aleility Toutes ces indicatizng 2art des veleurs thearques ot prurent
flle frigatan sind generell srachnete Werte und kimren A1 dete are parersly cal-ulsted veluss. due to merwdactune  diffrer laparement de celles du produit fini
:::::i::I:-uzrrgal::dir;: geringfigig wom fertigen Erzeugniz  they may siighsly vary fram the finished product,
=
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8.24 Katalog Voest Alpine

Ausschnitt aus
dan(t)ube®-MPS Kreisprofile

Standardausfahrung

Die Kreisform ist die ideale Form bei hohen Belastungen bzw. Uberdeckungen
sowie bel ungleichen Setzungen des Untergrundes.

MaBe bezogen auf neutrale Achse, Flache bezogen auf Innenseite Wellung.

KREISPROFILE KREISPROFILE

Profl  Sparn- cptmak Radius  Cuer-  Um- An- Dilchit- Frofl - Spann- optimale Radius Cuer- Uim- An- Cicht-

Ir. wialts  Schnitt- schritt fang  stich-  band Nr. welts  Schnitt- schnit  fang  stich-  band
ansatz- R fhiche ansatz- R fidiche
hahe giresitig hiéhe ansaitiy

[m] Im [mm]  ff] [ [m¥m] [ [m] frm] [mm] [ [m] =] ]

K1 1,67 BE1 785 1,80 4,03 6,6 £.0 K4 4868 184 2231 1583 14234 188 1GE
K 2 1,685 0569 823 1,08 6,17 GRY 7,0 K42 484 163 2310 1647 1457 164 16,7
K& 1¥#2. D57 BEO 2,17 5,41 7.2 7.0 K43 47 161 2366 1701 1481 184 168
K 4 1,80 055 gos 2,37 5,64 7.5 L% K44 470 150 2304 4756 1504 107 169
K& 187 078 935 2,68 5,88 7.8 7.2 K45 488 167 2431 1812 1627 204 182
K& 104 074 arz 2,19 6,11 8.0 7.3 K46 404 177 2468 1862 1551 204 1583
K7 2,02- 072 1010 3,02 6,34 8,56 8,6 K47 50 1,76 2606 10,27 16574 20,7 184
K& 200 070 1047 3,26 6,68 8.8 a7 K48 6500 1,74 2643 1655 1588 210 185
K 9. 247 088 10856 3,60 B,52 Q.0 8.8 K49 518 1,72 28581 2046 1822 242 188
K10 2,24 083 1122 3,76 7.05 8,3 8.0 K80 524 170 2818 2105 16846 216 186
K11 2,32 087 1168 4,01 7.28 o6 g.0 K51 531 1,68 28668 21,66 @ 16888 218 187
Ki2 2,38 0B85 1197 4,28 7.62 a8 29,1 K52 6538 188 2803 2220 1982 221 18,8
K13 2,47 083 1234 4,68 7,76 10;3. 104 KB3 6548 1,88 2730 2282 17468 226 20,2
K14 254 081 1272 4,86 7.8 10,6 10,6 KB4 5B4 185 2768 23655 1780 228 203
K16 2,62 080 13080 6,14 8,23 10,8 10,8 KB5 E61 1,83 2BO6 2420 {763 231 203
Kié 289 1,00 13468 6545 846 11,2 10,7 K56 560 181 2843 2486 1786 234 204
K17 2,477 083 1384 6,78 8,60 11,5 10,8 K5F 6768 201 2880 26562 1800 237 205
Ki8 2,84 008 1421 6,00 883 11,8 10,8 K58 583 180 2017 2620 1833 240 206
K18 2,62 0084 1450 B42 8,16 124 10,8 K5 5681 168 2066 2688 1867 243 2.7
K20 2063 082 14968 6,76 g40 423 11,0 Ked 568 1088 2002 2767 1880 245 208
K2 307 1,43 1833 7,44 0,64 128 124 K61 8608 184 3030 2837 1903 250 @221
K22 3144 141 1671 746 8,87 1341 12,5 K62 813 214 3067 2868 1927 253 222
K23 322 1,08 1808 7,83 10,10 133 126 K863 621 212 3104 2870 196D 266 223
K24 329 1,07 1646 8,21 10,34 136 126 Ked4 628 240 3142 3043 1974 258 2224
K26 3,37 105 1883 8,60 1057 13,8 127 K65 838 200 3478 31,40 1928 281 225
K26 344 1,26 1720 8,08 10,81 142 128 K68 643 207 3217 3181 2021 284 225
K27 352 1,24 4768 8,38 11,05 4146 128 K6T B51 2,27 3264 32668 2044 287 228
K28 3659 1,22 1786 6,80 11,28 148 13,0 K68 658 2268 3281 3342 2088 270 227
K29 387 1,20 1833 10,21 11,62 152 44,3 K63 ges 223 3320 3420 20082 274 244
K30 374 1,48 1870 10,64 11,75 156 144 K70 673 221 33668 3488 2115 277 242
K31 3,81 1,38 4007 14,08 11,08 458 145 K7 881 2,20 3404 3578 2130 250 242
K32 38 1,37 1846 11,68 12,22 161 14,6 K72 688 240 3441 35656 22162 2853 2243
K33 368 1,35 1882 14,88 12,45 164 14,7 K73 6688 238 3478 3737 2185 286 244
K34 404 1,233 2020 4244 1260 168 14,7 K74 703 238 3518 3818 2200 288 245
K35 411 1,31 2057 1282 1283 168 14,8 K7 7 2,34 3663 3001 2233 201 246
K36 419 161 2004 1340 13146 172 140 K76 718 233 3501 3084 2258 204 247
K37 428 1,60 21%2 1380 1340 7.7 16,3 K7r 728 253 3878 4068 2280 208 260
K38 4324 1.48 2160 4438 1363 170 16,4 K78 733 251 3866 4153 2303 304 261
K39 44 1,48 2207 44,80 1388 132 16,4 K79 74 2,40 4703 4250 2326 304 262
K40 440 1,44 2244 1544 1410 185 16,5 KB0O 748 247 3740 4326 2360 307 283

GroBere Profile maglich
Ayl

optimale
Schnittnzate-
ohe

b
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8.3 Bilder
8.3.1 Trasse der Variante 1

Buswendeplatz deren Fliche fiir die

Landwirtschaftlich genutzte Fldchen

und das Hochwohnhaus

i Lage der eventuellen Durchgang der

Trasse der Variante 1

Ivaylo Valchev 19
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: Lage des eventuellen Anschlus-

ses des Radweges an Fischeraustraf3e

2 TR TR ) Teil der Exerzierplatzstrasse der

fir Baugrund benutzt wird

Lage des eventuellen Anschlusses

des Radweges an Exerzierplatzstraf3e

Ivaylo Valchev 20
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e, A -. \ Vorgesehene Miin-

dung von Varianten 1 und 2

8.3.2 Trasse der Variante 2

Exerzierplatzstraf3e Foto 1

Ivaylo Valchev 21



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Anhang

Exerzierplatzstral3e Foto 2

| ExerzierplatzstraBe Foto 3

#*

]

NN ~ Das Aubachgerinne

Ivaylo Valchev 22



Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach*

Zanklstral3e
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Diplomarbeit ,,Hochwasserentlastung Thalerbach* Anhang

LY

| Zanklstraf3e

Ersten Ab-

schnitt Aubachs

8.34 Orthophotos

Ivaylo Valchev 24
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