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KURZFASSUNG

In der heutigen Zeit wird die Frage nach nachhaltiger Pla-
nung in der Architektur immer gréRer. Diesem Thema wid-
met sich auch diese Diplomarbeit, in der ein Tool vorgestellt
wird - das IEAA-Tool (Integration energierelevanter Aspek-
te in Architekturwettbewerben) - welches zum Zwecke der
Energieevaluation im Zuge von Architekturwettbewerben in
Osterreich eingesetzt werden soll.

Am Beispiel eines Entwurfs fir einen Kindergarten in Pas-
sivhausstandard soll das IEAA-Tool auf Praxistauglichkeit
getestet werden. Dabei erfolgt die Berechnung des Energie-
verbrauchs des Kindergartens in verschiedenen Entwurfs-
stadien, welche graphisch aufgearbeitet und miteinander
verglichen werden. Das Ergebnis ist ein energetisch opti-
mierter Entwurf eines Kindergartens, der als Schwerpunkt
dieser Diplomarbeit beschrieben wird.

Schlagworter: Kindergarten - Bauen fur Kinder - Passivhaus-
IEAA-Tool - energetische Optimierung

ABSTRACT

Nowadays the interest for sustainable planning in architec-
ture is increasing. This demand is the topic of this thesis, in
which the ,IEAA-Tool* (Integration of Energetic Aspects in
Architecture competition) is introduced. This tool is used in
architecture competitions in Austria for the purpose of ener-
getic evaluation.

Using the example of a design of a kindergarten in passive
house standard, the tool is being tested for its practicability.
This is done by applying the tool to various different drafts
of the kindergarten structure, which are then graphically de-
scribed for comparison. The result of this comparison is an
energetical optimization of the kindergarten design, which is
described as the main focus of this thesis.

Keywords: Kindergarten - Building for Children- Passive
House - IEAA-Tool - Energetic Optimization
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ZIELSETZUNG UND METHODIK

ZIELSETZUNG UND FRAGESTELLUNG

- Ziel dieser Diplomarbeit ist die Entwicklung eines Entwurfs-
konzepts fur einen Kindergarten in Passivhausstandard im
21. Wiener Gemeindebezirk. Ausgangssituation des Projek-
tes ist das Bearbeitungsgebiet 3 des Bautragerwettbewerbs
Wien, Gerasdorfer Stral3e, welcher 2009 vom Wiener Wohn-
fond ausgelobt wurde.

- Das IEAA-Tool - ein Programm zur Integration energierele-
vanter Aspekte in Architekturwettbewerben - soll anhand des
Kindergartens entwurfsbegleitend auf seine Praxistauglich-
keit getestet werden.

- Neben einem schlissigen Entwurfskonzept sollen auch
Fragen zum Energieverbrauch, dem Funktionsablauf des
Kindergartens und zur Freiraumgestaltung beantwortet wer-
den.

METHODIK

- Basierend auf einer Analyse verschiedener Kindergarten-
projekte soll ein modernes und funktionales Kindergarten-
konzept erstellt werden.

- In mehreren Phasen des Entwurfs soll das IEAA-Tool als
Instrument zur Optimierung des Energieverbrauchs und der
Gebaudeform angewandt werden.

- Die optimierte Entwurfsvariante soll in weiterer Folge her-
ausgegriffen und im Detail ausgearbeitet werden.
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“Der Kindergarten soll die Kinder des vorschulféhigen Alters nicht nur in Aufsicht nehmen, sondern ihnen auch eine
ihrem ganzen Wesen entsprechende Beschéftigung geben, ihren Kbérper kréftigen, ihre Sinne liben und den erwa-
chenden Geist beschéftigen, sie sinnig mit der Natur und Menschenwelt bekannt machen,

besonders auch Herz und Gemdit richtig leiten und zur Einigkeit mit sich flihren.”

(Friedrich Frébel, “Erfinder” des Kindergartens)



Abb. 1: Betriebskindergarten 1874, Linden/Hannover
[Detail Konzept, 3/2008, S.160]

Der Kindergarten, so wie wir ihn heute kennen, hat eine
lange Entwicklungsgeschichte hinter sich und ist auch heu-
te noch durch standige Veranderungen auf verschiedenen
Ebenen gepragt.

GESCHICHTE 2 . 1

16.-18. JAHRHUNDERT

Die Kindheit als solche wurde erst im 18. Jahrhundert als
ein eigenstandiger Lebensabschnitt eines Menschen begrif-
fen. Bis ins 18. Jahrhundert hinein wurden Kinder als kleine
Erwachsene gesehen, die die Pflicht hatten zu arbeiten und
den Eltern zu helfen. Einer der einflussreichsten Padagogen
des 17. Jahrhunderts, der tschechische Geistliche Johannes
Amos Comenius (1592-1670), beschrieb in seinem Buch “In-
formatorium der Mutterschul” (1633) die ersten Lebensjahre
als eine sechsjahrige Reife- und Wachstumsphase zum Er-
wachsen-Sein unter der Aufsicht der Mutter, welche er “Mut-
ter Schul” nannte.
Erst wahrend der Aufklarungszeit wurde dann die Kindheit -
zumindest in blrgerlichen Kreisen - zu einem padagogisch
gepragten Freiraum, in welchem nicht durch Arbeiten, son-
dern durch altersgerechten Unterricht Reifeprozesse ange-
regt werden sollten. Ein Besinnen auf das Kindsein stand im
Vordergrund und die Haltung, Kinder einfach als kleine Er-
wachsene zu sehen, wurde nun kritisiert.
In dieser Zeit bildeten sich erste Initiativen fur eine alters-
gerechte Betreuung von Kindern, diese waren aber noch
vorwiegend privat organisiert.

11



INDUSTRIELLE REVOLUTION

Mit Beginn der Industrialisierung kam es zu einer Verande-
rung in den sozialen Familienstrukturen - die Grof3familie
wurde abgeldst, viele Menschen zogen in die Stadte und
auch Frauen begannen vielerorts in Fabriken zu arbeiten.
So blieb in vielen Familien nicht mehr gentugend Zeit fir die
Kindererziehung zu Hause, was eine Verbreitung von Kin-
derbetreuungseinrichtungen zur Folge hatte. Diese ,Kinder-
bewahranstalten“ (Abb.1) hatten vor allem den Zweck, einen
behtteten Aufenthaltsort flr Kinder wahrend der Arbeitszei-
ten der Eltern zu schaffen. Zur urspriinglichen Bewahr-Funk-
tion kam in vielen 6ffentlichen Einrichtungen gegen Ende des
18. Jahrhunderts die Erziehungs- und auch Unterrichtsfunk-
tion hinzu. Zurtickzufihren war diese Entwicklung auf einen
Gesellschaftsumschwung, in der sich Frauen emanzipierten
und eine gute Bildung immer wichtiger wurde.

Der Schweizer Padagoge Johann Heinrich Pestalozzi (1746-
1827) schrieb im spaten 18.Jahrhundert als einer der Ersten
Uber die Formbarkeit der Kinder und die Wichtigkeit einer
allgemeinen Kindererziehung. Aus England und Frankreich
kamen ahnliche Ansatze, Vorreiter waren die Theoretiker
Robert Owen und Charles Fourier. Nach Vorbild Charles
Fourier's Phalansterium errichtete Jean-Baptiste André Go-
din (1817-1888) im Jahre 1859 drei Wohnpavillons neben
seiner Ofenfabrik mit insgesamt 500 Arbeiterwohnungen,
genannt die ,Familistére®. Zusatzlich zu den Wohnungen
stellte er auch Raume zur Verfligung, in welchen die Kinder
der Arbeiter betreut und erzogen wurden. So konnten beide
Elternteile arbeiten, wahrend die Kinder eine Chance auf in-
dividuelle Entwicklung und Bildung bekamen. In der Zeit vor
der Einflihrung der allgemeinen Schulpflicht (in Osterreich
1774) war der Besuch einer solchen Erziehungsanstalt fir
12

viele Kinder die einzige Mdglichkeit, die Grundlagen des Le-
sens, Schreibens und Rechnens zu erlernen. Solche ersten
Betriebskindergarten entwickelten sich im Laufe des 18. und
19. Jahrhunderts in vielen Teilen Europas .

PADAGOGIK

Die Anfange einer padagogischen Konzeption offentlicher
Kindererziehung sieht man beim deutschen evangelischen
Pfarrer Johann Friedrich Oberlin (1740-1826), dessen Er-
ziehungsgrundsatz lautete: ,Erzieht eure Kinder ohne zu-
viel Strenge (...) mit andauernder zarter Giite, jedoch ohne
Spott”. Kinderbetreuungseinrichtungen hatten zu dieser Zeit
oft eine religiése Pragung und wurden von Vereinen der ver-
schiedensten Konfessionen gefiihrt. Wichtige Impulse erhielt
die Kleinkindpadagogik von einem friihen Mitarbeiter Pesta-
lozzis - namlich Friedrich Frobel (1782-1852):

Auf ihn geht der Begriff ,Kindergarten“ zurtick, den er im di-
rekten Sinne - als Garten, in dem die Personlichkeit der Kin-
der heranwachsen und reifen sollte - verstand.

Ein Garten war auch Teil seines padagogischen Konzepts,
dessen Ziel der Einklang von Individuum, Gott, Natur und
Gesellschaft war. Im Mittelpunkt seiner Philosophie stand
das Spiel als typische kindliche Entwicklungsstufe und die
Aufforderung an die Eltern, das Spiel ihrer Kinder zu férdern.
Fir diesen Zweck hatte Frobel schon vor der Griindung sei-
nes ersten Kindergartens (1837) ,Spielgaben und ,Beschaf-
tigungs- oder Bildungsmittel“ (heute Frébel-Material) entwor-
fen. Mit diesen wollte er die vielen Facetten der Entwicklung
anregen - das Fuhlen, Denken und Erkennen; die Motorik,
Phantasie und Kreativitat. Bis heute gibt es noch viele An-
hanger seiner Padagogik - sogenannte ,Frébel-Kindergar-
ten® sind weltweit verbreitet.

Abb. 2: Kindergarten, gegriindet von

Friedrich Frobel, [Detail Konzept,
Ausgabe 3/2008, S.161]



Das Bildungsangebot fur Kinder differierte im 19. Jahrhun-
dert allerdings stark je nach gesellschaftlicher Herkunft. Der
.Frobel Kindergarten® zum Beispiel war eine kostenpflichtige
Einrichtung fur Kinder aus wohlhabendem Hause.

In den Bewahranstalten wurde weiter hauptsachlich Ord-
nung und Disziplin vermittelt, die Padagogik blieb zu dieser
Zeit noch vielerorts auf der Strecke.

20. JAHRUNDERT

Ende des 19. Jahrhunderts griff der Staat zunehmend in den
Bereich der 6ffentlichen Kleinkinderziehung ein, kommunale
Einrichtungen entstanden. ,Ab der Jahrhundertwende erhielt
die Kleinkindererziehung Impulse aus der neu entstande-
nen Kinderpsychologie sowie aus Reformkonzepten wie der
Montessori- und Waldorfpddagogik, die bis heute sowohl als
geschlossene Reformkonzepte existieren wie auch Ankniip-
fungspunkte fiir die eklektizistische Ubernahme einzelner
Elemente in anderen Einrichtungen geben.*, [HBO-Rezension:
Caroline Hopf, 2005]

In Wien, zum Beispiel, Ubernahm die Stadt im Jahr 1890
erstmals die Verwaltung von elf Kinderbetreuungseinrich-
tungen. In den darauf folgenden Jahren entstanden immer
mehr Kindergarten und auch das Angebot der Einrichtungen
veranderte sich: Ab 1922 wurde den Kindern Gabelfrihstick,

Abb. 3: Fassadenbild von Friedrich Frobel in der Wiener Frobelgas-
se (16.Bezirk)

Abb. 4: Erste Frobel Spielgabe: Sechs bunte weiche Bélle

Abb. 5: Zweite Spielgabe: Kugel, Zylinder und Wirfel aus Holz
[www.froebelsystems-shop.de]

Die Frébel‘'sche Philosophie und seine Spielgaben beeinflussten

spater zB die Architekten Le Corbusier und Walter Gropius

Mittagessen und Jause angeboten. 1930 feierte man bereits
die Eréffnung des 100. stadtischen Kindergartens.

Der nationalsozialistische Staat versuchte sich auch der 6f-
fentlichen Kleinkindererziehung zu bemé&chtigen, wurde dort
aber insgesamt weniger einflussreich als etwa im Bereich
der Schule. Dennoch wurden Reformeinrichtungen eliminiert
und aullerhalb konfessioneller Einrichtungen das pddagogi-
sche Konzept auf nationalsozialistische Propaganda sowie
kérperliche Ertlichtigung konzentriert.” , [HBO-Rezension:
Caroline Hopf, 2005]

In Wien wurde das Kindergartenwesen 1942 von der
Nationalsozialistischen Volkswohlfahrt (NSV) Gbernommen
— 1945 ging die Verwaltung wieder an die Stadt Wien zurtick.
Im Zuge der Wiederlibernahme wurde auch eine erste Aus-
bildungsstatte fur Kindergartenpddagoginnen eingerichtet.

1966 erdffnete die 200. Kinderbetreuungseinrichtung und im
darauf folgenden Jahr waren die Wiener Kindergarten mit ei-
ner Ausstellung bei der EXPO Montreal vertreten.

Im Jahr 1977 konnte fur etwa 85% aller 5-6 jahrigen Kinder
ein Betreuungsplatz angeboten werden. Das Angebot vegro-
Berte sich standig, 1987 gab es bereits 300 Einrichtungen
und der Kinderkrippenanteil (fur 2-3 Jahrige) wurde auf 25%
erhoht.
In den folgenden Jahren wurden viele Kindergarten neu er-
richtet, sodass es heute in Wien ein umfassendes Angebot
an privaten und stadtischen Einrichtungen gibt. Dazu zahlen
Uber 230 Integrationsgruppen, Fremdsprachen-Kindergar-
ten, spezielle Sprachférderungen und Computer-Einrichtun-
gen.
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Abb. 6: ,Wiener Kindergarten - Hausbaukasten*

Abb. 7: Spielhalle mit Schiebefenstern und Linoleum-Bodenbelag
Abb. 8: Kindersessel aus lasiertem Buchenholz

Abb. 9: Gruppenraum mit spielenden Kindern

14



Der architektonische Raum kann wesentlich zur positiven-

Entwicklung eines Kindes beitragen - diese aber ebenso
einschranken. Es ist daher wichtig, nicht einfach nur Zweck-
bauten fur Kinder zu schaffen, sondern interessante und an-
regende Raume anzubieten, die eine Fulle an Funktionen
und Aktivitaten vereinen kénnen. Neben den architektoni-
schen Qualitaten gilt es also auch jene Aspekte zu beachten,
welche sowohl sicherheitstechnische Vorschriften als auch
padagogische Zielsetzungen beinhalten.

In Wien beispielsweise gibt es die Wiener Kindertagesheim-
verordnung (WKTHVO), welche Kriterien wie die zulassige
Anzahl der zu betreuenden Kinder, die RaumgréRen, die Qua-
lifizierung des Betreuungspersonals, sowie die erforderliche

KINDGERECHTES BAUEN 2 2

Ausstattung der Kindertageseinrichtung und der einzelnen
Raume regelt. Zudem exisitiert das Wiener Kindertagesheim-
gesetz (WKTHG), das vor allem fir die Betreiber einer sol-
chen Einrichtung wichtig ist, es regelt padagogische Aspekte
sowie die Aufgaben der Kindertagesheime, die Bewilligungs-
pflicht und Meldepflicht, Regelungen fur den Betrieb eines
Kindertagesheimes, die sprachliche Gleichbehandlung und
die Zusammenarbeit mit den Erziehungsberechtigten. (Fur
Kindergarten in Wien zustandig ist die MA 10 - die Abteilung
Wiener Kindergarten).
Prinzipiell sind jedoch in Osterreich Regelungen und Vor-
schriften fur Kinderbetreuungseinrichtungen Bundeslander-
sache.
Selbstverstandlich ist auch auf die Barrierefreiheit des Ge-
baudes und all jener Rdume zu achten, die Kindern zugang-
lich sind, da sie andere Bedurfnisse haben als Erwachsene.
So sollten ihnen - wie allen anderen Nutzern im Sinne des
,=Universal Designs“ - gleiche Moglichkeiten zur Verfligung
stehen.
Bei einem Kindergarten-Neubau sollte, um eine groRtmaogli-
che Flexibilitat und Zweckdienlichkeit des Gebaudes zu ge-
wahrleisten, auch auf eine behindertengerechte Ausfiihrung
und Ausstattung des Gebaudes geachtet werden: Stiegen-
breite, Rampen, Aufzug, behindertengerechte Sanitareinrich-
tungen, Wendekreise etc; Dies gilt insbesondere fur Einrich-
tungen mit heilpadagogischen Integrationsgruppen.

15



KINDGERECHTES BAUEN

BODENBELAGE

Jedes Material, das beim Bau eines Kindergartens verwen-
det wird, sollte grundsatzlich 6ékologisch und gesundheitlich
unbedenklich sein. Dabei mussen sowohl das Basismaterial,
als auch alle Versiegelungen, Anstriche und Klebstoffe dem-
entsprechend sorgfaltig ausgewahlt werden.

Far Bodenbeldge wird gerne auf Linoleum oder Kork zurtck-
gegriffen, wobei ein Linoleumboden nur mit Ol eingelassen
oder mit Wachs versiegelt werden sollte.

Auf keinen Fall sollte ein PVC Bodenbelag ausgefihrt wer-
den, da darin oft bedenkliche Stoffe wie das Gift Tributylzinn
(TBT) vorkommen, welches bereits in niedriger Konzentrati-
on das Immun- und Hormonsystem schadigt.

Welcher Bodenbelag fur welchen Raum gewahlt wird, sollte
natirlich auch stark von der jeweiligen Nutzung abhangen.
Ganz besonders sollte darauf geachtet werden, dass das
Material nicht kalt, sonder “fuBwarm” ist.

Falls die Moglichkeit besteht ist es sinnvoll eine FulRboden-
heizung einzubauen, da diese den Komfort fir die Kinder er-
heblich steigert. Dies widerspricht zwar der Ideologie eines
Passivhauses (welches normalerweise ohne Heizung aus-
kommt) - in diesem Fall sollte aber eher an die Bedurfnisse
und das Wohlbefinden der Kinder gedacht werden.
(Beispiel: Kindergarten Schwechat, Frauenfeld, siehe Seite
19)

Ist ein Holzboden geplant, sollten Oberflachen gewahlt wer-
den, welche unempfindlich gegen Abrieb - also strapazfahig
16

Abb. 10: Kindergarten und Musikprobelokal in Egg (Vorarlberg) , Dietrich | Untertrifaller Architekten, 2004.

[Detail Konzept, Ausgabe 3/2008, S.173]

sind. Hier wirde sich zum Beispiel Industrieparkett anbieten,
der auch verhaltnismafig guinstig in der Anschaffung ist.
Fir Wéande und Verkleidungen kommt oft naturbelassenes
Holz zum Einsatz. Dabei sind neben der Splitterfreiheit auch
die haptischen Eigenschaften von Bedeutung.

Stein- und Fliesenbdden sind langlebig und pflegeleicht, je-
doch nicht fuBwarm und beinhalten bei einem Sturz ein er-
héhtes Verletzungsrisiko, deshalb sollten sie nicht grof3fla-
chig, sondern nur in einzelnen Raumen (etwa im Bad) zum
Einsatz kommen.

Das genaue Gegenteil zu den harten Oberflachen bilden
Teppichbdden. Sie sind aber nur wenig pflegeleicht, bieten
ein vermehrtes Allergierisiko und sollten daher nur punktuell
eingesetzt werden.

Eine Alternative zu weichen Teppichbdden sind Teppiche aus
Naturfasern wie Sisal oder Kokos. Diese sind zwar harter und
sehr strapazfahig, allerdings aus 6kologischen Griinden und
wegen der langen Transportwege eher abzulehnen.

(Fur eine Tonne Kokosfasern bendétigt man 13.000 Kokos-
nasse...)

Generell sollten also in einem Kindergarten im Sinne der Si-
cherheit und Bestandigkeit hochwertige Materialien bevor-
zugt werden, da Kinder ihre R&ume und Mobel ganz anders
beanspruchen als Erwachsene und dauerhaftere Losungen
auch aus sicherheitstechnischen Griinden wichtig sind.




Abb. 11: Kindergarten im Olympischen Dorf, Innsbruck, Froetscher Lichtenwagner, 2006
[Detail Konzept, Ausgabe 3/2008, S.205]

“Grundsétzlich, ob hell oder dunkel, gehért zu jeder Farbe ein
Bindemittel, eine farbgebende Substanz und ein Lésungs-
mittel. Diese Grundstruktur kann durch fast beliebig viele
Zusatzstoffe, insbesondere Konservierungsmittel und Ahnli-
ches erweitert werden. Bei synthetisch produzierten Farben
werden als Bindemittel z. B. Acrylat- oder Alkylharze sowie
Phenol- oder Epoxidharze verwendet, von denen entweder
bekannt ist oder vermutet wird, dass sie zu Reizungen der
Atemwege flihren kénnen bzw. Kopfschmerzen verursachen,
oder die im Verdacht stehen Krebs auszulésen.

Als Lésemittel dienen neben Wasser auch Terpentinersatz,
Toluol und viele andere Substanzen, oft auch in Kombination.
Lésungsmittel schadigen nicht nur die Ozonschicht, sondern
kénnen zudem beim Menschen erhebliche gesundheitliche
Beschwerden, wie Nieren- und Leberschédigungen verur-
sachen. Die verwendeten Pigmente sind teilweise minerali-
schen Ursprungs, wie Eisen- oder Titanoxid, aber auch Pro-
dukte der organischen Chemie.

Als Alternative kénnen Farben, die das Siegel “Der blaue En-
gel” tragen bentitzt werden. Diese enthalten weniger Schad-
stoffe als vergleichbare andere konventionelle Produkte. Das
Siegel ist in Deutschland gut bekannt, und in Osterreich und
der Schweiz ebenfalls vertreten.

Erst wirklich auf der sicheren Seite ist man bei der Verwen-
dung von Naturfarben. Als Bindemittel werden vor allem
Baumharze und - wachse, Pflanzenschleime und -gummis

KINDGERECHTES BAUEN

WANDFARBEN UND PUTZE

oder Kasein verwendet. Auch Zellulose und Leinél sind, je
nach Einsatzgebiet der Farbe, mit dabei. Als Lésungsmittel
kommen é&therische Ole, aber auch Benzin und Isoaliphate
zum Zug. Als Pigmente werden vor allem Erdpigmente und
Pflanzenfarben verwendet, die anders als Acrylfarben einen

weiten Spektralbereich abdecken.”
[Quelle: K. Blessing, Kindergarten ékologisch bauen und gestalten]

Ein geeigneter Putz fir den Innenraum ist zum Beispiel Leh-
mputz. Der “echte” Lehm (nicht stabilisierter Lehm) kann re-
lativ schnell Luftfeuchtigkeit aufnehmen und diese bei Be-
darf wieder abgeben. Dadurch reguliert er die Feuchtigkeit
der Raumluft und tragt so zu einem gesunden Raumklima
bei. Diese Eigenschaft kann beim Menschen ein Austrock-
nen der Schleimhdute verhindern, die Feinstaubbildung
reduzieren und somit vorbeugend gegen Erkaltungskrank-
heiten wirken. Bedingt durch die geringe Gleichgewichts-
feuchte von echtem Lehm werden Holz und andere organi-
sche Stoffe, die von Lehm umgeben sind, entfeuchtet oder
trockengehalten, so dass diese weniger anfallig fur Pilz- und
Insektenbefall werden.

Ein weiterer Vorteil von Lehmputz im Sinne der Nachhaltig-
keit ist sein niedriger Energieverbrauch bei der Aufbereitung
und Verarbeitung. Echter Lehmputz braucht nur etwa 1%
der Energie, die fir die Herstellung von Mauerziegeln oder
Stahlbeton notwendig ist.

[nach: Vorteile von echtem Lehm, Firma Natur&Lehm]
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BEISPIELHAFTE KINDERGARTEN 2 . 3

Um einen winzig kleinen Einblick in die Welt der Kindergérten zu bieten, méchte ich in die-
sem Teil meiner Diplomarbeit kurz auf einige gebaute Beispiele und Wettbewerbsprojekte

eingehen, welche fiir mich alle auf eine gewisse Art etwas Besonderes an sich haben.
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Abb. 12: Grundriss und Freiraumgestaltung



Abb. 13: Gartenanlage und Sudfassade

Der Passivhauskindergarten in Deutsch Wagram, im nieder-
Osterreichischen Weinviertel, wurde 2009 vom Architektur-
blro Reinberg, nach gewonnenem Wettbewerb 2007. Der
langliche, eingescholige Bau schlie3t an den nérdlichen
Rand des Grundstlicks an und 6ffnet so seine Gruppenrau-
me in Richtung Siiden und Garten. Nérdlich des Gebaudes
vorgelagert befinden sich noch ein Uberdachter Fahrradab-
stellplatz, ein Mullraum und ein Pelletslager fir die Heizung.
Der Eingangsbereich des Kindergartens liegt an der Ostseite

PASSIVHAUSKINDERGARTEN
DEUTSCH WAGRAM

Planung Architekturbliro Reinberg ZT GmbH
Ort Deutsch Wagram, Niederdsterreich
Wettbewerb 2007
Fertigstellung 2009
Typ Passivhaus, Holzbau
Nutzflache 735 m2
Gruppen 4

und wird durch einen Gebaudericksprung gebildet, welcher
gleichzeit mit einem grof3ziigigen Vordach den Vorplatz mar-
kiert. Wegen seiner Grofle dient der Vorplatz nicht nur als
geschitzter Wartebereich und Schattenspender bei Sonne,
sondern wird gelegentlich auch als Austragungsort von Fes-
ten und Veranstaltungen genutzt.
Anschliellend an den Eingangsbereich liegt die zentrale Hal-
le, welche dank eines lang gestreckten Lichtschachtes im
Dach stets hell und freundlich wirkt. Die Halle dient der Er-
schliefung aller Rdume des Kindergartens, kann aber auch
als Erweiterung der Gruppenraume und als gemeinschaftli-
che Spielflache betrachtet werden. Die Sudseite des Gebau-
des wird von den vier Gruppenrdumen mit dazugehdrigen
Garderoben begrenzt, an der Westseite befindet sich ein Be-
wegungsraum. Alle Personalraume sowie der Technikraum,
welche keine groflen Fensterflachen bendtigen, liegen an
der Nordseite des Kindergartens.
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KONSTRUKTION

Abb. 14: Ansicht Nord- und Westseite, Griindach mit Oberlichten

Abb. 15: Wahrend den Bauarbeiten - vorgefertigte Holzelemente werden zusammengefiigt

22
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Der eingeschofige, nicht unterkellerte Baukorper wurde zum

Groliteil aus vorgefertigten Holzelementen errichtet. Basis ist
eine Fundamentplatte aus Stahlbeton, auf welche die tragen-
den Wande und Decken aus Brettsperrholzplatten gebaut
wurden.

Die nicht tragenden Innenwande bestehen aus Gipskarton,
welche mit Lehmputz verputzt wurden. Die Aufienwande be-
kamen eine Da&mmung aus Steinwolle, das begrinte Flach-
dach wurde mit EPS/XPS Platten gedammt.

Das Flachdach des Kindergartens wurde extensiv begriint,
sodass nun - nach der Errichtung des Gebaudes - in etwa
gleich viel Grinflache vorhanden ist, wie vor dem Bau.



FOTOS_AUSSENBEREICH

Abb. 16: Vordach aus Photovoltaik-

Modulen

Abb. 17: Durch den Ricksprung an der
Ostseite entsteht ein Gberdachter Vor-

platz zum Haupteingang

Abb. 18: Suidseite mit vorgelagerter

Terrasse



INNENRAUM

Die Spiel-Halle in der Mitte des Gebaudes wird durch meh-
rere grol¥flachige schrag gestellte Dachfenster belichtet. Da-
runter befinden sich im Lichtschacht noch Luftungsklappen,
welche im Sommer wahrend der Nacht gedffnet werden kon-
nen, um kihle Luft ins Gebaude zu bringen.

Die nach Suden hin orientierten Gruppenraume haben durch
die groRflachige Verglasung einen freien Blick auf den Garten
und kénnen je nach Bedarf und Sonnenstand mittels auf3en
liegender Lamellen verdunkelt werden. Diese kdnnen auch
vollstandig eingefahren werden, wodurch in der kélteren Jah-
reszeit ausreichend Licht in die Gruppenraume gelangt. Das
halb transparente vorgelagerte Dach aus Photovoltaik
Paneelen filtert das Licht und spendet im Sommer Schatten.

Abb. 19: Zentrale Spielhalle/ErschlieBungstrakt

Abb. 20: Oberlichten Gber der Halle mit Liftungsklappen (rechts
unter Dachfenster)

Abb. 21: Einblick von Gang in Gruppenraum
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HAUSTECHNIK
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— WARM WASSER
4 WARMESPEICHER —#— KALT WASSER

5 SOLARANLAGE
& WARMWASSERSEREITUNG —r— GRUMD WASSER [WARM LD KALT)
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8 BCHLLICKERLMNEN

5 LOETLN T [0 AKTIVE THERMISCHE NUTZUNG
WARMERUCKGEWINNUNG

10 AUSSEMLUF TANSAUGLUNG

11 FORTLUFT

1 FAORDERBAUMNEMN

Abb. 22: Heizung

Warmwasser wird von einer Grundwasserwarmepumpe produziert
und in den zentralen Warmespeicher geleitet. Dieser wird zusatz-
lich von der thermischen Solaranlage mit Warmwasser gespeist.
Die Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung versorgt das
Gebaude mit erwarmter Frischluft, die Abluft wird Gber das Dach
abgeflhrt. Bei Bedarf kdnnen noch Heizpaneele im Raum zuge-

schaltet werden.

Abb. 23: Nachtliftung

Wiahrend der Sommermonate kann eine Nachtliiftung vor Uber-
hitzung des Kindergartens wahrend des Tages schitzen. Hierfur
werden nachts die Luftungsklappen am Dach und die Fenster
geoffnet, kiihle Frischluft stromt herein und warme Luft wird ab-
gefuhrt. Raumluft, sowie Speichermasse wie Wande und Decken

werden gekuhlt.

Abb. 24: Solare Gewinne
Passive Nutzung: durch den niedrigeren Sonnenstand im Winter
gelangt das Sonnenlicht bis weit in die Gruppenraume.
Aktive Nutzung: Weiters befinden sich Solarkollektoren auf dem
Dach der Halle und Photovoltaik Paneele auf dem Vordach der
Gruppenraume.
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ANSICHTEN

Abb. 26: Ansicht Stdseite

Abb. 25: Ansicht Westseite
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Abb. 27: Ansicht Nordseite
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Abb. 28: Schema Kindergarten:
Neubau (links), Verbindungstrakt, Bestand (rechts)

KINDERGARTEN
FRAUENFELD, SCHWECHAT

Planung Architekturbuiro antel/antel
Ort Schwechat Frauenfeld
Wettbewerb 2008
Realisierung 2009-2010
BGF 1.100 m?
Gruppen 4 (+4 Bestand)

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fir den Kindergarten Frauenfeld in Schwechat wurde 2008
ein geladener Wettbewerb mit flinf teilnehmenden Architek-
ten ausgeschrieben. Der bereits bestehende Teil des Kin-
dergartens mit vier Gruppenrdumen, welcher in den Jahren
1976-1977 erbaut worden war, sollte durch einen Neubau
mit zusatzlichen vier Gruppenraumen und dazugehdrigen
Nebenrdumen erweitert werden. Das Architekturbliro antel/
antel gewann den Wettbewerb mit der Idee, den neuen Teil
durch einen Verbindungstrakt in Niedrigenergiestandard an
den bestehenden Kindergarten anzuschliessen. Nach der
Fertigstellung des Neubaus begann 2010 die Sanierung des
Altbestands, welcher nach der Renovierung ebenfalls Nied-
rigenergiestandard erreichen soll. Der Verbindungstrakt zwi-
schen den beiden Teilen dient so als Ubergang und Tren-
nung zwischen Passivhaus und Niedrigenergiehaus. Neben
der thermischen Sanierung werden auch die Innenrdume
des Bestandskindergartens zeitgemal adaptiert.

27



v

12

16

17 18
N H [ | I —
PN N
Verbindungstrakt Bestand

e =

\
/ \\ )/ Terrasse

Er
i
™
|
|
|
]
|
|
/)
T
—3
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Abb. 30: Ansicht Stidwest - Terrasse und Vorbereich der Gruppenrdume, im Hintergrund Wohnbauten

Die Siedlung Frauenfeld ist gepragt durch mehrgeschossige,
gleichférmige Wohnbauten und strukturierte Grinflachen.
Der Kindergarten sollte eine auffallige und identitatsstiften-
de auRere Form bekommen, um aus der Wohnbebauung
herauszustechen. Dies gelang durch die Einbringung zwei-
er Oberlichtschlitze, welche die Dachform definieren, sowie
durch die verspielte Fassadengestaltung. Im Bereich der
nordlich angelegten Nebenrdume und Uber dem Gangbe-
reich ist das Dach flach, ab den Gruppenraumen und den da-
zwischen liegenden Garderoben fallt es schrag ab und endet
Uber der Terrasse mit ein- und ausfahrbaren Sonnensegeln.
Uber den Haupteingang des Neubaus gelangt man vorerst in
den Verbindungstrakt. Die langliche Halle mit Dorfplatzcha-
rakter dient nicht nur als Erschlielungszone, sondern auch
als Warte- und Kommunikationsbereich. Von hier aus erreicht

GEBAUDE

man auf der einen Seite den neuen Bewegungsraum, der -
durch eine Schiebewand getrennt - angeschlossen an den
bestehenden Turnsaal des alten Kindergartens liegt. Weiters
befinden sich noch die Aufwarmkiche und ein Gerateraum
im Verbindungstrakt zwischen Alt- und Neubau. Durchquert
man auf der anderen Seite die Glastlre, verlasst man das
Niedrigenergiehaus und betritt das neue Passivhaus:

Die vier Gruppenrdaume liegen in Richtung Siuden ausge-
richtet und werden Uber die Garderoben (welche jeweils
von zwei Gruppen geteilt werden) erschlossen. Sie wirken
trotz ihrer Hohe und der groRen Raumtiefe dank der Ober-
lichtreihe und der vollflachig verglasten Sudfassade hell und
freundlich. Der Zugang zum Garten erfolgt aus hygienischen
und sicherheitstechnischen Grinden (kein unbemerktes Hi-
nausgehen der Kinder) ebenfalls Uber die Garderoben. Im
hinteren Teil der Gruppenraume, etwas durch Méblierung ab-
geschottet, befindet sich eine kleine Ruhezone, welche von
den Kindern fur Mittagsschlafchen genutzt werden kann. Die
Sanitarblocke besitzen keinen direkten Zugang zum Grup-
penraum, sondern kénnen nur Uber die Garderobengange
betreten werden. Ein Fenster erlaubt dennoch Blickbezie-
hungen zum Waschraum. Zwei Gruppen werden auch von
jungeren Kindern besucht und verfligen deswegen Uber eine
zusatzliche Wickelecke und eine Dusche im Sanitarbereich.
Die Nebenrdume liegen durch eine raumhohe Vitrine vom
zentralen Gang abgetrennt gegenlber der Gruppenraume.
Auf der Westseite befindet sich dem Gebaude angeschlos-
sen ein unbeheizter Pufferraum, welcher als Lager fir Mobel
und Gartengerate dient. Im Technikraum daneben befinden
sich samtliche Haustechnikanlagen.
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FOTOS

Abb. 31: Eingangsbereich (,Dorfplatz) mit neuem Bewegungsraum (rechts) und neuem Kindergartentrakt nach der Glastire
Abb. 32: Die Nebenrdume an der Nordseite des Kindergartens werden durch eine hohe Vitrine (rechts im Bild) vom Gangbereich abgetrennt
Abb. 33: Garderoben im Zwischenbereich zweier Gruppenrdume, von hier aus Zugang zu Garten und Sanitarblocken
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Abb. 34: Ein Gruppenraum nach Dienstschluss
Abb. 35: Bewegungsraum Neu: ist nur durch eine Schiebewand mit dem alten Turnsaal verbunden

Abb. 36: Informationstafel , Visikid” (Firma IKS Photovoltaik) zeigt auf kindgerechte Weise die Leistung der PV
Anlage an

GEBAUDE

Das Gebaude wurde auf einer Fundamentplatte aus Stahl-
beton in Holzskelettbauweise errichtet. Ausgefillt wurde der
Stltzenraster mit Innenwanden aus vorgefertigten Kreuzla-
genholzelementen (KLH), welche vor Ort noch geschliffen
und transparent lackiert wurden. Als Bodenbelag wurde Lino-
leum gewahlt, welches sich mit Ausnahme der Sanitarbldcke
durch samtliche Rdume zieht.

Die Rohren der Luftungsanlage wurden entlang der Dach-
schrage, gut sichtbar in den Raumen eingebaut. Die Grup-
penraume erhielten zusatzlich zur Liftungsanlage (welche
rein rechnerisch als Heizung ausgereicht hatte) aus Kom-
fortgriinden und aus Rucksicht auf die Kinder eine FuRbo-
denheizung.

Im Sommer kann die Kihldecke zugeschalten werden, wel-
che mit Wasser aus dem Sickerbrunnen durchlaufen wird.
Weiters gibt es eine thermische Solaranlage, welche einen
1000 Liter Pufferspeicher speist, sowie eine Photovoltaik-
anlage am Dach des Kindergartens. Die Photovoltaikanlage
wurde allerdings eher aus padagogischen Griinden, als aus
einem eigentlichen Bedarf eingebaut.

Uber die, in der Vorhalle angebrachte, kindgerechte Infor-
mationstafel (“VisiKid”) kann der Energiegewinn der Solar-
anlage mitverfolgt werden (Abb. 36): Die Gluhbirnen (rechts)
zeigen die aktuelle Sonnenstrahlungsintensitat, die roten
Holzkugeln stehen fir den bereits gewonnenen Strom und
fallen, nachdem sie das Sonnenrad passiert haben, in einen
Auffangbehalter.

Sehr positiv finde ich an diesem Beispiel, dass den Kindern
durch einfach verstandliche Methoden ein Bewusstsein flr
Energie- und Umweltkreislaufe vermittelt wird.
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FUJI KINDERGARTEN

TOKIO

Planung Tezuka Architects
Ort Tokio, Japan
Fertigstellung 2007
BGF 1094 m?
Gruppen 4 GrofRgruppen
Kinder 560
Betreuer 35

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Kinder in Japan wachsen (wie in vielen anderen Industriena-
tionen) oft in geschlossenen Radumen und in einer virtuellen
Fernseh- und Computerwelt auf.

Der Fuji Kindergarten wurde entworfen, um dieser Entwick-
lung entgegen zu wirken. Samtliche Fassadenelemente be-
stehen aus Glas und kénnen vollstandig getffnet werden, um
den Ubergang zwischen Innen- und AuRenraum verschwin-
den zu lassen. Der Kindergarten erinnert in seiner ovalen
Ringform an eine Rennbahn, und wird von den Kindern oft
auch als eine solche genutzt. An der Stelle von Spielgeraten
wird, nach dem Motto der Architekten “ein Kindergarten als
ein grof3es Spielzeug” - also das Gebaude selbst - von den
Kindern genutzt um miteinander zu spielen, zu laufen, zu
klettern und Neues zu entdecken.

Die geschlossene ovale Form dient weiters dazu, keine “to-
ten Ecken” zu erschaffen und das Gemeinschaftsgefihl un-
ter den 500 Kindern zu starken.
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Abb. 37: Spielende Kinder auf dem Dach des Fuiji Kindergartens in Tokio [Detail Konzept, 3/2008, S.191]
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= il ' Abb. 38: Grundrisse: Erdgeschol (oben) und
) Dachdraufsicht (unten)
[Detail Konzept, 3/2008, S.191]

Abb. 39: Wasserpumpen im Innenhof des
Fuji Kindergartens [Detail Konzept, 3/2008,
S.197]

ENTWURF

Eine Besonderheit des Fuji Kindergartens ist, dass die Be-
standsbaume auf dem Grundstiick stehen gelassen, und da-
riber hinaus sogar in das Gebaude integriert wurden. Dafiir
wurden mehrere Atrien geschaffen, welche durch ganzlich
offenbare Schiebetliren zum Innenraum hinzugefugt wer-
den kénnen und so ein Stlick Natur in die Gruppenrdume
bringen. Es gibt keine streng abgetrennten Raume und kei-
ne Zwischenwéande, die Kinder kdnnen ein und aus, wie es
ihnen gefallt.
Das Dach wurde als ein riesiges umlaufendes Holzdeck
ausgebildet und bietet zusatzlich zum Innenhof eine grofRe
Spielflache. Das Inventar wurde bewusst einfach gehalten
- aulRer einer Rutsche und einigen Wasserhahnen gibt es
keine Spielgerate. Die Kinder sollen dadurch lernen sich mit-
einander, mit dem Gebaude und ohne teure Spielsachen zu
beschaftigen. Die Baumkronen der Baume ragen uber die
Dachflache aus dem Gebaude hervor und werden so zu na-
tirlichen Klettergeristen.
Auf die, in Kindergarten sonst Uiblichen Waschraume, wurde
zu Gunsten von Brunnentrégen verzichtet, welche normaler-
weise nur im AufRenbereich verwendet werden. So ist es den
Kindern mdglich wahrend des Handewaschens gemeinsam
um den Brunnen herum zu stehen. Dies stellt eine willkom-
mene Herausforderung dar, mit dem Wasser richtig umzuge-
hen, ohne eine Uberflutung zu verursachen.
Auch die Beleuchtung der Rdume unterscheidet sich von
herkdmmlichen Lampen - anstatt von Lichtschaltern hangen
Schnire von der Decke, welche Gluhbirnen ein- und aus-
schalten. Die Kinder sollen dadurch lernen wie Licht mit ei-
nem Glihdraht entsteht.
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Abb. 40: Atrium im Fuji Kindergarten [Detail Konzept, 3/2008, S.199]:
Mehrere Baume durchdringen das Gebaude, als Lésung fur dieses Problem wurden verglaste und 6ffenbare Atrien

geschaffen, die den Aufenthaltsrdumen hinzugefliigt werden kdnnen.

Abb. 41: Schnittdetail M 1:20
8 _ Schiebewande Dreifach-Isolierverglasung in Holzrahmen
14 _ Mobile Boxen als Mobel und Raumteiler

15 _ Geldnder um Baumstamm, Stahlrohr

16 _ Absturzsicherung um Baumstamm: Fangnetz Vinyl 6 mm, Maschenweite 60 mm

o |

Im Fuji Kindergarten gibt es weder eine Hierarchie zwischen

den 35 Mitarbeiterlnnen, noch zwischen den unterschiedli-

chen Raumen - jeder Raum kann von allen genutzt werden.
Eine Raumtrennung erfolgt nur durch stapelbare Boxen,
welche zu Regalen zusammengesetzt werden kénnen (Abb.
45). Dieses System und andere Teilaspekte der Gestaltung,
wie zum Beispiel der handisch aufgeschittete Erdhtgel im
Innenhof, wurde gemeinsam mit Studenten des Musashi In-

stitute of Technology entwickelt. Das Fehlen von Zwischen-

G#]%]

A,

wanden bewirkt bei einer Anzahl von 500 Kindern einen ho-

hen Gerauschpegel, welcher vom Kindergartenpersonal als

geeignetes Mittel zum Erlernen von Konzentrationsfahigkeit

beurteilt wird.




BILDER

Abb. 42: Anstatt von Spielgeraten gibt es viel Bewegung auf dem ringférmigen Spieldach Abb. 45: Boxen aus weichem Paulownia-Holz kénnen zu raumtrennenden Mdbeln zusammen-
Abb. 43: Spielgruppen im Hof des Kindergartens gebaut werden [Detail Konzept, 3/2008]
Abb. 44: Dachluken erlauben Einblicke in die Rdume des Kindergartens Abb. 46: Schema der Wasserpumpen im Innenhof des Kindergartens [Detail Konzept, 3/2008]
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KINDERGARTEN
SIGHARTSTEIN

Planung kadawittfeldarchitektur
Ort Sighartstein, Land Salzburg
Wettbewerb 2004
Fertigstellung 2009
BGF 1.100 m?
Gruppen 4

Als Inspirationsquelle fiir den zweigeschoRigen Kindergarten
im salzburgischen Sighartstein diente die Natur des Bauplat-
zes, welcher eingebettet in Wiesen, Felder und Waldern liegt.
Die Farbe Grin ist das zentrale Thema des Gebaudes, das
sich durch samtliche Innen- und AuRenrdume zieht. So ist
die dominierende Farbe von Bdden, Wanden, Decken und
Treppen: grin. Im Garten setzt sich das Motiv in Form von
Wiesen und Bepflanzung fort.

Das auffalligste Merkmal des Kindergartens ist die vorgesetz-
te Fassadenkonstruktion in Form von stilisierten Grashalmen
im Obergeschol, welche dem Gebaude seine Identitat gibt.
Es kommt innen wie aul3en einer einzigen grol3en Spielwiese
fur Kinder gleich.
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Abb. 47: Nordseitiger Eingangsbereich mit Treppe fur Obergeschof}




GRUNDRISS

Das Gebaude wird lber einen nordseitig gelegenen, ge-

-
S

schitzten Eingangsbereich betreten. Im Erdgeschol? befin-

den sich zwei Gruppenraume fir Kinder (3-6Jahre), im Ober-
geschol} gibt es zwei Krabbelgruppen fir Kleinkinder.

Die Gruppenraume sind in beiden GescholRen sudseitig aus-
gerichtet und besitzen jeweils eine vorgelagerte Garderobe

% : ” - [_[ = '—'— und einen Sanitéarraum. Den beiden Kindergartengruppen
sind des weiteren ein Kreativ- und ein Ruheraum zugeord-
net. Der offene Bewegungs- und Veranstaltungsraum im
Erdgeschol} besticht durch seine groRe Raumhdhe und die
triblinenartige Treppe, welche zum Spielen und Zuschauen
genutzt wird. Abgesehen von der kréaftigen grinen Farbe der

Bdden, Wande und Decken, ist die Gestaltung der Raume

eher schlicht gehalten, um genug Platz fur die Kunstwerke

| der Kinder zu behalten.

h _ Der Bezug zum AuRRenraum wird auf allen Seiten durch grof3-

Abb. 48: Herzstlick des Kindergartens : Der Bewegungsraum im Erdgeschof3 mit Tribline ziugige Verglasungen hergestellt. Die Gruppenraume im Erd-

[ www.kadawittfeldarchitektur.de, 11/2010 ] geschol’ besitzen einen direkten Zugang zum Garten, die
Krabbelgruppen kénnen Uber eine aullen liegende Treppe

@ an der Nordseite ins Freie gelangen. Die Raume im Ober-

Abb. 49: Grundrisse: EG (links) OG (rechts) [ www.Archdaily.com, 11/2010 ]
geschol’ wirken etwas gedampfter und werden aufgrund der

************************************************************************

LLLH--11TT T vorgelagerten Grashalm-Fassade abwechselnd in Licht und
— | Buro 3

N [ Schatten getaucht, was ihnen eine besondere Atmosphare
Spesem verleiht.
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_ _ I - == Hi Als Kritikpunkt mdchte ich noch anmerken, dass die vollfla-
L] ik p— 7 i . . .
N [Jj o L‘ o Hﬂ . . Eﬁm } S| Hfd'j‘{ wo i chig verglasten Fassaden der Gruppenrdume im Erdgeschol}
== o= i = = | E zwar einen guten Bezug zum AuRRenraum ermdglichen, den
Abstell- ||| Ruheraum ! ; :[ E
reum — | 1T i L ‘ Kindern aber moglicherweise zu wenig Geborgenheitsgefinhl
l | vermitteln. Auch in den groRen, offenen Gruppenrdumen
G | G I Kreativr i Krabbelgruppe | Bewegungsraum Krabbelgruppe Il Personal i . . . i i
- i t L = . werden keine geeigneten Riickzugsmdglichkeiten geboten.

37



Abb. 50: Vollflachig verglaster Gruppenraum mit Blick auf Terrasse und Garten

Abb. 51: Tribline und Bewegungsbereich, ganz in griin gehalten, erfreuen sich grolier Beliebtheit
Abb. 52: Sitzbank als Abschluss der Treppe
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FOTOS

Abb. 53: Sudseitige Terrasse und Gartenanlage
Abb. 54: Ansicht Ostseite

Alle Fotos von [www.kadawittfeldarchitektur.de, 11/2010]
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GRUNDRISSE

Abb. 55: Grundrisse [www.tschapeller.com, 11/2010]




Abb. 56: Lageplan des Kindergartens im nordostlichen Teil des Wiener Stadtparks

[www.tschapeller.com, 11/2010]

ARCHITEKTURWETTBEWERB KINDERGARTEN
WIEN STADTPARK

Planung Wolfgang Tschapeller ztgmbh
Ort Stadtpark, Wien
Wettbewerb 2009
BGF 1.100 m?

2009 wurde von der Stadt Wien ein Wettbewerb zur Erlan-
gung von Vorentwurfskonzepten fir die Errichtung eines
9-gruppigen Kindergartens im Wiener Stadtpark ausgelobt.
,Das Planungsareal befindet sich in einer Schutzzone und
liegt in einer historischen Parkanlage mit beriicksichtigungs-
wiirdigem Baumbestand. Es wird im Nordwesten vom Wien-
fluss, im Nordosten vom Strallenzug ,Am Stadtpark® und
im Osten durch den Strallenzug ,Am Heumarkt“ begrenzt,
im Siiden setzt sich die Parkanlage fort.“ Auszug Auschrei-
bungstext Wettbewerb [www.wien.gv.at, 2010]
Der Wettbewerb wurde EU-weit ausgeschrieben und hatte
das Ziel ein Gebaude hoher Qualitat zu entwickeln, welches
an diesem bedeutenden Ort nahe der Wiener Innenstadt als
,Flagship“ aller Wiener Kindergéarten gelten sollte. Aus allen
100 eingereichten Projekten, wurde Architekt Martin Kohl-
bauer zum Gewinner benannt.
Ich mochte allerdings auf das
Wettbewerbsprojekt von Architekt Wolfgang Tschapeller
eingehen, welches auf ein auflergewohnliches raumliches
Konzept begriindet ist und im Verfahren den siebten Rang
erreichte.
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Abb. 57: Nordansicht, Blick von der Stral3e in Rich-
tung Vorplatz und Eingangsbereich

Abb. 58: Ostansicht

Abb. 59: Spielende Kinder im in einer Spielhalle
und gewundener ,Wirbel-Treppe* im Hintergrund
Alle Abbildungen des Projekts:

[http://www.tschapeller.com/]




» Eine Gesellschaft in der Experimente geringgeschétzt werden, wird misstrauisch gegeniiber den

Abb. 60: Detail Modell

eigenen Potenzialen und feindselig gegeniiber dem Fremden oder Neuen.*

Helmut Ploebst, Kunsthistoriker, 2009

ENTWURF

Am Anfang des Entwurfsprozesses stand ein Text von Hel-
mut Ploebst (oben links), welcher dem Architektenteam einen
Denkanstoss in Richtung Planung eines unkonventionellen
Kindergartens lieferte, der Kinder zu offeneren und toleran-
teren Menschen gegenliber dem Fremden erziehen sollte.
Inspirationsquelle des Projekts waren mehrere, sich drehen-
de Kreisel, welche auf einer Tischplatte in Drehung gebracht
wurden: ,Rotation, leichte Schwankung, schieflegen der Ro-
tationsachsen, hochwinden, vom Tisch fallen, Spiralbewe-
gungen in Fldche und Raum, schlieBlich Umkippen® [www.
tschapeller.com]. Die dabei entstandenen Formen wurden
assoziativ zu neuen Formen weiterentwickelt - zu Wirbeln,
zu Gefalien, Rotationskorper zu Vollkérpern und Hohlkor-
pern. Mit dieser Fllle an bewegten, tanzenden Rdumen wur-
den die geforderten ,Gruppenrdume* zur Nebensache und
ein vollig neues Raumkonzept entstand daraus.

Eines namlich, welches von den Kindern als Garten genutzt
werden kann und ihnen viele alternative Spielwiesen an
Stelle des Gruppenraumes bietet.
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Abb. 61: Schema der Lage des Kindergartens auf

dem Grundstiick und Freiraumflachen:

1) Entwurf Treberspurg und Partner, Riel3 fiir den
Bautragerwettbewerb Gerasdorfer Strafl3e, 2009
2) Entwurf Diplomarbeit

Gelb Kindergarten
Hellgelb Freiflachen KIGA
Rot Wohnbebauung

0y
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ARCHITEKTURWETTBEWERB GERASDORFER STRASSE

PASSIVHAUSKINDERGARTEN

Planung Treberspurg und Partner Architekten ZT GmbH
Architekt DI Hubert Rie

Ort Gerasdorfer StralRe, Wien
Wettbewerb 2009
Gruppen 6

Als Anknupfungspunkt zu meinem Entwurfsprojekt mochte
ich abschlieRend den Beitrag des Biros Treberspurg und
Partner in Zusammenarbeit mit dem Architekten DI Hu-
bert RieR® flir den Bautragerwettbewerb ,Wien, Gerasdorfer
StraBe* des Wiener Wohnfonds anfuhren.

Fir das dabei bearbeitete Bebauungsgrundstiick 3 (welches
ebenfalls Grundlage fir meinen Entwurf war) war sowohl
eine Wohnbebauung als auch ein 6-gruppiger Kindergarten
gefordert - von daher unterscheidet sich die Entwurfslésung
des Architektenteams vor allem in seiner Dichte von meinem
Kindergartenprojekt.

Abb. 62: Kindergarten (rotes Gebaude) mit Spielbereich und an-
grenzender Wohnbebauung
[Treberspurg und Partner Architekten, Architekt DI Rief3]
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Abb. 63: Grundriss Erdgeschol3, Passivhauskindergarten Gerasdorfer Stralle
[Treberspurg und Partner Architekten, Architekt DI Riel3]
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Da fiir den Bautrdgerwettbewerb neben dem Kin-
dergarten auch Wohnungsbauten gefordert waren,
féallt der Freiraum aufgrund von Platzmangel auf
dem Grundstiick im Vergleich zu meinem Entwurf
nattirlich etwas kleiner aus:

Das AuRengelande liegt 6stlich des Kindergartens,
vom Siedlungsgebiet durch einen Zaun und eine
Stauden- und Graserbepflanzung etwas abge-
grenzt. Dank der relativ dichten, schattenspenden-
den Baumreihen auf der Stidseite des Grundstlcks
kann der AuRenbereich auch an heissen Tagen be-
nitzt werden (da es sich dabei um Laubbaume han-
delt, kann die Sonne jedoch im Winter ungehindert
das Gebaude erreichen). Es gibt einerseits schatti-
ge Sitzplatze unter den Baumen und andererseits
den eingezaunten Spielbereich mit Kletterberg und
Spielgeraten.

FUNKTIONEN KINDERTAGESHEIM

1 Windfang 13 Gang

2 Halle 14 Kanzlei

3 Gruppenraum 15 Arzt

4 Garderobe 16 Sozial- / Besprechungsraum
5 Waschraum / WC 17 Personal-Garderobe
6 AR 18 Personal-Waschraum
7 Terrasse 19 AR

8 Kuche / Bistro 20 Gartengerateraum

9 Behinderten-WC 21 Garten-WC
10 wC 22 Kinderwagen-AR
11 Putzmittel-AR 23 Mallraum
12 Speis

LEGENDE GRUNRAUM

Allgemeine Grinfl. [ EPDM ]
"wilder Rand" A Pflaster (|
Mietergarten BE Asphalt |:’
Stauden- u. Graserstr. [ Kinderwagenraum g—'g(
Hecken B Fahrradraum Sy
Hecken "wild" (] Waschkiiche el

Holzterrassen E Gemeinsch.- u. Spielr. —;mﬁ.@,
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Abb. 64: Grundriss Obergeschol3, Passivhauskindergarten Gerasdorfer Stralle
[Treberspurg und Partner Architekten, Architekt DI Rief3]

FUNKTIONEN
KINDERTAGESHEIM

3 Gruppenraum

4 Garderobe

5 Waschraum / WC
6 AR

7 Terrasse

8 Kiche / Bistro
9 Behinderten-WC
10 wC

11 Putzmittel-AR
12 Speis

24 Galerie

25 Atelier

26 Konstruktions- und Baubereich

27 Therapieraum
28 Snoezelenraum
29 Dachgarten

ENTWURF

Der punktférmige Bau liegt - etwas abgesetzt von der Wohn-
bebauung - am auflersten sidwestlichen Rand des Grund-
stlicks. Von aufRen ist der Kindergarten durch seine identi-
tatsstiftende rote Farbgebung leicht von den Wohnh&usern
zu unterscheiden.

Erschlossen wird das Gebaude Uber den Haupteingang auf
der Westseite. Der Kindergarten entwickelt sich rund um
eine offene, zweigescholRige Halle, welche zentrales Herz-
stiick und Verbindungsglied zwischen den verschiedenen
Raumen und Gescholden darstellt.

Aufgefadelt an der Nordseite des Gebaudes liegen samtliche
Personal- und Nebenrdume, die Kiiche mit Bistrobereich be-
findet sich an der Westseite.

Die insgesamt sechs Gruppenrdume liegen auf zwei Ge-
schofen verteilt und sind in Richtung Stiden und Osten aus-
gerichtet. Dabei besitzen alle einen direkten Zugang zum
Garten, auch die Gruppen des Obergescholdes, welche Ulber
die aulenliegenden Treppen hinunter auf die Terrasse ge-
langen kdnnen.

Das Obergeschof’ wird Uber die zentrale Treppe in der Aula
erschlossen und beherbergt neben drei Gruppenrdumen
noch ein Atelier, den Konstruktions- und Baubereich, einen
Therapieraum, einen Snoezelenraum, sowie eine zweite Ki-
che mit Bistrobereich.

Alle Rdume werden Uber eine umlaufende Galerie mitein-
ander verbunden, von der aus man einen guten Uberblick
Uber die Halle besitzt. An der Nordseite des Kindergartens
entsteht durch einen Geb&udertcksprung ein Uberdachter
Dachgarten, der Uber die Ausgange an beiden Enden der
Galerie betreten werden kann.
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Abb. 65: Ansichten und Schnitt, Passivhauskindergarten Gerasdorfer Stralle
[Treberspurg und Partner Architekten, Architekt DI Riel3]
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Da der Kindergarten als Passivhaus geplant wurde, waren in
der Wettbewerbsphase bereits Uberlegungen zur besonders
guten Warmedammung, der Vermeidung aller Warmebru-
cken und dem Liftungs- und Heizkonzept notwendig:

- Die AuRenwande wurden aus einer Konstruktion aus TJI
Tragern (Stegtrager aus Holz und Holzwerkstoffen) mit da-
zwischen liegender Mineralwollddmmung konzipiert. Diese
Bauart hat den Vorteil, dass beim Einsatz von TJI Tragern
der Holzanteil - bei gleichzeitig gréfker werdendem Damman-
teil - verringert wird.

- Als Dach wurde ein Duo-Dach vorgesehen, welches neben
einer Zwischensparrenddmmung auch eine Aufsparrendam-
mung besitzt.

GEBAUDE

- Unter der Bodenplatte wurde eine XPS-Dammung vorge-
sehen.

- FUr die Verglasungen wurden Holzfenster mit 3-fach-War-
meschutzverglasung und einem U-Wert von < 0,8 [W/m?K]
vorgeschlagen.

- Ein Rotationswarmetauscher wurde zur kontrollierten

Be- und Entliftung des Kindergartens mit hocheffizienter
Warme- und Feuchteriickgewinnung eingeplant, da gera-
de in den Gruppenrdumen (wie in allen anderen Raumen,
in denen sich viele Menschen aufhalten) ein regelmafiger
Luftwechsel erforderlich ist. Durch den Einbau einer LUf-
tungsanlage mit Warmeriickgewinnung werden Liftungs-
warmeverluste vermieden.

Mit all den oben genannten Vorkehrungen, besalie der Kin-
dergarten einen Heizwarmeverbrauch von 12 [kWh/m?a],
also Passivhausstandard.

Zur Deckung des anfallenden Heizwarmebedarfs wurde ein
mit Erdgas betriebenes, warmegefuhrtes Blockheizkraftwerk
vorgeschlagen. Der Warmwasserbedarf kann weitgehend
durch Vakuum-Sonnenkollektoren am Dach gedeckt werden,
ein geringer Anteil kann jedoch ebenfalls Uber das Blockheiz-
kraftwerk gewonnen werden. Dieses versorgt den Kindergar-
ten auch mit Strom.

Quelle: [Treberspurg und Partner Architekten, Architekt DI RieR3]
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THEORIE 3
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Zielgruppe Bisherige Probleme

Lésungsansatz durch IEAA

Auslober « Kein einheitliches Regelwerk Klare Vorgehensweise im Auslo-
« Einbindung von Energiekriterien musste bungsleitfaden
individuell ausgearbeitet werden + Flexible Anpassung flr verschie-
dene Wettbewerbsverfahren
Vorpriferin Ausgewiesener Energiebedarf meist nicht Einheitliche Berechnungsmetho-
nachvollziehbar den
+ Unterschiedliche Annahmen und Anwen- + Individuelle ,Default-Einstellungen®
dung verschiedener Berechnungsmethoden (einheitliche U-Werte, Verschattungs-
vorgaben etc)
Teil- Hoher Zeitaufwand Geringer Eingabeaufwand bei Be-

nehmerln . Tejlweise wenig Erfahrungen mit den unter-
schiedlichen Berechnungsmethode

wertungstool

+ Einfache energetischen Gebaude-
optimierung in der Entwurfsphase

Jury Wenig Fachwissen vorhanden (v.a. bei
Sachpreisrichterln)

+ Keine einheitliche Darstellung der Energieef-
fizienz

Auslobungsleitfaden als Hilfestel-
lung

+ Objektive und quantitative Ergeb-
nisse zu der Energieeffizienz der
Projekte

Abb. 66: ,Probleme und Lésungsansatz durch das Bewertungstool und den Auslobungsleitfaden fiir Energieeffizienz
in Wettbewerben®, [[EAA-Verfahrenseinbindung und Wettbewerbsbegleitung]

Abb. 67: Schematische Darstellung des Ablaufs der Einbindung des IEAA-Tools in Architekturwettbe-

werbe in Osterreich (rechte Seite)
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Welche Defaultannahmen sollen vorgegeben werden? |IEAA-Tool
M1+M2 M1+M2+
+|
i i ;+M4; M3+M4
AUSLOBER, e g9 g g
(JURY) B B 5 B B
£ es | 15 & |35
e 2 <
& 5 5% T &« E
@ @ O D H @ T
° T®v T 5 _c T >§
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Berticksichtigung individueller Zielsetzungen durch
entsprechende Standardwerte
e Jury-Zusammensetzung:
A"ﬁbg?f"”‘ Ist Fachwissen vorhanden ader wird Energieplanungs- IEAA - Juryleitfaden
Experte hinzugezogen. Hat dieser ein Stimmrecht?
AUSLOBER, |Bewertung EA: Festlegung der Bedeutung dieses 4 F
JURY Bewertungskriteriums fiir die Juryentscheidung EAR - lurylsitiadsn
Vorbereitung IEAA-Tool: IEAA-Tool + Handbuch,
VOR- Einschulung, Anpassung des Tools Vorpriifungsleitfaden
PRUFER Beispiele fiir individuelle
Anpassungen des Tools
g Dateneingabe: IEAA-Tool + Handbuch,
'WEWRBSIEIEL %Li Variantenstudie, IEAA - Enwurfsleitfaden:
NEHMER ' |Entscheidungshilfe fur die Entwurfsarbeit Praktische Anwendungshilfe.
i d Beispiele fiir Variantenstudien
Priifung und Bewertung: " , .
VOR- Plausibilitatspriifung, frm ;:‘:’P’;rf"“f?f‘e'"ade“'
PRUFER Nutzung des IEAA-Auswertungstools, A riu gst' T u
Plakative Darstellung quantitativer Kennzahlen USWERLTGSIO0.
JURY Jurysitzung: | 4 IEAA - Juryleitfaden

Stellungnahme zur Energieeffizienz jedes Projekis

3.1

IEAA - TOOL

Obwohl wir in der heutigen Welt standig mit Themen wie
den steigenden Energiepreisen, Ressourcenknappheit und
Klimawandel konfrontiert werden, besitzt das Thema Nach-
haltigkeit im Speziellen bei Architekturwettbewerben noch
keinen sehr hohen Stellenwert.
Der Grund dafiir liegt darin, dass es in Osterreich bisher kein
einheitliches, in die Wettbewerbspraxis eingebundenes Re-
gelwerk und Werkzeug gab, das bei einfacher Handhabung
einen Vergleich der Energieeffizienz verschiedener Wettbe-
werbsprojekte zulie®. Der Auslober mufte bisher selbst die
Integrierung energierelevanter Kriterien in den Wettbewerb
veranlassen und organisieren.
Das Projekt IEAA bietet Losungsansatze, um eine einheit-
liche Einbindung energierelevanter Aspekte in Architektur-
wettbewerbe in Osterreich zu erméglichen (Abb. 66):
Als Grundlage fiir Architekturwettbewerbe in Osterreich dient
die Wettbewerbsordnung fiir Architektur, die WOA, welche
von der Bundeskammer der Architekten- und Ingenieurkon-
sulenten herausgegeben wird. (Aktuell: BAIK 2009).
Das IEAA-Tool wurde von einem Projektteam vom Institut
fur Warmetechnik der Technischen Universitat Graz, dem In-
teruniversitéaren Forschungszentrum fir Technik, Arbeit und
Kultur sowie der Arbeitsgruppe Ressourcenorientiertes Bau-
en, Institut fir konstruktiven Ingenieurbau der Universitat fur
Bodenkultur Wien entwickelt.
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VERWENDUNG DES IEAA-TOOLS

Das IEAA-Tool ist einfach und logisch aufgebaut und kann
fur verschiedene Anwendungen herangezogen werden.

Es besteht aus vier Modulen, die einzeln berechnet werden
kénnen, wobei die vertiefenden Module (M2-M4) auf das Ba-
sismodul 1 aufbauen und dieses daher immer verpflichtend
ausgefullt werden muR. Dies bedeutet eine grolRe Flexibilitat
bei Architekturwettbewerben, da je nach Projektart und -ziel
individuell entschieden werden kann, wie genau die Berech-
nungen durchgefihrt werden sollen.

- MODUL 1 Gebaude-Basis

- MODUL 2 Gebaude -Vertiefung

- MODUL 3 Haustechnik

- MODUL 4 Aktive Solarenergienutzung

Bevor man mit den Berechnungen beginnt, muf3 das Tabel-
lenblatt ,A - Modulauswahl“ ausgeflllt werden. Auf dieser
Seite kdnnen bereits wichtige Faktoren entschieden werden,
wie der Detaillierungsgrad bei der Eingabe von Fensterfla-
chen, Verschattung und Beleuchtung. Wahlt man beispiels-
weise den Punkt ,vereinfachte Eingabe Fensterflachen aus,
mussen in weiterer Folge keine genauen Fensterflachen ein-
getragen werden, sondern der Benltzer kann zwischen den
Angaben keine/gering/mittel/hoch wahlen. Genauso funktio-
niert die Eingabe der Eigenverschattung in Modul 1.

Eine weitere wichtige Angabe, welche das Ergebnis der Be-
rechnung beinflusst, ist die Auswahl des Energiestandards.
In Modul 1 gibt es noch keine Mdglichkeit eigene U-Werte
einzugeben, daher ist es wichtig den angestrebten Gebau-
destandard auszuwahlen, fur welchen dann reprasentative
Werte zur Berechnung herangezogen werden.
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Prinzipiell ist die Benutzeroberflache des IEAA-Tools so ge-
staltet, dass der Anwender durch die Farbgebung der Felder
erkennt, welche Angaben gemacht werden missen:

- Grun: Eingabe erforderlich

- Gelb : keine direkte Eingabe mdglich

- Rot : keine Eingabe mdglich

Ist ein Feld oder eine Eingabe unklar, gibt es immer die Mog-
lichkeit durch Anklicken der rot gefarbten Ecke (rechts oben)
eine Hilfestellung zu erhalten.

MODUL 1

Im Basismodul 1 mussen die relevanten Gebaudegrollen
eingegeben werden, also die konditionierte Bruttogeschol}-
flache, alle Hullflachen geordnet nach Himmelsrichtungen
inklusive Fensterflachen, sowie das konditionierte Bruttovo-
lumen. Die Definition der Eigenverschattung ist optional. Alle
weiteren relevanten Angaben fir die Berechnung werden
laut Tabellenblatt A - oder falls keine Auswahl getroffen wur-
de - als Default Werte angenommen. (U-Werte, Verglasung
g-Werte, Gebaudeschwere, Verschattung, Ruckwarmzahl).
Das Ergebnis von Modul 1 wird nach der Bestatigung der
Eingabe im Tabellenblatt A berechnet und auf dem letzten
Blatt E - Ergebnisse angezeigt.

MODUL 2

Soll die Berechnung vertieft werden, muf} zusatzlich Modul 2
ausgeflllt werden. Dieser Schritt kann nur nach der Eingabe
von Modul 1 erfolgen, da ebenfalls alle Gebaudegroéfen fur
die Berechnung von Néten sind.



In Modul 2 besteht nun die Mdglichkeit Rechenwerte han-
disch einzutragen, welche zuvor (in Modul 1) vom Tool auto-
matisch und reprasentativ fir den gewahlten Gebaude-Ener-
giestandard eingesetzt worden waren.

Folgende Spezifikationen kdnnen getroffen werden:

- U-Werte und g-Werte

- Gebdudeschwere

- Verschattungselemente
- Luftung, Luftdichtheit

Die Ergebnisse der genaueren Berechnung werden im Tabel-
lenblatt Modul 2 (ganz unten) angezeigt. Das Basis-Ergebnis
von Modul 1 bleibt dabei stets im Tabellenblatt E - Ergebnis-
se erhalten.

Die berechneten Werte fir den Heizwarme- und Kuhlbedarf
kdnnen sich dabei je nach gewahlten Ausgangswerten in
Modul 1 und der zusatzlichen Informationen in Modul 2 stark
voneinander unterscheiden.

MODUL 3

Modul 3 ist das Haustechnik-Modul und es werden Angaben
zu folgenden Punkten abgefragt:

- Liftungsanlage

- Raumheizung und Warmwasserbereitung
- Kiihlung

- Beleuchtung

Als Ergebnis liefert es zusatzlich zu den verfeinerten Werten
fur den Heizenergiebedarf (HEB), Kiihlenergiebedarf (KEB),

Endenergiebedarf (EEB), Primarenergiebedarf (PEB) und
CO? Emmissionen einen gesonderten Wert, namlich den
Beleuchtungsenergiebedarf (BelEB). Dieser wird entweder
nach Benchmark Werten (zB fur Kindergarten) errechnet,
oder - falls in Tabellenblatt A die Option ,detaillierte Eingabe
Beleuchtung“ aktiviert wurde - genau nach der Art der einge-
planten Beleuchtungskorper ermittelt.

MODUL 4

Ist eine aktive Solarenergienutzung mittels Sonnenkollekto-
ren oder Photovoltaikanlage vorgesehen, kann Modul 4 der
Berechnung hinzugefligt werden. Mit diesem Modul kénnen
sehr rasch Richtwerte fur die Effizienz und den Nutzen von
Solaranlagen fir das Gebaude erstellt werden.

Dabei kdnnen einerseits Aussagen uber den Kollektor-
typ (Flachkollektor einfach/selektiv, Vakuumréhre) bzw. die
Art der Photovoltaikanlage (monokristallin, polykristallin,
amorph) getroffen werden und andererseits die Kollektorfla-
chen samt Neigung und Ausrichtung nach Himmelsrichtung
eingegeben werden. Als Ergebnis erhalt man bei der ther-
mischen Solaranlage: die minimale SpeichergréfRe [I], den
Bruttowarmeertrag [kWh], den Nettoertrag fir Warmwasser
und Raumheizung [kWh] und den Hilfsenergiebedarf [kWh].
FUr eine Photovoltaikanlage werden: die Menge an erzeug-
tem Strom pro Jahr [kwh/a], sowie die zu erwartende Spit-
zenleistung der Anlage [kW] berechnet.
Im untersten Teil des Tabellenblatts wird aulerdem eine
Ubersicht (iber die Reduzierungen des Energiebedarfs mit-
tels thermischer Solaranlage bzw. Photovoltaikanlage darge-
stellt.
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VERSCHATTUNGSANALYSE 3 . 2

Ziel der Verschattungsanalyse ist es, herauszufinden, welche Rolle die Eigenverschattung bei der Berechnung

des Energiebedarfs mit dem IEAA Tool spielt. Als Berechnungsgrundlage dient als praxisbezogenes Beispiel das

ARCHITEKTURWETTBEWERB
VOLKSSCHULE HAUSMANNSTATTEN

Zur Erlangung von Vorentwirfen fir den Neubau einer
12-klassigen Volksschule mit Nachmittagsbetreuung fir 75
bis 100 Schulerlnnen lobte die Marktgemeinde Hausmann-
statten (Steiermark) im Jahr 2009 einen geladenen anony-
men, einstufigen Realisierungswettbewerb im Unterschwel-
lenbereich aus, den die Grazer Architektin DI Ulrike Tischler
gewann. Auf den 2. Platz gelangte das Architekturbiro fasch
& fuchs und den dritten Platz belegte Architekt DI Erich Prodl.
Fir den Wettbewerb war ein modulares, flexibles Entwurfs-
konzept hinsichtlich einer moglichen zukiinftigen Adaptie-
rung ausschlaggebend, weiters war fir das Gebaude zumin-
dest Niedrigenergiestandard gefordert.

Die Wettbewerbsteilnehmerlnnen waren weiters aufgefordert
ihr Projekt mittels IEAA Tool durchzurechnen um die Auflage
der Erflllung des Niedrigenergiestandards zu testen. Die Er-
gebnisse wurden jedoch nicht als Beurteilungskriterien her-
angezogen.

Siegerprojekt des Architekturwettbewerbs ,Volksschule Hausmannstéatten®.

Abb. 68: Modellfoto des Gewinnerprojektes von Architektin DI Ulrike Tischler

57



auPrencs [> | wwoeans

Abb. 69: Eingangslevel (Untergeschoss) Abb. 70: Erdgeschoss
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Abb. 71: Obergeschoss

VOLKSSCHULE HAUSMANNSTATTEN

VERSCHATTUNGSWINKEL

Der Haupteingang der Volksschule befindet sich an der
sudostlichen Gebaudeecke im untersten Geschol3, welche
durch einen Gebauderlicksprung einen Vorbereich der
Schule ausbildet. Dieser relativ weite Riicksprung mit bis
zu sieben Metern Tiefe bildet zwar einen schénen Uber-
dachten Vorplatz aus, welcher auf vielfaltige Art genutzt
werden kann - beeinflusst jedoch die solaren Gewinne des
Gebaudes durch die Verschattung dieser Gebaudeecke.

ACHSEN

Die Achsen A-G zeigen die verschiedenen Verschat-
tungswinkel der darunter liegenden, vollflachig verglas-
ten AulRenwand, welche fir die genaue Berechnung des
Verschattungsfaktors (pauschal fiir jede Himmelsrichtung)
herangezogen wurden.

In den oberen beiden Gescholen befinden sich ebenfalls
Ruckspringe in der Fassade, die Balkone welche in den
Achsen H-G aufgeschlisselt sind.

GRUNDRISSE

Die Grundrisse (Abb.72, Seite 60) wurden fur die Erstel-
lung der Verschattungsstudie stark vereinfacht, anhand
der Wettbewerbsplane des Siegerprojektes erstellt.
Die Verglasungsflachen wurden anhand der Ansichten
errechnet. Die Nummerierung der Fenster- beziehungs-
weise Verglasungsflachen erfolgte sortiert nach den Him-
melsrichtungen.
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GRUNDRISSE MIT ACHSEN UND FENSTERN

36,12

>

'@

Abb. 72: Grundrisse mit Achsen- und Fensterbezeichnungen M | 1:400
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Abb. 73: Gebaudeachsen A-G und Verschattungswinkel, M | 1:250
Abb. 74: Gebaudeachsen H-J und Verschattungswinkel, M | 1:250
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VERSCHATTUNGSFAKTOR F  (WINTER)

EIGENVERSCHATTUNG SUDOST-FASSADE

Uberhangwinkel (°) NO/NW SO/SW
0 1 1.00
30 1 0.96
45 0.99 0.90
60 0.98 0.80

Werte fiir Interpolieren, Winter [ONORM B8110-6:2007]

EIGENVERSCHATTUNG NORDWEST-FASSADE

Fenster Uberhangwinkel (°) F, Winter
F1 0 1.00
F2 77 0,97
F3 57 0.98
F4 0 1.00

Mittelwert 33,5 (= mittel) 0,99

EIGENVERSCHATTUNG NORDOST-FASSADE

Fenster Uberhangwinkel (°) F, Winter
F5 0 1,00
F6 0 1.00
F7 70 0.97
F8 0 1,00
F9 0 1.00
F10 0 1.00
F11 0 1,00
F12 71 0.97
F13 0 1.00
F14 0 1,00
F15 0 1.00

Mittelwert 12,82 (= gering) 1,00
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Fenster Uberhangwinkel (°) F, Winter
F16 66 0.76
F17 63 0,78
F18 58 0.81
F19 52 0.85
F20 0 1.00
F21 66 0.76
F22 0 1.00
F23 0 1.00
F24 0 1.00
F25 48 0,88

Mittelwert 35,30 (= mittel) 0,88

EIGENVERSCHATTUNG SUDWEST-FASSADE

Fenster Uberhangwinkel (°) F, Winter
F26 0 1.00
F27 0 1.00
F28 0 1.00
F29 73 0.71
F30 74 0.71
F31 75 0.70
F32 0 1.00
F33 0 1.00
F34 0 1.00
F35 0 1.00
F36 0 1.00
F37 0 1.00
F38 0 1.00
F39 0 1.00

Mittelwert 15,86 (= gering) 0,94



VERSCHATTUNGSFAKTOR F (SOMMER)

EIGENVERSCHATTUNG SUDOST-FASSADE

Uberhangwinkel (°) NO/NW SO/SW Fenster Uberhangwinkel (°) F, Winter
0 1 1.00 F16 66 0.60
30 0.95 0.88 F17 63 0.63
45 0.91 0.77 F18 58 0.67
60 0.85 0.65 F19 52 0.71
Werte fir Interpolieren, Sommer [ONORM B8110-6:2007] F20 0 1.00
.................................................................................................................................................. o 66 0.60
EIGENVERSCHATTUNG NORDWEST-FASSADE F22 0 1.00
Fenster Uberhangwinkel (°) F_Winter — 0 —
- 0 " o0 F24 0 1,00
o - 078 F25 48 0.75
Mittelwert 35,30 (= mittel) 08 <«
F3 57 0.86
F4 0 1.00 EIGENVERSCHATTUNG SUDOST-FASSADE
Mittelwert 33,5 (= mittel) 0,91 4 Fenster Uberhangwinkel (°) F, Winter
F26 0 1,00
EIGENVERSCHATTUNG NORDOST-FASSADE Fo7 0 1.00
Fenster Uberhangwinkel (°) F, Winter F28 0 1.00
F5 0 1.00 F29 73 0.55
F6 0 1.00 F30 74 0.54
F7 70 0.81 F31 75 0.53
F8 0 1.00 F32 0 1,00
F9 0 1.00 F33 0 1.00
F10 0 1.00 F34 0 1.00
F11 0 1.00 F35 0 1,00
F12 71 0.81 F36 0 1.00
F13 0 1.00 F37 0 1.00
F14 0 1.00 F38 0 1,00
F15 0 1.00 F39 0 1.00
Mittelwert 12,82 (= gering) 0,97 4 Mittelwert 15,86 (= gering) 0,90 4
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BERECHNUNG DER EIGENVERSCHATTUNG LAUT ONORM B8110-6
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[ONORM B8110-6, 2007, Kapitel 8.3.1.2, Verschattungsfaktor]

Der Verschattungsfaktor F_ driickt die Reduzierung der so-
laren Gewinne durch dauerhafte Verschattung eines Ge-
baudes aus. Der Wert F_liegt zwischen 1 und 0 und gibt an,
welcher Anteil der Solarstrahlung auf die Verglasungsflache
auftrifft. Hierbei gilt F = 1 gleich 100%, also keine Verschat-
tung und F_= 0 gleich 0%, also volle Verschattung. Als Ur-
sachen der Verschattung werden berlcksichtigt:

- Verschattung durch andere Gebaude

- Verschattung durch Gelandebeschaffenheit
(z.B. Hugel, Baume)

- Bauteiluberstande

- Verschattung durch Bauteile des selben Gebau-
des (z.B. Balkon)

- Lage des Fensters bezogen auf die Aufdenflache
der AuBRenwand (Fensternische)

64

E: Al _l_ lL.rl __’f_ [l b ——

F ergibt sich aus den Teilverschattungen F, (Horizont),
F, (Uberhange) und F, (seitliche Uberstande) und wird
gemalR ONORM EN ISO 13790, Formel 51 berechnet:
F,=min(F, , F ,F,)

Die Werte der einzelnen Verschattungsfaktoren (F,,F_ F)
kdnnen den Tabellen 17, 18 und 19 entnommen werden.

Die Horizontverschattung ist pauschal mit 0,9 anzusetzen,
auler es wird ein Nachweis Uber eine niedrigere Verschat-
tung erbracht. Bei der Verschattung durch Uberhange und
seitliche Uberstande sind nur bei einem Uberhangs- bzw.
Uberstandswinkel groBer 30° die entsprechenden Werte
anzusetzen.

Eine vereinfachte Berechnung ist fur Ein- und Zweifamil-
ienhauser, sowie Reihenhauser glltig. Es sind fur alle ver-
glasten Elemente Pauschalwerte im Heizfall von

F, ,=0,85 und fir alle anderen Gebaudetypen mit Fs,h=0,75
anzunehmen, und im Kuahlfall ist Fs, c=1,00 anzunehmen.



FALL 1 | VERSCHATTUNG = DEFAULT

Far Fall 1 wird die Verschattung mit Default-Werten
des Programms berechnet.

Hierflr wird bei der Auswahl der Module (Abb. 75)
die Option “detailiierte Eingabe Verschattung” ein-
fach nicht angeklickt, neben den Eingabefenstern
der Gebaudeflachen steht dann “Verschattung de-
fault”. (Abb. 77)

Die Default Werte werden nach ONORM B 8110-6,
Tabelle 17 (Verschattungsfaktoren Horizontlber-
héhung) und Tabelle 18 (Verschattungsfaktoren fur
horizontale Uberstdnde) angenommen. Dies ist
nur in wenigen Fallen realistisch, da alle Verschat-
tungsfaktoren (auch Horizontverschattung) mit

F,= 1,00 angenommen sind.

o mm———— ~
HORIZONTALE UBERSTANDE M \I
0° - Winter 45° - Winter 60° - Winter 1 F, - Winter 1
N 1,00 1,00 1,00 1 1,00 1
NO 1,00 0.99 0,98 1 1,00 1
o 100 093 087 ! 1,00 1
S0 1,00 090 0.80 T 1,00 !
s 1,00 090 079 : 1,00 :
sw 1,00 090 080 N 1,00 1
w 1,00 093 087 1 1,00 1
NW 1,00 099 098 1 1,00 1
1 1
1 1
0° - Sommer 45° - Sommer 60° - Sommer T F-winter 1
N 1,00 098 096 ! 1,00 :
N T ost oss H T
o 1,00 085 076 1 1,00 1
S0 1,00 077 065 1 1,00 1
s 100 068 060 1 1,00 1
sw 1,00 077 065 L] 1,00 1
w 100 0.5 076 ] 1,00 1
NW 1,00 091 085 T 1,00 !
T 1
+ 1
[HORIZONTVERSCHATTUNG - WINTER N 1
o 20° 30° 40 H F, - Winter 1
N 100 090 080 073 067 1 1,00 1
NO 1,00 088 078 070 065 1 1,00 1
o 1,00 083 059 049 o4 I 1,00 1
S0 1,00 088 058 041 0z2 T 1,00 !
sw 1,00 088 058 041 032 1,00 f
W 100 083 059 049 044y 1,00 1
NW 100 088 078 070 065 | 1,00 1
1 1
HORIZONTVERSCHATTUNG - SOMMER 1 1
0° 10° 20° 30° 40° 1 F, - Sommer 1
N 1,00 088 0.80 075 071 L 1,00 !
NO 1,00 088 074 063 055 1,00 :
) 1,00 091 079 065 053 4 1,00 1
S0 100 094 086 076 064 1,00 1
s 100 096 093 088 ors 1 1,00 1
W 1,00 094 086 076 064 ] 1,00 I
w 1,00 091 079 065 os3 | 1,00 !
NW 1,00 088 074 063 055 " 1,00 ,'
S .

A.2 Auswahl der Module

Auswahl der Module

Modul 1 GEBAUDE - BASIS ]
(] Modul 2 GEBAUDE - VERTIEFUNG_ _ _ _[[] _detailierte Eingabe \ ;
] Modul 3 HAUSTECHNIK ]
] Modul 4 AKTIVE SOLARENERGIENUTZUNG

Abb. 77: Default Rechenwerte laut

ONORM B 8110-6:2007

AUSWERTUNG MIT IEAA

Abb. 75: Modulauswahl : detailiier-
te Verschattung nicht auswahlen

Abb. 76: Modul1/Gebaude Basis

M1 Modul 1: GEBAUDE - BASIS |
M1.1 Angaben |
— Grundflachen
Bezugsflache (BF; 80% von BGFyq,4) 2434 m?
konditionierte Bruttogrundflache (BGF,nq) 3.042 m?
— Gebaudevolumen
konditioniertes Bruttovolumen 10.951 m?
— Gebaudehdillflachen
thermische Gebéude- davon Fensterflachen Eigenverschattung
hiille (Bruttofidchen)
[ \
Dach (Decke aulen) 1209 m? 126 m? :Verschattung default :
Aufenwand 1585 m? 738 m? E E
Nord m? m? :Verschattung default :
Nord-Ost 431 m? 180 m? EVerschattung default i
Ost m? m? :Verschatlung default :
Sud-Ost 329 m? 181 m? :Verschartung default :
Sud m? m? EVerschattung default E
Sid-West 545 m? 288 m? :Verschattung default :
West m? m? EVerschattung default E
Nord-West 280 m? 89 m? :Verschatlung default :
erdberiihrte Wand 61 m? mmmmmoee '
erdberiihrter Boden 461 m* Horizontverschattung
Wand zu unbeheizt m? E anzeigen
Decke zu unbeheizt m?
— sonstige Vorgabewerte
U-Wert U-Wert g-Wert
Dach 0,12 W/mK Fenster in Wanden 0,85 0,50
Aufenwand 0,15  wim*K Fenster in Dachern 0,85 0,50
erdberiihrte Wand 0,17  W/im*K Verschattung AuRenjalousie
erdberlihrter Boden 0,17  wWim*K
Wand zu unbeheizt 0,20  W/m*K Gebaudeschwere mittelschwer
Decke zu unbeheizt 0,15  wW/mk Rickwarmzahl 70%
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AUSWERTUNG MIT IEAA

FALL 2 | 3|4 GENAUE EINGABE VERSCHATTUNG

Bei den Fallen 2, 3 und 4 wurde bei der Auswahl der Mo-
dule die Option ,detaillierte Eingabe Verschattung® aktiviert.
Dadurch eréffnet sich im Angaben Feld neben den Flachen
fur die AuRenwand ein weiteres Optionsfenster. Fir den Ver-
gleich wurden einmal fir alle Himmelsrichtung eine geringe,
einmal eine mittlere und einmal eine hohe Eigenverschat-
tung angegeben.

Fall 2) geringe Eigenverschattung
Fall 3) mittlere Eigenverschattung

Fall 4) hohe Eigenverschattung
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A.2 Auswahl der Module

Auswahl der Module

Modul 1 GEBAUDE - BASIS
] Modul 2 GEBAUDE - VERTIEFUNG
] Modul 3 HAUSTECHNIK

Abb. 78: Im Feld A2 (Auswahl der Module) kann die Option ,detaillierte Eingabe

Verschattung“ gewahlt werden

Abb. 79: Modul1: Gebaude-Basis: Verschattung kann manuell eingestellt werden

hiille (Bruttofidchen)

Dach (Decke auBen) 1.209
Aufenwand 1.585
Nord
Nord-Ost 431
Ost
Sid-Ost 329
Sud
Siid-West 545
West
Nord-West 280
erdberiihrte Wand 61
erdbertihrter Boden 461

Wand zu unbeheizt

Decke zu unbeheizt

126
738

180

181

288

89

: gering:w(tel hoch
1 1

m21 1

1 1
™ —
m! ©10 O
wi ©10 O
mi ©® 10 O
my| @ 1O O
mi[®710 O
my ®@ (O O
mi[®10 O
mi[©10 ©
+ | Horizontverschattung
Eanzeigen

M1 Modul 1: GEBAUDE - BASIS |
M1.1 Angaben |
— Grundflachen
Bezugsflache (BF; 80% von BGFq) 2434 m?
konditionierte Bruttogrundflache (BGF,nq) 3.042 m?
 Gebaudevolumen
konditioniertes Bruttovolumen 10951 m?
 Geb&udehdillflachen
thermische Gebé&ude- davon Fensterfldchen Eigenverschattung A

— sonstige Vorgabewerte

U-Wert U-Wert g-Wert
Dach 0,12  wW/mK Fenster in Wanden 0,85 0,50
AuRenwand 0,15  W/m* Fenster in Dachern 0,85 0,50
erdberiihrte Wand 0,17  W/m* Verschattung AuRenjalousie
erdberiihrter Boden 0,17  W/m*K
Wand zu unbeheizt 0,20  w/mK Gebaudeschwere mittelschwer
Decke zu unbeheizt 0,15  W/m* Rickwéarmzahl 70%




HORIZONTALE UBER:

STANDE

0° - Winter 45° - Winter 60° - Winter ] F, - Winter
N 1,00 1,00 1,00 T 1,00
NO 1,00 0,99 098 1 1,00
o 1,00 0,93 0,87 1 1,00
so 1,00 0,90 080 H 088
s 1,00 090 079 1 1,00
sw 1,00 0,90 080 ! 0,94
w 1,00 093 087 H 1,00
NW 1,00 099 098 : 0,99
'
1

0° - Sommer 45° - Sommer 60° - Sommer 1 F, - Sommer
N 1,00 098 096 H 1,00
NO 1,00 091 085 1 0,97
o 1,00 085 0.76 T 1,00
so 1,00 077 065 1 0,80
s 1,00 068 060 ! 1,00
sw 1,00 077 065 H 0,90
w 1,00 085 076 1 1,00
NW 1,00 091 085 ' 091

HORIZONTVERSCHATTUNG - WINTER

0 10° 20° 30° 40° F,, - Winter
N 1,00 0,90 0.80 073 067 1,00
NO 1,00 088 078 0.70 065 1,00
o 1,00 083 059 049 044 1,00
so 1,00 088 058 041 032 1,00
s 1,00 0,90 058 038 028 1,00
sw 1,00 088 058 041 032 1,00
w 1,00 083 059 049 044 1,00
NW 1,00 088 078 0.70 065 1,00

HORIZONTVERSCHATTUNG - SOMMER

0 10° 20° 30° 40° F, - Sommer
N 1,00 088 080 075 071 1,00
NO 1,00 088 074 063 055 1,00
o 1,00 091 079 0,65 053 1,00
so 1,00 094 086 0.76 064 1,00
s 1,00 096 093 088 078 1,00
sw 1,00 094 086 0.76 064 1,00
w 1,00 091 079 0,65 053 1,00
NW 1,00 088 074 063 055 1,00

N -

AUSWERTUNG MIT IEAA

FALL 5 | VERSCHATTUNG = DETAILLIERT

Anstatt die Verschattung des Gebaudes grob mit gering/
mittel/hoch anzugeben, werden die berechneten Werte der
Verschattungsanalyse direkt im Programm eingesetzt. Die-
se Mdglichkeit ist fir die praktische Anwendung im Zuge
der Entwurfsphase weniger relevant, da man als Benutze-
rin normalerweise nicht in die Rechenwerte des Programms
eingreifen kann. Fir die Verschattungsanalyse war es aber
interessant zu sehen, in wie weit die Ergebnisse der ver-
schiedenen Varianten voneinander abweichen.

Abb. 80: Die zuvor berechneten Verschattungsfaktoren werden im
Programm anstatt der Default-Werte eingegeben
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AUSWERTUNG

Die IEAA Auswertungs-Funktion wurde fur die Gegenuber-
stellung von Wettbewerbsprojekten durch die Jury entwickelt
um energierelevante Aspekte bewerten und vergleichen zu
kénnen.

In meinem Fall habe ich das Auswertungs-Tool fiir den Ver-
gleich der funf verschiedenen Versionen verwendet um die
Ergebnisse auszuwerten.

Die wichtigsten Kennwerte der einzelnen Projekte kdnnen,
in einer Spalte nebeneinander platziert, schnell erfasst wer-
den. Die Faktoren Kompaktheit, Gebaudeorientierung und
Fensterflachenanteil je Himmelsrichtung werden durch leicht
verstandliche Grafiken dargestellt. Daneben befinden sich
mehrere Balkendiagramme, die schon durch ihre Farbge-
bung Aufschluss Uber den Inhalt geben. [Heizwarmebedarf
(HWB*) = roter Balken, Kiihlbedarf (KB*) = blauer Balken].

Im Vordergrund der Auswertung stehen hier also weniger
Zahlenwerte, sondern grafisch aufgearbeitete Ergebnisse.

Ein Programmfehler trat hier bei der Darstellung des mitt-
leren Balkendiagramms auf, welches die Endenergieebene
zeigt. Richtig ist die Darstellung noch bei Fall 1: Die Werte
sind hier in einer Saule in unterschiedlichen Farben mit da-
zugehoriger Legende aufgeschlusselt.

Ab Version 2 wird es schwierig die Ergebnisse abzulesen,
da alle drei Werte nebeneinander als rote Sdulen und ohne
Legende angezeigt werden.

Von links nach rechts handelt es sich hierbei um die Werte
fur: BelEB - KEB - HEB
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— Angaben zum Wettbewerb

Allgemeine Angaben zum Wettbewerb

Wettbewerbstitel
Auslober
Verfahrensart

Abgabedatum

VS_Hausmannstatten

Kurzbezeichnung

— Angaben zum Objekt

geforderte Nutzflache

Standort
Gebaudetyp

2.434 m?

Ic,opt

Kindergarten oder Pflichtschule

3,48

Ergebnisvergleich der abgegebenen Projekte

— Teilnehmerangaben

Ifd. Nr. 01
Kennzahl Default
— Kompaktheit — Orientierung
I 3,22 :

V.

OFassadenflachenanteil

D Fensterflachenanteil

— Nutzenergieebene

10

[kWh/m?2a]

8,4

@HWB*

[kWh/m?2a]

BKB*

15

— Endenergieebene
0 _[kWh/m?a]

64

48

32

— Primdrenergieebene —

225

180

135

90

45

[kWh/mza]

197

kg/m?
kgim’a]

34

OBelEB @KEB ®HEB

aPEB

@co2

r 32

+ 24

— Teilnehmerangaben
Ifd. Nr. 02

Kennzahl

Gering

le 3,22

.

OFassadenflachenanteil

O Fensterflachenanteil

80

64 |

48

32 4

@Datenreihen

225

180

135

90 -+

45

198

OPEB

@Cco2

T 40

1 32

+ 24



Teilnehmerangaben

Ifd. Nr. 03

Kennzahl

Mittel

o 3,22

J

£

DOFassadenflachenanteil
OFensterflachenanteil
Teilnehmerangaben
Ifd. Nr. 04
Kennzahl Hoch
N 3,22

p

.

DOFassadenflachenanteil
DFensterflachenanteil
Teilnehmerangaben
Ifd. Nr. 05
Kennzahl Detailliert
[ 3,22

/

A

OFassadenflachenanteil

DOFensterflachenanteil

@HWB*

@HwWB*

BHWB*

@KB*

@BKB*

@KB*

80 +

64 -
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ERGEBNISSE

Bei der Auswertung der Falle 1-5 wird deutlich, dass die Er-
gebnisse alle sehr nah beieinander liegen und sich die un-
terschiedlichen Eigenverschattungen vor allem auf die Hohe
des Kuhlbedarfs auswirken.

Uberraschend ist die Tatsache, dass die Ergebnisse von
Version 1 (Default Werte) ident sind mit denen von Version
5 (Verschattungsfaktoren laut detaillierter Berechnung). Bei
den Fallen ,geringe-mittlere-hohe“ Eigenverschattung steigt
der HWB* mit grofer werdender Verschattung schrittweise
an, der Kihlbedarf sinkt gleichzeitig aber viel starker bis auf
den niedrigsten Wert von 7,4 kWh/m?a.

CO2- und Primarenergiebedarf bleiben ebenfalls durchwegs
gleich und verandern sich nur um kleine Betrage (hoherer
Energieverbrauch -> héhere CO2 Abgabe)

Unbertcksichtigt blieb bei dieser Analyse die Horizontver-
schattung, welche vor allem in dicht besiedelten Gebieten
noch einen groRen Einfluss auf den Heizwarme- und Kuihl-
bedarf haben kann.
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Abb. 81: Flachenwidmungs- und Bebauungsplan
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FLACHENWIDMUNGS- UND BEBAUUNGSPLAN
Abb. 82: Zeichenerklarung

(Abb. 81)

Der Flachenwidmungs- und Bebauungsplan fir das mit
roten Linien eingezeichnete Planungsgebiet wurde am
24 September 2009 vom Gemeinderat beschlossen.
Die schwarzen Linien bezeichnen den Bestand.
Der im Plan gelb unterlegte Bereich bezeichnet das Grund-
stick des Kindergartens, welches an der Westseite direkt
an eine offentliche Parkflache anschliesst. Es erhielt die
Bezeichnung W Strg (Wohngebiet, Strukturgebiet). Wei-
ters wurde in Punkt 5.5 des Bebauungsplanes angemerkt,
dass (gemaf §77 der Bauordnung fur Wien) auf dem aus-
gewiesenen Strukturgebiet ein sechsgruppiger Kindergarten
mit Mehrzweckraum und Freiflachen errichten werden soll.

Sudlich und ostlich des Planungsgebietes befinden sich
Schrebergartensiedlungen mit kleinteiligen  Strukturen.
Die ostlichsten Parzellen innerhalb des Planungsgebietes
wurden ebenfalls als Gartensiedlungsgebiet gewidmet (FI&-
chen GS).
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ZEICHENERKLARUNG

FUR DEN FLACHENWIDMUNGS- U

veckkarte au

und deren D

FLACHENWIDMUNGSPLAN (§4)
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Frelbéder Ebd
Grundflachen fiir Badehiitten Ebh

sonstige fiir die Volksgesundheit und
Erholung der Bevélkerung notwendige

Grundfldchen, z. B. E Lagerwiese
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Friedhéfe F
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BAULAND
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Lagerplatze und Landefléchen, SO L
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Anwendungsbereich Richtlinie SO s
Sonstige Grundfiachen fiir die Erichtung

bestimmter, nicht unter eine andere Widmung
fallende Geb&ude bzw. Nutzungen, .B. SO Markt

ZUSATZLICHE PLANZEICHEN FUR ANTRAGSPLANE
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-
Grenze des Plangebietes I

Grenze des Bausperrgebietes F

Genehmigte und bleibende _——W 1l —
Bestimmungen (schwarz) 0
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Bestimmungen vy ©
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Bestimmungen Wil o
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ND BEBAUUNGSPLAN

£ Grund der Wi

2

'S

BEBAUUNGSBESTIMMUNGEN (§5)

FLUCHTLINIEN
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StraBenfluchtlinien
Verkehrsfluchtlinien T e e e
Grenzfluchtlinien T e e ey et
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fiir Verkehrsfidchen in der ersten Ebene &2
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BAUKLASSEN (§75) | bis VI
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Anlagen zum Einstellen von Kraftfahrzeugen P

Verpflichtung der Anlieg'er zur Herstellung
und Erhaltung von StraBen §583

1. September 2007



STRUKTURPLAN

(Abb. 83)

Als Grundlage fiir den Neubeschluss des Flachenwidmungs-
und Bebauungsplans wurde 2007 von der Stadt Wien eine
stadtebauliche Strukturplanung beauftragt (Ausfiihrende
Biiros: DI Sibylla Zech GmbH und Trafico Verkehrsplanung
Kéfer GmbH).

Die westlich des Planungsgebietes liegenden Versuchsgar-
ten der Universitat fir Bodenkultur, welche dem Instituts fur
Garten-, Obst- und Weinbau unterstehen, wurden ebenfalls
im Strukturplan untersucht.

STRUKTURPLANUNG

GRUNFLACHEN STRUKTURPLAN
(Abb. 84)

Im Grunflachen Strukturplan wurden samtliche Verkehrs-
und Freiflachen, sowie die Bestandsbepflanzung untersucht.
Die in diesem Plan vorgeschlagenen Parkflachen (EPK) wur-
den teilweise genauso in den Flachenwidmungsplan Uber-
nommen:

Die Parkflachen (EPK A.4, EPK A.5 und EPK B.1) an der
ndrdlichen Grenze des Planungsgebietes wurden als Wald-
und Wiesengiirtel gewidmet. Dies bedeutet, dass der Uber-
gang zwischen den daran angrenzenden Waldern und Fel-
dern und den oberen Baulosen durch naturliche Bereiche
ausgeflllt werden wird. Ebenso wurde der westliche Ab-
schluss, welcher als Sport- und Spielflache vorgesehen war
(ESP B/ll) im Flachenwidmungsplan als Wald- und Wiesen-
gurtel eingetragen.

Far den Kindergarten relevant ist der 6ffentliche Platz (A 4/11)
an der nordostlichen Ecke des Kindergarten-Grundstiickes,
welcher etwa im Zentrum des gesamten Planungsgebietes
liegt und so auch im Flachenwidmungsplan eingetragen wur-
de.
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STADTEBAULICHER STRUKTURPLAN

Al NOMENKLATUR
AB,C,DE EIGENTUMER
BAUFELD

BAUPHASE

123.8
10
EEEEE  BEBAUUNG E+3+DG
B BEBAUUNG E+2+DG
[ BEBAUUNG E+1+DG
BEBAUUNG E+DG
BEBAUUNG GS
BT BESTAND GEBAUDE
e BAUFELD
€T SPEZ FREIFLPLATZ
——
—1
=

BAUFLUCHTLINIEN
FUSS_RADWEG

STRASSE
GEHSTEIG

va TIEFGARAGE EIN/AUSFAHRT
2® BAUME BESTAND
(1 1] BAUME NEU
{7 OFFENTL. GRUNRAUM
[ sWwW
f ] SPEZ FREIFLACHE

HALBOFF. GRUNRAUM

R R

@

© stadtland trafico salzmann
dezember 2007

Abb. 83: Strukturplan [Quelle: Stadtebaulicher Strukturplan, stadtland trafico salzmann, 2007]
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Abb. 84: Grinflachenstrukturplan [Quelle: Stadtebaulicher Strukturplan, stadtland trafico salzmann, 2007]
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LUFTBILD UND ERHALTENSWERTER BESTAND

Abb. 85: Luftbild und erhaltenswerter Bestand laut Strukturplan [Quelle: Stadtebaulicher Strukturplan, stadtland trafico salzmann, 2007]
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ERHALTENSWERTER BESTAND

Abb. 86: Erhaltenswerter Baumbestand [stadtland trafico salzmann, 2007]
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ENTWURF KINDERGARTEN 4 2

Abb. 87: Foto Arbeitsmodell: Gebauderickseite (Nordwest)
Abb. 88: Foto Arbeitsmodell: Stidseite und Draufsicht Ostflligel
Abb. 89: Foto Arbeitsmodell: Draufsicht Stidost
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ENTWURFSOPTIMIERUNG MIT DEM IEAA-TOOL

In diesem Kapitel méchte ich den Entwurfsverlauf meines Projekts sichtbar und nachvollziehbar machen, weshalb
ich die fiinf wichtigsten aufeinander folgenden Abschnitte als Entwurfsvarianten anfiihren werde.
Ausgangspunkt meines Projekts war das Gedankenbild eines Gebédudes, welches schon relativ nah am endglilti-
gen Entwurf lag, aber durch eine stetige Verfeinerung und Adaptierung des Grundrisses einerseits und der ener-
getischen Aspekte andererseits in mehreren Phasen weiterentwickelt wurde. Durch ein schrittweises Herantasten,
durch die Variation von Fensterflichen und Gebdudemallen, das Einfiigen - und wieder Wegnehmen von Dachter-
rassen , sowie durch Umstrukturierungen des Grundrisses und der Baukérper wurde schlussendlich die sechste -
und fiir diese Diplomarbeit letzte - Variante erreicht. Variante 06 wird im Weiteren noch detailiierter herausgegriffen

und im Kapitel 4.2.6 gesondert beschrieben und berechnet.

4.2.1
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Abb. 91: Grundrisse Variante 01
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Abb. 92: Schema_Variante 01
Gruppenraume (grau) und Oberlichten (rot)

ENTWURF

Um den Kindergarten dem Grundstick und dem Sonnenver-
lauf anzupassen, fiel die Wahl der Gebaudeform auf eine L-
formige Bebauung mit Gruppenraumen auf zwei Fligel ver-
teilt, ostseitig und sldseitig ausgerichtet. Verbindungsglied
zwischen den beiden Trakten und zentrales Herzstuck des
Kindergartens ist die Aula mit ihrer grof3en Lichtkuppel im
Dach und einem Baum, welcher im Schnittpunkt der beiden
Gebaudeachsen liegt. Vier Gruppenraume liegen aufgereiht

VARIANTE 01

BGF (kond.) 2.250 m?
Bruttovolumen (kond.) 8.743 m?
ANV (1/ic) 0,51 1/m

an der Ostseite, und zwei sind nach Siden hin orientiert.
Dadurch erhalten alle Gruppen im Laufe des Vormittages di-
rektes Sonnenlicht und besitzen einen direkten Zugang zum
Garten. Jeweils zwei Kindergruppen teilen eine Garderobe,
die als Schleuse zwischen Gruppenraum und Garten dient.
Die Gruppenrdume selbst besitzen keinen direkten Garten-
zugang, was einen organisatorischen Vorteil fir die Betreu-
erInnEN bietet.
Alle Personal-, und Wirtschaftsrdume, sowie die Kiche
liegen entlang der Nord- und Westfassade aufgereiht und
werden durch wenige schmale Fenster belichtet. Der Ver-
glasungsanteil der Fassade ist bei Variante 01 noch bewusst
gering gehalten (Nord- und Westseite nur ca. 10% Vergla-
sungsanteil), Dachflachenfenster sorgen dennoch fir eine
gute Belichtung.
Die groRzlgig dimensionierten Raume im Obergeschol}
beherbergen Werkstatt, Therapieraum, Kreativ- und Be-
wegungsraume, welche durch Stege und eine Galerie mit-
einander verbunden sind. Zentral eingeschnitten liegt eine
Dachterrasse, von der aus das Dach der Aula Uber eine au-
Renliegende Treppe erreicht werden kann, auf dem sich die
Gartenbeete der Kinder befinden.
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Abb. 93: Skizze Variante_01

Abb. 94: Ansichten Variante 01 | M 1:500
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| E Ergebnisdarstellung
| E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte
— Ergebniswerte
S Kompaktheit 1,94 m
e A/V-Verhaltnis 0,51 1/m Sollwerte
HwWB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 33.318  kWh/a 3,8 kWh/m3a
KB* Kuhlbedarf (auReninduziert) 7.549  kWh/a 0,9 1,0 KWh/ma
— Ergebnisdarstellungen
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18 — —-o0B"12
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\\_\ﬁ_’_ — S0llwert
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0
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1,0 20 3,0 4,0 5,0
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— Ergebnisdarstellungen — - - — - —
— Warmebilanz - Heizfall — Warmebilanz - Kihlfall
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Warmegewinne 10 10
interne Wé&rmegewinne 19,7 256
08 08
[O solare Wirmegewinne 20,6 9,9
M Heizwarmbedarf 15,5 o6 - 06
Wérmeverluste
04 04
M Transmissionswarmeverl. 40,1 -
= Luftungswarmeverluste 8,7 o2 - 0,2
M Kiihibedarf - 35,6
0,0 00
E.3 End- und Primérenergieebene
— Ergebnisdarstellungen
— Endenergiebedarf — Primérenergiebedarf —— — CO2-Emissionen
80 250 35
70 2
Bl Raumheizung 21,9 ¢ 28,9 1,8
25
O warmwasser 11,2 50 371160 6,9
20
M Kuhlung 13,2 40 43,5 8,1
15
O Beleuchtung 24,8 30 82,1100 15,3
Summe 710 1916 o 32,1 "
M Mehrertrag PV 00" 0,0 0,0 °
0 0 o

CO:

DACH (Decke auf3en)

FASSADE NORD

FASSADE OST

FASSADE SUD

FASSADE WEST

BODEN erdberthrt

AUSWERTUNG MIT IEAA

davon verglast
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HWB* = 33.318 kWh/a

HWB = 14,808 kWh/m?a

HWB (PHPP) = 18.51 kWh/m?a

Abb. 95: Ergebnisdarstellung Variante 01

(bezogen auf BGF)
(bezogen auf BF)
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Abb. 96: Grundrisse Variante 02
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Abb. 97: Schema_Variante 02:
Gruppenraume (grau) und Oberlichten (rot)
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ENTWURF

Variante 02 ist eine Weiterentwicklung der ersten Version,
und unterscheidet sich von dieser vor allem durch Raum-
einsparungen im Obergeschol} und eine bessere Belich-
tung der Personal- und Wirtschaftsrdume. Die Raumauf-

VARIANTE 02

BGF (kond.) 2.072 m?
Bruttovolumen (kond.) 8.420 m?
AV (1/c) 0,54 1/m

teilung und die Gruppenraume im Erdgeschofld bleiben
unverandert. Das in Variante 01 etwas zu grof3 angelgte,
voll Gberbaute Obergeschol’ wird an der Nordseite etwas
“abgeschnitten” und die Gartenbeete der Kinder auf die
dadurch neu entstandene Dachterrasse verlegt. Dies hat
den Vorteil, dass die Treppen und der Dachgarten auf
dem Dach der Aula UGberfliissig werden und der nordseitig
gelegene Dachbereich barrierefrei erreichbar ist.

Durch die Wegnahme von Teilen des Obergeschol3es ver-
schlechtert sich natlrlich bei Variante 02 das A/V Verhalt-
nis, was einen héheren Energiebedarf zur Folge hat.

Die Raume entlang der Nordfassade erhalten zur Belich-
tung anstelle der Dachfenster breitere und hohere Fens-
terbander, um einen besseren Bezug zum Aulenraum
und dem dahinter liegenden Park herzustellen.

Das Verbesserungspotential von Variante 02 liegt insbe-
sondere bei den langen und schlecht belichteten Gangen,
welche zu den Gruppenraumen flhren. Diese sollen im
Weiteren kindgerecht gestaltet und aufgelockert werden
um auch kiirzere Wege und eine schnellere Orientierung
zu ermdoglichen.
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Abb. 98: Skizze Variante 02

Abb. 99: Ansichten Variante 02 | M 1:500
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| E Ergebnisdarstellung | AUSWERTUNG MIT IEAA

| E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte |

RECHENWERTE
— Ergebniswerte
I Kompaktheit 1,88 m
2
1”0, ANV-Verhaltnis 0,53  1/m Solwerte DACH (Decke aufien) 1.595 m
HWB*  Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 33.649  kWhia 4,0 kWh/mea davon verglast 94 m?
KB* Kuhlbedarf (auReninduziert) 6.069 kWh/a 0,7 1,0 kWh/m?a
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20
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— -y
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25
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Summe 724 1923 31,9 "°
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0 0 o
e e <o Abb. 100: Ergebnisdarstellung Variante 02
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Abb. 101: Grundrisse Variante 03
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Abb. 102: Schema_Variante 03:

Gruppenraume (grau) und Oberlichten (schwarz),

rote Achsen: beidseitig verglaste Fassade

ENTWURF

Variante 03 ist in weiterer Folge der Versuch, die langen
Gangbereiche aufzubrechen, um mehr Licht ins Gebau-
de zu bringen und Blickbeziehungen zum Aufenraum
aufzubauen. Die Gruppenraume verbleiben in ihrer ur-
springlichen Anordnung, werden aber etwas ausein-
ander gertckt, um die Garderobenbereiche zu erweitern.
Dadurch entstehen neue Querachsen zum Gang, welche

VARIANTE 03

BGF (kond.) 2.447 m?
Bruttovolumen (kond.) 8.784 m?
AV (1/c) 0,53 1/m

durch beidseitige Verglasungen Einblicke in das Erdge-
schold ermdglichen.

An der Nord- und Westseite entsehen so kleine Nischen
und Platze, die von den Kindern zum Spielen und Warten
genutzt werden kénnen und ihnen die Orientierung er-
leichtern. Im Dach werden diese Querachsen ebenfalls
durch Verglasungen fortgesetzt.

Auf diese Art werden die beiden Mittelgange in den Grup-
penzwischenrdumen, in denen auch die Garderoben
liegen, von drei Seiten mit natlrlichem Licht erhellt.

Der Eingangsbereich verlagert sich in Version 03 auf die
Ostseite und erhalt ein Vordach. Das Foyer wird héhen-
mafig an den Sudtrakt angeglichen, wodurch das Gebau-
de kompakter und einheitlicher strukturiert wird.

Im Obergeschol’ riicken die Raume enger zusammen
indem die eingeschnittene Dachterrasse weggenommen
wird. Die Galerien und Briicken im Obergeschol} werden
von den Varianten 01-02 weiter tibernommen.

Als nachste MaRnahme sollen die Gruppenraume flachen-
maldig und orientierungsmanig besser aufgeteilt werden.
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| E Ergebnisdarstellung |
| E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte |
 Ergebniswerte
I Kompaktheit 1,90 m
11, A/N-Verhaltnis 053 1/m Sollwerte
HWB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 33.878 kWh/a 3,9 kWh/m?3a
KB* Kuhlbedarf (auReninduziert) 16.244  kWh/a 1,8 1,0 kWh/m3a
r Ergebnisdarstellungen
 Anforderungswerte Heizen — Orientierung
25 1— HWB N
Sollwert: OIB 10
20
oIB 10
15 ——-0B"12
WBF '10
10 — — — WBF'12
Sollwert
5 ® objekt ®  Objekt
o DOFassadenflachenanteil
0
BFensterflachenanteil
1.0 20 3,0 4,0 50
E.2 Nutzenergieebene -- Energiebilanz
— Ergebnisdarstellungen — - - — - —
— Warmebilanz - Heizfall — Warmebilanz - Kihifall
Gewinne Verluste Gewinne Verluste
Warmegewinne 10 1 1,0
[ interne Warmegewinne 184 299
08 08
[ solare Warmegewinne 22,7 14,2
M Heizwirmbedarf 146 o6 - 06
Warmeverluste
04 04
I Transmissionswarmeverl. 40,1 = —
- =~
[ Loftungswarmeverluste 87 o2 - 02 T~ = o= ~ N
M Kiihlbedarf - 44,1 \
00 00 \ '
E.3 End- und Primarenergieebene
— Ergebnisdarstellungen
— Endenergiebedarf — Primarenergiebedarf —— — CO2-Emissionen
80 250 40
70 35
. 00
] Raumbheizung 20,6 ¢ 27,32 1,7 20
O warmwasser 11,2 37,0, 69 55
I Kuhlung 15,6 40 51,6 9,6 50
| Beleuchtung 24,8 30 82,1100 15,3 15
Summe 72,2 198,0 . 33,5 10
B Mehrertrag PV 0,0 0,0 0,0 s
0 0 o

CO:

DACH (Decke auf3en)

FASSADE NORD

FASSADE OST

FASSADE SUD

FASSADE WEST

BODEN erdberiihrt

AUSWERTUNG MIT IEAA

davon verglast

davon verglast

davon verglast

davon verglast

davon verglast

RECHENWERTE

1.654 m?
178 m?

267 m?
31 m?

392 m?
126 m?

267 m?
59 m?

400 m?
107 m?

HWB* = 33,878 kWh/a

HWB = 13,85 kWh/m?a

HWB (PHPP) = 17,31 kWh/m?a

Abb. 105: Ergebnisdarstellung Variante 03

(bezogen auf BGF)
(bezogen auf BF)
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GRUNDRISSE | M 1:500

Abb. 106: Grundrisse Variante 04

Gruppenraum mit Sanitareinheit
Garderobe

Wintergarten

Aula

Kanzlei

KIWA/Radraum

Kuche

0 N o g b~ W0 N -

Bewegungsraum
9 Kreativraum
10  Werkstatt

11 Therapieraum

12  Snoezelenraum
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Abb. 107: Schema_Variante 04:
Gruppenraume (grau) und Obergeschol (rot)

3
3
£

-——

ENTWURF

In Variante 04 werden die sechs Gruppenraume nun neu

verteilt: drei verbleiben ostseitig orientiert und einer wan-

dert an die Sldseite des Gebaudes. Somit herrscht ein

Gleichgewicht zwischen Siid- und Ostfllgel.

Eine wichtige Neuerung in dieser Variante sind die einge-
schobenen Wintergarten, welche an den Platz der bishe-
rigen Garderoben ricken. Die vollflachig verglasten Win-
tergarten bringen viel Licht und ein Stiick Griinraum in das
Gebaudeinnere. Fensterschlitze in den seitlichen Wanden
zu den Gruppenraumen schaffen auch neue Blickbezie-
hungen. Durch die insgesamt vier eingeschobenen Win-
tergarten geschieht der Ubergang zwischen Innen- und

VARIANTE 04

BGF (kond.) 2.447 m?
Bruttovolumen (kond.) 8.784 m?
AV (1/c) 0,53 1/m

Auflenraum nicht mehr so abrupt wie in den vorherigen
Entwurfsvarianten. Weiters dienen die verglasten Win-
tergarten als Warmespeicher und Pufferraume, die nur
durch Sonneneinstrahlung aufgeheizt werden. Im Som-
mer schiitzen auRenliegende Jalousien vor Uberhitzung.
Die Seitenwande zu den Gruppenraumen bieten sich als
Speichermasse an und sollten aus einem schweren Mate-
rial, wie Ziegel oder Stahlbeton ausgefiihrt werden.
Die Garderoben wandern nun paarweise an die Nord- und
Westseite in offene Nischen zwischen die Personalrdume.
Die Kinder mussen also zuerst den Mittelgang queren um
in ihre Gruppe zu gelangen, wodurch sie das Gebaude als
Ganzes bewusster aufnehmen sollen.
Das Obergeschold befindet sich weiterhin Gber dem Ost-
fligel. Die Kuche riickt an die aulierste Ecke der Nordsei-

te und erhalt einen separaten Zugang, um die Zulieferung

zu vereinfachen.

Durch die neue Geometrie des beheizten Volumens ver-
schlechtern sich jedoch in Variante 04 die Energiever-
brauchswerte, welche in weiterer Folge wieder verbessert

werden sollen.
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Abb. 108: Skizze Variante_04

Abb. 109: Ansichten Variante 04 | M 1:500
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| E

Ergebnisdarstellung

| E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte

— Ergebniswerte

[ Kompaktheit 1,47 m
1/, A/N-Verhéltnis 068 1/m Sollwerte
HwB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 41.920 kWh/a 54 kWh/m?a
KB* Kuhlbedarf (auReninduziert) 10.292  kWh/a 148 1,0 kWh/ma
— Ergebnisdarstellungen
— Anforderungswerte Heizen — Orientierung
N
25 — HWB
Sollwert: OIB '10
20
olB'10
1 — — —0IB'12
WBF '10
10 — — — WBF'12
e— Sollwert
5 ®  Objekt
o o DOFassadenflachenanteil
BFensterflachenanteil
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
E.2 Nutzenergieebene -- Energiebilanz
— Ergebnisdarstellungen
— Wéarmebilanz - Heizfall — Wéarmebilanz - Kuhlfall
Gewinne Verluste Gewinne Verluste
Warmegewinne KWhim?a 40 ma  qp
[interne Warmegewinne 20,2 249
08 08
O solare Warmegewinne 241 10,6
[ Heizwirmbedarf 20,2 o6 - 06
Warmeverluste
04 04
. Transmissionswarmeverl. 48,8 -
-y
| Luftungswarmeverluste 8,7 o2 - 02 M o~ = - ~ N
M Kiihibedarf = 355 A
0,0 0,0 \ ‘
E.3 End- und Primadrenergieebene
— Ergebnisdarstellungen
— Endenergiebedarf — Primarenergiebedarf —— — CO2-Emissionen
2 250 35
kWh/m?.a 80 kWh/m2.a kg/m2.a -
. Raumheizung 27,8 70 35,8200 2,0
25
[ warmwasser 11,2 %0 37,1150 6,9
50 20
M Kuhlung 13,0 43,1 8,0
40
15
[ Beleuchtung 248 . 821" 15,3
Summe 76,8 20 198,1 32,2 "°
M mehrertrag PV 0,0 1° 0,0 0,0 5
0 0 o
EEB PEB co2

AUSWERTUNG MIT IEAA

DACH (Decke auf3en)
davon verglast

FASSADE NORD

davon verglast

FASSADE OST

davon verglast

FASSADE SUD

davon verglast

FASSADE WEST

davon verglast

BODEN erdberiihrt

HWB* = 41.920 [kWh/a]

HWB = 19.44 [kWh/m?a]
HWB (PHPP) = 24,30 [kWh/m?a]

Abb. 110: Ergebnisdarstellung Variante 04

RECHENWERTE

1567 m?
106 m?

285 m?
26 m?

398 m?
102 m?

284 m?
78 m?

398 m?
54 m?

(bezogen auf BGF)
(bezogen auf BF)
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Abb. 111: Grundrisse Variante 05

Gruppenraum mit Sanitareinheit
Garderobe

Wintergarten

Aula

Kanzlei

KIWA/Radraum

Kuche

Bewegungsraum
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Kreativraum
Werkstatt
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Abb. 112: Schema_Variante 05:

Gruppenraume (grau) und Obergeschol (rot) |

-

-

ENTWURF

Variante 05 entspricht grundsatzlich Variante 04, mit einem
wichtigen Unterschied: Das Obergeschol3, welches in allen
vorherigen Entwurfsvarianten auf dem Ostflligel lag, wird auf
die Sudseite geschwenkt. Der Heizwarmebedarf springt von

VARIANTE 05

BGF (kond.) 2.393 m?
Bruttovolumen (kond.) 11.354 m?
ANV (1/lc) 0,48 1/m

19,44 [kWh/m?2a] auf 16,90 [kWh/m?2a], da durch die Verlage-
rung hohere solare Gewinne erzielt werden kénnen.

Die Wintergarten, welche zuvor bei der Berechnung mit dem
IEAA Tool als unbeheizt gewertet wurden (was eine Zersti-
ckelung des Gebaudes zur Folge hatte) werden in Variante
05 zur beheizten Bruttoflache dazugezahlt. Die solaren Ge-
winne der verglasten Wintergarten kénnen so ebenfalls der
Energiebilanz hinzugefligt werden und der beheizte Raum
wird wieder viel kompakter.

Durch diese MaRnahmen ist der Entwurf wieder ein Stlick na-
her an das Ziel gertickt, Passivhaus-Standard zu erreichen.

Variante 05 ist die letzte Version vor dem endgultigen Re-
sultat, welches sich in Form und Raumaufteilung nicht mehr
grundlegend unterscheidet, sondern nur an manchen Ecken
und Winkeln weiter angepasst wurde:

- Der Verglasungsanteil der Sudseite wird im Obergeschol
erhoht

- Sud- und Ostfligel werden etwas ,zusammengestaucht®
um das Gebaude noch kompakter zu machen

Die Entwurfsessenz entspricht aber weiter Variante 05.
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ANSICHTEN

Abb. 113: Skizze Version_05

Abb. 114: Ansichten Variante 05 | M 1:500
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| E Ergebnisdarstellung
| E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte
— Ergebniswerte
Js Kompaktheit 210 m
11, A/N-Verhéltnis 0,48 1/m Sollwerte
HwB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 40.457 kWh/a 3,6 kWh/m*a
KB* Kiihlbedarf (auBeninduziert) 8.772  kWh/a 0,8 1,0 kWh/m3a
— Ergebnisdarstellungen
— Anforderungswerte Heizen — Orientierung
25 — HWB N
Sollwert: OIB '10
20 &
oIB'10
15 — ——oB"2 '
WBF '10
10 — — — WBF"12
Sollwert
5 ®  Objekt
@ Objekt
5 K] DFassadenflachenanteil
BFensterflachenanteil
1,0 2,0 3.0 4,0 5,0

E.2 Nutzenergieebene -- Energiebilanz

— Ergebnisdarstellungen

— Warmebilanz - Heizfall

— Warmebilanz - Kihlfall
Gewinne Verluste Gewinne Verluste
Waérmegewinne kWh/m2a 49 - kWhim?a 4
[Jinterne Warmegewinne 19,7 22,3
08 08
O solare Waéarmegewinne 27,4 10,4
Il Heizwirmbedarf 17,6 o6 - 06
Warmeverluste
04 04
. Transmissionswarmeverl. 491 =4 —
Luftungswarmeverluste 8,7 02 - 02
M Kiihibedarf - 32,7
0,0 0,0
E.3 End- und Primérenergieebene
— Ergebnisdarstellungen
— Endenergiebedarf — Primarenergiebedarf —— — CO2-Emissionen
80 250 35
a kWh/m2.a kg/m2.a
70 - 30
[l Raumheizung 243 o Az’ 1,8
25
O warmwasser 11,2 50 37,0150 6,9
20
M Kihlung 12,5 40 41,4 AT
15
[ Beleuchtung 24,8 30 821" 15,3
Summe 72,8 20 191,9 31,7 "
M vehrertrag PV 00 | | 0,0 | | 00 ° | |
0 0 g
EEB PEB co2

DACH (Decke auf3en)

FASSADE NORD

FASSADE OST

FASSADE SUD

FASSADE WEST

BODEN erdberiihrt

HWB* = 40.457 kWh/a

HWB = 16,90 kWh/m?a

AUSWERTUNG MIT IEAA

davon verglast

davon verglast

davon verglast

davon verglast

davon verglast

HWB (PHPP) = 21.13 kWh/m?a

Abb. 115: Ergebnisdarstellung Variante 05

RECHENWERTE

1.760 m?
86 m?

530 m?
73 m?

355 m?
155 m?

530 m?
265 m?

355 m?
46 m?

(bezogen auf BGF)
(bezogen auf BF)
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ANMERKUNGEN ZUR VERWENDUNG DES IEAA-TOOLS

Nach einer kurzen Einfiihrung in das Programm im Winter 2009 begann ich mit den ersten Probe-Berechnungen
meines Entwurfs und der Verschattungsanalyse fiir die Volksschule Hausmannstétten. Ich fand mich fast auf Anhieb
mit der Bedienung des IEAA-Tools zurecht und nach kiirzester Zeit bendtigte ich fiir eine vollstdndige Berechnung
(Basismodul 1) meines Kindergarten-Entwurfs, inklusive Erhebung aller Flachen- und Volumswerten aus dem Plan,
nur etwas langer als eine Stunde. Der geringe Zeitaufwand motivierte mich, zwischen den einzelnen Entwurfsphasen
mein Projekt auf Energieverbrauch hin zu Gberpriifen um danach mit der Entwicklung fortzufahren.

Obwohl die Rechendurchgénge nicht gerade meine Kreative Ader férderten, waren die Ergebnisse doch aufschluss-

reich und sie erleichterten mir in weiterer Folge stets Entscheidungen zu treffen.

4.2.2
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ANMERKUNGEN

Abb. 117: Atrien = unbeheizt
(Variante 04)

Abb. 118: Atrien = beheizter Innen-
raum (Variante 05)
108

Prinzipiell gibt es nach meiner Testphase und vielz&hligen
Berechnungen mit dem IEAA Tool nicht viel zu beanstanden,
wenn man bedenkt, dass das Programm zur Verwendung im
Zuge von Architekturwettbewerben entwickelt wurde:

Die MS Excel Oberflache ist einfach zu verstehen und intuitiv
zu bedienen, der Zeitaufwand einer vollstandigen Berech-
nung ist gering und die Ergebnisse sind Ubersichtlich darges-
tellt - um nur einige der Vorzliige des Programms zu nennen.
Ich sehe es als eine sehr positive Erneuerung fiir Architek-
turwettbewerbe, da bei den teilnehmenden Biros meist nicht
viel Zeit bleibt fur eine detaillierte Energiebedarfsrechnung,
oder keine geeigneten Programme dafiir zu Verfligung ste-
hen und energetische Aspekte dadurch oft in den Hintergrund
ricken. Mit dem IEAA Tool gibt es sozusagen “keine Ausre-
den” mehr, sich der Berechnung des Heizwarmebedarfs zu
stellen.

Dennoch gibt es Punkte, die vielleicht noch verbessert
werden koénnten, um eine einfachere Berechnung zu er-
moglichen:

- Eine Problematik, die sich wahrend der energetischen
Optimierung des Projektes herausstellte, war die Eingabe
von Verglasungsanteilen in unbeheizten Pufferrdumen (in
meinem Fall bei den Wintergarten):

Im Laufe meines Entwurfs entstand die Idee, kleine begriinte
Freirdume in das Gebaude zu intergrieren. Umgesetzt wurde
dieser Ansatz durch Einschneiden von offenen Atrien (Abb.
116), was jedoch eine Zerstuckelung des Baukoérpers und
dadurch mehr AuRenwandflachen zur Folge hatte. Um die
Atrien auch ganzjahrig nutzen zu kénnen, wurden sie in
einem weiteren Schritt rundum verglast (Abb. 117).

Die so entstandenen Wintergarten hatten den Vorteil, dass
sie als zeitweise nutzbare Erweiterung der Gruppenraume
dienen koénnten und ohne gréRerem Heizaufwand dem Ge-
baude zusatzliche solare Gewinne bringen wirden. Auch im
Winter angenehm temperierte Rdume, die auch ganzjahrig
bepflanzt werden konnten.

Bei dem Versuch diese Variante in das IEAA-Tool einzugeben
(Variante 04) wurde aber schnell klar, dass dies nicht so ohne
Weiteres moglich ist. Es gibt zwar die Moglichkeit Wande und
Decken “zu unbeheizt” in das Tool einzugeben, eine genau-
ere Spezifizierung des U-werts oder des Materials dieser
Bauteile ist aber nicht mehr moglich. Die Wintergarten wur-
den also als unbeheizte Pufferrdume ohne solare Gewinne
gerechnet. In Variante 05 wurde dieses Problem daraufhin
so geldst, dass die Wintergarten zum beheizten Innenraum
hinzugefligt wurden (Abb. 118).

- Das folgende Problem betrifft nur Berechnungen von Nicht-
Wohngebauden (Burogebaude, Kindergarten oder Pflichts-
chule, Héhere Schule, Krankenhaus, Pflegeheim, Pension,
Hotel, Gaststatte, Veranstaltungsstatte, Sportstatte, Verkauf-
statte), da in diesen Fallen als Ergebnis der Berechnung
nicht der HWB angeflhrt wird, sondern der HWB*.

Der HWB* wird in Form von [kWh/a] angegeben und liegt
im Bereich von mehreren Tausend [kWh/a]. Aulterdem steht
noch in Klammern: HWB* (Wohngeb&ude).

Dies bereitete mir bei meiner ersten Berechnung Probleme,
da ich mit meinem Kindergarten ebenfalls den HWB* als
Ergebnis herausbekam und anfangs den Wert, der mit einem
Punkt nach der Tausenderstelle angeschrieben ist (zB.:
35.834 kWh/a) falsch las (namlich als 35,834)!



Da ich gewohnt war den Heizwarmebedarf in Form von
[kWh/m?2a] als Ergebnis zu erhalten, war dieses Ergebnis fur

mich etwas verwirrend. Dass es sich beim HWB* um einens,
~

nicht flachenbezogenen Wert handelt, der entweder durch
die Bruttogeschol¥flache oder nach PHPP durch die Be-
zugsflache dividiert werden muf3, konnte ich dem Programm
direkt nicht entnehmen. Ich kénnte mir gut vorstellen, dass
dies von vielen nicht so erfahrenen Personen auch missver-
standen werden kdnnte. Weiters ist es meiner Meinung nach
etwas umstandlich wenn jedesmal eine gesonderte Rech-
nung durchgefuhrt werden muf3, um den HWB fur das Ge-
baude zu erhalten.

BEISPIEL (Abb. 119-121) :

Der HWB™ fir einen Kindergarten betragt 26.344 [kWh/a].
Méchte man den flachenbezogenen Wert wissen, dividiert
man durch die BGF(1) oder die BF(2) fir Werte laut PHPP:
1): 26.344 kWh/a/ 3.042 m*= 8,66 [kWh/m?a]

2): 35.834 kWh/a / 2.434 m*= 10,82 [kWh/m?a]

Erst sehr spat habe ich dann bemerkt, dass auch ein flachen-
bezogener HWB in der Ergebnisdarstellung enthalten ist -
namlich im Balkendiagramm “E.2 Nutzenergieebene - En-
ergiebilanz”. AuRerst verwirrend finde ich dabei aber die
Tatsache, dass die berechneten Werte nicht mit dem darges-
tellten HWB Ubereinstimmen:

Vergleich: HWB laut Energiebilanzdiagramm = 9,8 [kWh/m?2a]

-
~ -
==

Abb. 119: Ausschnitt des Tabellenblatts ,Ergebnisdarstellung*
Eingabe: nur Modul 1

| E

Ergebnisdarstellung

| E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte

Ergebniswerte
le Kompaktheit 1,47 m
1/, A/N-Verhéltnis 0,68 1/m Sollwerte
HWB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 26.344  kWh/a 4,3 kWh/m*a
KB* Kihlbedarf (auBeninduziert) 15.690 kWh/a 2,6 1,0 kWh/m3a

— Ergebnisdarstellungen

25 1T— HWB

r— Anforderungswerte Heizen

® Objekt

— Orientierung
N
Sollwert: OIB '10
oIB'10
— — —0IB'12
WBF '10
— — — WBF'12
e—Sollwert
®  Objekt
o DOFassadenflachenanteil

1,0

2,0

3,0

4,0

BFensterflachenanteil

E.2 Nutzenergieebene -- Energiebilanz

— Ergebnisdarstellungen

~ Warmebilanz - Heizfall ~ Warmebilanz - Kihlfall
Gewinne Verluste Gewinne Verluste
Warmegewinne 10 1 10
[interne Warmegewinne 18,6 31,6
08 08
M solare Warmegewinne 15,8 9,7
M Heizwirmbedarf 9,8 o6 - 06
Warmeverluste N
04 04
M Transmissionswarmeverl. & 28,5 -
(] Liftungswarmeverluste / 8,7 o2 - 02
M Kiihlbedarf V4 ] M3
Vi 0,0 0,0
E.3 End-und P}iﬁlérenergieebene
 Ergebnisdarstellytgen
— Endenergiebedarf — Primarenergiebedarf —— — CO2-Emissionen
P ’ 60 180 30
’ 160 =]
7 50 25
l Il Raumheizung 14,8 20,7140 15
O warmwasser 11,1 40 36,8'%° 6,9 20
]
I Kiihlung 6,1 30 20,3 3,8 45
80
D Beleuchtung 24,8 2 82,1 60 15,3 "
Summe 56,9 159,9 40 27,4
10
5
Ml Mehrertrag PV 0,0 0,0 20 0,0
0 0 o
EEB PEB co:
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M2

Modul 2: GEBAUDE - VERTIEFUNG

M2.1 Angaben

— vertiefte Angaben zur Geometrie

 Gebéaudehiillflachen

Dach 1591 m? 012 wmk 4] D
AuRenwand 976 m? 015 wmK 4 3
AuRenwand erdberiihrt - om 017 wmK 4] |
Boden erdberiihrt 1.302 m? 0,17 W/mK Z‘H II
Wand zu unbeheizter Zone - om 0,20 W/m*K 4 D
Decke zu unbeheizter Zone 265 m? 015 wmK 4] |
— Fenster - U-Werte
Vertikale Offnungen 345 m? 085 WmkK 4] 0
Horizontale Offnungen 108 m?2 085 wmkK 4] D
— Fenster - g-Werte
Vertikale Offnungen 050 - 4 »
Horizontale Offnungen 050 - ] ‘ H » ‘

— Angaben zur Bauweise

 Gebdudeschwere

Bauneise  mittelschwer v |

Gebaude in Mischbauweise, auch mit abgehangten Decken und

Uiberwiegend leichten Trennwanden

 Angaben zur Verschattung

— bewegliche Verschattungselemente

Vertikale Offnungen

Horizontale Offnungen

AuBenjalousie

v]

Folienbehang/-rollo

v

— Angaben zur Liiftung

~ ® mechanische Liftungsanlage +
Warmeriickgewinnung vorhanden ® ja O nein 70 % 7
7
2
O natiirliche Luftung l' |
— Luftdichtigkeit der Geb&udehiille '{’
otk Omagigdicht (O dicht @ selir dicht
Angaben zur Luftdichtigkeit der Fassade ne > 1,5 h ngy ~ 1,0 n& <060
— Nachtliiftung ,'
Nachtliiftung vorhanden ® ja O nein 7
7
i 4
M2.2 Ergebnis P L
— Ergebnis Modul 2 r 4 4 r g z
- -
HWB Heizwarmebedarf 21.959 *kWh/a 7,2  kWh/m?a
KB Kihlbedarf 94.952  kWh/a 31,2  kWh/m2a
EEB Endenergiebedarf 183.265 kWh/a 60,2 kWh/m2a
PEB Primarenergiebedarf 541.323 kWh/a 177,9 kWh/m?a
CO, CO,-Emissionen 95.439  kgl/a 31,4 kg/m2a
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Ergebnisdarstellung

I E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte

— Ergebniswerte

I Kompaktheit 1,47 m
1, A/V-Verhéltnis 0,68 1/m Sollwerte
HwWB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 26.344  kWh/a 43 kWh/m3a
KB* Kihlbedarf (auBeninduziert) 15.690 kWh/a 2,6 1,0 kWh/ma
2
— i P
Ergebnisdarstellungen 7
— Anforderungsweg® Heizen — Orientierung
’ N
25 — QYAB
7 Sollwert: OIB '10
OIB 10
— —-—oB"2
WBF 10
— — — WBF'12
e Sollwert
’ 5 @ Objekt ®  Objekt
, o L DOFassadenflachenanteil
, 10 20 30 40 50 BFensterflachenanteil
. ; ! ! : .
7
4 E.2 Nutzenergieebene -- Energiebilanz
r Ergebnisdarstellungen
 Wérmebilanz - Heizfall — Wérmebilanz - Kiihlfall
Gewinne Verluste Gewinne Verluste
Waéarmegewinne 10 10
interne Warmegewinne 17,7 23,4
08 08
[ solare Warmegewinne 15,1 7.8
M Heizwirmbedarf 7,2 o6 == 06
" -
Warmeverluste - '
s 04 04
. Transmissioyv&meverl. 28,5 -
(| Luftunyvﬁrmeverluste 8,7 o2 - 02
M Kiiffbedarf - 31,2
/ 00 00
P
v
7 G a
| E"i End- und Priméarenergieebene
# Ergebnisdarstellungen
— Endenergiebedarf — Primarenergiebedarf —— —~ CO2-Emissionen
70 200 35
180
60 30
B Raumheizung 12,0 18,2190 1,6
50 140 25
O warmwasser 111 36,8120 6,9
40 20
M Kiihlung 12,4 40,9100 7.6
30 15
O Beleuchtung 248 82,1 0 15,3
20 60
Summe 60,2 77,9 31,4 "
10
M mehrertrag PV 0,0 0,0 20 0,0 °
0 0 o
EEB PEB co2




MODUL 2

Aktiviert man im Programm zur Berechnung zuséatzlich das
Modul 2, so erhalt man im Tabellenblatt des zweiten Moduls
einen weiteren HWB Wert, welcher dann doch auch wieder
flachenbezogen in [kWh/m?a] angegeben. Uberraschender-
weise stimmt dieser Wert auch mit dem HWB im Balken-
diagramm “E.2 Nutzenergieebene - Energiebilanz” liberein.

Sehr verwirrend finde ich, dass sich die beiden HWB* Werte
(Ergebnisdarstellung/ M2.2 Ergebnis) dabei doch vonein-
ander unterscheiden. Fur mich als Nutzerin ist aufgrund dies-
er “Datendurchmischung” also nicht eindeutig klar, welches
Ergebnis nun richtig ist und wie das Programm dieses er-
rechnet.

In meinem Beispiel (Seite 93, Abb. 119-121) habe ich die sel-
ben U-Werte sowohl in Modul 1 als auch in Modul 2 eingege-
ben. Zusatzliche Angaben in Modul 2 - wie die mechanische
Liftungsanlage und eine sehr dichte Gebaudehdille - verbes-
sern den Heizwarmebedarf gegenliiber dem Ergebnis von
nur Modul1.

Abb. 120: Tabellenblatt ,Modul 2%, Ergebnis M2.2 im unteren Teil

Abb. 121: Tabellenblatt ,Ergebnisdarstellung” _Eingabe: Modul 1 und Modul 2

1M1
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PLANGRUNDLAGEN 4.2.3
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Abb. 123: Grundriss Erdgeschof}

Abb. 122: Leitsystem fiir Kinder
Durch vom Boden farblich abgesetzte Wege wird die Orientierung
im Kindergarten erleichtert. Das Leitsystem fuhrt in all jene Rdume

und Bereiche, die fir die Kinder wichtig sind.

ERDGESCHOSS

Der Kindergarten wird im Erdgeschol’ Uber die Sldseite er-
schlossen. Uber den Windfang betritt man die zentrale Aula,
welche gro® genug ist um fur Veranstaltungen genutzt zu
werden.

Eine breite Treppe, welche speziell fir Kinder gedacht ist,
dient nicht nur der ErschlieRung des Obergeschosses, son-
dern wird zur Sitz- und Spieltreppe mit Triblinencharakter.
Ein flaches Plateau, in dessen Mitte ein Baum steht, kann als
zusatzliche Sitzflache genutzt werden. Der Baum wird Uber
das danebenliegende Fenster und das Dachfenster dartber
belichtet.

Die Gruppenraume liegen nach Osten und Stiden hin ausge-
richtet und werden Uber die breiten Mittelgdnge erschlossen.
Die Garderoben wurden etwas abgesetzt, an die gegenilber-
liegende Seite des Gangs gelegt. So entstanden zwischen
den Gruppenraumen Atrien, welche auch als zusatzliche Auf-
enthaltsraume genutzt werden kénnen.

Die Gruppenraume besitzen keinen direkten Zugang zum
Garten, die ErschlieBung erfolgt Uber die Wintergarten.

Die Kiiche am Ende des Ostflligels erhalt einen eigenen Park-
platz und Eingang, was die Anlieferung erheblich erleichtert.
Die Garderoben- und Sanitarraume fir das Kiichenpersonal
liegen angeschlossen an die Kiiche an der Westseite des
Gebaudes. Die Ausspeisung erfolgt in den Gruppenraumen.
Eine Besonderheit der Kiche ist das breite, 6ffenbare Sicht-
fenster, durch welches die Kinder die Kochvorgange beob-
achten koénnen.
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Abb. 124: Grundriss Obergeschol}
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22 Mehrzweckraum

23 Bewegungsraum

24 Kreativraum

25 Musikraum

26 Ruheraum

27 Seminarraum / Personal
28 Besuchergarderoben
29 Sanitar

Abb. 125: Lage des Kindergartens im Siedlungsgebiet | M 1:500

OBERGESCHOSS

Das Obergeschol} ist sehr grol3ziigig angelegt, und beher-
bergt alle Kreativ- und Bewegungsraume.

Erschlossen wird es Uber die zentralen Treppen und den Lift
in der Aula, oder Uber die hintere Treppe im Sudfligel.

Die Raume sind in zwei Reihen gegliedert, namlich in eine
nach Suden und eine nach Norden ausgerichtete Gruppe,
und werden mittels Galerien und Briicken erschlossen.
Blickbeziehungen zum Erdgeschol3, Gber die Galerien und
durch die zweigescholigen Atrien lassen das Geschol} sehr
offen und frei wirken. Die Luftrdume im Bereich der Briicken
werden mit Fallschutznetzen versehen, um die Sicherheit
der Kinder zu garantieren.

Die Atrien bringen viel Licht in das Gebaude, im Sommer
missen sie jedoch durch aulenliegenden Lamellen ver-
schattet werden. Betreten werden kdnnen sie nur Uber das
Erdgeschol}.

Da der Kindergarten eine sehr zentrale Lage im neuen Sied-
lungsgebiet Gerasdorfer Stral3e besitzt, ist er ideal erreichbar
und die Kreativ- Seminar- und Bewegungsraume des ersten
Gescholdes kdnnen auch aullerhalb der Betriebszeiten zum
Beispiel an Vereine vermietet werden. Zu diesem Zwecke
besteht die Mdglichkeit das Obergeschol’ durch Schiebeele-
mente vollstandig vom Erdgeschol} und den Gruppentrakten
abzukoppeln. Weiters wurden auch noch zwei Besuchergar-
deroben eingeplant, die sich neben dem Sanitarbereich be-
finden.

Die breiten Balkone dienen den darunter liegenden Grup-
penraumen als Vordach, die Schiebetlren lassen sich voll-
standig offnen.
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SKIZZEN

FUr Kinder sind Bereiche, die nur von Erwachsenen benttzt werden oft
besonders attraktiv. Da sie Raume, wie zum Beispiel die Betriebski-
che, die Kanzlei und Besprechungsraume normalerweise nicht betre-
ten durfen, erhalten diese individuelle Detailldsungen:

122

Abb. 126: Kindertreppe und ,,Guckfenster”

(Oben) Um die Kinder aus der geschaftigen Zone der Kiiche
herauszuhalten, sie aber dennoch ins Geschehen involvieren zu
koénnen, wird ein Podest mit einer breiten Durchreiche vorgeschla-
gen, durch welche die Kinder die beim Kochen oder Vorbereiten

mithelfen dirfen.

Abb. 127: Teilbare Tur zur Kanzlei

(Links) Fur Kinder ist das Zimmer der Kindergartenleiterin oftmals
ein faszinierender Ort, da sie nicht wissen, was die Erwachsenen
hinter der Ture besprechen. Mit einer speziellen zweigeteilten Tire
wird ihnen daher die Mdéglichkeit geboten, den Raum zwar nicht
physisch zu betreten, jedoch in das Zimmer hinein zu blicken und

zu horen.




RENDERINGS 4.2.4
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ANSICHT GRUPPENRAUM

Abb. 128: Sudlicher Gruppenraum im Winter (Heliodondatum 31. Dezember, 14:00)
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ANSICHT ATRIUM

Abb. 130: Blick auf Eingangsbereich eines Gruppenraumes und Atrium




ANSICHT GANGBEREICH

Abb. 131: Mittelgang im Sudtrakt. Blickbeziehung zwischen EG und OG
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AUSSENANSICHTEN

Abb. 133: Ansicht Studseite mit Gruppenraumen und den drei Balkonen (links)
Abb. 132: Schattiger Spielbereich und Blick auf Ostfassade

Abb. 134: Nordéstliche Ecke mit Zugang zur Kiiche und Ostfassade mit Gruppenrdumen
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GEBAUDE UND HAUSTECHNIK ~ 4.2.5
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Abb. 135: SonneneinstrahlungSommer

Abb. 136: Nachtkihlung
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SCHNITT | ATRIUM

SOMMERTAG

Im Sommer sollte das Hauptaugenmerk auf dem Uberhit-
zungsschutz des Kindergartens liegen: Besondere Beach-
tung mufd hier den grol¥flachig verglasten Wintergarten ge-
schenkt werden, welche sowohl fir die vertikalen Flachen,
als auch fur die Dachflache einen aufenliegenden Sonnen-
schutz in Form von Lamellen erhalten, die je nach Sonnen-
stand eingerichtet werden kénnen. Aul3enliegende Sonnen-
schutzsysteme sind deutlich effektiver als Innenliegende, da
das Eindringen von Sonnenstrahlen in das Gebaude ver-
hindert wird und so kein Treibhauseffekt zustande kommt.
Die Gruppenraume sind dank der auskragenden Balkone vor
intensiver Sonneneinstrahlung geschitzt (siehe Abb. 136:
graue Schraffur = Sonneneinstrahlung Sommer).

Eine Option fir die massiven Atriumwande ist eine Bauteil-
aktivierung durch die Installation eines wasserbetriebenen
Flachenkuhlsystems. Dadurch kdnnten gleichzeitig Winter-
garten und Gruppenraume angenehm temperiert werden.

SCHNITT | GRUPPENRAUM

NACHTLUFTUNG

Eine einfache Methode, ohne zusatzlichen Energieaufwand
das Raumklima im Sommer zu Verbessern, ist die Nachtlif-
tung. Hierfur sind in den verglasten Atrien Luftungsklappen
und in den Gruppenrdumen an der Sid- und Ostseite ein-
zelne offenbare Verglasungselemente vorgesehen, durch
welche nachts kihle Luft in die Rdume strdomen kann. Die
massiven Wande, sowie Bdden und Decken fungieren als
Speichermasse und werden abgekuhlt.

Der Luftwechsel erfolgt Uber die Dachfenster, durch welche
die warme Luft des Tages entweichen kann.
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SCHEMA | WINTER | M 1:300
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Abb. 137: Sonneneinstrahlung Winter
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SCHNITT | ATRIUM

WINTERTAG

An sonnigen Wintertagen kann besonders Uber die Atrien
viel Sonnenstrahlung bis tief in das Gebaude eindringen.
Die massiven Seitenwande der Wintergarten speichern die
Warme und geben sie beidseitig an die angrenzenden Rau-
me ab. Durch den niedrigeren Sonnenstand im Winter kann
auch in den Raumen des Obergeschol3es und den sudlich
und 0stlich angelegten Gruppenraumen viel Licht eindringen.
Die in die Bristung der Balkone integrierten Photovoltaik
Paneele erzeugen ganzjahrig Strom und kdénnen von den
Kindern wahrgenommen werden, da sie sich nicht, wie die
thermischen Solarzellen, auf dem Dach befinden.

SCHNITT | GRUPPENRAUM

HEIZUNG

Die Heizung des Kindergartens erfolgt einerseits iber eine
Fullbodenheizung und andererseits Uber die kontrollierte
Wohnraumliftung. Fur die Liftungsanlage wird ein Erdwar-
metauscher vorgesehen, um die Luft im Winter vorzuwarmen
(und im Sommer abzukulhlen). In der Luftungsanlage wird
mittels Warmetauscher die warme, verbrauchte Luft aus den
Abluftzonen (zum Beispiel Kiiche und Bad) genilitzt um die
Frischluft vorzuwarmen. Diese warme Frischluft kann dann
wiederum in die Aufenthaltsraume transportiert werden.

Aus Komfortgriinden und aus Rucksicht auf die Kinder, die
sich oft direkt am Boden spielen, wird in den Gruppenrdumen
eine Fullbodenheizung vorgesehen. Das dafir notwendige
Warmwasser wird zum Teil Uber die am Dach montierte ther-
mische Solaranlage gewonnen. Das Warmwasser fur die
Fullbodenheizung und das Brauchwasser werden aus einem
gemeinsamen Pufferspeicher bezogen.
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LUFTUNGSKONZEPT | OG | M 1:350

Abb. 140: Luftungskonzept Obergeschol’
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LUFTUNGSKONZEPT

Die Dimensionierung der Liftungsanlage und der Rohrleitun-
gen erfolgt basierend auf der notwendigen Luftwechselrate.
Nur Aufenthaltsrdume werden beim Prinzip der Querliiftung
(Abb. 141) mit Frischluft versorgt:

ZULUFT ERDGESCHOSS
Richtwert Kindergarten: 10 M3 LUFT / KIND / STUNDE

=> 1 Gruppe ca. 20 Kinder =200 m®/ h

6 Gruppen (ca. 1200 m3/h
Aula (ca. 300 m3h
Direktion (ca. 100 m3h
Arztraum (ca. 100 m3h

— — — ~—

EG 4 = ca. 1700 m?h
ZULUFT OBERGESCHOSS

Ruheraum (ca. 100 m3/h)
Seminarraum (ca. 200 m3h)
Musikraum (ca. 200 m?h)
Werkstatt (ca. 200 m?h)
Bewegungsraum (ca. 300 m3h)
Mehrzweckraum (ca. 300 m3h)

OG ;. = ca. 1300 m®h

=> notwendige ZULUFT KINDERGARTEN = 3000 m*h
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Uberstrémzone Abluftzone

Zuluftzone

AuBenluft Fortluft
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/ | \

Wohnen, Schlafen, Arbeiten Flur, Essbereich

Kochen, Bad+WC

Abb. 141: Prinzip der Querliftung

Uberstroméffnungen erlauben das Weiterleiten von Frischluft
in Raume, welche normalerweise keine Zuluft erhalten. Die-
se kénnen zum Beispiel als Klappen in Wanden ausgefiihrt
werden, die je nach Bedarf gedffnet oder geschlossen wer-
den. Eine permanente Uberstrémlésung ist das etwas hoher
Setzen von Turblattern - dadurch entsteht ein Luftstrom, wel-
cher jedoch auch als unangenehm empfunden werden kann.

Im Fall des Kindergartens sind die Mittelgange als Uber-
stromzonen konzipiert, die Abluftzone besteht aus den Sani-
tarbereichen der Gruppenrdume, sowie allen Nebenraumen
entlang der Nord- und Westseite des Gebaudes.

Die Wintergarten, welche nur ab und zu als Aufenthalts-
raume genutzt werden, erhalten bei Bedarf Frischluft durch
Uberstroméffnungen in den Atriumwanden (siehe Liiftungs-
konzept S.136-137).



DETAILLIERTE BERECHNUNG MIT DEM IEAA-TOOL  4.2.6
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AUFBAUTEN DER VERSCHIEDENEN BAUTEILE

=
# ]
Wzzzz2222222222222222227772277722722222772777772777277727727 7777722222777 7777
FLACHDACH BEGRUNT AUSSENWAND
M 1:15 M 1:15
h=825cm h=825cm
U = 0,09 W/m?K U=0,11 Wm2K
Extensive Begriinung (Sedum-Gras-Kraut) Larchenschalung (2 cm)
Extensivsubstrat (20 cm) HinterlGftung (3 cm)
Filtervlies Windsperre
Festkodrperdranage (4 cm) Holzwerkstoffplatte (2 cm)
Schutz- und Speichervlies Warmedammung zwischen C-Profilen (36 cm)
Dachabdichtung Brettsperrholz KLH (12 cm)
Warmedammung hart (10 cm) evtl. Dampfsperre
Spanplatte (2cm) Luftschicht (Installationsraum 6 cm)
Warmedammung (36 cm) / Sparren Holzwolle Leichtbauplatte (3,5 cm)
Spanplatte (1 cm) Lehmputz (2 cm)

Abdichtung, Dampfbremse
Warmedammung (6¢cm)
Gipsfaserplatte (1,5 cm)

140

oo
oo

[
[

INNENWAND ZU UNBEHEIZT
M 1:15

d=40,5cm
U =0,14 W/m2K

Brettsperrholz KLH (8 cm)
Gipsfaserplatte (1,25 cm)
Warmedammung (22 cm)
Gipsfaserplatte (1,25 cm)
Brettsperrholz KLH (8 cm)



AUFBAUTEN DER VERSCHIEDENEN BAUTEILE

Abb. 142: Aufbauten verschiedener Bauteile:
Grundach, AuRenwand, Innenwand

Abb. 143: Aufbauten verschiedener Bauteile:
FuRboden, Decke

FUr die genauere Berechnung des Projekts mit Modul 2 des

S S SffSSsSSsSsS s SS s SSS s S

IEAA-Tools ist es notwendig eigene U-Werte einzugeben. L L
. . . . . . ////////////////////////////////////////////
Samtliche hier angegebenen Bauteile wurden fiir die Berech- L0000

7,
nung beispielhaft angenommen. Dabei ist zu beachten, dass 00000

zwar als Haupt-Baumaterial Holz vorgesehen ist, alle ande- L0000 '
//////////////////////////////////////////// O O O
ren Materialien fur diese Berechnung aber nur nicht angege- S N S Sy M W L (T TITTTIIC] []

ben werden konnten, da es beim IEAA-Tool nicht moglich ist
mehr als einen U-Wert pro Bauteilgruppe (zB.: AuRenwéande)

anzugeben. So wurden beispielsweise die seitlichen Atrium- N g Ot o IO T IR o)
) . AR . IOSO0BO0IRDERE O
wande - die als Speicherwande dienen sollen - aus Ziegel- e Oodp Qod oSk <008 <A1
mauerwerk mit Lehmputz geplant. Bei der Verwendung des
. ] S FUNDAMENTPLATTE FUSSBODEN DECKE ZU UNBEHEIZT
Tools im Rahmen von Architekturwettewerben ist diese ver- M 1:15 M 1:15
einfachte Art der Berechnung auch vollkommen ausreichend.
d=75cm d =56 cm
= 2 = 2
Als Dammstoffe sollten nur 6kologische und nachwachsende U = 0,09 W/im*K U =014 Wim’K
Materialien, wie zum Beispiel Cellulose, Holz, Hanf, Schaf- .
. L . Schittung Parkett
wolle oder Holzspane verwendet werden. Fir die Damm- Warmedammung Hartschaum (25 cm) Trittschalldammung
schicht unter der Bodenplatte kann zum Beispiel Schaum- Stahlbeton-Fundamentplatte (30 cm) Holz-Beton-Verbunddecke:
glas verwendet werden. Dichtung Betondecke (8cm)
Ausgleichsdammung (10 cm) Massivholzdecke (10 cm)
Estrich/Heizestrich (7 cm) Warmedammung (10 cm)
Die Bauteile Innenwand zu unbeheizt und Decke zu unbe- Trittschallddmmung Spanplatte
heizt kénnten auch mit einer geringeren Dammstarke aus- Linoleum \éVardet?mmung (10 cm)
panplatte
kommen, da sich wahrend der Berechnung mit Modul 2 he- Installationsebene (6 cm)
rausstellte, dass die U-Werte dieser Bauteile das Ergebnis Deckenverkleidung Staffel

kaum beeinflussen.
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MODUL 1

Bei der Eingabe des Kindergartens in das IEAA-Tool stell-
te sich wieder ein ahnlicher Sachverhalt heraus, wie zuvor
schon bei den Atrien (Seite 108, Abb. 116-118):

Unbeheizte Raume wie der Windfang, der Kinderwagenraum
und der Technikraum, wurden von der konditionierten Brutto-
flache und vom Bruttovolumen abgezogen. Alle Wand- und
Deckenflachen, die jene Raume umschlieRen, wurden in
weiterer Folge auch als Bauteile zu unbeheizt eingegeben.
Die angrenzenden Fassadenflachen wurden ebenfalls von
den Hiullflachen des Gebaudes abgezogen.

Nach dieser Rechenweise ergibt sich jedoch ein schlechterer
Heizwarmebedarf, als wirde man die unbeheizten Raume
zur konditionierten Zone hinzuzahlen - obwohl der Heizauf-
wand fur das Gebaude dadurch geringer wird.

Wiederum besteht auch die Problematik, dass keine Vergla-
sungsflachen fur unbeheizte Pufferraume (wie Wintergarten)
angegeben werden kdnnen und so keine solaren Ertrage be-
rechnet werden.

Der Ordnung halber wurde die Berechnung aber dennoch
auf diese Weise durchgefiihrt (unbeizte Raume wurden als
unbeheizt gewertet), da die Differenz zwischen den beiden
Varianten nicht allzu grof} ist.

Abb. 144: Tabellenblatt Modul 1 des IEAA-Tools
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hiille (Bruttofidchen)

M1 Modul 1: GEBAUDE - BASIS
M1.1 Angaben
— Grundflachen
Bezugsflache (BF; 80% von BGF,nq) 1.854 m?
konditionierte Bruttogrundflache (BGFq,4) 2318 m?
— Geb&udevolumen
konditioniertes Bruttovolumen 10.749 m?
— Gebaudehiillflachen
thermische Gebéude- davon Fensterflachen Eigenverschattung

Dach (Decke auBen) 1.700 m? 170  m?2  Verschattung default
Aufenwand 1492 m? 515 m?
Nord 431 m? 55 m2 Verschattung default
Nord-Ost m? m?2  Verschattung default
Ost 307 m? 139 m2  Verschattung default
Sud-Ost m? m?  Verschattung default
Sud 447 m? 273 m?  Verschattung default
Std-West m?2 m?  Verschattung default
West 307 m? 47 m?  Verschattung default
Nord-West m?2 m?  Verschattung default
erdberiihrte Wand m?
erdberiihrter Boden 1612 m? Horizontverschattung
Wand zu unbeheizt 127 m? [=] anzeigen
Decke zu unbeheizt 80 m?
— sonstige Vorgabewerte
U-Wert U-Wert g-Wert
Dach 0,12 w/m*K Fenster in Wéanden 0,85 0,50
Aufenwand 0,15 W/mK Fenster in Dachern 0,85 0,50
erdberiihrte Wand 0,17 wW/im*K Verschattung AuRenjalousie
erdberlihrter Boden 0,17  W/mK
Wand zu unbeheizt 0,20  wW/m*K Gebéaudeschwere mittelschwer
Decke zu unbeheizt 0,15  wW/mK Riickwarmzahl 70%
M1.2 Ergebnis
— Ergebnis Modul 1
lc- 1, Kompaktheit -- A/V-Verhaltnis 215 m 0,47 1/m
HwB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 35.969  kWh/a 3,3  kWh/m?a
KB* Kuhlbedarf (auBeninduziert) 18.589  kWh/a 1,7 kWh/ma
EEB Endenergiebedarf 171.107  kWh/a 73,8 kWh/m2a
PEB Primarenergiebedarf 461.030 kWh/a 198,9 kWh/m?a
CO, CO,-Emissionen 77.118  kg/a 33,3 kg/m2a




M2 Modul 2: GEBAUDE - VERTIEFUNG

M2.1 Angaben

— vertiefte Angaben zur Geometrie

 Gebéaudehiiliflachen

Dach 1700 m2 009 Wimk 4] ]
Aulenwand 1.492 m? 0,11 W/mK jH ﬁ
AuBenwand erdberiihrt m? ° W/m2K 4 4
Boden erdbertihrt 1612 m? 009 wmkK 4] »
Wand zu unbeheizter Zone 127 m? 0,14  W/mK W ﬂ
Decke zu unbeheizter Zone 80 m? 0,14  W/mK j ﬁ
~ Fenster - U-Werte
Vertikale Offnungen 515 m?2 060 W/mK 4 >
Horizontale Offnungen 170 m? 060 wWmK 4] D
— Fenster - g-Werte
Vertikale Offnungen 060 - j m
Horizontale Offnungen 060 - 4 »
 Angaben zur Bauweise
 Gebdudeschwere
Bauweise schwer Gebéude mit massi\{en AuBen- und Innenbﬂauteilen,
schwimmenden Estrichen und ohne abgehéngte Decken
— Angaben zur Verschattung
— bewegliche Verschattungselemente
Vertikale Offnungen AuBenjalousie ‘ v |
Horizontale Offnungen AuBenjalousie ‘ v |
- Angaben zur Liiftung
r ® mechanische Liftungsanlage
Warmeriickgewinnung vorhanden ® ja O nein 70 %
(O natiirliche Liiftung I
— Luftdichtigkeit der Geb&udehtille
Atk Omagig dicht (O dicht @ sehr dicht
Angaben zur Luftdichtigkeit der Fassade ng > 1,5 ' ngy ~ 1,0 b ney <06 h'
— Nachtlliftung
Nachtliiftung vorhanden ® ja O nein |
M2.2 Ergebnis
— Ergebnis Modul 2
HWB Heizwarmebedarf 8.989 kWh/a 3,9  kWh/mZa
KB Kihlbedarf 73.158  kWh/a 31,6 kWh/m2a
EEB Endenergiebedarf 132.788 kWh/a 57,3 kWh/m?a
PEB Primérenergiebedarf 412.306 kWh/a 177,9  kWh/mZa
CO, CO,-Emissionen 74.576  kgl/a 32,2 kg/m?a

MODUL 2

Die oben genannten U-Werte werden nun in der obersten
Tabelle von Modul 2 eingegeben. Gleichzeitig verandern sich
mit jeder Eingabe die Ergebnis-Werte, was praktisch ist, da
man sehr schnell ein Gefuhl dafir bekommt, welche Werte
einen grofRen und welche einen eher geringen Einfluss auf
den Energiebedarf des Gebaudes haben.

Im Fall des Kindergartens wurden relativ gute U-Werte fir die
AuBenhiille eingesetzt, Fenster U-Werte und g-Werte hinge-
gen konnten noch optimiert werden.

Auch die Bauweise kann an dieser Stelle noch einmal defi-
niert werden, diese tragt ebenfalls zum Ergebnis bei: flr den
Kindergarten wurde schwere Bauweise gewahlt, da es sich
um einen Holzmassivbau handelt. Fur leichtere Holzbauwer-
ke sollten die Attribute leicht oder mittelschwer gewahlt wer-
den, sehr massive Gebaude (zB.: Altbaubestand) missen
als sehr schwer angegeben werden.

Beim Punkt Liftung wurde eine mechanische Wohnraumlif-
tung mit Warmerickgewinnung angegeben, der Wirkungs-
grad wird hierbei automatisch mit 70% angenommen.

Wie bei jedem Passivhaus mul} die Luftdichtheit der Gebau-
dehdlle sehr hoch sein.

Das Ergebnis von Modul 2 liegt mit rund 9.000 kWh/a und ei-
nem flachenbezogenen HWB von 3,9 kWh/m?a nun nur mehr
bei rund einem Viertel des Ergebnisses von Modul 1. In wie-
weit man in der Realitat diesem Ergebnis Glauben schenken
kann sei dahingestellt.

Abb. 145: Tabellenblatt Modul 2 des IEAA-Tools
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MODUL 3

Modul 3 kann ausgefillt werden, wenn die Methoden der
Raumheizung, Warmwasserbereitung und Kihlung bereits
bekannt sind. Der Punkt Liiftungsanlage wird aus Modul 2
Ubernommen. Fur die Warmerickgewinnung konnte fir mo-
derne Gerate auch ein Wirkungsgrad von 75% angenommen
werden.

Bei der Raumheizung kann nur eine einzige Art der Warme-
abgabe gewahlt werden - die Fulibodenheizung in den Grup-
penrdumen muf} also bei dieser Berechnung vernachlassigt
werden.

Fir die Kudhlung wurde eine RLT-Anlage (Raumlufttechni-
sche Anlage) gewahlt. Damit soll ausgedrickt werden, dass
im Sommer keine aktive Kihlung erfolgt, sondern das Ge-
baude nur durch Nachtliftung temperiert wird.

MODUL 4
Dimensionierung der Solaranlage laut Modul 3:

HEB,,.= 41.150 kWh/a

S

HEB = 17,8 kWh/m?a

...davon soll zirka 15% der notwendigen Energie Uber die
thermische Solaranlage gewonnen werden:

=> HEB (Solaranlage) = 6189,06 kWh/a
Gewahlt in Modul 4: 20 m? Kollektorflache

Abb. 146: Tabellenblatt Modul 3 des IEAA-Tools
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M3

Modul 3: HAUSTECHNIK

M3.1 Angaben

— Liftung

— mechanische Liftungsanlage

Art der Liiftung

mechanische Liftung (Lufterneuerung)

Nachtliftung Nachtliftung vorhanden
Warmeriickgewinnung 70 %
r— Raumheizung und Warmwasser
— Raumheizung
Warmeabgabe Luftheizung - Fan Coil v ‘

Warmespeicherung

Warmebereitstellung

Lastausgleichsspeicher

Luft/Wasser-Warmepumpe (AuBenluft) ﬂ

r Warmwasser
Bereitstellung

@ kombiniert mit Raumheizung

(O getrennt von Raumheizung

 Kihlung
— Kalteabgabe
Art der Kalteabgabe RLT-Anlage j
 Kaltebereitstellung
(@ passive Kihlung
Art der passiven Kihlung Free Cooling Kiihiturm j
— O aktive Kiihlung
Art der Kaltebereitstellung Absorbtionskaltemaschine q
Art des Riickkuhlers Verdunstungsriickkiihler ﬂ
— Beleuchtung

Benchmarkwert

Kindergarten oder Pflichtschule

M3.2 Ergebnis

— Ergebnis Modul 3

HEB Heizenergiebedarf 41.150 kWh/a 17,8
KEB Kuhlenergiebedarf 16.034  kWh/a 6,9
BelEB Beleuchtungsenergiebedarf 53.231 kWh/a 23,0
EEB Endenergiebedarf 110.415  kWh/a 47,6
PEB Primarenergiebedarf 365.472  kWh/a 157,7
CO, CO,-Emissionen 68.126  kg/a 29,4

kWh/m?2a
kWh/m?2a
kWh/m?a
kWh/m?2a
kWh/m?2a
kg/m?a




M4 Modul 4: AKTIVE SOLARENERGIENUTZUNG
M4.1 Thermische Solaranlage
Thermische Solaranlage vorhanden
— Kollektortyp ——————— 1 Kollektorflache Orientierung
O Flachkollektor einfach 20 m? Aperturflache
® Flachkollektor selektiv | — Wirmenutzung 6"
i . nw_ O O
O Vakuumrdhren Warmwasserbereitung NO
~ Neigung Raumheizung O e
— Ergebnis thermische Solaranlage
w© “o
min. SpeichergroRe 1.000 |
Bruttowarmeertrag 8.033 kWh Q ©
30° Nettoertrag WW 7.666 kWh SW o o SO
C
Nettoertrag RH 0 kWh CI)S
Kin » || Hifsenergiebedarf 261 kWh
| M4.2 Fotovoltaikanlage
| Fotovoltaikanlage vorhanden
— Art der PV-Anlage — 1 Kollektorflache Orientierung
O monokristallin 60 m? Aperturflache
N N
® polykristallin — Art der Gebaudeintegration NW 0O 6 O
O amorph O nicht belftet NO
= Negung O matig beliftet O O
® Zwangsbeliiftung O
w < o
— Ergebnis Fotovoltaikanlage Q O
90° Spitzenleistung 78 kW sw ® CI) O $0
erzeugter PV-Strom 4.249 KkWh S
K D
| M4.3 Ergebnis
— Ergebnis thermisch Solaranlage
EEB-WW Reduktion EEB Warmwasser 7.666 kWh/a 3,3  kWh/m?a
EEB-RH Reduktion EEB Raumheizung - kWh/a - kWh/m?a
EEB Hilfsenergiebedarf Solaranlage 261  kWh/a 0,1 kWh/m2a
— Ergebnis Fotovoltaikanlage
EEB Reduktion Endenergiebedarf 4.249 kWh/a 1,8  kWh/m2a
PEB Reduktion Primarenergiebedarf 14.064 kWh/a 6,1  kWh/m2a
CO, Reduktion CO,-Emissionen 2.622 kgla 1,1 kg/m2a

Abb. 147: Tabellenblatt Modul 4 des IEAA-Tools

PHOTOVOLTAIK

Angenommener Richtwert:
Anschlussleistung Kindergarten = 5kW / Gruppe

=> Gesamt 30 kW
...davon soll ein Anteil von etwa 20% mittels Photovoltaikan-
lage gedeckt werden:

=> 30 kW * 0,2 = 6kW

Zirka 6 kW Anschlussleistung sind also flr einen 6-gruppigen
Kindergarten notwendig, daraus kann die Kollektorflache ab-
geleitet werden:

An einem klaren Sommertag treffen in unseren Breitengra-
den in etwa 1100 Watt pro Quadratmeter auf die Solarzellen.
So erhalt man ausgehend von einem Wirkungsgrad von 10%
- abzuglich mdglicher Verluste - einen Rechenwert von 100
Watt (0,1 kW) pro Quadratmeter installierter Zellenflache.

=> 10 m? Kollektorflache = 1 kW Leistung
60 m? Kollektorflache decken also, so grob gerechnet, den
Bedarf von 6 kW Anschlussleistung ab.

Bedenken sollte man jedoch auch, dass je nach Ort, Bauart
und Wirkungsgrad die Leistungsfahigkeit der Module variiert.
Auch die Ausrichtung, die Bellftung und die Art der Anbrin-
gung der Module auf dem Dach oder in der Gebaudehiille
spielen eine entscheidende Rolle. Bei der Planung von gro-
Reren Photovoltaikflachen sollte mdglichst noch ein speziel-
les Berechnungsprogramm hinzugezogen werden.
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ERGEBNIS

Ergebnis Modul 1:

HWB*
HWB

35.969 kWh/a
15,562 kWh/m?a

Dieser Wert liegt noch Uber dem erforderlichen maximalen
Heizwarmebedarf fir ein Passivhaus von 15,0 kWh/m?a ...

Ergebnis Modul 2 (siehe E.2 Wé&rmebilanz - Heizfall):
HWB*= 8.998 kWh/a
HWB = 3,9 kWh/m?a

...dieser Wert hingegen scheint in Anbetracht der Gebaude-
geometrie sehr gering...

Abb. 148: Tabellenblatt E - Ergebnisdarstellung des IEAA-Tools
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| E

Ergebnisdarstellung

| E.1 Nutzenergieebene -- Anforderungswerte

— Ergebniswerte
le Kompaktheit 215 m
1/, A/V-Verhaltnis 0,47  1/m Sollwerte
HWB* Heizwarmebedarf (Wohngeb.) 35.969 kWh/a 3,3 kWh/m?3a
KB* Kihlbedarf (auBeninduziert) 18.589  kWh/a 1,7 1,0 kWh/ma
— Ergebnisdarstellungen
— Anforderungswerte Heizen — Orientierung
N
25 — HWB
Sollwert: OIB '10
20
oIB'10
5 — ——o0B"12
WBF 10
10 — — — WBF'12
—Sollwert
5 ®  Objekt
@ Objekt
0 L DOFassadenflachenanteil
BFensterflachenanteil
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
E.2 Nutzenergieebene -- Energiebilanz
— Ergebnisdarstellungen - - - - - -
— Warmebilanz - Heizfall — Warmebilanz - Kiihlfall
Gewinne Verluste Gewinne Verluste
Warmegewinne 1,0 10
[ interne Warmegewinne 14,0 18,6
08 08
[ solare Warmegewinne 28,9 13,0
I Heizwarmbedarf 3,9 o6 - 06
Warmeverluste
04 04 { 1
. Transmissionswarmeverl. 35,2 =
= Liftungswarmeverluste 8,7 o2 - 02
M Kiihibedarf - 31,6
0,0 0,0
E.3 End- und Primdrenergieebene
— Ergebnisdarstellungen
— Endenergiebedarf — Primdrenergiebedarf —— — CO2-Emissionen
50 180 30
45 160
40 2
[l Raumheizung 11,8 39,1140 7,3
35
O warmwasser 44 14,5'% 2,72
100
Il Kihlung 6,9 25 22,9 43 45
80
[ Beleuchtung 23,0 % 76,0 14,2
15 50 10
Summe 46,1 4 152,5 40 28,4
5
W Mehrertrag PV 0,0 5 0,0 20 0,0
0 0 o
EEB PEB co2
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FREIRAUMKONZEPT 4.2.7
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PADAGOGISCHE KRITERIEN

Die Begegnung mit den Naturelementen Wasser, Erde und
Luft, sowie Erfahrungen mit Pflanzen, Tieren und Landschaf-
ten sind fur die kindliche Entwicklung wichtige Meilensteine.
Das Bewusstsein fur die Natur kann so begriindet und die
Rolle der Kinder in unserer Umwelt gestarkt werden.

DAS AUSSENGELANDE SOLL... - Aufforderungscharakter fir die Kinder haben

Abb. 149: Zellengarten bei der Bundesgartenschau 2005, Miinchen [http:/view.stern.de, Lubikl, 2006] - den Kindern Entfaltungsmoglichkeiten bieten

- viele Sinneserfahrungen ermdglichen

- Platz haben fir verschiedene Bewegungs- und Spiel-
formen

- abwechslungsreich und unterschiedlich gestaltet sein

- offen sein flir Veranderungen

- zum ganzheitlichen Denken anregen

- die Mdglichkeit bieten, Umweltwissen zu vermitteln

- das Bewusstsein flir 6kologische Beziehungen anregen

- Artenkenntnisse vermitteln
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Jahreszeitliche Veranderungen im Garten:

Abb. 150: Sommer (oben)
Abb. 151: Winter (unten)
[K. Standler, R. Froschauer, 2008, S.25]

DIE GESTALTUNG SOLL...

OKOLOGISCHE KRITERIEN

- standortgerecht sein

- in Aktions- und Erlebnisbereiche gegliedert werden

- heimische Vegetationen bevorzugen: Viele Tierarten
sind auf bestimmte Pflanzenarten angewiesen.

- sich an jahreszeitlichen Aspekten orientieren: Die Anlage
soll so geplant werden, dass sie auch sommerliche Hitze-
perioden, Starkregen oder Frost tbersteht.

- die Pflegebediirfnisse beachten und Verantwortlichkeiten
festlegen

- umwelttauglich sein:

z.B. bei der Planung eines Biotops beachten, dass Tiere
wie Molche, Frosche und Kroten angelockt werden.

- den Platzbedarf berlcksichtigen:

Es hat z.B. keinen Sinn hohe Baume zu pflanzen, wo sie

keine Entwicklungsmdglichkeiten haben.

- keine Giftpflanzen verwenden
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ZONENPLAN
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GRUNDACH

~.__PADAGOGISCHER GARTEN

AKTIVZONE

WINTERGARTEN

TERRASSE

OBSTGARTEN

Abb. 152: Konzeptskizze Freiraumzonen



Aktivzone 1.220 m?
Obstgarten 896 m?
Padagogischer Garten 1.665 m?
4 Wintergarten je 28,30 m?

Der insgesamt etwa 4.000 m? groRe Garten des Kindergar-
tens ist durch die L-férmige Grundstticksform gepragt.

Um ein moglichst grofies Angebot an unterschiedlichen Spiel-
und Aufenthaltsbereichen zu ermdglichen, wird der Garten in
verschiedene Nutzungs- und Bepflanzungszonen unterteilt:

Terrassen

Allen Gruppenraumen sind breite Holzterrassen vorgelagert,
welche eine erste Schwelle zum Gartenbereich darstellen.
Diese Zone ist fur die Kinder Uberschaubar und wird von den
Gartenbeeten begrenzt. Jede Gruppe besitzt insgesamt drei
Beete, welche von den Kindern selbst bepflanzt werden kén-
nen. Die auskragenden Balkone im stdlichen Gebaudeteil
und die Dacher des Ostflligels bieten Schutz bei Regen und
Sonne.

Aktivzone

Die Aktivzone umfasst den Aulienbereich, welcher dem
Ostfligel des Kindergartens vorgelagert ist. Hier ist ein grof3er
Erdhigel vorgesehen, der zum Spielen und Klettern anregen
soll, und im Winter auch als Rodelhligel genutzt werden
kann. Der grol3zligig ausgelete, umlaufende Rundweg erhalt
einen elastischen EPDM Belag und kann so befahren werden

FREIRAUMKONZEPT
ZONEN

oder als Laufbahn genutzt werden.

Da die Wiese in diesem Bereich zum Herumtollen und Spie-
len gedacht ist, bleibt die Bepflanzung eher schlicht und
minimal - nur einige Baume im Bereich der Sandkiste sind
als Schattenspender vorgesehen. Am Rand der Aktivzone
begrenzt eine Spielhecke aus verschiedenen Staufen und
Grasern den Spielbereich.

Obstgarten

Die suddstliche Ecke ist der ideale Ort fiir einen Obst- und
Pflickgarten. Die Obstbaume begriRRen den Besucher schon
beim Betreten des Grundsticks und vermitteln eine boden-
standige Haltung. Die Beschattung der Baume im Bereich
der sidostlichen Hausecke beeintrachtigt den Kindergarten
kaum. Weiters stellen Laubbdume im Winter kein Verschat-
tungsproblem dar.

Padagogischer Garten

Der groRte Gartenbereich liegt im Stiden und wird ganz dem
kindlichen Wahrnehmungs- und Erfahrungsbereich gewid-
met. Die bestehenden Birken sollen erhalten bleiben und
werden mit einem Holzsteg in Bodennahe verbunden. Durch
seine gewinkelte Form kann er als zusatzliche Aktions- und
Kommunikationsflache genltzt werden. Als besondere At-
traktion wird ein sogenanntes “Insektenhotel” vorgeschla-
gen, in welches sich verschiedene nutzliche Arten einnisten
und darin Uberwintern kdnnen. Die Rasenflache soll mdgli-
chst naturlich belassen werden.
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AKTIVZONE

Als Abgrenzung der Aktivzone wird eine locker bepflanzte
LAUFBAHN Spielhecke vorgeschlagen, die den Kindern als Rickzug-
szone, zum Spielen und Verstecken dient.
Der geschwungene Spielbereich wird mit einem Fallschutz-
belag versehen und enthalt einzelne Spielgerate, wie die
Rutsche, eine Schaukel und ein Kletterspiel (z.B.: Baum-
stamme).
Im Bereich der Sandkiste befindet sich eine kleine
Baumgruppe, die im Sommer Schatten spendet, im Winter

jedoch das Gebaude nicht verschattet (z.B.: Feldahorn).
SANDKISTE

SPIELHECKE

Abb. 153: Konzeptskizze Aktivzone
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Abb. 154: Materialsammlung_Aktivzone

MATERIALIEN

Spielgeréte

Spielgerate sollen eher sparsam eingesetzt werden. Eine
Rutsche kann auf dem Erdhlgel eingebaut werden, auler-
dem sind eine groRe Sandkiste, eine Schaukel und Kletter-
Baumstamme vorgesehen.

Fallschutzbelag

Im Bereich der Spielgerate (Schaukel, Klettergertst und
Rutsche) mufy ein Fallschutzbelag vorgesehen werden.
Daflr eignen sich zum Beispiel Hackschnitzel, rundkérniger
Kies oder EPDM Belag

EPDM

Der elastische EPDM Belag ist zum Befahren ebenso gee-
ignet wie zum darauf Herumlaufen. Das Material wird aus
recycleten Autoreifen und Gummiprodukten hergestellt.

Erdhtigel
Der Erdhugel stellt eine interessante Abwechslung zum Klet-
tern und Herumtollen dar. Im Winter wird er zum Rodelhtgel.
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WINTERGARTEN

Bambusa glaucescens ‘Alphonse Karr’

Eine Art mit etwas groReren Blattern, die im unteren Bereich
etwas verkahlt und deren Blatter erst in 1 m HOhe bei einer
Gesamthéhe von 2 m auftreten. Auffallig und schdén sind die
grunlich gestreiften Stiele, die zum Schmuck der Pflanze bei-
tragen.

Kieselsteine

Weilde oder bunte Kieselsteine, die nicht zu grof? sein durfen
und eine rundliche Form besitzen (wie Fallschutzbelag), kon-
nen zonenweise als Bodenbelad eingebracht werden.

Eichenholzpflaster

Holzpflaster ist ein sehr robuster Bodenbelag, der auch fir
mehrmaliges Abschleifen geeignet ist. Das Holz wird so ge-
fertigt, dass die Jahresringe sichtbar werden, was ihm ein
ganz besonderes Aussehen verleiht.

Lehm

Lehm ist ein reines Naturprodukt und sorgt als Putz auf den
dicken Speicherwanden der Atrien aufgetragen fiir ein posi-
tives Raumklima. Lehmputz ist feuchteregulierend, warme-
speichernd und elastisch, er bindet Schadstoffe in der Luft,
und ist preiswert herzustellen.
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WINTERGARTEN

Abb. 156: Griindach
Das Dach soll als Griindach ausgefiihrt werden. Da es
allerdings nicht betreten werden kann, fallt die Wahl auf

eine extensive Begriinung. (zB.: “Naturdach” Sedum-Gras-
Kraut) [Firma Optigriin]

Abb. 157: Konzeptskizze Atrium

Die Wintergarten dienen als Schleuse und Durchgangs-

bereich zum Garten. Besonders an sonnigen Wintertagen
kdnnen sie allerdings auch als angenehm temperierte Auf-
enthaltsrdume genultzt werden. Die Atrien kdnnen ganzjahrig

bepflanzt werden und bieten daher eine besondere Raum-
qualitat.
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l

T

Die massiven seitlichen Atrienwande aus Ziegelmauerwerk

: = mit Lehmputz dienen als Speicherwande und unterstitzen ein
- — ’ gesundes Raumklima.
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OBSTGARTEN

Malus domestica ‘Retina’

Aromatische, siif3-sauerliche, mittelgroRe Apfelsorte, gut flr
den Oko-Anbau geeignet. Sie bringt friih einsetzende, regel-
maRige und mittlere Ertrdge und ist resistent gegen Schorf,
Mehltau, Feuerbrand und Rote Spinne.

Pyrus communis ‘Conference’

Sehr saftige, stfRe, gelb-grine Birnensorte, die einen hohen
Ertrag abwirft. Sie ist nicht frostempfindlich und schorfresis-
tent, fir den Oko-Anbau geeignet. Friichte kénnen Anfang
bis Mitte September geerntet werden.

Prunus cerasus ‘Burlat’
Eine robuste, gesunde SuRkirschsorte, die regelmalige und
hohe Ertrage sichert. Die Friichte sind bereits im Juni reif.

Prunus domestica ‘Katinka’

Diese Zwetschkensorte ist sehr friih ertragsreif und mehr-
fachresistent. Die im Juli abfallenden Fruchte sind gut im
Geschmack und fir die Weiterverarbeitung in der Kiiche gut
geeignet.
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Abb. 158: Materialsammlung_Obstgarten
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Abb. 159: Materialsammlung_Padagogischer Garten

PADAGOGISCHER GARTEN

Vogelhéduschen

Selbstgebaute Vogelhduschen kénnen in den Birken aufge-
hangt werden und locken - mit Futter gefillt - vor allem im
Winter viele verschiedene Vogelarten an, die im Schnee kei-
ne Nahrung finden.

Insektenhotel

Insektenhotels dienen als Nist- und Uberwinterungsplatz fiir
nitzliche Insekten, die oft in kiinstlich geschaffenen Land-
schaften keinen Platz mehr haben. Als Baumaterialien kom-
men zum Einsatz: Baumscheiben, Baumrinde, Stroh, Heu,
Schilfrohr, Bambusstabe, Reisig, Lehm oder Blumentdpfe.

,Linum usitatissimum®

Der gemeine Lein oder Flachs ist eine Nutzpflanze, die zur
Faser- und Olgewinnung (Leinen, Flachs, Leindl) verwendet
wird. Die einjahrige Pflanze mit einer Wuchshéhe von
20-100 cm tragt etwa 2 cm grof3e hellblaue bis violette Bli-
ten.

“Salix purpurea”
Die Purpur-Weide ist ein 1-8m hoher Strauch mit spitzwinke-
ligen und sehr biegsamen Verzweigungen. Sie ist schadstoff-
und salzresistent und kann daher als Abgrenzung zur Stralle
gesetzt werden. Sie erhalt ihren Namen aufgrund der oft ro-
ten Knospen und Zweige und kann auch fur die Herstellung
von Korben genutzt werden.
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Konzeptskizze Freiraumzonen, [Eigene Grafik]
Konzeptskizze_Aktivzone, [Eigene Grafik]
Materialsammlung_Aktivzone, [Eigene Grafik]
Materialsammlung_Wintergarten, [Eigene Grafik]

Grundach, [Firma Optigriin, http://www.optigruen.de/, 01/2011]
Konzeptskizze Atrium, [Eigene Grafik]
Materialsammlung_Obstgarten, [Eigene Grafik]

Materialsammlung_Padagogischer Garten, [Eigene Grafik]
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