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1. Einleitung

In der heutigen Zeit gewinnt das Niedrigenergie- und insbesondere das Passivhaus
aufgrund des unaufhérlichen Steigens der Energiepreise zunehmend an Bedeutung.
Durch die Reduktion des durch den Klimawandel bedingten CO,-AusstoBes bedeutet
jedes Niedrigenergie- bzw. Passivhaus einen aktiven Beitrag zum Umweltschutz. Der

technologische Fortschritt macht es uns heute immer leichter energiesparend zu bauen.

Bereits wahrend meines Studiums interessierte ich mich fiir das Thema Passivhaus. So
war die Ausschreibung des Wettbewerbes flir den Neubau eines Gemeindezentrums in
Eichgraben, dem Ort meines Elternhauses, eine groBartige Maglichkeit mich mit dem
Thema naher zu beschaftigen. Das alte Gemeindeamt Eichgraben war fir mich stets ein
wenig attraktives Gebdude. Im Rahmen meiner Arbeit will ich diesen Ort nun zu einem
gern besuchten und belebten Zentrum aufwerten. Die Tauglichkeit als Passivhaus soll

dann anhand bauphysikalischer Berechnungen bewiesen werden.

Ubersicht tiber die Kapitel:

Kapitel zwei widmet sich dem Passivhaus, seinen Eigenschaften und Merkmalen.
Kapitel drei gibt einen Uberblick iiber Eichgraben und dessen Geschichte.

Kapitel vier zeigt das alte Gemeindeamt und dessen nahere Umgebung.

Kapitel finf stellt die Details der Ausschreibung zum Wettbewerb vor.

Kapitel sechs und sieben befassen sich mit der Umsetzung des neuen Gemeindezentrums.

Kapitel acht und neun behandeln die bauphysikalischen und statischen Aspekte.
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1 Sonneneinstrahlung im Sommer
2 Sonneneinstrahlung im Winter

GRUNDRISS

LANGSSCHNITT
Vorplatz

3 Terrasse,

4 Wohnraum

5Vorraum, zugleich Pufferzone

6 Massive Wande fir die Warmespeicherung

7 Steinboden, zugleich Warmespeicher

Abb. 1: Sonnenhaus des Sokrates
Martin Trebersburg, Neues Bauen mit der Sonne, Ansétze zu einer klimagerechten Architektur, Springer-Wien, 1999, o.S.

Abb. 2: Torfrasenbauweise
http://andrae-in-island.blogspot.com

2. Passivhaus

2.1. Historisches

Bereits vor mehr als 2000 Jahren machte sich Sokrates (469 — 397 v. Christus)
Gedanken zur Solararchitektur. In seinem ,Sonnenhaus” (Abb. 1) findet man bereits
grundlegende Uberlegungen fiir ein angenehmes Raumklima: Nach Siiden breit
und offen, nach Norden schmal und geschlossen. Massive Steinwdnde hatten
warmespeichernde Wirkung um die Strahlung der Sonne zu speichern und spater in der
Nacht wieder abgeben zu kénnen. Gegen zu starke Uberhitzung im Sommer schiitzte
ein Vordach, wahrend die Sonne im Winter den Raum aufheizen konnte. Auch hatte
das Haus bereits eine wohliiberlegte Raumaufteilung. Im Norden lag als Pufferzone

derVorratsraum, wahrend der Wohnraum Richtung Sliden orientiert war.’

Die Romer nutzten die Sonnenenergie sogar zum Beheizen ihrer Thermen. Sie richteten
die Fenster der groBen Thermalbader in Richtung des Wintersonnenunterganges, um

so an kiihlen Winterabenden ein warmes Bad genief3en zu kénnen.?

Als in Europa im 17. und 18. Jahrhundert die Brennholzkrise herrschte, begann man
weitgehend mit Kohle zu heizen. Die Bewohner Islands mussten hingegen kreativ
werden - auf Island gab es keine Kohle. Sie ddmmten ihre Hauser dermaBen stark, dass

sie von selbst warm blieben. So entstand die Torfrasenbauweise (Abb. 2).

' Vgl, Trebersburg M., Neues Bauen mit der Sonne, Ansatze zu einer klimagerechten Architektur, Springer-Wien, 1999, 0.S.

2 http://www.meinhard-hansen.de/geschichte.htm

-4 -
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Abb. 3: Die ,Fram”, das Polarschiff von Fritjof Nansen, war ein Passivhaus (1883)
http://www.passivhaustagung.de/Passivhaus_D/Geschichte_Passivhaus.html

Abb. 4: Rotating House By Francois Massau
http://www.hottnez.com/rotating-house-by-francois-massau-is-the-rarest-of-the-rare-creations

Das erste wirkliche Passivhaus war jedoch kein Haus, sondern ein Schiff des
Polarforschers Fridtjof Nansen® (Abb. 3). Er beschreibt die Situation in seinem Schiff

wahrend einer AuBentemperatur von -30° folgendermaBen:

.(Hier) ist ein warmer, gemitlicher Aufenthaltsort. Ob das Thermometer 5° oder
30° unter dem Nullpunkt steht, wir haben kein Feuer im Ofen. Die Ventilation ist
ausgezeichnet, ...da sie geradezu frische Winterluft durch den Ventilator hinabtreibt.
Ich gehe daher mit dem Gedanken um, den Ofen ganz wegnehmen zu lassen; er ist nur

im Wege."*

So findet man in der Geschichte noch eine Vielzahl Passivhaus ahnlicher Bauten. 1958
beispielsweise baute Francois Massau im belgischen Ort Wavre, 20 Kilometer vor
Briissel, einen kreisrunden Bungalow auf Schienenringen (Abb. 4). Ein kleiner Motor
im Keller dreht das Haus auf den Schienen so, dass es standig der Sonne folgt. Durch
die kreisrunde Konstruktion entfallen die normalerweise flir Warmebriicken anfalligen

Hausecken.”

Das Passivhaus wurde also nicht erfunden - das Passivhaus-Prinzip wurde vielmehr

entdeckt.

> http://www.passivhaustagung.de/Passivhaus_D/Geschichte_Passivhaus.html
4 Fridtjof Nansen, In Nacht und Eis, Edition Erdmann Verlag, Wiesbaden, 1887, 0.S.

> http://www.buch-der-synergie.de/c_neu_html/c_04_27_sonne_sonnenhaeuser_1.htm
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2.2. Definition

Ein Passivhaus ist ein Gebadude, dass mit Hilfe passiver Energiequellen wie
Sonneneinstrahlung und inneren Wéarmequellen und aufgrund der sehr guten
Warmedammung einen GrofB3teil der Heizlast deckt. Fir den (brigen Bedarf an
Heizenergie sorgt ein Liftungsgerat (siehe ,2.4.1. Liftung” auf Seite 17) bzw. eine

Heizung (siehe, 2.4.2. Heizung"” auf Seite 19) mit einer sehr geringen Heizleistung.

Des Weiteren gibt es landesspezifische Richtlinien, bzw. Spezifikationen, die fir
ein zertifiziertes Passivhaus vorgeschrieben sind. In Osterreich zéhlen dazu der
Energieverbrauch bzw. die Luftdichtheit. Andere Merkmale, wie beispielsweise
Warmeschutz, Kompaktheit oder Orientierung sind nicht zwingend zu beachten, sind

aber in gewissem Rahmen flr ein Passivhaus unerlasslich.

Im Folgenden werden die wichtigsten Spezifikationen und Merkmale erldutert.
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kWh/m?%
/m’ M Niedrigenergichaus

W Niedrigstenergie haus

M Passivhaus

Abb. 6: Heizwarmebedarf - Gebaudekategorien
vgl, http://www.energie-tirol.at/fileadmin/static/folder/ET_Folder_Energieausweis.pdf

2.3. Spezifikationen und Merkmale eines Passivhauses

2.3.1. Energieverbrauch

Der Energieverbrauch wird angegeben in k\Wh/m?2a (Kilowattstunden pro Quadratmeter
Wohnflache pro Jahr) und steht in direktem Zusammenhang mit Warmeschutz,

Luftdichtheit, Kompaktheit und der Energiegewinne.

Bei einem Osterreichischen Passivhaus darf der Energieverbrauch maximal 10 kWh/
m2 BruttogeschoBflache pro Jahr betragen. Im Vergleich dazu finden sich andere

Gebaudekategorien und deren Heizwarmebedarf in Abb. 6.

2.3.2.Warmeschutz

.Der Warmeschutz wird in den winterlichen und sommerlichen Warmeschutz
unterteilt und ist mit den Mindestanforderungen in DIN 4108-2 definiert. Wahrend
der winterliche Warmeschutz eine Reduzierung der Warmeverluste anstrebt, soll der
sommerliche Warmeschutz zu hohe Warmegewinne durch duBere Sonneneinstrahlung

und interne Warmelasten (Menschen, Gerate) einschranken und regulieren (Abb. 7)."®
Winterlicher Wérmeschutz
DerwinterlicheWarmeschutzhatinsbesonderezumZieldieTransmissionswarmeverluste

so gering wie maglich zu halten.

Der Transmissionswarmeverlust beschreibt den Verlust von Warme, welche auf Grund
von Warmeleitung durch die AuBenbauteile eines Gebdudes wegen unterschiedlicher

Temperaturen zwischen Raumluft und AuBenluft nach auBen abgegeben wird.’

& Uta Pottgiesser, Prinzipien der Baukonstruktion, W.Fink/UTB, 2009, S.37.
7 Vgl, Lajos Joos, Energieeinsparung in Gebauden, Vulkan Verlag GmbH, Paderborn, 2004, S.68.
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Transmission Q

Wiénde

Solare Gewinne Qg

Unerwiinschter Luftwechsel

Abb. 7: Warmeverluste und Gewinne

Norbert Lantschner, Klima Haus - Aus Liebe zum Wohnen, Verlagsanstalt Athesia-Bozen, 2008, S.55.

Dieser Warmeverlust berechnet sich durch folgende Formel:

Waérmeverlust[W] = U-Wert[W/(m2K)] * Bauteilfliche[m?] * Temperaturdifferenz[K]

Die  maBgebliche GroBe bei dieser Berechnung ist der U-Wert
(Wérmedurchgangskoeffizient). Der U-Wert gibt an, wie viel Warme in Watt pro m2
Flache bei einem Temperaturunterschied von 1 Kelvin durch ein Bauteil flieBt. Als
Anhaltspunkt gibt es Richtwerte fir den U-Wert [W/m2:K], welche die erfolgreiche

Planung eines Passivhauses gewahrleisten sollen:

e GebaudeauBenteile wie Wande und Decken: < 0,15 (besser: 0,1)
e Fenster und AuBentlren: < 0,88

Ein mdglichst niedriger U-Wert ist allerdings nicht die einzige wichtige Eigenschaft
eines Fensters. Um im Winter Sonnenenergie (ber Fenster ins Gebaude zu holen,
bendtigt das Glas einen moglichst hohen Energiedurchlassgrad (g-Wert). Denn je
hoher der g-Wert, umso mehr Strahlungsenergie gelangt in den Raum und desto

weniger Heizenergie ist notwendig.

Sommerlicher Wérmeschutz

Im Sommer will man genau das Gegenteil erreichen. Man will zwar viel Sonnenlicht,
aber wenig Sonnenenergie in Form von Warme im Raum. Die Problematik ist, dass
bei Dreischeiben Warmeschutzglas zwar ein ausgezeichneter U-Wert von bis zu 0,4
zu erreichen ist, jedoch der Energiedurchlassgrad (g-Wert) meist relativ hoch ist. Das
wirkt zwar im Winter positiv und wirde die Heizlast weiter reduzieren, kann jedoch
im Sommer vor allem auf der der Sonne zugewandten Seite zu starker Uberhitzung
flihren. So gilt es tiber Berechnungen bzw. Erfahrung die optimale Verglasung fir die

jeweilige Situation zu wahlen.

& Vql, http://www.fgw.at/publikationen/pdf/03/2003-1_Demacsek.pdf
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In diesem Zusammenhang ist beim sommerlichen Warmeschutz darauf zu achten, dass
flir Rdume mit Tagnutzung wahrend der Nutzungszeit 27°C und bei Nachtnutzung

25°C nicht tberschritten wird.
Folgende Faktoren beeinflussen den sommerlichen Warmeschutz maBgebend:

e GroBe des Raumes
Je kleiner der Raum, desto eher ist mit Uberhitzung zu rechnen. Umso weniger
Luftvolumen ein Raum besitzt, desto kiirzer bendtigt er um sich aufzuwarmen, bzw.

desto anfalliger ist er fir Temperaturspitzen.

e Verglasung (Fensterflache und Art der Verglasung)
Hohere Fensterflachen, Orientierung und Art der Verglasung spielen hier eine
wesentliche Rolle. Grundsatzlich sollten Verglasungen an der Nordseite besser
gedammt sein, d.h. einen niedrigeren U-Wert haben. Ob man flr die Stid- bzw. Ost-
und Westseite Glaser mit hohem oder niedrigem g-Wert wahlt, hangt davon ab, ob
man im Sommer eine kithlere Raumtemperatur oder im Winter weniger Heizlast

bendtigt.

e Sonnenschutz
Beim Sonnenschutz ist grundsatzlich zwischen auBen und innen liegenden
Systemen zu unterscheiden. Innen liegende Systeme sind nur begrenzt sinnvoll,
da die Warme bereits in den Raum gelangen konnte. AuBenliegende Systeme wie
Jalousien, Lamellen oder auskragende Elemente bieten den effektivsten Schutz
vor Uberhitzung. Eine andere Moglichkeit eines relativ effektiven Sonnenschutzes

bieten, im duBersten Zwischenraum einer Dreifachverglasung, eingebaute Jalousien.

e Innere Warmequellen
Zu den inneren Warmequellen gehoren Beleuchtung, Personenwarme und

elektrische Gerate. Sie sind ein sehr wichtiger Faktor fir das Funktionieren eines

-9-
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Passivhauses. Jeder Mensch gibt beispielsweise eine Warme von etwa 90 Watt ab.
Im Winter beginstigt dieser Faktor die Heizkostenbilanz, im Sommer jedoch kann
ein Raum mit vielen Personen, Computern und Beleuchtung einen Raum schnell auf

unertragliche Temperatur aufheizen.

Warmespeicherfahigkeit der Bauteile

Jeder Stoff hat die Fahigkeit Warme zu speichern. Diese Fahigkeit wird
beschrieben als spezifische Warmekapazitat (c). Diese wird (blicherweise
in kl/kgK (Kilojoule pro Kilogramm Kelvin) angegeben. Die spezifische
Warmekapazitdt gibt an, welche Warme einem Stoff pro Kilogramm
zugefiihrt werden muss, um seine Temperatur um ein Kelvin zu erhohen.?
Je hoher also die Warmekapazitat eines Baustoffes ist, desto trager reagiert dieses
Bauteil auf Temperaturschwankungen. Ein Bauteil mit hoher Warmekapazitat
nimmt am Tag die Warme der Sonne langsam auf und kann diese zeitversetzt in der

Nacht wieder abgeben.

Liiftung
Siehe ,2.4.1. Liftung” auf Seite 17.

Orientierung

Siehe ,,2.3.5. Orientierung” auf Seite 14.

° Vgl, dtv Lexikon, Deutscher Taschenbuch Verlag, 1997, Miinchen, S.283.

-10 -
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Abb. 8: Winddicht - Luftdicht
http://www.vht-darmstadt.de/luftdichtheit/

Winddichtheit Luftdichtheit
—h h

2.3.3. Luftdichtheit

Die Gebaudehille muss moglichst |uft- und winddicht sein, um die

LUftungswarmeverluste so gering wie méglich zu halten.

Durchbriiche, Anschlusspunkte, Einbauten und Installationen stellen dabei oft
Schwachstellen in der Gebaudehlille dar. Bei der Planung und Bauausfiihrung muss

besonders in diesen Bereichen sorgfaltig gearbeitet werden.

JEine luftdichte Ausfihrung der Gebaudehille verringert nicht nur die
Liftungswarmeverluste des Gebaudes, sondern gewahrleistet auch die volle Wirkung
der Dammstoffe. Eine luftdichte Hille verhindert die Durchstromung des Bauteils
mit kalter Luft und vermeidet dadurch die Kondensation des in der Luft enthaltenen
Wasserdampfes in der Konstruktion. Eine mangelhaft ausgefiihrte Abdichtung hat
somitnichtnureinen erhéhten Liiftungswarmeverlust, sondern durch die herabgesetzte
Wirksamkeit der durchfeuchteten Warmedammschichten auch einen erhohten
Transmissionswarmeverlust zur Folge. Dariiber hinaus fihrt eine Tauwasserbildung
in der Warmedammbkonstruktion oder an den Oberflachen der Innenwénde zu

unerwiinschter Schimmelbildung. '

Passivhauser dirfen bei einem Differenzdruck von 50 Pascal eine Luftwechselrate
von 0,6/h nicht Ubersteigen. Die Luftwechselrate gibt an, wie oft das vorhandene

Luftvolumen in einer Stunde komplett ausgetauscht wird.

Im Unterschied zu luftdicht, soll winddicht dafiir sorgen, dass die Warmedammung vor
Luftstromen (Wind von auBen) geschlitzt ist (Abb. 8). Nur so kann die Warmedammung

effizient funktionieren. Die winddichte Schicht liegt auBen.

,Luftdichtheit darf auch nicht mit Diffusionsdichtheit verwechselt werden: Ein

10 Lajos Joos, Energieeinsparung in Gebauden, Vulkan Verlag GmbH, 2004, S.67.
11 -
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Olpapier ist z.B. luftdicht aber diffusionsoffen. Auch ein normaler Innenputz (Gipsputz,
Kalkputz, Zementputz oder faserverstarkter Lehmputz) ist ausreichend luftdicht,

jedoch diffusionsoffen.”
Luftdichtheit bei einem Gebdude hat mehrere Aufgaben:

e Vermeidung von Tauwasserbildung im Bauteil
Stromt warme, feucht Luft aus dem Innenraum des Gebaudes durch das Bauwerk, so
kannderinderLuftenthalteneWasserdampfimkalteren Bereich der Baukonstruktion
kondensieren (Konvektive Warmebrlicke siehe, 2.3.6. Warmebriicken” auf Seite
15). Die Folgen sind sichtbare Feuchte und im weiteren Fall Schimmelbildung.
Darliber hinaus verlieren viele Ddmmmaterialien ihre ddmmende Wirkung wenn sie
durchfeuchten, was wiederum eine Erhdhung der Transmissionswarmeverluste zur

Folge hat.

e Verringerung der Liiftungswarmeverluste
Durch Liftungsvorgange und Undichtigkeiten wie Fugen und Spalten
entweicht Luft aus dem Bauwerk. Bei modernen Hausern betrdgt der Anteil
der Luftungswarmeverluste heute teilweise mehr als 50 Prozent. Diese
Liftungswarmeverluste lassen sich durch einenrelativ geringen Aufwand reduzieren
(luftdichtes Abdichten von Fenstern und Tlren bzw. Fugen, kontrolliertes Liften,

Liftungsanlage,..).

e Verhinderung des Eintrages von Luftschadstoffen in die Raumluft
Je nachWindrichtung kann sich die Stromungsrichtung der Luft durch die Leckstellen
des Gebaudes umkehren. Stromt dann Luft in das Gebaude hinein, kdnnen
gesundheitsschadliche Fasern des Dammmaterials oder auch Schimmelsporen der

feuchten Konstruktion in den Innenraum gelangen.

' http://www.passivhaustagung.de/Passivhaus_D/luftdicht_06.html
-12-
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L

Unterdruck 50 Pa Kellertiir

Abb. 9: Funktionsprinzip Blower-Door-Methode
http://www.kind-gebaeudeanalytik.de/luftdichtheit.html

Luftdichte
Bespannung

e Sicherstellung der ordnungsgemaBen Funktion der Liiftungsanlage
Um fiireine funktionierende Liiftung zu sorgen, baut die Liftungsanlage eine geringe
Druckdifferenz zwischen innen und auBen auf - denn Luft kann nur da strémen
wo ein Druckgefalle vorhanden ist. Sollten nun Leckstellen in der Gebaudehiille
vorhanden sein, stromt Luft unkontrolliert am Warmetauscher vorbei. Das hat eine

Reduzierung des Wirkungsgrades der Liiftungsanlage zur Folge.

e Sicherstellung des SchalldammmaBes von Bauteilen
Bereits schmale Schlitze in einer Wand lassen die Wand als schalldurchlassig

erscheinen. Die schallleitende Wirkung von kleinen Ritzen wird meist unterschatzt.’

Um die Luftdichtheit am bestehenden Gebdude zu priifen wird meist die Blower-
Door Methode (Abb. 9) angewandt. Dabei wird ein in einer Tir luftdicht eingesetzten
Ventilator so geregelt, dass zum Umgebungsdruck eine Druckdifferenz von 50 Pa
entsteht. Auf diese Weise erhalt man die Luftwechselrate des untersuchten Gebdudes

und kann auch etwaigen Leckstellen durch auftretenden Luftzug ausfindig machen.

2 http://www.luftdicht.de/warum.htm
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Friihlirg
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Abb. 10: Die Sonnenbahn zu den unterschiedlichen Jahreszeiten
http://ensecco.de/sonnenhaus23/index.php?option=com_content&view=article&id=55&Itemid=314
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Abb. 11: Abb.: Strahlungsfliisse
Vgl, Skriptum Thermische Gebaudesimulation, Klaus Krec, 2006, Wien, S.20.

Bestrahlungsstarke (W/m?)

2.3.4. Kompaktheit

Die Kompaktheit eines Gebdudes ist das Verhdltnis von dessen Oberflache zum
Volumen. Je kleiner das Verhaltnis, desto kompakter das Gebadude. Hier sollte das Ziel

sein, die Oberflache moglichst gering zu halten.

2.3.5. Orientierung

Im optimalen Fall sollte ein Gebaude nach Siiden ausgerichtet sein. D.h. im Stden
groBe Fensterflachen, im Norden gar keine. Durch groBe Fenster im Stiden erzielt man

groBe solare Warmegewinne womit die Heizkosten gesenkt werden kénnen.

Um im Sommer vor starker Uberhitzung zu schiitzen, sollten unbedingt
SonnenschutzmaBnahmen in der Planung berlicksichtigt werden. Neben der Siidseite
gilt das vor allem fir die Ost- und Westseite des Gebdudes, sowie flr horizontale

Glasflachen, da dort mit den groBten Uberhitzungsproblemen zu rechnen ist.

In Abb. 11 sind die Strahlungseinfliisse zu Beginn der Jahreszeiten ersichtlich. Zur

Wintersonnenwende hat man Uberwiegend mit Stidstrahlung zu rechnen.

Die héchsten Werte fiir Ost- und Weststrahlung treten zur Sommersonnenwende im
Juni auf. Im Marz, zur Tag- und Nachtgleiche, Gberwiegen die siidlichen Einfliisse,

wobei auch im Osten und Westen betrachtliche Werte zu erkennen sind.
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Anschluss Dach

st Fensteranschluss

Anschluss
AuRenwand-Zwischendecke

S 7

Anschluss |
AuRRenwand-Kellerdecke

Abb. 12: Verluste Giber Warmebriicken

Norbert Lantschner, Klima Haus - Aus Liebe zum Wohnen, Verlagsanstalt Athesia-Bozen, 2008, S.44.
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Baupraxis
Abb. 13: Beispiel zur Vermeidung von Warmebriicken

schon besser,
normal geplant

T
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vorgebaute Konstruktion, thermisch getrennt

Warmebrlicken
optimal konstruktiv
vermieden

http://www.iwu.de/fileadmin/user_upload/dateien/energie/espi/espid.pdf

2.3.6.Warmebriicken

Fiir Passivhauser gilt grundsatzlich warmebrickenfreies Bauen. Da es in der Praxis
aber nicht moglich ist Warmebriicken komplett auszuschlieBen, gilt ein Anschluss
als warmebrickenfrei, wenn der Warmebrickenverlustkoeffizient (W-Wert) < 0,01
(W/mK) ist. Wichtig ist letztendlich, dass die Summe aller W-Werte unter 0,01 (W/
mK) liegt. Sollten also bei bestimmten Anschlussdetails hohere Werte vorkommen, so
kénnen diese durch andere Anschlisse, die mdglicherweise sogar negative W-Werte

haben, kompensiert werden.
Bei Warmebricken wird zwischen drei Arten unterschieden:

e Geometrische Warmebriicken
Sind Uberall dort, wo die warmeaufnehmende Innenoberflache kleiner ist als die
warmeabgebende AuBenoberflache. Das ist beispielsweise an Gebaudekanten und

Gebaudeecken der Fall.

e Konvektive oder massenstrombedingte Warmebriicken
Diese zeigen Undichtigkeiten in der Gebdudehiille. Dabei wird die warme Luft durch
das Bauteil Richtung kalterem Bauteil transportiert. Durch das Abklhlen dieser Luft
im Bauteil kann Kondensat bzw. Tauwasser entstehen. Konvektive Warmebriicken
kdnnen Bauteilfugen, Installationsleitungen oder auch eine undichte Dampfsperre

sein.

e Konstruktive oder materialbedingte Warmebriicken
Materialbedingte Warmebriicken treten dort auf, wo im Bauteil Materialien
verwendet werden, deren Warmeleitfahigkeit groBer ist als die der umgebenden
Bauteile. Diese Warmebriicken findet man bei fast jedem Anschluss in einem

Gebaude wie z.B. an Miindungsstellen einer Decke in die geddmmte AuBenwand.

-15-
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An bestehenden Bauten kénnen Warmebriicken mit Hilfe von Thermographie-Kameras
(Abb. 14) erkannt werden. Thermographie ermdglicht es, die fiir das menschliche Auge

unsichtbare Warmestrahlung eines Objektes oder Kérpers sichtbar zu machen.

Abb. 14: Thermographie
http://www.huelsmann-bsb.de/H-Bau-Thermografie.htm
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Abluft ||  zuluft
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Abb. 15: Liiftungsanlage

http://www.1a-passivhaus.de/lueftungssystem-passivhaus.html

1

Fortluft

2.4. Haustechnik

2.4.1. Liftung
Grundsatzlich unterscheidet man zwischen freien und kontrollierten Liftungssystemen:

Freie Liiftungssysteme

Freie Luftungssysteme funktionieren durch das Prinzip von Gewichts- bzw.
Druckunterschieden. Die Luftwechselraten sind dabei kaum zu kontrollieren.

Hierbei unterscheidet man zwischen:

e Fugenliftung (Undichtigkeiten an Fenster, Tliren usw.)

e Fenster- oder Schlitzliiftung (gezieltes Offnen von Teilen der Gebaudehiille)

e |uftaustausch durch Schachte oder Dachaufsatze (unter Ausnutzung der Thermik)
Kontrollierte Liiftungssysteme

»Ineinem Passivhaus stellt die Liftungsanlage (Abb. 15) das Herzstlick der Haustechnik
dar. Sie ist fr die Frischluftzufuhr und gleichzeitig zu einem hohen Prozentsatz fiir die
Erwarmung der Zuluft verantwortlich. Ohne eine korrekt installierte und eingestellte

Liftungsanlage kann ein Passivhaus nicht funktionieren! "3

Um die Warmeverluste gering zu halten wird im optimalen Fall ein Erdwarmetauscher
zur Vorkonditionierung der Luft eingesetzt. Dieser nutzt die Warme der Abluft um die
kalte Zuluft aufzuwarmen. Im Sommer verhalt es sich natirlich genau umgekehrt. Der
Erdwarmetauscher erwarmt (Winter) bzw. kihlt (Sommer) die Luft bereits unter der
Erde vor, sodass der Temperaturunterschied reduziert und somit der Wirkungsgrad der

gesamten Warmerlckgewinnungsanlage erhoht wird.

3 Dietmar Siegele, Passivhaus - Das Bauen der Zukunft, Books on Demand GmbH, Norderstedt, 2006, S.57.
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Liftungsgerat mit Plattenwarmetauscher

Bl Q<"

Zuluft
sl

elektr.
Heiz-
stab

wirmepumpe

Kaltwasser Warmwasser

Erdwarmetauscher

Abb. 16: Funktionsprinzip eines Kompaktgerates
http://www.energiesparen-im-haushalt.de/energie/bauen-und-modernisieren/hausbau-regenerative-energie/
passivhaus-bauen/haustechnik-im-passivhaus/warmwasser-passivhaus.html

Generell sollte ein Luftwechsel von 0,3/h nicht unterschritten werden. Die
Stromungsgeschwindigkeit in den Liiftungsleitungen muss aber unter 3m/s liegen, um

Schallbeldstigungen und zu starke Strdmungen zu verhindern.

Wenn die Heizleistung des Gebaudes unter 10 W/m?2 liegt wird keine weitere Heizung

bendtigt. Die Erwarmung erfolgt ausschlieBlich Gber die Luft.

Die Arbeit fiir Liftung, Heizung und Warmwasseraufbereitung bernimmt dabei ein

sogenanntes Warmepumpen-Kompaktgerat (Abb. 16).
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2.4.2. Heizung

Fir die ausschlieBliche Beheizung (ber Zuluft muss die Heizlast unter
10 W/m? Nettonutzflache liegen. Sollte die nétige Heizlast héher sein, so kénnen
FuBbodenheizungen, bzw. herkémmliche Wandheizungen mit einer niedrigen
Heizleistung eingesetzt werden.Als Heizung bietet sich beispielsweise eine Luft-Wasser
Warmepumpe an, da sie eine optimale Leistungszahl (diese ist bei Warmepumpen
aussagekraftiger als der Wirkungsgrad) bei niedrigen Temperaturen besitzt. (Eine

FuBbodenheizung hat eine Vorlauftemperatur von weniger als 30°C.)
Als weitere Mdglichkeiten fir die Warmeerzeugung kommen in Frage:

e Niedertemperaturheizkessel
e Brennwertkessel

e Fernwarme

e Kachelofen

e Pelletsofen

e Kleine E-Konvektoren

e Schichtladespeicher
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Abb. 17: Primarenergiekosten im Verhaltnis zu Holz

2.5. Baustoff - Holz

In Osterreich liegt der flachenméaBige Anteil an Wald bei 47%. Durch natiirliche
Wiederbewaldung nimmt die Waldflache jedes Jahr um etwa 7.700 Hektar zu.
Holz besitzt, im Verhdltnis zu anderen konstruktiven Baustoffen, ausgezeichnete
Dammeigenschaften. So entspricht die Dammwirkung einer zehn Zentimenter diinnen

Massivholzwand der einer 160 cm dicken Betonwand!

Auch bei der Herstellungsenergie ist Holz um ein Vielfaches glinstiger als jeder andere
konstruktive Baustoff (Abb. 17).

Weitere Vorteile von Holz sind:

e Recyclebar

e Sofort tragfahig

e Kurze Bauzeit

e Geringe Herstellungsenergie

e Natlrliches, angenehmes Raumklima

e Frei von Bauchemie und Schadstoffen

e Hervorragende Warmedammung

e AuBerst langlebig
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Abb. 18: Vergleich Besiedelung Eichgraben um 1200 (li) und 1500 (re)
Vgl. Bild: FVV: Eichgraben in alten Ansichten, Eichgraben, 0.J., S. 5.

Besiedelung um 1850
Besiedelung um 1925

Steinbausrhot

**Winkel Winkel

Abb. 19: Vergleich Besiedelung Eichgraben um 1850 (li) 1925(re)
Vgl. Bild: FVV: Eichgraben in alten Ansichten, Eichgraben, 0.J., S. 5.

3.Ausgangslage

3.1. Die Gemeinde Eichgraben

3.1.1. Historie

Um das heutige optische Erscheinungsbhild von Eichgraben zu verstehen, ist es
notwendig einen Blick in die Vergangenheit der Marktgemeinde im Wienerwald zu

werfen:

Im 11. Jahrhundert wurde Eichgraben von Neulengbach und Anzbach aus besiedelt.
Die ersten Gehofte wurden in Stein, Knagg, Ottenheim und am Gschaid an der
Westseite des Eichgrabens erbaut. Im August 1345 schien der Name Eichgraben
zusammen mit Ottenheim, geschrieben “Aichgrawen” und “Ukenhaim” erstmals
in einer kirchlichen Stiftungsurkunde des Klosters St. Andra an der Traisen auf.
Der Wirsinger Gottfried von Kirchstetten verfasste und besiegelte im Jahre 1345
diesen Stiftungsbrief. “Aichgrawen” bedeutet ins Hochdeutsche Ubersetzt - mit
Eichenwald bewachsener Graben; “Ukenheim” - Heim eines Ottos - Ottenheim.
Die ersten urkundlich erwdhnten und heute noch bekannten Bauernhofe waren der
Paukhof, Hungerhof, Rodelhof, Stumpfhof, der Hof aus Winkel und der Auhof. In den
nachsten Jahrhunderten entstanden durch Hofteilungen kleinere Ansiedelungen tber
deren Entwicklung die Vorlaufer der heutigen Grundblicher, die Urbare der Herrschaft

Neulengbach und Wasen, Auskunft geben. ™

Im 16.Jahrhundertschuf Maximilian . den modernen Beamtenstaat fiir den Wienerwald
und organisierte das Forstwesen neu. Da die Tirkenkriege die Bevolkerung von

Eichgraben erheblich dezimierten, wurden neue Siedler aus der Steiermark, Salzburg,

4 Vgl, http://www.eichgraben.at/historisches
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Abb. 20: Viadukt um 1907 mit Personenzug in Richtung Wien
FVV: Eichgraben in alten Ansichten, Eichgraben, 0.J., S. 6.

Schwaben, Tirol und Bayern geholt, die sich ihren Lebensunterhalt als Holzknechte
des Waldamtes Purkersdorf verdienten oder selber kleine Landwirtschaften
betrieben. Dieser Aufschwung wurde im 18. Jahrhundert mit dem Einfall der Pest jah
unterbrochen. Zu diesem Schicksalsschlag brachte die napoleonische Ara zusatzliche
finanzielle Lasten mit sich und verschlechterte die soziale und ékonomische Lage des

jungen Eichgrabens zusehends.™

Inderersten Halfte des 19.Jahrhunderts manifestierten sich erste Touristikbestrebungen

im Bau mehrerer Schutzhauser im Wienerwald.

Um 1850 entstand in Eichgraben das groBe Viadukt (Abb. 20). Der 20 Meter hohe,
dreiteilige Bogen flihrt die Geleise der Westbahn Uber den Graben mitten im Ort
hinweg. In dieser Zeit entwickelte sich Eichgraben zum Villenort und schon bald
pragte sich sein Ortshild als Streusiedlung. Zwar hatte Eichgraben ab 1850 einen frei
gewahlten Blrgermeister, jedoch war es nach wie vor der Gemeinde Maria Anzbach
einverleibt. Dieser Zustand blieb bis zum 14.02.1923 erhalten, als Eichgraben zur

selbstandigen Gemeinde erhoben wurde.'®

In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts begann durch den Bau der Kaiserin
Elisabeth Westbahn der wirtschaftliche Aufschwung von Eichgraben. Die vermehrten
Ansiedelungen veranderten nach und nach das Ortsbild. Vormals landwirtschaftlich
genutzte Flachen wurden in Bauland umgewidmet und zu einem geringen Preis
verkauft. Der Bahnhof ersetzte das vermeintlich fehlende Ortszentrum, welches sich
bei anderen Ortschaften meistens um eine Burg, einen alten Ortskern oder ein Kirche
herum, befand. Eichgraben hieB bis zur Einflihrung der Postleitzahlen ganz offiziell

"Eichgraben an der Westbahn"."’

> Vgl, FVV: Eichgraben in alten Ansichten, Eichgraben, 0.J., S. 4-7.
16 Vgl, http://www.eichgraben.at/historisches
7 Vgl, ebd.
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Nach dem zweiten Weltkrieg wurde der erste regulare Gemeinderat gewahlt. Im Jahre
1951 erfolgte die Weihe der groBBen Kirche, des Wienerwald Domes. 1967 wurde die
Evangelische Michaelskapelle durch Superintendent Georg Traar eingeweiht, ein Jahr
spater von Bischof Oskar Sakrausky visitiert. Pfarrer jener Zeit war Dr. Walter Stékl, der
gemeinsam mit der Okumenischen Schwesterngemeinschaft die Michaelskapelle und
damit Eichgraben weit Uber die Grenzen bekannt gemacht hat. Im Jahre 1973 wurde

Eichgraben schlieBlich zur Marktgemeinde.®

Abb. 21: Blick auf Westbahnbogen, 1980
FVV: Eichgraben in alten Ansichten, S. 57.

'8 Vgl, FVV: Eichgraben in alten Ansichten, Eichgraben, 0.J., S. 4.
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3.1.2.Topologie und Allgemeines

Die Gemeinde Eichgraben liegt im Wienerwald ziemlich genau auf halber Strecke
von Wien nach St. Pélten und gehort zum politischen Bezirk ,Sankt Polten-
Land”. Mit einer Flache von 9 km?2 und 4.205 Einwohner hat Eichgraben eine
Besiedelungsdichte von 467 Einwohner pro km2. Heute setzt sich Eichgraben aus
den Ortsteilen Eichgraben, Hinterleiten, Hutten, Stein, Winkel, Knagg und Ottenheim

zusammen.'?

3.1.3. Stadtbild

Bedingt durch die hiigelige Topologie der Region, wurde ein GroBteil der Wohnhauser
in Hanglage gebaut, wahrend die meisten Geschafte entlang den zwei HauptstraBen

angeordnet sind, die sich wie ein Fluss in die Landschaft schneiden.

Durch seine Entstehungsgeschichte entbehrt Eichgraben auch heute noch einem
wirklichen Zentrum. Es bietet weder FuBgangerzone, noch Hauptplatz, noch zentralen
Ort, an dem sich Einkaufmoglichkeiten geballt ansiedeln hatten konnen. Vielmehr

ziehen sich Geschafte durch den ganzen Ort.

19 Hedwig Thun, Ausschreibungstext-Gemeindezentrum Eichgraben — Auslober Marktgemeinde Eichgraben, S.12.
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3.1.4. Infrastruktur

Eichgraben liegt an der Westbahn. Die Haltestelle Eichgraben-Altlengbach, welche
unweit des Gemeindezentrums situiert ist, bietet eine schnelle und zuverlassige
Verbindung zum Wiener Westbahnhof, sowie zur Landeshauptstadt St. Pélten. Neben

der Haltestelle befindet sich die im Juni 2005 fertig gestellte Park&Ride Anlage.

Aber auch mit dem Auto, Uber die Auffahrten der AT — Pressbaum oder Altlengbach
bzw. der AuBenringautobahn A21 — Auffahrt Hochstrass befindet man sich innerhalb

kirzester Zeit auf der Autobahn.

Fur die Bildung der Eichgrabener Bevolkerung sind eine Volksschule, eine neue
Mittelschule, sowie eine Privatschule zustandig. AuBerdem stehen den Einwohnerlnnen
zwei Offentliche und ein privater Kindergarten, der 2010 fertig gestellt wurde, zur

Verfligung.

In den letzten Jahren entwickelte sich Eichgraben zu einem gern besuchten Erholungs-
und Fremdenverkehrszentrum, dessen aktives Gemeinschaftsleben schon von Anfang

an im Gemeindeamt, einem ehemaligen Bauernhof, lag.
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3.2. Gemeindeamt - Gemeindezentrum

In Hans Neuhofers Handbuch , Gemeinderecht” ist ein Gemeindeamt folgendermal3en

definiert:

,Ein  Gemeindeamt (Stadtamt bzw. Magistrat) dient als Hilfsapparat der
Gemeindeorgane. Innere Einrichtungen werden geregelt und Gemeindeaufgaben
besorgt. [...] Das Gemeindeamt st der blrokratische Hilfsapparat aller

Gemeindeorgane.” 2

Bei einem Gemeindezentrum wird das Gemeindeamt um eine soziale Komponente

erweitert:

~Community centres or community centers are public locations where members
of a community may gather for group activities, social support, public information,
and other purposes. They may sometimes be open for the whole community or for a

spezialised group within the greater community”?'

Auffallig ist, dass ein Gemeindezentrum vor allem Platz fiir das aktive Zusammenleben
einer Gemeinde bieten sollte. Es ist sozial orientiert und dient als Treffpunkt und Platz
zum regen Austausch der einzelnen Gemeindemitglieder. So sind oft auch verschiedene

Sportklubs, Stammtische oder sonstige Vereine im Gemeindezentrum beherbergt.

% Hans Neuhofer, Gemeinderecht, Springer, Wien/NewYork,1998, 0.S.
21 http://en.wikipedia.org/wiki/Community_centre
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Abb. 22: Bauernhof der Familie Boschmeier
FVV: Eichgraben in alten Ansichten, S. 80

Abb. 24: altes Gemeindezentrum 2006 (Ost-Ansicht)
Foto: DI Herbert Liske

4. Bestandsanalyse Gemeindeamt

4.1.Das alte Gemeindeamt
Das Gemeindehaus war vor 1940 der Bauernhof der Familie Boschmeier (Abb. 22).

Im Jahre 1940 wurde schlieBlich das Gemeindeamt darin untergebracht und 1963

umgebaut, sowie aufgestockt (Abb. 23, Abb. 24).

Am 26.Juni 2006 schrieb die Gemeinde das Gemeindezentrum im Ortsteil Ottenheimin
einem Wettbewerb zum Neubau aus. Zu diesem Zeitpunkt war das alte Gemeindeamt

ein zweigeschoBiger langlicher, Ost-West ausgerichteter Riegelbau.

Im Dezember 2008 wurde schlieBlich der Abriss des alten Gemeindeamtes vollzogen.
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3-SR 4.2.Lage

Das Planungsgebiet (Abb. 25) liegt zwischen der Bahnstral3e, der HauptstraBe und der

KirchenstraBe in unmittelbarer Nahe zur katholischen Pfarrkirche.

Es hat eine Gesamtflache von rund 2.950 m2 und umfasst die Parzellen 1245/2 (Teile),
1267/1 (Teile), 1267/3, 1267/6, 2319. 22

eeeeeeeeee

4.3.Umgebung

ops2

Der Bearbeitungsbereich ist hauptsachlich von freistehenden, groBvolumigen

A _ g Baukdrpern gepragt.

Im Westen und auch im Norden befindet sich jeweils ein GeschoBwohnbau, im Osten

die romisch-katholische Kirche. Nur im Siiden stehen in unmittelbarer Umgebung

keine Bauten.

Abb. 25: Planungsgebiet
Der GeschoBwohnbau im Norden beherbergt eine Raika Bank, sowie die Polizei; im

Wohnbau im Westen ist die 6rtliche Filiale der Post Spar Kasse (PSK) ansassig.

Etwa 200 Meter entfernt st6Bt man auf die Westbahn Haltestelle Eichgraben-
Altlengbach und der damit eng verbundenen Park&Ride Anlage.

22 Ausschreibungstext-Gemeindezentrum Eichgraben - Lage-Hohenplan.dxf
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M 4.4.Topografie

R Das Bearbeitungsgebiet weist ein deutliches West-Ost-Gefalle auf.

> Bahnhof

Der hochsten Punkt mit 297,2 Meter tber Adria am Molo Sartorio von Triest (m.0.A.)
liegt bei der Abzweigung von der BahnstraBe zum Rathausplatz. Von diesem Punkt
fallt die Gelandehohe bis auf 292,2 Meter ab. Das alte Gemeindeamt stand bei etwa
295 m.0.A.2

In Richtung Pfarrgarten befindet sich am Ende des Gebietes ein Niveausprung in Form

einer Stlitzmauer, der etwa ein bis zwei Meter betragt.?

W Wohnen
W Geschéfte
“I Polizei
|| Offentlich

B Gemeindeamt

Abb. 26: Nutzungsplan

% Hedwig Thun, Ausschreibungstext-Gemeindezentrum Eichgraben — Auslober Marktgemeinde Eichgraben, S.12.
% Ebd.S.12.
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5. Sollzustand

5.1.Ausschreibungsunterlagen

5.1.1.Allgemeines

In den Ausschreibungsunterlagen zu dem geladenen Architektenwettbewerb ist die

Aufgabenstellung wie folgt definiert:

.Im Ortszentrum der Marktgemeinde Eichgraben ist die Errichtung eines neuen
Gemeindeamtes mit erweiterten Funktionen als Gemeindezentrum geplant, das

zukiinftig einen besonderen Schwerpunkt und Akzent in der Gemeinde setzen soll.

Neben der Errichtung eines Amtshauses soll dabei insbesondere die kulturelle
und wirtschaftliche Entwicklung des Zentrums von Eichgraben im Vordergrund
stehen einschlieBlich der Lésung der damit verbundenen, gestalterischen und

verkehrsorganisatorischen Fragen..."%

Ein wesentliches Thema des Wettbewerbes .. .ist in der Umsetzung des kinftigen
Gemeindezentrums nach baudkologischen Kriterien zu sehen, wobei die in dem
beigelegten, hinsichtlich des erhdhten Anforderungsprofiles adaptierten Auszug des
Kriterienkataloges “Klima: aktiv Haus” definierten ,Musskriterien” nachweislich
jedenfalls zu erfillen sind. Grundsatzlich ist, als ebenso wichtiger Bestandteil der Planung
auch von einer hohen Wirtschaftlichkeit sowohl in den Errichtungskosten als auch in den

Betriebskosten auszugehen.”2¢

% Hedwig Thun, Ausschreibungstext-Gemeindezentrum Eichgraben — Auslober Marktgemeinde Eichgraben, S.19.
% Ebd.S.14.
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60 Verkaufsraum

10 Beratung

20 Zusteller

10 Paketlager

20 Sozialbereich: Garderobe, WR,WC

120 Summe Post
Cafe, Konditorei
Das Raumprogramm soll etwa 100- 120m2 mit ca 40 Sitzplatzen umfassen.Trennung von Raucher und Nichtrauchbereichen.Die Anlieferung soll direkt
von auBen maglich sein.

60 Sitzbereich fiir ca 40 Sitzplatze mit Offnung zum éffentlichen Bereich, sowie Erweiterungsméglichkeit nach auBen im Stiden bzw. Westen, eigener
Verkaufsbereich mit Theke fiir Verkauf der Produkte. (Eis, usw.)

15 Kiiche

15 Lager

15 Kiihlraum EG oder Keller anlieferbar

15 Personalraum WC,WR

120 Summe Cafe
Vermietbarer Bereich fiir Kleingeschafte, variabel als Kojen oder Nischen. EG

100 Kleingewerbe

510 Summe Gewerbe

910 Summe EG: Gewerbe + Amtshaus

m2 Nutzung
Amtshaus
Dienstleistungsbereich méglichst im Erdgescho
50 Telefon Annahme, Meldeamt, Wahlerverzeichnisse, Miillsackverkauf, Entsorgung,
Obliegenheiten des Kindergartens und der Schule, Ortsplane, Service Bauamt
80 Buch-Video- und Spiele- Verleih mit Kinderbetreuung, 2 Internetplétze
30 Sanitatsraum, Mutterberatung
195 Aula mitWintergarten mit Licht von oben, ev als Innenhof fir gréBere Versammlungen und Ereignisse der Gemeinde, Biirgertreff mit Anbindung an Kaffee
und Imbissstube, Offnung zum Hauptplatz.
35 Off. WC Gruppe
10 Abstellraum Reinigung
400 Summe Amtshaus EG
Gemeindeamt 1.0G (in einer GeschoBebene)
20 Wartebereich
35 Biirgermeister mit Besprechung
60 Sekretariat, 2mal je 30 m2
40 Besprechungszimmer, kleiner Sitzungsraum, multifunktional nutzbar fiir ca 15 Personen
35 Kassa und Buchhaltung
100 Bauamt Infrastruktur, 3 Rdume 2mal 40m2, 1 Raum 20m2
45 Archive (ev auch im 2.0G, Keller)
35 Teekiiche und Personalraum, Personal-WC
10 EDV Zentrale klimatisiert
20 Off.WC Gruppe
Luftraum Aula, Verkehrsfldchen
400 Summe (ber angegebene Flachen Amtshaus 1.0G
Gemeindeamt ohne GeschoBangabe
120 GroBer Sitzungssaal, als multifunktionaler Raum fiir Vortrage, Chor- und Tanzproben etc, mit Garderobennische
20 2 Garderoben + Dusche
10 Teekiiche
75 Vizebgm.+Clubrdume, 3mal je 25m2
40 Sessel-, Tischlager mit Zugang zum groBen Sitzungssaal
20 Off.WC Gruppe
Vermietbare Kleinbiiros als Reserve fiir Gemeinde, 2.0G
40 2 Raume zu je 20m2, mit Moglichkeit zum AnschluB an Amtsbereich
Wohnung fir die Hausbetreuung 2.0G
75 Vorzimmer, Kiiche, Wohnzimmer, 2 Schlafzimmer, Bad WC
ev Luftraum Aula, Verkehrsflachen
400 Summe (ber angegebene Fléchen Amtshaus ohne GeschoBangabe
Allgemeine Raume, Keller GroBen variabel
100 Heizung, Klima
100 Brennstofflager fiir Biomasse
10 Elektrozentrale
10 Gaszahlerraum
70 Schutzraum, Archiv
20 Raum fir Notstromaggregat, muss von der Tiefgarage zuganglich sein und so breite Turen haben, damit mit einem PKW-Anhanger auf dem das
Notstromaggregat montiert ist, problemlos zu und abfahren kann. Der Anhanger hat folgende MaBe: L x B x H mit Einachsfahrwerk 3844 x 1410 x 1524
mm.
90 Lagerrdume
Parkdeck,unter Hauptplatz GroBe und Zufahrt nach MaBgabe der Mdglichkeiten
400 Summe der angegebenen Fléchen Keller
Gewerbe, Dienstleistungsbereich EG
Bank
Raumprogramm fiir 4 Bankmitarbeiter. (Ca 170 m2), organisatorisch muss eine 3 Zonenlésung umgesetzt werden. Der Kundenzugang auBerhalb der
Geschaftszeiten muss jederzeit gewahrleistet sein.
Ein eigener Personalzugang soll moglich sein.Die Erkennbarkeit eines Bank-Geschéftslokales muss in der Baukdrpergestaltung Berlicksichtigung finden.
35 Foyer:Selbstbedienungszone: fiir Kunden auch auBerhalb der Geschaftszeiten zuganglich,ausgestattet mit Bankomat, Konto- Service-Terminal,
Kontoauszugsdrucker,
Nachttresor, Prasentationsbildschirm, Kinderspiel- PC, Wartegruppe.
40 Kontaktzone
10 Manipulationsbereich: Nische offen zur Kontaktzone, Geldmanipulation
18 Beratungsraum 1 bis 4 Kunden
15 Beratungsraum 2 bis 3 Kunden
8 Saferaum, 1 Tresor mit ca 50 Kundenmietfachern, 1 Banktresor
12 Sozialraum fiir 4 Mitarbeiter
8 Waschraum, WC und Garderobe fiir 4 Mitarbeiter
15 Abstellraum fiir Werbeartikel, Schrank fir Reinigung....
9 EDV Zentrale klimatisiert: EDV Schrank und Medientechnikschrank
170 Summe Bank
Post

Das Raumprogramm soll etwa auf 120 m2 in Rechteckform Platz finden.Die Anlieferung der Post soll direkt von auBen moglich sein.

Abb. 27: Raumprogramm Gemeindezentrum Eichgraben
Vgl, Ausschreibungsunterlagen Architektenwettbewerb , Gemeindezentrum Eichgraben”

5.1.2. Raumprogramm

In Abb. 27 ist eine genaue Auflistung aller Ra&ume mit GroéBe und Nutzung ersichtlich.

Als wesentlichster Punkt ist hier die Trennung der Amtsraume (griin hinterlegt) von den

6ffentlichen Raumlichkeiten (blau hinterlegt) angefiihrt.

-31-




Gemeindezentrum Eichgraben

5. Sollzustand

Kriterienkatalog k:a Haus

Energleinstitut Vorarlberg® ﬁ

Abb. 28: Kriterienkatalog - Klima-aktiv Haus

Sie kénnen mit dem Befiillen des Punkte 1.000 F
Muss- erreichbare  |Eigenes Gebéude]
N THEl fgiterium Punkte
Punkte
A Planung und Ausfiihrung max. 120 0
A1, ’Flanung max. 100 0
A 1.1 |Qualitat der Infrastruktur (Nahe zu Schule, OPNV etc.) 20
A 1.2 [Fat M 30
A 1. 3a |Barri ies Bauen - Teilausb __nuc sl 20
A 1. 3b Bari ies Bauen - WalMar 40
A1 4a i J ] MHrrEn KL 20
A 1.4b G wailin 30
A 2 Ausfiihrung max. 40 0
A 2. 1a |Gebaudehulle luftdicht (Standard) | M tnur ein Kt 25
A_2_1b_ Gebaudehille lufidicht (Passivh fitat) | wahibar) 40
BT Wiarmebedarf und max. 575 0
1, = AV 1im
a Heizwirmel a 2 HGTZWW kd X KL
B 1. 12 Heizwirmebedarf < 25 kWh/m?a B T a] " 350
HWBarnme: IO KWh/(m?.a)
B 1.2 |Keine Kohle-, Koks-, Stromwiderstandsheizung M 0
B 1. 3a Gas- oder Ol 0
B 1.3b M 60
B 1.3c pump optimiert (N An 110
B 1.3d pumpen K ggregat Kritgum 50
B 1. 3elf aus Abwérme oder KWK whlbN) 140
B 1. 3f Heizungs: fur biogene Brennst M 150
B 1.4 Keine alleinige L; itung M 0
B 1.5 SolareV i a5
B 1.6aV P A 20
B 1. 6b  F i ) 5 30
B2 |E max. 40 0
B 21 | v it M 20
B 2. 2 |Beleuchtung der i 10
B 2. 3 |Spilen und Waschen mit 1schluss 10
B 2.4 |F i 35
B 3. W max. 40 0
B 31| D ) " 20 H
B 32t 10
B 3. 3 Duschkopf wassersparend (optimiert) 10
C 1. |Baustoffe max. 110 0
C 1.1 |D; ffe HFKW-frei (inkl. M M 20
C 1.2 |Fenster, Turen, Rolléden - PVC-frei M 40
C 1.3 |Rohre, Folien, F Tapeten - PVC-frei [ 40
C 1.4 [Bitt ich iche und -klebstoffe | i M 10
C 1.5 |Baustoffe 6kologisch optimiert 40 | 0
Cc 2 Konstruktionen und Gebéude max. 100 0
C 21 i Index der i Gebaudehtille Ol3rengscr | 100 0
D 1. | Thermischer Komfort max. 30 0
D 1.1 Gebiude sommertauglich | M| 30
D 2. |Raumluftqualitat max. 110 0
D 2. 1a |Frisct optimiert (Schall etc.) M (nurlh Krit 35
D 2. 1b Komfortliftung optimiert (Schall, Luftfilter etc.) Twahisan 60
D 2.2 |Verlegewerkstoffe emissionsarm M 10
R AT u -
D 2 4 Holzwerkstoffe emissionsarm M (ER
D 2.5 Wand-D i issit M 10
D 2 6 der fliichtige und For y M 25
[Gesamt | 1.000 | RNORNNNN]

Version: V3.3, 09.03.2006

Vgl, Ausschreibungsunterlagen Architektenwettbewerb , Gemeindezentrum Eichgraben”

5.1.3.Klima-aktiv Haus

Als wesentlicher Aspekt beim  Entwurf sind die baudkologischen Kriterien
vorgeschrieben. Abb. 28 zeigt einen adaptierter Auszug des Kriterienkataloges , Klima:

aktiv Haus"” , dessen definierte , Musskriterien” nachweislich erfillt sein missen.

Der Kriterienkatalog schreibt dabei einen Heizwarmebedarf von héchstens 25 kWh/

mZa vor.
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V. N
Abb. 29: Gemeindezentrum mit Umgebung

6. Umsetzung

6.1. Uberlegungen

Ausgehend von dem Grundgedanken in Eichgraben ein Zentrum zu schaffen, bedurfte

es eingehenderer Analyse und Adaption mancher Vorgaben.
Ein Zentrum wird charakterisiert durch das Zusammenspiel vieler Merkmale:

e Hohe Dichte der Infrastruktur

GroBes Angebot an Geschaften

Sozialer Knotenpunkt

Architektonischer Mittelpunkt (alter Stadtkern, imposante Gebaude,...)

Wirtschaftlicher Mittelpunkt
e Hauptsitz einer Institution

Allein durch seine topografischen Gegebenheiten wie der Streulage und der durch
das Tal langgestreckten Form hat die Marktgemeinde Eichgraben kein splrbares
Zentrum, obwohl manche andere Merkmale durchaus gegeben sind. So befindet sich
die Haltestelle der Westbahn mit angebauter Park&Ride Anlage in nachster Nahe.
Ebenso steht der wohl machtigste, imposanteste Bau von Eichgraben, die rém.-kath.
Kirche, in unmittelbarer Umgebung. Und auch die Politik mit dem Gemeindezentrum
hat ihren Hauptsitz hier. Neben der Post sind auch die Polizei und die Bank in den

Nachbargebauden zu finden.
Dennoch sind hier nuran Sonn- und Feiertagen (zur Messe) viele Menschen anzutreffen.

Ziel ist es also, mit dem neuen Gemeindezentrum den Einwohnern, als auch Besuchern,

einen Ort der Gemeinschaft zu schaffen.
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Das neue Gemeindezentrum soll fiir Alt und Jung Raum zur Entspannung, zum

Arbeiten, Kommunizieren und Verweilen bieten.

Aus diesem Grund war es notwendig einige Adaptionen am Raumprogramm

vorzunehmen:

Sowohl die Bank, als auch die Post sind zurzeit in Nachbargebduden untergebracht.
Sie befinden sich dort bereits seit Jahrzehnten und in beiden Fallen besteht keine
einschlagige Notwendigkeit sie in das neue Gemeindezentrum zu (ibersiedeln. Sie sind

weiterhin in unmittelbarer Nahe.

AuBerdem kann der so im Gemeindezentrum eingesparte Platz durch andere

Nutzungen weit mehr zur értlichen Gemeinschaft beitragen.

Zusatzlich hieltich es flir notwendig, das Gemeindezentrum in zwei autarke Gebaude -
das Amtsgebaude und das offentliche Gebaude aufzuteilen. Der dadurch geschaffene
freie Platz zwischen den beiden Gebauden soll Freiraum fir Kommunikation und

Veranstaltungen bieten.

Anstelle von Bank und Post soll nun das Café durch einen Gamingbereich erweitert
und somit groBzligiger gestaltet werden. Zuséatzlich soll ein Restaurant zur Belebung

des Zentrums beitragen.
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Bahnhof

Park & Ride

Polizei

Bank

offentliches Gebaude
Kirche

Amtsgebdude

Post

® N o VA WwN =

Abb. 30: Lageplan

6.2. Konzept

Durch die Energieanforderungen des Hauses sollte der Grundriss einfach und moglichst
kubisch bleiben.

Die Achsen der anliegenden StraBen sowie die umliegenden Gebaude sollten das

Gemeindezentrum in das Gebiet integrieren.

Dabei bilden die Hauptkuben der einzelnen Gebdude die Achsen der zufiihrenden

StraBen.

Die angesetzten dreiecksférmigen Gebdudeteile schlieBen den Platz in Richtung des
westlichen Wohnriegelbaus ab, 6ffnen und definieren ihn andererseits aber zur Kirche
hin.

Das gesamte Zentrum wurde so konstruiert, dass es den Anforderungen an
barrierefreies Bauen erfillt. Samtliche GeschoBe sind durch Aufziige zu erreichen. Die

Aufzlige selbst bieten Platz fiir Rollstiihle. Auch barrierefreie Toiletten sind vorhanden.
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Abb. 32: Amtsgebaude - Sidseite

6.3.Ausfiihrung

6.3.1. Das Amtsgebaude

Das Amtsgebdude besteht aus drei GeschoBen, von denen an der Sud-Ost Seite alle
uber der Erdoberflache liegen. An allen anderen Seiten liegt das unterste Geschol3

unterirdisch.

Den Eingangsbereich bildet ein drei-eckiger Vorbau im Norden, der sich tber beide
oberen Geschof3e erstreckt. Dieser bietet neben der ErschlieBung des Gebaudes den

Besuchern/der Gemeinde einen gemiitlichen Wartebereich.

Im ErdgeschoB findet man die Bauamter und deren Sekretariate, die Mutterberatung,
sowie den Sanitatsraum. Fir die Angestellten ist in diesem GeschoB auch der

Aufenthaltsraum mit Teeklche eingeplant.

Das Biro des Burgermeisters befindet sich im ObergeschoB3 an der Nord-Ost Seite
des Amtshauses. Von dieser Position aus soll die Beziehung zum Platz, der Kirche
und dem Ortszentrum - also zur Gemeinde sichtbar gemacht werden. Im obersten
GeschoB liegen ebenfalls der Raum des Vizebiirgermeisters, ein Clubraum, Kassa- und

Buchhaltung, sowie ein Besprechungsraum an der Stid-Siid-Ost Seite des Gebaudes.

Das Untergeschof3 bietet an der Stid-Stid-Ost Seite Platz flir das Archiv, Meldeamt
bzw. die Obliegenheiten des Kindergarten und im Norden fiir die EDV-Zentrale und
einen Abstellraum. Die gewlinschte Wohnung des Hausbesorgers liegt ebenerdig im
UntergeschoB3 an der Ostseite des Gebaudes und bietet einer drei bis vier-kdpfigen
Familie ausreichend Platz. Ebenfalls im UntergeschoB liegt der Zugang fiir die
Parkgarage, die sich unter dem gesamten Raum zwischen den beiden Gebauden

erstreckt.

-36-



Gemeindezentrum Eichgraben

6. Umsetzung

Abb. 33: 6ffentliches Gebaude - Nordseite

Abb. 34: 6ffentliches Gebaude - Stidseite

6.3.2. Das offentliche Gebaude

Das offentliche Gebaude bietet Platz fiir Restaurant und Café mit Gamingbereich im
ErdgeschoB. Cafébesucher konnen an warmen Tagen auch die Terrasse benutzen, die

vom Café aus durch einen direkten Ausgang betreten werden kann.

Im UntergeschoB befinden sich neben dem Veranstaltungsraum mit Sessellager, eine
Kiche mit Umkleideméglichkeiten, die 6ffentlichen Garderobe und ein Raum fir die

Haustechnik.

Platz fir Tagungen bzw. Ausstellungen und anmietbare Birordume liegen im

ObergeschoB.

Nach Stiden ist die Fassade durch die Pfosten-Riegelkonstruktion komplett transparent
gehalten. Auch im Osten zieht sich die Glasfassade fast Giber das gesamte Ober- und

ErdgeschoB.

6.3.3. Aufbau

Die Wande, Decken und Décher sind im Holzrahmenbau ausgefiihrt. Dadurch kdnnen
ein GroBteil der Elemente im Werk witterungsunabhéngig vorgefertigt und somit
kosten- und zeitsparend vor Ort aufgebaut werden. Die Wandelemente werden dabei

teilweise bereits mit eingebauten Fenstern angeliefert.
Die Einblasdammung wird vor Ort eingeblasen.

Die Decken werden aufgrund ihrer MaBe vor Ort zusammengebaut, da die Anlieferung

verhaltnismaBig aufwendig ware.
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|
}

Abb. 35: drehbare Banke

Abb. 36: Rampe zum Platz

6.3.4. Platzgestaltung

Die Flache zwischen den beiden Gebauden soll multifunktional nutzbar sein. Sie schafft

den Raum zwischen Arbeit und Vergniigen, verbindet diesen aber zugleich.

Im Nordosten betritt man das Gemeindezentrum Uber eine trichterférmig zulaufende
Rampe. DerWeg (iber diese 20 Meter lange Rampe ertffnet dem Besucher einen ersten
Blick in das Restaurant.Von der Rampe aus erblickt man ebenfalls sofort die imposante

Kirche Eichgrabens.

Am stidostlichen Teil des Platzes soll ein Bereich zum Entspannen und Kommunizieren
entstehen. Die 360° rotierbaren Sitzbdnke laden zum Verweilen ein und ermoéglichen
die freie Wahl der Blickrichtung. Der Besucher belebt den mit Bdumen gesaumten Platz

durch Bewegung und Variation.

Bei Bedarf lassen sich die Banke entfernen und der gesamte Platz kann fir

Veranstaltung, Markte und dergleichen genutzt werden.

Unter dem Platz befindet sich die Parkgarage, die Uber Schleusen durch die unteren

GeschoBe der beiden Gebaude zu betreten ist. Sie bietet Stellplatze fiir 20 PkWs.
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Abb. 37: 050 - Asicht
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6.4. Bauteile

6.4.1. AuBenwande

Die Holzstanderwande werden in hohem MaBe vorgefertigt und kdnnen somit vor Ort

relativ rasch montiert werden.
Die hinterlftete Konstruktion sorgt fiir den Abtransport der Feuchtigkeit.

Um die Warmebriicken der tragenden Elemente zu reduzieren werden Boxtrager
eingesetzt. Diese bieten trotz einer geringen Querschnittsflache ein hohes
Tragheitsmoment. Durch ihren geringeren Querschnitt kann der tragende Holzteil auf
etwa die Halfte reduziert werden. Der somit stark vergroBerte Zwischenraum wird mit
Holzfaserddmmung aufgefillt und ist wesentlich daran beteiligt den U-Wert auf den

erforderlichen Wert zu reduzieren.

6.4.2. Decken

Die Holzbalkendecke wird ebenso wie die Wande vorgefertigt. Um das Gewicht der
Decke mdglichst gering zu halten werden hier Stegtrager verwendet. Im Gegensatz
zu den AuBenwanden und dem Dach befindet sich in den Zwischenrdumen der Decke

keine Warmedammung, da dort Warmebrticken keine Rolle spielen.

Steinfliesen, Fertigestrich und Trittschallddmmung bieten erhohten Schallschutz. Flr
den Brandschutz sind als Unterdecke zwei Gipskartonplatten tber Federbiigel an den

Stegtrdgern befestigt. Damit erreichen die Decken Feuerwiderstandsklasse F-60.
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6.4.3.Dach

Das Pultdach ist ebenso wie die AuBenwénde hinterliftet und aus Stegtragern
konstruiert. Die zusatzliche Dammung unter den Stegtragern ist erforderlich, da tber

das Dach die meiste Warme nach auBBen dringt.

6.4.4.Verglasungen
Im gesamten Gemeindezentrum kommen zwei Glasarten zum Einsatz:

e Dreischeiben Warmeschutzglas
Wird bei allen normalen Fenstern, sowie den nordseitigen Glasflachen der Pfosten-

Riegel Fassade verwendet.

e Zweischeiben Sonnenschutzglas
Findet sich an samtlichen sidlich und 6&stlich ausgerichteten Pfosten-Riegel

Glasflachen.

Fir den Warmeheizbedarf ware eine alleinige Verwendung von Dreischeiben
Warmeschutzglas sicher die beste Losung. GroBer Nachteil an dessen Verwendung ist
jedoch, dass im Sommer an den groBflachig verglasten Rdumen mit groBer Uberhitzung

zu rechnen ist.

Als weiterer Sonnenschutz werden auBenseitlich bewegliche Holzlamellen angebracht.
Bei den normalen Fenster sind diese in automatische Schiebeldaden integriert. Wahrend

geringerer Hitzebelastung kénnen diese komplett aus dem Sichtfeld bewegt werden.

Die Tragkonstruktion der Pfosten-Riegelfassade selbst besteht aus Holz.

-4 -



Gemeindezentrum Eichgraben

6. Umsetzung

6.4.5. Fundament

Um auch vonunten fiir optimaleWarmeddmmung zu sorgen liegt die Bodenbetonplatte

allseitig umschlieBend in einer Perimeter Wanne.

6.5. Haustechnik

Fir die frische und warme Luft sorgt ein angemessen dimensioniertes
Warmeriickgewinnungsgerat mit Sole-Erdreichwarmetauscher. Da die Heizleistung im
Amtsgebaude an besonders kalten Tagen von der Liftung alleine nicht gewahrleistet
werden kann, wird dieses Gebdude zusatzlich iber eine FuBbodenheizung beheizt.
Diese bekommt das warme Wasser Uber eine kleine Warmepumpe, die auch fiir die
Erwarmung des Trinkwassers zustandig ist. Bei der Leistung von 60 W/m2 ware die

bendtigte Flache der FuBbodenheizung etwa 240 m2 fiir das gesamte Gebaude.
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7.1. Grundriss - Untergeschol3
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Abb. 38: Grundriss UntergeschoB
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7.2. Grundriss - Erdgeschof3
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7.3. Grundriss - Obergeschol3
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7.4. Ansichten
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7.5. Schnitte
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Abb. 45: Schnitte
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Abb. 46: Detail: Dachanschluss mit innenliegender Dachrinne

7.6. Details

Dachanschluss mit innenliegender Dachrinne

Dachdeckung aus Holz

Konterlattung (30x50 mm)

Lattung (30x50 mm)

Polymerbitumenbahnen EK-V 4 & EK-V 5
Holzfaserddmmplatte (wasserabweisend, winddicht, diffusionsoffen) (35 mm)
Stegtrager (360 mm)

Alpor SD 20 Ddmmung (360 mm)

Alpor UD 10 Ddmmung + Lattung (100 mm)
0SB 4 (luftdicht verklebt) (15 mm)

luftdichte Abklebung

Waérmedammung-Flachs + Lattung (60mm)
Gipsfaserplatte (12,5 mm)

Lochblech - Insektenschutzgitter
Stegverstarkung - Schraubpressverleimung
Dachrinne

Furnierschichtholz

Ausfachung aus Furnierschichtholz / Dammung
Holzverschalung hinterliftet

Konterlattung (50 mm)

Holzfaserdammplatte (wasserabweisend, winddicht, diffusionsoffen) (22 mm)
Boxtrager (240 mm)

Einblasddammung

00 N O Ul B W N —

N N N — — s s s s s s s s (O
N — O W 0 N O U B W N — O
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Abb. 47: Detail: Vertikaler Fensteranschluss mit FuBbodenaufbau
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Abb. 48: Detail: Horizontalschnitt Fensteranschluss mit Wandkonstruktion

Fensteranschluss mit Wandkonstruktion und FuBBbodenaufbau
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Luftdichte Abklebung

Gipsfaserplatte (12,5 mm)

Waérmedammung-Flachs + Lattung (60mm)

0SB 4 (luftdicht verklebt) (15 mm)

Steinfliesen

Anhydrit-FlieBestrich (50 mm)

Abdeckung (PE-Folie)

Trittschalldammplatte (25 mm)

0SB 4 (25 mm)

Stegtrager (240 mm)

Federbiigel mit Holzlattung und Dammstoffstreifen
Gipskartonplatten (1x 18 mm, 1x 15 mm)

dreifach Verglasung (U-Wert= 0.5 W/mZK)

Drei3Holz - Passivhausfenster (U-Wert= 0.73 W/m2K)
Wérmedammung (PU-Schaum)
Furnierschichtholz / Wérmedémmung
Waérmdammung (Mineralwolle)
dampfdiffusionsoffene Folie

auBere Briistungsabdeckung (Blech)
Holzverschalung hinterliftet
Schiebeladen-Fiihrungsschiene (Frontslide 60)
Holzfaserddmmplatte (wasserabweisend, winddicht, diffusionsoffen) (22 mm)
Dammung (Steico-flex) (60 mm)

Dampfsperre

Furnierschichtholz (57 mm)
Schiebeladen-Laufschiene mit Antrieb (Frontslide 60)
Boxtrager mit Zwischenddmmung (240 mm)
Holzfaser-Einblasddammung

Hinterliiftung mit Holzlattung (50 x50 mm)
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Wand: Stegtréager auf Ziegelwand, Fundament
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Abb. 49: Detail: Stegtrager auf Ziegelwand
Abb. 50: Detail: Ziegelwand auf Fundament
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Abb. 51: Detail: Pfosten-Riegel Konstruktion - Deckenanschluss
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Abb. 52: Detail: Pfosten-Riegel Konstruktion - FuBpunkt
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BN 72

Pfosten-Riegel Konstruktion

W 00 N O Ul B W N —

00 N O Ul B W N —

Zweischeiben Sonnenschutzglas (U-Wert = 1.1 W/m2K)
Raico Therm+ H-V Riegel

Andruckleiste

Deckleiste

Dammblock

Warme - Schallddmmung

L-Profil laut Statik

Holzstlitze

Dauerelastische Fuge mit Hinterl(iftung + Kompriband

Dammung

Feuchtesperre

Blechabkantung

FuBplatte + Befestigung nach Statik
Dauerelastische Fuge mit Hinterltiftung + Kompriband
Randstreifen

Luftdichte Abklebung

Steinfliesen (10 mm)

Anhydrit-FlieBestrich (50 mm)

Abdeckung (PE-Folie)

Trittschallddmmplatten (25 mm)

0SB Platte (25 mm)

Stegtrdger 58/240 - Achsabstand 625 mm (240 mm)
Federblgel mit Holzlattung und Dammstoffstreifen (30 mm)
Gipskartonplatte (18 mm)

Gipskartonplatte (15 mm)

Furnierschichtholz (57 mm)

Dampfsperre

Steinoplan 104 MV (140 mm)

Dampfsperre

Poroplan 30VZ (240 mm)

Leichtputz (10 mm)

Lehmputz (10 mm)
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7.7. Modellfotos
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8. Bauphysikalische Berechnungen

7000,00
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2000,00

w Heizung - Q
M Innenwdrmen - QI
1000,00 wSonne - QS
u Liftung - QL
M Transmission - QT
0,00 T
3 4 7 8 9 10 12
Month
Abb. 53: Heizjahresbilanz Amtshaus (Diagramm)
Verluste Gewinne
Monat Transmission Luftung Sonne Innenwérmen Heizung HWB
QT (kWh) QL (kwh) QS (kWh) Ql (kwh) Q (kwh) kWh/m2
1 5154 1214 1120 2428 2808 2,41
2 4154 971 1441 2081 1607 1,38
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
1 2905 674 812 1439 1205 1,04
12 4796 1126 956 2480 2478 2,53
17009 3985 4329 8428 8098 6,96

Abb. 54: Heizjahreshilanz Amtshaus (Tabelle)

8. Bauphysikalische Berechnungen

8.1. Heizwarmebedarf

Fir die Berechnung des Heizwdrmebedarfes und der Heizlast wurde das Programm
EuroWAEBED verwendet. Das Programm benotigt daflir unter anderem den
Gebaudestandort, die U-Werte samtlicher Bauteile, Orientierung der AuBenflachen,
samtliche Warmebricken, sowie die GréBe der einzelnen Bauteilflachen. Aus diesen

Berechnungen ergab sich folgendes:

Das offentliche Gebdude hat aufgrund der Ausrichtung, der groBen Verglasung
Richtung Stden und der hohen Innenwarmequellen einen Heizwarmebedarf von 0
kWh/m?a.

Ganz anders sieht es beim Amtshaus aus. Hier liegt der jéhrliche Heizwdrmebedarf bei
etwa 7 kWh/m2. Dass das Amtshaus einen weitaus gréBeren Heizwarmebedarf hat

liegt unter anderem an folgenden Punkten:

e Richtung Stiden hat es eine eher geschlossene Fassade. Beglinstigend wirkt hier die

Art der Verglasung, die einen sehr niedrigen U-Wert von 0,5 W/m2K aufweist.

e Die Pfosten-Riegelfassade beim Eingangsbereich liegt an der Nordseite des
Gebaudes. Da Glas ohnehin einen sehr hohen U-Wert hat, wirkt die Tatsache, dass
sehr wenig Sonnenenergie durch die Nord-Orientierung eintreffen kann, doppelt

schwer.

e Die inneren Warmequellen sind nicht so hoch wie im 6ffentlichen Gebaude. Durch
das Café und das Restaurant sowie den Veranstaltungsraum sind standig mehr

Personen (Warmequellen) im Gebdude.
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Abb. 55: Unterschiedliche MaBnahmen im Verhaltnis zur Planung

In Abb. 55 ist der Heizwédrmebedarf unterschiedlicher MaBnahmen am Beispiel des

Amtshauses zu erkennen.

Angesichts des hohen Glasanteils im Gebdude ist ersichtlich, dass der U-Wert der
Verglasung hier eine sehr groBBe Rolle spielt. Wiirde man anstelle des hier verwendeten
Dreischeiben Warmeschutzglases ein Zweischeiben Warmeschutzglas mit einem
U-Wert von 1.1 W/m2K verwenden, so stiege der Heizwarmebedarf um mehr als 3
kWh/m?2a an.

Auffallig ist vor allem, dass das Gebdude bei einer umgekehrten Ausrichtung (180°

gedreht) automatisch einen niedrigeren Heizwarmebedarf hat.

Ein weiterer markanter Punkt ist der hohe Einfluss der inneren Warmegquellen auf den
Heizwdrmebedarf. So kénnte bei anderer Nutzung ein noch weitaus geringerer Bedarf

an Heizenergie erreicht werden.
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Temperatur °C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Zeit (h)

Abb. 56: MaBnahmen zur Verbesserung der Sommertauglichkeit

keine Malnahrme

SonnenschutzglasiPR-Fassade )|

anhydrit-Flie Bestrich

Jalousien

MNachtliftung
= = =soll-Temperatur

Aulenluft

8.2.Sommertauglichkeit

Firdie Sommertauglichkeitsberechnungwurde das Programm GEBA verwendet. Dieses
bendtigt fir die Berechnung weniger die U-Werte, als vielmehr den exakten Aufbau
der einzelnen Bauteile und deren Eigenschaften (Dichte, Warmeleitfahigkeit und
spezifische Warme). Zusatzlich dazu benétigt das Programm noch weitere Eingaben

wie beispielsweise innere Warmequellen, Liiftung, RaumgréBe und Orientierung.

Ein Raum gilt als sommertauglich, wenn zu keiner Zeit die Temperatur von 27°C
Uberschritten wird. Um nicht das gesamte Bauwerk berechnen zu miissen, wahlt man

den Raum mit den unglinstigsten Bedingungen.

Im Fall des Gemeindezentrums Eichgraben hat sich der Besprechungsraum des
Amtsgebaudes als am Problematischsten erwiesen. Neben hohem Verglasungsanteil
wirken sich sowohl die Orientierung (stid - 6stlich), die RaumgroBe und die, durch
die Holzkonstruktion bedingte, schlechte Warmespeicherfahigkeit negativ auf die
Raumtemperatur aus. Erschwerend kommt noch hinzu, dass sich im ungtinstigsten Fall
bis zu zehn Personen darin aufhalten, was bei 90 Watt/Person 900 Watt Warmeleistung

bedeutet.

Um die RaumgroBe bzw. die Verglasungsflache nicht zu andern, musste an andere
Stelle optimiert werden. In Abb. 56 sind die Auswirkungen der MaBnahmen im

Einzelnen zu erkennen.

Aus der Grafik ist ersichtlich, dass Sonnenschutz, insbesondere durch auBenliegende
Jalousien, die effektivste MaBnahme vor Uberhitzung darstellt. Weiters ist
gut zu erkennen, dass durch Erhéhung von Masse zur Warmespeicherung die
Temperaturkurve abflacht - d.h. das warmespeichernde Bauteil gibt die gespeicherte
Warme zeitverzdgert wieder ab. Dies hat zur Folge, dass die Raumtemperatur bei
Nacht erh6ht und bei Tag absenkt wird. Auffallig ist auch, dass die Nachtliiftung, wenn
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Abb. 57: Kombinierte MaBnahmen zur Verbesserung der Sommertauglichkeit
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Abb. 58: Sommertauglichkeit mit unterschiedlicher personeller Auslastung

sie ohne weitere MaBnahmen eingesetzt wird, den Raum nicht abkihlt, sondern sogar
weiter erwarmt. Erst durch die Kombination mehrerer MaBnahmen (Abb. 57) und

somit der Absenkung der Raumtemperatur, zeigt die Nachtliftung kiihlende Wirkung.

Durch all diese MaBnahmen gemeinsam kann somit in diesem Raum eine maximale

Raumtemperatur von 24,8°C erreicht werden.

Unter Beriicksichtigung der menschlichen Warmequellen (Abb. 58) kann der Raum
bei standigem Aufenthalt und voller Auslastung von 10 Personen auf eine maximale
Temperatur von 29,3°C aufheizen. Bei mittlerer Auslastung steigt die Raumtemperatur

nie Uiber dem Grenzwert von 27,0°C. Die maximale Temperatur liegt hier bei 26,2°C.

Um flr diesen Raum auch bei maximaler Auslastung noch eine angenehme Temperatur
sicherzustellen ist der Einsatz einer Klimaanlage unumganglich. Um den Raum auf

27°C zu temperieren ist eine Kithlleistung von 975 Watt notwendig.

Der zweite sehr kritische Raum ist das Restaurant im offentlichen Gebdude. Es ist
zwar aufgrund der GroBe weitaus unproblematischer, doch ist auch hier aufgrund
der inneren Warmequellen mit Uberhitzung zu rechnen. Wahrend der Raum in leerem
Zustand maximal 25°C erreicht, so kénnen bei einer maximalen Auslastung von 37
Personen auch hier Temperaturen bis zu 29°C entstehen. Die erforderliche Kihlleistung

flir eine Raumtemperatur von 27°C betragt dabei 1204 Watt.
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Detail: Holzwand - Ziegelwand
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lernperatur *C
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AnTherm V.6.89 2010.08.10 T.Komicki www kornicki.com

Abb. 59: Warmebriickendiagramm: Holzwand - Ziegelwand

8.3.Warmebriickenberechnungen

Zur Berechnung der Warmebriicken wurde das Programm AnTherm verwendet. Hier
werden die Bauteile bzw. Anschlussdetails modelliert und durch bauphysikalische

GroBen, wie z.B.: der Warmeleitfahigkeit (Lambda-Wert) definiert.

Abb. 59 zeigt die Warmebriickenberechnung des Anschlussdetails Holzwand -

Ziegelwand.

Die schwarzen Linien heiBen Isothermen. Sie sind Linien gleicher Temperatur.
Isothermen zeigen hier den Temperaturverlauf durch das Bauteil von auBen (-10° C)
bis innen (20° C). Die dinnen Linien definieren hier einen Temperaturunterschied
von 1°C, die dicken 5°C. Im oberen Bereich der Holzwand laufen sie ungestort und
parallel. Im Bereich der Zwischendecken, wo der Wandaufbau sich andert, verlieren sie
ihre Parallelitat, bis sie sich in der Ziegelwand, im unteren Teil des Diagrammes, wieder

ordnen.

Die grauen Linien stellen den zweidimensionalen Warmestrom dar. Der Warmestrom
wird in Watt pro Meter angeben und sagt aus, wie viel Warme durch das Bauteil pro
Meter verloren gehen, wobei die Warme immer vom Bereich hoherer Temperatur
zur niedrigeren flieBt (zweiter Hauptsatz der Thermodynamik). Der Bereich zwischen
zwei dieser Warmelinien betragt in etwa 0.3 W/m. Je dichter zwei dieser Warmelinien
zusammenliegen, umso héher ist der Warmestrom durch diesen Bereich und umso
hoher ist hier also der Warmeverlust. Genau an diesen Stellen spricht man von einer

Warmebriicke.
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Demonstrationslizenz - exklusives Demonstration-Preview
Vervielfaltigung oder Weitergabe nicht gestattet

Copyright (c) T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
http://antherm.eu/ tkornicki@chello.at

02.07.2010

AnTherm (WALTER/UDO/KLAUS)
Version 6.89 2010.08.10

-} (c)T.Kornicki,all rights reserved

Anzahl der bilanzierten Zellen: 2976 (Knotenzahl > 23808)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeucht
Raumtemperatur min. Temperatur ~ max. Temperatur Grenzfeuchte f ;‘N
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 -9,25 100,00 %
innen 20,00 19,08 20,00 94,42 % 0,97
Gewichte fiir den kiiltesten Oberflichenpunkt eines jeden Raumes
aussen innen
g(aussen) 0,999866 0,030782
g(innen) 0,000134 0,969218
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
X [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] fl*<<i
aussen 47,0416 -98,8417 -10,00
innen 436,0418 -98,8417 19,08 0,97
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,200151
innen 0,200151
Genauigkeitsangaben
Raum Schliefifehler ~ Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W / m*K] SchlieBfehler
aussen 6,38778e-011 0,200151 3,19148e-010
innen -6,38779¢-011 0,200151 -3,19149¢-010
Abb. 60: Ausgabe AnTherm: Holzwand - Ziegelwand
| 0,121 0,640 0,136 0,838 0,0088

Abb. 61: Psi-Wert: Holzwand - Ziegelwand

Abgesehen von der grafischen Darstellung liefert das Programm natirlich noch eine
Vielzahl anderer Ausgaben (Abb. 60). Fir Warmebrlicken relevant ist vor allem der
zweidimensionale Leitwert. Dieser steht in direktem Verhaltnis zum Warmestrom.
Der Warmestrom(Q) berechnet sich durch den Leitwert mal der Temperaturdifferenz

zwischen der betrachteten Umgebung. In diesem Fall: Innen- und AuBentemperatur.

Q = LZD * At

Um nun zum gesuchten PSI-Wert(W) zu gelangen bendtigt man zum Leitwert noch die
U-Werte und Langen der betrachteten Bauteile (Abb. 61). Die Formel lautet wie folgt:
W=(0-(U *L +U,*L,)

Dabei ist wichtig, dass man die Annahme zu Definition der Lange, sowohl fir die
eindimensionale Leitwertberechnung (U-Werte * Flache), als auch fir die Berechnung
der Psi-Werte beibehalt.
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9. Statische Berechnungen
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Abb. 62: statisches System 6ffentliches Gebdude

9. Statische Berechnungen

In einem Abstand von 52,5 cm bilden 36 cm hohe Stegtrager das Traggerist des

Daches. Diese leiten die Krafte Uber die Pfetten auf die Stltzen weiter.

Die Deckenkonstruktionwird aus 24 cm hohen Stegtragern gebildet. Uber Balkenschuhe

werden diese an 20 cm breiten und 28 cm hohen Brettschichtholztragern aufgehangt.

Die Brettschichtholztrager werden an einer Konsole der Stlitze von beiden Seiten als

Zange ausgebildet. Die Stlitzen selbst haben einen quadratischen Querschnitt von 16

am.

9.1. Berechnung der untersten Stiitze

Dachbalken (Stegtréger)
Eigenlast

Schneelast

Winddruck

Windzug

Auflager(3) mit hochster Kraft
Balkenabstand

Anzahl Balken / Stiitzabstand

Deckenbalken (Stegtrager)
Eigenlast
Nutzlast

Balkenabstand
Anzahl| Deckenbalken/Zange
Deckenstegtragerauflager

Gdach

Fdach
€dach
Xdach

Xdecke
Fdecke

0,5 kN
1,6 kN
0,8 kN
0,8 kN
7,84 kN laut Finnjoist-Statik Programm
0,525 m
10

1,66 kN/m?
2,00 kN/m2
volleBalken teilBalken
85 cm 6 0
6,00 laut Finnjoist-Statik Programm
7,64 kN
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9. Statische Berechnungen

vollerQuerschnitt

Zangen
Holz Brettschichtholz, GL 32¢
Sigma zulassig Ol 3,2 kN/m?
Elasitizitdtsmodul E 1370 kN/cm?
Schub To,l 0,25 kN/cm?
Achsabstand Stlitzen | 5,25 m
Balkenbreite b 20 cm
Balkenhche h 28 cm
Stiitze
Holz Brettschichtholz, GL 32¢
Sigma zulassig Ol 3,2 kN/m?
Elasitizitdtsmodul E 1370 kN/cm2
Schub Tq.ul 0,25 kN/cm?
Druck (zuldssig, parallel) Op.i1ul 2,65 kN/cm?
reduzierter Querschnitt 0 Bool
Breite by 16 cm
Hohe h, 16 cm
Lange I 3,24 m
Windlast w 0,45 kN/m2

0.52

%

0.85

) S S S T T T 1 T 1T 1T T
) S S S T 1T 1T 1 T 1T 1 I

Abb. 63: Achsabstande

5.25

16
16

reduziert

12,64
12,64

Zangen
Umrechnung auf Gleichlast

Auflagerreaktionen
Biegemoment in Feldmitte

Bemessung

Durchbigegung in Feldmitte

Tragheitsmoment

Schubnachweis

Pfetten
Umrechnung auf Gleichlast
Auflagekrafte:

Stitzen
Wind-Linienlast

Stlitze unterstes GeschoB
Auflagekraft:

Biegemoment

¥

AB, Qrx

Mmax

TQ,vorh

%

Ns-max

Qs—max

Msrmax

Berechnungen

_ Xdecke * Fpp

z l
* [
A=B = ‘hz
qz* ?
Mmax = 28
Minax
W, =
erh 6B,zul
Werf
h= [(6+* b )
~ !
fzul - 300
5%q* 4

Jert = 3ga v Ex

=
|
&
[N
*
<)
=
*
—

w = wy *

Ng_max =H+ 2% (A*2)

w ok g
Qs—max = 2
v w * I2
S—-max — 8

8,731428571 kN/m
22,92 kN

30,0825 kNm

940,078125 cm3
16,79355345 cm
1,75 cm

36024,89165 cm4

27,85595023 cm
0,061392857 kN/cm?

0,245571429
ist zulassig

14,93333333 kN/m

86,24 kN

2,3625

177,92 kN
3,82725 kN

3,1000725 kNm
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9. Statische Berechnungen

N

Abb. 64: Stiitzenlédnge

4.34

Bemessung:

Querschnitt
Jy
),
WV
W,

Nachweise:

Biegung & Druck

Schubnachweis

Stabilitatsnachweis (Knicken)
schmale Seite der Stiitze a
Tragheitsradius i
Knicklange nach Euler s,
Schlankheitsgrad A
Knickzahl w

zuldssige Knickspannung &

Brandwiderstandsdauer

Brandwiderstandsklasse(F) t

Abbrand Virand
bred
hred

Ns—max —Ms—ma’f

An WJ’
<
1,25 * 6D,zul I * 1,25 * 6B,zul =230

5 _ 5D,zul 11
K,zul — )

N Ms—max

n y
<
125+ 85y T 1,25 % 00 ~ 00

30
0,056 mm/min
brea = b —2*Vyrana *t
hrea = h —2 % Viprana * t

5461,333333 cm*
5461,333333 cm*
682,6666667 cm?

682,6666667 cm?

0,323339366
ist zulassig

0,022425293 kN/cm?

0,089701172 kN/cm?
ist zulassig

16 cm

4,624 cm

324 cm
70,06920415
1,51283737

1,751675396 kN/cm?

0,430938452
ist zulassig

12,64 cm
12,64
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9. Statische Berechnungen

R
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Abb. 65: Balkenschuh
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Abb. 66: Kammnagel

Abb. 67: Geka-Diibel - Typ D

9.2.Knotenausbildung

Balkenschuh

ArtNr A B C
Typ IUSE239/92 92 239 51
Négel

Art.Nr. MaBe mm Char. Werte der Tragfahigkeit [kN]
[4] L Rax,k Rlat,k

Nagelung: Kammndgel - Haupttrager CNA4,0x50 4 50 0,98 2,22
Nebentrager SR3,8x38 8 45
Diibel
Typ Geka-Diibel D 50 - einseitig- 4 Stiick - (Bolzen: M12 - 4 Stiick)
AuBendurchmesser dg 50 mm
Dicke sd 3 mm
Hohe hd 15 mm
Anzahl Ndvorh 4 Stiick
Zulssige Ubertragungskraft (90°) Ng 20l 7 kN
MindestmaB des Holzes b 100 mm

a 40 mm
Mindestabstand: Diibel-HolzKante b/2 50 mm
Mindestdiibelabstand parallel zur Faser &g 120 mm

nicht versetzt

Auflagekrafte
Stegtrager e 7,64 kN
Zange T 22,92 kN
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Anschluss: Stegtréger-Zange

zul. Ubertragungskraft

pro Nagel No,i
+25% fiir Stahlblech-Holz-Nagelverbindung
erfoderliche Anzahl an Nagel M erf

gewahlt

Anschluss: Zange-Stiitze
vorhandene KreuzungsmaBe: byorn

hvcrh

Mindestdibelabstand normal zur Faser
(nicht versetzt)

€41
bendtigte Breite Dert
benétigte Hohe hert
erforderliche Anzahl an Nagel N erf

Berechnungen

500 * d,,?
Moo =10 a,
n

Fsteg

Nperf = Noyput
n,zu

1
ta =E*(hd —Sq)
ep) = dd < td
berf =eq +2%(b/2)
bvorh > berf

herf =eq +2*(b/2)
hvorh > herf

annge

Ng.erf = Nayul
,ZU

nd,vorh > nd,erf

571,4285714 N
714,2857143 N
10,696 Nagel
2%6(12) Nagel
16 cm
28 cm
6 mm
56 mm
15,6 cm

ist zuldssig

22 cm
ist zuldssig

3,274285714

ist zuldssig
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10. Schlusswort

10. Schlusswort

Die Voraussetzung flr ein Passivhaus mit einem Heizwarmebedarf von weniger
als 10 kWh/m?a sind erfillt. Das Amtshaus wird zwar nicht ausschlieBlich Gber
Luft beheizt (Heizlast > 10 W/m?2) jedoch ist nur eine geringe zusatzliche Heizung

(FuBbodenheizung) notwendig, um die notwendige Heizlast zu decken.

Als am Problematischsten stellte sich die Sommertauglichkeit, insbesondere durch die
hohen inneren Warmegewinne heraus. Auch musste hier Sonnenschutzverglasung
anstelle des Dreischeiben Warmeschutzglases verwendet werden, um die groBen
Glasflachen und die relativ niedrige Warmespeicherfahigkeit der Wand- und

Dachaufbauten zu kompensieren.

Durch das Café, Restaurant, Veranstaltungsraum, einem Ausstellungsraum und nicht
zuletzt durch den vielfach nutzbaren Platz sind die Voraussetzungen fiir ein soziales

Zentrum geschaffen.

-66 -



Gemeindezentrum Eichgraben

11.Anhang
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Ternperatur °C
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Abb. 68: Warmebriickendiagramm: Dachanschluss

11.Anhang

11.1.Warmebriicken

Detail: Dachanschluss

Demonstrationslizenz - exklusives Demonstration-Preview
Vervielféltigung oder Weitergabe nicht gestattet

Copyright (c) T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
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02.07.2010

AnTherm (WALTER/UDO/KLAUS)
Version 6.89 2010.08.10
(c)T.Kornicki,all rights reserved

Anzahl der bilanzierten Zellen: 23583 (Knotenzahl > 188664)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuchti
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 -9.85 100,00 %
innen 20,00 18,42 19,84 90,63 % 0,95
Gewichte fiir den killtesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999962 0,052634
g(innen) 0,000038 0,947366
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;si
aussen 157,0417 1762,1320 -10,00
innen 506,5417 1281,3840 18,42 0,95
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,187418
innen 0,187418
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 3,00531e-007 0,187418 1,60353e-006
innen -3,00531e-007 0,187418 -1,60353e-006
Abb. 69: Ausgabe AnTherm: Dachanschluss
U1 L1 U2 L2 PSI
0,065 1,200 0,121 1,345 -0,053

Abb. 70: Psi-Wert: Dachanschluss
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11.Anhang
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Abb. 71: Wérmebriickendiagramm: Holzwand - Decke

AnTherm V.6.89 2010.08.10 T.Komicki www kornicki.com

Detail: Holzwand - Decke

Demonstrationslizenz - exklusives Demonstration-Preview
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02.07.2010

AnTherm (WALTER/UDO/KLAUS)

Version 6.89 2010.08.10

(c)T.Kornicki,all rights reserved

Anzahl der bilanzierten Zellen: 1877 (Knotenzahl > 15016)

Randbedingungen und resultierende Oberflich aturen / Grenzfeuct
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -9.85 -9,67 100,00 %
innen 20,00 19,41 19,96 96,43 % 0,98
Gewichte fiir den kiltesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,995155 0,019546
g(innen) 0,004845 0,980454
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ]’;Si
aussen 157,0417 -571,0967 -9.85
innen 506,5417 54,1583 19,41 0,98
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,153687
innen 0,153687
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 7,17962¢-010 0,153687 4,67160e-009
innen -7,17962¢-010 0,153687 -4,67160e-009
Abb. 72: Ausgabe AnTherm: Holzwand - Decke
0,121 0,9593 = o 0,038

Abb. 73: Psi-Wert: Holzwand - Decke
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11.Anhang

Tarnpsraiur *C

.:/U‘%

oo T

Abb. 74: Warmebriickendiagramm: Fundament Ziegelwand

Detail: Fundament Ziegelwand
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(c)T.Kornicki,all rights reserved

Demonstrationslizenz - exklusives Demonstration-Preview
Vervielféltigung oder Weitergabe nicht gestattet

Copyright (c) T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
http://antherm.eu/ tkornicki@chello.at

Anzahl der bilanzierten Zellen: 5010 (Knotenzahl > 40080)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuchti
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;gi
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 -9,09 100,00 %
innen 20,00 18,63 19,55 91,81 % 0,95

Gewichte fiir den kiltesten Oberflichenpunkt eines jeden R

aussen innen
g(aussen) 0,999970 0,045795
g(innen) 0,000030 0,954205

Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes

x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;Si
aussen 7,0416 -1852,1230 -10,00
innen 508,0417 -1227,1230 18,63 0,95

Thermische Leitwerte [W / m*K]

Raum\Raum aussen innen
aussen 0,521552
innen 0,521552
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 1,57395e-007 0,521552 3,01782e-007
innen -1,57395e-007 0,521552 -3,01782¢-007

Abb. 75: Ausgabe AnTherm: Fundament Ziegelwand

U1 L1 U2 L2 PSI

0,136 1,449 0,M 3,196 -0,0272

Abb. 76: Psi-Wert: Fundament Ziegelwand
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11.Anhang
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Abb. 77: Warmebriickendiagramm: Fundament Holzwand

Detail: Fundament Holzwand
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Anzahl der bilanzierten Zellen: 5748 (Knotenzahl > 45984)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuchti
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;gi
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 9,12 100,00 %
innen 20,00 18,65 19,55 91,94 % 0,96
Gewichte fiir den killtesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999971 0,044996
g(innen) 0,000029 0,955004
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;Si
aussen 7,0417 -1852,1230 -10,00
innen 460,5417 -1227,1230 18,65 0,96
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,496366
innen 0,496367
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 1,72137¢-007 0,496367 3,46793e-007
innen -1,72137¢-007 0,496366 -3,46793¢-007
Abb. 78: Ausgabe AnTherm: Fundament Holzwand
U1 L1 u2 L2 PSI
0,121 1,449 0,11 2,912 -0,011

Abb. 79: Psi-Wert: Fundament Holzwand
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Abb. 80: Warmebriickendiagramm: Fenster Sturz
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Detail - Fenster Sturz
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Anzahl der bilanzierten Zellen: 1230 (Knotenzahl > 9840)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuch
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 -1,27 100,00 %
innen 20,00 17,15 19,85 83,68 % 0,91
Gewichte fiir den killtesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999883 0,094871
g(innen) 0,000117 0,905129
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;Si
aussen 157,0417 -102,8417 -10,00
innen 419,0417 -356,1957 17,15 091
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,290246
innen 0,290246
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen -9,00254e-010 0,290246 -3,10169¢-009
innen 9,00254e-010 0,290246 3,10169¢-009
Abb. 81: Ausgabe AnTherm: Fenster Sturz
0,121 0,197 0,73 0,253 0,045

Abb. 82: Psi-Wert: Fenster Sturz
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Abb. 83: Warmebriickendiagramm: Fenster Briistung
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Detail - Fenster Briistung
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Anzahl der bilanzierten Zellen: 3720 (Knotenzahl > 29760)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuch
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 -7.82 100,00 %
innen 20,00 16,27 19,98 79,13 % 0,88
Gewichte fiir den killtesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999880 0,124221
g(innen) 0,000120 0,875779
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;Si
aussen 179,0417 1552,1030 -10,00
innen 419,0417 1705,1320 16,27 0,88
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,359412
innen 0,359412
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 1,10447¢-009 0,359412 3,07299¢-009
innen -1,10447¢-009 0,359412 -3,07299¢-009
Abb. 84: Ausgabe AnTherm: Fenster Briistung
0,73 0,3044 0,121 0,8493 0,040

Abb. 85: Psi-Wert: Fenster Briistung
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Abb. 86: Warmebriickendiagramm: Fenster Leibung-schrag

L2

Detail - Fenster Leibung-schrédg
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Anzahl der bilanzierten Zellen: 2462 (Knotenzahl > 19696)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuc
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -9,99 -7,39 100,00 %
innen 20,00 17,16 19,84 83,73 % 0,91
Gewichte fiir den kiltesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999686 0,094556
g(innen) 0,000314 0,905444
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;Si
aussen 1615,1320 158,0417 -9,99
innen 1956,9060 420,0417 17,16 091
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,231352
innen 0,231352
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 1,16740e-009 0,231352 5,04598e-009
innen -1,16740e-009 0,231352 -5,04598¢-009
Abb. 87: Ausgabe AnTherm: Fenster Leibung-schrdg
0,121 0,553 0,73 0,175 0,036

Abb. 88: Psi-Wert: Fenster Leibung-schrag
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Abb. 89: Warmebriickendiagramm: Fenster Leibung-gerade

Detail - Fenster Leibung-gerade
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Anzahl der bilanzierten Zellen: 1252 (Knotenzahl > 10016)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuc
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 -7,22 100,00 %
innen 20,00 17,16 19,87 83,72 % 0,91
Gewichte fiir den kiltesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999893 0,094638
g(innen) 0,000107 0,905362
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;Si
aussen -1829,1320 158,2150 -10,00
innen -2023,6290 420,0417 17,16 091
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,231892
innen 0,231892
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 6,30705¢-010 0,231892 2,71983e-009
innen -6,30706e-010 0,231892 -2,71983¢-009
Abb. 90: Ausgabe AnTherm: Fenster Leibung-gerade
0,73 0,194 0,121 0,436 0,037

Abb. 91: Psi-Wert: Fenster Leibung-gerade
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Detail - Pfosten-Riegelfassade Kopfpunkt

Ternperatur °C

Demonstrationslizenz - exklusives Demonstration-Preview
Vervielféltigung oder Weitergabe nicht gestattet
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02.07.2010

AnTherm (WALTER/UDO/KLAUS)
Version 6.89 2010.08.10
(c)T.Kornicki,all rights reserved

20,00 T
Anzahl der bilanzierten Zellen: 1068 (Knotenzahl > 8544)
Randbedingungen und resultierende Oberflich aturen / Grenzfeuct
15,00
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -9,99 -8,68 100,00 %
innen 20,00 16,48 19,86 80,17 % 0,88
] O OO L1 Gewichte fiir den kiltesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999739 0,117400
g(innen) 0,000261 0,882600
~
2 OO Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ]’;Si
aussen 157,0417 -153,2792 -9,99
innen 430,0417 -383,6381 16,48 0,88
0,00 T
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
c 0,302905
_5 0 aussen A
o JJ L2 innen 0,302905
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
B J'O OO [W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
! aussen 6,69007e-010 0,302905 2,20864e-009
- innen -6,69007e-010 0,302905 -2,20864¢-009
AnTherm V.6.89 2010.08.10 T.Komicki www.kormicki.com Abb. 93: Ausgabe AnTherm: Pfosten-Riegelfassade Kopfpunkt
Abb. 92: Warmebriickendiagramm: Pfosten-Riegelfassade, Kopfpunkt U1 L1 U2 12 PS|
0,121 0,424 0,91 0,253 0,021

Abb. 94: Psi-Wert: Pfosten-Riegelfassade Kopfpunkt
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Abb. 95: Warmebriickendiagramm: Pfosten-Riegelfassade, seitlicher Anschluss

Detail - Pfosten-Riegelfassade seitlicher Anschluss
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Anzahl der bilanzierten Zellen: 1042 (Knotenzahl > 8336)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzfeuch
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -9,99 -8,69 100,00 %
innen 20,00 16,47 19,87 80,12 % 0,88
Gewichte fiir den killtesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999741 0,117746
g(innen) 0,000259 0,882254
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ]’;Si
aussen 157,0417 -153,2792 -9,99
innen 430,0417 -441,5503 16,47 0,88
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,324648
innen 0,324648
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 3,11028e-010 0,324648 9,58046¢-010
innen -3,11028e-010 0,324648 -9,58046¢-010
Abb. 96: Ausgabe AnTherm: Pfosten-Riegelfassade seitlicher AnschluB
0,121 0,353 0,91 0,288 0,017

Abb. 97: Psi-Wert: Pfosten-Riegelfassade seitlicher AnschluB
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Abb. 98: Warmebriickendiagramm: Pfosten-Riegelfassade, FuBpunkt

Detail - Pfosten-Riegelfassade FuBBpunkt
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Anzahl der bilanzierten Zellen: 2788 (Knotenzahl > 22304)

Randbedingungen und resultierende Oberflich peraturen / Grenzf
Raumtemperatur min. Temperatur max. Temperatur Grenzfeuchte f ;Si
[°C] [°C] [°C] [%]
aussen -10,00 -10,00 -7,92 100,00 %
innen 20,00 16,49 19,99 80,25 % 0,88
Gewichte fiir den killtesten Oberflichenpunkt eines jeden R
aussen innen
g(aussen) 0,999885 0,116853
g(innen) 0,000115 0,883147
Koordinaten (x,y,z) des kiltesten Oberflichenpunktes eines jeden Raumes
x [mm] y [mm] z [mm] Temp.[°C] f ;Si
aussen 47,0416 -68,8417 -10,00
innen 430,0417 128,0538 16,49 0,88
Thermische Leitwerte [W / m*K]
Raum\Raum aussen innen
aussen 0,235907
innen 0,235907
Genauigkeitsangaben
Raum SchlieBfehler  Leitwert Summe Leitwertbezogener
[W/ m*K] [W/m*K] Schliefifehler
aussen 3,09746¢-010 0,235907 1,31300e-009
innen -3,09746¢-010 0,235907 -1,31300e-009
Abb. 99: Ausgabe AnTherm: Pfosten-Riegelfassade FuBpunkt
0,91 0,131 0,136 0,634 0,03t

Abb. 100: Psi-Wert: Pfosten-Riegelfassade FuBpunkt
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