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Abstract

Due to its lively discharge characteristics and considerable bedload transport the Gossering stream
poses a veritable risk for the settlements close to its bed. WeiRbriach, St. Lorenzen, Jadersdorf and
Hermagor give home to about 8.000 people living in the south-west of the Austrian province
Carinthia.

Topology favours the construction of a flood detention basin in the wider, upper part of the Gitsch-
Valley thus protecting Jadersdorf, St. Lorenzen and Hermagor by reducing the flow of a 100-year
event to the discharge of a 30-year flood. Additional structures along the river, especially between
Hermagor and the Gail River, are necessary for the save passage of these amounts of water and bed-
load. They are discussed in this paper.

Under the premises of landscape conservation and limited budgets a solution featuring an overflow
dam is compared to a conventional one. Further technical measures and the necessary planning of
operational and emergency procedures provide for the safety of people, cultural heritage, economic
production and present values. An extensive documentation of the actual situation constitutes the
basis for the estimation of possible impacts of the proposed measures on the natural and human
habitat.

Kurzfassung

Der Gossering Bach im Karntner Gitschtal zeichnet sich durch eine lebhafte Abflusscharakteristik und
umfangreichen Geschiebetrieb aus. Bestehende Querschnitte konnen die hundertjahrige Hochwas-
sermenge nicht abflihren und die Ortschaften Jadersdorf, St. Lorenzen und WeiBbriach sowie die
Bezirksstadt Hermagor sind bedroht.

Die Topographie beglinstigt die Errichtung eines Hochwasserriickhaltebeckens im Gitschtal und er-
moglicht so eine Abflussreduktion dquivalent dem 30-jahrigen Hochwasserereignis im Bemessungs-
fall. Um diese Wasserfracht gefahrlos abfiihren zu kénnen sind insbesondere am Unterlauf, zwischen
Hermagor und der Gailmiindung, LangsverbaumaRBnahmen vorzusehen.

Unter Vorgabe einer landschaftsvertraglichen Bauform und moglichst geringer Projektkosten wird
ein vollstandig iberstrombarer Damm einer herkdmmlichen Losung gegenlibergestellt. Gemeinsam
mit Uberlegungen zur Betriebs- und Notfallplanung werden so mogliche Vorkehrungen zum Schutz
von Bevolkerung, Kulturglitern, Wirtschaftsleistung sowie bestehender Werte in dieser Region erar-
beitet. Eine Umfangreiche Dokumentation der Ist-Situation ermoglicht die Beurteilung der Auswir-
kungen des vorgestellten Hochwasserschutzkonzeptes auf den Natur- und Lebensraum.
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1. Einleitung

Im Gitsch-Thal zédhlte man 8 Verungliickte, der Verlust an Vieh ist sehr grofs. Das ganze Thal von ei-
nem Berge zum andern war mit Wasser gefiillt, und schien das Flufsbett eines einzigen reissenden
Stromes zu sein. [...] Das Wasser flofs im Markte [Hermagor] durch die Fenster der untern Stockwerke,
alles mufSte sich in das erste Stockwerk fliichten, die dieses nicht bewirken konnten, wurden ein Opfer
des Todes. [...] Schaudervoll und unvergefllich bleibt in dieser Nacht den Bewohnern dieser Gegend
das tobende Brausen des Wassers.*

Diese Zeilen sind in der Zeitschrift Carinthia fiir den 16. August des Jahres 1810 nachzulesen.!

Bis zum heutigen Tag sind Hochwasser eine Bedrohung fir die Menschen und ihre Giter. Bis zum
heutigen Tag sterben Menschen bei Flutkatastrophen und bis zum heutigen Tag sind diese eine Ge-
fahr, die den wenigsten Betroffenen bewusst ist, da oft ganze Generationen von ihren Auswirkungen
verschont bleiben.

In diesem Sinne ist auch der Schutz gegen Hochwasser eine generationeniibergreifende, langfristige
Investition. Eine Investition, deren Rentabilitdt im Einzelfall bewertet und zu Recht auch firr jedes
Projekt in Frage gestellt werden muss, wobei nichts desto weniger zu hoffen bleibt, dass der eigentli-
che Bestimmungsfall nicht eintritt.

Hochwasserschutz ist damit auch eine staatliche Aufgabe, insofern als dass die Abwehr der Gefahr
dem Individuum allein nicht moglich ist und die betrachteten Zeitspannen dessen Lebenserwartung
oft Ubersteigt. Trotzdem obliegt es der und dem Einzelnen, im jeweiligen Wirkungsbereich Malinah-
men zu setzen, Gefahren abzuwagen und abzuwehren.

Das Gitschtal, im Zentrum der Ostalpen, direkt nordlich der Periadriatischen Naht gelegen, und der
darin gebettete Gdssering Bach umfassen bis zum Pegel in Hermagor ein Einzugsgebiet von 75 km?
und eine Bevdlkerung von etwas mehr als 8400 Einwohnerinnen, wobei davon der Grofiteil auf die
Bezirksstadt Hermagor entfallt. Der Gossering Bach ist, mit vielen einmiindenden Wildbachen, ein
stark geschiebefiihrender, grolRer Gebirgsbach, der mit einem hundertjahrlichen Hochwasserabfluss
in Neudorf, von 140 m3/s, eine latente Gefahr fir die ihn umgebenden Siedlungen darstellen kann.
Gleichzeitig ist das Gitschtal eine naturnahe, wenig berlihrte Landschaft, deren Zustand auch aus
Griinden des Tourismus jedenfalls zu bewahren ist.”**

Vor diesem Hintergrund setzt sich die vorliegende Arbeit zum Ziel, mégliche Bedrohungsszenarien fiir
Sein und Habe der betroffenen Bevolkerung konkret zu erfassen, mogliche Szenarien zur Reduktion
des Risikos zu entwerfen, zu bewerten und nicht zuletzt einen konkreten Vorschlag zur bestmogli-
chen Begegnung der dargelegten Gefahren zu erarbeiten.

Simon Martin Mayer (Hg.), Zur Chronik Kdrntens, in: Carinthia - Ein Wochenblatt fur Vaterlandskunde, Belehrung und
Unterhaltung, 48/2, 1858, S. 8.

Moser 2011b.

Statistik Austria - Bundesanstalt Statistik Osterreich 2009.

Tourismusinformationsbiiro Gitschtal 2011b.



Hochwasser

Fur die Definition dieses zentralen Begriffes wird auf die Regelung der EU-Richtlinie 2007/60 verwie-
sen, die eine: ,zeitlich beschrankte Uberflutung von Land, das normalerweise nicht mit Wasser be-
deckt ist“ ®> bestimmt. Die genannte Richtlinie fihrt dazu weiter an: ,,Hochwésser haben das Potenzi-
al, zu Todesfallen, zur Umsiedlung von Personen und zu Umweltschdden zu fiihren, die wirtschaftli-
che Entwicklung ernsthaft zu gefahrden und wirtschaftliche Tatigkeiten [...] zu behindern.“®
Grundsatzlich ist festzuhalten, dass hohes Wasser ein natirliches Abflussphdnomen ist, das erst
durch die Besiedelung méglicher Uberflutungsflichen und die Erschaffung von dort verankerten
Werten bzw. die Einbringung umweltgefahrdender Stoffe zum Bedrohungsszenario Hochwasser
wird.”®

Hochwasser im Sinne des Einzugsgebiets konnen sowohl aus Starkregenereignissen als auch durch
Niederschlag und das begleitende Abschmelzen von Schneelagen in den umgebenen Bergen hervor-
gerufen werden. Auch urspriinglich nicht verheerende Abfliisse konnen am Gdssering Bach durch
Geschiebetrieb, Verklausungen oder Eisstau fatale Auswirkungen zeigen.

Européisches Parlament und Rat der Europdischen Union, Richtlinie 2007/60/EG Uber die Bewertung und das
Management von Hochwasserrisiken, Kapitel | Artikel 2, Amtsblatt der Europaischen Union L288/27-34, 2007.

Ebd. Punkt (1).

Deutsches Institut fir Normung 2011, S. 13.

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser 1996, S. 1 und 3.



2. Das Projektgebiet

Allgemeine Beschreibung

Das Projektgebiet erstreckt sich tGber die Gemeinden Gitschtal und Hermagor — Pressegger See, beide
im Bundesland Kirnten, im Siiden Osterreichs gelegen. Die Stadt Hermagor, 602 m (iber Adria, ist
dabei der tiefste Punkt, Golz (2004 m) und Sattelnock (2033 m) sind die hochsten Erhebungen des
Einzugsgebietes.”

.

ochwastar
B

Im Sinne der hoheitlichen Zustandigkeit, fallt der Oberlauf des Gossering Baches bis Weillbriach so-
wie die einmindenden Bache und Graben in Bundeskompetenz und damit in die Verantwortung der
Abteilung fiir Wildbach- und Lawinenverbauung des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirt-
schaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (im Folgenden kurz Abteilung fiir Wildbach und Lawinenver-
bauung). Fir diese Gewasserabschnitte werden keine MaRnahmen vorgesehen und die jeweils rele-
vanten KenngréRen aus der Planung der Abteilung fiir Wildbach- und Lawinenverbauung Gbernom-
men. Die restliche FlieRstrecke bis zur Miindung in die Gail liegt in der Zustandigkeit des Amtes der
Karntner Landesregierung. Das Projektgebiet im Sinne dieser Arbeit erstreckt sich von der Kompe-
tenzgrenze in Weilbriach bis zur Mindung des Gossering Baches in die Gail. Der Zitterbach sowie der
Burger-Moos-Bach sind hinsichtlich ihrer Hochwasserfiihrung getrennt zu betrachten. lhre Hochwas-
serwellen laufen der des GoOssering Baches jedenfalls voraus. Ein moglicher Riickstau durch den
hochwasserfiihrenden Gossering Bach ist nicht Gegenstand dieser Arbeit.

Das Moserner Moor nordlich von WeiRbriach ist als Natura 2000 Gebiet ausgewiesen, der Mihl-
schuss Wasserfall bei St. Lorenzen gilt als Naturdenkmal. Dartiber hinaus sind im Gitschtal keine Na-
tur- oder Landschaftsschutzgebiete definiert.!*

Die VerkehrserschlieBung des Gebietes erfolgt Gber die B87 WeillenseestraRe, die auch die zwei
nachstgelegenen Bahnhofe, Greifenburg im Drautal und Hermagor im Gailtal, verbindet.

Das Gitschtal ist Teil des Abwasserverbandes Karnische Region, womit das im Tal anfallende Abwas-
ser dort nur gesammelt und der Verbandskldranlage bei Gortschach im Gailtal zugefiihrt wird."

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen 2009a.
1 Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen 2009b.

Amt der Karntner Landesregierung 2011.

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hg.) 2007.

Abwasserverband Karnische Region 2011.
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Der Gossering Bach

Die EN ISO Norm 772 bezeichnet einen Bach als: ,kleines, seichtes FlieBgewasser, Gblicherweise mit
bestandigem Durchfluss, das auf leicht turbulente Weise flieft; die Gerinne weisen gewdhnlich eine
unregelmalige Form und eine Vielzahl von Geréllbanken oder kleinen Gefalleunterschieden auf, die
zu der turbulenten Stromung fithren“ ™, wihrend sie fiir einen Fluss nur festhilt, dass es sich um
einen , Wasserstrom in einem natiirlichen offenen Gerinne“* handelt. Fur die weitere Unterschei-
dung gibt es MallgroRen im Hinblick auf den Abfluss, die Breite wie auch die Schiffbarkeit, allerdings
keine allgemeingitiltigen Kriterien im Sinne einer Norm.

Der Gossering Bach ist in der Literatur als Gossering Bach ebenso wie als die Gossering zu finden.
Dariber hinaus finden sich von GdOsseringbach Uber Gossering-Bach bis zum Goéssering Bach ver-
schiedene Schreibweisen. In dieser Arbeit wird, in Anlehnung an die aktuellen, bereits verfassten
Arbeiten zum Hochwasserschutz in diesem Gebiet, die Bezeichnung Géssering Bach gewahlt.'

Historie

Erste Nachweise von Siedlungen und moglichen Befestigungen oberhalb von St. Lorenzen im Gitsch-
tal datieren aus dem fiinften bis sechsten Jahrhundert nach der Zeitenwende. Das Gitschtal dirfte
aber bereits weit davor als Verkehrsweg genutzt worden sein. So ist eine romische Handelsstral3e
aus dem Gailtal Giber den Kreuzberg belegt. Das keltische Konigreich Noricum, das das Gebiet (iber-
spannte, wurde dabei im Jahr 15 vor der Zeitenwende von den Rdmern eingenommen. Am Ende des
sechsten Jahrhunderts kam es zum Zuzug slawischer Volksstimme bis ins Gitschtal, wobei sich bis
heute Ortsnamen aus dieser Zeit gehalten haben, und im Gailtal eine slowenischsprachige Minder-
heit existiert. Um WeiRbriach ist eine Vielzahl deutscher Bezeichnungen auf die Besiedelung durch
Protestanten, die im Zuge der Gegenreformation dort Zuflucht suchten, zurtickzufiihren. In der Folge
kam das Gitschtal unter bayrische Herrschaft, wobei das Bistum Bamberg hervorzuheben ist. Her-
magor entstand in dieser Epoche, wurde 1169 erstmals urkundlich erwdahnt und 1288 zum Markt
erhoben. Die ersten Siedlungen im Gitschtal finden erst hundert Jahre spater urkundlich Erwahnung
(Thurnhof 1261, Grinburg 1288, Jadersdorf 1380). 1348 ereignet sich der Bergsturz am Dobratsch,
wobei die Gail durch die abrutschenden Gesteinsmassen aufgestaut wird. Zu dieser Zeit war im
Gitschtal bereits eine Besiedelung gegeben, die dem Umfang nach grob der heutigen entsprach. In
der Folge kam es zur Aufteilung der Grundherrschaft auf verschiedene kleinere Giter. Die Befesti-
gungen in der Ortschaft Grinburg, zu dieser Zeit Sitz eines Landgerichtes, die heute nur mehr als
Ruinen erhalten sind, entstammen dieser Epoche. Wahrend im 16. Jahrhundert im Gitschtal Gold-
bergbau betrieben wurde, schiirfte man im 17. Jahrhundert auch nach Eisen und nutzte die vorhan-
dene Wasserkraft sowie den Holzreichtum zum Betrieb von Ofen und Eisenhammern zur Erzeugung
von Grundstoffen fur die Waffenindustrie und den Schiffbau. In diesem Zusammenhang ist eine
Schlacht zwischen napoleonischen und 6sterreichischen Truppen im Gitschtal im Jahr 1813 erwah-
nenswert, die letztere fiir sich entschieden. Die Eisen-Industrie, fiir die das notwendige Eisen zum
Teil auch aus den Minen um Hittenberg herantransportiert wurde, kam erst um 1850 zum Erliegen.
1875 wird mit der Regulierung des Gailflusses begonnen, 1894 die Bahnstrecke nach Hermagor ein-
geweiht. Anfange des Fremdenverkehrs in der Region sind bereits um 1887 dokumentiert und bilden
heute neben der Landwirtschaft den hauptsichlichen Erwerbszweig. "’ ***° 2°

" Dpeutsches Insitut fiir Normung, DIN EN ISO 772 Entwurf, Hydrometische Festlegungen - Begriffe und Zeichen, Berlin

2008, Begriff 1.170.

Ebd. Begriff 1.23.

Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 1 - Landesamtsdirektion 2011.
Berger 1951, S. 100ff.

Felgenhauer 1984, S. 3-4.

Gemeinde Gitschtal 2011.

Tourismusinformationsblro Gitschtal undatiert.
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Landschaft

Das Gitschtal liegt in der Osthilfte der Gailtaler Alpen und damit im Siiden Osterreichs, 125km von
Salzburg auf einer gedachten Linie in Richtung Triest in Italien. Es zieht sich vom Kreuzbergsattel
(1077 m G. A.), der es vom WeiRensee und dem Drautal (590 m) trennt, zwolf Kilometer lang bis ins
Gailtal (580 m) bei Hermagor. Der GOssering Bach sammelt sich westlich des Kreuzbergsattels auf der
Egger Alm und den nordlichen Abhdangen des Sattelnocks, windet sich durch den Gosseringgraben bis
nach WeiBbriach (801 m), um dann mit maRigem Gefdlle und von Auwaldbewuchs umgeben durch
das Gitschtal zu flieRen. Talaus von Jadersdorf grabt sich der Bach tiefer ins Gelande um dort den
Hohensprung zum Gailtal, den so genannten Gitschtalbruch, zu tiberwinden. Ein vormalig anderer
Verlauf, den heute die Vella und der Pressegger-Seebach einnehmen, wird vermutet. Das gut einen
Kilometer breite Gitschtal ist im Westen von der ReiRkofel-Gruppe (2371 m) und im Osten durch die
Spitzegel-Gruppe (2121 m) eingefasst und verzeichnet zwischen dem Gailtal und WeiRRbriach einen
Hohenunterschied von 200 m (vgl. Abbildung 2).* 2 **

Die 75,2km? des Einzugsgebietes des Gdssering Bachs bis Neudorf verteilen sich, bei einer mittleren
Hohe von 1100 m (ber Adria, zu 80 % auf Wald, zu 15 % auf landwirtschaftliche Flachen sowie zu 3 %
auf Hochgebirge und Almregionen. Zwei Prozent der Fliche und damit rund 1,5km?2 verbleiben als
Siedlungsgebiet.”

Am Ausgang des Gitschtals ins Gailtal oder, wie es bereits trefflich beschrieben wurde: ,An einer
kleinen kesselartigen Talweitung, die das Eis ausgeschliffen hat, liegt am Ful} des Guggenberges zwi-
schen Wald und Moor der Marktort, StraRenknoten und Verwaltungssitz Hermagor (612m).“ ** Her-

magor ist die Hauptstadt des gleichnamigen Bezirks und mit rund 7100 Einwohnerinnen und Einwoh-
|.27

nern die groRte Siedlung im Gailta

=3 46°38'32 56" N_.1 "0 Hbhe 737 m

Abbildung 2: Blick von Hermagor ins Gitschtal

> Berger 1951, S. 97.

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen 2009a.

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen 2009b.

Tschernutter et al. 2009, S. 11.

Herfried Berger, Das Gitschtal in den Gailtaler Alpen (Kérnten), in: Jahrbuch des Osterreichischen Alpenvereins -
Alpenvereinszeitschrift, Ausgabe 76, Unniversitatsverlag Wagner, Innsbruck 1951, S. 97.

Statistik Austria - Bundesanstalt Statistik Osterreich 2009.
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Das Gitschtal hat als Verkehrsverbindung zwischen Kreuzbergsattel im Norden und NaRfeldpass im
Stden nie die Bedeutung des Plockenpasses im Westen oder des Gailitz Tales im Osten erlangt und
kann heute, im Sinne von europdischen Verkehrsachsen und offentlichem Personenverkehr, als ent-
legen bezeichnet werden. Diese Abgelegenheit verhilft dem Tal allerdings zu einer urspriinglichen
natirlichen Schonheit und einem gewissen Einkommen aus dem Tourismus. Die lbrige Landnutzung
ist durch Land- und Forstwirtschaft gepragt.”® * *

Der Gossering Bach, der zu friiherer Zeit eine Vielzahl an Eisenhammern an seinem Oberlauf antrieb,
wird heute nur mehr an seinem Unterlauf, bei zwei Ausleitungskraftwerken, zur Erzeugung einer
Spitzenleistung von gesamt 400 kW elektrischer Energie genutzt.*

Bevolkerung
Wahrend, beginnend mit der ersten Volkszahlung der Donaumonarchie 1869 bis zum ersten Welt-

krieg die Bevolkerung sowohl in Hermagor wie auch im Gitschtal anwuchs und sich dieser Trend auch
in der Zwischenkriegszeit fortsetzte, kam es in den 60er-Jahren des vergangenen Jahrhunderts zu
einem deutlichen Bevdlkerungsriickgang im Gitschtal. Hermagor als regionales Zentrum konnte in
dieser Zeit ebenfalls keinen Bevélkerungszuwachs verzeichnen, den Einwohner/innen-Stand aber
halten. Die in Abbildung 3 ersichtliche Spitze um 1910 kann auf die Prasenz militarischer Einheiten
zuriickgefiihrt werden.”
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Abbildung 3: Entwicklung der Bevélkerungszahlen von 1869 bis 2008”7 *

Ein aus schutzwasserbaulicher Sicht wichtiger Schluss aus der dargestellten Entwicklung ist, dass in
den betrachteten Gemeinden kein wesentlicher Bedarf der Ausweisung neuer Bauflachen besteht.
Unter Bericksichtigung der in Tabelle 1 gezeigten KenngréRen ist anzunehmen, dass sich der darge-
stellte demographische Trend fortsetzt. Die Prognose zum Wohnungsbedarf der Karntner Landespla-
nung sieht diesen Trend auch fiir das Wirtschaftszentrum Hermagor als gegeben an.*

Tabelle 1: Bevolkerungsverteilung nach Alter und Beschéiftigungsort;35 Datenbasis Volkszdhlung 2001

[%] der Bevolkerung | unter 15) | Gber 65) | Gber 80J | Auspendler/innen | Einpendler/innen A

Gitschtal 17,8 19,3 3,8 62,7 25,5 -37,2
Hermagor 16,8 18,2 4,3 30,0 39,3 9,3
Karnten 16,8 16,3 3,8 50,2 47,9 -2,3

% Tourismusinformationsbiiro Gitschtal 2011b.

Glanzer 1975, S. 6.

Berger 1951, S. 100ff.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001.
Guntschl 1961, S. 119.

Statistik Austria - Bundesanstalt Statistik Osterreich 2009.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 20 - Landesplanung 2003.
Amt der Karntner Landesregierung 2011b.
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Geht man in der Bevolkerungsentwicklung weiter zurlick, stellt sich die Frage der Wahl des Siedlungs-
raumes. Hermagor, als StraBenknoten, wurde planmaRig entlang der Gitschtalstralle gegriindet und
durch eine Burg auf der Stocksteinerwand befestigt. Die nachste Siedlung am Beginn des Tales ist
Radnig. Sie liegt auf einer sonnigen, eiszeitlichen Terrasse hoch lGber dem Go6ssering Bach. Auch die
weitere Besiedlung hebt sich vom feuchten Talboden ab. Wahrend sich Lassendorf und Regitt an die
flacheren Hange des Guggenberges schmiegen, sitzen Lassendorf und Jadersdorf auf machtigen
Schwemmbkegeln an der sonst steilen Flanke der Spitzegelgruppe. Weillbriach, die innerste Ortschaft
des Gitschtales und bis 1973 eigene Gemeinde, wurde einst als Raststation am Fulle des Kreuzberg-
sattels errichtet und erfuhr spater durch Bergbau und Eisenverarbeitung einen gewissen Wohlstand.
Die Bildungsinfrastruktur in der Region kann durchaus als gut angesehen werden. Es gibt Volksschu-
len in WeiRbriach, St. Lorenzen und Hermagor sowie dort weiters eine Sonderschule, eine Neue Mit-
telschule, ein Oberstufenrealgymnasium und eine héhere Lehranstalt fiir wirtschaftliche Berufe.*® *’
Die Bevolkerungsentwicklung im Gitschtal und in Hermagor ist typisch fur viele landliche Gegenden in
Osterreich. Eine Trendumkehr der Bevélkerungsbewegung vom Land in die Stadte ist aus heutiger
Sicht nicht absehbar, scheint aber im Licht von endlichen fossilen Ressourcen und der aktuellen wirt-
schaftlichen Entwicklung nicht ausgeschlossen.

Wirtschaft

Die feuchten Boden des Gitschtales eigneten sich einst wenig fir den Ackerbau wodurch das Ein-
kommen der Bevolkerung hauptsachlich in der Viehzucht und Forstwirtschaft, spater auch im Berg-
bau begriindet lag. Zur weiteren Entwicklung wurde 1951 festgehalten: ,, Der Bergbau, der noch bis in
das vorige Jahrhundert dem Tal und selbst den innersten Graben Leben gebracht hatte, ist vollig er-
loschen [...] Von den groRen Verkehrswegen entfernt, geriet das Tal in eine stille Vereinsamung.“ *
Nach dem ersten Weltkrieg und der Entdeckung einer schwefelhaltigen Heilquelle, entstand in WeiR-
briach ein erstes Kurhaus. Die Ortschaft entwickelte sich in der Folge zu einer Kneipp-Kur-
Destination. Die unberihrte Landschaft und die Nahe zum WeiRensee ermdglichen so ein gewisses
Einkommen aus dem Tourismus. 2001 arbeiteten 21% der Beschaftigten in der Gemeinde Gitschtal
im Fremdenverkehr. Wie Tabelle 2 zu entnehmen ist, sind die Nachtigungszahlen als auch die Anzahl
der Gastebetten im Gitschtal riicklaufig. Der deutliche Zuwachs an Nachtigungen in Hermagor ist,
neben dem Sommertourismus, sicherlich dem Ausbau des Skigebietes am NaRfeld zu verdanken.® 3*

Tabelle 2: Entwicklung des Fremdenverkehrs in der Region40 [2010: " *

] N&chtigungen | Betten | Nachtigungen | Betten | Nachtigungen | Betten
Tourismus
im Jahr 1972 im Jahr 1998 im Jahr 2010
Gitschtal 169.974 1.998 110.611 1.308 107.999 908
Hermagor - Pressegger See 474.135 6.987 782.730 8.334 987.020 9.247

Der zweite Wirtschaftsfaktor des Gitschtales ist heute die Holzwirtschaft. Der Anteil der Arbeitsplatze
in der Land- und Forstwirtschaft lag in der Gemeinde Gitschtal 2001 bei 15,1% und damit mehr als
dreimal so hoch wie im dsterreichweiten Durchschnitt. In der Stadtgemeine Hermagor sind 4,1% der
Beschaftigten in der Land- und Forstwirtschaft tatig, was geringfligig unter dem bundesweiten Mit-
telwert liegt. Der Anteil der Haupterwerbslandwirt/innen im Bezirk liegt allerdings mit 20% 1999
deutlich unter dem Bundesschnitt.* *

*  Gemeinde Hermagor 2011.

Gemeinde Gitschtal 2011b.

Herfried Berger, Das Gitschtal in den Gailtaler Alpen (Kdrnten), in: Jahrbuch des Osterreichischen Alpenvereins -
Alpenvereinszeitschrift, Ausgabe 76, Unniversitatsverlag Wagner, Innsbruck 1951, S. 103.

Gemeinde Gitschtal 2011.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001.

Tourismusinformation Nassfeld-Hermagor, Pressegger See 2011.
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Wahrend aus der Gemeinde Gitschtal, wie aus Tabelle 1 hervorgeht, netto 37% der Arbeitneh-
mer/innen auspendeln mussen, ist Hermagor das regionale Wirtschaftszentrum. Hier gibt es Arbeits-
platze vor allem im Dienstleistungssektor aber ebenso im Fremdenverkehr und im Gesundheitsbe-
reich, durch die hier befindliche Gailtalklinik. Auch 32% der Arbeitsplatze in Gewerbe und Industrie,
innerhalb des Verwaltungsbezirks, sind in dessen Hauptstadt angesiedelt. Hierbei handelt es sich
insbesondere um kleinere und mittlere Unternehmungen.*

Im Jahr 1975 wurden die regionalpolitischen Zielsetzungen in der Region WeiRensee dargelegt als:
,vor allem auf eine Sicherung der Grundkomponente Land- und Forstwirtschaft und auf die Entwick-
lung des Fremdenverkehrs ausgerichtet. Es sind die Erfordernisse hierfiir insbesondere durch Erhal-
tung der landschaftlichen Schénheit und Bewahrung des Erholungsraumes zu sichern.“ * Diese Fest-
legungen sind auch aus heutiger Sicht uneingeschrankt giltig und bei der Entwicklung eines Hoch-
wasserschutzkonzeptes jedenfalls zu beriicksichtigen.

Verwaltung
Schon 1961 wurde Hermagor ,,als kleinstadtischer Mittelpunkt des ganzen Tales und Trager der Ver-

waltung” *® bezeichnet. Diese Funktion hat sich in den folgenden 50 Jahren bestétigt und verstarkt.
Hermagor ist als Bezirkshauptstadt Sitz der Verwaltungsbehoérden und des Bezirksgerichtes sowie
unter Anderen einer AulRenstelle der Unterabteilung Schutzwasserbau der Karntner Landesregierung.
Die Gemeinde Gitschtal entstand 1973 durch eine Zusammenlegung der Gemeinden St. Lorenzen
und WeiRbriach. Mit 1278 Einwohner/innen und einer Flache von 56,5 km? umfasst Sie heute das
gesamte Tal bis zum Gitschtalbruch bei Brunn. Teile des Gosseringgrabens und vor allem das Quell-
gebiet des Gossering Baches liegen in der Marktgemeinde Greifenburg im Drautal.*’ ** %

Neben den Gemeinden, deren Kompetenz besonders in der Flachenwidmung und ortlichen Raum-
planung zu sehen ist, sind die relevanten, behordlichen Entscheidungstrager die Abteilung fiir Wild-
bach und Lawinenverbauung sowie das Amt der Karntner Landesregierung bzw. deren Unterabtei-
lung Schutzwasserwirtschaft des Kompetenzzentrums 8 — Umwelt, Wasser und Naturschutz. Die Be-
zirkshauptmannschaft Hermagor ist kompetente Behorde im Sinne des Katastrophenschutzes. In
diesem Zusammenhang sind auch die Freiwilligen Feuerwehren in Weillbriach, St. Lorenzen, Jaders-
dorf, Lassendorf, Méschach, Radnig, Hermagor und Méderndorf zu nennen.™

Geologie

Das Gitschtal ist in den Gailtaler Alpen gelegen. Dieser vorwiegend karbonatische Gebirgszug kann
entstehungsgeschichtlich der Trias zugeordnet werden. Uber einen Sockel aus Glimmerschiefern, als
Gailtalkristallin bezeichnet, legen sich Schichten aus Sandsteinen, verfestigtem Geroéll, Schieferpakete
und dem Perm sowie der Untertrias zuordenbare Vulkanite. Die angesprochenen, dariber liegenden
Karbonate sind besonders im Bereich der Spitzegelgruppe stark verkarstet.”® Das Gailtalkristallin
streicht in Ost-West-Richtung. Der Gitschtalbruch, in dem der Drauzug, welcher der Perm-Trias-
Wende zuzuschreiben ist, weit nach Siiden vordringt, verlauft spitzwinkelig dazu. Wahrend im Gail-
talkristallin ein meist nahezu senkrechtes Einfallen der Schichten beobachtet werden kann, zeigen
die Schieferungsfldchen des Gitschtalbruches einen Verlauf in Nordnordwest-Stidstidost-Richtung.>”

* Otto Glanzer, Regionalpolitischer Uberblick Weifienseegebiet — Gailtal, in: Naturschutz in Kdrnten - Der WeiRBensee der

Presseggersee und das Gailtal, Bd. 4, Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 20 — Landesplanung, Klagenfurt
1975, S. 6.

Hugo Hansely, Die Gailregulierung und ihre raumpolitische Bedeutung, in: E. GUntschl, Der Gailfluss, Natur und Technik,
Wien 1961, S 119.

Amt der Karntner Landesregierung 2011.

Gemeinde Gitschtal 2011c.

Tourismusinformationsbiiro Gitschtal 2011b.
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Die Gestalt des Gitschtales wurde durch Krustenbewegungen geformt. Dabei lassen sich vier Niveaus
lber dem Talgrund ausmachen. Hangleisten bei 1000 m (. A. bezeichnen ein erstes Flachensystem.
Darliber kommt zwischen 1550 und 1650m ein weiteres Hauptniveau zu liegen. Der steile Hochwald
trennt dieses von einem dritten Horizont, erkenntlich unter den die Gipfel verbindenden Riicken auf
etwa 1800 m. Das oberste Stockwerk des Aufbaus der Gailtaler Alpen breitet sich nochmals 300 m
dariber Gber die Gipfel des Gebirgszugs aus und soll der Landoberflache vor rund 20 Millionen Jah-
ren entsprechen.>

At

I

Abbildung 4: Auszug aus dem Blatt 198 — WeiRbriach der Geologischen Karte der Republik Osterreich

Die Sohle des Gitschtales ist vom aus dem Drautal libertretenden Gletscher U-formig ausgeschliffen
worden und heute mit quartdren Ablagerungen bedeutender Machtigkeit aufgefillt. Die erosive
Kraft dieses Gletscherlbertritts war geringer als die der Hauptgletscher, was die Hohenstufe zwi-
schen Gitsch- und Gailtal begriindet. Der Beweis fiir diese eiszeitlichen Vorgange sind unter anderem
lang gestreckte Rundhocker, wie am Talboden sidostlich von WeiRRbriach, und gut kompaktierte Se-
dimente im Talboden, die von der Grundmorane des Gletscherlbertritts aus dem Drau- ins Gailtal
gepragt wurden. Am Ausgang des Gitschtales sind darliber hinaus Eisrandterrassen erkennbar. Der
eigentliche Talboden bzw. die dariiber gelagerten Sedimente des letzten Gletscherganges sind heute
grofteils von neuzeitlichen Ablagerungen tberdeckt und nur bei der Kirchenhéhe zu WeilRbriach, in
den schotterbedeckten Felsterrassen von Liesch, Brunn und Leditz sowie am St. Lorenzer Kirchberg
und in den ebenso Uberschiitteten Terrasse von Radnig aufgeschlossen. Das Mordnenmaterial be-
steht dabei zum Teil aus zentralalpinem Geschiebe, besonders aus Paragneisen und Glimmerschie-
fern. Am Ausgang von Graben und Rinnen der in den Gdssering Bach einmiindenden Wildbache sind
Murkegel entstanden, die einerseits einen Ubergang zu den steilen Bergflanken bilden und anderer-
seits Einfluss auf den Lauf des Gossering Baches genommen haben. Das Grundmaterial dieser Mur-
kegel sind triadische und kristalline Gesteine.>* *°

Neben Stollenmundldchern als Zeichen aufgelassener Bergbauaktivitaten, die an mehreren Stellen im
Gitschtal und dessen Seitengraben zu finden sind, gibt es bei St. Lorenzen am 6stlichen FuR des
MihlschuRwasserfalles einen 300m in den Berg reichenden Stollen.”’
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Hydrologie

Der Gossering Bach ist der groflte orographisch linke Zufluss der Gail. Er entwassert das Gitschtal
somit Uber Gail, Drau und Donau ins Schwarze Meer.

Das Gailtal gehort zu den niederschlagsreichsten Regionen Osterreichs. Die meisten Niederschlige
verzeichnen dabei die Regionen nérdlich der Berglibergdange Plockenpass und NaRfeld, wozu auch
das Gitschtal gezahlt werden konnte. Allerdings liegen die Jahresniederschlage im Gitschtal, bedingt
durch die vorgelagerte Reillkofelgruppe, rund 200 mm unter den im oberen Gailtal aufgezeichneten.
Bevorzugter Ausloser von Starkregenereignissen sind Tiefdruckgebiete aus dem Adriaraum, die be-
sonders im Herbst aber auch im Friihsommer zu ergiebigen Niederschlagen flihren kdnnen. Hier zei-
gen sich allerdings regionale Unterschiede, so dass im unteren Gailtal, ab dem Pressegger See die
regenreichsten Monate im Sommer liegen, was auch aus Abbildung 6 hervorgeht.>® >

Abbildung 6 und Abbildung 7 zeigen den Verlauf der Tagessummen der Niederschlage fir Weillbriach
im Gitschtal und die Messstation bei Forolach, ostlich des Pressegger Sees. Dabei ist deutlich das
Niederschlagsmaximum des letzten groBen Hochwassers am 10. und 11. September 1983 ersichtlich.
Ausgehend von einem mittleren Jahresniederschlag in Weibriach von 1213 mm entspricht der am
10.09.1983 gefallene Regen mehr als 15% des Jahresmittels.®
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Abbildung 6: Summe der Tagesniederschlage in WeiRbriach und Foérolach 6stlich des Pressegger Sees ot

Aufgrund der alpinen Lage und der gleichzeitigen Nahe zum Mittelmeer ist ein mogliches Hochwas-
serszenario fiir das Gitschtal auch im Abschmelzen von Schneelagen durch feuchtwarme siidliche
Winde zu suchen. Ein solches Hochwasser, in Zuge dessen kaum Niederschlag gemessen wurde, trat
beispielsweise im Jahr 1823 auf.®* ®

% Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001, S. 39.

Berger 1951, S. 99ff.
Gemeinde Gitschtal 2011c.
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2011.
Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001, S. 39.
Amt der Karntner Landesregierung 1969, S. 12.
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Abbildung 8: Schneehéhe morgens um sieben Uhr, gemessen in WeiBbriach und Férolach o

Abbildung 7 und Abbildung 8 zeigen den Verlauf der gemessenen Schneehdhen in Weillbriach und
Forolach. Wahrend in Weibriach generell mehr Schnee fallt, ist der qualitative Verlauf fir die beiden
Messstationen sehr dhnlich. Im Sinne eines langfristigen Trends kann von einem leichten Riickgang
der Schneefalle ausgegangen werden, was auch durch die langer zuriickreichenden Aufzeichnungen
der Messstation am Sonnblick bestatigt wird.*

Die vorhandenen Pegelaufzeichnungen am Gossering Bach reichen in Neudorf, stidlich von Hermagor
56 Jahre zuriick. In WeilRbriach wird der Abfluss seit dem Jahr 1994 gemessen und liegt ab dem Jahr
2002 als digitale Aufzeichnung vor.”® *

Das letzte groBe Hochwasser am Gossering Bach wurde, wie bereits aus Abbildung 5 ersichtlich, am
10. und 11.09.1983 aufgezeichnet. Am Pegel Neudorf wurde dabei ein Durchfluss von 107 m3/s fest-
gehalten.”® ® Das 30-jahrliche Hochwasser an dieser Stelle betragt 85 m3/s, das 100-jihrliche Hoch-
wasser 140 m3/s, womit dem Hochwasser von 1983 am Pegel Neudorf eine Jahrlichkeit von 50 Jahren
zugeordnet werden kann.”” Wahrend, wie aus Abbildung 10 ersichtlich, die Katastrophe des Jahres
1965, im Vergleich dazu einen deutlich geringeren Maximalabfluss generierte, geht aus Abbildung 9
ein deutlich héheres, im Vergleichszeitraum abgeflossenes Volumen hervor.

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2011.

Schoner, Auer, B6hm 2009.

Moser 2011.

Plattner 1988.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 1 - Landesamtsdirektion 2011.
Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010.

Moser 2011b, S. 3 - Neudorf/Gdssering - Abbildung 3.
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Abbildung 9: Tagesmittel der Abflusse am Pegel Neudorf, unmittelbar siidlich von Hermagor o

In der Folge sind die Abflussverhéltnisse zweier Pegel im Gailtal, kurz vor bzw. unmittelbar nach der
Einmiindung des Gdssering Baches in die Gail dargestellt. MQ bezeichnet dabei den Durchschnitt der
Tagesmittel wahrend RHHQ fiir das rechnungsmaRig gréRte Hochwasser steht.

Tabelle 3: Abflussdaten der Gail im Bereich der Miindung des Géssering Baches’*

Pegel Einzugsgebiet | MQ HQ1l HQ10 | HQ30 | HQ100 | RHHQ | max. beobachtetes HQ

[km?] [m3/s] | [m*/s] | [m3/s] | [m%/s] | [m%/s] | [m3/s] | [m?/s] | [Datum]
Rattendorf | 594,9 20,6 90 211 296 440 1159 850 05.11.1966
Hermagor | 776,3 26,8 160 341 450 622 1344

Wenn also im November des Jahres 1966 in Rattendorf ein Hochwasser mit dem doppelten Abfluss
eines HQ,q gemessen wurde, kann man von einem aullergewdhnlichen und verheerenden Ereignis
sprechen. Nichts desto weniger wurden an der gleichen Stelle, am 2.9.1965 ein Durchfluss von
640m3/s, sowie am 18.08.1966 ein Abfluss von 422 m3/s festgehalten. In Abbildung 9 sind diese Kata-
strophenhochwiésser auch am Pegel des Gossering Baches deutlich abzulesen.”

Diese Ereignisse machen klar, dass neben der Schadensminimierung fiir ein gewahltes maximales
Abflussereignis auch die Begrenzung der nachteiligen Auswirkungen groRerer Ereignisse bedacht
werden muss. Insbesondere ist in der Planung sicherzustellen, dass MaBnahmen zum Schutz gegen
ein HQuq, beim Eintritt eines HQ3p0 dessen Auswirkungen nicht zusatzlich verschlimmern. Konkret
geht es dabei um das plétzliche Versagen von Dammen oder anderen Bauten des technischen Hoch-
wasserschutzes. Moégliche MaRnahmen in diese Richtung sind Ausldasse, Dammiberflutungszonen
oder planmaRige Sollbruchstellen.

Historische Hochwasser

Neben den bereits angesprochen, wenige Jahrzehnte zurilickliegenden Hochwasserereignissen im
Projektgebiet, soll im Folgenden ein kurzer Uberblick tiber historische Ereignisse und, sofern die In-
formationen Uberliefert wurden, den dazu flihrenden Phanomenen gegeben werden.

Das erste urkundliche Hochwasser im Gebiet wurde 1118 aufgezeichnet. Uber dieses Ereignis und die
folgenden Jahrhunderte liegen, neben den Jahreszahlen allerdings kaum genauere Beschreibungen
vor. Ende Oktober 1567 kam es nach mehrtagigen Starkregen zu einer ausgedehnten Hochwasserka-
tastrophe im Gail-, Drau- und Méoélltal. Am 16. August 1810 zog ein Unwetter vom Plockenpass in
Richtung Gitschtal, wobei im Bereich der Reilkofelgruppe besonders ergiebige Regenfalle fielen. Es
kam zu Hangrutschungen und Vermurungen, das Wasser und das mitgefiihrte Geschiebe verursach-
ten groRe Schaden im Gitschtal wie auch in Hermagor, wo 40 bis 50 Menschen den Tod fanden. Die
verheerenden Auswirkungen dieses Hochwassers wurden bereits durch die in der Einleitung zitierte
Schilderung belegt.”” ™

Das von warmen sidlichen Winden, , ohne Niederschldge”’, ausgeloste Hochwasser im Oktober
1823 wurde bereits erwahnt. 1851 spielte die Witterung erneut eine entscheidende Rolle. Die Nie-

"t Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001, S. 14 und 40.

Ebd. S. 40.

Amt der Karntner Landesregierung 1969, S. 10f.

Simon Martin Mayer (Hg.) 1858.

Amt der Karntner Landesregierung, Hochwasser in Kdrnten - Eine Dokumentation - Sonderausgabe der 'Kdrntner
Landeszeitung', Amt der Karntner Landesregierung, Klagenfurt 1969, S. 12.
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derschlage vom 2. November wurden vom bereits gefrorenen Boden nicht aufgenommen und konn-
ten sich nahezu Eins zu Eins im Abfluss manifestieren. Im September 1882 trafen feuchte Warmluft
aus dem Mittelmeerraum und mit ihr intensive Niederschlage auf eine bereits vorhandene Schnee-
decke in den Bergen. Nur ein Monat spater flihrten erneute Starkregen zu einem weiteren Hochwas-
ser. Die Schadenssumme in Oberkarnten und Sudtirol betrug liber zwei Millionen Gulden. Diese Er-
eignisse waren das auslésende Moment zur Griindung des Forsttechnischen Dienstes fur Wildbach-
und Lawinenverbauung. Nach einem weiteren, verheerenden Hochwasser im August 1891, verur-
sachten Starkregen auf bereits Mitte September gefallenen Schnee zwischen dem 12. und
14.09.1903 schwere Uberflutungen. In WeiRbriach wurde am 13.09.1903 eine Niederschlagssumme
von 208mm aufgezeichnet. Auch am 1. November 1926 |6sen Niederschldge, jedoch bedeutend ge-
ringeren Umfangs, auf eine bestehende Schneedecke ein Hochwasser aus. Ein dhnliches Ereignis
wiederholte sich am 12. November 1951. Auch wahrend des zweiten Weltkriegs blieb das Gebiet
nicht von Unwettern verschont. Wahrend eines ausgedehnten Hochwassers kam es dabei zum
schwersten Eisenbahnungliick in Osterreich bis zum heutigen Tag, bei dem 22 Menschen ihr Leben
verloren und weitere 100 verletzt wurden.”®”” 7# 7

Auch wenn aus diesen Schilderungen wenig konkrete Schlussfolgerungen gezogen werden kénnen,
so ist es doch offensichtlich, dass bisher alle schweren Unwetter und Hochwasser im Spatsommer
oder Herbst aufgezeichnet wurden. Neben der GroRwetterlage und dem Einfluss des Mittelmeeres,®
kann dies sicherlich auch auf lokale Faktoren, wie wenig aufnahmefahige, abgeerntete Felder, bereits
vorhandene Schneelagen oder gefrorene Bdden zurlickgefiihrt werden. Die verheerenden Hochwas-
ser im 19. Jahrhundert kénnen zum Teil auch mit einer starken Uberbewirtschaftung der Wilder und
der damit reduzierten Flachenretention begriindet werden.*

Die Hochwasser der Jahre 1965 und 1966 haben bereits Erwdahnung gefunden, bei ihnen fanden 24
Menschen den Tod. Der monetare Schaden in Karnten ware heute mit knapp 700 Millionen Euro zu
beziffern.*” ® Auf diese drei Ereignisse soll im Folgenden néher eingegangen werden.

Bedingt durch ergiebige Niederschlage vom 31. August bis 2. September 1965 wird Hochwasseralarm
gegeben, das Bundesheer steht im Einsatz, die Gailtal - BundesstralRe und -Bahnstrecke ist gesperrt,
der Pressegger See erreicht das Zehnfache seiner eigentlichen GrofRe. Diese verheerenden Regenfille
wurden durch einen VorstoR polarer Kaltluft nach Siden ausgel6st. Durch eine feuchtwarme Sid-
sturmzone Uber den Alpen wurde dieses Tief stationar gehalten und durch das Aufgleiten der war-
men Luft aus dem Siden die Niederschlage ausgelost. Ein zweites Tief aus Island brachte weitere
feuchte Luft und verlangerte das Niederschlagsereignis um entscheidende 12 Stunden.*

Die zweite Hochwasserkatastrophe beginnt kaum ein Jahr spater, am 15. August 1966. Wieder kam
es zu einer Ablésung eines polaren Kaltlufttropfens nach Siiden. Dieses Tief wanderte von Genua
kommend auf den Alpenraum zu und wurde wieder von einer stiirmischen Luftstromung, nun aus
Osten kommend, stationar gehalten bzw. zurlickgedrangt. Dies hatte zur Folge, dass im Vergleich zu
einem normalen Uberzug eines Tiefdruckgebietes dieses fiir rund 30 Stunden lidnger wetterbestim-
mend war. Einige der neu aufgebauten Ddmme brechen wieder, in St. Lorenzen im Gitschtal ist am
18. August ein Toter zu beklagen. Die Gail fiihrt weniger Wasser als im Jahr zuvor, die Schaden sind
nichts desto trotz groRer.”

Nur weniger Monate nach diesem zweiten, katastrophalen Ereignis, am 4. November desselben Jah-
res, kommt es zu starken Schneefallen in ganz Oberkarnten. Durch einen Féhneinbruch gehen diese

% Amt der Karntner Landesregierung 1969, S. 12ff.

Guntschl 1961, S. 57.

Internationale Forschungsgesellschaft Interpraevent 2009, S. 46f.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2004, S. 18.
Ebd. S. 58f.

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser 2000, S. 1f.

Amt der Karntner Landesregierung 1969, S. 64 und 72.

Statistik Austria - Bundesanstalt Statistik Osterreich 2011.
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in Regen uber und fihren somit zum Abschmelzen der bestehenden Schneelagen. Im Vergleich zu
den vorangegangenen Ereignissen wurde dieses dritte Hochwasser durch ein viel dynamischeres
Wettergeschehen mit einem sehr schnellen Vordringen nérdlicher Kaltluft und einer sich rasch ent-
wickelnden Gegenstromung ausgeldst. Die Niederschlagsdauer ist geringer, die Intensitat allerdings
groRer. Es kommt zu ausgedehnten Hangrutschungen und Abgdngen von Nassschneelawinen. In
Hermagor wird der Notstand ausgerufen, die Seitenbdche der Gail, unter ihnen der Gdssering Bach,
fihren Hochwasser und Geschiebe. Es kommt zu einer Auflandung im Flussbett der Gail, welche an
mehreren Stellen Gber die Ufer tritt und durch die Damme bricht. Das Ereignis vom vierten Novem-
ber 1966 ist das grofSte Gailhochwasser seit dem Jahr 1823, welches ebenso durch abschmelzende
Schneemassen ausgeldst wurde, dazwischen liegen 90 Jahre Gailregulierung. Die Gailbriicke im Be-
reich der Miindung des Gossering Baches iibersteht dieses Hochwasser nicht.*
Diese drei Hochwassersereignisse zeigen neben einer recht dhnlichen meteorologischen Entste-
hungsgeschichte allerdings unterschiedliche Schadensbilder. Wahrend im Jahr 1965 die ausgedehn-
ten Regenfalle vor allem die Talniederungen unter Wasser setzten, ging die Gefahrdung im Herbst
1966 von den Wildbachen aus, wodurch die auf den Schwemmkegeln gelegenen Siedlungen zu Scha-
den kamen. Der Schnee und die aufgeweichten Hange verursachten dann im November, neben dem
Hochwasser in den Niederungen Schaden auch in héhergelegenen Weilern und Berghofen.®
Nach dieser Haufung von ,einmaligen’ Hochwassern folgte, wie auch aus Abbildung 9 ersichtlich, ein
Zeitraum mit weniger schadlichen Abfliissen. Wie bereits erwahnt, kam es dann im September des
Jahres 1983 zum nachsten schweren, aber kleinrdumigen Unwetter. Wahrend die Abflusshéchstwer-
te des Gossering Baches bei Neudorf, wie auch Abbildung 10 entnommen werden kann, in den Kata-
strophenjahren 1965 und 1966 etwas tber 65 m3/s und damit im Bereich eines 20jahrigen Hochwas-
sers lagen, wurde dieser Wert am 11. September 1983 mit 107 m3/s deutlich Gibertroffen. Umgekehrt
gingen weder die Abflisse der Gail, vor oder nach der Miindung des Gossering Baches, noch der Pe-
gel des Pressegger Sees an diesem Tag iiber einen zehnjahrigen Stand hinaus.” * *
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Abbildung 10: Monatsmaxima des Abflusses [m3/s] am Pegel Neudorf in der Gemeinde Hermagor 88
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Abbildung 11: Tagessumme des Niederschlages [mm] vom 27.08.1983 bis zum 17.09.1983%

Auch aus Abbildung 11 geht die Kleinrdaumigkeit des Ereignisses hervor. Wahrend die Messstationen
auf beiden Seiten des Guggenberges, in Waidegg und WeiRbriach am 10.09.1983 beachtliche Werte

8 Amt der Karntner Landesregierung 1969, S. 37ff.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001, S. 14 und 41.
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2011.
Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010.

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2011.
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von 244 mm und 190 mm aufzeichneten, waren bereits im naheren Umland keine besonders hefti-
gen Niederschlage gefallen. Forolach verzeichnete 24 mm; Kétschach-Mauthen 45 mm; Greifenburg
57 mm und Hochegg im Drautal meldete 35 mm. Im Vergleich dazu wurden beim verheerenden
Hochwasser des Jahres 1965 im Lesachtal 142 mm Tagesniederschlag gemessen.**!

Wie aus Abbildung 10 hervorgeht wurde das nachste groRere Hochwasser am Gossering Bach am 14.
Oktober 1993 gemessen. Es erreichte einen Abfluss mit anndhernd 30-jahriger Wiederkehrzeit. Am
gleichen Tag flihrte der Oselitzenbach auf der anderen Seite des Gailtales ein anndhernd 100-jahriges
Hochwasser ab. %%
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Abbildung 12: Niederschlag Tagessummen vom 23.09.1993 bis zum 25.10.1993%°
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Die Niederschlagswerte der Umgebung gehen aus Abbildung 12 hervor. Am Oselitzenbach selbst
wurden am 8.10.1993 113 mm und am 14.10.1993 130 mm Niederschlag gemessen.”” Bemerkens-
wert ist dabei, dass obwohl eine Woche vor und eine Woche nach dem Maximalabfluss gréRere Nie-
derschlage gemessen wurden, die Abfliisse des 14. Oktober am Gossering Bach nicht erreicht wur-
den. Wie aus Abbildung 13 und Abbildung 14 hervorgeht liegen die Tagesmittel des Abflusses in ver-
gleichbarer GrofRenordnung wahrend am 14.10.1993 eine singuldare Abflussspitze verzeichnet wird.
Hochwasser am Gossering Bach kdnnen bereits durch kurze Starkregen ausgeldst werden. Die Nie-
derschlagsstatistik in Form von Tagessummen beschreibt solche nicht ausreichend genau.
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Abbildung 13: Tagesmittel des Abflusses am Pegel Neudorf vom 23.09.1993 bis zum 25.10.1993%
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Abbildung 14: Verlauf des Abflusses am Pegel Neudorf vom 23.09.1993 bis zum 25.10.1993*
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Auch beim Hochwasser des Jahres 1993 handelte es sich um ein eher kleinrdumiges Ereignis. Der
Gailpegel in Rattendorf erreichte am 2.10. zwar einen rund 60-jahrigen Hochststand, verzeichnete
aber auch am 24.10. groRere Abflisse als zum eigentlichen Zeitpunkt des Hochwassers am Gossering
Bach. Der nach der Miindung von Gossering- und Oselitzenbach gelegene Pegel entspricht dem
Hochwassergeschehen mit einem Monatsmaximum am 14.10.1993. Der absolute Wert liegt aber
deutlich unter dem eines HQy,. Sowohl der Pegel Rattendorf als auch Notsch geben die ,frachtige
Niederschlagswelle’ vom 8. und 9.10.1993 in Form des jeweils hochsten Tagesabflussmittels von
187 m3/s bzw. 323 m3/s wieder.”

Beim Riickblick auf diese Chronik von Hochwasserereignissen bleibt festzuhalten, dass bedingt durch
das relativ kleine Einzugsgebiet des Gossering Baches bereits relativ kurze und lokal begrenzte
Starkregenereignisse zu sehr groRen Hochwassern fiihren kénnen. Langanhaltende Niederschlagser-
eignisse, die sich auch auf die unterliegenden Gewasser starker auswirken, bergen dafiir die Gefahr
von Hangrutschungen, Vermurungen und weiter verstarktem Geschiebetrieb. Hochwasser in Zu-
sammenhang mit herbstlichen Schneelagen und Tauwetter sind heute durch die Aufforstung von
Almwiesen und die eher abnehmenden Schneefallintensitaten weniger wahrscheinlich geworden,
kénnen aber nichts desto trotz weiterhin auftreten. Ihr verheerendes Schadenspotential wurde be-
reits deutlich gemacht.”

Geschiebe

Bei Hochwasserereignissen groRerer Jahrlichkeit konnen generell Geschiebeanteile an der Gesamt-
fracht von 40% realisiert werden.’® Der Gossering Bach und seine Zubringer sind mit mehreren Ge-
schiebesperren ausgestattet, weisen aber nichts desto trotz bedeutende Geschiebefrachten auf. Aus
der folgenden Tabelle ist das Geschiebepotential der einmiindenden Béache ersichtlich. Das Potential
moglicher Uferanrisse wird fiir den Oberlauf bis WeiRbriach von der Abteilung fiir Wildbach- und
Lawinenverbauung mit 6.000-8.000 m? angegeben.”’

Tabelle 4: Geschiebepotential von Oberlauf und einmiindenden Bichen”’

. Einmindung | Einzugsgebiet Geschiebepotential
Zubringer [FIkm] [km?] (]
Oberlauf Géssering Bach - 12,5 8.000
Mosernbach 16,050 4,2 1.000
Schwarzenbach 15,219 7,4 5.000
Paludniggraben 10,311 1,1 2.000-3.000
Bistritzbach 9,898 4,5 3.000-5.000
Steinachbach 9,114 1,7 3.000
Brunnerbachl 6,861 0,5 1.000-2.000
Lieschgraben 6,861 0,4 1.000-2.000
Tiefenbach 5,455 0,4 1.000-2.000

Der Geschiebetransport im Hochwasserfall wird im Abschnitt Bestehendes Abfiihrvermogen weiter
ausgefihrt.

Mogliche Extremereignisse

Neben dem bereits angesprochenen Szenario eines Niederschlagsereignisses auf vorhandene grofle-
re Schneelagen sind fir den Gossering Bach, neben Regen auBerordentlicher Intensitdt, besonders
wenn die Front sich dabei mit dem Abfluss talauswart bewegt, Verklausungs- sowie Verlandungssze-
narien maRgebend. Wahrend Verklausungen vor allem bei kiinstlichen Einbauten in den Ortschaften
moglich sind, kann eine Ausuferung in Folge Auflandung der Sohle beinahe am ganzen Bachlauf auf-
treten. Die Eintretenswahrscheinlichkeit einer grofen Rutschungsbewegung oder eines Bergsturzes
ist, wenn auch nicht ganz auszuschlieRen, so gering, dass dafiir keine SchutzmalRinahmen vorgesehen
werden kdnnten, womit ein solches Szenario hier auch nicht weiter verfolgt wird. Ein durchaus realis-

% Giintschl 1961, S. 86.

6 Assmann, Kempf 2005.
9 Tschernutter et al. 2009, S. 38.
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tisches Ereignis ist jedoch der Geschiebeeintrag in den Gdossering Bach durch einen der einmiinden-
den Wildbache. Dies kann zu einer Sohlanhebung im Bereich des Schwemmbkegels oder weiter
stromab in einer Anlandungszone des Gossering Baches fliihren. Wahrend einige Wildbache bereits
stark verbaut sind, kdnnten die Wildbache an der stidwestlichen Talflanke bei massivem Geschiebe-
trieb die Briicken an der Bundesstralle verlegen. Ein Teil des Geschiebes wiirde so auch dort aufge-
halten werden. Schwarzenbach, Bistritzbach und Steinachbach sind im Falle von ibermaBigem Ge-
schiebetransport primar eine Bedrohung fiir die angrenzenden Ortschaften. Gamitzbach und die
Graben an der Flanke des Mittagsnocks sind unverbaut und ihre Einmiindung liegt direkt an der Tal-
flanke. Ausuferungen in diesem Gebiet wiirden aber nur unbewohntes Gebiet treffen. Das Geschie-
bepotential des Gamitzbaches, mit einem Einzugsgebiet von 1,1 km? wird derzeit von der Abteilung
fur Wildbach- und Lawinenverbauung nicht niher definiert.”

Sohlanlandungen durch das vom Gossering Bach selbst mitgefiihrte Geschiebe sind an den Briicken
in St. Lorenzen und Jadersdorf sowie generell in Hermagor am gefahrlichsten, da hier der ohnehin
begrenzte Abflussraum weiter eingeengt wiirde.

Zur Abflussbildung bei moglichen Extremereignissen ist zu sagen, dass Ubliche Abflusswerte in natiir-
lichen, wie im Gitschtal anzutreffenden Einzugsgebieten zwischen 20 % und 50 % des Niederschlages
liegen. Im Fall gefrorener Béden kann der Abfluss, abhangig vom Bewuchs, nahezu die Hohe des Nie-
derschlags erreichen.” Bei herbstlicher Neuschneelage im Einzugsgebiet konnte ein dquivalenter
Wasserinhalt von 10 % bis 20 % der Schneehhe angenommen werden. Das Abschmelzen einer einen
Meter hohen Schneedecke innerhalb von 24h Stunden wiirde so einem Niederschlag von 115I/s*ha
bis 2301/s*ha entsprechen.'® '*

Zur Abflusskonzentration soll folgende Definition wiedergegeben werden: , Die ldngste FlieRzeit im
Einzugsgebiet wird auch als Konzentrationszeit T. bezeichnet. Diese entspricht der Zeitspanne, die
vergeht, bis bei flichenhafter Uberregnung das gesamte Einzugsgebiet zum Direktabfluss bei-
tragt.” ' Die ldngste FlieRzeit im Einzugsgebiet des Gossering Baches bis Hermagor kann mit 4,55
Stunden angenommen werden.'”

In Relation zur GewassergrolSe ist das flr den Gossering Bach vorhandene Datenmaterial als erfreu-
lich umfangreich zu bezeichnen. Neben dem Pegel in Neudorf, siidlich von Hermagor, den Nieder-
schlagsmessstationen in Weibriach und Forolach, dstlich von Hermagor, existieren auch in WeilRbri-
ach (Abbildung 28) Abflussaufzeichnungen, die in digitaler Form bis zum Jahr 2002 zuriickreichen. Die
Abflussmessstation vor der Bundesstrallenbriicke in WeilRbriach, weist ein Einzugsgebiet von
17,3 km? und damit etwas weniger als ein Viertel dessen des Pegels in Neudorf auf."™ In den folgen-
den Abbildungen wurde der Abflussverlauf flir kleinere Hochwasserereignisse an beiden Pegeln
gleichzeitig aufgetragen.
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Abbildung 15: Abflussverlauf fiir den 2. und 3.9.2002
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Wadhrend das in Abbildung 15 dargestellte Ereignis eine pragnante Hochwasserwelle zeigt, gibt der in

Abbildung 16 gezeigte Abflussverlauf ein ausgedehntes Niederschlagsereignis wieder. Zwischen dem
14. und dem 18. November fielen 127 mm Regen. Allerdings liegt auch der groRte Tagesniederschlag,
mit 50 mm am 18.11.2002, etwas Uber den 44 mm, die am 02.09.2002 gemessen wurden. Wider
Erwarten lag im November, im oberen Gitschtal, in diesem Jahr, noch kein Schnee.

Der grolite Abfluss flr den Aufzeichnungszeitraum, am Pegel Weillbriach, wurde am 31.08.2003 ge-
messen. Die Aufzeichnen (ber diesen Tag sind in Abbildung 17 wiedergegeben. Von 29. bis 31. Au-
gust wurden in Weillbriach 134 mm, in Forolach 181 mm Niederschlag gemessen, davon dort
124 mm am 29.08.2003. Dieses Niederschlagsereignis wird in Kapitel 4 als mogliches Bemessungser-
eignis herangezogen.
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Abbildung 17: Hochwasserereignis vom 31.08.2003

Am 15. August 2008 wurde in Neudorf ein Abfluss gemessen, der einem 10-jahrigen Hochwasserer-
eignis entspricht (vgl. Abbildung 10). Der Abfluss Tabelle 5: Tagessummen der Niederschlige'®

am Pegel WeilRbriach erreichte zur gleichen Zeit Niederschlag [mm] | WeiRbriach Férolach

kaum zwei Kubikmeter pro Sekunde, dies obwohl 13.08.2008 07:00 3,8 0,7
die gemessenen Niederschldge durchaus ver- 14.08.2008 07:00 21,0 22,2
gleichbar sind (siehe Tabelle 5). 15.08.2008 07:00 77,5 85,7
Im selben Jahr wurde am Pegel Neudorf ein fiinf- 16.08.2008 07:00 0,0 1,8

jahriger Hochwasserabfluss gemessen. Der Wasserstand in WeiRbriach war dabei allerdings, wie aus
Abbildung 19 hervorgeht, hoher als der im August gemessene.

Das wesentliche Ziel der Gegenlberstellung dieser fiinf Abflusskurven ist die Ermittlung der FlieRzeit
zwischen Weibriach und Hermagor. Auch wenn der Abfluss an den beiden Pegeln, abhdngig vom
betreffenden Niederschlagsereignis, nicht miteinander korrelieren muss, so hat diese zeitliche Anga-

195 gundesministerium far Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2011.
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be eine wichtige Bedeutung im Rahmen der Alarmierung und Vorwarnung im Hochwasserfall und
kdnnte dariiber hinaus auch zur Steuerung eines dazwischenliegenden Riickhaltebeckens genutzt
werden. Aus dem Vergleich der Abflusswellen ldsst sich eine ungefdhre FlieRdauer der Hochwasser-
welle von 90 Minuten ablesen. Die aus der eindimensionalen Berechnung an 144 Stiitzstellen hervor-
gehende FlieRdauer betrigt 89min.'®
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Abbildung 18: Hochwasseraufzeichnungen vom 15. und 16. August 2008

Obwohl der Pegel WeiRbriach mit 13,7 km? Einzugsgebiet knapp ein Viertel des Einzugsgebietes der
Messstelle in Neudorf darstellt, geht aus Abbildung 15 bis Abbildung 19 ein wesentlich geringerer
Abflussanteil hervor.'”” Es ist davon auszugehen, dass der Fliachenriickhalt am Oberlauf des Gossering
Baches wesentlich besser ausgepragt ist, als im Gitschtal. Fiir seltenere Ereignisse mit héheren Ab-
flissen spielt der Flachenriickhalt, auf Grund der eintretenden Sattigung des Bodens, eine weniger
wichtige Rolle. Das 100-jahrige Abflussereignis am Gossering Bach, einen Kilometer vor dem Pegel
WeiRbriach, mit einem Einzugsgebiet von dort 12,5 km?, wurde zu 50 m3/s bestimmt. Dem 30-
jahrigen Hochwasserabfluss entsprechen 32 m3/s.'®
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Abbildung 19: Finfjahriges Hochwasserereignis; Aufzeichnungen vom 29. und 30.10.2008

Auch wenn die quantitative Proportionalitat nicht fir jedes Abflussereignis gegeben ist, so ist die
qualitative Ubereinstimmung, wie auch Anhang 2 zu entnehmen ist, fiir die mogliche Heranziehung
des Pegels Weillbriach als Hochwasserwarnungsindikator fir die Stadt Hermagor, jedenfalls ausrei-
chend. Die Vorwarnzeit ware knapp bemessen, genligt aber fiir die Alarmierung der Einsatzorganisa-
tionen und der Bevélkerung.

106 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, S. 3-13 in Beilage 14 - Hydraulische Berechnungen. Eigene Berechnungen.
197 Moser 2011b.
198 Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft / Hydrographie 2008.
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3. Ist-Situation

,Es hat viel geregnet und die Menschen siedeln zu nah am Fluss“ '®* Dieses Zitat ist oft eine treffende

Beschreibung der Situation bei Hochwasserereignissen. Allein im speziellen Fall des Gitschtales trifft
es in dieser generellen Form nicht zu. Wie schon unter Kapitel 2 im Abschnitt Bevélkerung dargelegt,
erfolgte die Besiedelung von jeher nicht am Talboden sondern auf den Schwemmbkegeln der einmiin-
denden Wildbache. Neben der Gefahr eines ausufernden Gossering Baches besteht ebenso die Be-
drohung durch Wildbache, Hangrutschungen, Vermurungen und Lawinen. Es gibt damit nur sehr
begrenzt ,sicheren’ Siedlungsraum im ohnedies wenig dicht bevélkerten Tal.
Obwohl in Weillbriach, Jadersdorf und Hermagor der Wunsch einer weniger flussnahen Besiedelung
aus schutzwasserbaulicher Sicht jedenfalls bestin-
de, ist positiv hervorzuheben, dass die Wohnbe-
bauung im Tal kompakt angelegt ist und vorhande-
ne Einzelgehofte hoher liber dem Talboden ange-
siedelt sind. Ausnahmen finden sich bei Wirt-
schaftsgebduden auf den Feldern, im Bereich der
Wasserausleitung des Kraftwerks Griinburg, beim
Krafthaus selbst sowie beim in Abbildung 20 darge-
stellten Einzelobjekt stidostlich von Weillbriach.
110 Neben diesen Objekten sind als alleinstehende Ein-
bauten in den Bach vor allem Briicken an Wirt-
schaftswegen und FulRgangerstege (iber den Gossering Bach zu nennen. Diese aullerhalb der Ort-
schaften gelegenen Objekte konnen im Hochwasserfall im Hinblick auf moégliche Verklausungen kaum
betreut werden, sind aber an Stellen gelegen wo eine Ausuferung des Gossering Baches zuldssig er-
scheint. Sollten die Holzbriicken oder Stege mitgerissen werden, stellen sie allerdings eine Bedro-
hung der flussab gelegenen Einbauten in den Ortschaften dar bzw. kénnen dort zu Verklausungen
fahren.

Abbildung 20: Bebauung links des Gossering Baches

zwischen Sportplatz WeiRbriach und Stoffelbauer

Existierende Mafsnahmen

Folgend werden die im Gdssering Bach vorhandenen Einbauten dokumentiert und beschrieben.
ik AT
! . x ;» . Mz i f ‘I. 1525 ‘ l

Abbildung 21: Uberfall im Gésseringgraben; Sedimentationsbereich

109 J6rg Blech (1997), Was sucht der Mensch im Oderbruch?, Die Zeit, 1997/32.
19 pieses sowie die folgenden Bilder wurden vom Autor im Rahmen verschiedener Ortsaugenscheine aufgenommen.
Vergleiche dazu im Kapitel Material & Methods den Abschnitt Ist-Situation.
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Die Einbauten im Gosseringgraben sind nicht Teil des eigentlichen Projektgebietes, sollen aber, im
Hinblick auf die Geschiebefiihrung und den 6kologischen Zustand des Gewassers, Erwdahnung finden.

Pk &
-

g eines Baches

N

Abbildung 22: Weiterer Uberfall im Gésseringgraben; Sedimentationszone und Einmiindun

Abbildung 23: Uberfall im Gésseringgraben; Sedimentationszone unterbrochen von einer Briicke

’4“'." Wie Abbildung 21 bis Abbildung 25 zu entnehmen
ist, gibt es am Oberlauf des Gossering Baches meh-
rere Einbauten, die die Wanderung von Fischen ver-
hindern und Sedimentationszonen, die als Migrati-
onsfallen fungieren kénnen. Gleichzeitig ist durch
die ausgedehnten Anlandungsbereiche ein massiver
Geschiebeeintrag in die Ortschaft WeilRbriach, mit
einer dortigen Sohlauflandung, nicht wahrscheinlich,
sofern die Geschieberiickhaltemdoglichkeiten der
Sperren ausreichen. Von kleineren Hochwassern in
die Anlandungszonen transportiertes Geschwemm-

R e sel stellt, so es nicht geraumt wird, allerdings eine
Abbildung 24: Briicke mit anschlieBender Gefahr fir die Einbauten flussab dar und birgt Ver-
Schwelle(30-40cm) im Gdsseringgraben klausungspotential.

Abbildung 26 und die ihr folgenden zeigen Einbauten in den Gdssering Bach ab dem Ortsgebiet von
Weillbriach und sind somit im Projektgebiet gelegen. Briicken und andere relevante Objekte, die fiir
den Oberlauf nicht dargestellt wurden, sind nun ebenso Teil der Betrachtung.
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jekte WeilRbriach Drei sowie die davor liegende Miindung des Mdsernbaches mit
Park und ,Kneipppfad’ im Gossering Bach
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Abbildung 27: Briick
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Wie aus Abbildung 26 ersichtlich, ist der Abflussquerschnitt der ersten Briicke in WeiBbriach sehr
begrenzt. Im Bereich vor der zweiten Briicke (Abbildung 27) kénnte sich Geschiebe und Ge-
schwemmsel sammeln, ohne den Abfluss zu behindern. Umgekehrt, abhdngig von der Wasserfih-
rung des Mosernbaches, kdnnte es von dort aber auf die Briicke zu transportiert werden. Eine mogli-
che Verklausung kann damit nicht ausgeschlossen werden. Diese Briicke bestimmt gleichzeitig das
Ende des Kompetenzbereichs der Abteilung fir Wildbach- und Lawinenverbauung.

Abbildung 28: Tempordares Fischaufstiegshindernis; Pegel WeiRbriach und BundesstraBenbriicke
Der in Abbildung 28 ersichtliche Pegel ist eine untergeordnete Messstation die seit 1990 existiert
wobei kontinuierliche Aufzeichnungen in digitaler Form erst mit dem Jahr 2002 vorliegen."" **2

BERS AR : ; — .
Abbildung 29: Einmiindung des Schwarzenbaches und Blick zurilick nach Siidwesten

11 Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001, S. 41.
112
Moser 2011.
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Abbildung 30 Geschleberuckhalt am Schwarzenbach im Ortsgeblet von WeiBbriach

Der Schwarzenbach ist vor der Miindung in den Gossering Bach mit Sohlschwellen und in trapezfor-
migem Gerinne ausgebaut. Bei den einmiindenden Wildbdachen und am Ortsrand von WeiBbriach
existieren Querbauwerke. Nichts desto trotz ist laut der Abteilung fir Wildbach und Lawinenverbau-
ung mit einem Geschiebeeintrag im AusmaR von 5.000 m3 zu rechnen (vgl. Tabelle 4).

Abbildung 31: FuBwegbriicke; typische Sohlrampen; Briicke des Wirtschaftswegs zum Stoffelbauer
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Abbildung 32: Wirtschaftsgebdaude am Rand des Auwalds; typische Uferverbauten
Der Gossering Bach zwischen WeiRbriach und St. Lorenzen wurde 1980 und in den Folgejahren als
eines der ersten Karntner Gewasser zum versuchsweisen Verbau mittels naturnaher Techniken aus-
gewahlt. Die hier angewandten Techniken (Faschinen, Spickpfahle, Spreitlagen, Weidenstecklinge),
unter Zuhilfenahme der im Auwald vorhandenen Gehdlze, bewahrten sich, auch wenn diese wenig

T

Wasserbausteinen verbauten Prallufer

3" Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft 2001, S. 56f.
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Abbildung 34: Briicke in St. Lorenzen; Sohlschwelle im G&ssering- sowie im mmijndenden Bistritzbach;
FuRgangerbriicke zwischen St. Lorenzen und Jadersdorf

Wahrend in St. Lorenzen die Bebauung, abgesehen von unbewohnten Wirtschaftsgebauden, hoher
liegt, als die Ufer des Gossering Baches, ist die Situation in Jadersdorf, wie auch aus Abbildung 35
hervorgeht, eine andere. Hier gibt es linksufrig, zwischen den beiden Briickenobjekten und auch wei-
ter flussab, Wohngebaude, die von einer Ausuferung des Gdssering Baches unmittelbar betroffen

waren. Eine Verklausung des zweiten Briickenobjektes hatte demnach besonders nachteilige Folgen.
; - i :

i)
Abbildung 35: Briicke Jadersdorf Eins; der Steinachbach im Ortsgebiet; Blick auf die zweite Briicke mit dem
naheliegenden Riisthaus der Freiwilligen Feuerwehr und der umliegenden Bebauung

26



— G

Aldung 3: V

erlandungszone vor der Wehrschwelle des Kraftwerks Griinburg; Restwasser im Gossering Bach
Das in Abbildung 36 und Abbildung 37 ersichtliche Kraftwerk Griinburg besteht aus einer Wehr-
schwelle, mit einer Absturzh6he von sieben Metern, und einem rechteckigen Betonausleitungsgerin-
ne, das Uber die meiste Strecke geschlossen gefiihrt und gleichzeitig als Forstweg genutzt wird."
Weitere Einbauten stellen, neben der eigentlichen Wehrschwelle, zwei Briicken und ein 1,7 m hoher
Uberfall dar.'** Das Krafthaus steht direkt am Ufer des Baches, der hier tief eingeschnitten ins Tal
verlauft. Nach dem Krafthaus ist das bewaldete Gebiet von Spazierwegen erschlossen und dient als
Naherholungsgebiet der Stadt Hermagor. Der Gossering Bach und einmiindende Gewasser sind dazu
von einigen Stegen Uberspannt, welche im Hochwasserfall zu wenig Freibord aufweisen kénnen.

1% plattner 1988.
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Abbildung 37: Briicken nach der Ausleitung es Kraftwerks Griinburg sowie vor der Rickleitung; Krafthaus und
Gossering Bach beim Zusammenfluss von Ausleitung und Restwasser; zwei FuBgangerbriicken vor Hermagor

Unmittelbar am Stadtrand von Hermagor ist ein 3,1 Meter hoher Uberfall mit davorliegender Verlan-
dungszone gelegen.™* An dieser Stelle wird auch der Miihlbach ausgeleitet, welcher durch das nérd-
liche Stadtgebiet flieSt und noch vor der Essl Briicke verrohrt wieder zurick in den Gossering Bach
geleitet wird.

Abbildung 38: Uberfél Konsolidierungssperre Hermagor und Ausleitung Mihlbach; Briicken zur ErschlieBung
von linksufrigen Einzelobjekten; Miihlbach im Stadtgebiet von Hermagor

Der Mihlbach besitzt nach dem unterhalb der Konsolidierungssperre gelegenen Spielplatz eine im
Vergleich zum Goéssering Bach ausreichend hoch gelegene Entlastung und sollte somit selbst keine
Gefahr fur die umliegende Bebauung darstellen.
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Abbildung 39: Riickleitung des Miihlbaches und Beginn der Ufermauer; Ufermauer nérdlich des Stadtkerns;
FuRgangerbriicke; Gossering Bach vor der Esslbriicke

Der Gossering Bach ist in Hermagor mit der Rickleitung des Mihlbaches rechtsufrig und beginnend
vor der Esslbriicke auch linksufrig mit Mauern verbaut. Die Sohle ist allerdings nicht gepflastert. Der
so kanalisierte Bach unterquert nach der Esslbriicke einen FuBgangersteg und darauf, wie in Abbil-
dung 40 inks ersichtlich, die B111 Gailtal St_r'aBe.

| N K

Abbildung 40: BundesstraRenbriicke und angrenzende Bebauung; Einmiindung des Zitterbachs

Nach der Einmindung des Zitterbaches und der Briicke der Gailtalbahn endet auch der Mauerver-
bau. Wahrend im Dreieck zwischen Goéssering Bach und Bundesstralle neben GroBmarkten Wohnbe-
bauung vorherrscht, haben sich linksufrig bis nach der Miindung des Burger-Moos-Baches Industrie-
und Gewerbebetriebe angesiedelt (vgl. Abbildung 41). Die Bebauung reicht dabei oft bis knapp an
das Bachbett heran. Dieser Bereich weist im Hochwasserfall momentan kein ausreichendes Schutzni-
veau auf.'”®

1> Tschernutter et al. 2009, S. 18-24.
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Zitterbachmiindung; FuRgangersteg 30 m nach der Eisenbahnbriicke

Neben den dargestellten Uberfahrten existiert eine weitere StraRenbriicke direkt vor der Miindung
des Gossering Baches, die zusammen mit einer Briicke Uber die Gail die Ortschaft Moderndorf er-
schlief3t.

Bestehende Hochwasserschutzbauten finden sich an den einmiindenden Wildbachen sowie am
Oberlauf des Gossering Baches und damit jeweils im Kompetenzbereich der Abteilung fiir Wildbach-
und Lawinenverbauung. Am Unterlauf des GOssering Baches findet sich vor Hermagor eine Konsoli-
dierungssperre. In Hermagor selbst ist der Gossering Bach von Ufermauern eingefasst.

Nicht zum Zweck des Hochwasserschutzes errichtet, aber jedenfalls abflussrelevant sind das
Wehr und die Wasserausleitung beim Kraftwerk Grinburg sowie der Miihlbach im Stadtgebiet von
Hermagor.

Die in den Gossering Bach bis Hermagor einmiindenden Bache sind als Wildbache (gemaR §99 Abs. 1
Forstgesetz 1975, BGBL 440/1975) zu klassifizieren, charakterisiert durch hohe Abflussgeschwindig-
keiten und einen starken Geschiebetrieb. Der Gossering Bach zwischen WeiBbriach und dem Gitsch-
bruch hingegen, besitzt ein relativ geringes Gefalle von 1-1,5 % und weite, potentiell abflussrelevan-
te, Ausuferungsflichen.® Die Ortschaften im Gitschtal zeichnen sich durch einen geringen Versiege-
lungsgrad der Flachen aus. Niederschlagswéasser werden grofteils dezentral zur Versickerung ge-
bracht. Der Stadtkern von Hermagor weist hingegen eine sehr hohe Flachenversiegelung auf.
Standorte fiir potentielle Retentionsrdume sind im Gitschtal vielfaltig vorhanden, da die Besiedelung
wenig dicht und, von St. Lorenzen und Jadersdorf abgesehen, die Ortschaften nicht an das Gewasser
reichen. In der Grabenstrecke zwischen Jadersdorf und Hermagor sind zur Schaffung von Retentions-
raum groRere Stauhdhen notwendig.

18 Tschernutter et al. 2009, S. 11.
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Bestehendes Abfiihrvermogen
. ] 1

M . = V7 i

ng 42: Die Konsolidierungssrberl-’e Hermagor bei Schénwefter und nach einem Regentag

Abbildu

ik

Die Ist-Situation am Gossering Bach ermoglicht an den meisten Stellen die gefahrlose Abfuhr eines
30-jahrigen Hochwassers. Kritische Bereiche werden im Folgenden genauer diskutiert.

Den Ausfiihrungen dieses Abschnittes (Bestehendes Abfiihrvermogen) liegt, wenn nicht anders ge-
kennzeichnet, der Technische Bericht zur Gefahrenzonenausweisung am Gossering Bach aus dem
Jahr 2009 und die entsprechenden planlichen Beilagen zu Grunde.""” **®

In WeiRbriach selbst ist bei einem 30-jahrigen Hochwasserabfluss nicht von Ausuferungen des Gosse-
ring Baches auszugehen. Weiter bachabwarts, beginnend mit dem in Abbildung 31 dargestellten
FuBweg bis kurz vor der Miindung des Reiterbaches (Flusskilometer 14,7 — 14,3), ist beidseitig vor-
wiegend aber orographisch links mit Ausuferungen zu rechnen. Das Gebiet ist, abgesehen vom in
Abbildung 20 gezeigten Objekt, nicht bebaut. Eine mogliche Beeintrachtigung dieses Gebaudes ist
durch getroffene ObjektschutzmalRnahmen unwahrscheinlich jedoch zu tberpriifen.

Die anschlieRende Gewasserstrecke ist vollig unbebaut und weillt bei einem 30-jahrigen Hochwas-
serereignis bis Flusskilometer 12,8 nur geringfligige Ausuferungen auf. Dort kommt es (iber 400 m
linksufrig zu Uberschwemmungen mit einer Ausdehnung von etwa 85 m in Gewésserquerrichtung.
Unterhalb der Einmiindung des Wulzengrabens bleiben die Uberschwemmungen auf den linken
Uferbegleitweg beschrankt.

Nach der Einmiindung des Gamitzbaches kommt es beidseitig des Gossering Baches auf landwirt-
schaftlicher Nutzflache zu Ausuferungen mit einer Breitenausdehnung von rund 100 m.

1 Tschernutter et al. 2009, S. 18-21.
18 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, Beilage 2 — Retentionsstandorte 1-5 und Beilage 3 — Retentionsstandorte 6-7.
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Abbildung 43: Uberflutungsfliche orographisch rechts bei Flusskilometer 11,3 I

Wie aus Abbildung 43 ersichtlich sind nur untergeordnete Wirtschaftsgebdude betroffen.

Erste kritische Ausuferungen bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis ergeben sich bei der Bri-
cke in den Ort St. Lorenzen. Die betroffenen Objekte sind in Abbildung 44 und Abbildung 45 ersicht-
lich.

P

e :

Abbildung 45: Wirtschaftsgebaude linksufrig vor der Briicke; Pension und Nebengebdude bei der Ortseinfahrt,
beide im Uberschwemmungsgebiet gelegen.

Unterhalb der Briicke sind keine Gebdude von den Ausuferungen betroffen. Eine auf Grund des ge-
ringen, verbleibenden Freibords mogliche Verklausung kénnte das Uberschwemmungsgebiet aller-
dings weiter ausdehnen.

Die weitere FlieRstrecke weist bei der Einmiindung des Bistritzbaches kleinrdumige Ausuferungen
aus, der Gossering Bach kehrt aber vor der Fulgdngerbriicke wieder in sein Bachbett zurick
(Abbildung 34 unten). Auch das Briickenobjekt Jadersdorf 1 (Abbildung 35) weist im Fall eines HQjz,,
bei Reinwasserabfluss, einen ausreichenden Abflussquerschnitt auf. Letzterer ist beim Briickenobjekt
Jadersdorf 2 nicht mehr gegeben. Tieferliegende Ortsteile von Jadersdorf sind allerdings noch nicht
bedroht, es kommt allein rechtsufrig zur Uberflutung von landwirtschaftlichen Nutzflichen.

In der Folge kommt es linksufrig, nach der Einmiindung des Grenzenbachs zu lokalen Ausuferungen
bevor der Géssering Bach in der Grabenstrecke des Gitschbruchs topographisch bedingt wenig Uber-
flutungspotential birgt. Im Bereich der Einmiindung des Brunnerbachls kommt es allerdings zur Uber-
flutung von einem im Graben gelegenen Feld. Das nachste betroffene Objekt ist bei Flusskilometer
6,5 die Wehranlage des Kraftwerks Griinburg (Abbildung 36 unten). Diese wird Uberstrémt.

Das Bachbett im Bereich des Ausleitungsabschnittes ist flr die Abfuhr eines HQz, geeignet, es kommt
erst wieder bei der Einmindung des Tiefenbaches, vor dem in Abbildung 37 oben dargestellten Brii-
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ckenobjekt zu Ausuferungen. Der Briickenquerschnitt selbst verfligt tGber eine ausreichende Abfuhr-
kapazitat, der Wald im Talboden wird in der Folge aber wieder liberschwemmt.

Abbildung 465:’Uberstr6mte Wehrschwelle des Kraftwerks Griinburg
Das Krafthaus des Kraftwerks Griinburg (Abbildung 37 oben) ist bei einem 30-jahrigen Hochwasser
nicht betroffen. Die in Abbildung 37 ebenfalls dargestellten FulRgdngerstege weisen bereits bei die-
sem Abfluss keinen ausreichenden Abflussraum auf und werden liberstromt oder mitgerissen. Bis zur
Konsolidierungssperre in Hermagor sind, davon abgesehen, keine weiteren Gebdude oder Einbauten
gefahrdet. Im Stadtgebiet selbst sind bei einem 30-dhrigen Hochwasserereignis keine Gebdude be-
troffen. Unterhalb der Eisenbahnbriicke, vor und auch nach der Einmindung des Burger-Moos-
Baches kommt es linksufrig zu Ausuferungen. Am rechten Ufer ist ab Kilometer 0,9 die Ortschaft
Kihweg durch einen zu niedrigen Dammabschnitt betroffen.
Um das Abflussverhalten im Falle eines Hochwasserereignisses mit 30-jahriger Wiederkehrzeit im
Gitschtal zusammenzufassen, kann gesagt werden, dass mit Ausnahme eines Objekts in St. Lorenzen
keine Wohngebaude betroffen sind. Ebenfalls in St. Lorenzen sind Schaden an Wirtschaftsgebauden
anzunehmen. Es kommt immer wieder zu Ausuferungen, von denen der Auwald und in einigen Fallen
auch landwirtschaftliche Nutzflaichen betroffen sind. Das bestehende Abfiihrvermdgen kann somit,
mit Ausnahme des Bereichs um die Ortsbriicke St. Lorenzen, als ausreichend beurteilt werden.
Flr die verbleibende FlieBstrecke, beginnend mit der Konsolidierungssperre Hermagor, liegen ge-
nauere Berechnungen in Form einer 2D-Simulation vor.'® Reinwasserabfluss vorausgesetzt, ist der
vorhandene Abflussraum, im verbauten Abschnitt, zur Abfuhr eines 30-jahrigen Hochwassers, das in
diesem Bereich bei 80 m3/s liegt, geeignet. Dies hat sich auch im Zuge des Hochwassers 1983 gezeigt.
Allerdings ist zum jetzigen Zeitpunkt die Konsolidierungssperre Hermagor verlandet. Eine Aktivierung
dieses Materials im Hochwasserfall kann zu Sohlanhebungen und einer entscheidenden Reduktion
des Abflussquerschnittes fiihren. Neben der Uberflutung des der Konsolidierungssperre folgenden
Spielplatzes und Parks wiirde sich besonders im Bereich der Esslbriicke eine duflerst kritische Situati-
on ergeben. Das Szenario Verklausung der Esslbriicke hatte bedeutende nachteilige Folgen auf die
umliegende Bebauung und damit auf das zentrale Stadtgebiet von Hermagor.
Unterhalb des Stadtkerns kommt es bereits bei einem 30-jahrigen Hochwasserabfluss zu bedeuten-
den Ausuferungen, von denen sowohl Wohnbebauung als auch Gewerbeimmobilien betroffen wa-
ren. Hier sind in jedem Fall LangsverbaumaRnahmen umzusetzen, wobei gleichzeitig die vorhande-
nen Retentionsflachen bestmdglich geniitzt werden sollten.

Tabelle 6: Entwicklung des HQz,-Abflusses im Projektgebiet und Vergleich zum 100-jdhrigen Ereignis120

Station HQ3p . - . HQi00 HQ00/
Verortung der jeweiligen Station
(Fkm] | [m%/s] ung der Jewerie ! [m3/s] | HQu

16,05 38 Briicke nach Einmiindung Mésernbach 59 1,55
15,22 40 Ortsende WeilRbriach nach Einmiindung Schwarzenbach 72 1,80
14,68 43 FuRgangersteg nach Einmindung Nappitschgraben 76 1,77
13,92 45 Nach Einmiindung Kirchenrauthbach 79 1,76

19 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010.
120 1ochernutter et al. 2009, S. 13.
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S[E:I:Inc;? [1?72] Verortung der jeweiligen Station [tlno;}os(i HS&Z‘;/
13,27 48 Nach Einmiindung Golznigbach 85 1,77
12,20 51 Nach Einmiindung Wulzengraben 90 1,76
11,51 54 Nach Einmiindung Gamlitzbach 94 1,74
10,31 56 St. Lorenzen nach Briicke und Einmiindung Paludniggraben 98 1,75

9,90 62 Nach Einmiindung Bistritzbach 108 1,74
9,28 64 Jadersdorf nach Einmindung Weidenbachl 110 1,72
9,11 72 Nach Einmiindung Steinachbach 115 1,60
8,39 75 Nach Einmiindung Weilenbach 121 1,61
6,86 77 Nach Einmiindung Lieschgraben 125 1,62
5,45 80 Nach Einmiindung Tiefenbach, vor Rickleitung KW Griinburg 131 1,64
4,34 82 Nach Einmiindung Steinbruggerbach 135 1,65
1,65 83 Hermagor Nach Einmiindung Zitterbach 137 1,65

Lokale MaRnahmen in St. Lorenzen und die Raumung der Konsolidierungssperre vor Hermagor vo-
rausgesetzt, konnen die in Tabelle 6 aufgefiihrten GroRen als bestehendes Abflihrvermdgen heran-
gezogen werden. Der VergrofRerungsfaktor zu einem hundertjahrlichen Ereignis und damit zum Be-
messungshochwasser, liegt im Bereich von 1,6 bis 1,8. Im Bereich nach der Querung der Gailtalbahn
ist das Abflihrvermogen geringer.

Der Gossering Bach und seine Zubringer weisen eine starke Geschiebefiihrung auf. Im Oberlauf sind
mehrere Anlandungsbereiche durch Uberfille definiert, wodurch in Verbindung mit dem vorhande-
nen Sohlgefalle von 1,5 — 2,5 % nicht von Anlandungen auszugehen ist. Mit der Einmindung des Ba-
zorbaches verflacht sich das Sohlgefélle. Der einmiindende Schwarzenbach kann mit einem Geschie-
beeinstoR darliber hinaus zu einem gewissen Riickstau und damit einer weiteren Reduktion der
Schleppspannung fihren. Im Bereich zwischen BundesstraRenbriicke und der Schwarzenbachmiin-
dung ist in einem solchen Fall von einer Geschiebeablagerung auszugehen. Auch nach letzterer Miin-
dung ist mit einer Ablagerung von Geschiebe zu rechnen, bevor das Sohlgefélle bei Flusskilometer
14,7 wieder zunimmt.

Durch das geringe Gefalle und einen moglichen Riickstau vor der Briicke in St. Lorenzen ist in einem
Bereich von 400m bachauf mit Geschiebeablagerungen zu rechnen. Diese Situation setzt sich, be-
grindet im von den Seitenbachen (Bistritzbach, Steinachbach, Grenzenbach) eingetragenen Geschie-
be und einer Langsneigung von kleiner einem Prozent, bis zur Einmindung des Weillenbaches am
Ortsende von Jadersdorf fort. Das im Bereich St. Lorenzen — Jadersdorf abgelagerte Geschiebevolu-
men wurde fiir ein 30-jdhriges Hochwasserereignis mit etwa 26.000 m?® bestimmt (vgl. Material &
Methods Abschnitt Ist-Situation). Damit ist das eingetragene Geschiebe fiir die Bemessung eines
Hochwasserriickhalteraums in keinem Fall vernachldssigbar.

In der folgenden Schluchtstrecke ist eine ausreichende Schleppspannung zum Geschiebetransport
vorhanden, wobei es im Bereich der Wehranlage Griinburg sicherlich zu Ablagerungen kommt.
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- Abbildung 48: Bereich vor der Wehranlage KW Griinburg nach eineﬁ-Regentag

Im Talabschnitt nach der Riickflihrung des beim Kraftwerk ausgeleiteten Wassers und nach der Ein-
miindung des Steinbruggerbachs, ist bei einem Hochwasserereignis, von einem bedeutendem Ge-
schiebeabtrag auszugehen; Das Potential wurde mit 30.000 m® bis maximal 42.000 m3 geschatzt (vgl.
Material & Methods Abschnitt Ist-Situation). Dieser Abtrag findet auf einer relativ kurzen FlieBstrecke
von 1,2 km statt, auf welche die Konsolidierungssperre Hermagor folgt. Es ist auch liber die Anlan-
dungszone der Sperre hinaus, im verbauten Gerinne innerhalb der Stadt, von Ablagerungen auszuge-
hen, wobei die vorhandene Schleppspannung ausreichen sollte, einen Grof3teil des Geschiebes bis
zur Gailmindung weiter zu transportieren.

Okologie

Wie aus dem Abschnitt Existierende MalBnahmen hervorgeht, prasentiert sich der Gossering Bach
Uberwiegend in einem guten 6kologischen Zustand. Dies ist auch durch den aus Abbildung 49 ersicht-
lichen Gewasserzustand belegt. Wahrend die Durchgangigkeit vor allem im Oberlauf vor WeiRbriach
sowie im Gemeindegebiet von Hermagor mehrmals eingeschrankt ist, zeigt sich der Gewasserlauf,
abgesehen von diesen punktuellen Eingriffen, naturnahe. Die den vorhandenen Wehren und Uberfl-
len vorgelagerten Anlandungszonen stellen jedoch Migrationsfallen dar, wihrend die Uberfallhéhe in
den meisten Fallen den Aufstieg von Fischen verhindert. In dieser Hinsicht erwdhnenswert ist, dass
das Bachbett in den Sommermonaten, zwischen Weillbriach und St. Lorenzen, abschnittsweise vollig
austrocknen kann. Das Wasser versickert dabei ins Interstitial und tritt einige zehn oder hundert Me-
ter spater wieder zu Tage.”™ *** Das Gitschtal selbst stellt ein nur wenig kiinstlich verandertes Alpen-
tal dar. Es gibt neben der LandesstraRe keine lbergeordneten Infrastrukturbauten wie Bahntrassen
oder Hochspannungsleitungen. Der Talboden ist grofteils frei von Einbauten und wird landwirt-
schaftlich genutzt. Der Auwald ist entlang des Bachlaufes weitgehend erhalten. Die Waldflache im
ganzen Tal nimmt zu.””

Am Gossering Bach selbst bestehen keine ausgewiesenen Schutzzonen, das Gitschtal ist allerdings
eines der wenigen Habitate des Dohlenkrebses im Donaueinzugsgebiet und zusammen mit dem obe-
ren Gailtal ein Riickzugsort fiir Baren. Vom World Wide Fund for Nature Osterreich wird diesbeziig-
lich eine Nominierung als Natura 2000 Gebiet gefordert.””* *** Der Dohlenkrebs besiedelt die Seiten-
bache und bevorzugt Quellbereiche, Hochmoore und Feuchtwiesen.' Bei der moglichen Errichtung
talquerender Dammbauten ist darauf besondere Riicksicht zu nehmen. Vertragsnaturschutzflachen
sind im Gitschtal nur in Radnig, deutlich (iber dem Talboden, vorhanden."”

Der in 95 % der Falle erreichte Abfluss am Pegel Neudorf betrug in den Jahren 1994 bis 2003
0,7 m3/s. Das Niederste Niederwasser wird mit 0,27 m3/s angegeben. Wahrend bei der Kraftwerksan-
lage Griinburg eine Pflichtwassermenge von 0,1 m3/s eingehalten werden muss gibt es fir die Aus-
leitung des Miihlbaches diesbeziiglich keine Auflagen.'”” **° Der Niederwasserabfluss des Gossering

21 plattner 1988.

Poglitsch 2011.

Kleinegger 2011.

Original Text Service der Austria Presse Agentur 1999.

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2000, S. 49.
Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft / Hydrographie 2008.
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Baches ist zu gering, um einen Klaranlagenabfluss einleiten zu kénnen. *** Das gesamte Abwasser

wird im Gitschtal deshalb in einem Sammelkanal, tGber zwei Pumpstationen, der Verbandsklaranlage
Karnische Region zugefiihrt."”’

Am GOssering Bach wurden, im Gegensatz zur Gail, keine BegradigungsmaRBnahmen durchgefiihrt
sowie Ufer und Sohle bis Hermagor in weitgehend naturnaher Weise befestigt. Der GOssering Bach
war eines der ersten Karntner Gewasser, an denen Verbauten im Sinne ingenieurbiologischer Mal3-
nahmen getatigt wurden. Uferbegleitdamme bestehen hauptsachlich in den Ortsgebieten. In den
Feststofftransport wird durch Geschiebesperren, vor allem auch an den Zuflissen eingegriffen, es
sind allerdings keine besonders eintiefungsgefahrdeten Abschnitte vorhanden.

Die zwischen WeilRbriach und Jadersdorf vorhandenen landwirtschaftlichen Nutzflachen entwdassern
in den Gossering Bach, sind von ihrem Umfang und der Bewirtschaftungsform aber als fiir das Ge-
wasser vertraglich anzusehen.™® Der chemische Zustand im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist
fir den gesamten Bachlauf mit gut bewertet.'”

Wie bereits ausgefihrt, erfolgt die Abwasserentsorgung durch einen Sammelkanal entlang des Gos-
sering Baches. Wahrend mittlere Hochwasser durch ausgefiihrte Rickstauklappen ohne Schaden
oder Beeintrachtigungen ablaufen sollten, ist bei einem Extremereignis mit einem moglichen Einstau
des Kanals oder der Freilegung desselben, auf Grund von Uferanbriichen, zu rechnen.”® Die Pumpsta-
ion in Jadersdorf liegt innerhalb des 100-jahrlichen Ubgrschwemrpungsrau_mes. 131’
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Abbildung 49: Gewésserzustan des Gossering Baches gemaR EU-Wasserréhrﬁenrichtlinie
(blau) — sehr guter Zustand; (griin) — guter Zustand; (gelb) — maRiger Zustand; (tirkis) — erheblich verandert

127 Abwasserverband Karnische Region 2011.

Kerschbaumer 2011.

Amt der Karntner Landesregierung 2009.

Poglitsch 2011.

Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, Beilage 2 — Retentionsstandorte 1-5.
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Die Zielsetzung fir die weitere Gewasserentwicklung fordert eine Verbesserung des aktuellen Zu-
standes hin zu einem guten bzw. jedenfalls einem guten 6kologischen Potential am gesamten Ge-
wasserlauf bis zum Jahr 2021. Von dieser Vorgabe ausgenommen ist der Abschnitt Wehranlage
Grinburg bis zum Krafthaus (Flkm 6,5 bis Flkm 5), fiir welchen das Erreichen eines guten Zustandes
erst bis zum Jahr 2027 angestrebt wird. Hier verhindern heute ein sieben sowie ein 1,7 Meter hoher
Uberfall den Aufstieg von Fischen. Die als maRig eingestufte FlieRstrecke ab der Konsolidierungssper-
re Hermagor bis zur Miindung (Flkm 3 bis Flkm 0) ist in den nachsten zehn Jahren, der Bereich der
Absturzbauwerke im Gosseringgraben (Flkm 18 bis Flkm 17) bereits bis 2015 hinsichtlich des 6kologi-
schen Zustandes zu verbessern. Wahrend letzterer Bereich in die Kompetenz der Abteilung fir Wild-
bach und Lawinenverbauung fallt und die Fischpassierbarkeit der Wehranlage Griinburg durch den
Betreiber zu erreichen ist, sind die Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie, im Bereich Hermagor bis
Gailmindung, bei der Herstellung schutzwasserbaulicher MalRnahmen, jedenfalls zu bericksichti-
gen.” In den in gutem oder sehr gutem 6kologischen Zustand befindlichen Bereichen sind mittelfris-
tig keine weiteren Mallnahmen vorgesehen. In weiterer Folge empfiehlt sich hier eine genauere Be-
standserhebung durchzufithren.”®

Die Situation in Hermagor ist aus 6kologischer Sicht derzeit wenig zufriedenstellend, mit vertretba-
rem Aufwand aber schwer zu verandern. Positiv hervorzuheben ist die offene Sohle. Diese tieft sich,
durch die kinstlich erhdhte FlieRgeschwindigkeit und den Geschieberiickhalt am Ortsbeginn, aller-
dings zunehmend ein. Sowohl aus schutzwasserbaulicher als auch 6kologischer Sicht ist die Bewirt-
schaftung dieses Geschieberilickhalts notwendig und zutraglich. Auf die erforderlichen Mittel zur
Bewirtschaftung technischer Hochwasserschutzmafinahmen ist daher an dieser Stelle, auch aus 6ko-
logischer Sicht, jedenfalls hinzuweisen. Als konkrete Mallnahme zur Verbesserung des 6kologischen
Potentials ist die Errichtung einer Fischaufstiegshilfe an der Konsolidierungssperre vorgesehen. Dies
wiirde den Gdssering Bach auf den letzten sechs Kilometern seiner FlieSstrecke fiir groRere aquati-
sche Organismen 6ffnen. Das zwischen den zwei bestehenden Ausleitungskraftwerken neu geplante
Kleinkraftwerk ist daher ebenso in fischpassierbarer Form zu errichten.

Am weiteren Bachlauf zwischen Hermagor und der Miindung in die Gail wiirde sich aus d6kologischer
wie schutzwasserbaulicher Sicht eine Gerinneaufweitung anbieten. Neben der Schaffung der beno-
tigten Hochwasserabflusskapazitat konnte so eine lebendige Sohlstruktur geschaffen werden. Schot-
terbdnke aullerhalb des Niedrig- bis Mittelwasserabflussquerschnittes wirden attraktive Lebensrau-
me darstellen. Ein gangbarer Weg in dieser Richtung ware die Abtretung entsprechender Flachen im
Gegenzug zu Baulandausweisungen."

Ein mogliches Riickhaltebecken im Gitschtal wiirde in einem Bereich, der sich bisher in gutem 6kolo-
gischen Zustand befindet, errichtet werden. Auf das Landschaftsbild ebenso wie auf die Barrierefunk-
tion und die Beeinflussung lokaler Biotope sowie des Mikroklimas ist bei der Standortwahl und der
Ausformung des Sperrenbauwerks Riicksicht zu nehmen. Der Auwaldgiirtel entlang des Gossering
Baches ist grundsatzlich schiitzenswert, so dass bei der Projektierung eines Dammbauwerk darauf
besonders Ricksicht genommen werden sollte. Neben der Situierung des Dammes selbst, ist auch
dessen Einfluss auf das Grundwasserregime genau zu evaluieren.

Von Seiten des Naturschutzes wird ein Riickhaltestandort in der Grabenstrecke vor Hermagor auf
Grund des dort vorhandenen, wenig veranderten und kaum durch menschliche Siedlungen beein-
flussten Bachlaufes generell abgelehnt.”

132 Vergleiche den Punkt Vorteile der gewahlten Losung in Kapitel 5 sowie [ Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser, Abteilung Schutzwasserbau 2006, S. 14.].
133 Ginzinger 2011.
134 Kleinegger 2011.
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4. Schutzbedarf und mogliche Losungen

Eine Diskussion liber den vorhandenen Schutzbedarf kann nicht ohne Auseinandersetzung mit den
Zielen des Hochwasserschutzes geflihrt werden. Diese basieren weniger auf technischen als auf ge-
sellschaftlichen und politischen Entscheidungen, weshalb folgend allein die Vorgaben der Legislative
und der 6ffentlichen Verwaltung wiedergegeben werden.

Das zustandige osterreichische Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Was-
serwirtschaft definiert das Ziel von schutzwasserwirtschaftlichen MaRnahmen im Schutz des Men-
schen, seines Wirtschaftsraumes sowie des Gewassers.”> Schutzbedarf zugesprochen wird dabei:
,Bauten im gewidmeten Bau- und Betriebsgebiet; Infrastrukturanlagen; Sonstige[n] Anlagen auf da-
fur gewidmeten Gebiet [und] Erhaltenswerte[n] Einzelbauten®. *> Der Schutz des Gewdssers erfolgt
gemald diesen Vorgaben durch die ,Beriicksichtigung der Umweltziele entsprechend der §§ 30, 303,
30d WRG 1959; [die]Freihaltung, Sicherung und Schaffung von Abfluss- und Retentionsraumen [und
die] Erhaltung und Sicherung des Gewasserlebensraumes®. *> Weiters wird ausgefihrt: , Land- und
forstwirtschaftlich genutzte Flachen sind nicht gesondert zu schiitzen”. **® Die zitierten Paragraphen
des Wasserrechtsgesetzes regeln dabei unter anderem, die Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie. Die Hochwasserrisikomanagementrichtlinie der Europaischen Union fordert,
neben den bereits genannten, den Schutz des Kulturerbes als weiteres Ziel."*’

Die fir den Gewasserschutz notwendigen MaBnahmen wurden bereits im vorangegangenen Kapitel
behandelt. Der Schutzbedarf ist durch die Wasserrahmenrichtlinie und deren Umsetzung im Oster-
reichischen Recht klar definiert.

Der Schutz der Menschen und des Wirtschaftsraumes richtet sich nach dem Gefahrdungs- und Scha-
denspotential.”®® Wie im Abschnitt Bestehendes Abfiihrvermogen erldutert, ist bis zu einem 30-
jahrigen Hochwasserereignis von keinen grofRen Schaden an diesen Schutzgiitern auszugehen. Die in
Tabelle 7 wiedergegebenen Daten beziehen sich auf den gesamten Lauf des Gossering Baches und
beinhalten damit auch die Gebiete zwischen Hermagor und der Gailmiindung, wo bereits bei einem
30-jahrigen Hochwasser bebaute Bereiche betroffen waren.™

Tabelle 7: Schutzbedarf der Bevolkerung bei Hochwasserereignissen verschiedener Jahrlichkeit 140

Anzahl der betroffenen Menschen Betroffenen Arbeitsplatze Schaden an Wohngebauden
Jahrlichkeit indirekt direkt Jahrlichkeit Anzahl Jahrlichkeit [Euro]
HQa0 141 111 HQ30 123 HQ30 3.205.683
HQ1g0 825 633 HQ100 1049 HQ100 13.013.795
HQ300 1002 741 HQz00 1116 HQz00 17.256.252

Die Zahlung der betroffenen Bevolkerung erfolgt nach, Personen deren Wohnobjekte im Hochwas-
serabflussraum zu liegen kommen (direkt Betroffene), und den Bewohnerinnen und Bewohnern,
denen durch das Hochwasser der Zugang zu ihren Hausern verunmoéglicht wird (indirekt Betroffene).
Letztere Definition ist sinngemaR auch fir die Ermittlung der betroffenen Arbeitsplitze gultig.**

Tabelle 8: Schutzbedarf der Wirtschaft bei Hochwasserereignissen verschiedener Jahrlichkeit 140

Betriebl. Gebdude u. Flachen Wertschopfungsverlust Infrastrukturschaden ges.
Jahrlichkeit [Euro] Jahrlichkeit [Euro] Jahrlichkeit [Euro]
HQa0 952.319 HQ3o 588.244 HQ3o 697.950
HQ100 13.786.112 HQu00 4.559.393 HQu00 2.543.872
HQ300 15.148.612 HQs00 7.698.629 HQs00 4.399.536

135 Bundesministerium fir Land- und Forstwirtwschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Sektion Wasser, Abteilung

Schutzwasserbau, Technische Richtlinien fiir die Bundeswasserbauverwaltung, Wien 2006, S. 10f.

Ebd.S. 15.

Europaisches Parlament und Rat der Europdischen Union 2007, S. 288/31 - Kapitel 4 (Artikel 7), Punkt 2.
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser, Abteilung
Schutzwasserbau 2006, S. 60.

Tschernutter et al. 2009, S. 18-21.

Schumi, Stromberger, Tschernutter 2011, S. 9-15.
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Die in Tabelle 8 angegebenen Zahlen fir betriebliche Gebdaude und Flachen umfassen einerseits alle
Gebdude, die nicht zu Wohnzwecken genutzt werden, sowie andererseits alle landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich oder sonstig genutzte Flachen. Der Wertschépfungsverlust bezieht sich auf den
Produktionsausfall ebenso wie auf Verluste im Tourismus und anderen Dienstleistungsbranchen.
Unter Infrastrukturschaden sind auch die Schaden an schutzwasserbaulichen Einrichtungen oder
Uferverbauten subsummiert, nicht enthalten sind Aufwendungen der unmittelbaren Katastrophen —
Bewaltigung und — Bekampfung. Die gesamten monetdr bewertbaren Kosten im Katastrophenfall,
aus letzterer Position sowie aus den Werten der Tabelle 7 und Tabelle 8, sind in Tabelle 9 angefiihrt.

Tabelle 9: Gesamte monetir FUr 8375 Einwohnerinnen und Einwohner (Stand 2010, vgl. Kapitel 2

bewertbare Kosten'** Abschnitt Bevolkerung) ergibe sich demnach bei einem HQuq0 ein Scha-

Jahrlichkeit [Euro] den von 4062 € pro Person. Dieser Wert liegt im Bereich der Standard-
HQ30 5.501.796 | deckung, die von Eigenheimversicherungen gewdhnlich ohne Risikoprii-
HQu00 34.018.372 | fung versichert wird."” Da aber nur ein Bruchteil der Bevélkerung im
HQa00 44.733.429 | Hochwasserfall betroffen wire und bei einem solchen GroRschadenser-

eignis Hochstschadenlimits schlagend werden, kann nicht von einer vollstandigen Deckung der Scha-
den ausgegangen werden. Wahrend grundsatzlich, auch im Sinne des Risikobewusstseins, eine indi-
viduelle, finanzielle Absicherung gegen Hochwasserschaden zu beflirworten ist, steht dem die Ent-
schadigungspraxis durch den Osterreichischen Katastrophenfond entgegen. Bei der Ermittlung der
individuellen Schadenshéhe werden dabei Versicherungsleistungen in Abzug gebracht. Obwohl sich
fir Versicherte dennoch eine hohere Entschadigungssumme ergibt, ist die Eigenvorsorge in Anbe-
tracht der zu leistenden Pramien, sowie der geringen Eintrittswahrscheinlichkeit eines Hochwasser-
ereignisses, wenig attraktiv.'*

Wenn die Gefahr fir die Bevolkerung durch geeignete Vorwarnsysteme gering gehalten und eine
Umweltbeeintrachtigung durch Gefahrstoffe ausgeschlossen werden kann, ist die 6konomische Sinn-
haftigkeit von teuren Schutzbauwerken jedenfalls zu hinterfragen. Eine aktuelle Publikation zum
Thema Hochwasserrisikomanagement fiihrt dazu aus: ,,[Es] ist eine zeitgemaRe Risikokultur nétig, die
neben der Realisierung von VorbeugemalRnahmen mit einem verhaltnismaRigen Aufwand auch die
Bereitschaft beinhaltet, bei extremen Ereignissen Schaden hinzunehmen und ebenso die Bereitschaft
beinhaltet, Risiken offen zu kommunizieren.“*** Ob die Ubernahme der Schiaden und die nétige Vor-
sorge fir diese durch jede und jeden Einzelne/n oder durch eine Gemeinschaft erfolgen soll, wére in
diesem Fall politisch zu entscheiden.

Hochwasserabfliisse

Wie im Punkt Bestehendes Abfuhrvermogen beschrieben, kann ein 30-jdhriges Hochwasser im Bach-
bett des GOssering Baches, abgesehen von notwendigen
Mallnahmen am Ortsanfang von St. Lorenzen, abgefihrt
werden. Da in Hermagor eine VergroRerung des Abfluss-
raumes nicht wirtschaftlich durchfiihrbar erscheint, ist
jedenfalls von zu setzenden Retentionsmaflnahmen am
Gossering Bach auszugehen. Nachdem eine solche Mak3-
nahme in jedem Fall orographisch nach WeiRbriach ge-
setzt wird, soll das dortige Abflussverhalten, im Fall eines
100-jahrigen Hochwasserereignisses, hier naher disku-
tiert werden.

3 ey - Bis zur BundesstraBenbriicke ist bei Reinwasserabfluss in
Abbildung 50: Blick von der WeiRkbriach von keiner Ausuferung des Géssering Baches

BundesstraBenbriicke auf die Bazorbach-  3yszugehen. Eine Verklausung der Briicke nach der Miin-
Miindung und den davor liegenden Pegel

41 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2011, S. 15.
2 Prettenthaler 2009, S. 18.
® Ebd. 5.20-27.
* Uwe Miiller, Hochwasserrisiko, in: (R. Jupner, U. Muller Hg.) Tagungsband zur 2. Veranstaltung des Forums zur EU-
HWRM-RL, Shaker, Aachen 2010, S. 25.
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dung des Mésernbaches wiirde hingegen eine Uberschwemmung von weiten Ortsteilen orographisch
links des Wasserlaufes auslosen. Der Geschiebesperre wenige 100 Meter bachauf kommt damit eine
entscheidende Bedeutung zu. Hier sind gegebenenfalls MaBnahmen zu setzen und jedenfalls laufend
Unterhaltsarbeiten durchzufiihren. Im Bereich der oben genannten Bundesstrallenbriicke wiirde es
allerdings, auch bei der Betrachtung von Reinwasserabfliissen, zu einem Rickstau auf Grund des
unzureichenden Abflussraumes kommen. Der vor der Briicke verrohrt einmiindende Bazorbach wird
ebenso riickgestaut. Hier sind ebenfalls lokale MaBnahmen zu setzen. Neben einer Sohleintiefung
kénnen eine Aufweitung des Bachbetts vor der Briicke und ein linearer Verbau, zum Schutz der be-
troffenen Objekte, in Betracht gezogen werden. Im Bereich der Miindung des Schwarzenbachs ist der
grundsatzlich ausreichende Abflussraum, im notwendigen Mal}, vom dort vorhandenen Bewuchs
freizuhalten. Im weiteren Ortsgebiet von WeiRbriach beschranken sich die Ausuferungen auf den
Auwald. Einzig beim Tennisplatz reicht das Wasser an das dort bestehende Gebaude.'*

Flr eine detaillierte Betrachtung des Abflussverhaltens, der betroffenen Objekte und méglicher An-
landungs- bzw. Verklausungsszenarien wird auf [ Tschernutter et al. 2009.]verwiesen.

Auswirkungen von Hochwassern und Schadensabschitzung

,Die Wassertiefe ist die Hochwassereigenschaft, die den gréRRten Einfluss auf den Hochwasserscha-
den hat. Sie ist daher der Hauptparameter fiir die Hochwasserintensitat. Ein weiterer wichtiger Pa-
rameter ist die FlieBgeschwindigkeit.“*** Neben dem Reinwasserabfluss ist aber auch der Erosion,
dem Geschiebe- und Geschwemmseltransport sowie der Anlandung von Material Beachtung zu
schenken. Auch die Dauer der Inundation beeinflusst die Hhe des entstandenen Schadens.*”

Wie aus den Schilderungen in den Kapiteln Bestehendes Abfiihrvermdgen und Hochwasserabfliisse
hervorgeht, kommt es bei groBeren Hochwassern am Gossering Bach zur Beeintrachtigung einer
Vielzahl von Objekten und lokalen Verkehrswegen. Der zu erwartende Schaden wurde im Rahmen
des Kapitels Schutzbedarf und mogliche Losungen aufgeschlisselt und liegt fiir ein Hochwasserer-
eignis mit 100-jahriger Wiederkehrerwartung bei 34 Millionen Euro. Dieser Betrag beinhalten Wert-
schopfungsverluste und Aufwendungen fir die Wiederinstandsetzung beschadigter Infrastruktur.
Neben den Auswirkungen von Hochwasserereignissen auf Menschen und ihre Werte, sind auch die
Konsequenzen fiir die Umwelt zu betrachten. Hier geht Gefahr vor allem von Olfeuerungsanlagen
und in Gewerbebetrieben gelagertem Gefahrgut aus. Die Erfassung und Geringhaltung dieser Scha-
denspotentiale liegt im Aufgabengebiet der einzelnen Gemeinden. Es bleibt zu untersuchen, ob
Hochwasser am Gossering Bach dariber hinaus (Altlasten; groRere Gefahrgutlager) Umweltver-
schmutzungen auslésen konnen und wie gegebenenfalls solchen vorgebeugt werden kann.

Mit dem Versagen einzelner schutzwasserbaulicher Elemente konnen die Schaden im Allgemeinen,
sowie solche an den betroffenen Einrichtungen des Hochwasserschutzes bzw. der Gerinnestabilisie-
rung im Besonderen, sprunghaft ansteigen. In einem solchen Extremszenario ist neben den Schaden
finanzielle Natur auch der Verlust von Menschenleben nicht ausgeschlossen.

Hochwasserschutzstrategien

Im Sinne eines ganzheitlichen Hochwasserschutzkonzeptes beinhaltet eine Hochwasserschutzstrate-
gie Uberlegungen zur Vermeidung neuer sowie zur Reduktion bestehender Risiken ebenso, wie Plane
zur Verringerung nachteiliger Folgen, sowohl wahrend als auch nach einem Hochwasser."*® Letztere
zwei Komponenten werden in diesem Kapitel ausgeklammert und im Abschnitt Einsatzplanung und
Katastrophenbekampfung diskutiert.

Den Hochwasserschutz betrachtend sind generell verschiedene Vorgehensweisen zu unterscheiden.
Grundsatzlich gilt, dass MalBnahmen nur dort ergriffen werden miissen, wo eine schiitzenswerte
Nutzung und damit zusammenhdngende Werte bestehen. Der Raumplanung und Flachenwidmung

15 Tschernutter et al. 2009, S. 18-24.

146 Hans-Georg Spanknebel, Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten in Deutschland - Die Empfehlungen der
Bund/Ldnder-Arbeitsgemeinschaft Wasser, in: (R. Jupner, U. Muller Hg.) Tagungsband zur 2. Veranstaltung des Forums
zur EU-HWRM-RL, Shaker, Aachen 2010, S. 55.

' Miiller 2009, S. 11f.

148 Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser 2010, S. 10.
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kommt in diesem Zusammenhang eine entscheidende Bedeutung zu, aber auch angepasste Nut-
zungsformen kdnnen Werte erfolgreich vor Hochwasser sichern.*”

Sind HochwasserschutzmaBnahmen jedenfalls erforderlich, ist zwischen 6konomischen und techni-
schen MalRnahmen ebenso, wie zwischen Eigen- und Fremdvorsorge zu unterscheiden. Die Aufgabe
der offentlichen Hand ist es dabei, nicht nur MalRnahmen des Hochwasserschutzes zu setzen, son-
dern auch das Bewusstsein flir mogliche Gefahrdungen zu wecken und die Eigenvorsorge zu unter-
stitzen. [ Patt 2001.] halt dazu fest: , Allein die Festlegung einer Jahrlichkeit bei der Planung des
Hochwasserschutzes ist bereits das Eingestandnis, dass die Beniitzung des Standortes mit einem Risi-
ko verbunden ist.“ **° Besonders Generationen die selbst nicht von Hochwasserereignissen betroffen
waren, laufen Gefahr die Risiken zu unterschatzen. Am Gdssering Bach liegt das letzte Katastrophen-
hochwasser bereits 28 Jahre zurlick, die Bevolkerung bis zum 35. Lebensjahr kann damit die Gefahr
Hochwasser kaum mit eigenen Erfahrungen hinterlegen, spielt aber zunehmend die entscheidende
Rolle bei Bautatigkeiten in der Region. Des Weiteren wird aus jeder Umsetzung einer Hochwasser-
schutzmaBnahme eine Reduktion des Risikos abgeleitet. Gleichzeitig mit der Realisierung technischer
Malnahmen ist also auch die Bevélkerung offensiv auf die verbleibenden Risiken hinzuweisen, um so
die Eigenvorsorge anzuregen (Vergleiche dazu Abschnitt Einsatzplanung und Katastrophenbekamp-
fung sowie Anhang 3)."" Eigenvorsorge kann auch durch die 6konomische Absicherung von gefihrde-
ten Vermogenswerten durch Versicherungen bestehen. Neben der Pravention, geht es um das Han-
deln bei Extremsituation und das Wissen um sichere wie gefahrdete Gebiete. ,Wer mit Hochwasser
rechnet, kann Vorsorge treffen.” >

Neben den Formen des Hochwasserschutzes sind ebenso verschiedene Schutzziele zu unterscheiden.
Hier wird die Reihung von [ Stratenwerth, Gierk 2010.] wiedergegeben: ,,Menschliche Gesundheit;
Umwelt; Kulturgiiter; wirtschaftliche Tatigkeit; bedeutende Sachwerte.” ™

Wahrend die menschliche Gesundheit besonders von hohen Wasserstanden und Abflussgeschwin-
digkeiten oder Geschwemmsel beeintrachtigt werden kann, ist fiir die Beeintrachtigung der wirt-
schaftlichen Tatigkeit und Schaden an Sachwerten auch bereits ein geringer Wasserstand ausrei-
chend. Hier haben eine lange zeitliche Ausdehnung oder mitgefiihrtes Geschiebe besonders nachtei-
lige Auswirkungen. Umweltbeeintrachtigungen durch Hochwasser entstehen allein aus durch den
Menschen in den Uberschwemmungsraum eingebrachten Gefahrstoffen. Die Uberpriifung der
hochwasserkonformen Ausfiihrung technischer Anlagen ebenso wie der gesicherten Lagerung von
Gefahrstoffen ist Aufgabe der Gemeinden sowie der Gewerbebehérden. Kulturgiiter besonderer
Schitzenswiirdigkeit sind von einem Hochwasserszenario am Gossering Bach nicht bedroht.
Mogliche konkrete MalRnahmen am Goéssering Bach umfassen einerseits

- die Schaffung dezentraler und / oder zentraler Retentionsrdume

- die Aufweitung oder Eintiefung des Bachbettes

- die Herstellung / Erh6hung von Ufer-Begleitdammen oder -Mauern sowie

- die Anschaffung und Einsatzvorbereitung mobiler Hochwasserschutzanlagen

im Rahmen des technischen Hochwasserschutzes. Die Schaffung eines Entlastungsgerinnes erscheint,
bedingt durch die Topographie des Gitschtales, an den relevanten Stellen, nicht als geeignete Mal3-
nahme. Andererseits kdnnen vorbeugende Mallnahmen zur Schadensminderung sowie AkutmafR-
nahmen zur Reduktion der Hochwasserauswirkungen gesetzt werden. Im Bereich der Schadensmin-
derung ist ein ausgebildetes Gefahrenbewusstsein der Bevolkerung von entscheidender Bedeutung.
Hier geht es um die Mobilhaltung von Geritschaften in Wirtschaftsgebduden im Uberflutungsraum
ebenso, wie um den Verzicht auf die Lagerung von Wertgegenstanden in Kellern oder um die Ber{ick-
sichtigung von HochwasserschutzmaBnahmen im Zuge von Umbauten oder Bestandssanierungen.

19 peutsches Institut far Normung 2011, S. 13.
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Dass hinsichtlich der Bevolkerungsentwicklung keine Veranlassung besteht, Neubauten im auch nur
gering hochwassergefahrdeten Bereich zu bewilligen, wurde bereits erwahnt.

Fiir den Bereich der Katastrophenbekdampfung ist insbesondere eine prazise Hochwasserprognose,
die rechtzeitige Vorwarnung und Alarmierung sowie die richtige Kommunikation mit allen Beteiligten
entscheidend. Da die Katastrophenbekampfung weitgehend unabhangig von den ausgefiihrten tech-
nischen MalRnahmen ist, wird sie in einem eigenen Abschnitt im Kapitel 8 Betriebs- und Wartungs-
konzept sowie Messprogramm behandelt, auf den hier verwiesen wird.

Neben den genannten Schritten der generellen Pravention und Abwehr, liegt es im Interesse und in
der Verantwortung der und des Einzelnen, komplementdare MaRnahmen am Einzelobjekt zu setzen.
Unterstlitzung der Allgemeinheit kann hier in Form von Information und Beratung ebenso wie finan-
zieller Beteiligung forderlich sein. Besonders wiinschenswert ware die verpflichtende Einbeziehung
einer Expertin oder eines Fachmannes im Bereich des Hochwasserschutzes bei jeder Bau-
verhandlung im Gefahrdungsraum.

Eine Voraussetzung bei der Umsetzung technischer Hochwasserschutzmafnahmen ist der Erhalt bzw.
die Wiederherstellung eines guten okologischen Gewasserzustandes. Dies betrifft das Gewasser
selbst, den umgebenden Lebensraum ebenso wie den Geschiebehaushalt.

Im Sinne eines umfassenden Hochwasserschutzkonzeptes - beinhaltend die Bewusstseinsbildung; die
Vorsorge; die Errichtung; den Betrieb; und die Instandhaltung von SchutzmaBnahmen; die Bewalti-
gung von Hochwasserereignissen; die Dokumentation und die notwendige Nachsorge - sind diese
Aspekte bereits in der Planung der MaBnahmen und notwendiger budgetarer Mittel zu beriicksichti-
gen.154

Im Folgenden soll das Konzept hinter den moglichen technischen HochwasserschutzmaRnahmen
beschrieben werden, bevor im nachsten Abschnitt, Variantenuntersuchung, deren Einsatzmaoglichkei-
ten am Gossering Bach konkret beurteilt werden.

Retentionsmafinahmen

Unter diesen Begriff fallen einerseits dezentrale Eingriffe zur Verbesserung des natirlichen bzw.
kleinrdumigen Rickhalts im Einzugsgebiet sowie andererseits zentrale Stauddmme oder —-mauern zur
Retention grofRerer Wassermassen an einem einzigen Ort.

Hochwasserriickhaltebecken stellen die klassische Form einer Retentionsmalinahme dar. Sie kénnen
sowohl direkt im Gewasserlauf als auch im Nebenschluss angeordnet werden. Der Deutsche Verband
fur Wasserwirtschaft und Kulturbau merkt dazu an: ,Mit dem Bau von Hochwasserriickhaltebecken
sind verandernde, haufig storende und in manchen Fallen zerstérende Eingriffe in den Naturhaushalt,
das Landschaftsbild eines Talraumes und seines FlieRgewassers verbunden.” *>> Dem gegeniiber ste-
hen das gegebene Schutzbediirfnis wie auch 6kologische Vorteile von Retentions- gegeniber Langs-
verbaumaBnahmen.

Wahrend bei MaBnahmen zur QuerschnittsvergroBerung bzw. zur Bestimmung der H6he von
Schutzdammen der Maximalabfluss malRgebend ist, korreliert das notwendige Volumen eines Hoch-
wasserriickhaltebeckens mit dem Integral des Abflusses Uber die Zeit. Die ,Form‘ von Hochwasser-
wellen ist damit weitaus entscheidender als deren Maximum. Im Fall des Gossering Baches kam es
beim letzten groBen Hochwasser 1983, wie Abbildung 51 zu entnehmen ist, zu einer ,Doppelwelle’. In
diesem Fall kénnte sich ein Hochwasserriickhaltebecken nach dem Ablauf der ersten Hochwasserwel-
le nicht rechtzeitig vor dem Eintritt der zweiten entleeren bzw. wiirde die zweite Hochwasserwelle
auf ein vollstandig gefiilltes Retentionsbecken treffen.

Ein sehr wesentlicher Punkt bei der Auslegung eines Riickhaltebeckens, ist die Ausfiihrung des Aus-
lassbauwerks. Grundsatzlich ist zwischen geregeltem und ungeregeltem Abfluss zu unterscheiden.
Bei einem ungeregelten Becken ist der Abfluss stark vom Wasserstand abhangig und darf bei Vollstau
den vom Unterwasser aufnehmbaren Durchfluss nicht Gberschreiten. Diese Vorgabe limitiert den

154 Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser, Abteilung
Schutzwasserbau 2006, S. 10f.

155 Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V., DK 627.51 Hochwasserriickhaltebecken und DK 574
Okologie, Merkblatter 202/1991, Paul Parey, Hamburg Berlin 1991, S. 3.
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Abfluss, bei jedem anderen Wasserstand im Becken, auf einen geringeren Wert. Diese Limitierung
bewirkt damit, dass Wasser zurtickgehalten wird obwohl der Ausbauabfluss noch nicht erreicht ist,
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Abbildung 51: Ablauf der Hochwasserwelle am 10. und 11. September 1983 16

beziehungsweise, dass die Entleerung des Riichhalteraumes langer dauert, als eigentlich notwendig.
Fiir eine zweite Hochwasserwelle steht so ein kleinerer Retentionsraum, als vom Unterwasser her
moglich, zur Verfiigung. Fir eine wirtschaftliche Dimensionierung und die Reduktion der notwendi-
gen Eingriffe in das Landschaftsbild, ist somit ein geregelter Riickhalt anzustreben. Die Steuerung des
Abflusses kann dabei mechanisch, manuell oder automatisiert erfolgen. Diese potentiell storungsan-
fallige Regelung ist der Nachteil einer wasserstandsabhangigen Abflusssteuerung. Mechanische, auf
Auftrieb oder Wasserdruck basierende Systeme bieten sich in diesem Zusammenhang, als kaum st6-
rungsanfillige und wenig wartungsintensive Moglichkeit, an."®’ Auch rein auf strémungsmechani-
schen Widerstanden basierende Regelungen sind denkbar, wenn auch in Hinblick auf Geschiebetrieb
schwer in groRem MaRstab zu realisieren.”®® Mégliche Folgekosten, durch notwendige Wartungs-
und/oder Rdumungsarbeiten nach Hochwissern, sowie die allgemeine héheren Errichtungs- und
Betriebskosten solcher Systeme, stehen den benannten Vorteilen gegentber.

Der Niederschlagsriickhalt in der Flache ist im Gitschtal durch einen geringen Versiegelungsgrad und
einen hohen Waldanteil im Einzugsgebiet bereits als gut zu bezeichnen. Verbesserungen in dieser
Hinsicht sollten im Rahmen von anderen BaumalRnahmen, sofern moglich, jedenfalls geférdert und
umgesetzt werden. Die wesentliche Beeinflussung des Ablaufs eines Hochwassers groRerer Jahrlich-
keit durch eine Verbesserung des Flachenriickhaltes scheint im Gitschtal allerdings nicht moglich. Fir
den weiteren Lauf des Gossering Bachs nach Hermagor waren Mallnahmen im stark versiegelten
Stadtgebiet aber in jedem Fall zutraglich.

Eine weitere Moglichkeit des Riickhalts stellen kleinere Becken und Flutmulden dar. Diese sind meist
teurer in der Herstellung als groRere, zentrale Anlagen und erfordern mehr Aufwand in Instandhal-
tung und Betrieb. Die Vorteile sind besonders ¢kologischer und landschaftsplanerischer Natur. Dar-
Uber hinaus hat das Versagen solcher, topographische Depressionen ausniitzender, kleinerer Becken
oder Flutmulden meist nur kleinraumige Konsequenzen.

Die Nutzung eines moglichen Dauerstaus als Badeteich erscheint auf Grund der Nahe des Weilien-
und Pressegger Sees wenig attraktiv. Eine durchaus Gberlegenswerte und 6kologisch eher vertretba-
re Zweitnutzung ware ein geringfligiger Einstau wahrend der wenig hochwassergefahrdeten Frost-
periode mit der einhergehenden Schaffung einer sicheren Eisflache fir den Wintersport.

Linearmafdnahmen

Die Definition gemaR DIN-Norm besagt: ,,Hochwasserschutzanlagen an FlieBgewdssern sind linien-
formige Schutzbauwerke entlang der Gewasser, die bei Hochwasserereignissen eingestaut und akti-
viert werden. [...] Bei einem Einstau ist der Wasserstand vor der Hochwasserschutzanlage im Allge-
meinen hoher als die Geldndehdhe am landseitigen FuR der Anlage im Hinterland.“ ™ Hochwasser-

156 Hydrographischer Dienst Karnten 2011.
7 steinhardt Wassertechnik 2011.
138 Moasbaek A/S 2011.
1% peutsches Insitut fir Normung, DIN EN ISO 772 Entwurf - Hydrometische Festlegungen - Begriffe und Zeichen, Berlin
2008, S. 8.
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schutzddmme sind eine der dltesten MaRnahmen gegen Uberschwemmungen. Sie bieten bis zu ei-
nem definierten Wasserstand Schutz fir die dahinterliegende Besiedelung. Aus wirtschaftlichen,
landschafts- und stadteplanerischen Gesichtspunkten ist die Dammhohe und damit auch die Schutz-
wirkung begrenzt. Ein in Folge Uberstrdmen zerstérter Begleitdamm kann zu gréReren Schiden fiih-
ren als sie in einem Szenario ohne Linearmallnahmen eintreten wiirden. Dies ist nicht nur auf den
plotzlichen Anstieg des Wasserstandes nach einem Dammbruch, sondern auch auf die meist héher-
wertigere Nutzung des vermeintlich geschiitzten Hinterlandes zuriickzufiihren. Da die Verhinderung
der Ausuferung des Gewissers auch einer Reduktion des natiirlichen Uberschwemmungsgebietes
gleichkommt, haben Damme jedenfalls nachteilige Auswirkung auf den weiteren Flusslauf, auch
Auswirkungen auf den lokalen Grundwasserhaushalt sind nicht auszuschlieRen.'®
Hochwasserschutzdamme sind in der Regel als Homogendamme ausgefiihrt. Ein ausreichender Frei-
bord soll vor Uberstrémung schiitzen. Der Oberflichenschutz erfolgt meist durch eine Grasnarbe. Je
nach Hohe und Schutzzweck kénnen auch komplexere Bauwerke mit Dicht-, Filter- und Drainagezo-
nen sowie verschiedenen Deckwerken ausgefiihrt werden. In jedem Fall ist zur Wartung ebenso wie
zur Deichverteidigung ein Begleitweg nahe oder auf der landseitigen Dammbdschung vorzusehen.
LinearmalRnahmen entlang des Ufers kdnnen genauso wie Stauddamme quer zum Tal bedeutende
Auswirkungen auf Umwelt und Landschaft haben. Eine Beeinflussung des Grundwassers, durch die
behinderte Neubildung in Folge des Ausbleibens von Uberschwemmungen, ist jedenfalls anzuneh-
men. Die funktionierende Entwasserung des Gelandes hin zum Gewasser ist durch entsprechende
technische MaRRnahmen sicherzustellen.

Querschnittsertiichtigung

Durch Aufweitung des Gewasserprofils und / oder Eintiefung der Sohle kann das Abfiihrvermogen
erhéht und so die Uberflutung des Umlandes hintangehalten werden. Bei der Umsetzung solcher
Malnahmen ist besonderes Augenmerk auf den Geschiebehaushalt zu legen.

Bache und Flisse wurden in der Vergangenheit vielfach begradigt und in ein definiertes Bachbett
gezwangt. Dabei gingen wertvolle Lebensrdume fiir Tiere und Pflanzen verloren. Eine andere Auswir-
kung war die Beschleunigung des Abflusses. Durch die kanalartige Ausbildung der Gerinne und damit
in der Regel hohere Fliefgeschwindigkeiten, wurden Veranderungen im Geschiebehaushalt ausge-
16st. Umgekehrt ermoglichten diese MaRnahmen intensivere Bewirtschaftung und Bebauung, womit
vielfach keine Flachen mehr fiir Gerinneaufweitungen zur Verfligung stehen. Der Gossering Bach
weist solche Eingriffe vor allem im Gailtal, weniger im Gitschtal auf.

Zu setzende QuerschnittsertiichtigungsmaBnahmen sind jedenfalls im Sinne der EU-
Wasserrahmenrichtlinie zu verstehen. Nach Moglichkeit ist dem Gewasser Raum fiir die eigenstandi-
ge Gerinnebildung zur Verflgung zu stellen.

Mobiler Hochwasser- und Objektschutz

Bei Einrichtungen des mobilen Hochwasserschutzes kann es sich um LinearmaBnahmen oder um
abbaubare Schutzsysteme fiir Einzelobjekte handeln.

Zwei wesentliche Kriterien bei der Entscheidung fiir die Implementierung eines mobilen Hochwasser-
schutzsystemes sind Hochwasservorhersagequalitat und Installationskapazitat. Besonders in kleinen
Einzugsgebieten, wie dem des Gossering Baches, ist die prazise Vorhersage von zu erwartenden Ab-
flissen auBerst schwierig, dies insbesondere Uber langere Zeitraume. Das Aufstellen mobiler Hoch-
wasserschutzsysteme muss daher dullerst rasch erfolgen, was eine grolRe Kapazitat an Arbeitskraften
und Geraten sowie einen hohen logistischen Aufwand bedingt. Jedenfalls am Oberlauf des GOssering
Baches, aber auch in Hermagor, sollten mobile Hochwasserschutzmallnahmen daher so ausgefiihrt
werden, dass sie von den Bewohnerinnen und Bewohnern der jeweils betroffenen Objekte selbst
vorgehalten und aufgestellt werden kdnnen. Wahrend so die Kapazitaten der Gemeinden und Ein-
satzorganisationen fiir notwendige, andere Aufgaben freigehalten werden kdnnen, stellt die sichere
und rechtzeitige Information jeder und jedes Einzelnen eine schwierige Aufgabe an sich dar.

180 peutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1986, S. 1 und 3.
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In Anbetracht der kurzen moéglichen Vorwarnzeit und dem notwendigen Verzicht auf schwere Gerat-
schaften kommen Sandsackbarrieren und erd- oder wassergefiillte Foliensysteme fiir den planmafi-
gen Hochwasserschutz am Gdssering Bach ebensowenig in Betracht, wie schwere Stahl oder Beton-
elemente. Mobile Hochwasserschutzsysteme waren daher auf leichte, vorgefertigte Systeme wie
Aluminium oder Holzkonstruktionen zu beschranken.

Variantenuntersuchung

Nach der Betrachtung des Schutzbedarfs, des bestehenden Abfiihrvermogens und der vorgegebenen
Hochwasserschutzziele sind am Gossering Bach jedenfalls in WeiBbriach, St. Lorenzen, Jadersdorf
und Hermagor MaBBnahmen zu setzen. Im folgenden Abschnitt werden MalRnahmen zur Gerinneauf-
weitung gemeinsam mit Hochwasserbegleitdammen behandelt und Retentionsmallnahmen sowie
der Einrichtung mobiler Hochwasserschutzsysteme gegeniibergestellt.

Mobiler Hochwasserschutz

Das bestehende Gerinne in Hermagor kann nur mit groBem finanziellen Aufwand weiter eingetieft
werden.' Eine Erhéhung der Ufermauern zur VergroBerung des Abflussraumes ist im Sinne des
Stadtbildschutzes, jedenfalls im Bereich vor der BundesstralRenbriicke, nicht realisierbar.

Als einzige verbleibende Linearmallnahme, unter Beibehaltung des bestehenden Bachbettes, wiirden
sich mobile Mauererh6hungen anbieten. Diese miissten sich zumindest (iber beide Ufer von der
Esslbriicke (Flkm 2,0) bis zur BundesstralRenbriicke (Flkm 1,7) erstrecken. Unter der Annahme einer
Aufbauzeit von einer Stunde fiir einen einseitigen Hochwasserschutz von einem Meter Hohe und
einhundert Metern Lange durch acht eingeschulte Personen, wirden fiir den gesamten Abschnitt
drei Stunden und 16 Arbeiterinnen oder Arbeiter benétigt.'® ** Fiir die Be- und Entladung der Ele-
mente sowie den Transport und die Absicherung des Arbeitsraumes waren weitere Personen erfor-
derlich. Zusatzlich zur Aufbauzeit sind die Alarmierung, Ausriickung und der Transport zu berticksich-
tigen. Durch die unmittelbare Nahe des Feuerwehrgebdudes zum betrachteten Gewadsserabschnitt
werden die Lagermoglichkeiten sowie kurze Anfahr- und Transportzeiten vorausgesetzt. Bei einem
Stand von 46 aktiven Mitgliedern ist davon auszugehen, dass der Aufbau von der Feuerwehr inner-
halb von drei Stunden umsetzbar ist, wobei die technische Ausriistung gegebenenfalls anzupassen
wiére.'® Durch den Einsatz der Feuerwehr kénnte auch die notwendige Schulung und das Training an
den Hochwasserschutzelementen gewahrleistet werden. Die Problematik einer solchen Hochwasser-
schutzlésung liegt in der erforderlichen Vorwarnzeit von rund vier Stunden. In Anbetracht der extrem
steilen Hochwasserwellen am Gossering Bach (vgl. Abbildung 18 und Abbildung 51) und der geringen
FlieRzeit ist eine Vorwarnung allein durch Pegelbeobachtungen nicht ausreichend (Die FlieRzeit vom
Pegel Weillbriach bis Neudorf betrdgt 1,5 Stunden). Auch eine Alarmierung nach MalRgabe der Nie-
derschlagsmessungen scheitert am kleinen Einzugsgebiet. Die Konzentrationszeit am Pegel Neudorf
betragt 4,55 Stunden.'® Unter diesen Voraussetzungen miisste eine Vorwarnung auf meteorologi-
schen Vorhersagen beruhen und wirde so einen unverhaltnismaRigen Personalaufwand vorausset-
zen. Die Verkiirzung der Aufbauzeit scheitert umgekehrt an den verfligbaren Personalressourcen. Die
Kapazitaten der Feuerwehr sind auch fiir andere Aufgabenstellungen freizuhalten.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass auf Grund der Kleinraumigkeit des Einzugsgebie-
tes und der vorhandenen Ressourcen mobile Hochwasserschutzsysteme in Hermagor eher nur fir
Absperrungen von Toren, Fenstern und lokalen Eintiefungen, nicht aber als ausgedehnter Langsver-
bau eingesetzt werden kdonnen. Auf Grund der im Vergleich zu Hermagor kiirzeren Vorwarnzeit und
geringeren vorhandenen Ressourcen, bei vergleichbaren Aufstelllangen, ist auch in Jadersdorf und St.
Lorenzen ein mobiler Hochwasserschutz, abgesehen von Einzelobjekten, nicht zu realisieren.

161 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, S. 35f.

Nationale Plattform Naturgefahren PLANAT 2004, S. 17.
IBS Planungs-, Vertriebsgesellschaft mbH 2011.
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Linearmafdnahmen

In Jadersdorf, St. Lorenzen und soweit notwendig in WeiBbriach sind Uferbegleitdimme oder Mau-
ern zur Erhéhung des Abflihrvermoégens auf ein HQy geeignet. Gerinneaufweitungen kénnen, in
Anbetracht der verfliigbaren Flachen, ebenso zum Ziel fihren. Gegen LangsverbaumalRnahmen im
Allgemeinen spricht die lokale Barrierewirkung. Sowohl Damme und Mauern als auch Aufweitungen
sind im Bereich von Briicken problematisch. Sonderlésungen wie Tore oder Sohleintiefungen machen
Szenarien mit Verzicht auf Retentionsmallnahmen aber technisch jedenfalls moglich. Aus 6kologi-
scher Sicht ist, bei auf Siedlungsraume beschrankten Verbaumalnahmen unter Verzicht auf ein zent-
rales Riickhaltebecken, die weitgehende Erhaltung natiirlicher Uberflutungsflichen positiv hervorzu-
heben. Dies gilt fur die begrenzten Siedlungen im Gitschtal, wo nur kurze Begleitdimme notwendig
waren und gleichzeitig ausreichend Raum fiir den Gossering Bach verbliebe. Fiir die letzten drei Kilo-
meter der FlieRstrecke vor der Gailmiindung ware, aus 6kologischer Sicht, eine vorherige Retention
von Hochwasserspitzen einem durchgehenden Langsverbau jedenfalls vorzuziehen.

Fiir den Bachlauf in Hermagor vor der Esslbriicke ist die Aufweitung des Gerinnes oder die Herstel-
lung von bzw. die Erh6hung bestehender Ufermauern moglich. Unterhalb der Esslbriicke wiirde eine
Gerinneaufweitung, verbunden mit der Neugestaltung der Ufer, eine durchwegs technisch mogliche
und aus Gesichtspunkten der Stadtplanung und Okologie wiinschenswerte MaRnahme darstellen.
Durch den angrenzenden o6ffentlichen StraRenraum waren die notwendigen Flachen verfiigbar. Zu
den betrachtlichen Kosten der Ausbildung eines neuen Bachbettes wiirden sich die Kosten fiir die
eventuelle Neuerrichtung der Briicken (Esslbriicke, FuBgangersteg, Briicke B111) addieren. Eine sol-
che MalRnahme misste vorwiegend stadteplanerisch und 6kologisch motiviert sein und ist allein aus
Mitteln des Schutzwasserbaus nicht umsetzbar. Sie findet hier Erwdahnung, wird aber in dieser tech-
nischen Arbeit nicht weiter verfolgt.

Weiter bachab liegt einer der aus schutzwasserbaulicher Sicht problematischsten Bereiche. Wahrend
der Wunsch nach giinstigen Bauflachen fir Industrie und Gewerbe zu einer fortschreitenden Er-
schlieBung des Gebietes zwischen Burger-Moos-Bach und Gailmiindung drangt, ist eine solche Ent-
wicklung in Hinblick auf Retentionsraum und Siedlungsentwicklung nicht opportun. Bereits Teile der
bestehenden Bebauung waren im Fall eines 30-jahrigen Hochwassers betroffen. Durch fortschreiten-
de Bautatigkeit im Bereich des Burger-Moos-Baches sowie im weiteren Bachverlauf bis zur Gailmiin-
dung wiirden wichtige Retentionsflachen verloren gehen und der Wasserspiegel weiter steigen. Ne-
ben der Schaffung groRer, potentiell gefahrdeter Werte ware die Realisierung hoher Begleitddimme
unumganglich. Es wiirde sich eine verscharfte Riickstauproblematik bei der Gailmindung ergeben
und die Polderentwasserung miusste technisch gelést werden. All diese MaRnahmen waren neben
den Errichtungs- auch mit laufenden Unterhaltskosten verbunden. In Anbetracht der Bevolkerungs-
entwicklung (vgl. Abschnitt Bevolkerung) ist, auch unter Bericksichtigung der groRen Zahl auswarti-
ger Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer, eine weitere Ausbreitung der Stadt nicht wiinschenswert.
Vielmehr sollte es zu einer Verdichtung bzw. zur Wiederbelebung derzeit ungenutzter Flachen kom-
men. Eine solche Entwicklung musste auf Grund der damit verbundenen héheren Kosten politisch
gesteuert werden. Mit der Ausbreitung der Gewerbegebiete wirden Wohngebiete in Neudorf an
Attraktivitat verlieren. Dies wiederum wiirde mit dem Wunsch nach einem ,Haus im Griinen‘ zu einer
weiteren Zersiedelung, bei gleichzeitig riicklaufiger Bevolkerung, und damit langfristig hoheren Kos-
ten flr die offentliche Hand, flihren. Aus schutzwasserbaulicher Sicht sind jedenfalls potentiell gesi-
cherte mit moglichen neu entstehenden, gefahrdeten Werten ins Verhaltnis zu setzen. Malnahmen
des technischen Hochwasserschutzes konnen den Bestand bis zu einem HQ,q schiitzen, aber gleich-
zeitig, durch die Ausweisung neuer Baulandflachen, die im Falle eines HQ;5o bedrohten Werte verviel-
fachen. Restriktionen sind hier in Hinsicht auf Tourismus, Stadtentwicklung, Landschaftsschutz und
Okologie als Chance zu verstehen, aber auch als solche wahrzunehmen. Ungeachtet raumplaneri-
scher Entscheidungen ist fir die bestehenden Objekte jedenfalls ein Ausbau der technischen Hoch-
wasserschutzmalRnahmen im Sinne von Gerinneaufweitungen oder Dammerhdhungen bzw.
-neubauten erforderlich.
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Retentionsmafinahmen

Der im schutzwasserwirtschaftlichen Grundsatzkonzept aus dem Jahr 1988 vertretenen Ansicht, ,ein
Hochwasserriickhalt wire wegen der orographischen Verhiltnisse unwirksam.“,'® ist aus heutiger
Sicht zu widersprechen. Das bestehende Bachbett im Stadtgebiet von Hermagor weist kein ausrei-
chendes Abfihrvermdgen fiir ein Hundertjahriges Hochwasser auf, AdaptierungsmaRBnahmen sind
nur schwer durchfiihrbar und jedenfalls mit hohen Kosten verbunden. Die Abflusscharakteristik des
Gossering Baches zeigt kurze, steile Hochwasserwellen (vgl. den Abschnitt Mdgliche Extremereignis-
se). Eine Retention dieser Wellen, auf einen durch den Unterlauf abfiihrbaren Abfluss, scheint mog-
lich und sinnvoll. Durch die relativ diinne Besiedelung des Gitschtales sind darliber hinaus ausrei-
chend Flachen fur den Hochwasserriickhalt vorhanden.

Durch die mit kleineren MaBRnahmen herstellbare Hochwassersicherheit WeiRbriachs und das dort
endende Projektgebiet, wird in der Folge ein Retentionsstandort zwischen Weillbriach und Hermagor
untersucht. Mogliche Standorte liegen dabei zwischen Flkm 14 und dem Ortsbeginn von St. Lorenzen,
sowie in der Eintiefungsstrecke nach Jadersdorf bis zum Konsolidierungsbauwerk am Ausgang des
Grabens in Hermagor. Ein glinstiger, moglicher Standort unter Einbeziehung des eiszeitlichen Rund-
hockers 6stlich von WeiRbriach scheitert an der vorhandenen Einzelbebauung (vgl. Abbildung 20)
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Abbildung 52: Mégliche Retentionsstandorte im Gitschtal in ihrer maximalen Ausdehnung gemaR Tabelle 10
Flkm 13,5-Violett; 13,0-Rot; 12,6-Orange; 11,8-Schwarz; 11,6-Braun; 10,85-Blau; 2,96-Griin; 2,92-Hellgriin™®’

In der Studie Hochwasserschutz Gossering Bach aus dem Jahr 2010 werden sieben Standorte fiir ein
Hochwasserriickhaltebecken definiert, wobei die Standorte | (Rot), Il (Blau) und VII (Griin) schluss-
endlich als geeignet bewertet wurden.’® Im Rahmen dieser Arbeit wurden weitere Standorte (Vio-
lett, Orange, Schwarz, Braun, Hellgriin) untersucht.

Da die Standortwahl wesentlich vom bendtigten Retentionsvolumen abhangig ist, wird dieses in der
Folge ermittelt. Die Daten fiir die folgenden Grafiken und Berechnungen wurden der Studie Hoch-
wasserschutz Gossering Bach,'® sowie den Angaben des Hydrographischen Dienstes der Kirntner
Landesregierung entnommen.°7**”? Detaillierte Erlduterungen zu den Berechnungsschritten sind
dem Kapitel 9 Material & Methods sowie Anhang 4 zu entnehmen.

166 Plattner, Schutzwasserwirtschaftliches Grundsatzkonzept Gossering, unveroffentlicht, Wien 1988.

Amt der Karntner Landesregierung 2011.

Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, S. 26.

Ebd. S. 27ff.

Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft / Hydrographie 2008.
Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft / Hydrographie 2009.
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Abbildung 53: Retention der angepassten Hochwasserwelle von 1983 bei Kilometer 10,5

In Abbildung 53 wurde die Hochwasserwelle des Jahres 1983 fiir den Pegel Neudorf, mit einem Spit-
zenabfluss von 107 m3/s, an den HQuqo Abfluss vor St. Lorenzen, von 105 m3/s, angepasst."”> Ausge-
hend von einer gesteuerten Retention und einem zulassigen Abfluss gleich dem 30-jahrigen Hoch-
wasserereignis, ergibt sich ein notwendiges Retentionsvolumen von mehr als 530.000 m3, ohne die
Bericksichtigung des Geschiebeeintrags. Fiir das potentielle Absetzvolumen wurden in diesem Ab-
schnitt 25.000m3 an Geschiebe bestimmt (vgl. zum Geschiebetransport den Abschnitt Bestehendes
Abfuhrvermdgen). Basierend auf der Differenz der HQ,o0-Werte des Hydrographischen Dienstes beim
Amt der Karntner Landesregierung, flr den Gossering Bach vor der Worschbach Einmiindung sowie
fur den Pegel Neudorf, kann eine Abflusszunahme im AusmaR von 35m3/s angenommen werden.”?
Zieht man das Einzugsgebiet von 43 km? am Standort sowie von 75 km? in Neudorf heran, wiirde sich
eine Differenz von 60 m3/s ergeben. Die Retention einer 100-jahrigen Hochwasserwelle vor St. Loren-
zen, auf den dortigen HQ3, Abfluss von 63m3/s, wiirde demnach in einem Abfluss in Hermagor von
98 m3/s bis 123 m3/s, gegeniiber einem dortigen HQp0-Abfluss von 140 m3/s, resultieren. Wahrend
das HQzp am Pegel Neudorf 85 m3/s ausmacht, flossen, wie bereits erwdhnt, am 11.09.1983 107 m3/s
durch Hermagor.

Unter der Vorgabe einer frachtigen Hochwasserwelle, konkret der adaptierten Welle vom
31.08.2003, ergibt sich, wie aus Abbildung 54 entnommen werden kann, ein grofReres, bendtigtes
Rickhaltevolumen. In der Studie Hochwasserschutz Gossering Bach wurde fiir eine weniger frachtige
Welle und die Retention auf rund 50 m3/s, bei ungesteuertem Abfluss am selben Standort, das glei-
che Volumen wie in Abbildung 54 berechnet. Die Form der Retentionswelle und damit das abflie-
Rende Volumen, spielen augenscheinlich die entscheidende Rolle bei der Bemessung des Riickhalte-
beckens. Wahrend fir die dem Abflussgeschehen 1983 entsprechende Welle in 51 Stunden
6.968.000 m3 abflieBen, sind es fir die aus dem Geschehen des 31.08.2003 extrapolierte Kurve
7.917.000 m3 in 63 Stunden, was einem abflusswirksamen Niederschlag von 93 mm bzw. 105 mm in
diesem Zeitraum, Uber das gesamte Einzugsgebiet entspricht. Der erwartete Gesamtniederschlag
eines 100-jahrigen Ereignisses in WeiRbriach, tber drei Tage, liegt bei 308,5 mm."” Vor diesem Hin-
tergrund erscheinen beide Abflusskurven realistisch, was auch die Wichtigkeit der Betrachtung von
Uberschreitungen des ,planmaRigen’ Héchstabflusses verdeutlicht.

72 Moser 2011b.
73 Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 18 - Wasserwirtschaft / Hydrographie 2009.
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Abbildung 54: Retention der extrapolierten Hochwasserwelle vom 31.08.2003 vor St. Lorenzen

In diesem Sinn ist in Abbildung 55 der Abfluss in Neudorf dargestellt, den ein 300-jdhriges Hochwas-
ser nach einer ersten Retention in St. Lorenzen (entsprechend Abbildung 54) verursacht.
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Abbildung 55: Abfluss in Neudorf nach Retention eines 300-jahrigen Hochwassers in St. Lorenzen

Der Abfluss liegt deutlich Gber dem Sollabfluss eines 100-jahrigen Ereignisses. Die Retentionswirkung
zeigt sich aber auch bei HQsop-Zufluss. Dieser liegt in Neudorf mit 190 m3/s allerdings nicht weit Gber
dem Maximum des HQ o-Schwankungsbereiches von 175 m3/s. Der Riickhalt in St Lorenzen wirkt
sich jedenfalls positiv durch die Verzégerung der Abflussspitze aus. Die Abflusswelle des Zwischen-
einzugsgebietes bis Hermagor kann dieser vorauslaufen.

Betrachtet man, fiur die gleiche Hochwasserwelle, das Riickhaltebecken in St. Lorenzen selbst
(Abbildung 56), zeigt sich eine schwéachere Dampfung. Diese wird wesentlich von der Gestaltung der
Hochwasserentlastung und dem méglichen Uberstau bestimmt (vergleiche Kapitel 9 Material & Me-
thods).

49



160m3/s
140m3/s
120m3/s
100m3/s
80m3/s
60m3/s
40m3/s
20m3/s
0m3/s f } } f } }
Oh 10h 20h 30h 40h 50h 60h
Abbildung 56: Retentionswirkung von 800.000 m3 Riickhaltevolumen im Fall eines HQ300
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Abhéangig von den MaRnahmen am Gerinne in Hermagor und dem beriicksichtigten Zufluss aus dem
Zwischeneinzugsgebiet, genligt eine Retention auf ein 30-jahriges Hochwasser in St. Lorenzen nicht
zur ausreichenden Reduktion des Abflusses am weiteren Bachlauf. Zur Verringerung des Durchflusses
in Hermagor auf den HQs,-Wert von 85 m3/s musste entweder ein zusatzliches Riickhaltevolumen
von rund 250.000 m® im Gitschtalgraben geschaffen oder das Rickhaltebecken vor St. Lorenzen
deutlich auf 1.200.000 m?3 vergréRert werden. Bei der Aufteilung auf zwei Standorte ergibt sich so ein
notwendiges Rickhaltevolumen von einer Million Kubikmeter.

Wenngleich bei einem Abfluss in der GroRe des HQ,q0-Erwartungswertes beide Lésungen im Sinne
des Hochwasserschutzes ebenbiirtig sind, zeigen sich fiir den Uberlastfall HQsq0 Unterschiede. Wih-
rend bei 800.000 m3 oder 1.200.000 m3 Riickhaltevolumen im Gitschtal der Abfluss in Neudorf nahe-
zu ident bei 154 m3/s liegt, ist dieser fir den Fall von zwei getrennten Retentionsstandorten mit
148 m3/s etwas geringer.

Den bisherigen Uberlegungen wird in Abbildung 57 eine Minimalvariante gegeniibergestellt. Unter
der Vorgabe ausreichender LangsverbaumalRnahmen im Gitschtal sowie der Ertiichtigung des Gerin-
nes in Hermagor, zur sicheren Abfuhr des Abflusses von 1983, ware ein Rickhaltevolumen von rund
400.000 m? ausreichend. Ein 300-jahriger Abfluss am Pegel Neudorf von 190 m3/s wiirde durch diese
MaRnahme auf 156 m3/s verringert.
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Abbildung 57: Alleinige Retention vor Hermagor auf den Abfluss von 1983

Wollte man an derselben Stelle, fiir ein HQyo den Abfluss auf 82 m3/s, was dort einem HQz, ent-
spricht, reduzieren, ware ein Volumen von einer Million Kubikmetern nétig.

In der Studie Hochwasserschutz Gossering Bach wurde der Fall eines zentralen, ungesteuerten Riick-
halts vor St. Lorenzen betrachtet.”” Fiir die Retention auf 52 m3/s eines 100-jihrigen Abflusses, ent-
sprechend der Hochwasserwelle von 1983, wird dort ein Volumen von 1,4 Millionen Kubikmetern

7 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, S. 27f.
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ermittelt. Unter den gleichen Voraussetzungen wiirde ein gesteuerter Riickhalt von einer Million
Kubikmetern ausreichen. Der Unterschied in der benoétigten Dammhohe liegt im Bereich von 1,5 m,
was einer Dammkubatur von etwa 30.000 m?3 entspricht.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dass die Retention auf einen 30-jahrigen Hochwasserab-
fluss in Hermagor, mittels eines Riickhaltebeckens im Gitschtal, ein groBeres Volumen bendétigt, als es
vom Abflihrvermdgen in St. Lorenzen und Jadersdorf her nétig ware. Eine Retention auf den HQzq
Abfluss vor St. Lorenzen wiirde umgekehrt in Hermagor eine Wasserfiihrung von rund 100 m3/s oder
mehr generieren. Das bendtigte Rickhaltevolumen liegt dabei je nach berlicksichtigter Hochwasser-
welle fur ersteren Fall zwischen 500.000 m® und 750.000 m3? sowie fir die Retention auf HQz, in
Hermagor bei 1.100.000 m?® bis 1.200.000 m?. Wird der Riickhalt nicht gesteuert ist eine weitere Er-
héhung des bendtigten Volumens von bis zu 40 % zu beriicksichtigen. Als Alternativen zu einem zent-
ralen Rickhalt im Gitschtal kann als Minimalvariante ein kleinerer Retentionsraum in der Eintiefungs-
strecke vor Hermagor, in Kombination mit Langsverbaumalnahmen im Gitschtal, oder als Maximal-
variante die Errichtung von zwei Hochwasserriickhaltebecken, welche einen besseren Schutz bei
HQu00-Uberschreitungsszenarien bieten, vorgeschlagen werden. Ein Riickhaltebecken vor Hermagor
wirde die Verklausungsgefahr des dortigen Gerinnes beseitigen und so die Abfuhrkapazitat erhéhen.
Vor diesem Hintergrund werden im Folgenden verschiedene Standorte (vergleiche Abbildung 52) fiir
die Errichtung eines Riickhaltebeckens verglichen."”” '’® Die Orientierung der Querprofile ist dabei
jeweils gegen die FlieRrichtung.

Tabelle 10: Vergleich der Retentionsstandorte zwischen WeilRbriach und St. Lorenzen
WeiBbriach - St. Lorenzen

10,85 - Blau ~ Standort 2 11,6 -Braun 11,8 - Schwarz

Kronenl. in 11m Hoéhe | 709m | Kronenl. in 11m Hohe | 656m | Kronenl.in 11m Héhe | 493m

m.iA | H Inhalt Vol. m.0.A. | H Inhalt Vol. m.G.A. | H Inhalt Vol.

[m] | [m] [m®] [m®] [m] | [m]]| [m® [m®] [m] | [m]| [m’] [m®]
702,0| 0,5 90 301 712,0| 0,5 200 20| 716,0| 0,5 80 10
702,5| 1,0 310 100| 712,5| 1,0 630 110| 716,5| 1,0 290 50
703,0| 1,5 780 240| 713,0| 1,5 2.100 360 717,0| 1,5 730 130
703,5| 2,0 1.600 450| 713,5| 2,0 5.000 790 717,5| 2,0 1.600 300
704,0| 2,5 2.900 780 | 714,0| 2,5 9.500 1.420| 718,0| 2,5 3.000 620
704,5| 3,0 4.800 1.400| 714,5| 3,0| 16.700 2.290| 718,5| 3,0 5.600| 1.150
705,0| 3,5 9.200 2.500| 715,0| 3,5| 26.300 3.500| 719,0| 3,5 9.600| 1.900

705,5| 4,0 17.000| 4.000| 715,5| 4,0| 42.000| 5.300| 719,5| 4,0| 16.000| 3.000
706,0| 4,5 29.000| 6.100| 716,0| 4,5| 63.000f 7.600| 720,0| 4,5| 24.000| 4.300
706,5| 5,0 46.000| 8.800( 716,5| 5,0| 92.000| 10.400| 720,5| 50| 35.000| 6.100
707,0| 5,5 67.000| 12.200| 717,0| 5,5| 125.000| 13.700| 721,0| 55| 49.000| 8.300
707,5| 6,0 95.000| 16.500| 717,5| 6,0| 165.000| 17.600( 721,5| 6,0| 69.000| 11.100
708,0| 6,5| 130.000| 21.500| 718,0| 6,5| 211.000| 22.100| 722,0| 65| 95.000| 14.400
708,5| 7,0 174.000| 27.400( 718,5| 7,0| 262.000| 27.200| 722,5| 7,0| 129.000 | 18.300
709,0| 7,5| 227.000| 34.100( 719,0| 7,5| 317.000| 32.900| 723,0| 7,5| 173.000| 22.700
709,5| 8,0 289.000| 41.700( 719,5| 8,0| 377.000| 39.400| 723,5| 8,0| 224.000 | 27.800
710,0| 8,5| 364.000| 50.300( 720,0| 8,5| 444.000| 46.600| 724,0| 8,5| 282.000 | 33.500
710,5| 9,0 448.000| 59.700( 720,5| 9,0| 517.000| 54.600] 724,5| 9,0| 346.000| 39.800
711,0| 9,5| 543.000| 70.100f 721,0| 9,5| 595.000| 63.500] 725,0| 9,5| 417.000 | 46.800
711,5|10,0| 648.000| 81.500| 721,5|10,0| 680.000| 73.300| 725,5|10,0| 493.000 | 54.400
712,0|10,5| 760.000| 93.900( 722,0|10,5| 774.000| 83.900| 726,0|10,5| 576.000 | 62.800
712,5|11,0| 881.000| 107.300| 722,5|11,0| 877.000| 95.600| 726,5|11,0| 664.000| 71.900
713,0|11,5| 1.009.000| 121.800| 723,0|11,5| 992.000| 108.200| 727,0(11,5| 758.000 | 81.700
727,5|12,0| 860.000 | 92.400

17 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, S. 18ff.
76 Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 8 - Unterabteilung IT-Umweltdaten 2011.
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WeiRbriach - St. Lorenzen

12,6 - Orange 13,0 - Rot - Standort 1 13,5 - Violett
Kronenl. in 11m Héhe | Kronenl. in 11m Héhe | 568m| Kronenl. in 11m Héhe | 745m
m.0.A. | H Inhalt m.iA | H Inhalt Vol. [m.u.A.| H Inhalt Vol.
[(m] [[m]| [m’] (m] [[m]| [m’] [m?] [(m] | [m]| [m?] [m’]
732,0 0,5 20 20 739,5 0,5 70 25
726,0 1,0 1.500| 732,5| 1,0 170 60 740,00 1,0 210 88
733,00 1,5 470 140 7405 1,5 530 203
727,00 2,0 5.000| 733,5| 2,0 1.000 270 741,00 2,0 1.100 394
734,00 2,5 2.000 510 741,5| 2,5 2.100 683
728,0, 3,0 13.100| 734,5| 3,0 4.200 920( 742,0 3,0 3.600f 1.108
735,00 3,5 8.200f 1.600[ 742,5| 3,5 5.900; 1.705
729,00 4,0 36.000| 735,5| 4,0 14.000f 2.500{ 743,0 4,0 9.000] 2.529
736,00 4,5 21.000 3.900] 743,5 4,5 14.000] 3.690
730,0] 5,0 83.300| 736,5| 5,0 33.000 6.000] 744,0 5,0 22.000] 5.293
737,00 5,5 51.000 8.700] 744,5 5,5 32.000] 7.469
731,0| 6,0 149.000| 737,5| 6,0 75.000f 12.300] 745,0] 6,0 46.000] 10.333
738,00 6,5 106.000 16.700] 745,5 6,5 68.000] 13.956
732,00 7,0 232.800| 738,5| 7,00 144.000 21.900] 746,00 7,0 99.000] 18.416
739,00 7,5 191.000] 27.900] 746,5 7,5/ 139.000] 23.791
733,0] 8,0 336.400| 739,5| 8,00 245.000, 34.800] 747,0f 8,0 185.000] 30.134
740,0f 8,5 305.000, 42.500] 747,5 8,5 238.000] 37.468
734,0 9,0 463.600| 740,5| 9,00 373.0000 51.100] 748,00 9,0 297.000] 45.844
741,00 9,5 449.000, 60.500] 748,5 9,5/ 362.000] 55.312
735,0| 10,0 619.300| 741,5| 10,00 532.000, 70.700] 749,0| 10,0 433.000] 65.881
742,01 10,5/ 624.000, 81.800] 749,5 10,5/ 509.000] 77.558
736,0| 11,0 810.100| 742,5| 11,00 722.000, 93.700] 750,0| 11,0 591.000; 90.350
743,0] 11,5 828.000, 106.500] 750,5| 11,5/ 677.000] 104.263
737,0| 12,0 1.031.900| 115.400 743,5| 12,0 941.000] 120.200f 751,0| 12,0 769.000] 119.304
744,01 12,5/ 1.061.000, 134.700] 751,5| 12,5 865.000] 135.486
738,0| 13,0 1.290.500| 141.400| 744,5| 13,0] 1.186.000] 150.000 752,0| 13,0 967.000] 152.819
745,0| 13,5/ 1.319.000] 166.300 752,5| 13,5/ 1.074.000] 171.314

Der Standort bei Kilometer 10,85 schlieBt direkt an das Ortsgebiet von St. Lorenzen an. Gegeniber
dem Standort 2 der Studie Hochwasserschutz Géssering Bach ist er 100 m bachauf versetzt, um kirz-
lich errichtete Wirtschaftsgebdude nicht zu beeintrachtigen. Der Staudamm wiirde hier bis an die
Landesstralle heranreichen und ab der Hohenkote 711 m 0. A. einen kurzen Querdamm zur Strale

Fa0

— | 1

bendtigen. Gleiches gilt fiir den Standort bei Kilometer 11,6. Hier erreicht der Damm bei Hohenkote
720 m Q. A. Strallenniveau. Der Unterschied zwischen den Kronenlangen in Abbildung 58 und Abbil-
dung 59 bzw. Abbildung 60 ergibt sich in der Beriicksichtigung dieser Querddmme in Abbildung 58.
Beiden Standorten gemein sind die gut einsichtige Lage im Talboden und die Querung eines breiten
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Abbildung 58: Schnitt entlang der Dammachse am Standort 10,85 — Blau; Kronenldnge / Seehéhe in [m]
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Auwaldgirtels. Im Gegensatz zu den weiter bachauf liegenden Sperrenstellen kdnnte auch das Ein-
zugsgebiet des Gamlitzbaches abgedeckt werden.

[ —t— —t—t — —— T
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Abbildung 59: Schnitt entlang der Dammachse am Standort 11,6 — Braun; Kronenldnge / Seehéhe in [m]

Der Standort 11,8 ist an einer Stelle situiert, an der der bestehende Auwaldstreifen kleiner ist. Der
Damm erreicht an der Héhenkote 727,5 m @. A. den FuB der StraBenbdschung und wiirde sich besser
in das Landschaftsbild einfligen als an den vorgenannten Standorten. Der Abfluss des Wulzenbaches
koénnte an diesem, im Gegensatz zu weiter taleinwarts liegenden Standorten, retendiert werden.

7 40—+ —t— —— — —t+—t T
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Abbildung 60: Schnitt entlang der Dammachse am Standort 11,8 — Schwarz; Kronenlange / Seehohe in [m]

Bei Kilometer 12,6 ergabe sich der Dammkoérper mit der geringsten Kronenldnge. Der Standort wiirde
sich relativ gut in die Landschaft einpassen, bei der Errichtung musste allerdings ein breiter Auwald-
streifen abgeholzt werden.
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Abbildung 61: Schnitt entlang der Dammachse am Standort 12,6 — Orange; Kronenlange / Seehéhe in [m]

Der 400 m weiter bachauf gelegene Standort 1, in Abbildung 52 rot dargestellt, ist in Hinblick auf den
Schutz des Auwalds vorteilhafter. In der Mitte zwischen Weibriach und St. Lorenzen ist die Stelle
einerseits von der Landesstralle gut einsichtig andererseits abseits jeglicher Wohnbebauung gelegen.
Hier zeigt sich die Problematik, dass ein hohes Dammbauwerk in unmittelbarer Siedlungsnahe auf
den Widerstand der Anwohnerinnen und Anwohner stoRen diirfte, wahrend eine abseits gelegene
Sperrenstelle sich in den naturndahesten und damit 6kologisch wertvollsten Bereichen des Tales ein-
figen misste.
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Abbildung 62: Schnitt entlang der Dammachse am Standort 13,0 — Rot; Kronenldnge / Seehéhe in [m]
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Der Standort bei Kilometer 13 wiirde die in Abbildung 64 dargestellten Wirtschaftsgebdude einstau-

77l

en und je nach Stauhdhe, ein weiteres Nutzgebadude an der ndrdlichen Talflanke betreffen.
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Wie aus Abbildung 63 ersichtlich, Tabelle 11: Standorte vor Hermagor; Béschungsneigung 3:1

bedingt die Sperrenstelle bei Kilome-
ter 13,5 das im Vergleich langste und
volumenmaRig groRte Dammbau-
werk. Die Einpassung in das Land-
schaftsbild kénnte durch die umge-
benden Waldgebiete aber vorteilhaft
gestaltet werden.

Fir einen moglichen Standort am
Ausgang des Grabens, unmittelbar
vor Hermagor, wurden zwei sehr
ahnliche Standorte untersucht. Der
Standort der bestehenden Konsoli-
dierungssperre (,Hellgriin) scheint
glnstiger. Auf Grund der deutlichen
Abweichung der Hohenlage ist die
Datenbasis fiir den Standort ,Grin‘
allerdings zu hinterfragen. Durch die
relative Steilheit der Talflanken ge-
geniber dem Sohlgefélle ist nur ein
sehr geringer Unterschied bei der
Verschiebung der Sperrenstelle um
100 m zu erwarten. Entscheidungsre-
levant sind daher vielmehr lokale
Geologie und Besitzverhiltnisse.
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Abbildung 63: Schnitt entlang der Dammachse am Standort 13,5 — Rot; Kronenldnge / Seehéhe in [m]
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Konsolidierungssperre Hermagor

2,96 - Griin - Standort 7

2,92 - Hellgriin ~ Standort 7

Kronenl. in 13m Héhe | 105m Kronenl. in 13m Héhe | 96m
m.iA | H Inhalt | ~Vol. | miA | H Inhalt Vol.

(m] | [m] | [m7] [m] | [m] | [m]| [m?] [m?]
608,0| 1,0 3.700 602,0| 1,0 60 80
609,0| 2,0 7.400 603,0| 2,0 550 400
610,0| 3,0 12.800 604,0| 3,0 4.700 900
611,0| 4,0 21.700 605,0| 4,0 13.200 1.600
612,0| 5,0 32.500 606,0| 5,0 27.500 2.700
613,0| 6,0 45.200 607,0| 6,0 47.200 4.200
614,0| 7,0 63.600 608,0| 7,0 71.800 5.900
615,0| 8,0 86.900 609,0| 8,0 102.600 8.100
616,0| 9,0| 114.100 610,0| 9,0 139.200| 10.700
617,0| 10,0 | 145.600 611,0| 10,0 181.200| 13.700
618,0| 11,0 | 182.200 612,0| 11,0 230.000| 17.100
619,0]|12,0| 225.700 613,0| 12,0 285.500| 21.100
620,0|13,0| 276.900| 28.000| 614,0| 13,0 346.700| 25.600
621,0| 14,0 | 338.600 615,0|14,0| 413.800| 30.700
622,0|15,0| 408.800 616,0| 15,0 486.700| 36.400
623,0| 16,0 | 486.800| 44.700| 617,0|16,0| 566.000| 42.800
624,01 17,0| 571.800 618,01 17,0 651.900| 49.800
625,0]|18,0| 663.300 619,0|18,0| 745.800| 57.400
626,0|19,0| 761.400| 69.900| 620,0|19,0| 846.100| 65.800
627,01 20,0| 865.900 621,01 20,0 953.900| 74.800




Tabelle 12: Standorte vor Hermagor; Béschungsneigung 1:1 Beim Vergleich der Standorte St.

Konsolidierungssperre Hermagor Lorenzen und Hermagor ist die
2,96 - Griin - Standort 7 2,92 - Hellgriin ~ Standort 7 Dammform ein wesentliches Krite-
Kronenl. in 13m Hohe | 105m | Kronenl. in 13m Héhe | 96m | rium. Tabelle 10 basiert ebenso wie
Hohe Inhalt ~Volumen | Hohe Inhalt Volumen Tabelle 11 auf einer Dammneigung
[m] [m3] [m3] [m] [m3] [ms] von 3:1. Auf Grund des Landschafts-
1,0 3.700 1,0 100 80 schutzes ist im oberen Gitschtal nur
2,0 7.400 2,0 600 200 ein Erddamm als Sperrenbauwerk
3,0 12.800 3,0 4.700 500 | realisierbar. In der Grabenstrecke
4,0 21.700 4,0 13.200 900| vor Hermagor hingegen ware auch
5,0 32.500 5,0 27.500 1.300| eine Walzbetonsperre oder unter
6,0 45.200 6,0 47.200 1.900| gewissen Umstdanden eine Stau-
7,0 63.600 7,0 71.800 2.600 [ mauer denkbar. In Tabelle 12 sind
8,0 86.900 8,0 102.600 3.500| die Standorte vor Hermagor deshalb
90| 114.100 9,0 139.200 4.500| ejn zweites Mal, unter der Vorgabe
10,0 145.600 10,0 181.200 5.600| giner Boschungsneigung von 1:1,
11,0] 182.200 11,0|  230000[  6.900| gegeniibergestelit.
12,0 225.700 12,0 285.500 8.400 Im Folgenden werden Vor- und
13,0 276.900 11.100 13,0 346.700 10.100 Nachteile verschiedener Riickhalte-
14,0 338.600 14,0 413.800 12.000 beckenstandorte einzeln, an Hand
15,0 408.800 15,0 486.700 14.200 von Fotos, genauer beleuchtet,
16,0 486.800 15.400 16,0 566.000 16.500 ! . .
170| 571800 17.0 651.900 19.000 Da das Gitschtal eine Tourismusre-
18,0| 663.300 18,0| 745.800| 21.800| 8ion ist, die stark von der Unbe-
190| 761.400| 24.000| 19,0| 846.100| 24.800| Muhrtheit der Landschaft lebt, ware
20,0| 865.900 200| 953.900| 28.100| €ine gering invasive Losung zu be-

vorzugen. Die benoétigte Dammhdéhe
liegt an allen Standorten im oberen Gitschtal in der gleichen
GroRRenordnung. Im Sinne des Landschaftsschutzes |st das we-
sentliche Kriterium also ' '
die bestmogliche Ein-
passung in die gegebe-
ne Topographie und an
den vorhandenen Be-

e e wuchs. Vor dem Ziel der
Abbildung 65: ertschaftsgebaude im einfacheren Umsetz-
Retentionsbereich ,Rot’ barkeit des Bauvorha-
bens ist die Ablése von Objekten im Stauraum méglichst zu  Abbildung 64: Wirtschaftsgebiude im
vermeiden. Beim Standort ,Rot’ wdren Wirtschaftsgebaude Retentionsbereich ,Rot’

ebenso durch einen moglichen Einstau betroffen wie eine Briicke zum Weiler Stoffelbauer (letztere
ware auch vom Einstau am Standort ,Violett’ betroffen). Dieser verfiigt allerdings tber eine weitere
Zufahrtsmoglichkeit aus WeiRRbriach. Die Standorte ,Violett’, ,Rot’ und ,Orange’ zeichnen sich

Abbildung 66: Stauwurzel ,Rot’; rechtsufriger Stauraum ,Violett’; Blick vom Gdssering Bach in Richtuné
Kreuther-Hohe, Golnitzgraben und Durchspring
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durch eine gute Einpassung in die Landschaft aus. Besonders an den Standorten ,Violett und ,Oran-
ge’ mussten vor der Dammschittung aber gréBere Auwaldbestiande gerodet werden.

Abbildung 67: Stauraum ,Orange’; Kompostanlage der Gemeinde Gitschtal; rechts Sperrenstelle ,Rot’

Abbildung 68: Briicke zum Gehéft Stoffelt_)lauer; Blick tiber den linksufrigen Retentionsbreich ,Rot‘/ ,Orange’

Abbildung 69: Blick von der Landesstralle auf den Stauraum ,Orange’; Hiitte mittig vergroRert eingefiigt;
Sperrenstelle ,Orange’ am Waldrand rechts; Sperrenstelle ,Rot’ am linken Bildrand

Vom Rickstau am Standort ,Orange’ wéren, auBer
einer Imkerhitte, keine Gebdude betroffen. Auch
der Stauraum des Standorts ,Schwarz’ wiirde, vom
in Abbildung 70 ersichtlichen Verschlag abgesehen,
nur aus unbebautem Gebiet bestehen. Linksufrig
wirde sich am Standort ,Schwarz’ eine sehr gute
Einpassung in das Geldnde ergeben. Auf der orogra-
phisch rechten Talseite ware das Dammbauwerk,
vor allem beim Blick taleinwarts, dominant. Diese
Wirkung kdnnte aber durch eine flache Béschungs-
Abbildung 70: Blick von Sperrenstelle ,Schwarz’  gestaltung reduziert werden. Der hochwasserbe-
zurlick, entlang des linken Géssering Bach Ufers  dingte Einstau eines Riickhaltedamms am Standort
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,Braun’ wiirde die Uberflutung der in Abbildung 72 ersichtlichen Wirtschaftsgebdude bedingen.
Ebenso wie am Standort ,Blau‘ wiirde sich die Dammkonstruktion deutlich aus dem Landschaftsbild
abheben. Abgesehen von Heuverschlagen auf den Feldern (vgl.

Abbildung 73), sind am Standort ,Blau‘ keine Gebdude oder relevante Verkehrswege vom Einstau
betroffen. Im Falle eines Dammversagens ware mit groBen Schaden in der Ortschaft St. Lorenzen zu
rechnen.

Abbildung 71: Bildmitte: Sperrenstelle ,Schwarz’ rechts: im Stauraum ,Braun’ gelegene Wirtschaftsgebdude

Den beiden Sperrenstellen ,Braun’ und ,Blau‘ gemein ist der Eingriff in bestehende Auwaldsysteme.
Ihr Vorteil ist hingegen das, im Vergleich zu weiter taleinwarts liegenden Dammen, grolRere erfasste
Einzugsgebiet.

Foil &

Abbildung 72:

Abbildung 73: Blick von der Sperrenstelle zurlick Gber den Retentionsraum ,Blau’
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Abbildung 74: Sperrenstelle ,Blau‘ am unteren Bildrand; der Stauraum reicht von der LandesstraRe
links bis rechts an den Waldrand sowie zurlick an die Wirtschaftsgebdude

Die Standorte ,Griin‘ und ,Hellgriin‘ liegen direkt vor bzw. an der Stelle der Konsolidierungssperre,
am Grabenausgang vor Hermagor. Beide Staurdume zeichnen sich durch die Lage im tiefen Einschnitt
in das Gitschtal aus. Durch diese topographische Vorgabe sind, im Vergleich zu weiter bachauf lie-
genden Speicherrdaumen, groRere Dammhohen notwendig. Die Auswirkungen eines Dammbruchs
waren desastros fur die unterliegende Stadt. Durch die vorherrschende Topographie wéren die nach-
teiligen Auswirkungen auf das Landschaftsbild allerdings geringer einzuschéatzen, als bei niedrigeren
Stauddammen im oberen Gitschtal. Es sind keine nennenswerten Einbauten und, von Spazierpfaden
abgesehen, keine Verkehrswege im Retentionsraum vorhanden. Angesichts der Barrierewirkung ei-
nes hohen Sperrenbauwerks am Grabenausgang ware allerdings auch die aktuelle Nutzung des Ge-
bietes als Naherholungsraum zu beriicksichtigen.
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Abbildung 75: Verlandungsraum der Konsolidierungssperre Hermagor; eiﬁgefﬂgt: Ansicht 1986 und 2011

Wahrend ein Sperrenbauwerk am Grabenausgang die Wahrscheinlichkeit von Verklausungsszenarien
im Stadtgebiet von Hermagor drastisch reduzieren wiirde, besteht momentan vor der existierenden
Konsolidierungssperre ein betrachtliches Geschiebepotential. Wie aus Abbildung 75 hervorgeht, be-
reits seit Uber 25 Jahre. Es sind im Rahmen des Hochwasserschutzkonzeptes daher auch Regelungen
zur Sicherstellung von Erhalt und Bewirtschaftung der vorzunehmenden MalRnahmen des techni-
schen Hochwasserschutzes zu setzen.

Ein Standort in der Grabenstrecke vor Hermagor bietet keinen Schutz fir Jadersdorf und St. Loren-
zen. Eine solche Losung kann daher nur in Verbindung mit einem zweiten Rickhaltebecken, oder
entsprechend umfangreichen LinearmaBnahmen im Gitschtal, realisiert werden.

7 Plattner 1988, S. Abbildung 15.
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Abbildung 76: Grabenstrecke es Gossering Baches im Bereich der moglichen Stauwurzel

Der Vergleich der verschiedenen Standorte hat gezeigt, dass grolRere Riickhaltevolumina, unabhangig
vom Standort, erst mit Dammhdohen von zumindest neun Metern erzielbar sind. Durch diese positive
Skalierung mit zunehmender Dammhdhe scheint es, im Hinblick auf den Landschaftsschutz, nicht
vorteilhaft zwei Riickhaltebecken mit sieben Metern anstatt eines einzelnen mit neun Metern Hohe
zu errichten. Dies auch vor dem Hintergrund, dass fir jedes Dammbauwerk Auwaldflachen gerodet
werden missen.

Der gleiche Effekt zeigt sich bei der Gegenlberstellung von gesteuertem und ungesteuertem Riick-
halt. Wahrend ersterer in vereinfachten Modellrechnungen ein zwischen 38 % und 40 % geringeres
Rickhaltevolumen bendtigt, betrdgt der Unterschied bei der Dammhdhe nur zehn bis zw6lf Prozent,
was in etwa 1,25 m entspricht. Die Differenz der benétigten Dammvolumina liegt allerdings wieder
im Bereich von 30 % bis 40 %.

Sowohl in St. Lorenzen und Jadersdorf als auch in Hermagor stellen StraBenquerungen kritische und
im Fall von Verklausungen potentiell gefahrdete Stellen dar. Ein Riickhaltebecken vor dem jeweiligen
Abschnitt reduziert die transportierte Geschiebefracht drastisch. Vor Hermagor besteht ein Uberfall-
bauwerk, an dem der Mihlbach zur Stromgewinnung ausgeleitet wird. Mit dem Auslaufen dieses
Wasserrechts 2013 und spéatestens entsprechend den Vorgaben zur Errichtung eines Fischaufstiegs
bis 2021, sind an diesem Bauwerk Veranderungen durchzufiihren. Es béte sich somit an im Zuge die-
ser MaRnahmen einen entsprechenden Geschieberiickhalt herzustellen. Umgekehrt existieren im
oberen Gitschtal keine solchen Bauwerke, und der Verzicht auf RiickhaltemaRnahmen vor St. Loren-
zen wirde die Adaptierung und Neuerrichtung der Briickenobjekte erfordern.
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5. Hochwasserschutzkonzept

Das Schweizer Bundesamt fiir Wasser und Geologie postuliert in seinen Grundsatzen des Hochwas-
serschutzes das Prinzip: ,Rickhalten, wo méglich; durchleiten, wo nétig.“.”® Mit den bisher gewon-
nenen Erkenntnissen zum Gossering Bach fihrt die Berlicksichtigung dieses Grundsatzes zur Errich-
tung eines Hochwasserriickhaltebeckens vor Hermagor. Das stark verbaute Gerinne in der Stadt ist
auch aus heutiger Sicht weiterhin nétig, um den erforderlichen Abflussquerschnitt im Hochwasserfall
zu gewabhrleisten. Unterhalb von Hermagor sind weitere LangsverbaumaBnahmen geboten, aber
auch die Erhaltung bzw. Schaffung von Retentionsraum ist hier moglich und angebracht. Auf Grund
der am Unterlauf vorhandenen Flachen ist eine Anpassung der Abflussleistung, an die des Gerinnes
im Stadtgebiet, einer weiteren VergrofRerung des notwendigen Rickhaltevolumens vorzuziehen.
,Unterhalt gewahrleisten” ist ein weiteres Prinzip des Schweizer Hochwasserschutzkonzeptes.'’® Die
Bericksichtigung auch dieses Grundsatzes am Gossering Bach bedeutet, neben der Gewahrleistung
der Sicherheit und Betriebsbereitschaft der Einrichtungen des technischen Hochwasserschutzes, die
aktive Bewirtschaftung der Geschiebefracht. Um im Hochwasserfall die sichere Abfuhr des Bemes-
sungsabflusses in Hermagor zu gewéhrleisten, ist nicht nur der Uberfall am Grabenausgang zu einer
Geschiebesperre auszubauen, sondern diese auch unentwegt zu betreuen. Von kleineren Hochwas-
sern abgelagertes Sediment oder Geschwemmsel ist dem Bach wieder zuzufiihren oder zu deponie-
ren, eine Verklausung des Gerinnes in Hermagor muss tunlichst verhindert werden.

Um auch das dritte Credo der Schweizer Grundsatze des Hochwasserschutzes aufzugreifen, , Restrisi-
ken verbleiben immer“,"” gilt es Uberlastszenarien zu beriicksichtigen und Notfallpldne auszuarbei-
ten. Besonderes Augenmerk gilt dabei dem Stadtkern von Hermagor. Fir die Betriebe im Burger
Moos sind individuelle Uberlegungen anzustellen. Hier gilt, es verbleibende Risiken zu kommunizie-
ren und SelbstschutzmalRnahmen anzuregen. Im Gitschtal ist das Schadenspotential grundsatzlich
geringer. In Weillbriach sind allerdings bei einem Uiber dem Erwartungswert des hundertjahrlichen
Abflusses liegenden Ereignis bedeutende Teile der Ortschaft betroffen. Ziel sollte es hier auch sein
die betroffene Bevolkerung beim Umsetzen von Selbstschutzmallnahmen zu unterstiitzen. Die be-
sondere Herausforderung liegt dabei in der Kommunikation der Risiken, denn ,man bereitet sich
nicht auf ein alle 100 Jahre ,mégliches’ Ereignis vor.” **° Die Obere Schwelle eines HQ 00-Abflusses bei
St. Lorenzen liegt nur 6 m3/s unter dem Erwartungswert eines 300-jahrlichen Hochwassers, und dass
solche Ereignisse auch gehauft eintreten kdnnen, haben die Jahre 1955 und 1956 an der Gail gezeigt.
In diesem Zusammenhang ware eine Ausstellung zur Hochwassergeschichte am Gossering Bach mog-
licherweise ein probates Mittel, die Eigenvorsorge anzuregen.

Ausgehend von diesem grundsatzlichen Konzept soll in der Folge die konkrete Umsetzung weiter
vorangetrieben werden. Das vorgegebene Ziel ist es, am Gossering Bach den Hochwasserschutz bis
zu einem hundertjahrigen Ereignis zu gewahrleisten. Flr dieses Abflussereignis wird der Erwartungs-
wert gemal} den Berechnungen der Abteilung fir Hydrographie beim Amt der Karntner Landesregie-
rung zu Grunde gelegt. Die Abflusskurve wird diesen Vorgaben folgend, der im Jahr 1983 beobachte-
ten ,Doppelwelle’ (vergleiche Abbildung 51 sowie Abbildung 81) nachempfunden.

Diesem Hochwasserschutzziel gegeniber steht ein existierendes Abflussvermogen in der GrofRenord-
nung des 30-jahrigen Hochwasserereignisses, bis zum Ende der Verbaustrecke in Hermagor. In den
Ortschaften St. Lorenzen und Jadersdorf ist das Abfiihrvermogen lokal teilweise etwas geringer,
bachab von Hermagor ergeben sich bereits bei diesem Abfluss deutliche, die bestehende Bebauung
betreffende Ausuferungen.'®

Entscheidend ist in jeder Hinsicht die Auswahl des Sperrenstandortes. Aufbauend auf dem Kapitel
Variantenuntersuchung werden in Tabelle 13 die dort gegenlibergestellten Standorte hinsichtlich
zehn Parameter bewertet.

178 Schweizer Bundesamt fiir Wasser und Geologie, Hochwasserschutz an FliefSgewdssern, Bern 2001, S. 9.
7 Ebd. . 10.

'8 Ebd. . 26.

8L Tschernutter et al. 2009, S. 18-21.
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Tabelle 13: Bewertung der moglichen Standorte zum Hochwasserriickhalt

13,5 13,0-S1 11,8 11,6 10,85 ~ S2
Hoéhe fir 600.000 [m] 11,0 10,4 9,9 10,6 9,5 9,8 16,4
Vol. fiir 600.000 [m3] 92.000 79.000 70.000 65.000 64.000 76.000 46.000
Hohe fiir 800.000 [m] 12,2 11,4 10,95 11,7 10,65 10,7 18,55
Vol. fiir 800.000 [m3] 125.000 103.000 91.000 86.000 87.000 98.000 62.000
Landschaftsbild sehr gut gut sehr gut gut maRig schlecht sehr gut
Auwald schlecht gut maRig gut schlecht maRig gut
Betroffene Bebauung gut maRig sehr gut sehr gut maRig sehr gut gut
Grindungsverhaltnisse ? ? ? ? ? ? ?
Eigentumsverhaltnisse ? ? ? ? ? ? ?
Dohlenkrebsbestand ? ? ? ? ? ? ?

Die Dammhdéhen und -volumina bezogen auf 600.000 m?® Riickhaltevolumen geben den Fall eines
gesteuerten Rickhaltebeckens wieder, wahrend 800.000 m? einer ungesteuerten Retention entspre-
chen. Bei einem Standort am Grabenausgang belaufen sich die bendétigten Volumina auf 450.000 m?3
respektive 600.000 m3. Am Standort bei Kilometer 2,92 entsprechen 14,5 m Héhe und 30.000 m3
Dammvolumen einem Riickhalt von 450.000 m3.

Die qualitative Bewertung der verbleibenden Faktoren auf einer vierstufigen Skala von ,schlecht’,
Uber ,maRig’ und ,gut’, bis ,sehr gut’ beruht allein auf der Einschatzung des Autors. Der Faktor ,Land-
schaftsbild‘ soll dabei die potentielle Einpassung eines Dammbauwerks an einem Standort in die Um-
gebung beurteilen und ist vor allem von der lokalen Topographie abhidngig. Uber den Parameter
,Auwald’ werden notwendige SchlagerungsmaRnahmen bei der Errichtung des Sperrenbauwerks
abgeschatzt. Der Punkt ,Betroffene Bebauung’ bezieht sich auf Anzahl und Art der im Speicherraum
vorhandenen Bauten, wahrend der Punkt ,Griindungsverhaltnisse’ auf die geologischen Rahmenbe-
dingungen am Standort abzielt. Die Faktoren ,Eigentumsverhaltnisse’ und ,Dohlenkrebsbestand’ be-
ziehen sich auf moégliche Probleme bei der Umsetzung. Ausgehend vom verfligbaren Datenstand und
dem rein akademischen Charakter dieser Arbeit miissen die letzten drei Kriterien unbericksichtigt
bleiben. Jeder einzelne birgt allerdings das Potential, einen potentiellen Sperrenstandort zu verun-
moglichen.

Basierend auf den vorhandenen Daten und unter der Voraussetzung gleichwertiger geologischer
Verhaltnisse kdnnen die Standorte 11,8 und 2,92 als am besten geeignet bezeichnet werden. Der an
sonst ebenblrtige Standort 12,6 weist gegentiiber einer Sperrenstelle bei Kilometer 11,8, neben dem
betroffenen Auwald, auch den Nachteil auf, dass der Abfluss des Wulzenbachs nicht retendiert wird.
Gleiches gilt fiir den Standort bei Kilometer 13.

Waiahrend ein Riuckhaltebecken bei Kilometer 11,8 sowohl St. Lorenzen und Jadersdorf schitzt,
kommt ein Standort in der Grabenstrecke nur Hermagor zu Gute. Am Standort 2,92 wird ein geringe-
res Dammvolumen bendtigt, die Dammhohe waére allerdings betrachtlich. Neben der Barrierefunkti-
on zwischen Stadt und Naherholungsraum vermittelt ein solches Bauwerk, in unmittelbarer Sied-
lungsnahe, eine gewisse Bedrohlichkeit, die Einfluss auf die Akzeptanz in der Bevolkerung haben
konnte. Wie bereits ausgefiihrt, ist der Geschieberiickhalt vor Hermagor auch durch eine Adaptie-
rung der bestehenden Konsolidierungssperre moglich, wahrend ein Gerinneausbau im Gitschtal auf
HQ,00-Abfluss die Erneuerung der Querbauwerke erfordern wiirde. Ein weiterer Aspekt, der fiir den
Standort 11,8 spricht, ist die mogliche Gewinnung des Dammbaumaterials aus dem Stauraum oder
der naheren Umgebung. In der Grabenstrecke ist keine VerkehrserschlieRung gegeben und ein dort
angelegter Aushub / Steinbruch kdnnte am Naturschutz scheitern. Fir die BaustellenerschlieRung
musste eine Zufahrt aus Thurnhof errichtet, bzw. andernfalls der gesamte Baustellenverkehr zent-
rumsnah Uiber enge SeitenstralRen abgewickelt werden. Die Zufahrt zu einer moglichen Sperrenstelle
bei Kilometer 11,8 ist grundsatzlich von beiden Talseiten moglich, die Briicken in Jadersdorf und St.
Lorenzen sind allerdings auf 25 Tonnen Belastung beschrankt.
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Zusammenfassend kann also der Standort 11,8 als beim gegebenen Wissenstand am besten geeignet
beurteilt werden. Fir die Festlegung der Abflussverhaltnisse wird auf eine in Abstimmung mit dem
Hydrographischen Dienst beim Amt der Karntner Landesregierung getroffene Abflussentwicklung,
angepasst an die einmiindenden Bache, zuriickgegriffen.'® Damit ergeben sich die in Tabelle 14 zu-
sammengefassten GréRen von 92 m3/s fur den HQuq-Abfluss an der Sperrenstelle und eine notwen-
dige Retention auf 52 m3/s, um den Durchfluss in Neudorf auf 100 m3/s zu reduzieren. Ausgehend
vom Gutachten des Hydrographischen Dienstes fiir einen Standort bei Kilometer 10,5, vor St. Loren-
zen, kann das Einzugsgebiet am Standort mit 41 km? abgeschitzt werden. Umgelegt auf den HQ100-
Abfluss in Neudorf von 140 m3/s und bezogen auf das dortige Einzugsgebiet von 75,2 km?2, wiirde sich
ein Zufluss aus dem Zwischeneinzugsgebiet von 65 m3/s ergeben. Umgekehrt wiirde die Differenz der
Abflusswerte aus den Gutachten des Hydrographischen Dienstes fiir die Standorte 1,186 und 10,5
nur 35 m3/s betragen. Die Festlegung auf 48 m3/s scheint also gerechtfertigt.

Die Annahme eines Abflusses von 100 m3/s in Neudorf basiert auf den dort 1983 gemessenen
107 m3/s. Berticksichtigt man einen Geschieberiickhalt am Ausgang der Grabenstrecke und die in den
letzten 28 Jahren stattgefundene Eintiefung der Sohle im Stadtbereich (GréRenordnung 20-40 cm),

Tabelle 14: Abfluss - Standort 11,8"% ist von der sicheren Abfuhr dieses Abflusses im Stadtgebiet
Flkm HQago | HQuop | HQsp | auszugehen.® Gleichzeitig ergibt sich so eine Retention auf

[km] [m3/s] | [m3/s] | [m3/s] | annadhernd den HQsp-Abfluss im Gitschtal. Damit die Ausnut-
12,198 | 148 90 51| zung des bestehenden Abfuhrvermdgens gewahrleistet und

11,800] 1520] 923 527 ein Einstau des Rickhalteraums erfolgt nur fiir Ereignisse
grofler das HQgo. Dieser seltene Einstau des Hochwasser-
11,505| 155 94 54| ruckhalteraumes bietet Vorteile fiir die Eigentliimerinnen
und Nutzerinnen der Flachen und damit eine bessere Akzep-
tanz in der Bevolkerung. Dariiber hinaus kann so das natiir-

11,800-1,186 | 78,0 47,7 323

Soll @1 1;31686 230 138 85 liche Abflussgeschehen bis hin zu einer 30-jahrigen Hoch-
o] . . .

’ wasserwelle aufrechterhalten werden und 6kologisch wich-
Ret. @ 11,800 52

tige, kleinrdaumige Uberflutungen von Auwald-Bereichen
finden weiterhin statt. Die zum sicheren Geschieberlickhalt notwendigen BaumalRinahmen am Gra-
benausgang vor Hermagor, konnen im Rahmen der ohnehin zwischen 2013 und 2021 geplanten Her-
stellung einer Fischaufstiegshilfe, bei der bestehenden Konsolidierungssperre, umgesetzt werden.
Der Geschieberiickhalt ist dabei so auszulegen, dass auch fiir den unwahrscheinlichen Fall eines nicht
anspringenden Hochwasserriickhalts im Gitschtal (<HQjo), verbunden mit einem hundertjahrigen
Abflussereignis im Zwischeneinzugsgebiet und gekoppelt mit bedeutendem Geschiebeeintrag durch
Wildbiche und / oder Uferanbriiche, die sichere Abfuhr durch das Stadtgebiet von Hermagor bis zur
Gailmindung gewahrleistet ist.

Unter diesen Vorgaben resultieren am Standort 11,8 ein bendtigtes Rickhaltevolumen von
850.000 m?® fiir ein ungesteuertes Becken bzw. ein erforderliches, gesteuertes Retentionsvolumen
von 650.000 m3.

Das Riickhaltevolumen wurde dabei, wie im Kapitel Material & Methods beschrieben und basierend
auf einem digitalen Gelande-
modell bestimmt. Da dieses

Tabelle 15: Riickhaltevolumen bei 11 m / 12 m Stauhdhe — Standort 11,8

H_W:a\sser Hoéhe Oberflache Inhalt Kronenldnge Modell keinen Bewuchs beriick-
[m 0.A] [m] [m?] (m’] [m] sichtigt, wurde im Sinne einer
726,5 11,0 184.400 608.000 558 konservativen Abschitzung
/26,5 11,0 184.400 653.000 558 | nicht mit dem Mittelwert der
728,0 12,0 238.000 896.000 584 | Oberflachen zweier Hohen-
728,0 12,0 238.000 955.000 584 | Schichten, sondern mit dem

jeweils kleineren gerechnet. Der
so ermittelte Wert fiir elf Meter Dammhohe und eine wasserseitige Neigung von 1:3 betragt

182 Tschernutter et al. 2009, S. 12-13.
183 Betreffend die Eintiefung der Sohle: Schumi, Stromberger, Tschernutter 2010, S. 35.
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608.000 m3. Ermittelt man das Rickhaltevolumen auf Basis des digitalen Geldndes, ohne die vorge-
nannten Abschlage, ergeben sich 653.000 m3. Die Zahlen fur eine Stauhdhe von zwolf Metern in Ta-
belle 15, wurden unter den gleichen Vorgaben berechnet. Zusatzlich zum bendtigten Retentionsvo-
lumen ist ein Geschiebeeintragspotential von rund 25.000 m3, gemaR Kapitel Variantenuntersuchung
Abschnitt RetentionsmaRnahmen, zu beriicksichtigen.

Es ist ersichtlich, dass auch bei der Wahl des Standortes im relativ flachen und breiten, oberen
Gitschtal beachtliche Dammhdhen notwendig sind, um die Retention einer hundertjdhrlichen Hoch-
wasserwelle auf den dreiBigjahrlichen Abfluss zu erreichen. Die einschldgige Normung und die Si-
cherheit der in St. Lorenzen und Jadersdorf ansassigen Wohnbevolkerung, schreiben die Dimensio-
nierung des Bauwerks fiir das 5000-jahrige- bzw. ein dariiber hinaus gehendes, so genanntes Sicher-
heits-Hochwasser vor. Einem klassischen Entwurf folgend, ist das Dammbauwerk dazu zusatzlich
soweit zu erhdhen, dass der zur Abfuhr dieser gréRBeren Wassermenge erforderliche Uberstau sicher
bewaltigt wird. Zusatzlich ist ein entsprechender Freibord zur Beriicksichtigung von Windstau, Wel-
lenauflauf sowie auBergewdhnlicher Ereignisse (Lawinen, Rutschungen, Schwall aus Verklausungs-
bruch, etc.) vorzusehen, um ein Uberstrémen des Dammes in jedem Fall zu verhindern.

Flr einen ungesteuerten Riickhalt und eine Hochwasserentlastung Gber rund 110 m Breite resultiert
ein Uberstau von 1,2m. Gibt man weiters die Anlagenverhiltnisse bei Stau bis zur H6henkote 730 m
und eine Windgeschwindigkeit, in zehn Metern Hohe, von 30 m/s vor, ergibt sich ein erforderlicher
Freibord vom einem Meter. Ein notwendiger Sicherheitsfreibord ist bei einer Anlage dieser GroRRe mit
0,5 m anzusetzen. Zusammen ergeben sich so 2,7 m zusatzlicher Aufhohung des Dammbauwerkes
(vgl. Kapitel Konzeption und Ausfiihrungsplanung, Abschnitt Freibord).

Bei véllig Giberstrémbaren Ddmmen resultiert aus der Seeretentionswirkung ebenso ein Uberstau. Es
ist aber keine hohere Dammkrone und natiirlich auch kein Freibord vorzusehen.' Das Katastrophen-
szenario Dammiberstromung wird hier bewusst eingeplant, um es mittels technischer MaBnahmen
sicher zu bewiltigen. Neben einer umfangreichen Boschungssicherung ist in einem solchen Fall auch
die luftseitige Dammneigung zu begrenzen. Diese Vorgabe verringert die Reduktion des Dammvolu-
mens bedingt durch die geringe Dammhohe bzw. kann das bendtigte Volumen, bei sehr flach ausge-
fiihrten Béschungen, auch groRer sein, als bei einem konventionellen Dammentwurf.

Abbildung 77: Entwurf eines Uberstrémbaren Riickhaltedamms am Standort FLKM 11,8

8% peutsches Institut far Normung 2004, S. 10.
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In Abbildung 77 ist der moglichst gut an die Landschaft angepasste Entwurf eines Gberstrémbaren
Damms, mit elf Metern Hohe, dargestellt. Die Dammachse ist als doppelter Kreisbogen mit einem
Radius von jeweils rund 800 m ausgebildet. Die luftseitige Boschungsneigung betragt 1:6 wahrend
der Damm mit 1:3 zum Rickhalt hin abfallt. Am orographisch rechten Ende ist die Achse taleinwarts
gedreht um die notwendige Héhe im Uberstrémfall zu gewéhrleisten und eine Umspiilung des Dam-
mes zu verhindern.

Da vollstidndig Giberstrombare Ddmme, in Mitteleuropa, bisher nur fir Dammhdhen kleiner zehn Me-
ter Anwendung finden und die Bereiche des Verschnitts von Geldnde- und Dammbdschung beson-
ders sensible Zonen darstellen, sieht der Entwurf eine Uberstromsektion von 400 m in Dammmitte,
bei einer Kronenldnge von 600 m vor.'®® ¥ ' Dije im Bemessungsfall nicht iberstromten Teile der
Dammbkrone sind einen Meter héher ausgefiihrt als der Uberstrémbereich. Dies beriicksichtigt den
Uberstau zur Abfuhr des Sicherheitshochwassers von 0,6 m, einen Windstau von 0,05 m sowie eine
Wellenhéhe von 0,35 m. Um auf einen zusatzlichen Sicherheitsfreibord und eine weitere Erhéhung
zur Bericksichtigung des Wellenauflaufs verzichten zu kdnnen, sind auch diese Abschnitte konstruk-
tiv auf Uberstromen ausgelegt. Der durch die zusatzliche Uberfallbreite verringerte spezifische Ab-
fluss erlaubt allerdings eine schwachere Befestigung dieser Querschnitte.
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Abbildung 78: Entwurf eines klassischen Erddamms mit einer Boschungsneigung von 1:3 am selben Standort
Abbildung 78 zeigt den Entwurf eines nicht Gberstrémbaren Dammes von 15 m Hohe mit einer Bo-
schungsneigung von 1:3. Die Hochwasserentlastung fiihrt an der orographisch rechten Seite tber das
Dammbauwerk.

Die bisher genannten Teilaspekte des Hochwasserschutzkonzeptes sind in Tabelle 16 zusammenge-
fasst. Der Gerinneausbau im oberen Gitschtal beschrankt sich dabei auf lokale MaRnahmen in WeiR-
briach, St. Lorenzen und Jadersdorf. Natiirlicher Uberschwemmungsraum soll, wo nur landwirtschaft-
liche Flachen betroffen sind, jedenfalls erhalten werden. Durch den zu errichtenden Riickhalt wird

185 Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg 2004, S. 8.
186 Rathgeb 2001, S. 1.

¥ Dornak 2001, S. 12.
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die Geschiebeproblematik in Jadersdorf und St. Lorenzen entscharft, bestehende Querbauwerke
kénnen erhalten bleiben. In WeiRbriach gibt es hinsichtlich Verklausung bedrohte Briickenobjekte.
Hier ist in Abstimmung mit der Abteilung fir Wildbach und Lawinenverbauung der ausreichende
Geschieberiickhalt im Gosseringgraben sicherzustellen und die Betreuung der Strukturen durch die
Gemeinde Gitschtal zu gewahrleisten. Die Einmindung des Bazorbaches im Riickstaubereich der
WeillenseestralRenbriicke ist darliber hinaus baulich zu verandern. Hier waren ein Riickbau der Ver-
rohrung und eine Aufweitung des Gerinnes aus 6kologischer wie schutzwasserbaulicher Sicht positiv
zu beurteilen. Die bestehende Messreihe am dortigen Pegel, ist allerdings in Uberlegungen hinsicht-
lich moglicher MaRnahmen am Gerinne mit einzubeziehen.

Tabelle 16: Uberblick Hochwasserschutzkonzept ~ Das Potential zur Verbesserung des Flachenrtickhalts
ist in Hermagor am ehesten gegeben. Im Rahmen von
Baumalnahmen und —bewilligungen ist hier beson-
deres Augenmerk auf die Minimierung der Flachen-

Gerinneausbau auf HQs im Gitschtal -
Aufweitung und / oder Langsverbau

Ausbau des Geschieberiickhalts vor Hermagor versiegelung und die Schaffung von Retentionskapa-
Verbesserter Flachenrickhalts im Einzugsgebiet | zitaten durch Bepflanzung und Gelandebildung zu
legen.

Hochwasserriickhaltebecken Rossmannbichl —

Wulzentratten - Retention auf HQz im Gitschtal Zwischen dem Stadtkern von Hermagor und der

Gailmindung liegt ein mogliches Entwicklungsgebiet
Erhdhung der Abfuhrkapazitit zwischen der Gemeinde. Aus heutiger Sicht sind dort im Sinne
Hermagor und der Gailmindung auf 105 m3/s des technischen Hochwasserschutzes sowohl Quer-
schnittsaufweitungen, Entlastungsgerinne, Deichbau-
ten oder -erhéhungen wie auch Retentionsmalinah-
men umsetzbar. Hier obliegt es vielmehr der Raum-
planung und Politik, Entscheidungen unter Berlicksichtigung des vorbeugenden Hochwasserschutzes
zu treffen. Eine Empfehlung betreffend die weitere Entwicklung dieses Gebietes wurde im Abschnitt
LinearmalRnahmen des Kapitels Variantenuntersuchung gegeben. An dieser Stelle soll der Hinweis
der deutschen Landerarbeitsgemeinschaft Wasser zum Thema vorbeugender Hochwasserschutz wie-
dergegeben werden: ,Ein Einfluss des Menschen auf Hochwasser ist vorhanden, aber letztlich immer
nur von begrenzter Wirkung. Alle MaRnahmen zur Hochwasserbeeinflussung werden daher nur in
begrenztem Umfang auf die Schadenshohe Einfluss nehmen und dieser Einfluss wird auch nur Gber
Zeitraume wirksam werden kdnnen, die in Jahrzehnten zu messen sind. Das Anwachsen der Werte im
hochwassergefdahrdeten Gebiet unterliegt dagegen nahezu vollkommen der Kontrolle und dem Ein-
fluR des Menschen.“.”® Eine Veranschaulichung dieser Entwicklung ist in Abbildung 79 gegeben.
R Die genannten MaBnahmen sind zum Erreichen des
Massnahme keine Schutzzieles grundsatzlich ehestmdoglich umzusetzen. Im
Aumplagetisne Sinne einer Reihung sollten aber jedenfalls die beste-
henden ,Licken’ im HQzy-Ausbau geschlossen und der
Geschieberiickhalt vor Hermagor ausgebaut werden.
Malnahmen am Unterlauf nach Hermagor bedingen
Entscheidungen zur weiteren Entwicklung. In einem
ersten Schritt ware, davon weitgehend unabhéangig, das
q » unterdimensionierte Dammsegment bei Laufkilometer
spatere Intervention (0 9 zym Schutz der Siedlung am Kihwegboden, zu er-
(z.B. Objektschutz) ..
139 hoéhen.

Neben den oben besprochenen Mallnahmen des tech-
nischen Hochwasserschutzes beinhaltet das propagierte Hochwasserschutzkonzept am Gossering
Bach weitere Schritte, deren Ausfiihrung durch die 6ffentliche Hand nur mittelbar veranlasst werden
kann. Dabei gilt es vor allem fiir die Gemeinden in der Funktion als 6rtliche Bau- und fiir die Bezirks-
hauptmannschaft als Gewerbebehorde entsprechende Auflagen zu erteilen, um das hochwasseran-

Erhalt von Retentionsraum in den Bereichen
Kihwegboden und Neudorf-Siidwest

Schadenpotenzial
(Restrisiko)

Zeitachse

Abbildung 79: Schadenspotentialentwicklung

188 Landerarbeitsgemeinschaft Wasser 1995, S. 19.
18 schweizer Bundesamt fir Wasser und Geologie 2001, S. 58.
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gepasste Bauen und die ebensolche Lagerung wassergefahrdender Stoffe sicherzustellen. Ebenso gilt
es, ortsansassige Handwerksunternehmen im Hinblick auf hochwasserkonforme Bauausfiihrung zu
schulen. In gleichem Male fiir die Beeinflussung von Hochwasserauswirkungen bedeutend, ist land-
wirtschaftlicher Ackerbau unter der Vorgabe guter Flachenretention. Tabelle 17 gibt hierzu Nut-
zungsbeispiele, an die Verbesserungspotential bieten.

Tabelle 17: Landnutzungsformen mit negativen
Auswirkungen auf den Flachenriickhalt 190

"Lange abflusswirksame Hangflachen ohne
abflussmindernde Zwischenstreifen"

"Bewirtschaftung in Gefallerichtung"

"Nutzung oder fehlerhafte Nutzung von hang-
abwarts gedffneten Mulden in denen Oberfla-
chenabflisse konvergieren kénnen"

"Stark beanspruchte Fahrspuren in Geféllerich-

In einem weiteren Schritt sind Modelle zur finanziel-
len Risikovorsorge sowohl auf Gemeindeebene als
auch fir die individuelle Anwendung zu entwickeln.
Hier konnte ein System die verpflichtende Dotierung
eines Hochwasserfonds durch Bauwerber, bei Um-
widmung hochwassergefdahrdeter Flachen in Bau-
land, vorsehen. Die Wohnbevolkerung ist auf ent-
sprechende Angebote der Versicherungsindustrie
aufmerksam zu machen bzw. sind solche Angebote

tung"

"Gefligezerstérende Art der Bodenbearbeitung,
humusmindernde Bewirtschaftungsweise"

"Bodenverdichtung (Pflugsohlenverdichtungen,
Fahrverdichtungen, Fahrspuren)"

"Geringer Bedeckungsgrad durch Nutzpflanzen
in niederschlagsreichen Perioden bzw. in Perio-
den mit hohen Niederschlagsintensitaten"

"Uberwinterung von Ackerflichen ohne Bearbei-
tung (=Schwarzbrache)"

gemeinsam mit Versicherungen zu entwickeln.

Ein weiterer wesentlicher Punkt umfasst die Informa-
tion der Bevodlkerung liber konkrete Hochwasserge-
fahren, die Alarmierung im Gefahrenfall, das richtige
Verhalten sowie mogliche Vorkehrungs- und Vorbe-
reitungsmaRBnahmen. Diese Information sollte in
Gruppen, abgestimmt auf einzelne Gewasserab-
schnitte erfolgen. Neben einem Bericht Uber die
spezifische Gefahrdung sind auch Informationen
Uber mogliche Forderungen und Hilfeleistungen fir
VorsorgemaBnahmen und jedenfalls eine Dokumentation betreffend Alarmierung und sichere Sam-
melpunkte zu vermitteln. Ein moglicher Nebeneffekt waren nachbarschaftliche Initiativen zur Hoch-
wasserpravention (Anschaffung von Ausristung, Herstellung von Flutmulden). In diesem Zusammen-
hang ist auf den im Gitschtal in weiten Teilen gegebenen landwirtschaftlichen (Neben-)Erwerb der
Bevolkerung und die damit vorhandenen Erdbaugerate einzugehen. Hilfe zur Selbsthilfe umfasst hier
vor allem die Bereitstellung fundierter Planungsunterlagen und die fachliche Betreuung, um die
Ubereinstimmung etwaiger MaRnahmen mit dem Hochwasserschutz-Gesamtkonzept sicherzustellen.
Hierzu sei auch der folgende Kommentar angefiigt: ,,Hochwassergefahren und Hochwasserrisikokar-
ten sind keine Dokumente, die ausschlieRlich behdrdenintern genutzt werden sollen. Sie sind vor
allem auch konzipiert worden, um der Offentlichkeit vorhandene Gefahren auf anschauliche Weise
mitzuteilen.“**

Neben der Information der Bevolkerung tiber und dem Wecken des Bewusstseins fiir Hochwasserge-
fahren in ihrem Lebensraum gilt es auch, ihre Zustimmung fiir geplante Hochwasserschutzmafinah-
men zu erhalten. Auf Grund von Partikularinteressen und fehlender unmittelbar positiver Auswirkun-
gen, stellt dies vor allem nach Perioden ohne bzw. mit wenigen Extremereignissen eine schwierige
Aufgabe dar. Von Einzelinteressen abgesehen ist festzuhalten, dass die Projektbewertung vielmehr
nach landschaftsasthetischen und auch 6kologischen Kriterien erfolgt. Die Erreichung der Hochwas-
serschutzziele wird zu Recht vorausgesetzt."”

Ein wichtiger Faktor zur Minderung potentieller Schaden ist die Art der Nutzung hochwassergefahr-
deter Flachen. Unter der Voraussetzung einer funktionierenden Informationskette liegt die Vorwarn-
zeit im Gitschtal jedenfalls im Bereich einer Stunde, in Hermagor dariber. Unter Berlicksichtigung
dieser Randbedingungen ist es das Ziel, die Nutzung hochwassergefahrdeter Bereiche an die Vor-

190 Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, Wirksamkeit von Hochwasservorsorge- und Hochwasserschutzmafinahmen,
Schwerin 2000, S. 3f.

191 Hans-Georg Spanknebel, Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten in Deutschland - Die Empfehlungen der
Bund/Ldnder-Arbeitsgemeinschaft Wasser, in: Robert Jupner, Uwe Miller (Hg.), Tagungsband zur 2. Veranstaltung des
Forums zur EU-HWRM-RL, Shaker, Aachen 2010, S. 57.

192 peutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 6.
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warn- und notwendige Reaktionszeiten anzupassen.” Solche Uberlegungen betreffen besonders

landwirtschaftliche Nutzgebaude oder Parkplatze in Gewassernahe.

In einem letzten Schritt gilt es, Schaden im Hochwasserfall durch AkutmaRnahmen zu vermeiden
oder gering zu halten. Dazu bedarf es der entsprechenden Ausristung, Qualifikation, Alarmierung
und Koordination aller vorhandenen (Einsatz-)Krafte."”* Hierfir ist auch festzulegen welcher Organi-
sation welche Verantwortung in der Vorbereitung wie im Einsatzfall obliegt.”

Eine Pramisse fir alle im Sinne des Hochwasserschutzes zu treffenden Mallnahmen ist die Nutzung
potentieller Synergieeffekte mit anderen Aufgabenstellungen, wie etwa den Zielen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie.®® Dies entspricht auch den Vorgaben des &sterreichischen Bundesministe-
riums fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft."”” Diese legen dariiber hinaus
fest: ,MaRnahmen haben nach dem Stand der Technik zu erfolgen bzw. sind auf die beste verfiigbare
Umweltpraxis abzustellen.” **®

Vorteile der gewdhlten Losung
Die Vorgaben des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
fiir den Hochwasserschutz sehen folgende Grundsatze vor:
,, - Passiver Hochwasserschutz vor aktivem Hochwasserschutz

- MaBnahmen im Einzugsgebiet vor MalRnahmen am Gerinne

- RetentionsmalRnahmen vor linearen MaBnahmen

- Naturnahe und gewadsserspezifische vor naturfernen bzw. nicht dem Gewassertyp entsprechen-

den Bauweisen

- Rickhaltebecken im Nebenschluss vor solchen im Hauptschluss
Nicht all diesen Vorgaben kann mit dem gewahlten Hochwasserschutzkonzept entsprochen werden,
es stellt aber, unter den prasentierten Alternativen, die beste Umsetzung derselben dar.
Der passive Hochwasserschutz wird vor allem durch die Hebung des Gefahrenbewusstseins und die
Sicherstellung eines funktionierenden Alarmierungssystems gefordert. In Verbindung mit der er-
wahnten, individuellen Hochwasserinformation soll gewasserabschnittsspezifisch das Potential des
passiven Hochwasserschutzes geniitzt werden. Dem anzuschlieRen ist die wiederholt getatigte For-
derung nach entsprechenden baurechtlichen Vorgaben und raumplanerischer Bericksichtigung des
Hochwasserschutzes.
Im Einzugsgebiet des Gossering Baches gilt es die Flachenretention weiter zu verbessern. Tabelle 17
nennt dazu Moglichkeiten im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung. Aufforstungen kénnen zu
einer Verkleinerung des Abflussbeiwertes und einer Reduktion des Geschiebepotentials fliihren. Im
Stadtgebiet von Hermagor sind im Zuge von BaumaBnahmen und Bewilligungsverfahren die Ziele des
Hochwasserschutzes zu berlicksichtigen. Dezentrale Versickerung, begriinte Dachflachen, offene
Regenwassergerinne, aufgeloste Deckschichten bei Parkplatzen und die Anlage kleiner Flutmulden
sind als MaBnahmen im Sinne des Hochwasserschutzkonzeptes zu nennen.
Dem Vorzug von Retentionsmalinahmen vor MaBnahmen am Gerinne wird im Sinne des vorgelegten
Konzeptes weitestgehend entsprochen. Ein Riickhaltebecken im oberen Gitschtal reduziert Linear-
VerbaumaRnahmen in Jadersdorf und St. Lorenzen auf ein notwendiges Minimum. In Hermagor sind
neben der Schaffung eines Geschieberiickhalts keine zusatzlichen MaBRnahmen am bereits ausgebau-
ten Gerinne notwendig. Fir den weiteren Unterlauf des Gdssering Baches sind, aus technischer
Sicht, verschiedene MalRinahmen moglich und auch umfangreicher Retentionsraum vorhanden. Hier
sind es vielmehr raumplanerische Entscheidungen die die weitere Entwicklung bestimmen.

« 197

13 Epd. s. 20.

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser 1996, S. 4.

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser 2010, S. 19.

Ebd. S. 48.

Bundesministerium fir Land- und Forstwirtwschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Sektion Wasser, Abteilung
Schutzwasserbau, Technische Richtlinien fiir die Bundeswasserbauverwaltung, Wien 2006, S.14.

Ebd. S. 20.
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Bei der Bauausfiihrung sind jedenfalls ortsspezifische Materialien und Pflanzen einzusetzen. Damm-
baumaterialien miissen auch aus 6konomischen Uberlegungen in moglichst unmittelbarer Nihe der
Sperrenstelle gewonnen werden.

Der Wunsch nach einem Riickhaltebecken im Nebenschluss ist am Gossering Bach nur am Unterlauf
nach Hermagor realisierbar. Am Talboden im Gitschtal ist bei einseitiger Anordnung und wirtschaft-
lich wie landschaftlich vertretbaren Dammhdohen kein ausreichendes Riickhaltevolumen erzielbar.

Die angestrebte Losung erreicht das vorgegebene Schutzziel also unter weitestgehender Berlicksich-
tigung dieser Vorgaben. Damit ist sichergestellt, dass Eingriffe auf das notwendige Mal} reduziert
sind. Gleichzeitig handelt es sich um eine wirtschaftlich vorteilhafte Losung. Ein einzelner Hochwas-
serriickhalt gewahrleistet dabei den Schutz fir sowohl das Gitschtal als auch die Marktgemeinde
Hermagor. Von umfangreichen LangsverbaumaRnahmen am Oberlauf kann ebenso wie im Stadtge-
biet abgesehen werden. Die Kosten fir die Grundinanspruchnahme fallen dadurch geringer aus und
auf die Errichtung hoher, gewasserbegleitender Barrieren kann verzichtet werden. Ein weiter Vorteil
gegeniiber der Umsetzung von reinen LangsverbaumalRnahmen ist die Uberlastbarkeit. Wahrend bei
der Uberstrémung von Hochwasserschutzddmmen mit groRen Schiden zu rechnen ist, kann bei einer
Retentionslésung, auch bei Uberschreitung des Bemessungsabflusses, ein Teil im Sinne der Seere-
tentionswirkung zuriickgehalten werden.

Die Vorteile der gewahlten Losung sind in Tabelle 18 anschaulich zusammengefasst.

Tabelle 18: Vorteile des gewahlten Hochwasserschutzkonzeptes

- Natdrliches Abflussgeschehen bleibt bis HQ30 erhalten

- Wenig Auwald in der Dammaufstandsflache betroffen

- Keine Bebauung im Stauraum vorhanden

- Geringes Dammvolumen im Standortvergleich

- Seltener Einstau reduziert Kosten und erleichtert die Grundinanspruchnahme

- GroReres Einzugsgebiet als Standorte taleinwarts

- Ortsaugenscheinlich beste Einpassung in die Landschaft

- Synergien mit geplanten UmbaumaRnahmen an der Konsolidierungssperre Hermagor

Nachteile der gewéhlten Losung

Das vorgeschlagene Hochwasserschutzkonzept verzichtet aus 6kologischen wie 6konomischen Griin-
den auf ein zweites Riickhaltebecken vor Hermagor. Dies flihrt zu einer geringeren Retention grof3er,
den Bemessungsabfluss lbersteigender, Hochwasserwellen in Hermagor.

Wahrend ein groRRerer Rickhalt im Gitschtal oder eine zusatzliches Rickhaltebecken in der Eintie-
fungsstrecke keiner gesonderten MaRnahmen zum Geschieberlickhalt vor Hermagor bedurft und
HochwasserschutzmaBnahmen zwischen Hermagor und der Gailmindung nur in reduzierter Form
notwendig gemacht hatten, nitzt das vorgelegte Konzept das volle Abfuhrvermogen des Gerinnes im
Stadtgebiet.

Das vorgeschlagene Hochwasserriickhaltebecken bedarf jedenfalls umfangreicherer Uberwachungs-,
Wartungs- und Instandhaltungsaufwendungen als einfache LangsverbaumaBnahmen. Die Aufrecht-
erhaltung der Schutzfunktion und Sicherheit der Anlagen erfordert damit hohere laufende Unter-
haltskosten. Diesen Aufwendungen kann unter Umstanden, (iber langere Zeit kein Gegenwert zuge-
ordnet werden. Genauso stellen Anlagen des technischen Hochwasserschutzes einen standigen Ein-
griff in die Landschaft wie in das umgebende Okosystem dar, der wenn tberhaupt, nur selten durch
Hochwasser gerechtfertigt wird."”® Diese Abwagung zwischen notwendiger Schutzwirkung und in
Kauf genommenen Konsequenzen kann nur aufbauend auf einem gesellschaftlichen Konsens als poli-
tische Entscheidung getroffen werden.”® In Osterreich gilt diesbeziiglich der Schutz zusammenhan-
gender Siedlungsgebiete bis zu einem hundertjahrigen Hochwasserereignis.”®*

199 Habersack et al. 2005, S. 16.
200 Schweizer Bundesamt fiir Wasser und Geologie 2001, S. 35.

201 Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser, Abteilung
Schutzwasserbau 2006, S. 15.
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6. Untersuchungsprogramm fiir die Ausfithrungsplanung

Das Untersuchungsprogramm fir die Ausfiihrungsplanung umfasst einerseits Aufnahmen an der be-
absichtigten Sperrenstelle wie anderseits Untersuchungen lokal gewinnbaren Dammbaumaterials.
Wahrend der Bauausfiihrung sind Nachweise lber die Tauglichkeit der verwendeten Materialien und
Gesteinskornungen zu erbringen und das Einhalten von Vorgaben zu Verdichtung und Konsistenz zu
kontrollieren.

Expertisen anderer Fachgebiete

Der Konstruktive Wasserbau zeichnet sich als hochgradig interdisziplinares Fachgebiet aus. Wahrend
fiir die grundsatzliche Planungsaufgabe Fachgebiete von der Meteorologie bis zur Gewasserokologie
gefordert sind verlangt die Ausfliihrungsplanung besonders geotechnische Expertise. Die zu beant-
wortenden Fragestellungen betreffen die Dichtigkeit des Dammuntergrundes bzw. die Tiefenlage
einer etwaigen Sperrschicht, die Grundwasserverhaltnisse und die Setzungsempfindlichkeit der
Dammaufstandsflache bzw. vor allem Veranderungen derselben in der Flache, ebenso wie die Stabili-
tat der im Hochwasserfall eingestauten Boschungen sowie, nicht zuletzt, die Beurteilung moglicher
Dammbaustoffe auf ihre Eignung.”® **

Neben geologischen bzw. geotechnischen Erkenntnissen ist eine weitere Bedingung fiir das Fort-
schreiten der Ausfiihrungsplanung die genaue Vermessung der beabsichtigten Sperrenstelle.
Wahrend der Bauausfiihrung wird geotechnisches und materialwissenschaftliches Fachwissen bei der
Beurteilung von Probeschiittung und —verdichtung, bei der Abnahme der freigelegten Dammsohle
bzw. der Grindungssohle von Massivbauwerken, sowie bei der stichprobenartigen Kontrolle der
Bauausfiihrung in Hinblick auf Materialeigenschaften und erzielte Verdichtung, benétigt.”®

Auch wahrend der Dammschiittung sollte dieser an Hand einiger Setzungsmesspunkte regelmalig
vermessen werden um im Zuge des weiteren Baufortschritts auf diese Entwicklungen Ricksicht neh-
men zu kénnen.*”

Aufschliisse, Probennahme und Laboranalytik

Als erster Schritt sollte in jedem Fall eine Begehung vor Ort durch Fachkrafte erfolgen, um die so

gewonnenen Erkenntnisse, zusammen mit der verfligbaren Gebietsbeschreibung, zur Optimierung

des Untersuchungsprogrammes zu nutzen.”® In einem weiteren Schritt sind punktférmige Aufschliis-

se in Form von Schiirfen und Bohrungen auszufiihren. Grundsatzlich sind alle Aufschliisse und Ent-
nahmestellen lagemaRig in einem Anlagenplan zu verorten.

Tabelle 19: Untersuchungsprogramm - . . L . . L . .

. Hier bietet sich in einem weiteren Schritt eine Ubersichtliche
Mindestanforderungen und empfohlene ) . .
Analysen?® 206 207 208 Darstellung von Schichtenfolgen, Grundwasserstianden sowie
— - - von Diskontinuitaten und lokalen Merkmalen des Baugrundes
KorngroRenvert. / Filtereigenschaften 218 .. -

- - - an.””” Gegebenenfalls kdnnen durch indirekte Aufschlussver-
Lagerungsdichte / Verdichtbarkeit . . N 1
Wassergehalt fahren weitere Aussagen in der Flache zu Schichtenfolge und
Schlammanalyse / org. Bestandteile G't"un(.jwasserstand getroffen werder'L o
Konsistenzgrenzen / plast.Eigenschaften Fiir die Grundwasserbeobachtung sind Messstellen mit einer

Dichte- / Trockendichte ausreichenden Vorlaufphase vor der Errichtung des Sperren-
Durchlissigkeit bauwerks einzurichten. Diese dienen neben der Dokumenta-
Scherversuch tion der Ist-Situation auch der Bestimmung der zu erwarten-

den Sickerwasserstromung unter dem Bauwerk. Dazu kénnen

202 Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 24.

Ebd.S. 21.

Deutsches Institut fir Normung, DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke, Berlin 2010, S. 15-
16 / A(5) — A(6).

Hinterleitner 2007, S. 13 u. 17.

Marberger 2008, S. 77.

Muth et al. 2001, S. 195.

Leithner 2010.

Deutsches Institut fir Normung 2003, S. 8 / zu 8.2.
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Abpress-, Pump- und Sickerversuche durchgefiihrt werden.

Direkte Aufschliisse sollten zumindest in einem Abstand von 100 m bis 200 m entlang der Dammach-
se vorgenommen werden. Sondierungen, zur Ermittlung der Tragfahigkeit des Untergrundes und des
Verlaufs der Schichtabfolge sollten zwischen den Bohrungen, durchgefiihrt werden. Indirekte Auf-
schliisse zur Verifizierung des Schichtenverlaufs sollten aber auch parallel zur Dammachse
gen.zm 205

Fiir die Durchfiihrung von Bohrungen gibt das osterreichische Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft folgende Empfehlung: ,Bohrungen mit Gewinnung
eines durchgehenden Kernes sind auf eine Mindesttiefe bis unter der Deckschicht zu fithren und sol-
len den durchlassigen Untergrund auf eine ausreichende Schichtdicke erfassen. Sollte der undurch-
lassige Untergrund in erreichbarer Tiefe vorliegen, so sollte die Bohrung bis in diesen abgeteuft wer-
den. Im Zuge der Bohrungen sind Grundwasserstande zu erfassen und deren Tiefe zu dokumentie-
ren.” *'* Aufgeschlossene Bohrldcher kdnnen auch zu bleibenden Grundwassermessstellen erweitert
werden, jedenfalls sollten wahrend des Bohrvorgangs getatigte Grundwasserbeobachtungen, unter
Angabe der Begleitumstande, dokumentiert werden.”> >

Zu Sondierungen halt die einschlagige deutsche Normung fest: ,Ramm- und Drucksondierungen ge-
ben Hinweise auf qualitative Eigenschaften wie Schichtgrenzen, Hindernisse und Hohlrdume. Unter
glnstigen Umstanden kann im Sondierloch nachtraglich auch die Hohe des Grundwasserspiegels
festgestellt werden. Sondierergebnisse lassen Schliisse auf die Lagerungsdichte und die Scherfestig-
keit nichtbindiger Boden und in gewissem Umfang auf weitere Bodenparameter zu.” ***

Vergleiche zur Eignung verschiedener Aufschlussverfahren finden sich in [ Deutsches Institut fir
Normung 2003, S. 12ff / Tabelle 4.] sowie betreffend geophysikalische Verfahren bei [ Deutsches
Institut fir Normung 2003, S. 16ff / Tabelle 5-6.]. Feld- und Laborversuche sind in [ Deutsches Institut
fir Normung 2003, S. 21ff / Tabelle 7-10.] gelistet.

Zur Ermittlung lokal verfligbarer Dammbaustoffe sind Aufschliisse anzulegen und Proben auf ihre
Eignung und ihre Eigenschaften hin zu untersuchen. Dabei ist sicherzustellen, dass vom untersuchten
Material ausreichend groRe Mengen vorhanden sind um einen moglichst uniformen Dammbaustoff
zu gewinnen. Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz des Landes Baden-
Wiirttemberg empfiehlt dazu eine MindestchargengroRe von 20 % des Dammvolumens.”

Modellversuche

Auch bei einem mittleren bis groen Hochwasserriickhaltebecken wie dem am Gdssering Bach ste-
hen nur begrenzte Mittel fiir Versuche zur Verfligung. Die Verwendung von Standardkomponenten
und bewadhrten Losungen garantiert hier die notige Sicherheit. Probeschittungen als GroBversuche
lassen sich im Rahmen von Begleitddmmen und anderen Sekundarbauwerken realisieren, sofern dies
zeitlich im Bauzeitplan darstellbar ist. Da es sich hier um eine akademische Arbeit, wenn auch mit
praktischer Aufgabenstellung, handelt, ist allerdings der Anspruch nach der Umsetzung des Stands
der Wissenschaft zu stellen. Die fir die Abflussregelung gewahlte Losung entspricht nicht dem be-
wahrten Stand der Technik und wurde in Osterreich fiir Abfliisse dieser GréBenordnung noch nicht
realisiert.”’® Auch eine Ausfiihrung als vollstiandig tiberstrombares Dammbauwerk stellt bei der aus-
zufiihrenden Hohe eine Besonderheit dar. Es sind daher vor einer Umsetzung genauere Modellrech-
nungen und Versuche notig um die Betriebssicherheit zu garantieren. Wenn solche Aufwendungen
auch fir ein einzelnes Rickhaltebecken nicht lohnend scheinen, so ist doch auf die moglichen Einspa-
rungen bei zukiinftigen Projekten hinzuweisen.

210 Tschernutter 2006, S. 3-8.

Werner Hinterleitner, Deichquerschnitte (Hochwasserschutzdimme) - Empfehlungen fiir die Ausbildung, Bundes-
ministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser, Wien 2007, S. 13.
Marberger 2008, S. 21.

Deutsches Institut fiir Normung 2010, S. 16 / A(9).

Deutsches Institut flir Normung, DIN 4020 - Beiblatt 1 - Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke -
Anwendungshilfen, Erkldrungen, Berlin 2003, S. 15 / zu Anhang B.3.1.

Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg 2007, S. 41.

Hofer 2010, S. 153-157 (Anhang 2).
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7. Konzeption und Ausfithrungsplanung

In den folgenden Kapiteln wird das dargelegte Hochwasserschutzkonzept exemplarisch anhand der
beiden Riickhaltebeckenvarianten weiterverfolgt. Dazu werden die nétigen hydraulischen Berech-
nungen durchgefiihrt. Die planliche Darstellung der Bauwerke erfolgt mittels Lageplanen und anhand
reprasentativer Schnitte, mit dem Ziel, die wesentlichen Punkte des Entwurfs darzulegen. Da das
vorliegende Hochwasserschutzkonzept eine akademische Studie ohne Realisierungsaussicht darstellt,
wird von einer detaillierten Ausfiihrungsplanung abgesehen.

Riickhalt

Abbildung 80 gibt einen graphischen Uberblick der beiden Riickhaltebeckenvarianten. Durch die hn-
liche Lage der Dammachse und die gleiche wasserseitige Neigung sind die Speicherinhaltslinien nahe-
zu ident. Der konzeptionell bedingte Unterschied in der Dammhdohe geht allerdings mit einer deutli-
chen Differenz der maximalen Retentionskapazitaten einher.

1.750.000 m® —
1.500.000 m* -+ /
1.250.000 m® —+ /
1.000.000 m® _
- ——konventioneller Entwurf /x)x
750.000 m? £ A
500.000 m® - —«—Uberstrémbarer Entwurf ,,a\/“
. N A/\
250.000 m* -+ e
0 M? e V““"’?‘&M : : : : : : : |
Om 2m 4m 6m 8&m 10m 12m 14 m 16 m

Abbildung 80: Speicherinhaltslinien der beiden Dammentwiirfe

Fiir den veranschlagten maximalen Uberstau, bei Abfuhr des Sicherheitshochwassers, ergibt sich fiir
den Uberstrombaren Damm ein Rickhaltevolumen von rund 770.000 m3, bei einem Aufstau von
11,6 m. Der Zwischenwert, bei einer Stauhdéhe von 12,3 m, reprasentiert das Stauziel bei Abfluss des
Bemessungshochwassers (HQ;q0) im Fall des konventionellen Entwurfs.

Die Konzepte zur Ausfiihrung der beiden Hochwasserriickhaltebecken werden in der Folge anhand
der relevanten Teilbereiche ndher erlautert.

Voraussetzungen und Annahmen
Im Rahmen dieser Arbeit konnen keine Laboruntersuchungen oder Feldversuche durchgefiihrt wer-

den. Ein geotechnisches Gutachten fiir den Sperrenstandort liegt nicht vor. Aus diesem Grund sind

fir die beispielhafte Planung eines Dammbauwerks gewisse Annahmen zu treffen und Voraussetzun-

gen als gegeben zu erachten. Diese Vorgaben werden im Folgenden kurz erlautert.

Forderungen an den Baugrund zur Griindung des Dammes:*"

- Der Baugrund ist frei von organischen Einschliissen und Hohlraumen.

- Es gibt keine Quellen oder Wasseraustritte an der Sperrenstelle.

- Der Schichtenverlauf lasst keine differentiellen Setzungen oder langfristige Gleitungen vermuten.

- Der Untergrund weist eine ausreichende Scherfestigkeit zur Aufnahme des Horizontalschubs -
bedingt durch den Wasserdruck auf den Damm - auf.

- Die Talflanken sind ausreichend tragfahig und eine seitliche Umspilung des Dammbauwerkes ist
damit auszuschlielen. Die Talflanken im Stauraum sind im Stau- wie im Absenkfall geniligend
standfest. Es ist somit nicht von lokalen oder groRflachigen Rutschungen auszugehen.

Forderungen an den Dammbaustoff:*"’

- Der Baustoff ist frei von organischen Einschliissen.

- Der Baustoff lasst sich in Lagen von 50 cm gleichmaRig schiitten und ausreichend verdichten.

- Das Material weist eine stetige Kornverteilung auf.

- Der Baustoff ist in ausreichendem Umfang und in gleichmaRiger Konsistenz lokal gewinnbar.

217 | andesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg 2007, S. 41.
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Grundlagenermittlung
Da in Osterreich keine Normvorgaben speziell fiir Hochwasserriickhaltebecken bestehen, werden in

der Folge die allgemeinen Regelungen fiir Dammbauwerke der deutschen DIN 19700-12 zusammen-
fassend gegeniibergestellt.
Die Norm DIN 19700-12 — Hochwasserriickhaltebecken spricht bei Riickhaltevolumina zwischen
100.000 m2? und 1.000.000 m3? und einer Dammhohe von sechs bis flinfzehn Metern von mittleren,
dariiber von groRen Becken.”® Die Osterreichische Staubeckenkommission fordert bei Riickhaltevo-
lumina gréRer 500.000 m3® oder einem Sperrenbauwerk von mehr als 15 m Hohe eine strengere
Nachweisfiihrung.””> GemaR den 6sterreichischen Vorgaben ist fiir das betrachtete Riickhaltebecken
in jedem Fall (unabhangig von gesteuerter oder ungesteuerter Ausfiihrung) zusatzlich zu den plan-
maRigen Belastungen ein auBergewdhnlicher Lastfall (z.B. Wasserstand bis zur Dammkrone) zu Uber-
lagern.”*® Im Sinne der deutschen Normung ist fiir mittlere Riickhaltebecken das 5000-jahrige Hoch-
wasserereignis mafgebend, wahrend groRere Becken auf ein 10.000-jahriges Ereignis bemessen
werden sollen. Die deutsche Norm sieht bei Riickhaltebecken ohne Dauerstau keinen Nachweis des
Lastfalls Erdbebenanregung vor.”® Auch fiir mittlere BeckengroRen fordert die deutsche Norm
19700-12 hingegen zwei Entleerungseinrichtungen bzw. einen Bypass fiir den Betriebsauslass.”*
Das oOsterreichische Sicherheitskonzept basiert auf einem Bemessungshochwasser, dem Sicherheits-
hochwasser und drei Lastfallklassen.

Tabelle 20: Abflusswerte zwischen Sperrenstandort und Neudorf Fiir das betrachtete Hochwasserriick-

Flkm >HA HOsoo | W H100 MO0 | paltebecken wird das Bemessungs-
[km] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m3/s] [m?/s] ey
12,198 148 90 o1 hochwasser dem 5000-jahrigen Er-
eignis gleichgesetzt, welches dem
11'800| 268' 214' 152| 92| 22 2,3-fachen des HQqo entspricht. Das
11,505 | | | 155 | 94| 54| Sicherheitshochwasser wird um den
10,500 | 306 | 244 | 137 | 105 | 63| Faktor 1,25 hoher angesetzt. Der
11,8—1,186| 119| 95| 7g| 47| 32| resultierende Abflusswert ist gleich-
1,186| 388| 310| 230| 140| 35 zeitig die obere Grenze des HQsugo-

Streuungsbereiches.

Die in Tabelle 20 angegebenen Werte entsprechen den Festlegungen im Rahmen der Gefahrenzo-
nenausweisung am Gossering Bach, die in Abstimmung mit dem Hydrographischen Dienst der Karnt-
ner Landesregierung getroffen wurden.’”” Die fettgedruckten Werte basieren auf Gutachten des Hyd-
rographischen Dienstes.”” AbflussgroRen, die kursiv dargestellt sind, wurden berechnet bzw. linear
interpoliert.

275 m3/s ¢
250me/s 1 AN ——HQ100

225 m3/s + [\

200 m¥/s / A\ . ——BHQ

175 m*/s + / / N\ / \ ——SsHQ

150 m3/s + // \‘_\ //\\ —»— Neudorf 1983
125 m3/s // \'\\'// \\\

100 m3/s -+

75 m3/s 2N

S B s

25 m3/s —

0m?/s
Oh 6h 12 h 18 h 24h 30h 36 h

Abbildung 81: Zulaufwellen fiir den Dammstandort bei Flkm 11,8

28 peutsches Institut fiir Normung 2004, S. 4 / Punkt 3.1.

Osterreichische Staubeckenkommission, Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft 2006, S. 6-7 / Punkt 2.3.
Deutsches Institut fir Normung 2004, S. 9 / Punkt 7.

Ebd.S. 9/ Punkt 8.2

Tschernutter et al. 2009, S. 13.

Moser 2011b.
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Abbildung 81 zeigt die Auslegungshochwasserwelle des Jahres 1983, extrapoliert auf die jeweiligen
Bemessungsabflisse. Die Ablaufkurve vom September 1983 stellt den groBten aufgezeichneten
Hochwasserabfluss am Gossering Bach dar. Die Diskussion dieser und anderer moglicher
Abflusswellen wird detailliert in den Abschnitten Mogliche Extremereignisse, Variantenuntersuchung
- Retentionsmallnahmen sowie im Kapitel 9.4 RetentionsmaRnahmen - Hochwasserabflusswelle
gefuhrt.

Querschnittsgestaltung des tiberstrombaren Damms

Sowohl fiir den Uberstrémbaren als auch fiir den konventionellen Dammquerschnitt wird, unter der
Vorgabe geeigneter und ausreichend lokal verfligbarer Baustoffe, die Ausfilhrung als Homogendamm
gewadhlt. Da der Baugrund als einheitlich und ausreichend tragfahig angenommen wird, ist nur der
Abtrag der obersten Bodenschichten vorzunehmen. Dieses Abtragmaterial soll gesondert gelagert
und spater als Mutterboden wieder aufgebracht werden. Weitergehende lokale Aushub- und Boden-
austauschmalnahmen sind nach Vorgabe der 6rtlichen Bauaufsicht durchzufiihren.

Die konstruktive Beriicksichtigung des Lastfalls Uberstrémen bedingt eine flachere luftseitige Damm-
neigung. Diese wird daher mit 1:6 halb so steil ausgefiihrt wie die wasserseitige Dammbdschung.”*
Die flachere Boschungsneigung auf der talauswartigen Dammseite bietet neben der besseren Einpas-
sung in die Landschaft auch Vorteile im Hinblick auf den Unterhalt und ist weniger attraktiv fiir Wihl-
tiere.”” Die Errichtung einer zu Wartungszwecken befahrbaren Berme kann so entfallen.

.

Abbildung 82: Prinzipskizze des liberstrombaren Dammquerschnitts

Zur Senkung der Sickerlinie im Damm ist luftseitig ein Drainagekorper vorgesehen. Eine Geotextilum-
hillung verhindert den Eintrag von Feinmaterial. Zur Fassung und Zuordnung von Sickerwdassern sind
im Abstand von 100 m Schachte auszufihren, in die die Drainagerohre miinden. Der Dammkérper
wird so in flinf Sektoren unterteilt. Die luftseitige Mulde soll auf der Boschung ablaufendes Wasser,
in Folge von Starkregenereignissen oder einer geringfiigigen Uberstromung der Krone, in den Gosse-
ring Bach leiten. Um bei einer nur leichten Uberschreitung des Bemessungsabflusses ein Uberstro-
men (ber die volle Breite zu verhindern, wird ein bevorzugter Uberlaufbereich definiert. In diesem
Abschnitt von 25 m Breite ist die Dammkrone nicht giebelférmig, sondern zur Luftseite hin geneigt
ausgefiihrt. Der Bereich liegt somit rund fiinf Zentimeter tiefer als die verbleibende Uberlaufstrecke.
Er befindet sich orographisch links des Durchlassbauwerks.

Am wasserseitigen BoschungsfuR ist ebenso wie auf der Luftseite eine Entwasserungsmulde vorge-
sehen. Eine tieferliegende Drainage wird bewusst nicht ausgefiihrt.

Der Mutterbodenauftrag wurde auf der Wasserseite gering gehalten, um eine gute Verwurzelung der
Grasnarbe im Dammkorper sicherzustellen und ein Abgleiten der Mutterbodenschicht zu verhindern.
Die luftseitige Grasnarbe hat keine Schutzfunktion und dient nur der Kaschierung der Mastix-
Schotter-Schicht. Hier soll eine starkere Erdauflage das Anwachsen einer vielfaltigen Béschungsvege-
tation garantieren.

Die Dammkrone soll nur in Ausnahmeféallen mit leichtem Gerat befahren werden. Durch die tber-
strombare Auslegung ist ein Befahren zur Dammverteidigung nicht vorgesehen. Die Kronenbreite
wird daher mit drei Metern - einer Fahrwegbreite von zwei Metern und einem jeweils 0,5 m breiten
Seitenstreifen entsprechend - vorgesehen.?”® Zur Abfuhr des Regenwassers ist die Krone giebelférmig
mit finf Prozent geneigt. Die Boschungsneigung von 1 : 3 ermoglicht auch wasserseitig die Bewirt-

24 Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg 2007, S. 24.
22 Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1986, S. 12.
??® Hinterleitner 2007, S. 7 und 24.
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schaftung mit entsprechenden Geraten. Es wird deshalb, mit dem Ziel der Minimierung der Damm-
kubatur, auf eine Berme verzichtet.

Uberhéhungen des Dammbauwerks sind in den Querschnitten nicht vorgesehen, aber nach Vorliegen
entsprechender geotechnischer Erkenntnisse jedenfalls zu berlcksichtigen, um das vorgegebene
Stauziel moglichst ohne nachtragliche Korrekturen zu erreichen. Diese Kubaturen sind auch bei der
Ermittlung der benétigten Baustoffmengen einzurechnen und kénnen mit zehn Prozent des Gesamt-
volumens abgeschatzt werden.”® i 3
Um die Begehung zu Kontrollzwecken zu erméglichen und be- §
sonders um das Entstehen von Trampelpfaden zu verhindern, Bg
werden zwei dammquerende FuRBwege angelegt. Die Weiterfiih-
rung des am Bachufer bestehenden Wanderwegs ermoglicht,
neben der Kontrolle des Auslaufbauwerks, Einblick und direkten
Zugang zum Hochwasserschutzbauwerk. Mittels Schautafeln
sollte diese Stelle zur Sensibilisierung der Bevolkerung fir das
Thema genutzt werden.

Die Dimensionierung des Deckwerks folgt den Vorgaben des
deutschen Leitfadens fiir ,Uberstrombare Ddmme und Damm-
scharten“?” und ist in Tabelle 21 zusammengefasst. Der Deck-
werksaufbau bericksichtigt eine gegenliber dem Dammbauma-
terial filterstabile Schicht, die durchsickerndes Wasser abfiihren
und gleichzeitig das Auswaschen feineren Materials verhindern w3
soll. Ein Geogewebe stellt den filterfesten Ubergang zur Asphalt- S
Mastix-Schicht dar und ist so auszuwahlen, dass die beim As- |

phaltauftrag gegebenen Temperaturen schadlos vorherrschen appildung 83: Querschnitt begrUnte‘s:
227

kénnen. Mastix-Schotter-Deckwerk
Tabelle 21: Zusammenfassung der Deckwerksberechnung229

Sicherheitshochwasser (SHQ) [m3/s] 268 | =1,25*HQg000=2,9*HQ100

Uberstrémte Kronenlange [m] 400 | vorhandene Kronenlange 558m

Spezifischer Abfluss (q) [m3/s/m] 0,7 y

("

Rauhigkeit Deckwerk (ks;) [m/s/m3] 32| Mastix-Split der Fraktion 16-22mm Y kgt * I'2
Boschungsneigung (1) [] 0,17 | entspricht 1:6

Normalabflusstiefe (y) [m] 0,2 Vi * Y Wichte Wasser (yy) [N/m?3]
Ann. Auftriebsw. Deckwerk (y'p) 11.000 | dppin = = ;

[N/m3] Yp *tang —y = Boschungswinkel (a) [°]
Ann. effekt. Reibungswinkel (¢') [°] 30 fgtana v b

berechnete Mindestdicke (dp min) [M] 0,202

erf. Dicke Deckwerk (erf. dp) [m] 0,23 | beinhaltet Sicherheitszuschlag von 2cm gemaR Vorgabe
gewdhlte Deckwerksstarke (dD) [m] 0,25

vorh. Sicherheit gegen Abgleiten [] 1,37 | geforderte Sicherheit (ng) = 1,3

Eine Alternative zur gewahlten Ausfihrung des Deckwerks ware das System Krismer®. Dieses stellt
eine besondere Ausfiihrung eines steingefiillten Drahtgitterkérpers dar. Zur Erhéhung der Wider-
standsfahigkeit ist das System mit Stahlndgeln im Boden gegen Abrutschen verankert. Der auf einem
Geogewebe aufgelegte Drahtgitterkdrper wird mit gebrochenem Steinmaterial (Kérnung 32/63 mm)
gefiillt. Die einzelnen Drahtkdrbe werden mittels Stahlstdaben verbunden. Ein eng- sowie ein weitma-
schiges Drahtgeflecht dienen als Abdeckung und verhindern die Erosion von Einzelsteinen aus dem
Deckkorper.”*®

227 Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg 2004, S. 15.

Food and Agriculture Organization of the United Nations 2010, S. 46.
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg 2004, S. 44-50.
J. Krimser Handelsgesellschaft m. b. H. 2007, S. 5.
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Abbildung 84: Uberblick iiber Auf- und Einbau des Systems Krismer® 21232

Eine weitere Moglichkeit, den Oberflichenschutz im Uberstrémbereich zu gewéhrleisten, wire der
abgetreppte Auftrag von Walzbeton. Durch die flache Béschungsneigung ware keine Schalung notig
und die Einbringung kdnnte mit denselben Erdbaugeraten wie die tGbrige Dammschittung erfolgen.

Querschnittsgestaltung des nicht {iberstrémbaren Damms

Flr den nicht tiberstrombaren Dammquerschnitt wird die Boschungsneigung beidseitig mit 1:3 fest-
gelegt. Diese Neigung hat sich in vielen Fallen als guter Mittelweg unter den Gesichtspunkten der
Sicherheit, des Unterhalts sowie der Wirtschaftlichkeit erwiesen.?”®**

21 J Krismer Handelsgesellschaft m.b.H 2007, S. 9-10, Abbildungen 8 und 10.
22 ) Krismer Handelsgesellschaft m.b.H 2003.
233 peutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1986, S. 7.
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Abbildung 85: Prinzipskizze des nicht Giberstrombaren Dammquerschnitts

Auf der luftseitigen Dammbdéschung ist eine befahrbare Berme vorgesehen. Diese dient der Deichver-
teidigung im Hochwasserfall und erleichtert wahrend des Regelbetriebs die Dammerhaltung und —
pflege. Wie bereits fiir den Gberstrombaren Damm ausgefiihrt, sind wasserseitig eine FuRdrainage
und luftseitig eine Regenwassermulde vorgesehen. Durch die gegeniiber dem Uberstrémbaren Ent-
wurf steilere Boschungsneigung auf der Luftseite, ist ein Sohlfilter vorgesehen. Dieser wird durch ein
Geotextil vor dem Versetzen mit Feinteilen geschiitzt.

Ebenso wie die talseitige Berme ist auch die Dammkrone zu Wartungszwecken und im Hochwasser-
fall befahrbar. Die Breite von vier Metern und der entsprechende Unterbau ermoglichen den Einsatz
von schwerem Gerat. Auf Grund der einsichtigen Lage ist keine Begegnungsstelle vorgesehen. Da der
Weg liber die Dammkrone an der Hochwasserentlastung endet, ist dort eine befestigte Wendeflache
vorhanden. Die notwendige Dammverbreiterung stellt gleichzeitig den Ubergang zur Hochwasserent-
lastungsanlage dar.

Der Mutterbodenauftrag wurde, ebenso wie wasserseitig beim Uberstrombaren Querschnitt, be-
wusst gering gehalten. So eingesparte Mittel sollten den Einsatz hochwertigen, an die lokale Pflan-
zenpopulation angepassten, Saatguts ermdoglichen.

Die Hochwasserentlastung ist auf der orographisch rechten Talseite angeordnet. Dies ermdglicht eine
Reduktion des Dammvolumens um 10.000 m3, da die Achse nicht taleinwiarts verschrankt werden
muss. Es geht damit auch eine Erh6hung des Riickhaltevolumens einher.

Das Sicherheitshochwasser an der Sperrenstelle liegt, wie aus Tabelle 20 ersichtlich, bei rund 270
m3/s. Fir die sichere Abfuhr dieser Wassermassen sind beidseitig Betonleitmauern vorgesehen.
Durch die geringe Hohe der Dammschittung im Entlastungsbereich und in Anbetracht der bei be-
grenzter Breite abzufihrenden Wassermengen erscheint die Herstellung einer zentralen Betonmauer
wirtschaftlich. Die Befestigung der Béschung im Uberfallbereich kann so weniger aufwandig erfolgen.
Gleichzeitig ist durch die betonierte Uberfallkante eine einfachere Nivellierung méglich und der Ein-
fluss spaterer Setzungserscheinungen geringer.

Da eine Rickfihrung der ablaufenden Wassermengen in das bestehende Bachbett ohnehin nicht
moglich ist, wird durch entsprechende Gelandemodellierung das Uberstromende Wasser vom
Dammbauwerk abgelenkt und die bachab gelegenen landwirtschaftlichen Nutzflachen als weiterer
Retentionsraum vor der Ortschaft St. Lorenzen genutzt. Die Béschungsneigung im Bereich der Uber-
stromsektion ist auf ein Verhaltnis von 1:12 reduziert.

In Abbildung 86 ist dem konventionellen Dammaquerschnitt der des lberstrémbaren Sperrenbau-
werks eingeschrieben. Ersterer ist exakt 30 % groRer. Der Vergleich basiert vereinfachend auf einer
um 1,5 % geneigten Aufstandsflache, was dem lokalen Gefidlle des Gdssering Baches entspricht. In
absoluten Zahlen umfasst der Uberstrombare Damm eine Kubatur von 113.000 m3, wahrend der
konventionelle Entwurf eines Volumens von 209.000 m? bedarf.

I 107 ]

Abbildung 86: Vergleich der Querschnittsflaichen von lberstrombarem und nicht Gberstrémbarem Damm
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Freibord

,Der Freibord ist der vertikale Abstand zwischen der Dammkrone und dem hochsten Stauziel, [...] Er
setzt sich zusammen aus dem Freibord infolge Wind f,;, mit dem die Wirkung von Windkraften
(Windstau h,;, Wellenauflauf h,,) auf die freie Wasseroberflache berlcksichtigt wird, aus dem Si-
cherheitszuschlag im Freibord f; und dem Eisstau fz.“**

Rund 50 % der Schadensereignisse an Dammen kleiner 15 m sind auf das Uberstrémen der Krone
zuriickzufiihren.”® Der Bemessung des Freibords ist daher besondere Aufmerksamkeit zu schenken.
Das Amt der Steirischen Landesregierung empfiehlt fiir Hochwasserretentionsbecken groRer
500.000 m? ein Gesamtfreibord von 1,5 bis 1,8 Metern.”** Auch [ Muth et al. 2001.] gehen bei einer
Boschungsneigung von 1:3 von einem Freibord fir Wellenauflauf und Windstau von 0,9 bis 1,0 Me-
tern und einem zusatzlichen Sicherheitsfreibord von 0,5 m aus.”’ Diese GroRen entsprechen den
Vorgaben des DVWK Merkblattes betreffend Hochwasserriickhaltebecken.”® Eine weitere Erhéhung
des Sicherheitsfreibordes wiirde durch Gefahrenelemente wie Hangrutschungen, Lawinen oder Flut-
wellen nach Bruch von Verklausungen oder Eisstau bedingt werden.”’ Auf Grund des bewaldeten
Einzugsgebietes ist am gewahlten Standort von keiner besonderen Lawinengefdahrdung auszugehen.
Das Risiko von Hangrutschungen im Stauraum ist im Zuge der geologischen Beurteilung des Sperren-
standortes zu erdrtern und kann im Rahmen dieser Arbeit, wie bereits ausgefiihrt, nicht abgedeckt
werden.

Retentionsvolumen [m3]

1.000.000 m* | - 100 [m?/s] / [m]
900.000 m* -f /Jl\ ';E:::;S [[nT3//§]] 90 [m3/s] / [m]
800.000 m? ; 80 [m?/s] / [m]
700.000 m? | / \/\/‘ N\ = = Soll-Abfluss [m¥/s] 70 [m?/s1/ [m]

600.000 m? :L/ ,/\ / \ \\_ Stauhghe [m] 60 [m?/s] / [m]
- ——— - =y == == === =] 50[m¥s]/[m]

500.000 m?*

400.000 m* | / / \ \ 40 [m?/s] / [m]
300.000 m* r 30 [m3/s] / [m]
200.000 m3 / AN \ o~ 20 [m3/s] / [m]

100.000 m?3 ,/ — 5’?’ \ 10 [m3/s] / [m]

/
0m? —J—/ N\ 0 [m3/s]/ [m]

Oh 6h 12 h 18 h 24 h 30h 36 h

Abbildung 87: Szenario plétzliche Abflusserhéhung durch Verklausungsbruch (10.000 m3)

Schwallerscheinungen durch Verklausungsbruch kénnen nicht ausgeschlossen werden. Die Hochwas-
serentlastung ist deshalb (iberlastbar ausgelegt und ausreichend dimensioniert. Auf Grund des relativ
grofRen Riickhaltevolumens, verglichen mit der Wasserfracht einmiindender Bache, ist von keinem
kurzfristigen Wasseranstieg gréoBer 0,5m (Hohe Sicherheitsfreibord) auszugehen. Entsprechende
Modellrechnungen, mit einem am Abflussscheitel kurzfristig um 10 m3/s erhéhten Durchfluss, besta-
tigen diese Annahme (vergleiche Abbildung 87). Da es sich bei den betrachteten Riickhalten um Tro-
ckenbecken handelt und groRe Hochwasser im Einzugsgebiet meist in der eisfreien Zeit auftreten, ist
ein Eisstauszenario fiir den betrachteten Fall nicht relevant.**

Die Berechnung des Freibordes gemald DVWK Merkblatt 246 im Anhang 5 — Freibordermittlung ergibt
einen notwendigen Freibord von 1,5 m und deckt sich damit mit den oben genannten Empfehlungen.

2% peutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V., DK 627.51 Hochwasserriickhaltebecken und DK 574

Okologie, Merkblatter 202/1991, Paul Parey, Hamburg Berlin 1991, S. 11.

Marberger 2008, S. 54.

Amt der Steiermarkischen Landesregierung - Landesbaudirektion, Fachabteilung Wasserwirtschaft 1992, S. 44.
Muth et al. 2001, S. 58-65.

Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 11-12.

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2009, S. II-7.

Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg 2007, S. 21.
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Sowohl die deutsche als auch die 6sterreichische Normung sehen eine Inanspruchnahme des Sicher-
heitsfreibordes zu 90 % bzw. zur Ganze fiir den auRergewdhnlichen Lastfall vor.”** *** Der bei der Ab-
fuhr des Sicherheitshochwassers auftretende Uberstau liegt mit 23 cm deutlich darunter.

Fiir die Variante eines gesteuerten, vollstandig Giberstrombaren Riickhalts ist kein Freibord vorzuse-
hen, da der Lastfall Uberstromen konstruktiv beriicksichtigt wird. Die dadurch verringerte Dammhé-
he ist einer der wesentlichen Vorteile dieses Konzeptes, welches deshalb bei der Neuplanung von
Hochwasserriickhaltebecken zunehmend Beachtung findet.**

Hochwasserentlastung

»Hochwasserentlastungsanlagen miissen den Abfluss aus dem Hochwasserriickhalteraum ortlich
konzentriert fassen und fiir das Absperrbauwerk schadlos in das Unterwasser abfiihren. Der Abfluss
kann dabei um, Gber oder durch das Absperrbauwerk geleitet werden.” *** Die Bemessung der Hoch-
wasserentlastung erfolgt bei Riickhaltebecken, abweichend vom Verfahren bei Staudammen, unter
Beriicksichtigung der Retentionswirkung des gesamten Speichervolumens.”® Da die Fracht fiir den
Fall des Bemessungshochwassers mit 8.500.000 m3 (in 24h) die Speicherkapazitdt um ein Vielfaches
Ubersteigt und das Stauziel bereits vor der Abflussspitze erreicht ist, stellt diese Regelung keinen
Vorteil fiir das betrachtete Riickhaltebecken dar. Die Uberstauhdhe, die zur Abfuhr iberbetrieblicher
Hochwasser notig ist, ist auf die Dammhohe aufzuschlagen. Bei der Abfuhr des Sicherheitshochwas-
sers kann der Sicherheitsfreibord in Abzug gebracht und Betriebsauslidsse ab Erreichen der Uberfall-
hohe des Entlastungsbauwerkes mitberiicksichtigt werden.”*® Der leistungsfihigste Betriebsauslass
wird aber in jedem Fall als blockiert angenommen.**

Aus Griinden des Landschaftsschutzes und der Wirtschaftlichkeit ist beim betrachteten Damm von
einem getrennten Entlastungsbauwerk abzusehen. Die Abfuhr von das Bemessungshochwasser tber-
steigenden Abfllssen erfolgt Gber eine Scharte im Damm. Diese wird, wie im Abschnitt Querschnitts-
gestaltung des nicht Gberstrombaren Dammes dargelegt, an der rechten Talflanke situiert.

Eine wichtige Bemessungsgrofle fir die Hochwasserentlastung ist der spezifische Abfluss pro Meter
Uberfalllinge. Dieser soll bei Dammen jedenfalls kleiner drei Kubikmetern pro Sekunde sein.**” **®

Das BHQ betrdgt gemiR Tabelle 20 214,5 m3/s. Rund 40 Minuten lang liegt der Abfluss fir die ange-
nommene Hochwasserwelle Gber 210 m3/s. Bis zum Erreichen dieses Abflusswertes flieRen etwa
2.500.000 m® ab. Geht man von einem von Beginn an verschlossenen Betriebsauslass aus, ergibt sich
nur eine sehr beschrankte Seeretentionswirkung.

In Tabelle 22 wurde daher die Seeretentionswirkung, auf der sicheren Seite liegend, nicht berlicksich-
tigt. Ein expliziter Sicherheitsfaktor wurde nicht eingefiihrt, der Uberfallbeiwert ist aber mit 0,5 kon-
servativ angesetzt.

Der sich ergebende spezifische Abfluss

Tabelle 22: Abfuhr der Bemessungshochwasser liegt bei einer Uberfallbreite von 110 m,

Hochwasserentlastung BHQ SHQ fur das BHQ bei zwei Kubikmetern pro
Abfluss [m?/s] 214,5 268,1| sekunde und Laufmeter. Fiir das Sicher-
I,','W'Entl"'?’_reite [m] 110,0 11001 hejtshochwasser liegt der nominelle Ab-
ggz:zlalﬁixirizg)riit —Tim] 0’152 0’152 fluss bei 2,44 m3/s/m. Be.r(jcksichtigt man
Abfluss pro Meter [m?/s/m] 1’9'5 2'44 den Bypass ab dem Erreichen der Hoch—
Sicherheitsfreibord [m] 05 03 wasserentlastungsschwelle sowie die

Seeretentionswirkung, verbleibt ein spe-
zifischer Abfluss von 2,31 m3/s/m ber die Hochwasserentlastungsanlage (vergleiche Abbildung 88).

241 Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 11.

Rathgeb 2001, S. 2-3.

Amt der Steiermarkischen Landesregierung — Landesbaudirektion, Fachabteilung Wasserwirtschaft, Hochwasserriick-
halteanlagen - Planung, Bau und Betrieb, Graz 1992, S. 57.

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2009, S. 13-II.

Ebd. S. 7-11 und 13-14-II.

Ebd. S. 13-Il und 14-II.

Muth et al. 2001, S. 160.

Tschernutter 2011.
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Durch die Ausfiihrung des Entlastungsgerinnes ist dieser Abfluss jedenfalls ohne strukturelle Schaden
am Dammbauwerk abfiihrbar.

Die Uberfallbreite von 110 m garantiert, gemeinsam mit dem uneingeschrénkten Lichtraum die Ver-
klausungssicherheit der Anlage.

1.400.000 m3 -— Rotentionsvolumen [m3] 280 [ms/s] / [dm]

1.300.000 m? - [ - 260 [m3/s] / [dm]

1.200.000 m? Zufluss [m3/s 240 [m3/s] / [dm]

1.100.000 m* VAN .  Abfiuss lSOL/LJ[m3 /s 220 [m3/s] / [dm]

1.000.000 m3 - 200 [m3/s] / [dm]
900.000 m? Stauhche [dm] 180 [m*/s] / [dm]
800.000 m? 2 - 160 [m>/s] / [dm]
700.000 mz ------ Abftuss Bypass fm?/s] 140 [mZ/s] / [dm]
600.000 m? Abfluss gesamt [m%/s] 120 [m*/s] /[dm]
500.000 m If 100 [m?3/s] / [dm]
400.000 m3 80 [m?/s] / [dm]
300.000m® +—— @+ —— i N —— 60 [m*/s] / [dm]
200.000 m3 40 [m3/s] / [dm]
100000 m® +—f44————————————————————— O~ ——— 20 [m3/s] / [dm]

0m3 A . } } } } } } } 0 [m3/s] / [dm]
oh 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h

Uberfallbreite = 110 m; Uberfallkote = 727,8 m 0. A.; SHQ = 268,1 m3/s = 2,9*HQ,o,; Bypass 1,77 m?
Abbildung 88: Abfluss des Sicherheitshochwassers durch Hochwasser-Entlastung und Bypass

In Abbildung 89 wird der Fall eines verlegten Grundablasses in Verbindung mit einem ebenso blo-
ckierten Bypass und die so bedingte Abfuhr des Bemessungshochwassers des Dammbauwerks allein
iber die Hochwasserentlastung simuliert. Aus der gegebenen Uberfallbreite und unter der Annahme
eines Uberfallbeiwerts von 0,5 resultiert ein Uberstau von 1,2 m. Betrachtet man unter den gleichen
Vorgaben das nochmals um den Faktor 1,25 gréRere Sicherheitshochwasser ergibt sich ein Uberstau
von rund 1,40 m.

e Retentionsvolumen [m3]

1.400.000 m3 280 [m?3/s] / [dm]

1.300.000 m3 - = = So|ll Retentionsvolumen [m3] 260 [m3/s] / [dm]

1.200.000 m3 p— Zuftuss T3/t 240 [ma/s] / [dm]

1.100.000 m? N AbF lSOL/LJ 3/ 220 [m?3/s] / [dm]

1.000.000 m? A S [m/s] 200 [m?/s] / [dm]
900.000 m3 I \ Abfluss H\A/-anl:chmg [m-”’/c] 180 [m3/s] / [dm]
800.000 m* / \‘\ A Stauhhe fdmi 160 [m?/s] / [dm]
700.000 m?3 . W—/\ 140 [m?/s] / [dm]
600.000 m? \/ \\\ 120 [m?/s] / [dm]
500.000 m?3 i \y \ 100 [m?/s] / [dm]
400.000 m3 \ 80 [m3/s] / [dm]
300.000 m® +——— — A m— - ——— - —= 60 [m?/s] / [dm]
200.000 m?3 NS 40 [m3/s] / [dm]
100.000 m* - S~ 20 [m3/s] / [dm]

om?3 } } } } } } } } 0 [m3/s] / [dm]
oh 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h

Uberfallbreite = 110 m; Uberfallkote = 727,8 m ii. A.; BHQ = 214,5 m3/s = 2,3*HQ,,
Abbildung 89: Ablauf einer 5000-jahrigen Hochwasserwelle bei verlegtem Grundablass und Bypass
Zieht man hingegen die volle Abflusskapazitat von Grundablass und Bypass heran, ergibt sich bereits
bei einem Uberstau von 1,5 m eine Abflussleistung von 368 m3/s. Der theoretisch maximale Abfluss

bei einem Staupegel auf Hohe der Dammkrone betragt 790 m3/s. Beim lGberstrombaren Damm ergibt
sich der maximale Abfluss, bei 0,6 m Uberstau, zu 347 m3/s.
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Tabelle 23: Hochwasserabfuhr bei (iberstrémbarem Damm Addiert man den berechneten Uberstau

Hochwasserentlastung BHQ SHQ und das oben ermittelte Freibordmal3,
BHQ (=HQs00) [M?/5] 214,5 268,1 ergeben sich 2,7 m zusatzlich bendtigte
HW-Entl.-Breite [m] 400,0 400,0| Dammhéhe gegenuber der Variante mit
Uberfallbeiwert (u) [] 0,5 0,5| Uberstrombarer Krone. In der untenste-
Uberstau fiir Sicherheit = 1 [m] 0,6 0,6 | henden Abbildung ist die Abfuhrleistung
Abfluss pro Meter [m3/s/m] 0,6 0,7| der Hochwasserentlastungsanlagen
Abflussgeschw. [m3/s/m? = m/s] 1,1 1,2 | gegenlbergestellt. Die maximale Ab-

fuhrleistung  beim  konventionellen
Damm bezieht sich auf einen Stau bis zur Dammbkrone. Der rote Graph gibt den Abfluss bis zum ma-
ximalen Uberstau von 0,6 m im SHQ-Fall wieder.
721

700 -
600 —m— konventioneller Entwurf
500
400
300
200
100

0

0,0m 0,5m 1,0m 1,5m 2,0m 2,5m
Abbildung 90: Vergleich der beiden Hochwasserentlastungsanlagen (110 m bzw. 400 m Uberfallbreite)

—m— (iberstrombarer Damm

Einlaufbauwerk

Fiir beide Dammuvarianten ist im Einlaufbereich ein gebrochener, auf I-Tragern gelagerter Einlaufre-
chen vorgesehen. Die flache Rechenneigung ermdoglicht das Aufgleiten von Schwemmbholz, wahrend
der horizontale Rechenabschnitt ein spateres Absinken und Verlegen des Einlaufquerschnittes ver-
hindert. Um unproblematisches Geschwemmsel und Geschiebe nicht kiinstlich zurlickzuhalten, ist ein
Schlupf von 35 cm vorgesehen. Der Stababstand des Einlaufrechens wird, da die Anlage unweit der
Ortschaft St. Lorenzen und an einem Spazierweg liegt, im unteren Bereich mit zwolf Zentimetern
festgelegt. Dadurch wird einerseits fiir spielende Kinder die Gefahr des Einklemmens von Korpertei-
len minimiert, und andererseits ist keine Absturzsicherung um das Einlaufbauwerk notwendig.”** Um
eine Verklausung des Einlaufrechens jedenfalls zu verhindern, ist der Rechen ab dem ersten Knick mit
doppeltem Stababstand ausgefiihrt.

Der kurz oberhalb des Sperrenbauwerks angeordnete Geschwemmselfang soll Treibgut wie Heubal-
len sowie groRere Aste oder Stimme, die von einer ersten Hochwasserwelle antransportiert werden,
vom Einlaufbereich fernhalten. Eine weitere Funktion ist der Schutz des Einlauf- und Dammbauwerks
vor Eisschiiben. Ein zweiter Treibgutriickhalt sollte im Bereich der Stauwurzel, ebenfalls an einer
durch einen Fahrweg erschlossen Stelle, angeordnet werden. Der Abstand der Palisaden ist so zu
wihlen, dass keine unnotwendigen Verklausungen oder Riickstaue entstehen.”’

Flr die Zwischenlagerung von Treibgut und Geschwemmsel sind entsprechend zugangliche und aus-
reichend hoch gelegene Deponiebereiche auszuweisen und bei der Ermittlung des Flachenbedarfs zu
beriicksichtigen.”

Im Einlaufbereich sind Hohenmarken zum Ablesen des Wasserstandes angebracht. Die Stellung des
Verschlusses wird durch entsprechende Marken in der Schwimmerkammer des Auftriebskorpers
angezeigt.

Durchlassbauwerk

Neben der Abfuhr des (Hoch-)wassers im Betriebsfall sowie bei diesen Gberschreitenden Ereignissen
stellt auch die anschlieRende Entleerung des Riickhaltevolumens Anforderungen an das Dammbau-
werk. Wahrend die deutsche Normung einen Bypass fir den Grundablass fordert, ist ein solcher in

249 Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg 2007, S. 36.
250
Ebd. S. 37.
21 gundesministerium far Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser 2006, S. 18-20.
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Osterreichischen Vorschriften nicht vorgesehen. Fiir den Fall eines ungesteuerten Abflusses empfiehlt
sich eine solche Einrichtung in jedem Fall, da bei Verklausung die Offnung nicht manuell vergréRert
werden kann. Das vorliegende Konzept sieht einen gemeinsam mit dem Grundablass durch das
Dammbauwerk gefiihrten Bypass vor. Dieser ist aber hydraulisch von ersterem vollstéandig entkop-
pelt. Der luftseitig angebrachte Bypass-Verschluss ermdoglicht dariiber hinaus eine Steuerung des
Abflusses. Bei einem auBergewdhnlichen Hochwasserereignis kann so der Abfluss durch den Grund-
ablass erhoht und eine Vorentlastung durchgefiihrt werden. Gleichzeitig stellt der im Grundriss um
20 m versetzte Einlauf des Bypassrohres die Funktion auch bei einer Verklausung des Grundablasses
sicher. Die Auslegung sieht eine vollstandige Entleerung des Retentionsraumes, bei einem konstan-
ten Zufluss von 5 m3/s, innerhalb von drei Tagen vor (vergleiche Abbildung 91).

3 3

i§88888 ms N\ Retentionsvolumen [m?] ig msﬁ ; m
1.600.000 m3 \\ Abfluss [m3/s] 16 [m3/s] / [m
1500000 m3 N Stauhéhe [m] 15 m3/S / m
1.400.000 m3® - p— 14 [m3/s] / [m
1.300.000 mz - p 13 mzfs ; m
1.200.000 m . 12 [m3/s] / [m
1,100,000 m? \\ \\ - - 11 [m%/s] / [m
1.000.000 m3 N ~ - 10 [m3/s] / [m
900.000 m? ~C ~_ ~ 9 [m?/s] / [m
800.000 m3 N N \ 8 [m3/s] /[m
700.000 m3 N N 7 [m3/s] / [m
600.000 m? C N\ 6 [m3/s] / [m
500.000 m3 - O N | 5[m3/s] /[m
400.000 m3 _ \ 4 [m3/s] /[m
300.000 m3 _ 3 [m3/s]/[m
200.000 m3 ~_ 2[m3/s]/[m
100.000 m3 1[m3/s]/[m
oms T T T T T T T T T T T 0 m3/$ / m

Oh 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 54h 60h 66h 72h

Abbildung 91: Entleerung des vollstandig gefiillten Riickhalteraumes durch den Bypass bei konstantem Zufluss

Bei einem Rohrdurchmesser des Bypasses von 1,5 m ergibt sich ein maximaler Abfluss von 15 m3/s
und eine Geschwindigkeit im Rohr von 8 m/s. Letzterer Wert wird erfahrungsgemaR ohne Gefahr von
Kavitationsphanomenen in Betonrohren erreicht.””

Bei einem vollstandig Gberstrdmbaren Damm gestaltet sich die Steuerung eines zusatzlichen Abflus-
ses im Hochwasserfall schwierig, da der Zugang zum Damm eingeschrankt ist. Der vorliegende Ent-
wurf sieht deshalb die Ausflihrung des Grundablasses als Doppeldurchlass vor. Wahrend ein schma-
leres, tiefer liegendes und mit rauer Sohle versehenes Niedrigwassergerinne gesteuert ausgefiihrt ist,
dient ein zweiter, ungesteuerter und groRerer Querschnitt hauptsachlich der Hochwasserabfuhr. Die
Steuerung erfolgt dabei wasserstandsabhangig mittels eines Schwimmkaorpers. Wird der Damm Gber-
stromt, fillt sich dieser Schwimmkorper mit Wasser und 6ffnet so wieder den vollen Abflussquer-
schnitt. Eine alternative Abflusssteuerung sieht einen konventionellen Tiefschiitz vor. Dieser schlief3t
durch sein Eigengewicht und wird mittels eines Seilzugs gehoben.

In beiden Fallen ist die Steuerungseinrichtung bei einem Uberbetrieblichen Hochwasser, wenn die
Dammbkrone Uberstromt wird, nicht direkt zuganglich. Dieser Mangel ist konzeptbedingt und stellt
einen, wenn nicht den wesentlichen Nachteil Gberstrombarer Damme in Verbindung mit einer Ab-
flussregelung dar. Eine technische Losung wiirde hier einen unterirdischen Kontrollgang bedingen.
Eine solche Losung ist allerdings fir den Anwendungsbereich Gberstrombarer Dammbauwerke —
Sperren geringer Hohe — nicht wirtschaftlich.

Durch die teiloffene Ausfiihrung mit einem 6 m hohen Einlaufquerschnitt und einer resultierenden
Rechenflache von 54 m? ist die vollstindige Verklausung nahezu ausgeschlossen. Die teiloffene Aus-
fihrung des Durchlassbauwerks erlaubt dartiber hinaus die natirliche Belichtung im Rhythmus des
Tageslichtes. Wahrend das Niedrigwassergerinne die Fischpassierbarkeit auch im Sommer gewahr-
leistet, reduziert der teilweise trockenfallende, ungesteuerte Abfluss die Barrierefunktion des Bau-
werks fiir groRere Lebewesen. Auch der Schlupf von 35 cm unter dem Rechen tragt dazu bei.

22 Fachvereinigung Betonrohre und Stahlbetonrohre e. V. 2007, S. 63.
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Fiir den konventionellen Entwurf wird auf Grund der grofleren Dammhdohe und des langeren Durch-
lassbauwerks auf eine VergroRerung der Querschnitte zur Dammoberflache hin verzichtet. Durch den
grundsatzlich groReren Querschnitt mit integriertem Niedrigwassergerinne ist eine ausreichende
Belichtung trotzdem gewahrleistet. Um den geforderten Freispiegelabfluss im Bemessungsfall sicher-
zustellen, wird beim Einlaufbauwerk eine Tauchwand angeordnet und der folgende Querschnitt ge-
niigend groR dimensioniert.”>* **

Durch die Auslegung der Grundablassbauwerke auf den 30-jahrigen Hochwasserabfluss sind diese
auch fir die Verwendung als Umleitungsgerinne wahrend des Dammbaus ausreichend dimensioniert.
Im Wartungsfall kénnen die Durchlassbauwerke problemlos befahren bzw. im Fall des gesteuerten
Niedrigwassergerinnes begangen werden. Die horizontalen Rechenteile sind heraushebbar ausge-
flhrt. Entsprechende Nischen in den Durchlasswanden ermdoglichen die temporare Absperrung des
Gerinnes mittels Dammbalken. So kdnnen Wartungsarbeiten am Schiitz des gesteuerten Gerinnes
durchgefiihrt werden, was zusammen mit der einfach gehaltenen Steuerung den Verzicht auf ein
redundantes Verschlusssystem rechtfertigt.”*®

Energieumwandlung

Die nachfolgende Sicherung des Ausstrombereiches tGbernimmt fiir beide Varianten ein Steinwurf.
Durch die groRen Einzelsteine wird die notwendige Rauigkeit fir die Energiedissipation geschaffen
und gleichzeitig eine GibermaRige Erosion, die bis zum Dammbauwerk riickschreiten kdnnte, verhin-
dert.

Im Fall des konventionellen Entwurfs ist der Ausfluss des Bypassgerinnes durch eine Leitmauer vom
eigentlichen Gerinne getrennt. Eine Schwelle verhindert den Einstau des Bypassverschlusses vom
Gewasser her. Dies stellt die Langlebigkeit und Zuganglichkeit im Wartungsfall sicher. Dariber hinaus
entsteht eine 6kologisch wertvolle Stillwasserzone.

Der nicht Gberstrombare Entwurf basiert auf einer Hochwasserentlastung auf der orographisch rech-
ten Seite des Dammbauwerks. Auch hier beschranken sich die MaRnahmen auf die Verhinderung
rickschreitender Erosion. Als Abgrenzung zum Damm ist deshalb eine Betonleitmauer vorgesehen.
Durch die Aufweitung des Querschnitts zum Unterwasser hin wird die spezifische Belastung redu-
ziert. Die Oberflachensicherung ist als Steinwurf ausgefiihrt. Die so induzierte Makrorauigkeit redu-
ziert die FlieRgeschwindigkeit und tragt zur Energiedissipation bei.

Untergrundabdichtung

Ob und wie eine Abdichtung auszufiihren ist, hangt stark von den Untergrundverhaltnissen ab. Die
geologischen Randbedingungen lassen auf eine gut durchlassige Schicht aus Mordanenmaterial an der
Taloberflache schlieRen. Das teilweise Verschwinden des Gossering Bachs im Untergrund und das um
einige hundert Meter talauswarts versetzte zu Tage treten implizieren eine darunter liegende Sperr-
schicht. Die Machtigkeit des Moranenmaterials ist durch Aufschliisse, Bohrungen und Rammsondie-
rungen entlang der vorgesehenen Dammachse zu erkunden. Ob ein Sperrhorizont in erreichbarer
Tiefe aufgeschlossen wird, entscheidet, gemeinsam mit der Durchlassigkeit des Moranenmaterials,
Uber das anzuwendende Dichtsystem, bzw. ergibt sich die Méglichkeit der Dammschiittung direkt auf
undurchlassigem Untergrund.

Der vorgelegte Entwurf basiert auf der Annahme eines anstehenden, ausreichend dichten Unter-
grunds. Der homogene Dammkdrper bindet in diesen drei Meter tief ein. Eine ausreichende Mach-
tigkeit der wenig durchlassigen Untergrundschicht vorausgesetzt, sind keine weiteren Dichtungs-
malnahmen notwendig. Diese Losung stellt beispielhaft eine mogliche Losung unter den getroffenen
Annahmen dar. Die auszufliihrende Dichtung ist auf die tatsachlichen Untergrundverhaltnisse abzu-
stimmen. Die dazu notwendigen Versuche und Untersuchungen wurden im Kapitel Aufschllsse, Pro-
bennahme und Laboranalytik erértert.

Die Abdichtung des Dammuntergrundes lber die gesamte Talbreite stellt jedenfalls einen bedeuten-
den Eingriff in das Grundwasserregime des Gitschtals dar. Die Auswirkungen auf das Auwaldsystem

253 Deutsches Institut fiir Normung 2004, S.9/ 8.2.
24 Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 23.
25 | andesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg 2007, S. 34.
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und die lokale Landwirtschaft sind deshalb bei Uberlegungen zur Untergrundabdichtung mit einzube-
ziehen.”®

Ausbildung und Gestaltung
Betreffend die Bepflanzung des Dammes sowie der ndheren Umgebung sind die folgenden Punkte zu
beachten:*’

- Schwachung des Dammaquerschnitts durch Windwurf von Baumen mit deren Wurzelstécken

- Ausbildung von Sickerwegen entlang abgestorbener Wurzeln

- Beglinstigung der Ansiedelung von Wiihltieren durch vorhandenes Gehdlz

- Erhohte Instandhaltungskosten durch regelmaRige Pflege

- Erschwerte visuelle Kontrolle, Dammverteidigung und Instandhaltung
Dem gegenliber stehen die bessere Einbindung in das Landschaftsbild und die Maoglichkeit flir wiihl-
tierjagende Raubvogel, von Baumen oder hoherem Geholz aus zu jagen.
Grundsatzlich ist der statisch relevante Bereich des Dammquerschnittes jedenfalls von Bewuchs frei-
zuhalten. Dammabschnitte innerhalb derer eine intakte Grasnarbe sicherheitsrelevante Funktion hat,
sollten von héherem Bewuchs frei gehalten werden, da dieser durch Schattenwurf das Graswachs-
tum beeintrachtigen kann. Dies gilt unter anderem fir die gesamte wasserseitige Boschung sowie die
Auslauf- und Entlastungsbereiche. Uber der Mastix-Schotter-Schicht des {iberstrémbaren Quer-
schnittes ist neben Grasern kein Bewuchs zuldssig, um keine Schadigung durch Wurzeln hervorzuru-
fen.”®
Ebenso zur Schonung der Grasnarbe ist eine eventuelle Einzdunung zum Schutz vor weidendem
GroRvieh bzw. abschnittsweise zur Lenkung von FuRgéngerstromen zu tiberlegen.”’
Vor der Dammschiittung ist umgekehrt auf einen vollstandigen Abtrag von Pflanzen und Pflanzenres-
ten, von Mutterboden, Wurzelstocken und organischen Boden mit niedrigen Reibungswinkeln zu
achten. Wasserfiihrende Schichten sind zu fassen und anfallende Wisser gefahrlos abzuleiten.”®
Aushubmaterial ist keinesfalls im Bereich des Auwaldgiirtels oder anderer schiitzenswerter Zonen
abzulagern.
Der Sammelkanal der ortlichen Kanalisation wird im Talboden des Gitschtals gefiihrt. Da von Seiten
des Abwasserverbands keine Informationen zur genauen Lage und zum Durchmesser der Verrohrung
zur Verfligung gestellt wurden, konnte die Kanalquerung nicht in der Planung bericksichtigt werden.
Beim gesteuerten Querschnitt ist eine Flihrung ahnlich dem Bypass anzustreben, wahrend beim un-
gesteuerten Riickhalt eine Verrohrung zwischen gesteuertem und ungesteuertem Grundablass ange-
dacht ist.

Nachweisfithrung

Eine vollstdndige erdstatische Nachweisfiihrung wiirde den gegebenen Umfang dieser Arbeit spren-
gen. Deren Fokus liegt auf der Beurteilung der Situation nach schutzwasserwirtschaftlichen Gesichts-
punkten und der Ausarbeitung eines grundsatzlichen Hochwasserschutzkonzeptes.

Die vorliegenden Entwirfe fiir eine RetentionsmaRnahme sind hydraulisch auf die sichere Abfuhr von
betrieblichen und Uberbetrieblichen Hochwassern durch Betriebsauslass, Bypass und Hochwasser-
entlastung dimensioniert. Die Begrenzung des Abflusses im Bemessungsfall auf die durch den Unter-
lauf aufnehmbaren GrolRen wurde durch die entsprechenden Modellrechnungen nachgewiesen. De-
taillierte Ausfiihrungen finden sich dazu im Kapitel 9.7 sowie in Anhang 4 — Hydraulische Berechnung
des Grundablasses.

Die gewadhlten Querschnitte lassen unter den getroffenen Annahmen auf die Realisierbarkeit der
Entwiirfe schlielRen. Es sind dazu aber jedenfalls die geforderten Nachweise zu erbringen.

Unter den vorliegenden Randbedingungen ist, wegen den groRRen Querschnitten der Durchlassbau-
werke, besonderes Augenmerk auf den Absenkfall zu legen. Die Nahe zur Periadriatischen Naht und

2% Muth et al. 2001, S. 206.

Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg 2007, S. 25.
Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1986, S. 14.

Food and Agriculture Organization of the United Nations 2010, S. 81f.

Muth et al. 2001, S. 223-224.
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den Storungszonen des sidlichen Alpenrandes lasst die Bericksichtigung des Erdbebenfalls geboten
erscheinen.

Die Anlage der Filter- und Drainageschichten ist an Hand von berechneten Sickerlinien zu iberpriifen
und gegebenenfalls anzupassen.

Umsetzung

,Veranderungen werden in Zukunft an den Gewdssern nur dann moglich sein, wenn (iber deren Ziele
ein Konsens zwischen den Planern und Betroffenen besteht. Im Interesse einer erfolgreichen Umset-
zung von Planungen ist es deshalb unabdingbar, unbegriindete Angste abzubauen, die Anlieger fiir
die geplanten MaRnahmen zu gewinnen und dadurch ein Maximum an Akzeptanz zu erreichen.” **!
Ein wesentlicher Punkt in der Birgerinnenbeteiligung ist die Sensibilisierung fir die Gefahr Hochwas-
ser. Nur so ist es moglich die Beteiligten von der Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit der gesetzten
MalBnahmen zu Uberzeugen. Gleichzeitig dienen Partizipationsprozesse keinem Selbstzweck und sind
nur sinnvoll durchfiihrbar, wenn noch Entscheidungsspielraume bestehen und die Beteiligten sich
auch einbringen konnen. Die Einbindung der betroffenen Bevolkerung hat demnach in einem frithen
Planungsstadium zu erfolgen.

Bei der Darstellung des Hochwasserschutzkonzeptes ist dabei vor allem auf eine anschauliche und
verstandliche Prasentation zu achten. Hierbei sind Modelle, die heute mit geringem Aufwand mit 3D-
Druckern hergestellt werden kdnnen, besonders hilfreich. Der Beantwortung individueller Fragen ist
ebenso wie der Diskussion von Alternativen ausreichend Raum zu geben.

Ausfiihrung

Vor Baubeginn ist eine Bestandaufnahme der im Dammschiittungsbereich vorhandenen Vegetation
durchzufiihren. Schiitzenswerte Pflanzen sind moglichst umzusiedeln, fiir Tierbauten entsprechende
Ersatzlebensrdume zu schaffen und deren Akzeptanz sicherzustellen.”®

Die wahrend des Aushubs und der ersten Schiittungen gemachten Beobachtungen sind mit den geo-
technischen Annahmen im Hinblick auf Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu vergleichen,
Konsequenzen méglicher Abweichungen zu beurteilen und eventuell notwendige Anderungen in der
Planung und Ausfiihrung umgehend zu veranlassen.

Wahrend der Dammschiittung ist ein zuverlassiges und geordnetes Abflihren von Regenwassern zu
gewahrleisten. Einer Verunreinigung von Filterschichten durch eingewaschene Feinteile ist zu begeg-
nen.”® Die Dammschiittung ist einzustellen, wenn die geforderte Verdichtung nicht mehr sicherge-
stellt werden kann. Auf regennassem, durch Befahren aufgeweichten Boden diirfen keine weiteren
Schichten aufgebracht werden.”

Gute Verdichtung ist ein wesentliches Sicherheitskriterium fir ein Dammbauwerk. Die Einhaltung der
maximalen Schitthéhe von 0,5 m bzw. einer gegebenenfalls reduzierten Schichtstarke, ist ebenso
wie das Erreichen der geforderten Verdichtungswerte fortwahrend durch die 6rtliche Bauaufsicht zu
kontrollieren. Im Bereich der Durchlassbauwerke ist auf eine besonders sorgfiltige Verdichtung und
Ausbildung der Filter- und Drainageschichten zu achten, um die Ausbildung bevorzugter Sickerwege
und resultierender Erosionsréhren zu verhindern. Der Entwurf sieht hier Dichtungskragen an den
Durchlassbauwerken vor. Die Verdichtung der umliegenden Schichten hat mit der notigen Sorgfalt
und unter kompetenter Aufsicht zu erfolgen. Schlecht verdichtete Zonen entlang dammquerender
Bauwerke kénnen versagenskausale Folgen zeitigen.

Einbauten, wie z.B. Leitungen im Dammkdrper, sind an der Oberflache durch entsprechende Markie-
rungen oder Schilder kenntlich zu machen, ihre Lage einzumessen und in den Bestandsplanen zu
verzeichnen.”®

?®! peutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Merkbldtter - 252/2000 - Gestaltung und Pflege

von Wasserldufen in urbanen Gebieten, Hennef 2000, S. 20.

Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 7.
United States Society on Dams 2011, S. 133.

Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1986, S. 24.
Hinterleitner 2007, S. 13.
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8. Betriebs- und Wartungskonzept sowie Messprogramm

Hochwasserriickhaltebecken finden in der Regel selten Verwendung im Sinne ihres eigentlichen Be-
stimmungszweckes. Umso wichtiger ist aber ihre Funktionsfahigkeit im Bedarfsfall. Der Betrieb eines
Retentionsbeckens geht, um diese sicherzustellen, weit (iber MaBnahmen bei einem Hochwasser
hinaus. Beginnend bei der Abnahme des Bauwerks und einem empfehlenswerten Probestau Uber
Uberwachung, Wartung und Instandhaltung bis zu einem moglichen Riickbau ist der Betrieb mit er-
heblichen Aufwendungen verbunden. Einer Regelung der Verantwortlichkeiten fir die jeweiligen
Bereiche kommt im Sinne einer hohen Betriebsbereitschaft groRe Bedeutung zu. Im Folgenden wer-
den diese verschiedenen Aspekte einzeln beleuchtet.

Betrieb

Bevor der Betrieb eines Hochwasserriickhaltebeckens aufgenommen werden kann ist die Funktions-
fahigkeit aller Anlagenteile sicherzustellen. Die Norm DIN 19700-12 sieht dazu, fiir mittlere und grolRe
Becken, unter anderem einen verpflichtenden Probestau vor.”*® Wahrend die deutsche Normung
einen Einstau zu drei Vierteln fordert ist in Japan der Probebetrieb bis zum vollen Stauziel tblich.
Dieser nimmt meist eine ganze Winterperiode in Anspruch.”®’ In Qsterreich ist fir Hochwasserriick-
haltebecken kein versuchsweiser Einstau vorgeschrieben. Am vorgeschlagenen Standort im Gitschtal
sind, auch bei einem Einstau in der Winterperiode, Widerstand bzw. Abgeltungsanspriichen der
Grundeigentimer nicht auszuschlieRen. Es wiirde sich anbieten bei den Verhandlungen im Vorfeld
des Baus, die Durchfiihrung eines Probestaus mitzuvereinbaren.

Grundsatzlich ist ein Probestau moglichst stufenweise vorzunehmen, um Kontrollen und Messungen
durchfiihren und einer Stauhéhe zuordnen zu kénnen. Der Mindestabfluss im Gewasser ist auch
wahrend des Einstaus zu gewahrleisten. Als Orientierungswert kann hier die verordnete Pflichtwas-
sermenge von 100 I/s, am Kraftwerk Griinburg herangezogen werden.’®® Das Bauwerk ist zumindest
vor und nach dem Einstau zu vermessen.”” Fiir genauere Ausfitlhrungen wird auf [ Muth et al.
2001, S. 177f.] verwiesen.

Neben der Abnahme der Beckenfunktionen sollte nach Baufertigstellung auch der Ist-Zustand do-
kumentiert werden. Die Ausfiihrungsplane sind gegebenenfalls in Bestandsplane umzuarbeiten, Ho-
henpunkte sowie Staumarken sind einzumessen und zu markieren.

Im eigentlichen Hochwasserfall wird zwischen dem planmaRigen und den lGberplanmaRigen Betrieb
unterschieden. Letzterer tritt ein wenn das Bemessungshochwasser Uberschritten wird oder Anla-
genteile versagen. Wahrend des Hochwasserereignisses beschrankt sich der planmaBige Betrieb
grundsatzlich auf die Kontrolle der Zu- und Abfliisse, des Damms und des Rechens sowie der korrek-
ten Funktion der Steuerungseinrichtung. Darlber hinaus ist die Kommunikation mit den relevanten
Organisationen und Entscheidungstragerinnen ein wesentlicher Aspekt. Alle genannten Punkte sind
an Hand von Checklisten, Uberwachungsprotokollen und vorbereiteten Meldungen, sowie aktuellen
Verteilerlisten bzw. Kontaktdaten aufzubereiten, um in der Stresssituation Hochwasser den korrek-
ten Ablauf sicherzustellen. Insbesondere sind auch die Pegelstdnde bzw. Staumarken festzulegen bei
deren Erreichen Meldungen oder Steuerungseingriffe zu setzen sind.”’’ *’* Dies ist durch das rasche
Ablaufen von Hochwasserwellen und die Lage des Gitschtales von besonderer Bedeutung. Die recht-
zeitige Beiziehung von Fachleuten vor Ort ist hier nicht immer gewahrleistbar.

Tabelle 24 gibt betreffend die Kommunikation des Beckenzustandes die Empfehlungen des Deut-
schen Verbands fir Wasserwirtschaft und Kulturbau (heute Deutsche Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall) wieder. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, eine mogliche Nichtein-

2%® peutsches Institut fir Normung 2004.
267

Sumi 2011.

Poglitsch 2011b.

Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 32.
Ebd. S. 29.

Hinterleitner 2007, S. 20.
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satzfahigkeit der Anlage (z.B. im Wartungsfall) Einsatzorganisationen und Gebietskdrperschaften
mitzuteilen. Dies kann auch durch die Betriebsflihrung durch diese selbst gewahrleistet sein.

Tabelle 24: Zu kommunizierende Betriebsfalle gemall DVWK Merkblatt®’?

Regelbetrieb AuRerplanmaRiger Betrieb
»,Beginn des Beckeneinstaus” ,Stérungen an der Fernmelde- und Funkanlage”
»Erreichen eines Stauspiegels, bei dem z.B. die Sper- | ,,Funktionsstérungen an Mel-, Steuerungs- und Regel-
rung von Wegen [...] erforderlich ist” anlagen”
»[...] erhéhte Regelabgabe” ,Stromausfall”
,Erreichen [...] Schwelle der Entlastungsanlage” ,Wassergefdahrdende Stoffe im Beckenraum®

,Erreichen der Hochsten Stauziele”

,Gefahr flr die Unterlieger”

,Verstopfung und Versetzung der Ein- und Ausldsse”
,Bewegung der Bauwerke und Rutschungen”
,Verstarkter Sickerwasseranfall”

Nach Ende des Hochwassers ist die vollstandige Leerung des Riickhalteraumes sicherzustellen. Si-
cherheitsrelevante Anschwemmungen sind zu beseitigen und alle Anlagen auf Schadenfreiheit zu
Uberprifen. Bei der Entleerung ist einerseits auf mogliche Hochwasserabwehrmalnahmen im Unter-
lauf Ricksicht zu nehmen sowie andererseits, auch in Abhangigkeit von der Wetterentwicklung, die
ehestmogliche Betriebsbereitschaft im Falle einer weiteren Hochwasserwelle zu gewahrleisten.”” Im
konkreten Fall sind auch die Pegelstande in Weillbriach in die Betriebsflihrung einzubeziehen. Der
Hydrographische Dienst des Landes verfligt dariiber hinaus Gber die Moglichkeit der Erstellung von
Abflussprognosen aus aktuellen Niederschlagsmessungen und zuriickreichenden meteorologischen
Daten.”* Auf diese Ressourcen sollte zugegriffen werden.

Im UberplanmaRigen Fall erfolgt die Abflusssteuerung grundsatzlich durch die Hochwasserentlastung.
Wenn die Reaktionsmoglichkeit gegeben ist und, zum Beispiel auf Grund der Abflusswerte des Pegels
WeiRbriach, die Gewissheit besteht, dass es zu einer Uberschreitung des Bemessungsabflusses
kommt, sollte neben der Warnung der Unterlieger, der Regelabfluss erhoht werden. Beim ungesteu-
erten Rickhalt kann dies durch die Aktivierung des Bypassgerinnes, beim gesteuerten Becken durch
manuellen Eingriff in die wasserstandsabhangige Steuerung erfolgen. In den Betriebsvorschriften
sind dazu die den jeweiligen Abflusswerten entsprechende Erhéhung der Abgabe und die notwendi-
gen Steuerungsmalinahmen anzugeben.

Alle Ereignisse und gesetzte MaRnahmen sind in einem Betriebstagebuch zu dokumentieren. Neben
dieser Dokumentation sind Bestandsplane und wesentliche technische Daten, ebenso wie betriebli-
che Anordnungen an einem geeigneten Ort zugdnglich zu halten. Das Betriebstagebuch dient auch
als Nachweis der korrekten Betriebsfiihrung im Fall von Schaden im Unterlauf.””® Fiir genauere Aus-
fihrungen zum Betriebstagebuch / Beckenbuch wird auf [ Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft
und Kulturbau e.V. 1991, S. 34.] und [ Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft - Abteilung IV/5 2007.] verwiesen.

Das Bundesministerium flir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft schlagt als wei-
tere Dokumentation eine Gerateliste die Verwendungszweck und Aufbewahrungsort von Werkzeu-
gen, Geraten und Maschinen festhalt, vor. Ebenso sind die verantwortlichen Personen fiir deren Vor-
halt und Einsatzfihigkeit zu benennen.?”® Ein solches Dokument sollte auch Informationen zu den bei
lokalen Betrieben vorratigen Baustoffen, Werkzeugen und Maschinen beinhalten.

2’2 peutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V., DK 627.51 Hochwasserriickhaltebecken und DK 574 Oko-

logie, Merkblatter 202/1991, Paul Parey, Hamburg Berlin 1991, S. 39.
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser 2000, S. 5.
274 Moser, Kopeinig 2009.
Muth et al. 2001, S. 169.
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser 2006, S. 18-20.
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Einsatzplanung und Katastrophenbekdmpfung

Der Mensch errichtet Hochwasserschutzsysteme, um die Gefahren, die mit groRen Abflussereignis-
sen verbunden sind, zu minimieren und moglichen Schaden zu reduzieren. Es verbleiben aber Risi-
ken, die unbeachtet blieben, unvermutet waren oder bewusst in Kauf genommen wurden. Neben
einer Uberschreitung des Bemessungsereignisses kann es auch durch das Versagen von Schutzein-
richtungen, die Nichtverflgbarkeit aus Wartungsgriinden oder menschliche Fehlleistungen zur Not-
wendigkeit kommen, MalRnahmen der Gefahrenabwehr und Katastrophenbekdampfung zu setzen. In
diesem Fall sind gut vorbereitete Einsatzplane sowie eine umfassende Ausriistung und Information
wichtige Schritte zum Erfolg solcher MaBnahmen.

Auch die Bewusstseinsbildung flir Hochwassergefahren in der Bevolkerung spielt, gerade nach der
Realisierung von HochwasserschutzmaBnahmen eine wichtige Rolle. In einem Leitfaden des deut-
schen Bundeslandes Baden-Wirttemberg wird dazu ausgefihrt: ,,Dem Biirger sind die Vorteile als
auch die Grenzen sowie das verbleibende Restrisiko im Zusammenhang mit dem Bau von Anlagen
des technischen Hochwasserschutzes aufzuzeigen. Hochwasser zu verhindern ist unmoglich — die
Hochwasserschaden zu begrenzen ist sehr wohl zu erreichen. [...] Das Versagen der Stauanlage soll
zwar durch entsprechend sichere Bemessungsansitze auch bei Uberschreiten des festgelegten Be-
messungshochwassers verhindert werden. Grundsitzlich sind jedoch der Offentlichkeit die Folgen
eines Versagens darzustellen.”?”’

In Osterreich besteht ein System freiwilliger Feuerwehreinheiten, die neben der Brandbekdmpfung
auch wesentliche Aufgaben im Katastrophenschutz Gbernehmen. Die Gemeinden selbst verfiigen
nicht Gber die notwendige Anzahl von Arbeiterinnen und Arbeitern und unterstiitzen daher die frei-
willigen Feuerwehren finanziell. Dartber hinaus verfiigen sie in ihren Bauhofen lber Gerdte und Ma-
schinen, die bei der Hochwasserbekdampfung eingesetzt werden kénnen. Das Rote Kreuz und andere
Rettungsdienste verfligen liber Katastrophenausristung fiir die Versorgung und Verpflegung von
Betroffenen. Fiir die Bergung von Verungliickten stehen neben der Feuerwehr, auch Alpinpolizei,
Bergrettung, Flugpolizei und private Flugrettungsdienste zur Verfligung. Bei GrofRschadensereignis-
sen, die die Kapazitdaten von Feuerwehr und Rettungsdiensten (ibersteigen, ist auch der Einsatz des
Bundesheeres moglich. Wie bereits im Abschnitt Verwaltung ausgefiihrt, gibt es im Projektgebiet
sieben freiwillige Feuerwehren. Zusammen mit den Ubrigen Einsatzorganisationen und Entschei-
dungstragern auf Bezirks- und Landesebene ergibt sich hier, allein aus dem Gesichtspunkt der effek-
tiven (Krisen-) Kommunikation, die Notwendigkeit zur Vorab-Etablierung von Kommunikationswegen
und Strukturen einerseits sowie zur Durchfiihrung von regelmiRigen Besprechungen und Ubungen
andererseits.

Ein weiterer entscheidender Gesichtspunkt der Katastrophenbewaltigung ist die Informationsweiter-
gabe an Bevolkerung und Medien. Hier gilt das Axiom des Villacher Kommunikationswissenschaftlers
Paul Watzlawick: ,Man kann nicht nicht kommunizieren“.”’® Fehlende Informationen werden von der
Bevolkerung und den Medien ebenso gedeutet und Handlungen danach gesetzt wie ausgegebene
Meldungen interpretiert und moglicherweise falsch rezipiert werden kénnen. Die Krisenkommunika-
tion sollte deshalb koordiniert, durch eine zentrale, moglichst kompetente Stelle oder Person erfol-
gen.

In der Schweiz wird in der Notfallkommunikation eine dreistufige Strategie verfolgt. Ist die Situation
mit Sicherheit beherrschbar, sind nur die notwendigen Stellen zu informieren. Ist diese Sicherheit
hingegen nicht(mehr) gewahrleistet, muss die Alarmierungsbereitschaft hergestellt werden, um,
sobald eine sichere Bewaltigung der Situation nicht mehr moglich erscheint, in einem dritten Schritt,
umgehend die Evakuierung der Bevélkerung veranlassen zu kénnen.”” Je nach zeitlichem Ablauf der
Ereignisse sind regelmiRig Statusmeldungen abzugeben und die Offentlichkeit auch dariiber zu in-
formieren, welche MalRnahmen gesetzt werden und wann die nachste Lagebeurteilung erfolgt.

77 Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir
Hochwasserriickhaltebecken, Karlsruhe 2007, S. 49.

278 Paul Watzlawick, Janet H. Beavin, Don D. Jackson, Menschliche Kommunikation, Huber, Bern Stuttgart Wien 1969, S. 53.

*% Muth et al. 2001, S. 79.
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In Abbildung 92 ist ein moglicher Informationsfluss dargestellt, wie er im Rahmen der Aufarbeitung
der Hochwasserereignisse des Jahres 2002,
Nachrichtenzentrale in Osterreich entworfen wurde. Am Lauf
des Gossering Baches sind zwei Gemeinden
potentiell betroffen. Sollte ein Grof3scha-
densereignis die Moglichkeiten der Stadt-
gemeinde Hermagor oder der Gemeinde
Gitschtal bersteigen, geht die Kompetenz
im Sinne des Katastrophenmanagements
an die in Hermagor angesiedelte Bezirks-
hauptmannschaft tber. In einem weiteren
Schritt ist die Landesregierung zustandig.
Die Einsatzorganisationen finden in Karn-

BH LFK.RK.LGK.  Medien  Orgenisation It.
Magistrate Bh etc. ORF/Teletext  Vereinbarung

e — *
e

betroffene Bevdlkerung

A ten in der Landesalarm- und Warnzentrale

Internet. Newsletter BH . Bezikshaptmanschart €IN€ koordinierende Stelle. Diese alarmiert

=== Berichte, Durchsagen, Fax, Funk, LA Lansesieuenveh — Feyerwehr, Berg-, Hohlen-, Wasserrettung
S e BK. ReesKreuz  gowie Bereitschaftsdienste und Entschei-

LGK ... Landesgendarmens- . i
kommande  dungstrager der Bezirkshauptmannschaft

Bh ... Bundesheer . . .
wie auch der Landesregierung und uber-

Abbildung 92.:Te.ilnehmerir1n9tn und Teilhehmer der280 nimmt die Anforderung von Assistenzleis-
Krisenkommunikation und mogliche Nachrichtenwege tungen des Bundesheeres. Die Landesa-

larm- und Warnzentrale verfiigt dariiber hinaus Gber die Mdéglichkeit zur Alarmierung durch Sirenen-
signal.”®" Das Rote Kreuz besitzt eine davon unabhingige Landesleitstelle.”

Tabelle 25: Ubersicht iiber MaRnahmen zur Abwehr von GroI'.%schadensereignissen283

,Gefahrliche Entwicklungen missen rechtzeitig erkannt werden, um die Bevolkerung zu orientieren, die
Wehrdienste zu alarmieren und Sofortmassnahmen einzuleiten."

"Gegen friihzeitig erkannte Ereignisse kénnen in gewissen Fillen Massnahmen ergriffen werden, um Uber-
schwemmungen zu verhindern."

"Flir Objekte mit grossem Schadenpotenzial [...] ist ein spezieller Einsatzplan «Hochwasser» vorzubereiten"

"Maschinen und Material fiir Sofortmassnahmen miissen bereitstehen, um Verkehrswege und Zugdnge ins
betroffene Gebiet offen zu halten."

,Kommunikation. Die entsprechenden Gerdte miissen im Notfall nicht nur funktionieren, sondern auch an
den richtigen Orten zur Verfiigung stehen.”

"Wo eine Uberschwemmung nicht zu verhindern ist oder wo sie ernsthaft droht, miissen Menschen in Sicher-
heit gebracht werden und versorgt werden. Unter Umstdanden sind auch Sachwerte aus dem Gefahrengebiet
zu entfernen."

"Allfallige Opfer sind zu bergen, an sichere Orte zu transportieren und medizinisch zu betreuen."

"Das Wetter und die Vorgédnge im Einzugsgebiet sind zum Schutz der Bergungs- und Aufrdumarbeiten stindig
zu Uberwachen."

"Einzelne Hauser und begrenzte Gebiete kdnnen mit temporiren Massnahmen [...] vor Uberschwemmungen
geschiitzt werden."

"Die Zusammenarbeit mit den Notfallorganisationen benachbarter Gemeinden ist vorzubereiten und einzu-
tiben.”

Tabelle 25 gibt eine Ubersicht (iber MaBnahmen der Katastrophenbekdmpfung, ausgearbeitet vom
Schweizer Bundesamt flir Wasser und Geologie. In einem ersten Schritt der Einsatzplanung sind die-
sen MaRnahmen verantwortliche Personen und verfligbare Geratschaften zuzuordnen. Es ist zu eva-
luieren, welcher Infrastruktur es zur Ausfiihrung bedarf und wie eine solche hergestellt und deren
Bereitschaft gewahrleistet werden kann. In einem weiteren Schritt gilt es, ausgearbeitete Einsatzpla-

280 Habersack et al. 2005, S. 10.

81 | andesfeuerwehrverband Karnten 2011.

%82 potes Kreuz - Landesverband Karnten 2011.

23 schweizer Bundesamt fiir Wasser und Geologie, Hochwasserschutz an FlieSgewdssern, Bern 2001, S. 63.
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ne publik zu machen und die Bevolkerung lber das Szenario Hochwasser zu informieren. Dabei geht
es vor allem darum, dass die mogliche Vorwarnzeit, vor dem Erreichen kritischer Wasserstande, ge-
nutzt wird, um Schaden vorzubeugen oder diesen zu mindern. Fiir das richtige Verhalten im Hoch-
wasserfall sind einfache Lageplane, die alle wichtigen Informationen und Kontakte enthalten, von
Vorteil. Solche Plane kdnnen auch fir nicht ortskundige Einsatzkrafte ein hilfreiches Arbeitsmittel
darstellen. Beispielhaft ist in Anhang 3 ein solcher Hochwassergefahrenplan abgebildet.

Die Hochwasserwarnung erfolgt in Karnten durch den Hydrographischen Dienst der Landesregierung.
Dieser erstellt, aufbauend auf Warnungen durch die Meteorologie, Modellrechnungen und daraus
abgeleitete regionale und lokale Alarmmeldungen. Die Datengrundlage bilden dabei, neben Informa-
tionen von Wetterdiensten, vor allem die langfristige Beobachtung von Niederschlag und Temperatur
zur Abschatzung der Bodenfeuchte, sowie direkt Gbermittelte Niederschlagsmessungen umliegender
Stationen.”®

Neben der Information der Bevolkerung, der Verwaltung sowie der Einsatzorganisationen ist jeden-
falls die Abstimmung mit den Kraftwerksbetreibern in Griinburg und am Mihlbach in Hermagor zu
suchen. Diese Anlagen missen im Hochwasserfall einerseits besetzt sowie andererseits auch mit den
notigen, ausfallsicheren Kommunikationseinrichtungen ausgeristet sein. Die Steuerstrategien dieser
Wehre im Hochwasserfall sind in Erfahrung zu bringen und gegebenenfalls mit dem Betrieb des
Hochwasserriickhaltebeckens abzustimmen.

Die weitere Einsatzplanung sollte auch die Festlegung von Sammel- und Lagerplatzen, Transportrou-
ten sowie die Aufteilung vorhandener Ressourcen auf einzelne Abschnitte beinhalten.

Im Gitschtal ist durch die Lage der LandesstraBe und die Erreichbarkeit Gber den Kreuzberg im Hoch-
wasserfall generell keine Beeintrachtigung der Zufahrt externer Hilfskrafte zu erwarten. Fir die Ort-
schaften Jadersdorf und St. Lorenzen stellt sich diese Problematik auf lokaler Ebene sehr wohl. Auch
in Hermagor kann es in einem Verklausungsszenario zur Beschiadigung oder Uberstrémung von Brii-
cken kommen. Forstwege ermoglichen in diesem Fall die Zuganglichkeit mit entsprechenden Fahr-
zeugen am Ostlichen Talhang. Allerdings konnen diese Wege durch Vermurungen oder Wildbache
ebenso unpassierbar werden, in jedem Fall erhoht sich die Zufahrtszeit deutlich. In Weilbriach ware
im Fall der Unbenutzbarkeit aller Briicken der nordliche Ortsteil nur liber den Kreuzberg erreichbar.
Die ebenso sidlich des Gossering Baches angesiedelte ortliche Feuerwehr ware in ihrem Aktions-
raum stark eingeschrankt. Bei der Lagerung von Material und der Stationierung von Gerat, ist auf
solch ungilinstige Szenarien Bedacht zu nehmen. In diesem Zusammenhang ist auch die gegenseitige
Information Gber Ausristung und Leistungsfahigkeit der einzelnen Organisationen untereinander als
wichtiger Punkt hervorzuheben.”®

Das osterreichische Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
empfiehlt betreffend die konkrete Ausstattung: ,Zur Schutz- und Rettungsausriistung gehéren ins-
besondere Schwimmwesten, Rettungsringe, Seile etc. [...] Es ist auch fiir ein ausreichend grolRes
Sandlager mit Reservesacken zu sorgen. Neben Werkzeugen wie Spaten, Freischneidegeraten u. dgl.
ist insbesondere darauf zu achten, dass fiir die Beseitigung von Verklausungen im Hochwasserfall
Raupenfahrzeuge mit Tiefl6ffel zur Verfiigung stehen.“**®

Nach dem Ablaufen einer Hochwasserwelle gilt es, einerseits Hilfestellung fiir die Betroffenen zu
leisten sowie andererseits die Einsatzbereitschaft technischer HochwasserschutzmaRnahmen sicher-
und gegebenenfalls wiederherzustellen. Eine weitere wichtige Aufgabe ist die Dokumentation und
Auswertung des Hochwasserereignisses, um Schlussfolgerungen ziehen und Verbesserungen realisie-
ren zu kdnnen. In diesem Zusammenhang sind, wenn moglich, Befliegungen fiir Luftaufnahmen
durch das Bundesheer zu veranlassen und Hochwasserstdande zu verschiedenen Zeitpunkten zu mar-
kieren.”

2% Moser, Kopeinig 2009, S. 227.

8 peutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1986, S. 36.

286 Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasseriwrtschaft - Sektion Wasser, Hochwasser-
riickhalteanlagen - Handbuch fiir Instandhaltung, Betrieb und Uberwachung im Bereich der Bundeswasserbau-
verwaltung, Wien 2006, S. 18-20.

287 Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser 2010, S. 11f.
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Messeinrichtungen und —programm
Bei der Uberwachung von Hochwasserriickhaltebecken spielt ihre Besonderheit des gegeniiber ande-
ren Stauanlagen seltenen Einstaus, eine wichtige Rolle. Messeinrichtungen, die nicht durchgehend

Tabelle 26: Notwendige Messeinrichtungen eingesetzt sind, kénnen auch nicht kontinuierlich auf

ihre Funktion hin Gberprift werden. Gleichzeitig
"Wasserstand im Hochwasserriickhaltebecken"

ergibt sich die Problematik fehlender Vergleichswerte
"Stellung Der Verschlussorgane [...]. Zur Beweis- | zur Interpretation gemessener GrofRen. Auch in die-

sicherung ist gegebenenfalls eine zeitabhdngige | sem Zusammenhang liefert ein Probestau wertvolle

"im Einzugsgebiet oder in direkter Nihe des| FUr den Umfang der notwendigen Uberwachung gibt
Einzugsgebietes der Stauanlage an einem re-| die deutsche Norm fir Hochwasserriickhaltebecken
prasentativen Standort ein registrierendes Nie-| die Tabelle 26 zu entnehmenden Mindestanforde-
derschlagsmessgerat” rungen an.”®

Weiters fordert die Norm eine regelmiRige Uberprii-
fung der Messeinrichtungen ,unter Betriebsbedingungen“.”®® Zur Uberwachung des Bauwerks selbst
sind dariiber hinaus Lage- und Hohenmessungen, Sickerwasser- und Grundwasserstandsbeobachtun-
gen sowie die Kontrolle auf Wasseraustritte und moéglichen Wiuhltierbefall an Anlagenteilen vorge-
schrieben.” Bei gesteuerten Hochwasserriickhalteanalgen werden zusatzlich ein Abflussmesssystem
sowie Einrichtungen zur Stérungsmeldung gefordert.”®

In Prazisierung der Normregelung schlagt die Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz
des Landes Baden-Wirttemberg vor:

» - Messpunkte zur Beobachtung der Verformungen auf der Dammkrone im Abstand von ca. 50 m

und auf den Massivbauwerken der Betriebseinrichtungen,

- langslaufendes Drangrundrohr (mind. DN 150) im FuBpunkt des luftseitigen Drainagekorpers am
Dammfull mit Einbau von Kontrollschdachten im Abstand von ca. 50 m zur Erfassung des anfallen-
den Sickerwassers und Beobachtung von Sedimentaustrag. Das Drangrundrohr sollte mindestens
in 2 Abschnitte unterteilt werden, um die Herkunft des Sickerwassers eingrenzen zu kénnen. [...]
Bei volliiberstrombaren Dammen wird die Anordnung von Messpunkten zur Beobachtung der
Verformungen der Uberlaufkrone im Abstand von 5 m empfohlen.“ **

Fiir die Aufnahme der MessgrolRen stehen verschiedene Systeme zur Verfligung. Bei Hochwasser-
rickhaltedammen ist grolRtes Augenmerk auf Robustheit, Zuverlassigkeit und Wartungsbedarf der
verwendeten Gerate zu legen. Die Anforderungen an die Messgenauigkeit sind in der Regel eher
geringer. Flir den Vergleich unterschiedlicher Messeinrichtungen ist auf die DIN-Norm 4020 verwie-
sen.”

Fiir die Haufigkeit von Kontrollen werden eine jahrliche Begehung und die Kontrolle von Verschluss-
organen sowie regelmaRige Setzungsbeobachtungen mit abnehmender Haufigkeit empfohlen.”***
Im Rahmen der Begehung ist besonderes Augenmerk auf die Grasnarbe, den Bewuchs, mogliche
Einbauten sowie Wege und Querungen zu legen. Die Beobachtungen sind zu dokumentieren und

zweckmaliger Weise nach einer vorgegebenen Route bzw. an Hand einer Checkliste durchzufiih-
294 295 296
ren.

8 peutsches Institut fiir Normung, DIN 19700-12 Stauanlagen - Teil 12: Hochwasserriickhaltebecken, Berlin 2004, S. 13 /

Punkt 10.2.

Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir
Hochwasserriickhaltebecken, Karlsruhe 2007, S. 46.

Ebd. S. 45.

Deutsches Institut fir Normung 2003, S. 28-29 / Tabelle 11.

Deutsches Institut fiir Normung 2011, S. 56 u. 62.

Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 25.

Marberger 2008, S. 84.

Hinterleitner 2007, S. 20.

Weitere Erlduterung wesentlicher zu beobachtender Punkte bei Begehungen finden sich in [ Deutscher
Verband flir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 33.].
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Eine Webcam zur Ubermittlung einer Ansicht von Damm und Stauraum stellt eine giinstige Uberwa-
chungsmoglichkeit dar. Probleme kdnnen so moglicherweise frither erkannt und GegenmaRnahmen
in Angriff genommen oder eine Begehung durchgefiihrt werden. Zusammen mit Messlatten im Auf-
nahmebereich der Kamera ldsst sich so auch eine glinstige Wasserstandsaufzeichnung realisieren.

Die Installation von Messgeraten erfordert die Stromversorgung der Gerate. Diese kann lber Batte-
rien und Solarpaneele oder liber einen regularen Stromanschluss erfolgen. In Beiden Fallen ist auf die
Ausfallsicherheit bei Eintritt eines Katastrophenhochwassers Bedacht zu nehmen. Neben einem Ein-
lauf- sowie einem Auslaufpegel und der Aufzeichnung der Stauhdhe ist auch die Stellung von Re-
geleinrichtungen aufzuzeichnen.

Im Fall des ungesteuerten Riickhalts kann auf den Auslaufpegel verzichtet werden und Steuerungs-
einrichtungen sind nicht vorhanden. Die Regelung des Bypasses erfolgt manuell und Regeleingriffe
sind ebenso zu dokumentieren. Als Einlaufpegel kann in beiden Fallen die bestehende Durchfluss-
messung in WeiRbriach herangezogen werden. Im Fall der Umgestaltung des Einmiindungsbereichs
vor der Landesstrallenbriicke und einer notwendigen Verschiebung des Pegels ist dieser in den Be-
reich der Stauwurzel des Hochwasserriickhaltebeckens zu verlegen. Die Niederschlagsmessung er-
folgt ebenfalls in Weillbriach.

Wartung

Bauwerke des technischen Hochwasserschutzes werden in der Regel nur selten bendtigt und
manchmal gar nicht als solche verstanden. Durch den Versuch, sie gut in die Landschaft einzufligen
und moglichst wartungsarme Konstruktionen zu bevorzugen, kann der Eindruck entstehen, Hochwas-
serschutzanlagen wirden Aufwendungen nur bei der Errichtung und gegebenenfalls nach groReren
Abflussereignissen bedirfen. Vielmehr ist aber aus verschiedenen Gesichtspunkten die Wartung und
Instandhaltung dieser Bauwerke unumganglich. Vom statischen Standpunkt aus kénnen Bewuchs,
Wiihltiere und menschliche Eingriffe zu strukturellen Schadigungen fiihren, denen vorgebeugt wer-
den sollte, die aber jedenfalls festzustellen und zu beheben sind. Aus 6kologischer Sicht kénnen
Hochwasserschutzbauwerke Eingriffe in den Geschiebehaushalt darstellen oder durch bei Hochwas-
ser abgelagerte Gefahrstoffe ein Umweltproblem darstellen. Besonders Riickhaltebauwerke bediir-
fen in dieser Hinsicht kontinuierlicher WartungsmaRBnahmen. Uberlegungen zu Ortsbild oder Frei-
zeitnutzung kénnen dartiber hinaus weitere Aufwendungen notwendig machen, denen moglicher-
weise Okologische Einwdnde entgegenstehen, wahrend budgetar den Kosten enge Grenzen gesetzt
sind. Dieser grobe Uberblick verdeutlicht dabei bereits, dass durch verschiedene Betrachtungsweisen
Zielkonflikte auftreten kdnnen. Gesetzte WartungsmaRnahmen sollten hier eine bewusste Abwagung
der Vorgaben, ohne Kompromittierung der Anlagensicherheit, darstellen.

Vom Amt der Steiermarkischen Landesregierung werden die Wartungskosten von Hochwasserriick-
haltebecken mit 0,5 % bis 1,5 % der Errichtungskosten pro Jahr abgeschatzt.””’

Je nach Bauwerk und ortlichen Gegebenheiten sind Kontrollen und Wartungsarbeiten in unterschied-
lichen Intervallen vorzunehmen. Nach groBeren Hochwasserabfliissen ist jedenfalls die Betriebsbe-
reitschaft und -sicherheit zu iberpriifen und gegebenenfalls wiederherzustellen.”®® Das 6sterreichi-
sche Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft fordert in die-
sem Zusammenhang eine Begehung bis zur theoretischen Stauwurzel sowie die Kontrolle und Reini-
gung von Verschliissen, Rechen und Tosbecken.”® Bei Geraten, Ausriistung und Rettungsmitteln mit
vorgegebenen Wartungsintervallen ist auch die Einhaltung derselben zu kontrollieren, wobei zweck-
maRigerweise relevante Fristen zentral fur alle Teile dokumentiert werden sollten.

Konkrete WartungsmaRnahmen an Dammen und Deichen umfassen die Mahd und Pflege der Gras-
narbe, das Entfernen von gefahrlichem Treibgut und Ablagerungen sowie von schadlichen Krautern
und GroRstauden. Wihlgange und Hohlrdume sind zu verschlieBen, Wege und Dammverteidigungs-
zonen von Bewuchs freizuhalten. Die Einhaltung von Freiflichen zum Damm im Rahmen der land-

27 Amt der Steiermarkischen Landesregierung - Landesbaudirektion, Fachabteilung Wasserwirtschaft 1992, S. 101.
298 Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 28 und 33.
299 Bundesministerium far Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser 2006, S. 24.
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wirtschaftlichen Bewirtschaftung ist ebenfalls zu kontrollieren. Umgekehrt sind entstandene Tram-
pelpfade so zu sichern, dass sie keine Gefahr fiir die Standsicherheit des Dammes darstellen.*® *°* >
Sofern Dammbdoschungen nicht mit Kleinvieh beweidet werden, sind vor allem die wasserseitigen
Dammflanken ein- bis mehrmals jahrlich zu mahen. Auch bei Weidenutzung ist in der Regel eine
einmalige Mahd notwendig. Sofern das geschnittene Gras Abfuhreinrichtungen verstopfen kann, ist
es zu entfernen.>” Bei Wiihltierbefall wird, sofern sich in der ndheren Umgebung keine Badume befin-
den, die Errichtung von Sitzstangen fiir Greifvogel empfohlen.**

Wartungen sollten nach einem Wartungsplan durchgefuhrt und im Beckenbuch / Betriebstagebuch
dokumentiert werden. Das Ziel von Wartungsarbeiten ist die Gewahrleistung eines definierten Zu-
standes. Dieser Erhaltungszustand ist festzulegen, wobei neben der zu garantierenden Standsicher-
heit ein Konsens zwischen Ortsbildpflege, Okologie und Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen zu finden ist

Instandhaltung

Neben regelmaligen Wartungsmalnahmen erfordert die lange Lebensdauer von Bauten des techni-
schen Hochwasserschutzes auch wiederkehrende InstandsetzungsmaRnahmen. Die Instandhaltung
umfasst dabei auch eine Nachriistung oder Verbesserung auf den aktuellen Stand der Technik, oder
KompensationsmaRnahmen fiir durch Sedimentation verlorengegangen Retentionsraum.*® **

Im Rahmen einer jahrlichen Begehung der Anlage sollten der Zustand relevanter Bauteile dokumen-
tiert und wenn notwendig Instandsetzungsarbeiten veranlasst werden. Der Zeitpunkt der letzten
Instandsetzung ist auf den Anlagenteilen selbst zu vermerken. Besonders bewegliche Bauteile und
solche aus Stahl konnen beispielsweise durch Lagersetzungen oder Korrosion ReparaturmafRnahmen
erfordern.”®3%

In der folgenden Tabelle sind konkrete MaBnahmen im Rahmen der Instandhaltung von Einrichtun-
gen des technischen Hochwasserschutzes, basierend auf Vorgaben der Deutschen Vereinigung fir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, aufgefiihrt.

Tabelle 27: Vorgadnge bei der Unterhaltung eines Gewissers™”

RegelmaRig wiederkehrende
Unterhaltungsarbeiten

Bei Bedarf anfallende
UnterhaltungsmafRnahmen

Besondere Unterhaltungs- und
Betriebsmalnahmen

Krauten (Sohle)

Rdumen von Auflandungen

Unterhaltung wasserbaul. Anlagen

Mahen (Boschungen)

Beseitigungen von Schaden

Niedrigwasseraufhohung

Mahgutentfernung u. -verwertung

Entwicklungspflege (Pflanzungen)

Gewdsserbeliiftung

Biolog. Unterhaltung (Beweidung)

Treibgut- und Unratbeseitigung

Erhaltungspflege (Geholze)

Rdaumgutbeseitigung u. -verwertg.

Okolog. VerbesserungsmalRnahmen
im Rahmen der Unterhaltung

Bekdampfung von Wiihltieren

Bekdampfung von Neophyten

Erwerb von Gewdsserrandstreifen

Als weitere InstandhaltungsmaBnahme wird ,ein regelmaliges einmaliges Befahren der unbefestig-
ten Deichkrone mit einer leichten Rittelwalze im Frithjahr und im Herbst [...] [um] durch Frost ent-
standene Lockerungen wieder zu verdichten.” empfohlen.**

Ausfuhrlichere Erlauterungen zur Ausfiihrung von Instandhaltungsmafinahmen an Gewassern finden
sich unter anderem bei [ Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
2000, S. 39ff.] sowie [ Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaftsverband - Arbeitsgruppe

Gewasserbetreuung 2006.].

300 Marberger 2008, S. 78.

31 Hinterleitner 2007, S. 20.

302

33 Ebd. s. 34.

Ebd. S. 35.
Habersack et al. 2005, S. 19.

304
305
306

Schutzwasserbau 2006, S. 41.
307

308

Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1986, S. 36.

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft - Sektion Wasser, Abteilung

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. 2000, S. 39.
Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V., DK 627.514.2 Flufdeiche; DK 627.515 Hochwasserschutz,

Merkblatter zur Wasserwirtschaft 210/1986, Paul Parey, Hamburg Berlin 1986, S. 34-35.
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Wenn notwendige InstandsetzungsmaBnahmen nicht umgehend durchgefiihrt werden kénnen und
der Betrieb oder die Sicherheit der Anlage dadurch beeinflusst werden, sind diese Stérungen, unter
Angabe der zur Reparatur benétigten Zeitspanne, den relevanten Stellen zur Kenntnis zu bringen.
Ebenso ist nach Beseitigung der Storung vorzugehen.*®”

Zur Instandhaltung von HochwasserschutzmaBnahmen gehort auch die Fortschreibung von Betriebs-
und Einsatzpldnen nach Anderungen im Wissensstand oder den lokalen Gegebenheiten. Die EU-
Richtlinie 2007/60 betreffend das Management von Hochwasserrisiken halt zu einer regelméaRigen
Uberpriifung und Aktualisierung von Hochwasserrisikomanagementplinen, unter der Beriicksichti-
gung moglicher Klimadnderungen, an und gibt dafiir ein Zeitintervall von sechs Jahren vor.*"

Rickbau

Auch wenn Einrichtungen des technischen Hochwasserschutzes in der Regel mit der Erwartung einer
langen Lebensdauer geplant und errichtet werden, kénnen sowohl lokale als auch Uberregionale
Veranderungen, nicht zuletzt im Wissensstand und der Gewichtung von Werten, dazu fihren, dass
die eigentliche Zweckbestimmung einer Anlage nicht mehr gegeben oder (iberholt ist. Der Deutsche
Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau (heute Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall) rit zu einer Uberpriifung auf Wirksamkeit und Zweckbestimmung in Abstinden
von 20 Jahren.*' Im Fall, dass der Hochwasserdamm nicht mehr verwendet wird, ist er in einer um-
weltvertraglichen Form so riickzubauen, dass von ihm keine Gefahrdung mehr ausgehen kann.*"

Ein wesentlicher Schritt zur Riickbaufahigkeit liegt in der Dokumentation des Ausgangszustandes.
Dartiber hinaus sollte in der Projektierung darauf Wert gelegt werden, schwer verwertbare Material-
kompositionen moglichst zu vermeiden und allgemein die negativen Auswirkungen auf natdirliche
Lebensraume so gering wie moglich zu halten.

Weitere Erlduterungen zu MalRnahmen der Erhaltung, Wartung und Instandsetzung bei unterschied-
lichen Betriebszustanden finden sich im Pflichtenheft zum Betrieb von Hochwasserschutzanlagen der
Niederosterreichischen Landesregierung.*”

309 Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 36.

Europaisches Parlament und Rat der Européaischen Union 2007, S. 288/33 - Kapitel 8 (Artikel 14).
Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. 1991, S. 34.

Food and Agriculture Organization of the United Nations 2010, S. 6.

Amt der Niederosterreichischen Landesregierung, Gruppe Wasser 2008.
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9. Material & Methods

Im folgenden Kapitel wird die Vorgangsweise bei der Aufstellung von Tabellen, Diagrammen und
Berechnungen erlautert. Zur einfacheren Referenzierung ist dieser Abschnitt entsprechend den vo-
rangegangenen Kapiteln gegliedert. Quellenverweise werden nur angefiihrt, wenn sie im jeweils er-
lduterten Kapitel nicht bereits angefiihrt sind.

9.2 Das Projektgebiet

Historische Hochwasser

Die fur die Jahre 1965 und 1966 genannte Schadenssumme, in Hohe von zwei Milliarden Schilling
wurde der angegebenen Publikation entnommen und mit dem vom Bundesamt Statistik Osterreich
angebotenen Wertsicherungsrechner auf das Preisniveau September 2011 angepasst. Als Preisbasis
wurde der Mittelwert des Jahres 1966 gewahlt. Da der Baupreisindex nicht ausreichend lange ge-
flhrt wird, wurden die Zahlen an Hand des Verbraucherpreisindex angepasst. Der Wechselkurs wur-
de mit 13,7603 Schilling fiir einen Euro angesetzt.

Mogliche Extremereignisse
Die Umrechnung des Niederschlagsdquivalents von schmelzendem Schnee folgt, basierend auf einem

Wasseraquivalent von 10 cm pro Meter Schneedecke, der folgenden Berechnung:
dm3
1 [d_m] _ 1 [ /dmZ] ~ 1 [ l ]: 100[ ! ]: 100*10.000[ l ]: 11’574[_]

l
d d dxdm? d*m? 24%x60%60 |sxha sxha

9.3 Ist-Situation

Die Aufnahmen des Gossering Bachs und seiner Umgebung, in diesem und in den folgenden Kapiteln,
stammen, wenn nicht anders gekennzeichnet, vom 12.08.2011. Bilder mit erhéhtem Abfluss geben
die Situation am 19.09.2011 wieder. Einzelne Aufnahmen zur Lage der Sperrenstandorte wurden am
27.11.2012 erstellt.

Zur Berechnung des Geschiebeeintrages in einen Stauraum vor St. Lorenzen wurden die im Techni-
schen Bericht zur Gefahrenzonenausweisung® angegeben GréRen wie folgt beriicksichtigt: Es wur-
de angenommen, dass durch den Aufstau im Fall eines Hochwassers, die fir die Abschnitte Flkm
10,86 bis Flkm 10,45 (2000 m3) und Flkm 10,40 bis Flkm 10,06 (3200 m3) ebenso wie fiir den Ab-
schnitt Flkm 9,90 bis Flkm 8,39 (21.000 m3) angegebenen Ablagerungsvolumina bereits in einem da-
vor liegenden Riickhaltebecken sedimentieren. Die Summe des Geschiebepotentials, einschlieBlich
moglicher Uferanrisse, wird im Technischen Bericht zur Gefahrenzonenausweisung fiir den Abschnitt
WeiRbriach - Ortsanfang bis Jadersdorf - Ortsende mit 34.000 m3 bis 36.000 m? ermittelt, wihrend
fir WeiRbriach ein Ablagerungsvolumen von 7.000 m3® angenommen wurde.*” Die Annahme eines
Sedimentationseintrages von 26.000 m*® an einem Standort zwischen Flkm 13,50 und Flkm 10,85
stellt damit eine konservative Annahme bzw. eine obere Schranke dar.

Das Geschiebeeintragspotential von 30.000 m? bis 42.000 m3, bei einem Riickhaltestandort an der
Konsolidierungssperre Hermagor, bezieht sich auf das im Technischen Bericht zur Gefahrenzonen-
ausweisung angegebene Abtragsvolumen im Abschnitt Flkm 4,16 bis Flkm 2,94.**°

In beiden Fallen wurde, im Sinne einer konservativen Abschatzung, die hundertprozentige Ablage-
rung im Staubereich und keinerlei Weitertransport durch den Grundablass angenommen.

9.4 Schutzbedarf und mogliche Losungen

Der monetare Gesamtaufwand wurde, wie aus Tabelle 28 ersichtlich, aus dem monetaren Gesamt-
schaden und den Katastrophenbewaltigungskosten berechnet. Die jeweiligen GroRen wurden, wie
angegeben, der Vereinfachten-Kosten-Nutzen-Untersuchung zur Studie Hochwasserschutz Gdssering
entnommen.

314 Tschernutter et al. 2009, S. 37 Abschnitt 4.5.1.2. Sohlerh6hung - Geschiebeszenario.
* Ebd. s. 37-38.

1% Ebd. s. 40.
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Tabelle 28: Beispielhafte Kalkulation der Ansparsumme fiir ein 30-jahriges Ereignis317

Monetdrer Gesamtschaden Katastrophenbewaltigung Monetéarer Gesamtaufwand

Jahrlichkeit [Euro] Jahrlichkeit [Euro] Jahrlichkeit [Euro]
HQ3o 5.444.196 HQz, 57.600 HQz, 5.501.796
HQi00 33.903.172 HQu00 115.200 HQu00 34.018.372
HQz00 44.503.029 HQ300 230.400 HQ300 44.733.429

Retentionsmafinahmen - Hochwasserabflusswelle

In diesem Abschnitt sind verschiedene Hochwasserabflusswellen den Auswirkungen von Retentions-
malnahmen gegenlibergestellt. Wahrend Abbildung 53 basierend auf der Hochwasserwelle des Jah-
res 1983 entwickelt wurde, bauen die folgenden Grafiken auf einer extrapolierten Ganglinie aus dem
Jahr 2003 auf. Alle Berechnungen wurden fiir beide Hochwasserablaufe angestellt. Nachdem die
zweite Welle durchwegs groRere Retentionsvolumina bzw. Abflisse erzeugt, wurde die Doppelwelle
von 1983 in der Folge nicht weiter dargestellt.

Hier ist anzumerken, dass der Abfluss im Jahr 2003 mit 19 m3/s wesentlich geringer war als im Jahr
1983 (107 m3/s). Fir einen HQoo-Abfluss am Pegel Neudorf von 140 m3/s ergibt sich also ein Stre-
ckungsfaktor von 7,4. Wie bereits angefiihrt sind die extrapolierten Gesamtabflussvolumina fiir 1983
(6,97 Millionen Kubikmeter in 51 Stunden) und 2003 (7,92 Millionen Kubikmeter in 63 Stunden) aber
durchaus vergleichbar.

Der Erwartungswert des Niederschlages tber 72 Stunden, liegt in WeiBbriach bei 308,5 mm, dies

Tabelle 29: Interpolierte 100-jdhrige Niederschlagswerte sowie auf das unter der Annahme eines

Einzugsgebiet gemittelte Abflussmengen und deren Anteil am Niederschlag 100-jahrigen Nieder-
Dauer Niederschlag HQ,oo | Niederschlag 'hist'. | Abfluss/Niederschl. schlagsereignisses.  Bezieht
[h] [mm] [mm] (%] man umgekehrt die Abfluss-

48 282,7 volumina auf das Einzugsge-

51 285,9 92,7 32,4 | biet von 7,52 km? ergibt sich

63 298,8 105,3 35,2 | ein notwendiger abflusswirk-

72 308,5 samer Niederschlag von

93 mm (1983) bzw. 105 mm (2003). Unter der vereinfachten Annahme linearer Zusammenhange
ergeben sich die Anteile des Abflusses am Niederschlagsvolumen fiir die beiden extrapolierten Ereig-
nisse, wie Tabelle 29 zu entnehmen ist, zu 32,4 % (1983) und 35,2 % (2003).

Auch wenn der Abflussbeiwert fiir die Hochwasserwelle angelehnt an die am 31.08.2003 beobachte-
te, hoher ist als fiir die aus dem Ereignis vom 11.09.1983 extrapolierte Ganglinie, erscheint die An-
nahme einer solchen frachtigen Welle realistisch und gerechtfertigt. Dies auch vor dem Hintergrund,
dass weder 1983 noch 2003 eine Schneedecke vorhanden war, historische Hochwasser im Gitschtal
aber oft als Kombination von Schneeschmelze und Niederschlag auftraten. Auch gefrorene Boden
flihren zu einer Erhdhung des Abflussbeiwertes. Diese kdnnen im Einzugsgebiet des Gossering Ba-
ches, im Herbst genauso anzutreffen sein wie Schneehdhen von einigen Dezimetern.

Retentionsmafinahmen - Riickhaltebecken

Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine erste Abschdtzung zum Vergleich verschiedener
Standorte, Hochwasserwellen und BeckengroRen. Nach dem Entwurf zweier Riickhalteddmme und
der entsprechenden Betriebseinrichtungen wurden genauere Berechnungen angestellt. Diese sind in
Kapitel 9.7 und Anhang 4 ausgefihrt.

Flr die Berechnung der Retentionswirkung verschiedener Riickhaltebecken wurde, wie aus Anhang 4
ersichtlich, vorgegangen. Vereinfacht wurde angenommen, dass bis zum gewahlten maximalen Be-
ckenabfluss kein Aufstau stattfindet. Diese Annahme ist auch mit einem gesteuerten Durchlass nicht
realisierbar. Die Berlicksichtigung eines geringen Aufstaus setzt allerdings Vorgaben zur Abflussgeo-
metrie voraus, die in diesem Planungsstadium bewusst nicht gesetzt wurden.

Wie in Anhang 4 dargestellt, wird der Zufluss durch die lineare VergroBerung der tatsachlichen
Hochwasserwelle im Verhaltnis zum gewahlten HQ,o oder HQzp9 Abfluss generiert. Die urspriinglich

317 Schumi, Stromberger, Tschernutter 2011, S. 9-15.
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am Pegel Neudorf aufgezeichnete Abflussganglinie wird dabei sowohl auf einen Standort vor St. Lo-
renzen als auch fiir den Bereich vor Hermagor angewendet.

Sobald der so generierte Zufluss die maximale Beckenabgabe Ubersteigt, wird diese Differenz als
Retentionszufluss (Q+ Ret.) festgehalten. Fiir die Berechnung des Volumens wird der Retentionszu-
fluss mit der Zeitdifferenz zum vorhergehenden Abflusswert multipliziert. Es ergibt sich die Zunahme
des Retentionsvolumens (Ret. +). Genauso wird hinsichtlich der Abnahme des Retentionsvolumens
verfahren, wenn der Beckenzufluss kleiner als die maximale Beckenabgabe ist. Der Zeitpunkt, an dem
das Retentionsvolumen ein Maximum erreicht, definiert das bendtigte Netto-Riickhaltevolumen.

Der Beckenabfluss wird bei dieser vereinfachten Berechnung mit dem Zufluss gleich gesetzt, sofern
er kleiner als die maximale Abgabe ist. Ist der Zufluss groRRer, bleibt der Beckenabfluss konstant gleich
der maximalen Abgabemenge. Nimmt der Zufluss ab, wird der Abfluss so lange maximal gehalten, bis
der Speicher entleert ist.

Flr zwei hintereinander liegende Rickhaltebecken wird die Berechnung dhnlich vereinfacht gefihrt.
Der Zufluss des zweiten Beckens generiert sich hier aus dem Beckenabfluss der ersten Retentionsstu-
fe. Diesem Uiberlagert wird eine dem Abfluss des Zwischeneinzugsgebietes angepasste Kurve analog
der Zuflusskurve des ersten Beckens. Der Abfluss des Zwischeneinzugsgebietes wird als Differenz der
HQ00- bzw. HQap-Werte der jeweiligen Standorte angenommen. Eine zeitliche Verschiebung der
Abflusskurve des Zwischeneinzugsgebietes beeinflusst das Ergebnis kaum. Dies ist in der geringen
FlieRzeit zwischen den Standorten, verglichen mit der Ablaufdauer der Hochwasserwelle begriindet.
Da die Beriicksichtigung der zeitlichen Verschiebung das Vorauslaufen der Hochwasserwelle des Zwi-
scheneinzugsgebietes verstarken wirde, wird dieser Einfluss, auf der sicheren Seite liegend, vernach-
lassigt.

Fiir die Berechnung der Uberlastszenarien (HQso) wurde das Retentionsvolumen entsprechend der
vorher ermittelten Volumina festgesetzt. Es wurden die Standorte ,Rot’ bzw ,Hellgriin’ gewahlt. Das
Retentionsvolumen wurde mit der nachstgréBeren Stauhohe in ganzen Metern gewahlt. Die Abfuhr
des HQzpq wurde dann unter Berlicksichtigung der Seeretentionswirkung mit dem Iterativen Differen-
zenverfahren bestimmt. Dazu wurden die Abflusskurven in Abschnitte von 30 Minuten unterteilt und
fir jeden Abflusswert 15 Iterationsschritte durchgefiihrt. Fiir den Standort im Gitschtal wurde die
Uberfallbreite mit 40 m gewihlt. Dem Riickhaltebecken vor Hermagor wurde ein zwdlf Meter breiter,
freier Uberfall zugeordnet. Es wurde vollkommener Uberfall in einem Rechtecksgerinne (Uberfall-
beiwert p=0,5) angenommen: Q = /5 * L * \/m x b * h3/2 38 Der so ermittelte Uberstau liegt am
Standort ,Rot’ bei 14 %, bei einem Riickhalt vor Hermagor bei 18 % - 19 % der Regelstauhthe. Bei der
Bestimmung der Uberstauhdhe wurde ein vereinfachter Zusammenhang zwischen Retentionsvolu-
men und Stauhohe in Form einer Potenzfunktion angenommen. Diese Relation ist in Abbildung 93
exemplarisch dargestellt.

8,0m -
Speicherinhaltslinie Uberstau
6,0m —$
y = 2E-05x08593
4,0m
2,0m
0,0m T T T T 1
O0m?3 500.000m? 1.000.000m3 1.500.000m3 2.000.000m? 2.500.000m3

Abbildung 93: Speicherinhaltslinie fiir den Standort ,Rot’ ausgehend von 6,0 m Regelstauhohe =0 m

Eine Erhohung des Abflusses im Betriebsauslass durch die Erhéhung des Wasserspiegels wurde nicht
bericksichtigt. Umgekehrt wurde auch ein moglicher Einfluss eines hoheren Unterwasserspiegels auf
die Regelabgabe vernachlassigt.

Fiir den Vergleich zwischen gesteuertem und ungesteuertem Riickhaltebecken wurde der gegebene
Wert von 1,4 Millionen Kubikmetern, bei Retention der Welle von 1983 auf 52m3/s, dem Fall eines
idealen, gesteuerten Riickhaltebeckens mit den oben beschriebenen Vereinfachungen gegeniiberge-
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stellt. Wahrend bei einem ungesteuerten Becken der Maximalabfluss von 52 m3/s nur Gber eine kur-
ze Zeitspanne auftreten wiirde, misste er bei einem gesteuerten Riickhaltebecken Uber langere Zeit
abgefiihrt werden. Die Angaben zu Dammhohe und -kubatur beziehen sich auf einen angenaherten
Durchschnittswert der in Frage kommenden Standorte im oberen Gitschtal.

Berlicksichtigt man das vorgeschlagene, wasserstandsabhangige Steuerungssystem am betrachteten
Standort bei Flkm 11,8 ergibt sich fiir den ungesteuerten Fall ein um 30 % groRerer Riickhalt. Diese
Differenz resultiert aus der auftriebsgesteuerten Abflussregelung, welche nicht fir jeden Wasser-
stand den maximal zuldssigen Abfluss abgibt.

Die Werte zu Riickhaltevolumen, Dammhohe und Kronenldange fiir die Standorte ,Rot’, ,Blau‘ und
,Griin‘ wurden, wie angegeben, der Studie Hochwasserschutz Gossering Bach® entnommen. Zur
Berechnung des Volumens wurde die Talform der naheliegenden Standorte ,Orange’ bzw. ,Hellgriin’
tibernommen. Dazu wurde das nach der Formel (Dammhdhe)? * (Kronenlange) * (Dammneigung) +
(Dammhohe) * (Kronenlange) * (Kronenbreite) ermittelte Volumen mit einem Faktor multipliziert.
Flr die Standorte ,Orange’ und ,Hellgriin wurde die Kronenlange in Hohenschritten von einem Meter
aus dem digitalen Gelandemodell (vgl. Anhang 1) entnommen. Das Dammvolumen wurde in der Fol-
ge aus Scheiben von jeweils einem Meter Hohe aufintegriert. Diese Scheiben bestehen aus einem
Trapez multipliziert mit der Kronenbreite und zweier Quader, denen jeweils die mittlere Kronenldange
zwischen zwei Hohenschritten zugewiesen wird. Konkret handelt es sich um die Formel (1 m) * (Kro-
nenlangegpen + Kronenlangeynen) / 2 * (Kronenbreite) + 2 * (1 m) * (Dammhdhe Gber betrachteter
Scheibe) * (Dammneigung) * (Kronenldngegyen + Kronenlange,nwen) / 2. Zur Bestimmung des oben er-
wahnten Faktors wurde das so ermittelte Volumen mit dem nach der vereinfachten Formel berech-
neten ins Verhaltnis gesetzt.

Bei einigen Sperrenstellen wurde die Integration von Speicher- bzw. Dammvolumen auch in Scheiben
zu 0,5 m Starke durchgefiihrt. Da die zu Grunde liegenden Basisdaten nur ein Flinf-Meter-Raster ab-
bilden, ist allerdings keine wesentliche Steigerung der Genauigkeit zu erwarten.

Die Kronenbreite wurde fir alle Standorte mit drei Metern angenommen.

Bei der Ermittlung des Riickhaltevolumens wurde fiir diese Standorte dhnlich vorgegangen. In Ho-
henschritten von einem Meter wurde die Speicheroberfliche bestimmt und die so generierten
Scheiben ebenfalls aufintegriert. Da fir die Standorte ,Rot’, ,Blau’ und ,Griin‘ das Dammvolumen
nicht fiir jeden Hohenschritt bekannt ist, und zudem die Dammneigung in diesem Projektstadium
nicht feststand, wurde bei allen Standorten ein theoretisches Brutto-Riickhaltevolumen ermittelt.
Beim Vergleich von Dammhdhe und theoretischem Rickhaltevolumen sind zusatzlich ein zur Hoch-
wasserentlastung notwendiger Uberstau und das vorzusehende Freibord zu beriicksichtigen. Die in
Tabelle 10, Tabelle 11 und Tabelle 12 angegebenen Dammvolumina beziehen sich nur auf die jeweils
genannte Dammhdohe.

Flr die Ermittlung der in Tabelle 20 angefiihrten Abflusswerte wurden die Werte fiir Flkm 12,198 und
Flkm 11,505 herangezogen und die jeweilige AbflussgroBe am Standort linear interpoliert. Der
HQs000-Wert wurde entsprechend dem VergroRerungsfaktor zum HQ,oo bei Flkm 10,500 bestimmt.
Das Sicherheitshochwasser ergibt sich aus dem mit 1,25 multiplizierten HQsggo-Abfluss.

9.5 Hochwasserschutzkonzept

Die Daten der Hochwasserwelle vom September 1983 wurden vom Hydrographischen Dienst der
Karntner Landesregierung zur Verfligung gestellt. Diese Daten enthalten keine einheitlichen Zeit-
schritte, weshalb fir die Berechnung der Seeretentionswirkung bzw. aller tbrigen Abflussprozesse
solche linear interpoliert wurden. Die Basisdaten enthalten 115 Abflusswerte Uber eine Zeitdauer
von 51 Stunden.

Die Angaben zu den Schwellenwerten der HQ,-Abfllisse bei St. Lorenzen beziehen sich auf ein Gut-
achten des Hydrographischen Dienstes bezogen auf den Laufkilometer 10,5.

Die Bewertung der verschiedenen Riickhaltestandorte in Tabelle 13 fulSt einerseits auf den in Kapi-
tel 9.4 erlauterten Berechnungen sowie andererseits auf den Einschatzungen des Autors. Die mogli-
chen Speicherstandorte wurden dabei mehrmals besichtigt und der Bachlauf abgeschritten. Eine
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Einbeziehung verschiedener Stakeholder wie Bevolkerung, Landwirtschaft, Tourismus, etc. hat auf
Grund des rein akademischen Charakters dieser Arbeit nicht stattgefunden, um tatsachlichen Beteili-
gungsverfahren nicht vorzugreifen.

Die Angaben zum bendtigten Riickhaltevolumen von rund 650.000 m? bzw. 850.000 m? beziehen sich
auf die prasentierten Entwirfe und wurden anhand deren Grundablassgeometrie berechnet. Dazu
wurde mittels Tabellenkalkulation der Hochwasserwellenablauf in Zeitschritten von ungefahr einer
Minute unterteilt. Die Seeretentionswirkung wurde nach dem Iterativen Differenzenverfahren be-
rlicksichtigt. Fir den ungesteuerten Riickhalt wurde der Zusammenhang zwischen Stauhdhe und
Abfluss numerisch, unter Verwendung der 1D-Simulations-Software HEC-RAS, bestimmt und nahe-
rungsweise analytisch bestatigt. Bei der analytischen Berechnung wurden die Zustande freier Abfluss
durch das Gerinne sowie Ausfluss aus dem (iberstauten Einlauf berlicksichtigt. Die angenommen
Abfluss- und Verlustbeiwerte kdnnen Anhang 4 entnommen werden. Der Zustand Abfluss unter
Druck im Durchlass wurde nicht bericksichtigt. Die teiloffene Ausfilhrung des Grundablasses beim
niedrigeren Dammbauwerk ergibt eine Strecke von nur 2,1 m mit Nominalabmessungen. Durch die
anschlieRende Aufweitung kann sich Freispiegelabfluss einstellen. Auf Grund der einfacheren Quer-
schnittsgeometrien wurde der Grundablass dieses Entwurfs rein analytisch berechnet.

Beim konventionellen Damm wurde durch eine Tauchwand beim Einlauf des Durchlassbauwerks und
einen ausreichend groRen, anschlieRenden Querschnitt die geforderte Auslegung auf Freispiegelab-
fluss erreicht. Auf Grund der relativ hohen Langsneigung und dem verdnderlichen Querschnitt wurde
die kritische Hohe mit maximal dem 0,7-fachen der tatsachlichen Hohe festgelegt, woraus sich die
gewdhlte Hohe von flinf Metern ergibt.

Die in Tabelle 15 angefiihrten GroRen beziehen sich ebenfalls auf die Entwiirfe zu tGberstrémbarem-
bzw. nicht Gberstrombarem Damm. Beim lUberstrombaren Damm wurde im Sinne eines progressiven
Entwurfs angenommen, dass das Absetzvolumen von 25.000 m?® im Stauraum, im Zuge des Damm-
baus, zusatzlich ausgehoben wird.

Der konventionelle Entwurf stellt einen konservativeren Ansatz dar. Bei einer Stauhthe von 12,3 m
steht ein Volumen von 908.000 m3 zur Verfugung. Dieser Wert ist auf das digitale Gelandemodell
ohne Abschlage bezogen. Nach konservativer Rechnung (unter Berticksichtigung der jeweils kleineren
Gelandeoberfliche je Integrationsschritt) ergeben sich 852.000 m3. Bei einem benétigten Volumen
von 842.000 m? ist, in Anbetracht von moglichem Materialaushub aus dem Speicherraum, da so ge-
nerierte Riickhaltevolumen jedenfalls ausreichend.

9.7 Konzeption und Ausfithrungsplanung
Die Ermittlung der Riickhaltevolumina sowie der Abflussquerschnitte der Durchlassbauwerke wurde
bereits im Kapitel 9.5 behandelt. Darauf ist in der Folge ebenso verwiesen wie auf Anhang 4.

Querschnittsgestaltung des tiberstrombaren Damms

Die Auslegung des Asphalt-Mastix-Oberflachenschutzes ist in Tabelle 21 bereits erldautert. Grundle-
gende Annahmen betreffen die Dichte von Wasser mit 1000 kg/m? sowie die Erdbeschleunigung mit
9,81 m/s2.

Freibord

Die Freibordermittlung folgt dem DVWK-Merkblatt 246/1997 und ist in Anhang 5 — Freibordermitt-
lung naher ausgefiihrt.

Flir das Szenario Verklausungsbruch wurde die Hochwasserabflusswelle an ihrem Scheitel (HQyq0-
Abfluss) 17 Minuten lang um 10 m3/s vergroéRert, was rund 10.000 m3 an zuséatzlicher Wasserfracht
entspricht. Unter Berlcksichtigung der Seeretentionswirkung wurde die notwendige Erhohung des
Wasserspiegels, zur Abfuhr (iber den Grundablass, mit fiinf Zentimetern berechnet.
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Abbildung 94: Szenario Verklausungsbruch bei Erreichen des Maximalabflusses — zuséatzliche Fracht ~ 10.000 m3

Die fur den aulRergewohnlichen Lastfall angegebene Staupegelerhohung bezieht sich auf ein Szenario
gemal’ Abbildung 89, allerdings unter Bericksichtigung eines um den Faktor 1,25 erhéhten Zuflusses.

Hochwasserentlastung

Der Abfluss Uber die Hochwasserentlastungsanlage wurde mittels der Formel fiir vollkommenen
Uberfall in einem Rechtecksgerinne bestimmt: Q = 2/3 xuxbx*[2xgx* h*/2 [m3/s].*® Der Uber-
fallbeiwert wurde, wie angegeben, mit 0,5 angesetzt.

Fir die Bestimmung der maximalen Abflusskapazitit wurde obige Uberfallformel, die Formel fiir voll-
kommenen Ausfluss (Q = u * A x /2 * g x h [m3/s])**' sowie Stauhdhen-Abfluss-Beziehung entspre-

chend der Grundablassberechnung herangezogen. Der Ausflussbeiwert wurde ebenso wie der Uber-
fallbeiwert mit 0,5 angenommen.

Durchlassbauwerk

Die in Abbildung 91 dargestellte Beckenentleerung durch den Bypass geht von einem bis zur Damm-
krone gefillten Riickhalt aus. Der Zufluss ist konstant mit 5 m3/s angenommen, was einer ablaufen-
den HQ,0-Welle entsprechen sollte. Die Annahme folgt dabei dem sehr unwahrscheinlichen Szenario
einer verklausten Hochwasserentlastung (Breite 110m). Nimmt man hingegen einen Anfangsstau-
spiegel auf Héhe der Hochwasserentlastungsschwelle an, ist der Riickhalt nach 42 Stunden entleert.
Bei gleicher Annahme und einem auf 7,5 m3/s erhéhten Zufluss dauert die Leerung des Speichers 72
Stunden. Der Maximalabfluss des Bypasses betrdgt 15 m3/s bei Staupegel auf Kronenhéhe. Die Be-
rechnung folgt dabei der obigen Ausflussformel (Abschnitt Hochwasserentlastung).
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10. Zusammenfassung

Der vorgelegte Entwurf fiir ein Hochwasserschutzkonzept ermoglicht den Schutz der Siedlungen im
Gitschtal sowie am Unterlauf des GOssering Baches bis zur Ausbauwassermenge entsprechend dem
Erwartungswert eines hundertjahrigen Hochwassers. Die Rechtfertigung dieser MalRnahmen liegt in
der Reduktion des Risikos fiir die Bevolkerung, dem Schutz vorhandener Werte sowie der Sicherung
der Wirtschaftsleistung. Wie aus Abbildung 79 ersichtlich, ist in Zukunft mit einem weiteren Anwach-
sen potentiell bedrohter Werte - auch im Zusammenhang mit der zur Verfligung gestellten Schutz-
wirkung - zu rechnen. Diese Entwicklung induziert, dass eine Risikoreduktion, wenn nicht begleitende
(raumplanerische) MaRnahmen gesetzt werden, nur von begrenzter Dauer ist.*””

Die Kombination des Hochwasserriickhaltes im Gitschtal mit LangsverbaumalRnahmen in St. Lorenzen
und Jadersdorf sowie am Unterlauf nach Hermagor gewahrleistet den Schutz von 1458 Personen und
650 Objekten im Gefahrenbereich. Die vorgeschlagenen MaRnahmen sind weitgehend (iberlastbar
ausgelegt und ermoglichen so auch eine begrenzte Schutzwirkung bei das Bemessungshochwasser
Ubersteigenden Ereignissen. Fiir die Gewahrleistung und Aufrechterhaltung dieser Schutzwirkung ist
neben dem Erhalt der Infrastruktur auch die Etablierung von Betriebsroutinen und Notfallplanen
unumganglich. Die hier relevanten Fragestellungen und Probleme wurden im Abschnitt Betriebs- und
Wartungskonzept sowie Messprogramm ausgefiihrt, sowie mogliche Ansatze und Lésungen aufge-
zeigt. Auf die funktionierende Kommunikation zwischen den jeweiligen Entscheidungstragerinnen
auf unterschiedlichen Ebenen bzw. in einzelnen Ortschaften sowie mit den betroffenen Blirgerinnen
soll hier nochmals hingewiesen werden. Die Schaffung eines Gefahrenbewusstseins in der Bevolke-
rung spielt dabei eine zentrale Rolle. Ein effizienter Hochwasserschutz fordert nicht nur die Gemein-
schaft sondern jede und jeden Einzelne(n), in der Planung und Umsetzung der notwendigen Mal-
nahmen.

Tabelle 30: Tabellarischer Uberblick zum Hochwasserschutzkonzept fiir den Géssering Bach
Letztes grofReres Hochwasser 1983 (107 m3/s am Pegel Neudorf)
Bestehende Nutzung Land- und Forstwirtschaft

Siedlungsgebiet

Stadtischer Raum

Tourismus

Industrie und Gewerbe
Stadtentwicklung Hermagor

Schnell ablaufende Hochwasserwellen
Konzentrationszeit: 4,55 h

Zuklnftige Nutzung
Einzugsgebietscharakteristik

Hydrologische Verhaltnisse
(Pegel Neudorf)

HQ1q0: 140 m3/s

HQu00/MW = 122

HQsooo/MW =158

HQu00-Fracht (24h) : 5.600.000 m?

Gewdsserzustand Gut bis sehr gut
MaRig im Stadtzentrum von Hermagor
MaRig beim Kraftwerk Griinburg

Landschaftlich wertvolles Talbild

Bestehende Gerinnekapazitat

HQj3, lokal geringer

Schutzziel

H O~100

Schadenspotenzial

Hochwasserbewaltigungskosten HQ;o: 34 Millionen Euro

MaRnahmen

Raumplanung; Bau- und Gewerbeordnung

Technischer HW-Schutz durch Retention

Technischer HW-Schutz durch lokale MaRRnahmen am Gerinne

Technischer HW-Schutz durch Langsverbau bei Hermagor

Bewusstseinsbildung; Notfallplanung, individuelle MaBnahmen

322 o chweizer Bundesamt fiir Wasser und Geologie 2001, S. 58.
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Unterhalt / Betrieb

Unterhalt durch Gebietskérperschaft

RegelmaRige Kontrolle und Wartung

Beriicksichtigung neuer Rahmenbedingungen

Auswirkungen

HW-Schutz bis zum HQ,¢0-Erwartungsabfluss fir:
Ca. 650 Betroffene Gebdude
1458 im HQygo-Fall betroffene Anwohnerinnen
1049 im HQgqo-Fall betroffene Beschéftigte

Standiger Eingriff in das Landschaftsbild durch das Dammbauwerk

Fischpassierbarkeit durch Umbau - Konsolidierungssperre verbessert

Eingriff in Grundwasserregime durch talquerendes Dammbauwerk

Standige Flacheninanspruchnahme Damm / Langsverbau / Aufweitung

Verbleibende Gefahren

Das Bemessungsereignisiibersteigende Abfliisse

Hangrutschungen und Muren

Verklausung von Einbauten

Uferanbriiche

Deich- / Dammversagen

Notfallplanung

Beriicksichtigung von betrieblichen und tberbetrieblichen
Notfallszenarien
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11. Ausblick

Die Auswirkungen des Klimawandels sind auch nach aktuellen Prognosen, auf lokaler Ebene nur
schwer abschatzbar.*”® Ausgehend von héheren Temperaturen ergeben sich grundsétzlich mehr Nie-
derschlag in Form von Regen (vormals Schnee), eine zunehmende Niederschlagsintensitat sowie ein
verstirkter Feststofftransport.®® Die Prognosen zu Hochwasserabflusswerten sind dahingehend
ebenso regelmiRig zu evaluieren, wie dem Uberlastfall in der Notfallplanung die erforderliche Auf-
merksamkeit zukommen sollte.

Neben diesen globalen Entwicklungen ist auf regionaler Ebene die Auswirkung der Gossering-Bach-
Retention auf das Abflussgeschehen der Gail zu verfolgen.>” Auf Grund der gegenseitigen Abhingig-
keit der Parameter wie Untergrundsattigung, Niederschlagsdauer, Zugrichtung von Gewitterzellen
und der jeweiligen Uberlagerung der Abflusswellen einzelner Zubringer ist eine aussagekriftige Mo-
dellierung dieser Auswirkungen kaum bzw. im gesetzten Umfang dieser Arbeit jedenfalls nicht mog-
lich.

Neben den hydrologischen Rahmenbedingungen ist auch die Entwicklung der anthropogenen Nut-
zung zu verfolgen. Aus heutiger Sicht sind von der weitreichenden Aufforstung zur Holzbrennstoff-
produktion, bis zur Wiederkehr einer regional selbstversorgenden Landschaft, oder einer weiteren
Zunahme der Landflucht verschiedenste Szenarien denkbar, die in der erwarteten Lebensdauer von
MaRnahmen des technischen Hochwasserschutzes eintreten kénnten. Jede Anderung der Nutzung
hat dabei Einfluss auf sowohl das Abflussverhalten als auch das Schadenspotential.

Nicht zuletzt bleibt die Entwicklung des Risikobewusstseins der Bevolkerung abzuwarten. Davon ab-
hdangen werden neben der tatsiachlichen Umsetzung grofmalstablicher Lésungen des technischen
Hochwasserschutzes auch die individuelle Vorsorge und damit der potentielle Schaden. Es ist zu hof-
fen, dass es zur Weckung dieses Bewusstseins keines groReren Hochwasserereignisses bedarf.

323 Intergovernmental Panel on Climate Change 2011.

324 Kommission Hochwasserschutz im Schweizerischen Wasserwirtschaftsverband 2007, S. 57.
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Anhang 1 — Geldndemodell Gitschtal

Geldandemodell des Gitschtales mit Hohenschichtlinien im Abstand von 5m (grau) und 50 m

(schwarz). Deutlich ersichtlich sind die Schwemmkegel, der eiszeitliche Rundhdcker bei WeiBbriach
sowie die Eintiefungsstrecke nach Jadersdorf.

Abbildung 95: Gelandemodell Gitschtal
[Amt der Kdrntner Landesregierung, Abteilung 8 — Umwelt - Wasser und Naturschutz, Unterabteilung IT-
Umweltdaten, Héhenmodell 5m, Klagenfurt 2011]
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Anhang 2 — Vergleich der Pegel in Weifdbriach und Neudorf

Aufzeichnung des Abflusses [m3/s] an den Pegeln WeiRbriach und Neudorf, sowie im Vergleich dazu
der zehnfache Abfluss am Pegel WeiRbriach, beginnend 2002, endend am 24. Janner 2011.
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Abbildung 96: Abflussvergleich WeiRbriach — Neudorf (Hermagor)
[Hydrographischer Dienst Karnten, Abflussdaten Pegel Neudorf Géssering, 2011]
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Anhang 3 — Beispiel einer Hochwassergefahrenkarte

Modell eines moglichen Hochwassergefahrenplans zur Verwendung durch die Bevélkerung, ebenso
wie durch Einsatzorganisationen. Der Informationsgehalt ist individuell abzustimmen, Vorschlage
dazu sind im Plan enthalten. Das dargestellte Beispielbild ist nicht maRstabsgetreu.
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Abbildung 97: Beispielhafter Hochwassergefahrenplan St. Lorenzens
[Amt der Karntner Landesregierung, Kdrntner Geographisches Informationssystem, www.kagis.ktn.gv.at]
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Anhang 4 — Hydraulische Berechnung des Grundablasses

Im Folgenden werden die beiden in dieser Arbeit angewandten Berechnungsverfahren zur Ermittlung
der bendgtigten Rickhaltevolumina sowie zur Dimensionierung der Durchlassbauwerke erlautert.

Tabelle 31: Auszug aus der ndherungsweisen Bestimmung des notwendigen Retentionsvolumens

Dauer Zufluss Q+Ret. Q-Ret. Ret.-Vol. Abfluss Abfluss HQ;q [M3/s] 92,3
[h] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3] [m3/s] Retention auf [m3/s] 52,0
5,5 39,6 0,0 0,0 0 39,6 Retentions-Vol. [m3] 600.000
5,9 47,5 0,0 0,0 0 47,5
6,3 55,0 3,0 0,0 4.332 52,0
6,5 58,4 6,4 0,0 8.393 52,0
6,9 63,1 11,1 0,0 25.777 52,0
7,4 67,5 15,5 0,0 49.012 520| Die nebenstehende Tabellenkalku-
2'2 ;‘1"‘15 5;"15 8'8 12;;:: ?;g lation basiert auf der Hochwasser-
85 85.3 333 0.0 157115 520 welle.vom Septe.mber 1983 ynd ist
9.5 923 40,3 0,0 302.195 520]| an die Abflusssituation bei Flkm
96 91,2 39,2 0,0 319.052 520| 11,8 angepasst. Sie dient der Er-
10,2 86,2 34,2 0,0 387.706 52,0 | mittlung des bendétigten Riickhalte-
10,7 81,1 29,1 0,0 446.136 520] volumens bei Retention auf den
11,0 78,8 26,8 0,0 471.709 52,0 lokalen HQ30'AbﬂUSS.
11,1 76,6 24,6 0,0 481.048 52,0 Vereinfachend wird bei di Be-
11,3 72,0 20,0 00| 497.079 5p,0| Vereintachend wird bei dieser be
1.8 63,1 11 0,0 514,739 520 rechnung der Abfluss dem Zufluss
12,0 585 6,5 0,0 520.114 52,0| gleich gesetzt, solange er unter der
12,5 58,3 6,3 0,0 531.486 52,0 Maximalabgabe liegt. Ubersteigt
12,9 51,1 0,0 09| 530.081 52,0 der Zufluss den zuldssigen Abfluss
13,3 44,0 0,0 8,0 518.203 5201 wird die Differenz retendiert. Die
13,5 41,1 0,0 10,9 511.446 52,0 B h im Si . Mas.
137 24.0 0.0 8.0 =06.446 520 erechnung im Sinne einer Mas
13,9 475 0,0 45 503.088 52,0 senbilanz enthalt somit keine Stau-
14,3 55,0 3,0 0,0 507.905 52,0| hohen-Abfluss-Beziehung und die
14,5 58,1 6,1 0,0 511.763 52,0 Seeretentionswirkung wird ver-
15,3 67,5 15,5 0,0 >48.134 5201 per zweck dieser naherungsweisen
15,5 70,4 18,4 0,0 563.625 52,0 . .
161 63.1 111 0.0 z87.153 52.0 Berechnung ist der rasche Vergleich
16,5 58,0 6,0 0,0 596.052 52,0 verschieden groRer Rickhaltebe-
16,8 55,0 3,0 0,0 599.081 52,0| cken sowie unterschiedlicher
17,0 52,6 0,6 0,0 599.600 52,0| Hochwasserwellen. Die Abwei-
17,4 51,1 0,0 09| 598208 5201 chung zur weiter unten dargestell-
18,0 48,8 0,0 3,2 591.459 52,0 ten, genaueren Berechnung ist fir
18,0 47,5 0,0 4,5 590.788 52,0 . . . . .
182 24,0 0.0 8.0 87,508 52.0 diesen Zweck sicherlich zulassig.
18,3 40,5 0,0 11,5 582.803 52,0 In der fOIgenden Abblldung ist das
18,4 37,1 0,0 14,9 576.682 52,0| Ergebnis graphisch veranschaulicht.
18,5 33,6 0,0 18,4 568.948 52,0
18,6 31,0 0,0 21,0 558.145 52,0
18,8 28,1 0,0 23,9 543.538 52,0
19,0 25,5 0,0 26,5 529.347 52,0
19,0 24,8 0,0 27,2 525.541 52,0
19,5 22,9 0,0 29,1 470.014 52,0
20,0 21,3 0,0 30,7 418.098 52,0
20,8 18,3 0,0 33,7 318.303 52,0
21,0 17,7 0,0 34,3 296.323 52,0
21,5 16,2 0,0 35,8 234.190 52,0
22,0 14,6 0,0 37,4 164.506 52,0
23,0 13,8 0,0 38,2 26.918 52,0
23,5 13,9 0,0 38,1 0 13,9
24,5 14,7 0,0 37,3 0 14,7
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600.000 m%/s 120 m?/s
L /\/\ —— Retentionsvolumen -

500.000 m3/s 100 m3/s

Zufluss .

400.000 m3/s / / \ \ 80 m3/s
- —— Abfluss retendiert -

300.000 m3/s ..\ //\\ 60 m3/s

0m3/s i O3S

Oh 12h 18 h 24 h 30h 36 h
Abbildung 98: Naherungswelse berechneter Hochwasserablauf mit gesteuerter Retention

Die nachfolgende Tabelle ist ein Ausschnitt aus der Berechnung des Riickhaltevolumens unter Be-
ricksichtigung der Seeretention, mittels des Iterativen Differenzenverfahrens.

Tabelle 32: Ausschnitt aus der iterativen Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens

N° | Dauer | Zufluss | Abfl.-Ann. | ARet.-Vol. | Ret.-Vol. | Stauhohe Abfluss Dauer | Ret.-Vol. | Stauh. | Abfluss
[h] | [m¥/s] [m3/s] [m?] [m?] [m] [m?/s] (h] [m?] [m] | [m3/s]

1] 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

21 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

3] 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

41 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

5] 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

6] 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

71 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

8] 1513] 6641 51,91 261| 578.440 10,58 51,91 | Retentionsvol..o. [m*] | 650.000

9] 1513] 6641 51,91 261| 578.440 10,58 51,91 | [Zufluss, .. [m/s] 93.10

10| 1513 | 66,41 51,91 261| 578.440 10,58 51,91 | [Stauhohe, . (m] 11,00

11| 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

12| 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

13| 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

14| 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

15| 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91

16| 15,13 66,41 51,91 261 578.440 10,58 51,91 15,13 | 578.440 10,6 51,9

1] 15,13 66,47 51,91 262 578.702 10,58 51,92

2| 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

3] 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

41 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

5] 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

6| 15,13 | 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

71 15,13 | 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

8| 15,13 | 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

9] 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

10| 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

11| 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

12| 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

13| 15,13 | 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

14| 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

15| 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92

16| 15,13 66,47 51,92 262 578.702 10,58 51,92 15,13| 578.702| 10,6| 51,9

In diesem Verfahren wird einem Zuflusswert ein angendherter Abflusswert zugeordnet und diese
Beziehung mehrfach iteriert um die Differenz zwischen angenommenem und berechnetem Abfluss
zu minimieren. Der erste Abflusswert wird vorgegeben, in der Folge wird die Iteration immer mit
dem zuletzt berechnetem Wert begonnen. Aus der Differenz von Zufluss und angenommenem Ab-
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fluss ergibt sich eine Veranderung des Retentionsvolumens. Das Retentionsvolumen wird lber die
Speicherinhaltslinie zur Stauhohe in Verbindung gebracht. Konkret wird zwischen den alle halben
Meter aus dem digitalen Gelandemodell abgelesenen Inhaltswerten linear interpoliert. Aus der so
berechneten Stauhohe wird, wie weiter unten beschrieben, der Abfluss ermittelt. Mit diesem Ab-
flusswert beginnt die Iteration wieder neu und wird 15mal wiederholt. Um die Konvergenz sicherzu-
stellen werden einerseits nur kurze Zeitschritte von 18 Sekunden betrachtet und andererseits mit
fortschreitender Iteration Mittelwerte aus mehreren berechneten Abfllissen herangezogen. Die Ab-
flusszwischenwerte wurden, aus den vom Hydrographischen Dienst der Karntner Landesregierung
zur Verfligung gestellten Abflussdaten, ebenfalls linear interpoliert. Nach 15 Iterationen werden der
Speicherinhalt, die Stauhohe und der Abfluss ausgegeben und spater im unten stehenden Abflussdi-
agramm zusammengefasst.

Retentionsvolumen [m3]

130 [m3/s] / [dm]

600.000 m? /~ "\ —— Abfluss [m?/s] 120 [m*/s] / [dm]
/\/ Zufluss [m3/s] - 110 [m3/s] / [dm]
500.000 m? / = Soll-Abfluss [m?/s] 100 [m?/s] / [dm]
/\( Stauhéhe [dm] 50 [m?/s] / [dm]

400.000 m? 80 [m/s] / [dm]
/ / \ /\ \ - 70 [m3/s] / [dm]

300.000 m? 60 [m3/s] / [dm]
- T T _/' — "\ T T T =77 L 50 [m3/s] / [dm]

200.000 m? Y ‘1 40 [m?/s] / [dm]
/ / \ \ 1 - 30 [m3/s] / [dm]

100.000 m3 s ==~ 20 [m?/s]/ [dm]
J / \)Yv/ 10 (m¥/s]/ [dm]

0Om?3 f . ; . 0 [m3/s] / [dm]
Oh 6h 12h 18 h 24 h 30h
Abbildung 99: Iterativ, anhand der Entwurfsgeometrien berechneter Ablauf des Stauhdhe | Verschluss
Bemessungshochwasser bei gesteuerter Retention [m] [m]

5,00 0,00

Der im obigen Abflussdiagramm ersichtliche erste Knick stellt das Zuschlagen des 5,10 0,00
Grundablasses dar. Durch den plétzlich erhéhten Reibungsverlust sinkt der Durch- §'§3 g'gg
fluss ab und nimmt erst mit steigender Druckhohe wieder zu. Der Abfluss steigt 5:40 0:00
darauf so lange, bis der Schwimmer beginnt das gesteuerte Gerinne zu schlieRen 5,50 0,00
(5,5 m Stauhohe). Beim dritten Knick und einer Stauhdhe von 9,5 m, ist der kleine- 5,60 0,00
re Querschnitt vollstandig verschlossen. Bei konstantem Abflussquerschnitt nimmt i:;g g:gi
der Abfluss dann, mit steigender Druckhohe, weiter zu. Fallt der Stauspiegel, wie- 5,90 0,23
derholt sich der Ablauf in umgekehrter Reihenfolge. 6,00 0,33
Die Abfluss-Stauhthen Beziehung basiert dabei einerseits auf der Bericksichtigung 2’23 g'gi
der Rechen-, Einlauf- und Reibungsverluste und anderseits auf der Stauhéhenab- 6:30 0,62
hangigen Querschnittsveranderung durch das Schitz im kleineren Abflussquer- 6,40 0,72
schnitt. Der Auftriebskorper ist nach unten hin linear verjiingt ausgefiihrt und er- 2'28 3’§§
moglicht so eine quadratische Beziehung zwischen Stauhdhe und Schitzbewe- 670 1.02
gung. Diese ist notwendig um die Abflusskurve bestmoglich an den Maximalab- 6,80 1,12
fluss anzupassen. Neben dem Gewicht von Auftriebskérper und Schiitz, beriick- 6,90 1,22
sichtigt die Berechnung auch die mit steigendem Wasserdruck groRer werdende ;:23 111
Reibung. Da mit zunehmendem Verschlussgrad die Druckhohe allerdings wieder 7,20 1,51
abnimmt, ist eine iterative Berechnung notig. 7,30 1,61
Am oberen Ende ist der Auftriebskorper entsprechend voluminés ausgebildet, um ;’:8 1;1

den Verschluss des Querschnitts — und damit die notwendige Reduktion des Ab-

flusses auf vom Unterlauf aufnehmbare Werte — mit ausreichender Sicherheit zu gewahrleisten. Im
Regelbereich bis zum vollstandigen Verschluss des Querschnitts, ist hingegen eine sensible Steuerung
notwendig. Diese ist abhangig von Reibungsbeiwerten und dem exakten Gewicht der Konstruktion.
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Im Ausflhrungsfall sind deshalb genauere Berechnungen sowie moglichst ein Modellversuch durch-
zufiihren. Die erwartungsgemale Funktion ist bei einem Probestau sicherzustellen. Dabei kann der
grofBere Querschnitt mit Dammbalken blockiert werden und die Abgabe nur lber den geregelten

Querschnitt erfolgen, um den Abfluss im Unterwasser zu begrenzen.

Die Abflussberechnung beriicksichtigt zwei Zustande — liberstauten und nicht iberstauten Einlauf. In
Schritten von 0,1 m wird fiir jeden Stauspiegel der Abfluss im gesteuerten wie im ungesteuerten Ge-

rinne berechnet und anschlielfend addiert.

Retentionsvolumen [m?]

900.000 m? A
/ \ /\ e Abfluss [m3/s]

800.000 m3
700.000 m3 / \/\/ \ Zufluss [m3/s]
. m A

600.000 m?3 / /\ /\ \ = = Soll-Abfluss [m3/s]

\ Stauhéhe [m]

500.000 m3® -
400.000 m? \
300.000 m? / \ \
/ N\ A

200.000 m? / N
100.000 m? . \ \—i

or e/ \

Oh 5h 10h 15h 20h 25h 30h 35h 40h
Abbildung 100: ungesteuerte Retention des Bemessungsabflusses

Die Abflussberechnung fiir den ungesteuerten Riickhalt gestaltet sich
etwas einfacher. Wie bereits im Kapitel 9.7 erlautert, wurde die Stau-
hohen-Abflussbeziehung numerisch berechnet. Der Abfluss erreicht,
wie aus der obenstehenden Abbildung ersichtlich, nur fur eine kurze
Zeitspanne den Maximalwert. Es wird somit zusatzliches Riickhaltevo-
lumen, fir die Retention unter dem Ausbauwert des Unterwassers
liegender Abfliisse, bendétigt.

EingangsgroRen fiir die Berechnung: Nebenstehend st aus-
Rauhigkeit gesteuerter Durchlass zugsweise  die  Abfluss-
Rauhigkeit Beton [m/s/m?] 75,00| Stauhéhen-Beziehung  fir
Rauhigkeit Sohle [m/s/m?] 30,00| den ungesteuerten Damm
— : aufgefihrt. Neben den
Rz?\uhllgkelt numerische Berechnung numerisch bestimmten
Mann.mglsnvalue Beton 0,011 Werten sind auch die ana-
Manning's n value Sohle 0,035 lytisch fir die beiden Ab-
Rechen flusszustande — Uberstau-
Stabstirke (s) [m] 0,05| ter und nicht Uberstauter
Stababstand (a) [m] 0,12| Grundablass — berechne-
Stab Formbeiwert (B) [] 2,42 | ten GroRen angefiihrt. Die
weitere Rechnung erfolgte

Verluste . .

- - mit den numerisch be-
Einlauf-Verlustbeiwert (Cg) [] 0,55 . .
— - stimmten Werten. Sie ist
Uberfall-Verlustbeiwert (W) [] 0,55

analog der Vorgehenswei-
se beim gesteuerten Damm und folgt damit dem iterativen Differen-
zenverfahren.

Da kein unzuldssigen, vom Unterwasser nicht aufnehmbarer Abfluss
generiert werden darf, sind Rauigkeiten und Einlaufverluste bewusst
nicht ,auf der sicheren Seite’ angenommen.

124

90 [m?/s] / [dm]
80 [m3/s] / [dm]
70 [m3/s] / [dm]
60 [m?/s] / [dm]
50 [m3/s] / [dm]
40 [m3/s] / [dm]
30 [m?/s] / [dm]
20 [m3/s] / [dm]
10 [m3/s] / [dm]
0 [m?/s]/ [dm]

45h 50h
Abfluss SH.hec-ras SH.berechnet
[m3/s] [m] [m]

0,5 0,6 0,7

1,0 0,7 0,8

2,0 0,9 1,0

3,0 1,1 1,2

4,0 1,2 1,3

5,0 1,3 1,5

6,0 1,4 1,6

7,0 1,6 1,7

8,0 1,7 1,8

9,0 1,8 2,0
10,0 1,9 2,1
11,0 2,0 2,2
12,0 2,1 2,3
13,0 2,1 2,4
14,0 2,2 2,5
15,0 2,3 2,6
16,0 2,4 2,7
17,0 2,5 2,8
18,0 2,5 2,9
19,0 2,6 3,0
20,0 2,7 3,1
21,0 2,8 3,1
22,0 2,8 2,1
23,0 2,9 2,3
24,0 3,0 2,6
25,0 3,1 2,8
26,0 3,2 3,0
27,0 3,4 3,2
28,0 3,7 3,5
29,0 3,9 3,7
30,0 4,2 4,0
31,0 4,5 4,3
32,0 4,8 4,5
33,0 5,0 4,8
34,0 5,3 5,1
35,0 5,6 5,4




Anhang 5 - Freibordermittlung

In der Folge wird der Mindestfreibord fiir den Fall eines ungesteuerten Riickhaltebeckens mit einem
Volumen von rund 800.000 m3, gemaR den Vorgaben des Merkblatts Freibordbemessung an Stauan-
lagen der Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft (heute Deutsche Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V.) bestimmt.**® Die Anwendung dieses Merkblattes entspricht der
Empfehlung des Leitfadens zum Nachweis der Hochwassersicherheit von Talsperren der Osterreichi-
schen Staubeckenkommission.*”’

Das Stundenmittel der Windgeschwindigkeit wurde in Ermangelung von Messdaten, gemall dem
letztgenannten Leitfaden, zu 30 m/s angenommen.*”® Zur Ermittlung von Windstau und Wellenauf-
lauf wurde gemaR dem Norm-Verfahren nach Krylow Il und fiir einen Stauspiegel auf 730 m 0. A,,
was einer Stauhdhe von 14,5 m entspricht, der maRgebende Punkt im mittleren Bereich des Dammes
gefunden.

Fir die tolerierte Uberschreitungswahrscheinlichkeit der Wellenhéhe wurde, wie im DVWK Merk-
blatt fur Erdddmme empfohlen, ein Prozent angesetzt.*”® Die Béschungsneigung von eins zu drei ist
deutlich flacher als der Grenzwinkel nach Wagner, weshalb von brandenden Wellen ausgegangen
wurde. Die Bdschungsrauheit wurde fiir Rasen konservativ mit kp*kg = 0,85 angenommen.*®

Tabelle 33: Berechnung der Wellenauflaufhéhe, exemplarisch fiir den mafRgebenden Punkt.

Puvitte | Si | $i1 | & Si di Awe,i a* aia* ai a*hwe,’ mittlere
i | (ml| [ | [ [m] [m] [m] (0 { { [m] | wellenl.[m]
1 22 0 10 22 12,5 0,0859 0,0011 0,0000 0,0011 0,0000
2 71 10 20 71 12,5 0,1537 0,0088 0,0011 0,0077 0,0002
3 149 20 30 149 12,5 0,2219 0,0288 0,0088 0,0200 0,0010
4 199 30 40 199 12,5 0,2560 0,0655 0,0288 0,0367 0,0024
5 240 40 50 240 12,5 0,2808 0,1210 0,0655 0,0556 0,0044
6 280 50 60 280 12,5 0,3030 0,1955 0,1210 0,0745 0,0068
7 361 60 70 361 12,5 0,3433 0,2866 0,1955 0,0911 0,0107
8 400 70 80 400 12,5 0,3610 0,3900 0,2866 0,1034 0,0135
9 457 80 90 457 12,5 0,3853 0,5000 0,3900 0,1100 0,0163
10 561 90| 100 561 12,5 0,4259 0,6100 0,5000 0,1100 0,0200
11 575| 100| 110 575 12,5 0,4311 0,7134 0,6100 0,1034 0,0192
12 653 | 110| 120 653 12,5 0,4586 0,8045 0,7134 0,0911 0,0192
13 529 | 120 130 529 12,5 0,4139 0,8790 0,8045 0,0745 0,0128
14 300| 130 140 300 12,5 0,3134 0,9345 0,8790 0,0556 0,0055
15 221 | 140 150 221 12,5 0,2696 0,9712 0,9345 0,0367 0,0027
16 154 150| 160 154 12,5 0,2256 0,9912 0,9712 0,0200 0,0010
17 80| 160| 170 80 12,5 0,1631 0,9989 0,9912 0,0077 0,0002
18 22| 170| 180 22 12,5 0,0859 1,0000 0,9989 0,0011 0,0000 4,717
mittlere Wellenhdhe mittlere Wellenperiode Wellenauflauf n. HUNT Grenzwinkel n. WAGNER
Hwe [m] 0,368 Twel¥l | 1,894 Hau[ml | 0,896 o 1| 30,1

Flr die Bestimmung des Windstaus, wurde nachdem die Zuiderseeformel durchwegs kleinere Werte
ergab, entsprechend der DVWK-Empfehlung ein pauschaler Betrag von finf Zentimetern ange-
setzt.*

Das so ermittelte Freibordmal® betraft 0,95 m. Unter der Berlicksichtigung eines zusatzlichen Sicher-
heitsfreibordes ergibt sich eine Gesamthéhe von 1,5 m. Die Annahme des Sicherheitsfreibordes ba-
siert auf den Speicher- und Abflusskennwerten sowie auf entsprechenden Literaturangaben und

%% Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. 1997.

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2009, S. 51-1V.
Ebd. S. 14-IIl.

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. 1997, S. 12.

Ebd. S. 10.

Ebd.S. 13.

327
328
329
330
331
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orientiert sich ebenso an den DVWK-Vorgaben: ,der Sicherheitszuschlag im Freibord [...] betragt
demnach bei kleinen, mittleren und groBen Becken: 0,25 m < f; < 0,5 m. Da der Sicherheitszuschlag
im Freibord f,; auBerdem die konstruktiven Sicherheitserfordernisse einbeziehen soll (Befahrbarkeit
des Dammes zu seiner Verteidigung, Mindestliberdeckung der Dammdichtung u.d.), sollte er bei klei-
nen und mittleren Hochwasserriickhaltebecken ein MaR von 0,5 m nicht unterschreiten.“*** (verglei-
che dazu auch den Punkt Freibord im Kapitel Konzeption und Ausfiihrungsplanung).

Abbildung 101: Beispiel fiir die Ermittlung des maRgebenden Punktes fiir Wellenauflauf und Windstau

332 Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V., DK 627.51 Hochwasserriickhaltebecken und DK 574
Okologie, Merkblatter 202/1991, Paul Parey, Hamburg Berlin 1991, S. 12.
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Anhang 6 — Planzeichnungen

[J Vergleich der zwei Entwiirfe — Querschnitt (1:400) und Achsenschnitt (1:2000)

Konventioneller Dammentwurf

[J Lageplan (1:500)

[J Lageplan - Ausschnitt Hochwasserentlastung (1:250)

0 Lageplan - Ausschnitt Betriebsauslass (1:200); Ansicht Einlauf- und Auslaufbauwerk (1:100)
0 Querschnitte 1:100 sowie Achsenschnitt (1:500)

Uberstrémbarer Dammentwurf

0 Lageplan (1:500)

[J Lageplan - Ausschnitt Betriebsauslass (1:200)

O Querschnitte und Ansichten (1:100); Achsenschnitt (1:500) sowie Schnitt durch die
Steuerungseinrichtung (1:50)

127



