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KURZFASSUNG

In der heutigen Baupraxis spielen die Kosten- und Terminsicherheit eine wichtige Rolle, deshalb ist

es von entscheidender Rolle, dass man Kenntnis Gber die Verteilung der Kosten hat.

Diese Diplomarbeit behandelt in erster Linie die Kostenverteilungen in der Rohbauphase. Ein
Hauptpunkt liegt dabei in der Gliederung nach den Verursachergruppen und der Aufteilung nach

dem Zusammenhang mit der Leistungserbringung.

Die ersten Kapitel beschaftigen sich mit den notwendigen, theoretischen Grundlagen. Es werden

dabei die grundlegenden Normen, sowie die Prinzipien der Kostenrechnung naher erlautert.

Es folgen danach Erlauterungen zu den betrachteten Bauprojekten, sowie eine genaue
Betrachtung der malgebenden Leistungsgruppen der Rohbauarbeiten. Die Auflistung der

Leistungsgruppen der Projekte dient dabei der groben Kenntnis des Leistungsumfanges.

Nachdem ein erster Uberblick Uber die Projekte gegeben wurde, erfolgt die eigentliche
Betrachtung der beiden wesentlichen Kostengliederungen nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung und der nach den Verursachergruppen. Es werden dabei sowohl die genauen
Verteilungen der Mittelwerte, als auch die Schwankungen der Werte der einzelnen Projekte um die

Mittelwerte ndher betrachtet.

Aufgrund der vielseitigen Einflussfaktoren auf die Kostenverteilungen erscheint eine
Gegenulberstellung der Ergebnisse mit einigen wesentlichen Objekteigenschaften als sinnvoll,

damit genauere Aussagen getroffen werden koénnen.

Die dabei verwendeten Kennwerte sind einerseits die Brutto GrundriRflache, die Netto-
Grundrif3flache und der Brutto Rauminhalt und andererseits die geplante Baudauer. Obwohl diese
Parameter bereits hervorragende Ergebnisse zulassen, wurden Uberdies auch noch die Einflisse

der Gesamtkosten und der Grindungsart betrachtet.

Zum Zwecke der einfacheren Vergleichbarkeit und aus einigen anderen Griinden wurde versucht
gleichartige Diagramme und Tabellen zu verwenden. Diese sollen dem Leser dieser Arbeit einen

raschen Uberblick ermdglichen.



ABSTRACT

In today’s building practice the guarantees of costs and terms are very important, therefore the

knowledge of the distribution of costs is getting more and more mattering.

This master’s thesis deals primarily with the distribution of costs in the main works phase. The
main interest thereby is the formation in causer groups and splitting of the costs because of the

work itself.

The first chapters are about the elementary, theoretical basics. Thereby the basic norms and the

principles of cost accounting are specified.

After these elucidations the contemplated building projects follow, as well as a listing of the main

activities in the building processes.

After a first overview of the projects is given, the main distributions are explained in the following
chapters. The precise distributions of the average values and the fluctuations of these values both

get explained.

Due to the multilaterally influence facts a confrontation of the results with some characteristic

values seems useful, in fact of getting both correlations.

The used values are the gross ground area, the net ground area, the gross volume and the
building time. Although the using of these parameters result in very small inaccuracies, another

influences are progressed. These values are the overall costs and the foundation type.

For the purpose of simple understandability und and because of some other reasons it was tried to
use similar charts and diagrams. These graphics should help the reader of this master’s thesis to

get a quick overview.
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1 Allgemeines

1 Allgemeines

1.1 Einleitung

Diese Diplomarbeit behandelt die Verteilung der Kosten und ihre Abhangigkeiten zueinander. Im
Einzelnen bedeutet das, dass es verschiedene Gliederungsmdglichkeiten der Kosten von
Hochbauprojekten nach unterschiedlichen Kriterien gibt. Die Einteilung der Kosten erfolgt hierbei
nach Verursachergruppen, wie zum Beispiel: Personal, Gerat, Material und andere Kosten, aber
auch nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung (Einzelkosten, mengenabhangige
Kosten, zeitabhangige Kosten). Diese beiden Gliederungen bilden den Kernpunkt und das primare
Einstufungskriterium der verschiedensten Betrachtungsweisen in dieser Arbeit. Fir diese beiden
Kostengliederungen werden in den weiteren Kapiteln verschiedene Betrachtungsformen

ausgewertet und ein Bezug zu den diversen Typen von Kenngré3en hergestellt.

Bei den Betrachtungsformen gibt es eine, zur ONORM, leicht modifizierte Gliederung dieser
betrachteten Kostenvarianten. Fir die Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung erfolgt in erster Linie eine Unterscheidung zufolge von Preisdaten und
Kostendaten. Die weitere Gliederung entsteht durch die unterschiedlichen Datenkollektive der
Rohbauarbeiten und der gesamten Arbeiten der Ausschreibungen. Obwohl sich diese Arbeit
primar mit den Rohbauarbeiten beschaftigt, ist die zusatzliche Berechnung von Ergebnissen der

Gesamtarbeiten sinnvoll fiir die Interpretation.

Bei den Kosten nach ihren Verursachergruppen bildet die gerade beschriebene Unterscheidung in
gesamte Arbeiten und in Rohbauarbeiten die erste Unterscheidungsebene. Die weitere
Gliederungsebene befasst sich mit einer unterschiedlichen Miteinbeziehung der Kosten von

Fremdleistungen.

Um die Ergebnisse der Verteilungen genauer definieren zu kénnen, wird in den Kapiteln 12-15 der
Arbeit ein Bezug zu einzelnen KenngréfRen hergestellt. Diese Daten werden die Objektgrole, die
Baudauer, die Gesamtkosten und die Grindungsart sein. Im Weiteren werden noch einige
zusatzliche Auswertungen durchgefiihrt, welche sich im Verlauf der Bearbeitung dieser Arbeit als

relevant herausgestellt haben.

Bei der Verfassung dieser Arbeit wurden die Kalkulationsdaten mehrerer Projekte des Hochbaues
ausgewertet und zugehdérige Modelle fur Verteilungen entwickelt. Unter den behandelten Projekten
befanden sich nicht nur stadtische Wohnbauten, sondern auch andere Bauten des Hochbaus, wie
zum Beispiel Funktionsbauten (z.B. Schulen, Kinderheime,..). Um ein allgemeingiltiges
Verteilungsmodell fiir den gesamten Hochbau zu finden, ist es erforderlich, dass man sich nicht
nur auf die Wohnbauten beschrankt. Hier sei angemerkt, dass in dieser Arbeit auf Unterschiede

bei den verschiedenen funktionalen Gebaudetypen nicht ndher eingegangen wird.
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1 Allgemeines
1.2 Zielsetzung

Ziel dieser Arbeit ist es, dass ein wichtiges Hauptaugenmerk darauf liegt, wie sich die Kosten und
auch Preise bei den Hochbauprojekten in der Rohbauphase verhalten. Im genaueren bedeutet
dies, dass Auswertungen fir die Kosten- und Preisdatenkollektive durchgefiihrt werden. Es ist
daruberhinaus darauf zu achten, welche Veranderungen entstehen, wenn man die Zuordnung flr
einzelne Kostenpunkte variiert und wie man damit die Verteilung beeinflusst. Dieser Punkt wird

durch den Einsatz von zwei unterschiedlichen Fremdleistungsvarianten konkreter betrachtet.

Dies sollte nicht nur unter alleiniger Beachtung der Kosten geschehen, sondern auch unter
Bezugnahme auf verschiedene Groen (z.B. BGF, NGF, BRI, Baudauer, Gesamtkosten,
Grindungsart), welche die einzelnen Bauprojekte naher charakterisieren bzw. beschreiben. Es
wird damit ein grundlegender Zusammenhang zwischen den Kostenverteilungen und den

jeweiligen KenngrofRen dargestellt.

Das Ziel ist es hierbei zu zeigen, dass man Kennwerte fur die Verteilungen mit ausreichender
Genauigkeit angeben kann, bzw. dass sich bestimmte Verteilungen, aufgrund der vielschichtigen
Einflussfaktoren auf die Kalkulation, nicht mittels eines bestimmten Musters abschatzen lassen
kénnen. Mit Hilfe von einfachen und Ubersichtlichen Tabellen und Diagrammen soll eine

nachvollziehbare Umsetzung von Ergebnissen vollzogen werden.

Diese Arbeit soll fir den Anwender primar eine Hilfe fir die Abschatzung der Kostenverteilungen
unter verschiedenen Gesichtspunkten darstellen. Es sollen aber auch die Tendenzen ersichtlich
gemacht werden, die sich bei einer Variation von Kenngroflen einstellen werden. Durch die
einfache Handhabung der Tabellen und Abbildungen ist es rasch mdglich, dass man
Kostenabschatzungen mit ausreichender Genauigkeit trifft. Welche KenngréRe sich flir eine

Prognose anbietet, soll hierbei ermittelt werden.

12



2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

2.1 ONORM B1801-1: Kosten im Hoch- und Tiefbau Kostengliederung

2.1.1 Anwendungsbereich’

Diese ONORM findet Anwendung bei der gegliederten Ermittlung der Kosten von BaumaRnahmen
des Hochbaues. Der Anwendungsbereich erstreckt sich von der Bedurfnisermittiung des

Auftraggebers bis hin zum Ende eines Projektes durch Ablauf der Gewahrleistungsfrist.

Im Weiteren ist diese ONORM auch fiir Bauvorhaben des klassischen Tiefbaus anwendbar, wobei

es zumeist weiterer Erganzungen bedarf, welche flr das spezifische Projekt notwendig sind.

In dieser ONORM werden, sowohl die planungsorientierte Kostengliederung nach
Kostenbereichen, Grobelementen, Elementen und Elementtypen, als auch die
ausfiihrungsorientierte Kostengliederung von den Kostenbereichen bis hin zu den einzelnen
Leistungspositionen behandelt. Fir diese Arbeit spielt die Kenntnis Uber die ausfihrungsorientierte

Gliederung eine wesentliche Rolle, deshalb wird im Folgenden auf diese naher eingegangen.

Es ist aber anzumerken, dass beide Gliederungsarten in der Praxis sinnvoll anwendbar sind. Dies
ist jedoch abhangig vom Projekt und dem jeweiligem Ersteller der Kostenermittlung. Die Auswahl,
fir welche Art man sich entscheidet, sollte individuell von den Betroffenen selbst ausgewahlt

werden.

2.1.2 Definitionen nach ONORM B1801-12

Kosten: Aufwendungen fur Giter, Lieferungen, Leistungen und Abgaben, die flir die Planung und

Ausfihrung von BaumalRnahmen erforderlich sind.

Kostenmanagement: Gesamtheit aller MalRnahmen der Kostenermittlung, der Kostenkontrolle und

der Kostensteuerung.

Kostenermittlung: Vorausberechnung der entstehenden Kosten bzw. die Feststellung der

tatsachlich entstandenen Kosten. Entsprechend dem Planungsfortschritt werden in den einzelnen

Phasen der Objekterrichtung die Arten der Kostenermittlung unterschieden.

Kostenrahmen: Kostenermittlung in der Grundlagenphase. Er wird auf Basis des Raum- und

Funktionsprogrammes, des Qualitdtsrahmens und des Terminrahmens erstellt.

Kostenschatzung: Kostenermittiung in der Vorentwurfsphase. Sie wird auf Basis der

Vorentwurfsplanung, der Anlagenbeschreibung und des Grobterminplanes erstellt.

' vgl. GNORM B1801-1 1995, S.2.
? vgl. ONORM B1801-1 1995, S.2.
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2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

Kostenberechnung: Kostenermittlung in der Entwurfsphase. Sie wird auf Basis der Entwurfs- oder

Einreichplanung, der Objektbeschreibung und des generellen Terminablaufplanes erstellt.

Kostenanschlag: Kostenermittlung in der Ausfuhrungsphase. Er wird auf Basis der

Ausflhrungsplanung, der Leistungsbeschreibung und des Ausfiihrungsterminplanes erstellt.

Kostenfeststellung: Kostenermittlung in der Inbetriebnahmephase. Sie wird auf Basis der

Bestandsplanung, des Ausstattungs- und Raumbuches und des Bezugsterminplanes erstellt.

Kostenkennwert: Wert, der das Verhaltnis von Kosten zu einer Bezugseinheit (z.B.: Grundflachen,

Rauminhalte, Kostenbereiche, Elemente, Leistungen) darstellt.

Kostengliederung: Ordnungsstruktur, nach der Kosten einer Baumalihahme in

Kostengruppierungen unterteilt werden.

Kostengruppierungen: Zusammenfassung einzelner, nach den Kriterien der Planung, der

Ausfliihrung oder des Projektablaufes zusammengehdérender Kosten.

Kostenbereiche: Kosten, die sich als Summe aus den eindeutig zugeordneten

Kostengruppierungen der planungsorientierten Kostengliederung oder der ausflihrungsorientierten

Kostengliederung ergeben.

2.1.3 Kostenermittlung

2.1.3.1 Zweck der Kostenermittlung®

Fir praktisch alle Bauprojekte bilden die Kosten bzw. das Kosten/Nutzen-Verhaltnis eine
wesentliche Grundlage fir alle baubetreffenden Entscheidungen. Um solche Entscheidungen in
sinnvoller Weise treffen und verantworten zu konnen, sind Kenntnisse Uber die entstehenden
Kosten notwendig. Die Kostenermittlung ist dartiber hinaus ein Mittel zur Entscheidungsfindung bei

mehreren Angeboten oder vorliegender Varianten.

Mit einer abschlielenden Kostenfeststellung erhalt man im Weiteren ein Instrument, mit dem man
die entstandenen Kosten belegen kann und dariiberhinaus auch Daten und Kennwerte fir

zuklnftig anstehende Projekte.

* vgl. ONORM B1801-1 1995, S.5.
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21.3.2

2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

Fortschritt der Kostenermittiung®

Die Kosten des Projektes sind zu jeder Zeit in vollstdndiger Weise und mit ausreichender

Genauigkeit zu ermitteln. Mit dem Fortschritt des Bauprozesses ist zumeist eine hdhere

Genauigkeit moglich und auch erforderlich. In der Praxis wird den ermittelten Kosten eine

Genauigkeit in Form einer moéglichen, prozentuellen Abweichung zugeordnet. Die Genauigkeit

sollte von einem geringen zweistelligen Prozentbetrag beim Kostenrahmen bis hin zur

abweichungslosen Berechnung (Kostenfeststellung) reichen.

Ein wichtiger Wert in diesem Bezug ist der Kostenstand. Dieser Wert entspricht einer

Kostenermittlung, zu einem bestimmten Zeitpunkt an dem bereits ein beliebig hoher Anteil an den

Gesamtkosten angefallen ist.

Stadium der
Objekterrichtung

Grundlagen

Vaorentwurf

Entwurf

Austlihrung

nbetriebnahme

Stadium der
Kostenermittlung

Kostenrahmen

Kostenschatzung

Kostenberechnung

Kostenanschlag

Kostenfeststellung

Anzustrebende
Genauigkeit

15 %

+10 %

5%

3%

Abbildung 1: Phasen der Objekterrichtung

*Vgl. ONORM B1801-1 1995, S.6.
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2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

2.1.4 Kostengliederung

2.1.4.1 Aufbau der Kostengliederung®

Diese ONORM bedient sich bei der Ermittlung der Kosten in erster Linie der Verwendung von

Kostenbereichen, welche hierbei mit den Ziffern von Null bis Neun bezeichnet werden.

Diese Gliederung kann fur die planungsorientierte oder auch fir eine ausflhrungsorientierte
Kostengliederung verwendet werden. Der Aufbau ist wiederum anwendbar bei Projekten des
Hochbaus und des Tiefbaus. Der Vorteil bei der Anwendung einer solchen Gliederung liegt in einer

Vielzahl von bereits vorhandenen Praxisdaten, mit Hilfe derer man seine Kosten abschatzen und
kontrollieren kann.

Objekigliederung

Gesamtkosten des

Bauvorhabens
Kostenbereiche
Planungsorientierte Ausfihrungsorientierte
Gliederung Gliederung
Grobelement Leistungsgruppe
Element Unterleistungsgruppe
Elementtyp Leistungsposition

Abbildung 2:0bjektgliederung — System

> Vgl. ONORM B1801-1 1995, S.7.
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2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

2.1.4.2 Kostenbereiche®

Bauwerkskosten Baukosten Errichtungskosten| Gesamtkosten
Bereich 0 Grund
Bereich 1 Aufschliefung Aufschliefiung Aufschliefung
Bereich 2 Bauwerk-Rohbau |Bauwerk-Rohbau |Bauwerk-Rohbau |Bauwerk-Rohbau
Bereich 3 Bauwerk-Technik |Bauwerk-Technik |Bauwerk-Technik |Bauwerk-Technik
Bereich 4 Bauwerk-Ausbau |Bauwerk-Ausbau |Bauwerk-Ausbau |Bauwerk-Ausbau
Bereich & Einrichtung Einrichtung Einrichtung
Bereich 6 Aultenanlagen Aultenanlagen Aultenanlagen
Bereich 7 Honorare Honorare
Bereich 8 Mebenkosten MNebenkosten
Bereich 9 Reserve Feserve

Abbildung 3: Kostenbereiche It. ONORM B1801-1

Da sich diese Arbeit in erster Linie mit den Kostenstrukturen in der Rohbauphase, also dem
Bereich 2 ,Bauwerk-Rohbau“ befasst, wird dieser genauer unter Betrachtung gezogen und die

anderen Bereiche nur im Sinne der Vollstandigkeit erlautert.

Bereich 0 Grund:

Dieser Bereich umfasst die anfallenden Kosten des Grundstlickes die sich zumeist aus Flache
multipliziert mit Quadratmeterpreis ergeben. Dartber hinaus fallen auch die Kosten resultierend

aus Abfindungen und den Erwerb der notwendigen Baugenehmigung in den Kostenbereich 0.

Bereich 1 AufschlieBung:

Unter den Bereich ,Aufschliefung” fallen nicht nur die Kosten fur den Anschluss an das 6ffentliche
Verkehrsnetz, sondern auch die Kosten, die aus der daraus resultierenden Grundabtretung
entstehen. Im Weiteren sind die Kosten flr den Anschluss des Grundstlickes mittels Kanal, Gas

und Wasser zu berechnen, um eine vollstandige Kostenermittlung zu erhalten

Bereich 2 Bauwerk-Rohbau:

Der Bereich ,Bauwerk-Rohbau® hat einen maRgeblichen Anteil an den Gesamtkosten des
Projektes. Fir diese Arbeit steht dieser Bereich im Vordergrund. Es wird deshalb im Kapitel 7
genauer auf die in der ausfihrungsorientierten Gliederung zugeordneten, wesentlichen
Leistungsgruppen eingegangen. An dieser Stelle nur kurz einige Beispiele flr wesentliche
Gruppen: Baustellengemeinkosten, Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten, Beton- und

Stahlbetonarbeiten, Abdichtungen, Spezialgriindungen und Fertigteile.

® vgl. ONORM B1801-1 1995, S.7.
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2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

Bereich 3 Bauwerk-Technik:

Im Bereich 3 ,Bauwerk-Technik® werden alle erdenklichen haustechnischen, elektrotechnischen
und sonstigen technischen Anlagen erfasst. Durch die derzeitigen technischen Entwicklungen
spielt dieser Bereich eine immer groRere Rolle in der prozentuellen Verteilung der einzelnen
Bereiche. Als Beispiele flr diesen Bereich versteht man die Kosten flr Heizungs- und

Kihlungsanlagen, Blitzschutzanlagen und Anlagen flr die Wasseraufbereitung.

Bereich 4 Bauwerk-Ausbau:

Der Bereich 4 ,Bauwerk-Ausbau® bildet gemeinsam mit dem Bereich Bauwerk-Rohbau und dem
Bereich Bauwerk-Technik die Bauwerkskosten. Sie sind die anteilsmalig wichtigste
Kostengruppierung bei der Kostenermittlung, weil in den friihen Phasen die Abschatzung der
anderen Bereiche hauptsachlich Gber die Bauwerkskosten geschieht. Im Kostenbereich 4 werden
alle Leistungen miteinbezogen, welche nicht unbedingt fir die Tragstruktur notwendig erscheinen,
aber fir die Funktion und das Wohlbefinden der Menschen von aulierster Bedeutung sind. Bei
einer ausflhrungsorientierten Kostengliederung mit Leistungsgruppen sind die Putzarbeiten,
Estricharbeiten, Schlosserarbeiten, Glaserarbeiten und noch viele weitere Professionistengewerke

in dem Bereich zu finden.

Bereich 5 Einrichtung:

Unter den Einrichtungen werden alle beweglichen Gegenstande verstanden, die zu dem geplanten
bzw. auszufuhrenden Bauvorhaben gehoéren. Darunter sind nicht nur das Mobiliar, sondern auch

notwendige Maschinen, die fiir den Betrieb eines Unternehmens erforderlich sind, zu verstehen.

Bereich 6 AuRRenanlagen:

Bei den AuBRenanlagen werden im Bereich 6 die Kosten flr notwendige Einfriedungen und
Gartenanlagen, wie zum Beispiel Schwimmbecken, verstanden. Bei Grundstiicken mit Grinflachen
sind die Bepflanzung und die Herstellung des Rasens selbst auch in diesem Kostenbereich

einzukalkulieren.

Bereich 7 Honorare:

Die im heutigen Bauwesen erforderlichen Honorare kénnen sehr vielfaltig sein. Einerseits gibt es
Honorare fiir Architekturleistungen, andererseits aber immer mehr auch Honorare fir statische,
bauphysikalische, brandschutztechnische und auch haustechnische Leistungen. Die Hohe der

Kosten wird mit den verschiedenen Honorarordnungen der diversen Planer berechnet.
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2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

Bereich 8 Nebenkosten:

Um die entstehenden Kosten fur nicht unbedingt notwendige Leistungen zu decken, bedient man
sich dem Bereich Nebenkosten. Die Kosten fur diverse Versicherungen, Muster und Modelle

werden hiermit erfasst.

Bereich 9 Reserven:

Wie bei fast allen Gliederungen im Bauwesen, gibt es auch hier eine zusatzliche Gruppe flr
Kosten die in nicht sinnvoller Weise einer anderen Gruppe zuordenbar waren. Diese Gruppe
existiert unter Bedacht auf die Notwendigkeit der Vollstandigkeit. Dies ist grundsatzlich bei jeder
Kostengliederung notwendig. Als Beispiele fiir diesen Bereich zahlt man finanzielle Mittel fur

Unvorhergesehenes oder allfallige Teuerungen.

2.1.5 Ausfuhrungsorientierte Kostengliederung’

Die von ausfiihrenden Bauunternehmen bevorzugte Variante der Kostengliederung verwendet
Leistungsgruppen, Unterleistungsgruppen und Positionen zur Darstellung. Sie hat mit grolRem
Abstand die hochste, baupraktische Bedeutung. Durch die Einfuhrung von standardisierten
Leistungsbeschreibungen ergibt sich auch eine Zeitersparnis bei der Bearbeitung von Projekten,

wodurch auch eine Senkung der Bearbeitungskosten resultiert.

Ein wichtiger Punkt ist hierbei die eindeutige Zuordnung einer Leistungsgruppe oder Position zu
einem Kostenbereich, um die Gefahr der Doppelberechnung und damit grundsatzlicher Fehler, zu

entgegnen.

7 vgl. ONORM B1801-1 1995, S.20.

s
19




Vorschlag gemak ONORM B1801-1
0 Grund

0.X01 Allgemeine Mafknahmen
0.X11 Grunderwerb

0.X12 Baurechtserwerb

0.X13 Abfindungen

0.X21 Vorstudien, Gutachten
0.X22 Vermessung, Vermarkung
0.X23 Gerichtsgebiihren

0.X24 Notariatsgebtihren

1 AufschlieRung

1.HO1 Baustellengemeinkosten
1.HO2 Abbrucharbeiten

1.HO8 Gerustarbeiten

1.H14 Besondere Instandsetzungsarbeiten

1.H18 Winterbauarbeiten
1.H20 Regieleistungen

2 Bauerwerk- Rohbau
2.HO1 Baustellengemeinkosten
2.HO2 Abbrucharbeiten

2.HO3 Erdarbeiten und Sicherung bei
Erdarbeiten

2.HO04 Wasserhaltungsarbeiten

2.HO5 Dranarbeiten

2.HO6 Kanalisierungsarbeiten

2.HO7 Beton- und Stahlbetonarbeiten
2.HO8 Gerustarbeiten

2.H09 Maurer- und Versetzarbeiten
2.H12 Abdichtung

2.H14 Besondere Instandsetzungsarbeiten

0.X25 Maklerhonorare

0.X26 Grunderwerbsteuer

0.X27 Wertermittlungen, Untersuchungen
0.X28 Genehmigungsgebiihren

0.X29 Sonstige Grunderwerbsnebenkosten
0.X30 Abfindungen

0.X31 Abldsen dinglicher Rechte

0.X41 Servitute

0.X99 Sonstiges

1.X50 Bestandsaufnahmen

1.X55 Baugrunduntersuchungen

1.X60 Raumungen, Terrainvorbereitungen
1.X70 Sicherungen, Provisorien

1.X80 Anpassungen an bestehende Anlagen
1.X99 Sonstiges

2.H15 Spezialgrindungen
2.H16 Fertigteile

2.H18 Winterbauarbeiten
2.H20 Regieleistungen

2.H28 Natursteinarbeiten
2.H32 Konstruktiver Stahlbau
2.H36 Zimmermeisterarbeiten
2.H39 Trockenbauarbeiten

2.H90 Schutzraumeinbauteile und
Einrichtungen

2.X99 Sonstiges

Die an dieser Stelle angeflihrten Leistungsgruppen bilden die Grundlage fir sdmtliche
Berechnungen und Graphiken unter Betrachtung der Rohbauarbeiten.




2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

3 Bauwerk- Technik

3.T01 Baustellengemeinkosten-Einrichtung
3.T02 Freileitungen

3.T03 Hochspannungsverteilungen

3.T04 Umformer und Kompensation

3.TO5 Netzersatzanlagen

3.T06 Niederspannungsverteilungen

3.T07 Kabel far
Nachrichtenlbertragung

Energie- und

3.T08 Isolierte Leitungen

3.T09 Rohr- und Tragsysteme

3.T10 Schalter und Steckgerate

3.T11 Leuchten und Lampen

3.T12 Erdungs- und Blitzschutzanlagen
3.T13 Signal- und Meldegerate

3.T14 Elektroheizungsanlagen

3.T15 Elektrotechnische Maschinen

3.T16 Haushalts- und Gewerbegrof- und
Kleingerate

3.T17 Radio- TV-Hifi (audiovisuelle Anlagen)
3.T18 Kommunikationsanlagen

3.T19 Elektronische Datenverarbeitung
3.7T20 Brandmeldetechnik

3.T21
(Uberwachungsanlagen)

3.T22 Medizinische Anlagen, Medizintechnik
3.T23 Verkehrssignalanlagen

3.T24 Fordertechnische Anlagen

3.T25 Elektronik- Bauelemente und Zubehor
3.7T28 Werkzeuge

3.T29 Planung und Inbetriebnahme

Sicherheitstechnik

3.T30 Regieleistungen

3.T40 Kessel-Brenneranlagen,
Wasserheizer

Gas-

3.T41 Zubehor fur Kessel-Brenneranlagen
3.T42 Heizoblbehalter und Zubehor

3.T43 Warmepumpen

3.T44 Warmetauscher und Speicher
3.T45 Solaranlagen
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3.T46 Heizkorper

3.T47 FuBbodenheizungen

3.T50 Zentrale Luftbehandlungsgerate
3.T51 Einzelgerate fir die Luftbehandlung
3.752 Luftnachbehandlungsgerate

3.T53 Schall- und Schwingungsdampfung
3.T54 Luftleitungen

3.T55 Luftleitungseinbauten

3.T56 Luftein- und Auslasse

3.T57 Luft-, Mess- und Kotrollinstrumente
3.T58 Kalteaggregate und Zubehor

3.T60 Einrichtungsgegenstande,
Feinarmaturen

3.T61 Ausstattungsgegenstande
3.T62 Wasseraufbereitungsanlagen
3.T63 Beregnungsanlagen

3.T64 Technische Gasanlagen
3.T65 Medizinal- Gasanlagen
3.T66 Abwasseranlagen

3.T67 Desinfektionsanlagen

3.T68 Trocken-
Zubehor

3.T70 Metallrohre und Zubehor
3.T71 Kunststoffrohre und Zubehor

3.T72 Rohre kombinierte Werkstoffe und
Zubehor

3.T73 Armaturen flr Wasserleitungen

und Nasssteigleitungen,

3.T74 Armaturen fir Heizungsleitungen
3.T75 Armaturen fur Gasleitungen
3.T76 Pumpen

3.T77 Verteiler und Entliftungsstationen
3.T78 Ausdehnungsanlagen

3.T79 Druckluftanlagen

3.T80 Mess- und Kontrollgerate

3.T81 Tragkonstruktionen,
Abdeckungen

3.7T82 Warme-, Kalte-, Schall-,
Branddammung

Roste  und
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3.T83 Gas- Uberwachungsanlagen
3.T84 MSR- Kompaktregler
3.7T85 MSR- Automatisierungsgerate

(§.T86 MSR- Zentrale, Bedien- und
Uberwachungsgerate

3.T87 MSR- Peripherie
3.T88 HLS- Schaltschrank

4 Bauwerk- Ausbau

4.HO1 Baustellengemeinkosten
4.HO02 Abbrucharbeiten

4.HO08 Gerustarbeiten

4.H10 Verputzarbeiten

4.H11 Estricharbeiten

4.H14 Besondere Instandsetzungsarbeiten
4.H16 Fertigteile

4.H19 Baureinigung

4.H20 Regieleistungen

4 .H21 Schwarzdeckerarbeiten
4.H22 Dachdeckerarbeiten
4.H23 Bauspenglerarbeiten

4 .H24 Fliesen-, Platten- und
Mosaiklegearbeiten

4.H26 Asphaltbelagsarbeiten
4.H27 Terrazzoarbeiten
4.H28 Natursteinarbeiten
4.H29 Kunststeinarbeiten
4.H31 Schlosserarbeiten
4.H32 Konstruktiver Stahlbau

4 H33 Schlosserarbeiten Leichtmetall

5 Einrichtungen

5.X70 Spezielle Betriebseinrichtungen
5.X71 Spezielle Ausstattungen

5.X72 Mébel

5.X73 Textilien
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3.T90 Regieleistungen

3.T91 Planung und Inbetriebnahme

3.T92 Abnahmeprifungen

3.T93 Gesonderte Uberpriifungen, Sonstiges
3.T94 Wartung

3.X99 Sonstiges

4. H34 Kunststoffkonstruktionen

4.H36 Zimmermeisterarbeiten

4.H37 Tischlerarbeiten

4.H38 Holzfullbdden

4.H39 Trockenbauarbeiten

4. .H42 Glaserarbeiten

4.H45 Beschichtungen auf Holz und Metall

4 H46 Anstriche auf Mauerwerk, Putz und
Beton

4.H47 Tapezierarbeiten

4 H50 Klebearbeiten fir
Wandbelage

Boden- und

4 .H51 Fenster und Fenstertiiren aus Holz
4 H52 Fenster und Fenstertiiren aus Alu

4 H53 Fenster und
Kunststoff

Fenstertiren aus

4.H54 Fenster und Fenstertiren aus Holz-Alu
4.H55 Sanierung von Holzfenstern

4.H57 Bewegliche Anschlisse von Fenstern
4.H90 Schutzraumbauteile und Einrichtungen
4.X99 Sonstiges

5.X74 Geréate, Apparate

5.X75 Verbrauchsmaterial, Kleininventar
5.X77 Kunstlerische Gestaltung

5.X99 Sonstiges




6 AulRenanlagen
6.H13 AuRenanlagen
6.H58 Gartengestaltung und Landschaftsbau

7 Honorare

7.A01 Planungswettbewerbe
7.A02 Architektur

7.A10 Statik

7.A11 Geotechnik

7.A12 Vermessung

7.A20 Elektrotechnik

7.A21 Sanitartechnik

7.A22 Heizungstechnik
7.A23 Klima-/ Luftungstechnik
7.A30 Bauphysik

8 Nebenkosten

8.A10 Bewilligungen, Geblihren
8.A11 Anschlussgebtihren
8.A20 Versicherungen

8.A30 Vervielfaltigungen

9 Reserven
9.X01 Reservemittel flir Unvorhergesehenes

9.X10 Reservemittel flir Teuerungen

6.H59 Sportanlagen im Freien
6.X99 Sonstiges

7.A31 Akustik

7.A32 Brandschutz

7.A40 Einrichtung

7.A50 Grin- und Freiflachengestaltung
7.A60 Ortliche Bauaufsicht

7.A61 Projektsteuerung und —management
7.A70 Gutachten

7.A71 Rechtsberatung

7.A80 Bauherrenleistungen

7.A99 Sonstige Honorare

8.A40 Muster, Modelle
8.A50 Spesen, Reisekosten
8.A99 Sonstiges

9.X20 Reservemittel fiir den Bauherren
9.X99 Sonstiges

Der Vorschlag gemaR ONORM ist fiir die praktische Anwendung nur als beispielhaft anzusehen.

Er bietet jedoch eine Grundlage, fiur die Gliederung des eigenen Projekts.

Die Einteilung gemaR ONORM B1801-1 veranschaulicht, dass einige Leistungsgruppen wie zum

Beispiel Baustellengemeinkosten oder Gerlstarbeiten in mehreren Kostenbereichen angefiihrt

sind. Ein Zuordnungssystem fur Leistungsgruppen und Positionen ist wiederum selbststandig und

bezogen auf das jeweilige Projekt und seine Charakteristiken zu erstellen.
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2.2 ONORM B2061: Preisermittlung fiir Bauleistungen

2.2.1 Anwendungsbereich®

Diese ONORM bildet die Grundlage fiir die genormten Verfahren einer Preisermittlung von
Bauleistungen und hat darUberhinaus noch Hilfestellungen zur Gliederung der Kalkulation. Es

werden auch Hinweise fur die Darstellungsverfahren bei der Preisermittlung angegeben.

Im Weiteren dient diese ONORM nicht nur dem Ersteller einer Kalkulation, sondern auch dem
Prufer einer solchen Ausarbeitung, insbesondere im Bezug auf Angemessenheit und

Zusammensetzung der Preise.

Ein wichtiges Ziel hierbei ist die Vereinheitlichung der Rechenvorgange bei der Kosten- und
Preisermittlung, welche fur beide Seiten eine Einsparung von Kosten und Zeit mit sich bringt. Um
dieses Ziel zu erreichen, ist es wichtig, dass die Leistungen ausreichend genau beschrieben sind
und es keine Unklarheiten bei der Zurechnung von einzelnen Leistungen zu den Positionen des

Leistungsverzeichnisses gibt.

2.2.2 Definitionen nach ONORM B2061°

Baustellen-Gemeinkosten: Kosten der Leistungserbringung, die den einzelnen Leistungspositionen

nicht unmittelbar zugeordnet werden kénnen. Die Kosten kdnnen auf der Baustelle oder auch im

Unternehmen anfallen.

Bauzinsen: Kosten fur die Durchflhrung eines Bauauftrages erforderlichen Kapitals, mit welchem
der Auftragnehmer in Vorlage zu treten hat, einschlieRlich der Kosten fiir Sicherstellungen, hierzu

gehoren nicht die fur die Betriebsfuhrung und fur die Geratebereitstellung notwendigen Zinskosten.

Geratekosten: Kosten flr Abschreibung und Verzinsung sowie fiir Instandhaltung (Reparatur) der

Gerate.

Materialkosten: Summe aller Kosten, die dem Material zuzurechnen sind.

Mittellohnkosten: durchschnittliche Lohnkosten und lohngebundene Kosten je Stunde.

Einzelkosten: Kosten der Leistungserbringung, die einer bestimmten Leistung direkt zugeordnet

werden konnen.

Fixe Kosten: Kosten, die zur Aufrechterhaltung der Unternehmenstatigkeit (Leistungsbereitschaft)

erforderlich sind.

Gesamtzuschlag: Zusammenfassung aller Uber die Kosten der Zuschlagtrager hinausgehenden

Kosten zuzlglich des kalkulatorischen Wagnisses und Gewinnes.

® vgl. ONORM B2061 1999, S.3.
° vgl. ONORM B2061 1999, S.5.
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2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

Geschéaftsgemeinkosten: fixe und variable Kosten fur den allgemeinen Betrieb der Unternehmung,

soweit sie nicht einzelnen Bauvorhaben zugeordnet werden kénnen.

Kostenkalkulation: Ermittlung der Kosten von Bauleistungen mit Hilfe von Kostenkomponenten.

Preise: Kosten der Zuschlagtrager zuzlglich des Gesamtzuschlages.

Preiskalkulation: Ermittlung der Preise von Bauleistungen mit Hilfe von Preiskomponenten

Variable Kosten: Kosten, deren Hohe beschaftigungsabhangig sind.

Wagnis: Gefahr eines Verlustes oder einer Fehleinschatzung.

2.2.3 Kostenarten

2.2.3.1 Personalkosten®

Die Personalkosten umfassen alle Kosten, die notwendig sind, um die Bereitstellung von Personal
fur den Kostentrager zu gewahrleisten. Sie bestehen aus zwei generellen Gruppen, einerseits aus
den Lohnkosten fur den Arbeiterstand und andererseits aus den Gehaltskosten fur die Angestellten

des Unternehmens.
a. Lohnkosten: Diese bestehen im wesentlichen aus folgenden Teilen

(1) Kollektivvertragliche Mindestléhne: Diese werden in festgelegten Abstadnden (meist
jahrlich) von den Kollektivpartnern, also den Vertretern der Arbeitgeber und der
Arbeitnehmer ausverhandelt. Sie ergeben einen Wert fiir den Mindestverdienst, den

man als Entlohnung fir eine bestimmte Tatigkeit grundsatzlich erhalten muss.

(2) Aufzahlungen aus Zusatzkollektivvertragen: Fir bestimmte Regelungen gibt es
zusatzliche, herausragende Bestimmungen (ber Lehrlingsbeschaftigung,
Schlechtwetterentschadigung, usw., welche in Zusatzkollektivvertragen verankert
sind. Der Einfluss solcher Kollektivvertrage auf die Baupreisermittlung hat jedoch in

letzter Zeit an Bedeutung verloren.

(3) Uberkollektivvertragliche Mehrléhne: Dies sind Zahlungen, die an den Arbeitnehmer
erfolgen, welche Uber die gesetzliche Mindestgrundlage hinausgehen. Das Ziel der
Arbeitgeber liegt darin, fir einen Ansporn der Arbeitnehmer zu sorgen oder aber
auch um diese starker an das Unternehmen zu binden. Die Hohe dieses Entgeltes
kann bis zu einem zweistelligen Prozentbetrag des kollektivvertraglichen

Mindestlohnes gehen.

% vgl. GNORM B2061 1999, S.7.
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(4) Aufzahlungen fir Mehrabreit, Erschwernisse u. dgl.: Nachdem der Kollektivvertrag
eine Normalarbeitszeit von 39 Stunden in der Woche unter ,normalen” Bedingungen
voraussetzt, sind alle Tatigkeiten des Arbeitnehmers, die darlber hinausgehen,
gesondert zu verglten. Im Falle der Mehrarbeit bedeutet dies, dass eventuelle
Uberstunden, die gewdhnlich anfallen, in die Mittellohnpreisbildung einzubeziehen
sind. Fur den Bereich der Erschwernisse liefert der Kollektivvertrag eine
ausreichende Grundlage. Es sind namentlich alle Tatigkeiten aufgefuhrt, welche
sich eine besondere Vergltung verdienen und dartiberhinaus auch noch die Hohe

des Prozentaufschlages fir die jeweilige Tatigkeit selbst.

(5) Sondererstattungen: Zu den Sondererstattungen  zahlen anfallende
Trennungsgelder, Fahrtkostenvergitungen und Ubernachtungsgelder, die wiederum
aufgrund des Kollektivvertrages vom Arbeitgeber zu entrichten sind. Die
Sondererstattungen trennt man in abgabenpflichtige und nicht abgabenpflichtige
Bestandteile, was primar auf steuerlichen Grundlagen, als auf einer kalkulatorischen

Notwendigkeit, basiert.

(6) Lohnnebenkosten: Zu den Lohnnebenkosten zahlt man drei grofle Gruppen.
Erstens die direkten Lohnnebenkosten, wie zum Beispiel Arbeitslosenversicherung,
Pensionsversicherung oder Unfallversicherung. Sie werden als direkte
Lohnnebenkosten bezeichnet, weil man sie ohne Umrechnung auf eine
Einheitsstunde (entspricht Lohnstunde) aufschlagen kann. Die nachste Gruppe sind
die umgelegten LNK. Hierzu z&hlen das Urlaubs- und Weihnachtsgeld oder die
Abfertigungen. Eine eigene Gruppe ist notwendig, weil man diese Kosten nur durch
Umlage mit Rucksichtnahme auf Mehrarbeit und Mehrentgelt in richtiger Weise in
die Kalkulation einbringen kann. Die dritte und letzte Gruppe sind die
lohngebundenen Kosten, welche dadurch anfallen, dass Arbeit geleistet wird. In
diese Gruppe fallen Kommunalabgaben, Haftpflichtversicherung und die Kosten fiir

Kleingerate.

b. Gehaltskosten: in ahnlicher Art und Weise wie beim gewerblichen Personal lassen sich die

Gehaltskosten fir das angestellte Personal ermitteln
(1) Monatliches Bruttoentgelt
(2) Sozialabgaben und Lohnsummensteuer vom Bruttogehalt
(3) Weihnachtgeld und Urlaubszuschuss
(4) Sozialabgaben auf Weihnachts- und Urlaubszuschuss
(5) Abfertigung

(6) Sonstige Erfordernisse fiir Reisekosten und Berufsausbildung

s
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2.2.3.2 Materialkosten’

Die Materialkosten setzen sich gemaR ONORM B2061 aus drei Gruppen zusammen:

a. Baumaterialien: Dies sind jene Materialien, deren Sinn es ist, als Teil des herzustellenden

Objektes zu fungieren (z.B: Beton, Stahl, Ziegel, usw.).

b. Hilfsmaterialien: Im Gegensatz zu den Baumaterialien verbleiben die Hilfsmaterialien nicht
im Objekt, jedoch ist ihr Einsatz bei der fachgerechten Herstellung unerlasslich (z.B.:

Gerustungen, Schalungsmaterial).

c. Betriebsstoffe: Sie dienen lediglich zum Antrieb von Geraten oder Baumaschinen. Es ist
aber wichtig, auch diese Kosten zu berlcksichtigen, um eine vollkostendeckende

Kalkulation zu erhalten.

Die Erfassung der Kosten dieser drei Gruppen ist also notwendig, um alle Materialkosten
abzudecken, damit man von Grund auf keine Kalkulationsfehler macht. An dieser Stelle mochte
der Verfasser anmerken, dass obwohl Nebenmaterial (z.B. Kleingerat) als Materialien bezeichnet
werden, diese nicht in die Gruppe der Materialkosten fallen, sondern bereits unter den Lohnkosten

miteinkalkuliert werden.

2.2.3.3 Geratekosten'?

Wie der Name bereits aussagt, fallen in diese Gruppe samtliche Kosten flir zu kalkulierende

Gerate. Es wird aber zumeist eine grundsatzliche Unterscheidung gemacht, zwischen einem
Leistungsgerat (z.B.. Bagger fir Aushubarbeiten), dass fiir bestimmte Positionen im
Leistungsverzeichnis zugeordnet werden kann, und im Gegensatz dazu gibt es Gerate die flr den
ganzen Baustellenbetrieb notwendig sind, wie ein Baucontainer oder ein Kran. Die Richtwerte flr
die Hohe der Geratekosten lassen sich der Osterreichischen Baugerateliste (kurz OBGL)

entnehmen.

2.2.3.4 Kosten fiir Fremdleistungen™

Nachdem sich die ersten drei Gruppen dadurch kennzeichnen, dass sie durch die eigene
Beistellung von Kapazitaten gekennzeichnet sind, befasst sich diese Gruppe mit der Vergabe von
Leistungen an externe Unternehmungen. Ein Beispiel hierfir ist die Vergabe von Leistungen an
geeignete Professionisten, welche Tatigkeiten ausfiihren, die man im eigenen Unternehmen nicht,
oder nicht mit gleichem wirtschaftlichem Ergebnis, durchfiihren kann. Im Weiteren fallen alle

Transportleistungen von Frachtern zur und weg von der Baustelle in diese Gruppe.

" vgl. BNORM B2061 1999, S.8.
2 vgl. GNORM B2061 1999, S.8.
" vgl. GNORM B2061 1999, S.8.
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2.2.3.5 Zinskosten™

Das Bauwesen ist ein Dienstleistungsgewerbe, welches sich durch ein hohes MalR an

Kapazitatenbereitstellung und Vorfinanzierung kennzeichnet. Es ist deshalb erforderlich, dass man
die dabei entstehenden Zinskosten abdeckt. Dabei muss man beachten, dass es bereits friih hohe
Aufwendungen durch die Bautatigkeit gibt, bevor man ein erstes Entgelt aus einer

Leistungserbringung erhalt.

2.2.3.6 Andere Kosten'®

Um samtliche Posten der Kostenrechnung zu erfassen, bedient man sich einer letzten,

zusatzlichen Gruppe in die alle Kosten fallen, welche nicht sinnvoll in eine der obig genannten
Gruppen passen. Hierunter kann man beispielsweise die Kosten fir Sachverstandige oder fiir die

Miete bestimmter Objekte anfiihren.

2.2.4 Aufbau der Kostenermittlung'®

Infolge der Tatsache, dass sich in der Praxis das Leistungsverzeichnis der ausschreibenden Stelle
nicht nach den Kostenarten, sondern in sinnvoller Weise nach den auszuflihrenden Leistungen
richtet, kommt es zu einer Vermischung der Kostenarten in den Positionen. Sieht man sich zum
Beispiel die Position ,, Herstellen Mauerwerk® an, findet man zumindest einen Anteil an Lohnkosten
fir den Maurer und einen Anteil an Materialkosten fur das Produkt Ziegel selbst. Dies bedeutet
aber nicht zwingend, dass in einer Position mehr als eine Kostenart enthalten sein muss. In den

meisten Positionen der Leistungsgruppe Regiearbeiten ist nur eine dieser Kostenarten zu finden.

Aus dem Aufbau eines Leistungsverzeichnisses mit Einheitspreisen lasst sich auch eine
praktikable Gliederung fir die Baupreisermittiung ableiten. Diese kann in einfachster Forn wie

folgend aussehen:
e Einzelkosten
e Baustellengemeinkosten

e Gesamtzuschlag (GZ)

“vgl. BNORM B2061 1999, S.8.
' vgl. GNORM B2061 1999, S.9.
'® vgl. GNORM B2061 1999, S.9.
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a. Einzelkosten:

Unter den Einzelkosten versteht man alle Kosten die sich auch ohne Umlage direkt aus
dem Wertverzehr bei der Herstellungstatigkeit einer beschriebenen Leistung, zufolge eines
Positionstextes, ergeben. Es ist dabei fur die Berechnung der Kosten einer Position
unerheblich, ob es sich um Einzellohnkosten, Einzelmaterialkosten oder
Einzelgeratekosten handelt. Es sollte jedoch im Zuge der Preisermittiung darauf geachtet
werden, dass eine vertiefte Prifung der Preise und deren Bestandteile mdglich ist. Es
lassen sich hierbei, sowohl Anteile mit Fixkostencharakter, als auch Anteile mit in ihrer

Hohe variablem Charakter finden.
b. Baustellengemeinkosten:

Diese Gruppe erfasst alle Kosten, welche auf der Baustelle selbst anfallen, jedoch nicht
direkt einer Leistungsposition zurechenbar sind, die man als Bestandteil des zu

erzeugenden Objektes sehen wiirde.

Es bieten sich nun fir die ausschreibende Stelle drei Moglichkeiten mit diesen Posten der
Kostenrechnung umzugehen. Die Erste ware eine ganzliche Nichtbeachtung dieser Kosten
in der Struktur des Leistungsverzeichnisses. Dies hat zur Folge, dass der Kalkulant
entweder auf diese Leistungen verzichtet, was aus wirtschaftlicher Sicht nicht vertretbar ist,
oder sie Uber eine Umlage auf die verbleibenden Leistungspositionen miteinbezieht.
Daraus leitet sich aber ein hohes Mal} an Spekulationsspielraum ab, weil die Hohe der zu
lukrierenden Gemeinkosten nur mehr vom Umlageschema und den abgerechneten Massen

abhangt.

Um diese Spekulationsmdglichkeit zu umgehen, hat sich in der Praxis eine weitere
Moglichkeit weitestgehend durchgesetzt. Man fasst die Baustellengemeinkosten in einer
eigenen Gruppe im Leistungsverzeichnis zusammen. Entsprechend der ONORM B2063:¢
Ausschreibung, Angebot und Zuschlag unter Berilicksichtigung automationsunterstitzter
Verfahren- Verfahrensnorm® ist dies in der Standardleistungsbeschreibung flir Hochbau in
der Leistungsgruppe 01 geschehen. Es ergibt sich dabei fiir praktisch jedes Bauverfahren
im Hochbau, dass die Baustellengemeinkosten Uber nur vier Positionen abgerechnet

werden konnen.

(1) Einmalige Kosten: Durch diese Position werden alle Aufwendungen abgerechnet,
die im Wesentlichen nur einmal wahrend der Baudauer anfallen oder zumindest
einmalig mit einer abgeschlossenen Tatigkeit verbunden sind. Als Musterbeispiele

fur diese Gruppe bieten sich das Einrichten und das Raumen der Baustelle an.

29



2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

(2) Zeitgebundene Kosten: Diese Kosten ergeben sich durch Leistungen, die notwendig
sind, um den reibungslosen Betrieb der Baustelle, wahrend des
Herstellungsprozesses zu gewahrleisten, und auch bei Behinderungen bei der
Bauleistung in gleichem Male anfallen. Es sind dies vor allem die Kosten fur das
unproduktive Personal auf der Baustelle und die weiteren Kosten die sich durch ihre

Bereitstellung ergeben (z.B. Miete, Strom, ...).

(3) Geratekosten: Alle Gerate die nicht direkt einer Leistungsposition zuzuordnen sind,
werden in dieser Position zusammengefasst. Sie werden auch als Vorhaltegerate
bezeichnet, weil man sie auch ohne Erbringung einer eigentlichen Bauleistung
aufgrund der Notwendigkeit fliir den Baualltag auf der Baustelle zur Verfliigung
stellen muss. Es bietet sich an, dass man diese Position Uber eine Zeitgroflie als
Positionseinheit abrechnet. Die Leistungsfeststellung Uber einen Raum- oder
Flachenwert oder Giber eine Pauschale ist wiederum nicht zu empfehlen, da man auf

diese Weise wieder das Mal} an Spekulation erhoht.

(4) Sonstige Kosten: Es gibt natlrlich auch Gemeinkosten der Baustelle die sich nicht
mit einer der drei obigen Positionen in fairer Art und Weise abrechnen lassen,
deshalb gibt es in der Regel eine eigene Position fur die sonstigen Bestandteile.
Dazu gehdren Kosten die man im eigentlichen Sinne nicht als Ublich ansehen
wilrde, jedoch durch die Gestaltung des Vertrages notwendig werden. Hier waren
Kosten fir bestimmte Dokumentationen oder fir Einschulungen des Personals des

Auftraggebers zu erwdhnen.
c. Gesamtzuschlag

In den meisten Kalkulationen berechnet sich der Gesamtzuschlag aus vier zentralen
Anteilen, die im Folgenden naher erlautert werden. Diese waren: Geschaftsgemeinkosten
(Zentralregie), Bauzinsen, Wagnis und Gewinn. In manchen Fallen kann es aber auch
moglich oder sogar nutzlich sein, dass man auf bestimmte Anteile verzichtet um einen

marktorientierteren Preis zu erhalten.

(1) In den Geschaftsgemeinkosten werden alle Kosten aufsummiert, die nicht bei den
Kostentragern selbst anfallen. Da diese Kosten nicht direkt einem einzelnen
Kostentrager zuzuordnen sind, werden sie auf alle bzw. den Grofdteil der
Kostentrager mit einer Umlage Uberwalzt. Die Kosten flr die Verwaltung, die
Bliromieten und auch diverse Betriebssteuern gelten als Beispiele fir diesen
Zuschlagsanteil. Eine sinnvolle Abschatzung der Hohe des prozentuellen Betrages
der Geschaftsgemeinkosten erhdlt man durch Betrachtung der angefallenen
Geschaftsgemeinkosten der letzten Perioden und durch anschlieRende Bildung des

Verhaltnisses zwischen diesen und der jahrlichen Bauleistung.

s
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(2) Die Bauzinsen sind ein nicht unwichtiger Bestandteil in der Kalkulation. Da auf den
Baustellen bereits sehr hohe Kosten anfallen, bevor der erste Zahlungseingang des
Auftraggebers eintrifft, ware es aus finanziellen Grinden nur schwer mdglich zu
einem vollkostendeckenden Preis anzubieten, wenn man die Kosten, die durch die
Vorfinanzierung entstehen, unberlcksichtigt 1asst. Die Hohe der Bauzinsen ist

teilweise abhangig von den Konditionen des Unternehmens bei inrem Geldgeber.

(3) Generell tragt jeder Unternehmer ein Wagnis, dass sich sein Unternehmen mit
wirtschaftlichem Erfolg auf dem Markt etabliert. Im Bauwesen kommen aber zu
diesem Unternehmerwagnis noch einige weitere mogliche Risiken dazu. Aufgrund
der Vielschichtigkeit der baulichen Tatigkeit und des oftmals langzeitlichen
Beistellens von Kapazitaten koénnen vielfaltige Probleme, welche zum
Kalkulationszeitpunkt unbekannt sind, auftreten. Es besteht aber auch die
Madglichkeit, dass schon bei der Kalkulation des Angebotspreises Fehler gemacht
wurden. Um all diesen Unsicherheiten vorzubeugen, empfiehlt sich die Ansetzung

eines Zuschlaganteiles fir Wagnisse.

(4) Der abschlieliende Bestandteil ist der unternehmerische Gewinn. Das Ziel jeder
Tatigkeit sollte es sein einen Gewinn zu erzielen und damit die Stellung am Markt

zu starken oder sogar zu verbessern.

Nachdem man den Gesamtzuschlag auf die Einzelkosten und Gemeinkosten umgelegt hat, erhalt
man die Preise fur die zu kalkulierende Leistung. Da es im Sinne einer ,genauen® Kalkulation
notwendig ist, wird der Gesamtzuschlag oftmals fir die einzelnen Kostenarten (Lohn, Material,

Gerat, Fremdleistung) getrennt aufgeschlagen.

2.2.5 Angebotspreis'’

Die Summe aller Positionspreise ergibt sich aus der Summe aller Einheitspreise multipliziert mit
ihren zugehorigen Leistungsmengen. Dieses Ergebnis wird auch als Gesamtpreis der
auszufihrenden Leistung bezeichnet. Er bildet die gesetzliche Grundlage flir die Berechnung der
Umsatzsteuer. Es ist vorgeschrieben, dass Gesamtpreis und USt getrennt in der Kalkulation
ersichtlich sind. Durch Addition des Gesamtpreises mit dem Umsatzsteuerbetrag erhalt man den

Angebotspreis, welcher auch zivilrechtlicher Preis genannt wird.

" vgl. GNORM B2061 1999, S.14.
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2.3 ONORM B2063: Ausschreibung, Angebot und Zuschlag unter
Berlcksichtigung automationsunterstutzter Verfahren

2.3.1 Anwendungsbereich'®

Diese ONORM regelt die Erstellung von Leistungsverzeichnissen zum Zwecke einer
Ausschreibungs- oder Angebotserstellung. Insbesondere bezieht sie sich auf die Zuhilfenahme von
automationsunterstitzten Verfahren. Durch die Tatsache, dass die Erstellung von
Leistungsverzeichnissen, dem Stand der Technik nach, mit EDV-Software erfolgt, ist eine eigene
ONORM fiir diese Verfahren notwendig geworden. Um diesem Erfordernis nachzukommen, wurde
diese ONORM erstellt. Im Weiteren dient die Norm nicht nur der elektronischen Erstellung und
Bearbeitung eines Leistungsverzeichnisses, sondern auch den weiteren Schritten bei der Vergabe,

namlich dem Angebot und dem Zuschlag.

Sie kann fur alle Bauvorhaben herangezogen werden, egal ob es sich dabei um einen Hochbau

oder Tiefbau handelt.

2.3.2 Definitionen der ONORM B2063"°

Auftragssumme, zivilrechtlicher Preis, Angebotssumme: Summe aus Gesamtpreis und

Umsatzsteuer.

Gesamtpreis: Summe der Produkte aus Mengen und Einheitspreisen zuzlglich der Summe der
Pauschalpreise (unter Bericksichtigung allfalliger Nachlasse und Aufschlage). Der Gesamtpreis ist
das ,Entgelt im Sinne des Umsatzsteuergesetzes 1994 und bildet die Bemessungsgrundlage flr
die Umsatzsteuer. Es gibt einen Gesamtpreis flr die Normalausfiihrung, fir jede Variante und

jedes Alternativangebot.

Geteilter Text: Text, der gemal ONORM B2062 zur Vermeidung von Wiederholungen geteilt wird.
Fur zusatzliche Vertragsbestimmungen und Positionen wird der jeweils gleiche Text als
gemeinsamer Grundtext vorangestellt und die jeweils unterschiedlichen Texte werden als

Folgetexte angefuhrt.

Leistungsverzeichnis (LV): Beschreibung der Leistungen fur ein bestimmtes Bauvorhaben,

gegebenenfalls einschliel3lich sonstiger Bestimmungen, in Positionen gegliedert.
LV-Position: Position eines Leistungsverzeichnisses.
Positionspreis: Produkt aus Positionsmenge und Preis je Mengeneinheit

Positionspreisanteil: Produkt aus Positionsmenge und Preisanteil.

Preisanteile: Aufgliederung der Preise gemal ONORM B2061 (siehe Kap.2.2)

' vgl. GNORM B2063 1996, S.2.
¥ vgl. GNORM B2063 1996, S.2.
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Standardisierte Leistungsbeschreibung (LB): Sammlung von Texten zur Beschreibung

standardisierter Leistungen gemal ONORM B2062, u. zw. fiir rechtliche und technische
Bestimmungen (Vertragsbestimmungen) und far Positionen eines kunftigen
Leistungsverzeichnisses. Diese Sammlung umfasst die Leistungen flr ein bestimmtes Sachgebiet

in seiner Gesamtheit oder in Bezug auf Teilgebiete.

Ungeteilter Text: Text, der gemdaR ONORM B2062 nicht geteilt wird. Text fiir zusatzliche

Vertragsbestimmungen oder Positionen, wenn kein gemeinsamer Text herausgehoben wird.

2.3.3 Grundlagen fiir Ausschreibungs- und Angebots-LV bei EDV-Einsatz?°

Die Verwendung fir alle Bereiche der Vergabe (Ausschreibung, Angebot und Zuschlag) kann nur

dann sinnvoll erfolgen, wenn es entsprechende Grundlagen fiir die beiden Seiten der Bearbeitung
gibt. Die Seiten missen die gleiche Software verwenden oder zumindest Uber kompatible

Programme verfligen, ansonsten entfallt die Moglichkeit des Datenaustausches.

Bei standardmaRig erstellten Leistungsverzeichnissen gibt es die Besonderheit, dass alle
Ubergeordneten Positionen und Leistungsgruppen mitsamt ihren Regelungen und Texten in die
Ausschreibung aufgenommen werden, wenn man auch nur die gewlnschte Leistungsposition

selbst aktiviert.

Alle Texte sind so formuliert, dass sie fur beide Seiten faire Bedingungen bieten und rasch
bearbeitet werden kdnnen. Ist es der Fall, dass Texte im Zuge der Erstellung der Ausschreibung
verandert oder gar neue Positionen notwendig werden, so sind diese entsprechend zu

kennzeichnen.

2.3.4 Leistungsverzeichnis

2.3.4.1 Gliederung des Leistungsverzeichnisses?’

e Hauptgruppen (HG)

e Obergruppen (OG)

e Leistungsgruppen (LG)

e Unterleistungsgruppen vom Rang 1 (ULG1)
e Unterleistungsgruppen vom Rang 2 (ULG2)

e Zusatzliche Vertragsbestimmungen und Positionen. Diese kénnen in Grundtexte (GT) und

Folgetexte (FT) geteilt werden.

2% vgl. BNORM B2063 1996, S.2.
2! vgl. BNORM B2063 1996, S.3.
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Eine Anordnung von Hauptgruppen, Obergruppen und Unterleistungsgruppen ist nur dann sinnvoll,
wenn es durch die GroRe des Bauvorhabens oder die Notwendigkeit einer Teilung erforderlich
erscheint. Die Anordnung solch vieler Gruppen ist nur vertretbar, wenn sich dadurch eine

Vereinfachung bei der Bearbeitung oder bei der Durchschaubarkeit abzeichnet.

2.3.4.2 Formen des Leistungsverzeichnisses?

Die Norm kennt bezliglich der Form des Leistungsverzeichnisses drei verschiedene Arten die zur

Anwendung kommen kdnnen:
e Standardform
e Freie Form
e Umnummerierte Standardform

Bei der Standardform wird davon ausgegangen, dass samtliche Nummerierungen der diversen
Leistungsgruppen und Leistungspositionen dieselbe Nummer aufweisen, wie sie standardmaRig in
der diesbeziglichen Leistungsbeschreibung zugeteilt bekommen haben. Im Sinne der
Bezeichnung als Standardform darf es bei der Erstellung der Ausschreibung nicht zu einer
Abanderung der Nummerierung kommen, ansonsten liegt diese Form nicht mehr vor. Diese

Bedingungen gelten sinngemal fur den schriftlichen Text der zu den jeweiligen Nummern gehort.

Die nachste Form ist die freie Form. Wie der Name bereits aussagt, handelt es sich hierbei um
eine Form, welche der ausschreibenden Stelle nur im geringen Malie Vorschriften bezliglich
Gestaltung vorgibt. Die einzige Bedingung an die man sich bei der freien Formulierung halten
muss, ist, dass der Einsatz von Leistungsgruppen zur Gliederung unbedingt erforderlich ist. Alle
anderen zu definierenden Grundlagen, wie der Aufbau der zusammenfassenden Gruppen oder

das System der Bezifferung konnen nach eigenem Ermessen gewahlt werden.

Die letzte Form erscheint dem Verfasser dieser Arbeit als gangigste und anwenderfreundlichste
Form, vor allem fiir die Praxis. Bei der dritten Form, ndmlich der umnummerierten Standardform,
ist wiederum eine Gliederung in Leistungsgruppen vorgeschrieben, jedoch kann die Nummerierung
frei erfolgen. Vom System der Gliederung der Leistungsbeschreibung darf nicht abgewichen
werden, dies bedeutet, dass eine Unterleistungsgruppe die standardmafig einer bestimmten
Leistungsgruppe zugeordnet worden ist, nicht durch die Wahl dieser Form einer anderen
Leistungsgruppe zugeordnet werden darf. Ansonsten bietet diese Form ausreichend Spielraum um
alle praktischen Erfordernisse realisieren zu kénnen und trotzdem ein ausreichendes GerUst zu

erhalten, damit eine rasche Vergleichbarkeit gegeben ist.

22 vgl. BNORM B2063 1996, S.4.
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2.3.4.3 Definierung einer Standard- LV-Nummer?

Um die Struktur eines Leistungsverzeichnisses in kilrzester Zeit zu verstehen und damit auch
gewlnschte Positionen rasch zu finden, bedient man sich vordefinierten Gestaltungsvarianten,
welche den Projektbeteiligten helfen sollen. Der Aufbau einer Positionsnummer nach ONORM

B2063 sieht folgendermalen aus:
o Zwei Stellen fiir die Kennzeichnung der Hauptgruppe
o Zwei Stellen fur die Kennzeichnung der Obergruppe
o Zwei Stellen fur die Kennzeichnung der Leistungsgruppe

o Funf weitere Stellen, wobei zwei fur die weitere Kennzeichnung der Untergruppe stehen

und die weiteren Stellen der Position zugeteilt sind
e Eine Stelle fir die Kennzeichnung einer Mehrfachverwendung

Dieses System liefert also Nummerierungen fiir Leistungspositionen mit zwolf Stellen. Da dies in
der Praxis schon mit unnétigem Aufwand verbunden ist, versucht man einige Stellen, wenn
maoglich, einzusparen. In der Regel kommt man in der Praxis mit einer siebenstelligen
Kennzeichnung aus, weil man die Stellen flr Hauptgruppe, Obergruppe und Mehrfachverwendung

zumeist nicht bendtigt.

2.34.4 Freie Formulierung®

Die freie Formulierung ist ein besonderes Instrument bei der Verwendung von standardmaRig
vordefinierten Leistungsbeschreibungen. Sie kommt dann zum Einsatz, wenn die ausschreibende
Stelle es fur notwendig erachtet, dass sie Veranderungen an den vorhandenen Leistungstexten
und Nummerierungen durchfuhrt. Diese Positionen mit einer solchen Formulierung sind
notwendigerweise zu kennzeichnen, um den Bearbeiter der Ausschreibung davon in Kenntnis zu
setzen, dass es bei dieser Position eine Anderung gegeben hat und dass er dieser besondere
Beachtung schenken sollte. Es hat sich deshalb die Kennzeichnung mit dem Buchstaben ,Z“ als

praktikabel erwiesen.

% vgl. ONORM B2063 1996, S.4.
** vgl. BNORM B2063 1996, S.5.

35



2 Grundlegende Normen bei der Kostenermittlung

2.345 Besondere Positionsarten®

In samtlichen EDV-Programmen steht der ausschreibenden Stelle eine Spalte zur Verfligung, in

welcher definiert werden kann, um welche Art von Position es sich bei dieser handelt.

Standardmallig sollte das Feld in der Spalte Positionsart leer bleiben. Dies bedeutet, dass es sich

um eine Position handelt, die auf jeden Fall Teil der auszufiihrenden Leistung sein wird.

Die Kennzeichnung mit dem Buchstaben ,W* symbolisiert, dass es sich um eine Wahlposition
handelt. Also um eine Position die als Teil einer Variante zur Normalausfihrung von der

ausschreibenden Stelle beigefugt wurde.

Ein anderer Kennzeichnungsbuchstabe ist das ,E“. Es steht fir Eventualposition. Es werden damit
alle Positionen gekennzeichnet, die zwar in der Ausschreibung anzubieten sind, aber nur zur

Ausfuhrung kommen, wenn dies vom Auftraggeber erwinscht wird.

2.34.6 Besondere Moglichkeiten eines Leistunqsverzeichnisses26

a. Varianten des Ausschreibers

Die ausschreibende Stelle hat die Mdglichkeiten, wie bereits in Kap.2.3.4.5 erwahnt, eigene
Positionen fir von der Normalausfihrung abweichende Herstellungsmdglichkeiten
vorzusehen. Auch fir die Verwendung von Varianten stehen den Beteiligten besondere
Werkzeuge zur Verfiigung, womit man rasch erkennen kann, ob solche Angebote fiir

Varianten vom wirtschaftlichen Standpunkt her vertretbar sind.
b. Alternativen des Bieters

Der Bieter hat die Maoglichkeit, falls nicht bereits in den Vertragsbedingungen
ausgeschlossen, alternative Angebote zu legen. Diese Angebote sind aber nur dann
sinnvoll, wenn man damit einen hoéheren, wirtschaftlichen Nutzen oder eine bessere
Qualitat erzielen kann. Wiederum besteht die Mdglichkeit eine eigene Preisbildung fur das
Alternativangebot durchzuflihren und somit eine zusatzliche Chance darauf zu haben, den

Zuschlag zu erhalten.

% vgl. ONORM B2063 1996, S.5.
?® vgl. ONORM B2063 1996, S.5.
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2.3.4.7 Verwendung von Liicken?’

Als Licken werden Stellen im Text einer Leistungsbeschreibung bzw. einer Ausschreibung
verstanden, welche entweder von der ausschreibenden Stelle oder vom Bieter auszuflllen sind.
Sie sind dann sinnvoll einsetzbar, wenn man dem Bearbeiter Freiheiten lassen will und nicht von
Grund auf bestimmte Vorgaben treffen méchte. Generell kann man zwischen zwei grundlegenden

Typen unterscheiden:
a. Ausschreiberliicke:

Eine Licke die bereits in der standardisierten Leistungsbeschreibung vorhanden ist, und dazu
dient dem Ausschreiber besondere Freiheiten zu geben, wird als Ausschreiberllicke bezeichnet.
Diese Lucken kdnnen vom Ausschreiber erganzt werden, aber die Notwendigkeit Erganzungen zu
machen, ist nicht gegeben. Ist es jedoch der Fall, dass der Ausschreiber diese Erganzungen nicht

tatigt, dann wird die Ausschreiberllicke von der Bezeichnung her zu einer Bieterllcke.
b. Bieterllcke:

Der zweite Typ von Licken in Ausschreibungstexten ist die Bieterllicke. Bei dieser Art lasst
der Ausschreiber dem Bieter die Mdglichkeit selbststandig Ergdnzungen zum Text zu
treffen. Die Variante der Bieterliicke hat eine enorme Bedeutung bei der Produktwahl, weil
es oftmals vorkommt, dass der Ausschreiber nur die Gite und Art eines Produktes

vorschreibt und das Produkt selbst vom Bieter einzusetzen ist.

2.3.4.8 Summenbildung®®

Durch den Einsatz von EDV-Software fiir die Bearbeitung von Projekten ist es mdglich eine

Vielzahl von verschiedensten Summenbildungen in kurzer Zeit und ohne erheblichen Aufwand zu

erstellen.

Es koénnen die unterschiedlichsten Summen flr die Hauptgruppen, Obergruppen und
Leistungsgruppen erstellt werden. Es ist mdglich nur Summen fir die Kosten, aber auch fir die
Preise zu erzeugen. Es bieten sich fir die Bearbeiter alle Mdglichkeiten um rasch Aussagen uber

die Zusammensetzung der Angebote treffen zu kénnen.

2.3.5 Verwendung von Datentragern®®

Ein weiteres wichtiges Instrument ist in der heutigen Zeit der Datentrageraustausch. Dieser
ermoglicht es dem Anwender, ohne lange Eingabeprozeduren zu benétigen, dass die Daten von

bestimmten Projekten direkt und ohne besonderen Aufwand Gbernommen werden.

?” vgl. GNORM B2063 1996, S.5.
%8 vgl. ONORM B2063 1996, S.7.
%% vgl. BNORM B2063 1996, S.8.
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3 Grundlagen der Kostenermittlung

3.1 Definitionen zur Kostenrechnung®

Kostenrechnung: Bereich der unternehmensinternen  Aufgaben im  baubetrieblichen

Rechnungswesen. Die Kostenrechnung ist eine rechnerische Analyse der Kosten.

Leistungen: Sind die monetar bewerteten Mengen an Gltern und Dienstleistungen, die aus dem

betrieblichen Produktionsprozess erstellt werden und den Kostenverzehr verursachen.

Kosten: Sind der monetar bewertete Einsatz von Gitern und Dienstleistungen im betrieblichen

Herstellungsprozess.

Kostenstelle: Die Kostenstellen dienen in der Kosten- und Leistungsrechnung zur Aufnahme von
Kosten einer bestimmten Organisationseinheit in einem Unternehmen, um Aussage Uber GréfRe

und Struktur von Kosten dieser Organisationseinheit machen zu kénnen.

Kostentrager: Leistungseinheit, die zum Zweck der Kalkulation die Kosten meist
verursachergerecht zugeordnet erhalt. Kostentrager dienen der Aufnahme von Kosten eines

bestimmten Produktionsgutes.

Baukosten: Begriff aus der Kostenplanung. Die Baukosten ergeben sich als Summe aus den

Kostenbereichen 1 bis 6.

Kostenkalkulation: Ermittlung der Kosten einer Bauleistung mit Hilfe von Kostenkomponenten.

Dabei werden aus den Kosten und den Kostenkomponenten die Einheits- und Pauschalkosten der
Einzelleistung ermittelt und anschlieBend durch Hinzurechnung des Gesamtzuschlages die

Einheits- und Pauschalpreise ermittelt.

Preiskalkulation: Art der Preisermittlung. Dabei wird schon 2zu allen Kosten und
Kostenkomponenten der Gesamtzuschlag hinzugerechnet. So werden Preise und

Preiskomponenten gebildet. Mit ihrer Hilfe werden Einheits- und Pauschalpreise errechnet.

30 Vgl. Oberndorfer, Jodl 2001.
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3.2

3.3

3 Grundlagen der Kostenermittlung
Aufgaben der Kostenrechnung
Die Kostenrechnung bildet die Grundlage flir die Kalkulation und somit im Weiteren fir die
Preispolitik des Unternehmens
Ermittlung der Hohe und der Gliederung von Kosten innerhalb des Unternehmens

Sie liefert die Daten flr den unternehmerischen Entscheidungsprozess

Kostenrechnung ist selbst nicht verpflichtend, aber sie ist nitzlich als Grundlage fur die
verpflichtend, periodisch zu erstellenden Rechnungen, wie die Gewinn- und

Verlustrechnung

Die Kostenrechnung wird verwendet als Kontrollinstrument zur Prifung der

Wirtschaftlichkeit von diversen MaRnahmen und Entscheidungen

Mit ihr kann man Schwachstellen aus wirtschaftlicher Sicht aufzeigen, welche in laufenden

Prozessen entstehen konnen

Als Instrument des Controllings liefert sie Ansatz- und Abschatzungswerte flr zukulnftige

Projekte

Sie kann an externe Unternehmungen, zum Zwecke von statistischen Auswertungen,

weitergegeben werden

Bereiche der Kostenrechnung®

Bauauftragsrechnung: dient der auftragsbezogenen Kostenermittlung die notwendig ist im

Zuge der Auftragserlangung

Baubetriebsrechnung: ist notwendig fir die Verteilung der Kosten auf die Kostenstellen des
Unternehmens und im weiteren Sinne flir die Ermittlung der Hohe der erforderlichen

Umlagebetrage

Soll/lst- Vergleichsrechnung: dient der laufenden Kontrolle und Steuerung der Kosten

wahrend der einzelnen Objektphasen

Kennzahlenrechnung: kann bzw. sollte durchgefuhrt werden um laufend neue Ansatzwerte
fur zukunftige Projekte zu erhalten und damit eine bessere Abschatzung der zu

erwartenden Kosten treffen zu konnen

31 Vgl. Hoffmann 2002, S.731.
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3.4 Gliederung der Kostenrechnung

Wie im folgenden Kapitel erlautert wird, gibt es eine Vielzahl von Moglichkeiten zur Gestaltung der
Kostenrechnung. Generell kann man nicht sagen, dass eine Einteilungsvariante besser ist als die
andere, aber es gibt immer bestimmte Gliederungsformen die fir den speziellen Anwendungsfall
einen hoheren Nutzen aufweisen und damit zweckmaBiger erscheinen. Die Kenntnis der
verschiedenen Methoden und ihrer Unterteilungen ist von &auRerster Wichtigkeit fir eine

aussagekraftige Kostenrechnung.

3.4.1 Gliederung nach BezugsgroRen>?

Fir die Kostenrechnung ist die Genauigkeit selbiger von entscheidender Bedeutung. Ist der
Kostenrahmen bereits mit Fehlern behaftet und fuhrt die Vermeidung dieser entstandenen Fehler
in den folgenden Phasen zu erheblichen Abweichungen von der ersten Abschatzungssumme, so
kann es zu Problemen bei der Finanzierung, oder sogar zur Verwerfung des Projektes kommen.
Von wesentlicher Bedeutung ist es also, auf welche Art von Kosten man Bezug nimmt bei der

Erstellung der Kostenrechnung.
e Kostenrechnung: Stadium vor Leistungserbringung (Abweichung wahrscheinlich)

e Kostenrechnung: Stadium nach Leistungserbringung (Ermittlung ohne Abweichung)

3.4.2 Gliederung nach Umfang der Zurechnung der Kosten an die BezugsgréRen®

In der heutigen Zeit haben die Gemeinkosten einen enormen Stellenwert in der Kostenrechnung.
Aufgrund des standigen Preiskampfes zwischen den Unternehmungen ist es notwendig geworden,
die Umlage der Gemeinkosten, welche jede Firma zu tragen hat, in einem geeigneten Schliissel
erfolgen zu lassen, damit man Vorteile in der Preispolitik gegenliber anderen Firmen erhalt. Dies
bedeutet, dass es Vorkommen kann, dass bei manchen Projekten ein Gberdurchschnittlich hoher
Anteil an Gemeinkosten verrechnet wird und dass schon beim nachsten Projekt keine Umlage

erfolgen kann um den Auftrag fir die Firma zu sichern.

e Vollkostenrechnung: Es werden samtliche Kosten, inklusive aller Umlagen, verrechnet die

durch die Herstellung und die Erhaltung der Betriebsbereitschaft anfallen.

e Teilkostenrechnung: Hierbei werden nur jene Kosten verrechnet, welche sich direkt aus

dem Produktionsprozess ergeben.

32 vgl. Kropik 2006, S.36.
* vgl. Kropik 2006, S.36.
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3.4.3 Gliederung nach Art der Kostenzurechnung®

Generell kann man sich fragen:*“Wie werden die umzulegenden Kosten ermittelt?“ Wie in der
Praxis Ublich stehen auch hier mehrere Verfahren zur Verfiigung, auf welche man die Kosten
berechnen kann. Dabei sollte man aber beachten, dass die Hohe der Kosten variieren wird. Diese

Tatsache sollte man auch unter wirtschaftlichen Betrachtungspunkten sehen.

¢ Rechnung auf Basis von Istdaten: Istkosten x Istmengen
e Rechnung auf Basis von Normaldaten: Normalkosten x Normalmengen
e Rechnung auf Basis von Plandaten: Plankosten x Planmengen

3.5 Hauptelemente der Kostenrechnung

Bezulglich des Aufbaues im Sinne der Vollstandigkeit werden drei Arten der Kostenrechnung in der
Praxis verwendet. Diese drei Arten sind die Kostenarten-, die Kostenstellen- und die
Kostentragerrechnung. Da die Kostenrechnung auch als das interne Rechnungswesen verstanden
wird, unterscheidet es sich vom externen Rechnungswesen dadurch, dass es keine gesetzlichen
Vorschriften bezlglich Darstellung und Gliederung gibt. Die Beschaffenheit der Kostenrechnung

kann deswegen von allen Unternehmen frei gewahlt werden.

3.5.1 Kostenartenrechnung®

Die Kostenartenrechnung bildet die Grundlage fir die eigentliche Kostenrechnung, weil sie die
anfallenden Kosten erfasst. Im Sinne der ONORMEN ist eine Vollstandigkeit der Erfassung der
Kosten notwendig. Die Gruppen der Kostenartenrechnung kénnen entweder vom Unternehmen in
sinnvoller Weise frei gewahlt werden, oder man bedient sich der Aufgliederung der ONORM

B2061, welche bereits im Kapitel 2.2.3 naher erlautert wurde.

** vgl. Kropik 2006, S.36.
%> vgl. Appel 2003, S.5.

41



3 Grundlagen der Kostenermittlung

3.5.2 Kostenstellenrechnung®

Bei der Kostenstellenrechnung erfolgt eine Zuteilung der anfallenden Kosten zu den jeweiligen
Positionen der Struktur an denen die Kosten entstehen. Diese sind in Bauunternehmungen,
sowohl die einzelnen Baustellen an denen Leistung erbracht wird, als auch andere Stellen, wie die
zentrale Verwaltung oder der Geratepark, wo keine bautechnische Leistung im eigentlichen Sinne
erbracht wird. Vergleicht man nun die im vorigen Kapitel erlduterte Kostenartenrechnung mit der
Kostenstellenrechnung so erkennt man, dass die zuvor genannte Art generell nur den Anfall der
Kosten aufzeigt. Die Kostenstellenrechnung befasst sich hingegen mit der Verteilung der Kosten
auf die Stellen an denen die Kosten entstanden sind. Durch diese Tatsache erkennt man, dass
eine Erfassung der Gemeinkosten in einfacher Weise verlauft, die Umlage selbst ist aber nicht Teil
der Kostenstellenrechnung. Mit Hilfe der Kostenstellenrechnung kann man dennoch rasch
erkennen, welche Stellen einen hohen Anteil an den Kosten aufweisen und welche sich mit einem

geringeren Anteil begnugen.

3.5.3 Kostentragerrechnung®’

Im Gegensatz zur Kostenstellenrechnung verhalt sich die Kostentragerrechnung. Bei ihr
unterscheidet sich das Schema der Zuordnung von den anderen beiden Rechnungsarten. Hier
werden die Kosten samtlicher Stellen des Unternehmens dem Kostentrager zugeordnet, also jenen
Stellen Uber die eine Verrechnung des entstandenen Aufwandes an externe Stellen erfolgt. Dies
bedeutet fir das Bauunternehmen, dass es die Kosten Uber den Trager Baustelle decken muss.
Bei Anwendung eines Leistungsverzeichnisses mit einzelnen Leistungspositionen bezeichnet man
die Positionen selbst als Kostentrager, weil die Verrechnung Gber den Einheitspreis multipliziert mit

entstandener Menge erfolgt.

3.6 Gliederung von Kosten ihrer Art nach

In analoger Weise der Gliederung der Kostenrechnung kann man auch die Unterteilung der Arten
der Kosten selbst nach verschiedenen Methoden durchfihren. Auch hier ist ein besonderes
Augenmerk darauf zu legen, welches Ergebnis man erhalten will und was man damit ausdriicken

mochte.

*® vgl. Appel 2003, S.17.
*7 vgl. Appel 2003, S.42.
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3.6.1 Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistunqserbrinqunq38

Ist es flir den Bedarfsfall der Kostenrechnung entscheidend, ob die Kosten abhangig sind von den
Randbedingungen und der Variabilitdt der Leistung, so sollte man diese Gliederungsvariante
verwenden. Sie unterscheidet in einer ersten Stufe, ob die Kosten generell nur einmalig auftreten,
oder variabel abhangig sind von der GréRe des zu errichtenden Objektes. In der zweiten Stufe
erfolgt dann eine genauere Unterteilung der variablen Kosten, in solche mit zeitabhangigem

Charakter und in solche mit mengenabhangigem Charakter.
e Einmalkosten (Fixkosten): z.B. Einrichten der Baustelle
e Zeitabhangige Kosten: z.B. Vorhaltekosten fur Gerate

e Mengenabhangige Kosten: z.B. Betonieren von Betonelementen

3.6.2 Kostenarten nach Verursachergruppen®

Entsprechend den normativen Grundlagen der ONORM B2061 (siehe auch Kap.2.2.3) ist eine
Unterteilung der Kosten nach Verursachergruppen in bestimmten Bedarfsfallen sinnvoll. Dabei
kennt die obig erwahnte Norm eine generelle Einteilung, der Verursachergruppe nach, in sechs

Gruppen. Diese Gruppen waren:
e Personalkosten (Lohnkosten, Gehaltskosten)
e Materialkosten (Baumaterialien, Hilfsmaterialien, Betriebsstoffe)
e Geratekosten (Vorhaltegerate, Leistungsgerate)
¢ Fremdleistungskosten (Subunternehmer)
e Zinskisten (Kapitalkosten)

¢ Andere Kosten (Gebihren, Abgaben, usw.)

3.6.3 Kostenarten nach der Zurechenbarkeit zu den Kostenstellen*°

Versucht man die Kosten im Sinne einer Kostentragerrechnung zu verteilen, so zeigt sich, dass es
Kosten gibt die in einfachster Weise einer Stelle direkt zuordenbar, weil sie nur an einem
bestimmten Kostentrager anfallen. Man sieht aber auch, dass es Kosten gibt, welche gleichzeitig
auf mehrere Trager aufteilbar waren. Diese Kostenart bezeichnet man auch als indirekte, aufgrund
der speziellen Umlage auf die Kostentrager, mittels geeigneter Schlisselung oder anderer
Methoden.

%8 vgl. Kropik 2006, S.40.
%% vgl. Kropik 2006, S.39.
% vgl. Kropik 2006, S.39.
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e Einzelkosten (direkte Kosten): z.B. Kosten fur das technische Personal der Baustelle

e Gemeinkosten (indirekte Kosten): z.B. Kosten der zentralen Verwaltung

3.6.4 Kostenarten nach ihrer Abhangigkeit vom Beschaftigungsgrad*’

Fir gewisse wirtschaftliche Entscheidungen ist die Kenntnis erforderlich, ob sich Kosten generell
fix, also mit gleichbleibender Héhe, oder ob es ab einer bestimmten Leistungsmenge einen

sprunghaften Anstieg bei den Kosten gibt.
e Fixe Kosten

e Sprungfixe Kosten

3.6.5 Kostenarten nach ihrer Ausgabenwirksamkeit*?

Als ausgabenwirksame Kosten bezeichnet man jene, welche sofort bzw. kurzfristig nach Anfall der
Leistung in eine Ausgabe von Zahlungsmitteln Ubergehen. Besonders fir die Frage der

Vorfinanzierung von Unternehmungen ist diese Zusammensetzung von aulRerster Wichtigkeit.

e Ausgabenwirksame Kosten: z.B. Aufstellen Baustelleneinrichtung, Einkauf von Materialien,

Kosten fiir den Betrieb, usw.

e Nicht ausgabenwirksame Kosten: z.B. Abschreibung und Verzinsung von Geraten,

Reparatur von Geraten, usw.

3.6.6 Kostenarten nach ihrer Art der Kostenzurechnung*®

Wie bereits im vorigen Kapitel 3.4.3 kann auch nach der Art der Kostenzurechnung untergliedert
werden. Die dabei berechneten Kosten kdénnen dann entweder auf Basis von vorhandenen
Istdaten, oder von durchschnittlichen Kennwerten oder aber auch durch geplante Kostengrofien

ermittelt werden.

e Istdaten: Berechnung der Hohe (ber die nachgewiesen, angefallenen Kosten der einzelnen

Stelle oder des ganzen Projektes

e Normalkosten: Durch Analyse von Daten aus vergangenen Projekten werden als

Grundlage gemittelte Werte angesetzt

¢ Plankosten: Die Kosten werden rein auf Basis von Planung, Messungen und sonstigen

unterstitzenden MaflRnahmen ermittelt.

L vgl. Kropik 2006, S.40.
*2 vgl. Kropik 2006, S.40.
* vgl. Kropik 2006, S.40.
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3.7 Unterteilung: Fixkosten - Variable Kosten

Wie aus den Gliederungsmaglichkeiten ,die in Kap. 3.6 erlautert wurden, hervorgeht, kann man bei
den meisten Varianten generell zwischen Kosten mit konstant bleibender Héhe und jenen Kosten
mit einer Abhangigkeit von der zu produzierenden Menge unterscheiden. Da es nicht nur fir die
Kostenrechnung wichtig ist, dass man diese grundlegende Systematik versteht, werden diese

beiden Gruppen im Folgenden naher erlautert.

3.7.1 Fixkosten**

Die Fixkosten (FK) weisen fur die Kostenrechnung eine besondere Stellung auf, weil ihr Anteil eine
wesentliche Einflussgrofe fur die Stellung am Markt ist. Die Fixkosten eines Unternehmens
werden oft auch als Betriebsbereitschaftskosten verstanden, weil sie immer anfallen, unabhangig
davon, ob zum gegenwartigen Zeitpunkt Projekte abgewickelt werden oder nicht. Ein mdglichst
geringer Anteil an Kosten mit fixem Charakter sorgt dafiir, dass zu Zeiten in denen keine Auftrage
ausgefiihrt werden, es zu relativ geringen Verlusten kommt und die Zahlungsfahigkeit erhalten
bleibt. Dies ist aber oftmals nur schwer zu realisieren, weil ein Bauunternehmen als
Dienstleistungsbetrieb angesehen werden kann, und sich dieses immer durch ein hohes Mal} an

Kapazitatenbereitstellung auszeichnen muss, damit es am Markt bestehen kann.

Ein wichtiger Punkt bei der Betrachtung solcher Kosten ist der Zeitraum auf den man sich bezieht.
Durch die vielen und raschen Veranderungen bei den Strukturen und dem Personalstand ist es
mittlerweile dazu gekommen, dass der Zeitraum in dem sich die Fixkosten nicht bzw. geringfligig

andern, bereits sehr kurz geworden ist.

Generell kann man unterscheiden, zwischen Fixkosten fir die Funktionen des allgemeinen
Unternehmensbetriebes und solche Kosten mit fixem Charakter die notwendig sind um einzelne
Verfahren oder Produkte am Markt anbieten zu kénnen. Aus marktwirtschaftlichen Uberlegungen
ist es manchmal aber sinnvoll auch in Bereichen zu agieren, welche sich nicht durch eine hohe
Wirtschaftlichkeit auszeichnen, nur um die Stellung am Gesamtmarkt zu verbessern. Die

Unterteilung ist besonders wichtig fir die Schlisselung der Umlage auf die diversen Kostentrager.

Aus wirtschaftlicher Sicht ist ein hohes Mal} an Produktion erwlinscht, weil dadurch der Anteil an
Fixkosten zumeist geringer wird. Ist es jedoch der Fall, dass der Produktionsbedarf die
fixkostenverursachenden Kapazitaten nicht voll auslastet, so kommt es zu einer Vergeudung des

Kapitaleinsatzes.

* vgl. Kropik 2006, S.46.
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3.7.2 Variable Kosten®

Im Gegensatz zu den Kosten mit Fixcharakter weisen variable Kosten (VK) eine starke

Abhangigkeit von den zu errichtenden Projekten auf. Die Hohe der variablen Kosten ist primar von
der getatigten Bauleistung abhangig. Sie sind hoch in Zeiten mit einem hohen Maf} an Auslastung
der Kapazitaten und dagegen relativ gering, wenn keine bzw. nur wenige Projekte ausgefiihrt
werden. Da es bei solchen Kosten ein Zusammenhang zwischen den entstehenden Kosten und

der produzierten Menge gibt, kennt man in der Praxis drei Méglichkeiten, wie sich dieser verhalt:

1. Lineare Kosten: Es besteht ein direkt proportionaler Zusammenhang zwischen den Kosten
und der Menge. Im gleichen Mal}, wie die Zu- oder Abnahme der Menge, verhalten sich die

zugehdrigen Kosten

2. Progressive Kosten: Diese Kosten stehen in keinem proportionalen Zusammenhang mehr
mit der Menge. Sie machen gréRere Veranderungen durch, als die dafiir zugrundelegende

Menge es erwarten liele.

3. Degressive Kosten: Bei den degressiven Kosten gibt es nur geringe Schwankungsbreiten

der Kosten im Verhaltnis zur produzierten Menge.

3.8 Unterteilung Priméarkosten — Umlagekosten

Die Einteilung zwischen den Primarkosten und den Umlagekosten erfolgt in einfacher Weise Uber
den Ort an dem diese anfallen. Ist es der Fall, dass die Kosten direkt am Kostentrager anfallen, ist
eine Umlage nicht erforderlich. In anderen Fallen ist eine Umlage im Sinne der Vollkostendeckung

unbedingt notwendig.

3.8.1 Primarkosten*®

Die Primarkosten zeichnen sich dadurch aus, dass sie direkt im Zuge des Produktionsprozesses

auf der Baustelle anfallen. Fir die Gliederung in Primar- und Umlagekosten spielen andere
Gliederungen, wie die Art nach dem Zusammenhang mit der Leistungserbringung, keine Rolle.
Eine notwendige und auch ausreichende Bedingung ist aber, dass die Kostenstelle mit dem
Kostentrager Ubereinstimmt. Bei den meisten Bauvorhaben werden die Leistungspositionen des

Leistungsverzeichnisses als Kostentrager verstanden.

* vgl. Kropik 2006, S.47.
*® vgl. Kropik 2006, S.49.
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3.8.2 Umlagekosten®’

Ist es nicht mdglich fir entstandene Kosten eine direkte Verbindung zum Kostentrager

herzustellen, so sind andere Verrechnungsmethoden erforderlich. Eine derartige Methode ist die
Eingliederung einer Leistungsgruppe ,01 Baustellengemeinkosten® in das bestehende

Leistungsverzeichnis, damit eine faire und nachvollziehbare Verglitung moglich wird.

Die Uberwalzung der nicht direkt zuordenbaren Kosten kann generell iiber mehrere Méglichkeiten
erfolgen. Es sollte aber darauf geachtet werden, dass es keinen erhdhten Spekulationsspielraum

durch die Gliederungen der Strukturen gibt.

3.9 Grundformel der Baupreisbildung®®

Lohnkosten der Arbeiter
Materialkosten
Gerdtekosten
Fremdleistungskosten
Andere Kosten

=Einzelkosten der Teilleistung
(+ev. Umlage der Baustellengemeinkosten Uber andere Positionen)

Z m = v O =

L = m m T

= Herstellkosten der Leistung

+ Zuschlagsanteile fir Geschiftsgemeinkosten und Bauzinsen
=Selbstkosten der Leistung

+ Zuschlagsanteile flir Wagnis und Gewinn

= Preis der Leistung

Abbildung 4: Grundformel der Baupreisbildung

Diese Formel bildet die grundlegende Vorgangsweise bei der Ermittlung von Preisen ab. Zuerst
werden die Werte der einzelnen Kostenarten ihren Verursachergruppen nach ermittelt. Dabei
werden die Lohnkosten auf dem K3-Blatt, die Materialkosten auf dem K4- und K5-Blatt und die

Geratekosten auf dem K6-Blatt ermittelt.

Danach werden die einzelnen Kostenarten auf dem K7-Blatt zusammengefasst, entsprechend den
Erfordernissen der zu kalkulierenden Leistungen. Summiert man die einzelnen Kosten zusammen,
erhalt man die Einzelkosten der Leistung. Falls es fur die Baustellengemeinkosten eigene

Positionen im Leistungsverzeichnis gibt, sind die Einzelkosten identisch mit den Herstellkosten.

Addiert man zu den Herstellkosten die Betrage, die sich aus den Zuschlagsanteilen fur
Geschaftsgemeinkosten und Bauzinsen (Berechnung am K3-Blatt) ergeben, so erhalt man bereits

die Selbstkosten des Unternehmens fur die Produktion der Leistung.

*7 vgl. Kropik 2006, S.54.
*® Vgl. Kropik 2006, S.19 (2.Teil).
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In einem letzten Schritt werden die Zuschlagsanteile fur Wagnisse und Gewinn, welche wiederum
am KB3-Blatt kalkuliert wurden, hinzugerechnet. Damit erhalt man die Preise der einzelnen

Teilleistungen und nach Summation dieser auch den Preis fur die gesamte Leistung.

Dieses Schema entspricht einer Kostenkalkulation bei der die Zuschlagsbetrage erst am Ende des
Kalkulationsprozesses einer Einzelposition beigefliigt werden. Fir die Preiskalkulation ist die
Darstellung (gemafl® Abb.: Grundformel der Baupreisbildung) nicht heranzuziehen, weil der

Berechnungsschema praktisch von Anfang an mit Preisen arbeitet.
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4 Grundlagen der Datenausarbeitung

4.1 Standardisierte Leistungsbeschreibung fiir den Hochbau LB-H*

Die standardisierte Leistungsbeschreibung ist generell eine Ansammlung von Texten zur
Beschreibung von am Bau zu erbringenden Leistungen und zuséatzlich auch von
Vertragsbestimmungen. Es gibt derartige Leistungsbeschreibungen nicht nur fir den Hochbau,
sondern im Weiteren mit speziellen Formulierungen fir den Stralen- und Briickenbau, den
Siedlungswasserbau und die Haustechnik. Die Notwendigkeit ein solcher standardisierten
Leistungsbeschreibung ist durch die Vorteile in punkto Vertragssicherheit und Kostenreduzierung
gegeben. Durch die fair formulierten Texte verringert sich das Risiko des Auftraggebers eine flr
ihn nachteilige Textformulierung zu treffen. Dies ist besonders wichtig flr Auftraggeber, die nur
selten Bauprojekte beauftragen. Im Weiteren entsteht flr beide Seiten eine Minimierung der

Bearbeitungszeit durch Einsatz von bereits vorhandenen Daten mit EDV- Unterstitzung.

Die Gliederung der LB-H erfolgt in erster Linie anhand der Leistungsgruppen, welche im folgenden
Kapitel 4.1.1 angefiihrt ist. Anhand der vordefinierten LG-Nummer Iasst sich eine rasche Erstellung
einer Ausschreibung durchfihren. In den nachsten, unteren Ebenen erfolgt eine genauere

Gliederung von Unterleistungsgruppen bis hin zu den Einzelpositionen.

Die LB-H kann nicht Positionstexte fir samtliche am Bau anfallenden Leistungen bieten, aber sie
deckt ein groRes Spektrum des Leistungsbereiches ab. Es besteht in allen Fallen die
grundsatzliche Mdoglichkeit der Adaptierung bzw. Neuformulierung von Texten, damit die

Bedingungen an das betreffende Objekt oder Bauverfahren angepasst werden kénnen.

9 Vgl. Standardisierte Leistungsbeschreibung fiir den Hochbau.

s
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4 Grundlagen der Datenausarbeitung

4 1.1 Gliederung der Leistungsgruppen nach der LB-H

Baumeisterarbeiten:

01. Baustellengemeinkosten 11. Estricharbeiten
02. Abbrucharbeiten 12. Abdichtungen
03. Erdarbeiten und  Sicherung Dbei 13. AuRenanlagen

Erdarbeiten 14. Besondere Instandsetzungsarbeiten

04. Wasserhaltungsarbeiten 15. Spezialgriindungen

05. Dranarbeiten 16. Fertigteile

06. Kanalisierungsarbeiten 17. Reserve (nicht belegt)

07. Beton- und Stahlbetonarbeiten 18. Winterbauarbeiten

08. Gerustarbeiten 19. Baureinigung

09. Mauer- und Versetzarbeiten 20. Regieleistungen

10. Putzarbeiten

Professionistenarbeiten (wichtige Gruppen angefihrt)

21. Schwarzdeckerarbeiten 31. Schlosserarbeiten
22. Dachdeckerarbeiten 32. Konstruktiver Stahlbau
23. Bauspenglerarbeiten 36. Zimmermeisterarbeiten

26. Asphaltarbeiten

Diese Gliederung ist in der standardisierten Leistungsbeschreibung fiir den Hochbau verankert.

Sie dient zur schnellen Orientierung und raschen Auffindung von benétigten Positionstexten.
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4.2 Begriffe: Kosten — Preise

Der Begriff Kosten bei der Durchflihrung der Kalkulation umfasst die eigentlichen Selbstkosten des

Personaleinsatzes, Materialeinsatzes, Gerateeinsatzes, usw. .

Kosten Gesamtzuschlag Preise
Personal Zentralregie Personal
Material Bauzinsen — Material

Gerit + Wagnis - Gerit
Fremdleistung Gewinn Fremdleistung
Zinsen Zinsen
Andere Andere

Abbildung 5: Zusammenhang zwischen Kosten und Preisen bei der Kalkulation

Fir die Ermittlung des anzusetzenden Preises beaufschlagt man die Kosten, welche sich im Zuge
der Kalkulation ergeben, mit dem Gesamtzuschlag, den man Ublicherweise am K3-Blatt getrennt
fir die Kostenarten nach Verursachergruppen ermittelt. Der Preis ergibt sich aus der Summe aus

dem Kostenbetrag und dem Betrag des Gesamtzuschlages.

Dementsprechend definiert man auch die Begriffe Kostenkalkulation und Preiskalkulation. Bei der
Kostenkalkulation erfolgt die Kalkulation auf Basis der Kosten und erst im letzten Schritt vor der
Berechnung des Einheitspreises wird der Gesamtzuschlag hinzugerechnet. Im Gegensatz dazu
steht die Preiskalkulation, bei der die Preisermittiung (K7-Blatt) von Beginn an mit den Preisen

durchgefiihrt wird und der Gesamtzuschlag bei jedem einzelnen Betrag bereits enthalten ist.
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4.3 Pareto Methode

Da es bei Projekten des Bauwesens ausreichend genau ist, die Positionen, welche 80 % des
Gesamtbetrages ausmachen fir die Berechnung der Verteilung anzusetzen, wurde diese Methode
zum Zwecke der Verringerung des Bearbeitungsaufwandes angewendet. Es wurden zuerst
samtliche Positionen genauestens ihrer Hohe nach erfasst. Danach erfolgt eine Sortierung der
Positionen nach dem Positionspreis, beginnend mit der betragsmaRig hochsten Position, bis hin zu
jener, mit dem geringsten Betrag. Im dritten Schritt wurden die Betrage kumulativ addiert und in
Relation zum Gesamtbetrag gesetzt. Danach erfolgte eine Kennzeichnung der Positionen

entsprechend ihrem prozentmaRigen Anteil am Gesamtbetrag.
Aufteilung der Positionen in 3 Gruppen:
e 0-80 % am Gesamtbetrag: wesentliche Positionen fur die Datenauswertung
e 80-95 % am Gesamtbetrag: weitere Positionen (nicht in Auswertung eingeflossen)

e 95-100% am Gesamtbetrag: unwesentliche Positionen fur die Auswertung (nicht in

Auswertung eingeflossen)

In dem Kapitel 7 und den damit verbundenen Unterkapiteln Uber die Leistungsgruppen werden die
Zusammensetzungen der Rohbau Leistungsgruppen flir die Datenausarbeitung unter dem
Gesichtspunkt der Zusammensetzung laut der obig angefihrten Gliederung noch genauer

betrachtet.

In der Tabelle 1 und der Tabelle 2 werden nun die Positionsumfange der einzelnen, betrachteten
Projekte, sowohl der Rohbauarbeiten, als auch der Baumeisterarbeiten angefuhrt. Da sich die
Pareto Methode darauf beruft, dass 80 % des Gesamtbetrages mit einer Anzahl von 20 % der
gesamten Positionen realisieren lasst, wird diese Aussage im Folgenden einer Kontrolle
unterzogen. Die Anwendung dieser Methode hat ihren primaren Einsatzbereich in dieser Arbeit bei
den Berechnungen der Verteilungen fir die Gliederung der Kosten nach ihren
Verursachergruppen, da fir die Gliederung der Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung samtliche im Leistungsverzeichnis bzw. in den entsprechenden
Leistungsgruppen vorhandenen Positionen berlcksichtigt wurden. Hierbei wurde die

Pareto Methode also nicht zur Anwendung gebracht.
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Tabelle 1: Positionsumfang der einzelnen Projekte fiir die Berechnungen der Verteilungen der Rohbauarbeiten

Projekte Rohbauarbeiten

Gesamter Positionsumfang Miteinbezogener Positionsumfang

Anzahl Prozent Anzahl Prozent
Projekt 1 431 100,0 55 12,8
Projekt 2 135 100,0 21 15,6
Projekt 3 133 100,0 18 13,5
Projekt 4 125 100,0 22 17,6
Projekt 5 116 100,0 40 34,5
Projekt & 129 100,0 17 13,2

Mittelwert 178.2 100,0 28,8 17,9

Bei den Rohbauarbeiten erkennt man, dass ein Wert von 20 % bei den miteinbezogenen
Positionen nicht ganz erreicht wird. Mit einem Mittelwert von 17,9 % liegt man aber nahe bei

diesem theoretischen Ansatzwert.

Tabelle 2: Positionsumfang der einzelnen Projekte fiir die Berechnungen der Verteilungen der gesamten Arbeiten

Projekte Gesamte Arbeiten der Ausschreibungen
Gesamter Positionsumfang Miteinbezogener Positionsumfang
Anzahl Prozent Anzahl Prozent
Projekt 1 517 100,0 79 15,3
Projekt 2 393 100,0 55 14,0
Projekt 3 189 100,0 33 17,5
Projekt 4 463 100,0 102 22,0
Projekt 5 267 100,0 75 28,1
Projekt & 351 100,0 63 17,9
Mittelwert 3683,3 100,0 67,8 13,1

Bei den gesamten Arbeiten kann man ablesen, dass ein Wert von 20 % bei den miteinbezogenen
Positionen ebenfalls nicht erreicht werden kann. Bei einem errechneten Wert von 19,1 % ist aber
nur mehr eine sehr geringe Abweichung vom Soll Wert erkennbar. Es scheint, dass sich der
hohere Positionsumfang positiv darauf auswirkt, dass man den Ansatzwert flir das Verhaltnis
miteinbezogener Positionsumfang zu gesamter Positionsumfang erreicht. Dies ist aber nur eine
Vermutung, weil sich bei genauer Betrachtung der Projekte und ihrer zugehdrigen
Positionsumfénge zeigt, dass dieses Muster mit den Verhaltniswerten und den Datenumfangen

aus den einzelnen Projekten nicht unbedingt belegbar ist.
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4.4 Einteilung der Kostenarten
Um eine genaue Verteilung der Kostenarten entsprechend ihrer Zurechenbarkeit zu erhalten,

wurde eine adaptierte Gliederungsform zum Vorschlag nach ONORM B2061 (siehe auch Kap.
2.2.3) gewahlt.

Die Gliederung wurde wie folgt durchgeflihrt:
e Lohnkosten
e Gehaltskosten
e Materialkosten
e Geratekosten
e Andere Kosten

Die ersten beiden Punkte Lohnkosten und Gehaltskosten werden in der ONORM B2061
.Preisermittlung fir Bauleistung“ unter dem Titel ,Personalkosten“ zusammengefasst. Da es stark
von der Bauunternehmung selbst abhangt, wie hoch der Anteil an Fixkosten und an variablen
Kosten ist, wurden generell alle Lohnkosten der Arbeiter, die auf dem K3-Blatt kalkuliert worden
sind, in die variablen Kostengruppe eingefiigt und die Gehaltskosten des gewerblichen Personals
(Bauleiter, Techniker, Polier, Baukaufmann, usw.) bei den zeitgebundenen Kosten miteinbezogen.

Dementsprechend erfolgt auch die Zuteilung der Lohn- und der Gehaltskosten.

Um die Vergleichbarkeit zu verbessern, wurden die Fremdleistungskosten unter zwei
verschiedenartigen Annahmen betrachtet. In der ersten Annahme erfolgte eine Zuteilung der durch
externe erbrachten Leistungen in die Gruppe ,andere Kosten®. Dieses generelle Schema ist in
Abbildung 6 ersichtlich.

1. Annahme: Fremdleistungen in Andere

Fremdleistungen

Abbildung 6: 1. Annahme fiir Einbeziehung der Fremdleistungen

54



4 Grundlagen der Datenausarbeitung

In einer zweiten Annahme wurden die Subunternehmerleistungen des Projektes so angesetzt, als
wurden sie von der Bauunternehmung selbst ausgefuhrt werden. Fur die zweite Annahme wurde
die Aufteilung der Fremdleistungen auf die Gruppen: Lohn, Gehalt, Material, Gerat und andere

Kosten durchgefiihrt. Das weitere Zuordnungsmodell ist in der Abbildung 7 verstandlich dargestellt.

2. Annahme: Fremdleistungen in allen Gruppen

Fremdleistungen

Abbildung 7: 2. Annahme fiir Einbeziehung der Fremdleistungen

Die Anwendung dieser beiden Varianten fir die Fremdleistungen ermdéglicht es flir die Praxis eine
Vielzahl an relevanten Erkenntnissen zu gewinnen. Man kann, sowohl flir grofere Firmen mit
umfangreicher Kapazitatenbereitstellung, als auch fir kleinere Unternehmen mit geringem Bereich
der Leistungserbringung, entsprechende Verteilungen verwenden. Es bietet sich aber auch an,
dass man die voneinander abweichenden Tendenzen zwischen diesen beiden generellen

Unterscheidungen genauer betrachtet.
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4.5 Statistische Auswertungen®

In den weiteren Kapiteln werden einige Methoden der Statistik angewendet. Damit ein besseres
Verstandnis Uber die Interpretation der Ergebnisse fiir den Leser dieser Arbeit entsteht, werden in

weiterer Folge die wichtigsten statistischen Grundlagen erklart.

4.5.1 Mittelwert

Der arithmetische Mittelwert dient bei vielen Betrachtungen der Ingenieurpraxis in der heutigen Zeit
als grundlegende GrofRde fur die vielfach differenzierten Betrachtungen. Da sich in den vielseitigen
Betrachtungsweisen der Verteilungen und der Verlaufe der folgenden Kapiteln oftmals bedenklich
hohe Abweichungen einstellen, ist es des Ofteren angebracht, einen Mittelwert der einzelnen
Datenwerte zu bilden, um darauf basierend, grundlegende Eigenschaften bzw. Merkmale
definieren zu kénnen. Fur die generelle Ermittlung dieses arithmetischen Mittelwertes wird die

folgende empirische Formel zur Anwendung gebracht:

n

13

k=1
Dabei sind die einzelnen Symbole bei dieser Arbeit wie folgt zu verstehen:

€...arithmetischer Mittelwert
n...Anzahl der betrachteten Projekte

X...einzelne Werte die zur Mittelung herangezogen werden

4.5.2 Standardabweichung

Die Kenngrdlle der Standardabweichung wird herangezogen, um die Schwankungsbreite der
einzelnen Werte um den jeweiligen Mittelwert mit nur einer Zahl ausdricken zu kénnen. Es
vereinfacht sich die Charakterisierung damit um ein Vielfaches. Der Einsatz einer Kenngrofie, wie
der Standardabweichung, bedeutet aber nicht, dass die unterschiedlichen Verteilungsmuster nicht

genauer betrachtet werden.

Fir die generelle Ermittlung des Wertes der Standardabweichung wird die folgende empirische

Formel herangezogen:

1 n
s= == D -
k=1

30 Vgl. Ramharter 2004, Skriptum Statistik.

s
56




4 Grundlagen der Datenausarbeitung

Dabei sind die einzelnen Symbole bei dieser Arbeit wie folgt zu verstehen:

s...Standardabweichung
n...Anzahl der betrachteten Projekte
X...einzelne Werte die zur Mittelung herangezogen werden

¢...arithmetischer Mittelwert der betrachteten Grofie

4.5.3 Trendlinie

In den weiterfihrenden Betrachtungen der Gliederungen der Kostenarten werden die
Kostenverteilungen oftmals in Bezug zu verschiedenartigen KenngroRen dargestellt. Es kommt
dabei oftmals zu Abweichungen der einzelnen Datenpunkte voneinander. Dies hat zur Folge, dass
es auf den ersten Blick nicht immer moglich erscheint, dass man einen Zusammenhang der
Verlaufe bei Veranderung des Betrages dieser KenngréfRe erkennt. Damit fir den Betrachter der
diversen Abbildung rasch die auftretenden Tendenzen ersichtlich werden, bietet sich die

Anwendung der Darstellung mittels Regressionsgerade an.

Die Regressionsgerade, oder wie sie in dieser Anwendung besser als Trendlinie beschrieben ist,
dient zur eindimensionalen Abbildung der Zusammenhange zwischen den jeweiligen Werten der x-
und der y-Achse. Bei den angewendeten Betrachtungen stellen die y-Werte immer die

Prozentwerte der jeweiligen Verteilungen dar.

Dabei wird im Speziellen die Methode der kleinsten Quadrate nach Gauld angewendet. Der
notwendige, grundlegende Formelkatalog fir die Erstellung der Trendlinien ist an dieser Stelle

angefuhrt.

n n
1 1
DI I
k=1 k=1

Die Ergebnisse der beiden Werte kann man als Schwerpunkte der Punkte (xk , yx ) ansehen, womit

sich im Folgenden die Parameter a und b der Linearen ergeben.

_ TG = ). =)

a=n=&bo b=

¢ ,n...Schwerpunktwerte der Trendlinien
n...Anzahl der betrachteten Projekte
X...Datenwerte der einzelnen miteinbezogenen Projekte

a ,b...Parameter der Trendlinie
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5 Verwendete Projekte

In diesem Kapitel 5 erfolgt eine kurze, erklarende Beschreibung der miteinbezogenen Projekte fur
die Analyse der Kostenstrukturen und Abhangigkeiten in dieser Arbeit. Es wurden fur samtliche
Auswertungen die Daten von sechs unterschiedlichen Einzelprojekten herangezogen, wobei eine
Bearbeitung des Datenkollektives entsprechend den jeweiligen Anforderungen der

Betrachtungsweisen durchgefuhrt wurde.

Bei den einzelnen Projekten gibt es jeweils eine kurze Beschreibung der wesentlichen
Eigenschaften, und darlber hinaus eine Ubersichtliche Tabelle, welche die tatsachliche Gliederung

in die Leistungsgruppen der Baumeisterarbeiten und der Rohbauarbeiten darstellt.

5.1 Projekt1l

Das erste betrachtete Bauprojekt, welches fiir die Erstellung dieser Arbeit herangezogen wurde, ist
das Bauvorhaben mit der Bezeichnung Projekt 1 befindet sich im zehnten Wiener Gemeindebezirk.
Es handelt sich dabei um ein Projekt Uber die Herstellung einer Schule und eines

Kindertagesheims.

Die Schule selbst ist als Volksschule konzipiert und soll Platz fiir etwa 400 Kinder bieten. Das
Kindertagesheim wurde auf eine Anzahl von ungefahr 250 Kindergartenkindern ausgelegt. Neben
den Raumlichkeiten fur die Ausbildung und den grundlegend erforderlichen, funktionalen Zimmern
sind im Gebaude selbst Uberdies hinaus noch zwei groRe Turnsale angesiedelt, welche sich auch
zur Nutzung bei Veranstaltungen eignen. Oberhalb des Turnsaales, auf dem Flachdach, befindet
sich eine Sportanlage. Im Weiteren gehdéren zum gesamten Projekt grof3zligig angelegte

Freiflachen, welche das Gesamtbild des Bauvorhabens abrunden.

Die Bruttogeschol’flache von ungeféahr 13.000 m? verteilt sich auf funf Stockwerke. Fir das

Personal und die Besucher stehen ausreichend Parkplatze zur Verfugung.

Die Grindung des Gebaudes erfolgt Uber eine Tiefenfundierung mittels vermortelten
Ruttelstopfsaulen, aufgrund der Notwendigkeit durch die Beschaffenheit des Untergrundes. Die
Tragkonstruktion selbst besteht zum gréften Teil aus Ortbetonelementen. Es wurden aber zum
Zwecke der Bauzeitverkirzung und aus anderen herstellungsbedingten Griinden die tragenden
Deckenelemente als Hohldielen, sowie die Treppenlaufe als Fertigteile ausgefiihrt. Aufgrund der
hohen freien, lichten Weite der Turnsale wurde das Haupttragwerk mittels Einsatz von Stahltragern

konzipiert.

Die Innenwande sind entsprechend den statischen Erfordernissen in Stahlbetonbauweise
ausgefiihrt und die weiterfihrende Raumeinteilung wird durch zusatzliche Trockenbauwande

vorgenommen.
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Als Dach wurde eine Flachdachkonstruktion vorgesehen und die Fassade wird durch einen

Vollwarmeschutz auf den tragenden Stahlbetonau3enwanden gebildet.

In der Tabelle 3 werden nun die Leistungsgruppen angefuhrt, welche fir die Zusammensetzung
des Datenkollektives herangezogen wurden. Die Gliederung erfolgt in den Spalten nach gesamte

Arbeiten und Rohbauarbeiten.

Tabelle 3: Miteinbezogene Leistungsgruppen beim Projekt 1

Leistungsgruppen Rohbauarbeiten Leistungsgruppen Gesamte Arbeiten
01 Baustellengemeinkosten 01 Baustellengemeinkosten
02 Abbrucharbeiten 02 Abbrucharbeiten
03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten 03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten
04 Wasserhaltungsarbeiten 04 Wasserhaltungsarbeiten
06 Kanalisierungsarbeiten 06 Kanalisierungsarbeiten
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
08 Gerlstarbeiten 08 Geristarbeiten
09 Mauer- und Versetzarbeiten 09 Mauer- und Versetzarbeiten
12 Abdichtungen 10 Putzarbeiten
15 Spezialgrindungen 11 Estricharbeiten
16 Fertigteile 12 Abdichtungen
18 Winterbauarbeiten 13 Aulenanlagen
20 Regieleistungen 15 Spezialgriindungen
32 Konstruktiver Stahlbau 16 Fertigteile
18 Winterbauarbeiten
19 Baureinigung
20 Regieleistungen
26 Asphaltarbeiten
32 Konstruktiver Stahlbau
44 Aulenwand- Wirmedammverbundsysteme

5.2 Projekt 2

Das nachste betrachtete Projekt, welches fir die Erstellung der Verteilungen herangezogen wurde,
ist das Bauvorhaben Projekt 2. Dieses Objekt befindet sich ebenfalls am Rande des zehnten
Wiener Gemeindebezirks. Das Projekt umfasst die Herstellung eines Wohnhauses mit insgesamt
28 Wohneinheiten.

Die Bruttogescholiflache von tber 5.000 m? verteilt sich auf vier Stockwerke und es stehen flr die

Bewohner und ihre Besucher, der Bauordnung entsprechend, gentigend Parkplatze zur Verfligung.

Die Grindung des Gebdudes erfolgt Uber eine Flachfundierung mittels einer 30 cm starken
Fundamentplatte. Die temporare Sicherung der Baugrube gegen die Stralle Ubernehmen

Stahlspundwande.
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Die Tragkonstruktion selbst besteht zum grofdten Teil aus Ortbetonelementen, jedoch werden die
lastableitenden AuRenwéande aus Doppelwandelementen gebildet. Die tragenden Decken werden

mit einer Starke von 20 cm bzw. 25 cm aus Ortbeton mit Stahleinlagen hergestellt.

Die Innenwande werden entsprechend den statischen Erfordernissen in Stahlbetonbauweise

konzipiert. Die weiteren Raumeinteilungen werden durch zusatzliche Trockenbauwande erzeugt.

Die Fassade wird durch einen Vollwarmeschutz auf den tragenden Stahlbetonaulienwanden
gebildet und die durchsichtigen Fassadenflachen aus Glas bestehen teilweise aus einer Pfosten-

Riegel-Konstruktion und zum anderen Teil aus standardmaRigen Holz-Alu-Fenstern.
Eine Sargdeckelkonstruktion mit einer Zink-Titan-Blechdeckung bildet die Dachkonstruktion.

Die geplanten Auflenanlagen und die damit im Zusammenhang stehenden, zusatzlichen Anlagen

und Gerate gehdren ebenso zum Bauvorhaben, wie die Garage mit den bendétigten Stellplatzen.

In der Tabelle 4 werden nun die Leistungsgruppen angefihrt, welche fir die Zusammensetzung
des Datenkollektives herangezogen wurden. Die Gliederung erfolgt in den Spalten fir die

grundlegende Einteilung in die gesamten Arbeiten und die Rohbauarbeiten.

Tabelle 4: Miteinbezogene Leistungsgruppen beim Projekt 2

Leistungsgruppen Rohbauarbeiten Leistungsgruppen Gesamte Arbeiten
01 Baustellengemeinkosten 01 Baustellengemeinkosten
03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten | 03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten
M Wasserhaltungsarbeiten 4 Wasserhaltungsarbeiten
06 Kanalisierungsarbeiten 06 Kanalisierungsarbeiten
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
08 Geridstarbeiten 08 Gerlstarbeiten
0% Mauer- und Versetzarbeiten 0% Mauer- und Versetzarbeiten
12 Abdichtungen 10 Putzarbeiten
16 Fertigteile 11 Estrichiarbeiten
36 Zimmermeisterarbeiten 12 Abdichtungen

13 AuBRenanlagen

16 Fertigteile

19 Baureinigung

21 Schwarzdeckerarbeiten

23 Bauspenglerarbeiten

24 Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten
26 Asphaltarbeiten

31 Schlosserarbeiten

35 Rauch-, Abgas- und Luftungsfange

36 Zimmermeisterarbeiten

37 Tlrsysteme

38 HolzfuRbdden

389 Trockenbauarbeiten

44 AuRenwand- Warmedammverbundsysteme
45 Beschichtungen auf Holz und Meta

46 Beschichtungen auf Mwk. , Putz und Beton
51 Fenster und Fenstertdren aus Holz

56 Dachfldchenfenster, Lichtkuppeln, Lichthb.
82 Haustechnik -Installationen

83 Elektroinstallationen

S8 Aufzugsanlagen

s
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5.3 Projekt 3

Das dritte miteinbezogene Projekt, welches Daten flir die erzeugten Tabellen und Abbildungen
liefert, ist das Bauvorhaben Projekt 3. Dieses Gebaude befindet sich im nordlichen Teil des
zehnten Wiener Gemeindebezirks. Das Bauprojekt umfasst die Herstellung eines Wohnhauses mit

insgesamt 72 vermietbaren Wohneinheiten.

Die Bruttogescholiflache von etwa 11.000 m? verteilt sich auf mehreren Stockwerken und es steht

fur die Bewohner und ihre Besucher der notwendige Parkplatz je Wohneinheit zur Verfugung.

Die Grindung des Gebaudes erfolgt tber eine Flachfundierung mittels einer Fundamentplatte. Die
Tragkonstruktion selbst besteht zum gréf3ten Teil aus Ortbetonelementen, jedoch werden die
Treppenlaufe selbst als Fertigteile ausgebildet und auch eingebaut. Die tragenden Decken werden

mit einer Starke von 22 cm aus Ortbeton mit Stahlbewehrung hergestellt

Die Innenwande werden entsprechend den statischen Erfordernissen in Stahlbetonbauweise

konzipiert und Ubernehmen auch die Raumeinteilungsfunktion.

Die Fassade wird durch einen Vollwarmeschutz auf den tragenden Stahlbetonaulienwanden

gebildet und die Glasflachen werden aus standardmafligen Holz-Alu-Fenstern gebildet.

Die Dachkonstruktion ist vom System her ein Flachdach, welches mit einer Aufschittung aus Kies

ausgefuhrt wird.

Die geplanten Auflienanlagen werden zusatzlich mit Baumen und Pflanzen begriint, damit den

Bewohnern ein ansprechender Platz zur Erholung zur Verfligung steht.

In der Tabelle 5 werden nun die Leistungsgruppen angefihrt, welche fir die Zusammensetzung
des Datenkollektives herangezogen wurden. Die Gliederung erfolgt in den Spalten fir die

Einteilung in die gesamten Arbeiten und die Rohbauarbeiten.
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Tabelle 5: Miteinbezogene Leistungsgruppen beim Projekt 3

Leistungsgruppen Rohbauarbeiten

Leistungsgruppen Gesamte Arbeiten

01 Baustellengemeinkosten

01 Baustellengemeinkosten

03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten

03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten

04 Wasserhaltungsarbeiten

04 Wasserhaltungsarbeiten

05 Drainagearbeiten

05 Drainagearbeiten

06 Kanalisierungsarbeiten

06 Kanalisierungsarbeiten

07 Beton- und Stahlbetonarbeiten

07 Beton- und Stahlbetonarbeiten

08 Gerlstarbeiten

08 Gerlstarbeiten

09 Mauer- und Versetzarbeiten

09 Mauer- und Versetzarbeiten

12 Abdichtungen

10 Putzarbeiten

16 Fertigteile

11 Estricharbeiten

18 Winterbauarbeiten

12 Abdichtungen

13 AuBenanlagen
16 Fertigteile
18 Winterbauarbeiten

19 Baureinigung

5.4 Projekt 4

Ein weiteres, datenlieferndes Einzelprojekt ist das Bauvorhaben Projekt 4. Auch dieses Bauobjekt
ist im zehnten Wiener Gemeindebezirk situiert. Dieses Projekt umfasst die Herstellung eines

Gebaudes mit Wohnungen, sowie Raumlichkeiten fur die Unterbringung von Blros.

Die Bruttogeschof¥flache von zirka 4.000 m? bietet ausreichend Platz fur Wohnungen mit einer
Nutzflache von ungefahr 1800 m? und Buiros mit gerundeten 500 m2. Diese Flache verteilt sich auf

sechs Stockwerke und es stehen fiir die Personen ausreichend Parkméglichkeiten zur Verfigung.

Die Grindung des Gebaudes erfolgt Uber eine Flachfundierung mittels einer 55 cm starken
Fundamentplatte. Die temporare Sicherung der Baugrube gegen die Stralte erfolgt mit

Tragerbohlwanden.

Die AuRenwande werden mittels Durisol hergestellt. Es erfolgt aber eine Unterstitzung der
Tragfunktion dieser Wande mit vor Ort betonierten Stahlbetonwanden. Die Decken werden, wie im

stadtischen Hochbau ublich, als 20 cm bis 25 cm starke Ortbetondecken erzeugt.

Die Innenwande werden entsprechend den statischen Erfordernissen in Stahlbetonbauweise
konzipiert und die weiteren Raumeinteilungen werden durch zusatzliche Trockenbauwande

erzeugt.

Die Fassade wird teilweise durch einen Vollwarmeschutz, aber auch durch eine hinterliftete
Blechfassade gebildet. Die Glasflachen bestehen zum Teil aus einer Pfosten-Riegel-Konstruktion

und auch aus normgemafen Holz-Alu-Fenstern.
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Die Dachkonstruktion besteht aus zwei unterschiedlichen Dachtypen. Eine Sargdeckelkonstruktion
Die

Dachoberflache wird mit einer kiesbeschutteten Flachdachkonstruktion ausgebildet. Zur gezielten

mit einer Zink-Titan-Blechdeckung bildet den grof3ten Teil des Daches. restliche
Belichtung und Bellftung der Blrordume wird das Flachdach mit einer Vielzahl an Lichtkuppeln

versehen.

Die geplanten AufRenanlagen und die damit im Zusammenhang stehenden Anlagen und Gerate
gehdren ebenso zum Bauvorhaben, wie die Garage mit den behdrdlich vorgeschriebenen

Stellplatzen. Aus platztechnischen Griinden werden die Parkplatze als Stapelparker ausgefihrt.

In der Tabelle 6 werden nun die Leistungsgruppen angefihrt, welche fir die Zusammensetzung
des Datenkollektives herangezogen wurden. Die Gliederung erfolgt in den Spalten flir die

Einteilung in die gesamten Arbeiten und die Rohbauarbeiten.

Tabelle 6: Miteinbezogene Leistungsgruppen beim Projekt 4

Leistungsgruppen Rohbauarbeiten

Leistungsgruppen Gesamte Arbeiten

01 Baustellengemeinkosten

Baustellengemeinkosten

03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten

Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten

06 Kanalisierungsarheiten

Kanalisierungsarbeiten

07 Beton- und 5tahlbetonarbeiten

Beton- und Stahlbetonarbeiten

08 Geriistarheiten

Geristarbeiten

09 Mauer- und Versetzarbeiten

Mauer- und Versetzarbeiten

12 Abdichtungen 10 Putzarbeiten

15 Spezialgriindungen 11 Estricharbeiten

16 Fertigteile 12 Abdichtungen
15 Spezialgrindungen
16 Fertigteile

1 Schwarzdecker

2
23 Spenglerarbeiten
24 Fliesenlegearheiten

31 Schlosserarbeiten

36 Zimmermeisterarheiten

37 Innentlren und Beschlage

38 Sonstige Tischlerarbeiten

39 Trockenbau

45 Beschichtung auf Holz und Meta
46 Anstrich auf Mwlk. , Putz und Beton
50 Bodenbeldge

52 Fenster und Tiir-Fenster Holz-Alu

79 Gartengestaltung
83 Aufzugsanlage
90 Elektroinstallationen

91 Heizungs-, Liftungs-und Sanitérinstallationen

96 Sonstige Herstellungen
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55 Projekt5

Das vorletzte, betrachtete Projekt, befindet sich im Gegensatz zu den anderen Bauvorhaben eher
aulerhalb der Stadt an der Wiener Gebietsgrenze. Es handelt sich dabei um das Bauvorhaben
Projekt 5, welches im 22. Wiener Gemeindebezirk geplant ist. Das Projekt umfasst die Herstellung

einer Wohnhausanlage mit insgesamt 35 Gartensiedlungshausern.

Die Bruttogeschol¥flache betragt knapp lber 5.000 m? und die erforderlichen Pflichtstellplatz

befinden sich ebenfalls auf dem genannten Grundstick.

Die Grindung der Gebadude erfolgt Uber eine Flachfundierung mittels wasserundurchlassiger
Fundamentplatte, die entsprechend den statischen Erfordernissen ausgelegt wird. Die tragenden
Wande selbst bestehen zum grofRten Teil aus Vollfertigwanden mit einer Starke von 15 cm. Die

tragenden Decken werden wiederum entsprechend den Erfordernissen aus Stahlbeton hergestellt.

Die Herstellung der Innenwande erfolgt mittels gleicher Bauart wie die bereits vorher
beschriebenen Auflenwande. Fur die nichttragenden Innenwénde ist eine Herstellung in
Trockenbauweise vorgesehen. Die ErschlieBung der oberen Stockwerke erfolgt Gber geeignete

Systemstiegen aus Holz.

Die Dachkonstruktionen sind zum grofdten Teil als extensiv begriinte Flachdacher geplant, wobei
ein Anteil der Dacher als geneigte zimmermannsmalig hergestellte Konstruktionen ausgefiihrt

werden.

Die umfassenden Aufienanlagen und die damit im Zusammenhang stehenden Anlagen und

Spielgerate runden das Gesamtbild des Projektes ab.

In der Tabelle 7 werden nun die Leistungsgruppen angefihrt, welche fir die Zusammensetzung
des Datenkollektives herangezogen wurden. Die Gliederung erfolgt in den Spalten fir die

grundlegende Einteilung in die gesamte Arbeiten und die Rohbauarbeiten.
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Tabelle 7: Miteinbezogene Leistungsgruppen beim Projekt 5

Leistungsgruppen Rohbauarbeiten

Leistungsgruppen Gesamte Arbeiten

01 Baustellengemeinkosten 01 Baustellengemeinkosten
03 Erdarbeiten und Jicherung bei Erdarbkeiten | 03 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten
04 Wasserhaltungsarbeiten 04 Wasserhaltungsarbeiten
06 Kanalisierungsarbeiten 06 Kanalisierungsarbeiten
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
08 Gerlstarbeiten 08 Gerlstarbeiten
0% Mauer- und Versetzarbeiten 02 Mauer- und Versetzarbeiten
12 Abdichtungen 10 Putzarbeiten
16 Fertigteile 11 Estricharbeiten
36 Zimmermeisterarbeiten 12 Abdichtungen
16 Fertigteile
1% Baureinigung
21 Schwarzdecker
23 Spenglerarbeiten

Fal

Fliesenlegearbeiten

31

Schlosserarbeiten

36

Zimmermeisterarbeiten

37

nnentdren und Beschlage

39

Trockenbau

45

Beschichtung auf Holz und Meta

45

Anstrich auf Mwk. , Putz und Beton

50

Bodenbeldge

52

Fenster und Tur-Fenster Holz-Alu

8

Asphaltbelagsarbeiten

=
i/

—+
i/

9

Aussenanlage

B0 Gartengestaltung mit Kinderspielplatzen

90

Elektroinstallationen

91

Helzungs-, Liftungs-und Sanitarinstallationen

96

schliessanlage

97

Beschriftung und Beschilderung
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5.6 Projekt6

Das sechste und damit letzte Projekt, welches flr die Erstellung der Verteilungen herangezogen
wurde, ist das Bauvorhaben Projekt 6. Dieses Objekt befindet sich nun im zwanzigsten Bezirk der

Stadt Wien. Das Projekt umfasst die Herstellung von insgesamt 47 Wohneinheiten.

Die Bruttogeschollflache betragt annahernd 7.000 m2. Neben den angesprochenen
47 Wohneinheiten befindet sich auch noch Raum flir ein Geschaftslokal im Erdgeschoss in dem
herzustellenden Objekt. Mit einer Anzahl von 51 Stellplatzen verfligt das Objekt sogar Uber eine

Anzahl, welche Uber die gesetzliche Mindestmenge hinausgeht.

Die Grindung des Gebaudes erfolgt Uber eine Tiefenfundierung, welche lber eine 60 cm starke

Schlitzwand realisiert ist.

Die Tragkonstruktion selbst besteht zum gréfiten Teil aus Ortbetonelementen. Die tragenden
Stahlbetondecken werden mit einer Starke zwischen 20 cm und 40 cm fir Ort betoniert und

entsprechend den Ergebnissen der Bemessung mit Stahleinlagen bewehrt.

Die AuRen- und Innenwande werden zum grofiten Teil aus Ortbeton mit einer Starke von 18 oder
25 cm hergestellt. Die weiteren, notwendigen Raumeinteilungen werden durch zusatzliche

Trockenbauwande erzeugt.

Die ErschlieBung der einzelnen Stockwerke erfolgt Uber zwei getrennt zugangliche
Treppenhauser, welche mit ausreichend grof3en Aufziigen ausgestattet sind. Die meisten Treppen
sind als Stahlbeton Fertigteilelemente bemessen und konzipiert, davon ausgenommen sind aber

die Stiegen innerhalb der Maissonette Wohnungen, welche mit Holzstiegen bestiickt sind.

Die Fassade wird durch einen Vollwarmeschutz mit einer EPS-F Dammung auf den tragenden
Stahlbetonaultenwanden gebildet und die Glasflachen bestehen zum einen Teil aus einer Pfosten-

Riegel-Konstruktion und zum anderen Teil aus Kunststofffenstern.

Eine Sargdeckelkonstruktion dient als Untergrund fiir eine Blechdeckung und diese bilden

zusammen die Dachkonstruktion.

Das Wohngebaude selbst, sowie die unterhalb situierte Garage, sind entsprechend den

gesetzlichen Vorschriften mit allen notwendigen Einrichtungen ausgestattet

In der folgenden Tabelle 8 werden nun die Leistungsgruppen angefihrt, welche fir die
Zusammensetzung des Datenkollektives herangezogen wurden. Die Gliederung erfolgt in den

Spalten fir die wichtige Einteilung in die gesamten Arbeiten und die Rohbauarbeiten.
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Tabelle 8: Miteinbezogene Leistungsgruppen beim Projekt 6

Leistungzsruppen Rohbauarbeiten

Leiztung=zsruppen Gesamte Arbeiten

01

Baustellengemeinkosten

01

Baustellengemeinkosten

03

Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten

a3

Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten

e
e

Wasserhaltungzarbeiten

-
i

Waszerhaltungzarbeiten

06

Kanalisierung=arbeiten

06

Kanalisierung=arbeiten

-
L,

Beton- und Stahlbetonarbeiten

-
i

Beton- und Stahlbetonarbeiten

08

Gerustarbeiten

08

Gerustarbeiten

o3

Mauer- und Versetzarbeiten

03

Mauer- und Versetzarbeiten

12

Abdichtungen

10

Putzarbeiten

15

Spezialgrundungen

11

Estricharbeiten

3G

Zimmermeisterarbeiten

12

Abdichtungen

13 AuBenanlzgen

15 Spezialgrundungen

1% Baureinigung

21 Schwarzdecker

23 Spenglerarbeiten

24 Fliesenlegearbeiten

26 Asphaltbelags=arbeiten

0 Garage

31 Schlosserarbeiten

32 Konstruktionen aus Leichtmetall
36 Zimmermeisterarbeiten

37 Turentizchlerarbeiten

38 Holfussboden

39 Trockenbau

45 Be=zchichtungauf Holz und Metall
4& Anstrich auf Mwk., Putz und Beton
50 Bodenbeldge

51 Fensterund Tur-Fenster Holz-Alu
5& Lichtkuppeln

&1 Schlielanlaze

29 Aufzug=zanlage

898 Heizung-, Luftung-und Zanitdrinstallationen
5% Elektroinstallationen
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6 Gegeniiberstellung Gesamte Arbeiten - Rohbauarbeiten

Das generelle Behandlungsgebiet dieser Arbeit liegt dem Thema nach bei den Rohbauarbeiten. Im
bereits beschriebenen Kapitel 2.1.5 Gber die ausfihrungsorientierte Kostengliederung wurde der
generelle Umfang dieser Arbeiten definiert. Um die Ergebnisse und die damit verbundenen
Darstellungen genauer zu verstehen und auch die Hohe der Abweichungen und der
Schwankungen einschatzen zu kénnen, werden samtliche Datenverarbeitungen auch fur das
Datenkollektiv der gesamten Arbeiten der Ausschreibungen durchgefihrt. Dies bedeutet im
Besonderen, dass samtliche ausgeschriebene Leistungen beachtet werden und nicht nur die

Leistungsgruppen, welche in den Kostenbereich Bauwerk — Rohbau fallen.

Um nun die Unterschiede zwischen dem Datenkollektiv aller Arbeiten und dem der
Rohbauarbeiten genauer hervorzuheben, werden in diesem Kapitel 6 einige Betrachtungsformen

naher unter die Lupe genommen.

Es ist flir das bessere Verstandnis der folgenden Kapitel notwendig, dass man einige wenige,
grundlegende Verteilungen kennt, um damit die Zusammenhdnge der weiteren Abbildungen

zueinander nachvollziehen zu konnen.

6.1 Betrachtung der Relationen zwischen den Gesamtkosten der gesamten
Arbeiten und der Rohbauarbeiten

Es wird nun versucht die unterschiedlichen Relationen zwischen den Rohbaukosten und den

gesamten Kosten aufzuzeigen. Durch die in der Praxis vielfach unterschiedlichen Umfange der

Ausschreibungen ist die Kenntnis Uber die Zusammenstellung der Kosten von grundlegender

Bedeutung. In einem ersten Schritt wurden im Kapitel 5, anhand von Tabellen, bereits die

miteinbezogenen Leistungsgruppen angefihrt.

In diesem Unterkapitel wird nun das Verhaltnis zwischen den Rohbaukosten und den gesamte
Kosten errechnet, graphisch dargestellt und bewertet. Diese Betrachtungen erfolgen in sinnvoller
Weise fur die einzelnen, durchgerechneten Projekte und auch fir die Mittelwerte der beiden
Gruppierungen. Damit ist ersichtlich, welche Projekte Uber einen hoheren Anteil an
Ausbauarbeiten verfligen und bei welchen Projekten der Leistungsumfang nur geringfiigig Uber die

Arbeiten der Rohbauarbeiten hinausgeht.

Zum Zwecke der Geheimhaltung von Firmendaten wurden fur die Erstellung der Tabellenwerte die
jeweiligen Werte der Rohbauarbeiten als Ausgangspunkte verwendet und mit einem Wert von
100 % angesetzt. Die Hohe des Prozentwertes der zugehoérigen gesamten Kosten wird mittels
Prozentrechnung Uber den Betrag der Rohbaukosten errechnet. Die Werte der Zeile Mittelwert

ergeben sich durch das arithmetische Mittel der anderen Prozentbetrage der betrachteten Spalte.
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Tabelle 9: Errechnete Einzelwerte der gesamte Kosten und der Rohbaukosten

[%] Gesamte Kosten Rohbaukosten
Projekt 1 115,88 100,00
Projekt 2 197,68 100,00
Projekt 3 126,28 100,00
Projekt 4 263,89 100,00
Projekt 5 254 35 100,00
Projekt 6 207,77 100,00
Mittelwert 194,34 100,00

Es zeigt sich anhand dieser Graphik ganz klar, dass sich die gesamten Kosten bei den Projekten 1
und 3 nur geringfligig von den Rohbaukosten unterschieden. Die Ausbaukosten betragen hier nur

unter 30 % der zugrunde legenden Rohbaukosten.

Bei den verbleibenden Projekten erkennt man, dass die gesamte Ausschreibung bereits als
Gesamtunternehmer Ausschreibung angesehen werden kann, weil die Héhe der Ausbaukosten
bereits nahe bzw. tUber dem Wert der Rohbaukosten zu liegen kommt. Diese Werte entsprechen
bereits dem gebrauchlichen Abschatzungsverhaltnis der Gesamtkosten mit 45 % Rohbaukosten
und 55 % Ausbaukosten. Man sollte also generell im Auge behalten, welche Projekte Uber

umfangreichere Gesamtarbeiten verfligen.

Eine genaue Erlauterung der Werte der Spalte Rohbaukosten entfallt aus trivialen Griinden, well

die H6he der Kosten immer als Ausgangspunkt herangezogen wurde.

300

250

200
150 B Gesamte Kosten
Rohbaukosten
100 -
50 - —
0 = T T T T T T 1

Projekt 1 Projekt2 Projekt3 Projekt4 Projekt5 Projekt6 Mittelwert

Abbildung 8: Relationen zwischen den Kosten der Baumeistarbeiten und der Rohbauarbeiten der einzelnen Projekte

Um die obig angefihrten Ausflihnrungen rasch zu verstehen, bietet sich eine kurze Betrachtung der
Abbildung 8 an.
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6.2 Mittelwerte der Betrachtungsweisen

In kurzer Form werden in den folgenden Absatzen die Verlaufe der Mittelwerte der Kostenarten
nach den verschiedenen Betrachtungsweisen aufgezeigt. Diese Betrachtungen dienen als
Grundlage fir das Verstandnis der Kapitel 9 und 10, sowie der weiteren Gegentberstellungen der

Kostenverteilungen mit den jeweiligen KenngrofRen.

6.2.1 Verteilung der Mittelwerte der Kosten nach ihrer Leistungserbringung

Die Tabelle 10 und die mit den Ergebnissen der Tabelle erstellte Abbildung 9 bilden die Grundlage
fur die in diesem Unterkapitel getroffenen Bemerkungen im Bezug auf die Kostenverteilungen nach

ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung.

Tabelle 10: Zugehorige Mittelwerte der Kostenverteilungen nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten
Mittelwert RB 5.15 21,54 73,31
Mittelwert GA 5,24 14,05 80,71

100
90
80 —
70
60
50
40
30
20
10

0 I
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—— m Mittelwert RB
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Abbildung 9: Mittelwerte der Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Anhand der Graphik kann man bereits grundlegende Erkenntnisse fir die Unterschiede der

Betrachtungsweisen feststellen.

Der erste Anteil der einmaligen Fixkosten liefert bei den Rohbauarbeiten und den gesamten

Arbeiten einen ahnlichen Wert von nur 5 %.

Ein besonderes Augenmerk ist auf die zeitgebundenen Kosten zu liegen. Die Schwankungen bei
den unterschiedlichen Datenkollektiven der gesamten und der Rohbauarbeiten liegen in einem
Bereich von etwa 7,5 %. Es festigt sich der Gedanke, dass der Mittelwert der zeitgebundenen

Kosten bei den Rohbaukosten also deutlich oberhalb eines Fiinftels der Rohbaukosten liegt.
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Der komplettierende Anteil der mengenabhdngigen Kosten gleicht den Unterschied bei den
zeitgebundenen Kosten aus. Da die Gruppe der mengenabhangigen Kosten den weitaus hdchsten
Anteil ausmachen ist ihnen eine besondere Bedeutung zuzuweisen. Es ist klar ersichtlich, dass es

bei einer Erhéhung des Datenkollektives zu einer Steigerung des Kostenanteils kommt.

6.2.2 Verteilung der Mittelwerte der Kosten nach den Verursachergruppen

Die Tabelle 11 und die mit den Ergebnissen der Tabelle erstellte Abbildung 10 bilden die

Grundlage fir die in diesem Unterkapitel getroffenen Bemerkungen im Bezug auf die
Kostenverteilungen nach ihren Verursachergruppen. Begonnen wird hierbei mit der Betrachtung
der Zuordnungsvariante 1, bei der eine Einordnung der Fremdleistungen in die Kostenart andere

Kosten angewandt wurde (siehe Kapitel 4.4).

Tabelle 11: Mittelwerte der Kosten nach ihren Verursachergruppen — Fremdleistungsvariante 1

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten
Mittelwert RB 30,03 17,05 2319 13,46 16,27
Mittelwert GA 21,68 9.19 16,949 7.50 44 64
50
45
40 —
35 —
30 A —
25 - —  ® Mittelwert RB
20 ~ — Mittelwert GA
15 A —
10 - —
5 -
0 - . . . . .
Lohnkosten  Gehaltskosten Materialkosten Gerdtekosten Andere Kosten

Abbildung 10: Mittelwerte der Kosten nach ihren Verursachergruppen - Fremdleistungsvariante 1

Die Gliederungsvariante, welche aus der Tabelle 11 und der Abbildung 10 ersichtlich ist, zeigt

ebenfalls einige bemerkenswerte Eigenschaften.

Die Fremdleistungsvariante 1 zeichnet sich durch einen enorm hohen Anteil der anderen Kosten
aus. Dieser Anteil ist mit etwa 45 % beachtlich hoch. Auch bei den Rohbaukosten betragt dieser
Anteil noch gerundete 16 %, wobei dieser nun nur mehr den vierthéchsten Wert annimmt.
Betrachtet man jetzt die beiden Anteile der Personalkosten, namlich die Lohnkosten und die

Gehaltskosten, kann man auch einige Eigenschaften der Verteilung erkennen.
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Generell kann man beachten, dass sich die Abnahme des Kostenanteils ,Andere“ bei den
Rohbauarbeiten sehr zugunsten der Personalkosten auswirkt. Ebenfalls bemerkt man auch, dass

sich die Anteile der Materialkosten und der Geratekosten merkbar steigern.

Mittels einer groben Naherung kann man behaupten, dass sich die Differenz bei den anderen

Kosten gleichmaRig auf die weiteren vier Kostenarten aufteilt.

Die Tabelle 12 sowie die zugehdrige Abbildung 11 bilden den Ausgangspunkt fur die folgenden
getroffenen Bemerkungen im Bezug auf die Kostenverteilungen nach ihren Verursachergruppen.
Hier wird eine weitere Betrachtung mittels Zuordnungsvariante 2 bei der eine Einordnung der

Fremdleistungen in die Kostenarten Lohn, Gehalt, Material und Gerat naher begutachtet.

Tabelle 12: Mittelwerte der Kosten nach ihren Verursachergruppen — Fremdleistungsvariante 2

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Geratekosten | Andere Kosten
Mittelwert RB 37 62 17,03 2875 15,77 0,83
Mittelwert GA 44 43 917 36,80 8,80 0,80
50
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0 - . T . . )
Lohnkosten  Gehaltskosten Materialkosten Gerdtekosten Andere Kosten

Abbildung 11: Mittelwerte der Kosten nach ihren Verursachergruppen - Fremdleistungsvariante 2

Bei Bezugnahme auf die andere Zuordnungsvariante 2 stellt sich dar, dass vor allem die

Lohnkosten und die Materialkosten vom Verlust der Anteile der anderen Kosten profitieren.

Dieser Effekt ist unabhangig davon, ob man die Rohbauarbeiten oder die gesamten Arbeiten

betrachtet. Wie bereits im vorigen Unterkapitel 6.2.1 (ber die Kostenarten nach ihrem

Zusammenhang mit der Leistungserbringung angemerkt, ist bei den Rohbauanteilen der Anteil der

zeitgebundenen Kosten vergleichsweise hoch.
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Generell kann man sagen, dass die Unterschiede zwischen den beiden Datenreihen im Bereich
von 8 % liegen. Eine Ausnahme davon, bilden die anderen Kosten, welche bei den Betrachtungen

mit einem ungefahren Wert von 0,80 % unbedeutend fur die Verteilungen sind.

Die anderen vier Kostenarten weisen aber generell den obig angeflihrten Wert auf. Bei den
Kostenarten Lohn und Material liegen die gesamten Arbeiten voran und mit den Werten bei den

Gehaltskosten und den Geratekosten, gleicht sich dieser Wert aus.
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7 Betrachtung der mafgebenden Leistungsgruppen der
Rohbauarbeiten
In den folgenden Unterkapiteln werden nun die aus ausflihrungstechnischer Sicht wichtigen

Leistungsgruppen der Rohbauarbeiten erlautert. Im Weiteren erfolgt noch eine Durchleuchtung im

Bezug auf die Wesentlichkeit, welche im Kapitel ber die Pareto Methode angesprochen wurde.

7.1 Baustellengemeinkosten

Die Baustellengemeinkosten sind in der standardisierten Leistungsbeschreibung fir den Hochbau

in der Gruppe 01 zusammengefasst. Die wesentlichsten Positionen hierbei sind:
e Einrichten der Baustelle
e Raumen der Baustelle
e Zeitgebundene Vorhaltekosten fiir Anlagen auf der Baustelle
e Zeitgebundene Kosten flr Gerate des allgemeinen Baubetriebs
e ev. Sonderkosten
¢ Kosten fur Entsorgung, Deponiekosten

Es sind zum gréften Teil jene Kosten, welche nicht im direkten Zusammenhang mit dem zu
erzeugenden Objekt stehen, sondern eher dadurch anfallen, dass es verschiedenste Leistungen

auf der Baustelle gibt, die fir einen reibungslosen Bauablauf notwendig sind.

Die LG der Baustellengemeinkosten zeichnet sich durch eine differenzierte Verteilung bei der
Wichtigkeit der Positionen aus. Wahrend es viele Positionen, wie die bereits obig Angeflihrten,
gibt, welche hohe Anteile an den Gemeinkosten tragen, stellt sich ganz klar heraus, dass es
andere Leistungspositionen gibt, die eher unwesentlicher sind. Zu den weiteren wichtigen
Positionen, welche im mittleren Analysebereich der Gesamtkosten liegen, zahlen Kosten fir
Bauzaune oder Bewachung. Auch die unwesentlichen Positionen sind entsprechend dem Umfang
der Leistungen vielfach vertreten. Es gibt hier zumeist Positionen flir zusatzliche Anlagen die Gber

das gewohnliche Ausmalfd hinausgehen.

7.2 Abbrucharbeiten
Die nachste Gruppe sind die Abbrucharbeiten mit der LB-H Nummer 02. Diese Gruppe enthalt

weitere wichtige Positionen, die immer dann angebracht sind, wenn es bereits einen Bestand gibt.
Die Héhe der Kosten dieser Leistungen ist dabei stark davon abhangig, ob es sich um ein

Bauvorhaben auf einem bebauten Grundstiick handelt oder um eines ,auf der griinen Wiese*.
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Generell kann man eher davon ausgehen, dass in dieser Gruppe, vor allem unwesentliche
Positionen zu finden sind, weil sie auch oftmals in der Ausschreibung nur erganzend angefuhrt

sind.

7.3 Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten

Die LB-H ordnet der Gruppe 03 die Erdarbeiten zu. Es befinden sich auch die zusatzlichen
Leistungspositionen fir die Sicherungsmalinahmen, wahrend dieser Arbeiten, in dieser Gruppe.

Einige mallgebende Positionen fiir die Kosten sind hierbei:
e Aushubkosten fir Baugruben in allen Bodenklassen
e Hinterflllen mit Bodenmaterial
e Einbringen von verschiedensten Schichten
e Sicherung von Graben mit P6lzung oder Herstellung von Béschungen

Aufgrund der zumeist hohen Aushubkubaturen verursacht diese Gruppe einen nicht
unbeachtlichen Teil der Gesamtkosten in der Rohbauphase. Dies ist nicht nur bei Tiefbauten der

Fall, sondern auch bei Hochbauprojekten.

Neben den wichtigen Positionen, welche schon angeflihrt wurden, gibt es zusatzliche bedeutende
Positionen wie das Fordern von Materialien, weitere kleinere Aushubarbeiten oder auch
weiterfiihrende Sicherungsmaflinahmen. Diese Gruppe stellt aber zumeist nur einen geringen
Anteil dar. Die um ein Vielfaches grofiere Anteilsgruppe sind die unwesentlichen Positionen. Die
beschriebenen Arbeiten dieses Anteils bringen sehr unterschiedliche zu erbringende Tatigkeiten

mit sich.

7.4 Wasserhaltungsarbeiten

Eine weitere Leistungsgruppe, welche der Rohbauphase zuzuordnen ist, ist die LB-H Gruppe 04
Wasserhaltungsarbeiten. Diese Kosten werden 6fters nur Uber eine Position kalkuliert, welche
sowohl die Herstellung des Wasserhaltungssystems, als auch die Kosten flr den laufenden
Betrieb beriucksichtigt. Dies ist aber nicht unbedingt notwendig, weil sich auch eine getrennte
Beschreibung in mehreren Leistungspositionen anbietet. lhre Kosten sind zwar im Regelfall nicht
so hoch, wie die einiger anderer Gruppen, aber es zeigt sich, dass diese Kosten im Sinne des

kostendeckenden Preises unbedingt einzukalkulieren sind.

Aufgrund der oftmals geringen Anzahl an Positionen in dieser Leistungsgruppe sind die wenigen

Leistungen zumeist in der Gruppe der weiteren wichtigen Positionen zu finden.
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7.5 Dréanarbeiten

In der Gruppe 05 der standardisierten Leistungsbeschreibung fir den Hochbau fallen die
Dranarbeiten. Diese Positionen sind notwendig, wenn mit stark wassergesattigtem Boden zu
rechnen ist. Genauso, wie die vorige Gruppe der Wasserhaltungsarbeiten, ist ihre Bedeutung im
hohen Mal von der Beschaffenheit und den vorhandenen Verhaltnissen des Untergrundes

abhangig.

Fir diese Gruppe gelten dieselben Uberlegungen beziiglich der Wesentlichkeit der Positionen, wie
in dem vorigen Kapitel Uber die Wasserhaltungsmdglichkeiten. Diese Mallhahmen sind aber

naturlich abhangig von den beschriebenen Eigenschaften des Erdreiches.

7.6 Kanalisierungsarbeiten

Die nachste Leistungsgruppe sind die Kanalisierungsarbeiten mit der LB-H Nummer 06. Auch
diese ist eine eher kleinere Gruppe, aber dennoch nicht zu vernachlassigen. Es sind dies vor allem
die Kosten fir den herzustellenden Hauskanal und flr Anlagen zur Versickerung oder Ableitung

von Oberflachenwassern.

Durch die relativ genauen Beschreibungen der zu erbringenden Leistungen kommt es dazu, dass
es zwar sehr viele Positionen im Leistungsverzeichnis gibt, diese aber zumeist einen geringen
Betrag aufweisen und somit daflir sorgen, dass die meisten Positionen unwesentlich fir die

Gesamtkosten sind.

7.7 Beton-und Stahlbetonarbeiten

Die Gruppe 07 der LB-H gehdrt in der heutigen Baupraxis zu den wesentlichsten Gruppen und
behandelt die Beton- und Stahlbetonarbeiten. In dieser Gruppe gibt es verschiedenste Positionen

die wesentlich sind fur die Baukosten. Einige Beispiele sind hier angefuhrt:
e Herstellen von Sauberkeitsschichten
e Beton, Schalung und Bewehrung von Fundamenten
e Beton, Schalung und Bewehrung von Wanden
¢ Beton, Schalung und Bewehrung von Balken und Roste
¢ Beton, Schalung und Bewehrung von Decken und Kragplatten
o Kosten flr temporares Unterstellen von Bauteilen

Aufgrund der Tatsache, dass im jetzigen Baugeschehen der Beton das am haufigsten eingesetzte
Material ist, ist die Wichtigkeit dieser Gruppe beim Groldteil der Bauvorhaben unbestritten. Zumeist
sind die Kosten flir diese Gruppe am bedeutendsten und betragen mehr als ein Viertel der

Rohbaukosten.
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Die weiteren wichtigen Positionen, wie die Erganzungen zu den vorher beschriebenen Positionen,
sind hierbei beispielhaft angefuihrt. Unter den Beispielen fir unwesentliche Positionen in dieser

Gruppe fallen Grofteils Aufzahlungen auf die wichtigen Leistungen auf.

7.8 Gerustarbeiten

Die Gerustabreiten kénnen, sofern nicht schon in der Leistungsgruppe 01 bzw. in einer anderen
LG miteinkalkuliert, in der Gruppe 08 berlicksichtigt werden. Die Kosten fir Geriiste sind in hohem
Mafe abhangig von der Beistellzeit flir das geplante Bauvorhaben. Die Gerlste selbst sind nicht
notwendig als Teil des Bauobjektes, sondern nur fir die Unterstiitzung der Arbeiter bei der

Herstellung von Leistungen gemal Positionen anderer Leistungsgruppen.

Die Wesentlichkeit der Positionen ist hierbei stark von den Formen des Bauobjektes und von der

Ausbildung der Oberflachen des Bauobjektes abhangig.

7.9 Mauer- und Versetzarbeiten

Die Leistungsgruppe 09 ist notwendig fir die Abgeltung von Mauer- und Versetzarbeiten. Diese
Gruppe steht meistens der Gruppe 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten gegenilber, da sich diese bei
der Wahl der tragenden Bauteile gegenseitig ausschlieBen. Durch die vergleichsweise hdhere
Belastbarkeit des Betons ist eine groRere Gebaudehbhe zu erzielen, wobei der Ziegel als
Konstruktionsmaterial relativ bald an seine Grenzen stoRt. Wichtige Positionen fir diese Gruppe

sind:
e Herstellen von tragenden Wanden
e Herstellen von Zwischenwanden
e Schlitze und Durchbriche herstellen
e Sonstige Instandsetzungsarbeiten

Ist im Einfamilienhausbau diese Gruppe noch von hoher Wichtigkeit, so ist im stadtischen
Mehrgeschossbau die Rolle des Ziegels eher untergeordnet. Dariber hinaus wird diese
Leistungsgruppe durch die Verwendung von Ausbauwanden (z.B. Gipskartonwande) zusatzlich

verdrangt.

77



7 Betrachtung der maRgebenden Leistungsgruppen der Rohbauarbeiten

7.10 Abdichtungen

Die Gruppe 12 der Standardleistungsbeschreibung fasst alle AbdichtungsmalRnahmen zusammen.
Aufgrund der Notwendigkeit der Dichtheit des zu erstellenden Objektes sind umfassende
Abdichtungsarbeiten bei allen Hochbauprojekten im mitteleuropdischen Raum notwendig.

Mafgebende Arbeiten flr die Gesamtkosten sind in dieser Leistungsgruppe:
e Herstellung von waagrechten Abdichtungen
e Herstellung von lotrechten Abdichtungen
e Herstellung von Schutzmafnahmen fur die Abdichtung im Erdbereich

Das Verhaltnis zwischen Umfangsflachen und dem umbauten Raum ist mal3gebend fur die Hohe

des Kostenanteils zufolge der Abdichtungsarbeiten.

Neben den wichtigen Positionen gibt es auch bei dieser Leistungsgruppe Arbeiten, deren
Bedeutung flir die Gesamtkosten relativ gering ausfallen. Dazu zahlen vor allem die Ausbildung

von Fugen und im Weiteren die Ausfihrungsformen von speziellen Anschlissen.

7.11 Spezialgrindungen

Die Standardleistungsbeschreibung flir den Hochbau kennt fiir besondere Griindungsarbeiten eine
eigene Leistungsgruppe, namlich die Gruppe mit der Nummer 15. Durch die zumeist aufwandigen
Malinahmen bei Spezialarbeiten sind diese auch sehr kostenintensiv und auch der Einsatz von

Spezialgeraten ist meistens unerlasslich. Beispiele hierfur sind:
e Herstellen von Erdankern
e Kosten flr Sondierungen
o Kosten fur Pfahle

Aufgrund der oftmals schwierigen geologischen Verhaltnisse und der Notwendigkeit der
Minimierung von Bewegungen des Untergrundes ist im stadtischen Gebiet die Anwendung von

speziellen MaRnahmen unbedingt erforderlich.

Generell ist hier anzumerken, dass die meisten Tiefgriindungen sehr kostenintensiv ausfallen. Dies
hat zur Folge, dass die Leistungspositionen allesamt in der Gruppe der wichtigen bzw. weiteren

wichtigen Positionen zu finden sind.
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7.12 Fertigteile

Eine weitere Leistungsgruppe laut LB-H sind die Fertigteile. Sie werden unter der Nummer 16

zusammengefasst. Wichtige Positionen im Leistungsverzeichnis sind zumeist:
e Herstellen, Liefern und Versetzen von Fertigteildeckenelementen
e Herstellen, Liefern und Versetzen von Fertigteilwandelementen
e Herstellen, Liefern und Versetzen von Fertigteilstiegenelementen

Da sich in der derzeitigen Lage der Trend immer weiter Richtung Verklrzung der Bauzeit
durchsetzt, ist es in hohem Mal} von Bedeutung, die Anwendung von Fertigteilen zu bedenken.
Besonders bei der Anwendung von Fertigteildeckensystemen ist eine enorme Zeitersparnis zu
erkennen, weil man auf die langen Ausschalfristen verzichten kann. Manchmal kann aber auf eine
temporare Unterstellung der Betondecke nicht verzichtet werden, was einen geringen zeitlichen

Mehraufwand mit sich bringt.

Fir diese Gruppe gelten dieselben Uberlegungen beziiglich Wesentlichkeit der Positionen, wie in
dem vorigen Kapitel Uber die Spezialgrindungen. Diese Positionen sind natlrlich stark abhangig

von den Planungen und den terminlichen Anforderungen.

7.13 Winterbauarbeiten

Die nachste Leistungsgruppe hat die Nummer 18 und befasst sich mit den notwendigen Arbeiten
die im Zuge eines Bauens im Winter unter Einfluss von Kalte unerlasslich sind. Beispiele hierfur

sind:
e VerschlieRen von Offnungen
e Heizen des Bauobjektes

Wiederum ergibt sich durch den Trend der Bauzeitverkiirzung die Notwendigkeit, dass man
Arbeiten bereits durchgehend Uber das ganze Jahr ausfihrt. Durch die kalteren Bedingungen
ergeben sich nicht nur héhere Aufwandswerte fir das Personal, welche man ansetzen sollte,
sondern es gibt auch, aufgrund von schwierigeren Bedingungen, die Notwendigkeit des Einsatzes

von speziellen MalRinahmen zur Gewahrleistung der Glite des Bauobjektes.

Auch wenn es einige wichtige Positionen in dieser Leistungsgruppe gibt, ist an dieser Stelle
anzumerken, dass diese Leistungen flir Bauten in Osterreich eher unwichtig sind, weil die

Einzelkosten vergleichsweise gering ausfallen.
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7.14 Regieleistungen

Eine eigene Leistungsgruppe gibt es fiir die Regieleistungen. Die LB-H Nummer dieser Gruppe ist
die 20. Ein Leistungsverzeichnis wird aufgrund der Preissicherheit oftmalig mit eigenen Positionen
fir bestimmte Arbeitskrafte, Materialien und Gerate ausgestattet. Diese Personal-, Material- und

Geratekosten werden Uber die Leistungseinheit Stunde abgerechnet.

Die Wichtigkeit der Regieleistungen ist stark von dem Vorlauf und der Genauigkeit bei der Planung
und der Erstellung der Ausschreibung selbst abhangig. Generell ist aus Sicht des Bauherrn zu
versuchen den Umfang der Regieleistungen maoglichst gering zu halten, damit eine gewisse

Kostensicherheit gewahrt bleibt.

7.15 Konstruktiver Stahlbau

Die Leistungsgruppe Konstruktiver Stahlbau mit der Nummer 32 hat schon eine Nummer Uber
zwanzig. Diese Gruppen stehen den verschiedensten Professionisten zur Verfligung. Da es bei
Bauprojekten des Hochbaues vielfach auf die Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Flache
ankommt, ist es notwendig immer schlankere Konstruktionen und hoéhere, freie Spannweiten
einzusetzen. In machen Fallen kann man diese schlanken Lésungen jedoch nicht mehr mit stab-
oder flachenbewehrten Konstruktionen alleine realisieren und der Einsatz von speziell situierten

Einbauteilen oder sogar reinen Lésungen in Stahlbauweise wird notwendig.

Die Einstufung der Wichtigkeit ist bei dieser Leistungsgruppe besonders schwierig, weil es viele
unterschiedliche Einflisse auf diese Leistungen gibt. Als Beispiele fir die Einflisse ergeben sich
hierbei: die Wahl des Konstruktionsmaterials, die Spannweiten und die Schlankheit der

Konstruktionen.
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8 Kostenverteilungen der mafdgebenden Leistungsgruppen

Im Kapitel 8 werden Erklarungen zu den Verteilungen der Kosten nach ihren Verursachergruppen
getroffen. Diese Ausfuhrungen werden fur die sechs relevantesten Leistungsgruppen der
Rohbauarbeiten verfasst. Die abgebildeten Verteilungen wurden anhand von Kostendaten der
einzelnen Projekte unter Heranziehung der Zuordnungsvariante 2 erstellt. Die Erlauterungen zur
Fremdleistungsvariante 1 entfallen, weil dabei alle bzw. ein beachtlicher Teil der Kosten unter der

Kostenart andere Kosten zu finden waren.

Die Verteilungen nach den Kostenarten dienen einem grundlegenden Verstandnis Uber den Anfall
der Kosten und deren Verursacher. Die Darstellung selbst erfolgt fir die arithmetischen Mittelwerte
der Ergebnisse der herangezogenen Projekte. Da sich die meisten Positionen bei Anwendung der
Pareto Methode fiir die Rohbauarbeiten in einer dieser sechs Leistungsgruppen befindet, erscheint

eine Betrachtung dieser Gruppen als ausreichend.

Den Abschluss bildet ein kurzes Kapitel tber die Zusammensetzung der Rohbaukosten Uber die
Leistungsgruppen. Fir die obig angeflihrten Gruppen werden auch noch generelle Bezugnahmen

der Kostenarten auf die gesamten Rohbaukosten betrachtet.

8.1 Verteilung innerhalb der Leistungsgruppe Baustellengemeinkosten
Die ersten grundlegenden Erlduterungen zu den Baustellengemeinkosten wurden bereits im
Kapitel 7.1 getroffen. Dabei wurde aber noch nicht auf die Zusammensetzung der Kostenarten

eingegangen, sondern nur generelle Aussagen fur die LG angefuhrt.

Die Verteilung der Mittelwerte der einzelnen Kostenarten nach ihren Verursachergruppen fir die

Leistungsgruppe der Baustellengemeinkosten ist aus der Abbildung 12 ersichtlich.
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Abbildung 12: Kostenartenverteilung nach Verursachergruppen fiir die LG — Baustellengemeinkosten
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Anhand der obigen Graphik Ildsst sich rasch die wichtigste Kostenart bei den
Baustellengemeinkosten erkennen, ndmlich die Gehaltskosten. Der Anteil der Gehalter nimmt in

etwa 50 % aller Kosten dieser Leistungsgruppe ein.

Das technische Personal stellt somit den erheblichsten Kostenfaktor dar. Der weitere Anteil der

Personalkosten mit 12 % liegt dagegen im geringeren Prozentbereich.

Der zweithdchste Kostenanteil der Geratekosten liegt mit gerundeten 33 % zwar schon weit hinter
dem Anteil fur Gehalter, jedoch auch weit Uber den Werten der restlichen Kostengruppen. Dieser
hohe Wert ergibt sich primar dadurch, dass die Kosten der Vorhaltegerate der Baustelle in dieser
LG einkalkuliert sind.

Die komplettierenden Kostenarten fir Materialien und andere anfallende Kosten belaufen sich mit

etwa 2 % auch auf einen geringwertigen Betrag.

8.2 Verteilung innerhalb der Leistungsgruppe Erdarbeiten und Sicherung
bei Erdarbeiten

Die grundlegenden Erlauterungen zu den Erdarbeiten und den Sicherungsmaflnahmen im Zuge

von Erdarbeiten wurden bereits im Kapitel 7.3 angegeben. Dabei wurde aber noch nicht auf die

Zusammensetzung der Kostenarten eingegangen, sondern nur generelle Aussagen fir die LG

getroffen.

Die Verteilung der Mittelwerte der einzelnen Kostenarten nach ihren Verursachergruppen fir die
Leistungsgruppe der Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten ist aus der Abbildung 13

ersichtlich.
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Abbildung 13: Kostenartenverteilung nach Verursachergruppen fiir die LG - Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten
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Bei den Erdarbeiten sieht das Bild schon wesentlich anders aus, als bei den vorher betrachteten
Baustellengemeinkosten. Hierbei ist der andere Bestandteil der Personalkosten, namlich die
Kosten fiir die Lohne der Arbeiter, der anteilsmaRig Hochste. Es liegt auch hier der Wert der

gréfiten Kostenanteilsgruppe bei Uber 50 %.

Auch bei den Erdarbeiten stellt die Gruppe der Geratekosten den zweithéchsten Anteil. Dieser liegt
mit etwa 30 % wiederum klar vor den weiteren drei Anteilen. Durch den intensiven Einsatz von
Baumaschinen und anderen Geraten ergibt sich also auch hier noch ein beachtlicher Wert fir die

Geratekosten.

Den komplettierenden Anteil nimmt die drittigré3te Gruppe ein, namlich die Materialkosten, mit
einem Wert von aufgerundeten 13 %. Der vergleichsweise hohe Wert fur die Materialien ergibt sich

vor allem durch die Einfliisse der Positionen fiir die Sicherungsarbeiten.

Die hierbei vierte und fiinfte Kostengruppe, also die Gehalter und die anderen Kosten, erweisen
sich als unbedeutend bei der Verteilung der Kosten bei den Erdarbeiten und der damit in

Zusammenhang stehenden Sicherungsarbeiten.

8.3 Verteilung innerhalb der Leistungsgruppe Beton- und
Stahlbetonarbeiten

Die ersten grundlegenden Erlauterungen zu den Beton- und Stahlbetonarbeiten wurden im

Kapitel 7.7 getroffen. Es wurde aber noch nicht auf die Zusammensetzung der Kostenarten

eingegangen, sondern nur generelle Aussagen fir die LG angefiihrt.

Die Verteilung der Mittelwerte der einzelnen Kostenarten nach ihren Verursachergruppen fir die

Leistungsgruppe der Beton- und Stahlbetonarbeiten ist aus der Abbildung 14 ersichtlich.
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Abbildung 14: Kostenartenverteilung nach Verursachergruppen fiir die LG - Beton- und Stahlbetonarbeiten
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8 Kostenverteilungen der maligebenden Leistungsgruppen

Die zumeist wichtigste Leistungsgruppe bei den Rohbauarbeiten und auch bei den
Baumeisterarbeiten stellt die LG Beton- und Stahlbetonarbeiten dar. Auch flir diese Gruppe kann

man eine generelle, gemittelte Kostenverteilung darstellen.

Hierbei erweist sich wieder die Kostenart Lohn, als jene mit dem gréf3ten Anteil an den gesamten
Rohbaukosten. Bemerkenswert ist, dass auch hier der bereits bekannte Wert von tber 50 % fir

die grofte Gruppe erkennbar ist.

Knapp dahinter folgt dieses Mal aber schon die zweithéchste Gruppe, in diesem Fall, die
Materialkosten. Mit einem Anteil von 47 % der Materialien zeigt sich, dass die Lohnkosten und die

Materialkosten bereits fast die gesamten Kosten dieser Leistungsgruppe ausmachen.

Die dritthochste Gruppe der Geratekosten mit einem Wert von 1,54 % sind gegenlber den vorigen
beiden Gruppen schon relativ unbedeutend. Auch bei den Kostenarten flr andere Kosten und
Gehaltskosten erkennt man schon auf den ersten Blick, dass diese keinen Einfluss auf die

Verteilung haben.

8.4 Verteilung innerhalb der Leistungsgruppe Abdichtungen

Die ersten grundlegenden Ausflihrungen zu den Abdichtungen wurden bereits im Kapitel 7.10
getroffen. Dabei wurde aber noch nicht auf die Zusammensetzung der Kostenarten eingegangen,
sondern nur generelle Aussagen fur die LG angefuhrt. Diese Verteilung soll nun naher betrachtet

werden.

Die Verteilung der Mittelwerte der diversen Kostenarten nach ihren Verursachergruppen fir die LG

der Abdichtungen ist der Abbildung 15 zu entnehmen.
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Abbildung 15: Kostenartenverteilung nach Verursachergruppen fiir die LG — Abdichtungen
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8 Kostenverteilungen der maligebenden Leistungsgruppen

Bei der vierten betrachteten Leistungsgruppe der Abdichtungen erkennt man zum ersten Mal ein
neues Muster. Wie erwartet, sind die Kostenarten der Lohnkosten und der Materialkosten fur die
Interpretation ausreichend, aber nicht mehr der Anteil der Lohnkosten, sondern die Materialkosten

stellen nun die héchste Gruppe dar.

Mit einem Anteil von gerundeten 57 % bilden sich die Materialien, ganz klar vor den Léhnen mit

43 %, als die kostenintensivste Gruppe ab.

Wie bereits erwahnt, sind die weiteren drei Kostenarten flir diese Leistungsgruppe grundsatzlich

unbedeutend.

8.5 Verteilung innerhalb der Leistungsgruppe Spezialgrindungen
Die Grundlagen zu den Spezialgriindungen wurden bereits im Kapitel 7.11 erlautert. Dabei wurde
aber noch nicht auf die Zusammensetzung der Kostenarten eingegangen, sondern nur generelle

Aussagen fur die LG angefihrt.

Die Verteilung der Mittelwerte der einzelnen Kostenarten nach ihren Verursachergruppen fir die

Leistungsgruppe der Spezialgrindungen ist anhand der Abbildung 16 ersichtlich.
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Abbildung 16: Kostenartenverteilung nach Verursachergruppen fiir die LG — Spezialgriindungen

Die vorletzte Gruppe dieser Betrachtungen sind die Spezialgrindungen, welche die LB-H
Nummer 15 tragt. Da sich diese Leistungsgruppe nicht mehr in allen Kalkulationen der
miteinbezogenen Projekte befindet, erfolgte die Mittelwertbildung nur fiir die Daten der Projekte die
auch tatsachlich Uber eine solche Leistungsgruppe verfigten. Aber auch hier kann man

bemerkenswerte Ergebnisse ablesen.
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8 Kostenverteilungen der maligebenden Leistungsgruppen

Die héchste Gruppe stellen abermals die Lohnkosten dar. Mit einem Wert von 49 % liegen sie

dieses Mal aber knapp unter der Halfte der gesamten Kosten dieser Leistungsgruppe.

Wiederum stellen sich die Geratekosten als jene Gruppe heraus, welche Uber den zweithdchsten
Betrag verfugt. Auch hier liegen die Geratekosten ungefahrdet an der zweiten Stelle, aber dennoch
klar hinter der wesentlichsten Gruppe ,Lohnkosten®. Die groRe Bedeutung der Geratekosten ergibt
sich primar durch den umfangreichen Einsatz von Spezialgeraten zur Herstellung von besonderen

Baumalnahmen.

Die Materialkosten liegen hier nur an dritter Stelle und betragen in etwa ein Drittel der Lohkosten

bzw. die Halfte der Geratekosten.

Die Kostenanteile fur Gehaltskosten und andere Kosten stellen sich auch hier als unbedeutend

heraus.

8.6 Verteilung innerhalb der Leistungsgruppe Fertigteile
Die ersten grundlegenden Erlauterungen zur LG der Fertigteile wurden bereits im Kapitel 7.12
getroffen. Dabei wurde aber noch nicht auf die Zusammensetzung der Kostenarten eingegangen,

sondern nur generelle Aussagen fir die LG angeflhrt.

Die Verteilung der Mittelwerte der einzelnen Kostenarten nach ihren Verursachergruppen fir die

Leistungsgruppe der Fertigteile ist aus der Abbildung 17 ersichtlich.
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Abbildung 17: Kostenartenverteilung nach Verursachergruppen fiir die LG — Fertigteile

Die letzte Gruppe der mafl’gebenden, betrachteten Leistungsgruppe sind die Fertigteile. Auch hier
wurde, wie bereits bei den Spezialgrindungen, eine Mittelwertbildung nur fir die Projekte

angewendet, welche auch Uber Kosten fir Fertigteilarbeiten verfligen.
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8 Kostenverteilungen der maligebenden Leistungsgruppen
Dabei ist ein eindeutiges Bild zu erkennen. Die Materialkosten liegen mit einem Wert von fast 60 %
ganz klar voran. Der komplettierende Kostenanteil ist der der Lohnkosten, welche logischerweise

schon relativ klar unter 50 % liegt.

Die weiteren Gruppen, wie Gehaltskosten, Geratekosten und andere Kosten zeichnen sich durch

ein hohes Mal} an Bedeutungslosigkeit aus.
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8.7 Zusammensetzung der Rohbaukosten

Tabelle 13: Prozentuelle Kostenverteilungen der Leistungsgruppen der Rohbauarbeiten

LG MName Anteile an Rohbaukosten [%]
o1 Baustellengemeinkosten 28,2
02 Abbrucharbeiten 0,1
03 Erdarbeiten 6,0
04 Wasserhaltungsarbeiten 0.3
o6 Kanalisierungsarbeiten 1,5
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 41,4
0s Gerlstarbeiten 2,9
09 Mauer- und Versetzarbeiten 1,9
12 Abdichtungen 3,6
15 Spezialgrindungen 54
16 Fertigteile 6.1
18 Winterbauarbeiten 0,8
20 Regieleistungen 0,2
32 Konstruktiver Stahlbau 0,3
36 Zimmermeisterarbeiten 1.3
= Rohbauarbeiten 100,0

Die Tabelle 13 liefert einen groben Uberblick tiber die Kostenanteile der Leistungsgruppen der
Rohbauarbeiten. Diese Werte ergeben sich nach Auswertung der Kosten der einzelnen LG der
sechs herangezogenen Projekte. Es bietet sich deshalb die Moéglichkeit auch die Anteile an den
gesamten Baukosten abzuschatzen. Mit einem Verhaltnis Rohbaukosten zu gesamten Baukosten

von 45:100 ist dies in einfachster Weise moglich.
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Abbildung 18: Darstellung der Anteile der Leistungsgruppen an den Rohbaukosten

Die obige Abbildung 18 zeigt die Anteile der Leistungsgruppen der Grof3e nach absteigend. Es ist

damit rasch mdglich die wichtigsten Gruppen zu erkennen.
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8 Kostenverteilungen der maligebenden Leistungsgruppen

Mit Tabelle 14 ist auch noch eine zusatzliche Berechnung der Anteile der Kostenarten nach

Verursachergruppen fiir die Rohbauarbeiten moglich.

Tabelle 14: Anteile der Kostenarten der Leistungsgruppen an den Rohbaukosten

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Geratekosten | Andere Kosten

Baustellengemeinkosten 3.4 14,4 0,7 9.2 0,6
Erdarbeiten 34 0.0 0.8 1.8 0.0
Beton- und Stahlbetonarbeiten 211 0.0 19.6 0.6 0.1
Abdichtungen 1.5 0.0 21 0.0 0,0
Spezialgrindungen 2,6 0,0 0,9 1.9 0,0
Fertigteile 25 0.0 36 0.0 0.0

Surmme 4.6 14.4 276 13.6 0.7

Diese Werte dienen zur groben Abschatzung fir die wichtigsten Leistungsgruppen. Mit der
Summenbildung kann man erkennen, dass diese sechs Leistungsgruppen bereits etwa 91 % der

gesamten Rohbaukosten ausmachen. Demnach wird der Schwerpunkt der weiterflihrenden

Analysen auf diese sechs Gruppen gelegt.
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9 Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung

Im vorliegenden Kapitel 9 werden die Verteilungen der Kostenarten untersucht und dies im

Speziellen nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung.

In einer ersten Unterteilung erfolgt die Untersuchung unter Zuhilfenahme von Kostendaten der
betrachteten Objekte und auch von Preisdaten mit Berlcksichtigung des variablen

Gesamtzuschlages, sowohl der einzelnen Projekte, als auch der einzelnen Verursachergruppen.

Mittels einer weiteren Unterteilung wurde eine Differenzierung des Datenumfanges durchgefuhrt.
Es wurde eine Zusammenstellung betrachtet, sowohl fur samtliche Leistungen die in den
Unterlagen fir die gesamte Ausschreibung angefiihrt waren, als auch fir die genaue
Zusammenfassung der Rohbauarbeiten gemaR den Leistungsgruppen, welche im Muster fir die
ausfiihrungsorientierte Gliederung (siehe auch Kap. 2.1.5) im Bereich Bauwerk-Rohbau zu finden

sind.

9.1 Verteilung zufolge von Kosten

9.1.1 Berucksichtigung der Kosten der gesamten Arbeiten

Die in der Tabelle 15 angefiihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den
K7-Blattern der jeweiligen betrachteten Projekte. Es wurde im Speziellen eine Auswertung fur
samtliche Positionen der gesamten ausgeschriebenen Arbeiten durchgefilhrt. In der Spalte

Mittelwert wurde das arithmetische Mittel der Prozentbetrage errechnet.

Tabelle 15: Vergleichswerte bei Kostendaten und gesamte Arbeiten - Kostenanteile

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten

Projekt 1 4,35 16,40 79,25
Projekt 2 578 13,38 80,85
Projekt 3 458 16,48 78,94
Projekt 4 510 156,20 79,70
Projekt 5 574 7.34 86,92
Projekt 6 5.9 1547 78,62
Mittelwert 5,24 14,05 80,71

Die Mittelwerte der Anteile ergeben sich somit in folgender Weise. Die Fixkosten betragen etwa
5 %, die mengenabhangigen Kostenanteile rund 81 % und schliellich die zeitgebundenen Kosten

mit dem komplementaren Prozentanteilanteil von 14 %.

In der Tabelle 16 befinden sich noch die betragsmaRigen Ergebnisse der prozentuellen
Abweichungen der einzelnen Projekte vom Mittelwert. In der letzten Zeile der folgenden Tabelle
sind die Ergebnisse der Standardabweichung der Kostenanteile fiir die gesamten Arbeiten

angefuhrt. Diese bilden eine KenngrdéRe fur die Streuung der einzelnen Werte um den Mittelwert.

s
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Tabelle 16: Vergleichswerte bei Kostendaten und gesamte Arbeiten - Abweichungen Kostenanteile

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten

Projekt 1 0,89 2,36 1,46
Projekt 2 0,54 0,67 0,14
Projekt 3 0,66 244 1,77
Projekt 4 0,14 1,16 1,01
Projekt 5 0,50 6,71 6,21
Projekt & 0,67 143 2,08
Stand. Abweichung 0,67 347 3.14

Es zeigt sich nach Berechnung der Standardabweichungen, dass die Streuung der Werte um den
Mittelwert sehr gering ist. Es ist aber naturlich anzumerken, dass die Werte der einzelnen
betrachteten Projekte nur selten nahe den Mittelwerten liegen, sondern teilweise oberhalb oder

unterhalb dieser Werte liegen.

5,24

M Fixkosten

M zeitgeb. Kosten

80,71 mengen. Kosten

Abbildung 19: Verteilung bei Kostendaten - Mittelwerte — gesamte Arbeiten

Anhand der Abbildung 19 sieht man, dass sich unter Betrachtung der Kostendaten fur die
gesamten Arbeiten zeigt, dass die mengenabhangigen Kosten einen groRen Anteil an den
Gesamtkosten aufweisen. Auf die mengenabhangigen Kosten entfallen etwa 80 % aller
anfallenden Kosten. Vergleichsweise gering fallen dagegen die Kosten mit zeitabhangigem
Charakter mit nur etwa 14 % aus. Die Fixkosten nehmen, wie in der Praxis gewlnscht, einen
geringen Anteil ein. Sie betragen nur knapp Uber einem Zwanzigstel der Hohe der betrachten
Kosten. Addiert man die Fixkosten und die zeitabhangigen Kosten miteinander, so betragen diese

zirka ein Viertel der gesamten, mengenabhangigen Kosten.
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Abbildung 20: Prozentuelle Verteilungen bei Kostendaten — gesamte Arbeiten

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung, sowie die graphisch ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum
Mittelwert sind in Abbildung 20 ersichtlich. Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der

Kostendaten fiir die Bauleistungen der gesamten Ausschreibung.

Die erste Kostenart, namlich die Fixkosten, weisen bereits sehr geringe Streuungen auf. Die
Projekte weisen allesamt einen geringen Anteil an Fixkosten auf, wodurch die geringen
Abweichungen primar zu erklaren sind. Die Fixkosten betragen im Mittel 5,24 % und die maximale
Abweichung liegt bei unter einem Prozent. Bei den anderen beiden Kostenarten ergibt sich der
Effekt, dass sich die Abweichungen auch in einem geringen Bereich bewegen. Die Projekte mit
ahnlichem Fixkostenanteil stimmen ausgezeichnet lberein. Es gibt aber groRere Differenzen bei
den zeitgebundenen Kostenanteilen. Die mengenabhangigen Kosten weisen hierbei einen
Mittelwert von 80,71 % auf. Die hohe Abweichung von etwa 6 % ergibt sich durch den hohen
Fixkostenanteil bestimmter Einzelprojekte. Bei der letzten Gruppe, den zeitgebundenen Kosten,
gilt der selbige Effekt, wie bei der vorigen Gruppe, wobei die Abweichungen ahnlich ausgepragt
sind. Sie haben einen geringeren Prozentanteil mit 14,05 % der Gesamtkosten der gesamten

ausgeschriebenen Arbeiten. Hier stellt sich eine maximale Abweichung von etwa 6 % ein.

Die Genauigkeit der Vorhersage ist aus der Sicht dieser Auswertung ganz gut gegeben, weil die
Daten der Projekte Uber keine wesentliche Abweichung zu den berechneten Mittelwerten verfugen.
Es ist deshalb unter Verwendung einer geringen Streuungsweite mdglich, einige Richtwerte fur die
Verteilung anzugeben. Bei Betrachtung der einzelnen Anteile erkennt man, dass die fixen
Kostenanteile die geringste Standardabweichung aufweisen. Die anderen Anteile verfugen Uber

eine etwas héhere Streuung, womit eine Angabe eines Verhaltensmusters moglich erscheint.
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9.1.2 Berucksichtigung der Kosten der Rohbauarbeiten

Die in der Tabelle 17 angefiihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den
K7-Blattern der jeweiligen Projekte. Es wurde im Speziellen eine Auswertung flr samtliche
Positionen der Ausschreibung, die den Rohbauarbeiten zuzurechnen sind, durchgefihrt. In der

Spalte Mittelwert wurde das arithmetische Mittel der Prozentbetrage errechnet.

Tabelle 17: Vergleichswerte bei Kostendaten und Rohbauarbeiten - Kostenanteile

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten

Projekt 1 5,04 18,98 75,98
Projekt 2 6,08 19,57 74,36
Projekt 3 3,25 20,82 75,93
Projekt 4 6,50 3,22 52,28
Projekt & 2,68 13,10 84,22
Projekt 6 7,37 25,56 67,07
Mittelwert 515 21,54 73,31

Die Mittelwerte der Anteile ergeben sich somit in folgender Weise. Die Fixkosten betragen etwa
5 %, die mengenabhangigen Kostenanteile rund 73 % und schliellich die zeitgebundenen Kosten
mit dem komplementaren Prozentanteil von 22 %. Es kommt also, im Vergleich zu den gesamten
Arbeiten, zu einer Verschiebung der Kosten zwischen den mengenabhangigen Kosten und den

zeitgebundenen Kosten, wobei der Anteil der einmaligen Fixkosten annahernd gleich bleibt.

In Tabelle 18 befinden sich, wie bereits im vorigen Kapitel 9.1.1, noch die betragsmaRigen
Ergebnisse der prozentuellen Abweichungen der einzelnen Projekte vom Mittelwert. In der letzten
Zeile der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Standardabweichung der Kostenanteile fiir die
Rohbauarbeiten angefiihrt. Diese bilden eine Kenngréf3e fiir die Streuung der einzelnen Werte um
den Mittelwert.

Tabelle 18: Vergleichswerte bei Kostendaten und Rohbauarbeiten - Abweichungen Kostenanteile

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten
Frojekt 1 0,11 256 267
Projekt 2 0,93 1,97 1,04
Projekt 3 1,90 0,72 262
Projekt 4 1,36 9,658 11,03
Projekt & 247 8,44 10.91
Frojekt 6 222 4.02 5,24
Stand. Abweichung 1,86 6,20 7,68

Bei Betrachtung der Ergebnisse der berechneten Standardabweichungen erkennt man, dass die
Streuungen der Werte um den Mittelwert sehr gering ausfallen, wobei die Standardabweichung bei
den Fixkosten mit Abstand am geringsten ausfallt. Es ist aber ein Augenmerk darauf zu legen,
dass die Werte der einzelnen, betrachteten Projekte nur selten nahe den Mittelwerten zu liegen
kommen, sondern ein Grofteil der einzelnen Werte oberhalb bzw. unterhalb dieser Mittelwerte

liegen.
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Abbildung 21: Verteilung bei Kostendaten - Mittelwerte — Rohbau

Anhand der Abbildung 21 sieht man, dass unter Betrachtung der Kostendaten flir die
Rohbauarbeiten die mengenabhangigen Kosten wiederum den Hauptanteil an den Gesamtkosten
ausmachen. Auf die mengenabhangigen Kosten entfallen auch hier knapp Dreiviertel aller
anfallenden Kosten des Rohbaus. In geringem Malle fallen dagegen die Kosten flir zeitabhangige
Anteile mit gerundeten zwanzig Prozent aus. Die Fixkosten nehmen bei den Rohbaukosten den
mit Abstand geringsten Anteil ein. Sie betragen hier gerade einmal ein Zwanzigstel der Hohe der
betrachten Kosten. Addiert man die Fixkosten und die zeitabhangigen Kosten miteinander, so
betragen diese wiederum zirka ein Drittel der gesamten, mengenabhangigen Kosten. Es zeigt sich
jedoch, dass es zu einer Verlagerung zwischen den Fixkosten und zeitabhangigen Kosten

zugunsten an zweiter Stelle erwahnter Kosten kommt.
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Abbildung 22: Prozentuelle Verteilungen bei Kostendaten — Rohbau
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Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung, sowie die graphisch ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum
Mittelwert sind in  Abbildung 22 dargestellt. Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der

Kostendaten flr die Bauleistungen des Rohbaus.

Die Fixkosten, mit einem Mittelwert von 5,15 %, weisen nur eine maximale Streuung zu den
Einzelprojekten von etwa zweieinhalb Prozent auf. Fir die variablen, mengenabhangigen Kosten
sind die Unterschiede deutlich erkennbar. Diese haben einen wesentlich héheren Anteilsbetrag
von 73,31 %, aber hier ist die malkgebende Maximalabweichung in der GréRenordnung von uber
11 %, also um ein Vielfaches hoher als bei den Fixkosten. Aufgrund der geringen Abweichungen
der Fixkosten und der relativ hohen Schwankungen der mengenabhangigen Kosten ist aus
logischen Griinden die Streuung der zeitgebundenen Kosten anndhernd ebenso hoch, wie bei den
mengenabhangigen Kosten. Die prozentuelle Maximalabweichung der Einzelprojekte liegt bei etwa

neuneinhalb Prozent.

Fur die Verteilungsvariante ist eine Vorhersehbarkeit nur unter strengen Bedingungen gegeben, da

die Streuungen relativ ungleichmaRig auftreten.

9.2 Verteilung zufolge von Preisen

Bei den Preisdaten wurde eine spezielle Gliederung fur die Anteile angewendet. Es gibt dabei zwei
generelle Gruppen. Einerseits die Anteile mit fixem Charakter und andererseits die mit variablem,
mengenabhangigem Charakter. In einer genaueren Betrachtung werden die Fixkosten in die
einmaligen Fixkosten, die zeitgebundenen Kosten und die Anteile des Gesamtzuschlages

unterteilt.

9.2.1 Berucksichtigung der Preise der gesamten Arbeiten

Die in Tabelle 19 angeflihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Preisdaten aus den K7-
Blattern der jeweiligen Projekte. Es wurde im Speziellen eine Auswertung fir sdmtliche Positionen
der Ausschreibung durchgefihrt. In der Spalte Mittelwert wurden die Ergebnisse des

arithmetischen Mittels der Prozentbetrage angefuhrt.

Tabelle 19: Vergleichswerte bei Preisdaten und gesamte Arbeiten - Preisanteile

Fixkosten

einm. Fixkosten| zeitgeb. Kosten 57 mengen. Kosten

Projekt 1 3,84 14 42 12,07 69,67
Projekt 2 5,50 12,74 476 77,00
Projekt 3 417 15.00 9,00 71,83
Projekt 4 4,95 14,76 289 7740
Projekt & 5,37 B.87 5,43 51,33
Projekt 6 5,58 14 59 5,66 7417
Mittelwert 4,90 13.06 6,50 75,23
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Die Mittelwerte der Anteile ergeben sich somit in folgender Weise. Die einmaligen Fixkosten
betragen etwa 5 %, die =zeitabhangigen Kostenanteile rund 13 %, die Anteile des
Gesamtzuschlages mit 7 % und schlieBlich die mengenabhanigen Kosten mit dem
komplementaren Prozentanteil von 75 %. Diese Verteilung entspricht einem Verhaltnis von

Fixkosten zu variablen Kosten von 1:3.

In Tabelle 20 befinden sich noch die betragsmaRigen Ergebnisse der prozentuellen Abweichungen
der einzelnen Projekte vom Mittelwert. In der letzten Zeile der unteren Tabelle sind die
berechneten Werte der Standardabweichungen der Kostenanteile fir die gesamten Arbeiten

angefihrt. Diese bilden eine KenngroRe fiir die Streuung der einzelnen Werte um den Mittelwert.

Tabelle 20: Vergleichswerte bei Preisdaten und gesamte Arbeiten — Abweichungen Preisanteile

. . .leknsten mengen. Kosten
einm. Fixkosten| zeitgeb. Kosten G2

Frojekt 1 1,06 1,36 h2T 5,56
Projekt 2 0,60 0,32 2,04 1,77
Projekt 3 0,73 1,94 220 3.40
Projekt 4 0,05 1,70 3.9 217
Frojekt & 047 5,19 0,37 5,10
Frojekt 6 0,68 1,53 1,14 1,06
Stand. Abweichung 0,74 3,14 3,27 4,21

Hier erkennt man bei Betrachtung der Ergebnisse der berechneten Standardabweichungen, dass
die Streuungen der Werte um den Mittelwert relativ gering ausfallen, wobei die
Standardabweichungen bei allen Anteilen relativ gleich groR ausfallen. Im Vergleich der einzelnen
Standardabweichungen ergibt sich der Wert bei den einmaligen Kosten, als der Geringste von
allen. Bei Auswertung dieses Datenkollektivs zeigt sich, dass die Werte der einzelnen betrachteten
Projekte nur selten nahe den Mittelwerten liegen, sondern das ein Grofldteil der einzelnen Werte

betrachtlichen Schwankungen um die Mittelwerte verteilt sind.
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Abbildung 23: Verteilung bei Preisdaten - Mittelwerte — gesamte Arbeiten

Betrachtet man die Abbildung 23, so zeigt sich, dass unter Bezugnahme auf die Preisdaten fur die
gesamten Arbeiten, die mengenabhangigen Kosten den gréf3ten Anteil an den kalkulierten Kosten

fur die gesamten Arbeiten ausmachen.

Auf die mengenabhangigen Kosten entfallen etwa Dreiviertel aller anfallenden Kosten.
Vergleichsweise gering fallen dagegen die Kosten fir zeitabhdngige Kosten mit nur etwa dreizehn
Prozent aus. Die Fixkosten nehmen, wie in der Praxis gewunscht, einen relativ geringen Anteil ein.
Sie betragen knapp unter flinf Prozent der betrachten Kosten. Die Hohe des Gesamtzuschlages
ergibt sich anteilsmalig mit etwa 7 % der gesamten Kosten. Durch Summation der einmaligen
Fixkosten, der zeitabhangigen Kosten und des Gesamtzuschlages erhalt man einen Betrag in der

Hohe von einem Drittel der mengenabhangigen Kosten.
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Abbildung 24: Prozentuelle Verteilungen bei Preisdaten — gesamte Arbeiten

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung, sowie die graphisch ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum
Mittelwert sind in Abbildung 24 ersichtlich. Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der Preisdaten

fur die Bauleistungen einer Ausschreibung der gesamten Arbeiten.

Ein ahnliches Verhalten, wie bei den Kostendaten, ist in logischer Weise auch bei den Preisdaten
zu erkennen. Die auftretenden Abweichungen und Mittelwerte unterschieden sich nur in geringem
MaRe. Bei den Anteilen der Fixkosten haben die einmaligen Kostenanteile die geringsten
Unterschiede und die verbleibenden beiden Anteile eine weitaus héhere Schwankung. Die erste
Kostenart, ndmlich die einmaligen Fixkosten, weisen hier bereits die geringste Streuung auf. Die
einmaligen Fixkosten betragen im Mittel 4,90 % und die maximale Abweichung liegt bei knapp
Uber 1 %. Bei den anderen beiden Kostenanteilen der Fixkosten ergibt sich wiederum der Effekt,
dass es bei den Projekten eher gréRere Schwankungen gibt. Die zeitgebundenen Kosten haben
einen Mittelwert von 13,06 % bei einer maximalen Abweichung von etwa 6 %. Fir den fehlenden
Anteil des Gesamtzuschlages ist die Hohe des Mittelwertes mit 6,80 % in der Nahe des Wertes der
einmaligen Fixkosten, jedoch die maximale Abweichung von 5 % entspricht eher dem Wert der

zeitgebundenen Kosten.

Die mengenabhangigen Kosten weisen hierbei einen Mittelwert von 75,23 % auf. Die hohe
Abweichung von etwa sechs Prozent ergibt sich durch den hohen Fixkostenanteil einiger

Einzelprojekte.
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Die Genauigkeit der Vorhersage ist aus der Sicht dieser Auswertung nur teilweise gegeben, da
einige der Projekte Uber eine wesentliche, groRere Abweichung zu den anderen Projekten und
umgekehrt verfigen. Es ist deshalb nur unter Verwendung einer sinnvollen Streuungsweite
moglich einige Daten fur die Verteilung anzugeben. Eine Angabe eines Verhaltensmodells fur die
Aufteilung der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung ist also nur
bedingt sinnvoll, wenn man fur die Zusammensetzung der Daten alle einzukalkulierenden

Leistungen miteinbezieht.

9.2.2 Berucksichtigung der Preise der Rohbauarbeiten

Die in Tabelle 21 angeflihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Preisdaten aus den K7-
Blattern der jeweiligen Projekte. Es wurde im Speziellen eine Auswertung fir sdmtliche Positionen
der Ausschreibung, die den Rohbauarbeiten zuzurechnen sind, durchgefiihrt. In der Spalte

Mittelwert wurde das arithmetische Mittel der Prozentbetrage errechnet.

Tabelle 21: Vergleichswerte bei Preisdaten und Rohbauarbeiten - Preisanteile

Fixkosten

ginm. Fixkosten| zeitgeb. Kosten =2 mengen. Kosten

Projekt 1 4.44 16,69 12,09 66,78
Projekt 2 5.61 18,04 7.74 65,61
Projekt 3 2.91 18,64 10,44 6a,01
Projekt 4 B6.13 2944 5.70 58,73
Projekt & 2.51 12,27 56.29 78,93
Projekt 6 5,96 2414 5.&T 53,33
Mittelwert 476 19,87 7.97 67,40

Die Mittelwerte der Anteile ergeben sich somit in folgender Weise. Die einmaligen Fixkosten
betragen etwa 5 %, die zeitgebundenen Kosten 20 %, der Gesamtzuschlag 8 % und die
mengenabhangigen Kostenanteile rund 67 %. Diese Werte unterscheiden sich teilweise beachtlich

von der Betrachtung der gesamten Arbeiten.

In der Tabelle 22 befinden sich, wie bereits gewohnt, die betragsmaflligen Ergebnisse der
prozentuellen Abweichungen der einzelnen Projekte vom Mittelwert. In der letzten Zeile der
folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Standardabweichung der Kostenanteile fir die
Rohbauarbeiten angefiihrt. Diese Ergebnisse bilden eine KenngroRe fir die Streuung der

einzelnen Werte um den Mittelwert.
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Tabelle 22: Vergleichswerte bei Preisdaten und Rohbauarbeiten - Abweichungen Preisanteile

- - .leknsten mengen. Kosten
ginm. Fixkosten| zeitgeb. Kosten =2

Projekt 1 0,32 3,18 412 0.62
Projekt 2 0,85 1,83 0,23 1,21
Projekt 3 1,86 1,23 247 0,61
Projekt 4 1,37 9,57 227 8,67
Projekt & 2,25 7,60 1,68 11.63
Projekt 6 2,20 427 240 4.07
Stand. Abweichung 1,79 6,04 272 b.74

Auch bei der letzten Betrachtungsvariante der Kostenarten nach ihrer Leistungserbringung erkennt
man, dass die Abweichungen der Werte um den Mittelwert eher gering ausfallen, wobei die
Standardabweichung bei den einmaligen Fixkosten und der Standardabweichung mit Abstand am
geringsten ist. Im Vergleich der einzelnen Standardabweichungen ergibt sich, dass die Werte bei
den zeitgebundenen Kosten und den mengenabhangigen Kosten anndhernd gleich sind. Bei
Auswertung dieses Datenkollektivs zeigt sich, dass die Werte bei dieser Betrachtung am nahesten

bei den Mittelwerten liegen, und dass es nur vereinzelte Ausreilier gibt.

4,76

M einm. Fixkosten
M zeitgeb. Kosten
GZ

B mengen. Kosten

Abbildung 25: Verteilung bei Preisdaten - Mittelwerte — Rohbau

Anhand der Abbildung 25 erkennt man, das bereits bekannte Bild auch bei der Betrachtung der
Preisdaten fir die Rohbauarbeiten. Die mengenabhangigen Kosten weisen wiederum den
Hauptanteil an den Gesamtkosten auf. Diese mengenabhangigen Anteile betragen auch hier etwa
siebzig Prozent aller anfallenden Kosten des Rohbaus. In héherem Malie als bei den vorigen
Darstellungen der gesamten Arbeiten, fallen dagegen die Betrage flir zeitabhangige Kosten mit

gerundeten zwanzig Prozent aus.

s
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9 Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Die Fixkosten nehmen wie bei allen Betrachtungen der Verteilungen der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung fiir Rohbauarbeiten den geringsten Anteil ein. Sie
betragen auch hier nur ein Zwanzigstel der H&he der betrachten Kosten. Die Hoéhe des
Gesamtzuschlages ist hier mit etwa 8 % gréRer als bei den vorher betrachteten gesamten Arbeiten

der einzelnen Projekte

Addiert man die einmaligen Fixkosten, die zeitabhdngigen Kosten und den Gesamtzuschlag
abermals miteinander, so zeigt sich ein ahnliches Verhaltnis zwischen der Summe der eben
erwahnten Arten und den gesamten, mengenabhangigen Kosten. Es ergibt sich bei Betrachtung
der Rohbauarbeiten jedoch, dass es zu einer Verlagerung zwischen den mengenabhangigen
Kosten und den zeitabhangigen Kosten zugunsten an zweiter Stelle erwahnter zeitabhangiger

Anteile kommt.
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Abbildung 26: Prozentuelle Verteilungen bei Preisdaten — Rohbau

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung, sowie die graphisch ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum
Mittelwert sind in Abbildung 26 ersichtlich. Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der Preisdaten

fur die Bauleistungen des Rohbaus.

Die einmaligen Fixkosten mit einem Mittelwert von 4,76 % weisen nur eine maximale Streuung zu
den Einzelprojekten von etwa zweieinhalb Prozent auf. Die Streuung der zeitgebundenen Kosten
ist ahnlich jener der mengenabhangigen Kostenanteile. Die zeitgebundenen Kosten nehmen
hierbei eine Héhe von 19,87 % im Mittel ein. Die prozentuelle Maximalabweichung der
Einzelprojekte liegt bei ziemlich genau 9,5 %. Der Gesamtzuschlag betragt im Mittel 7,97 % mit

einer maximalen Abweichung von etwa 4 %.
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9 Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Ahnliches Verhalten, wie bei den zeitabhiangigen Anteilen, gilt auch fiir die variablen,
mengenabhangigen Kosten. Diese haben zwar einen wesentlich hoheren Anteilsbetrag von
67,40 %, aber hier ist die malgebende Maximalabweichung in der GroRenordnung bei etwa
11,5 % zu finden.

Fur die Verteilungsvariante ist die Vorhersehbarkeit in geringem Male gegeben, da die
Streuungen relativ gleichmafig in einem geringen Prozentbetrag auftreten. Es zeigt sich also, dass
fir die Rohbauarbeiten unter Preisdaten ein gewisser vorhersehbarer Zusammenhang besteht,

wobei anzumerken ist, dass die Streuung fir bestimmte Einzelprojekte beunruhigend grof} ist.

9.3 Gegenuberstellung Gesamte Arbeiten — Rohbauarbeiten fur die
Verteilungsart

Die Tabelle 23 und die mit den Ergebnissen der Tabelle erstellte Abbildung 27 bilden die

Grundlage fir die in diesem Unterkapitel getroffenen Bemerkungen im Bezug auf die

Kostenverteilungen nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung. Die grundlegenden

Daten fir diese Tabelle sind die Mittelwerte der Verteilungen dieses Kapitels.

Tabelle 23: Ergebnisse der Mittelwerte aller Betrachtungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung

Mittelwerte Fixkosten zeitgeb. Kosten 57 mengen. Kosten
Kosten Gesamt 5.24 14.05 0.00 80,7
Kaosten Rohbau 515 2145 0,00 73.31
Preise Gesamt 490 13.06 6,80 75,23
Preise Rohbau 476 19.87 7.87 67,40
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Abbildung 27: Verteilungen der Mittelwerte aller Betrachtungen der Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung
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Es zeigt sich, dass die Verteilungen alle mit einem gewissen Muster nachvollziehbar sind. Die
Hoéhe der mengenabhangigen Kosten liegt fir jede der Betrachtungsweisen bei den gesamten

Arbeiten um etwa sieben bis acht Prozent Gber dem Wert der Rohbauarbeiten.

Es kann beobachtet werden, dass fir alle Varianten, die Hbhe der einmaligen Fixkosten

annahernd bei 5 % liegt und die Unterschiede somit gering sind.

Die zeitgebundenen Kosten sind anteilsmaRig, wie erwartet bei den Rohbauarbeiten immer héher

als bei den gesamten Arbeiten.

Es ergibt sich, dass durch Miteinbeziehung des Gesamtzuschlages eine Verschiebung der
Kostenanteile geschieht. Die Aufteilung erfolgt relativ eindeutig Gber die grundsatzliche Héhe der

anderen Anteile.

9.4 Erkenntnisse aus der Verteilung der Kostenarten

Im folgenden Kapitel 9.4 findet nun eine Zusammenfassung der Erkenntnisse aus den vorigen
Kapiteln 9.1 und 9.2 statt. Diese beiden Kapitel befassten sich genau mit der Verteilung der

Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung.

Untersucht wurden die Verteilung einerseits aus Kosten- und Preissicht und andererseits fur die

Rohbauarbeiten und die gesamten Arbeiten.

Bemerkenswert sind in erster Linie die geringen Streuungen bei den Rohbauarbeiten. Es zeigt sich

also, dass man die Rohbauarbeiten relativ genau mit dem Muster
e 5 % Fixkosten
e 74 % mengenabhangige Kosten
e 21 % zeitgebundene Kosten

abschatzen kann. Diese Verteilung kann mit einer Genauigkeit von wenigen Prozenten angegeben
werden. Bei der Betrachtung der gesamten Arbeiten erkennt man, dass die Hohe des
Gesamtzuschlages sich entsprechend der Hohe der anderen Anteile bei den Kostendaten in

einfachster Weise umlegt.

Im Weiteren ist zu bemerken, dass die Unterschiede zwischen einer Bezugnahme auf die
Preisdaten oder die Kostendaten fur die Erstellung der Verteilung unbedeutend sind. Obwohl bei
samtlichen Projekten die Zuschlagsatze der einzelnen Kostenarten innerhalb des Projektes
variieren, und auch zwischen den einzelnen Bauvorhaben unterschiedlich sind, kommt es nur zu

geringflgigen Unterschieden durch die Wahl der Hohe der Zuschlagsanteile.
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Von viel groRerer Bedeutung ist die Wahl des Betrachtungsspektrums des Leistungsinhaltes. Es
zeigt sich, dass es bei Rohbauarbeiten unterschiedlichere Verteilungen zwischen den Projekten
gibt. Bei Rohbauarbeiten sind somit die errechneten Streuungen zumeist gréRer als bei den
gesamten Arbeiten. Die besten Ergebnisse stellten sich bei den Rohbauarbeiten unter
Verwendung von Kostendaten ein. Dieser Effekt entsteht primdr durch das grofere
Leistungsvolumen und die damit verbundene geringere Beeinflussbarkeit durch einzelne

Kalkulations- oder Planungsannahmen.

Bei der Ermittlung des Verhaltensmusters der Kostenarten nach ihrer Leistungserbringung sind
oftmals auf die vertraglichen Grundlagen zwischen dem Generalunternehmer und seinen
Subunternehmern acht zu geben. Es ist in jedem Fall von entscheidender Bedeutung, ob einzelne
Teilleistungen  mittels  Einheitspreisvertrag oder doch in manchen Fallen mittels
Pauschalpreisvereinbarung abgerechnet werden. In dieser Arbeit wurde versucht, die vertraglichen
Grundlagen durch geeignete Umlagen zu beheben, damit eine aussagekraftigere Modellbildung

maoglich ist.

Es zeichnet sich ab, dass eine Abschatzung der Verteilung nach obig angefiihrtem Muster maglich
ist. Fur die gesamten Arbeiten selbst ist, aufgrund der oftmals unterschiedlichen
Zusammensetzungen an Leistungsgruppen, eine Vorhersage trotzdem mit entsprechender

Streuungsweite moglich.
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10 Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen

Im Kapitel 10 werden die Verteilungen der Kostenarten untersucht und dies im Speziellen nach
ihren Verursachergruppen. Wie bereits in Kapitel 4.4 naher erklart, wird dabei eine leicht
abgewandelte Gruppeneinteilung, als in der ONORM B2061 angegeben, verwendet. Diese

Einteilung beinhaltet die Gruppen: Lohn, Gehalt, Material, Gerat und Andere Kosten.

In einer ersten Unterteilung erfolgt die Untersuchung der Kostenarten, sowohl fur samtliche
Leistungen, die in den Unterlagen flr die gesamte Ausschreibung angeflihrt waren, als auch fir
die genaue Zusammenfassung der Rohbauarbeiten gemall den Leistungsgruppen, welche im
Muster fir die ausfuhrungsorientierte Gliederung (siehe auch Kap. 2.1.5) im Bereich Bauwerk-

Rohbau anzufinden waren.

Mittels einer weiteren Unterteilung wurde differenziert, ob die Fremdleistungen der Kostengruppe
»<Andere* zugeteilt werden, oder ob man davon ausgeht das samtliche Bauleistungen vom eigenen

Unternehmen ausgefiihrt werden (siehe dazu Kapitel 4.4).

10.1 Kostenarten nach Verursachergruppen fir die gesamten Arbeiten

10.1.1 Einbindung der Fremdleistungen in die Gruppe Andere

An erster Stelle sei hier angemerkt, dass sich diese Betrachtungsvariante nicht sehr gut zur
Prognose von Verteilungen anbietet, jedoch ist ihre Berechnung im Sinne der Vollstandigkeit
anzusehen. Fur Bauunternehmungen stellt diese Variante eine Mdglichkeit dar, damit man in
einfachster Weise Abschatzungen Uber die Umfange der Vergabe an Subunternehmer machen
kann. Unter diesem Gesichtspunkt sollte man auch die weiteren Erlauterungen dieser Variante

sehen.

Die in Tabelle 24 angefiihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den K7-
Blattern der jeweiligen Projekte. Es wurde im Speziellen eine Auswertung fir sdmtliche Positionen
der Ausschreibung der gesamten Arbeiten durchgefiihrt. Im Weiteren ist besonders darauf zu
achten, dass die Kosten flr Fremdleistungen in der Kostenart Andere miteinbezogen wurden. In

der Zeile Mittelwert wurde das arithmetische Mittel der diversen Prozentbetrage errechnet.

Tabelle 24:Vergleichswerte bei gesamten Arbeiten und Zuordnungsvariante 1 der Fremdleistungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten

Projekt 1 33.94 9.20 256,04 8.09 23,74
Projekt 2 17.33 9,86 13.24 9,11 50.46
Projekt 3 34.23 12,13 23,85 9,82 19,97
Projekt 4 12,93 9,58 12,93 7,02 57.53
Projekt & 15,52 415 14,68 37 62.49
Projekt 6 16,10 10,23 12,22 7,79 53.66
Mittelwert 21,68 9,19 16,99 7.50 44 64
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Die Mittelwerte der Anteile der betrachteten Kostengruppen ergeben sich somit in folgender Weise.
Die Lohnkosten errechnen sich mit einem Wert von etwa 22 %. Der andere Anteil der
Personalkosten, namlich die Gehaltskosten, betragen im Mittel 9 %. Die dritte Anteilsgruppe, die
Materialkosten, betragen mit einem gerundeten Wert 17 %. Der Anteil der Geratekosten belduft

sich auf ungefahr 8 % und auf den letzten Anteil fiir andere Kosten entfallen die Fehlenden 45 %.

In Tabelle 25 befinden sich, ahnlich zu der Darstellung des vorigen Kapitels 9, die betragsmaRigen
Ergebnisse der prozentuellen Abweichung der einzelnen Projekte vom Mittelwert. Um die
Schwankungen der Prozentwerte um den Mittelwerte mit einer KenngrofRe zu versehen, sind in der
letzten Zeile die Werte der Standardabweichungen der einzelnen Kostenarten berechnet worden,

damit eine quantifizierbare Aussage uber die Streuungen getroffen werden kann.

Tabelle 25: Vergleichswerte bei gesamten Arbeiten und Zuordnungsvariante 1 der Fremdleistungen - Abweichungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten

Projekt 1 12,27 0,01 8.05 0,59 20,90
Projekt 2 435 0,67 3.75 1,61 582
Projekt 3 12,56 2,94 b.86 2,32 24 67
Projekt 4 8.75 0,39 4.06 0,48 12.89
Projekt & 6.16 5.04 2.3 433 17.85
Projekt 6 558 1.04 477 0.29 9.02

Stand. Abweichung 9,72 267 b,84 2,34 18,14

Bei genauer Betrachtung der Ergebnisse erkennt man rasch, welche Kostenarten geringen
Schwankungen unterworfen sind und welche mit einer verhaltnismaRig grollen Schwankungsbreite
auftreten. Es zeigt sich, dass die Kostenarten Gehalt und Gerate mit den geringsten Streuungen
auftreten, wobei diese beiden Typen ein ahnliches Verhalten aufweisen. An nachster Stelle folgen
die Materialkosten und die Lohnkosten. Sie weisen zwar schon eine héhere Streuung auf, jedoch
ist auch diese noch in einem annehmbaren Bereich. Die letzte Gruppe, die anderen Kosten, haben
eine Uberaus hohe Schwankungsbreite, was sich aber in einfacher Weise durch die verschiedenen
Zusammensetzungen der gesamten Ausschreibungen und den damit unterschiedlichen Aufwand

an das Unternehmen erklaren lasst.
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Abbildung 28: Verteilung der Kostenarten — Mittelwerte — gesamte Arbeiten —Fremdleistungen Variante 1

Fir die Betrachtung der Kostenarten nach den Verursachergruppen kann man die Verteilung der
Mittelwerte der Abbildung 28 entnehmen. Es wurden fir die Ermittlung dieser Prozentwerte die
Kosten der gesamten Arbeiten herangezogen. Die Kosten fir Fremdleistungen, die laut den
Erlauterungen der ONORM B2061 eine eigene Gruppe darstellen, wurden in der Kostenart Andere

erfasst.

Die anderen Kosten machen bei dieser Betrachtung den gréRten Anteil aus. Dies ergibt sich durch
die vielschichtigen Arbeitsbereiche eines Bauvorhabens, die in der heutigen Zeit nicht mehr alle
von der Bauunternehmung selbst abgearbeitet werden. Schon hinter den anderen Kosten, mit
etwa der Halfte dieser Kosten, bilden die Lohnkosten der Arbeiter die zweitgrote Gruppe. Als von
nicht unwesentlicher Bedeutung stellen sich die Materialkosten heraus, weil sie mit fast siebzehn
Prozent der Gesamtkosten noch Uber ein Sechstel der gesamten Kosten ausmachen. Die
weiteren, betrachteten Kostenarten, also die Gehaltskosten und die Geratekosten, liegen im

Bereich von knapp unter zehn Prozent.

Man kann erkennen, dass bei Verwendung einer ONORM-gemaRen Gliederung unter
Zuhilfenahme der Personalkosten, welche der Summe aus Gehaltskosten der Angestellten und
Lohnkosten der Arbeiter entspricht, diese trotzdem nur die prozentmaRig zweithdchste Kostenart
bei der Betrachtung ware, weil der Anteil der anderen Kosten alleine schon fast die Halfte aller

miteinbezogenen Kosten ausmacht.
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Abbildung 29: Prozentuelle Verteilungen der Kostenarten — gesamte Arbeiten - Fremdleistungen Variante 1

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, sowie die graphisch
ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum Mittelwert sind in Abbildung 29 ersichtlich. Diese
Verteilung gilt unter Einbeziehung fur Kostendaten der gesamten Arbeiten unter Zuhilfenahme der

Zuordnungsvariante 1 fir die Fremdleistungen.

Die erste Kostenart der Lohnkosten weist ein hohes Malk an Streuung auf. Der Mittelwert der
Lohnkosten betragt 21,68 % und weist eine maximale Abweichung zu einem Einzelprojekt von
knapp Uber 12 % auf. Die Materialkosten verhalten sich praktisch ident, wie die Lohnkosten,
jedoch nehmen sie betragsmafig einen kleineren Wert an. Hierbei betragt der Mittelwert 16,96 %
und die maximale Abweichung gerundete acht Prozent. Die beiden Kostenarten fir die eine
geringe Streuung besteht, sind die Gehaltskosten und die Geratekosten. Die Schwankungen bei
diesen beiden Gruppen sind nur unwesentlich hoch. Fir die Gehaltskosten errechnet sich ein
Mittelwert von 9,19 % bei einer maRgebenden Abweichung von etwa 5 %. Ahnliche Werte erhélt
man fir die Geratekosten mit einem Mittelwert von 7,50 % und einer Abweichung von etwa flinf
Prozent. Die Gruppe der anderen Kosten verhalt sich ausgleichend zu den Verteilungen der
Lohnkosten und der Materialkosten, deshalb gibt es auch hier wieder hohe Streuungen. Der

Mittelwert betragt 44,64 % und dies bei einer maximalen Abweichung von knapp tber 24 %.

Fir die Verteilungsvariante ist eine Vorhersehbarkeit nicht gegeben, da die Streuungen, primar
durch die unterschiedliche Zusammensetzung der Ausschreibungen, relativ ungleichmafRlig in
einem hohen Prozentbetrag ablesbar sind. Wiederum ist der maflRgebende Ausschlag daflir durch
einige bestimmte Projekte gegeben und weitere betrachtete Projekte verhalten sich erstaunlich
ahnlich. Es zeigt sich also, dass flr die Baumeisterarbeiten eine gewisse Vorhersehbarkeit nur

unter bestimmten Einschrankungen gegeben ist.
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10 Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen

10.1.2 Einbindung der Fremdleistungen in die Gruppen Lohn, Gehalt, Material
und Gerat

Die in Tabelle 26 angefiihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den K7-
Blattern der sechs betrachteten Projekte. Im Speziellen wurde eine Auswertung fur samtliche
Positionen der gesamten Ausschreibung durchgefiihrt. Im Weiteren ist besonders darauf zu
achten, dass die Kosten fiur Fremdleistungen in den Arten Lohn, Gehalt, Material und Gerat
miteinbezogen wurden. In der Zeile Mittelwert wurde das arithmetische Mittel der Prozentbetrage

errechnet.

Tabelle 26:Vergleichswerte bei gesamten Arbeiten und Zuordnungsvariante 2 der Fremdleistungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Geritekosten | Andere Kosten

Projekt 1 43,05 9.09 3414 10,60 3.12
Projekt 2 44 34 9.81 35,66 9.06 1.12
Projekt 3 43.08 12.13 34,85 §.82 0.11
Projekt 4 43,37 9.58 39.60 743 0.02
Projekt & 50.24 415 42 44 3.7 0.01
Projekt 6 42 47 10,23 3413 12,74 043
Mittelwert 44 43 9.17 36,80 8.80 0.80

Die Mittelwerte der Anteile der betrachteten Kostengruppen ergeben sich somit in folgender Weise.
Die Lohnkosten errechnen sich mit einem Wert von etwa 44 %. Der zweite Anteil der
Personalkosten, namlich die Gehaltskosten, betragen im Mittel 9 %. Die dritte Anteilsgruppe, die
Materialkosten, betragen mit einem gerundeten Wert 37 %. Der Anteil der Geratekosten belauft

sich auf ungefahr 9 % und auf den letzten Anteil fir andere Kosten entfallt das Verbleibende 1 %.

Daraus folgt, dass im Vergleich zur Zuordnungsvariante 1, es zu einer Verlagerung der Kosten von
den anderen Kosten hin zu den Lohn- und Materialkosten kommt. Die beiden Anteile der Gehalts-

und Geréatekosten erfuhren hierbei nur geringfligige Anderungen.

In Tabelle 27 befinden sich, dhnlich zu der Darstellung des vorigen Kapitels 9, die betragsmaligen
Ergebnisse der prozentuellen Abweichungen der einzelnen Projekte vom Mittelwert. Um die
Schwankungen der Prozentwerte um die Mittelwerte mit einer Kenngrdfe zu versehen, sind in der
letzten Zeile die Werte der Standardabweichungen der einzelnen Kostenarten berechnet worden,

damit eine quantifizierbare Aussage Uber die Streuungen getroffen werden kann.

Tabelle 27: Vergleichswerte bei gesamten Arbeiten und Zuordnungsvariante 2 der Fremdleistungen - Abweichungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten

Projekt 1 1,38 0.07 2 66 1.80 2,32
Projekt 2 0,08 0.65 1.14 0.26 0,32
Projekt 3 1,35 2,97 1,95 1.02 0,69
Projekt 4 1,06 042 2,80 1,37 0,78
Projekt & 5,82 5.02 5,64 5.63 0,79
Projekt 6 1,96 1.07 2,67 3.94 0,37
Stand. Abweichung 2.9 267 3,43 3,27 1,21

s
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10 Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen

Bei genauer Durchleuchtung der Ergebnisse kann man erkennen, welche Kostenarten geringen
Schwankungen unterworfen sind und welche mit einer verhaltnismalig groften Schwankungsbreite
auftreten. Es zeigt sich, dass alle Kostenarten bei dieser Betrachtungsvariante anndhernd Uber die
gleichen Streuungen verfligen, wobei die beiden Typen der Personalkosten die geringsten Werte
aufweisen. An nachster Stelle folgen die Materialkosten und die Geratekosten. Sie weisen zwar
schon eine hdhere Streuung auf, jedoch ist auch diese noch in einem sehr geringen Bereich. Die
letzte Gruppe, die anderen Kosten, haben eine lberaus niedrige Schwankungsbreite. Durch die
kleinen Prozentbetrage befindet sich diese Gruppe aber am Rand des bedeutungslosen
Bereiches. Aufgrund des geringen Prozentbetrages des Mittelwertes der anderen Kosten ist auch

diese niedrige Streuungsbreite in einfachster Weise erklarbar.

0,80

“ B Lohnkosten
H Gehaltskosten
36,80 Materialkosten
B Geratekosten
B Andere Kosten

Abbildung 30: Verteilung der Kostenarten - Mittelwerte — gesamte Arbeiten - Fremdleistungen Variante 2

Fur die Betrachtung der Kostenarten nach den Verursachergruppen kann man eine Verteilung der
obigen Abbildung 30 entnehmen. Es wurden auch hier, sowie im vorigen Kapitel 10.1.1, fUr die
Ermittlung dieser Prozentwerte die Kosten der gesamten Arbeiten herangezogen. Die Kosten fur
Fremdleistungen, die laut den Erlauterungen der ONORM B2061 eine eigene Gruppe darstellen,
wurden in den Kostenarten Personal, Gehalt, Material und Gerat erfasst, indem man davon
ausgeht, dass samtliche Fremdleistungen auch vom eigenem Unternehmen ausgefiihrt werden

kdnnten und somit im eigentlichen Sinne keine Fremdleistungen mehr darstellen.

Durch die Verlagerung der Fremdleistungen zeigt sich, dass die Héhe der anderen Kosten im
wesentlichen Mafte von der Hohe der Fremdleistungskosten abhangig ist. Die anderen Kosten
machen bei dieser Betrachtung nur mehr einen praktisch bedeutungslosen Anteil aus. Die Kosten
fur den Lohn bilden hier die groRte Gruppe mit etwa 44 %. Durch die Abnahme der anderen
Kosten erhoht sich auch die Wichtigkeit der Materialkosten, welche sich in dieser Berechnung mit

einem Drittel ergeben.
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10 Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen

Die weiteren, betrachteten Kostenarten, also die Gehaltskosten und die Geratekosten, erreichen
beinahe zehn Prozent und weisen nur geringfligige Anderungen zur Betrachtung der

Fremdleistungen nach Variante 1 auf.

Man kann erkennen, dass bei Verwendung einer ONORM-geméafRen Gliederung unter
Zuhilfenahme der Personalkosten, welche der Summe aus Gehaltskosten der Angestellten und

Lohnkosten der Arbeiter entspricht, diese bereits die Halfte aller Gesamtkosten ausmachen wirde.
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Abbildung 31: Prozentuelle Verteilungen der Kostenarten — gesamte Arbeiten - Fremdleistungen Variante 2

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, sowie die graphisch
ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum Mittelwert sind in der Abbildung 31 ersichtlich.
Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung flr Kostendaten der gesamten Arbeiten unter

Zuhilfenahme der Zuordnungsvariante 2 fiir die Fremdleistungen.

Die erste Kostenart der Lohnkosten weist bereits ein geringes Mal3 an Streuung auf. Der Mittelwert
der Lohnkosten betragt 44,43 % und weist eine maximale Abweichung zu einem Einzelprojekt von
unter finf Prozent auf. Die Materialkosten verhalten sich praktisch ident, wie die Lohnkosten,
jedoch nehmen sie betragsmaRig einen unwesentlich kleineren Wert an. Hierbei betragt der
Mittelwert 36,80 % und die maximale Abweichung wiederum unter finf Prozent. Die beiden
Kostenarten, fir welche die hdchste Streuung besteht, sind die Materialkosten und die

Geratekosten.

Die Schwankungen bei diesen beiden Gruppen sind genauso, wie bei den anderen drei Arten, nur
unwesentlich hoch. Fur die Gehaltskosten errechnen sich ein Mittelwert von 9,17 % und eine
maRgebende Abweichung von etwa 4,5 %. Ahnliche Werte erhalt man fir die Geratekosten mit

einem Mittelwert von 8,80 % und einer Abweichung von knapp Uber finf Prozent.
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Die Gruppe der anderen Kosten verhalt sich ausgeglichen zu den Verteilungen der anderen
Gruppen, deshalb gibt es auch hier wiederum keine hohen Streuungen. Der Mittelwert betragt

0,80 % und dies bei einer maximalen Abweichung von unter 2,5 %.

Fir die Verteilungsvariante ist eine Vorhersehbarkeit mit ausreichender Genauigkeit gegeben, da
die Streuungen relativ gleichmaflig in einem Prozentbetrag von unter funf Prozent gegeben sind,
wobei dieser Wert primar durch wenige Projekte verursacht wurde und die anderen verbleibenden
Projekte geringere Abweichungen aufweisen. Es zeigt sich also, dass flr die gesamten Arbeiten
unter der Zuordnungsvariante 2, im Gegensatz zur Variante 1, eine gewisse Vorhersehbarkeit

gegeben ist.

10.2 Kostenarten nach Verursachergruppen fiir Rohbauarbeiten

10.2.1 Einbindung der Fremdleistungen in die Gruppe Andere

Die in Tabelle 28 angefiihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den K7-
Blattern der jeweiligen Projekte. Es wurde im Speziellen eine Auswertung fur samtliche Positionen
der Ausschreibung, welche entsprechend ONORM B1801-1 in den Bereich Bauwerk- Rohbau
fallen, durchgefuhrt. Im Weiteren ist besonders darauf zu achten, dass die Kosten fur
Fremdleistungen in der Kostenart Andere miteinbezogen wurde. In der Zeile Mittelwert wurde das

arithmetische Mittel der Prozentbetrage errechnet.

Tabelle 28: Vergleichswerte bei Rohbauarbeiten und Zuordnungsvariante 1 der Fremdleistungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Geratekosten | Andere Kosten

Projekt 1 3618 10,59 26.05 .88 18.31
Projekt 2 3092 19 46 21.29 17.61 10,71
Projekt 3 39.27 18,27 28.07 12,31 5,08
Projekt 4 24 .81 25,28 2554 18.20 6,17
Projekt & 24 22 10,50 19,62 7.92 37.74
Projekt 6 24,79 21,22 18,57 15,83 19.59
Mittelwert 30.03 17.05 23.19 13.46 16.27

Die Mittelwerte der Anteile der betrachteten Kostengruppen ergeben sich somit in folgender Weise.
Die Lohnkosten errechnen sich mit einem Wert von etwa 30 %. Der zweite Anteil der
Gehaltskosten betragt im Mittel 17 %. Die dritte Anteilsgruppe, die Materialkosten, betragen mit
einem gerundeten Wert 23 %. Der Anteil der Geratekosten belauft sich auf ungefahr 14 % und auf

den letzten Anteil fir andere Kosten entfallen die erganzenden 16 %.

Es zeigt sich, dass im Vergleich zur Betrachtung der gesamten Arbeiten, es zu einer Verlagerung
der Kosten von der Art Andere Kosten hin zu den anderen vier Kostenarten kommt. Die

Veranderungen fiir diese vier Gruppen erfolgen in annahernd ahnlicher Grofde.
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In Tabelle 29 befinden sich, ahnlich zu der Darstellung des vorigen Kapitels 9, die betragsmafigen
Ergebnisse der prozentuellen Abweichung der einzelnen Projekte vom Mittelwert. Um die
Schwankungen der Prozentwerte um den Mittelwerte mit einer Kenngré3e zu versehen, sind in der
letzten Zeile die Werte der Standardabweichungen der einzelnen Kostenarten berechnet worden,

damit eine verstandliche Aussage Uber die Streuungen getroffen werden kann.

Tabelle 29: Vergleichswerte bei Rohbauarbeiten und Zuordnungsvariante 1 der Fremdleistungen - Abweichungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten
Projekt 1 6.15 6.46 2,86 4 58 204
Projekt 2 0,89 241 1.90 415 556
Projekt 3 924 1.78 4 5d 1.15 11.19
Projekt 4 522 8.23 234 4,74 10,10
Projekt 5 561 6.55 3.587 554 2147
Projekt 6 524 4 17 4 62 237 3.32
Stand. Abweichung 5,52 5.98 3,88 4.43 12,12

Bei genauer Durchleuchtung der Ergebnisse kann man erkennen, welche Kostenarten geringen
Schwankungen unterworfen sind und welche mit einer verhaltnismafig groflen Schwankungsbreite
auftreten. Es zeigt sich, dass alle Kostenarten bei dieser Betrachtungsvariante annahernd tber die
gleichen Streuungen verfiigen, wobei diese vergleichsweise hoch ausfallen, wenn man diese den
Ergebnissen der vorigen Kapitel gegentberstellt. An erster Stelle stehen die Materialkosten und
die Geratekosten mit der geringsten Standardabweichung. Dahinter folgen die beiden Typen von
Personalkosten mit einem geringfligig héheren Wert. Sie weisen zwar schon eine hohere Streuung
auf, jedoch ist auch diese noch in einem akzeptablen Bereich. Die letzte Gruppe, die anderen

Kosten, haben eine groRe Schwankungsbreite.

=

Abbildung 32: Verteilung der Kostenarten - Mittelwerte - Rohbau - Fremdleistungen Variante 1
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10 Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen

Bei der Betrachtung der Verteilung der Kostenarten nach den Verursachergruppen anhand
Abbildung 32 zeigt sich eine zu erwartende Abnahme der Wichtigkeit der anderen Kosten
gegenlber der Verteilung nach den Baumeisterarbeiten, was durch eine Verringerung des Anteils
an Fremdleistungen erklarbar ist. Es wurden fur diese Ermittlung der Prozentwerte die Kosten der

Rohbauarbeiten herangezogen.

Die entsprechenden, wesentlichen Bauleistungen der Rohbauarbeiten wurden bereits im
Kapitel 2.1.5 erlautert. Die Kosten fiir Fremdleistungen, die laut den Erlduterungen der ONORM

B2061 eine eigene Gruppe darstellen, wurden in der Kostenart Andere erfasst.

Die Lohnkosten machen bei dieser Betrachtung den gréfiten Anteil aus. Mit einem Abstand von
etwa sieben Prozent folgen dahinter aber bereits die Materialkosten, welche nicht nur die
zweitgrofte Gruppe ausmachen, sondern auch beinahe ein Viertel der Gesamtkosten. Von nicht
unwesentlicher Bedeutung stellen sich hier die Gehaltskosten heraus, welche mit einem Anteil von
zirka 17 % der Gesamtkosten bereits die drittgroRte Gruppe darstellen. Die weiteren, betrachteten
Kostenarten, also die Geratekosten und die anderen Kosten, liegen mit Gber 10 % nur an vierter
und flnfter Stelle, wenn man die Kosten der Hohe nach sortiert. Generell zeigt sich aber, dass der
Unterschied zwischen den Gehaltskosten, den Geratekosten und den anderen Kosten relativ

gering zu den anderen Unterschieden ausfallt.

Man kann wiederum erkennen, dass bei Verwendung einer ONORM-gemaRen Gliederung unter
Zuhilfenahme der Personalkosten, welche der Summe aus Gehaltskosten der Angestellten und
Lohnkosten der Arbeiter entspricht, diese die mit Abstand prozentmaRig héchste Kostenart bei der

Betrachtung ware.
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Abbildung 33: Prozentuelle Verteilungen der Kostenarten - Rohbau - Fremdleistungen Variante 1
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Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, sowie die graphisch
ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum Mittelwert sind in Abbildung 33 erkennbar. Diese
Verteilung gilt unter Einbeziehung von Kostendaten der Rohbauarbeiten unter Zuhilfenahme der

Zuordnungsvariante 1 fir die Fremdleistungen.

Hierbei weisen alle Kostenarten eine ungleichmafige Streuung zwischen den einzelnen Projekten
auf. Die erste Kostenart der Lohnkosten weist bereits ein hohes Mall an Streuung auf. Der
Mittelwert der Lohnkosten betragt 30,03 % und weist eine maximale Abweichung zu einem
Einzelprojekt von etwa 9 % auf. Die Materialkosten verhalten sich praktisch ident, wie die
Lohnkosten, jedoch nehmen sie betragsmafRig einen kleineren Wert an. Hierbei betragt der
Mittelwert 23,19 % und die maximale Abweichung unter 5 %. Die Kostenarten fiur die auch ein
ahnliches Streuungsverhalten besteht sind die Gehaltskosten und die Geratekosten. Die
Schwankungen bei diesen beiden Gruppen sind im Wesentlichen genauso hoch, wie fir die
Lohnkosten oder die Materialkosten. Fir die Gehaltskosten errechnet sich ein Mittelwert von
17,05 % und eine maRgebenden Abweichung von etwa 5 %. Ahnliche Werte erhalt man fiir die
Geratekosten mit einem Mittelwert von 13,46 % mit einer Abweichung von ebenfalls etwa 5 %. Die
Gruppe der anderen Kosten zeichnet sich durch wesentlich héhere Streuungen aus. Der Mittelwert

betragt 16,27 % und dies bei einer maximalen Abweichung von knapp tber 20 %.

Fir die Verteilungsvariante ist eine Vorhersehbarkeit in keinem Fall gegeben, da die Streuungen
absolut ungleichmaRig, jedoch selten in einem relativ niedrigen Prozentbetrag gegeben sind.
Problematisch hierbei ist jedoch, dass es zwischen den Projekten praktisch keine
Gemeinsamkeiten zu erkennen gibt. Es zeigt sich also, dass auch fur die Rohbauarbeiten bei der

Zuordnungsvariante 1 eine mdgliche Vorhersehbarkeit nicht gegeben ist.

10.2.2 Einbindung der Fremdleistungen in die Gruppen Lohn, Gehalt, Material
und Gerat

Die in Tabelle 30 angefiihrten Werte ergeben sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den K7-
Blattern der jeweiligen Projekte. Es wurde im Speziellen eine Auswertung fir sdmtliche Positionen
der Ausschreibung, welche entsprechend ONORM B1801-1 in den Bereich Rohbau-Technik fallen,
durchgeflhrt. Im Weiteren ist besonders darauf zu achten, dass die Kosten fiir Fremdleistungen in
den Arten Lohn, Gehalt, Material und Gerat miteinbezogen wurden. In der Zeile Mittelwert wurde

das arithmetische Mittel der Prozentbetrage errechnet.
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Tabelle 30:Vergleichswerte bei Rohbauarbeiten und Zuordnungsvariante 2 der Fremdleistungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten

Projekt 1 4200 10,45 32.23 11,77 3.56
Projekt 2 33,66 19,46 28.10 17.61 1.16
Projekt 3 42 11 16,27 30,18 12,31 0.14
Projekt 4 28.49 26,28 27,25 18,94 0,04
Projekt & 46,11 10,50 35,44 7,92 0.03
Projekt 6 33,35 21,22 19,30 26.09 0.03
Mittelwert 37.62 17.03 28.75 15,77 0.83

Die Mittelwerte der Anteile der betrachteten Kostengruppen ergeben sich somit in folgender Weise.
Die Lohnkosten errechnen sich mit einem Wert von etwa 37 %. Der zweite Anteil der
Gehaltskosten betragt im Mittel 17 %. Die dritte Anteilsgruppe, die Materialkosten, betragen mit
einem gerundeten Wert 29 %. Der Anteil der Geratekosten belduft sich auf ungefahr 16 % und auf

den letzten Anteil fur andere Kosten entfallt das Fehlende eine Prozent.

Es zeigt sich auch hier, dass im Vergleich zur Betrachtung der gesamten Arbeiten, es zu einer
Verlagerung der Kosten von der Art Andere Kosten hin zu den anderen vier Kostenarten kommt.

Die Veranderungen flr diese vier Gruppen erfolgen in anndhernd ahnlicher GréRe.

In Tabelle 31 befinden sich, ahnlich zu der Darstellung in den vorigen Kapiteln, die
betragsmafigen Ergebnisse der prozentuellen Abweichung der einzelnen Projekte vom Mittelwert.
Um die Schwankungen der Prozentwerte um den Mittelwerte mit einer Kenngrof3e zu versehen,
sind in der letzten Zeile die Werte der Standardabweichungen der einzelnen Kostenarten
berechnet worden, damit eine quantifizierbare Aussage Uber die Streuungen getroffen werden

kann.

Tabelle 31: Vergleichswerte bei Rohbauarbeiten und Zuordnungsvariante 2 der Fremdleistungen - Abweichungen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten
Projekt 1 438 6,58 348 4.00 273
Projekt 2 3.96 243 0.65 1.84 0.33
Projekt 3 449 1.76 1.43 3.46 0.69
Projekt 4 9.13 8.25 1.50 317 0.79
Projekt 5 8.49 6.53 6.69 7.85 0.80
Projekt 6 427 419 9.45 10,32 0.80
Stand. Abweichung .76 5.01 549 647 1.41

Bei Betrachtung der wesentlichen Ergebnisse kann man erkennen, welche Kostenarten grof3en
Streuungen unterworfen sind und bei welchen Arten ein Muster zu erkennen ist. Es zeigt sich,
dass alle Kostenarten bei dieser Betrachtungsvariante annahernd Uber die gleichen Streuungen
verfligen, wobei die Kostenart andere Kosten, aufgrund der kleinen Prozentbetrage, aus der Reihe
fallen. Die Standardabweichung betragt bei den ersten vier Gruppen annahernd den Wert von 6 %,

welcher noch in einem ausreichend geringen Bereich liegt.
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Durch die kleinen Prozentbetrage, die bei der Zuordnungsvariante 2 entstehen, befindet sich die
Gruppe der anderen Kosten am Rand des bedeutungslosen Bereiches. Aufgrund der geringen

Prozentbetrage der anderen Kosten ist auch die niedrigste Streuungsbreite erklarbar.
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Abbildung 34: Verteilung der Kostenarten - Mittelwerte - Rohbau - Fremdleistungen Variante 2

Fur die Betrachtung der Kostenarten nach den Verursachergruppen kann man eine Verteilung der
Abbildung 34 entnehmen. Es wurden, wie im vorigen Kapitel 10.2.1, fir die Ermittlung dieser
Prozentwerte die Kosten der Rohbauarbeiten herangezogen. Die Kosten fir Fremdleistungen, die
laut den Erlduterungen der ONORM B2061 eine eigene Gruppe darstellen, wurden in den
Kostenarten Personal, Gehalt, Material und Gerat erfasst, indem man davon ausgeht, dass
samtliche Fremdleistungen auch vom eigenem Unternehmen ausgefiihrt werden kénnen und somit

im eigentlichen Sinne keine Fremdleistungen mehr darstellen..

Durch die Verlagerung der Fremdleistungen zeigt sich auch bei dieser Variante, dass die Hohe der
anderen Kosten im wesentlichen Mal3e von der Hohe der Fremdleistungskosten abhangig ist. Die
anderen Kosten machen bei dieser Betrachtung nur mehr einen praktisch bedeutungslosen Anteil
aus. Die Kosten fir den Lohn bilden hier die grofte Gruppe mit knapp unter vierzig Prozent. Durch
die Abnahme der anderen Kosten erhéht sich auch die Wichtigkeit der Materialkosten, welche in
dieser Berechnung auf etwa dreilRig Prozent kommen. Die weiteren, betrachteten Kostenarten,
also die Gehaltskosten und die Geratekosten, belaufen sich auf etwa siebzehn bzw. sechzehn
Prozent und weisen nur geringfligige Anderungen zur Betrachtung der Fremdleistungen nach

Variante 1 auf.

Die Personalkosten, als Summe der Lohnkosten und der Gehaltskosten, liegen wiederum tber der
Halfte der Gesamtkosten, aber auch die Materialkosten nehmen einen bedeutungsvollen Platz in

dieser Verteilung ein.
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Abbildung 35: Prozentuelle Verteilungen der Kostenarten - Rohbau - Fremdleistungen Variante 2

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, sowie die graphisch
ersichtliche Darstellung der Abweichungen zum Mittelwert, sind in Abbildung 35 ersichtlich. Diese
Verteilung gilt unter Einbeziehung fur Kostendaten der Rohbauarbeiten unter Zuhilfenahme der

Zuordnungsvariante 2 fir die Fremdleistungen.

Die erste Kostenart der Lohnkosten weist bereits ein nicht allzu geringes Mal® an Streuung auf,
dieses ist jedoch noch vertretbar. Der Mittelwert der Lohnkosten betragt 37,62 % und weist eine
maximale Abweichung zu einem Einzelprojekt von etwa 9 % auf. Die Materialkosten verhalten sich
praktisch ident, wie die Lohnkosten, jedoch nehmen sie wiederum einen betragsmaRig
unwesentlich kleineren Wert an. Hierbei betragt der Mittelwert 28,75 % und die maximale
Abweichung knapp Uber neuneinhalb Prozent. Die beiden Kostenarten flir die auch ein

gemeinsames Streuungsverhalten besteht sind die Gehaltskosten und die Geratekosten.

Die Schwankungen bei diesen beiden Gruppen sind nur unwesentlich hoch. Fur die Gehaltskosten
errechnen sich ein Mittelwert von 17,03 % und eine maligebende Abweichung von etwa 9,5 %.
Ahnliche Werte erhalt man fiir die Geratekosten bei einem Mittelwert von 15,77 % mit einer
maligebenden Abweichung von etwa 10 %. Die Gruppe der anderen Kosten verhalt sich
ausgeglichen zu den Verteilungen der anderen Gruppen, deshalb gibt es auch hier wiederum
auftretende unwesentliche Streuungen. Der Mittelwert betragt 0,83 % und dies bei einer

maximalen Abweichung von unter 3 %.

Fir die Verteilungsvariante ist eine Vorhersehbarkeit mit ausreichender Genauigkeit gegeben, da
die Streuungen relativ gleichmaRig ersichtlich sind. Es herrscht aber eine Abweichung in einem

geringflgig héheren Prozentbetrag als bei anderen betrachteten Varianten.
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10 Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen

Es zeigt sich also, dass fur die Rohbauarbeiten unter der Zuordnungsvariante 2, im Gegensatz zur
Variante 1, eine gewisse Vorhersehbarkeit gegeben ist, wobei erwdhnt werden muss, dass einige

Abweichungen verhaltnismafig grofl3 ausfallen.

10.3 Gegenuberstellung Gesamte Arbeiten — Rohbauarbeiten fur die
Verteilungsart
Die Tabelle 32 und die mit den Ergebnissen der Tabelle erstellte Abbildung 36 bilden die

Grundlage fur die in diesem Unterkapitel getroffenen Bemerkungen, in Bezug auf die
Kostenverteilungen nach ihren Verursachergruppen. Die grundlegenden Daten fur diese Tabelle

sind die Mittelwerte der betrachteten Verteilungen dieses Kapitels.

Tabelle 32: Ergebnisse der Mittelwerte aller Betrachtungen der Kostenarten nach ihren Verursachergruppen

Mittelwerte Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten
Gesamte - Zuordnung 1 21,68 9.19 16,99 7.50 44 64
Gesamte - Zuordnung 2 44 43 9.7 36,60 8,80 0,80
Rohhbau - Zuordnung 1 30,03 17,05 2319 13,46 16.27
Rohhbau - Zuordnung 2 37 G2 17,03 28,75 16,77 0,83
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Abbildung 36: Verteilungen der Mittelwerte aller Betrachtungen der Kosten nach ihren Verursachergruppen

Bei den Verteilungen der Mittelwerte der Kostenarten nach ihren Verursachergruppen zeigen sich
bereits groRere Unterschiede, als bei den Betrachtungen des vorigen Kapitels 9. Die teilweise

grol3en Unterschiede ergeben sich primar durch die Anwendung der Zuordnungsvariante 1.

Die Gruppen der Gehaltskosten, der Geratekosten und der anderen Kosten verhalten sich fir die
Einteilung der gesamten Arbeiten bzw. der Rohbauarbeiten praktisch ident. Die Umlage von der
Fremdleistungsvariante 1 auf die Variante 2 bringt Veranderungen fir die Lohnkosten und die

Materialkosten, welche aber ohne bestimmten Zusammenhang ersichtlich sind.
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10 Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen

10.4 Erkenntnisse aus der Verteilung der Kostenarten

Im folgenden Kapitel 10.4 findet nun eine Zusammenfassung der Erkenntnisse aus den vorigen
Kapiteln 10.1 und 10.2 statt. Diese beiden Unterkapitel befassten sich genau mit der Verteilung der

Kostenarten nach den Verursachergruppen.

Untersucht wurden die Verteilung einerseits fir Rohbauarbeiten und gesamte Arbeiten,
andererseits fur die Zuordnung der Fremdleistungen in der Gruppe Andere oder als

Eigenleistungen in den entsprechenden Gruppen.

Von eher geringer Bedeutung ist die Wahl des Betrachtungsspektrums des Leistungsinhaltes, also
ob gesamte Arbeiten oder Rohbauarbeiten betrachtet werden. Es zeigt sich, dass es bei
vollstdndig herangezogenen Ausschreibungen primar einen hohen Anteil an Lohnkosten und an
Materialkosten gibt. Betrachtet man dem gegeniiber die Rohbauarbeiten so kommt es zu einer
jeweiligen, mehrprozentigen Verschiebung von den Lohn- und Materialkosten hin zu den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Die besten Ergebnisse stellten sich bei der

Zuordnungsvariante 2 ein und dies bei den gesamten Arbeiten.

Ein wesentlicher Punkt denn man beachten sollte, ist die Schwierigkeit bei der Vorhersage der
Verteilung nach der Zuordnungsvariante 1 flir Fremdleistungen, weil die betreffenden
Fremdleistungen mit dem Umfang der in der Ausschreibung angefihrten BaumalRnahmen zumeist
zunehmen. Der Anteil an Fremdleistungen kann abhangig vom Projekt stark variieren. Die
Fremdleistungsvariante 1 sorgt dafiir, dass die Kostenart Andere Kosten bei den gesamten
Arbeiten zur anteilsmaRig groten Gruppe wird. Bei Betrachtung der Rohbauarbeiten kommt es
bereits zu einer starken Abminderung der Bedeutung der anderen Kosten infolge der Anwendung
der Zuordnungsvariante 1. Bei Betrachtung der Zuordnungsvariante 2 sieht man ganz klar, dass
die anderen Kosten maRRgeblich an Bedeutung verloren haben. Es kommt zu einer Verschiebung
der Anteile der Fremdleistungskosten primar auf die Lohnkosten und Materialkosten, was daflr

sorgt, dass diese beiden Gruppen enorm an Bedeutung gewinnen.

Ein wesentlicher Faktor flr die Verteilung sind hierbei die Leistungsmoglichkeiten des
Unternehmens und inwieweit samtliche Leistungen von eigenem Personal erbracht werden
kénnen. Ist es der Fall, dass eine Vielzahl von Leistungen, die von Subunternehmern erbracht

werden kdnnen enthalten sind, so fihrt dies zu einer markanten Streuung bei den Ergebnissen.

Es zeichnet sich ab, dass eine Abschatzung der Verteilung nur bedingt moglich ist, wenn man nur
die Kosten beachtet. Eine Betrachtung der Verteilungen in Bezug auf Baudauer und/oder die

GroRe des Bauvorhabens scheint aus diesem Grund sinnvoll.
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11 Ermittlung von Fléichen und Rauminhalten ONORM B1800

11.1 Anwendungsbereich®

Diese ONORM ist generell zustandig fur die Ermittlung von verschiedenartigen Flachen und
Rauminhalten. Im Weiteren ist sie eine Vorgabe zur Berechnung von Indikatorwerten, welche eine

Vergleichbarkeit oder Aussagekraftigkeit von Projekten erzeugt.

Diese ONORM kann angewendet werden fiir alle Arten von Projekten des Bauwesens,

sinnvollerweise am haufigsten bei Hochbauprojekten.

11.2 Berechnungsgrundlagen®?

Die grundlegenden Daten fiir die Berechnung von Flachen und Rauminhalten kann man auf
verschiedene Arten erhalten. Die ONORM kennt dafiir zwei verschiedene Arten, die in der Praxis
zur Anwendung kommen. Die erste Mdglichkeit besteht unter Einsatz von plangemalen Langen.
Die andere Variante bezieht sich auf die aus der Natur gemessenen Langenwerten. Ist es der Fall,
dass man sich fir eine Mdglichkeit entschieden hat, so darf man nicht mehr wechseln. Eine
Vermischung ist auf jeden Fall zu vermeiden. Welche Mdglichkeit man verwendet, ist maligebend
vom Fortschritt der Bauproduktion abhangig, weil in frihen Projektphasen naturlich keine
Naturmafe aufnehmbar sind und in der Ausfihrungsphase zumeist eine genaue Abrechnung nach

tatsachlichen MaRen angestrebt wird.

Bei der Berechnung sollen die enthommenen Langendaten auf Zentimeter genau bestimmt und
herangezogen werden. Fir die Berechnung der Flachen ist eine Ermittlung auf Quadratmeter von
ausreichender Genauigkeit. Bei Rauminhalten sollte man dementsprechend auf ganze Kubikmeter

runden.

Fir die alltagliche Baupraxis ist es notwendig mit System vorzugehen und bereits bei der

Berechnung darauf zu achten, dass die grundlegende Nachvollziehbarkeit gegeben ist.

>! vgl. ONORM B1800 1992, S.1.
>2 vgl. ONORM B1800 1992, S.2.
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11.3 Ermittlung der bebauten Flache®

Die bebaute Flache (BF) entspricht der lotrechten Projektion auf die Grundstiicksflache, wobei nur
jene Flachen beachtet werden, welche die Gelandeoberflache wesentlich tberragen. Im Weiteren
werden nur die Flachen miteinbezogen, welche auch durch konstruktive Anforderungen ihre

Berechtigung finden.

Wie bereits im Kap. 11.2 erlautert, erfolgt die Berechnung mit auf Zentimeter gerundeten

Langenmalfien und das Ergebnis wird auf Quadratmeter genau angegeben.

In dhnlicher Weise konnte man auch eine unterbaute Flache (UF) angeben, die in dhnlicher Art
und Weise zur bebauten Flache ermittelt wird. Da Notwendigkeit zur Ermittlung dieses Wertes ist

aber stark vom Projekt bzw. der Planung des Bauvorhabens abhangig.

11.4 Ermittlung der Brutto GrundriRflache>
Die Brutto Grundritflache (BGF) ermittelt sich durch Addition samtlicher Grundrif3flachen, egal ob

es sich um eine bebaute oder unterbaute Flache gemafl Kap. 11.3 handelt. Fir die Berechnung
werden alle nutzbaren Flachen herangezogen und die Begrenzungslinie der Flache ergibt sich
durch die auflere Abgrenzung in jedem Geschoss. Hierfir bleiben gestalterisch, aber auch
konstruktiv bedingte Vorspriinge vor die eigentliche Fassadenflache unbericksichtigt. Es erfolgt

also daflr keine Zurechnung zur Ermittlung der Flachengrofie.

Obwohl die Brutto Grundriflache als Summe aller Flachen ermittelt wird, ist eine genauere
Unterteilung oftmals sinnvoll. Es wird deswegen zwischen Teilflachen unterschieden, welche
allseitig oder nicht allseitig umschlossen sind, und jenen die vollflachig oder nicht vollflachig

Uberdeckt sind.

>3 vgl. ONORM B1800 1992, S.2.
> vgl. ONORM B1800 1992, S.2.
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11.5 Ermittlung der Netto GrundriRflache®

Wie bereits der Name verrat, unterschiedet sich die Netto GrundriRflache (NGF) zur im vorigen
Kapitel erlauterten Brutto Flache dadurch, dass man alle Flachen subtrahiert, welche innerhalb
einer Geschossflache nicht nutzbar sind. Die Hohe der abgezogen Flache wird anhand von
Oberflachenabmessungen bestimmt. Im Genaueren wird bei diesem Flachentyp zwischen drei
Arten von Flachen unterscheiden und es erfolgt auch eine getrennte Summenbildung bei der

Durchfuhrung der Berechnung. Diese drei Typen sind:

e Nutzflache: Ist jener Teil der Netto GrundriRflache, der aufgrund der Planung des
Bauprojektes zum Zwecke der Nutzbarkeit durch Personen gewidmet wurde. Beispiele

hierfir sind Blroraume, Wohnzimmer oder Schlafzimmer.

e Ver- und Entsorgungsflache: Diese errechnet sich aus allen Flachen, welche flr die
haustechnischen Anlagen vorgesehen sind. Es sind dies Raumlichkeiten zur Aufstellung

von Tanks, Klimaanlagen aber auch notwendige Mullrdume.

e Verkehrsflache: Der dritte Teil der Netto- GrundriR¢flache errechnet sich aus allen Flachen,
die notwendig zur Erschliefung der anderen beiden Typen durch den Benutzer des
Objektes sind. Im Allgemeinen sind dies Gangflachen, Treppenhauser, aber auch

Rampenflachen.

Durch Summation der Nutzflache, der Ver- und Entsorgungsflache und der Verkehrsflache sollte

man wiederum die Netto GrundriRflache erhalten.

11.6 Ermittlung der Brutto Rauminhalte™®

Die Ermittlung von Brutto Rauminhalten erfolgt in einem ersten Schritt getrennt fir alle Geschosse
durch Bildung des Produktes aus Brutto GrundriRfliche und der zugehérigen Hohe. Die
zugehdrige Hoéhe ermittelt sich in den Regelgeschossen am einfachsten durch Abzug der
Hoéhenkoten des fertigen FulRbodens des darlber liegenden Geschosses vom betrachteten

Geschoss.

Fir die beiden Sonderfalle des obersten und des untersten Stockwerks gibt es spezielle Regeln
zur Ermittlung der zugehoérigen Hohe. Im obersten Stockwerk erstreckt sich die Hohe von der
Oberkante des fertigen FuRRbodens bis zur Begrenzung der Dachflache, ohne Berlcksichtigung
von Vorspringen oder Dachgauben. Als Regelung fir die Hoéhenermittlung des untersten
Geschosses kennt man, dass zu der Hohe zwischen den fertigen FuBbéden auch noch die Dicke
des unteren Aufbaues und die Fundierungskonstruktion zuzurechnen sind. Auch hierbei trifft man
wieder eine Unterscheidung zwischen allseitig umschlossenen und nicht allseitig umschlossenen

Rauminhalten.

>> vgl. ONORM B1800 1992, S.3.
*® vgl. ONORM B1800 1992, S.4.
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12 Auswirkungen der Objektgrofde auf die Kostenverteilungen

Um die Verteilungen der Kostenarten nach den Verursachergruppen genauer abschatzen zu
kénnen, wird in diesem Kapitel 12 und den jeweiligen Unterkapiteln der Einfluss der Objektgréfie

auf das Verteilungsverhalten der Projekte genauer betrachtet.

Die durchgefuhrte Verknupfung der Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen mit den
verschiedensten Flachen- und Raumwerten der einzelnen Projekte dient der Ersichtlichmachung
der Tendenzen bei einer Veranderung der Grofle des zu errichtenden Gebaudes. In erster
Anndherung erfolgt eine Abbildung des Verhaltens mit einer Trendlinie, also einem linearen

Zusammenhang im betrachteten Grélienbereich.

Im Genaueren erfolgt eine getrennte Betrachtung fir die Werte der Brutto Grundri’flache, der
Netto Grundri®flache und schlieBlich fur das Datenkollektiv der Brutto Rauminhalte. Es werden fur
jede Zahlengruppe die Werte der einzelnen Projekte und der arithmetische Mittelwert zur

Erstellung der Graphiken herangezogen.

Im Weiteren wird in jedem Unterkapitel zusatzlich zu den Verhalten der Verursachergruppen, auch
auf das besondere Verhalten der Kostenarten nach ihrer Leistungserbringung eingegangen. Dies
erfolgt unter dem Gesichtspunkt, gemeinsame Muster bzw. Ahnlichkeiten fiir diese
Einteilungsarten finden zu konnen. Aufgrund der gewonnen Erkenntnis, dass es von unerheblicher
Bedeutung ist, ob man Preis- oder Kostendaten flir die Betrachtung nach der Leistungserbringung
verwendet, werden auch diese Graphiken mit dem gleichen Datenkollektiv erstellt, wie die
Abbildungen fir die Kostenarten nach Verursachergruppen um auch tatsachlich einen sinnvollen
Zusammenhang herstellen zu kdnnen. An dieser Stelle sei angemerkt, dass es fur die Verteilung
der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung keinen Einfluss hat, ob
man die Zuordnungsvariante 1 oder die andere Variante 2 verwendet. Zum Zwecke der besseren
Vermittlung von Erkenntnissen wurde die entsprechende Graphik jedoch in jedem Kapitel

eingefligt, fur welche es als sinnvoll erscheint.

Entsprechend den Gliederungen des Kapitels 10 erfolgt in einem ersten Schritt eine Untersuchung
der Projekte fir die gesamten Arbeiten und die Rohbauarbeiten. Die Zuordnung der

Fremdleistungen ist das Gliederungskriterium in der zweiten Ebene.

Die zugrundeliegenden Werte der einzelnen, betrachteten Projekte sind der Tabelle 33 zu
entnehmen, wobei eine Auflistung der Flachen- und Raumdaten fir die einzelnen Projekte und

auch fiir die gemittelten Werte erfolgt.
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Tabelle 33:Fldchen- und Rauminhaltswerte der betrachteten Projekte

BGF [m®] | NGF[m?] BRI [m7]
Projekt 1 13409 122206 52326
Projekt 2 5460 h222 164592
Projekt 3 11467 10778 27520
Projekt 4 4016 3319 10420
Projekt 5 5124 4077 13300
Projekt & 6779 hB66 16500
Mittelwert 7709 6881 22760

Der Tabelle 33 ist zu entnehmen, dass sich die Brutto Grundriflache Uber einen Bereich von
ungefahr 4.000 — 13.000 m? erstreckt. Der arithmetische Mittelwert liegt hierbei bei 7.709 m?, also
leicht unterhalb des zentralen Wertes des Bereiches.

Far den Wert der Netto Grundrif3¢flache gelten &hnliche Verteilungseigenschaften. Dies gilt naturlich
aufgrund der Tatsache, dass die NGF immer ein wenig geringer ist, als die vorher beschriebene
BGF. Der Bereich der Netto Grundritflache beginnt mit dem kleinsten Wert von 4.077 m? und geht
bis zum hdchsten Wert von 12.226 m2. Das Ergebnis des Mittelwertes berechnet sich zu einem
Wert von 6.881 m2.

Die Werte der letzten Spalte sind die rechnerischen Ergebnisse des Brutto Rauminhaltes. Diese
Zahlen reichen von den gerundeten Werten von 10.000 m? bis zu 52.000 m3. Auch hier wurde der
Mittelwert berechnet, welcher hier 22.760 m?® betragt.

Es zeigt sich somit, dass fir alle betrachteten Kenngrofien der Mittelwert mehr oder weniger klar

unterhalb des Zentralwertes des Ergebnisbereiches liegt.

12.1 Betrachtung des Einflusses der Brutto Grundrif3flache

In diesem Kapitel wird auf den Einfluss der Objektgrofie bei Betrachtung des Datenkollektivs unter
Wie bei

Darstellungen und Berechnungen dieses Kapitels 12, wurden die Kostendaten, also ohne

Bezugnahme auf die Brutto Grundri’flachen naher eingegangen. samtlichen
Verwendung des Gesamtzuschlages, als Grundlage herangezogen. Da sich in den vorherigen
Kapiteln 9 und 10 gezeigt hat, dass es ahnliche Muster fiir das Verteilungsverhalten der gesamten
Arbeiten einer Ausschreibung und der Rohbauarbeiten gibt, jedoch die Abweichung vereinzelt
relativ grof3 ausfallen, erscheint eine genauere Betrachtung mit Bezugnahme auf die zugehérigen

Objektgrolienkennwerte als sinnvoll.
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1211 Betrachtung der gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die graphische Ausarbeitung der Daten fiir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist

den folgenden beiden Bildern Abbildung 37 und Abbildung 38 zu entnehmen.
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Abbildung 37: Auswirkung der Objektgr6Be - BGF — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit den berechneten Werten der Brutto GrundriRflache sind in der obigen
Abbildung 37 ersichtlich. Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der Kostendaten der gesamten

Arbeiten und unter Zuhilfenahme der Zuordnungsvariante 1 fur die Fremdleistungen.

Durch die Annaherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion erhalt man bereits relativ genaue
Vorstellungen Uber die Entwicklungen der einzelnen Kostenarten bei Vergréf3erung der BGF. Es
kommt nur bei einem Einzelprojekt zu einer auffalligen Abweichung von der Modellierung mittels

der obigen Trendlinien.

Aus dieser Abbildung kann man fur die betreffende Datenkonstellation ganz klar drei verschiedene,

grundlegende Erkenntnisse gewinnen.

An erster Stelle ware hier zu erwdhnen, dass mit zunehmender BGF, sowohl der Anteil der
Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten ansteigen. Diese beiden Kostenarten erhdhen
ihren Anteil an den Gesamtkosten in dhnlichem Male, wobei der Anstieg der Lohnkosten noch

etwas beachtlicher ausfallt.

Der nachste bemerkenswerte Punkt ist der gleichmaRige Zusammenhang zwischen den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Fir beide Kostenarten gilt ein annahernd identer Verlauf bei

Variation der Brutto GrundriRflache, namlich ein leichter Anstieg beider Kostenanteile.
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Der dritte und letzte Punkt liegt bei den anderen Kosten. Durch diese Zuordnungsvariante der
Fremdleistungen ist eine Prognose der anderen Kosten unglaublich schwierig und auch die
Verteilung streut stark Uber den Wert der Brutto GrundriRflache, was wiederum die vorher
beschriebenen Kostenarten in hohem Malie beeinflusst. Es ist zu erkennen, dass sich die

Einzelwerte in einer Bandbreite mit einem geringen Prozentsatz um die Trendlinie verteilen.
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Abbildung 38: Auswirkung der ObjektgroRRe - BGF — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Betrachtet man nun die Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung in

Abbildung 38, so kann man auch hierflr drei wichtige Punkte finden.

Entgegen dem Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung, erfolgt hier
eine leichte Verringerung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Betrachtungsmaoglichkeit. Hierbei ist anzumerken, dass der Abfall im geringen Prozentbereich liegt,
also sehr gering ausfallt. Man kann aber dennoch einen guten Zusammenhang zwischen den
Lohn- und Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten herstellen. Ein linearer
Zusammenhang zwischen Brutto Grundrif3fliche und Anteil der mengenabhangigen Kosten ist
ebenfalls ersichtlich, wobei zu erwahnen ist, dass ein ausgewertetes Einzelprojekt mit einer

Uberdurchschnittlich grofien Abweichung zu dieser Trendlinie behaftet ist.

So wie im letzten Absatz auf einen Zusammenhang zwischen Lohn- und Materialkosten und den
mengenabhangigen Kosten hingewiesen wurde, scheint es auch mdglich, fur die Gehalts-, die
Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten eine Ahnlichkeit in der Betrachtung herstellen zu
kénnen. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten ist mit einem ersichtlichen Anstieg mit der
Zunahme der BGF verbunden. Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen
Kosten kann man auch hier eine ausreichend gute Annaherung mit einer Gerade finden, wobei es

auch hier vereinzelt zu Ausreiflern kommt.
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Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten bildet sich &hnlich den anderen Kosten der
Abbildung 37 ab. Mit Zunahme des Flachenwertes verringert sich der Anteil und verliert damit auch
in hohem Malle an Bedeutung. Es ist aber darauf hinzuweisen, dass aufgrund des geringeren
Anteils der Fixkosten im Vergleich zu den anderen Kosten ein schwacherer Abfall der fixen

Kostenanteile entsteht.

12.1.2 Betrachtung der gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die graphische Ausarbeitung der Daten fir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2 ist

den folgenden beiden Bildern der Abbildung 39 und Abbildung 40 zu entnehmen.
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Abbildung 39: Auswirkung der ObjektgréBe - BGF — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit den berechneten Werten der Brutto Grundrif3flache sind in der obigen
Abbildung 39 ersichtlich. Diese Verteilung wurde unter Zuhilfenahme der Kostendaten der

gesamten Arbeiten der Zuordnungsvariante 2 fir die Fremdleistungen erstellt.

Durch die Anndherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion erhalt man bereits ein Ergebnis,
dass mit einer geringen Bandbreite der Verteilung der Einzelwerte erkennbar ist. Es kommt bei
allen miteinbezogenen Einzelprojekten zu geringfiigigen Abweichungen von den erzeugten

Trendlinien.

Bei genauer Betrachtung zeigen sich wieder einige charakteristische Merkmale, welche bei dieser
graphischen Abbildung besonders hervorzuheben sind. Diese Punkte sind in den folgenden

Absatzen in aller Kiirze erlautert.
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An erster Stelle ware hier zu erwahnen, dass mit zunehmender BGF, sowohl der Anteil der
Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten durch die Abnahme des Prozentanteiles an
Bedeutung verlieren. Diese beiden Kostenarten verringern ihren Anteil an den gesamten
herangezogenen Kosten in @hnlichem Male, wobei der Abfall der Lohnkosten etwas geringer

ausfallt.

Der nachste bemerkenswerte Punkt ist der gleichmallige Zusammenhang zwischen den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Fir beide Kostenarten gilt ein annahernd identer Verlauf bei
Variation der Brutto Grundrif3flache, namlich ein leichter Anstieg der eben beschriebenen
Kostenanteile. Obwohl der gleichmaRige Anstieg dieser Anteile bereits in der Zuordnung 1
ersichtlich war, kommt es bei dieser Variante dariber hinaus noch zu einer Uberlagerung der
beiden Trendlinien. Dies ist das Ergebnis der gleich hohen Anteile bei dieser Betrachtung in Bezug
auf die BGF.

Der dritte und letzte Punkt liegt bei den anderen Kosten. Da es sich bei der Zuordnungsvariante 2
um eine Verteilung bei der die Fremdleistungen in den Lohn-, Gehalts-, Material- und
Geratekostengruppen eingerechnet sind, handelt, zeigt sich auch hier, dass die anderen Kosten

keine bedeutende Rolle fiir die gesamte Verteilung spielen.
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Abbildung 40: Auswirkung der Objektgrofle - BGF — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Anhand Abbildung 40, welche die Verteilung der Kostenarten nach ihnrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung in Bezug zu der BGF wiederspiegelt, wird im Folgenden naher auf die

besonderen Aspekte eingegangen.
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Bei der Zuordnungsvariante 1 hat sich bereits ein gleichzeitiger Anstieg der Lohn- und
Materialkosten und ein Abfall der mengenabhangigen Kosten gezeigt. Anhand der vorigen Graphik
sieht man aber nun, dass die mengenabhangigen Kosten, trotz der Zunahme der prozentmafigen
Lohn- und Materialanteile geringfligig abfallen. Die Abweichung der einzelnen Ergebnisse liegt in

einem ausreichend geringen Schwankungsbereich um die zugehdrige Trendlinie.

Wie bereits gezeigt, scheint es auch hier moglich einen Zusammenhang fur die Gehalts- und die
Geratekosten und die =zeitgebundenen Kosten herstellen zu kdnnen. Der Anteil der
zeitgebundenen Kosten steigt mit der Zunahme der BGF an. Bei Begutachtung der einzelnen
Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine gute Annaherung mit einer

Geraden finden, wobei es auch hier vereinzelt zu abweichenden Datenpunkten kommt.

Der dritte Anteil dieser Kostenverteilung ist der Anteil der Fixkosten. Mit Zunahme des
Flachenwertes verringert sich dieser Anteil und verliert damit auch an Bedeutung. Im Vergleich zu
den zeitgebundenen Anteilen ist der Fixkostenanteil jener, der zu Gunsten dieses Anteiles immer

kleiner wird.

12.1.3 Betrachtung der Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die graphische Ausarbeitung der Daten fur die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist den

folgenden beiden Bildern der Abbildung 41 und Abbildung 42 zu entnehmen.
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Abbildung 41: Auswirkung der ObjektgroRRe - BGF Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit den berechneten Werten der Brutto GrundriRflache sind in der obigen
Abbildung 41 ersichtlich. Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der Kostendaten der

Rohbauarbeiten unter Zuhilfenahme der Zuordnungsvariante 1 fir die Fremdleistungen.
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Durch die Annaherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion erhdlt man bei dieser
Betrachtungsmaglichkeit eher unzureichend genaue Verlaufe der Entwicklungen der einzelnen
Kostenarten bei VergroRerung der Brutto Grundrilflaiche. Es kommt beim Grofteil der
Einzelprojekte zu einer auffalligen Abweichung von der Modellbildung mittels der obigen

Trendlinien.

Anhand dieses Bildes kann man zwar nur von einer sehr ungenauen Modellierung sprechen, aber
trotzdem sind zumindest die Richtung der Trendlinien zu erkennen. Diese Verlaufe werden nun in

den folgenden Absatzen in aller Kiirze erlautert.

Die an erster Stelle betrachten Lohn- und Materialkosten zeigen eine klare Tendenz in Richtung
Zunahme bei Erhéhung der Brutto GrundriRflache. Anzumerken ist dabei, dass die Steigerung

beim Lohnkostenanteil offensichtlich starker ausfallt.

Bei den Gehalts- und Geratekosten erkennt man auf den ersten Blick, dass es im Gegensatz zu
den vorigen Gruppen, eine leichte Abnahme mit der Erhéhung der BGF gibt. Es ist aber auch zu
erkennen, dass die Neigung der beiden Trendlinien annahernd gleich ist, wobei der Anteil der
Gehaltskosten um einiges hoher erscheint. Die Wichtigkeit dieses Merkmales ist aber eher gering,

aufgrund der grolien Schwankungsbreite der Einzelergebnisse.

Der dritte und letzte Punkt liegt abermals bei den anderen Kosten. Durch diese
Zuordnungsvariante der Fremdleistungen ist eine Prognose der anderen Kosten an dieser Stelle
schwierig und auch die Verteilung streut enorm stark mit der BGF, was wiederum die vorher
beschriebenen Kostenarten in hohem Male beeinflusst. Es ist zu erkennen, dass sich die

Einzelwerte in einer Bandbreite mit einem hohen Prozentsatz um die Trendlinie verteilen.
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Abbildung 42: Auswirkung der ObjektgroRRe - BGF - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung
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Betrachtet man nun die Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung in

der Abbildung 42, so kann man einige Erkenntnisse entnehmen.

Entsprechend dem Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung erfolgt
auch eine Erhdhung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Betrachtungsmaoglichkeit. Hierbei ist anzumerken, dass der Anstieg eher dem der Materialkosten
entspricht, also geringer ausfallt als jener der Lohnkosten. Man kann aber dennoch einen guten
Zusammenhang zwischen den Lohn- und Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten
herstellen. Ein linearer Zusammenhang zwischen Brutto Grundrikfliche und Anteil der
mengenabhangigen Kosten ist ebenfalls ersichtlich. Zu erwahnen ist aber, dass -einige
ausgewertete Einzelprojekte mit einer Uberdurchschnittlich groen Abweichung zu dieser

Trendlinie behaftet sind.

So wie im letzten Absatz auf einen Zusammenhang zwischen Lohn- und Materialkosten und den
mengenabhangigen Kosten hingewiesen wurde, so scheint es auch moglich fir die Gehalts- und
die Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten eine Ahnlichkeit in der Betrachtung herstellen zu
kénnen. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten sinkt geringfligig mit der Zunahme der BGF. Bei
Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine
relativ gute Annaherung mit einer Gerade finden, wobei man auch hier vereinzelt Streuwerte

entdecken kann.

Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten ist der betragsmaRig kleinste Wert von den drei
Arten. Betrachtet man sein Verhalten mit Bezugnahme auf die BGF, so zeigt sich ein identes
Verhalten mit den zeitgebundenen Kosten. Es besteht somit ein indirekt proportionaler

Zusammenhang zwischen den Fixkosten und der Brutto Grundri3flache.
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1214 Betrachtung der Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die graphische Ausarbeitung der Daten fir die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2 ist den

folgenden beiden Bildern der Abbildung 43 und Abbildung 44 zu entnehmen.
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Abbildung 43: Auswirkung der Objektgr6Be - BGF Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit den berechneten Werten der Brutto Grundrif3flache sind in Abbildung 43
ersichtlich. Diese Verteilung wurde unter Zuhilfenahme der Kostendaten der Rohbauarbeiten der

Zuordnungsvariante 2 fir die Fremdleistungen erstellt.

Durch die Anndherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion erhdlt man bereits ein sehr
genaues Ergebnis mit nur geringen Bandbreiten fir den Bereich der Verteilung der Einzelwerte. Es
kommt bei fast allen miteinbezogenen Einzelprojekten zu nur geringfugigen Abweichungen von
den erzeugten Trendlinien, anzumerken ist aber, dass ein betrachtetes Einzelprojekt dem

erstellten Muster in keinster Weise entspricht.

Bei genauer Betrachtung zeigen sich wieder einige charakteristische Merkmale, welche bei dieser
graphischen Abbildung besonders hervorzuheben sind. Diese Punkte sind wiederum in den

folgenden Absatzen in aller Kirze erlautert.

An erster Stelle ware hier zu erwdhnen, dass mit zunehmender BGF, sowohl der Anteil der
Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten zunimmt. Der Anstieg ist auch hier bei den
Lohnkosten hoher, als bei den Materialkosten, wobei dieser Effekt schon bei der

Fremdleistungsvariante 1 zu erkennen war.
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Der nachste bemerkenswerte Punkt ist der gleichmaRige Zusammenhang zwischen den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Fir beide Kostenarten gilt ein anndhernd identer Verlauf bei
Variation der Brutto Grundrilflaiche, namlich eine leichte Abnahme der eben beschriebenen
Kostenanteile. Obwohl der gleichmaRige Verlauf dieser Anteile bereits bei den anderen Varianten
unter Bezugnahme auf die Brutto GrundriRflache ersichtlich geworden ist, Uberrascht der
anndhernd idente prozentmaRige Verlauf. Durch die leicht starkere Verringerung des
Gehaltskostenanteils kommt es jedoch dazu, dass bei einer geringen BGF der Anteil der
Gehaltskosten hdher ist und dass bei Zunahme dieses Flachenwertes der Geratekostenanteil den
des Gehaltes ubertrifft.

Der dritte und letzte Punkt liegt bei den anderen Kosten. Da es sich bei der Zuordnungsvariante 2
um eine Verteilung, bei der die Fremdleistungen in den Lohn-, Gehalts-, Material- und
Geratekostengruppen eingerechnet sind, handelt, zeigt sich auch hier, dass die anderen Kosten

keine bedeutende Rolle fiir die gesamte Verteilung spielen.
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Abbildung 44: Auswirkung der Objektgr6Re - BGF - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Anhand Abbildung 44, welche die Verteilung der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung in Bezug zu der BGF wiederspiegelt, wird im Folgenden naher auf die

besonderen Aspekte eingegangen.

Entsprechend dem Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung, erfolgt
auch eine Erhdhung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Betrachtungsmaoglichkeit. Hierbei ist anzumerken, dass der Anstieg eher dem der Materialkosten
entspricht, also geringer ausfallt, als jener der Lohnkosten. Man kann aber dennoch einen guten
Zusammenhang zwischen den Lohn- und Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten

herstellen.
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Ein linearer Zusammenhang zwischen Brutto- Grundri3flache und Anteil der mengenabhangigen
Kosten ist ebenfalls ersichtlich, wobei zu erwdhnen ist, dass es besonders bei einem

ausgewerteten Einzelprojekt zu einer beachtlich grofien Abweichung zu dieser Trendlinie kommt.

Wie bereits gezeigt, scheint es auch hier mdglich, einen Zusammenhang fur die Gehalts- und die
Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten herstellen zu kdnnen. Der Anteil der
zeitgebundenen Kosten nimmt mit der Zunahme der BGF ab. Bei Begutachtung der einzelnen
Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine gute Annaherung mit einer
Gerade finden, wobei es natlrlich auch hier vereinzelt zu geringen Abweichungen kommt. Am
ehesten entspricht der Verlauf der zeitgebundenen Kosten dabei dem Verlauf der Geratekosten

der Betrachtung der Kostenarten nach den Verursachergruppen.

Der dritte Anteil dieser Kostengliederung ist der Anteil der Fixkosten. Mit Zunahme des
Flachenwertes verringert sich dieser Anteil und verliert damit auch in geringem Male an
Bedeutung. Es ist zu erkennen, dass sich die Fixkosten in ahnlicher Weise, wie die vorher

betrachteten zeitgebundenen Kosten verhalten.

12.2 Betrachtung des Einflusses der Netto Grundrif3flache

In diesem Kapitel wird auf den Einfluss der Objektgrofie bei Betrachtung des Datenkollektivs unter
Bezugnahme auf die Netto Grundriflachen naher eingegangen. Alle Darstellungen und
Berechnungen dieses Kapitels 12 wurden mittels Kostendaten, also ohne Verwendung des
Gesamtzuschlages, berechnet. Da sich in den vorherigen Kapiteln 9 und 10 gezeigt hat, dass es
ahnliche Muster flr das Verteilungsverhalten der Arbeiten einer gesamten Ausschreibung und der
Rohbauarbeiten gibt, jedoch die Abweichung vereinzelt relativ gro ausfallen, erscheint eine

genauere Betrachtung unter Zuhilfenahme der zugehérigen ObjektgréRenkennwerte als sinnvoll.
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12.2.1 Betrachtung der gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die graphische Ausarbeitung der Daten fiir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist

den folgenden beiden Bildern der Abbildung 45 und Abbildung 46 zu entnehmen.
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Abbildung 45: Auswirkung der ObjektgroRRe - NGF — gesamten Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die Verlaufe der prozentuellen Betrage der Kostenarten nach Verursachergruppen, speziell im
Zusammenhang mit den Ergebniswerten der Netto Grundrif3flache sind in der vorigen Abbildung
45 zu erkennen. Diese Verteilung qilt in diesem Unterkapitel unter Einbeziehung der Kostendaten
der gesamten Arbeiten unter Heranziehung der Zuordnungsvariante 1 der Fremdleistungen (siehe
dazu Kapitel 4.4).

Durch die Annaherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion erhalt man bereits hervorragende
Ergebnisse flir die Abschatzung der Entwicklungen der einzelnen Kostenarten bei Zunahme der
Netto Grundrilflache. Wie man sieht, bekommt man bei allen Datenpunkten der Einzelprojekte nur
eine geringfugige Abweichung von den jeweilig zugeordneten Trendlinien, was eine zu erwartende

Vorhersehbarkeit mit sich bringt.

Anhand dieser Abbildung wird nun wieder versucht einige wesentliche Merkmale fur diese

Betrachtungsweise zu finden.

Zu Anfang ware hier wieder auf die Lohn- und Materialkosten einzugehen. Bei zunehmender NGF
steigt, sowohl der Anteil der Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten gleichmaflig an.
Diese beiden Kostenarten erhéhen ihren Anteil an den Gesamtkosten in dhnlichem Malle, wobei

der Anstieg der Lohnkosten noch etwas hoéher ausfalit.
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Der nachste bemerkenswerte Punkt ist der gleichmaRige Zusammenhang zwischen den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Fur beide Kostenarten gilt ein anndhernd gleicher Verlauf
bei Variation der Netto Grundrilflache, ndmlich ein leichter Anstieg der eben beschriebenen
Kostenanteile. Beachtet man, dass es bei der Erstellung der Modellierung zu geringfugigen
Abweichungen von den tatsachlichen Verhaltnissen kommen kann, so ist es méglich unter

baupraktischer Genauigkeit von einer identen Entwicklung der Verlaufe zu sprechen.

Das letzte Augenmerk liegt bei den anderen Kosten. Durch diese Zuordnungsvariante der
Fremdleistungen ist eine Prognose der anderen Kosten schwierig. Es zeigt sich aber, dass im
Vergleich zu anderen Betrachtungsweisen diese Art mit einer beachtlich geringen

Schwankungsbreite behaftet ist.
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Abbildung 46: Auswirkung der ObjektgréBe - NGF — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Mit Abbildung 46 wird nun ein Zusammenhang zwischen den Kostenarten nach ihren
Verursachergruppen und den Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der

Leistungserbringung gebildet.
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Entgegen dem Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung erfolgt hier
eine Verringerung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser Betrachtungsmoglichkeit.
Man kann aber dennoch auch einen guten Zusammenhang zwischen den Lohnkosten- und den
Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten herstellen. Ein linearer Zusammenhang
zwischen Netto Grundrif3flache und Anteil der mengenabhangigen Kosten ist ebenfalls ersichtlich,
wobei zu erwadhnen ist, dass ein ausgewertetes Einzelprojekt mit einer verhaltnismaflig groflen
Abweichung, im Vergleich zu den anderen Streuungen der Projekte, zu dieser Trendlinie behaftet

ist.

Wie bereits in den vorigen Kapiteln tber die Brutto GrundriRflache wird auch in diesem Kapitel ein
Zusammenhang zwischen Gehalts- und Geratekosten und den zeitgebundenen Kosten gesucht.
Der markante Anstieg des Anteils der zeitgebundenen Kosten ist mit der Zunahme der NGF direkt
verbunden. Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man
auch hier eine sehr gute Annaherung mit einer Gerade finden. Es gibt auch hier vereinzelt

Ausreiller mit einer Abweichung im geringen Prozentbereich.

Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten bildet sich ahnlich den anderen Kosten der
Abbildung 45 ab. Mit Zunahme des Flachenwertes verringert sich Anteil dieser und verliert damit
auch an Bedeutung. Es ist aber darauf hinzuweisen, dass aufgrund des geringeren Anteils der
Fixkosten im Vergleich zu den anderen Kosten ein schwacherer Abfall der fixen Kostenanteile

entsteht.

12.2.2 Betrachtung der gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die graphische Ausarbeitung der Daten fir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2 ist

den folgenden beiden Bildern der Abbildung 47 und Abbildung 48 zu entnehmen.
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Abbildung 47: Auswirkung der ObjektgroRRe - NGF — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen
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Die Verteilungen der Kostenarten nach ihren Verursachergruppen, insbesondere unter dem
Gesichtspunkt des Zusammenhanges mit den berechneten Werten der Netto Grundri3flache sind
der Abbildung 47 zu entnehmen. Diese Verteilung wurde unter Zuhilfenahme der Kostendaten der
gesamten Arbeiten der Zuordnungsvariante 2 fur die Fremdleistungen erstellt (siehe dazu
Kapitel 4.4).

Die Annaherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion erscheint auf den ersten Blick relativ
einfach, jedoch erhadlt man ein Ergebnis mit einer geringen Bandbreite der Schwankungen. Es
kommt bei allen miteinbezogenen Einzelprojekten zu nur geringfligigen Abweichungen von den

erzeugten Trendlinien.

Bei genauer Betrachtung zeigen sich wieder einige bemerkenswerte Charakteristiken, welchen
man seine besondere Beachtung schenken sollte. Diese Punkte sind im Folgenden in aller Kiirze

erlautert.

Primar ware hier zu erwahnen, dass mit Erhéhung der NGF, sowohl der Anteil der Lohnkosten, als
auch der Anteil der Materialkosten durch die Abnahme des Prozentanteiles an Hohe des Anteiles
verlieren. Diese beiden Kostenarten verringern ihren Anteil an den gesamten herangezogenen
Kosten in ahnlichem Malie, wobei der Abfall der Materialkosten in gleicher Weise der Betrachtung

der Brutto Grundrif3flache, noch etwas hoher ausfallt.

Der nachste Punkt auf den man Acht geben sollte, ist der gleichmalige Zusammenhang zwischen
den Gehaltskosten und den Geratekosten. Fir beide Kostenarten gilt ein anndhernd identer
Verlauf bei Variation der Netto Grundrif3flache, namlich ein leichter, aber stetiger Anstieg der eben
beschriebenen Kostenanteile. Obwohl der gleichmaRige Anstieg dieser Anteile bereits in der
Zuordnung 1 ersichtlich war, kommt es bei dieser Variante dariiber hinaus noch zu einer teilweisen
Uberlagerung der beiden Trendlinien. Dies ist das Ergebnis der gleich hohen Anteile bei dieser

Betrachtung in Bezug auf die NGF.

Bei den anderen Kosten findet man den letzten Betrachtungspunkt. Da es sich bei der
Zuordnungsvariante 2 um eine Verteilung, bei der die Fremdleistungen nicht in der Gruppe andere
Kosten eingerechnet sind, handelt, zeigt sich auch hier, dass die anderen Kosten keine

bedeutende Rolle fiir die gesamte Verteilung spielen.
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Abbildung 48: Auswirkung der ObjektgroRRe - NGF — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Anhand der Abbildung 48, auf welcher die Verlaufe der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang
mit der Leistungserbringung in Bezug zu der NGF wiederspiegelt werden, erfolgt nun eine nahere

Betrachtung der besonderen Aspekte dieser Graphik.

Bei der vorigen Gliederungsart hat sich ein Abfall der Lohn- und Materialkosten gezeigt. Diese
Abnahme ist mit einem Abfall der mengenabhangigen Kosten verbunden. Die Abweichung der
einzelnen Ergebnisse liegt in einem ausreichend geringen Schwankungsbereich um die erzeugte
Trendlinie.

Wie bereits gezeigt, scheint es auch hier mdglich, einen Zusammenhang fir die Gehalts- und die
Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten herstellen zu konnen. Der Anteil der
zeitgebundenen Kosten ist mit einem Anstieg mit der Zunahme der NGF verbunden. Achtet man
genauer auf die einzelnen Erhéhungen der Anstiege, so erkennt man eine merkbar starkere
Steigerung des Prozentbetrages der zeitgebundenen Kosten, im Vergleich zu den
gegeniuberstehenden Kostenarten nach den Verursachergruppen. Bei Begutachtung der einzelnen
Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine gute Anndherung mit einer

Geraden finden, wobei es auch hier vereinzelt zu Ausreiern kommt.

Der dritte Anteil dieser Kostenverteilung ist der Anteil der Fixkosten. Mit Zunahme des
Flachenwertes verringert sich der Anteil dieser und verliert damit auch in hohem MafRe an
Bedeutung. Im Vergleich zu den anderen beiden Anteilen ist der Fixkostenanteil jener, der sich

aufgrund der starken Erhéhung der vorigen Gruppe aus logischer Sicht verringern muss.
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12.2.3 Betrachtung der Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die graphische Ausarbeitung der Daten fiir die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist aus

den folgenden beiden Bildern der Abbildung 49 und Abbildung 50 zu entnehmen.
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Abbildung 49: Auswirkung der ObjektgréBe - NGF - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die Ergebnisse der Verlaufe der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit den berechneten Werten der Netto GrundriRflache sind in Abbildung 49
ersichtlich. Diese Verteilung gilt unter Bezugnahme auf die Kostendaten der Rohbauarbeiten mit

Anwendung der Zuordnungsvariante 1 fur die Leistungen von Fremdunternehmungen.

Wie bereits gewohnt, erfolgt die Annaherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion. Damit
erhalt man bei dieser Betrachtungsmoglichkeit eher ungenaue Verlaufe der Entwicklungen der
einzelnen Kostenarten bei Vergrélerung der Netto Grundri®flache. Die grolen Abweichungen der
Einzelergebnisse von den Werten der Trendlinien sind hierbei durch die unsystematische
Verteilung der Datenpunkte der anderen Kosten zu erklaren. Diese wirre Verteilung wirkt sich in

direkter Weise auch auf die anderen vier betrachteten Kostengruppen aus.

Anhand dieses Bildes kann man zwar nur von einer auf3erst ungenauen Modellierung sprechen,
aber trotzdem ist es mdglich, zumindest die Richtung der Trendlinien zu erkennen und diese in den

folgenden Absatzen zu beschreiben.

Die systematisch an erster Stelle betrachteten Kostengruppen sind die Lohn- und Materialkosten.
Sie zeigen eine klare Tendenz in Richtung Zunahme bei Erhéhung der Netto Grundrilflache.

Anzumerken ist dabei, dass die Steigerung beim Lohnkostenanteil anschaulich héher ausfalit.
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Bei den Gehalts- und Geratekosten erkennt man auf den ersten Blick, dass es im Gegensatz zu
den vorigen Gruppen der Lohn- und Materialkosten, doch eine leichte Abnahme mit der Erhéhung
der NGF gibt. Es ist aber auch zu erkennen, dass die Neigung der beiden Trendlinien annahernd
gleich ist, wobei der Anteil der Gehaltskosten um einiges hoéher erscheint. Die Veranderung der
Gehaltskosten erscheint bei genauer Betrachtung aber groRer, als jene der Geratekosten. Dieses
Merkmal ist aber aufgrund der grol’en Schwankungsbreite der Einzelergebnisse um die

zugehdrigen Trendlinien eher unbedeutend.

Der noch ausstandige Punkt liegt bei den anderen Kosten. Durch diese Zuordnungsvariante der
Fremdleistungen ist eine Prognose der anderen Kosten auch hier unglaublich schwierig bzw.
praktisch nicht sinnvoll. Die Verteilung streut hier enorm stark mit der Veranderung der NGF. Wie
bereits oben erwéahnt, beeinflusst dies die vier vorher beschriebenen Kostenarten in hohem Male.

Es ist zu erkennen, dass sich die Einzelwerte in einer dicken Bandbreite um die Trendlinie

verteilen.
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Abbildung 50: Auswirkung der Objektgr6Be - NGF - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Es werden nun die Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung anhand

Abbildung 50 betrachtet, um damit einige Erkenntnisse fir die Praxis ableiten zu kénnen.

Entsprechend dem Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Gliederung, erfolgt
auch eine Erhdhung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Betrachtungsmaglichkeit. Wie bereits in anderen Varianten gesehen, fallt der Anstieg eher in
gleichem Male aus, wie die Erhéhung der Materialkosten, also geringer als jener der Lohnkosten.
Man kann aber dennoch den gewohnten Zusammenhang zwischen den Lohn- und Materialkosten

und den mengenabhangigen Kosten herstellen.
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Ein linearer Zusammenhang der Netto Grundril3flache mit dem Anteil der mengenabhangigen
Kosten ist ebenfalls ersichtlich, wobei zu erwahnen ist, dass einige ausgewertete Einzelprojekte

mit einer Ubermafig grofien Abweichung zu dieser Trendlinie behaftet sind.

Wie im letzten Absatz auf einen Zusammenhang zwischen Lohn- und Materialkosten und den
mengenabhangigen Kosten hingewiesen wurde, so scheint es auch maéglich, fur die Gehalts- und
die Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten eine Ahnlichkeit in dieser Betrachtung herstellen
zu kénnen. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten ist mit einer geringen Abnahme mit der
Erhéhung des Wertes der NGF verbunden. Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der
zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine relativ gute Annaherung mit einer Geraden

finden, wobei es auch hier vereinzelt zu abweichenden Werten kommt.

Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten ist der betragsmaRig kleinste Wert von den drei
Arten. Anzumerken ist jedoch, dass dieser Kostentyp die geringste Streuung um die Trendlinie hat.
Betrachtet man sein Verhalten mit Bezugnahme auf die NGF, so zeigt sich ein identes Verhalten
zu den zeitgebundenen Kosten. Aufgrund der Parallelitat der beiden Linien, der Fixkosten und der
zeitgebundenen Kosten, ist eine gleichhohe Abnahme der beiden Anteile bei Erhéhung der NGF
zu erwarten. Es besteht ein indirekt proportionaler Zusammenhang zwischen den Fixkosten und
der Netto Grundri3flache.

12.2.4 Betrachtung der Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die graphische Ausarbeitung der Daten fir die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2 ist den

folgenden beiden Bildern der Abbildung 51 und Abbildung 52 zu entnehmen.
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Abbildung 51: Auswirkung der ObjektgroRRe - NGF - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen
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Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit den berechneten Werten der Netto Grundri3flache sind in der Abbildung 51
ersichtlich. Diese Verteilung wurde unter Zuhilfenahme der Kostendaten der Rohbauarbeiten der

Zuordnungsvariante 2 fir die Fremdleistungen erstellt.

Bei allen Graphiken erfolgt eine Anndherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion, weil man in
den meisten Fallen bereits ein sehr genaues Verhaltensbild mit nur geringen Bandbreiten fur den
Bereich der Verteilung der Einzelwerte erhalt. In diesem Fall kommt es bei fast allen in die
Berechnung miteinbezogenen Einzelprojekten zu nur geringfligigen Abweichungen von den
erzeugten Trendlinien, jedoch ist anzumerken, dass ein betrachtetes Einzelprojekt dem erstellten

Muster nicht entspricht.

Bei genauer Betrachtung zeigen sich wieder einige hervorzuhebende Merkmale, welche bei dieser

Graphik besondere Beachtung verdienen.

Anfangs wird hier auf die Lohn- und Materialkosten eingegangen. Hierbei ist zu erwdhnen, dass
mit zunehmender NGF, sowohl der Anteil der Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten
zunimmt. Der Anstieg ist auch hier bei den Lohnkosten hoher, als bei den Materialkosten, wobei

dieser Effekt schon bei der Fremdleistungsvariante 1 zu erkennen war.

Der nachste bemerkenswerte Punkt ist der gleichmalige Zusammenhang zwischen den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Fur beide Kostenarten gilt ein dhnlicher Verlauf bei Variation
der Netto GrundriRflache, namlich eine Abnahme der eben beschriebenen Kostenanteile flr
Gehalter und Gerate. Durch die geringfigig starkere Verringerung des Gehaltskostenanteils
kommt es dazu, dass bei einer geringen NGF der Anteil der Gehaltskosten héher ist, und dass bei
Zunahme dieses Flachenwertes der Geratekostenanteil den des Gehaltes Ubertrifft. In diesem

Schaubild liegt der Schnittpunkt der beiden Trendlinien bei einem gerundeten Wert von 11.000 m?.

Der abermals letzte Punkt bei der Erlauterung der Graphik liegt bei den anderen Kosten. Da sich
zeigt, dass bei der Zuordnungsvariante 2 nur geringe Prozentanteile auf die anderen Kosten fallen,
ist auch hier eine genauere Betrachtung nicht von Notwendigkeit, weil die Einflussnahme auf die

weiteren Gruppen und die gesamte Aufteilung nur sehr gering ist.
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Abbildung 52: Auswirkung der ObjektgréRe - NGF - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Anhand der obigen Abbildung 52, welche die Verteilung der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung in Bezug zu der NGF darstellt, wird in den folgenden
Absatzen naher auf die besonderen Aspekte eingegangen und auch ein Zusammenhang zur

Betrachtung der Kostenarten nach ihren Verursachergruppen hergestelit.

Denkt man an den Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung (siehe
Abbildung 51) zuriick, so erkennt man auch, dass es eine Ahnlichkeit zur Erhéhung des Anteils der
mengenabhangigen Kosten in dieser Betrachtungsmdglichkeit gibt. Hierbei ist ebenfalls
anzumerken, dass der Anstieg eher dem der Materialkosten entspricht, also auch hier geringer
ausfallt, als jener der Lohnkosten. Man kann aber dennoch einen guten Zusammenhang zwischen
den Lohn- und Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten herstellen. Ein linearer
Zusammenhang zwischen Netto- Grundri3flache und dem Anteil der mengenabhangigen Kosten
ist ebenfalls ersichtlich, wobei zu erwahnen ist, dass es besonders im Bereich einer niedrigen
Netto Grundri’flache von 4.000 m? zu einer beachtlich groRen Abweichung von dieser Trendlinie

kommt.

Wie bereits mehrfach erldutert, scheint es auch bei der zweiten Kostengruppe mdglich, einen
Zusammenhang herzustellen. Dies ist sinnvoll fur die Gehalts- und die Geratekosten und die
zeitgebundenen Kosten. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten ist mit einer Abnahme mit der
Zunahme der NGF verbunden. Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen
Kosten kann man eine gute Anndherung mit einer Gerade finden, wobei es teilweise auch hier
vereinzelt zu geringen Abweichungen kommt. Am ehesten entspricht der Verlauf der
zeitgebundenen Kosten dabei dem Verlauf der Geratekosten der Betrachtung der Kostenarten

nach den Verursachergruppen.
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Der fehlende Anteil der Gesamtkosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung ist
der Anteil der Fixkosten. Mit Zunahme des Flachenwertes verringert sich der Anteil dieser und
verliert damit auch in geringem Malde an Bedeutung. Es ist zu erkennen, dass sich die Fixkosten in

genau der Art und Weise, wie die vorher betrachteten zeitgebundenen Kosten, verhalten.

12.3 Betrachtung des Einflusses des Brutto Rauminhaltes

Im Gegensatz zu den vorigen Unterkapiteln 12.1 und 12.2, bei denen eine FlachengréRe als
BezugsgroRe fir die Betrachtungen herangezogen wurde, verwendet man in diesem Kapitel eine
volumindse GrofRe, namlich den Brutto — Rauminhalt. Unter dem Einfluss dieser ObjektkenngréRe
erfolgt eine Gegenuberstellung der Kosten des Datenkollektivs mit den Daten der Brutto
Rauminhalte. Alle Darstellungen und Berechnungen dieses Kapitels 12 wurden mittels
Kostendaten, also wiederum ohne Verwendung des Gesamtzuschlages, berechnet. Da sich in den
bereits vorher erlauterten Kapiteln 9 und 10 gezeigt hat, dass es sinnvoll ware, wenn man eine
Betrachtung heranzieht, bei der eine Gegenuberstellung mit geeigneten Kenngréfien erfolgt, wird
dieses nun mit dem Brutto Rauminhalt als Grofe durchgefuhrt. Es werden hier ahnliche Muster fir
das Verteilungsverhalten der Arbeiten einer gesamten Ausschreibung und auch der

Rohbauarbeiten genauer hervorgehoben.

12.3.1 Betrachtung der gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die graphische Ausarbeitung der Daten fiir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist

den folgenden beiden Bildern der Abbildung 53 und Abbildung 54 zu entnehmen.
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Abbildung 53: Auswirkung der ObjektgroRRe - BRI — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die Verlaufe der prozentuellen Betrage der Kostenarten nach Verursachergruppen unter dem
Gesichtspunkt des Zusammenhanges mit den Ergebniswerten der Brutto Rauminhalte sind in

Abbildung 53 in geeigneter Weise ersichtlich.
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Diese Verteilung gilt in diesem Abschnitt des Kapitels 12.3 unter Einbeziehung der Kostendaten

der gesamten Arbeiten unter Heranziehung der Zuordnungsvariante 1 der Fremdleistungen.

Durch die Anndherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion erhdlt man auch in diesem Fall
bereits aussagekraftige Ergebnisse fur die Abschatzungen in Bezug auf den BRI der einzelnen
Kostenarten bei Zunahme des Brutto Rauminhaltes. Wie sich zeigt, erhalt man bei dem Groliteil
der Datenpunkte der Einzelprojekte nur eine geringfligige Abweichung von den jeweilig ermittelten

Trendlinien. Dies hat eine mdgliche Vorhersehbarkeit zur Folge.

Anhand dieser Abbildung wird erneut der Versuch unternommen, einige wesentliche Merkmale flr

diese Betrachtungsweise zu finden.

Begonnen wird hier wieder mit dem Verlauf der Lohn- und Materialkosten. Bei zunehmendem BRI
steigt, sowohl der Anteil der Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten gleichmaRig an.
Diese beiden Kostenarten erhdéhen ihren Anteil an den Gesamtkosten um einen zweistelligen

Prozentbetrag Gber den betrachteten Bereich des Brutto Rauminhaltes.

Der zweite Punkt ist der gleichmaige Zusammenhang zwischen den Gehaltskosten und den
Geratekosten. Fir beide Kostenarten gilt ein anndhernd gleicher Verlauf bei Variation des Brutto
Rauminhaltes, namlich ein leichter Anstieg der eben beschriebenen Kostenanteile. Der Anstieg der
Geratekosten fallt zwar ein wenig starker aus, versucht man aber diese Unterschiede genauer zu
betrachten, so muss man feststellen, dass die getroffenen Annahmen bei der Kalkulation bereits
einen weitaus héheren Spekulationsspielraum haben, als die geringfigigen Unterschiede dieser

beiden Verlaufe.

Zum Abschluss wird hier auf die anderen Kosten eingegangen. Durch diese Zuordnungsvariante
der Fremdleistungen erscheint eine Prognose der anderen Kosten offenkundig als schwierig. Es
zeigt sich aber, dass im Vergleich zu anderen Betrachtungsweisen diese Art mit einer beachtlich

hohen Schwankungsbreite behaftet ist.
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Abbildung 54: Auswirkung der ObjektgrofRe - BRI — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Mit Hilfe der Abbildung 54 wird in den folgenden Zeilen ein Zusammenhang zwischen den
Kostenarten nach ihren Verursachergruppen und den Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit

der Leistungserbringung gebildet.

Trotz des Anstieges der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung erfolgt hier
eine Abnahme des Anteils der mengenabhangigen Kosten bei dieser Betrachtung. An dieser Stele
ist anzumerken, dass die prozentmalige Abnahme sehr gering ausfallt. Man erkennt auf den
ersten Blick, dass der Anstieg der Materialkosten offensichtlich geringer ausfallt, als jener der
Lohnkosten. Man kann aber dennoch auch einen guten Zusammenhang zwischen den Lohn- und
Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten herstellen. Ein linearer Zusammenhang
zwischen Brutto- Rauminhalt und Anteil der mengenabhangigen Kosten ist ebenfalls ersichtlich,

wobei man die auftretenden Abweichungen der Datenpunkte bedenken sollte.

Fir den Zusammenhang zwischen Gehalts- und Geratekosten und den zeitgebundenen Kosten
gilt in diesem Unterkapitel, dass der Anstieg der zeitgebundenen Kosten am ehesten der Summe
der Anstiege der Gehalts- und der Geratekosten entspricht. Der auffallende Anstieg des Anteils der
zeitgebundenen Kosten ist mit der Zunahme des BRI direkt verbunden. Bei der Durchleuchtung
der einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine annehmbare
Annaherung durch eine lineare Funktion finden. Es kommt dabei vereinzelt zu Ausrei3ern mit einer

Abweichung von einem einstelligen Prozentbetrag.

Der fehlende, noch nicht betrachtete Anteil dieser Darstellung, namlich die Fixkosten, bilden sich
mit einem ahnlichen Verlauf, wie die anderen Kosten der Abbildung 53, ab. Mit Zunahme des
Volumens verringert sich dieser Anteil und verliert damit auch teilweise an Bedeutung. Es ist aber
darauf hinzuweisen, dass es bei dieser Betrachtungsweise zu einer enorm starken Verringerung

des Anteilswertes dieser Kostengruppe kommt.
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12.3.2 Betrachtung der gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die graphische Ausarbeitung der Daten fiir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2 ist

den folgenden beiden Bildern der Abbildung 55 und Abbildung 56 zu entnehmen.

100

90 & Lohnkosten

80 B Gehaltskosten

70 .
Materialkosten

60 )

< 50 * X Geratekosten

40 L IR —o —® X Andere Kosten

30 Linear (Lohnkosten)

20 Linear (Gehaltskosten)

10 7 *! i = -\,, Linear (Materialkosten)

O /\Vll< /N \f/ 1 \:/ >;\/ T T T e 1
Linear (Geratekosten)
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Linear (Andere Kosten)
€/m3 BRI

Abbildung 55: Auswirkung der Objektgr6Be - BRI — gesamten Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

Die berechneten Verteilungen der Kostenarten nach ihren Verursachergruppen, im Speziellen
unter Beachtung des Zusammenhanges mit den Werten der Brutto Rauminhalte, sind der obigen
Abbildung 55 zu entnehmen. Diese Datenpunkte und ihre zugehdrigen Trendlinien wurden unter
Einbeziehung der Kostendaten der gesamten Arbeiten der Zuordnungsvariante 2 fur die

Fremdleistungen erstellt.

Es erfolgt auch bei dieser Variante eine Modellierung mit einer linearen Funktion, weil diese aus
Grinden der Sinnhaftigkeit und der Einfachheit als ausreichend erscheint. Bei dieser
Betrachtungsweise erhalt man bereits ein ausgezeichnetes Ergebnis mit einer nur geringen
Bandbreite der Abweichungen. Es kommt bei allen miteinbezogenen Einzelprojekten zu nur

verschwindend geringen Abweichungen von den erzeugten, zugehdrigen Trendlinien.

Als besondere Merkmale kann man auch bei dieser Graphik einige Punkte erwahnen. Die drei

bedeutendsten Erkenntnisse werden nun in der Folge beschrieben.

Als ersten Punkt sollte man hier auf die Verteilung der Lohn- und Materialkosten eingehen. Dabei
ware zu erwahnen, dass mit Erhdhung des BRI, sowohl der Anteil der Lohnkosten, als auch der
Anteil der Materialkosten, durch die Abnahme des Prozentanteiles, geringfligig an Bedeutung
verlieren. Diese beiden Kostenarten verringern ihren Anteil an den gesamten herangezogenen
Kosten um einen ahnlich hohen Betrag, wobei der Abfall der Materialkosten, in gleicher Weise wie

bei den Betrachtungen der vorigen Kapiteln 12.1.2 und 12.2.2, noch etwas hoher ausfallt.

149



12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Die nachste Erkenntnis betrifft den gleichmalligen Zusammenhang zwischen den Gehaltskosten
und den Geratekosten. Fur beide Kostenarten gilt ein praktisch identer Verlauf bei Veranderung
der Hohe des Brutto Rauminhaltes, ndmlich ein leichter aber doch stetiger Anstieg der gerade
beschriebenen Kostenanteile. Der gleichmafige Anstieg dieser Anteile wurde zwar bereits in der
Zuordnungsvariante 1 flr Fremdleistungen ersichtlich gemacht, jedoch kommt es bei dieser
Variante darliber hinaus noch zu einer teilweisen Uberlagerung der beiden Trendlinien. Dies ist

das Ergebnis der gleich hohen Anteile bei dieser Betrachtung in Bezug auf den BRI.

Die Betrachtung der anderen Kosten schliel3t die Beschreibung der Abbildung 55 ab. Da es sich
bei der Zuordnungsvariante 2 um eine Verteilung, bei der die Fremdleistungen nicht in der Gruppe
andere Kosten eingerechnet sind, handelt, zeigt sich auch hier, dass die anderen Kosten nur eine
untergeordnete Rolle fiir die gesamte Verteilung spielen. An dieser Stelle sei aber angemerkt, dass
der Anstieg der anderen Kosten in ahnlichem Male ausfallt, wie jener der Gehalts- und der

Geratekosten, also vergleichsweise relativ hoch.
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Abbildung 56: Auswirkung der ObjektgréRe - BRI — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Mittels Abbildung 56, auf welcher ein Bezug zwischen den Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung und den diversen BRI hergestellt wird, erfolgt nun

eine nahere Betrachtung der besonderen Aspekte dieser Betrachtungsvariante.

Bei der Zuordnungsvariante 1 hat sich bereits ein gleichzeitiger Anstieg der Lohn- und
Materialkosten verbunden mit der mengenabhangigen Kosten gezeigt. Anhand der beiden vorigen
Graphiken sieht man nun, dass es hier das gleiche Verhalten der Lohn- und Materialanteile und
der mengenabhangigen Kosten der anderen Betrachtung gibt. Das Absinken der Lohn- und
Materialkostenanteile liefert eine Abnahme des Anteiles der mengenabhangigen Kosten bei einer
Steigerung mit der Zunahme des Brutto Rauminhaltes. Die Abweichung der einzelnen Ergebnisse

liegt in einem erwartet geringen Schwankungsbereich um die zugehdrige Trendlinie.
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Als weiterer Punkt erscheint eine Gegenlberstellung der Gehalts- und der Geratekosten und der
zeitgebundenen Kosten sinnvoll. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten ist mit einem Anstieg mit
der Zunahme der BRI direkt verbunden. Achtet man genauer auf die einzelnen Erhéhungen der
Anstiege, so erkennt man eine merkbar starkere Steigerung des Prozentbetrages der
zeitgebundenen Kosten, im Vergleich zu den gegenlberstehenden Kostenarten nach den
Verursachergruppen. Dieses Phanomen konnte man bereits bei der ahnlichen Betrachtung der
NGF erkennen und es tritt nun auch bei Einbeziehung der Volumina auf. Bei Begutachtung der
einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine gute Anpassung mit
einer Gerade finden, wobei es naturlich auch hier vereinzelt zu Datenpunkten mit markanten

Abweichungen kommt.

Der dritte Anteil dieser Kostenbetrachtung ist der komplettierende Anteil der Fixkosten. Mit der
Zunahme des Flachenwertes verringert sich dieser Anteil und verliert damit an Bedeutung. Im
Vergleich zu den anderen beiden Anteilen ist der Fixkostenanteil jener, der sich aufgrund der

aussagekraftigen Erhohung des vorigen Kostenanteiles ergibt.

12.3.3 Betrachtung der Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die graphische Ausarbeitung der Daten fur die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist den

folgenden beiden Bildern der Abbildung 57 und Abbildung 58 zu entnehmen.
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Abbildung 57: Auswirkung der ObjektgroRe - BRI - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die Loésungen der Verldufe der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit den berechneten Objektgroflen der Brutto Rauminhalte sind in der Abbildung
57 zu erkennen. Diese prozentuellen Verteilungen gelten unter Bezugnahme auf die Kostendaten
der Rohbauarbeiten mit Anwendung der Zuordnungsvariante 1 fir die Leistungen von

Fremdunternehmungen.
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Mit der gleichen Methode, wie in den vorigen Kapiteln, erfolgt eine Annaherung des Verlaufes mit
einer linearen Funktion. Dabei erhdlt man bei dieser Betrachtungsmdglichkeit eher unzureichend
genaue Verlaufe der Entwicklungen der einzelnen Kostenarten bei Vergrofierung des Brutto
Rauminhaltes. Die beachtlichen Abweichungen der Einzelergebnisse von den Verlaufslinien der
diversen Kostenarten sind hierbei durch die scheinbar willkirliche Verteilung der Datenpunkte der
anderen Kosten zu erklaren. Diese Verteilung wirkt sich natirlich in direkter Weise auch auf die

anderen vier betrachteten Kostengruppen aus.

Anhand der Abbildung ist es zwar nur mdéglich von einer duferst ungenauen Modellierung zu
sprechen, aber trotzdem wurde im Folgenden versucht, zumindest die Tendenzen der Trendlinien

zu erkennen und diese auch in den folgenden Absatzen zu beschreiben.

Die an erster Stelle konsequent betrachteten Kostengruppen sind die Lohn- und Materialkosten.
Sie zeigen eine klare Tendenz in Richtung Zunahme, bei Erh6hung des Brutto Rauminhalts auf
Kosten der verbleibenden drei Gruppen. Bemerkenswert ist dabei, dass die Steigerung beim

Lohnkostenanteil deutlich héher ausfallt.

Bei den nachsten Kostengruppen, den Gehalts- und Geratekosten, erkennt man auf den ersten
Blick, dass es im Gegensatz zu den vorigen Gruppen der Lohn- und Materialkosten, doch eine
offensichtliche Abnahme mit der Erh6hung des BRI gibt. Es ist dartber hinaus ersichtlich, dass die
Neigung der beiden Trendlinien relativ gleich ist, wobei der Anteil der Gehaltskosten um einiges
hoéher erscheint. Die Abnahme des Anteils der Gehaltskosten erscheint bei weiterer Betrachtung
aber groRer, als jene der Geratekosten. Dieses Merkmal ist aber flr die Praxis bedeutungslos,

aufgrund der grol3en Schwankungsbreite der Einzelergebnisse um die zugehdrigen Trendlinien.

Die fehlende Gruppe der anderen Kosten liefert auch ein weiteres Merkmal dieser Verteilungen.
Durch diese Zuordnungsvariante der Fremdleistungen, ist eine Vorhersage der anderen Kosten,
wie bei fast allen Betrachtungen der Zuordnungsvariante 1, auch hier nicht sinnvoll durchfiihrbar.
Die Verteilung streut hier sehr stark mit dem BRI. Wie bereits erwahnt, beeinflusst diese
Eigenschaft alle vorher beschriebenen Kostenarten in hohem Malie. Es ist zu erkennen, dass sich
die Einzelwerte in einer aulerst dicken Bandbreite um die Trendlinie verteilen. Generell kann man
aber von einer leichten Abnahme des Anteils der anderen Kosten, mit der Zunahme des BRI

sprechen.
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Abbildung 58: Auswirkung der ObjektgréRe - BRI - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Zum Abschuss dieses Unterkapitels 12.3.3 werden nun die Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung anhand Abbildung 58 betrachtet, insbesondere unter

dem Gesichtspunkt Zusammenhange zwischen den Kostenartenvarianten herzustellen.

Entsprechend dem Verhalten der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung,
erfolgt auch eine Erhéhung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Gegenuberstellung. Wie bereits in den vorigen Untersuchungen gezeigt wurde, fallt auch hier der
Anstieg in gleichem Male aus, wie die Erhéhung der Materialkosten, also geringer als jener der

Lohnkosten. Dieser Effekt wurde bei ahnlichen Grundlagen bereits schon 6fters bemerkt.

Man kann den gewohnten Zusammenhang zwischen den Lohn- und Materialkosten und den
mengenabhangigen Kosten herstellen. Ein linearer Zusammenhang des Brutto Rauminhaltes mit
dem hohen Anteil der mengenabhangigen Kosten ist ebenfalls ersichtlich, wobei besonders darauf
ZU achten ist, dass einige ausgewertete Einzelprojekte, mit einer Uberdurchschnittlich hohen

Abweichung zu dieser Trendlinie behaftet sind.

Fir die Gehalts- und die Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten ist ebenfalls eine
Ahnlichkeit in der Betrachtung herstellbar. Die Abnahme des Anteils der zeitgebundenen Kosten ist
mit einer Zunahme des BRI verbunden. Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der
zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine aussagekraftige Annaherung mit einer Trendlinie

finden, wobei man auch anmerken muss, dass es vereinzelte Ausreil3er gibt.
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Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten ist der betragsmafig mit Abstand geringste Wert
von den drei Arten der Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung. Abermals
ist hier speziell anzumerken, dass dieser Kostentyp die geringsten Schwankungen um die
Trendlinie aufweist. Betrachtet man sein Verhalten mit Bezugnahme auf den BRI, so zeigt sich,
dass der Anteil der Fixkosten mit geringer Ungenauigkeit konstant bleibt bei einer Veranderung

des Brutto Rauminhaltes.

12.34 Betrachtung der Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die graphische Ausarbeitung der Daten fir die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2 ist den

folgenden beiden Bildern der Abbildung 59 und Abbildung 60 zu entnehmen.
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Abbildung 59: Auswirkung der ObjektgréRe - BRI - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

Die erzeugten Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, speziell im
Zusammenhang mit den berechneten Werten der Brutto Rauminhalte sind der Abbildung 59 zu
entnehmen. Diese Verteilung wurde fur dieses Kapitel unter Zuhilfenahme der Kostendaten der

Rohbauarbeiten mit der Zuordnungsvariante 2 der Fremdleistungen erstellt.

Bei samtlichen Graphiken in Bezug auf die Objektgrofie erfolgt eine Annaherung des Verlaufes mit
einer linearen Funktion, deshalb wurde zum Zwecke der besseren Vergleichbarkeit auch hier
dieser Typ einer Verlaufsfunktion gewahlt. Im Weiteren hat sich gezeigt, dass es in den meisten
Fallen, damit bereits ein akzeptables Ergebnis mit nur geringen Bandbreiten flir den Bereich der
Verteilung der Einzelwerte gibt. In diesem Fall kommt es beim Grofdteil der in die Berechnung
miteinbezogenen Projekte zu nur unwesentlichen Abweichungen von den erzeugten Trendlinien.
Ein betrachtetes Einzelprojekt weist jedoch eine bedauerlich hohe Abweichung zu dem erstellten

Verhaltensmuster auf.
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Der Anteil der Lohnkosten ist mit einem durchschnittichen Wert von 40 % der anteilsmaRig
héchste Betrag. Er verhalt sich ebenso, wie die ndchst héhere Gruppe der Materialkosten. Diese
beiden Kostenarten weisen eine beachtliche Steigerung ihrer Anteile, mit Zunahme des Brutto
Rauminhaltes, auf. Vergleicht man die beiden anteiligen Erhéhungen miteinander, so erkennt man,

dass sich die Lohnkosten im betrachteten Bereich starker nach oben entwickeln.

Der zweite Ansatzpunkt flr Erkenntnisse liegt beim gleichmafRigen Zusammenhang zwischen den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Fur beide Kostenarten gilt ein dhnlicher Verlauf bei Variation
des Brutto Inhaltes, ndmlich eine Abnahme der Kostenanteile fir Gehalter und Gerate. Durch die
ersichtlich starkere Verringerung des Gehaltskostenanteils kommt es dazu, dass bei einem
geringen BRI, der Anteil der Gehaltskosten héher ist, und dass bei Zunahme dieses Volumens der
Geratekostenanteil den des Gehaltes Ubertrifft. In diesem Muster liegt der Schnittpunkt der beiden

Trendlinien bei einem gerundeten Wert von 35.000 m?.

Der dritte und abschlieRende Punkt bei der Erlauterung der Abbildung, ist bei den anderen Kosten
zu finden. Da sich zeigt, dass bei der Zuordnungsvariante 2 nur Anteile im Bereich von null bis vier
Prozent auf die anderen Kosten fallen, ist auch hier eine genauere Betrachtung nicht weiter

notwendig, weil es abermals zu einer nur geringen Einflussnahme auf die weiteren Gruppen

kommt.
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Abbildung 60: Auswirkung der ObjektgréRe - BRI - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Durch die Erstellung der Abbildung 60, welche die Verteilung der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung in Bezug zu den Brutto- Rauminhalten darstellt,

bietet sich die Mdglichkeit, die Verlaufe genauer zu untersuchen.
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Denkt man an den Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung zurtck,
so erkennt man das bereits bekannte Muster aus den vorigen Kapiteln. Es gibt eine Ahnlichkeit
zwischen der Erhdhung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Betrachtungsmdglichkeit und den Anstiegen der Lohnkosten- und Materialkostenanteile. Dabei ist
ebenfalls hervorzuheben, dass der Anstieg eher dem der Materialkosten entspricht, also leicht

flacher ausfallt, als der entsprechende Anteil der Lohnkosten.

Ein Zusammenhang mittels linearer Funktion, wie es in dieser Arbeit Ublich ist, zwischen Brutto-
Rauminhalten und dem passenden Anteil der mengenabhangigen Kosten ist ebenfalls ersichtlich,
wobei zu erwahnen ist, dass es besonders im Bereich eines niedrigen Brutto— Rauminhaltes zu

einer Uberdurchschnittlich hohen Abweichung zur Trendlinie kommt.

Wie bereits oftmals hervorgehoben, bietet sich auch bei den an zweiter Stelle beschriebenen
Kostengruppen die Mdoglichkeit einen Zusammenhang herzustellen. Dies ist mdglich fur die
Gehalts- und die Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten. Der Anteil der zeitgebundenen
Kosten verhalt sich indirekt proportional zum Brutto- Rauminhalt. Bei einer Begutachtung der
diversen Datenpunkte der zeitgebundenen Kosten kann man eine gute Anndherung mit einer
Linearen finden, wobei es auch hier im Bereich des niedrigen BRI zu auffalligen Abweichungen
kommt. Am besten entspricht der Verlauf der zeitgebundenen Kosten dabei dem Verlauf der
Geratekosten der Betrachtung der Kostenarten nach den Verursachergruppen, weil sich beide

Verlaufe durch eine geringe Neigung auszeichnen.

Der noch fehlende Anteil der Gesamtkosten bei dieser Betrachtung ist der Anteil der Fixkosten. Mit
Zunahme des Flachenwertes verringert sich dieser Anteil und es verringert sich damit auch die
Wichtigkeit dieses Anteiles. Es ist zu erkennen, dass sich der Fixkostenanteil nur ganz leicht
verkleinert. Bei einem nur oberflachlichen Blick Uber die Darstellung kdnnte man auch eine

gleichbleibende Anteilsh6he ablesen.

12.4 Gegenuberstellung Gesamte Arbeiten — Rohbauarbeiten bei
Betrachtung der ObjektgroRRe

Bei den folgenden Betrachtungen wird nun genauer auf die Gemeinsamkeiten bzw. Differenzen

der einzelnen Verteilungen zwischen den Rohbauarbeiten und den gesamten Arbeiten

eingegangen.

Zur besseren Nachvollziehbarkeit erfolgen die Erklarungen systematisch. Begonnen wird mit den
Verteilungen der Kosten nach ihren Verursachergruppen unter Anwendung der
Zuordnungsvariante 1 fir Fremdleistungen. Danach folgen die Erklarungen zur zweiten
angewendeten Fremdleistungsvariante und den Abschluss bilden die Betrachtungen der Kosten

nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung.
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Die folgenden Erlauterungen sollen dazu dienen, dass die bereits erklarten Verteilungen der
einzelnen Betrachtungsweisen besser verstanden werden. Im Weiteren ist es auch ein Anliegen,

dass die Tendenzen bei Veranderung des Datenkollektives aufgezeigt werden.

12.4.1

In diesem Unterkapitel erfolgt eine Gegentiberstellung der Kostenverteilungen unter Bezugnahme

Bezugnahme auf die Brutto Grundri3flachen

auf die Kenngrofie Brutto Grundrif3flache. Die gegenseitige Betrachtung ergibt sich jeweils flr die

gleichen Ansatzpunkte der gesamten Arbeiten und der Rohbauarbeiten in der im Kapitel 12.4

beschriebenen Reihenfolge.
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Abbildung 61: Gegeniiberstellung — ObjektgréBe BGF — nach Verursachergruppen - Fremdleistungsvariantel -GA links- RB rechts

Anhand der Abbildung 61 I&sst sich nun eine Gegenliberstellung der Ergebnisse der Verteilungen
der Kostenarten nach den Verursachergruppen fir die Fremdleistungsvariante 1 unter
Verwendung der Objektgrofle Brutto- GrundriRflache als KenngrofRe in einfachster Weise

durchfihren.

Grundlegend ware hier zu beachten, dass es eine bemerkenswerte Verringerung bei der
Wichtigkeit der anderen Kosten gibt, wenn man von den gesamten Arbeiten auf die
Rohbauarbeiten tbergeht. Dies ist besonders zu merken bei den Bauprojekten mit geringer Brutto-
Grundrif3flache und hierbei durch den enormen Abfall des Kostenanteils bei den gesamten
Arbeiten.
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Die bedeutungsvollen Anteile der Lohnkosten und der Materialkosten profitieren in
unterschiedlichem MalRRe von der Abnahme der anderen Kosten. Bei Betrachtung der
Rohbauarbeiten festigt sich aber der Gedanke, dass durch den geringeren Anteilsverlust der
anderen Kosten primar, auch ein Anstieg durch die Abnahme der weiteren Kostengruppen

entsteht.

Fir die miteinander in Abhangigkeit stehenden Kostengruppen der Gehalts- und der Geratekosten
zeigt sich eine gegenlaufige Tendenz, bei Erhéhung des Wertes der BezugsgroRRe, welche relativ
beachtlich ausfallt. Die Hohe des Anteiles liegt, wie zu erwarten, bei den Rohbauarbeiten im
niedrigen KenngroéRenbereich deutlich hoher, jedoch kommt es bei groRerer BGF bei den

Rohbauarbeiten zu einer Abnahme des Wertes auf einen in der Nahe der gesamten Arbeiten.
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Abbildung 62: Gegeniiberstellung — Objektgrée BGF — nach Verursachergruppen — Fremdleistungsvariante2 -GA links- RB rechts

Mittels voriger Abbildung 62 Iasst sich nun auch die Gegentberstellung der Ergebnisse der
Verteilungen der Kostenarten nach den Verursachergruppen fir die Fremdleistungsvariante 2,
unter Verwendung der ObjektgroRe Brutto- Grundrif3flache als KenngréRe, genauer unter die Lupe

nehmen.

Die Tendenzen zeigen sich hier, bis auf wenige Ausnahmen, sehr unterschiedlich zu den
Betrachtungen voriger Fremdleistungsvariante 1. Dies ist besonders bei den Material- und den
Lohnkosten zu bemerken, gab es vorher noch bei beiden Betrachtungen einen Anstieg, so ist dies

bei den gesamten Arbeiten nun nicht mehr der Fall, weil es hier eine geringe Abnahme im
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niederen Prozentbereich gibt. Anzumerken ist aber auch hier, dass es bei den Rohbauarbeiten

einen aussagekraftigen Anstieg bei Erhdhung der BGF gibt.

Beachtet werden sollte hier aber, wie geringfluigig sich das Verhalten der Gerate- und der
Gehaltskosten bei den unterschiedlichen Zuordnungsvarianten im Bezug auf die Hoéhe der
Anteilswerte andert. Die generellen Tendenzen der Abnahme bei den Rohbauarbeiten und der

Zunahme bei den gesamten Arbeiten bleiben bei einem Wechsel der Zuordnungsvariante erhalten.

Die Anteile der anderen Kosten sind bei beiden Datenkollektiven gleich gering und damit eher
unbedeutend. Es ist aber dennoch der gleichmaRige Anstieg bei beiden Datenumfangen fiir diese

Kostenart zu erkennen.
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Abbildung 63: Gegeniiberstellung — ObjektgroBe BGF — nach Leistungserbringung -GA links- RB rechts

Die abschlielende Graphik dieses behandelten Kapitels stellt Abbildung 63 dar. Diese zeigt im
Genaueren eine Gegenulberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung, unter Verwendung der KenngréRe Brutto
Grundrif3flache.

Die mengenabhangigen Kosten sind bei beiden Datenkollektiven, die mit Abstand bedeutendsten,
wobei die Streuungen der einzelnen Datenpunkte bei den gesamten Arbeiten anschaulich geringer
ausfallen. Bei den gesamten Arbeiten der Ausschreibung ist noch eine Abnahme dieses

Kostenanteils mit einer Erhéhung der Kenngroflie BGF verbunden.

159



12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Bei Verringerung des Datenkollektives und ausschlieBlicher Betrachtung der Rohbauarbeiten,

kommt es zu einer Steigerung des Anteilswertes.

Die Anteile der zeitgebundenen Kosten stellen sich durch ein bemerkenswert unterschiedliches
Verhalten in den Vordergrund. Bei den gesamten Arbeiten ist noch ein auffalliger Anstieg der Héhe
des Prozentwertes zu erkennen, hingegen kommt es bei den Rohbauarbeiten, bei geringer

Erhéhung der BGF, auch zu einer geringfiigigen Verringerung des Kostenanteils.

Bei den Fixkosten ist zu enthehmen, dass es bei den gesamten Arbeiten zu einem markanten
Abfall des Prozentanteiles bei Erhéhung der BGF kommt. Bei der gegenuberliegenden
Betrachtung der Rohbauarbeiten und ihrer Verteilung ist dagegen nur mehr ein unwesentlicher

Kostenanteilsverlust zu erkennen.

12.4.2 Bezugnahme auf die Netto Grundrif3flachen

In diesem Unterkapitel erfolgt eine Gegentiberstellung der Kostenverteilungen unter Bezugnahme
auf die KenngroBe Netto GrundrilRflache. Die gegenseitige Betrachtung erfolgt jeweils fir die
gleichen Ansatzpunkte der gesamten Arbeiten und der Rohbauarbeiten in der im Kapitel 12.4

beschriebenen Reihenfolge.
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Abbildung 64: Gegeniiberstellung — ObjektgréBe NGF — nach Verursachergruppen - Fremdleistungsvariantel -GA links- RB rechts
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Die Abbildung 64 Iasst sich zur Gegenuberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der
Kostenarten nach den Verursachergruppen fir die Fremdleistungsvariante 1 unter Verwendung

der ObjektgréRe Netto- Grundri®flache als Kenngré3e heranziehen.

Von wesentlicher Bedeutung zeigt sich dabei, dass es in dhnlicher Weise zu den Verlaufen des
vorigen Kapitels 12.4.1, eine bemerkenswerte Verringerung beim Kostenanteil der anderen Kosten
gibt, wenn man die gesamten Arbeiten als Ausgangspunkt fur die Erlauterungen ansetzt. Dies ist
verstarkt bei den Bauprojekten mit geringer Netto- Grundrif3¢flache zu erkennen. Hierbei ist fur die
anderen Kosten auch zu bedenken, dass es einen vergleichsweise steilen Abfall des Kostenanteils

bei den Rohbauarbeiten gibt.

Die besonderen Anteile der Lohn- und der Materialkosten erhéhen sich in unterschiedlichem
Male, aufgrund der Abnahme der anderen Kosten. Bei Betrachtung der Rohbauarbeiten erkennt
man darlber hinaus auch noch, dass die Gehalts- und Geratekostenanteile geringer werden, was

auch zum Anstieg der beiden Kostenanteile fiir Lohn und Material beitragt.

Fir die miteinander in Abhangigkeit stehenden Kostengruppen der Gehalts- und der Geratekosten
zeigt sich abermals eine gegenlaufige Tendenz bei Erhohung der Netto Grundrif¥flache. Der Wert
des Anteiles liegt, wie zu erwarten, bei den Rohbauarbeiten am héchsten. Bei einer geringen NGF
liegt der Wert der Kostenanteile bei den gesamten Arbeiten noch wesentlich héher, jedoch kommt
es zu einer Annaherung der Trendlinien von Rohbau- und gesamten Arbeiten bei einem Wert im

oberen Bereich der Netto Grundrif¥flachen.
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Abbildung 65: Gegeniiberstellung — ObjektgroRe NGF — nach Verursachergruppen — Fremdleistungsvariante2 -GA links- RB rechts

Mittels Abbildung 65 lasst sich nun auch die Gegenuberstellung der Ergebnisse der Verteilungen
der Kostenarten nach den Verursachergruppen fir die Fremdleistungsvariante 2, unter
Verwendung der Objektgrofle Netto- Grundrilflache als KenngroRe, genauer unter die Lupe

nehmen.

Die Tendenzen der Verteilungen stellen sich hier, zum grofiten Teil, als sehr unterschiedlich zu
den Betrachtungen voriger Fremdleistungsvariante 1 heraus. Dies ist bereits bei den Material- und
den Lohnkosten zu bemerken. Bei der Zuordnung 1 fur Fremdleistungen beobachtet man noch
einen Anstieg der Anteile, jedoch ist dies bei den gesamten Arbeiten nun offensichtlich nicht mehr
der Fall, weil es hier eine Abnahme im einstelligen Prozentbereich gibt. Hier sollte beachtet
werden, dass es bei den Rohbauarbeiten dennoch einen aussagekraftigen Anstieg bei Erhéhung
der NGF gibt.

Bei den Gehalts- und Geratekosten sollte auf die nur geringfiigigen Unterschiede zwischen den
Zuordnungsvarianten geachtet werden. Die generellen Tendenzen der Abnahme bei den
Rohbauarbeiten und der Zunahme bei den gesamten Arbeiten bleiben bei einem Wechsel der

Zuordnungsvariante erhalten.
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen
Die Anteile der anderen Kosten sind bei beiden Datenkollektiven gleich gering, weil es sich um die
Fremdleistungsvariante 2 handelt, und damit eher unbedeutend. Es ist aber dennoch ein

gleichmaBiger, beachtenswerter Anstieg bei beiden Betrachtungen fur diese Kostenart zu

erkennen.
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Abbildung 66: Gegeniiberstellung — Objektgroe NGF — nach Leistungserbringung -GA links- RB rechts

Die letzte Darstellung dieses Kapitels ist Abbildung 66. Diese zeigt im Genaueren eine
Gegenulberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang

mit der Leistungserbringung unter Verwendung der KenngréRe Netto Grundri3flache.

Die mengenabhangigen Kosten machen bei beiden Datenkollektiven in etwa dreiviertel der
Gesamtkosten aus und sind damit mit Abstand die Bedeutendsten, wobei die Streuungen der
einzelnen Datenpunkte bei den Rohbauarbeiten bermafig grold ausfallen. Bei den gesamten
Arbeiten der Ausschreibung ist noch eine Abnahme dieses Kostenanteils mit einer Erhéhung der
KenngroRe BGF verbunden. Bei Verringerung des Datenkollektives und ausschliel3licher
Betrachtung der Rohbauarbeiten kommt es schon zu einer beachtlichen Steigerung des

Anteilswertes.

Die Betrage der zeitgebundenen Kosten stellen sich auch bei einer Gegeniiberstellung mit der

NGF durch ein bemerkenswert unterschiedliches Verhalten in den Vordergrund der Betrachtungen.
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Sie sind gekennzeichnet durch ein ahnliches Verhalten zu den Kosten fur Gehalt und Gerat aus
der Zuordnungsvariante 2. Bei den gesamten Arbeiten ist noch ein auffalliger Anstieg der Hohe
des Prozentwertes zu erkennen, hingegen kommt es bei den Rohbauarbeiten zu einer Neigung

der Trendlinie bei Zunahme des Kennwertes.

Bei den Fixkosten ist zu entnehmen, dass sich das gewohnte Bild fortsetzt. Bei den gesamten
Arbeiten gibt es eine offensichtliche Verkleinerung des Prozentanteiles bei Erhéhung der NGF und
bei der anderen Betrachtung der Rohbauarbeiten und ihrer Verteilung ist auch hier ein ahnlich

starker, unerheblicher Kostenanteilsverlust zu erkennen.

12.4.3 Bezugnahme auf die Brutto Rauminhalte

In diesem Unterkapitel erfolgt abschlielend die Gegenuberstellung der Kostenverteilungen unter
Bezugnahme auf die Kenngrofie Brutto Rauminhalt. Die gegenseitige Betrachtung erfolgt jeweils
fir die gleichen Ansatzpunkte der gesamten Arbeiten und der Rohbauarbeiten in der im
Kapitel 12.4 beschriebenen Reihenfolge. Dabei dient erstmals eine Volumina als VergleichsgroRe,

im Gegensatz zu den vorigen Unterkapiteln, wo ein Bezug zu Flachenwerten hergestellt wurde.
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Abbildung 67: Gegeniiberstellung — ObjektgréBe BRI — nach Verursachergruppen - Fremdleistungsvariantel -GA links- RB rechts

Die letzte Gegeniberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der Kostenarten nach den
Verursachergruppen fir die Fremdleistungsvariante 1, unter Verwendung einer ObjektgroRe als

KenngroRRe, befasst sich mit den Brutto- Rauminhalten der einzelnen Projekte.
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Von groRer Einflussmdglichkeit zeigen sich dabei die anderen Kostenanteile. Sie weisen eine
bemerkenswerte Verringerung beim Kostenanteil auf, wenn man den Wert der KenngréfRe erhoht.
Dieser Effekt gilt primar fur die gesamten Arbeiten aber auch bei den Rohbauarbeiten ist dieses

Muster in abgemilderter Ausfuhrung ersichtlich.

Die einflussreichen Kostenarten der Lohn- und der Materialkosten erhéhen sich in
unterschiedlichem Male durch die Abnahme der anderen Kosten. Aufgrund der Tatsache der
starken Verringerung des Anteils der anderen Kosten bei den gesamten Arbeiten, besteht hier die
Méglichkeit eines steilen Anstieges der beiden Trendlinien. Da bei den Rohbauarbeiten die
linearen Trendfunktionen allesamt eine geringe Neigung bzw. Steigung aufweisen, kommt es auch

bei den Lohn- und Materialkosten zu vergleichsweise geringen Anstiegen.

Fir die in gegenseitigem Zusammenhang stehenden Kostengruppen der Gehalts- und der
Geratekosten, zeigt sich abermals eine gegenlaufige Tendenz, welche bereits bei den vorigen
Betrachtungen Uber die Objektgrofie erkennbar war. Die Hohe dieser Anteile liegt bei den
Rohbauarbeiten erwartungsgemaf héher. Bei einem geringen BRI liegt der Wert der Kostenanteile
bei den gesamten Arbeiten noch wesentlich hdher, jedoch kommt es zu einer stetigen Annaherung

der Trendlinien von Rohbau- und gesamten Arbeiten bei einem hohen Wert der Brutto-

Rauminhalte.
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Abbildung 68: Gegeniiberstellung — ObjektgréBe BRI — nach Verursachergruppen - Fremdleistungsvariante2 -GA links- RB rechts
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen

Mittels Abbildung 68 werden auch die Ergebnisse der Verteilungen der Kostenarten nach den
Verursachergruppen fur die Fremdleistungsvariante 2 unter Verwendung der Objektgrofie Brutto

Rauminhalt als Kenngrof3e gegenlbergestellt.

Die prognostizierten Tendenzen der Verteilungen weisen sich hier als sehr unterschiedlich zu den
Betrachtungen voriger Fremdleistungsvariante 1 aus. Dies ist bereits bei den an erster Stelle
betrachteten Material- und Lohnkosten zu bemerken. Bei der Zuordnung 1 fur Fremdleistungen
beobachtete man noch den gewohnten Anstieg der Anteile, jedoch ist dies bei den gesamten
Arbeiten augenscheinlich nicht mehr der Fall, weil es hier eine Abnahme gibt. Hier sollte beachtet
werden, dass es bei den Rohbauarbeiten dennoch einen aussagekraftigen Anstieg bei Erhéhung
der BRI gibt. Im Weiteren erkennt man auch, dass bei den gesamten Arbeiten die Lohnkostenlinie
schwéacher abfallt, als sie bei den Rohbaukosten zunimmt, die Trendlinien fir Materialkosten

jedoch eine annahernd gleiche Steigung mit unterschiedlichem Vorzeichen haben.

Bei den Gehalts- und Geratekosten sollte ein Hauptaugenmerk auf die nur geringfiigigen
Unterschiede zwischen den Zuordnungsvarianten gelegt werden. Die generellen Tendenzen der
Abnahme bei den Rohbauarbeiten und der Zunahme bei den gesamten Arbeiten bleiben bei einem
Wechsel der Zuordnungsvariante erhalten. Es ist aber eine Uberschneidung der beiden Linien in
beiden Fallen zu erkennen, was durch eine starkere Veranderung der Prozentsatze bei den

Geratekosten hervorgerufen wird.

Fir die Anteile der anderen Kosten erhalt man das gewohnte Bild, deshalb erscheint eine

genauere Erklarung an dieser Stelle als nicht mehr besonders sinnvoll.
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Abbildung 69: Gegeniiberstellung — Objektgroe BRI — nach Leistungserbringung -GA links- RB rechts

Die letzte Graphik dieses Kapitels ist Abbildung 69. Diese zeigt wiederum im Genaueren eine
abschlielende Gegenlberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung, aber dieses Mal unter Verwendung der KenngréfRe

Brutto Rauminhalt.

Die mengenabhangigen Kosten machen bei beiden Datenkollektiven in etwa dreiviertel der
Gesamtkosten aus und liegen damit ganz klar im oberen Bereich der Diagramme, wobei die
Streuungen der einzelnen Datenpunkte bei den Rohbauarbeiten abermals bedenklich grof3
ausfallen. Bei den gesamten Arbeiten der Ausschreibung ist noch eine Abnahme dieses
Kostenanteils mit einer Erhéhung der Kenngrole BGF verbunden. Bei Verringerung des
Datenkollektives und ausschliel3licher Betrachtung der Rohbauarbeiten, kommt es zu einer

Steigerung des Anteilswertes.

Die Betrage der zeitgebundenen Kosten zeichnen sich auch bei einer Gegentiberstellung mit den
Brutto Rauminhalten durch ein bemerkenswert unterschiedliches Verhalten aus. Sie sind gepragt
durch ein relativ ahnliches Verhalten zu den Kosten fur Gehalt und Gerdt aus der
Zuordnungsvariante 2. Bei den gesamten Arbeiten ist dariberhinaus noch ein auffalliger Anstieg
der Hohe des Prozentwertes zu erkennen, hingegen kommt es bei den Rohbauarbeiten zu einer

flachen Neigung der Trendlinie bei Zunahme des Brutto Rauminhaltes.
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12 Auswirkungen der ObjektgroRe auf die Kostenverteilungen
Dem komplettierenden Anteil der Fixkosten ist zu entnehmen, dass sich das in diesem Kapitel 12.4
gewohnte Bild fortsetzt. Bei den gesamten Arbeiten gibt es eine auftretende Verkleinerung des
Prozentanteiles bei Erhohung des Kennwertes. Bei der anderen Betrachtung der Rohbauarbeiten
und ihrer Verteilung ist dagegen nur mehr ein leichter, unerheblicher Kostenanteilsverlust zu

erkennen und man kann schon fast von einem konstanten Verlauf sprechen.

12.5 Erkenntnisse durch Betrachtung der Objektgrofie

Der wichtigste Punkt bei den Betrachtungen der ObjektgroRRe ist, dass es nur relativ geringfligige
Unterschiede gibt, ob man die BGF, die NGF oder die BRI fiir die Gegenliberstellung heranzieht.
Dies ist mit den vorherigen Erklarungen dieses Kapitels 12 klar belegt. Die meisten der
Verteilungen weisen sehr geringe Abweichungen der Datenpunkte von den zugehdrigen

Trendlinien auf.

Es ergibt sich zwar, dass es bei der Gegenuberstellung mit Kennwerten der ObjekigroRe,
vereinzelt bei den Projekten und deren unterschiedlichen Betrachtungsweisen zu offensichtlich
erkennbaren Abweichungen von den linearen Mittelungsfunktionen kommt. Es sind jedoch zumeist

hervorragende Ergebnisse erzielbar.

Zum Abschluss dieses Kapitels sollen anhand der folgenden Tabellen noch einmal genauer die
Entwicklungen und Tendenzen der verschiedenen Kostengliederungen mit Bezug auf die
ObjektgréRe ersichtlich gemacht werden. Dabei werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit und der

Einfachheit die Symbole ,+, ,-“ und =" verwendet. Es bedeuten dabei die Symbole:
e +" Steigerung des Kostenanteils mit Zunahme der Objektgrée
e ,-“: Verringerung des Kostenanteils mit Zunahme der Objektgrofie

¢ =" Anndhernde Konstanz mit Zunahme der Objektgrofie

Tabelle 34: Zusammenfassung der Tendenzen—ObjektgroRe BGF- Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten
GA - FL1 - +
GA-FL2 - + -
RB - FL1 - - +
RB - FLZ - - +

Tabelle 35: Zusammenfassung der Tendenzen —ObjektgroRe BGF- Kosten nach ihren Verursachergruppen

Lohnkosten izehaltskosten | Materialkosten | Geratekosten | Andere Kosten
GA - FL1 + = + =
GA - FL2 - = - + +
RB - FL1 + - + _ )
RB -FL2 + - + - +

Mit den beiden obigen Tabellen erhalt man nun einen raschen Uberblick Uber die Veranderung der

Kostenanteile bei erhohter Brutto- GrundriRflache.
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Tabelle 36: Zusammenfassung der Tendenzen—ObjektgroBe NGF-Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten
GA - FL1 - + -
GA-FL2 - + -
RB - FL1 - - +
RB - FL2 - - +

Tabelle 37: Zusammenfassung der Tendenzen —ObjektgroBe NGF- Kosten nach ihren Verursachergruppen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Geratekosten | Andere Kosten
GA -FL1 + = + = -
GA-FL2 - = - = +
RB - FL1 + - + _ —
RB -FL2 + - + _ T

Einen ahnlichen Uberblick, wie bei den Werten der BGF, liefern die zwei weiteren Tabellen (iber

den Zusammenhang der Kostenverteilungen mit den Netto- Grundriflachen.

Tabelle 38: Zusammenfassung der Tendenzen —ObjektgroBe BRI- Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kaosten
GA - FL1 - + -
GA - FL2Z - + -
RE - FL1 - - +
RE - FLZ - - +

Tabelle 39: Zusammenfassung der Tendenzen —ObjektgroRe BRI- Kosten nach ihren Verursachergruppen

Lohnkosten Gehaltskosten | Matenalkosten | Geratekosten | Andere Kosten
GA - FL1 + = + = -
GA - FLZ - = - = +
RB - FL1 + - + _ -
RB - FL2 1 - + _ T

Die abschlieRenden Tabellen stellen

Betrachtungen zum Brutto- Rauminhalt dar.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Um die Verteilungen der Kostenarten nach den Verursachergruppen noch besser abschatzen zu
kénnen, wird im folgenden Kapitel 13 der Einfluss der Baudauer auf das Verteilungsverhalten der

Projekte genauer untersucht.

Die durchgefuhrte Verknupfung der Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen mit den
spezifischen Baudauern der einzelnen Projekte, dient der Ersichtlichmachung der Tendenzen bei
einer Veranderung der Baudauer. Die Lésung erfolgt auch hier durch eine Abbildung des

Verhaltens mit einer Trendlinie, also einem linearen Zusammenhang im betrachteten Zeitbereich.

Im Weiteren wird zusatzlich zu den Verhalten der Verursachergruppen, auch auf das zeitliche
Verhalten der Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung eingegangen. Dies
erfolgt unter dem Gesichtspunkt, gemeinsame Muster bzw. Ahnlichkeiten fiir diese
Einteilungsarten finden zu konnen. Aufgrund der gewonnenen Erkenntnis, dass es von
unerheblicher Bedeutung ist, ob man Preis- oder Kostendaten fiur die Betrachtung nach der
Leistungserbringung verwendet, werden auch diese Graphiken mit dem gleichen Datenkollektiv
erstellt, wie die Abbildungen fir die Kostenarten nach Verursachergruppen. Es kann also
tatsachlich ein sinnvoller Zusammenhang hergestellt werden. An dieser Stelle sei angemerkt, dass
es fur die Verteilung der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung
keinen Einfluss hat, ob man die Zuordnungsvariante 1 oder die Variante 2 verwendet. Zum Zwecke
der Veranschaulichung wurde die entsprechende Graphik jedoch in jedem Kapitel eingefligt, fur

welche es als sinnvoll zur Vermittlung der Erkenntnisse erscheint.

Entsprechend den Gliederungen des Kapitels 10, erfolgt in einem ersten Schritt eine Untersuchung
der Projekte fir die gesamten Arbeiten der Ausschreibungen und die Rohbauarbeiten. Die

Zuordnung der Fremdleistungen ist wieder das Kriterium in der zweiten Ebene.

Die zugrundelegenden Baudauern der einzelnen, betrachteten Projekte sind Tabelle 40 zu
entnehmen, wobei eine Auflistung der Baudauern fir die einzelnen Projekte und auch fir den
gemittelten Wert erfolgt. In der letzten Spalte befinden sich noch als Kennwerte die Verhaltnisse

Monate der Baudauer zu jeweils 1000m? BGF.

Tabelle 40: Baudauern der einzelnen Projekte

Baudauer [Mo] Mo/ 1000m* BGF
Frojekt 1 25 1,86
Projekt 2 15 275
Projekt 3 24 2,09
Projekt 4 15 3,74
Projekt & 18 3.51
Projekt & 15 2.21
Mittelwert 1867 269
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Anhand der Tabelle kann man erkennen, dass sich der betrachtete Baudauerbereich von 15
Monaten bis 24 Monaten erstreckt. Dies entspricht in Jahren einer Dauer von etwa einem bis zwei
Jahren, was einer nicht allzu kurzen aber gangigen Dauer in der heutigen Zeit entspricht. Der

Mittelwert von 18,67 Monaten liegt ziemlich genau in der Mitte dieses Betrachtungszeitraumes.

13.1 Einfluss der Baudauer bei gesamten Arbeiten

In diesem Kapitel wird auf den Einfluss der Baudauer bei Betrachtung des Datenkollektivs der
gesamten, ausgeschriebenen Arbeiten naher eingegangen. Wie bei samtlichen Darstellungen und
Berechnungen dieses Kapitels 13 wurden die Kostendaten, also ohne Verwendung des
Gesamtzuschlages, als Grundlage herangezogen. Da sich in den vorigen Kapiteln 9 und 10
gezeigt hat, dass es ahnliche Muster fir das Verteilungsverhalten der gesamten Arbeiten einer
Ausschreibung und des Rohbaus gibt, jedoch die Abweichung vereinzelt relativ gro} ausgefallen
ist, erscheint eine genauere Betrachtung unter Zuhilfenahme der zugehoérigen Baudauer als

sinnvoll.

13.1.1 Gesamte Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die Ausarbeitung der Daten fir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist den

folgenden beiden Graphiken der Abbildung 70 und Abbildung 71 zu entnehmen.
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Abbildung 70: Auswirkung der Baudauer — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit der voraussichtlich geschatzten Baudauer, sind in Abbildung 70 ersichtlich.
Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der Kostendaten der gesamten Arbeiten unter

Zuhilfenahme der Zuordnungsvariante 1 fur die Fremdleistungen.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Durch die Annaherung des Verlaufes mit einer linearen Funktion ist bereits ein relativ genaues
Muster zu erkennen. Es kommt nur bei einem Einzelprojekt zu einer groben Abweichung von der

Modellbildung mittels der obigen Trendlinien.

Aus dieser Abbildung kann man fur die betreffende Datenkonstellation ganz klar drei verschiedene

Erkenntnisse gewinnen.

In erster Stelle ware hier zu erwdhnen, dass mit zunehmender Baudauer die Kostenanteile, sowohl
der Anteil der Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten ansteigen. Diese beiden
Kostenarten erhéhen ihren Anteil an den Gesamtkosten in fast gleichem MaRe. Es ist jedoch
trotzdem ersichtlich, dass der Anteil der Lohnkosten geringfligig starker ansteigt, als jener der

Materialkosten.

Der nachste bemerkenswerte Punkt ist der gleichmaRige Zusammenhang zwischen den
Gehaltskosten und den Geratekosten. Fir beide Kostenarten gilt ein identer Verlauf mit der

Baudauer, namlich ein leichter aber konstanter Anstieg der beschriebenen Kostenanteile.

Der dritte und letzte Punkt liegt bei den anderen Kosten. Durch die Zuordnung der
Fremdleistungen ist eine Prognose der anderen Kosten nicht moglich und auch die Verteilung

streut stark Uber die Baudauer, was wiederum die vorher beschriebenen Kostenarten teilweise

beeinflusst.
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Abbildung 71: Auswirkung der Baudauer — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Betrachtet man nun die Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung in

Abbildung 71, so kann man auch hierflr drei wichtige Punkte finden.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Trotz des Anstieges der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Abbildung 70 erfolgt hier
eine praktisch gleichbleibende Verteilung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Betrachtungsmaglichkeit. Bei genauer Begutachtung kann man sogar einen leichten Abfall des
Kostenanteils der mengenabhangigen Kosten erkennen. Man kann also einen guten
Zusammenhang zwischen den Lohn- und Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten

herstellen.

Ein linearer Zusammenhang zwischen Baudauer und Anteil der mengenabhangigen Kosten ist
ebenfalls gegeben, wobei zu erwahnen ist, dass ein ausgewertetes Einzelprojekt mit einer grolen

Abweichung zu dieser Trendlinie behaftet ist.

So wie im letzten Absatz ein Zusammenhang zwischen Lohn- und Materialkosten und den
mengenabhangigen Kosten hergestellt wurde, so ist dies auch méglich, fir die Gehalts- und die
Geratekosten und die zeitgebundenen Kosten. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten erhoéht sich
offensichtlich mit der Zunahme der Baudauer. Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der
zeitgebundenen Kosten kann man auch hier eine gute Annaherung mit einer Geraden finden,

wobei es auch hier vereinzelt abweichende Einzeldatenpunkte gibt.

Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten bildet sich ahnlich den anderen Kosten der
Abbildung 70 ab. Mit Zunahme der Baudauer verringert sich dieser Anteil und verliert damit auch

geringflgig an Bedeutung.

13.1.2 Gesamte Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die Ergebnisse der Ausarbeitung der Daten flir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2
sind aus den folgenden beiden Graphiken der Abbildung 72 und Abbildung 73 ersichtlich.
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Abbildung 72: Auswirkung der Baudauer — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

173



13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit der voraussichtlich geschatzten Baudauer, sind der Abbildung 72 entnehmbar.
Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der Kostendaten der gesamten Arbeiten unter

Zuhilfenahme der Zuordnungsvariante 2 fur die Fremdleistungen.

Aus Abbildung 72 lassen sich wiederum Erkenntnisse treffen, welche nur im geringen Male

Gemeinsamkeiten mit den Verteilungen des vorigen Kapitels 13.1.1 erkennen lassen.

Primar stellt sich heraus, dass durch Anwendung dieser Zuordnungsvariante die Streuungen durch

die unterschiedlichen Baudauern ein wenig geringer sind, als bei der anderen Variante 1 zuvor.

Der nachste bemerkenswerte Punkt ist der exakte Zusammenhang zwischen der Baudauer und
den zugeordneten Lohn- und Gehaltskosten. Die gewonnen Ergebnisse durch Ausarbeitung der
Daten weisen einen praktisch linearen Zusammenhang Uber die Dauer auf. Bei Beobachtung des
Verlaufes erkennt man einen annahernd gleichbleibenden Prozentanteil dieser beiden
Kostenarten. Mit Zunahme der Baudauer zeigt sich, dass die Anteile der Lohn- und Materialkosten
in geringem Male sinken und im Gegenzug dafiir, die Anteile der Gehalts-, Gerate- und anderen
Kosten geringfligig ansteigen. Deutet man diese Tendenzen unter baupraktischer Genauigkeit, so

wurde man von einer gleichbleibenden Verteilung der Anteile sprechen.
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Abbildung 73: Auswirkung der Baudauer — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Betrachtet man nun die Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung in

Abbildung 73, so kann man auch hierflr wiederum drei wichtige Punkte finden.

Durch den leichten Abfall der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung, erfolgt
auch hier eine merkbare Abnahme des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Gliederungsmadglichkeit. Dies ist vor allem durch die relativ starke Zunahme der zeitgebundenen

Kosten zu erklaren.
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Es zeichnet sich ab, dass es schwieriger ist, wenn man einen guten Zusammenhang zwischen den
Lohn- und Materialkosten und den mengenabhangigen Kosten erhalten moéchte. Ein linearer
Zusammenhang zwischen Baudauer und Anteil der mengenabhdngigen Kosten ist ebenfalls
gegeben, wobei zu erwahnen ist, dass auch hier ein ausgewertetes Einzelprojekt mit einer groRen

Abweichung zu dieser Trendlinie behaftet ist.

Wie Uber die mengenabhangigen Kosten ein Zusammenhang zu den Lohn- und Materialkosten
hergestellt wurde, so ist dies auch mdglich, fir die Gehalts- und die Geratekosten und die
zeitgebundenen Kosten. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten erhéht sich relativ konstant mit der
Baudauer. Bei genauer Betrachtung zeigt sich aber ein erwahnenswerter Anstieg mit Zunahme der
Baudauer der diversen Projekte. Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen
Kosten, kann man auch hier eine gute Annaherung mit einer Geraden finden, wobei es auch hier

vereinzelte Projekte gibt, die weniger gut entsprechen.

Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten bildet sich indirekt proportional den anderen
Kosten der Abbildung 72 ab. Mit Zunahme der Baudauer verringert sich der Anteil dieser und

verliert damit auch in hohem Malie an Bedeutung.

13.2 Einfluss der Baudauer bei Rohbauarbeiten

In diesem Kapitel wird in gleicher Weiser wie beim vorigen Kapitel 13.1 auf den Einfluss der
Baudauer eingegangen. Zum Unterschied betrachten wir hier nun das Datenkollektiv der
Rohbauarbeiten. Bei samtlichen Darstellungen und Berechnungen dieses Kapitels 13 wurden die
Kostendaten, also ohne Verwendung des Gesamtzuschlages, als Grundlage herangezogen. Da
sich in den vorigen Kapiteln 9 und 10 gezeigt hat, dass es ahnliche Muster fir das
Verteilungsverhalten der Rohbauarbeiten gibt, jedoch die Abweichung vereinzelt relativ grof3
ausgefallen ist, erscheint auch fiir diese Arbeiten eine genauere Betrachtung unter Zuhilfenahme

der zugehdrigen Baudauer als sinnvoll.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

13.2.1 Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die Ausarbeitung der Daten flr die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1 ist den folgenden
beiden Graphiken der Abbildung 74 und Abbildung 75 zu entnehmen.

100
90 ¢ Lohnkosten
80 B Gehaltskosten
70 .
Materialkosten
60 )
< 50 X Gerdtekosten
40 e X Andere Kosten
30 f‘/—t/’ Linear (Lohnkosten)
r *
20 - _ = K Linear (Gehaltskosten)
10 ¥ . .
X X Linear (Materialkosten)
O T T T T T T T T T 1
Linear (Geratekosten)
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Linear (Andere Kosten)
€/Mo Baudauer

Abbildung 74: Auswirkung der Baudauer - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit der voraussichtlich geschatzten Baudauer sind in Abbildung 74 ersichtlich.
Diese Verteilung gilt unter Einbeziehung der Kostendaten der Rohbauarbeiten unter Zuhilfenahme

der Zuordnungsvariante 1 fir die Fremdleistungen.

Aus der vorigen Abbildung kann man fur die betreffende Datenkonstellation einige beachtliche

Ergebnisse entnehmen.

Auf den ersten Blick erkennt man rasch eine wirre Anordnung der einzelnen Punkte auf dem
Koordinatensystem des Diagramms. Im Vergleich zu den graphischen Ergebnissen der vorigen
Kapitel Gber die Miteinbeziehung der Baudauer stellt man fest, dass es hier nicht méglich ist einen

linearen Zusammenhang mit einer ausreichend geringen Schwankungsbreite zu finden.

Misste man jedoch eine Kostenart angeben, fiir welche sich ein Muster abzeichnet, so waren dies
am ehesten die Material- oder auch die Lohnkosten. Man erkennt hier einen annahernd linearen

Zusammenhang und auch die Hohe der Anteile nimmt tendenziell mit der Baudauer zu.

Fir die drei verbleibenden Kostenarten der Gehalter, der Gerate und der anderen Kosten erscheint
eine Angabe von Grund auf sinnlos, weil die einzelnen Punkte der Projekte ohne erkennbares
Muster streuen. Die Tendenz zeigt aber eine Abnahme dieser Anteile durch den damit in

Zusammenhang stehenden Anstieg der Prozentbetrage der Lohn- und Materialkosten.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Betrachtet man, wie es zu solchen Verteilungen kommen kann, so ist dies bei den Rohbauarbeiten
unter Zuordnungsvariante 1 in erster Linie durch die verschiedenartigen Mdoglichkeiten der
Grindungen erklarbar. Eine gangige Flachfundierung ist von den meisten Bauunternehmungen
noch eigenstandig herzustellen, jedoch bedarf es bei schwierigen Tiefengrindungen zumeist eines

Subunternehmers um die geforderte Leistung erbringen zu kénnen.
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Abbildung 75: Auswirkung der Baudauer - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Betrachtet man nun die Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung in

Abbildung 75, so kann man auch hierflr wiederum drei wichtige Punkte finden.

Da sich die Kosten nach den Verursachergruppen fiir diese Betrachtungsvariante nicht mit der
Baudauer in Bezug stellen lassen, erscheint es nur von geringem Nutzen einen Zusammenhang

mit Abbildung 75 herzustellen.

Man kann aber trotzdem erkennen, dass sich die Kosten nach ihrer Leistungserbringung nicht so

stark streuen.

Bei Betrachtung der Trendlinie zeigt sich eine Zunahme der mengenabhangigen Kosten

proportional zur Zunahme der Baudauer.

Demgegenitber kommt es sinngemal zu einer leichten Abnahme der Anteile der Fixkosten und

der zeitgebundenen Kosten mit Erhéhung der geplanten Baudauer.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

13.2.2 Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die Ergebnisse der Ausarbeitung der Daten fir die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

sind aus den folgenden beiden Graphiken der Abbildung 76 und Abbildung 77 ersichtlich.
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Abbildung 76: Auswirkung der Baudauer - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

Die prozentuellen Verteilungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, insbesondere im
Zusammenhang mit der einkalkulierten Baudauer, sind in Abbildung 76 ersichtlich. Diese
Verteilung gilt unter Einbeziehung der Kostendaten der Rohbauarbeiten unter Zuhilfenahme der

Zuordnungsvariante 2 fir die Fremdleistungen.

Bei der abschlieRenden Variante der Betrachtung in Bezug auf die Baudauer erkennt man

abermals einige bemerkenswerte und bedeutsame Ergebnisse.

Anfangs ware hier zu erwdhnen, dass mit zunehmender Baudauer der Kostenanteil, sowohl der
Lohnkosten, als auch der Anteil der Materialkosten ansteigen. Bei den Rohbauarbeiten und
Zuordnungsvariante 2 zeigt sich aber ein eindeutig hdherer Anstieg der Lohnkosten, im Vergleich
zu den Materialkosten. Diesen Effekt konnte man in gleicher Art und Weise schon im

Kapitel 13.1.2 bei den gesamten Arbeiten und der gleichen Zuordnungsvariante erkennen.

Der nachste Punkt ist der gleichmaRige Zusammenhang zwischen den Gehaltskosten und den
Geratekosten. Es zeigt sich fir beide Arten ein gleiches Verhalten, namlich eine Abnahme der

anteiligen Kosten, verbunden mit der Zunahme der Baudauer der betrachteten Einzelprojekte.

Es ist jedoch anzumerken, dass auch bei der Zuordnungsvariante 2 die Streuungen grofier
ausfallen, als bei den gesamten Arbeiten. Dieser Effekt ist vor allem durch die Erdarbeiten und die
damit in Zusammenhang stehenden Spezialgriindungen erklart. Durch den betragsmalig hoheren
Anteil dieser Arbeiten kommt es zu starkeren Schwankungen bei den Rohbauarbeiten, als bei den

gesamten Arbeiten.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Den abschlieRenden Punkt bilden wiederum die anderen Kosten. Durch die Zuordnung der
Fremdleistung ist auch bei Betrachtung der Rohbauarbeiten eine Prognose der anderen Kosten
nicht moglich. Dies begrundet sich vor allem durch die starke Streuung, wobei hierbei angefugt
werden muss, dass durch den geringen Anteil der anderen Kosten bei der Zuordnungsvariante 2

fur Fremdleistungen die Einflussnahme auf die Verteilung sehr gering ist.

100
90
80
70 @ Fixkosten
60 .
X 50 B zeitgeb. Kosten
40 mengen. Kosten
30 =\.; Linear (Fixkosten)
20 L IO Linear (zeitgeb. Kosten)
10 [E f. P Linear (mengen. Kosten)
O T T T T T T T T T 1
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
€/Mo Baudauer

Abbildung 77: Auswirkung der Baudauer - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Betrachtet man nun die Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung in

Abbildung 77 so kann bedeutende Erkenntnisse herauslesen.

Durch den Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtung, erfolgt auch hier
eine geringe Erhéhung des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser
Betrachtungsmaoglichkeit. Dies ist vor allem durch den leichten Abfall des Fixkostenanteils und
auch der zeitgebundenen Kosten zu erklaren. Es zeichnet sich ab, dass es einen klaren
Zusammenhang, zwischen den mengenanhangigen Kosten einerseits, und den Lohn- und
Materialkosten andererseits, gibt. Ein linearer Zusammenhang zwischen Baudauer und Anteil der
mengenabhangigen Kosten ist ebenfalls gegeben, wobei zu erwahnen ist, dass auch hier einige

ausgewertete Einzelprojekte mit einer groRen Abweichung zu dieser Trendlinie behaftet sind.

Wie im letzten Absatz Uber die mengenabhangigen Kosten ein Zusammenhang zu den Lohn- und
Materialkosten hergestellt wurde, ist dies auch moglich fur die Gehalts- und die Geratekosten und

die zeitgebundenen Kosten. Der Anteil der zeitgebundenen Kosten sinkt mit der Baudauer.

Bei genauer Betrachtung zeigt sich aber auch, dass der Abfall des Anteils der zeitgebundenen
Kosten um einiges starker ausfallt, als jener der in Bezug stehenden Gehalts- und Geratekosten.
Bei Begutachtung der einzelnen Anteilswerte der zeitgebundenen Kosten kann man durchaus
auch hier eine gute Annaherung mit einer Gerade finden, wobei es auch hier vereinzelte Projekte
gibt die weniger gut entsprechen.
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13 Auswirkungen der Baudauer auf die Kostenverteilungen

Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten bildet sich indirekt proportional den anderen
Kosten der Abbildung 72 ab. Mit Zunahme der Baudauer verringert sich der Anteil ebenso stark,

wie im Gegenzug der Anteil der anderen Kosten zunimmt.

13.3 Gegenuberstellung Gesamte Arbeiten — Rohbauarbeiten bei
Betrachtung der Baudauer

In den folgenden Absatzen erfolgt nun eine Gegenuberstellung der Kostenverteilungen unter

Bezugnahme auf die KenngréRe Baudauer. Die gegenseitige Betrachtung erfolgt jeweils fur die

gleichen Ansatzpunkte der gesamten Arbeiten und der Rohbauarbeiten.
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Abbildung 78: Gegeniiberstellung - Baudauer — nach Verursachergruppen - Fremdleistungsvariante 1 - GA links - RB rechts

Anhand Abbildung 78 lasst sich nun die Gegenuberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der
Kostenarten nach den Verursachergruppen fir die Fremdleistungsvariante 1, unter Verwendung

der Baudauer als Kenngrofe, in einfachster Weise erklaren.

An erster Stelle ware hier zu erwahnen, dass es einen markanten Einschnitt bei der Wichtigkeit der

anderen Kosten gibt, wenn man von den gesamten Arbeiten auf die Rohbauarbeiten Ubergeht.

Die malRgebenden Gruppen der Lohnkosten und der Materialkosten profitieren sehr stark von der
Abnahme der anderen Kosten bei Betrachtung der gesamten Arbeiten. Bei den Rohbauarbeiten
erkennt man aber, dass durch den geringen Anteil der anderen Kosten primar auch ein Anstieg

durch die Abnahme der weiteren Kostengruppen entsteht
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Far die in teilweiser Abhangigkeit stehenden Kostengruppen der Gehalts- und der Geratekosten
zeigt sich eine gegenlaufige, auch wenn nur geringfigige, Tendenz, bei Erhhung des Wertes der
Bezugsgrofle. Die HOhe des Anteiles liegt, wie zu erwarten, bei den Rohbauarbeiten hoher, jedoch
kommt es bei langerer Baudauer, bei den Rohbauarbeiten zu einer Abnahme des Wertes, auf

jenen der gesamten Arbeiten.
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Abbildung 79: Gegeniiberstellung - Baudauer — nach Verursachergruppen - Fremdleistungsvariante 2 - GA links - RB rechts

Mittels Abbildung 79 lasst sich auch die Gegenlberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der
Kostenarten nach den Verursachergruppen fur die Fremdleistungsvariante 2 unter Verwendung

der Baudauer als Kenngréfe genauer betrachten.

Die Tendenzen zeigen sich hier sehr unterschiedlich zu den vergleichenden Betrachtungen vorher
erlauterter Fremdleistungsvariante 1. Dies ist besonders bei den Material- und den Lohnkosten zu
bemerken. Gab es vorher noch bei beiden Betrachtungen einen Anstieg, so ist dies bei den
gesamten Arbeiten nun nicht mehr der Fall. Anzumerken ist aber auch hier, dass es bei den

Rohbauarbeiten einen aussagekraftigen Anstieg bei Erhéhung der Baudauer gibt.

Bemerkenswert ist hier aber, dass sich das Verhalten der Gerate- und der Gehaltskosten bei den
unterschiedlichen Zuordnungsvarianten nur geringfigig andert, im Bezug auf die Hohe der

Anteilswerte und die generellen Tendenzen gleich bleiben.

Die Anteile der anderen Kosten sind bei beiden Datenkollektiven gleich gering und damit eher

unbedeutend. Es ist aber dennoch ein gemeinsamer Anstieg fiir diese Kostenart zu erkennen.
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Abbildung 80: Gegeniiberstellung - Baudauer — nach Leistungserbringung - GA links - RB rechts

Die letzte Graphik dieses Unterkapitels ist Abbildung 80. Diese beschaftigt sich mit einer
Gegenuberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang

mit der Leistungserbringung, unter Verwendung der Baudauer als KenngroRe.

Die mengenabhangigen Kosten sind bei beiden Arbeitsumfangen gleichermalen am

bedeutendsten, wobei die Streuungen bei den gesamten Arbeiten anschaulich geringer ausfallen.

Die Anteile der zeitgebundenen Kosten verhalten sich Uberraschend unterschiedlich. Bei den
gesamten Arbeiten ist noch ein leichter Anstieg der Hohe des Prozentwertes zu erkennen,
hingegen kommt es bei den Rohbauarbeiten schon bei geringer Erhdhung der Baudauer zu einer

beachtlichen Verringerung des Kostenanteils.

Bei den Fixkosten ist zu entnehmen, dass es bei den gesamten Arbeiten zu einem
aussagekraftigen Abfall des Prozentanteiles kommt. Bei der gegenliberstehenden Betrachtung der

Rohbauarbeiten ist ein praktisch identer Anteilsverlust zu erkennen.
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13.4 Erkenntnisse durch Betrachtung der Baudauer

An erster Stelle sei hier angeflihrt, dass die Baudauer als Kenngrofie flr die Veranderung der
Kostenverteilungen sich als eine gute Wahl darstellt. Dies ist mit den vorherigen Erklarungen des
Kapitels 13 klar belegt. Die meisten der Verteilungen weisen bereits sehr geringe Abweichungen

der Datenpunkte von den Trendlinien auf.

Es zeichnet sich zwar ab, dass es vereinzelt bei den Projekten und deren unterschiedlichen
Betrachtungsweisen zu leicht erkennbaren Abweichungen von den linearen Mittelungsfunktionen

kommt, jedoch zumeist hervorragende Ergebnisse erzielbar sind.

In den folgenden Tabellen sind noch einmal genauer die Entwicklungen und Tendenzen der
verschiedenen Kostengliederungen in Bezug auf die Baudauer ersichtlich gemacht. Dabei werden
aus Grunden der Ubersichtlichkeit die Symbole ,+*, ,-“ und ,=* verwendet. Es bedeuten dabei die

Symbole:
e +“ Steigerung des Kostenanteils mit Zunahme der Baudauer
e -“:Verringerung des Kostenanteils mit Zunahme der Baudauer

e =" Annahernde Konstanz mit Zunahme der Baudauer

Tabelle 41: Zusammenfassung der Tendenzen - Baudauer - Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kaosten
GA - FL1 - + =
GA - FLZ - + =
RB - FL1 - - +
FB - FL2 +

Tabelle 42: Zusammenfassung der Tendenzen - Baudauer - Kosten nach ihren Verursachergruppen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Geritekosten | Andere Kosten
GA - FL1 + = + =
oA -FL2 = = - = +
REB - FL1 + - + _ —
RB - FL2 + + T

Mit den beiden obigen Tabellen erhalt man nun einen raschen Uberblick Uber die Veranderung der

Kostenanteile bei erhdhter Baudauer.
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14 Auswirkungen der gesamten Kosten auf die
Kostenverteilungen

In dem vorliegenden Kapitel 14 erfolgt eine Miteinbeziehung der Héhe der gesamten Kosten auf
die Verteilungen der Kostenarten, gemafll den Kapiteln 9 und 10. Die Betrachtung der Verlaufe,
unter dem Einfluss der gesamten Kosten aller miteinbezogenen Leistungsgruppen, erfolgt

abermals unter dem Gesichtspunkt, einer besseren Abschatzung der Kostenverteilungen.

Diese Verknupfung der Verteilung der Kostenarten nach Verursachergruppen mit den gesamten
Kosten der ausgeschriebenen Leistungen und den gesamten Rohbaukosten der berechneten
Projekte, dient der Ersichtlichmachung der Tendenzen bei einer Variierung der Projektkosten. Die
Darstellung der Lésung erfolgt in gleicher Art und Weise, wie bei den vorigen Kapiteln und deren
Miteinbeziehung von anderen KenngrdRen, durch eine Abbildung des Verhaltens mit einer

Trendlinie, also einem linearen Zusammenhang im zugehoérigen Kostenbereich.

Im Weiteren wird auch wieder auf das Verhalten der Verursachergruppen gegeniber den
Tendenzen der Kosten nach ihrer Leistungserbringung eingegangen. Dies erfolgt unter dem
Gesichtspunkt gemeinsame Erkenntnisse bzw. Ahnlichkeiten fiir diese beiden Einteilungsarten
finden zu kénnen. Aufgrund der gewonnenen Erkenntnis, dass es von unerheblicher Bedeutung
ist, ob man Preis- oder Kostendaten fiir die Betrachtung nach der Leistungserbringung verwendet,
werden diese Graphiken mit dem gleichen Datenkollektiv, also ausschliellich mit Kostendaten,
ohne Zurechnung des Gesamtzuschlages, erstellt. An dieser Stelle sei zu erklaren, dass es flr die
Verteilung der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung keinen
Einfluss hat, ob man die Zuordnungsvariante 1 oder die Variante 2 verwendet. Zum Zwecke der
Veranschaulichung wurde die entsprechende Graphik jedoch in jedem Kapitel eingefiigt, flr

welche es als sinnvoll zur Vermittlung der Erkenntnisse erscheint.

Entsprechend den Betrachtungsvarianten des Kapitels 10, erfolgt in der ersten Gliederungsebene
wieder eine Untersuchung der Projekte, fur die gesamten Arbeiten und die Rohbauarbeiten. Die

Zuordnung der Fremdleistungen ist das Kriterium fiir die Gliederung in der zweiten Ebene.

Die zugrundelegenden Kostenwerte der einzelnen, betrachteten Projekte sind der Tabelle 43 zu
entnehmen, wobei eine getrennte Auflistung der Kosten fiir die Ausschreibungen der gesamten
Arbeiten und auch fir die Arbeiten die in den Leistungsbereich Bauwerk — Rohbau fallen,

durchgeflihrt wurde.
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Zum Zwecke der Geheimhaltung von Firmendaten wurden fur die Erstellung der Tabellenwerte, die
jeweiligen Hochstwerte als Ausgangspunkt verwendet und mit einem Wert von 100 % angesetzt.
Als Grundlage fur die Gesamtkosten, sowohl der vollstdndigen Ausschreibung, als auch der
Rohbauarbeiten, bedient sich diese Tabelle den Kostenwerten des Projektes 1. Da es flr diese
Arbeit nur wichtig ist, Tendenzen aufzuzeigen, ist eine genaue Kenntnis des Betrages nicht
erforderlich.

Tabelle 43: %werte der Gesamtkosten der einzelnen Projekte

[%] Gesamte Kosten Rohbaukosten
Projekt 1 100,00 100,00
Projekt 2 RT.T4 33.81
Projekt 3 58,74 53.92
Projekt 4 46,09 2024
Projekt 5 82,87 3775
Projekt 6 51,94 28.97
Mittelwert 66,23 4578

Tabelle 43 kann man entnehmen, dass der betrachtete Kostenbereich bei den gesamten Arbeiten
zwischen 50 und 100 % liegt. Der arithmetische Mittelwert von 66,23 % liegt doch deutlich
unterhalb des Zentralwertes und damit unter der Mitte dieses Betrachtungsbereiches.

Anhand der Zahlenwerte der dritten Spalte erkennt man, dass die Hohe der Rohbaukosten deutlich
starker streut, als jene der gesamten Kosten. Bei den Rohbaukosten erstreckt sich der Bereich von
20 bis hin zu den logischen 100 %. Auch bei den Rohbaukosten liegt der Mittelwert deutlich
unterhalb des Medians. Mit einem Mittel von 45,78 % erkennt man ebenfalls, dass es eine

Ansammlung von Projekten mit geringen Kosten, im Vergleich zum Bezugsprojekt, gibt.

14.1 Betrachtung des Einflusses der H6he der gesamten Kosten

In diesem Unterkapitel wird auf den Einfluss der gesamten Kosten aller Einzelprojekte
eingegangen. Unter dem Begriff der gesamten Kosten, wird die Summe aller Kosten, der
Leistungsgruppen entsprechend den Gliederungen der jeweiligen Tabellen des Kapitels 5,

verstanden.

Da man durch die vorherigen Kapiteln 9 und 10 erkennt, dass es &hnliche Muster fur das
Verteilungsverhalten aller Arbeiten einer Ausschreibung gibt, jedoch die Abweichung in manchen
Fallen unvorteilhaft grof ausfallt, erscheint eine genauere Betrachtung, unter Miteinbeziehung der

zugehdrigen Kosten, als logische Konsequenz.
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14.11 Gesamte Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die Darstellung der Ergebnisse wurde fir die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1

durch die folgenden beiden Diagramme der Abbildung 81 und Abbildung 82 realisiert.

100
90 & Lohnkosten
80 B Gehaltskosten
70 .
Materialkosten
60 X — .
< 50 X X _ X Geratekosten
40 - X Andere Kosten
30 * g Linear (Lohnkosten)
2 M
0 Z e Linear (Gehaltskosten)
10 #’$’ Linear (Materialkosten)
O T T T 1

Linear (Geratekosten)

Linear (Andere Kosten)
Hohe gesamte Kosten

Abbildung 81: Auswirkungen der Gesamtkosten — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Verursachergruppen

Die Tendenzen der Kostenarten nach Verursachergruppen unter Betrachtung der Hohe der
zugehdrigen gesamten Kosten werden in Abbildung 81 dargestellt. Diese Verteilung gilt fir das
Kollektiv der Kostendaten aller ausgeschriebenen Arbeiten, unter Verwendung der

Zuordnungsvariante 1, fur die kalkulierten Fremdleistungen.

In den folgenden Absatzen werden nun die Verlaufe der einzelnen Kostenarten genauer erlautert.
Es werden die Ergebnisse des Diagrammes genauer beschrieben und die Merkmale der
Verteilungen hervorgehoben. Aus Grinden der Verstandlichkeit wird mit der Kostenart mit dem
héchsten Anteil begonnen. Danach werden die weiteren Verlaufe in absteigender Reihenfolge
behandelt.

Der Erste zu erlauternde Verlauf ist jener der anderen Kosten. Der Kostenanteil ist im niedrigen
Kostenbereich mit Abstand am grof3ten und nimmt mit Zunahme der gesamten Kosten immer mehr
in Richtung der Anteilshéhe der Lohnkosten ab. Generell kann man von einer guten Naherung im
niedrigen Kostenbereich sprechen, wobei es bei einer Erhdhung des Kostenwertes zu markanten

Abweichungen der Datenpunkte, von den linearen Funktionen, kommt.

Der Anteil mit dem zweithdchsten Prozentsatz ist jener der Lohnkosten. Im Gegensatz zum
vorigen Anteil der anderen Kosten, erfahren die anteiligen Lohnkosten eine Erhéhung bei einer

Steigerung des Kostenwertes.
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Betrachtet man im Weiteren die starken Schwankungen der anderen Kosten, unter Beachtung der
Datenpunkte der Lohnkosten, so kann man erkennen, dass die Bandbreite der einzelnen
Ergebnisse geringer wird, jedoch man immer noch nicht von einer zufriedenstellenden Genauigkeit

sprechen kann.

Die Materialkosten liefern die dritte Linie des Diagramms. Sie verhalten sich, wie gewohnt, in
analoger Weise zu den vorher betrachteten Lohnkosten. Es gibt also eine Zunahme des Anteils,
bei Erhéhung der Kosten, und auch die Streuungen der Daten liegen leider in einem nicht

ausreichend geringen Bereich.

Beim zweiten Anteil der Personalkosten, namlich den Gehaltskosten, gibt es schon eine
ausgezeichnete Anpassung durch die Trendlinie. Aufgrund der enormen Anstiege der Anteile der
Lohn- und der Materialkosten verlieren auch die Gehaltskosten einen geringfligigen Prozentanteil

der gesamten Kosten bei einer Betrachtung mit einem hohen Kostenwert.

Der komplettierende Anteil der Geratekosten ist zwar jener mit dem geringsten Anteil, jedoch liegt
dieser nur knapp unterhalb der Gehaltskosten. Auch bei den anderen Eigenschaften, wie der
Streuung oder der tendenziellen Steigung, verhalten sich die Geratekosten in gleicher Art, wie die

Gehaltskosten und somit ist auch hier ein Zusammenhang zwischen diesen beiden Verlaufen

erkennbar.
100
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70

@ Fixkosten
60 _
X 50 B zeitgeb. Kosten
40 mengen. Kosten
30 Linear (Fixkosten)
20 a g m Linear (zeitgeb. Kosten)
10 L i < Linear (mengen. Kosten)
O T T T 1
0 25 50 75 100
Hohe gesamte Kosten

Abbildung 82: Auswirkungen der Gesamtkosten — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Leistungserbringung

Mit den nachsten Erlduterungen werden nun die Verldufe der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung anhand der Abbildung 82 erklart. Es erfolgt eine
Erklarung der Verlaufe dieser Graphik selbst und auch eine Gegeniberstellung mit den

Ergebnissen der Abbildung 81.

187



14 Auswirkungen der gesamten Kosten auf die Kostenverteilungen

Der weitaus hochste Anteil, besonders im hohen Gesamtkostenbereich, entfallt auf die
mengenabhangigen Kosten. Primar durch den Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der
vorigen Betrachtungsweise, entsteht auch hier eine beachtliche Zunahme des Anteils der

mengenabhangigen Kosten in dieser Betrachtungsmadglichkeit.

Es zeichnet sich ab, dass es bei einer Miteinbeziehung der Gesamtkosten als Vergleichsgrélie
einen klaren Zusammenhang, zwischen den mengenanhangigen Kosten einerseits, und den Lohn-
und Materialkosten andererseits, gibt. Ein linearer Zusammenhang zwischen gesamten Kosten
und Anteil der mengenabhangigen Kosten ist darliber hinaus auch ersichtlich, wobei darauf
hinzuweisen ist, dass teilweise auch hier Datenpunkte mit einer grolRen Abweichung zu dieser

Trendlinie ablesbar sind.

Der zweite Kostenanteil fir zeitgebundene Kosten bildet sich, mit einem leicht abnehmenden
Anteil an den gesamten Kosten ab. Man kann also erkennen, dass bei dieser Betrachtung der
Wert der Trendlinie fir die zeitgebundenen Kosten, einen praktisch gleichbleibenden Wert von
etwa 12 bis 15 % angibt. Sieht man darlber hinweg, dass die Gehalts- und Geratekosten anteilig
geringflgiger abnehmen, so kann man davon ausgehen, dass sich die Gehalts- und Geratekosten

wiederum ahnlich zu den zeitgebundenen Kostenanteilen abbilden.

Der erganzende Anteil der Fixkosten bildet sich ahnlich den anderen Kosten der Abbildung 81 ab.
Mit Zunahme der gesamten Kosten bleibt der Anteil hier jedoch relativ konstant. Bedeutend aus

dieser Sicht ist, dass die Lineare der Fixkosten sehr flach verlauft.

14.1.2 Gesamte Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die Darstellung der Ergebnisse wurde fur die gesamten Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2

durch die nachsten beiden Diagramme der Abbildung 83 und Abbildung 84 realisiert.

100
90 @ Lohnkosten
80 B Gehaltskosten
70
Materialkosten
60 )
< 50 * X Geratekosten
20 o * X Andere Kosten
30 Linear (Lohnkosten)
20 Linear (Gehaltskosten)
10 L ' = ] — Linear (Materialkosten)
NN . " 2 \l/ | \K
0 T 7N 1A YN ! T /N 1
Linear (Geratekosten)
0 25 50 75 100
(

Linear (Andere Kosten)
Hohe gesamte Kosten

Abbildung 83: Auswirkungen der Gesamtkosten — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Verursachergruppen
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Die tendenziellen Betrachtungen der Kostenarten nach Verursachergruppen in Bezug auf die Hohe
der zugehorigen gesamten Kosten werden mittels Abbildung 83 erklart. Diese Verteilung gilt fur
das Kollektiv der Kostendaten der gesamten Arbeiten unter Verwendung der Zuordnungsvariante 2

fur die einkalkulierten Fremdleistungen.

Aus Grinden der leichteren Verstandlichkeit wird durchgehend mit der Kostenart mit dem
héchsten Anteil begonnen. Danach werden die weiteren Verlaufe in betragsmafig absteigender

Reihenfolge behandelt.

Der hierbei Erste zu erwahnende Verlauf ist jener der Lohnkosten. Der Kostenanteil ist im
niedrigen Kostenbereich bereits der betragsmaflig Hochste, wobei der Abstand zu den anderen
vier Kostenanteilen mit Zunahme der gesamten Kosten immer grofier wird. Generell kann man von
einer hervorragenden Naherung im niedrigen Kostenbereich sprechen, wobei es auch bei einer
Erhéhung des Kostenwertes, zu nur geringfiigigen Abweichungen der Datenpunkte von den

linearen Funktionen kommt.

Der Anteil mit dem zweithdchsten Prozentsatz ist jener der Materialkosten. Im Gegensatz zum
vorigen Anteil der Lohnkosten erfahren die anteiligen Materialkosten keine offensichtliche
Veranderung bei einer Steigerung des Kostenwertes. Auf den zweiten Blick erkennt man sogar
eine leichte Abnahme der anteiligen Kosten fir Materialien, welche aber in einem Bereich von
etwa einem Prozent liegt. Betrachtet man bei einer Gegenuberstellung die Schwankungen von
Materialkosten und Lohnkosten miteinander, so muss man feststellen, dass trotz der geringen

Bandbreite der Materialkosten, die Schwankungen teilweise hoher ausfallen.

Die dritte und vierte Linie des Diagramms, entstehen durch Miteinbeziehung der Gehalts- und
Geratekostendaten. Hierbei gibt es schon eine ausgezeichnete Anpassung mittels Trendlinie.
Aufgrund des abermaligen Anstiegs der Anteile der Lohnkosten, verlieren auch die Gehalts- und
die Geratekosten einen geringfligigen Prozentanteil der gesamten Kosten, bei einer Betrachtung
mit einem hohen Kostenwert. Dieser Effekt war auch bereits bei der Zuordnungsvariante 1 zu

erkennen.

Der Erkenntnisse aus dem fehlenden Anteil, welcher auf die anderen Kosten entfallt, komplettieren
die Erlauterungen zur Abbildung 83. Wie schon vielfach bei den anderen Darstellungen erkannt
wurde, zeichnen sich die anderen Kosten bei der Zuordnungsvariante 2 durch eine geringe
Bedeutung aus. Trotzdem sei an dieser Stelle angemerkt, dass die anderen Kostenanteile eine

beachtenswert geringe Streuung aufweisen, primar durch die geringen Anteilsbetrage.
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Abbildung 84: Auswirkungen der Gesamtkosten — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Leistungserbringung

Mit den folgenden Erklarungen wird nun versucht die Ergebnisse aus den Verlaufen der
Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung anhand Abbildung 84
verstandlich zu vermitteln. Es erfolgt eine Erklarung der Verlaufe dieser Graphik selbst und auch

eine Gegenuberstellung mit den Ergebnissen der Abbildung 83.

Der weitaus hochste Anteil, besonders im hohen Gesamtkostenbereich, entfallt auf die
mengenabhangigen Kosten. Primar durch den Anstieg der Lohn- und der Materialkosten aus der
vorigen Betrachtungsweise, entsteht auch hier eine beachtliche Zunahme des Anteils der
mengenabhangigen Kosten in dieser Betrachtungsmoglichkeit. Dies ist verbunden mit einer
Abnahme des Fixkostenanteils. Es scheint, dass es auch bei einer Miteinbeziehung der
Gesamtkosten als VergleichsgroRe, einen klaren Zusammenhang, zwischen den
mengenanhangigen Kosten einerseits, und den Lohn- und Materialkosten andererseits, gibt. Ein
linearer Zusammenhang zwischen gesamten Kosten und dem Anteil der mengenabhangigen
Kosten ist darlber hinaus auch rasch zu erkennen, wobei darauf geachtet werden sollte, dass
vereinzelt auch hier Datenpunkte mit einer groRen Abweichung zu dieser Trendlinie entnehmbar

sind.

Der néachste Kostenanteil ist jener fur zeitgebundene Kosten. Dieser bildet sich mit einem
unbedeutend geringen Abfall, bei Zunahme der gesamten ausgeschriebenen Kosten ab. Man kann
also auch bei dieser Variante der Gesamtkostenbetrachtung erkennen, dass bei dieser Darstellung
der Wert der Trendlinie fur die zeitgebundenen Kosten, einen praktisch gleichbleibenden Wert von
etwa 12 bis 15 % annimmt. Sieht man darUber hinweg, dass die Gehalts- und Geratekosten
anteilig in geringerem Malf3e abnehmen, so kann man davon ausgehen, dass sich die Gehalts- und

Geratekosten wiederum ahnlich zu den zeitgebundenen Kostenanteilen abbilden.
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Der erganzende Anteil der Fixkosten bildet sich mit einer beachtenswerten Neigung der Trendlinie
ab. Mit Zunahme der gesamten Kosten verringert sich der Anteil. Bedeutend aus dieser Sicht ist,
dass die diversen Datenpunkte fur Fixkosten, die systematischste Aufteilung der drei Anteile

aufweist und es somit praktisch keine Abweichungen von der Trendlinie gibt.

14.2 Betrachtung des Einflusses der HOhe der gesamten Rohbaukosten

In diesem Unterkapitel wird, in analoger Weise zum Kapitel 14.1 auf den Beeinflussung durch die
gesamten Rohbaukosten aller Einzelprojekte eingegangen. Unter dem Begriff der gesamten
Rohbaukosten wird die Summe aller Kosten, der Leistungsgruppen entsprechend den

Gliederungen der jeweiligen Tabellen des Kapitels 5, verstanden.

Da man auch fir die Rohbauarbeiten durch die vorherigen Kapiteln 9 und 10 erkennen konnte,
dass es ahnliche Muster flir das Verteilungsverhalten der Arbeiten des Kostenbereiches Bauwerk-
Rohbau gibt, jedoch die Unterschiede der einzelnen Prozentbetrage in manchen Fallen
unannehmbar grof3 ausfallen, erscheint es als logische Konsequenz, dass man eine

differenziertere Betrachtung unter Bezugnahme auf die zugehdrigen Rohbaukosten durchfihrt.

14.2.1 Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die Darstellung der Ergebnisse wurde fur die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1 durch

die folgenden beiden Diagramme Abbildung 85 und Abbildung 86 realisiert.
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Abbildung 85: Auswirkungen der Gesamtkosten - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Verursachergruppen

Die tendenziellen Betrachtungen der Kostenarten nach Verursachergruppen, in Bezug auf die
Hohe der hierbei zugehdrigen Rohbaukosten, werden mittels Abbildung 85 erklart. Diese
Verteilung gilt fir das Kollektiv der Kostendaten der Rohbauarbeiten, unter Verwendung der

Zuordnungsvariante 1, fur die auszufihrenden Fremdleistungen.
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Im Folgenden wird eine Durchleuchtung der Verlaufe der einzelnen Kostenarten durchgefiihrt,

damit die Méglichkeit besteht, einige Erkenntnisse daraus zu gewinnen.

Aus Grunden der besseren Verstandlichkeit, wird wiederum mit der Kostenart mit dem héchsten
Prozentanteil begonnen. Danach folgen die Erlduterungen der weiteren Verlaufe in betragsmaRig

absteigender Reihenfolge.

Damit ergeben sich die Lohnkosten zum ersten Bestandteil der hier betrachtet wird. Der
Kostenanteil ist im niedrigen Kostenbereich bereits der betragsmafig Hoéchste. Durch die
Begutachtung der Graphik erkennt man, dass der Abstand zu den anderen vier Kostenanteilen mit
Zunahme der Rohbaukosten immer grofier, weil die Trendlinie der Lohnkosten, die steilste
Steigung aufweist. Generell kann man hier von keiner besonders guten Naherung sprechen, weil
die diversen angeflihrten Datenpunkte praktisch nie auf der Trendlinie zu liegen kommen, wobei es
aber trotzdem nur geringfligige Abweichungen der Datenpunkte von den zugehdrigen linearen

Funktionen gibt.

Der Anteil mit dem zweithdchsten Prozentsatz ist jener der Materialkosten. Ahnlich dem vorigen
Anteil der Lohnkosten erfahren auch die anteiligen Materialkosten eine offensichtliche
Veranderung, bei einer Steigerung des Kostenwertes. Bei weiterer Betrachtung erkennt man
sogar, dass die Erhdhung sehr beachtlich ausfallt, jedoch immer noch deutlich geringer, als bei
den an erster Stelle beschriebenen Lohnkosten. Betrachtet man bei einer Gegenuberstellung die
Schwankungen von Materialkosten und Lohnkosten miteinander, so muss man feststellen, dass

aufgrund der geringen Bandbreite der Materialkosten, die Schwankungen eher geringer ausfallen.

Es zeigt sich als schwierig, wenn man versucht, Erkenntnisse aus dem nachsten Anteil, welcher
auf die anderen Kosten entfallt, zu gewinnen. Wie schon vielfach bei den anderen Darstellungen
bemerkt wurde, zeichnen sich die anderen Kosten bei der Zuordnungsvariante 1 durch teils wirre
Streuungen der Datenpunkte aus. Trotzdem sei an dieser Stelle angemerkt, dass die anderen
Kostenanteile zumindest eine leichte Zunahme bei der Erhéhung der betrachteten Rohbaukosten

aufweisen.

Die vierte und fiinfte Linie des Diagramms, ergeben sich durch Erzeugung der Trendlinien, anhand
der einzelnen Gehalts- und Geratekostendaten. Es entsteht schon eine teils ausreichende
Anpassung mittels Trendlinie. Durch die vielfach groRen Streuungen der anderen Kostenanteile,
kommt es jedoch auch bei den nun betrachteten Gruppen, zu oftmaligen Ausreil’ern aus dem
Verteilungsmuster. Aufgrund des Anstieges der ersten drei Anteile, fallt die Abnahme dieser

beiden Kostenanteile dieses Mal relativ deutlich aus.
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Abbildung 86: Auswirkungen der Gesamtkosten - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Leistungserbringung

Mit den weiterflihrenden Erlauterungen werden nun die Verlaufe der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung anhand der Abbildung 86 erklart. Es erfolgt eine
Erklarung dieser Verldufe selbst und auch eine in sinnvoller Weise durchgefihrte

Gegenulberstellung mit den Ergebnissen der Abbildung 85.

Der weitaus hochste Anteil, besonders im hohen Gesamtkostenbereich, entfallt auf die
mengenabhangigen Kosten. In erster Linie ist dieser Anstieg durch die Erhéhung der Lohn- und
der Materialkosten aus der vorigen Betrachtungsweise zu erklaren, was auch hier fir eine
beachtliche Zunahme des Anteils der mengenabhangigen Kosten in dieser Abbildung sorgt. Es
zeichnet sich ab, dass es auch bei Miteinbeziehung der Rohbaukosten als Vergleichsgrofe, einen
klaren Zusammenhang zwischen den mengenabhangigen Kosten und den Lohn- und
Materialkosten gibt. Ein linearer Zusammenhang zwischen Rohbaukosten einerseits und dem
Anteil der mengenabhangigen Kosten andererseits, ist dariber hinaus auch ersichtlich, weil die
Abweichungen der Datenpunkte in einem annehmbaren Bereich liegen, obwohl es auch

vereinzelte Ausreilder gibt.

Der prozentuell zweithéchste Kostenanteil ist jener flr zeitgebundene Kosten. Dieser bildet sich
mit einer leichten Neigung bei Zunahme der gesamten Rohbaukosten ab. Man kann dabei
erkennen, dass bei dieser Betrachtung der Wert der Trendlinie flr die zeitgebundenen Kosten
relativ stark abfallt, was ebenfalls bei den Gehalts- und Geratekostenanteilen zu bemerken war.
Sieht man dartber hinweg, dass die Gehaltskosten deutlich am starksten abnehmen, so kann man
ablesen, dass sich die beiden Anteile der Gehalts- und Geratekosten, wiederum &hnlich zu den

zeitgebundenen Kostenanteilen verhalten.
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Der erganzende Anteil der Fixkosten bildet sich ahnlich zu den anderen Kosten der Abbildung 85
ab. Mit Zunahme der Rohbaukosten verringert sich dieser Anteil. Anzumerken ist hierbei, dass
aufgrund des starken Abfalls des =zeitgebundenen Kostenanteils, die Neigung der

Fixkostentrendlinie sehr gering ausfallt.

14.2.2 Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die Ersichtlichmachung der Ergebnisse wurde flir die Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

durch die nachsten beiden Diagramme der Abbildung 87 und Abbildung 88 realisiert.
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Abbildung 87: Auswirkungen der Gesamtkosten - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Verursachergruppen

Die Entwicklungen der Kostenarten nach Verursachergruppen bei Betrachtung der jeweiligen Héhe
der errechneten Rohbaukosten werden, mittels der Abbildung 87 veranschaulicht. Diese erstellten
Verlaufe gelten fiir das Datenkollektiv der Kostenwerte der Rohbauarbeiten, unter Verwendung der

Zuordnungsvariante 2, fir die geplanten Fremdleistungen.

Im Folgenden wird nun auch fir die letzte Betrachtungsvariante der gesamten Kosten, eine
Durchleuchtung der Verteilungen der einzelnen Kostenarten durchgefuhrt, womit die Moglichkeit
besteht, dass man einige Erkenntnisse daraus erhalten kann. Abermals wird aus Grunden der
einfacheren Ubermittlung der Eigenschaften dieser Verteilungen wiederum mit der Kostenart mit
dem hdchsten Prozentanteil begonnen. Danach folgen die entsprechenden Erlauterungen der
weiteren vier Kostenarten mitsamt ihren Verlaufen in betragsmaRig absteigender Reihenfolge, bis

hin zum Anteil mit dem kleinsten Prozentwert.
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Damit ergeben sich auch bei der anderen Zuordnungsvariante der Rohbaukosten, die Lohnkosten
zum ersten Bestandteil, der hier betrachtet wird. Durch die genauere Begutachtung der Graphik
erkennt man, dass der Abstand zu den anderen vier Kostenanteilen, mit Zunahme der
Rohbaukosten, geringfiigig grofier wird, weil die Trendlinie der Lohnkosten abermals die, positiv

betrachtet, steilste Neigung aufweist.

Allgemein kann man auch hier von keiner sehr guten, aber einer ausreichenden, Naherung
sprechen, weil die diversen Datenpunkte praktisch nie auf der Trendlinie zu liegen kommen, wobei
es aber trotzdem nur verhaltnismaRig geringfiigige Abweichungen der Datenpunkte von den

linearen Funktionen gibt.

Der Anteil mit dem zweithdchsten Prozentsatz ist jener der Materialkosten. Ahnlich den
Erkenntnissen aus dem vorigen Unterkapitel, erfahrt der Anteil der Materialkosten, auch bei dieser
Variante eine offensichtliche Veranderung bei einer Steigerung des Kostenwertes der
Rohbauarbeiten. Bei genauerer Betrachtung erkennt man sogar, dass die Erhdhung sehr
beachtlich ausfallt. Sie fallt geringfligig kleiner aus, als jene der an erster Stelle beschriebenen
Lohnkosten. Versucht man nun eine Gegenlberstellung der Schwankungen von Materialkosten
und Lohnkosten herzustellen, so zeigt sich, dass aufgrund der oftmaligen Datenpunktlage auf der

Trendlinie bei den Materialkosten, die Schwankungen eher als gering einzustufen sind.

Die nachsten beiden Linien des Diagramms entstehen durch Erzeugung der Trendlinien anhand
der einzelnen Gehalts- und Geratekostendaten. Es ergibt sich schon eine &hnliche
Anpassungsgenauigkeit mittels Trendlinie, wie bei den vorigen Datenpunkten der Materialkosten.
Durch die auftretenden Streuungen der anderen Kostenanteile, kommt es jedoch auch bei diesen
betrachteten Gruppen zu oftmaligen AusreiRern aus dem erstellten Muster der Trendlinien.
Aufgrund des Anstieges der ersten drei Anteile fallt die Abnahme dieser beiden Kostenanteile
dieses Mal relativ deutlich aus. Durch das leicht starkere Gefélle des Gehaltskostenanteiles,
entsteht erneut der Effekt, dass bei einem geringen Kostenwert, der Anteil der Gehaltskosten

hoher ist und bei Zunahme der Rohbaukosten, die Geratekosten die dritthéchste Gruppe bilden.

Der Erkenntnisse bezliglich des fehlenden und damit komplettierenden Anteiles, welcher auf die
anderen Kosten entfallt, schliet die Erlduterungen zur Abbildung 87 ab. Wie an dieser Stelle
schon oftmalig erklart, zeichnen sich die anderen Kosten bei der Zuordnungsvariante 2 durch eine
nur geringe Bedeutung aus. Trotzdem sei an dieser Stelle angemerkt, dass die anderen
Kostenanteile die geringste und damit beste Streuung aufweisen. Dies ist primar das Ergebnis der
geringen Anteilsbetrage. Im Weiteren ist noch anzufligen, dass diese Kostenart, eine leichte

Zunahme bei der Erhéhung der betrachteten Rohbaukosten aufweist.
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Abbildung 88: Auswirkungen der Gesamtkosten - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Leistungserbringung

Mit den abschlieRenden Erklarungen wird nun versucht, die Verlaufe der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung anhand der Abbildung 88 naher zu bringen. Es
erfolgt eine Beschreibung dieser Trendlinien und der jeweiligen Tendenzen selbst und ebenfalls
eine, in sinnvoller Weise durchgefiihrte Gegenlberstellung, mit den obig erklarten Verlaufen der
Abbildung 87.

Der abermals am hochsten liegende Anteil, besonders im hohen Gesamtkostenbereich, entfallt
abermals auf die mengenabhangigen Kosten. Man kann erkennen, dass sich dieser Anstieg durch
die Erhéhung der Lohn- und der Materialkosten aus der vorigen Betrachtungsweise zu ergeben
scheint. Da auch in der vorigen Betrachtung der Kosten nach ihren Verursachergruppen, der
Anstieg bei den Lohn- und den Materialkosten am deutlichsten ausgefallen ist, entsteht bei den
mengenabhangigen Kosten, in dieser Zuordnungsmdglichkeit eine beachtliche Zunahme des
Kostenanteils. Bei genauer Betrachtung sieht man, dass es auch bei Miteinbeziehung der
Rohbaukosten als Vergleichsgrofle, einen systematischen Zusammenhang, zwischen der Hoéhe
des mengenanhangigen Kostenanteiles einerseits, und dem Wert der Lohn- und Materialkosten
andererseits, gibt. Ein linearer Zusammenhang zwischen Rohbaukosten und dem Anteil der
mengenabhangigen Kosten erscheint dariber hinaus auch als herstellbar, weil die Abweichungen
der Datenpunkte in einem annehmbar geringen Bereich liegen, obwohl es, wie bei den meisten

Betrachtungsvarianten, auch hier vereinzelte Ausreiler gibt.

Die zeitgebundenen Kosten sind, hinter den mengenabhangigen Kosten, die Gruppe mit dem
zweithéchsten Prozentbetrag. Dieser bildet sich, mit einer Neigung im Bereich eines einstelligen
Prozentbetrages, im betrachteten Verlaufsbereich ab. Bei einer Zunahme der errechneten

Rohbaukosten kommt es also zu einer Abnahme des zeitgebundenen Kostenanteiles.
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Es ergibt sich die Mdglichkeit dabei zu erkennen, dass bei dieser Betrachtung, der Wert der
Trendlinie fur die zeitgebundenen Kosten in ahnlicher Grolle, wie bei der Zuordnungsvariante 1
abfallt.

Dieser Anteilsverlust betragt im mittleren Bereich der Verluste der Anteile der Gehalts- und der
Geratekosten. Vernachlassigt man die geringen Unterschiede bei den Steigungen bzw.
Neigungen, so kann man den Graphiken entnehmen, dass sich alle drei Trendlinien in gleicher Art

und Weise, im Bezug auf die Rohbaukosten, verhalten.

Der noch nicht betrachtete Anteil der Fixkosten, bildet sich &hnlich zu dem im vorigen Absatz
beschriebenen zeitgebundenen Kostenanteil ab. Mit Zunahme der Rohbaukosten verringert sich
dieser Anteil. Anzumerken ist hierbei, dass aufgrund des doch beachtlichen Abfalls des

zeitgebundenen Kostenanteils, die relativ geringe Neigung der Fixkostentrendlinie zu erklaren ist.

14.3 Gegeniberstellung Gesamte Arbeiten — Rohbauarbeiten bei
Betrachtung der Gesamtkosten

Mittels folgender Erlauterungen erfolgt nun eine Gegentberstellung der Kostenverteilungen, unter

Bezugnahme auf die KenngréRe Gesamtkosten. Die gegenseitige Betrachtung erfolgt jeweils fiir

die gleichen Ansatzpunkte der gesamten Arbeiten und der Rohbauarbeiten.
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Abbildung 89: Gegeniiberstellung - Gesamtkosten — nach Verursachergruppen — Fremdleistungsvariante 1 - GA links - RB rechts
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Durch Zuhilfenahme der Abbildung 89, vereinfacht sich nun die Gegentberstellung der Ergebnisse
der Verteilungen der Kostenarten nach den Verursachergruppen fiir die Fremdleistungsvariante 1,

unter Verwendung der Gesamtkosten, erheblich.

An erster Stelle sei hier zu erwahnt, dass es einen markanten Einschnitt bei der Wichtigkeit der
anderen Kosten in Bezug auf die Gesamtkosten gibt, wenn man von den gesamten Arbeiten auf
die Rohbauarbeiten Ubergeht. Dies ist besonders zu merken bei den Bauprojekten mit geringer
Baudauer. Der Differenzwert der anderen Kosten, zwischen den Rohbauarbeiten und den
gesamten Arbeiten, liegt dabei im unteren Gesamtkostenbereich, bei etwa 35 % und nimmt bis

zum oberen Bereich, auf ungefahr 15 % ab.

Die mafllgebenden Gruppen der Lohnkosten und der Materialkosten profitieren bei den gesamten
Arbeiten sehr stark von der Abnahme der anderen Kosten. Bei den Rohbauarbeiten erkennt man
aber, dass es einen leichten Anstieg bei den anderen Kosten gibt und dass der erhohte Wert bei
den Lohn- und Materialkosten, durch eine Anteilssenkung bei den Gehalts- und Geratekosten,

hervorgerufen wird.

Fir die in Zusammenhang stehenden Kostengruppen der Gehalts- und der Geratekosten zeigt
sich eine klare, auch wenn bei den gesamten Arbeiten nur geringfligige, Tendenz bei Erhéhung
des Wertes der BezugsgrolRe. Die Hohe des Anteiles liegt, wie zu erwarten, bei den
Rohbauarbeiten héher, jedoch kommt es bei hdheren Gesamtkosten bei den Rohbauarbeiten zu
einer Abnahme des Wertes, auf jenen der gesamten Arbeiten. Dies ist durch den steileren Abfall

der Kostenanteile bei den Rohbauarbeiten zu erklaren,

198



14 Auswirkungen der gesamten Kosten auf die Kostenverteilungen

100 100
90 ¢ Lohnkosten 90
80 B Gehaltskosten 80
70 Materialkosten 70
60 X Geratekosten 60
50 VS X Andere Kosten 50

L 2
W—‘ Linear (Lohnkosten) ¢ /0

40 40 /
; 4
30 Linear (Gehaltskosten) 30 - i
RS
20 Linear (Materialkosten) 20 -

10 él I I Linear (Geratekosten) 10 Q X
Y H Linear (Andere Kosten) Kok ﬁ
0 - 0 -

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Abbildung 90: Gegeniiberstellung - Gesamtkosten — nach Verursachergruppen — Fremdleistungsvariante 2 - GA links - RB rechts

Anhand Abbildung 90 Iasst sich auch die Gegenuberstellung der Ergebnisse der Verteilungen der
Kostenarten nach den Verursachergruppen fur die Fremdleistungsvariante 2, unter Verwendung

der Gesamtkosten als Kenngrélie, genauer betrachten.

Die Tendenzen zeigen sich hier teilweise ahnlich zu den Betrachtungen voriger
Fremdleistungsvariante 1. Dies ist besonders bei den Lohn- und Materialkosten zu bemerken, gab
es noch bei den gesamten Arbeiten einen starkeren Anstieg, so ist dies nun nicht mehr der Fall.
Anzumerken ist aber auch hier, dass es bei den Rohbauarbeiten einen ahnlichen Anstieg zur
vorigen Betrachtung gibt und dieser somit Uber der Erhéhung, bei den gesamten Arbeiten zu

liegen kommt.

Bemerkenswert ist hier aber, dass sich das Verhalten der Gerate- und der Gehaltskosten bei den
unterschiedlichen Zuordnungsvarianten, nur geringfigig andert, im Bezug auf die Hohe der

Anteilswerte. Die generellen Tendenzen bleiben abermals gleich.

Die Anteile der anderen Kosten sind bei beiden Datenkollektiven gleich gering und damit abermals
als unbedeutend einzustufen. Es ist aber dennoch ein relativ identer Anstieg fiir diese Kostenart zu

erkennen.
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Abbildung 91: Gegeniiberstellung - Gesamtkosten — nach Leistungserbringung - GA links - RB rechts

Die letzte Darstellung einer Gegenulberstellung dieses Unterkapitels 14.3 ist Abbildung 91. Diese
zeigt die Ergebnisse der Verteilungen der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der

Leistungserbringung unter Verwendung der Gesamtkosten als KenngrofR3e.

Die mengenabhangigen Kosten sind bei beiden Datenkollektiven gleichermallen am
bedeutendsten, wobei die Streuungen bei den gesamten Arbeiten geringer ausfallen, jedoch der
Anstieg des Kostenanteils dabei grofer ist. Die Veranderungen der Anteilswerte fallen hierbei bei

den Rohbauarbeiten deutlich groRer aus.

Die Anteile der zeitgebundenen Kosten verhalten sich Uberraschend ahnlich. Bei den gesamten
Arbeiten ist eine leichte Abnahme der Hohe des Prozentwertes zu erkennen, hingegen kommt es
bei den Rohbauarbeiten schon bei geringer Erhéhung der Baudauer zu einer Uberaus deutlichen

Verkleinerung des Kostenanteils.

Aus den Fixkostenbetrachtungen ist zu erkennen, dass es bei den gesamten Arbeiten zu einem
leichten Abfall des Prozentanteiles kommt. Bei der gegeniberstehenden Betrachtung der
Rohbauarbeiten ist dieser Effekt in &hnlichem Male zu erkennen und auch die Hbhen der

Anteilswerte sind in einem, nur geringfligig, abweichenden Bereich.
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14.4 Erkenntnisse durch Betrachtung der Gesamtkosten

Die jeweiligen Betrachtungen dieses Kapitels basieren auf einer Zusammenfihrung der
Kostenverteilungen mit den gesamten Kosten aller Leistungsgruppen des Kostenbereiches
.Bauwerk Rohbau“ bzw. mit allen Kosten der vollstandigen Ausschreibungen, also den gesamten

Kosten.

Diese Gegenuberstellung bildet wiederum den Bezug zu einer KenngréRe, was bereits flr die

Baukosten und die ObjektgrélRe umgesetzt wurde.

Es zeichnet sich zwar ab, dass es vereinzelt bei den Projekten und deren unterschiedlichen
Betrachtungsweisen, zu leicht erkennbaren Abweichungen von den zugehérigen Trendlinien
kommt, jedoch oftmals hervorragende Ergebnisse erzielbar sind. Es ist einfach ersichtlich, dass es
bei den Verteilungen auf Grundlage der Fremdleistungsvariante 2, sehr geringe Abweichungen
gibt. Bei der Zuordnungsvariante 1 ist bereits zu erkennen, dass die einzelnen Datenpunkte nicht

mehr so genau dem Muster aus den linearen Funktionen entsprechen.

Fir die weitere Gliederungsart der Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung, gibt es ebenfalls einige Erkenntnisse. Dabei erscheint es als mdglich, dass
man ein Modell fir die Verteilung mit Einbeziehung der Gesamtkosten erstellt. Man kann
erkennen, dass die einzelnen Datenpunkte, im Vergleich zu den Betrachtungen mit anderen
Grolien, eher nur geringfiigig streuen. Dies hat zur Folge, dass es als sinnvoll erscheint, wenn

man versucht, diese Verteilungen mit einem relativ geringen Schwankungsbereich anzugeben.

In den folgenden Tabellen sollen abschliefiend noch einmal die Entwicklungen und Tendenzen der

verschiedenen Kostengliederungen, mit Bezug auf die Gesamtkosten, ersichtlich gemacht werden.

Dabei werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit die Symbole ,+“, ,-“ und ,=* verwendet. Es

bedeuten dabei die Symbole:

e +“ Steigerung des Kostenanteils mit Zunahme der gesamten Rohbau- bzw.

Baumeisterkosten

e -“° Verringerung des Kostenanteils mit Zunahme der gesamten Rohbau- bzw.

Baumeisterkosten

e =" Anndhernde Konstanz mit Zunahme der gesamten Rohbau- bzw. Baumeisterkosten
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Tabelle 44: Zusammenfassung der Tendenzen - Gesamtkosten - Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kaosten
GA - FL1 - - +
GA - FLZ - - +
RB - FL1 - - +
RB - FL2 - - +

Tabelle 45: Zusammenfassung der Tendenzen - Gesamtkosten - Kosten nach ihren Verursachergruppen

Lohnkosten Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten
GA - FL1 + - + = -
GA - FL2 + - = _ T
RB - FL1 + - + _ ¥
RB-FL2 + - + _ :

Mit den beiden obigen Tabellen erhalt man nun einen kurzen Uberblick tber die Veranderung der

Kostenanteile bei erhohten Gesamtkosten.
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15 Auswirkungen der Griilndungsart auf die Kostenverteilungen

In den beiden Kapiteln 9 und 10 wurden die Verteilungen verschiedener Kostengliederung naher
begutachtet. Im Speziellen waren dies die Gliederungen der Kostenarten nach ihrem
Zusammenhang mit der Leistungserbringung und nach ihren Verursachergruppen. Wie sich
gezeigt hat, erhielt man bereits vielfach brauchbare Ergebnisse, jedoch ist eine genauere

Prognose unter Heranziehung von KenngréRen moglich.

Aus diesen Uberlegungen heraus, wurden bereits Gegenliberstellungen der Kostenverteilungen
mit mehreren verschiedensten Einflusswerten erstellt und bewertet. In den vorigen Kapiteln 12 bis

14 wurden diese Ergebnisse graphisch und auch schriftlich dokumentiert.

Es hat sich bei der Anwendung der Paretto — Methode gezeigt, dass es wichtige und weniger
bedeutende Leistungsgruppen gibt. In der folgenden Aufzahlung werden nun die in der heutigen

Baukultur wichtigsten Leistungsgruppen bei Rohbauarbeiten aufgelistet:
e Baustellengemeinkosten: LB-H Nr. 01
e Erdarbeiten und Sicherung bei Erdarbeiten: LB-H Nr. 03
e Beton- und Stahlbetonarbeiten: LB-H Nr. 07
e Abdichtungen: LB-H Nr. 12
e Spezialgrindungen (wenn vorhanden) : LB-H Nr. 15
e Fertigteile (wenn vorhanden) : LB-H Nr. 16

Die erste Gruppe der Baustellengemeinkosten ist in erster Linie von der Baudauer beeinflusst. Der

Einfluss dieser KenngréfRe wurde bereits im Kapitel 13 naher betrachtet.

Die Leistungsgruppen der Erdarbeiten samt SicherungsmalRnahmen, der Beton- und
Stahlbetonarbeiten und der Abdichtungen sind malRgebend von den Abmessungen und der Form
des zu errichtenden Bauwerks abhangig. Auch dieser Einflussfaktor wurde bereits in einem

vorigen Teil der Arbeit, namlich im Kapitel 12 unter die Lupe genommen.

Die LB-H Gruppe mit der Nummer 16, welche fir den Einsatz von Fertigteilen gedacht ist,

beeinflusst maRgebend die Unterschiede in den Verteilungen der Fremdleistungsvarianten.

Die Gruppe der Spezialgrindungen, falls sie vorhanden ist, verursacht teilweise beachtliche
Veranderungen. Es wird erwartet, dass es zumeist grolRe Verschiebungen zwischen den
Kostenarten gibt, wenn man eine Variierung der Grindungsart vornimmt. Dieser Ansatzpunkt soll

im Folgenden analysiert werden.
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In diesem Kapitel 15 wird nun eine leicht abgewandelte Betrachtungs- und Darstellungsform
herangezogen. Dabei werden die Verteilungen der bereits erwdhnten Kapitel 9 und 10 noch einmal
ganz genau begutachtet, aber dieses Mal unter dem Aspekt, dass fur diese Bauvorhaben
unterschiedliche Fundierungsmethoden geplant wurden. Aus diesen Verteilungen heraus, wird
wieder versucht Tendenzen und Erkenntnisse zu gewinnen, um damit Daten fir zukinftige
Arbeiten zu erhalten. Wie bereits erwahnt, erfolgt in diesem Teil der Arbeit eine leicht andere
Darstellung der Tabellen und Abbildung, was aber spater noch im Genaueren in den diversen

Unterkapiteln erklart wird.

Aufgrund der Tatsache, welche bereits im Kapitel 9 bestatigt wurde, dass es von unerheblicher
Bedeutung ist, ob man Preis- oder Kostendaten flir die Betrachtung nach der Leistungserbringung
verwendet, werden alle Graphiken mit dem gleichen Kostendatenkollektiv, also ausschliellich
unter Vernachlassigung des Gesamtzuschlages, erstellt. An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen,
dass es flir die Verteilung der Kostenarten nach ihrem Zusammenhang mit der
Leistungserbringung keinen Einfluss hat, ob man die Zuordnungsvariante 1 oder die Variante 2
verwendet, weil sich der Einfluss der Zuordnungsvariante fiir Fremdleistungen nur in den
Verteilungen der Kostenarten, nach ihren Verursachergruppen wiederspiegelt. Zum Zwecke der
Veranschaulichung werden die entsprechenden Graphiken, jedoch so oft es aus didaktischen

Grinden notwendig ist, in den entsprechenden Unterkapiteln eingefiigt.

Entsprechend den bereits bekannten und mehrfach angewendeten Betrachtungsvarianten des
Kapitels 10, erfolgt in der ersten Gliederungsebene, eine getrennte Untersuchung der Projekte fir
die gesamten Arbeiten und die Rohbauarbeiten. Die Zuordnung der Fremdleistungen ist das

Einstufungsmerkmal fir die Gliederung in der untergeordneten Betrachtungsebene.

Die zugrundelegenden Fundierungsmerkmale der einzelnen, herangezogenen Projekte sind
anhand Tabelle 46 ersichtlich, damit ist ein erster Blick auf das primar herangezogene

Unterscheidungsmerkmal in diesem Abschnitt mdglich.

Tabelle 46: Griindungsart und gewahltes Griindungsverfahren der einzelnen Projekte

Bauvorhaben Grindungsart Grindungsverfahren
Projekt 1 Tiefgrindung vermbrtelte Rittelstopfsdulen
Projekt 2 Flachgriindung Fundamentplatte
Projekt 3 Flachgriindung Fundamentplatte
Projekt 4 Flachgriindung Fundamentplatte
Projekt 5 Flachgriindung Fundamentplatte
Projekt & Tiefgrindung Schlitzwand

Betrachtet man die zweite Spalte der Griindungsart, so erkennt auf den ersten Blick, dass es nur
zwei Projekte gibt, welche mittels Tiefengriindung geplant wurden. Es sind also zwei Drittel der

Projekte Bauvorhaben mit einer Flachgriindung.
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Bei diesen vier Projekten erfolgt in allen Fallen eine Ableitung der Gebaudelasten in den

Untergrund Uber eine Fundamentplatte. Die Starke diese Platte variiert zwischen 30 und 55 cm.

Bei den beiden Tiefgrindungen wurden jedoch unterschiedliche Grindungsverfahren zur
Anwendung gebracht. Einerseits sind dies beim Projekt 1 vermortelte Ruttelstopfsaulen und

anderseits wurde beim Projekt 6 das Schlitzwandverfahren verwendet.

15.1 Betrachtung des Einflusses der Grindungsart bei gesamten Arbeiten

In diesem Unterkapitel wird auf den Einfluss der verschiedenen Griindungsarten der einzelnen
Projekte eingegangen. Unter dem Begriff der Grindungsart wird unter diesem Gesichtspunkt
verstanden, ob es sich um eine Flach- oder eine Tiefgriindung handelt. Genaueres dazu ist den

Projektbeschreibungen des Kapitels 5 zu entnehmen.

Da es in diesem Kapitel 15 im Speziellen um den Einfluss der Grindungsart geht, sollte eine
besondere Beachtung den Daten der letzen Spalte gewidmet werden. Daraus ist ersichtlich, dass
es gemeinsame Muster fur die ersten beiden Projekte, aber auch fur die weiteren vier

Bauvorhaben, geben sollten.

Die in der folgenden Kapiteln 15.1.1 und 15.1.2 angeflihrten Abbildungen samt zugehdrigen
Erklarungen ergeben, sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den K7-Blattern der jeweiligen
Projekte. Es wurde hier im Speziellen eine Auswertung fir samtliche Positionen der gesamten

Ausschreibung durchgefiihrt.

1511 Gesamte Arbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die folgende Tabelle 47 und die auf den Ergebnissen der Tabelle bezogene Abbildung 92 bilden
die Grundlage fir die in den nachsten Absatzen getroffenen Aussagen im Bezug auf die
Kostenverteilungen nach den Verursachergruppen. Im Weiteren werden ahnliche
Betrachtungsansatze, mittels Tabelle 48 und Abbildung 93, fiir die Verteilungen der Kostenanteile

nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung angefiihrt.

Wie bereits aus der Uberschrift ersichtlich, arbeitet dieses Kapitel mit den Daten der gesamten
Arbeiten. Zur gesonderten Betrachtung der Zuordnung von Leistungen von unternehmensfremden
Firmen wurden zwei verschiedene Modellbildungen durchgefuhrt. Die in diesem Unterkapitel

verwendete Variante ist die Zurechnungsart 1.
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Tabelle 47: Werte fiir Griindungsarten bei gesamten Arbeiten und Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Lohnkosten | Gehaltskosten | Materialkosten | Geratekosten | Andere Kosten | Griindungsart
Projekt 1 33,94 9,20 2504 8,09 2314 Tief
Projekt 6 16,10 10.23 12,22 7.79 53,66 Tief
Projekt 2 17.33 9.86 13,24 9.1 50,46 Flach
Projekt 3 34,23 12,13 23,85 9,82 19.97] Flach
Projekt 4 12,93 9,58 12,93 7,02 5753 Flach
Projekt & 15,52 415 14,68 37 52,49 Flach
100
90
80
70
€0 B Andere Kosten
50 25,04 23,85 B Geritekosten
40 Materialkosten
13,24 H Gehaltskosten
30 12,22 12,93 14,68—
20 ~ mlohnkosten
p I l:
0 T T T T T
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Abbildung 92: Auswirkungen der Griindungsart — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Verursachergruppen

Die Graphik zeigt ganz deutlich, dass es bereits bei den ersten beiden Projekten, welche eine
Tiefgrindung aufweisen, ganz klare Unterschiede in den Verteilungen gibt. Es ist aber auch darauf
hinzuweisen, dass die Anteile der Geratekosten und der Gehaltskosten relativ gleich ausfallen. Der
malfigebende Punkt fir die unterschiedlichen Verteilungen liegt scheinbar im Einflussbereich der
anderen Kosten. Durch die erheblichen Differenzen der Hohe dieses Anteils kann es unter
logischer Betrachtung, keine eindeutigen gemeinsamen Muster mehr geben, flir die weiteren

Kostenarten Lohn und Material.

Bei den anderen miteinbezogenen Projekten, welche mittels einer Fundamentplatte gegriindet
sind, gibt es keine ausgeglichenen Verteilungen. Man kann auch hier erkennen, dass der Einfluss
der anderen Kosten so grol} ist, dass die Bedeutung der Fundierung dagegen gering erscheint.
Abermals kann man der Graphik entnehmen, dass es beachtliche Umlagerungen bei den

Verteilungen der drei Kostenarten Lohn, Material und Andere gibt.
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Tabelle 48: Werte fiir Griindungsarten bei gesamten Arbeiten und Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten] Grindungsart
Projekt 1 4 35 16.40 79,25 Tief
Projekt B 7.37 256 56 67,07 Tief
Projekt 2 6.08 19 57 74,36 Flach
Projekt 3 3.25 20,82 75,93 Flach
Projekt 4 6.50 31,22 62 28 Flach
Projekt 5 2,68 13,10 o4, 22 Flach
100
90 —
80 —
70 62,28 —
67,07 2
! mengen. Kosten
50 —
40 = zeitgeb. Kosten
30 . MFixkosten
20 —
0 T T T T T
Projekt 1 Projekt 6 Projekt 2 Projekt 3 Projekt 4 Projekt 5

Abbildung 93: Auswirkungen der Griindungsart — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Leistungserbringung

Ein ahnliches Bild, wie bei den Betrachtungen der Kostenarten nach den Verursachergruppen, gibt
es anscheinend auch bei den Verteilungen der Abbildung 93. Bereits bei einer Gegenuberstellung

der tiefgegrindeten Projekte muss man feststellen, dass die Abweichung einen unvorteilhaft hohen

Wert annimmt.

Nicht viel besser sieht es bei der Beurteilung der Zusammenhange der anderen Bauvorhaben aus.

Auch hier scheint der Einfluss der Grindungsart nicht mafRgebend fir ein &hnliches

Verteilungsmuster zu sein.
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

15.1.2 Gesamte Arbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die folgende Tabelle 49 und die auf den Ergebnissen der Tabelle basierende Abbildung 94 bilden
die Grundlage flir die in den nachsten Absatzen getroffenen Aussagen im Bezug auf die
Kostenverteilungen nach den Verursachergruppen. Im  Weiteren werden ahnliche
Betrachtungsansatze, mittels Tabelle 50 und Abbildung 95, firr die Verteilungen der Kostenanteile

nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung angefiihrt.

Wie bereits aus der Uberschrift ersichtlich, arbeitet dieses Kapitel mit den Daten der gesamten
Arbeiten. Zur gesonderten Betrachtung der Zuordnung von Leistungen von unternehmensfremden
Firmen wurden zwei verschiedene Modellbildungen durchgefuhrt. Die in diesem Unterkapitel

verwendete Variante ist die Zurechnungsart 2.

Tabelle 49: Werte fiir Griindungsarten bei gesamten Arbeiten und Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

Lohnkosten | Gehaltskosten | Materialkosten | Geratekosten | Andere Kosten | Griindungsart

Projekt 1 43.05 9.09 3414 10,60 3.12 Tief

Projekt 6 4247 10,23 3413 12,74 0.43 Tief

Projekt 2 44,34 9,87 35,66 9,06 1.12 Flach

Projekt 3 43.08 1213 34 85 9.82 0.1 Flach

Projekt 4 4337 9,58 39,60 743 0.02 Flach

Projekt 5 50,24 4,15 4244 37 0.01 Flach
Woom W
o il -
%0 0,48
70 +— 3414 34,13 35,66 34,85 39,60 a8

® Andere Kosten
60

50 B Gerédtekosten
40 Materialkosten
20 H Gehaltskosten
20 B Lohnkosten

0 . . . . .

Projekt 1 Projekt 6 Projekt 2 Projekt 3 Projekt 4 Projekt 5

Abbildung 94: Auswirkungen der Griindungsart — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Verursachergruppen

Die Graphik fir die Fremdleistungsvariante 2 zeigt bedeutende Veranderungen. Bereits bei den
ersten beiden Projekten, welche eine tiefe Grindung aufweisen, bemerkt man Verbesserungen bei

den Abweichungen in den Verteilungen gibt.
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Generell ist darauf hinzuweisen, dass die Ergebnisse bereits sehr gut ausfallen. Der maligebende

Punkt dem Beachtung geschenkt werden sollte, ist hier bei der Hohe der Prozentbetrage zu finden.

Die unterschiedlichen Verteilungen zeigen fur die erste Gruppe einen vergleichsweise hohen Wert
bei den Geratekosten, was zu Lasten der Anteile fur Lohn und Material geschieht. Durch den
aufwendigeren, aber notwendigen Einsatz von besonderen Geraten im Spezialtiefbau, entspricht
dieses Ergebnis den Erwartungen, auch wenn es nur zu einer Verschiebung mit einem geringen

Prozentbetrag kommt.

Bei den anderen vier miteinbezogenen Projekten, welche mittels einer Fundamentplatte gegriindet
sind, gibt es auch ausgeglichene Verteilungen. Man kann auch hier erkennen, dass durch den
Verlust des Einflusses der anderen Kosten, die Verhaltensmuster aussagekraftiger erscheinen. Die
Bedeutung der Fundierung erscheint, wie bereits im vorigen Absatz erwahnt, um ein Vielfaches
hoher.

Tabelle 50: Werte fiir Griindungsarten bei gesamten Arbeiten und Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten| Griindungsart
Projekt 1 4,35 16,40 7925 Tief
Projekt 6 7,37 25 56 67.07 Tief
Projekt 2 5,08 19.57 74,36 Flach
Projekt 3 3,25 20,82 75,93 Flach
Projekt 4 .50 31.22 62,28 Flach
Projekt 5 268 13.10 8422 Flach
100
90 —
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Abbildung 95: Auswirkungen der Griindungsart — gesamte Arbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Leistungserbringung

Die obige Graphik vermittelt die Erkenntnis, dass die Grindungsart fur die Verteilungsmuster der
Kostenanteile nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung, zumindest bei den

gesamten Arbeiten, von geringer Bedeutung ist.

209



15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Es festigt sich bereits bei einer Gegenuberstellung der tiefgegriindeten Projekte der Gedanke,
dass die Abweichung einen unvorteilhaft hohen Wert annimmt und eine Vorhersage als schwierig

erscheint.

Nicht viel besser sieht es bei der Beurteilung der Zusammenhange der flachgegriindeten
Bauvorhaben aus. Abermals scheint es sinnlos, einen Zusammenhang zwischen

Verteilungsverhalten und Grindungsart herzustellen.

Generell ist in diesem Unterkapitel festzustellen, dass es bei Betrachtung der Kostenarten nach
den Verursachergruppen bereits gute Merkmale gibt, und dass die Verschiebungen zwischen den
unterschiedlich gegriindeten Gebauden rational erklarbar sind. Im Weiteren soll an dieser Stelle
noch einmal angemerkt werden, dass die Ergebnisse der Betrachtungen im Kapitel 10.1.2 generell

eine geringe Schwankungsbreite aufweisen.

Obwohl man flr die erste in diesem Kapitel betrachtete Kostengliederung gute Muster erhalten

konnte, scheint dies flir den zweiten Gliederungstyp als nicht angebracht.

15.2 Betrachtung des Einflusses der Grindungsart bei Rohbauarbeiten

In diesem Unterkapitel wird ebenfalls auf den Einfluss der verschiedenen Grindungsarten der
einzelnen Projekte eingegangen. Unter dem Begriff der Grindungsart wird auch hier verstanden,

ob es sich um eine Flach- oder eine Tiefgrindung handelt.

Da es in diesem Kapitel 15 im Speziellen um den Einfluss der Grindungsart geht, sollte eine
besondere Beachtung den Daten der letzen Spalte gewidmet werden. Daraus ist ersichtlich, dass
es gemeinsame Muster flr die ersten beiden Projekte, aber auch flr die weiteren vier

Bauvorhaben, geben sollten.

Die in der folgenden Kapiteln 15.2.1 und 15.2.2 angeflihrten Abbildungen samt zugehdrigen
Erklarungen ergeben sich nach Verarbeitung der Kostendaten aus den K7-Blattern der jeweiligen
Projekte. Es wurde in diesem Abschnitt besonderer Augenmerk darauf gelegt, dass hier nur eine
Auswertung fir samtliche Positionen durchgefiihrt wurde, welche den bereits vorher angeflihrten

Leistungsgruppen der Rohbauarbeiten angehdren.

15.21 Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 1

Die Tabelle 51 und die auf den Ergebnissen der Tabelle bezogene Abbildung 96, bilden die
Grundlage fur die in den nachsten Absatzen getroffenen Aussagen, im Bezug auf die
Kostenverteilungen nach den Verursachergruppen. Im Weiteren werden &hnliche
Betrachtungsansatze, mittels Tabelle 52 und Abbildung 97, fir die Verteilungen der Kostenanteile

nach ihnrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung angeflhrt.
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen
Wie bereits aus der Uberschrift ersichtlich, arbeitet dieses Kapitel mit den Kostendaten der
Rohbauarbeiten. Zur gesonderten Betrachtung der Zuordnung von Leistungen von
unternehmensfremden Firmen wurden zwei verschiedene Modellbildungen durchgefuhrt. Die in

diesem Unterkapitel verwendete Variante ist die Zurechnungsart 1.

Tabelle 51: Werte fiir Griindungsarten bei Rohbauarbeiten und Fremdleistungsvariante 1 — nach Verursachergruppen

Lohnkosten | Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten | Griindungsart
Projekt 1 36,18 10,59 26.05 8,68 18,31 Tief
Projekt 6 2479 122 18.57 16.83 19,59 Tief
Projekt 2 30,92 19,46 21,29 17.61 10,71 Flach
Projekt 3 39.27] 15,27 28,07 12,31 5,08 Flach
Projekt 4 2481 25 28 25 54 18,20 6,17 Flach
Projekt & 2427 10,50 19.62 7,92 37,74 Flach
100

80

70 28,07

€0 Belos 21,29 25,54 B Andere Kosten

B Geratekosten
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Abbildung 96: Auswirkungen der Griindungsart - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Verursachergruppen

Die Graphik flir Rohbauarbeiten nach Zuordnung mittels Fremdleistungsvariante 1 liefert
bemerkenswerte Erkenntnisse. Die Verteilungen der ersten beiden Projekten, welche eine
Grindung mittels Schlitzwand bzw. vermortelten Rittelstopfsdulen aufweisen, ergeben, dass es
geringflgige Verbesserungen bei den Schwankungen in den Verteilungen gibt. Hierbei ist eine
teilweise bemerkenswerte Verringerung des Anteils der anderen Kosten zu erkennen, was den
Effekt erzeugt, dass die Schwankungen zwischen den Projekten vermindert werden. Generell ist

aber darauf hinzuweisen, dass die Ergebnisse trotzdem hohe Streuungen aufweisen.

Bei den anderen vier miteinbezogenen Projekten, welche mittels einer Flachfundierung ihre Lasten
auf den Untergrund Ubertragen, gibt es auch keine hervorzuhebenden Muster. Man kann auch hier
erkennen, dass es einen Verlust des Einflusses der anderen Kosten durch die Beschrankung auf
die Rohbauarbeiten gegeben hat. Auf den ersten Blick erscheint es aber nicht, als ist eine
bestimmte Aufteilung der vielen Prozentwerte der anderen Kosten der gesamten Arbeiten, auf die

Kostenarten nach den Rohbauarbeiten vorhanden.

s
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Man muss leider fest stellen, dass es nicht mdglich ist, nur anhand der Verteilung der Kostenarten
nach ihren Verursachergruppen zu erkennen, ob es sich um ein Bauvorhaben mit einer Flach-

oder einer Tieffundierung handelt.

Tabelle 52: Werte fiir Griindungsarten bei Rohbauarbeiten und Fremdleistungsvariante 1 — nach Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten| Griindungsart
Frojekt 1 5,04 15,98 75,98 Tief
Frojekt 6 7,37 25 56 67,07 Tief
Frojekt 2 6,08 19.67 74,36 Flach
Projekt 3 3,25 20,82 75,93 Flach
Projekt 4 6,50 31,22 62,28 Flach
Projekt & 2 68 13.10 84,22 Flach
100
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Abbildung 97: Auswirkungen der Griindungsart - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 1 - nach Leistungserbringung

Die Abbildung 97 liefert abermals die Erkenntnis, dass die Griindungsart fiir die Verteilungsmuster
der Kostenanteile nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung, auch bei dieser
Betrachtung der Rohbauarbeiten, keine bzw. eine untergeordnete Rolle spielt. Es festigt sich
bereits in diesem Unterkapitel der Gedanke, dass die Abweichungen ohne System einen hohen
Wert annehmen und eine Vorhersage nur mit beachtlicher Bandbreite der Prognosewerte méglich

ist.

Bei der Beurteilung der Zusammenhéange der tiefgegrindeten Bauvorhaben erkennt man, dass es
schon hier auffallige Schwankungen gibt. Abermals erkennt man diese Eigenschaft bei den
Projekten mit Tiefgrindung. Einen Zusammenhang zwischen Verteilungsverhalten und

Grindungsart herzustellen, ist bei Durchleuchtung dieser Graphik nicht angebracht.

Generell ist in diesem Unterkapitel festzustellen, dass es bei Betrachtung der Kostenarten nach
den Verursachergruppen, bereits Verbesserungen zur Betrachtung der gesamten Arbeiten mit
dieser Zuordnungsvariante gibt, aber dass die Verschiebungen zwischen den gesamten und den

Rohbauarbeiten nicht unbedingt rational erklarbar sind.

s
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

15.2.2 Rohbauarbeiten unter Zuordnungsvariante 2

Die Tabelle 53 und die auf den Ergebnissen der Tabelle bezogene Abbildung 98 bilden die
Grundlage fiur die in den nachsten Absatzen getroffenen Aussagen, im Bezug auf die
Kostenverteilungen nach den Verursachergruppen. Im Weiteren werden ahnliche
Betrachtungsansatze, mittels Tabelle 54 und Abbildung 99, firr die Verteilungen der Kostenanteile
nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung angefiihrt. Da es in diesem Kapitel 15 im
Speziellen um den Einfluss der Griindungsart geht, sollte eine besondere Beachtung den Daten
der letzen Spalte gewidmet werden. Daraus ist ersichtlich, dass es fur die ersten beiden Projekte
ahnliche Verteilungen geben sollte, aber auch dass genauere Muster fir die weiteren vier

Bauvorhaben zu enthnehmen sein sollten.

Wie bereits aus der Uberschrift ersichtlich, arbeitet dieses Kapitel mit den Kostendaten der
Rohbauarbeiten. Zur gesonderten Betrachtung der Zuordnung von Leistungen von
unternehmensfremden Firmen wurden zwei verschiedene Modellbildungen durchgefuhrt. Die in

diesem Unterkapitel verwendete Variante ist die Zurechnungsart 2.

Tabelle 53: Werte fiir Griindungsarten bei Rohbauarbeiten und Fremdleistungsvariante 2 — nach Verursachergruppen

Lohnkosten | Gehaltskosten | Materialkosten | Gerdtekosten | Andere Kosten | Griindungsart
Projekt 1 42,00 10.45 32,23 1.7 3,56 Tief
Projekt b 33.35 21,22 19.30 26,09 0,03 Tief
Projekt 2 33.66 19.46 2810 17,61 1,16 Flach
Projekt 3 4211 16.27 30,18 12,31 0,14 Flach
Projekt 4 2649 25.28 27,25 18,94 0,04 Flach
Projekt 5 46.11 10.50 3544 7,92 0,03 Flach
100 f
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Abbildung 98: Auswirkungen der Griindungsart - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Verursachergruppen
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Die Abbildung 98 zeigt anschaulich die Verteilungen fur die entsprechende Betrachtungsweise in
diesem Kapitel. Bereits bei den tiefgegrindeten Projekten festigt sich die Erkenntnis, dass man
keine Verbesserungen bei den Abweichungen in den Verteilungen bei reiner Betrachtung der
Rohbauarbeiten erhalt. Die Ergebnisse fallen wieder schlechter aus, als man fiir diese Variante
erhofft hatte. Es ist ersichtlich, dass der Projektumfang deutlich erhéht werden musste, damit man

genauere Aussagen zur Fundierungsart treffen konnte.

Der maflgebende Punkt, dem Beachtung geschenkt werden sollte, ist hier bei der Héhe der
Prozentbetrage zu finden. Die unterschiedlichen Verteilungen, welche noch bei den
Baumeisterarbeiten Tendenzen gezeigt haben, weichen in dieser Betrachtung wieder stark
voneinander ab. Der auch bei den Rohbauarbeiten nach Fremdleistungsvariante 1 ersichtliche
Effekt, dass sich der Verlust der Anteile der anderen Kosten, unsystematisch auf die anderen

Bestandteile der Verteilungen auswirkt, ist auch hier auf den ersten Blick ersichtlich.

Bei den sechs miteinbezogenen Projekten ist es auch hier nicht moglich, eine reine Zuordnung zu
einer Verteilung fir eine bestimmte Fundierungsart zu finden. Die Bedeutung der Fundierung

erscheint, wie auch in dem vorigen Kapitel, zweitrangig.

Tabelle 54: Werte fiir Griindungsarten bei Rohbauarbeiten und Fremdleistungsvariante 2 — nach Leistungserbringung

Fixkosten zeitgeb. Kosten | mengen. Kosten| Griindungsart
Projekt 1 5.04 18,98 75,98 Tief
Frojekt B 7,37 25,56 67.07 Tief
Projekt 2 6,08 19.67 74,36 Flach
Projekt 3 3,25 20,82 75,93 Flach
Frojekt 4 6,50 31,22 62,28 Flach
Frojekt & 2,68 13.10 84,22 Flach
100
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Abbildung 99: Auswirkungen der Griindungsart - Rohbauarbeiten - Fremdleistungsvariante 2 - nach Leistungserbringung
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen

Das obig angefuhrte Diagramm bestatigt die bereits gewonnenen Erkenntnisse, dass die
Grundungsart fur die Verteilungsmuster der Kostenanteile nach ihrem Zusammenhang mit der

Leistungserbringung, auch bei den Rohbauarbeiten, von geringer Bedeutung ist.

Es festigt sich auch in diesem Fall, dass es bei einem Hochbauprojekt von geringer Bedeutung fur

die Verteilung ist, welches Grindungsverfahren zur Ausfiihrung kommt.

Vergleicht man die Schwankungen der flachgegriindeten Gebaude mit jenen der tiefgegriindeten
Gebaude, so erkennt man, dass die Ergebnisse in beiden Fallen, anndhernd gleich schlecht
ausfallen. Es scheint also abermals sinnlos, einen weiteren Zusammenhang zwischen

Verteilungsverhalten der Kosten und der Griindungsart herzustellen.

Generell ist bei den Erkenntnissen in diesem Unterkapitel anzufiihren, dass es bei Betrachtung der
Kostenarten nach den Verursachergruppen, bei den Rohbauarbeiten weniger aussagekraftige

Ergebnisse gegeben hat, als bei den Verteilungen im vorigen Kapitel 15.1.2.

15.3 Erkenntnisse durch Betrachtung der Griindungsart

Da die Spezialgrindungen, wenn im Leistungsverzeichnis vorhanden, eine der wichtigsten
Leistungsgruppen bei den Rohbauarbeiten darstellen, ist der Einfluss auf die
Kostenartenverteilungen relativ stark. Dieser Effekt wird durch eine einfache Betrachtung der

Positionen samt zugehdérigen Kosten rasch klar.

Es zeigt sich, dass es vielfach zu geringen Verschiebungen zwischen den Material- und
Lohnkosten und den Geratekosten kommt. Anzumerken ist hier aber, dass die Einflussnahme der
Grindungsart im Vergleich zu anderen Kenngréfen, als nur gering erscheint. Betrachtet man zum
Beispiel den Einfluss der Baudauer auf die Verteilungen, so kann man viel klarere Tendenzen
abschatzen. Fir die beiden Grindungsarten Flach oder Tief, ist es generell schwieriger
unterschiedliche Verteilungen und Charakteristiken zu finden. Die Ho6he des Einflusses der
Grindungsart zeigt sich auch in Abhangigkeit von der Grélke des Bauprojektes, weil bei kleineren
Objekten, die prozentuelle Beeinflussungsmdglichkeit durch eine gerateintensivere Grindung,

weitaus hoher ist.

Man kann bei den Kosten nach ihren Verursachergruppen zumindest einige Erkenntnisse
entdecken. Viel schwieriger erscheint dies bei der Kostengliederung nach dem Zusammenhang mit
der Leistungserbringung. Nachdem man alle vier Betrachtungsvarianten durchdacht hat, muss
man ganz klar sagen, dass der Einfluss der Grindungsart nicht, oder in zu geringer Weise

gegeben ist, um eine tatsachliche Bildung eines Modells zu ermdglichen.
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15 Auswirkungen der Griindungsart auf die Kostenverteilungen
FUr die einzelnen Grindungsverfahren sind weitere Punkte zu erkennen. Die Bauvorhaben mit
Flachfundierungen mittels Fundamentplatte weisen bereits auffallige Streuungen auf, jedoch sind
die Schwankungen zumeist noch vertretbar. Bei den Bauvorhaben mit Tiefgrindungen, wo auch
unterschiedliche Verfahren angewandt wurden, erscheint es als ganzlich sinnlos, einen

Zusammenhang zwischen den Kostenverteilungen und der Griindungsart herstellen zu wollen.
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

In diesem abschlielRenden Kapitel soll noch speziell auf die wichtigsten Punkte dieser Arbeit
eingegangen werden. Nachdem sich diese Arbeit primar mit der Zielsetzung der Beschreibung der
Verteilungen der Rohbaukosten und ihrer Abhangigkeiten befasst, erscheint es als sinnvoll und

ausreichend, wenn nun diesen besondere Beachtung geschenkt wird.

In den folgenden Erlduterungen werden deshalb anhand der Gliederung dieser Arbeit die
Erkenntnisse in aller Kirze zusammengefasst. Damit soll gewahrleistet werden, dass die
wichtigsten Aussagen noch einmal ins Gedachtnis gerufen werden. Von dieser Zusammenfassung
ausgenommen sind die Betrachtungen der Kapiteln 1 bis 7 samt ihren zugehdrigen Unterkapiteln,
weil diese Beschreibungen nur fir ein grundlegendes Verstandnis wichtig sind und keine bzw.

wenige neue Erkenntnisse liefern.

An dieser Stelle wird nun mit der Betrachtung der Verteilungen innerhalb der wichtigsten

Leistungsgruppen, welche im Kapitel 8 behandelt wurden, begonnen. Diese sind:
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Abbildung 100: Zusammenfassende Betrachtung der Verteilungen der wichtigsten Leistungsgruppen
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

Die Abbildung 100 zeigt UuberblicksmaRig die wichtigsten Leistungsgruppen bei den
Rohbauarbeiten, nach der Gliederung der ONROM B1801-1. Es hat sich herausgestellt, dass die
Heranziehung der sechs wesentlichsten Leistungsgruppen bereits eine relativ genaue Naherung
darstellt, weil bereits 80 % der Kostensumme abgedeckt werden. Die Nichteinbeziehung der
Leistungsgruppe 09 laut LB-H, namlich der Mauer- und Versetzarbeiten, beruht auf der Tatsache,
dass der Beton den Ziegel im innerstadtischen Hochbau, aufgrund der Kostenverhaltnisse, sehr

stark vom Markt verdrangt hat.

Betrachtet man nun die vorigen Verteilungen, so bilden sich einige Erkenntnisse daraus. Die
Gehaltskosten sind generell in der Gruppe der Baustellengemeinkosten kalkuliert, weil diese
zeitgebunden fir die Angestellten anfallen. Die LG 01 stellt somit jene Gruppe dar, wo die Gehalter
den groéflten Anteil an den Personalkosten darstellen. Bei den weiteren hervorgehobenen

Leistungsgruppen, sind die Lohnkosten der maligebende Anteil fiir das Personal.

Die mit dem Erdbau verbundenen Leistungsgruppen, der Erdarbeiten und Sicherung bei
Erdbauarbeiten selbst, sowie der Spezialgriindungen, zeigen tendenziell einen hohen Anteil an
Geratekosten und dafir geringere Werte bei den Materialien an. Trotz des hohen Gerateeinsatzes,

stellen die kalkulierten Lohnkosten bei beiden Verteilungen, den héchsten Anteil.

Fur die verbleibenden Gruppen der Beton- und Stahlbetonarbeiten, der Abdichtungen und der
Fertigteile, kann man ebenfalls gleiche Muster erkennen. Diese LG zeichnen sich dadurch aus,
dass die Summe aus Lohnkosten und Materialkosten bereits fast 100 % der Kosten der jeweiligen
Leistungsgruppe ausmachen. Generell sei aber angemerkt, dass die Gruppe der Beton- und
Stahlbetonarbeiten, die einzige dieser drei Verteilungen ist, bei welcher der Wert der L6hne Uber

dem der Materialien zu liegen kommit.

AbschlieRend sei zu dieser Betrachtung angemerkt, dass obige Verteilungen nur Mittelwerte tber
mehrere Projekte darstellen, deswegen sind diese Verteilungen an das Projekt anzupassen. Es
bietet sich aber trotzdem die Maoglichkeit, damit die richtigen Verhaltnisse der Kostenarten

zueinander zu entnehmen.
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

Nachdem nun die Kostenarten innerhalb der wichtigsten Leistungsgruppen betrachtet wurden,
erfolgt nun eine Betrachtung Uber das Kollektiv der einzelnen Projekte. Dabei haben sich wieder

einige Punkte in den Vordergrund gedrangt.

Bei den Betrachtungen des Kapitels 9 wurden die gesamten Kosten bzw. Preise mittels Gliederung
in Fixkosten, mengenabhangige Kosten und zeitgebundenen Kosten durchleuchtet. Zum besseren
Verstandnis ist wird auf Abbildung 101 verwiesen. Diese Graphik zeigt noch einmal die

Schwankungen der Einzelprojekte und die prozentuelle Verteilung der Mittelwerte.
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Abbildung 101: Zusammenfassung der Erkenntnisse fiir die Rohbauarbeiten - Kosten nach Leistungserbringung

Die Schwankungen flir die Rohbauarbeiten bei dieser Betrachtung, fallen teilweise relativ deutlich
aus. Es zeigt sich, dass bei diesem Datenkollektiv eine generelle Verteilung mit 5 % Fixkosten,
73 % mengenabhangigen Kosten und 22 % zeitgebundenen Kosten angegeben werden kann.
Man sollte, wie aus der obigen Abbildung ersichtlich, diese Verteilung nicht zu genau nehmen,
sondern eine Streuung im geringen Prozentbereich berlicksichtigen. Mittels genauer Betrachtung
ist ersichtlich, dass die groReren Unterschiede primar in der Leistungsgruppe 01 verankert sind,

deswegen wurde auch eine Gegenuberstellung mit der Baudauer durchgefiihrt.

Ein wichtiger Punkt der sich klar gezeigt hat, sind die geringen Unterschiede bei den Verteilungen,
bei Verwendung von Preisdaten bzw. Kostendaten. Trotz der in der heutigen Baupraxis vielfach
unterschiedlichen Gesamtzuschlage fir die Kostenarten nach ihren Verursachergruppen und der
differenzierten Hohe zwischen den Projekten, hat sich ergeben, dass es nur zu einer geringfligigen

Verschiebung kommt.
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

Die weitere grundlegende Gliederungsart der Kosten in dieser Arbeit, ist die Unterteilung nach den
Verursachergruppen, welche im Kapitel 10 genauer behandelt wurde. Diese sieht in dieser Arbeit
folgendermalien aus: Lohnkosten, Gehaltskosten, Materialkosten, Geratekosten und andere
Kosten. Die geringe Abweichung von der Einteilung nach ONORM B2061 erlaubt eine bessere

Anpassung an die Umstande, bezliglich Arbeiter- Angestellten- Verhaltnis im Unternehmen.

Damit auch hier die wichtigsten Punkt in verstandlicher Weise Ubermittelt werden kdnnen, wird
eine weitere Graphik eingesetzt. Diese Abbildung beschaftigt sich wiederum mit dem
Datenkollektiv der Rohbauarbeiten und der im Kapitel 4.4 erlauterten Fremdleistungsvariante 2, bei

der theoretisch alle Leistungen des LV von einem Unternehmer ausgefiihrt werden.
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Abbildung 102: Zusammenfassung der Erkenntnisse fiir die Rohbauarbeiten —Zuordnung 2- - Kosten nach Verursachergruppen

Die Abbildung 102 zeigt, dass auch bei dieser Kostengliederung es markante Streuungen gibt, was
wiederum darauf schlieRen lasst, dass eine reine Betrachtung der Verteilung, ohne Bezugnahme
auf Objektdaten, nur mit einem gewissen Streuungsbereich der Ergebnisse moglich ist. Es
kristallisiert sich jedoch heraus, welche die maligebenden kostenverursachenden Anteile sind. Im
Wesentlichen sind dies die Anteile der Lohn- und Materialkosten, aber auch die Gehalts- und
Geratekosten, gewinnen bei dem kleinen Positionsumfang der Rohbauarbeiten immer mehr an

Bedeutung.
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

Aus den gesamten Betrachtungen Uber die Kostenarten kann man schlieRen, dass die besten
Ergebnisse fur die obige Zuordnungsvariante 2, jedoch beim Datenkollektiv der gesamten
Arbeiten, erzielt werden kdnnen. Dieser Effekt erklart sich primar durch die Abnahme der Anteile
fur die Gehalter und Gerate, welche aufgrund der unterschiedlichen Baustelleneinrichtung oftmals

stark differenzieren.

Die genauen Betrachtungen dieser Gliederungen der Kosten haben zum Ergebnis gebracht, dass
es sinnvoll erscheint, dass man eine weitere Kenngrdfie fir die Verteilungen heranzieht und somit

nicht nur die Kostenverteilungen selbst miteinander vergleicht.
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

FUr die Kostenarten selbst stellt sich heraus, dass die Anteile der Lohn- und der Materialkosten
ansteigen. Die prozentuellen Kosten der Gehalter und der Gerate nehmen mit der Grofe des
Bauprojektes ab. Der relativ bedeutungslose Anteil der anderen Kosten bleibt praktisch ident und

erfahrt nur einen geringen Anstieg.

Ahnliche Erkenntnisse kann man auch fiir die Kosten nach ihrem Zusammenhang feststellen. Es
festigt sich die Meinung, dass auch hierbei die Festlegung des GréRRenkennwertes unerheblich ist.
Bei dieser Betrachtung bleibt der Anteil der Fixkosten gleich und der Anteil der zeitgebundenen
nimmt zugunsten der mengengebundenen Kosten ab.

Es zeigt sich also, dass die Anwendung einer FlachengroRe oder einer Volumina zur
Gegenuberstellung der Kostenverteilung sehr nitzlich ist, um genauere Aussagen Uber die

Tendenzen und Entwicklungen ableiten zu kénnen.

Die nachste Kenngrofle, welche im Rahmen dieser Arbeit herangezogen wurde, stellt die
einkalkulierte Baudauer der jeweiligen Projekte dar. Diese Daten wurden flir eine
Gegenuberstellung im Kapitel 13 herangezogen. Durch die genauere Betrachtung der Verteilung

der Kostenarten ergibt sich, dass auch sie eine hervorragende GréRe zum Vergleich der Verlaufe

darstellt.
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Abbildung 104: Zusammenfassung der Erkenntnisse zur Baudauer fiir die Rohbauarbeiten —Zuordnung 2- - Kosten nach
Verursachergruppen

Die Baudauer stellt sich unter genauer Betrachtung als die mafllgebende Grdle fir die Verteilung
der Kosten nach ihren Verursachergruppen heraus (siehe dazu Abbildung 104). Wirde man das
einzige Projekt, welches mit erheblichen Abweichungen von den Trends auffallt, weglassen, wirde
es hierbei eine exakte Naherung geben und die Abweichungen der Werte wirden unter einem
Prozent zu liegen kommen. Die Grinde fir eine solche Abweichung eines Einzelprojektes kénnen
vielseitig sein. Schon durch bestimmte Annahmen und Verschiebungen innerhalb der Kalkulation

der Baupreise, kénnen solch groRe Schwankungen auftreten.
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse
Fir die generellen Tendenzen kann man auch wieder die Erklarungen zu den ObjektgroRen

heranziehen. Die Lohn- und Materialkosten steigen an, die Gehalts- und Geratekosten nehmen ab

und der Einfluss der anderen Kosten fallt gering aus.

100

90

80

70 & Fixkosten

60 )

X 50 B zeitgeb. Kosten

40 mengen. Kosten

30 =\.; Linear (Fixkosten)

20 B —In Linear (zeitgeb. Kosten)
10 ¢ — f. P Linear (mengen. Kosten)

O T T T 1 T T T T T 1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Mo Baudauer

Abbildung 105: Zusammenfassung der Erkenntnisse zur Baudauer fiir die Rohbauarbeiten —Zuordnung 2- - Kosten nach
Leistungserbringung

Selbige Ahnlichkeit zu den Vergleichen mit der ObjektgroRe gilt fir die Kosten nach ihrem

Zusammenhang mit der Leistungserbringung.

Die vorletzte Vergleichsgrofie bilden die Gesamtkosten aus den Betrachtungen im Kapitel 14. Es
wird damit versucht, einen Zusammenhang der Kostenverteilung, mit der Héhe der Summe, der

Kosten der miteinbezogenen Leistungsgruppen zu finden.
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Abbildung 106: Zusammenfassung der Erkenntnisse zu den Rohbaukosten —Zuordnung 2- - Kosten nach Verursachergruppen
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16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

Mit der nun bereits dritten Betrachtungsgruppe ist mittlerweile klar, dass sich die Tendenzen der
Kostenverteilungen der KenngréRen, direkt proportional zueinander verhalten. Mit einer
Betrachtung von erhdhten Rohbaukosten erzielt man den selbigen Effekt, wie mit einer
Begutachtung einer groReren Brutto Geschossflache. Praktisch identes Verhalten bildet sich fiir

die anderen Objektgréfien und auch die Baudauer ab.

Bezuglich des Schwankungsbereiches der einzelnen Datenpunkte muss man aber anmerken,
dass die gesamten Rohbaukosten nicht unbedingt die idealste VergleichsgroRe darstellt. Bei
einem direkten Vergleich zeigt sich, dass die Baudauer und auch die ObjektgroRenkennwerte,

besser geeignet sind.
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Abbildung 107: Zusammenfassung der Erkenntnisse zu den Rohbaukosten —Zuordnung 2- - Kosten nach Leistungserbringung

Auch fir die Kosten nach ihrem Zusammenhang mit der Leistungserbringung gelten abermals die
gleichen Erkenntnisse, wie in den vorigen Absatzen, namlich das ein ahnliches bzw. praktisch

identes Verhalten, bereits bei ObjektgroRe und Baudauer, erkennbar war.

Die letzte und abschlieBende Vergleichsmoglichkeit wurde in der Griindungsart gefunden. Der
Einfluss der Fundierung wurde im Kapitel 15 genauer untersucht. Da die Spezialgriindungen, wenn
vorhanden, eine der wesentlichsten Leistungsgruppen fir die Verteilung der Kostenarten
darstellen, erscheint es als sinnvoll, diese genauer zu betrachten. Dabei wurde eine grundlegende
Gliederung in Flach- und in Tieffundierungen vorgenommen. Die Kostenverteilungen der
Rohbauarbeiten unter Fremdleistungsvariante 2 sind zur genauen Betrachtung in Abbildung 108
und Abbildung 109 ersichtlich.
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Abbildung 108: Zusammenfassung der Erkenntnisse zur Griindungsart —Zuordnung 2- - Kosten nach Verursachergruppen
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Abbildung 109: Zusammenfassung der Erkenntnisse zur Griindungsart - Rohbauarbeiten - Kosten nach Leistungserbringung

Die ersten beiden Saulen stellen jeweils die Bauvorhaben mit Tiefgriindung dar. Ohne genauere
Durchleuchtung der Verteilungen ist sofort sichtbar, dass es sehr unterschiedliche Prozentwerte
gibt. Dies ist durch die verschiedenen Griindungsverfahren der ersten beiden Projekte entstanden.
Auch bei den weiteren vier Bauvorhaben mit einer Flachgrindung stellt sich nicht der offensichtlich
Zusammenhang klar da. Es ist also davon auszugehen, dass der Einfluss der Grindungsart- bzw.
des Verfahrens einen so geringen Effekt hat, dass es die Verteilungen nicht mafRgebend

beeinflusst.

Generell ist zu allen Betrachtungen zu sagen, dass es oftmals sehr gute Anpassungen mittels
Trendlinien gibt, jedoch muss auch zugegeben werden, dass die vielen Einflisse auf die
Kalkulation die Verteilungen mallgebend beeintrachtigen, womit nur Angaben mit einem

zusatzlichen, geringen Schwankungsbereich anzugeben sind.
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Zum Abschluss dieser Zusammenfassung bieten die folgenden beiden Tabellen einen raschen

Uberblick,

16 Zusammenfassung der Erkenntnisse

Uber die sinnvollen Wahimdglichkeiten von Kenngrofien,

zur Ermittlung einer

Verteilungsprognose fir die Projektkosten von Hochbauten in der Rohbauphase.

Dabei werden die Bezeichnungen ,gut‘, ,mittel* und ,schlecht® fir die Beschreibung der

Sinnvollheit verwendet.

Tabelle 55: Sinnvolle KenngroRen fiir die Verteilung der Kosten nach Verursachergruppen

Kenngrofie
BGF MGF BRI Baudauer |Ges. Kosten| Grindung
GEA-FL1 mittel mittel mittel mittel schlecht schlecht
GA-FL2 gut gut gut mittel mittel mittel
RB- FL1 schlecht schlecht schlecht mittel mittel schlecht
RBE- FL2 mittel mittel mittel gut gut schlecht
Tabelle 56: Sinnvolle KenngroBen fiir die Verteilung der Kosten nach Leistungserbringung
Kenngrale
BGF MGF BRI Baudauer |Ges.Kosten| Grindung
GA gut gut gut gut gut mittel
RE mittel mittel mittel mittel mittel schlecht
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