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KURZFASSUNG

In der Diplomarbeit wird die rechtliche Situation, in Bezug auf die Neuorientierung der
Abfalwirtschaft, untersucht. Im Rahmen der rechtlichen Grundlagen wird auf jene Gesetze,
Verordnungen, ONORMEN und Richtlinien eingegangen, die im Rahmen der gesetzlichen
Auflagen zu erfillen oder einzuhdten sind. Weiters werden die technischen Grundlagen fir die
Sammlung und fur die Entsorgung von Baurestmassen im Stral3enbau untersucht, sowie auf die
unterschiedliche  Klassfikation von Baurestmassen engegangen. Weiters  wird @n
Entsorgungskonzept an Hand einer Abbildung beschrieben. Ein Bereich dieser Diplomarbeit
beschéftigt sich auch mit dem Baustoff Recycling.

Der Entsorgungspflichtige von Baurestmassen sollte wissen, dass die Abfalverwertung Vorrang

vor der sonstigen Entsorgung hat, wenn sie technisch mdglich ist. Die hierbei entstehenden

Mehrkosten sind im Vergleich zu anderen Verfahren der Entsorgung nicht unzumutbar und fur

die gewonnenen Stoffe ist ein Markt vorhanden. Diese Voraussetzungen durften erfillt sein, wenn

es um die Frage geht, ob die Baurestmassen sinnlos auf Deponien vergeudet oder besser snnvall
verwertet werden sollen.

e Baustoffrecycling ist technisch gelost, die Aufbereitungstechnologie ist hoch entwickelt,
lediglich Einzelverbesserungen der Aggregate etwa im Bereich der Verschleil3minderung bel
Brechern kdnnen den technischen Standard noch weiter anheben.

e Baudoffrecycling ist volkswirtschaftlich notwendig, um die immer knapper und kostspieliger
werdenden Deponien zu entlasten, Rohstoffreserven zu schonen und Materiatransporte zu
reduzieren.

e Baustoffrecycling ist betriebswirtschaftlich rentabel, wenn eine genaue Anayse vor Ort erfolgt
Uber Art und Umfang des Material aufkommens und M aterial absatzchancen.

e Baustoffrecycling leistet einen entscheidenden Beitrag zu o©konomisch und ©kologisch
intelligenten Materialkreislauf vor allem dort, wo Landesbehtrden ihre politisch verantwortliche
Rolle zur Unterstiitzung dieses Kreid aufprozesses wahrnehmen.

Auch wenn aufgrund der fehlenden Aufzeichnungen fiir Osterreich im Uberblick keine Daten zur
Verwertung vorhanden sind und auch die Verwertungsguoten regional unterschiedlich sind, so
kann angenommen werden, dass der , kalte Verwertungsweg" von Stral3enaufbruch gerade in den
letzten Jahren eine Uberragende Bedeutung eingenommen hat. Die Verwertungsguote liegt
zwischen 70 und 90%. Derzeit wird praktisch nur jener Anteil von Altasphat deponiert, der
aufgrund der besonderen ortlichen Gegebenheiten des Stral3enaufbaues oder auch durch die
Unzuganglichkeiten beim Aufbruch zwangswei se nicht sortenrein gewonnen werden kann.



ABSTRACT

This master thesis shows up the legal situation in Austria with regard to the new
orientation in waste management. The focus is set to those laws, regulations, Austrian
standards and guidelines which have to be fulfilled and observed. Instructions for collection
and disposal of the residual waste in road construction are analysed and the different
classifications described. A concept for waste disposal is explained on an illustration. The

thesis also deals with the recycling of building material.

The responsible person for building materia residues should be aware of the fact that waste
recycling, provided it is technically feasible, has priority over any method of mere waste
disposal. The additional costs for recycling in order to other forms of waste management are
acceptable and there is a market for recycled products. There can be no doubt that it is better
to recycle than to smply dump the waste into alandfill.

e Recycling of building materials has been solved from the technical point of view. The
treatment technology has a high level of development. Further raise of the technical
standard would be some minor improvements of the aggregates, such as minimising wear
and tear in crashers.

¢ Recycling of building materialsis economically necessary in order to relieve the landfills
of which there is already a shortage and which become more and more expensive.
Moreover, resources have to be handled sparingly and transportation has to be reduced.

¢ From the business management standpoint recycling of building materiasis profitable, after an
exact analysis about the type and volume of material which can be expected.

¢ Recycling of building materials makes an important economical and ecological
contribution to an intelligent circulation of materials, particularly in those places

where the local authorities support such endeavours as part of their political responsibility.

In Austria there are no overall records about the masses of waste material coming from road
construction sites available and the recycling rate differs regionally. It can be assumed
that the , Cold Recycling" of rubble in road construction has gained considerable in
the last few years. The recycling rate lies between 70 and 90 %. At present only the part
of asphalt waste is put into landfills which cannot be separated and graded because of the local

road conditions or some imperfectionsin the course of the demolition working process.



1 EINLEITUNG

Die 0Osterreichische Gesellschaft produziert im Jahr rund 39 Millionen Tonnen Abfall und
merals die Halfte, genau 56,2 %, entfallen auf Baurestmassen.

In den letzten Jahren haben die Schlagworte Umweltschutz, Recycling, Abfallwirtschaft,
usw. eneimmer wichtigere Bedeutung fir unser Leben gewonnen. Dies sicherlich nicht, weil
es sich um eine Modeerscheinung handelt, sondern vielmehr weil zur Sicherung unserer
L ebensbedingungen und -qualitét die Auseinandersetzung mit diesen und vielen anderen
ahnlichen Themen nunmehr unabdingbar geworden ist.

Im letzten halben Jahrhundert bewirkte die steigende Technisierung, Hand in Hand mit einem
hohen L ebensstandard, eine Zunahme an Abfallstoffen. Die unsachgemaf3e Abfallbeseitigung
verursacht enorme Umweltbelastungen, die es notwendig machen, Mensch, Tier und Natur
mit Hilfe von Gesetzen zu schiitzen. Die diesbeziigliche Umweltgesetzgebung ist in ihrer

Gesamtheit als Abfallwirtschaft zu bezeichnen.

Esist von aul3erordentlicher Wichtigkeit fir jeden einzelnen von uns, sich mit unserer Umwelt
ernsthaft auseinander zusetzen und alen Informationen und Mal3nahmen zu deren Schutz offen
gegenuberzustellen. Denn nur wenn jeder einzelne bereits in seinem Lebensbereich zur
Sicherung einer fortwahrenden Lebensqualitét beitrdgt, kann unsere Umwelt fir die
folgenden Generationen lebenswert gestaltet oder erhalten werden.

Die okologischen Probleme, insbesondere der immer knapper werdende Deponieraum,

zwingen uns zum Umdenken und zur Einflhrung einer umweltorientierten Abfallwirtschaft.

Die Voraussetzungen fir einen Schrittweisen Ubergang zu Materiakreislaufen, anstelle der
Okologisch und o6konomisch belastenden Entsorgung, ist die Schaffung der notwendigen
Rahmenbedingungen durch die politischen Entscheidungstréger sowie die verwaltungsmaidige
Umsetzung der recyclingfreundlichen Mal3nahmen durch die Behtrde unter Ausnutzung des
bereits in Gang gekommenen Umdenkprozesses in der Bauwirtschaft.

Ein Vergleich zwischen Durchflusss und Kreidaufwirtschaft lasst sich am Beispiel der
Bauwirtschaft folgendermalen darstellen:



Durchflusssystem:

Abbau von Rohstoffen (Lehm, Kalk, usw.) aus nattirlichen Vorkommen.
Verarbeitung zu Baustoffen (Ziegel, Zement usw.).

Verarbeitung der Baustoffe zu Bauwerken (Stral3en, Gebaude usw.).

Abbruch veralteter oder unbrauchbarer Bauwerke (Aufbruch, Abriss).

Endlagerung der Abbruchmaterialien auf Deponien.
Wie zu erkennen i, verlauft der Stofffluss von oben nach unten und kehrt nicht mehr an den
Anfang zurtick. Man kann hier bertcksichtigen, dass die Baustoffe zwar gebraucht, im

physikalischen Sinn aber nicht verbraucht sind.

Kreidaufsystem:

o Herstellen von Bauwerken mit besonderem Augenmerk auf die gute spétere
Zerleg- und Sortierbarkeit und die Wiederverwertbarkeit der Einzelbaustoffe.

o Zerlegen abbruchreicher Bauwerke und Sortierung der Baumaterialien zur
Wiederverwertung.

e Entsorgung der nicht verwertbaren Baurestmassen.

¢ Gewinnung von Baustoffen aus sortiertem Abbruchmaterial (Betonaufbruch, usw.).

¢ Verarbeitung zu Baustoffen unter Bedachtnahme auf spatere Wiederverwertbarkeit.

Hier bildet der wiederverwertbare Teil der Baurestmassen den Beginn eines neuen
Stoffkreidaufes, in dem nur der nicht verwertbare Tell nach dem Durchfluss entsorgt werden
muss. Als vorrangigstes Grundprinzip in jedem Wirtschaftssystem hat die Abfallvermeidung
zu stehen. Erst wo diese nicht mehr realisierbar ist, muss die Verwertung der Abfallstoffe

einsetzen.

Fir manche Abfallstoffe gibt es nach derzeitigem Stand der Technik noch keine
Verwertungsmoglichkeit, diese sollten daher zukinftig vermieden werden. Auch bei der
Wiederverwertung falen nicht verwertbare Reststoffe an. Die Entsorgung dieser Stoffe
Entgiftung, Neutralisation, Deponierbarmachung und Ablagerung auf Monodeponien hat aber
erst an letzter Stelle des Kreislaufes zu stehen.

Im Stral3enbau ist eine getrennte Gewinnung der Baustoffe, bedingt durch den Lagenweisen
Einbau der Materialien, durch entsprechenden Lagenweisen Ausbau relativ leicht mdglich.

Bei den als StralRenaufbruch anfallenden Materialie handelt es sich um Gemische aus
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Mineralstoffen, die je nach Einsatzzweck entweder ungebunden oder hydraulisch (Beton)
oder bitumints (Asphalt) gebunden vorliegen. Die Aufbruchmaterialien kénnen sowohl im

Primarrecycling als auch im Sekundarrecycling verwertet werden.

Die Wiederverwertung der Mineralstoffe aus dem Stral3enaufbruch schont die entsprechenden
natirlichen Minerastoffvorkommen und vermindert gleichzeitig den Bedaf an
Deponievolumen, bt also einen zweifach positiven Effekt auf das Okosystem aus. Die
Trennung der Baurestmassen kann als Umlegung der volkswirtschaftlichen Kosten der
Entsorgung verstanden werden und zielt somit in Richtung Chancengleichheit fir
Sekundérbaustoffe.

Kurz- und mittelfristig hat die Einfihrung von algemein glltigen Qualitétsstandards fir
Recycling-Baustoffe und die Schaffung der nétigen Infrastruktur von Recyclinganlagen
Prioritét.

Langfristig wird im Bauwesen ein Umdenken zum umweltgerechten Entwerfen und
Konstruieren erforderlich sein, denn zukinftig muss man die Entsorgungskosten und die
Nutzungsdauer des Bauwerkes bei der Erarbeitung einer optimierten Gesamtlésung

berticksichtigen.

Baurestmassen weisen in der Regel eine heterogene Zusammensetzung auf. Sie enthalten
neben eigentlichem Bauschutt in Form von Ziegel- und Betonabbriichen auch Bodenaushub,
Asphaltaufbruch, Holz-, Metall-, Kunststoff- und Baustellenabfédlle. Baustellenabfédle
konnen neben den Resten von Baumaterialien auch Bauhilfsstoffe und Bauzubehor,

sowie im Zusammenhang mit Baumal3nahmen anfallendes V erpackungsmaterial enthalten.

Kunftig soll durch die getrennte Erfassung und die Verwertungsverpflichtung folgendes

erreicht werden:

e Verwertung von sortierten Baumaterialien als Sekundérbaustoff und/oder als Fullmaterial.

¢ Reduktion der abzulagernden Baumaterialien zur Schonung von Deponiekapazitéten.

e Minimierung der Kosten durch geringere Deponiemengen.

e Ordnungsgem. Ablagerung der Restmengen auf geeigneten Deponien mit
Eingangskontrolle.

Ziel dieser Arbeit ist es, einen Uberblick Uber die Sammlung und Entsorgung von
Baurestmassen im Stral3enbau (A sphaltaufbruch und Betonabbruch) zu geben.
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2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

2.1 ALLGEMEINES

Wesentlichste Voraussetzung fir die richtige Organisation der Entsorgung ist natirlich die
Einhaltung der rechtlichen Bestimmungen. Wenn auch hier viel "trockene" Materie gelesen
werden muss, so sind doch die Gesetze und ihre genaue Kenntnis die wesentliche

Grundlage fur eine sinnvolle Arbeit.

In Osterreich begann am Anfang der 80-iger Jahre ein Umdenken von der Abfallbeseitigung
zur Abfallbehandlung. MalRnahmen in Form eines staatlichen Eingriffes erscheinen in erster
Sicht im Konflikt zur freien Marktwirtschaft. In einem Markt, in dem die derzeitigen
Rahmenbedingungen keine Kostenwahrheit berticksichtigen, erscheinen Korrekturen und

Verschiebungen in dieser Form durchaus gerechtfertigt.

Die Entwicklungen der rechtlichen Rahmenbedingungen ist derzeit noch im Fluss und in
manchen Bereichen ist die zukinftige Entwicklung nur schwer abschétzbar. Kennzeichnend
fur die Situation ist die Neuregelung der Kompetenzverteilung zwischen Bund und Landern fir
den Bereich Abfallwirtschaft.

Demnach liegt fir die nichtgeféhrlichen Abfélle, und dazu zéhlen die Baurestmassen im
allgemeinen, die Zustandigkeit schwerpunktsmaldig bei den Landern, Gberlagert allerdings von
einer Bedarfskompetenz des Bundes, wo ein Bediurfnis nach einheitlicher Regelung
besteht.

Im letzten halben Jahrhundert bewirkte die steigende Technisierung, mit einem hohen
L ebensstandard, eine Zunahme von Abfallstoffen. Die unsachgemélRe Abfallbeseitigung
verursacht enorme Umweltbel astungen, die es notwendig machen, Mensch, Tier und Natur mit
Hilfe von Gesetzen zu schitzen. Die diesbeziigliche Umweltgesetzgebung ist in ihrer

Gesamtheit als Abfallwirtschaft zu bezeichnen.

Die Abfallwirtschaft hat sich Prioritdten gesetzt, die folgendermal3en zusammengefasst

werden konnen:
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2.1.1 Zideder Abfallwirtschaft

e Verhinderung nachteiliger Beeintrachtigungen fir Menschen, Tieren, Pflanzen und deren
nattrrliche Umwelt.

e Schonung der Reserven an Rohstoffen und Energie.

e Maoglichst geringer Verbrauch von Deponievolumen.

e Ablagerung nur solcher Abfallstoffe, die keine Geféhrdung fir nachfolgende Generation
darstellen (Vorsorgeprinzip).

2.1.2 Prinzipien

Im Auftrag des Ministeriums fur Umwelt, Jugend und Familie wurden 1988 die L eitlinien
zur Abfallwirtschaft erarbeitet, welche als Entscheidungshilfe fir die zukunftsorientierte
Gestaltung der Abfallwirtschaft in Osterreich dienen soll. In dieser wurden eine Reihe von
Prinzipien erarbeitet, auf welcher die Umweltpolitik und das Umweltrecht basieren.

Um eine 0kologisch orientierte Abfallwirtschaft verwirklichen zu kdnnen, verfolgt man

bestimmte Prinzipien:

e Vorsorgeprinzip

o Kooperationsprinzip
e Effizienzprinzip

e Verursacherprinzip

e Gemeinlastprinzip

2.1.2.1 DasVorsorgeprinzip
Das Ziel dieses Prinzips ist die Reinhaltung von Boden, Luft und Wasser sowie die
Minimierung der Abféle. Um dies verwirklichen zu konnen, sollen Abfélle umweltvertraglich

behandelt werden und Abfallbehandlungsanlagen dem letzten Stand der Technik entsprechen.
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2.1.2.2 DasKooperationsprinzip

In diesem Bereich wird die Kooperation der Gruppen angestrebt. Die Zusammenarbeit von
staatlichen und gesellschaftlichen Kraften im Willensbildungs- und Entscheidungsprinzip
beguinstigt diesen Prozess.

Die Umsetzung dieser Ziele kann durch freiwillige Absprachen oder Abkommen oder auch

durch Bewusstseinsbildung erreicht werden.

2.1.2.3 DasEffizienzprinzip

Die Effizienz ist gleichzusetzen mit einem volkswirtschaftlichen Optimum. Verpflichtungen
fur den Produzenten bzw. Verkaufer sind vorgesehen, um die durch den Markt nicht
bertcksichtigten umweltrelevanten Folgen einzuddammen, Verantwortung fur den, er in der
Verursacherkette weit vorne steht. Zusétzlich soll von Seiten der Gesetzgebung eine
schnelle Genehmigung von Abfallbeseitigungsanlagen gewahrleistet sein.

2.1.2.4 DasVerursacherprinzip

Der Verursacher, der fir die Entstehung einer Umweltbelastung verantwortlich ist, soll die
Kosten der Vermeidung bzw. der Beseitigung tragen. Dieses Prinzip ist allerdings leider
sehr oft nicht durchsetzbar, weil in vielen Fallen die Verursacher solcher externer Kosten
nicht ermittelt werden kénnen.

Aus diesem Grund muss oft auf das Gemeinlastprinzip zurickgegriffen werden, was
bedeutet, dass die nicht zuzuordnenden Kosten von der Allgemeinheit getragen werden

mussen.

2.1.2.5 Das Gemeinlastprinzip

Die momentanen Kosten fur die Beseitigung der Umweltschdden sollen durch den
Steuerzahler getragen werden. Diese Regelung gilt nur in Ausnahmefédlen. Die
Abfallwirtschaft sieht aulerdem eine Festlegung geeigneter  Standorte  fur
Abfallbeseitigungsanlagen im Einklang mit der von Bund, L&ndern und Gemeinden erstellten

Raum- und Wasserwirtschaftsplanung vor.



-14 -

2.2 GESETZE, VERORDNUNGEN, NORMEN, RICHTLINIEN

Greift man nun den Baubereich heraus, so zeigt sich, dass in Summe dort das grofite
Abfallvolumen zu erwarten ist. Um die daraus resultierende Umweltbelastung einzudammen,
versucht man den aufgetretenen Problemkreis durch eine Reihe von Gesetzen, Verordnungen

und Normen in den Griff zu bekommen.

Die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die Klassifizierung, Handhabung und Entsorgung von

Baurestmassen sind:

e ABFALLWIRTSCHAFTSGESETZ (AWG): BGB1 1990/325; BGBL
1992/417, 715; BGB1. 1993/185, 230, 257; BGB1. 1994/155.

e ABFALLNACHWEISVERORDNUNG: BGBL1. 65/1991

o BAUSCHUTTTRENNVERORDNUNG: BGB1. 259/1991, giltig seit 1.1.1993

e ALTLASTENSANIERUNGSGESETZ: BGBI. 1989/299; BGBL. 1990/325;
BGBI. 1992/760; BGB1. 1993/185
« VERPACKUNGSVERORDNUNG: BGBI. 645/1992

« BESCHLUSSDESMINISTERRATES

2.2.1 DasAbfallwirtschaftsgesetz (AWG)

Das Abfallwirtschaftsgesetz BGBI. Nr. 325/1990 ist das Grundgesetz der Abfallwirtschaft. Es
hat das Sonderabfallgesetz und das Altdlgesetz abgel6st und dartiber hinaus weitergehende
Bestimmungen gebracht.

Fur die Praxis der Bauwirtschaft ist es in seinem Teil der sich mit den geféhrlichen
Abfallen beschaftigt von Bedeutung. Das Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) wurde vom
Nationalrat am 6.6.1990 verabschiedet und trat am 1.7.1990 in Kraft.

Um das Abfallproblem in Zukunft bewaltigen zu kdnnen, wird im Mittelpunkt der kinftigen
Bemuhungen vor allem die Wiederverwertung, die in allen ihren Moglichkeiten
erfasst werden soll, sowie die Verringerung und Vermeidung von Abféllen stehen.
Dementsprechend verfolgt das Abfallwirtschaftsgesetz eine Zielhierachie, an deren ersten
Stelle die Abfallvermeidung, gefolgt von der Abfallverwertung und -Entsorgung steht.
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ABFALLVERMEIDUNG

7

ABFALLVERWERTUNG -

ABFALLENTSORGUNG

L

Abb. 1: Ziele der Abfallwirtschaft [67]

Mit Hilfe des Abfallwirtschaftsgesetzes wird versucht, Abfdlein ihrer Summe zu erfassen,
ihre Sammlung und V erwertung sowie ihre Lagerung sicherzustellen.

Als Abfallvermeidung bzw. -verminderung bezeichnet man die Gesamtheit aller
Mal3nahmen, die dazu dienen, bel Produktions- und Konsumtionsprozessen keine, weniger

oder nur solche Abfalle entstehen zu lassen, die problemlos behandelt werden kénnen.

Dazu z&hlt auch die Wiederverwertung von Stoffen und Produkten. Sie umfasst die qualitative
und die quantitative Vermeidung.
e Qualitative Vermeidung ist das Ersetzen umweltbel astender Stoffe durch weniger oder
nicht umweltbel astende Stoffe.

e Quantitative Vermeidung ist die Verringerung des Abfallaufkommens.

Abfallverwertung und -behandlung:

Abfélle sind dann zu verwerten, wenn dies okologisch vorteilhaft und technisch moglich ist,
die entstehenden Mehrkosten vertretbar sind und ein Markt fur die gewonnenen Stoffe

vorhanden ist.
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Abfallentsorgung:

Abfallentsorgung bedeutet, dass Abfélle, die nicht verwertbar sind, je nach ihrer
Beschaffenheit durch entsprechende Verfahren zu behandeln sind. Feste Rickstande sind
maoglichst reaktionsarm und konditioniert geordnet abzulagern. Alle Mal3nahmen des Bundes

sowie der Lander sollen sich nach diesen genannten Prinzipien und Grundsétzen richten.

Im Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) zeigt sich folgende Kompetenzaufteilung zwischen Bund

und Landern:

Die Bundeskompetenz, d.h. der Geltungsbereich des AWG, beschrankt sich auf die
" gefahrliche Abfalle und Altdle", "nicht gefahrliche Abfélle hingegen unterliegen der
Landeskompetenz®. , Altstoffe als Wirtschaftsgut™ unterliegen auch der Bundeskompetenz.

Die Landeshauptmanner sind demnach fir die Regelung der Sammel- und Kontrollaufgaben
nicht gefahrlicher Abfdle zustandig.

Das Abfallwirtschaftsgesetz ist a's ein Erméchtigungsgesetz zu betrachten. Der Bundesminister
far Umwelt, Jugend und Familie ist demnach zur Erreichung der im Gesetz festgelegten Ziele

erméchtigt, die entsprechenden Mal3nahmen- und Zielverordnungen zu erlassen.

ABFALLARTEN ABFALLVERURSACHER
Haushalte, L andwir tschaft Gewerbe, Industrie
Hausmiill hausmullahnlicher
Gewerbemiill

ungefahrliche Sonderabfélle

ungefahrlicher Abfall Sperrmull (produktionsspezifische
Abfélle)
Altstoffe aus Haushalten Altstoffe als Wirtschaftsgut
gefahrlicher Abfall Problemstoffe gefahrliche Abfélle

Tabelle 1: Kompetenzverteilung im AWG [67]
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2.2.1.1 Begriffeim AWG

2.2.1.1.1 Abfall

Der Abfalbegriff ist das Kernstiick jedes Abfallgesetzes. Die dsterreichische Rechtsordnung
verwendet  unterschiedliche  Abfallbegriffsdefinitionen.  Der  Abfalbegriff  des
Abfallwirtschaftsgesetzes unterscheidet sich von jenem des Altlastensanierungsgesetzes sowie
dem einzelner Landesgesetze. Die AWG-Novelle 1994 hat eine Rechtsgrundlage geschaffen:

Wenn begriindete Zweifel bestehen,

e 0b eine Sache Abfall im Sinne des Bundes-AWG ist oder nicht,

e welcher Abfallart (Schliisselnummer gema? ONORM S 2100) die Sache zuzuordnen ist,

e o0b die Sache geféhrlicher oder nichtgefahrlicher Abfall ist,

hat die Bezirksverwaltungsbehdrde von Amtswegen oder auf Antrag des Verflgungs-

berechtigten dies mit Bescheid festzustellen. Eine Definition des Abfallbegriffes liegt im § 2

Abs. | AWG vor. Demnach wird folgendermal3en unterschieden:

Subjektiver und objektiver Abfallbegriff:

Abfélle sind bewegliche Sachen,

1. deren sich der Eigentimer oder Inhaber entledigen will oder entledigt hat (subjektiver
Abfallbegriff),

2. deren Erfassung und Behandlung als Abfall im offentlichen Interesse (gem.§ 1 Abs.3
AWG)

geboten ist (objektiver Abfallbegriff)”, d.h. wenn andernfalls

e die Gesundheit des Menschen gefahrdet und unzumutbare Belastigungen bewirkt werden
konnen,

e Gefahren fur die natirlichen Lebensbedingungen von Tieren und Pflanzen verursacht
werden konnen,

e die Umwelt Uber das unvermeidliche Ausmal’ hinaus verunreinigt werden kann,

e Brand- oder Explosionsgefahren herbeigefuhrt werden kénnen,

e Gerausche und Larm im Gberméfdigen Ausmal? verursacht werden kénnen,

e das Auftreten und die Vermehrung von schadlichen Tieren und Pflanzen sowie von
Krankheitserregern beguinstigt werden,

e die offentliche Ordnung und Sicherheit gestort werden kénnen,
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e das Orts- und Landschaftshild erheblich beeintréchtigt werden kann.

Sind Stoffe neu oder stehen sie in bestimmungsgemaler Verwendung, so sind sie nicht als
Abfdle zubezeichnen. Das gilt ebenfalls fir Sachen, die nach Ende ihrer bestimmungsgemalien
Verwendung im unmittelbaren Bereich der Betriebsstétte auf zuldssige Welse verwertet oder

verwendet werden.

Die Abfallarten sind mit den jeweiligen Schliisselnummern in der ONORM S 2100
angegeben. Zum Teil erfolgt auch eine Angabe der Beseitigungsmethoden wie biologische,

thermische Behandlung oder Deponierung.

Es erfolgt zusétzlich eine Zuordnung des Abfalls zu einer Eluatklasse (Konzentration von
-schadlichen Stoffen im Auslaugwasser), die das Verhalten des Abfalls auf einer
Deponie widerspiegeln (Eluatklasse 1 bis V). Dabe entspricht die Eluatklasse 1 einem
gunstigen erhalten. Abfélle, die einer hoheren Eluatklasse als Eluatklasse 111b zugerechnet
werden, sind gefahrliche Abfélle wie z.B. fllssige und staubende Abfélle.

2.2.1.1.2 Altstoffe

8 2 Abs. 3 Abfallwirtschaftsgesetz:
»1st ene Sache Abfall und wird sodann einer Verwertung zugeftihrt (Altstoff), gilt sie so lange
als Abfall, bis sie oder die aus ihr gewonnenen Stoffe einer zuldssigen Verwendung oder

Verwertung zugefihrt werden. Auf Altstoffe sind die 88 16 und § 28 nicht anzuwenden."

Eine Sache, die as Altstoff wiederverwertet werden soll, gilt daher solange als Abfall, bissie
tatsdchlich zuldssig verwendet oder verwertet wurde. Auf Altstoffe sind im wesentlichen alle

Bestimmungen, die auch fir normale Abfélle gelten, anzuwenden.

2.2.1.1.3 Gefahrliche Abfélle
Gefahrliche Abfélle sind Abfalle, deren ordnungsgeméflle Behandlung besondere

Umsicht und besondere Vorkehrungen im Hinblick auf die 6ffentlichen Interessen erfordert
und deren ordnungsgemalile Behandlung jedenfalls weitergehender Vorkehrungen oder einer
groleren Umsicht bedarf, als dies fur die Behandlung von Hausmiill erforderlich ist. Durch
Verordnung kénnen ONORMEN verbindlich erklart werden (8§ 2 Abs. 5 AWG).
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Laut AWG ist fur diese Verordnung im wesentlichen die ONORM S 2101, Katalog
gefahrlicher Abfalle, verbindlich. Die Verordnung legt exakt vor, welche Stoffe als
gefahrliche Abfélle gelten.

2.2.1.1.4 Nicht gefahrliche Abféalle

Alle Abfdlle, die keine gefahrlichen Abféle oder Sonderabfélle sind, zdhlen zu den nicht
gefahrlichen Abfélle.

2.2.1.1.5 Einteilung der Abfalle auf der Baustelle
Laut Abfallwirtschaftsgesetz ergibt sich fir die Baustelle folgender Unterschied:

1. Nicht gefahrliche Abfalle: Baurestmassen, Verpackungsabfélle, Biogene Abfélle.

Baurestmassen Verpackung
Bodenaushub Papier, Karton, Wellpappe
Betonabbruch Papiersicke
Asphaltaufbruch Kunst- und Verbundstoffe
Holzabfélle Holz

Metallabfalle Metalle

Kunststoffabfalle

Baustellenabfalle

mineralischer Bauschutt

Tabelle 2: Einteilung der nicht gefahrlichen Abféllen auf der Baustelle [29]
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2. Gefahrliche Abfalle: Die Schltisselnummern sind laut ONORM S 2101.

ABFALL Schliisselnr. ABFALL Schlisselnr.
Altdle 54102 L 6semittelgemisch 55370
Asbest 31437 Nichteisenmetalle- 353xx
Olverunr.
Blei- und Trockenbatterien  35322(5) Nitroverdiinnung 55359
Eisen u. Stahl -olverunr. 35103 Ol bindemittel-gebraucht 55926
Frostschutzmittel 55370 Olverunreinigte Boden 31423
L euchtstoffrohrchen 35326 Ol-Wasser-Gemisch 54408
Gebinde mit Altl.u.Farben 55552 Putzl appen-6lverunreinigt 54927
Harzriicksténde 55903 Schmier-u.Hydraulikéle 12601
Katreiniger-halogenhdltig 55214 Sonstige verunr.Boden 31424
Kuhlschrénke 55205 Spraydosen-Druckgaspack. | 5980x
Lacke und Farben 55502 Trichloréthen 55213

Tabelle 3: Einteilung der gefahrlichen Abfdlen auf der Baustelle [29]

2.2.2 Abfallnachweisverordnung BGBL 65/1991

Die Abfallnachweisverordnung wurde aufgrund der Verordnungserméachtigung des AWG
erlassen. Sie stellt eine Regelung der Aufzeichnungs-, Melde- und Nachweispflicht fir
Bestzer und Erzeuger von gefdhrlichen Abfdlen und Altdlen dar. Die
Abfallnachweisverordnung trat am 15.02.1991 in Kraft und wurde vom Bundesministerium
fur Umwelt, Jugend und Familie herausgegeben. Diese Verordnung ersetzt die bisher
gultige Sonderabfallnachwei sverordnung.
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ZIELE:

e DasZiel dieser Verordnung ist eine Nachvollziehbarkeit des Weges vom Anfall bis zur
schadlosen Behandlung des Abfalles.

e Durch die algemeine Aufzeichnungspflicht ist weiters die Information Gber Herkunft,
Menge, Art und Verbleib von Abféllen gewahrleistet, wobel gefahrliche Abfdle mit Hilfe
von Begleitscheinen erfasst werden.

2.2.2.1 Begriffsbestimmungen

In den Begriffsbestimmungen (8 2) werden als Abfallbesitzer nattirliche Personen, juristische

Personen, Personengesellschaften des Handelrechts oder eingetragene Erwerbsgesellschaften,

die als Erzeuger, Sammler oder Behandler von Abféllen tétig werden, definiert.

Abfallerzeuger: Abfallerzeuger ist, wer eine Téatigkeit austibt, bei welcher Abfall entsteht.
Abfallsammler: Abfallsasmmler ist, wer Abfdle abholt oder entgegennimmt.
Abfallbehandler: Abfallbehandler ist, wer Abféle verwertet, ablagert oder sonst behandelt.

Ubergeber: Ubergeber ist der Abfallbesitzer, der die gefahrliche Abfélle an einen anderen
Abfallbesitzer Ubergibt.

Uber nehmer : Ubernehmer ist der Abfallbesitzer, der gefahrlichen Abfall von einem anderen
Abfallbesitzer Gbernimmt.

2.2.3 Bauschutttrennverordnung (Verordnung uber Trennung von bel
Bautétigkeiten anfallenden Materialien, BGBL 1991/259)

Das Bundesministerium fur Umwelt, Jugend und Familie (BMfUJF) hat, basierend auf 88
11 und 88 17 des Abfallwirtschaftsgesetzes, eine Verordnung tber die Trennung von bei
Bautéttigkeiten anfallenden Materialien BGBI. Nr. 259/1991, erlassen, durch welche die
Verwertung von Baurestmassen erleichtert werden soll.

Weiters ist vom Bundesministerium fir wirtschaftliche Angelegenheiten gemeinsam mit dem
Bundesministerium fur Umwelt, Jugend und Familie ein Ministerratsbeschluss am 9.1.1992
Uber die Heranziehung von Recyclingmaterialien bei der Bautétigkeit von Bundesdienststellen
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im Inland initiiert worden. Die Baurestmassentrennverordnung ist am 01.01.1993 in
Kraft getreten.

2.2.3.1 Ziele der Baurestmassentrennver ordnung
Die Verordnung soll folgendes sicherstellen:

¢ die Verwertung von sortierten Baumaterialien als Sekundarrohstoffe oder a's Fullmaterial,

¢ die Reduktion der abzulagernden Baumaterialien zur Schonung von
Deponiekapazitaten,

e die Minimierung der Kosten durch geringere Deponiemengen und

¢ die ordnungsgemal3e Ablagerung der Restmengen auf geeigneten Deponien mit
Eingangskontrolle.

2.2.3.2 Geltungsbereich

Die Bauschutttrennverordnung schreibt die getrennte Sammlung und die Verwertung der
verwertbaren Baurestmassen vor. Ausnahmen gelten fur kleine Mengen. Das bedeutet, dass ab

dem Uberschreiten nachfolgender Mengenschwellen die Baurestmassen in jeweils folgende

Stoffgruppen zu trennen sind:

STOFFGRUPPEN MENGENSCHWELLEN
Bodenaushub 20t
Betonabbruch 20t
Asphaltaufbruch 5t

Holzabfélle 5t
Metallabfalle 2t
Kunststoffabfélle 2t
Baustellenabfélle 10t
mineralischer Bauschutt 40t

Tabelle 4: Mengenschwellen der Baurestmassen [8]

Die unter MENGENSCHWEL LEN angegebenen Werte sind Richtwerte, die angeben, ab
welchen Mengen zu trennen ist und beziehen sich jewells auf einen Gesamtauftrag (Haupt-,

Nachtrags- und Zusatzauftrage). In der Praxis werden obige Mengenschwellen schon bel den
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relativ kleinen Bauvorhaben Uberschritten. Gefahrliche Abfédlle sind jedenfalls von nicht
gefahrlichen Abféllen getrennt zu erfassen und einer gesonderten Verwertung bzw.

Entsorgung zuzufthren.

Die Mengenschwellen wurden zur Ganze aus der freiwilligen Vereinbarung
ubernommen und dienen as Kriterium der Wirtschaftlichkeit. Der Bauherr wird
verpflichtet, fur die Einhaltung der Trennungs- und Verwertungspflichten im Sinne der
Bauschutttrennverordnung zu sorgen. Fur die Einhaltung einer diesbeziiglichen
Baustellenkultur ist gleichfalls durch den Bauherrn bzw. mit dem Bauvorhaben-Beauftragten
Vorsorge zu treffen.

2.2.4 Altlastensanierungsgesetz (AL SAG) BGBL Nr. 299/1989

Das Altlastensanierungsgesetz (ALSAG) wurde vom Nationalrat beschlossen und trat am
01.07.1989 in Kraft. Das Gesetz sieht dafir die Einhebung eines zweckgebundenen
Altlastenbeitrag vor.

2.2.4.1 Ziele des Altlastensanier ungsgesetzes (AL SAG)

¢ Sicherung und Sanierung von Altlasten durch finanzielle, organisatorische und rechtliche
V oraussetzungen.

¢ Verminderung von Gesundheitsgefahrdungen.

e FUr Stoffe, die unter das ALSAG fallen, soll bei deren Deponierung,
Zwischenlagerung und Ausfuhr der so genannte Altlastenbeitrag erhoben werden,
wodurch sich die Deponiegebiihr erhéht und dadurch ein Anreiz zum
Baustoffrecycling gegeben wird.

2.2.4.2 Begriffsdefinitionen laut ALSAG

Altlasten: Altlasten sind Altablagerungen, Altstandorte sowie durch diese kontaminierte
Boden und Grundwasserkdrper, von denen erhebliche Gefahren fur die Gesundheit des

Menschen oder die Umwelt ausgehen.

Verdachtsflachen: Verdachtsflachen im Sinne dieses Bundesgesetzes sind Bereiche von

Altablagerungen und Altstandorten, von denen aufgrund friherer Nutzungsformen erhebliche

Gefahren fur die Gesundheit des Menschen oder die Umwelt ausgehen konnen.
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Abfalleim Sinnedes ALSAG:

Abfélle im Sinne des ALSAG sind bewegliche Sachen,

e derer sich der Eigentumer oder Inhaber entledigen will oder entledigt hat
(subjektiver Abfallbegriff) oder

e deren Behandlung als Abfall im 6ffentlichen Interesse geboten ist (objektiver Abfallbegriff).

Ausdr ticklich ausgenommen vom Abfallbegriff des ALSAG sind:

o Abfdlstoffe, die as Sekundarrohstoffe einer Wiederverwertung oder stofflichen
Verwendung zugefihrt werden (Altstoffe).

e Erdaushub und Abraummaterial, sofern sie nicht mit umweltrelevanten Stoffen soweit
verunreinigt wurden, dass eine besondere Behandlung erforderlich ist.

e Schlamme, flUssige Rickstéande der Rohstoffgewinnung.

e Mist, Jauche, Giille.

e Abfdlle der Bauwirtschaft- Baurestmassen.

Das ALSAG - Novelle 1992 § 6 unterscheidet zwischen miner alischen Baur estmassen und

tbrigen Abfallen, wobei die erste Gruppe beitragsgiinstiger kategorisiert wird.

Nicht getrennte Baurestmassen fallen unter die Kategorie,, Ubrige Abfalle" . Mineralische
Baurestmassen sind:

e keramische Baustoffe (z.B. Ziegel, Klinker, Porzellan, Fliesen)

o Mortel, Verputze, Kalkstein, Sandstein, Asbestzement, Kaminsteine (Schamotte)

e Natursteine (z.B. gebrochene, natiirliche Materialien, Kies, Sand)

e Beton (inkl. Gasbeton, Ytong), Silikatbeton

e bituminds gebundener Asphalt (teergebundener Asphalt gilt als Ubrige Abfélle).

Halten Erdaushub und Abraummaterial mehr als 5% mineralische Baurestmassen, so ist der
gesamte Abfall als mineralische Baurestmasse einzustufen. Weiters dirfen mineralische
Baurestmassen Beimengungen von Uubrigen Abféllen bis zu 1 Massenprozent
enthalten.
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2.2.4.3 Altlastensanierungsbeitrag

Dem Altlastensanierungsbeitrag unterliegen:

e Deponieren von Abfall, Baurestmassen

e Zwischenlagerung von Abfall nach Ablauf eines Jahres

e Ausfuhr von Abfall

o Verflllen von Entnahmestétten von Naturmaterialien wie z.B. Kies- und Schottergruben

e Verwendung als stabilisierende Zwischenschichten von Deponien

e Gelandeverfillungen, die nicht im Zusammenhang mit einer Baumal3nahme stehen und
keine bautechnische Funktion erfullen.

e Ablagerungen von mineralischen Baurestmassen selbst dann, wenn sie z.B. as

Zwischenabdeckung fur Deponien oder als Gelandeverfillungsmaterial verwendet werden.

Ausgenommen von der Beitragspflicht ist die Wieder verwendung von mineralischen

Baur estmassen:

e asBaustoffe fuir DRAIN- und TRAGSCHICHTEN,

e fir die Erzeugung von zement- und bitumindsgebundenen Baustoffen,

e zur Herstellung von konkreten Bauwerken, die im Zusammenhang mit einer
Baumal3nahme erforderlich sind, als Ersatz von Naturmaterialien (Dammschuttung,
Kunettenverfillung),

e flUr Gelandeanpassungen, die im Zuge von Baumaf3nahmen notwendig werden und
denen eine bautechnische Funktion zukommt (z.B.Stral3enbau, L armschutzdamme),

o fur Verfullungen mit Erdaushub, der keiner besonderen Behandlung bedarf.

Der Beitrag ist eine ausschliefdliche Bundesabgabe und die Einhebung obliegt dem fir die
Umsatzsteuer des Abgabenpflichtigen zustandigen Finanzamt. Abgabenpflichtig ist entweder
der Betreiber der Deponie oder des Zwischenlagers oder derjenige, welcher den Abfall
ausfuhrt. 90% der bezahlten Beitrdge erhalt der Umwelt- und Wasserwirtschaftsfond, die
restlichen 10% gehen an das Bundesministerium fur Umwelt, Jugend und Familie.

Die Aufgaben beinhalten die Erfassung, Abschéatzung und Bewertung von Altlasten zur
Ergellung eines Verdachtsflachenkatasters, eines Altlastenatlas sowie  einer

Prioritatenklassifizierung. Weiters werden Sanierungen teilweise oder zur Génze finanziert
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und die Einrichtung, Erweiterung und V erbesserung von Abfallbehandlungsanlagen unterstiitzt.

Vermischung mit Baur estmassen:

Sollte der Bodenaushub mit mehr als 5% Baurestmassen vermischt sein, so ist bei
Deponierung der fur mineralische Baurestmassen geltende Beitrag zu entrichten. Auch die
Ablagerung eines derartig vermischten Bodenaushubes auf betriebseigenen Deponien 16st die

Beitragspflicht nach dem Altlastensanierungsgesetz aus.

Das Altlastensanierungsgesetz ist fur jene Bauunternehmen von groéfRerer wirtschaftlicher
Bedeutung, die sich mit grofrdumigen Sanierungen auseinandersetzen. Fir den Ublichen
Baustellenbetrieb kénnte es an Bedeutung gewinnen, wenn man sich von Seiten des
Gesetzgebers dazu entschlief3en sollte, auch fur wenig kontaminierte Boden einen Beitrag
einzuheben. FUr Unternehmen, deren Uberwiegender Unternehmensgegenstand die
Altlastensanierung und die Abfallbehandlung ist, ist das
Altlastensanierungsgesetz zusammen mit dem Umweltforderungsgesetz fur die
Altlastensanierung und -sicherung auch im Hinblick auf FOrderungen des Bundes von
Interesse.

2.2.4.4 Beitragshohen

Die Hohe des Beitrages richtet sich nach der Masse und Art des Abfalls. Die eingehobenen
Gelder finden im wesentlichen zweckgebunden fir die Erfassung, Abschétzung und
Bewertung von Verdachtsflachen und fir die Sicherung von Altlasten Verwendung. Der
Beitrag ist unabhéngig von der zusdtzlich zu entrichtenden Deponiegebihr. Laut

Altlastensanierungsgesetz ergeben sich zusammenfassend fol gende Beitragshohen:

BAURESTMASSEN ABFALL ABFALL
Glltig ab mineralisch sortenrein nicht gefahrlich geféhrlich
1.1.1993 40 OS/to 60 OS/to 400 OS/to
1.1.1995 50 OS'to 90 OS'to 700 OS/to
1.1.1997 60 OS/to 120 OS'to 1000 OS/to
1.1.1998 80 OS/to 150 OS/to 1300 OS/to

Tabelle 5: Hohe der Altlastensanierungsbeitrage [2]
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Unter gefahrlichen Abfallen geméR Altlastensanierungsgesetz werden Abfélle verstanden,
deren Behandlung besondere Umsicht und besondere Vorkehrungen im Hinblick auf die
Offentlichen Interessen erfordern. Eine exakte Grenze zwischen gefdhrlichem und nicht
gefahrlichem Abfall wird nicht angegeben. In der Praxis wéare diese etwa bei der
Eluatklasse 11 der ONORM S 2072 zu ziehen. Das Eluat der Eluatklasse Il besitzt eine
Qualitét, welche ein Sickerwasser erwarten lasst, das nach einfacher Aufbereitung einem

Vorfluter zugefuhrt werden kann.

2.2.5 Verpackungsverordnung

Verpackungen dienen als Schutz der Ware fur Transport, Lagerung aber auch als Tréager von
Informationen und Werbemal3nahmen. Um den Gedanken der Kreislaufwirtschaft oder der
Verantwortlichkeit des Produzenten und damit des Zurickdréangens unnotwendiger
Verpackungsmaterialien auch gesetzlich umzusetzen, wurde eine Verordnung Uber die
Vermeidung und Verwertung von Verpackungsabféllen und bestimmten Warenresten, kurz
Verpackungsverordnung (BGB1. Nr. 645/1992), erlassen. Diese Verpackungsverordnung trat
mit 1.10.1993 in Kraft.

Es sollen mit der Verpackungsverordnung die Kosten fUr die Verpackung direkt dem
Produktpreis zugeordnet werden. Damit wird ein Produkt, das mit geringer Verpackung
auskommt bzw. Mehrwegsysteme benutzt, einen Vorteil durch niederen Produktpreis haben.
Die Verpackungen sind gegliedert in so genannte Transportverpackungen, Umverpackungen

und V erkaufsverpackungen.

Transportver packungen:

Transportverpackungen, wie z.B. Paletten, Kartonagen, Kisten und dergleichen dienen als
Schutz der Ware vor Beschadigungen beim Transport oder bei der Lagerung. Wenn eine
Verpackung sowohl fur Transportzwecke als auch fir Verkaufszwecke dient, so ist sie im

Zweifelsfal als Verkaufsverpackung anzusehen.

Umver packungen:

Umverpackungen sind umhillende Verpackungen, die, wenn sie nicht die Definition der

Transport- oder Verkaufsverpackung erfiillt, entweder eine oder mehrere
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Verkaufsverpackungen umschlief3en und keinen bestimmten Zweck, wie etwa Anforderungen

an die Haltbarkeit und dergleichen, erfllen.

Wird die Umverpackung nicht sofort zuriickgelassen, wird sie im Sinne der Verordnung
zur Verkaufsverpackung, und es gelten alle Bestimmungen beziiglich Verkaufsverpackung
in gleicher Weise. Diese Art der Verpackung wird bei Baustellen nur in seltenen Félen

vorkommen.

Ver kaufsver packungen:

Verkaufsverpackungen sind die Ware bis zum Verbrauch umhtllende Verpackungen, z.B.
Zementsacke, Silikonkartuschen, Dosen von PU-Schdumen, Farb- und Lackdosen. Die
Verpackungen gehoren zu den Baustellenabfallen.

VERPACKUNGEN BEISPIELE

Papiersacke Zementsack, Kalksack, Putzmdrtel

Papier, Karton, Wellpappe |Schachteln, Steigen, Versandhilsen

Kunststoffe Dosen, Plastikflaschen, Tuben, Kibel, Schrumpffolien,

m inkl. Verbundstoffe) Kunststoffsacke, Kartuschen, Kunststoff-Aluminium-Verbunde
Metdle Umreifungsbander, Dosen, Kanister, Griffe und Blgel
Holz(unbehandelt) Einweg-Paletten, Kisten

Glas Flaschen getrennt nach Weil3-/Buntglas

Tabelle 6: Gruppen der Verpackungsabfélle [46)

2.2.6 Beschlussdes Ministerrates

Das Zid diesesBeschlusses ist die Reduzierung von Deponiemengen bel verwertbaren
Stoffen, die Schonung wertvoller  Rohstoffe und die Veringerung  der
Uberschussmassen und Transportwege.

Nach gemeinsamem Bericht des Bundesministers fur wirtschaftliche Angelegenheiten und der
Bundesministerin  fur  Umwelt, Jugend und Familie betreff Heranziehung von
Recyclingmaterialien bei der Bautdtigkeit von Bundesdienststellen im Inland beschloss der
Ministerrat, am 09.01.1992, folgendes:
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,Eswird vorgeschrieben, dass geeignete ONORMEN oder einschlagige Richtlinien fur die
Planung und Ausschreibung Umweltgerechter Produkte oder Verfahren heranzuziehen sind.
Weiters soll die Trennung und/oder Wiederverwendung von Baurestmassen bei
Bauleistungen durch Bundesdienststellen schon bei der Planung und Ausschreibung
sichergestellt werden.

Es wird den Landern und Gemeinden empfohlen, als Auftraggeber in ihrem Wirkungsbereich
gleichartig wie der Bund vorzugehen, Bauordnungen recyclinggerecht zu gestalten,
Genehmigungsverfahren fir die Abfallbehandlungsanlagen mdoglichst rasch zu

vollziehen und bei der Standortfestlegung fur diese Anlagen mitzuwirken."

2.2.7 Normen

Die ONORMEN der Reihe S (sonstige Normen), die fir den Bereich der Bauwirtschaft

wichtig sind, sind folgendermal3en angefiihrt:

e ONORM S 2000: Abfall, Benennungen und Definitionen (1992)

e ONORM S2001: Abfallwirtschaft, Benennungen und Definitionen (01.07.85)

e ONORM S 2005: Deponien, Benennungen und Definitionen (1985)

e ONORM S 2006: Abfallverwertung, Benennungen, Definitionen und Verfahren (19983)

e ONORM S 2008: Altlasten, Benennungen und Definitionen (19985)

e ONORM S 2070: Deponien und Abfalllager auf Zeit, hydrol ogische und geotechnische
Klassifizierung von Standorten (Ol.11. 90)

e  ONORM S 2071: Deponien und Abfallager auf Zeit, Deponiebauklassen (01.11.90)

e ONORM S 2072: Eluatklassen von Abfallen (01.12.90)

e ONORM S 2073: Deponien und Abfallager auf Zeit, Dichtungsbahnen aus Kunststoff;
Anforderungen und Prifungen (01.11.90)

e ONORM S 2074/1: Geotechnik im Deponiebau, Standorterkundung (01.11.90)

e ONORM S 2074/2: Geotechnik im Deponiebau, Erdarbeiten (01.11.90)

e ONORM S 2075: Deponien und Abfallager auf Zeit, Zuordnung von Abfallen (01.11.90)

e ONORM S 2100: Abfallkatalog (01.03.90)

e ONORM S2101: Katalog gefahrlicher Abfalle (01.06.93)

e ONORM S 2110: Analytische Beurteilung von Abfallen(01.10.91)

e ONORM S 2111: Probenahme von Abfallen (01.09.92)
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Die S- Normengruppe kann als technischer sowie rechtlicher Grundstock speziell fur die
Behandlung  und Deponierung  von  Abfdllen  gesehen  werden. Die
ONORM S 2000 gliedert den Abfall in Ml und Sonderabfall. Die ONORMEN S 2070 bis
S 2075 legen verbindliche Werte fir die Ausgestaltung von Deponien oder fur die dort zu
lagernden Abfallstoffe fest.

Die abzulagernden Stoffe werden in Eluatklassen eingeteilt, und diese bestimmen dann die
Art der Deponiebauklasse. In der ONORM S 2100 Abfallkatalog werden fiir verschiedene
Abfélle Schlisselnummern festgelegt und Hinweise fur die Behandlung aufgelistet. Diese
Eintellung dient as Grundlage zur  Abfalbestimmung und wird bem

Baurestmassennachweisformular zur Stoffgruppendefinition herangezogen.

Der Stral3enaufbruch wird unter entsprechender Schltisselnummer den Abféllen mineralischen
Ursprungs, Asphalt und Bitumen den Abfallen von Mineral 6l produkten zugeordnet. Fur die
Entscheidung, welche Abfélle unter welchen Voraussetzungen wo deponiert werden

durfen, spielen bei der Normenserie drei Charakteristika eine entscheidende Rolle:

e Standortklassifizierung
¢ Deponiebauklasse

e FEluatklasse

Unter der Standortklassifizierung erfolgt die Beurteilung eines Deponiestandortes hinsichtlich
geologischer, hydrogeologischer und bodenmechanischer Gesichtspunkte. Es werden funf
Standortklassen unterschieden. Mit steigender Eignung eines Standortes zur Ablagerung von
Abfdlen nimmt die Standortklasse von Stufe 1 bis 5 zu.

Die Deponiebauklasse drickt die Klassifizierung der Mindestanforderungen an die

Ausfihrung von Deponien aus. Es wird unter sechs Deponieklassen unterschieden.

Die Eluatklasse ist in der vorliegenden Normenserie mal3gebliches Kriterium fur die
Beurteilung des Gefdhrdungspotentials von Abféllen. Darunter wird die Summe der

Gesamtinhaltstoffe der mit Wasser mobilisierbaren Abfallanteile verstanden.



-31-

2.2.8 Richtlinien

2281 RVS

Die grundlegenden Bestimmungen fiir den StraRenbau in Osterreich sind die Richtlinien und
Vorschriften for den StralRenbau (RVS), herausgegeben von der oOsterreichischen
Forschungsgesellschaft fur Verkehrs- und Straf3enwesen (FVS). Hier sind einige RVS, die
fur diese Arbeit relevant sind:

e RVS8.01.11 Gesteinskdrnungen fir den Stral3enbau

e RVS8.01.60 Baustoffe, industrielle Nebenprodukte und wiederverwendbare Baustoffe
flr den Stral3enbau

e RVS8.115 Gesteinsmaterial fur Béschungs-, Ufer- und Sohlsicherungen

e RVS8.24 Erdarbeiten

e RVS8.511 Ungebundene Tragschichten

e RVS8.512 Mechanisch stabilisierte Tragschichten

e RVS8.05.13 Zementstabilisierte Tragschichten

e RVS8.05.14 Bitumintse Tragschichten im Heil3mischverfahren

e RVS8S.06.23 Splittmastrixasphalt (SMA)

e RVS8.06.25 Dunnschichtdecken

e RVS8.626 Wiederverwendung von Asphalt

e RVSB8.06.27 Walzasphalt

e RVS8.06.28 Larmmindernde Drainasphalt

e RVS8.629 Gulasphalt

e RVS8.06.32 Betondecken, Deckenherstellung

e RVS11.062 Grundlagen, Prufverfahren, Steinmaterial

2.2.8.2 Richtlinien fir Recycling-Baustoffe

Die Richtlinien entstanden unter Anhérung der betroffenen Fachgremien und
Anwenderkreise unter der Leitung des Osterreichischen Giiteschutzverbandes
Recycling-Baustoffe (OGSV) und werden von diesem vertrieben. Dieser Verband hat es sich

zur Aufgabe gemacht, die Gute von zur Wiederverwendung aufbereiteten Baurestmassen und
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auch die Aufbereitungsverfahren zu sichern und Erzeugnisse, deren Gute gesichert ist und

Betriebe, die gltegesi cherte Produkte erzeugen, mit dem Giitezei chen auszuzeichnen.

DieZiele dieser Richtlinien orientieren sich anden Grundsétzen des Abfallwirtschaftsgesetzes,
wonach der Verwertung gegeniiber der Entsorgung der Vorrang zu geben ist. Die Richtlinien
wurden vom Bundesministerium fur wirtschaftliche Angelegenheiten per Erlass fur den
Bereich Tiefbau als verbindlich erklért. Die Richtlinien und die darin enthaltenen Gite-
und Prufbestimmungen regeln die Art und den Umfang der Prifungen an
wiedergewonnenen Baustoffen. Sie sollen dazu dienen, dass bei der Herstellung eine
gleichbleibende Vorgehensweise angewandt wird und die Voraussetzungen fir eine

einheitliche Bezeichnung und Beurteilung geschaffen wird.

Zielsetzung der Aufbereitung von Baustoffen ist es, den Qualitétsstandard zu erreichen, der
fur den spéateren Verwendungszweck der wiederaufbereiteten Baustoffe erforderlich ist.

Weiters gibt es folgende Richtlinien:

e Richtlinie fir die Aufbereitung kontaminierter Béden und Bauteile
¢ Richtliniefur recyclierte Baustoffe aus Hochbaurestmassen ; zementgebundene Massen

¢ Richtlinie flr recyclierte Baustoffe aus Hochbaurestmassen; ungebundene Schiittungen

2.3 VERANTWORTUNG, HAFTUNG, DOKUMENTATION

2.3.1 Verantwortung

Eine standig wahrend der Bautatigkeiten auf der Baustelle befindliche Person ist fur den
Bereich Baur estmassen verantwortlich zu machen und der 6rtlichen Bauaufsicht spétestens bei
Baubeginn zu nennen. Dies kann z.B. der Bauleiter oder eine von ihm beauftragte
Person sein. Die Bauaufsicht hat sich mit dieser Person in Kontakt zu setzen, Uber die
bestehenden Vorschriften zu informieren und entsprechend zu beraten. Bel Grof3baustellen
waére es besser eine Person dauernd bel der Sammelstelle zu belassen. Der genannten Person
obliegt es auch Anfall und Verbleib der Baurestmassen in geeigneter Form zu
dokumentieren (siehe Pkt. 2.3.3).

Eine entsprechende fachliche Eignung ist erforderlich, z.B. Kenntnis der rechtlichen
Regelungen, grundsétzliche Kenntnisse tber Eigenschaften und Gefahrdung der einzelnen

Stoffgruppen von Baurestmassen.
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Die Verantwortlichkeit fur die Sammlung der geféhrlichen Abfélle liegt bei den einzelnen
Abfallerzeugern (Professionisten). Das bedeutet, dass bei einem Grof3bauvorhaben die
Entsorgung der nicht gefdhrlichen Abfédlle zentral erfolgen kann und z.B. vom
Generalunternehmer durchgefthrt wird, fur die Entsorgung der gefahrlichen Abféle aber die
Einzelnen Subunternehmer eigenverantwortlich zustandig sind.

Das Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) bestimmt im neuen 8 9 Abs. 6 und 7:

»(6) In Betricben mit 100 oder mehr Arbeitnehmern ist ein fachlich qualifizierter
Abfallbeauftragter schriftlich zu bestellen und der Behdrde bekannt zu geben. Der
Abfallbeauftragte hat die Einhaltung der Vorschriften dieses Bundesgesetzes oder beruhender
Verwaltungsakte zu tberwachen und auf eine sinnvolle Organisation der Umsetzung der den
Betrieb betreffenden abfallrechtlichen Bestimmungen hinzuwirken. Er hat den Betriebsinhaber
Uber seine Wahrnehmungen, insbesondere Uber festgestellte Mangel, unverziglich zu
informieren. Der Abfallbeauftragte muss im Betrieb dauernd beschéftigt und wahrend der
ublichen Geschéfts- oder Betriebsstunden anwesend oder zumindest leicht erreichbar sein.

Fir den Fall seiner Verhinderung ist ein Stellvertreter zu bestellen.

(7) Durch die Bestellung eines Abfdlbeauftragten wird die Verantwortung des
Betriebsinhabers fur die Einhaltung der Vorschriften dieses Bundesgesetzes und darauf

beruhender Verwaltungsakte nicht berdhrt.”

Diese Gesetzesstelle trat mit 1.10.1995 in Kraft. Bis dorthin waren Abfallbeauftragte
vorgeschrieben, wenn der Betrieb mehr als 250 Mitarbeiter beschaftigte und im Betrieb
regelmaldig geféhrliche Abfélle angefallen sind.

Abfallwirtschaftskonzept:

Das Abfallwirtschaftskonzept ist eine Beschreibung der beim Betrieb einer Anlage zu
erwartenden Abfélle und der betrieblichen Vorkehrungen zu deren Vermeidung, Verwertung
und Entsorgung. Jedem Antrag auf Genehmigung fir die Errichtung, Anderung oder
Inbetriebnahme einer Anlage (Bauhdfe mit allen angeschlossenen Einrichtungen wie Biros,
Wohnheimen usw. sind Anlagen im Sinne des AWG) ist ein Abfallwirtschaftskonzept

beizulegen.
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Das Abfallwirtschaftskonzept muss laufend erganzt und fortgeschrieben werden. Esist der
Behorde auf Verlangen vorzulegen. Speziell fir die Bauwirtschaft hat der Fachverband der
Bauindustrie ein Muster fur ein Abfallwirtschaftskonzept ausgearbeitet, das auch fir Bauhdfe
anwendbar ist. Im allgemeinen sind fur Baustellen, Zweigniederlassungen und Zentralen,
die keiner gewerblichen Betriebsanlagengenehmigung bedurfen, keine
Abfallwirtschaftskonzepte zu erstellen. Laut Baurestmassentrennverordnung ist derjenige
zur Trennung der Abfélle verpflichtet, der die Ausfihrung einer Abbruchtatigkeit im
Rahmen eines Bauvorhabens veranlasst. Darunter ist rechtlich der Auftraggeber zu
verstehen, welcher im Regelfall seine Verpflichtung vertraglich an den Auftragnehmer
Ubertragen hat.

Unter Berlcksichtigung der Grundsétze, auf denen die Verordnung entwickelt wurde,
sind die Mengenschwellen auf einen Auftrag inklusive Nachtrags- und Zusatzauftrége zu
beziehen. Die Nachweispflicht trifft den Auftragnehmer, wobei hier die
Aufzeichnungen laut Abfallnachweisverordnung herangezogen werden. Der Auftraggeber
kann prifen, ob der Auftragnehmer seiner Nachweispflicht Uberhaupt nachkommt und die
Angaben Uberschlagsmaldig plausibel kontrollierbar sind (z.B. Bodenaushub in Relation zu

Hinterfullen plus Fernverfihren).

Unter der Mengenschwelle wird zur Erflllung der Nachwel spflicht nur die Dokumentation der
Unterschreitung gentigen, wenn nicht aus Art und Umfang der Bautatigkeit dies
zweifelsfrei erkennbar ist. Der Auftraggeber muss darauf vertrauen, dass der
Auftragnehmer als ordentlicher Kaufmann die offentlich rechtlichen Vorschriften, die
den Auftraggeber betreffen, soweit sie vertraglich dem Auftragnehmer Uberbunden werden,
einhalt.

Fir den Bauleiter bedeutet das, dass er mit periodischen Kontrollen des Bauherrn und mit
entsprechenden Leistungspositionen im Rahmen von Ausschreibungen zu rechnen hat.
Insbesondere deshalb, weil die Bauherrn durch Merkblétter auf diesen Umstand
hingewiesen werden. Der Bauherr hat vorgefertigte Ausschreibungstexte (Der Auftragnehmer
verpflichtet sich, bis zur Legung der Schlussrechnung die  ausgefillten
Baurestmassennachwei sformulare dem Auftraggeber firmenmaldig gefertigt zu Ubergeben).

Grundsétzlich besteht fur den Abfallbeauftragten keine Verantwortlichkeit, da ihm das AWG
kein Weisungsrecht zuweist. Es kann jedoch die verwaltungsstrafrechtliche Verantwortung

von Mitarbeitern durch eine Bestellung zum verantwortlichen Beauftragten begriindet werden.
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Voraussetzungen:

e inlandischer Wohnsitz der bestellten Person
¢ nachweidliche Zustimmung dieser Person zur Bestellung
e Zuweisung einer Anordnungsbefugnis fir den ihrer Verantwortung unterliegenden Bereich

e klare Abgrenzung des V erantwortungsbereiches

Der Betriebsinhaber bleibt auch dann strafrechtlich verantwortlich, wenn er die Tat des

Beauftragten vorsétzlich nicht verhindert hat.

Verpackungsabfélle:

Im Zuge der Umsetzung wird durch einen entsprechenden Verein die Ricknahme der
Verpackung Osterreichweit versucht zu organisieren. Diese gegriindete Altstoff Recyling
Austria (ARA) Ubernimmt vom Letztverbraucher fur Produkte mit Lizenzvertragen
Verpackungen zurtick. Diese kbnnen mit dem , Punkt” (runder Pfeil in einem Kreis)
gekennzeichnet sein. Damit entfdlt die Ricknahmepflicht des Lieferanten, die auf den
., Dritten”, also der ARA, Ubergeht.

Die Ubernahme der Verpackungsabfalle erfolgt durch die ARA-Partner-Organisationen. Die
Verpackungsverordnung sieht folgendes vor, sollte der Lieferant/Vertreiber NICHT Altstoff

Recycling Austria (ARA) -lizenzierte V erpackungen vertreiben:

Hersteller und Vertreiber von Verpackungen sind verpflichtet, die von ihnen in den Verkehr
gebrachten und verwendeten Verpackungen nach Gebrauch unentgeltlich zuriickzunehmen
(100% ige Rucknahmeverpflichtung) bzw. dem nachsten Rucknahmeverpflichteten in der

Verteilerkette zurlickzugeben.

2.3.2 Haftung, Strafbestimmungen

Ein Verwaltungsstrafrechtliches Verhalten entgegen der Bauschutttrennverordnung entspricht
einem Ungehorsamsdelikt gemal3 8 5 VStG und wird im Sinne der Strafbestimmungen des
AWG geahndet. Das Verschulden des Téters ist nicht von der Behdrde nachzuweli sen, sondern
im Sinne der Judikatur ohne weiteres anzunehmen. Dem Téater steht es jedoch frei, diese
Vermutung durch Glaubhaftmachung seiner Schuldlosigkeit zu wiederlegen.
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Der Bauherr misste demnach der Behdrde gegentiber nachweisen, dass ein schuldhaftes

rechtswidriges Verhalten insbesondere deswegen nicht vorliegt, well

e ein Bauunternehmen vertraglich mit der Durchfiihrung der Baurestmassentrennung und -
Verwertung beauftragt wurde,

e sich der Bauherr in zeitlichen Abstanden vor Ort Uber die Trennung informiert hat
(jeder Bauherr informiert sich regelmallig Uber den Fortgang des eigentlichen
Bauvorhabens),

e sich der Bauherr Aufzeichnungen tber den Verbleib der Baurestmassen vorlegen hat lassen

e oder im Rahmen der Schlussrechnung Uber das Bauvorhaben die Kosten der Trennung

und Verwertung geprift und sachlich und rechnerisch richtig erkannt wurden.

Vestole gegen die Regelungen des  Abfallwirtschaftsgesetzes oder  der

Baurestmassentrennverordnung werden einerseits mit Geldstrafen, andererseits mit der

Abschopfung des unrechtmalligen Gewinnes geahndet. Noch dazu kommen weiters die

Verwaltungsstrafen.

Geldstrafen laut Abfallwirtschaftsgesetz § 39:

a) mit Geldstrafe bis zu 40000, - OS, wer

e gegen die Melde- und Nachweispflichten verstofit,

e gefahrliche Abfélle bei der Ubergabe nicht richtig deklariert oder nicht analysiert oder die
Begleitscheine, Analysen und Proben nicht aufbewahrt oder nicht vorlegt,

e den Behorden Auskinfte nicht erteilt, Einblick in die Aufzeichnungen nicht gewahrt
oder Anordnungen nicht befolgt, die vom Gewerberecht, Wasserrecht usw. auferlegt
werden.

b) mit Geldstrafen von 5000, - bis 100000, - OS:

e wer (Bauherr, Bauunternehmen) entgegen der Bauschutttrennverordnung nicht
getrennt erfasst, sammelt, lagert und behandelt,

e wer (Bauherr, Bauunternehmen) beim Abbruch von Baulichkeiten gegen die
Bauschutttrennverordnung verst6l3t oder unbehandelt deponiert,

e wer gefahrliche Abfalle mehr dsein Jahr ohne Genehmigung zwischenlagert (z.B.
Lagerung von Olfassern auf einem Lagerplatz eines Bauunternehmens).

¢) mit Geldstrafen von 50000, - bis 500000, - OS:

e Bauunternehmen, das die gefahrliche Abfalle ohne Genehmigung nach § 15 AWG

Ubernimmt oder behandelt,
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e Bauunternehmen, das die geféhrliche Abfdle und Altéle nicht getrennt erfasst, lagert und
befordert,

e Bauunternehmen, das die geféhrliche Abfale und Altdle vermischt oder vermengt.

Abschdpfung des unrechtmaligen Gewinns:

Das Abfallwirtschaftsgesetz § 39 Abs. 5 sieht vor, Bauherrn und Bauunternehmen, die durch
enen Vestol gegen die Trennungss und Verwertungspflichten geméld  der
Baurestmassentrennverordnung einen wirtschaftlichen Vorteil erlangen, zur Zahlung eines

dem Ausmal3 der Bereicherung entsprechenden Geldbetrages zu verpflichten.

Zur Abschopfung kann veranlasst werden:
e der Bauherr, der entgegen der Baurestmassentrennverordnung die Trennung nicht

veranlasst hat (TATERHAFTUNG),

e der Bauunternehmer, der entgegen dem Auftrag des Bauherrn die Trennung
unterlassen hat und dadurch wirtschaftliche Vortelle erlangt hat (HAFTUNG ALS
DRITTER).

2.3.3 Dokumentation

Beim Neubau von Bauwerken ist es erforderlich, Uber die beim Bauprozess

eingesetzten Guter und Stoffe Buch zu fuhren. Dies ist im Hinblick auf eine spétere

Entsorgung eines Bauwerkes notwendig. Fur bereits bestehende Bauwerke kann eine solche

Bilanz prinzipiell auch nachtraglich erstellt werden, dies bedarf aber eines grofReren

Zeitaufwandes. Es ist daher erforderlich, Daten aus der Projektierung und Kakulation fur die

Entsorgung bereitzuhalten. Laut Abfallwirtschaftsgesetz ist der Abfallbesitzer verpflichtet,

Uber alle anfalenden Abfélle Aufzeichnungen zu fihren. Diese Verpflichtungen sind in der

Abfallnachweisverordnung des Umweltministers festgehalten. Nach § 3 Abs. 1 der

Abfallnachweisverordnung haben die Abfalbesitzer fur jedes Kaenderjahr fortlaufende

Aufzeichnungen Uber Art, Menge, Herkunft und Verbleib der nicht geféhrlichen Abféle,

gefahrlichen Abfdlen und Altdle, die bei ihnen anfallen zu fihren. Die Aufzeichnungen sind fir

jedes Kalenderjahr getrennt zu fihren und sieben Jahr e aufzubewahren.

Nachzuweisen sind:

e Abfallart durch Angabe der in der ONORM S 2100 verwendeten Bezeichnungen und
Schltissel nummern.

e MengedesAbfalls.
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o fallerzeugende Produktions- oder Manipulationsprozesse, gemeint ist der
Abfalltbergeber (Angabe der Baustelle, von der die Abfélle stammen).

e Art der vorkommenden Behandlung , das heif3t der Abfalltbernehmer (z.B. Transporteur,
Deponie, Aufbereitung, Wiedereinbau oder Zwischenlager).

Grundsétzlich ist dem Abfallbesitzer freigestellt, wie diese algemeinen Aufzeichnungen im
Betrieb vorgenommen werden. Sie kann in Form eines Vormerkbuches, einer Kartei, durch
Sammlung von Kopien geeigneter Belege des Warenverkehrs (z.B. Frachtscheine,
Rechnungen, Lieferscheine usw.) oder durch Sicherung externer Datentrager im Falle der
elektronischen Datenverarbeitung durchgefihrt werden. Besitzer von gefahrlichen Abfdlen

missen zusétzlich noch besondere Aufzeichnungen fihren.

Fallen im Betrieb gefahrliche Abfalle an, so sind fur die Meldepflicht Mindestmengen zu
beachten (20 kg gefahrliche Abfallart pro Jahr). Erzeuger von geféahrlichen Abféllen haben
diesen Umstand binnen 3 Monaten nach Aufnahme der Tétigkeit dem Landeshauptmann jenes
Bundeslandes, in dem die gefahrlichen Abfalle anfallen, unter Verwendung eines eigenen

Formblattes zu melden.

Wer gefahrliche Abféle einem Ubernehmer tibergibt, zu diesem befordert oder befordern |4sst,
hat Art, Menge, Herkunft und Verbleib der gefahrlichen Abfallen in einem so genannten
Begleitschein zu deklarieren. Mit der Ubernahme des Begleitscheines durch den Ubernehmer

gehen die Verwertungs- und Behandlungsverpflichtungen auf diesen Uber.

Von grof3em Interesse fir die Behtrde wird es auch sein, wenn an einer Baustelle
kontaminiertes Erdreich anfédllt. Esist dann eine Meldung an die Behdrde abzugeben.

Far nicht gefahrliche Abfélle hat die Bundesinnung der Baugewerbe in Zusammenarbeit mit
dem Fachverband der Bauindustrie ein Nachweisformular (siehe Abbildung 2) erarbeitet,

welches dem Anspruch der Abfallnachweisverordnung gentigt.
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Abb. 2: Baur estmassennachweisfor mular [30]
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Erlauterungen zum Baur estmassennachweisfor mular:

1. Fur jede Stoffgruppe ist ein eigenes Formular zu verwenden, was bedeutet, dass pro

Formular nur eine Kennzahl eingetragen werden darf.

2. Auftragnehmer im Sinne dieses Nachweises ist jeder Bauausfihrende (auch jeder

Subunternehmer), bel dessen Tétigkeit Baurestmassen anfallen.
3. Verbleib der Baurestmassen:
¢ Die Gesamtmasse in Tonnen ist zu summieren und in der Summenspalte

anzugeben.

¢ Be mehreren Behandlungsarten hat die mengenmaliige Aufteilung in die einzelnen

Behandlungsarten zu erfolgen.

4. Zeitpunkt der Bearbeitung des Baurestmassennachwei ses:

e Das Formular sollte spatestens bei Abrechnung einer Baustelle bearbeitet
werden. Die Massenangabe entspricht dem bel Beendigung des Bauvorhabens oder

am Stichtag der Aufnahme vorhandenen Wert.

¢ Inenem Nachweisist eine Masse nur einmal zu erfassen (z.B. Zwischenlagerung,
wenn die kiinftige Einbaustelle unbestimmt ist, oder als Wiedereinbau, wenn

eine definitive Einbaustelle vorliegt).

5. Der Baurestmassennachweis ist mindestens sieben Jahre, vom Tag der letzten

Eintragung gerechnet, aufzubewahren.

6. Das Baurestmassennachweisformular kann gegeniiber dem Auftraggeber/Bauherrn als

Nachweis der Erflllung der Baurestmassentrennungsverordnung verwendet werden.
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3 TECHNISCHE GRUNDLAGEN
3.1 ASPHALTAUFBRUCH

Abb. 3: Asphaltaufbruch [29]

3.1.1 Begriffshestimmungen

Aus Grinden des Umwelt- und Dienstnehmerschutzes ist es erforderlich, Bitumen und Asphalt
von Teer, Pech und Produkten aus diesen definitionsmaldig zu trennen. Dies deshalb, weil
Teer und Pech sowie Zubereitungen daraus, as Folgeprodukte aus dem Kokereiprozess
anerkanntermal3en krebserregend sind, wahrend Bitumen als physiologisch unbedenklich
eingestuft wird.

BITUMEN sind bei der Aufarbeitung geeigneter Erdtle gewonnene, schwerfllichtige,

dunkelfarbige Gemische verschiedener organischer Substanzen, deren elastoviskoses
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Verhalten sich mit der Temperatur andert. Im Stral3enbau werden vorwiegend die bei der
gewohnlichen Destillation von Erdél gewonnenen, weichen bis mittelharten Bitumen-Sorten,
die so genannten Destillationshitumen eingesetzt. Hochvakuumbitumen, das durch die
Destillation im Vakuum gewonnen wird, verwendet man fir Gussasphalte in
Innenraumen. Zu den Bitumen im weitesten Sinne sind auch die in geologischen

Zeitraumen aus Erddlen gebildeten Bitumenanteile von Naturasphalten zu rechnen.

Im Stral3enbau verwendet man folgende bitumintse Bindemittel:

e Stral3enbaubitumen
e Verschnittbitumen
e Kalthitumen

e Bitumenemulsionen
¢ Naturasphalte

e Teerbitumen

o Stral3enteere

ASPHALTE sind Gemische von Bitumen und Mineralstoffen, sie werden vor allem im
Stral3enbau eingesetzt. NatUrlich vorkommende Gemische von Bitumen und Minerastoffen

nennt man Naturasphalte. Das bekannteste VVorkommen gibt es auf der Insel Trinidad.

Asphaltmischgut besteht aus:

e natirlichen Minera stoffgemischen wie Basalt, Diabas, Granit, usw.

e kunstlichen Mineral stoffgemi schen wie Hochofen- oder Hittenschlacke, usw.
o Flllstoffen (Gesteinsmehlen)

o Edelsplittkdrnungen

e bitumintsen Bindemitteln (Bitumen)

Nach der Ausbaumethode unterscheidet man hauptsachlich zwischen Asphaltaufbruchmaterial

(Aufbruchasphalt) und Frésasphalt. Es wird wiederum zwischen Walz- und Gussasphalt
unterschieden.

AUSBAUASPHALT: Der Aufbruchasphalt ist der durch lagenweises Frasen kleinstlickig
oder durch Aufbrechen eines Schichtenpaketes in Schollen gewonnene Asphalt.

FRASASPHALT: Er ist der durch lagenweises Frasen kleinstiickig gewonnene Asphalt.
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AUFBRUCHASPHALT: Er ist der durch Aufbrechen eines Schichtenpaketes in Schollen
gewonnene Asphalt.

ASPHALTGRANULAT ist der ausgebaute Asphalt, der durch Frasen oder durch

Aufbrechen mit anschlief3ender Zerkleinerung in Stticken gewonnen wurde.

KRC-Mischgut (Kaltes Recycling-Mischgut) ist ein Asphaltbrechgut, das durch Zerkleinern
von Asphaltschollen in Brechern gewonnen wird und eine StiickgroRenverteilung aufwel s, die

seinen Einbau in ungebundenen Tragschichten gestatten.

ASPHALTBETON (Walzasphalt):

Der Asphaltbeton (AB) ist ein stralRenbautechnischer Ausdruck fir eine bestimmte
Asphaltsorte, welche nach dem Betonprinzip aufgebaut ist. Er wird nicht unter Zugabe von
Zement hergestellt, ist daher kein Beton im herkémmlichen Sinne. Asphaltbeton besteht
aus einem korngestuften Gesteinsgemisch, das in heil3em Zustand mit Stral3enbaubitumen
gemischt, heil3 eingebaut und verdichtet wird. Asphaltbeton wird wegen der Walzverdichtung
auch als Walzasphalt bezeichnet.

GURASPHALT:

Dieser besteht aus einem abgestuften Gesteinsgemisch mit Stral3enbaubitumen oder einem
Gemisch aus Stral3enbaubitumen und Naturasphalt. Gussasphalt ist nach dem Giel3en
dicht, bedarf somit keiner Nachverdichtung mittels Walzen und wird nur als Deckschicht

eingebaut.

TEER, PECH, STEINKOHLENTEERPECH:

Bel Raumtemperatur plastische bis feste Ruckstande der Destillation von Steinkohlenteeren;
Steinkohlenteerpech findet als solches keine technische Anwendung. Teere werden aus
organischen Naturstoffen (z.B.Steinkohle, Braunkohle, Holz) durch zersetzende thermische
Behandlung bei etwa 1000° gewonnen. Es sind flUssige bis hal bfeste Produkte, bei deren
Destillation man Teerdle und Pech erhélt. Stral3enpech wird eingesetzt als:

e Trankspritzung

e Reinbindemittel fir Sand (Teersand)

e Carbobitumen (Gemisch aus Bitumen und Stral3enpech)

o PVC-Teer (fur heil3gespritzte Oberflachenbehandiungen).
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Ausmal3 und Verteilung der Anteile aus Stral3enpech in den bestehenden Stral3enbauten und
bei der spateren Stral3enunterhaltung wurden noch nicht untersucht und sind daher nicht
bekannt. Bei der Aufbereitung und Wiederverwertung von bitumindsem Material ist der
Nachweis von Bestandteilen aus Stral3enpech aber umweltrelevant. Seit 35 Jahren wird in
Osterreich kein Teer mehr im AsphaltstralRenbau verwendet.

MISCHOL:

Das Mischdl ist ein Zusatzmittel bei der Herstellung von Asphalt zur Erhéhung des

Mineral6lanteiles im Bindemittel.

BITUMENHALTIGE BINDEMITTEL: Man fasst  Bitumenldsungen,

Bitumenemulsionen und Polymermodifizierte Bitumen unter dem Begriff , Bitumenhaltige
Bindemittel” zusammen. Zu Bitumenlésungen gehdren Bitumenanstrichmittel, Kaltbitumen

und Fluxbitumen.

3.1.2 Zusammensetzung von Bitumen

Bitumen ist ein kompliziert aufgebautes Stoffgemisch organischer Natur, welches bei der
destillativen Trennung von flichtigen und nichtfliichtigen Bestandteilen von Erdol anfallt.
Aufgrund unterschiedlicher Zusammensetzung der Erddlsorten weisen auch die zugehérigen

Bitumen unterschiedliche Eigenschaften auf.

Durch geeignete Trennmethoden kénnen im Labor im Bitumen 3 Stoffgruppen unterschieden

werden:

1) das Dispersionsmittel: Ein Gemisch eher niedermolekularer, dliger Stoffe
2) die Erddlharze: Auch ein Gemisch, aber fester, schmelzbarer Stoffe

Dispersionsmittel und Erddlharze sind in apolaren Losemitteln [6slich und werden als
Maltene bezeichnet.

3) die Asphaltene: Ein Gemisch hochmolekularer, unlddlicher Stoffe

Asphaltene und Erddlharze sind im Dispersionsmittel dispergiert; es liegt en

sogenanntes kolloidales System vor.
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Diese Struktur der Bitumen ist fur das Verstandnis des physikalischen Verhatens und fur die
Beurteillung von Auswaschtests von Bedeutung. Einigermal3en erschdpfende Analysen der im
Bitumen enthaltenen einzelnen chemischen Verbindungen sind wegen der hohen Anzahl
moglicher Isomere nicht durchfihrbar. Bisher wurde nur von wenigen Bestandteilen die

chemische Struktur ermittelt.

Unter den von Natur aus in Bitumen enthaltenen |6slichen Verbindungen nennt man

Kaliumsal ze der Naphthensduren und der Carbonsduren. Der 16dliche Antell ist jedoch gering.

3.1.3 Polymermodifiziertes Bitumen (PmB)

Die Zugabe polymerer Werkstoffe bewirkt einen Anstieg des Erweichungspunktes und
eine Erweterung der Plastizitédisspanne. Polymermodifizierte Bitumen sind weniger
warmeempfindlich. Die Gefahr der Spurrinnenbildung ist auch im Sommerhalbjahr bei
durchschnittlich hoher Achslast der Fahrzeuge gering. Zu hohe Polymerdosierung erweist sich
als ungunstig, weil dabei die Eigenschaften des Asphaltes bei tiefen Temperaturen
nachteilig verandert werden. Der Brechpunkt wird angehoben; Rissbildung ist bei groler
Kélte nicht auszuschlief3en.

Der Zugabe von Polymeren sind somit Grenzen gesetzt; auch wenn polymermodifiziertes

Bitumen fir Deckschichten zunehmend verwendet wird.

3.1.4 Eigenschaften und Umweltrelevanz

Asphalte fur den StralRenbau werden derzeit in Osterreich ausschliefllich auf der Basis von
Bitumen hergestellt und stellen daher keine unmittelbare Gefahr dar. Bei &alterem
Stral3enaufbruch kann man dagegen nicht ausschlief3en, dass auch mit Steinkohlenteer,
Gasteer oder Holzkohlenteer gebundene Schichten vorhanden sind. Diese damals auch im
Stral3enbau verwendeten Bindemittel sind umwelthygienisch anders einzustufen as Bitumen.
Dabel ist in erster Linie darauf Bedacht zu nehmen, dass Teere polyzyklische aromatische

Kohlenwasserstoffe (PAK) enthalten, von denen einige a's krebserregend e ngestuft werden.

Die Lodlichkeit der PAK in Wasser ist einerseits so gering, dass kontaminierter Erdaushub
aus Altlasten (z.B. Gaswerksstandorten) und Stral3enaufbruch auch noch nach vielen Jahren
unverandert hohe Gehalte an PAK aufweisen. Andererseits geht von diesen Materialien wegen
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des sehr geringen PAK- Schwellenwertes fur Trinkwasser und wegen der Auslaugbarkeit

der im Teer enthatenen Phenole eine Gefahr fiir nutzbares Grundwasser aus.

3.1.5 Bezeichnung von Asphalten nach Richtlinien der For schungsgesell-
schaft fur Verkehrs- und StrafRenwesen (RVS)

Bituminodse Tragschichten werden je nach den an ihre Qualitéat gestellten Anforderungen in

vier Typen 1, I1, 111 und BTD eingeteilt.

Bitumintse Tragschichten unterscheiden sich in der Zusammensetzung der Korngemische, im
Bindemittelgehalt, in den Anforderungen an das Mischgut und in den beim Einbau zu
erzielenden Grenzwerten. Das Groftkorn kann fur die Typen 1, 11 und 111, 16, 22 oder 32 mm

betragen. Fur BTD wird nur das Grofdtkorn 16 mm verwendet.

Bitumindse Tragschichten dienen der Befestigung von Stral3en, Wegen und V erkehrsflachen
aller Art und sind im Sinne einer Tragschicht anzuwenden. Die Wahl der Type und des
Kornbereiches richtet sich nach dem Verkehrsaufkommen und dem Zeitraum, wahrend dem die

Tragschicht ohne Decke den Verkehr aufzunehmen hat.

Folgende Abkurzungen sind tblich:

BT = bitumintse Tragschicht

BTD = bitumintse Tragdeckschicht (nur flr geringe V erkehrsbel astung)
AB = Asphaltbeton (bitumindse Decke=Belag)

BO = Binder offen (nur unter Gussasphalt vorgesehen)

BD = Binder dicht (nur unter Gussasphalt vorgesehen)

GA = Gussasphalt

3.2BETONABBRUCH

Betonabbruch stammt aus Bauwerken, die Uberwiegend aus Beton bestehen oder falt bei der
Trennung von Beton und anderen Baurestmassen an. Grol3e Mengen an Betonabbruch
stammen aus Strafen und Autobahnen, die in den 50-er und 60-er Jahren in Betonbauweise

errichtet wurden und jetzt oder in Zukunft saniert werden mussen.
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Abb. 4: Betonabbruch [29]

3.2.1 Begriffsbestimmungen

BETON ist ein Gemenge aus Zement, Betonzuschlagen, Wasser und auch Betonzusatzen,
das nach seiner Herstellung verformbar ist und nach einer bestimmten Zeit erhartet. Aus dem
Zement und dem Wasser bildet sich mit den feinsten Kornfraktionen der
Betonzuschldge und -zusdtze der so genannte Zementstein, der die groben Kérner des

Betonzuschlages umhullt.

NORMALBETON:

Als Normalbeton wird nach ONORM B 4200 Teil 10 Beton mit geschlossenem Gefiige und einer
Frischbetonrohdichte von 2000 kg/m’ bis 2800 kg/m’ bezeichnet. Der Betonabbruch bestent

hauptséchlich aus Normalbeton.

Die aufbereitete, verwertbare Baurestmassen konnen entweder aus sortenreinen Baurestmassen

oder aus mineralischen, gemischten Baurestmassen gewonnen werden.
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Die Richtlinie fur Recycling-Baustoffe des Osterreichischen Baustoffrecyclingverbandes
unterscheidet zwischen recycliertem gebrochenen Betongranulat (RB), recycliertem
gebrochenen  Asphalt/Beton-Mischgranulat (RAB) und  recycliertem  gebrochenen
Mischgranulat aus Beton, Asphalt und nattirlichem Gestein (RM).

3.2.2 Zusammensetzung
Der Beton setzt sich aus folgenden Komponenten zusammen:

e Zement (meistens Portlandzement, seltener Hochofenzement)
e Betonzuschlag (Sand, Kies und Recycling-Granul at)

e Anmachwasser (gut geeignet ist Trinkwasser)

e Betonzusatzmittel (z.B. Fliel3mittel, Frostschutzmittel, usw.)

Um die fur konstruktive Zwecke erforderlichen Festigkeiten zu erreichen, missen bel der
Herstellung von Beton normierte oder geprifte Rezepturen eingehalten werden. Besonders
wichtig ist dabei die Einhaltung hochstzulassiger Wasser/Zement-Quotienten und ein

ausreichender Zementgehalt.

Festigkeitsklassen laut ONORM B 4200:
BO, B30, B 120, B 160, B225, B300, B400, B500 und B60O.

B 300 bedeutet, dass nach 28 Tagen eine Druckfestigkeit von mind. 30 N/mm?2 erreicht wird.

Die chemische und mineralogische Zusammensetzung der gewdhnlichen Betonsorten ergibt
sich fast vollstandig aus der Chemie und Mineralogie der Zuschlagstoffe und aus den bei

der Zementhydration gebildeten Mineral phasen.

3.2.3 Eigenschaften und Umweltrelevanz

Diefur die Ablagerung und Verwertung rel evanten Eigenschaften der Normalbetone lassen

sich folgendermal3en zusammenfassen:

Festigkeit (Druckfestigkeit)

engporiges Geflige
alkalische Reaktion
Eisenmetallgehalt bei nicht aufbereitetem Beton
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Uber das Verhalten von Betonen mit besonderen Eigenschaften im Falle der Verwertung und
Ablagerung ist wenig bekannt. Es existieren Hinweise dafUr, dass hohe Gehalte an Spritzhilfen

bei Spritzbeton zu einer starken Auslaugung organischer Spritzhilfsmittel fihren.

Besonders beachtenswert ist, dass die Ldslichkeit von Zink und Cadmium bel
Anwesenheit von Zement sehr gering ist im Vergleich zu wassrigen, alkalischen

M edien ohne Zementzusatz.

Die Verwertung von Aschen aus Kohlekraftwerken und von Altreifen, die derzeit in
Ogterreich  Ublich ist, hat damit keinen Einfluss af die Verwertbarkeit oder
Ablagerungsmaoglichkeiten von Betonabbruch.

Bei dem Betonabbruch im StraRenbau sind zahlreiche Beispiele aus der Praxis bekannt, bei
denen Betonabbruch, der aus dem alten Stral3enaufbau stammt, vor Ort wieder beim Bau der
neuen Strallenbefestigung verwendet wurde. Eine Beeintrachtigung ist sehr
unwahrscheinlich, wenn tatsachlich nur das dem jeweiligen Stral3enbaul os entstammende
Material verwendet wird (Ausnahme:ehemalige Teerdecken). Die Deckschichten werden in
der Regel bestimmte verkehrsbedingte Verunreinigungen (z.B. Schmierstoffe) enthalten,
spielen aber im Vergleich zur Gesamtmasse pro Flacheneinheit nur eine kleine Rolle.

Bei der Verwertung von Verwertungsbaustoffen im StraRenbau, welche nicht dem
betreffenden Baulos entstammen, wird schon fir eine Garantie der erforderlichen
bautechnischen Eigenschaften eine sorgféltigere Qualitatskontrolle erforderlich
sein. Auch im Hinblick auf die Umweltvertraglichkeit der Baustoffe ist ein
Quialitatssicherungssystem zu errichten.

Baurestmassen aus dem Bereich der Start- und Landebahnen von Flughdfen kdnnen aufgrund
der Notwendigkeit des Einsatzes von Auftaumitteln mit Salzen, Stickstoffverbindungen und
Glykol belastet sein.

3.3 AUFBEREITUNGSANLAGEN FUR BAURESTMASSEN

Zid der Aufbereitung von Baurestmassen ist die Einsparung wertvoller Ressourcen oder die
Gewinnung von Sekundarrohstoffen und die Einsparung von Deponieraum. Es soll ein
hochwertiges und qualitativ definiertes Produkt gewonnen werden. Die Voraussetzung fir

eine Wiederverwertung von Baurestmassen ist eine Aufbereitung.
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3.3.1 Einteilung der Anlagen

Die Anlagen zur Aufbereitung der Baurestmassen lassen sich grundsétzlich nach folgenden

dral Kriterien unterscheiden:

e nach der Mobilitét
¢ nach der Verfahrenstechnik

e nach dem Aufgabegut und nach der Aussortierung von Fremdstoffen

3.3.1.1 Einteillung nach der Mobilitat

Je nach Grad der Mobilitét werden

e stationdre,
e mobileund

e semimobile

Anlagen unterschieden.

3.3.1.1.1 Stationare Anlagen

Damit werden Anlagen bezeichnet, die ortsfest gebunden sind. Einzelne Aggregate sind
mit entsprechenden Fundamenten ausgerUstet. Stationdre Anlagen zeichnen sich durch
hohe Durchsatzleistungen und hohe Produktqualitéten aus. Der Einsatz von Vor- und
Nachbrechern reduziert den Verschleil3 an den Zerkleinerungsaggregaten erzeugt ein

exaktes Kornspektrum.

Durch den Einbau mehrerer Lesestationen und zusétzlicher Sortieraggregate kann eine
Qualitatssteigerung durch Aussortieren von Fremdstoffen wie Holz, Kunststoffe etc. bewirkt
werden. Aus wirtschaftlichen Uberlegungen ist der Betrieb nur in groReren Ballungszentren

sinnvall.

Vorteilefir den Betreiber:
e Das Anlagenkonzept und die Baugrofie sind frei wahlbar.

e Durch die hohere Verfugbarkeit und durch die bessere Ausnutzung der Anlage sinken
die Betriebskosten.

e Die Lagerkapazitéat fur angelieferte Baurestmassen und fertige Produkte ist meist
vorhanden.
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e Die Infrastruktur (Wasser, Strom) muss nur einmal erstellt werden.
e Frel wahlbare Erweiterungen sind moglich.

e Keine Transport- und Ausldsekosten fiir das Betriebspersonal .

Nachteilefur den Betreber:
e Gewerbe-, Bau-, und Wasserrechtsgenehmigungsverfahren sind umfangreich und kénnen

daher zu einer Verzogerung des Betriebsbeginns fihren.
o Der Betrieb stationarer Anlagen mit hoher Kapazitét ist von einem grof3en
Materialeinzugs- und Absatzgebiet und damit verbundenem Transportaufwand abhéngig.
e Der stationdre Standort ermoglicht keine Weiterverarbeitung direkt an der Baustelle.
e Hohere Investitionskosten.

e Transportkosten von der Baustelle zur Recyclinganlage.

Wisgs Tishatation
Aufgababiunkar Enthalzung
Lecastation

Siloaniags

1

1

b
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B Bundwasags Maschimenuntarstinds

¥ Lassstation

Abb. 5: Anlagentelleeiner stationéren Anlage[54]

3.3.1.1.2 Mobile Anlagen

Mobile Anlagen zur Aufbereitung von Altbaustoffen sind derart konstruiert, dass die einzelnen

Komponenten direkt auf Fahrgestellen (Anhanger, Sattelauflieger) montiert sind. Ein rascher
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und problemloser Transport der Anlage ist durch die kompakte Bauweise gewahrleistet.
Zur Entlastung der Fahrgestelle und zur Erhdhung der Standsicherheit werden die Anlagen in

der Betriebsphase auf integrierte Stitzen gestellt. Der Auf- und Abbau dauert etwa 1 bis
2 Tage.

Mobile Anlagen eignen sich vorwiegend fur den direkten Einsatz auf der Baustelle (z.B.
Autobahnbau,  Industriebauabbruch) und  fUir  Einzugsgebiete  mit  geringem
Bauschuttaufkommen.

Vorteilefir den Betreiber:
e Ein Einsatz direkt am Ort des Anfalls der Baurestmassen wird moglich.

e Die Transportkosten zur Anlage entfallen, wenn das wiederaufbereitete Material direkt
am Entstehungsort (Stral3enbau) wieder eingesetzt wird, kann der Transportweg praktisch
auf Null reduziert werden.

e Einfacheres Genehmigungsverfahren, da mobile Anlagen nur innerhalb eines begrenzten
Zeitraumes an einem Ort betrieben werden.

e Durch diekleineren Baugrofien ist der Einsatz auch bel kleinen Mengen wirtschaftlich.

e Geringer Aufwand fir die Platzvorbereitung.

Nachtellefir den Betreber:

¢ hohe Betriebskosten (Transport, Montage, Aud 6se des Personals)
¢ beschrankte Produktpal ette

¢ schwierige Kontrolle des angelieferten Bauschutts

¢ begrenztes Anlagenkonzept

e groflerer Planungsaufwand bel laufendem Einsatz

e Sicherstellung einer optimalen Ausnutzung

e geringere Durchsatzleistung in Bezug auf stationdre Anlagen.
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Abb. 6: Mobile Aufbereitungsanlage [55]

3.3.1.1.3 Semimobile Anlagen

Eine Mischform aus stationaren und mobile Anlagen stellt die semimobile Anlage dar.
Die Anlage besteht aus mehreren transportfahigen Einheiten. Die wichtigsten
Komponenten wie Vorabscheider und Brecher sind auf Stahlgeristen mit Kufen
montiert. Fur den Transport werden die Einzelteile demontiert und mittels Kranen auf

Tieflader verladen.

Das Anwendungsgebiet dieser Anlagen liegt dort, wo zwar ein mobiler Einsatz geplant
wird, die Einsatzzeiten an einem Standort aber langer sind und somit die Vorteile einer

mobilen Anlage noch nicht Gberwiegen.

Um die Standsicherheit wahrend des Betriebes zu erhdhen, sollten semimobile
Anlagen, genauso wie mobile Anlagen, auf Fundamenten abgestutzt werden. In der
Praxis wird dieser Anlagentyp wie eine stationdre Anlage eingesetzt. Semimobile
Anlagen besitzen gegentber den mobilen Anlagen vermehrte Moglichkeiten der

zusétzlichen Installation von Anlagenteilen, wie z.B. Handlesebénder, Siebanlagen etc.
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Abb. 7: Semimobile Aufbereitungsanlage [55]

3.3.1.2 Eintellung nach der Verfahrenstechnik

Die Unterscheidung der Verfahrenstechnik von Bauschuttaufbereitungsanlagen erfolgt nach
der Anzahl der Zerkleinerungseinheiten, den Brechern, die den Hauptteil der Anlage bilden.

e Backenbrecher

e Schlagwal zenbrecher

o Prallbrecher

Backenbrecher

Backenbrecher werden zumeist in stationaren Anlagen mit zwel Zerkleinerungsstufen
eingesetzt, wobei der Backenbrecher als erstes Aggregat fur die Vorzerkleinerung
dient. Gebrauchlich sind Pendelschwingen-, Schlagbacken- und Einschwingungen
Backenbrecher.
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Abb. 8: Pendelschwingenbrecher (Doppelkniehebelbrecher) [59]

Die Zerkleinerung des Brechgutes erfolgt durch Druckbeanspruchung zwischen der festen
(1) und der beweglichen Brechbacke (3). Die bewegliche Brechbacke ist um die Achse (4) frei
beweglich aufgehangt und wird Uber die Druckplatte (8) in Schwingung versetzt. Das
Brechgut rutscht im keilformigen Brechspalt zwischen fester und beweglicher Brechbacke
von oben nach unten , das zerkleinerte Material verlasst den Brecher durch einen Austragsspalt.
Die Austragsspaltweite kann mit einer Verstellvorrichtung (11) verandert werden, was die

Limitierung der maximalen Korngréle des gebrochenen Materials bewirkt.

Einsatz findet der Brecher bel der Zerkleinerung von hartem und mittelhartem Gestein. Der
Durchsatz von Backenbrechern wird im wesentlichen von der Maulweite der Backen und der
Austragsweite bestimmt. Die Einschwingen-Backenbrecher eignen sich auch fir fahrbare
Brechanlagen.
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Schlagwal zenbr echer

Die Hauptkomponenten der Schlagwalzenbrecher sind Kratzkettenférderer und Schlagwalze. Es
handelt sich dabei um einen Brecher, der das Material im horizontalen FoOrderfluss
zerkleinert. Der horizontal angeordnete. Kratzkettenforderer nimmt das Brechgut auf, fuhrt es
dem Arbeitsraum zwischen Schlagwalze und Bandforderer zu und transportiert das
gebrochene Material aus dem Brecher heraus. Die Zerkleinerung des Materials erfolgt im

Brechspalt zwischen Schlagwal ze und Forderer vorwiegend durch Schlag und Druck.

Die Druckbeanspruchung ist durch den schmalen Brechspalt gegeben, die Schlagwirkung entsteht
durch spezielle Schlagelemente, die am AulRenmantel der Schlagwalze befestigt sind. Die
Drehzahl der Schlagwalze liegt bei 500 U/min. Die Endkdrnungen liegen in einem Bereich
von 0-250 mm, die KorngroRe wird durch den Abstand Schlagwal ze-Forderer bestimmit.

Schlagwal zenbrecher werden hauptséchlich fir die Vorzerkleinerung eingesetzt, besondere
Eignung besitzt er zur Zerkleinerung von armiertem Beton. Ebenso kann damit Asphalt

zerkleinert werden.

Abb. 9: Beispid eines Schlagwal zenbrechersder Firma Klokner Becorit [54]

Prallbrecher

Bel Prallbrechern wird das Uber eine Rutsche aufgegebene Material beim Auftreffen auf die
Schlagleisten eines mit 500-1000 U/min drehenden Rotors gegen Prallwerke geschleudert.
Diese sind so gestaltet und befestigt, dass das Brechgut wieder in den Schlagkreis



-57 -

zurtickgelenkt wird. Nach mehrmaliger Wiederholung des Vorganges ist das Materia

geniigend zerkleinert und kann den Spalt zwischen Rotor und Prallwerk passieren.

Die Korngrofienzusammensetzung wird in erster Linie durch folgende Faktoren bestimmit:
Materialeigenschaften (z.B. Harte, Struktur; Festigkeit usw.)

Spaltweite zwischen Schlag- und Prallelemente

Rostspaltweite
Rotordrehzahl

Prallbrecher eignen sich zur Zerkleinerung von Baurestmassen einschliefdich Asphalt. Sie
weisen bei gleicher Durchsatzleistung und Aufgabekorngrof3e geringere Anschaffungskosten

mm Vergleich zu Backen- oder Schlagwal zenbrechern auf.

Die Bauschuttaufbereitungsanlagen werden sowohl mit einer als auch mit zwei
Brecherstufen angeboten. Bei einstufigen Brechern werden hauptséchlich Prallbrecher
eingesetzt. Denn bel zweistufigen Anlagen kommen in der ersten Brechstufe Backen- oder

Schlagwal zenbrecher und in der zweiten Brechstufe Prallbrecher zum Einsatz.

Prallwerkes

Aufgabemacerial

Finlauaf

\1 Schlagleista

RoCofg

YA

Spaloweice

Abb. 10: Schema eines Prallbrechers[60]

3.3.1.2.1 Einstufige Anlagen

Die einstufigen Anlagen bestehen aus einer Zerkleinerungseinheit, die eine vollstandige
Brechung des Materials gewdahrlei sten muss. Ungentigend gebrochenes Gut kann aber auch



- 58 -

uber eine Ruckfihrung ein zweites Mal zum Brecher gefiihrt werden. Aufgrund der geringen
Abmessungen des Zerkleinerungsaggregates wird diese Verfahrenstechnik bei den mobilen

AusfUhrungstechniken bevorzugt.

3.3.1.2.2 Mehrstufige Anlagen

Die mehrstufigen Anlagen arbeiten mit mehr als einer Brecheinheit. Dadurch werden eine
Optimierung des Zerkleinerungsprozesses und eine héhere Qualitat des Endproduktes
erreicht. Wahrend bei einstufiger Zerkleinerung der Brecher sowohl den
Anforderungen des Aufgabengutes als auch denen des Endproduktes gerecht werden soll,
kann eine mehrstufige Anlage leichter auf die jeweiligen Anforderungen eingestellt werden.
Durch ihren gesteigerten Platzbedarf und ihr héheres Gewicht sind mehrstufige Anlagen

meist nur fir die stationére Anwendung geeignet.

3.3.1.3 Einteilung nachdem Aufgabegut

3.3.1.3.1 Universalanlagen

Der Einsatzbereich derartiger Anlagen erstreckt sich tber eine Vielzahl verschiedenartiger
Materialien. Fur die Aufbereitung sollte die Zusammensetzung des wiederaufzubereitenden
Materials moglichst homogen sein. Dies wird nur durch eine artengetrennte Beschickung der

Anlage erreicht.

Daher ist es notwendig, fur die Schaffung eines ausreichenden Lagerplatzes zu sorgen, auf
dem einerseits die angelieferten Materialien und andererseits das fertige Endprodukt gelagert
werden konnen. Durch entsprechende Einstellungen an der Brechereinheit konnen die
Anlagen an das jeweilige Material angepasst werden.

3.3.1.3.2 Asphaltrecyclinganlagen
Die Aufbereitungstechnik im Stral3enbau wird im Kapitel 5 behandelt.
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3.3.1.3.3 Sonstige Anlagen
Ziegemuhlen: Die Funktionsweise entspricht einer Baustoffrecyclinganlage, wobei
Ziegelbruch zerkleinert oder zermalen und dann z.B. zu zementgebundenen Mauersteinen oder

Tennissand weiterverarbeitet wird.

Steinbrechtechnik: Diese Methode dient z.B. zur Verringerung des Volumenbedarfs der fir

Deponierung vorgesehenen Stoffe.
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4 BAURESTMASSEN

4.1 KLASSIFIKATION VON BAURESTMASSEN

4.1.1 AllgemeineKlassifikation

In der Fachliteratur wird die Gesamtheit der Abfélle aus dem Baugewerbe as Baur estmasse,
Baureststoff oder Bauabfall bezeichnet. In Anlehnung andie Literatur kénnen Baurestmassen
invier Abfallarten zusammengefasst werden:

1. Bodenaushub

2. Bauschutt

3. Stral¥enaufbruch

4. Baustellenabfélle

4.1.1.1 Bodenaushub

Unter dem Begriff Bodenaushub versteht man samtliche bei Aushubtétigkeiten anfallende
Restmassen, die weder eine hydraulische noch eine bitumindse Bindung aufweisen.

Mit diesem Begriff wird auch Mutterboden oder Humus erfasst, der Ublicherweise auf Baustellen
gesondert behandelt wird. Wobei als Mutterboden die von Luft, Wasser, Humus durchsetzte, von
Klein- und Kleinstlebewesen belebte, meist dunkel geférbte Oberschicht des Bodens anzusehen ist.
Mit ca. 70% bildet der Bodenaushub den grofdten Anteil an den Baurestmassen.

Das Material aus Frostschutzschichten und ungebundenen Tragschichten des Straf3enbaues
fallt auch in diese Kategorie. Je nach Reinheitsgrad und Zusammensetzung kann das
Aushubmaterial direkt fir das Stral3enplanum, Deponieabdeckungen, Dammschittungen,

Larmschutzwélle und fir den Gartenbau verwendet werden.

4.1.1.2 Bauschutt

Unter Bauschutt (Abbruchschutt) versteht man Baurestmassen, die bei vdlligem oder

teilweisem Ausbau, Rickbau und Abbruch von Bauwerken anfallen. In der Regel handelt es
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sich bei Bauschutt um mineralische Abfélle, wie Beton, Ziegelmauerwerk, Natursteine oder

Kunststeine, die mit diversen Stoffen verunreinigt sein knnen.

Bituminds oder hydraulisch gebundene sowie ungebundene mineralische Baurestmassen aus
dem Stral3enbau werden as Stral3enaufbruch bezeichnet, obwohl sie falweise in ihrer
Beschaffenheit dem Bauschutt entsprechen kdnnen. Der Anteil vom Bauschutt an dem

Gesamtbaurestmassenaufkommen betragt ca. 6%.

4.1.1.3 StrafRenaufbruch

Man bezeichnet mit StraRenaufbruch jene Baurestmassen, die bei Bautétigkeiten an
Fahrbahn-, Geh-, und Abstellflachen, aber auch bei Rohr- und Verkabel ungsarbeiten anfallen.
In Abhangigkeit vom verwendeten Baumaterial setzt sich der Stral3enaufbruch aus

¢ ungebundenen Stoffen (Erdmaterial, Schotter, Kies, Randsteinen),

¢ bituminds gebundenen Stoffen (Asphalt, Bitumen) und

o teerbehafteten Stoffen (z.B. Teersande) zusammen.

Der Stral3enaufbruch tragt ca. 10 Gewichtsprozent zum Gesamtbaurestmassenaufkommen bei.

4.1.1.4 Baustellenabféalle
Unter dem Begriff Baustellenabfélle versteht man sonstige Abfélle, die bei Bautétigkeiten

anfallen und tGberwiegend nichtmineralische Bestandteile enthalten. Systematisch sind diese
Abfélle nicht den mineralischen Baurestmassen, sondern der Abfallgruppe
hausmullahnliche Gewerbeabfélle zugeordnet. Die Baustellenabfélle sind eigentlich in der
Gesamtmenge der Baurestmassen nur mit wenigen Volumsprozenten vertreten, jedoch

bringt die Art und die Zusammensetzung dieser Abfalle grof3e Probleme mit sich.

4.1.2 Praxisorientierte Klassifikation

Dieses Konzept unterscheidet grundsétzlich nach der Herkunft der Baurestmassen in
Materialien aus Neu- und Umbauarbeiten und Materialien von Abbruchbaustellen. Diese
Klassifizierung wurde von der Berufsgruppe der Entsorgungswirtschaft, der Landesinnung

der Baugewerbe und der Fachvertretung der Bauindustrie erarbeitet.
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4.1.2.1 Bodenaushub
Definition: Unter Bodenaushub versteht man natrliche, inihrer stofflichen Zusammensetzung
nicht nachteillig beeinflusste Locker- und Festbdden, die beim Hoch-, Tief oder Erdbau
ausgehoben oder abgetragen werden. Im Aushub nicht enthalten sein durfen: Asphalt,
Beton, Restmiill, Ziegel und geféhrliche Abfélle.
Man unterscheidet zwei Anteile des Bodenaushubs:
1 Verwertbarer Anteil: Jedenfalls bis einschlieflich Eluatklassse Ha, z.B. reinsortiger
Schotter, Sand, Felsabbruch, Humus, Erdaushub.
2.Nicht verwertbarer Anteil:
e Bei Uberschreitung der Eluatklasse Ha, z.B. belastete Béden in Ballungsgebieten und
an Industriestandorten.
e Bei Uberschreitung der Eluatklasse I11b ist der Bodenaushub als gefahrlicher
Abfall zu behandeln, z.B. 6lverunreinigte Boden, schwermetallhaltige Béden.

Anwendbare Schlisselnummer: 31411 (31424 sonstiger verunreinigter Boden).

4.1.2.2 Betonabbruch und Asphaltaufbruch, Kantenldnge max. 80cm

Definition: Darunter versteht man nicht kontaminierte, hydraulisch und bituminds gebundene,
feste mineralische Stoffe, die bei Abbrucharbeiten im Hoch-, Tief-, Wege- und Stral3enbau
anfallen. Die Asphaltaufbriiche ab der Eluatklasse IH und die teerhaltige Materialien fallen

nicht in diese Gruppe.

Beispide:

Verwertbar: Jedenfalls bis einschliellich Eluatklasse Ila z.B. Beton- und
Stahlbetonabbruch, Fertigteile, Betondecken, Betonfundamente, bituminds gebundene
Fahrbahndecken und bituminds gebundene Hallenbel &ge.

Nicht verwertbar:
e Bei Uberschreitung der Eluatklasse Ha, z.B. verunreinigte Betonabbriiche aus dem
Industriebereich.
e Teergebundene Materialien in jeglicher Verwendung, 6lverunreinigte Asphalte z.B. im
Tankstellenbereich.
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Anwendbar e Schlisselnummer: 31427

4.1.2.3 Asphaltaufbruch und Betonabbruch, Kantenlange tiber 80cm
Definition: wieim Punkt 4.1.2.2
Anwendbar e Schlisselnummer: 31427 und 54912 fir reinen Asphalt (Bitumen).

4.1.2.4 Bauschutt vorsortiert, Korngr6l3e bis max. 25cm

Definition: Unter Bauschutt versteht man Materialien von Bauwerksabbriichen und
Restmaterialien von Neubauten, die Uberwiegend mineralische Bestandteile (z.B. Ziegd,
Beton, Mdartel, Naturstein, Sande, keramische Baustoffe, Betonsteine), haben und einen
Feinsandanteil aufweisen. Der max. Verunreinigungsgrad, nach dem Gewicht oder
V olumen betragt 25%.

4.1.2.5 Bauschutt vorsortiert, Korngrdf3e gr6i3er als 25cm
Definition: wieim Punkt 4.1.2.4

4.1.2.6 Gemischte Baustellenabfalle mit Bauschuttanteil

Definition: Darunter versteht man sperrigen Gewerbeabfall (z.B. Holz, Papier, Kunststoffe,
Kartonage) vermischt mit dem Bauschutt, jedoch ohne gefahrliche Abfalle (z.B. Farben,
Lacke, Klebstoffe).

4.1.2.7 Gemischte Baustellenabfalle ohne Bauschuttanteil

Definition: wie im Punkt 4.1.2.6, nur ohne Bauschultt.

4.1.2.8 Gemischter Bauwer ksabbruch unsortiert im Container

Definition: Darunter versteht man ein Gemisch von Holz, Stahl-, Eisen- und Blechteilen,
Kunststoffe, Mauerabbruch, Stahlbetonabbruch, Beschittungsmaterial, Glas, Keramik, ohne
gefahrliche Abfélle (SNr: 17202, 17208, 17209, 35103, 35302, 35304, 571xx, usw.)



4.1.3 Klassifikation nach der Trennungsverordnung

Fir eine genaue Definition der am Bau anfallenden Restmassen ist die allgemeine
Klassifikation der Baurestmassen nicht befriedigend. Im Rahmen der Verordnung zur
Trennung von bei Bautétigkeiten anfallenden Materialien wurden, auf Grundlage des
Abfalkatalogs (ONORM S 2100), acht Klassen festgelegt, denen wiederum

Schllisselnummern zugeordnet wurden.

Stoffgruppe Schlisselnr. Bezeichnung
Bodenaushub 31411 Bodenaushub
31424 sonstiger verunreinigter Boden
Betonabbruch 31427 Betonabbruch
Asphataufbruch 54912 Bitumen, Asphalt
17202 Bau- und Abbruchholz
Holzabfélle 17208 Holz salzimpragniert
17209 Holz 6limpragniert
35103 Eisen- und Stahlabfdlle verunreinigt
Metallabfalle 35302 Blei
35304 Aluminium, Aluminiumfolie
Kunststoffabfélle 571 xx Ausgehértete Kunststoffabfalle
91206 Baustellenabfélle (kein Bauschuitt)
Baustellenabfdlle 55513 Altlacke, ausgehértete Altfarben
55906 ausgehdrtete Leim- und Klebemittelabfélle
18720 Papier, Pappe unbeschichtet
Bauschutt 31409 Bauschutt (keine Baustellenabfélle)

Tabelle 7: Stoffgruppeneinteilung [23]
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42 MENGENANFALL VON BAURESTMASSEN
4.2.1 Gesamtubersicht

Der Ogterreichische Baustoff-Recycling Verband zieht Bilanz:

Die im Bundesabfa lwirtschaftsplan 1992 geforderten 100 Recycling-Anlagen konnten, wie der
unléngst vorgestellte Bundesabfallwirtschaftsplan 1995 bestétigt, nunmehr erreicht werden.
108 Anlagen Osterreichweit verarbeiten die Baurestmassen zu Recycling-Baustoffe.

Die Recycling-Wirtschaft arbeitet damit an einem bedeutenden Problem:

Neueste Untersuchungen des Umweltbundesamtes ergaben, dass 22 Mio. Tonnen jahrlich an
Baurestmassen einschliefdlich Baustellenabfélen anfallen. Das sind ca. 2,9 Tonnen pro Einwohner.
Mehr as die Haélfte (56,2%) aller in Osterreich anfallenden Abféle (rund 39 Mio. t/a), die deponiert
werden, stammen vom Bauwesen und werden noch immer in mehr ds 400
Baurestmassendeponien abgelagert. Wenngleich davon 15,4 Mio. Tonnen, Bodenaushub ist, der
auch fur Wiederverfillungsauftrdge Verwendung finden kann, so sind dennoch 4, 5 Mio. Tonnen
mineralische Baurestmassen (2, 7 Mio. Tonnen Bauschutt oder 1, 8 Mio. Tonnen
Stral3enaufbruch) wertvoller Rohstoff, der, statt kostbaren Deponieraum zu beanspruchen,
sinnvoll einer Qualitatsaufbereitung durch Recyclingunternehmer zugefiihrt werden sollte.

Alleine die vorhandenen Baustoff-Recycling-Anlagen koénnten 5 Mio. Tonnen jahrlich
verarbeiten, fahren jedoch auf Sparflamme. Nur 2,5 Mio. Tonnen werden jahrlich den
Aufbereitungsanlagen zugefiuhrt, die Anlagenauslastung ist damit nur bei 52%. Auch die 2
Mio. Tonnen Baustellenabfélle kdnnten Uber Sortieranlagen einer gesetzlich vorgeschriebenen
Sortierung zugefihrt werden.

Da jedoch diese Materialien noch immer einer Deponierung zugefihrt werden, sind diese
Sortieranlagen aus wirtschaftlicher Zwangssituation zum Sortieren von Verpackungsabféllen etc.

eingesetzt und damit dem Bau verlorengegangen.
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4.2.2 Mengenlber sicht Uber die Baurestmassen

In Osterreich liegen derzeit weder detaillierte Angaben tber anfallende, wiederverwertete oder
entsorgte Mengen an Baurestmassen vor, noch konnen eindeutige Aussagen

daruiber getroffen werden.

Das ,Osterreichische Statistische Zentralamt” ermittelt zwar regelmaRig den durch
Bautatigkeit erzielten Produktionswert, fuhrt aber keine Statistik Uber den Mengenanfall von
Baurestmassen. Besonders in der Baubranche ist es schwierig, zu ausreichend genauem
Datenmaterial zu gelangen. Die haufigste Probleme bereiten die mangelnde betriebsinterne
Statistiken, unibersichtliche Marktverhdtnisse und Auskunftsunwilligkeit oder absichtliche
Datenverfé schung.

Zur Erhebung der anfallenden Mengen und zum Nachweis der Massenstrome wurde Ende
1990 vom Fachverband der Bauindustrie, gemeinsam mit dem Bundesministerium fir
Umwelt, Jugend und Familie das Formular , Baurestmassennachweis fur nicht geféhrliche
Abfdle" entworfen.

Vom Auftraggeber des Bauvorhabens werden Informationen zu folgenden Punkten verlangt:
e Anfallort des Abfalls

e Stoffgruppe des Abfalls (Bauschutt, Asphaltaufbruch, usw.)

e Masse der jewelligen Stoffgruppe

e Entsorgungsart

e Ubernehmerfirma

Die gemal3 des Formulars erforderlichen Angaben entsprechen inhaltlich den Anforderungen
der vom Bundesministerium far Umwelt, Jugend und Familie zu erlassenen

Abfallnachweisverordnung.

Neben der Erhebung der Strdme von Baurestmassen bilden, nach Auskunft von Dipl.-Ing.
STEINMAURER von der Bundesinnung fir Baugewerbe, die erhobenen Daten die
Grundlage fur die Ermittlung des Recyclingmaterials der jeweiligen Stoffgruppen und zur

Abschétzung der erforderlichen Deponierdume.
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4.2.2.1 Erhebungen der GUA

Die im Auftrag der Gemeinde Wien erstellte Studie der Gesellschaft fir
umweltfreundliche Abfallbehandlung (GUA) stellt eine wichtige Datengrundlage fir die
Ermittlung in Gberwiegend dicht verbautem Gebiet dar.

Diese Studie wurde fur das Bezugsjahr 1988 erstellt und hat folgende Aufgabenstellung zur

Grundlage:

e Erhebung des Anfals an Baurestmassen und bestimmten anderen, Uberwiegend
mineralischen Reststoffen aus dem Gemeindegebiet der Stadt Wien.

e Abgrenzung und Einteilung der einbezogenen Materialien und Mengen in Kategorien,
die sich sowohl fur die Beschrelbung des Ist-Zustandes als auch fur die Untersuchung

neuer Entsorgungsmodelle eignen.

Fur Unsicherheiten bei der Erhebung wurden folgende Erhdhungsfaktoren eingefihrt:
e 5% fir Ablagerungen auf genehmigten, aber nicht erfassten Deponien.
e 5% fur Ablagerungen auf nicht genehmigten Deponien und wildes deponieren.

e 10% fur absichtlich zu niedrig gegriffene Angaben der Deponiebetreiber.

Somit wére ein Aufschlag von insgesamt 20% zu berticksichtigen. Daraus ergeben sich

folgende Mengen:

Stoffgruppen t/a %
Bodenaushub 4.900.000 75
Bauschutt 660.000 10
Straf3enaufbruch 340.000 6
Baustellenabfélle 385.000 9

Tabelle 8: Mengenibersicht von Baurestmassen [66]

Das heifdt, fur die Stadt Wien wurde eine jadhrliche Menge an Stral3enaufbruch von
340.000 t/a ermittelt und davon sind 64.000 t/a hydraulisch gebunden und 276.000 tla

bituminés gebunden.
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Die Studie geht davon aus, dass nicht gebundener Straf3enaufbruch sowie Rand- und
Pflastersteine vor Ort verwendet werden bzw. dass nicht gebundenes Material dem
Bodenaushub zuzuordnen sei. Von den rund 40% in Wien aufbereiteten bitumindsen
Restmassen gehen ca. 60% als Kaltrecyclingmaterial in den niederdsterrei chischen Stral3enbau
und etwa 40% in Heildmischanlagen. Damit ergibt sich fir die Stadt Wien folgendes Bild

der Entsorgung von bituminds gebundenem Stral3enaufbruch:

m? fest/a t/a
Gesamtmasse bituminds gebunden 114.000 276.000
Davon deponiert 68.000 166.000
Davon wiederverwertet 46.000 110.000
Kalte Wiederverwertung 28.000 66.000
In Mischanlagen zugesetzt 18.000 44.000

Tabelle 9: Wiederverwertete und deponierte bitumintse Restmassen [66]

Bezieht man den hydraulisch gebundenen Anteil mit ein, stehen einem Gesamtanfall an
Stral3enaufbruch von 340.000 t/a eine Deponiemenge von 230.000 t/a und eine wiederverwertete
Menge von 110.000 t/a gegentiber.

Die Verwertungsrate konnte inzwischen erhoht werden; neuere Erhebungen Uber
Mengen und Verbleib sind jedoch nicht bekannt. Auch fur das gesamte Bundesgebiet
ist keine entsprechende Erhebung Uber Stral3enaufbruch bekannt.

In einem Gespréach mit dem Leiter der Gesellschaft fur umweltfreundliche Abfallbehandlung
(GUA), Dipl.-Ing. Herbert HUTTERER, wurde mitgeteilt, dass seit 1988 keine neue Studie
Uber den Anfall an Baurestmassen durchgefihrt wurde.

4.2.2.2 Schatzwerte nach Hofrat Dipl.-Ing. W. LANGER

Herr LANGER von der NO Stralzenbauabteilung Waidhofen an der Thaya schitzt diein
Osterreich anfallende Asphaltaufbruch-Mengen (1989) mit mindestens ca. 2.000.000 t/a ab.
Seit 1987 wird Altasphalt praktisch nicht mehr auf Deponien endgel agert, sondern nur mehr

in Zwischenlagern vorgehalten.
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Nech alen zur Verfugung stehenden Informationen wird das Gesamtaufkommen an
Straenaufbruch in Osterreich zu 2 - 2,5 Mio. t/a geschétzt. Der Anteil an Altasphalt betrégt
dabei 70-80%. Teergebundene Stral’enbaustoffe sind nur mehr in verschwindend kleinem

Ausmal3 vorhanden bzw. werden oft bei der Sanierung der Stral3en nicht tangiert.

Nach GREGORI (1991) betragt die jahrliche Altasphalt-Menge in Osterreich etwa 1,5 Mio.
t/a eine steigende Tendenz lésst demnachst Mengen Uber 2 Mio. t/a erwarten. In Osterreich

wird von regionalen Uberangeboten in Ballungsrdumen berichtet.

In den betroffenen Ballungsraumen besteht ein Altasphalt- Uberschuss, so das die Lagerhalden
gandig wachsen. Bis zum Jahr 2000 ist noch mit einem weiteren Anstieg der Altasphaltmassen

zu rechnen.
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5 BAURESTMASSEN IM STRASSENBAU
5.1 STRASSENAUFBRUCH
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Abb. 13: Untertellung von Strassenaufbruch [67]

5.1.1 Allgemeines

Das starke Verkehrsaufkommen im Transit- und Urlaubsland Osterreich fuhrt immer zu
Verschleil3erscheinungen und Fahrbahnschéden, die Erhaltungsmal3nahmen (z.B. Reparaturen
an Deck- oder Tragschichten) nach sich ziehen. Es entstehen Risse, Spurrillen, Setzungen,
Verformungen und andere Unebenheiten, mangelnde Griffigkeit oder sonstige Schaden. Die
in der Folge notwendige bauliche Stral3enerhatung kann sich auf kleinrdumige Reparaturen
beschranken oder auch das komplette Entfernen der vorhandenen Stral3enbefestigung
beinhalten.

Man unterscheidet zwischen Unterhaltung, I nstandsetzung und Erneuerung der Stral3e.
Unterhaltung: Malinahmen kleineren Umfangs und bauliche Sofortmal3nahmen zur
Substanzerhaltung von Stral3enbefestigungen. Sie erfassen nur kleinere Flachen oder Bauteile
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und werden in der Regel mit geringem maschinellem Aufwand sofort nach dem Eintreten des
Schadens ausgefuihrt.

Instandsetzung: Mal3nahmen, die deutlich Uber das Ausmal3 einer Unterhaltungsmalinahme
hinausgehen und keine Erneuerung von Stral3enbefestigungen darstellen, wie z.B.
Oberflachenbehandlung, Erneuerung der Deckschichten in voller Fahrbahnbreite mit oder

ohne Frésen, Spurrinnenbeseitigung in grél3eren zusammenhangenden Langen.

Erneuerung: Vollstandige Wiederherstellung einer vorhandenen Straf3enbefestigung oder
Teilen davon, sofern mehr als nur die Deckschicht betroffen ist, durch Verstérkung oder nach

Beseitigung entsprechender Teile ohne Grunderwerb.

Beispie: Die Erneuerung oder die Verstdrkung der oberen Tragschichten. Die untere
Tragschichten (ungebundene Tragschichten) werden nur selten vollstandig erneuert,
wenn das Tragschichtenmaterial hinsichtlich der Sieblinie und Frostsicherheit den heutigen
stral3enbautechnischen Anforderungen entspricht.

Das heil% der Stral3enaufbruch entstammt vorwiegend den oberen Tragschichten oder
Deckschichten. Gelegentlich kann der Stral3enaufbruch auch aus dem Rickbau von Stral3en

entstammen oder aus dem Abbruch.

Im Gegensatz dazu trégt der Leitungsbau im stédtischen oder dicht verbautem Gebiet relativ
viel zur Gesamtmasse des zu entsorgenden Stral3enaufbruchs bel.

5.1.2 Funktion und Aufbau einer Stral3enkonstruktion

Die Stral3e dient im allgemeinen dazu,

e dem Verkehr flr eine mdglichst lange Zeit sicher befahrbare Oberfléche zu bieten,
e das Befahren als komfortabel empfinden zu lassen und

o diese Aufgaben wirtschaftlich zu erfillen.

Baustoffe und K onstruktionsdicken werden daher so gewahlt, dass weder im Asphalt nochin
den ungebundenen Schichten oder im Untergrund unzul&ssige Spannungen und V erformungen
auftreten. Diese Forderung gilt nicht nur fir das fertige Produkt Straf3e, sondern auch fir

deren Bauzustand.
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Folgende Anforderungen miissen an eine Stral3enkonstruktion gestellt werden:

Hohe Verkehrssicherheit:
Sieist abhéngig von der Ebenheit und Griffigkeit der Straf3enoberflache.

Hoher Befahrbarkeitskomfort:
Er ist abhangig von Linienfuhrung, Griffigkeit und Ebenheit.

Lange L ebensdauer:
Sie ist abhéngig von den Eigenschaften der verwendeten Asphaltmischgutsorten,

der Einbauqualitét und von der Bemessung der Konstruktion.

Wirtschaftlichkeit:
Sie wird erzielt durch die Aufteilung der Gesamtkonstruktion in Einzelschichten

unter Anpassung der Baustoffeigenschaften dieser Schichten an die jeweiligen
Anforderungen im Hinblick auf Untergrund, Frostsicherheit,
V erkehrsbeanspruchung, Klima.

Durch einen Schichtweisen Aufbau der Stradenkonstruktion wird nicht nur deren
Wirtschaftlichkeit erreicht, sondern werden auch die anderen angefiihrten Anforderungen
erfullt. Durch die Verklebung der einzelnen Asphaltschichten miteinander wirkt das gesamte
Asphaltpaket statisch als Platte.

Der Schichtenweise Aufbau der gesamten Strafl3enkonstruktion hat den wirtschaftlichen
Vorteil, dass nur die am starksten beanspruchte bitumindse Deckschicht aus besonders
hochwertigen Materialien hergestellt werden muss, wahrend die Qualitét der Baustoffe nach

unten zu von Schicht zu Schicht entsprechend deren Aufgabe angepasst werden kann.

Esist nicht nur aus wirtschaftlichen, sondern auch aus technischen Griinden sinnvoll, die
Asphaltkonstruktion mit darunter befindlichen ungebundenen Tragschichten zu kombinieren.

Aufgaben der einzelnen Schichten der Stral3enkonstruktion:

Untergrund und Unter bau:

Durch ihre ausreichende Tragfahigkeit Ubernahme der von den dariiber befindlichen
Schichten abgel eiteten Lasten.
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Ungebundene Tragschichten:

Verteilung der einwirkenden Lasten oder Kréafte, Frostsicherheit.

Bitumengebundene Tr agschichten:

Verteilung der Lasten oder Kréfte aus der Deckschicht, Aufnahme der Schubspannungen,
V erformungsbestandigkeit.

Bitumengebundene Deck schichten:

Schutz der ganzen Stral3enkonstruktion, Verformungsbestandigkeit, Verschleif3festigkeit,
sichere und komfortable Befahrbarkeit.
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Abb. 14: StralRenaufbau (Systemskizze) [33]
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5.1.3 Begriffsbhestimmungen

Als Stral3enaufbruch werden Baurestmassen aus der baulichen Erhaltung, dem Leitungsbau
(z.B. Rohr- und Verkabelungsarbeiten), dem Rickbau und dem Abbruch von Verkehrsflachen
(Fahrbahn-, Gehsteig-, und Abstellflachen) bezeichnet. Dabei handelt es sich vor allem um
mineralische Baustoffe, die ungebunden (wie Pflastersteine, Ton, Lehm, Felsgestein,
Randsteine, Erdmaterial, Schotter, Kies, Sand), hydraulisch gebunden (Stral3enunterbau,

Betonaufbruch) oder bituminés gebunden (Asphalt, Bitumen) sein kénnen.

Fur den Unterbau (Dammkorper) und auch den verbesserten Untergrund von Stral3enkorper

wurde in vielen Féllen natlrlich gewachsenes Erd- und Gesteinsmaterial verwendet.

Das ungebundene Material soll beim Aushub der Schlussel-Nummer 31441 (Bodenaushub,
Erdaushub) oder der Schllissel-Nummer 31409 (mineralischer Bauschutt) zugeordnet werden,
solange nicht fir ungebundene oder stabilisierte Abfalle aus dem Stral3enbau eine eigene
SchlUissel-Nummer existiert.

Der Betonabbruch wird der Schliissel-Nummer 31427 zugeordnet, auch wenn es sich dabel um
Betonteile des Stral3enbaues handelt.

Stral3enaufbruch setzt sich in erster Linie aus den Bestandteilen Altasphalt (Ausbauasphalt)
und Betonabbruch (aus Straf3enbau) zusammen. Weiters fallen in geringeren Mengen
an:

e Rand- und Pflastersteine

e Leitungen und Rohre (z.B. Kunststoffrohre)

e Altmetalle (z.B. Leitplanken, Wassereinlaufgitter)

e Sand, Kiesund Schotter aus Unterbau und Tragschichten

e teergebundene Stral3enbaustoffe.

5.1.4 Gewinnung von Strassenaufbruch

Bem Strallenaufbruch geht es prinzipiell um den Ausbau des Altasphalts. Der
StraRenaufbruch muss, um eine sinnvolle Wiederverwertung zu ermdoglichen, als
Granulat vorliegen.

Das Aufbrechen von Altasphalt ist maschinentechnisch geldst und erfolgt analog der
Aufbereitung von Gesteinsmaterialien. Es muss jedoch festgestellt werden, dass in den
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heiRen Sommermonaten, durch hohe Temperaturen, der Asphalt zéh werden kann und das
Aufbrechen dadurch schwieriger ist. In der kalten Jahreszeit kann durch die niedrigen

Temperaturen wirtschaftlicher gearbeitet werden.

Der Altasphalt kann in Schollen ausgebaut werden (Schollenaufbruch) oder durch

lagenwei ses Frasen gewonnen werden (Frasasphalt).

5.1.4.1 Schollenaufbruch

Aus der Asphaltdecke werden ca. 1 m? grof3e Schollen mittels Hydraulikbagger, Aufreil3zahn
oder Aufbruchmeif3el aufgebrochen, auf LKWSs (von einem Bagger oder Radlader) verladen

und zu einem Zwischenlager verfrachtet.

Einzelne Schichten kdnnen bei diesem Verfahren nicht getrennt ausgebaut werden, weil an
den Unterseiten der Schollen ungebundenes Material haften bleibt.

Die Schollen sind in allgemeinen Fallen fir eine Verwertung nicht geeignet und missen in
Brechanlagen zerkleinert werden. Daflir werden Pralbrecher verwendet, welche
Asphaltgranulat erzeugen. Eine hohe Durchfeuchtung des Altasphalts erfordert beim
Trocknungsprozess grole Warmemengen. Es ist daher zweckmé&fdig, aufgebrochenen

Altasphalt vor Nésse zu schiitzen.

Vortelle des Verfahrens bestehen darin, dass keine Spezialgeréte eingesetzt werden missen.

Nachteile des Verfahrens ergeben sich aus der Art der Gewinnung, weil einzelne Schichten
miteinander verklebt sind und somit ein auf hohe Qualitat ausgerichteter Abbau nicht mdglich

ist. AulRerdem bedarf die nachfolgende Aufbereitung eines hohen Aggregateinsatzes.

5.1.4.2 Frasaufbruch

Unter Frasen bezeichnet man einen lagenweisen Abbau des
StralRendeckenmaterials durch die spanabhebende Wirkung einer rotierenden, mit
Spezialstiften bestlickten Fraswalze. Diese dreht sich gegenléufig zur Fahrtrichtung, und
der Frésvorgang kann bei variabler Frasbreite sowohl parallel zur Fahrtrichtung a's auch
unter verschiedenen Winkeln erfolgen. Die Einzelnen Belagschichten konnen getrennt erfasst

werden.



-77 -

Das Verfahren (Frasaufbruch) hat einen entscheidenden Einfluss auf den Recyclingprozess. Da
Bitumen bei hohen Temperaturen nicht verarbeitbar ist, kann bei der Altasphaltaufbereitung
nur ein bestimmter Prozentsatz an Material zugegeben werden. Schichten mit einem héheren
Bindemittelanteil koénnen beim Schollenaufbruch, im Gegensatz zum Frasverfahren, nicht
erfasst werden. Im allgemeinen wird zwischen Kalt- und Warmfrasen unterschieden.

Insgesamt ist bei langeren, zusammenhangenden Bauabschnitten, bei denen die
Asphaltdecke oder die Tragschichte gleichméldig zusammengesetzt sind das Frésen zu
bevorzugen, da ein lagenweiser Abbau mdglich ist und die Steuerungen in der
Zusammensetzung des Altasphaltes verringert werden. Bei getrennter Lagerung der

einzelnen, ausgebauten Schichten stellt Frésasphalt einen wertvollen Sekundarrohstoff dar.

5.1.4.2.1 Kaltfrasen

In sehr vielen Falen wird der anstehende, zu regenerierende Asphalt kalt gefrast. Sind an
Verdrickungen Uberfettete bitumindse Tragschichten schuld, so mussen diese bei einer
Generasanierung miterfasst werden. Zu diesem Zweck ist es notwendig, ca. 20 cm tief zu
frésen. Dazu werden Grof¥frasen eingesetzt, die diese Schichtdicken in 2 oder 3 Arbeitsgangen

hintereinander bewaltigen.

Beim Kaltfréasen der Fahrbahndecken wird das Material auf vorgegebene Tiefe abgetragen,
ohne dass dabei die Oberflache aufgeheizt wird. Das Frasgut liegt als Asphalt- oder
Betongranulat vor und wird direkt auf LKW's verladen oder von einem zusatzlichen
Ladegerét aufgenommen. Das Granulat kann nach eventueller Nachsiebung einer weiteren

Aufbereitung zugefihrt werden.

Der Frésvorgang fuhrt durch die mechanische Beanspruchung des Materials zur Verdnderung
der physikalischen Eigenschaften, wobei die Kornverteilung des Material stoffgemisches vom
jeweiligen Frasverfahren beeinflusst wird. Daher sind in Abhéngigkeit von den
Frasbedingungen wie Vortriebsgeschwindigkeit, Art des Materials oder Gesteinsqualitét

grof3e Unterschiede in der Kornverteilung zu berticksichtigen.

Die Leistung von Kaltfrasen beim Asphalt liegt bei ca. 150-200 to/h, dh. 70-90 m7h, bei
Frastiefen bis zu 20 cm. Beim Beton ist die Leistung viel niedriger al's beim Asphalt.
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Vorteile:

e Nach dem Frasen ist die Verkehrsfreigabe moglich.

e Kein Energieverbrauch zum Aufheizen des Belags.

e Keine Verhartung des Bindemittels durch die Erwarmung.

¢ Hohe witterungsunabhangige Frésleistung.

e Relativ einfach und umweltschonend.

e Es Entstehen keine Abgase und die Staubentwicklung kann durch Annéssen relativ

gering gehalten werden.

Nachteile:

e Hohe Antriebsleistung, hohes Maschinengewicht und hoher Treibstoffbedarf.
e Das verwendete Gestein wird zerkleinert.

e DasFrasgut nimmt bei der Lagerung die Feuchtigkeit auf (10%).

e Erschwerte Frasarbeiten bei Fahrbahneinbauten (wie z.B. Entwasserungsschachte).

5.1.4.2.2 Warmfrasen
Das Warmfrasverfahren wird fir die Instandsetzungsarbeiten an bitumindsen Fahrbahndecken
eingesetzt. Dieses Frasverfahren findet auch als integrierter Bestandteil in Baustellenverfahren

(HeiRrecycling-in-Place) Verwendung.

Bem Warmfrédsen wird die abzuarbeitende Schicht mittels propangasbetriebener
Infrarotheizgeréte vorsichtig erwarmt. Unter Ausnitzung der thermoplastischen
Eigenschaften bitumindser Materialien werden die kohésiven und adhasiven Kréafte bei
Oberflachentemperaturen von  100-280°C  herabgesetzt und dadurch  glnstigere
Voraussetzungen fUr den eigentlichen Frasvorgang geschaffen. Die Frasleistung liegt bei
50-80 to/h (20-35 m’/h), maximale Frastiefe betragt ca. 40 mm.

Vorteile:

e DieAntriebseistung und das Gerétegewicht sind gering.

e Beim Frésen entsteht keine L&rm- und Staubentwicklung.

e Frasgut kann auf untergeordnete Verkehrsflachen ohne weitere Aufbereitung wieder
eingebaut werden.

e Im Gegensatz zum Kaltfrésen erfolgt eine geringere Kornzertrimmerung.
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¢ Materialschonender Abbau bel geringem Werkzeugverschleil.

Nachteile:

e Das Verfahrenist stark witterungsabhéngig.

e Schadigung des Bindemittels bei zu hoher V erarbeitungstemperatur.

e Die abgefréaste Fahrbahn kann erst nach dem Auskiihlen wieder befahren werden.

5.1.5 Aufbereitung von Stral3enaufbruch

Osterreich weist ein StralRennetz von etwa 200.000 km Lange auf, wovon mehr als 95%
asphaltiert sind. Es werden jahrlich etwa 8 Mio. Tonnen Asphaltmischgut verbaut, die von
rund 150 Asphaltmischanlagen hergestellt werden. Der grofdte Teil davon wird far die
Stralenerhaltung bendtigt.

Statistisch gesehen setzen sich Osterreichs StraRen aus 5% Bitumen und 95% Gesteinsstoffen
zusammen. Es gibt wohl keine Verkehrsflache, die so griundlich regeneriert werden kann
wie ene Asphdtstral3e durch Recycling. Prinzipiell unterscheidet man bei  der
Wiederverwertung von Altasphalt zwischen den Baustellenverfahren (Recycling-in-Place)

und der getrennten Ruckfuhrung in den Herstellungsprozess (Recycling-in-Plant).
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Abb. 15: Aufberetung und Verwendung von Ausbauasphalt [70]
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5.1.5.1 Recycling-in-Place

Beim ,,Recycling-in-Place”" erfolgt die Wiederaufbereitung ineiner Mobil- oder Semimobilanlage
direkt an der Baustelle. Diese Verfahren sind grundsétzlich nur anzuwenden, wenn die Analyse
der Schadensursache und des wiederzuverwendeten Asphalts eine korrigierbare und
gleichmadige Zusammensetzung des einzubauenden Materids ergibt. Es lassen sich vier

verschiedene Heiverfahren unterscheiden: Regrip, Reshape, Repave und Remix.

Aufheizen des Belages ~ Schollenaufbruch
Warmfrdsen Brechen Kaltfrisen
| KE 47 %
Reshape Repave Remix Recycold Kaltrecycling
| % | ] %7
Deckschicht Deckschicht Deckschicht
Binderschicht Binderschicht
Tragschicht

Abb. 16: Asphaltrecycling-in-Place[61]

515.1.1Regrip
Beim Regrip-Verfahren werden nur die Griffigkeitsméangel in der vorliegenden Verkehrsflache
behoben. Dies setzt voraus, dass die Bitumenmenge und -quditét entspricht.

Das Verfahren besteht aus den Arbeitsgangen Absplitten und Verdichten, wobei sich das Absplitten
aus den Arbetsphasen Aufheizen und Splittstreuen  aufbaut. Das  Aufheizen  der
Asphaltoberflache erfolgt mit Infrarotstrahlern. Die Splittzugabe soll mit geeigneten

Splittstreugeréten vorgenommen werden, wobel Splitt in ausreichender Menge einzusetzen ist.
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Der Abstreusplitt ist mit Bitumen vorzuumhillen. Das Verdichten dient dem Zweck des

Einpressens des Abstreusplittes und erfolgt mittels geeigneter Walzen.

Das Regrip- Verfahren wird nur selten angewandt, da die Voraussetzungen an die
Deckschicht selten erfillt werden (Dicke, Standfestigkeit, Ebenheit, usw.).
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Abb. 17: Schema der Recycling-in-Place-Verfahren [58]

5.1.5.1.2 Reshape

Das Reshape-Verfahren dient ausschliefdlich der Behebung von Ebenheitsméngeln der
vorliegenden Asphaltoberflache und setzt voraus, dal3 eine ausreichende Menge Bitumen
entsprechender Qualitét enthalten ist. Die Asphaltoberflache wird mit Infrarotstrahlern erhitzt

und ohne Zusatz von Neumaterial verdichtet.

Beim Verfahren selbst unterscheidet man die Arbeitsschritte EINEBNEN und
VERDICHTEN. Das Einebnen setzt sich wiederum aus den Arbeitsvorgangen Aufheizen,

Auflockern, Verteilen, Glétten und V orverdichten zusammen.

Dem Aufheizen kommt eine grof3e Bedeutung zu, da bel diesem Arbeitsgang das Bitumen

thermisch nicht geschadigt werden darf. Die Warmezufuhr ist in Abhangigkeit vom
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enthaltenen Bitumen so zu steuern, dass eine Mischguttemperatur nicht unter 100°C, im
Regelfall zwischen 110°C und 150°C, fallweise auch bis 170°C erreicht wird.

Unmittelbar nach dem Aufheizen wird die erwdrmte Flache mittels geeigneter Einrichtungen
bis zu ener Tiefe von 5 cm, unter Vermeidung einer qualitétsmindernden

Kornzertrimmerung, aufgel ockert.

Das Verteilen des aufgel ockerten Mischgutes wird quer zur Einbaurichtung vorgenommen und
dient dem Massenausgleich vor der Einbaubohle. Das Glétten und Vorverdichten erfolgt durch
entsprechende Geréte, die herkémmlichen Fertigern gleichen, und dient der Wiederherstellung
einer profilgerechten und ebenen Oberflache. Die anschlief3ende Verdichtung erfolgt mittels
geeigneter Walzen, wie sie im Asphaltstral3enbau verwendet werden.

Die Arbeitsbreiten betragen bis zu 4,50 m, die Vortriebsgeschwindigkeit im Durchschnitt
ca. 3,50 m/min.

oo

aufheizen pufreifien wvarleflan

Abb. 18: Schema einesEinbauzugesfir Reshape-Verfahren [70]

5.1.5.1.3 Repave

Das Repave-Verfahren bezeichnet das Profilieren der Fahrbahndecke unter Zugabe von
HeilBmischgut. Bel Anwendung dieses Verfahrens ist die Kenntnis Uber eine ausreichende
Tragféahigkeit und einen hinlanglichen Verformungswiderstand der Stral3enkonstruktion eine

wesentliche Voraussetzung.

Das Verfahren bestent aus den Arbeitsschritten EINEBNEN, EINBAUEN und
VERDICHTEN. Das Einebnen setzt sich wiederum aus den Arbeitsphasen Aufheizen (mit
Infrarotstrahlern), Auflockern, Verteilen sowie Glatten und Vorverdichten zusammen. Das
Aufheizen, Auflocken und Verdichten erfolgt wie beim vorhin erwahnten Verfahren.
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Das Glétten und Vorverdichten erfolgt durch Einrichtungen, die der Bohle herkdmmlicher
Fertiger gleichen und dient der Herstellung einer profilgerechten und fir die weiteren

Arbeitsschritte geeigneten Unterlage.

Das Einbauen setzt sich aus den Arbeitsphasen Verteilen und Vorverdichten des
Frischmischgutes zusammen und wird mit Einrichtungen vorgenommen, die denen eines

herkdmmlichen Asphaltfertigers gleichen.

Das Einbauen von Frischmischgut dient der Wiederherstellung einer profilgerechten, ebenen
und griffigen Oberflache. Es wird gleichsam eine zweite Fahrbahndecke aus Frischmischgut
Uber die alte, aufgeheizte, eingeebnete Verkehrsflache aufgebracht und gemeinsam mit

entsprechenden Walzen verdichtet.

Abb. 19: Reformer der Firma Vogele [55]
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Abb. 20: Gerateeinsatz beim Repave-Verfahren [54]
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Abb. 21: Kompaktrepave [54]

5.1.5.1.4 Remix

Das Remix-Verfahren ist anwendbar, wenn die Mischgutmasse der vorliegenden Schicht nicht
und/ oder die Zusammensetzung des Mischgutes der vorliegenden Schicht in Hinblick auf
die Beanspruchung verandert werden soll, um die Ebenheit oder die Griffigkeit zu verbessern
oder zur Instandsetzung rissiger oder verformter Schichten, sowie zur Erreichung einer
angestrebten Einbaudicke.

Das Verfahren setzt sich aus den Arbeitsschritten Aufnehmen, Mischen, Einbauen und
Verdichten zusammen. Das Aufnehmen gliedert sich in die Arbeitsphasen Aufheizen und
Auflockern der vorliegenden Deckschicht, sowie gegebenenfalls Foérdern und

Zwischenlagern des Altasphaltes.

Das Aufheizen und Auflockern erfolgt wie in den vorher geschilderten Verfahren. Die
maximale aufgeheizte und aufgelockerte Tiefe betragt etwa 10 cm (Regelfal 5 cm).
Grolere Tiefen sind unwirtschaftlich oder sind mit der grof3en Gefahr einer starken

thermischen Schadigung des Bindemittels verbunden.

Das Mischen setzt sich aus den Arbeitsphasen Dosieren und Mischen zusammen. Beim
Dosieren werden Altasphalt und Neumischgut sowie im Bedarfsfall Bitumen oder ein sonst
geeignetes und notwendiges Fluxdl zugemessen. Das Einbauen erfolgt durch Einrichtungen,

die denen eines herkdmmlichen Asphaltfertigers gleichen und dient der Herstellung einer
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profilgerechten, ebenen und griffigen Decke. Die Verdichtung erfolgt mittels geeigneter
Walzen.

Beim Remixing sind zur Mischung mit dem Neumaterial hohere Temperaturen des
aufgelockerten Deckmaterials als beim Repaven erforderlich. Die Temperatur des Uber eine
Dosiereinrichtung zugegebenen Neumaterials muss etwa 170-180°C betragen.

Dieses Verfahren wird also Uberall dort angewendet, wo Asphaltverkehrsflachen einer
Regenerierung bedurfen, wie z.B. durch Verschleil3, Spurrinnenbildung, Verdrtickungen,
bedingt durch die Kanalisierung des Verkehrs, Uberfettung in  der
Asphaltzusammenstellung, Rissebildung in der Verkehrsdecke durch zu sprode oder gealtete
Bindemittel, mangelende Griffigkeit etc.

autheizen autheizen }M J verdichten

mischen verleilen

Abb. 22: Mehrteiliges Remix-Verfahren [70]

5.1.5.2 Recycling-in-Plant

Beim ,Recycling-in-Plant” erfolgt die Wiederaufbereitung in stationaren Anlagen, die speziell
fur Stral3enaufbruch ausgelegt sind oder in Universalanlagen. Man versteht auch darunter
die Weliterverarbeitung von Aufbruchasphalt in Hei3mischanlagen.

Wenn die Asphaltbefestigungen nicht mehr den bautechnischen Erfordernissen entsprechen
und ein Recycling an Ort und Stelle technisch nicht mdglich oder unwirtschaftlich ist, dann
wird die Asphaltdecke in Schollen (max. Seitenlange 80 cm) aufgebrochen oder warm bzw.
kalt abgefrast. Dieser Ausbauasphalt wird dann in einer stationdaren Mischanlage einer

Wiederverwendung zugefthrt.

Der grobe Bagger- und Schollenaufbruch wird wie beim Betonaufbruch in einer
Bauschuttaufbereitungsanlage zu Asphaltgranulat aufbereitet. Der Asphaltaufbruch wird mit
einem Radlader dem Aufgabetrichter aufgegeben, durch zwei oszillierend arbeitende

Hydraulikstampfer auf eine rotierende Fraswelle gedriickt und mit verschleil3festen
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Fraszahnen zerkleinert. Das Grof3tkorn wird durch einen verstellbaren K ornbegrenzungsrost

reguliert.

Der Altasphalt wird ohne nennenswerte Kornzertrimmerung unter Beibehaltung der im
Aufbruchmaterial enthaltenen Kérnungen auf die gewiinschte Korngréle zerkleinert. Beim
Verladen auf der Baustelle ist darauf zu achten, dass das Aufbrechgut von groben

Verunreinigungen frel gehalten werden.

Eine je nach Ausbauart (Kalt-, Warmfrasgut oder Schollenaufbruch) getrennte Lagerung
gestattet bel der Rezeptierung des Recyclingmischgutes die Berticksichtigung der
KorngrolRenverteilung und des Bindemittelgehaltes. Kaltfrasgut weist von der

Technologie des Frasvorganges her eine Kornzertrimmerung auf.

Warmfrasgut weist bei sachgemal3er Ausfihrung des Frasvorganges weitgehend die
urspriingliche Kornzusammensetzung auf. Es soll daher darauf geachtet werden, dass durch
hinlangliche Warmezufuhr vor dem Fréasprozess keine wesentliche Kornzertrimmerung
eintreten kann und andererseits keine wesentliche Veranderung der Bindemittelqualitat

verursacht wird.

Um eine Verklebung des durch Warmfrésen gewonnenen Altasphalts beim Zwischenlagern zu
verhindern, empfiehlt es sich, geeignete Mal3nahmen zu ergreifen (wie z.B. geringe
Wasserberieselung beim Warmfrasprozess).

Bei der Aufbereitung von Altasphalt sind hauptsachlich zwei Punkte fir die Mischgutqualitét

sowie die Wirtschaftlichkeit des V erfahrens entscheidend:

1. Die Homogenitét des Ausbauasphalts kann durch zweckméldige Beschickung des Brechers
und durch geeignete Zwischenlagerung verbessert werden.

2. Die Feuchtigkeit des aufbereiteten Asphaltgranulats ist mdglichst niedrig zu halten,
weil ba 20 Gew.-% Feuchtigkeitsgehalt jedes zusdtzliche Gew.-% Wasser eine

Temperaturerhthung des Neumaterials um 8°C erforderlich macht.
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Abb. 23: Asphaltrecycling-in-Plant [61]

5.1.5.2.1 Zentralmischverfahren

Chargenmischanlage:

Primé& sind Asphaltmischanlagen mit Zwangsmischern ausgestattet und es konnen bel der
Herstellung von bitumindsen Tragschichten nach dem konventionellen Heil3mischverfahren
etwa 20% Ausbauasphalt zugesetzt werden.

Sind Kornaufbau und/oder Bindemittelqualitat des Altasphalts fur den vorgesehenen
Verwendungszweck nicht geeignet, so snd Zusammensetzung, Bindemittelqualitét und
Bindemittelmenge des Frischmischgutes so zu wahlen, dass die Eigenschaften des
Gesamtmischgutes den Anforderungen entsprechen. Das Verfahren setzt sich aus dem Dosieren
und dem Mischen des Altasphaltes mit dem Neuasphalt in der Mischanlage zusammen.

Das Dosieren des Altasphates erfolgt Uber Aufgabetrichter oder Silos, meist mit
Vibroeinrichtungen ausgestattet, und Uber eine Waage, die vorzugsweise direkt beim Mischwerk
angebracht ist. Die Zugabe des Altasphaltes erfolgt Uber eine Rutsche direkt in den Mischer zum
Neuasphalt. Der Altasphalt wird vor dem Eindosieren des Bindemittels in das Mischwerk
eingebracht.



- 88 -

Da der Altasphalt meist mit Aul3entemperatur zugegeben wird, ist das Gesteinsgemisch des
Frischasphaltes, unter Beriicksichtigung des Feuchtigkeitsgehaltes, entsprechend der

Mischungsregel hdher zu erhitzen.

Ab Zugabemengen von 15 Male % Altasphalt kann eine Verlangerung der Mischzeit
notwendig werden. Wegen der verhdltnismallig kurzen Mischzeiten in Chargenmischanlagen

lassen sich Inhomogenitaten nicht vollig vermeiden.

Da das im Altasphalt enthaltene Bindemittel aber verflissigt werden soll, ist dabei die
Zugabemenge durch die Warmekapazitat des erhitzen nattrlichen Gesteines, durch die
Warmekapazitat des Altasphaltes und vor allem durch den Wassergehalt des Altasphaltes
begrenzt.

Wird der Altasphalt (Frésasphalt oder Granulat) trocken gehalten oder trocken geliefert, dann
liegt die obere Grenze der maschinentechnisch bedingten Zugabemenge hoher. Man erkennt
daran, dass schon allein durch einen geeigneten Ausbau und eine trockene Lagerung von
Altasphalt nicht nur Energie, sondern auch Rohstoffe gespart werden kdnnen. Das aus
Altasphalt und Frischmaterial hergestellte Mischgut muss hinsichtlich der Qualitatskennzahlen
fur das ausgelieferte Mischgut und den Einbau den Werten der einschlagigen RVS

entsprechen.
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Abb. 24: Chargenmischanlage mit Zugabestellen fir Asphaltgranulat [65]
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Trommelmischanlage:

Als weiteres Zentramischverfahren kennen wir das Trommelmischverfahren. Dieses
Verfahren wird in Osterreich weniger angewandt und wurde seinerzeit in den USA entwickelt.
Man kann dabel, unter bestimmten technischen V oraussetzungen, bis zu 100% Altasphalt zum
Einsatz bringen.

Ist der Kornaufbau des Altasphalts fur den vorgesehenen Verwendungszweck nicht geeignet,
dann ist eine 100%ige Verwendung von Altasphalt im Trommelmischer nicht méglich.

Ist die Bindemittelqualitét des Altasphalts fir die vorgesehene Verwendung nicht geeignet, so
kann auch bei Wiederverwendung ohne Zumischung von frischem Gesteinsmaterial die
Bindemittel qualitét durch Zugabe von frischem Bitumen oder Fluxdlen verandert werden.

Bel Zugabemengen von Altasphalt (zum Mischgut) bis zu 70 Masse% kdnnen eigentlich
Bindemittelqualitdét und Kornaufbau fur den vorgesehenen Verwendungszweck durch die
geeignete Wahl der Kornzusammensetzung der neu in den Prozess einzubringenden

Gesteinskérnungen oder der Qualitét des zuzugebenden Bitumens.

Das Trommelmischverfahren verlangt einen kontinuierlich gleichbleibenden Mischbetrieb
Uber langere Zeitrdume. Das Verfahren besteht aus den Arbeitsschritten Dosieren, Erhitzen und

Mischen.

Das Dosieren von Altasphalt und Frischgestein im kalten Zustand muss exakt
durchgefuhrt werden, da beim Trommel mischverfahren eine Anderung der Zusammensetzung
nach dem Erhitzen nicht mehr maglich ist. Das Erhitzen erfolgt in einer mit speziellen
Einbauten ausgestatteten Trockentrommel im Gleichstromprinzip derart, dass zwar
gegebenenfalls das Gesteinsmaterial, nicht aber der Altasphalt direkt der Flammenwirkung
ausgesetzt ist. Das Mischen des Altasphalts mit Bitumen und gegebenenfalls
zusétzlichen Gesteinsstoffen erfolgt in einem Teilbereich der Trockentrommel

kontinuierlich.
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Zugabe des gefristen oder pebrochenen Asphalies in den Trommelmischer

Iz zu den frischen Mineralsioffen N
1 Trommel-Mittenzugabe :'—— == ——=9
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Abb. 25: Zugabe von Aushauasphalt in eéine Trommemischanlage [ 70]

5.1.5.2.2 Direkteinbau
Der Altasphalt kann als Aufbrechgut, Kalt- oder Warmfrasgut vorliegen. Das

Aufbrechgut hat vor der Weiterverarbeitung in Schollen bis zu 80 cm Seitenlange

vorzuliegen und ist auf eine verarbeitbare Korngrof3e aufzubereiten.

Das Kaltfrasgut kann ohne Bindemittelzugabe fir die Herstellung von ungebundenen, mit
Bindmittel zugabe und bei Vorliegen einer entsprechenden Korngrél3enverteilung auch fur die

Herstellung von gebundenen Tragschichten verwendet werden.

Das Warmfrasgut hat an der Einbaustelle eine Temperatur von mind. 55°C aufzuweisen und
darf nicht in Klumpen vorliegen. Bel Vorliegen einer entsprechenden KorngroRenverteilung ist
es mit oder ohne Bindemittelzugabe fur die Herstellung von gebundenen Tragschichten
geeignet. Sind Temperatur und/ oder Korngrof3enverteilung nicht entsprechend, kann es nur fur

die Herstellung von ungebundenen Tragschichten verwendet werden.

Beschreibung des Verfahrens:
Der zerkleinerte Altasphalt wird mittels Fertiger oder Grader eingebaut und mittels

geeigneter Walzen verdichtet. Die Einbaudicke soll 8 cm nicht unterschreiten.

Im StraRenbau missen unbedingt die Anforderungen betreffend Raumbestandigkeit,
Kornform, KorngroéRBenverteilung, Festigkeit und das Zeit-Setzungsverhalten erfiillt sein. Die



-91 -

ublichen Kriterien der RVS 8511 und RVS 8.512 beziglich Tragféhigkeit und
Frostsicherheit konnen auf Asphaltbrechgut nur bedingt angewendet werden.

Als Ausgangsmaterial ist Altasphalt fur Stralenkonstruktionen nur geeignet, wenn er
weitgehend frel von anhaftendem Material der darunterliegenden, ungebundenen Schichten
ist. Bel der Verwertung von Frasasphalt ist darauf zu achten, dass keine
frostempfindlichen Schluff- und Tonanteile in das Asphaltgranulat oder in den Frésasphalt
gelangen.

5.2 BETONABBRUCH

Man versteht unter dem Betonabbruch nicht kontaminierte, hydraulisch gebundene, feste
mineralische Stoffe, die bei den Abbrucharbeiten im Hoch-, Tief-, Wege- und Stral3enbau
anfallen.

5.2.1 Allgemeines

Betonfahrbahnen sind wegen ihrer Starrheit und Dauerhaftigkeit stets geschéatzt worden.
Die Lastverteilung auf die Unterlage ist gut und der Ermidungswiderstand hoch, solang

eine bestimmte Beanspruchung nicht tberschritten wird.

Zwei Anforderungen sind besonders wichtig fur die Betonfahrbahnen: Auf der einen Seite
sollen die Platten langfristig stabil sein, besonders in Bezug auf durch Wasser erzeugte
Erosion, Raumbesténdigkeit und unterschiedliche Setzung der Platte. Und auf der anderen
Seite, muss auf die Gebrauchseigenschaften der Fahrbahn, d.h. auf die Eigenschaften der
Fahrbahnoberflache geachtet werden. Beide Aspekte gewinnen ganz besondere
Bedeutung bei Autobahnen und schwer bel asteten Hauptstralen.

Die Bautechnik hat sich sehr entwickelt und man kann aus mehreren Méglichkeiten zwischen
der handischen Einbauweise und der hochmechanisierten mit Gleitschalungsfertiger wahlen.
Auf diese Art konnen sowohl kleine wie auch grol3e Flachen wirtschaftlich betoniert
werden.

Das Verhaten vieler Fahrbahnen und die sténdige Verbesserung der Technik haben bestétigt,
dass fur Betondecken eine Lebensdauer von 30 bis 40 Jahren zu erwarten ist.

Dieser Aspekt, zusammen mit einer weniger haufigen und weniger kostspieligen Unterhaltung,
tragt oft zur Entscheidung fir diese LOosung bei, sowohl bei Autobahnen und Hauptstral3en
als auch bei Fahrbahnen mit schwacher Verkehrsbel astung.
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Bis zum Jahr 1960 hatten nur einige europaische Lander, unter ihnen auch Osterreich, diese
Tradition, d.h. gentigend Erfahrung mit Betonfahrbahnen und auch eine ausreichende zeitliche
Perspektive zur Bewertung ihrer Technik. Ab dann interessierten sich auch andere Lander

dafUr, sobald sie mit dem Bau neuer hochleistungsfahiger Verkehrsverbindungen anfingen.

Heutzutage werden beim Entwurf von Betonstral3en hauptséchlich zwel Wege eingeschlagen:

¢ Unbewehrte Betondecken mit kurzen Platten (3,5 bis 6 m) und verdibelte oder unverdiibelte
Scheinfugen, je nach Verkehrsbelastung, Unterlage, Klima, usw.

e Durchgehend bewehrte Betondecken ohne Querfugen.

Die erste Technik wird wegen ihrer niedrigen Baukosten, der einfachen Herstellung und

der Anpassungsfahigkeit an unterschiedliche Bedingungen am meisten angewandit.

Durchgehend bewehrte Betondecken werden meistens bel neuen Autobahnstrecken und bei

Stral3en mit Schwerverkehr eingebaut, sowie bei Erneuerungen.

5.2.2 Gewinnung von Betonabbruch

Das aufzubereitende Material wird aus hydraulisch gebundenen Baustoffen (Fahrbahndecken,
Platten, Bordsteinen, Betonrohren, Mauerwerk, Beton- und Stahlbeton und Betonschwellen)
gewonnen. Hierbei muss grundsétzlich durch eine selektive Vorgangsweise die sortenreine
Gewinnung angestrebt werden und der gewonnene Altstoff frei von Verunreinigungen
sein.

Grof3e Mengen an Betonabbruch stammen aus Straf3en und Autobahnen, die in den 50-er
und 60-er Jahren in Betonbauweise errichtet wurden und jetzt oder in den kommenden Jahren
saniert werden missen.

Im Hochbau ist im algemeinen eine so hohe Nutzungsdauer von Bauwerken zu erwarten,
dass derzeit der aus Totalabbriichen stammende Betonantell in der gesamten Abbruchmasse
nur gering ist. Allerdings kann infolge Sanierung und Umbauten, z.B. bei Nutzbauten
und Industrieanlagen, Betonabbruch in insgesamt nicht geringem Umfang erwartet

werden.

Im Hinblick auf die Trennungsverpflichtung kommt der Wahl der richtigen
Abbruchmethode eine bedeutende Rolle zu. Durch die steigende Entsorgungskosten geht

die Tendenz zur Gewinnung von sortenreinen Baurestmassen.
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Im Stral3enbau ist ein lagenweiser Ausbau der Trag- und Deckschichten moglich, sodass
z.B. bei einer bitumindsen Deckschichte, die auf einer Betontragschichte aufliegt, sowohl
Asphalt als auch Beton getrennt erfasst werden kénnen. Im allgemeinen wird der Beton

aus den Stral3endecken als Schollenaufbruch und nur selten als Frasgranulat gewonnen.

Beim Ausbau grofl3erer Deckenflachen wird das Material haufig mittels Hydraulikbagger,
Aufbruchmeif3el oder Aufreil3zahn aufgebrochen. Die entstehenden Schollen werden von
einem Bagger oder Radlader auf LKW's verladen. Im Schollenaufbruch liegt der Beton
manchmal in Verbindung mit dem Asphalt vor und ist dann nach der Zerkleinerung in einer
Brechanlage nur fir Verwendungszwecke mit qualitativ geringen Anforderungen

verwendbar.

Die sortenreine Gewinnung von Betonabbruch aus dem Hochbaubereich kann sich wegen
der zunehmenden Verwendung von Verbundbaustoffen schwierig gestalten. Trotzdem kann
eine stufenweise Demontage die separate Gewinnung von Fraktionen, die
unterschiedlichen Verwertungs- oder Behandlungsschienen zugeleitet werden sollten,
erleichtern. Um eine sinnvolle Wiederverwertung zu ermdglichen, muss der Betonabbruch
als Granulat vorliegen.

5.2.3 Aufbereitung von Betonabbruch

Die Aufbereitungstechnologien flr den Betonabbruch wurden aus den Technologien fir die
Natursteinaufbereitung entwickelt. Die bei der Aufbereitung von Betonabbruch angewendete
Technik hat sich in den letzten Jahren nicht wesentlich verandert. Die Aufbereitung kann in
stationaren, semimobilen oder mobilen Anlagen erfolgen. Diese Aufbereitungsanlagen

wurden bereits im Kapitel 3, Technische Grundlagen, beschrieben.

5.3 VERWERTUNGSMOGLICHKEITEN FUR DIE BAUREST-

MASSEN
5.3.1 Allgemeines

Recyclierte Baurestmassen kénnen als Substitut von den natirlichen Mineralstoffen, wie z.B.
Naturstein, Kies, Sand und Boden eingesetzt werden. Das Haupteinsatzgebiet fur die
Sekundarbaustoffe ist der Stral3enbau, weil dort im Vergleich zu sonstigen Anwendungen

niedrigere Anforderungen gestellt werden und grof3e Nachfrage vorhanden ist.
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Die Einsatzmdglichkeiten von Recyclingprodukten sind abhangig von:
e Qualitétskriterien
e Umweltfaktoren

e Imweitesten Sinne von der Qualitét der erzeugten Materialien.

Die materielle Zusammensetzung des Recyclingprodukts hangt ausschliefdlich vom Input ab.
Dieser besteht aus variierenden Anteilen an Bauschutt, Stral3enaufbruch (Beton und Asphalt)

und Verunreinigungen. Die Zusammensetzung hangt ab von:

e Anfallsort
e Art und Konzept der Aufbereitungsanlage
e Audastung der Anlage

Entsprechend dem Strukturaufbau einer Stral3e konnen in den einzelnen Schichten Qualitaten

an recycliertem Material eingesetzt werden.
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Abb. 26: Verwendung von industr. Nebenprodukten im Strassenbau [56]



Fir den derzeitigen Haupteinsatzbereich aufbereiteter Baustoffe, den Stral3enbau, gibt das
»Merkblatt Uber die Verwendung von industriellen Nebenprodukten im Straf3enbau” der
Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen (in Deutschland) eine Ubersicht iber
Verwendungsbereiche der unterschiedlichen Stoffgruppen und Uber die zu prifenden

-05-

Eigenschaften bel den jeweiligen Verwendungsbereichen.

Gutesicherung und Gutellberwachung sind fur den Einsatz der Recycling-Baustoffe von

entscheidender Bedeutung wegen der oftmals heterogenen Ausgangsstoffe einerseits und wegen

desbe einigen potentiellen Anwendern noch bestehenden Misstrauens andererseits.
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Abb. 27: zu prifende Eigenschaften in Abhangigkeit vom Verwendungszeck [56]

Ziel der Glte- und Prifbestimmungen ist es, bei Recycling-Baustoffen den Qualitétsstandard

zu sichern, der fur den spéteren Verwendungszweck erforderlich ist. Daraus ergibt sich
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zwangdaufig, dass Recycling-Baustoffe enerseits keinen Qualitdtsbonus gegeniiber
Primérrohstoffen in Anspruch nehmen kénnen, dass es aber andererseits auch nicht
sinnvoll und vor allem nicht 6konomisch sein kann, fir jeden Einsatzbereich die
hochste Qualitatsstufe, die von Priméarstoffen erreicht wird auch von
Recyclingmaterialien zu fordern.

Entsprechend wurden die Glte- und Prifbestimmungen differenziert nach drei verschiedenen

Klassen von Baustoffen fur unterschiedliche Anforderungskategorien.

5.3.2 Anwendungsbereiche fur Recyclingbaustoffe

5.3.2.1 Untergrundver besser ung; Bodenverfestigung; und Verfillung von
L eitungsgr &ben

Ist der natiirlich anstehende Boden als Untergrund nicht ausreichend tragféhig, so wird er
ausgetauscht oder in der oberen Zone mit Bindemittel oder mechanisch durch die Zugabe von
kornigem Material verbessert. \

Die Anforderungen an die verwendeten Materialien sind:

¢ Ausreichende Raumbestandigkeit (die Baustoffe dirfen sich nicht [6sen oder verandern).

e Zeit-Setzungsverhaten (Setzungen sind durch ausreichende Verdichtung zu verhindern).

e Stoffliche Zusammensetzung (keine schéadliche Mengen an V erunreinigungen).

Sowohl der Betonaufbruch als auch Asphaltaufbruch sind ohne Einschrankungen anwendbar.

5.3.2.2 Unterbau; Hinterfullung und Uber schiittung von Bauwer ken

In der Regel wird der natirrliche Boden als Dammschittmaterial verwendet. Es gelten die
selben Anforderungen wie fir die Untergrundverbesserung. Fur die Hinterfullung von
Bauwerken mussen die Schittmaterialien ausreichend durchléssig sein und dirfen nicht
baustoffaggressiv sein.

Die gestellten Anforderungen sind erfillbar und damit sind Beton- und Asphaltaufbruch ohne
Einschrankungen anwendbar.
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5.3.2.3 Wasser gebundene Verkehr sflachen und Wegebau

Beim Einsatz von Sekundarrohstoffen fir wassergebundene Flachenbefestigungen und im
Wegebau konnen Verunreinigungen (Metalle, Glas, usw.) as Nebenbestandteile unschédlich
sein. Von Holz soll das Material moglichst frei sein.

Anforderungen werden vor alem an den Widerstand gegen Verwitterung und Frost
gestellt, um die vorgesehene Nutzung unabhdngig von der Witterung sicherzustellen. Die
erforderliche Korngrof3enverteilung wird durch Brechen und Sieben erreicht.

Bei der Verwendung von Altasphalt sind die unmittelbar befahrenen Schichten mdglichst mit
noch nicht erkaltetem Warmfrésgut herzustellen, wodurch Verdichtung und Oberfl&chenschutz
verbessert werden. Sowohl Betonaufbruch als auch Asphaltaufbruch sind hier ohne

Einschrankungen anwendbar.

5.3.2.4 Larmschutzwalle

Larmschutzwaélle eignen sich besonders fir die Verwendung qualitativ minderer Recycling-
Baustoffe. Der Kornaufbau soll die Einbauféahigkeit gewéahrleisten. Starkere, vor allem
ungleiche Langzeitsetzungen mussen vermieden werden, das Material muss die vorgesehene

Begrinung ermoglichen.

Das Material darf nur geringe Mengen an Verunreinigungen wie z.B. Holz und Gestrauch
enthalten. Die Raumbestandigkeit muss insoweit gegeben sein, dass keine zu grofien
und ungleichen Setzungen oder Hebungen aus dem Materia resultieren kdnnen. Dies gilt
Insbesondere, wenn bauliche Malinahmen auf oder direkt am Wall vorgesehen sind.

Verformungsmodul, Haufwerksfestigkeit, Standfestigkeit und Scherfestigkeit missen
ausreichend sein, so dass die Eigenlast und gegebenenfalls die zusétzliche Lasten auch bel
Erschitterungen schadlos aufgenommen werden kdnnen. Sowohl Betonaufbruch als auch
Asphaltaufbruch sind zur Verwendung als Schittmaterial in Larmschutzwéllen ohne

Einschrankung geeignet.
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5.3.2.5 Ungebundene Tragschichten

Solange die entsprechenden Anforderungen an die Raumbestandigkeit, Kornform,
KorngroRenverteilung, Kornfestigkeit und das Zeit-Setzungsverhalten erfillt werden, besteht
far diesen Verwendungszweck keine Einschrankung beziiglich des Einsatzes von Beton- und
Asphaltaufbruch. Nachtraglich, materialbedingte Setzungen in der fertigen Schicht dirfen

nicht groRRer sein, als bel Verwendung herkdmmlicher Minera stoffe.

Altasphalt kann bis zu 30 Gew.-% den anderen eingesetzten Stoffgruppen zugesetzt
werden. Bei Verwendung in Schottertragschichten muss der Anteil an gebrochenen

Kdrnern im Material gréf3er 5 mm mindestens 80 Gew.-% betragen.

Das Frasgut oder der Schollenaufbruch von Asphalt ist ohne zusétzliche Baustoffe nur
schwer verdichtbar. Als gunstig hat sich die Verwendung von dem korngestuften
Material bei Einbaustérken von 10 bis 20 cm unter dem Einsatz von Walzen erwiesen. Man

muss aber mit einer Nachverdichtung durch den Verkehr rechnen.

5.3.2.6 Hydraulisch gebundene Tragschichten

Die erforderliche Raumbestandigkeit und Kornfestigkeit konnen eingehalten werden. Der
Betonaufbruch ist ohne Einschrankung verwendbar. Bei Verwendung von Asphaltaufbruch
muss der zulassige maximale Anteil an Altasphalt als Beimengung durch Versuche oder nach
Erfahrungswerten festgelegt werden, vor allem hinsichtlich der Raumbesténdigkeit.

5.3.2.7 Bituminos gebundene Tragschichten

Der aufbereitete Betonaufbruch aus hydraulisch gebundenen Tragschichten kann dem

Mineral stoffgemisch mit einem Mengenanteil von bis zu 20 Gew.-% zugegeben werden.

Die Anforderungen an die Frost- und Warmebestandigkeit und Kornfestigkeit missen erfillt
werden. Die Mengenanteile in Gew.-%, in denen der Altasphalt als Zuschlag verwertbar

Ist, hdngen von den verschiedenen Aufbereitungs- und Einbauverfahren ab.

Beziglich Raumbestandigkeit, Kornfestigkeit und Warmebestandigkeit kann (beim
Asphaltaufbruch) davon ausgegangen werden, dass die geforderten Werte bel entsprechender
Qualitat des Aufbruchmaterials ohne Problem erreicht werden.
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Es durfen keine Stoffe enthalten sein, bei denen unzuldssige Absplitterungen oder
Festigkeitsverluste bei der Beanspruchung in der Trockentrommel auftreten. Aulerdem dirfen

durch die Hitzebeanspruchung keine schédlichen Emissionen entstehen.

5.3.2.8 Bituminése Deck- und Binder schichten

Der Betonaufbruch ist fir diesen Verwendungszweck nicht geeignet. Der Einbau von dem
Altasphalt ist hier zu bevorzugen. Das Material muss ausreichend raumbestandig sein. Eine
ausreichende Kornfestigkeit ist gegeben, wenn die Anforderungen andie Widerstandsféhigkeit
gegen Schlag erfillt sind.

Es diurfen keine Stoffe enthalten sein, bei denen unzuldssige Absplitterungen oder
Festigkeitsverluste bei der Beanspruchung in der Trockentrommel auftreten. Aul3erdem dirfen

durch die Hitzebeanspruchung keine schédlichen Emissionen entstehen.

5.3.2.9 Betontragschichten und -decken

Fir Betontragschichten und Betondecken ist der Altasphalt als Zuschlagstoff ungeeignet,
jedoch stéren geringe Mengen Altasphalt im Beton-Granulat bel der Herstellung neuer
Betonschichten nicht. Neben der Verwendung im Straf3enbau sind andere Einsatzgebiete (im
Hoch- und Ingenieurtiefbau) fir das Betonaufbruchmaterial moglich.

Erfahrungen und Forschungsergebnissen aus Deutschland folgend, kommt der Beton, mit
Betonsplitt als Zuschlagstoff, in den mechanischen Eigenschaften dem Normalbeton sehr
nahe. Dieser ,Recyclingbeton” kann in Bereichen eingesetzt werden, wo hinsichtlich der
Festigkeit und Dauerhaftigkeit durchschnittliche Anforderungen bestehen.

5.3.3 Situation in OSTERREICH

Die Wiederverwertung von Baurestmassen ist nichts prinzipiell neues. Man denke an die
mehrmalige Verwendung von Ziegeln, vor allem Dachziegeln, in friheren Zeiten, ins
besonders in der Zeit nach dem zweiten Weltkrieg. Die ersten Anstrengungen zur
kommerziellen Aufbereitung von Baurestmassen wurden schon vor langerer Zeit unternommen.
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Laut Gesellschaft fur umweltfreundliche Abfallbehandlung (GUA) , wird fur das Jahr
1986 die Wiederverwertungsrate fur die Baurestmassen im Raum Wien mit 9% und fUr
die Baustellenabfalle mit 5% angegeben. Die Zahlen wurden durch eine weitere Erhebung im
Jahr 1988 bestatigt. Im Jahre 1989 wurde vom Osterreichischen Verein fir
Materialtechnik und der Osterreichischen Gesellschaft zur Erhaltung von Bauten ein
Arbeitskreis gegrindet, der sich der Verwertung von Baurestmassen aus dem Hochbau

annehmen sollte.

Die Zielsetzung war eine Bestandsaufnahme uber die vorhandene Daten, Abbruch- und
Aufbereitungstechnologien und die Erorterung der Probleme der Verwertung von

Baurestmassen.

Im September 1990 wurde mit dem Osterreichischen Verband fur Baustoffrecycling eine
Interessensvertretung  fir das Baustoffrecycling geschaffen (OSTERREICHISCHER
VERBAND FUR BAUSTOFFRECYCLING, Karlsgasse 5, 1040 Wien). Etwa ein halbes
Jahr spéter wurde der OSTERR. GUTESCHUTZVERBAND RECYCLINGBAUSTOFFE
gegrindet.

Dessen Ziel ist die Qualitétssicherung von Baustoff-Recyclingmaterial. Eine der wichtigsten
Grundlagen fur die Organisation und Planung des Baurestmassenrecyclings stellt die

Kenntnis tUber Art, Menge und Material strome der Baurestmassen dar.

Osterreichweit liegen derzeit keine detaillierten Angaben (Uber Verwertung von
Baurestmassen vor. Die verwendeten Daten resultieren zumeist aus Schatzungen oder

Erhebungen, die sich auf ein lokal begrenztes Gebiet beziehen.
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6 ENTSORGUNG VON BAURESTMASSEN
6.1 ALLGEMEINES

Die zunehmende Menge an Baurestmassen durch steigende Bautétigkeiten bewirkt eine
Verknappung des Deponievolumens und ein Aufschaukeln der Deponiepreise. Um diese
Entwicklung einzudammen, versucht nun der Gesetzgeber mit Hilfe der
Bauschutttrennverodnung, die ab 1.1.1993 in Kraft getreten ist, den Recyclingprozess

anzukurbeln.

Wahrend das Primérrecycling, d.h. Materialien werden mit oder ohne Aufbereitung
wieder als Baustoff fir die direkte Verwendung eingesetzt, vor allem im Tiefbau schon
realisiert ist, steht nun das Sekundarrecycling ebenfalls im Blickpunkt. Dabei wird das

Material nach einer Umwandlung in andere Produktionszweige eingefihrt.

Die Voraussetzung fur die Recyclierung von Baurestmassen ist eine stoffger echte Trennung
aller anfallenden Abfélle. Um die sortengerechte Entsorgung oder Wiederverarbeitung
gewdhrleisten zu kénnen, muss jeder einzelne Unternehmer bestimmte Aktivitéaten setzen:

e Mitarbeiter schulen (Bestimmung eines Umweltverantwortlichen)

e Arbeitsablaufe und -methoden dem Entsorgungsweg anpassen

¢ Genaue Bezeichnung des firmeninternen Abfalles

o Gefahrliche Abfélle erkennen und abtrennen

e Entsorger fur geféhrliche Abfalle finden

e Einsatz von Recyclingprodukten und entsorgungsfreundlichen Neumaterialien fordern.

Eine sehr wichtige Voraussetzung fir die Eingliederung der Baurestmassen in einen
Sekundarkreidauf ist, dass die Baurestmassen durch weitgehend getrennte Erfassung,
Lagerung und Transport der einzelnen Materialien einer erneuten Verwendung zugeftihrt

werden.

In diesem Zusammenhang gewinnt der Aufbruchprozess immer mehr an Bedeutung. Jedoch
muss schon bei der Ubernahme von Aufbruch- oder Aushubarbeiten darauf geachtet werden,
dass keine kontaminierten Materialien vorliegen, denn diese Stoffe z&hlen zu den gefahrlichen
Abféllen und verursachen hohe Entsorgungskosten. Weiters sollte darauf geachtet werden,
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dass Materialgemische mit unterschiedlicher Zusammensetzung soweit wie moglich

vermieden werden.

Es gilt: Je fruher die einzelnen Baurestmassen getrennt werden, desto hoher ist die

Qualitat desrecyclierten Materialsund desto leichter ist die Wieder verwertung.

Grundsétzlich wird heute versucht, die Baurestmassen aus dem Stral3enbau mit méglichst
hoher Wertschopfung als den Primérbaustoffen gleichwertige Stoffe dem Recycling
zuzufUhren. Ein zumindest einmaliges Ruckfihren in den urspriinglichen Anwendungsbereich,

also das Recycling, ist bereits fur grofRe Abfallmassen (z.B. beim Altasphalt) verwirklicht.

Nicht in jedem Fall werden die ausgebauten Stral3en-Bauelemente auch trotz Aufbereitung den
Primérbaustoffen qualitativ gleichwertig sein. In solchen Falen ist man oftmals bestrebt, den
Stral3enaufbruch im Sinne einer Verwertungskaskade dort zu verwenden, wo keine hohen
materialtechnischen Anforderungen gestellt werden miissen, z.B. in Larmschutzwallen oder im
Unterbau. Auch damit kann wertvoller Deponieraum gespart werden.

In Osterreich wird daher nur mehr wenig Altasphalt deponiert. Nicht sofort benétigte
Ausbau- Mengen werden zwischengel agert.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Praxis, insbesondere bei den
Kleinbaustellen, noch immer in Richtung gemeinsame Erfassung verschiedener, an der
Baustelle anfallenden Materialien geht.

Einige Unternehmen erfassen bestimmte Stoffgruppen getrennt, dies richtet sich nach:

e Art der Entsorgung, die dem Unternehmen zur Verflgung steht, z.B. Entsorgung durch
die Transportunternehmen oder eigene Entsorgung direkt zur Deponie.

e Initiative der Unternehmer

e Madoglichkeit einer Abgabe der getrennt erfassten Stoffe

e Rechtlichen Situation

e Platzangebot fur den Aufbau einer Sammellogistik.

Nach Aussagen von Betreibern von Sortieranlagen fur Baustellenabfélle, macht sich allerdings
die Trennverordnung bereits bemerkbar. Die angelieferten Baustellenabfélle weisen geringere
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mineralische Anteile auf. Die Trennschéarfe an der Baustelle ist aber nicht immer ausreichend

um qualitativ hochwertiges Recycling-Material zu erhalten.

Probleme fir die Entwicklung einer ausreichenden Sammellogistik besteht im zu geringen
Platzangebot, insbesondere bei innerstadtischen Baustellen.

6.2 ZIELE UND GRUNDSATZE FUR DIE ENTSORGUNG
Das Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) legt die Ziele der Abfallwirtschaft in Osterreich fest:

e keine beeintréchtigenden Auswirkungen auf die Umwelt (Minimierung der Emissionen)
e Schonung der Energie- und Rohstoffreserven (Ressourcenschonung)

e Verbrauch an Deponievolumen so gering als moglich (Deponieraumschonung)

e Ablagerung- nur von inerten Abfallen (Vorsorgeprinzip).

Dabel sind die Grundsétze der folgenden drei Punkten zu beachten:

e Abfallvermeidung (qualitativ und quantitativ)

e Abfalverwertung (6kologisch vorteilhaft, technisch moglich, 6konomisch vertretbar)

e Abfallentsorgung (fester, reaktionsarmer Ruckstande).

Zu den Zielen der Ressourcen- und Deponieraumschonung existiert bereits eine rechtliche
Regelung, die Verordnung Uber die Trennung von bei Bautatigkeiten anfallenden
Materialien. Diese Verordnung sieht eine Trennung in verschiedene Stoffgruppen vor,
soweit bestimmte Mengenschwellen Uberschritten werden.

In Zukunft missen Bauwerke so konzipiert werden, dass sie optimal stofflich wiederverwertet
werden kénnen. Dabel besteht die erste Prioritét darin, dass die massenméssig wichtigsten
Guterflusse maoglichst rein gehalten werden, und dass bei deren Entsorgung keine
Dissipation der in den Baustoffen enthaltenen Schadstoffe in die Umwelt geschieht.

Die geringe Restmenge, die nicht mehr stofflich wiederverwertbar ist, soll méglichst nach
energetischer Verwertung endgelagert werden. In der Ubergangsphase, bis dieses , neue
Okologische Bauen™ entwickelt ist, sind die verschiedenen Baurestmassen durch selektiven
Abbruch sauber zu trennen und wiederzuverwerten, und die nicht auf der Baustelle zu
trennenden Gemische durch Sortieranlagen in wiederverwertbare und in endlagerféhige
Rohstoffe aufzuteilen.
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6.3 MASSNAHMEN

Alle an Bauprozess Beteiligte missen Uber die gesetzlichen Bestimmungen beziiglich
Abfallentsorgung informiert sein. Sie missen Kenntnis tiber die entstehenden Baurestmassen,
deren Eigenschaften und deren mdégliche Verwertung haben. Weiters sind Kenntnisse
Uber die Anwendung von Recyclingbaustoffen und entsorgungsfreundliches Bauen

erforderlich.

6.3.1 Durchfuhrung gesetzlicher Bestimmungen
Der Gesetzgeber gibt die gesetzlichen Rahmenbedingungen vor. Diese gesetzlichen Vorgaben
sind in einschlégigen Verordnungen konkretisiert. Sie konnen bei Bedarf weitere Auflagen

erteilen oder entsprechende Einrichtungen vorschreiben.

Die Behorde kann in bestimmten Bereichen den Riickbau verlangen, sie kann die Auflagen Uber
die Entsorgung der Baurestmassen erteilen und Anforderungen an eine geeignete

Baustelleneinrichtung formulieren.

Die Behorde ist aber auch dazu angehalten, die Erflllung der gesetzlichen Auflagen zu
ermoglichen, indem sie ein ausreichendes Platzangebot im Umfeld der Baustelle ermdglicht,

so dass eine sinnvolle Entsorgungsl ogistik aufgebaut werden kann.

6.3.2 Durchfihrung von Baupr ojekten

In die Ausbildung der Planer (Architekten und Bauingenieure) sind vermehrt die
Anforderungen der Entsorgung mitein zu beziehen, z.B. bereits im Rahmen der schulischen
oder universitiaren Ausbildung. Der Bauherr muss Uber die Mdaglichkeiten des

entsorgungsgerechten Bauens aufmerksam gemacht werden.

Die Beriucksichtigung der Anforderungen der Entsorgung bei der Planung eines
Bauvorhabens ist erforderlich. Die eingesetzten Materialien mussen daher auch unter dem
Gesichtspunkt der mdglichen Wiederverwendung und Entsorgung ausgewahlt werden.
Dazu wére eine von der Behtrde gemeinsam mit den Interessenvertretungen erstellte
» Positivliste” zweckmélig. Diese Information sollte den planenden und bauausfiihrenden

Unternehmen die Materialauswahl erleichtern.
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6.3.3 Ausschreibung
Schon bei der Ausschreibung von Bauvorhaben sind Erfordernisse der Entsorgung der

anfallenden Baurestmassen zu beriicksichtigen.

Bel Angebotsegung sind im algemeinen das Bauvolumen, die verwendeten Baumaterialien
und die angewandten Bauverfahren bekannt. Damit ist es auch mdglich die spater
anfallenden Baurestmassen abzuschétzen. Im Angebot sollten jedenfalls Angaben dazu
enthalten sein.

Soweit nicht eine spezielle Behandlung oder Entsorgung der Baustellenabfdlle in der
Ausschreibung verlangt wird, sind vom Anbieter entsprechende Informationen dartber dem
Angebot anzuschlief3en.

Weiters ist dem Angebot von den Anbietern der Nachweis der umweltgerechten
Entsorgungsmadglichkeit beizulegen. Die , Entsorgungspfade’ sind zu deklarieren, d.h. es
sind entsprechende Behandlungsanlagen und Deponien zu nennen.

6.4 ENTSORGUNGSKONZEPT

Die nachstehenden Grundsdtze basieren auf den bundeseinheitliche Vorschriften. Die
Erstellung eines derartigen Entsorgungskonzept ist Hilfestellung fir die kostengerechte
Kalkulation. Bei Zwischenlagern ist die Verunreinigung des Grundwassers zu vermeiden.

Abb. 28: Entsor gungskonzept [30]
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Fur die Behandlung auf der Baustelle ist ausreichender Platz fur die Manipulation sowie fir
Sammel geféide (Container) vorzusehen.

Fur die Erstellung eines Entsorgungskonzeptes ist basierend auf vorstehenden Grundlagen
folgendermal3en vorzugehen:

- oo . 4

Auf Transpert und Behandlung abgesU-mnks Smmmeleiale (Mulden, Cortainer, Bohdlter, SAcke) vorsehen

W

Fir Infarmation der Baustelientaschaftigten Sorge Uagen, o B, Beschrillung der Mulden,
Unierweisung der Beachathgen, Fakataushang [meémrsprachig)

h A

Organisation der Transporte (Tarmine, Mengan}

&, 42

Fiir ¢4 dulpeichruagen nach Abfallart, Menge und Vérbleib Sorge tragen
BaurestmBdsennachwelsformular .
Bastatigumg von herechtigten Entsorgungsuntarnehmen oder von Behandlangsaniagen elnholen

Abb. 29: Vorgangsweise be Erstdlung eines Entsor gungskonzeptes[30]

6.5 WIEDERVERWERTUNG VON BAURESTMASSEN

Grundsétzlich unterscheidet man nach dem Grad der Unterteilung der anfalenden
Baurestmassen. Wenn die Baurestmassen bereits bei der Gewinnung getrennt nach
Stoffgruppen gesammelt werden, kann aus der Wiederverwendung die grofite Wertschépfung
gezogen werden. Daraus lasst sich erkennen, je feiner die Unterteilung der Stoffgruppen bel
der Gewinnung, desto wirtschaftlich sinnvoller ist eine Wiederverwendung von

Baurestmassen.
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Ausschlaggebend ist die Unterteilung der mineralischen Fraktion in Asphalt, Beton und
Ziegel, was nur durch eine getrennte Gewinnung erreicht werden kann. Sobald beim Ausbau
oder Transport eine Durchmischung dieser drei Komponenten stattfindet, ist eine Trennung

aus wirtschaftlichen und technischen Griinden unmaglich.

Im allgemeinen werden die gewonnenen Sekundarrohstoffe wie Primérrohstoffe verwendet

und unterliegen den gleichen Qualitétskriterien.

Im Gegensatz zum Hochbau sind im Stral3enbau, wegen des homogenen Anfalls des
Aushubmaterials und der zum Teil teuren Baustoffe, bereits Recyclingtechnol ogien

vorhanden.

Die Mdglichkeiten der Wiederverwendung sind in den ,Richtlinien fir Recycling-
Baustoffe" vom Osterreichischen Giiteschutzverband enthalten. Im algemeinen beschrankt
sich die Wiederverwertung auf die Substitution der Primarrohstoffe durch aufbereitete

Baurestmassen.

6.5.1 StralRenaufbruch

Auch wenn wegen der fehlenden Aufzeichnungen fir das gesamte Bundesgebiet keine Daten
uber die Verwertung vorhanden sind und auch die Verwertungsquoten regiona unterschiedlich
sind, kann angenommen werden, dass der ,kalte Verwertungsweg" gerade in den letzten
Jahren eine (Uberragende Bedeutung eingenommen hat. Derzeit werden die

Verwertungsguoten fir Stral3enaufbruch mit 70 bis 90% angegeben.

Derzeit wird nur jener Anteil von Altasphalt deponiert, der aufgrund von besonderen 6rtlichen
Gegebenheiten des Stral3enaufbaues oder durch Unzuganglichkeiten beim  Aufbruch
zwangsweise nicht sortenrein gewonnen werden kann. Dieser Anteil wird auf ca. 2-10 %
geschétzt.

Freilandstral3en werden Uberdies fast immer im , Hocheinbau" saniert, d.h. wenn sich der
StraBenaufbau als nicht mehr ausreichend tragfahig erweist, wird er nicht entfernt,
sondern als Teil des neuen Strallenaufbaues verwendet. Neue Trag- und Deckschichten
werden oberhalb der bestehenden, alten Stral3e errichtet. Beim Hocheinbau fallt in der Regel
kein Altasphalt an.
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Da in Oserreich nur wenige Paralleltrommelanlagen existieren, welche hohere
Altasphaltanteile verarbeiten kbnnen, wéren die Transportwege derzeit fir eine wirtschaftliche

Verwertung von Altasphalt in diesen Anlagen in vielen Fallen zu grol3.

Prinzipiell konnten die rund 200 anderen Asphaltmischanlagen auch ca. 10-20%
Altasphalt, bezogen auf die Asphatproduktion, einer Verwertung zufthren. Aus
verschiedenen Grinden aber verarbeiten viele Mischanlagen derzeit keinen Altasphalt, d.h.
Asphaltmischgut wird in diesen Anlagen zu 100% aus frischem Bitumen und nattrlichem
Gestein hergestellt, auch wenn dies aufgrund der bautechnischen Anforderungen, die an den
Asphalt gestellt werden, in vielen Fallen nicht notwendig erscheint.

Derzeit in Osterreich lokal vorhandene Engpésse bei der Verwertung von Altasphalt haben zur
Zwischenlagerung dieser Materialien bei Bauschuttdeponien, Aufbereitungsanlagen und
Asphalt-Mischwerken gefuhrt.

Aufgrund der hohen Zahl an stationéren Mischanlagen kann die regionale Entwicklung und
der tatsachliche Bedarf an Anlagen zur Verwertung von Altasphalt jedenfalls ohne weitere
Erhebungen kaum abgeschétzt werden.

Exemplarisch soll jedoch darauf verwiesen werden, dass bel Investitionskosten von etwa
8-9 Mio. OS fir die Installation einer Paralleltrommel unter derzeitigen wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen eine entsprechende Investition nur ab einer verarbeitenden Altasphalt-
Jahresmenge von rund 25000 t/a getétigt wird.

Ein Recycling von Altasphalt in modern ausgestatteten Mischanlagen dirfte derzeit ohne

Forderung im Nahbereich kleinerer Stadte unwirtschaftlich sein.

Die aus dem Stral3enbau stammenden, hydraulisch gebundenen Restmassen werden zur Ganze
deponiert, die in den anfalenden Mengen nicht erfassten Pflastersteine werden so gut wie

vollsténdig wiederverwertet.

Bei den bitumints gebundenen Restmassen sind die Verhaltnisse komplizierter. Von
den rund 40% in Wien aufbereiteten bitumintsen Restmassen gehen rund 60% as
Kaltrecyclingmaterial in den niederosterreichischen Stral3enbau und etwa 40% in
Heil3mischanlagen.
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Daraus ergibt sich fir Wien folgendes Bild der Entsorgung von bit. geb. Straf3enaufbruch:

Straf3enaufbruch-Material t/a

Gesamtanfall bituminds gebunden 276000
Davon deponiert 166000
Davon wiederverwertet 110000
Davon kalt wiederverwertet 66000
In Mischanlagen zugesetzt 44000

Tabelle 10: Wiederverwertete und deponierte bitumindse Restmassen [33]

. Kalter Verwertungsweq'" :

Der so genannte , kalte Weg" der Verwertung von Asphalt in Form von Frasasphalt und/ oder
Asphaltgranulat vor allem im Unterbau hat sowohl in Osterreich als auch in Deutschland eine

Uberragende Bedeutung.

Dabei wird zerkleinertes Asphaltgranulat der Korngréfe 0/32 mm oder 0/45 mm, so
genanntes ,, KRC- Mischgut" fir folgende Anwendungen verarbeitet:

e as Auggleichschicht zwischen einer durch Netzrisse zerstorten alten Asphaltkonstruktion
oder einer gerissenen Betondecke und einer dariiber aufzubringenden bitumindsen Trag
und Verschleil3schichte

e asKunettenverfillung

e asFrostschutzschichte

e asmechanische Stabilisierung Uber Frostschutzschichten oder

e zur Stabilisierung von Grobschotterschichten.

6.5.2 Betonabbruch

Die Technologie der Verwertung von Straenbeton ist in Osterreich weit fortgeschritten.
Besonders die bei der Sanierung des Autobahnabschnittes Mondsee- Thalgau gewonnenen
Erfahrungen haben die oraktische Umsetzbarkeit einer Beton-Verwertung im Straf3enbau

nachgewiesen.
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Aus betontechnologischer Sicht ist durchaus auch eine Verwertung von Betonabbruch als
Zuschlagstoff im Hochbau bzw. bei der Herstellung von Betonprodukten auf3erhalb des
Stral3enbaues mdéglich.

Grundsétzlich ist Betonabbruch als ungebundener oder stabilisierter Baustoff auch dann gut

geeignet, wenn ein Gemenge mit anderen mineralischen, nicht kontaminierten Baurestmassen

vorliegt.

Voraussetzung fur eine Verwertung von Betonabbruch ist fast immer eine saubere Trennung
des Betonabbruchs von anderen Baurestmassen schon beim Rickbau oder bei der Sanierung

von Baulichkeiten.

Dabel zeichnen sich im wesentlichen zwel Verwertungsmoglichkeiten ab: Zum einen wird
gebrochener Beton als Zuschlagstoff fir neuen Beton besonders im Stral3enbau bereits im
groRen Umfang verwendet und die Qualitdtsanspriiche sind in diesem Fal auch von der
bautechnischen Seite her gesehen hoch.

Weiters besteht die Moglichkeit, moglichst viel Betonabbruch auch in jenen Fallen zu
verwerten, in denen die Verwertungsbaustoffe eine etwas geringere Qualitéat aufweisen

dirften. Auch dieser Weg wird in Osterreich in stark zunehmendem Mal bestritten.

Bel der Bundesstral3enverwaltung besteht derzeit die Absicht, fir Autobahnabschnitte, die in
Betonbauwei se errichtet wurden und jetzt oder spéter sanierungsbedurftig sind, nur solche
Instandsetzungsmethoden zu bewilligen, be denen im Tiefeinbau die anfallenden

Baurestmassen zu 100% verwertet werden.

Dies kann durch Bundesbehdrden derzeit nur insoweit vollzogen werden, als die
Formulierung von Ausschreibung und die Vergabe von Autobahn-Baulosen im

Verantwortungsbereich des Bundesministerium fur wirtschaftliche Angelegenheiten liegt.

Unter bestimmten Voraussetzungen konnen die Bauauftrage durch die Osterreichischen
Landesregierungen vergeben werden, vor alem wenn die Auftragssumme unter
100 Mio. OS liegt.
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V erwendungsberei che Stral3enaufbruch Asphalt Beton Naturstein
Larmschutzwaélle Verw. Verw. Rec/Verw.
Ungebundene Flachen z.B. Wegebau Verw.* Verw. Rec/Verw.
Unterbau und Untergrundverbesserung Verw. Verw. Rec/Verw.
Hinterfillung und Uberschiittung Verw. Verw. Rec/Verw.
Anwendungen im Ober bau:
Tragschichten ohne Bindemittel Verw. Verw. Rec/Verw.
Hydraulisch gebundene Tragschichten Verw. Rec/Verw. Verw.
Bituminds gebundene Tragschichten Rec. Verw. Verw.
Bitumintse Deck-und Binderschichten Rec. Verw.* Verw.*
Hydraulisch gebundene Decken (Betondecken) 0 Rec. Verw.
Rand und Pflastersteine aus Natursteinen Verw.* Verw.* Rec.
Rand und Pflastersteine aus Beton 0 Rec. Verw.*

Tabelle 11: Verwertung von Stral3enaufbruch (Altasphalt, Betonabbruch, Naturstein) [33]

Rec = Recycling oder Wiederverwendung moglich.

Verw = Verwertung moglich.
Verw* = Verwertung bedingt mdglich.

O= Recycling oder Verwertung nicht méglich.

Sowohl im In- als auch im Ausland liegen fur die Anwendung von Betongranulat im Tiefbau

bereits zahlreiche Ergebnisse und Erfahrungen vor.

Auch die Herstellung von

Konstruktionsbeton ist unter bestimmten V oraussetzungen moglich. Zuschlagstoffe fir Beton

koénnen durch Brechen sortenreiner Baurestmassen oder in Sortieranlagen aus mineralischem

Bauschutt gewonnen werden. Beide Mdglichkeiten wurden schon in der Praxis erprobt.

Letzten Endes durfte sich die Verwertung reiner Betongranulate von anderen Recycling-

Granulaten durchsetzen. Unbewehrter und bewehrter Beton kann

in verschiedenen

Brechertypen so gebrochen werden, dass eine akzeptable Korngrofée und -form erhalten wird.

Einmaliges Brechen liefert eine Kornverteilung, die hdufig nahe der Fuler- Kurve liegt.
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Probleme bei der Zerkleinerung und Aufbereitung von Betonfahrbahnen mit relativ starker

Bewehrung wurden bereits grofdtenteils Gberwunden.

Die Tatsache, dass Betonabbruch, sobald er von stérenden Stoffen und vom Armierungseisen
befreit ist, nicht nur aus Zuschlagen, sondern auch aus erhartetem Zementstein besteht,
muss vor allem bei der Verwertung als Zuschlagstoff fir neuen Stral3enbeton oder fir andere

Betonbauteile berticksichtigt werden.

Unterschiede zwischen natirlichen Zuschléggen und Recycling-Granulaten aus Betonabbruch
ergeben sich auch aus dem Einfluss der Nutzung der Baulichkeiten, im Falle des
Straenaufbruch-Betons, z.B. durch die Salzstreuung und die Verwendung bitumindser

Baustoffe als Deckschichte oder fir Ausbesserungsarbeiten an der Fahrbahn.

Praktische Erfahrungen zeigen, dass Verwertungsbeton unter diesen Voraussetzungen in
gleicher Weise wie frischer Beton angesetzt, gemischt, beférdert, kompaktiert und
nachbehandelt werden kann. Der Recyclingbeton kann in gleicher Weise wie frischer Beton

abgemischt werden und nur geringfiigige Modifikationen sind notwendig.

6.6 BAUSTOFF-RECYCLING
6.6.1Zide

Recycling am Bau stellt eine Mdoglichkeit zur langfristigen Verbesserung der
okonomischen und der umweltbezogenen Grundlagen der rohstoffabhéngiger
Bauproduktion dar. Hierzu gehéren vor allem die Reduzierung der Deponiemengen und -
kosten fur Altmaterial sowie die Schonung wertvoller Rohstoffe.

Be den Recycling-Verfahren existieren bereits verschiedene, technisch erprobte L ésungen fir
die unterschiedlichsten Anforderungen. Die einzelnen Komponenten von Recycling-Anlagen

basieren Uberwiegend auf ausgereiften Techniken der konventionellen Baustoffgewinnung.

Neben den eigentlichen Recycling-Verfahren der Material-Aufbereitung existieren zwei
weitere Bereiche im gesamten Recyclingprozess, die einer Unterstitzung durch

Information und eines Abbaus von Hindernissen bedurfen.
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Diese Zielbereiche sind einerseits das Materialaufkommen, also die Ausgangsstoffe fir die
Aufbereitung und andererseits die Materialverwendung, also Endprodukte der

Aufbereitung.

Im Bereich Materialaufkommen sollen Informationen zur Art, Menge und Kontinuitét des
Aufkommens sowie zur Verbesserung der Verwertbarkeit gegeben werden. Im Bereich
M aterialverwendung, also beim ,, Output”, missen ebenfalls Hindernisse Uberwunden

werden.

6.6.2 Rahmenbedingungen fur Recycling am Bau

Die erste grundsétzliche Voraussetzung fir einen Recyclingprozess ist der Anfall von
verwertbarem Material in nennenswerter Menge. Allerdings hat die Bauwirtschaft bereits
erhebliche Anstrengungen zur Verwertung ihres Abfalaufkommens unternommen, so dass

zur Zeit lediglich noch ein grof3er Anteil des Gesamtaufkommens in Deponien wandert.

Eine zweite wesentliche Rahmenbedingung stellt die Verknappung der Deponieflachen und
die Erhéhung der Deponiekosten fur Altmaterial dar.

Die Rohstoffsituation mineralischer Baustoffe ist aus okonomischer Sicht eine weitere
entscheidende Rahmenbedingung fur Recyclingprozesse. Hierzu gehéren die

Rohstoffreserven ebenso wie die Bedingungen fir den Rohstoffabbau.

Fir letztere gelten ganz dhnliche Hindernisse wie fur die Anlage von Deponien, und diese
Hindernisse werden mit Sicherheit bei allgemein steigendem Umweltbewusstsein

von Burgern und Politikern noch erheblich zunehmen.

6.6.3 Vorteile und Hinder nisse flr Baustoff-Recycling

Zur Einfuhrung in das Thema sollen hier kurz und stichwortartig die wichtigsten Vorteile und
Hindernisse des Baustoff-Recyclings aufgefihrt werden.

Vorteile:

¢ Deponieentlastung

e Schonung der Rohstoffreserven

¢ Reduzierung der Materialtransporte von entfernten Rohstoffquellen

e Vermeidung von Umweltbel astungen durch Rohstoffabbau
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o Kostenreduzierung bei sinnvoller Anlagenkonzeption

o Wetthewerbsvorteil, falls Recycling behdrdlich gefordert wird.

Hinder nisse:

e Diskontinuierlicher Materialanfall erschwert z.T. wirtschaftliche Anlagenausl astung

e Heterogenitét des Materials erschwert die Verarbeitung

e Fehlen angepasster Konstruktionskonzepte fir Recyclingmaterial

¢ Negatives Image des Recyclingmaterials

e Qualitatsvergleich mit konventionellen Baustoffen

e Mangelnde Kontrollmoglichkeiten des Ausgangsmaterials konnen Umweltvertréglichkeit
der Recycling-Baustoffe beeintrachtigen.

6.6.4 Absatz der Recycling-Baustoffe

Generell ist das Recycling von Baustoffen nur dann sinnvoll, wenn diese Baustoffe
dann auch wieder entsprechend eingesetzt werden. Die Einsatzgebiete fir Recycling-
Baustoffe sind vielféltig. Die- verschiedensten Priméarrohstoffe kénnen durch sie ersetzt
werden. In vielen Bereichen des Hoch-, Tief- und Straf3enbaus konnen diese Materialien

verwendet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass beim Einsatz von Recycling-Baustoffen diese nicht
unbedingt den Giteanforderungen von Naturbaustoffen entsprechen missen, sondern deren
Brauchbarkeit ausschlief3lich nach dem Verwendungszweck beurteilt werden sollte.

Die Verwendung von Recycling-Baustoffen wird von folgenden Umsténden begrenzt:
e Qualitdt des Eingangsmaterials

e Verarbeitungsqualitét der Anlage

o Umweltvertréglichkeit

e Bauwerksanforderungen.

Verwendungsber eiche fir Recycling-Baustoffe:

Im Hochbau ist der Einsatz von Recycling-Baustoffe eher beschrankt, weil Recyclingbeton
eine geringere Qualitét as Beton aus Naturstein aufweist.

Der Stral3enbau ist eigentlich das wichtigste Einsatzgebiet fir die Recycling-Baustoffe.
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Zu nennen sind unter anderem die Stoffgruppen: Asphalt, Beton, Betonwerksteine,

Naturwerksteine, Gleisschotter, Kies, Sand, Ziegel, Mauerwerk, Steinzeug, usw.

Anwendungsbereiche hierfir sind:

e Hinterfiillung und Uberschiittung

e Bodenverfestigung und Untergrundverbesserung
e Larmschutzwélle

e Verfllung von Leitungsgrében

¢ Betonzuschlagstoff

¢ |andliche Wege und Sportpléatze.

Als potentielle Abnehmer des Recyclingmaterials sind folgende Kundengruppen zu nennen:
o Offentliche Auftraggeber

e private Auftraggeber

e ausschreibende Planer

e Bauausfihrende Unternehmer

e Baustoffhandel.

6.6.5 Absatzfor derungsmalinahmen fir Recycling-Baustoffe
6.6.5.1 Freiwillige Vereinbarung tber die Heranziehung von Recycling-
Material

Der Fachverband der Bauindustrie, die Bundesinnung fir das Baugewerbe und das
Bundesministerium  fur  wirtschaftliche Angelegenheiten haben eine Freiwillige

Vereinbarung tUber die Heranziehung von Recyclingmaterial erarbeitet.

Der Fachverband der Bauindustrie und die Bundesinnung fir das Baugewerbe als
Interessensvertretungen der Betriecbe des heimischen Bauhauptgewerbes und das
Bundesministerium fur wirtschaftliche Angelegenheiten als grofiter offentlicher Auftraggeber
fUr die osterreichische Bauwirtschaft sehen es als eine vorrangige Aufgabe an, im Wege
einer freiwilligen Vereinbarung und auf Basis der angefiihrten Ziele und Rahmenbedingungen

dem Gedanken eines Qualitéts-Baustoffrecyclings besonderen Vorrang zu geben.
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Dabel wird die Zusammenarbeit mit nationalen und internationalen Institutionen, die sich mit
Qualitéts- Baustoffrecycling auseinandersetzen, angestrebt. Ebenso werden auslandische

Vorarbeite und Erfahrungen auf diesem Gebiet Berticksichtigung finden.

Zieledieser Vereinbarung:

e Umweltgerechte Ausschreibung durch das Bundesministerium fir wirtschaftliche
Angelegenheiten als offentlicher Auftraggeber.

e Periodische Anpassung der Vermeidung, Trennung, Verwertung, Wiederverwendung oder
Deponierung von Altstoffen an den Stand der Technik.

e Beschleunigte Entwicklung dieses Standes der Technik.

e Beschleunigte Schaffung eines Marktes fir Recycling-Materialien.

e |nitiative fir geeignete Recyclinganlagen und deren Durchsetzung.

e Schaffung eines Informationssystems Uber Daten betreffend recyclierter, deponierter oder
wiederverwerteter Baurestmassen aus dem Baubereich.

e Vorantreibung der auf Baustellen anfallenden Materialien.

Um enen Konsens zwischen ausschreibender Behorde und den  betroffenen
Wirtschaftsbereichen zu erreichen, ist ein Gremium im Wirtschaftsministerium eingerichtet,
welches unter Teilnahme der Bauverbéande und der Sektionen Hochbau und Stral3enbau
laufend mit den Fragen der Umsetzung dieser , Freiwilligen Recyclingvereinbarung”
beschéftigt ist.

6.6.5.2 Guterichtlinien flr Recycling-Baustoffe

Die Glterichtlinien fur Recycling-Baustoffe wurden vom Osterreichischen
Guteschutzverband Recycling-Baustoffe entwickelt, um den Qualitatsstandard und die
Einsatzmdglichkeiten von Recycling-Baustoffen zu sichern und diese mit dem Gutezeichen
fur Recycling-Baustoffe zu kennzei chnen.

Sie regeln die Vorgangsweise bei der Gewinnung, Anlieferung, Aufbereitung und Lagerung
sowie die Eigenschaften von zur Wiederverwendung vorgesehenen, aus den Altstoffen
gewonnenen Produkten und geben durch die Gite- und Prifbestimmungen die Art und

Umfang der Priifungsverfahren fir wiedergewonnene Baustoffe an.
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Sie sollen dazu dienen, dass be der Herstellung eine gleichbleibende Vorgangsweise
angewendet und fur die erzeugten Produkte eine einheitliche Bezeichnung und Beurteilung
geschaffen wird. In den Gite- und Prifbestimmungen werden folgende Guteklassen der

Recycling-Baustoffe unterschieden:

Guteklase|:

Baustoffe fur obere und untere Tragschichten im Straf3enbau sowie zur Erzeugung von
zement- oder bituminds gebundenen Baustoffen (Schichten). Diese Stoffe entsprechen
hinsichtlich ihrer bautechnischen Anforderungen der RVS 8.511.

Glteklasse |l a:

Baustoffe fur obere und untere Tragschichten im Stral3enbau und zementstabilisierte

Tragschichten.

Guteklassellb, I11:

Baustoffe fur die zementstabilisierte Tragschichten, Léarmschutzwélle, Auffillungen,

K Unettenverfllungen sowie Untergrundverbesserungen.

Die Gutelberwachung beschreibt den Eignungsnachweis und die Regel prifung durch, von

der Gutegemeinschaft beauftragte, Versuchsanstalten.
Die geeignete Recycling-Baustoffe werden mit dem ,GUTEZEICHEN RECYCLING-
BAUSTOFFE" gekennzeichnet, wobei die jeweilige Klasse des Recyclingbaustoffs

anzugeben ist.

Bezeichnungen fiir Recycling-Baustoffe:

RA = Recycliertes gebrochenes Asphaltgranul at

RB = Recycliertes gebrochenes Betongranul at

RAB = Recycliertes gebrochenes Asphalt/ Beton Mischgranulat

RM = Recycliertes gebrochenes Mischgranulat aus Beton, Asphalt u. natiirlichem Gestein
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6.6.5.3 Anwendung/ Einsatz von Recycling Baustoffen:

Anwendung RA RB RAB RM

Il |Ha/llb IR| I [Ha|llbjH I [llajllb||R| I |Ha|llb| |H
bisB 160 O O * | O * *
ab B 225%) 0 O
Zementgeb. TS O| 0O *10| 0O *10|0 *10 |0
Obere TS * * * *
Untere TS * | * * | * | % x| %
Schiittmaterial/ AR R O o R A o R R R o B A AR B
KUnettenfdllm.

Tabelle 12: Anwendung/ Einsatz von Recycling-Baustoffe [28]

Legende zu Tabelle 12:

O= Eignung und/ oder Frostsicherheit ist nachzuweisen

* = geeignet

*) = Fur hoherwertige Verwendung sind spezielle Mal3nahmen (wie getrennte
Korngruppen, Waschen, Abtrennen Feinanteil in Abh. von Eignungsprifung)
erforderlich.

6.6.5.4 Recycling Borse Bau (RBB)

Die RBB ist eine Informationsplattform im Internet zur Férderung der Wiederverwertung
mineralischer Baurestmassen. Sie soll Angebot und Nachfrage zusammenfuhren, und zwar
far:
1. Mineralische Recycling-Baustoffe: Gesamte Angebotspal ette
2. Mineralische Baurestmassen:

e Unbelasteter Bodenaushub

e  Stral3enaufbruch

e Betonabbruch

e  Bauschutt
3. Humus & Kompost
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Die RBB handelt nicht mit diesen Stoffen, sondern vermittelt Informationen dartiber, an
welchem Ort, welches Material, in welcher Zeit, von wem angeboten oder gebraucht

wird.

6.7 DEPONIERUNG VON BAURESTMASSEN
6.7.1 Allgemeines

Die Entsorgung von Baurestmassen hat sich zu einem bedeutenden Problem entwickelt, da

das Deponievolumen knapp wird und infolgedessen die Deponiegebihren steigen.

Deponien sind Anlagen, in denen aufbereiteter, unbelasteter Bauschutt, der zwischengel agert
wurde und innerhalb bestimmter Zeitraume nicht vermarktet werden konnte, abgelagert wird.
Das kennzeichnende Merkmal der Deponieist die Ablagerung auf Dauer. Deponien, auf denen
aufbereiteter, unbelasteter Bauschutt abgelagert wird, kénnen ohne Basisabdichtung und ohne
Einrichtungen zur Sickerwassererfassung und -ableitung betrieben werden.

Die Deponie soll in der Abfallwirtschaft nur das Endglied in der Entsorgungskette nach

weitest gehender Abfallverringerung und Abfallverwertung sein.

Trotz des Trends zur Wiederverwertung wird Stral3enaufbruch immer noch deponiert.
Laut Trennverordnung sind die bei einer Bautatigkeit anfallenden Baurestmassen am
Anfallort nach Stoffgruppen zu trennen und dirfen nur deponiert werden, wenn sie

nachweidich einer Verwertung nicht zugefihrt werden kénnen.

Aber auch zur Wiederverwertung ist die kurzzeitige Lagerung des Aushubmaterials in
Zwischenlagern erforderlich. Durch Verunreinigungen des Aufbruchmaterials mit
Substanzen wie Ol, Benzin kann die Lagerung des an sich inerten Materiads zu
Umweltbeeintrachtigungen fihren.

Im ,Abfallkatalog” ONORM S 2100 sind unter der Schliisselnummer 31 Abfélle
mineralischen Ursprungs aufgezahlt, zu denen auch der Stral3enaufbruch zéhlt. Nach diesem
Katalog hat der Stral3enaufbruch folgende Deponieeigenschaften:

e Mulldeponie: ist bedingt geeignet

e Sonderabfalldeponie: ist geeignet, aber nicht notwendig

e Sonstige Behandlung: Abraumdeponie
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Der Asphalt ist unter der Schliisselnummer 54 erfasst und hat folgende Deponi eeigenschaften:
e Mulldeponie: ist bedingt geeignet

e Sonderabfalldeponie: ist geeignet

e Sonderabfallverbrennung: ist geeignet, aber nicht notwendig

In der Vergangenheit wurde Bauschutt meist als Inertstoff betrachtet und es wurden in der
Regel hinsichtlich des Standortes und der Deponietechnik die geringsten Anforderungen
gestellt.

Der Frage nach der Zul&ssigkeit der Ablagerung von Bauschutt in Inertstoffdeponien kommt
gerade deshalb besondere wasserwirtschaftliche Bedeutung zu, da die entsprechende
ONORM bei Inertstoffdeponien keine MalRnahme zur Erfassung und Ableitung von

Sickerwasser in Form eines Basi sdichtungssystem vorsieht.

Um eine ausgereifte Entscheidungsgrundlage zu erhalten, erteilten der Bundesministerin fur
Umwelt, Jugend und Familie und der Bundesminister fir Land- und Forstwirtschaft den

Auftrag, eine Fachgrundlage zur Beurteilung der Deponiefahigkeit von Bauschutt zu erstellen.

6.7.2 Deponiearten

Prinzipiell erfolgt eine Klassifizierung der Deponien nach dem Standort und der Bauart, was
in Zusammenhang mit den stofflichen Eigenschaften des abzulagernden Abfalls folgende
Deponiearten  ergibt:  Inertstoffdeponie,  Reststoffdeponie,  Kompartimentdeponie,

Baurestmassendeponie und M lldeponie.

LInertstoffdeponie:

Fir Abféle mit geringen Schadstoffgehalten, deren Emissionen aufgrund ihrer Stoffparameter
keine Umwel tbeeintréchtigungen verursachen kénnen (z.B. sortierter Bauschuitt).

2.Reststoffdeponie:

Fir Abféle und Ricksténde aus der Abfalbehandlung, die einen hohen, aber weitgehend
immobilen Schadstoffgehalt aufweisen.
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3.Kompartimentdeponie:

Oft wird es erforderlich sein, gleichartige Abfalle mit einem eher geringen Schadstoffgehalt,
bei dem eine Vorbehandlung nicht mdglich oder nicht notwendig ist, direkt abzulagern.
Solche gleichartigen Abfélle sind in Kompartimenten, die dauerhaft voneinander

getrennt sein muissen, abzulagern.

4. Baur estmassendeponie:

Deponien sind grundsétzlich als technisches Bauwerk einzurichten, wasin der Regel diverse
behordliche Bewilligungen erfordert. In  den Bewilligungsbescheiden sind der
projektmallige Umfang der Deponie, die Einrichtung oder Ausstattung und die Art der
vorgesehenen Rekultivierung festgelegt. Weiters werden durch Auflagen konkrete
Mal3nahmen und Vorschriften fur die Errichtung und den Betrieb der Baurestmassendeponie
festgelegt.

Probleme bei der Deponierung von Baurestmassen gibt es hauptsichlich durch die
Baustellenabfélle und kontaminiertes und vermischtes Material, was auf der Deponie das

Sickerwasser mit Schadstoffen anreichern kann.

Eine derartige Beurteilung der zu deponierenden Baurestmassen wurden durch die im Auftrag
vom Bundesministerium fir Umwelt, Jugend und Familie und vom Bundesministerium fir
Forstwirtschaft im Rahmen der ,, Fachgrundlagen zur Beurteilung der Deponiefahigkeit
von Bauschutt” durchgefihrt.

6.7.3 Deponieklassen
Die Deponieklassen unterscheiden sich in der Deponietechnik (Abdichtung gegen das
Grundwasser), Sickerwassererfassung sowie hinsichtlich der Anforderungen an den

Deponiestandort.

Deponieklasse 1:

¢ keine Abdichtung gegen Grundwasser

e keine Sickerwassererfassung

e nur fr Abféle mit geringem Schadstoffgehalt, die den Kriterien und den Grenzwerten
fur den Schadstoffgehalt im Eluat entsprechen
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Deponieklassell:

¢ Abdichtung gegen das Grundwasser

e Sickerwassererfassung

e nur far Abfalle mit geringem Schadstoffgehalt, insbesondere Baurestmassen, die den
Kriterien und den Grenzwerten fUr den Schadstoffgehalt entsprechen

Deponieklassell 11 :

e besondere Mal3nahmen zur Abdichtung gegen das Grundwasser

¢ besondere Mal3nahmen zur Sickerwassererfassung

e nur fir Abfale mit begrenztem Schadstoffgehalt, die, die Kriterien und Grenzwerte fur
den Schadstoffgehalt im Eluat erflllen, oder fur die Abfale mit erhéhtem, aber
weitgehend immobilem Schadstoffgehalt.

Diein Eluatklassen eingetellten Abfalle werden bestimmten Deponieklassen zugeordnet.

Die Eluatklasse I11b beinhaltet Abfélle wie Hausmull, Sperrmill unsortiert und Uberlagerte
L ebensmittel. Stérker auslaugbare Stoffe as die Stoffe, die der Eluatklasse I11b entsprechen,
darfen nicht deponiert werden. Zu diesen Abfallen zéhlen gefahrliche Abfélle wie z.B.
flissige und staubende Abfélle.

Die als Stral3enaufbruch anfallenden Materialien missten zunachst anhand reprasentativer
Proben nach den in den ,Richtlinien fur die Ablagerung von Abfalen" angefihrten
Analyseverfahren untersucht, beurteilt und einem entsprechenden Deponietyp zugeordnet
werden. In der Folge sollte dann eine Untersuchung der Materialien nach den hier
vorgeschlagenen Summenparametern zur Beurteilung des Deponieverhaltens gentigen:

e Aussehen

e Geruch

e pH-Wert

o Leitfahigkeit

e CSB (chemischer Sauerstoffbedarf)

Wenn der Verdacht auf erhdhte und leicht mobilisierbare Schadstoffe besteht, muss zur

Beurteilung einer moglichen Belastung der Absolutgehalt dieser Inhaltsstoffe bestimmt werden.
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6.7.4 Baur elevante Neuerungen im Umweltber eich

Mit 1.Janner 1998 mussten auf Grund der ,Wasserrechtsgesetznovelle-Deponien” ale
bestehenden Deponien ihre Schlief3ung binnen zweier Jahre oder ihre neue Zuordnung zu
einer Deponietype durchgefihrt haben. Mit 1.Juli 1998 sind weitere Mal3nahmen nétig.
Gleichzeitig wurden mit Jahresbeginn die Altlastenbeitrage massiv angehoben.

Die Organisation und die Einbeziehung der Baurestmassen in die Kalkulation, insbesondere
fUr Bodenaushub, erhdt erneut Wichtigkeit.

Von den Auswirkungen der Deponieverordnung war bislang im Baualltag nicht viel zu

bemerken. Kein Wunder, galt sie doch bislang nur fur Grof3deponien und Neuanlagen.

Durch die Wasserrechtsgesetznovelle-Deponien verandert sich vieles: Mit 1.1.1998 mussten
alle Deponiebetreiber die Anpassung ihrer Deponien im Sinn des neuen Standards bekannt

geben.

Die Folge davon ist, dass viele Baudeponien die hohen Anforderungen nicht erflllen
koénnen und auf die Ablagerung von Bauschutt verzichten, indem sie sich zu

» Bodenaushubdeponien” erklaren und damit als Bauschuttannahmestelle entfallen.

Einige wollen sich den Auflagen nicht unterwerfen und schlief3en zur Génze; der Gesetzgeber
zwingt siein diesem Fall dazu, bis 1.7.1999 die Schlief3ung durchzuf ihren.

Die Auswirkung fur den Bau:

Einerseits weniger Ablagerungsstétten, andererseits mittelfristig hohere Preise. Kurzfristig

konnten die Preise sinken, sollten die Deponien noch knapp vor der Schlief3ung ihre freien

Kapazitaten fullen wollen. Ein weiteres wichtiges Kriterium fir den Bau ist, dass die

Abfallqualitéten der Deponieverordnung entsprechen missen. Das helf3t:

e Bodenaushub darf maximal 5 Volumsprozent mineralische Baurestmassen enthalten und
nicht die Grenzwerte fir Bodenaushubdeponien Uberschreiten, um auf eine preisginstige
Bodenaushubdeponie abgel agert zu werden. Stérker verunreinigter Boden muss auf eine
Baurestmassendeponie oder aufbereitet werden.

e Baurestmassen diurfen maximal 10 Volumsprozent nichtmineralische aus dem Bau
stammende Abfélle enthalten, jedenfalls aber keine Baustellenabfélle.
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e Waelitersgilt das ,Vermischungsverbot fir nicht gefahrliche Abfalle" fur alle
Materialien, die auf Deponien abgelagert werden.

Am 1.7.1998 sind die Baurestmassen- und Bodenaushubdeponien anzupassen hinsichtlich:

e Deponieeinrichtungen

e Deponiepersona

e Abfdleinbau

e Emissions- und Immisionskontrolle
e Kontrolle des Deponiekorpers

e Dokumentation

e Deponieaufsicht

e Deponieoberflachenabdeckung.
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7 KOSTEN
/.1 ALLGEMEINES

Die Verwertung von Baurestmassen kann sich nur dann durchsetzen, wenn auch die
Wirtschaftlichkeit des Recyclingprozesses sichergestellt wird. Es zeigt sich, dass heute in der
Betriebswirtschaft viele Kosten auf die Allgemeinheit d.h. Volkswirtschaft
abgewadlzt werden. Diese Externalisierung betriebswirtschaftlicher Kosten verféscht
natirlich die Wirtschaftlichkeitsrechnung stark.

Die Frage der Wirtschaftlichkeit lasst sich nicht pauschal beantworten, welil die Aufbereitung
der Baurestmassen durch viele Faktoren beeinflusst wird, die hauptsachlich von den ortlichen

Gegebenheiten und den jeweiligen Vorgaben und Randbedingungen abhéngen.

Wichtige Einflisse haben:

e Materialaufkommen: Menge, Zusammensetzung und Verunreinigung der Baurestmassen.

e Materiadlaufbereitung: Anlagenkonzept, Standort und 6rtliche Gegebenheiten.

e Materialverwendung: Qualitét und Einsatzmdglichkeiten der Recyclingprodukte.

Den steigenden individuellen Baukosten miissen die volkswirtschaftlichen Einsparungen einer
recyclingorientierten Abfallwirtschaft gegentibergestellt werden.

Die in der Vergangenheit gelibte Praxis, die Kosten der Entsorgung der Baurestmassen
ganz ohne mdgliche Folgekosten fir die Sanierung von Altlasten (Altstoffe) und den

Verbrauch von Deponievolumen zu sehen, erscheint als unverantwortlich.

Volkswirtschaftlich ist es daher sinnvoll ein Recycling von Baurestmassen zu forcieren.

Vor der volkswirtschaftlichen Bedeutung des Recyclings, ist fur den Unternehmer in erster
Linie das betriebswirtschaftliche Ergebnis von grof3er Bedeutung. Die wichtigsten und
mal3gebenden Faktoren wie z.B. die Baustoffmarkt- oder die Deponiesituation kénnen
regional sehr unterschiedlichen Einfluss austiben, und sind daher auch nicht mit allgemein

gultigen Zahlenwerten erfassbar.

Die Wirtschaft beschreibt ein System von Handlungen, die auf die Befriedigung
menschlicher Bedurfnisse gerichtet sind. Mit den Kosten wird versucht, diesen

Handlungen einen Wert zuzuordnen und den Tausch von Leistungen zu erleichtern.
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Volks- und Betriebswirtschaft ordnen den Handlungen Kosten zu. So entstehen
Gesetzméaldigkeiten, nach denen jedes Unternehmen seine Jahresbilanz zieht und die Preise fir
die Produkte festlegt.

In unseren wirtschaftlichen Modellen, die auf der freien Marktwirtschaft basieren, ist die
Kostensenkung im Produktionsprozess aufgrund der Konkurrenzfahigkeit zwingend. Jedes

Unternehmen versucht zu rationalisieren und zu expandieren.

Auf Grund der Preisentwicklung am Deponiesektor wird schon aus wirtschaftlichen Griinden
ein vermischtes Deponieren nicht zielfihrend sein. Aus umweltrelevanter Sicht und gemal3
den gesetzlichen Rahmenbedingungen ist man aber jedenfalls verpflichtet, selbst bei
Mehrkosten von 25% bei Verwertung (Kosten fir getrennten Abbruch, Sortierung und
Verwertung) in Bezug zur Deponierung in genehmigten Anlagen (Der ortsiibliche
Durchschnittspreis, Faustregel: 3 Deponien, wenn vorhanden) eine Trennung der

Baurestmasse zum Zwecke der Verwertung durchzufihren oder in Auftrag zu geben.

Man soll  bedenken, dass bel Verwertung der Baurestmassen kein
Altlastensanierungsbeitrag, wie dies bei der Deponierung vorgesehen ist, anfallt.

7.2 ENTSORGUNGSKOSTEN

Nicht nur, dass freier Deponieraum in Hinkunft knapp werden konnte, der Trend mehr fir
die Deponierung von Baurestmassen zahlen zu missen, wird sich weiterhin fortsetzen.

Die Faktoren Deponieraumverknappung und Anstieg der Deponiegebihren werden auf jeden
Fall zu der im Abfallwirtschaftsgesetz angestrebten Abfalltrennung und zur Verringerung der
zu deponierenden Abféalle beitragen.

7.2.1 Deponierung

Die bei der Deponierung von Baurestmassen auf eine Deponie anfallenden Kosten gliedern sich

in:

e  Deponiegebuhr
e Altlastenbeitrag gemal3 Altlastensani erungsgesetz

e Transportkosten
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Deponiegeblhr:

Die Deponiegebuhr ergibt sich durch Angebot und Nachfrage. Bei der Preisgestaltung
spielt der Aufwand fur die Einrichtung und den Betrieb der Deponie eine zentrale
Rolle. Die Deponiegebihr wird nach der Nutzlast oder der Achsenzahl des
antransportierenden LKW's oder nach Gewicht des Abfalls verrechnet.

In Anbetracht der Deponiesituation sind Erhdhungen der Geblhren zu erwarten. Nach

Schéatzungen betragt die Erhéhung der Gebihren in der Grof3enordnung 25% pro Jahr.

Altlastenbeitrag:

Im ALTLASTENSANIERUNGSGESETZ (ALSAG) wird die Entrichtung eines so
genannten Altlastenbeitrags festgelegt. Der Beitrag gilt unabhangig von der Deponiegebiihr.
Bel der Festsetzung der Hohe des Beitrages richtete man sich nach dem zum Zeitpunkt
des Inkrafttretens des ALSAG ewarteten Ausmad an  Sicherungss  oder
Sanierungsmal3nahmen bel Altlasten.

Mit 1.1.1998 wurde der Altlastenbeitrag fir Baurestmassen um 20 Schilling pro
angefangene Tonne angehoben. Der neue Satz fiir Baurestmassen betragt 80 OS pro Tonne
fir abgedichtete Altdeponien, 30 OS Zuschlag fir fehlende Basisdichtung (also 110 OS pro
Tonne). Fir die umgestellten Deponien gilt ein erméRigter Altlastenbeitrag von 60 OS pro

Tonne.

Der Bodenaushub bleibt nur dann altlastenbeitragsfrei, wenn dieser zumindest noch auf
Baurestmassendeponien abgelagert werden dirfte. Starker verunreinigter Boden wird seit
1.1.1998 mit gleich hohen Finanzbeitragen wie Baurestmassen belastet (80 OS pro Tonne oder
110 OS pro Tonne).

Transportkosten:

Mit den immer langer werdenden Transportwegen in Ermangelung in der Nahe gelegener
Ablagerungsmdglichkeiten, nehmen die Transportkosten einen fixen Bestandteil der
Entsorgungskosten ein. Fir den Raum Wien mussen Entfernungen bis zu 60 km in Kauf

genommen werden.

Da die Transportwege lokal sehr unterschiedlich sind, ist die Angabe von durchschnittlichen
Weglangen oder die zu erwartenden Transportkosten nicht sinnvoll. Die Einsparungen der
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Transportkosten sind durch die Kombination der Rohstoffanlieferung fur Neubauten und den
Abfallabtransport zu erzielen, d.h. eine Verringerung der Transportkosten ist dann zu
erzielen, wenn Deponie und Schottergewinnung réumlich nicht weit entfernt liegen,
sodass bei der Ruckfahrt von der Deponie Rohstoffe fur eine andere Baustelle transportiert
werden konnen. In der Regel erfolgt die Verrechnung der Transportkosten pro LKW.

7.2.2 Aufbereitung

Folgende Preiskomponenten sind bei der Aufbereitung von Baurestmassen von Bedeutung:

Ahnlich der Deponierung fallen fiir jemanden, der die Baurestmassen entsorgen will,
e Transportkosten und

e Abgabegebiihr an der Aufbereitungsanlage an.

Der Altlastenbeitrag entfallt, weil das Material nicht gelagert wird.

Folgende K osten fallen fir den Betreiber der Aufbereitungsanlage an:
e Betriebskosten der Aufbereitungsanlage und

e Entsorgungskosten der nicht verwertbaren Materialien.

Den Ausgaben stehen die Erlose durch den Verkauf der Recyclingprodukte und die oben
erwahnte, durch den Anlieferer zu entrichtende, Abgabegebihr an der Aufbereitungsanlage
entgegen.

AUFBEREITUNGSKOSTEN:

Die Aufbereitungskosten einer Aufbereitungsanlage setzen sich zusammen aus:

e Investitionskosten

o Betriebskosten

e sonstigen Kosten (z.B. Versicherung, usw.)

7.2.3 Restentsorgung

Samtliche bei der Aufbereitung der Baurestmassen anfallenden, nicht verwertbaren
Materialien sind zu deponieren. Die Menge dieser Materialien hangt in erster Linie von der
Qualitat der angelieferten Baurestmassen und von Art und Umfang der aussortierten
V erunreinigungen ab.
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Die zu entrichtenden Entsorgungskosten setzen sich aus Deponiegebiihr und Altlastenbeitrag
zusammen.

"~ Pro Baustelle kopleren und ausfiillen
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Abb. 30: Entsorgungskosten [30]

Die obige Aufstellung dient dem Vergleich der Verwertungskosten mit den
Deponierungskosten der Baustelle. Die Aufstellung kann zur Dokumentation und als

Kostenvergleich fur spatere Recherchen, z. B. Bezirksverwaltungsbehdrde, verwendet werden.
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7.3 BETONAUFBEREITUNG

Die Aufbereitung von Betonaufbruch aus dem Strallenbau erfolgt zum Grofdteil in den
Bauschuttauf bereitungsanl agen. Far die Wirtschaftlichkeit einer
Bauschuttaufbereitungsanlage sind, neben dem Gesamtanfal an Bauschutt und
StralRenaufbruch in der jeweiligen Region, eine Reihe anderer Kriterien malgebend, die
aufgrund erheblicher Wechselwirkungen nicht allein betrachtet werden kdnnen.

7.3.1 Rentabilitatskriterien

Folgende Rentabilitatskriterien werden fir eine Kostenrechnung genannt:

e Deponiegebuhren, Schittgebihren

e Preisefir Primérbaustoffe

o erzielbare Preise fir Recycling-Baustoffe
e Kosten der Qualitatskontrolle

e Abschreibung und Verzinsung fur angeschaffte Geréte
e Kosten fur Anlageninstallierung

e Energiekosten

e Wasseraufbereitungskosten

e Verschleilkosten

e Mietkosten

e Lohnkosten

e Vesicherungskosten

e potentielle Forderung

e Transportkosten

e Kapazitétsaus astung

7.3.2 Mobile Anlagen

Die fur die Kostenrechnung herangezogene Anlage besteht aus einem Aufgabebunker, einem
Schwerlastsieb, einem Prallbrecher und einem Magnetabscheider. Sie wird Uber einen
Aufgabeforderer mittels Radlader beschickt und Uber ein Dieselaggregat mit Strom versorgt.
Eswerden die Investitions- und Aufbereitungskosten ermittelt.
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Die Gemeinkosten beinhalten die Kosten fur die: Verwaltung, Qualitdtskontrolle, Werbung,
Infrastruktur, Aufbau und Einfahren der Anlage, Energieversorgung und sonstige Kosten wie

Steuern und Versicherungen.

7.3.3 Semimobile Anlagen

Die Kostenkalkulation fir die semimobile Anlage erfolgt analog der Berechnung fir die
mobile Anlage. Ein Radlader beschickt Uber eine Rampe den Aufgabebunker der Anlage, von
dem das Material Uber einen Forderer mit Handlesemdglichkeit und ein Schwerlastsieb in
einen Prallbrecher gelangt. Es folgt ein Magnetabscheider, ein weiteres Leseband sowie eine
Produktsiebeinheit.

Fir die semimobile Anlage werden insgesamt vier Arbeitskrafte kalkuliert. Die Investitions

und Aufbereitungskosten, bezogen auf die Durchsatzleistung, werden ermittelt.

Der Vergleich mit der mobilen Aufbereitungsaniage zeigt bel steigenden Durchsdtzen ein
Sinken der Kosten der semimobilen Anlage. Die semimobile Anlage weist den Vorteil einer

besseren Qualitét des Endprodukts auf.

7.3.4 Stationare Anlagen

Stationare Anlagen zeigen eine deutliche Abhangigkeit von der Auslastungsrate, weshalb
vor der Planung eine Absatzmarktstudie unter Beriicksichtigung des Anfalls und der
nattrlichen Rohstoffe zu erstellen ist. Es wird empfohlen, erst eine kleine Anlage zu
errichten, die so konzipiert ist, dass sie bei Bedarf erweitert werden kann.

7.4 ASPHALTAUFBEREITUNG

Die Kosten fur die Zerkleinerung von Ausbauasphalt, die in Bauschuttaufbereitungsanlagen
erfolgen kann, wurden unter Betonaufbereitung behandelt. Die Aufbereitung des Altasphalts
(Asphaltgranulat) erfolgt in Chargenmischanlagen.

Die Wirtschaftlichkeit der Asphaltrecyclingverfahren hangt vor allem von der
Rohstoffersparnis ins besonders beim Bitumen ab.
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7.4.1 Recycling-in-Plant-Verfahren
Die Wiederverwendung von Altasphalt ist prinzipiell technisch durchfuhrbar. Die
gualitativen und quantitativen Grenzen der Wiederverwendung werden noch

unterschiedlich beurteilt.

Die Wirtschaftlichkeit der Wiederverwendung im Stral3enbau kann durch zwei Mal3nahmen

verbessert werden:

e Steigerung der Zugabemengen in das Tragschichtmischgut (Maximierung der Menge des
Asphaltgranulats).

e Gezidte Berlicksichtigung der unterschiedlichen Bindemittel gehalte der Oberbauschichten und

e damit in Deck- und Binderschichten (Optimierung des Asphaltgranul ateinsatzes).

Die wirtschaftliche Wiederverwendung der Ausbauasphaltmengen ist nur durch Zugabe im
Binder- oder Deckschichtmischgut mdglich. Die héheren Anforderungen an diese Mischguttypen
machen jedoch einen gesteigerten Untersuchungsaufwand notwendig und bedingen eine

gezielte Gewinnung, Lagerung und Aufbereitung des Ausbauasphalts.

Diese Faktoren missen bereits in der Planung und Ausschreibung durch Abstimmung
folgender Arbeitsgange miteinbezogen werden:

e Art der Gewinnung

e Zahl der Frésgange

o Fradtiefe

e Lagerung des Ausbhaumaterials.

Neben zusétzlich entstehenden Kapitalkosten kommt es durch den erhdhten Energieaufwand
zufolge hoherer Mineralstofftemperaturen und zur Trocknung des Ausbauasphalts zu einer
Erhohung der Betriebskosten.

Neben den betriebswirtschaftlichen Parametern wie Kapital- und Betriebskosten wird die
Wirtschaftlichkeit von diesem Verfahren (Recycling-in-Plant) auch von regional bedingten
Einflussfaktoren bestimmt.
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7.4.2 Recycling-in-Place-Verfahren

Auch bel den Recycling-in-Place-Verfahren zeigen die nicht-verfahrensspezifischen Faktoren

bedeutende Einflisse auf die Wirtschaftlichkeit. Auch hier ist weder eine pauschale noch

eine direkte Bewertung moglich. Es bestehen folgende Abhéngigkeiten von diesen
Faktoren:

Witterungsverhdtnisse: die Verfahren konnen nur bel Schénwetter angewandt werden.
Mischgutkosten: abhéngig vom Bitumen- und Mineralstoffpreis.

Baulosgrofi3e: aus der Baustellengrof3e ergibt sich die Einsatzzeit und damit das Verhdltnis
zwischen Zu- und Abfahrzeit der Geréte zur Arbeitsdauer.

Kosten der Baustelleneinrichtung: durch kiirzere Baustellenzeiten ergeben sich geringere

K osten gegentiber konventionellen Methoden.

Transportaufwand fur den Abtransport des Ausbauasphalts.

Deponiekostenersparnis bei Wiedereinbau des Materials.

Daneben ergeben sich geringere Personalkosten gegentiber den konventionellen Verfahren.
Zur Wirtschaftlichkeit der Verfahren sind qualitative Aussagen nicht moglich. Man kann
aber folgendes feststellen:

Ein Kostenvergleich zwischen den konventionellen Bauweisen und diesen Verfahren
ergibt Hinweise auf Kostenvorteile fur das Kaltfrésen gegentber dem Warmfrasen.

Durch das Repaving lassen sich bei geeigneter Unterkonstruktion gegentiber dem
konventionellen Inlay Kostenvorteile von 40 bis 60% erzielen.

Beim Remix-Verfahren ergeben sich in Abhangigkeit von Deponie- und Transportkosten
gegenuber konventionellen Verfahren K ostenvorteile von 15 bis 30%.

In einer Vergleichsrechnung zwischen konventioneller Bauweise und Recycling-in-Place-

Verfahren wurden Energieersparnisse von 30 bis 40% angesetzt.

/5VOLKSWIRTSCHAFTLICHE BETRACHTUNGEN

Die Wiederverwertung von Stral3enaufbruch (Asphaltaufbruch und Betonabbruch) bietet,
volkswirtschaftlich gesehen, folgende Vorteile:

Schonung der Reserven an Primérrohstoffen
Schonung der Energiestoffe

Verringerung des Deponieraumbedarfs
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e Verringerung der Umweltbelastung
e Erhohung der Lebensqualitét.

Bel der Erneuerung einer Stral3e sind neben den Baukosten auch die Auswirkungen auf die
Stral3ennutzerkosten, die volkswirtschaftlichen und die 6kologisch bedingten Kosten zu

berticksichtigen.

Der Einsatz recyclierter Stral3enbaustoffe wirkt sich positiv auf die Gesamtenergiebilanz aus,
wird aber sehr stark von regionalen Faktoren wie z.B. den Transportwegen beeinflusst
und lasst sich daher nicht pauschal beziffern.

Von volkswirtschaftlicher Bedeutung sind aufRerdem noch die Stral3ennutzerkosten, in die,

neben dem Zeitverlust der Nutzer, auch erhéhte Unfallkosten durch Baustellen eingehen.

7.6 PREISLISTEN

Der Osterreichische Baustoff-Recycling-Verband verdffentlicht jedes Jahr, nach Standort
(Bundedland), Preidisten seiner Mitgliedsfirmen. (Annahme-/Abgabepreise).

7.6.1 Annahmepreise
Unter den Annahmepreisen sind jene Preise zu verstehen, die dem Anlieferer von den
angefihrten Betrieben fur die Annahme von Baurestmassen in Rechnung gestellt werden.

Die Preise verstehen sich in OS exklusive ALSAG - Beitrag und exklusive Mehrwertsteuer
ab Werk und werden ohne Gewéhr wiedergegeben (Preisbasis 1997).
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LANGESFELD SEYRING
BAURESTMASSE OSito BAURESTMASSE OS'to
b 1500,- [Reiner Aushub(Altschotter) 50,
Ma 1500,- [Reiner Asphalt (Platten) 50,
lib 450,- |Asphalt-Frasgut 30,
lia 200,- Betonabbruch, sortenrein (bisIm) 50,
Ib 150,- (Grofdteile (Fertigteile-hoher 250,
Arbeitsaufwand)
latc 110,- [Betonabbruch von GroRbaustell. (Preis -
nach Vereinbarung)
Bauschutt 130, -
Ytong 250,- -
Asbestzement 1500,- -
Bauwerksabbruch unsortiert (10-20% 250,- -
Fremdanteile)
Bauwerksabbruch gemischt (20-30% Fremdanteil) 450,- -
Glas und Altglas, Keramik 500,- -
Mineralfaser, asbestfrei 4500,- -
Tonsuspension 250,- -
Holz, unbehandelt 1500,- -
Strauch- und Griinschnitt 1000,- -
Rodungsmaterial 450,- -
Gemischte Baustellenabfélle Muldeninhalt 8 m? 4500,- -
(Preisin OS/Mulde)
Bitukies, kleinschollig 80,- -
Beton, sortenrein, kleinschollig 80,- -
Beton, sortenrein, grof3schollig 100,- -
Asphaltbeton, kleinschollig 100,- -

Tabelle 13: Annahmepreise fir Baurestmassen [52]
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7.6.2 Abgabepreise

Die Abgabepreise fur das Recyclingmaterial sind jene Preise, die der Recyclingbetrieb ab
Werk berechnet. Die Preise verstehen sich in OS exkl. MWSt. ab Werk und werden ohne
Gewahr wiedergegeben (Preisbasis 1997).

RECYCLINGMATERIAL LANGESFELD SEYRING
Preise OS/to Preise OS/to

RB/I, 0/32 55,- 66,
RM/I, 0/32 50,

Betongrobschlag 32/100 50,- -
Asphaltgrobschlag 32/100 45,- -
RA/I, 0/32 - 66,
RB/lla, 0/63 - 54,
RB/I, 0/63 - 57,
RA/I, 0/63 - 57,

RB oder RA 32/63, 63X - 4,
RM/lla, 0/63, Frostschutz - 44,
RM/I1b, 0/32, Kinetten, Hinterfullungen - 35,

Tabelle 14: Abgabepreise Recyclingmaterial [52]

Die angefuhrten Abkirzungen sind der Richtlinie fir Recycling-Baustoffe entnommen. Alle
diese Recyclingprodukte unterliegen den Giite- und Prifbestimmungen des ,, Osterreichischen

Guteschutzverbandes'.

Abkirzungen:

RB/I (Recycliertes gebrochenes Betongranulat, Glteklasse 1).

RA/I (Recycliertes gebrochenes Asphaltgranulat (KRC), Giiteklasse 1).

RB/l1a (Recycliertes gebrochenes Betongranulat, Guiteklasse 11a, KUnettenfiller).
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RM/Ila (Recycliertes Mischgranulat aus Beton, Asphalt und nattirl. Gestein, Glteklasse 11a).
RM/I1b (Recycliertes Mischgranulat aus Beton, Asphalt und natlrl. Gestein, Giiteklasse lib).
Die angefiihrten Preise basieren auf Firmenmeldungen. Diese Preise stellen einen Auszug
der Preidisten der Deponie-Firmen, Recyclingbaustoffe Seyring und Altlastensanierung

und Abraumdeponie Langes Feld, dar.

Hinsichtlich des Entsorgungsablaufes der Baurestmassen und damit zusammenhangend der

Entsorgungskosten unterscheidet man zwel Félle:

e Der Bauleiter hat sich dazu entschlossen die Baurestmassen selbst zu Deponie oder zur
Aufbereitungsanlage zu transportieren, sofern es sich nicht um geféhrliche Abféle handelt.

e Er Ubergibt die Baurestmassen direkt an der Baustelle einem befugten Entsorger.

Bei Selbstanlieferung der Baurestmassen zur Deponie sind die Anlieferungspreise der
Deponie ausschlaggebend.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Das Abfallwirtschaftsgesetz des Bundes ist die zentrale und wichtigste rechtliche
Grundlage fur die gesamte Abfallwirtschaft. Das Gesetz enthélt zahlreiche Definitionen
und regelt die vielféltigen Verpflichtungen bei der Sammlung, Lagerung, Befdrderung
sowie Behandlung von Abfallen.

Das Abfallwirtschaftsgesetz schreibt vor, dass geféhrliche Abféale und Altdle
getrennt von den Ubrigen Abfallen gesammelt, gelagert und beférdert werden mussen.
Fur diese Abfédle Dbestehen besondere Nachweispflichten sowie spezielle
Beforderungsvorschriften, soweit es sich um geféhrliche Guter im Sinne des
Gefahrgutbef drderungsgesetzes handelt.

Weitere Verpflichtungen ergeben sich durch die Landesabfallwirtschaftsgesetze sowie durch
einschlagige Verordnungen, di,e die Ruckfuhrung von Materialien in den Stoffkreislauf
vorschreiben (z.B. Verpackungsverordnung, Verordnung Uber die getrennte Sammlung
biogener Abfdle, Verordnung Uber die Trennung von bei Bautétigkeiten anfallenden
Materialien, Abfallnachweisverordnung).

Bei einzelnen Abfallen ist es wirtschaftlich, Uber die gesetzlichen Verpflichtungen hinaus
getrennt zu sammeln, um bel der Entsorgung und Weiterverwendung oder Verwertung
Kosten zu minimieren. Wahrend fur einzelne, sortenrein gesammelte Abfélle bel der
Entsorgung sogar Erlose erzielt werden konnen, fuhrt die Vermischung verschiedener

Abfallarten in der Regel zu wesentlich héheren Entsorgungskosten.

Bel dlen nicht gefahrlichen Abfélen (dazu gehdren auch die Baurestmassen im Stral3enbau)
entfallt die Begleitscheinpflicht, wohl aber bestent eine allgemeine

Aufzeichnungspflicht Uber die ordnungsgemalie Verwertung oder Entsorgung.

Die Abfalnachweisverordnung fordert, getrennt fir jedes Kaenderjahr fortlaufende
Aufzeichnungen tber Art, Menge, Herkunft und Verbleib aller Abfalle zu fuhren. Diese
Aufzeichnungen sind mindestens 7 Jahre getrennt von den anderen Betriebsunterlagen
aufzubewahren und den Behorden auf Verlangen vorzulegen.

Das politische Ziel aller gesetzlichen Regelungen ist die Vermeidung von Abfal oder
deren Verwertung bzw. Verwendung. Bel Deponierung wird ein moglichst geringes
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Gefahrdungspotential angestrebt. Damit bietet sich fir die Bauwirtschaft an, moglichst diese

Ziele mitzutragen und damit K ostensteigerungen zu vermeiden.

Die Aufbereitung von Baurestmassen scheint, angesichts der Verknappung an
Deponieraum und des schwieriger werdenden Zugriffs auf Primarrohstoffe for

Bauvorhaben, die einzige Abhilfe zu sain.

Experten sind sich einig, dass die Aufbereitung technisch machbar ist. Die Beachtung
qualitativer und wirtschaftlicher Aspekte ist unabdingbar. Hinsichtlich der Qualitat
aufbereiteter Baurestmassen missendie  Gedanken der  mehrmaligen
Wiederverwertungsmoglichkeit und der Unbedenklichkeit hinsichtlich des Vorhandenseins

Okologisch bedenklicher Stoffe im Vordergrund stehen.

Eine langfristige und vorausschauende Planung ist eine Grundlage zur Erflllung obiger
Forderungen. Hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit kommt der Schaffung und Sicherung

eines Absatzmarktes eine zentrale Bedeutung zu.

Der Bauunternehmer sollte alles mdgliche versuchen, um seine Entsorgungskosten zu
minimieren. Dazu gehért die optimale Wiederverwendung von Baurestmassen sowie die

Einbeziehung von Recyclinganlagen fur die Aufbereitung von mineralischen Baurestmassen.

Aus den vorausgegangenen Untersuchungen lassen sich fir den Prozess des Baustoffrecycling
bestimmte , Schlisselstellen” identifizieren, die einen wesentlichen Einfluss auf den
Erfolg dieses Prozesses haben. Hierbel ist mit Erfolg sowohl die kurzfristig erreichbare
Wirtschaftlichkeit nach betriebswirtschaftlichen Kriterien als auch eine langfristig stabile
Recycling-Wirtschaft nach volkswirtschaftlichen Kriterien gemeint.

Diese Schltsselstellen sind nach den drei Hauptbereichen des Recycling-Prozesses geordnet,
dem Materialaufkommen, der Materialaufbereitung und der Material verwendung.

Da in Osereich nur wenige Paraleltrommelanlagen existieren, welche hohere
Altasphaltanteile verarbeiten kénnen, waren die Transportwege derzeit fir eine wirtschaftliche
Verwertung in diesen Anlagen in vielen Fallen zu grof3. Aus verschiedenen Griinden aber
verarbeiten viele Mischanlagen derzeit keinen Altasphalt, das heif3t Asphaltmischgut wird in
diesen Anlagen zu 100% aus frischem Bitumen und nattrlichem Gestein hergestellt.
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Derzeit lokal in Osterreich vorhandene Engpésse bei der Verwertung von Altasphalt haben zur
Zwischenlagerung dieser Materialien bei Bauschuttdeponien, Aufbereitungsanlagen und
Asphalt-Mischwerken gefuhrt. Aufgrund der hohen Zahl an stationaren Mischanlagen kann
die regionale Entwicklung und der tats&chliche Bedarf an Anlagen zur Verwertung von
Altasphalt jedenfalls ohne weitere Erhebungen kaum abgeschétzt werden.

Die Wirtschaftlichkeit des Asphalt-Recyclings wird derzeit aufgrund der sténdig steigenden
Deponiepreise und zusétzlich auch durch den Altlastensanierungsbeitrag erhéht. Dies gilt
allerdings sowohl fur eine Verwertung des Asphaltgranulates auf kaltem Wege als auch
fUr das hoherwertige, volkswirtschaftlich sinnvollere Recycling von Altasphalt. Geht man von
der Zielvorstellung aus, dass nur durch ein , heif3es Recycling” in Asphaltmischanlagen und
durch entsprechende Baustellenverfahren die Rohstoffe Bitumen und Naturstein geschont
werden konnen, dann folgt, dass zusétzliche, von Deponiepreis anndhernd unabhéngige
Steuerungsmechanismen erforderlich sind.

Da es sich, abgesehen von der Strallenteer-Problematik, dabel nicht um die Abwehr akuter
Gefahren durch toxische oder umweltgefahrdende Schadstoffe handelt, wird empfohlen, die so
genannte , sanfte" Steuerungsinstrumente einzusetzen.

Theoretisch kann ein fur den derzeitigen Altasphaltanfall ausreichendes Heilrecycling
durch Besteuerung einschlagiger Rohstoffe oder durch Forderung einschlégiger
Investitionen oder auch durch andere sanfte und flexible Steuerungsmechanismen
erreicht werden. Aus energiepolitischer Sicht erscheint es dabei sinnvoll, nicht den

Naturstein sondern das Bitumen zu besteuern.

Bei Ausschreibungen (Offentlicher StraRenbau) sollte die Verwendung von
Recyclingmaterial ausdriicklich zugelassen oder sogar verlangt werden. Einschlégige Erlasse
im Bereich der Bundesstral3enverwaltung existieren bereits. Altasphalt wird in der Regel
fUr bituminds gebundene Tragschichten geeignet sein.

Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen fir eine Verwertung von Baurestmassen beim
StralRenbau miissen geschaffen werden. Derzeit wird z.B. die Verwertung von Altasphalt und
anderen Baureststoffen in Wasserschutz- und -schongebieten mit sehr unterschiedlichen
Mal3stdben bewertet.
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Eine Ablagerung von Straf3enaufbruch ist in der Regel nicht sinnvoll. Ausnahmen bestehen
dann, wenn der Stral3enaufbruch durch Teer oder Unfélle kontaminiert ist oder wenn z.B.
Stral3enrénder beim Frasen von Altasphalt bedingt durch die Ausbautechnik nicht in
verwertbarer Form (vermischt mit Erdaushub) anfallen. Ein Verbot der Ablagerung von
teerfreiem Altasphalt kdnnte daher wenig wirksam sein.

Altasphalt fallt nach der derzeitigen Auslegung des Altlastensanierungsgesetzes unter die
Kategorie ,, mineralische Baurestmassen".

Eine Ablagerung von Altasphalt in Inertstoff- oder Baurestmassendeponien sollte jedoch
grundsétzlich zuldssig sein. Dies gilt nicht fir teerhaltigen Stral3enaufbruch. Stral3enteer oder
teerhéltiger Asphalt sollte in Deponien mit Sickerfassung und -behandlung abgelagert

werden.

Die Technologie der Verwertung von StralRenbeton ist in Osterreich dank der Bemiihungen der
fur den Stral3en- und Autobahnbau verantwortlichen Stellen weit fortgeschritten. Besonders die
bei der Sanierung des Autobahnabschnittes Mondsee- Talgau gewonnenen Erfahrungen haben
die praktische Umsetzbarkeit einer Betonverwertung im Stral3enbau nachgewiesen.

Aus betontechnologischer Sicht ist durchaus auch eine Verwertung von Betonabbruch als
Zuschlagstoff im Hochbau oder bei der Herstellung von Betonprodukten aufRerhalb des
Stral3enbaues moglich.

Grundsétzlich ist Betonabbruch al's ungebundener oder stabilisierter Baustoff gut geeignet,
auch in jenen Félen, in denen ein Gemenge mit anderen mineralischen, nicht kontaminierten

Baurestmassen vorliegt.

Derzeit liegen sehr widerspriichliche Schatzungen Uber die jetzigen und zukunftigen
Mengen von Betonabbruch in Osterreich. Ubereinstimmung besteht lediglich darin, dass selbst
bei vollsténdiger Verwertung der gesamten Betonabbruch-Menge diese Menge immer noch
gering wéare im Vergleich zur Menge der substituierbaren natirlichen Rohstoffe
(Gradermaterial).

Konkrete Mal3nahmen, die vom Bund oder von den Landern in der jetzigen Situation zu treffen
wéren, kénnen aber wegen der Untberblickbarkeit der Stoffstrome und wegen der raschen
Zunahme der Anzahl der Aufbereitungsanlagen derzeit nicht vorgeschlagen werden.
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Weiters erscheint es grundsétzlich fraglich, ob ein Bedarf nach einer staatlichen Lenkung
existiert, da der Sekundarrohstoff (Betonabbruch) derzeit bereits eine anerkannte Position am
Markt einnimmt. Aufbereitete, frostsichere Betonabbruch-Granulate erreichen bereits
Marktpreise, die nur wenig unter dem Primérrohstoff liegen.

Es sollte die Verwendung von Verwertungsbaustoffen entweder unbedingt oder as
Wahimaoglichkeit in den Ausschreibungen enthalten sein. Rohstoff- und Abfalltransporte
sollen minimiert werden und die Verfugbarkeit der erforderlichen Mengen im Umkreis des

projektierten Bauwerkes ist zu beachten.

Schlussfolger ung:

Das Kernstiick eines wirksamen Bauwirtschaftsentsorgungssystem muss die einheitliche
Klassifizierung und Zuordnung der einzelnen Baurestmasse sein. Dieses System soll mit
den Entsorgern besprochen, auf die tatsdchlichen Verhdtnisse auf den Baustellen abgestimmt
und mit den gesetzlichen Bestimmungen abgeglichen, werden. Vielmehr handelt es sich um
einen geordneten, einheitlichen Rahmen, der es ermdglicht, jede Baustelle individuell aber

eben nach der vereinheitlichen Systematik zu entsorgen.

Je mehr Bauherrn, Planer, Bauunternehmer und Baurestmassen-Entsorger das oben
genannte System in der Praxis anwenden, desto eher bildet sich ein ,Standard”, der die

Leistungen und die Kosten der Bauentsorgung transparent und vergleichbar macht.

Die Rahmenbedingungen zur Bewirtschaftung von Baurestmassen sollen Uberregional
ausgearbeitet werden. Sie missen auf3erdem international abgesichert werden, damit auch
weiterhin eine Marktgleichheit garantiert werden kann. In diesen Ubergeordneten
Programmen sollen Ziele definiert und Richtlinien gegeben werden, aus denen auch
eine klare Gesetzgebung hervorgehen kann.

AulBerdem missen zugleich regionale Konzepte zur Bewirtschaftung von Baurestmassen
entwickelt werden. In diesen Konzepten sollen konkrete V organgsweisen zur Losung der
anstehenden Probleme nach den Richtlinien Uberregionaler Programme erarbeitet
werden.

Es ist namlich augenscheinlich geworden, dass die Deponierung von Baurestmassen als
Entsorgungsldsung nicht langer praktikabel ist. Es gilt Sorge zu tragen, dass sich die
angestrebten Entsorgungstechnik nicht eines Tages al's genauso untragbar herausstellt.
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