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Kurzfassung

AUFSTOCKUNG MIT HOLZ IM WOHNBAU

Bedarf, Potenzial & Konstruktion

Nie war die Thematik der stddtischen Nachverdichtung so prisent wie heute. Wihrend
europdische Mittel- und Grofstidte immer weiter wachsen, kommt der Wohnungsbau dem
steigenden Bedarf vielerorts kaum nach — oftmals fehlt es schlichtweg an bebaubaren Fléachen.
Nachverdichtungsstrategien gelten mittlerweile als probates Mittel um der voranschreitenden
Suburbanisierung entgegenzuwirken. Hinsichtlich der politisch angestrebten Minderung des
Flachenverbrauchs nimmt die folgende Strategie eine zentrale Rolle ein — das Aufstocken von
bestehenden Gebiduden. Die nachfolgende Arbeit beschiftigt sich mit dem Thema des
Aufstockens in Bezug auf dessen Potenzial dem wachsenden Wohnungsmangel
entgegenzuwirken. Um die Relevanz des vertikalen Verdichtens zu verdeutlichen, wird sich
dieser Thematik auf unterschiedlichen Ebenen (Gesellschaft, Okologie, Architektur und
Konstruktion) gewidmet. Einschldgige Studien aus Deutschland und Wien konnten bereits das
hohe Verdichtungspotenzial von aufstockbaren Gebiduden der Nachkriegszeit nachweisen.
Auf Grundlage dessen, zielt diese Arbeit auf die weiterfilhrende Darstellung der
gesellschaftlichen und ©kologischen Bedeutung des Themas ab. Die Betrachtung der
Schweizer Stadt Genf, in der das grofflichige Aufstocken seit einigen Jahren anstrebt wird,
erlaubt allgemeine Riickschliisse iiber die gesetzlichen, biirokratischen und wirtschaftlichen
Hindernisse dieser Bauaufgabe. Aus den Erkenntnissen der zuriickliegenden Bautétigkeiten
werden zudem einige Tendenzen deutlich. So ergaben sich diverse stiddtebauliche Situationen
die sich mehr fiir das Aufstocken eignen als andere. Hierbei handelt es sich vor allem um
Gebidude an den Randzonen von wachsenden Stédten, bei denen die Eigentumsverhéltnisse
gekldrt sind und zudem der Bedarf einer (energetischen) Sanierung besteht. Fiir ein
systematisches Verdichten wiirden sich dabei vor allem grofere, gleichbleibende Strukturen
wie die von Siedlungen oder Wohnanlagen eignen. Neben der theoretischen
Auseinandersetzung mit dem Bedarf und Potenzialen soll zusitzlich auch die praktische
Umsetzbarkeit hinsichtlich Architektur und Konstruktion untersucht werden. Da das
Aufstocken von Wohnbauten meist im bewohnten Zustand ausgefiihrt werden muss, kommt
einer vorgefertigten Bauweise mit verkiirztem Bauprozess eine immense Wichtigkeit zu. Der
Baustoff Holz spielt hierbei aufgrund seiner statischen, okologischen und logistischen
Vorteile eine wesentliche Rolle. Die verschiedenen Mdoglichkeiten der vorgefertigten Bau-
und Konstruktionsweisen sollen dabei — beziiglich des Aufstockens — aufgezeigt werden. Die
Frage inwieweit das vertikale Verdichten tatsichlich eine Doméne des Holzbaus ist, wird in
einer Gegeniiberstellung mit dem Stahlbau genauer erdrtert. Um den aktuellen Stand der
Technik iiberpriifen zu konnen werden zudem auch wesentliche Forschungsprojekte der
vergangen Jahre vorgestellt, welche sich direkt oder indirekt mit dem Thema des Aufstockens
befassen. Egal ob leanWOOD, TES EnergyFacade oder Living Shell, alle Projekte stiitzen ihre
Forschungsarbeit auf die Vorteile einer vorgefertigten Bauweise. Die anschlieBende Analyse
von realisierten Fallbeispielen groflerer Siedlungsstrukturen erlaubt Riickschliisse tiber die
Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Bauweisen. Diese werden mit Hilfe einer SWOT-
Analyse methodisch bewertet. Den Abschluss der Arbeit bildet ein Entwurf einer
zweigeschossigen Aufstockung eines Wiener Gemeindebaus der 1960er Jahre. Das Projekt
steht exemplarisch fiir das systemhafte Verdichten, welches auch auf andere Gebdude gleicher
Typologie iibertragen werden kann. Der so entstandene Aufstockungsentwurf spiegelt die
wesentlichen Erkenntnisse aus der theoretischen Arbeit wider, zeigt mogliche Losungen auf
und vervollstindigt diese Diplomarbeit.
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Abstract

HEIGHTENING OF THE RESIDENTIAL BUILDINGS WITH
TIMBER

Requirements, potential & construction

The subject of urban densification has never been as present as it is today. While European
medium to large-sized cities continue to grow, residential housing can hardly be provided —
there is often a lack of developable areas. The strategies of urban consolidation are now
considered as an appropriate way to counteract the suburbanization. The following strategy
plays a central role, particularly with the political intention of the reduction in land use — the
heightening of existing buildings. The following work deals with the topic of heightening in
terms of its potential to counteract the growing housing shortage. In order to clarify the
relevance of vertical consolidation, this topic will be analyzed in different aspects (society,
ecology, architecture and construction). Relevant studies from Germany and Vienna have
already been able to demonstrate and quantify the high potential of the extendable post-war
buildings. Based on that, this thesis aims a further consideration of the social and ecological
importance of the topic. A look at the Swiss city Geneva, which has been attempting to
heightening the buildings for several years, allows general conclusions to be drawn about the
legal, bureaucratic and economic obstacles to this construction task. The past construction
activities representing a trend. This resulted in urban planning situations that are currently
particularly suitable for heightening. These are primarily buildings on the outskirts of growing
cities, where corresponding ownership relationships have been clarified and where is also a
need for (energetic) renovation. Larger, consistent structures such as those of settlements or
residential complexes would be particularly suitable for systematic consolidation. In addition
to the theory of need and potential, the practical feasibility in terms of architecture and
construction should also be examined. Since the heightening of residential buildings usually
has to be carried out in inhabited buildings, a prefabricated construction method with a
shortened construction process is of great importance. The building material timber plays an
important role here due to its static, ecological and logistical advantages. The various
possibilities of the prefabricated construction styles and methods are to be shown here -
regarding the addition of storeys. The question of how the vertical consolidation is actually a
domain of timber construction is discussed in more detail in a comparison with steel
construction. In order to be able to check the current state of the art, essential research projects
of the past few years are also presented. Those deal directly or indirectly with the topic of
heightening. Whether leanWOOD, TES EnergyFacade or Living Shell, all projects base their
research on the advantages of a prefabricated construction. The subsequent analysis of case
studies of larger settlement structures allows conclusions to be drawn about the advantages
and disadvantages of the different construction methods. These are methodically assessed
using a SWOT analysis. The work is completed by a plan of a two-storey heightening of a
Viennese municipal building from the 1960s. The project is an example of systematic
consolidation, which can also be applied to other buildings of the same typology. The final
draft reflects the essential insights from the theoretical research, shows possible solutions and
completes this diploma thesis.
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Thematische Einleitung

Wachsender Wohnungsmangel

M Jahrlicher Bedarf an neuen Wohnungen von 2015 bis 2020 26.500
Neu gebaute Wohnungen 2014
15.600 12.700
7.000 6.800
¢t ¢ £ ¢
2.400 1.900 4.400 3.800 6.700 7.000 8.700
Diisseldorf Stuttgart Frankfurt Koln Miinchen Hamburg Berlin

Der Trend der Urbanisierung hilt ungebrochen an. Die wachsende Nachfrage an Wohnraum
innerhalb der Stadt iibersteigt vielerorts schon lange das knappe Angebot. In den bereits stark
verdichteten Ballungsrdumen fehlt es oftmals an geeigneten Fldchen. Dies hat zur Folge, dass
eine Suburbanisierung vorangetrieben wird, welche hédufig mit einer problematischen
Zersiedelung verbunden ist. Neben den okologischen Nachteilen, wie der erhohten
Fldchenversiegelung und dem ansteigenden Pendler*Innenverkehr, birgt dieser Prozess auch
gesellschaftliche Probleme. Fiir den knappen Wohnraum in den Kernzonen steigt der Preis
pro Quadratmeter, was dazu fiihrt, dass sich dort sozial schwéichere Schichten keine
Wohnungen mehr leisten konnen. Sie sind gezwungen, in die stddtischen Randzonen
auszuweichen. Eine soziale Durchmischung ist so kaum mdglich. Um dieser Entwicklung —
zumindest teilweise — entgegenzuwirken, konnen verschiedene Nachverdichtungsstrategien
angewendet werden. Neben dem Schlief3en von Bauliicken, dem Anbau von offener Bebauung
oder der Umnutzung bestehender Gebiude, birgt vor allem eine Strategie ein besonders hohes
Potenzial — das Aufstocken bestehender Gebéaude. Dieses Prinzip konnte — im Gegensatz zu
den inzwischen gingig gewordenen reinen Dachgeschossausbauten — einen wesentlichen
Beitrag zur Eindimmung des Wohnungsmangels leisten, ohne dabei neue Fldchen zu
versiegeln. Besonders relevant wire dieses Prinzip, wenn die neugewonnene Ressource der
Dachzonen dem sozialen Wohnbau gewidmet werden wiirde.

! Statistisches Bundesamt, Institut der deutschen Wirtschaft Koéln; © 2016 IW Medien / iwd
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Klimawandel & Nachhaltiges Bauen

Der menschgemachte Klimawandel und die damit einhergehende globale Erwdrmung zwingt
die Menschheit dazu, auf nahezu allen Ebenen umzudenken. Der Bausektor weist hierbei
einen erheblichen Endenergieverbrauch und eine hohe Treibhausgasemission auf. Dabei ist es
nicht nur die Energieeffizienz die bei der Nutzung der Gebédude eine wichtige Rolle spielt. Ein
wesentlicher Faktor ist auch die Art und Weise, wie momentan gebaut wird. Seit der
industriellen Revolution sind es vor allem Beton und Stahl, die die Basis unserer Stiddte bilden
— Baustoffe, die in ihrer Verarbeitung grofle Mengen an (grauer) Energie benotigen. Noch
dazu wird diese zumeist aus der Verbrennung fossiler Ressourcen generiert. Bei der
Herstellung von einer Tonne Zement wird gleichzeitig auch eine Tonne Kohlendioxid
freigesetzt. Es ist damit einer der umweltschéddlichsten Prozesse der Bauindustrie. 2
Mittlerweile ist es notig geworden, diese Zusammenhénge verstirkt zu berticksichtigen und
im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung auf okologischere Materialien zuriickzugreifen.
Geht es um die Nachhaltigkeit im Bauwesen, zeichnet sich vor allem ein Baustoff in
besonderer Weise aus — Holz. Sowohl als Energietrdger als auch als Baustoff erlebt es zurzeit
eine regelrechte Renaissance. Wihrend der Einsatz als Energietriger durchaus kritisch
betrachtet werden muss (Feinstaubaussto3), ist die bauliche Verwendung stark zu
befiirworten, wenn die Aspekte einer nachhaltigen Forstwirtschaft beriicksichtigt werden. Als
nachwachsender Rohstoff fungiert es als Kreislaufprodukt und ist dazu in vielen Regionen
lokal vorhanden. Derzeit wichst es (zumindest in hiesigen Regionen) schneller nach, als
abgeholzt wird. Das Bauprodukt Holz besteht zu 50% aus Kohlenstoff. Das gespeicherte CO,
bleibt dabei in verarbeiteter Form weiterhin gebunden. Dazu kommt, dass der zusétzliche
energetische Aufwand fiir Produktion und Verarbeitung im Vergleich zu anderen Baustoffen
beachtlich gering ist. * Folglich lohnt es sich, dieses Material bei zukiinftigen Bauprozessen
verstirkt einzusetzen.

Innovativer Holzbau

Die Baubranche verindert sich. Sowohl Bauprozesse als auch Materialien verzeichnen stetige
Verbesserungen. Allem voran erlebt der konstruktive Holzbau seit einigen Jahren eine
deutliche Revolution. Die Digitalisierung des Bauprozesses erlaubt genaue CAD-Modelle,
welche zusitzlich mit Produktionsinformationen hinterlegt werden konnen (Building
Information Modeling). Mechanische Entwicklungen, beispielsweise durch Roboterfertigung,
lassen innovative Losungen mit hochster Prézision zu. Vollautomatisierte Prozesse steigern
Genauigkeit und Geschwindigkeit und fiihren zu immer effizienteren Vorfabrikationen von
Bauteilen. * Der hierfiir notig gewordene erhohte, planerische Aufwand rentiert sich
spétestens auf der Baustelle. Bauprozesse werden beschleunigt und Risikofaktoren minimiert.
Neben der Konzeptionierung und Fertigung haben sich auch die Materialeigenschaften des
Baustoffes verbessert. Der heutige Ingenieurholzbau profitiert von verbesserten
Holzwerkstoffen und Verbundkonstruktionen, so dass dieser mittlerweile genauso
wirtschaftlich sein kann, wie vergleichbare Stahl- oder Stahlbetonkonstruktionen. °

2 (Dangel, 2016, S. 5)

3 (Jeska, Pascha, & Hascher, 2015,S.6 f.)
4 (Jeska, Pascha, & Hascher, 2015, S.7)

5 (Jeska, Pascha, & Hascher, 2015, S. 6)
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Motivation & Anspruch

Gesellschaft

Okologie

Als Impulsgeber dieser Arbeit diente der offene Studierendenwettbewerb proHolz Student
Trophy 2020 zum Thema Light up! Aufstockungen mit Holz. ° Hierbei ging es um das
Verdichtungspotenzial von bestehenden Wiener Gemeindebauten der 1960er bis 1970er
Jahre. Gefordert waren innovative Konstruktionen in Holz- oder Holzhybridbauweise, welche
dem iibergreifenden Ziel gerecht werden, als systemhafte Losung auch auf andere
Wohngebiude gleicher Typologie iibertragen werden zu konnen. Der ausgeschriebene
Wettbewerb kommt damit zeitgemédBen Themen nach, die zukiinftig wohl immer présenter
werden — Wohnungsmangel, Nachverdichtung und innovatives, nachhaltiges Bauen.
Ergénzend zum praktischen Entwurf als Wettbewerbsbeitrag soll es in dieser Arbeit um eine
theoretische Auseinandersetzung mit dem libergreifenden Thema Aufstockung mit Holz im
Wohnbau gehen. Um einen moglichst breitgefiicherten Uberblick liefern zu kénnen, wird sich
dieser Thematik auf gesellschaftlicher, 6kologischer und architektonisch-konstruktiver Ebene
gewidmet. Zusitzlich dazu werden aktuelle Forschungsprojekte vorgestellt und Analysen von
Fallbeispielen herausgearbeitet. Als angehender Architekt ist es mir ein Anliegen, mich mit
diesen Entwicklungen auseinanderzusetzen und mit Hilfe der theoretischen Arbeit Losungen
fiir die Praxis zu entwickeln. Kurz gesagt ist es die Relevanz dieser Schwerpunkte, welche
mich motivieren, diese Diplomarbeit zu verfassen.

Der erste Abschnitt zur gesellschaftlichen Relevanz widmet sich dem theoretischen Bedarf &
Potenzial von Aufstockungen. Unter der Auswertung von einschldgigen Studien, welche
bereits das Potenzial innerhalb Deutschlands 7-8 und Wiens ° betrachtet haben, werden die
wesentlichen Faktoren fiir eine breite Realisierung aufgezeigt. Zusitzlich werden die
gesellschaftlichen  Herausforderungen der wachsenden Stddte hinsichtlich des
Wohnungsmangels und der sozialen Verdriangung erortert. Hierbei stellt sich die Frage, wie
die groBflichige Umsetzung der Strategie des Aufstockens aussehen muss, um einen
wirklichen Mehrwert fiir die gesamte Gesellschaft liefern zu konnen. Als Beispiel fiir eine
grofiflichig angedachte Aufstockung dient hierbei die Stadt Genf. Die dortigen
Entwicklungen zeigen die wesentlichen Hiirden auf und lassen Riickschliisse auf das
zukiinftige Potenzial zu.

Anschlielend wird die 6kologische Bedeutung von Aufstockungen betrachtet. Im Sinne des
nachhaltigen Bauens sollen die Vorteile der Strategie des Aufstockens hinsichtlich der
Reduzierung der Fliachenversiegelung aufgezeigt werden. Als Grundlage hierfiir dient der
politische Wille der Bundesrepublik Deutschland, den Anstieg der Siedlungs- und
Verkehrsflachen bis Ende 2020 auf 30 Hektar pro Jahr begrenzen zu wollen. Zudem werden
die okologischen Vorteile des Baustoffes Holz aufgezeigt und auf dessen Bedeutung fiir die
derzeitigen Bautitigkeiten eingegangen.

6 (URL: http://www.proholz-student-trophy .at (Stand: 24.10.2019))
7 (Tichelmann, Grof3, & Giinther, Deutschland-Studie 2015 - Wohnraumpotenziale durch Aufstockung, 2016)

8 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016)

9 (AG Ressourcenorientiertes Bauen - Institut fiir konstruktiven Ingenieurbau - Universitit fiir Bodenkultur Wien, alpS GmbH, 2017)
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Architektur und Konstruktion

Innovation

Fallbeispiele

Entwurf

Es folgt die Betrachtung der Konstruktion im Zusammenhang mit der gewihlten
Architektursprache. Hierbei werden die verschiedenen Arten und konstruktiven Prinzipien
von Aufstockungen aufgezeigt. Die Frage der Ausformulierung ist gleichzeitig auch eine
Frage der Anpassung oder Abgrenzung zum Bestand. Am Beispiel Genfs lassen sich Schliisse
ziehen, worauf bei Aufstockungen im urbanen Kontext zu achten ist. Auch die Konstruktion
spielt dabei eine entscheidende Rolle. Da in der Regel mit einem bewohnten Bestand in
dichten Stadten gearbeitet werden muss, sind schnelle Bauzeiten bei geringem Lirm und
Schmutz essenziell fiir die Realisierbarkeit. Hierbei wird insbesondere auf die Moglichkeiten
der Vorfertigung von Bauelementen eingegangen. Dariiber hinaus sollen die modernen
Holzbauprinzipien betrachtet werden, um in Bezug auf Aufstockung die unterschiedlichen
Systeme miteinander vergleichen zu konnen. Da eine leichte Konstruktion jedoch nicht nur
mit Holz, sondern auch mit Stahl ausgefiihrt werden kann, wird ein materialtechnischer
Vergleich gezogen.

Anschlielend soll der gegenwirtige Stand der Technik anhand von Forschungsprojekten
aufgezeigt werden, welche sich direkt oder indirekt mit dem Thema des Aufstockens befassen.
Alle Projekte stiitzen sich dabei auf die Vorteile einer vorgefertigten Bauweise.

® LeanWOOD & Dataholz
e TES EnergyFacade & SmartTES
e Living Shell

Generell sind im Holzbau durch die statischen Vorteile des Materials nahezu alle Bauweisen
moglich. In der Praxis hat sich jedoch die Holzstinderbauweise etabliert. Die Analyse von
realisierten Aufstockungen (groBerer Siedlungsstrukturen) soll dabei helfen, wesentliche
Schliisse iiber den aktuellen Stand der Praxis zu ziehen. Aulerdem wird dadurch die grofle
Bandbreite an konstruktiven Moglichkeiten aufgezeigt. Mit Hilfe der SWOT-Analyse wird
die jeweilige Bauweise anhand der folgenden Fallbeispiele methodisch analysiert.

e Platensiedlung, Frankfurt a. M. (Holzmassiv-Modulbauweise)
e  Praunheim, Frankfurt a. M. (Stahl-Leichtbauweise)

e Bebelallee, Hamburg (Holz-Tafelbauweise, Mischbauweise)

Die aus der Theorie gewonnen Erkenntnisse finden ihre praktische Umsetzung im Entwurf
einer zweigeschossigen Aufstockung eines Wiener Gemeindebaus. Grundlage dafiir war die
Wettbewerbsteilnahme an der proHolz Student Trophy 2020 in einem interdisziplindres Team
zusammen mit Judith Wirth (Architektur) und Guido Bauer (Bauingenieurwesen). Die
Ergebnisse aus der theoretischen Auseinandersetzung flossen dabei kontinuierlich in den
Entwurfsprozess ein und erginzten das Projekt. Der daraus resultierende Entwurf bildet einen
Losungsvorschlag fiir das Aufstocken als System, um als iibertragbares Konzept dem
tatsdchlichen Wohnungsmangel entgegenzuwirken.
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3 Problemstellung

3.1 Problematik

3.2 Ziel

In europidischen Grofstidten wird der Mangel an bezahlbarem Wohnraum aufgrund
wachsender Einwohner*Innenzahlen bei knapper werdenden Baufldchen immer hoher. Die
steigenden Mietpreise treiben den Prozess der Suburbanisierung voran und miinden in einer
gesellschaftlichen Verdrdngung drmerer Schichten. Hinzu kommt das Problem der bereits
hohen Versiegelungsrate in verdichteten GrofBstidten, welche weitreichende stadtklimatische
Folgeerscheinungen mit sich bringt. Gleichzeitig weist der derzeitige Gebdudebestand der
Nachkriegsbebauung in vielen Fillen einen duflerst hohen Energiebedarf auf, welcher nur
durch eine energetische Sanierung verbessert werden kann. Durch die voranschreitende
globale Erwédrmung ist es notwendig geworden, auch auf baukonstruktiver Sicht umzudenken.

Ein stiddtebauliches Mittel, dem Wohnungsmangel und dessen Folgeerscheinungen
entgegenzuwirken, ist die Nachverdichtung. Um die geringen unversiegelten Fldchen
innerhalb der Stadt nicht zusétzlich zu belasten und trotzdem neuen Wohnraum zu generieren,
eignen sich vor allem Aufstockungen. Nachtrigliche Dachausbauten sind mittlerweile keine
Seltenheit mehr. Doch um dem Wohnungsmangel tatsdchlich entgegenzuwirken, braucht es
mehrgeschossige Ausbauten, die als systemhafte Losungen auch auf andere Gebdude bzw. auf
ganze Siedlungen und Wohnanlage iibertragen werden konnen.

3.3 Maoglichkeiten

Viele Wohnbauten der Nachkriegszeit liefern durch ihre massive Bauweise aus Stahlbeton
oder Ziegelmauerwerk ein hohes Potenzial fiir Aufstockungen mit leichten, vorgefertigten
Holzbaustrategien. GroBfldchig gedacht lieBe sich so die Wohnungsnot in verdichteten
Stddten maBgeblich reduzieren. Zusitzlich dazu konnte das Aufstocken als Chance fiir den
sozialen Wohnbau gesehen werden. Der gesellschaftlichen Verdringung konnte so
nachtréiglich entgegengewirkt werden. In Verbindung mit einer energetischen Sanierung liee
sich zudem auch ein wesentlicher Beitrag fiir einen angestrebten klimaneutraleren Baubestand
leisten.

3.4 Umsetzung

Eine innovative, ressourceneffiziente, systemhaft gedachte Holzbaustruktur ist essenziell fiir
eine grofiflichige Umsetzung. Neue Planungstechnologien, verbesserte Materialeigenschaften
und die Moglichkeit der Vorfertigung lassen den Holzbau immer attraktiver werden und
bieten gerade bei Aufstockungen von bewohnten Bestandsbauten grundlegende Vorteile.
Hierfiir werden verschiedene Innovationen und Konstruktionen untersucht und verglichen.
Anhand von realisierten Aufstockungsprojekten ganzer Siedlungen lassen sich Riickschliisse
tiber eine praktische Umsetzung ziehen.
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3.5 Hypothese

Die Wohnungsnot in den Grofstddten lieBe sich durch das groBflichige Aufstocken von
Bestandsgebduden der Nachkriegszeit und unter Verwendung innovativer Systemldsungen in
Holzbauweise wesentlich verbessern. Um der Problematik entscheidend entgegenzuwirken,
sollten zunéchst verstirkt Wohnsiedlungen betrachtet werden. Gerade bei groferen
Dimensionen mit einheitlicher Typologie lieen sich die Vorteile des vorgefertigten Holzbaus
effizient nutzen.
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4.1

Methode

SWOT-Analyse

Als Abschluss der theoretischen Arbeit werden verschiedene vorgefertigte Bauweisen auf ihre
Eignung fiir Aufstockungen untersucht. Hierfiir werden bereits realisierte Fallbeispiele
analysiert und ausgewertet (Vgl. Kapitel 9). Als methodisches Vergleichstool dient hierbei die
SWOT-Analyse nach H. Mintzberg, P. Kotler, R. S. Kaplan und D. Norton. Darin werden
Strengths (Stidrken), Weaknesses (Schwichen), Opportunities (Chancen) und Threats
(Risiken) der jeweiligen Bauweise untersucht und aus deren Kombinationen strategische

1 Die dadurch gewonnenen Erkenntnisse dienen der

Konsequenzen abgeleitet.
anschlieBenden Strategieentwicklung innerhalb des Entwurfsprozesses. Es folgt eine
entsprechende  SWOT-Analyse zum iibergreifenden Thema Aufstockung mit Holz im

Wohnbau.

10 (Kotler & Lane, 2009, S. 50 f.)
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SWOT-Analyse — Aufstockung mit Holz im Wohnbau

Stdrken

Schwdchen

Chancen

Risiken

Laut Deutschlandstudie 2015 1! und Attic Adapt 2050 '2 hohes Potenzial fir Aufstockungen
(Flachen sind vorhanden)

Nachhaltigkeit (nachwachsender Rohstoff Holz, keine Flachenversiegelung, Bauen im Bestand)
Vorteile durch Vorfertigung beim Bauen im bewohnten Bestand (beschleunigter Bauprozess,
geringer Larm und Schmutz)

Geringes Eigengewicht des Holzes (geringe Belastung der tragenden Struktur des Bestandes)
Schlankere Wandstarken méglich — mehr Nutzfléche (Holzrahmenbauweise)

Effizientere Nutzung bereits vorhandener Infrastruktur (geringere Fixkosten pro
Bewohner*Innen)

Nachverdichtung wirkt Zersiedelung und sozialer Verdrédngung entgegen

Wirtschaftlichkeit (zusdtzliche Nutzfldche innerhalb der Immobilie, keine Grundstiickskosten)

Oftmals komplizierte Eigentumsverhdltnisse des Bestandes

Politischer Wille notwendig (Erleichterung der Gesetzgebung, Anpassung der
Bebauungspldne, birokratische Hirden (Vgl. Kapitel 5.2))

Hohe Privatisierung ehemals gemeinnitziger Bestdnde - keine Garantie fir sozialen
Wohnbau

Erhohte Anforderungen hinsichtlich des Brandschutzes (ggf. Erhdhung der Gebdudeklasse)
Problem des Schallschutzes der sommerlichen Uberhitzung (geringe Speichermasse des
Holzes)

Dachzonen als neue Ressource fir nachhaltige Stadtentwicklung

Hohes Potenzial fir Gebdude im Besitz der Stadt und Genossenschaften (kein privates, rein
wirtschaftliches Interesse nétig)

Aufwertung des Bestandes bzw. des gesamten Quartiers
Ansteigende Einwohner*Innenzahl lasst Aufstockungen wirtschaftlicher werden (Nachfrage)
Gleichzeitige energetische Sanierung im Zuge der Aufstockung sinnvoll

Aufstockung mit Holz im Sinne des klimaneutralen Gebdudebestandes

Beeintrdchtigung der Umwelt durch dichtere Strukturen (Luftzirkulation, Hitzeinseln, etc.)
Hoheres Verkehrsaufkommen (ggf. Abwertung der Lebensqualitat)

Technischer Umgang mit Bestand oft kompliziert (Anschlusspunkte, Statik, Brandschutz, etc.)
Infrastruktur ggf. nicht ausreichend fiir zusétzliche Anwohner*Innen

Vorgefertigter Holzbau fordert hohes MaB3 an Sachverstand (Fachplanung notwendig)
Bauen im bewohnten Bestand birgt Risiken

Holzbau nur nachhaltig, wenn Ressource auch nachhaltig kultiviert (Rodung und Aufforstung,
Holz aus lokalen Waldern)

11 (Tichelmann, GroB, & Giinther, Deutschland-Studie 2015 - Wohnraumpotenziale durch Aufstockung, 2016, S. 65)

12 (AG Ressourcenorientiertes Bauen - Institut fiir konstruktiven Ingenieurbau - Universitit fiir Bodenkultur Wien, alpS GmbH, 2017)

-17 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

ayloljqig usipn NL e wuud ul s|jgejrene si sisayl Siyl Jo UOISIaA [eulblio pasoidde ay L
“regbnyian yauioljqig Usipn N1 Jop ue isi iagrewoldiq Jasalp uoisiaAreulblO apjonipab ausiqoidde aig

qny a8pajmoud| INoA

OH/ylolqie

-18 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

L]
lio
nowledge

:

i
r

5

Avufstockung mit Holz — eine gesellschaftliche
Betrachtung

Tt i}
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Abbildung 5-1: Rooftop Apartments in Paris, Vincent Parreira Atelier Architecture '?

,Genauso wie im Genre des Science-Fiction-Films jede Generation ihre Angste und
Hoffnungen in die Zukunft, in die Raumschiffe und Endlosigkeit des Weltraumes projiziert,
scheint die Aufstockung als sich wandelndes ,,Himmelszelt* iiber der Baukunst zu schweben.
Welche Perspektiven und Potenziale aber konnen wir uns heute — jenseits der Materialwahl —
vom Genre der Aufstockung erhoffen?* 4

(Staufer 2018)

13 (Photo © luc boegly)
14 (Weiterbauen in Stahl - Architektur der Aufstockung, 2018)
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5.1

Wohnungsmangel

Wachsende Stadte

Die Griinde fiir den stetig steigenden Wohnungsmangel sind vielseitig. Die Situation in den
Stadten verschirft sich nicht nur, weil immer mehr Menschen in urbanen Regionen wohnen
wollen bzw. miissen. Es ist auch eine drastische Erhohung der individuellen Wohnflédche bei
kontinuierlich abnehmenden Haushaltsgroen zu verzeichnen. So stieg beispielsweise in
Wien die Wohnfldche pro Person vom Nachkriegsniveau von ca. 15 m? auf derzeit 35 — 40 m?
an. > Neben einer wachsenden Einwohner*Innenzahl sind es demzufolge auch diese
gesellschaftliche Entwicklung die eine Suburbanisierung vorantreibt. Die Folgen einer
horizontalen Flichenausdehnung, wie beispielsweise der Ausbau der Infrastruktur, die hohere
Umweltbelastung durch Pendler oder der erhohte Bedarf an offentlichen Leistungen sind
massiv und werden zukiinftig noch wohl noch gravierender. Die folgende Abbildung zeigt die
zu erwartende Bevolkerungsentwicklung innerhalb Osterreichs.

Bl > 40%
Hl > 30bis40%
Bl > 20bis30%
> 10 bis 20%
> 0bis10%
0 bis-10%
-10%

>
<

Bevolkerungsentwicklung von heute bis 2030 bzw. bis 2060 in Osterreich und der Stadt Wien.
Quelle: Statistik Austria 2017

Demnach konnten viele Ballungszentren in den kommenden 40 Jahren ein Wachstum um bis
zu 40% verzeichnen. Eine solche Entwicklung beschrinkt sich nicht nur auf die Grenzen
Osterreichs. Ahnliche Wachstumsszenarien werden fiir viele europiische Mittel- und
GroBstédte prognostiziert. Es stellt sich die Frage, wo die anwachsende Bevolkerung in den
ohnehin stark verdichteten Stidten zukiinftig unterkommen soll. Ein wesentlicher Teil der
Losung konnte in der Aufstockung von Bestandsgebduden liegen. Doch wie hoch wird das
theoretische Potenzial dieser Nachverdichtungsstrategie gewertet?

15 (Zuschnitt 66 - Dichter in Holz, 2017, S. 4)
16 (Zuschnitt 66 - Dichter in Holz, 2017, S. 17)
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5.2 Wohnraumpotenzial

Deutschland

Als Grundlage der Untersuchung des Potenzials fiir Aufstockungen dienen an dieser Stelle
zwei umfangreiche Studien, welche sich in den Jahren 2015/16 mit eben dieser Thematik
innerhalb Deutschlands auseinandergesetzt haben. Die Deutschland-Studie 2015 -
Wohnraumpotentiale durch Aufstockung '’ wurde im Folgejahr von der TU Darmstadt und
dem ISP Eduard Pestel Institut herausgegeben. Das Potenzial zusétzlicher Wohnungen durch
Aufstockungen in Deutschland konnte dabei sehr genau herausarbeitet werden. Der
Endbericht des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) zum Thema
Potenziale und Rahmenbedingungen von Dachaufstockungen und Dachausbauten '3
beschiéftigte sich zudem mit den politischen und wirtschaftlichen Grundlagen, die fiir einen
flichendeckenden Ausbau geschaffen werden miissten. Dariiber hinaus liefern beide Studien

umfangreiche Untersuchungen von Fallbeispielen.

® Wohnraumpotential

B Sekundarpotential

= Potential nicht mobilisierbar

Abbildung 3 Potential Wohnfldche und
Wohnungen fiir Mehrfamilienhduser 1950
bis 1989 und Sekundérpotentiale fir MFH
vor 1950 und Wohneigentums-
Gemeinschaften (WEG)

Abbildung 5-3: Wohnraumpotenzial durch Aufstockung in Deutschland '

Wie der Deutschlandstudie 2015 zu entnehmen ist, liegt das Wohnraumpotenzial von
aufstockbaren Mehrfamilienhéusern aus den Jahren 1950 - 1989 bei beachtlichen 1,12 Mio.
Wohnungen. Nimmt man das Sekundérpotenzial von Mehrfamilienhédusern, die vor 1950
errichtet wurden und derer, die im Besitz von Wohneigentumsgemeinschaften sind, ergibt sich
sogar ein theoretisches Potenzial von 1,54 Mio. Wohnungen. Eine weiterfithrende
Deutschland-Studie 2019 * untersuchte zusitzlich das Potenzial von Aufstockungen und
Umnutzung von Nichtwohngebduden (insbesondere Biirogebdude, Supermirkte und
Parkhiuser). Wiirde man sowohl Wohngebiude als auch Nichtwohngebédude zur Aufstockung
nutzen, kime man deutschlandweit auf ein Potenzial von etwa 2,7 Mio. Wohneinheiten.

17 (Tichelmann, GroB, & Giinther, Deutschland-Studie 2015 - Wohnraumpotenziale durch Aufstockung, 2016)

18 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016)

19 (Tichelmann, GroB, & Giinther, Deutschland-Studie 2015 - Wohnraumpotenziale durch Aufstockung, 2016, S. 65)
20 (Tichelmann, GroB, & Giinther, 2019)

-21 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thelo

[ ]
lio
nowledge

b

L]
|
rk

Wien

Ein vielversprechendes Potenzial geht von den Gebéduden aus, die sich bereits in 6ffentlicher
Hand befinden. Biirokratische Hiirden konnten hier leichter iiberwunden werden. Wihrend
der staatlich geforderte Wohnbau in Deutschland in den vergangen Jahrzehnten stagnierte und
die ehemaligen Bestéinde inzwischen zum Grofiteil privatisiert sind, vollzog sich in der
oOsterreichischen Hauptstadt ein gegenldufiges Bild. Dadurch, dass hier der soziale Wohnbau
nie vernachléssigt oder entsprechende Gebédude bzw. Flichen privatisiert wurden, befinden
sich heute iiber 2.300 Gemeindebauten (ca. 220.000 Gemeindewohnungen) im Besitz der
Stadt. 2017 wurde in einer gemeinsamen Studie (Attic Adapt 2050 *') von der Stadt Wien und
der Universitit fiir Bodenkultur das Wohnraumpotenzial fiir Dachgeschossausbauten von
Wiener Gemeindebauten der Nachkriegszeit untersucht. Erfasst wurden 182 Gebéude der 50er
und 60er Jahre, die sich fiir eine vertikale Verdichtung eignen wiirden. Die Studie kam zu dem

Ergebnis, dass das Ausbaupotenzial bei etwa 34.000 Wohnungen liegt.

Hirden

Der Bedarf ist folglich vorhanden und die potenziellen Flidchen offenbar verfiigbar. Doch
wurde dieses hohe Potenzial bislang nur marginal genutzt, so dass Aufstockungen bislang eher
eine Randerscheinung sind. Wo liegen die Hindernisse, um ein solches Potenzial auch
tatsdchlich zukiinftig nutzen zu koénnen? Hierfiir liefert die Deutschland-Studie 2015 fiinf
MaBnahmen 22, die das Aufstocken von Bestandsgebduden grundlegend erleichtern wiirden.

e Verzicht auf zusatzliche Stellplatzforderungen bei Aufstockungen

®  Weiterentwicklung von Bebauungspldnen mit Trauf- oder Firsthéhenbeschrénkung

e Reduktion der Anforderungen der Abstandsfldchenregelungen,

gestalterische, sttdtebauliche und nachbarrechtliche Vertréglichkeit sichergestellt ist

e Verzicht auf die Anforderungen der Barrierefreiheit fir neu entstandene Wohnungen

in Aufstockungen

e Einrichtung einer zentralen Anlaufstelle als einheitlicher Ansprechpartner®ln auf
kommunaler Ebene zu allen die Aufstockung betreffenden bauordnungsrechtlich und
bauplanungsrechtlichen  Fragestellungen, um den  Genehmigungsablauf

beschleunigen

Die Uberwindung der baurechtlichen und biirokratischen Hindernisse ist folglich grundlegend
fiir eine tatsdchliche Nutzung des beachtlichen Potenzials. Trotz dessen ergibt sich durch diese
theoretische Moglichkeit des Aufstockens eine spannende Thematik, die in den kommenden
Jahren hochstwahrscheinlich immer mehr an Brisanz gewinnen wird. Aus baulicher Sicht
liefern die Dachfldchen der Nachkriegsbebauung eine neue Ressource, die mit Hilfe von
modernen Leichtbauweisen effizient genutzt werden konnte. Doch bevor sich mit der Wahl
des geeigneten Materials und der geeigneten Bauweise beschiftigt wird, sollte zunichst eine
zentrale gesellschaftliche Frage gestellt werden: Wie muss eine solche Ressource genutzt
werden, damit diese dem tatsichlichen Bedarf einer breiten Bevolkerungsstruktur zugute
kommt? Ein Anfang wire es, die neugewonnen Fldchen als Chance zu verstehen — als eine

neugewonnene Moglichkeit, die Stadtentwicklung nachtréiglich zu verbessern.

21 (AG Ressourcenorientiertes Bauen - Institut fur konstruktiven Ingenieurbau - Universitit fiir Bodenkultur Wien, alpS GmbH, 2017)

22 (Tichelmann, GroB3, & Giinther, Deutschland-Studie 2015 - Wohnraumpotenziale durch Aufstockung, 2016, S. 99)
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5.3 Soziale Aufstockung

In dem anfangs erwihnten Zitat von Astrid Staufer geht es um die Frage der gesellschaftlichen
Perspektive von Aufstockungen. Der Platz fiir die sogenannten ,, Himmelszelte “ ist offenbar
gegeben. Doch wie wird man mit diesen potenziellen Flidchen zukiinftig umgehen? In Wien
ist es beispielsweise so, dass die meisten ausgebauten Dicher als Penthouse-Wohnungen
lediglich den wohlhabenden Stadtbewohner*Innen zugute kommen. In Deutschland hat der
praktizierte Neoliberalismus dazu gefiihrt, dass der Staat auf vielen Ebenen an Einfluss
verloren hat. Denn auch wenn die Immobilienwirtschaft Sickereffekte verspricht — ein Mittel
gegen die Wohnungsnot der drmeren Bevolkerung sind die aktuellen Dachausbauten nicht.

Von der Beletage zum Dachgeschoss

Dass die Dachflichen schon lange eine gesellschaftliche Bedeutung haben, zeigt der
historische Vergleich. Eine Zeichnung von C. Bertall mit dem Titel ,, Cing étages du monde
parisien** aus dem Jahr 1846 verdeutlicht die gesellschaftliche Relevanz. Das Bild zeigt
eine Schnitthierarchie der damaligen Gesellschaftsordnung abhingig von den bewohnten
Geschossen. Der Dachraum, welcher einst mit niedrigen Geschossdecken fiir die drmeren
Studierenden und Dienstbot*Innen ausgelegt war, stellt heute die Beletage der Neuzeit dar.
Eine gesellschaftliche Hierarchisierung innerhalb des Gebédudes gibt es noch immer, solange
Dachausbauten und Aufstockungen nur der wohlhabenden Oberschicht dienen. Um dieser
Entwicklung entgegenzuwirken eignen sich beispielsweise Konzepte, welche die
neugewonnenen Flichen den Bewohner*Innen des gesamten Gebdudes zuginglich machen
oder diese sogar dem sozialen Wohnbau widmen. Das Potenzial von Aufstockungen konnte
als Chance verstanden werden, das kollektive Gefiige der Gesellschaft zu stirken. 2

Abbildung 5-4: C. Bertall - ,,Cinq étages du monde parisien”

23 Quelle: gallica.bnf fr, Bibliotheque nationale de France
24 (Zuschnitt 13 - Holz hebt ab, 2004, S. 8-11)
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Mit Riickblick auf die Bedeutung von Aufstockungen in der Geschichte schreibt A. Staufer:

,wUnd heute? Was konnen wir aus der Geschichte lernen? Mindestens eine
Tatsache scheint sich darin zu widerspiegeln: Je gesellschaftlicher, je
politischer die Mission der Zeit, desto interessanter im Riickblick die
Resultate. Kann uns der kritische Riickblick anspornen, die Aufstockung
nicht ausschlieflich als ein individuelles und formales, sondern auch wieder
als ein gesellschaftlich-politisches Problem zu verstehen? Wem gehort dieser
heute so kostbare Raum unter dem Himmel, in dem friiher Studenten und
Dienstboten hausten und der heute ein essenzielles

266 25

Nachverdichtungspotenzial in sich birgt

(Staufer 2018)

Soziale Aufstockung in Frankfurt

Das Nachverdichtungsprojekt in der Platensiedlung, Frankfurt a. M. (Kapitel 9.1) zeigt
beispielsweise, wie eine Aufstockung im Sinne des sozialen Wohnbaus mit Hilfe des
modernen Holzbaus funktionieren kann. In kiirzester Zeit entstanden dort zweigeschossige
Aufstockungen von 19 Zeilenbauten in Massivholz-Modulbauweise. Diese Erweiterungen
stellten eine Vielzahl kostengiinstiger Wohnungen bereit (etwa die Hilfte der entstandenen
Wohnungen wurden gefordert). In einer Stadt wie Frankfurt, in der die Mieten immer hoher
werden, sind solche Projekte essenziell fiir ein Gegenwirken zur sozialen Verdringung. Die
nachfolgenden Abbildungen zeigen den Vorher-/ Nachher-Vergleich und verdeutlichen die
Dimensionen.

Abbildung 5-6: Platensiedlung nach Aufstockung 7

25 (Weiterbauen in Stahl - Architektur der Aufstockung, 2018)
26 (Foto © LiWooD Management AG)
27 (Foto © LiWooD Management AG)
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5.4 Am Beispiel Genfs

Die Schweizer Stadt Genf hatte in der Geschichte schon hiufig das Problem von zu geringer
Bodenfldche bei ansteigender Einwohner*Innenzahl. Im 16. Jahrhundert waren es
Fliichtlingsstrome von Protestant*Innen aus Frankreich; heute ist es die wirtschaftliche
Attraktivitit, die die Einwohner*Innenzahl wachsen lédsst und einen Mangel an Wohnraum
zur Folge hat. Die begrenzte Fldche der Stadt fiihrt zu Pendler*Innenstromen (~ 80.000
Personen téglich), was wiederum zu erheblichen Emissionen fiihrt und die Genfer Vororte
belastet. Da auf lange Sicht keine Verbesserung dieser Situation zu erwarten war, beschloss
die Stadt 2005 die Gesetzeslage im Sinne des Aufstockens auf Bestandsbauten anzupassen.
Man entschied sich dafiir, die Aufstockung als primire Nachverdichtung zu férdern, um so
den benotigten Wohnraum in der Néhe des Arbeitsortes — zumnindest teilweise — bereitstellen
zu konnen. Ein neuentwickelter Gesetzesentwurf sollte gezielt dem Potenzial des Holzbaus
entgegenkommen, die Rahmenbedingungen fiir eine geniigend hohe Rentabilitét fiir
Investor*Innen schaffen, nicht Biiroflichen sondern Wohnfldchen vorsehen und die
zweigeschossige Aufstockung ohne Ausnahmegenehmigung erméglichen. Das Gesetz wurde
schlieBlich 2006 mit klarer Mehrheit beschlossen. Es sah eine Erhohung der Gebdude in Zone
2 und 3 (gemil der nachfolgenden Karte) von 6 Metern — also zwei Geschosse — vor. Das
entsprechende Gesetz beinhaltet kein automatisches Recht auf Aufstockung; es ist lediglich
die Grundlage fiir die Moglichkeit einer Aufstockung.

@ Iventansorte Gebauds

o rosnatmman oo poanzal

© Ptockwerk pus i

® 2-4 Stockwerke plus Attika
® 5-7 Stockwerke plus Attika

LN
Abbildung 5-7: Karte der aufstockbaren Gebidude in Genf >

28 (Mooser, Forestier, Pittet-Baschung, & von Biiren, 2014, S. 20)
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Doch es gab auch Widerstand zum Gesetzesentwurf. Mieter*Innenverbinde erwarteten
lediglich hochpreisige Wohnungen, beklagten den Verlust der Dachboden, hatten Bedenken
tiber die natiirliche Belichtung der unteren Geschosse und vermuteten die Einschrinkung der
Sicht in den oberen Etagen. AuBerdem befiirchteten sie den zu erwartenden Bauldrm, den
zunehmenden Verkehr und den Mangel an Parkplidtzen innerhalb der Stadt. Hinzu kamen
Bedenken seitens des Denkmalschutzes hinsichtlich des Erscheinungsbildes der Quartiere.
Die Gesetzgebung sah zwar einen Ausschluss von 200 (als schiitzenswert klassifizierten)
Gebiuden vor, dies war allerdings nach der Ansicht des Denkmalschutzes zu wenig, um den
architektonischen Ausdruck der Stadt zu schiitzen. Ein Referendum gegen den
Gesetzesentwurf erhielt damals 10.940 Unterschriften — also etwa 5% der Einwohner*Innen
Genfs. Offensichtlich mangelte es also durchaus an einer durchgehenden gesellschaftlichen
Akzeptanz fiir eine solche Nachverdichtung. Mit Hilfe von Fotomontagen (Vorher-Nacher-
Vergleichen) von Bestandsgebduden und dem Kompromiss, bei einer Stralenbreite von unter
21 Metern in Zone 2 bzw. unter 24 Metern in Zone 3 nur um ein Geschoss aufstocken zu
diirfen, kam die Stadt den kritischen Stimmen entgegen. Zusitzlich sah die iiberarbeitete
Regelung vor, keine einheitlichen Hausprofile zu erstellen, sondern nach individuellen
Mafinahmen zu entscheiden. Dies beinhaltete auch die gegebenen Lichtverhéltnisse und das
stddtebauliche Erscheinungsbild. Auflerdem sollte sichergestellt werden, dass die
Aufstockungen lediglich als Wohnraum genutzt und die entstehenden Kosten nicht auf die
Mieten der Bestandswohnungen aufgeschlagen werden diirften. So konnte eine Einigung
erzielt werden. Das entsprechende Gesetz (,,Loi sur les surélévations*) wurde 2008
beschlossen. Die Stadt Genf konnte folglich im Dialog mit den Einwohner*Innenn einen
Konsens im Sinne des Aufstockens finden.

Heutige Situation

Einige Jahre danach ist die Betrachtung der heutigen Situation besonders interessant. Daniel
Kurz, Chefredakteur der Schweizer Architekturzeitschrift Werk, bauen + wohnen fiihrte in
der Ausgabe ,, Aufstocken, Stadt auf Traufhohe (1/2 — 2017) ein Gespriach mit Francesco
Della Casa (Architekt), Hans Jorg Fuhr (Bauingenieur und Okonom), Patric Fuerrer
(Architekt) und Yves Schihin (Architekt) iiber die Entwicklung Genfs seit dem 2008
beschlossenen Gesetz zur Anhebung der erlaubten Gebdudehohe der urbanen Gebiete des
Kantons. Auf die Frage, ob die generelle Aufzonung um zwei Geschosse einen Bauboom zur
Folge hatte, hief3 es, dass es anfangs zwar einen sehr hohen Druck gegeben hiitte, dass jedoch
die Hauseigentiimer*Innen schnell bemerkt hétten, wie anspruchsvoll eine Aufstockung
tatséchlich sein kann. Trotz der mifBigen Bautitigkeiten sehe man aber eine positive
Entwicklung hinsichtlich der Wohnraumnutzung. Durch die Regelung, in den Aufstockungen
lediglich Wohnungen realisieren zu diirfe, deren Mietzins wihrend zehn Jahren amtlich
gebunden ist, konnte die Problematik der Penthouse-Wohnungen weitestgehend umgangen
werden.

29 (Mooser, Forestier, Pittet-Baschung, & von Biiren, 2014, S. 18 f.)
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Fazit

,»Man kann in Wirklichkeit eben nicht jedes Haus aufstocken. Ich mochte
betonen: Die Aufstockung ist eine der schwierigsten Aufgaben in der
Architektur — da gibt es nicht einfach einen Rechstanspruch. Mit
Aufstockungen kann man leicht die ganzen stidtebaulichen Werte zerstoren,
im Massstab des Quartiers, der Strasse wie auch des Gebdudes selbst. Ein
stidtebaulicher Plan, der die Potenziale parzellengenau definierte, hat sich
bald als untauglich erwiesen. Viel wichtiger ist die vom Gesetz vorgesehene
Beurteilung jedes einzelnen Projekts durch die Commission d’architecture,
denn erst die konkreten Projekte haben gezeigt, wo was maoglich ist — viel
subtiler als der Plan. Fiinf Jahre nach dem Inkrafttreten des Gesetzes war
uns klar, dass uns nur der Weg einer strikten Qualititsbeurteilung wirklich
weiterbringt.” 3

(Della Casa 2017)

Einige Jahre nach der Einfiihrung des Gesetzes musste folglich festgestellt werden, dass die
Abschaffung der gesetzlichen Hiirden nicht unbedingt zu einer flichendeckenden
Aufstockung der Gebidude fiihrt. Nach wie vor ist der Wohnungsmangel innerhalb der Stadt
akut. Denn obwohl ein positiver Trend hinsichtlich des sozial vertriglichen Wohnbaus
geschaffen werden konnte, blieben die Bautitigkeiten bislang weit hinter den Erwartungen.
Die Griinde hierfiir waren vor allem Einschrinkungen auf Grundlage des Denkmalschutzes,
die Verschattung von gegeniiberliegenden Gebduden und vor allem auch die zu hohen Kosten.
31 Neben den gesetzlichen Hindernissen ist die Frage der Realisierbarkeit von Aufstockungen
auch immer eine Frage der Wirtschaftlichkeit. Doch an welche Faktoren ist eine konomisch
sinnvolle Aufstockung gebunden?

30 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 11)

31 (Lignum, 2019)
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5.5 Okonomie der Aufstockung

Laut der Studie des BBSR, liegen die Baukosten einer Aufstockung im Schnitt auf einem
ahnlichen Niveau, wie vergleichbare Neubauten. 3> Bei den betrachteten Fallbeispielen
beliefen sich diese auf etwa 2.000 €/m? Wohnfldche. Der entscheidende wirtschaftliche
Vorteil von Aufstockungen ist der Entfall der Grundstiickskosten. Aus 6konomischer Sicht
kann der Gewinn an Nutzfldche in attraktiven Lagen dazu beitragen, die Baumaf3nahmen einer
Aufstockung wirtschaftlich rentabel zu gestalten. In Anbetracht der Tatsache, dass effiziente
Leichtbausysteme die statische Struktur des Bestandes nur in geringem Maf} belasten, konnen
diese in einer Mehrgeschossigkeit gedacht werden. Hinzu kommt, dass — durch die
Moglichkeit einer erhdhten Vorfertigung — die Bauphase verkiirzt und das Risiko von
negativen Witterungseinfliissen minimiert werden kann. Dies und ein sorgféltig ausgefiihrter
Bauwerksschutz  (Notdach, Zusatzgeriiste, Abdichtungen, etc.) reduzieren die
Beeintriachtigung der darunter liegenden Geschosse. Diese Vorteile fithren dazu, dass
Aufstockungen das Potenzial zu finanziell sinnvollen Unternehmungen haben. Doch bevor
die konstruktiven Vorteile genutzt werden konnen, ist eine Analyse der individuellen
Liegenschaftseignung notwendig.

Bewertung der Okonomie

Die Schweizer Holzbau-Firma HARING & Co. AG bietet beispielsweise ein Online-Tool **
an, womit die grobe Eignung der jeweiligen Liegenschaft fiir eine Aufstockung bewertet
werden kann. Die Bewertung ergibt sich dabei aus der Objektqualitit (Zustand des Gebédudes,
Gebéudetyp, Geschossanzahl, Dachform und -zustand) in Verbindung mit der Standortqualitét
(Mieteinnahmen, Leerstandsquote, Entfernung zur Stadt, Larmbelédstigung am Standort, Lage
am Standort). Dieses System ist zunéchst stark vereinfacht, kann allerdings fiir eine erste
Einschitzung durchaus hilfreich sein.

Eignet sich lhre Liegenschaft fiir eine Aufstockung?

Angaben zur Liegenschaft
eg Anleitung zur Verwendung dieser App
Zustand des Geb&udes:
- uralisohniitcly Diese App s0# Sie bal In der L obthre L werden soll oder nicht. Das Vorgehen Ist sshr
* schiecht einfach:

O.gut  Geben Sle die Daten zur ihver Lisgenschaft links sin
GebBudetyp: * Soliten Sie ainen Wert nicht kennen, kSnnen Sie den vorgegsbenen Wert verwenden
* Drilcken Sie den Berechnungs-Knopf unten {es werden keine Daten gesendt].
* Es erscheint ein Diagramm, in dem Sie sehen, wie Ihre Lisgenschaft bezoglich Objekt- sowse Standortqualitat beurtedt wird

Bitte beachten Sie, dass keine rechtiichen Aspekte berticksichtigt werden kanen.

* Relhenhaus
* Relhenhaus mit direkt angrenzenden Gebauden
* Freistehendes Gebaude

Anzahi Geschosse (ber Terrsin der bestehenden Lisgenschatt [JIVSU=IES % der das wettere Vorgehen Z6gern Sie nicht uns zu
{ohne unbewohntes Dachgeschoss)

——

Dachform:
* Schriigdach

* Schriigdach bewohnt
* Flachdach g
raglich geaignet
Zustand Dach:
* In den letzten § Jatven saniert <
* In den latzten 15 Jahren saniert =
* Sanierung notwendig A
g
g
Angaben zum Standort i ingesigrel traglich
9
Mieteinnahmen pro m2 und Jahr 8 s
&
o
0 2 w0 & a0 100
Fahrminuten bis zur nichsten Stadt mit 8V oder Auto

Standortqualitit

Larmbelastung am Standort:
* hoch

* mitte| 1) - ‘_
il HARING
Lage am Standort: INNOYATIVES BAUEN MIT SYSTEM
* gewsrbliche Lage

* Obliche Wohniage
* Bevorzugte Wohniage

Die Beurtellung erfoigt anhand sinfacher Kriterien und ohne die gung von rechtiichen Wir e keine
Hattung f0r die Verwendung noch ce Richtighsit der angezeigten Daten.

Abbildung 5-8: Bewertungstool der Firma HARING

32 (Bundesinstitut fiir Bau-,2016,S. 111)
33 (URL: https://haring.shinya

s.io/Aufstockungstool/ (Stand: 19.03.2020))
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Genf

Fazit

Im Gesprich mit dem Okonom H. J. Fuhr * wurden die wirtschaftlichen Aspekte von
Aufstockungen thematisiert. Seiner Meinung nach wiirden die Probleme und Kosten dieser
Verdichtungsform oftmals unterschitzt; insbesondere dann, wenn eine Verstirkung des
Bestandssockels aufgrund der Statik und der Erdbebensicherheit notwendig sei. Zusétzlich
konnen die Anforderungen hinsichtlich der Barrierefreiheit (Notwendigkeit eines Liftes) und
des Schall- und Brandschutzes eine Aufstockung teuer werden lassen. Sind grofere
Aufwendungen hinsichtlich des Anpassens der Bestandsstruktur notig, rentiert sich eine
Aufstockung finanziell oftmals nicht. Folgende Schwierigkeit des Aufstockens gilt es bei der
wirtschaftlichen Betrachtung zu beachten: komplizierte gesetzliche und politische
Rahmenbedingungen, Mietverlust wihrend der Umbauarbeiten, Auflagen des
Denkmalschutzes, Schaffung der Barrierefreiheit, Einhaltung von Sicherheitsabstinden,
notwendige Verbesserungen der Bestandsstatik und ggf. unterschiedliche Eigentiimer. *°

,,Eine Aufstockung ist wirtschaftlich, wenn der geschaffene Wert hoher ist
als die Kosten. Und das ist vor allem an zentralen, teuren Lagen der Fall. Also
dort, wo der Landanteil an den Gesamtkosten hoch ist. Die Baukosten sind ja

iiberall etwa gleich, [...] aber die Ertragswerte wachsen in geometrischer

Proportion mit der Zentralitiit der Lage.” 3¢

(Fuhr 2017)

Nach H. J. Fuhr kann eine Aufstockung in Verbindung mit einer Mehrwertabgabe nach dem
Vorbild Basels, bei der 50% des Mehrwertes einer Aufstockung zur Aufwertung des
offentlichen Raumes abgegeben werden miissen, nur zu befiirworten sein. Am Beispiel Genfs
wurde zudem ersichtlich, dass die meisten Aufstockungen im ersten Entwicklungsgiirtel der
Stadt zustande kommen (mehr bauliche Freiheiten als in der Innenstadt). Dort gehen
Aufstockungen fast immer mit einer Gesamtsanierung des Bestandes einher. In Verbindung
mit der immer noch guten Infrastruktur und der geringeren Dichte der Bausubstanz sind dort
die wirtschaftlichen Anreize am stérksten. Die innerstidtische Blockrandbebauung des 19.
Jahrhunderts bietet dagegen nur wenig Moglichkeit und wird daher eher eine Ausnahme
bleiben, so Della Casa. 3’

Im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit einer Aufstockung ist demzufolge die Kombination
zweier Parameter relevant — die Qualitit des Standorts und der des Zustandes des bestehenden
Gebidudes. Trotz einer entsprechenden Eignung miissen die gegebenen Verhiltnisse
individuell untersucht werden. Eine intensive Vorplanung mit entsprechender Analyse der
gegebenen Situation ist fiir die Bewertung der Wirtschaftlichkeit von grofler Bedeutung.
Anhand der Erkenntnisse aus Genf wird deutlich, dass das derzeit grofite wirtschaftliche
Potenzial von den Quartieren an den Randzonen wachsender Stddte ausgeht, da die baulichen
Freiheiten dort bedeutend hoher sind. Besonders sinnvoll wird es zudem dann, wenn eine
Aufstockung mit einer nitigen Gesamtsanierung des Bestandes einhergeht.

34 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 13)
35 (Weiterbauen in Stahl - Architektur der Aufstockung, 2018, S. 35)
36 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 13)
37 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 13)
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6 Avufstockung mit Holz — eine okologische

Betrachtung

Abbildung 6-1: Aufstockung Bebelallee Hambur:

»Eine der grifiten Herausforderungen unserer Zeit ist das qualitative Verdichten und
Weiterentwickeln bestehender Siedlungsstrukturen. Das nachhaltigste Bauen ist die
Erneuerung und Fortschreibung des Baubestandes. Das Rekonstruieren und das Entwickeln
neuer Konzepte ist nicht linger eine Frage von Idealismus, sondern von Ressource und
Okonomie. Dabei sind die kliigsten Erweiterungen in der Lage, die Qualitiiten des Bestehenden
zu steigern ohne dessen Wirkung zu schmidlern. Die Aufstockung des Bestandes bildet die

anspruchsvollste Strategie der urbanen Nachverdichtung.”

(Stockhammer 2018)

38 (Foto: Martin Schliiter; Dominik Reipka)
39 (Daniel Stockhammer, 2018, S. 11)
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Nachhaltiges Bauen

Seit der Jahrtausendwende hat das Bauen in Europa eine spiirbare Verdnderung erlebt. Durch
politische Entscheidungen im Sinne der Energiewende und zunehmende wirtschaftliche
Anreize (steigende Energiepreise) konnten sich energieeffiziente Losungen innerhalb der
Bauindustrie durchsetzen. Der verstirkte Ausbau an erneuerbaren Energien sowie die
Energieeinsparverordnung hatten grofen Einfluss auf den Neubausektor. Dariiber hinaus
haben sich zahlreiche Zertifizierungssysteme fiir die Bewertung der Nachhaltigkeit von
Gebiuden (LEED, BREEAM, DGNB, etc.) als Marketingstrategie und Indikator fiir hohe
Qualitét etabliert. Hierbei spielen allerdings auch gewisse Aspekte der zukiinftigen
Verinderungen hinsichtlich des Klimawandels, Klimaschutzes und die voranschreitende
Digitalisierung eine wichtige Rolle. Der Lebenszyklus eines Gebédudes wird fiir viele
Bauherr*Innen immer relevanter. *°

,»,Das Bauwesen spielt aufgrund seiner wirtschaftlichen Bedeutung, seiner
erheblichen Auswirkungen auf die Umwelt, u.a. was den Ressourcen- und
Energieverbrauch betrifft, sowie aufgrund seiner enormen sozialen Relevanz
eine wesentliche Rolle. Die drei Gebiete Okologie, Okonomie und Soziales
werden in besonderer Weise durch die Bautitigkeit beriihrt.*

(Lambertz 2018)

Beim Aufstocken von bestehenden Gebiduden in Holzbauweise kommen gleich mehrere
Aspekte des nachhaltigen Bauens zusammen. Der folgende Abschnitt widmet sich den
Strategien der Nachverdichtung, zeigt die prekire Situation des ansteigenden
Fldchenverbrauchs mit einhergehender Bodenversiegelung auf und beschreibt das
Baumaterial Holz als nachhaltiges Kreislaufprodukt.

40 (Mosle, Lambertz, Altenschmidt, & Ingenhoven, 2018, S. 5)
41 (Mosle, Lambertz, Altenschmidt, & Ingenhoven, 2018, S. 57)
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6.1 Nachhaltigkeit durch Nachverdichtung

,,Es ist natiirlich fast immer und iiberall viel einfacher, einen Ersatzneubau zu
planen statt aufzustocken. Aber die Folgen sind oft desastros. Stiadtebauliche
Zusammenhdnge werden zerstort und man erhdlt ein Nebeneinander
unterschiedlicher Architekturmoden, das nie richtig zusammenwdchst. Ich
plidiere daher unbedingt fiir Aufstockungen. Wiederverwenden, was schon

gebaut ist, schein mir allemal nachhaltiger.“ +*

(Della Casa 2017)

6.1.1  Arten der Nachverdichtung mit Holz 43

Anbauten

O

Baulicke

Implantat

¥

Aufstockung

¥

Wenn es die Abstandsflichen zulassen, konnen bestehende Gebdude mit einem Anbau
erweitert werden. In oft beengten Fldchenverhiltnissen kann der Bauprozess durch
vorgefertigte Bauteile schnell und trocken ausgefiihrt werden. Die Storung auf die Umgebung
kann dadurch gering gehalten werden.

In dicht bebauten Stidten kann das SchlieBen von Bauliicken eine sinnvolle
Nachverdichtungsstrategie sein. Die Nachbargebdude profitieren von einer schnellen,
larmarmen Bauweise mit hoher Vorfertigung.

Die Umnutzung bestehender Gebédude durch das Einbauen in die vorhandene Raumstruktur
kann neue Nutzungsmoglichkeiten zulassen. Holz ist als leichtes, gut transportierbares
Material besonders fiir diese Bauaufgabe geeignet. Die trockene Bauweise erweist sich
oftmals als sehr vorteilhaft.

Das Bestandsgebidude wird beim Aufstocken um zusétzliche Geschosse ergénzt; es ist folglich
auch eine Strategie im Sinne des Ansatzes Raumgewinn ohne Flidchenverlust. Abhéngig von
den statischen Reserven des Bestandes ist eine leichte Bauweise oftmals unumgénglich.
Bestehende Decken miissen hédufig zusitzlich ertiichtigt werden. Der moderne Holzbau liefert
hier vielféltige Konstruktionsmoglichkeiten fiir eine leichte Erweiterung. Da die Aufstockung
grundsétzlich mit anspruchsvollen BaumafBnahmen verbunden ist, kann es sinnvoll sein, sie
mit weiteren Sanierungsmafnahmen zu kombinieren. Eine energetische Sanierung wiirde sich
positiv auf den Energiebedarf des Bestandes auswirken. Zusitzlich konnte durch
Modernisierungsmafinahmen ein bestehendes Quartier aufgewertet und die Akzeptanz der
bisherigen Anwohner*Innen nachhaltig erhoht werden. Von welcher Bedeutung diese
Strategie in Zukunft sein konnte, zeigt die derzeitige Entwicklung des ansteigenden
Fldchenverbrauchs.

42 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 35)
43 (Zuschnitt 66 - Dichter in Holz, 2017, S.5 f.)

-33-


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

[ ]
lio
nowledge

:

i
r

6.1.2 Fldchenverbrauch und Bodenversiegelung

Osterreich

Der Flichenverbrauch steigt weiterhin an. Wihrend er in Osterreich im Durchschnitt in den
Jahren 2013 bis 2015 bei etwa 16 ha pro Tag lag (Abbildung 6-2), betrug dieser in Deutschland
im Jahr 2015 etwa 61 ha (Abbildung 6-3). Zwar ist der Anstiegstrend der Siedlungs- und
Verkehrsflachen riickldufig, der jahrliche Verbrauch steigt allerdings weiterhin. Hierbei ist zu
beachten, dass dieser Fldchenverbrauch nicht mit der Fldchenversiegelung gleichzusetzen ist,
da dieser Wert auch unversiegelte Siedlungs- und Verkehrsflichen beinhaltet. Das
Umweltbundesamt schitzt, dass etwa 50% der Siedlungs- und Verkehrsfléchen tatséchlich
versiegelt sind. Diese verschlossenen Flidchen schaden Boden und deren natiirlichem
Wasserhaushalt, begiinstigen die Erwdrmung der Stadt und erhéhen das Hochwasserrisiko. In
Deutschland gibt es Bestrebungen, diesen Anstieg bis zum Jahr 2020 zumindest auf 30 ha zu
begrenzen. (Abbildung 6-4) Es stellt sich die Frage, wie sich der Mangel an Wohnraum in der
Stadt mit dem Willen zur Reduktion des Fldchenverbrauches verbinden lédsst. Die Antwort
konnte in der Nachverdichtung und damit besonders auch in der Aufstockung von Geb4duden
liegen. *

In Osterreich gibt es laut Schatzung
des Umweltbundesamtes

8.000 bis13.000ha Brachflachen und
22.000 bis 27.000 ha leerstehende

Flachenverbrauch in Osterreich Wohnimmobilien.
16 ha (= 22 FuBballfelder) werden pro Tag fiir Bau-, Verkehrs-, Betriebs- und Freizeitflachen in Anspruch genommen.* Dies entspricht zusammengenommen
58km? werden pro Jahr in Anspruch genommen. fast der Flache der Stadt Wien.

Quelle: 11. Umweltkontrollbericht des Umweltbundesamtes, Wien 2016
*Durchschnitt der Jahresperiode 2013 bis 2015

Abbildung 6-2: Flichenverbrauch in Osterreich #°

44 (URL: https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-boden-land-oekosysteme/flaeche/siedlungs-verkehrsflaeche#textpart-1 (Stand:

21.11.2019))

45 (Zuschnitt 66 - Dichter in Holz, 2017, S. 17)
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Deutschland

Siedlungs- und Verkehrsfldche nach Art der tatséchlichen Nutzung* (Stichtag 31.12.)
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Abbildung 6-3: Flichenverbrauch in Deutschland 4
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Abbildung 6-4: Anstieg des Flichenverbrauchs in Deutschland +7
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6.2 Nachhaltigkeit durch Holzbau

6.2.1

Holz als Kreislaufprodukt

Dass Holz ein Baustoff ist, der den Anforderungen eines energiebewussten, nachhaltigen
Bauens gerecht werden kann, verdeutlicht das Cradle-to-Cradle-Prinzip. Die folgenden
Abbildungen zeigen sowohl den Kohlenstoffzyklus des Rohstoffes als auch die
Kreislaufwirtschaft von Holz als Baustoff. Damit Holz als Baumaterial und Energiequelle
nachhaltig genutzt werden kann, miissen jedoch einige Aspekte beriicksichtigt werden.
Zunichst spielt die Herkunft des Holzes eine entscheidende Rolle. Eine Abholzung des
Urwaldes in Ruménien ist zweifelsohne kein nachhaltiger Umgang mit der Ressource. Wird
dagegen das Holz aus heimischen Wildern genutzt, welche nachhaltig aufgeforstet werden,
kann ein wesentlicher Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden. Bei der energetischen
Nutzung von Holz ist neben der Herkunft auch die verwendete Gebdudetechnik entscheidend.
Da Holz im Prozess des Verbrennens auch groe Mengen an Feinstaub freisetzten kann,
kommt der Verwendung von Filteranlagen grofle Bedeutung zu. Nur wenn entsprechende
Aspekte beachtet werden, kann Holz seinem Ruf als nachhaltiger Rohstoff gerecht werden.
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Kreislauf des Kohlenstoffes

Atmosphare

Biogener Kohlenstoffzyklus
Fossiler Kohlenstoff

Fotosynthese Respiration
Emissionen
I I fossiler Brennstoffe

\ Organischer Kohlenstoff
Ozeane Tote Organismen
und Abfallprodukte

3

Fossilien und
fossile Brennstoffe
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Abbildung 6-5: Der Kohlenstoffzyklus +¢

Kreislauf des Holzproduktes
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Abbildung 6-6: Einsatz und Wiederverwertung von Holzprodukten 4

48 (Dangel, 2016, S. 28)
49 (Dangel, 2016, S. 60)
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6.2.2 Holzbau fir Nachverdichtung

Beim Thema des Aufstockens mit Holz werden folglich mehrere nachhaltige Aspekte
miteinander kombiniert. Durch das vertikale Nachverdichten verldngert sich zum einen der
Lebenszyklus des Bestandsgebédudes, ohne dass zusétzliche Flichen versiegelt werden miissen
und zum anderen ist Holz ein klimaneutraler Baustoff, der — im Falle eines Riickbaus des
Gebiudes — weiterverwertet werden kann. Zusétzlich bietet der Holzbau fiir Nachverdichtung
zahlreiche Vorteile hinsichtlich Konstruktion, Ausfiihrung, Gestaltung und Logistik.

Abbildung 6-7: Aufstockung in Paris mit KLH-Platten

50 (URL: https://www lignatec.fr/references/surelevation-dun-immeuble-a-paris-15eme (Stand 15.04.2020))
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Vorteile des Nachverdichtens mit Holz 51

Konstruktion

Ausfihrung

Gestaltung

Logistik

Nachhaltigkeit

Leichte Bauweise, welche gerade beim Aufstocken von Bestandsbauten mit geringen
statischen Reserven von Bedeutung ist

GroBe Bandbreite an konstruktiven Méglichkeit, die eine individuelle Lastenverteilung
auf die bestehende Tragstruktur (auch bei gréBeren Spannweiten) erlaubt

Durchgéngig planbarer Bauablauf

Méglichkeit eines hohen Vorfertigungsgrades der die Bauzeit auf der Baustelle
verkirzt

Von der Jahreszeit weitgehend unabhdngige Bauzeit (Herstellung im Werk)

Hohe Prazision und Qualitat, da werkseitig gefertigt

Je nach Bauweise eine hohe Gestaltungsfreiheit hinsichtlich Form, Fassade und
Innenausbau; jedoch missen Bauelemente entsprechend des Transportes und der
Montage dimensioniert werden

Schnelle Bauzeit durch hohe Vorfertigung
Geringe Stérung des Wohnumfeldes durch schnellen Bauprozess
Gut geeignet fir Bavaufgaben im bewohnten Zustand

Keine langfristigen Baustelleneinrichtungen erforderlich (hoher Kostenfaktor)

Verléngerter Lebenszyklus des Bestandsgebdudes

Holz als klimaneutraler Baustoff

Méglichkeit, das Bauwerk leicht riickbauen (trockene Bauweise) und weiterverwenden
zu kénnen (energetische Nutzung als Abschluss des Lebenszykluses)

51 (Zuschnitt 66 - Dichter in Holz, 2017, S. 7)
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6.2.3 Holzbau heute

Die Nachfrage an gro3volumigen Wohngebduden aus Holz hat zugenommen, so Anne Isopp
im Editorial des 2013 erschienen Zuschnitt 50 2, jedoch haben noch immer nur wenige
Betriebe die Kapazitit fiir die entsprechende Vorfertigung. Mit steigender Nachfrage
hinsichtlich des mehrgeschossigen Holzbaus wird sich zukiinftig aber eine Veridnderung der
Industriebetriebe und Zimmereien abzeichnen. Denn bereits einige Jahre spiter wird deutlich,
dass der Trend anhilt und der Holzbau kontinuierlich Marktanteile gewinnt. Laut einer Studie
der Universitit fiir Bodenkultur Wien konnte gezeigt werden, dass der Holzbauanteil —
bezogen auf die errichteten Nutzfldchen — seit 1998 von 14% auf 24% gestiegen ist. Etwa die
Hilfte davon geht auf Wohnbauten zuriick. Ein signifikanter Anstieg ist vor allem im Segment
der Mehrfamilienhduser zu verzeichnen.

Holzbauanteil in Osterreich
Nutzflache gesamt Nutzflache Mehrfamilienhauser

35%

0
24% 30%

20 % 25%
20%
15% 1%
10%
5% 1%
0%

1998 2008 2018 1998 2008 2018

Abbildung 6-8: Holzbauanteil in Osterreich >3

14%

4%

52 (proHolz Austria, 2013)
53 (Zuschnitt 75 - Potenzial Holz, 2019, S. 3) Anmerkung: Holzbau = Gebédude mit einer tragenden Struktur aus mehr als 50% Holz bzw.

Holzwerkstoff
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6.2.4 Holzbau in Zukunft

,,Die Geschichte lehrt uns, dass der Mensch mit einem Uberfluss an Ressourcen
noch nie wirklich verantwortungsvoll umgegangen ist. Nach einer
ungehemmten und sorglosen Nutzung oder Ausbeutung folgte postwendend
eine Verknappung, die meist zu gesellschaftlichen Umwidlzungen fiihrte. Heute
befinden wir uns in einer dhnlichen Situation, und das bei allen Ressourcen, die
der Mensch fiir die Erhaltung seines gewohnten Lebensstandards bendotigt.” >

(Kaufmann 2019)

So begann Hermann Kaufmann sein Essay in der Ausgabe Zuschnitt 75 liber das Potenzial
und die zukiinftige Herausforderung bei der Verwendung von Holz als Baustoff. In Anbetracht
der Tatsache, dass der Holzbau kontinuierlich an Marktanteilen gewinnt, kénnten sich somit
bald Fragen nach den Ressourcen stellen. Hierfiir erldutert der Architekt und Holzbaupionier
die wesentlichen Punkte, die fiir die Zukunftsfdhigkeit des Baustoffes beachtet werden
miissen.

e Angepasste Ldsungen und Konzepte fir gleichbleibende oder sogar steigende
technische Anforderungen an Endprodukte bei gleichzeitig reduziertem
Materialeinsatz — das Hinterfragen der gewdhlten Konstruktionsmethode hinsichtlich
Ressourceneffizienz

e Nutzung potenzieller Holzquellen und Adaption von Bauprodukten aufgrund der sich
dndernden Holzartenangebote — die Untersuchung nach geeigneten Alternativen zur
gdngigen Fichte (insbesondere fir Holzwerkstoffe)

e  Erhdhung der Recyclingquote durch Entwicklung von Baumethoden mit garantierter
Rickbaubarkeit und Wiederverwendung der eingesetzten Rohstoffe: ,,Design for
Recycling, Urban Mining” — mit Blick auf die Rickbau- und Wiederverwendbarkeit
kénnten schichtreduzierte Bauteile, trotz des Mehrverbrauchs an Materialien, auf
lange Sicht zielfihrender sein

® Anpassung etablierter Bewertungsmethoden — die derzeit géngigen
Okobilanzierungen im Bauwesen miissen die nachzuweisende Wiederverwendung
(zerstérungsfreie Demontage) und die Quantifizierung der verwendeten Holzarten
verstdrkt beriicksichtigen

Versteht sich das hohe Potenzial von Aufstockungen auch gleichzeitig als Potenzial fiir den
Holzbau, konnten die Marktanteile zukiinftig noch schneller wachsen. Wenn sich Politik und
Industrie dem Bauen mit Holz weiter 6ffnen, werden die von H. Kaufmann benannten Punkte
immer wichtiger. Daher gilt es schon heute, neue Wege in Betracht zu ziehen. Einige
Moglichkeiten zeigen sich schon jetzt. Beispielsweise setzen bereits viele Planer*Innen
verstirkt auf die vereinfachten Aufbauten der Holzmassivbauweise, welche langzeitlich sogar
Ressourcen-schonender sein kann. Auch hybride Bauweisen lassen immer mehr
Handlungsspielraum zu und fiihren oftmals zu wirtschaftlich sinnvollen Losungen. Hierbei
gilt es jedoch, die Aspekte des Recyclings am Ende des Lebenszyklus des Gebdudes nicht zu
vernachlédssigen. Und auch bei der Wahl des Holzes lieBen sich Verbesserungen erzielen — so
lasst beispielsweise Buchenholz schmalere Querschnitte zu als das derzeit géngige
Fichtenholz. Das angestrebte Umdenken hin zum Holzbau ist folglich bereits erkennbar und
wird von der fortschreitenden Holzbauforschung unterstiitzt.

54 (Zuschnitt 75 - Potenzial Holz, 2019)
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Avufstockung mit Holz — eine architektonisch-
konstruktive Betrachtung

Abbildung 7-1: Aufstockung ensiedlung in Holzmodulbauweise *°

Die Zukunft des Bauens liegt im Weiterbauen des Gebdudebestands. Das gilt nicht nur fiir den
urbanen Raum, auch in lindlichen Gebieten geht es darum, durch den respektvollen Umgang
mit dem Bestand die vorhandene lokale Identitit zu bewahren und angemessen
weiterzuentwickeln. In den dicht besiedelten Stadtriumen sind kaum noch Flichen fiir
Neubauten vorhanden. Statt in die Breite zu wachsen, wird sich die Stadtentwicklung in
Zukunft darauf konzentrieren, die Hohe zu nutzen und Restflichen zu aktivieren. Bestehende
Gebdude und Quartiere bieten ein grofies Potenzial zur Nachverdichtung. Der Holzbau, vor
allem der vorgefertigte Holzbau, eignet sich besonders fiir das Bauen im Bestand, weil hier
wirtschaftliche, schnelle, storungsarme und prizise Bauweisen gefragt sind. Aufierdem
zeichnet sich der regenerative Baustoff Holz gegeniiber anderen Materialien durch sein
geringes Gewicht aus. Das Weiterbauen mit Holz erlaubt den respektvollen Umgang mit
vorhandener Baukultur und steht zugleich fiir einen okologischen Ansatz, da durch den Erhalt
der Bausubstanz und die Verwendung nachwachsender Rohstoffe der Gebdudelebenszyklus
deutlich verlingert wird. Die vorgefertigte, elementierte Holzbauweise ist geradezu
prédestiniert fiir die innerstddtische Verdichtung, weil gerade in beengten Verhdltnissen die
Vorteile des durchgiingig geplanten Bauablaufs unter Beriicksichtigung der Baustellenlogistik
vollstindig ausgelotet werden konnen. ¢

(Lattke 2017)

55 (Foto © LiWooD Management AG)
56 (Zuschnitt 66 - Dichter in Holz, 2017, S. 6)
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7.1

Architektur der Aufstockung

,»Die Aufstockung misst sich immer an dem, was existiert: an der bestehenden
Stadt, an der in ihr manifesten Architektur des Objektes. Sie muss — als neues
Ganzes, den Bestand und seine Addition zusammenfiihrend — stets besser sein
als das, was schon da ist.*“ 5

(Staufer 2018)

Bei der Bauaufgabe des Aufstockens trifft das Neue so direkt auf das Bestehende, dass sich
die Frage der architektonischen Ausformulierung im besonderen Maf3e stellt. Wie verhilt sich
die Architektur der Aufstockung zu der Architektur und Umgebung des Bestandsgebdudes?
Setzt der neugeplante obere Abschluss des Gebidudes das Bestehende fort, wird der
vorhandene Bau im Zuge der Aufstockung nochmals neu verkleidet, oder vollzieht sich ein
offensichtlicher Bruch zum Dagewesenen? Die Architektur der Aufstockung ist auch immer
ein direktes Statement zum bereits Bestehenden. A. Staufer beschreibt weiterfiihrend das sich
entwickelnde Phinomen des Aufstockens im Epochenverlauf.

,»Im Umgang mit dieser Herausforderung hat jede Epoche ihre Strategie als
Antwort auf die sie prigenden Fragen entwickelt. Beim Epochenverbund der
Protomoderne ist ein pragmatischer Sinn fiir eine erneuerte Bautradition das
Thema der Aufstockung: Ressourcenschonung erzeugt auf unpritentiose
Weise eine sich erweiternde Tektonik, ohne die Spuren ihrer zeitlichen
Verschiebung zu thematisieren. Die Tektonik domestiziert alles, auch die
verdnderten Proportionen der Baukorper. In der Moderne hingegen
verschwindet die Aufstockung fast gdnzlich: Sie zieht das Bauen auf der
griinen Wiese vor und distanziert sich von der Riicksichtnahme auf einen
bestehenden Kontext. Erst die Nachkriegsmoderne erneuert — vor allem im
Zuge der Diskussion um das neu belichtete Verhdltnis von antico e moderno
im italienischen Wiederaufbau, wo intensiv iiber den Umgang mit den
sogenannten Prdexistenzen debattiert wird — das Interesse an einer
Auseinandersetzung mit dem Bestand: Die Aufstockung wird hier stets als
(kritischer) Kommentar zu diesem verstanden und das Verhdltnis von
Bestand und Addition oft dramatisch umgekehrt. Als Folge der Utopien der
1960e¢r- und 1970er-Jahre lost sich dieses im Dekonstruktivismus der 1980er-
Jahre immer mehr in eine Oppositionsfigur auf, in der sich der Aufbau als
Sfuturistisches Konstrukt von den steinernen Priexistenzen befreit. Zur
Jahrtausendwende schliefilich holt eine auf die abstrakte Kunst fokussierte
Gesellschaft die Aufstockung wieder in ein komplementires Verhdltnis zum
Bestand zuriick, das seine Identitit nicht in Form, sondern — durch neue
Technologien befordert — in einer kontrastierenden Materialitiit sucht.* 8

(Staufer 2018)

57 (Weiterbauen in Stahl - Architektur der Aufstockung, 2018)
58 (Weiterbauen in Stahl - Architektur der Aufstockung, 2018)
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Qualitatsbeurteilung in Genf

Nach der gesetzlich festgelegten Anhebung der Gebdudehohen standen der Realisierung von
Aufstockung prinzipiell nur noch die statischen und wirtschaftlichen Aspekte im Wege. Die
architektonischen Losungen lieBBen allerdings oft die stidtebauliche Situation auler acht. Um
dieser Entwicklung entgegenzusteuern entschied sich die Stadt Genf kurz darauf, eine
verbindliche Qualititsbeurteilung durch eine Kommission einzufiihren. Die Beurteilung
richtet sich dabei nach vier zu bewertenden Referenzbereichen (ABCD-Methode: A — Viertel,
B — Gebéudeensemble, C — offentlicher und privater Raum bzw. Freifldche, D — einzelnes
Gebiude ).

»Seit 2015 verlangen wir von allen Bauwilligen eine umfassende
Dokumentation ihres Vorhabens mit Blick auf das Quartier, den Block, die
einzelne Strafle, auch den Innenhof, schliesslich den Bezug zum betroffenen
Gebidude und zu seinen Nachbarhdusern. Einschliesslich einer
Fassadenaufnahme der Strasse mit genauer Lage der Trauflinie und dem
Verhiiltnis der Offnung zum bestehenden Haus.“

(Della Casa 2017)

Nach F. Della Casa heilit dies jedoch nicht, dass keine Kontraste gesetzt werden diirfen,
sondern lediglich, dass diese gut begriindet werden miissen. Das Instrument der
Qualitétsbeurteilung nutzt die Kommission in Genf sowohl um schlechte Projekte zu bremsen
als auch um positive Impulse innerhalb der Stadt zu setzen. Um architektonisch wertvolle
Losungen zu finden, wird hierbei auBerdem verstirkt auf Wettbewerbe gesetzt.

,»Es braucht keine starren Regelungen aber die Qualititskontrolle einer
Fachkommission wie in Genf. Dann konnen die Spielrdume und Potenziale
ausgelotet werden.” ¢!

(Schihin 2017)

,»In Wien zum Beispiel hat man im Dach viele Freiheiten, solange die
Trauflinie eingehalten wird. Das fiihrt zu sehr plakativen Aufbauten, die
nichts mehr mit dem Bestand darunter zu tun haben. Das finde ich
problematisch. Die Aufstockung muss doch eine Beziehung zur Stadt haben!
Im Kontext der Blockrandbebauung ist die Traufe ein verbindendes Element,
am einzelnen Haus aber ein trennendes. Sie sollte aber nicht nur trennen, -
sondern genau an dieser Stelle sollten die Proportionen der Fassade und des
Aufbaus in Beziehung treten. Eine Aufstockung ist dann gut, wenn sie eine

66 62

Beziehung, eine Mehrdeutigkeit zwischen oben und unten herstellt.

(Furrer 2017)

59 (Weiterbauen in Stahl - Architektur der Aufstockung, 2018, S. 28 ff.)
%0 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 11)
61 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 31)

62 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 31)
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7.2 Arten der Aufstockung

Da jede Dacherweiterung individuell auf den jeweiligen Bestand ausgelegt werden muss, gibt

es entsprechend zahlreiche Moglichkeiten der Herangehensweise. Die, von dem BBSR
herausgegebenen Abbildungen, liefern einen groben Uberblick iiber die unterschiedlichen

Typologien und moglichen Strategien des Aufstockens.

Dachausbau
Dachrevitalisierung

Dachausbau, Dacherneuerung
partiell und gesamt,

Erganzung und Erweiterung mit
Gauben

Addition als ,Symbiont*

Ein- oder mehrgeschossige
Erweiterung,

Leichte Konstruktionen,
Stadtmdbel

Addition

Ein- oder mehrgeschossige Erwei-
terung

Assimilation

Ein- oder mehrgeschossige
Erweiterung,

Angleichung an die Materialitat und
Konstruktion des Bestands

Tabelle 7.1: Typologien der Dacherweiterung 3

63 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016, S. 29)
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partielle Addition

Ein- oder mehrgeschossige Erwei-
terung,
gestaffelte Geschosse

Separation

Konstruktionsbedingte ,Fuge* zwi-
schen Bestand und Erweiterung

Addition mit Uberstand

Ein- oder mehrgeschossige
Erweiterung

L,Enveloping*

Erweiterung mit Bestandsumhiillung
Horizontale und vertikale Raum-
gewinne,

GroRe Gestaltfreiheit

Revitalisierung
Gebdudehiille
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Prinzipien der Aufstockung
Prinzipien des Bestandes
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Flachdach Attikaaufkantung nicht vorhanden
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Konstruktionsbedingt Attikaaufkantung nicht vorhanden
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Flachdach Attikaaufkantung statisch unwirksam
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Geneigtes Dach
konstruktive Besonderheiten Dachtyp (Pfettendach / Sparrendach)

Geneigtes Dach mit Kniestock
Belastbarkeit Kniestock zu tiberpriifen evtl. Auswirkung auf Traufkante

> Abstandsflachen beacht.

XN
X
X, Z

Flachdach Attikaaufkantung statisch wirksam

N\

Attikaaufkantung als Uberzug od. betoniert
> Abriss unglinstig
> Abstandsfléachen beachten
Tabelle 7.2: Konstruktive Rahmenbedingungen Bestandsdécher %

7.3.2 Prinzipien der Typologie

Massivbauweisen Schottenbauweisen

Prinzip der Kammerung, geeignet bei kongru- Gerichtetes Prinzip; auf Bauteilebene als Massiv

enter oder verteilender Lastabtragung in den oder Rahmen-/Sandwichkonstruktion

Bestand. denkbar. Geeignet fiir verteilende oder
auskragende Strukturen.

Skelettbauweisen
Gewichtsreduktion, hoher Montageaufwand

Mischbauweisen Modulbauweisen

hohe Flexibilitat bzgl. Lastabtragungsprinzipien
und Materialitét.

Reduzierung der Bauzeit durch hohen Vorferti-
gungsgrad in Holz- oder Stahlbauweise.
Weniger Flexibilitat vor Ort. Planungsvorlauf.
Tabelle 7.3: Typologien Baustruktur Erweiterung ¢

64 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016, S. 30)
65 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016, S. 31)
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Tafelbauweisen

Hoher Vorfertigungsgrad, auf Bauteilebene als
Massiv- oder Rahmen-/Sandwichkonstruktion
denkbar.
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7.3.3

Prinzipien der vertikalen Erweiterung

Dachausbau / -erneurung

GFZ, Vollgeschossigkeit ja/nein;

Potential Gauben: Gestaltungssatzungen,
Abstandsflachenrelevanz, Wohnfldchenvergréerung

N

S
N
L

Aufstockung

Ein od. mehrgeschossig, GFZ / GRZ Abhangigkeit,
Abstandsflachenrelevanz,
ENEV § 9 maRgeblich (Bew. Betrachtung als Bestand od. Neubau)

partielle Aufstockung

Ein od. mehrgeschossig, Abstandsflachenrelevanz, Staffelgeschossrege-
lung, LBO / BauNVO, GFZ / GRZ Abhéngigkeit,

Brandschutz Anleiterbarkeit zu beachten,

erhohte Lasten auf Bestandsdecke,

statisch ungtinstig, ENEV § 9 maRgeblich (Bew. Betrachtung als Bestand
od. Neubau)

Tabelle 7.4: Strategien Bestand / Erweiterung ohne Gebiudehiille ¢

Dachausbau / -erneurung
GFZ, Vollgeschossigkeit ja/nein,

Potential Gauben: Gestaltungssatzungen, Abstandsflachenrelevanz, Wohn-

flachenvergroerung, Dachausbau + Hllle;
konstruktiv unginstig, Dachiiberstand maRgeblich ENEV § 9 maBgeblich
(Bew. Betrachtung als Bestand od. Neubau)

Aufstockung als Auskragung

Ein od. mehrgeschossig, GFZ / GRZ Abhéngigkeit, Abstandsflachenrele-
vanz, Wetterschutz Hiille,

konstruktionsbed. Optimierung mogl.,

ENEV § 9 maRgeblich (Bew. Betrachtung als Bestand od. Neubau)

Aufstockung

Ein od. mehrgeschossig, GFZ / GRZ Abhéngigkeit,
Abstandsflachenrelevanz, Hilllkonfiguration fiir TGA Ergénzung gtinstig,
ENEV § 9 maRgeblich (Bew. Betrachtung als Bestand od. Neubau)

P

=
~
s

P

partielle Aufstockung

Ein od. mehrgeschossig Abstandsflachenrelevanz,
Staffelgeschossregelung LBO / BauNVO, GFZ / GRZ Abhéngigkeit,
Brandschutz Anleiterbarkeit, erhdhte Lasten der Bestandsdecke,
statisch unglinstig, Hllkonfiguration fiir TGA Ergénzung glinstig,
ENEV § 9 maRgeblich (Bew. Betrachtung als Bestand od. Neubau)

Aufstockung als Auskragung

Auskragung von ein od. mehr Geschossen, GFZ / GRZ Abhéngigkeit,
Abstandsflachenrelevanz, Wetterschutz Bestandsfassade,
konstruktionsbed. Optimierung mégl.,

ENEV § 9 maRgeblich (Bew. Betrachtung als Bestand od. Neubau)

Aufstockung als ,Building Envelope*

Um- und Uberbauung des gesamten Gebaudes,

ein od. mehrgeschossig, GFZ / GRZ Abhéngigkeit,

separate Fundamentierung ungiinstig,

Raumgewinn horizontal - vertikal,

passive energetische Optimierung méglich

ENEV § 9 maRgeblich (Bew. Betrachtung als Bestand od. Neubau)

Tabelle 7.5: Strategien Bestand / Erweiterung mit Gebéudehiille ¢7

66 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016, S. 31)
67 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016, S. 31)
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7.3.4 Prinzipien der Lastabtragung der Bestandsdecke

tragfahig verstarkt
Bestandsdecke/-dach tragféhig, Brandschutzanforderung F90 muss ge- Bestandsdecke/-dach mit bewehrtem Beton verstarkt, Brandschutztechni-
wéhrleistet sein, volle Ausnutzung der Raumhdhe méglich sche Ertiichtigung des Bauteils F90, Veringerung der Raumhéhen

separat ersetzt

separate KonstruktionBestandsdecke/-dach, brandschutztechnische Ausbil-  Bestandsdecke/-dach ersetzt, brandschutztechnische Ausbildung des Bau-
dung des Bauteils in F90, Veringerung der Raumhdhen teils in F90, volle Ausnutzung der Raumhdhe gewahrleistet

Tabelle 7.6: Strategien Lastabtragung Bestandsdecke %

7.3.5 Prinzipien der Lastabtragung der Bestandswéinde

stark abweichend abweichend
separate Fundamentierung erforderlich, Potential fiir Bestandsfundament,  bestehende Fundamente mit Lastreserven erforderlich, alternativ Ertlichti-
mit geringen Lastreserven gung Bestandsfundamente od. neue Fundamente,

Kombination Fassade + Konstruktion mdglich.

kongruent verteilend

direkte Einleitung in bestehende Struktur, erforderliche Tragfahigkeit der verteilende Strukur horizontal oder vertikal, bestehende Fundamente mit
belasteten Wande, bestehende Fundamente mit Lastreserven erforderlich,  Lastreserven erforderlich, freie Grundrisskonfiguration mdglich
Einschrankungen in Grundrisskonfiguration mdglich

Tabelle 7.7: Strategien Lastabtragung Bestandswiinde ¢’

68 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016, S. 33)
% (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016, S. 33)
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7.3.6 Konstruktive MaBnahmen

Es konnen folgende Prinzipien ™ der Lastabtragung unterschieden werden:

e Lastabtragung auBerhalb der bestehenden Gebdudestruktur
e Bestand kann keine weiteren Lasten aufnehmen oder ggf. darf der laufende
Betrieb der unteren Etage nicht gestdrt werden
e Tragsystem der Aufstockung funktioniert autonom auBerhalb der Substanz
e Ggf. wird Struktur mit dem Bestand punktférmig rickverankert
e Lastabtragung Uber Teile der bestehenden Gebdudestruktur
e Bestand ist nur Uber einzelne Teile zusatzlich belastbar (hdufig die groBzigig
dimensionierten AuBenwdnde von historischen Geb&uden)

e Lastabtragung Uber gesamte bestehende Gebdudestruktur

Besonders relevant wird das zusitzliche Gewicht in Form der erhdhten horizontalen
Massenkrifte im Falle eines Erdbebens. Um den Anforderungen der Standsicherheit gerecht
zu werden, miissen oftmals zusétzliche Aussteifungen in Langs- und Querrichtung eingeplant
werden. Falls die bestehenden Bauteile einer erhthten Lasteinleitung nicht gerecht werden,
kann der Bestand durch zusitzliche Wénde und/ oder Stiitzen bzw. liber eine vorgesetzte,
tragfihige Fassade ergiinzt werden. In einigen Féllen kann es sinnvoll sein, die Lastabtragung
punktuell im Gebdudeinneren zu konzentrieren, um so eine hohe Gestaltungsfreiheit fiir die
Fassade zu ermoglichen. "' Je nach Beschaffenheit des Bestandes kann eine zusitzliche
Ertiichtigung der bestehenden konstruktiven Bauteile notwendig sein. Wird beispielsweise die
Gebidudesubstanz der 1950er und 1960er Jahre betrachtet, finden sich hiufig statisch
ausgediinnte oberste Geschossdecken ohne weitere Lastreserven. Bei einer zusitzlichen
Belastung durch eine Aufstockung wird es notwendig, diese im Sinne der Statik und des
Schallschutzes zu verbessern. Je nach Situation ist eine Verstirkung der Schubfestigkeit der
Originaldecke, die Ertiichtigung des tragenden Querschnitts oder der Ersatz der
Bestandsdecke notwendig. Die folgende Abbildung zeigt die konstruktiven Moglichkeiten der
baulichen Maflnahmen mit Holz.

Holz-Beton-Verbunddecke
aufgeschraubte Holzwerkstoffplatte

g

a Verstérkung

Auflage einer Balkenlage

Auflage einer Brettsperrholzplatte

IAL NI IS IS SIS I SIS SIS 3 VI3 Y,
L0777 7777777 7777 7 7 770 777
777

TS S
S ?
PP I S N e

b Ertlichtigung

neue Balkenlage neue Brettsperrholzdecke
—,

% j
c Ersatz

70 (Daniel Stockhammer, 2018, S. 17 f.)
71 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 152)
72 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 153)
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7.4 Die Materialitct der Aufstockung

Selbstverstindlich ist die Untersuchung der statischen Tragfihigkeit essentiell fiir die
Realisierbarkeit von Aufstockungen. Ob eine Aufstockung statisch moglich ist oder nicht, ist
folglich auch eine Frage des zusitzlichen Gewichts. Werden dahingehend die gingigen
massiven Baumaterialien vergleichend betrachtet, erscheinen Mauerwerk oder Beton als
wenig sinnvoll. In der Praxis gibt der Bestand nur selten die notige Tragfihigkeit fiir eine
konventionelle Bauweise her, so dass Aufstockungen in den héufigsten Féllen in einer
Leichtbauweise konzipiert werden miissen. Demnach stehen die Materialien Holz, aber auch
Stahl im Fokus der folgenden Betrachtung.

Holz als Material fir Aufstockungen

Holz nimmt beim Bauen im Bestand eine wichtige Rolle ein. Der leicht zu bearbeitende
Baustoff lisst sich den unterschiedlichen Gegebenheiten der Gebdudesubstanz gut anpassen.
Die unter Umstinden notigen Anpassungen konnen vor Ort vergleichsweise schnell und
einfach ausgefiihrt werden. Zusétzlich minimiert Holz durch seine guten
Wirmeddmmfihigkeiten das Risiko von Wérmebriicken an den Anschlusspunkten zum
Bestand. Die hohe Vorfertigung im Holzbau ermdglicht einen schnellen Bauablauf und eine
Reduzierung der notigen Gewerke fiir die unterschiedlichen Bauaufgaben. 7

an
m
|

Trr ‘;;‘-‘_u.“

,,Der Sockel muss statisch geniigend leisten konnen — und der Aufbau muss
leicht sein, darum sind Aufstockungen die absolute Domdne des Holzbaus.
[...] Holz ist mafigeblich fiir die Wirtschaftlichkeit: In nur fiinf Wochen hatten
wir dank Vorfabrikation den Rohbau [fiir das Projekt Pile-up Giesshiibel in
Ziirich] errichtet. Das ist konkurrenzlos. Hinzu kommt eine sehr hohe
Flicheneffizienz, denn Dammung sitzt in der Schale, nicht darauf, sprich: es

bleibt mehr Nutzfliche iibrig. Der Holzbau ist rund zehnmal leichter als eine
konventionelle Bauweise, das liegt einerseits am geringen Eigengewicht und
andererseits an der Hohlkastenbauweise in Wand und Decke. Und schlieflich
gibt es die okologischen Vorteile, die sehr gute CO.-Bilanz, die geringe graue
Energie.” "

(Schihin 2017)

73 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 151)
74 (Foto © burkhalter sumi architekten)

75 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 33)
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7.4.1

Moderner Holzbau

Das Aufleben des Holzbaus hat sowohl materialtechnische als auch prozessabhingige
Hintergriinde. Die folgenden Abschnitte gehen auf die wesentlichsten Faktoren ein, um zu
verdeutlichen, warum die Aufstockung heute zumeist als Doméne des Holzbaus verstanden
wird.

Als Baustoff war Holz lange Zeit auf die Abmessungen des Ausgangsmaterials der
Baumstimme beschrénkt. Dies dnderte sich im 20. Jahrhundert durch die Entwicklung des
Holzleimbaus (Brettschichtholz — BSH). Durch das Verleimen von Einzellamellen konnte die
begrenzte Dimensionierung der Bédume umgangen werden. Aus einem eigentlich
inhomogenen Baustoff wurde so ein homogener Materialverbund. Die so gefertigten
Brettschichtholzkonstruktionen lielen erstmals grofere Spannweiten zu und erdffneten dem
Baumaterial Holz vollig neue Moglichkeiten. 7 Die Entwicklung des Brettschichtholzes war
fiir den modernen Ingenieurholzbau grundlegend und wurde einige Zeit spéter durch die CNC-
Fertigung unterstiitzt. Mit Hilfe des Einsatzes von computergesteuerten Maschinen kdnnen
heutzutage hochst komplexe Formen prizise erstellt werden. Da Holz ein
werkzeugschonendes, leicht zu bearbeitendes Material ist, konnte sich dieser Prozess auch
wirtschaftlich schnell durchsetzen. Hinzu kamen neue Entwicklungen hinsichtlich
Verbundlosungen mit anderen Materialien, welche die ohnehin schon verbesserten
Eigenschaften nochmals erweiterten. Als konstruktive Unterstiitzung kdnnen beispielsweise
Stahlzugglieder dienen, welche die moglichen Spannweiten erhdhen. Auch Verbundlosungen
innerhalb der Struktur aus Holz mit Kunststoff-, Glas- oder Karbonfasern erhdhen die
statische Leistungsfiahigkeit. 7 Im modernen Holzbau kommen anstelle des Vollholzes
folgende Holzwerkstoffe und Verbindungen zum Einsatz:

e  Brettschichtholz BSH — gleichgerichtet verleimt; vorrangig fur Stitzen und Balken

e Brettsperrholz BSP — querverleimt; vorrangig fur fléchige Elemente
e KLH
e CLT

e Furnier- und Faserwerkstoffe — geringere Schichtdicken; vorrangig fir Beplankung

e VL
e PSL
e OSB

e Verbundsysteme — Kombination mit weiteren Materialien
e Holz-Beton
e Holz-Stahl
e Holz-Glas

Doch nicht nur die verbesserten Materialeigenschaften und Verbundlosungen fiihrten zu einer
Wiederentdeckung des Baustoffes Holz. Ein verdnderter Planungsprozess auf Grundlage einer
vorgefertigten Bauweise verhalf dem Holzbau zu neuer Relevanz. Im Folgenden werden die
Moglichkeiten der Vorfertigung aufgezeigt, um die Vor- und Nachteile der verschiedenen
Prinzipien hinsichtlich des Aufstockens zu untersuchen.

76 (Dangel, 2016, S. 37)
77 (Dangel, 2016, S. 46)
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Holzskelettbau

Holzrahmenbau

Holzmassivbau

Blockbau, Standerbau Holzskelettbau Holzrahmenbau Holzrahmenbau
Fachwerkbau Holzmassivbau (Brettsperrholz) Holzmassivbau (Brettsperrholz)

Zusammenbau von Kombination Vorgefertigte tragende Elemente, Vorgefertigte Raumzellen
Einzelteilen Einzelteile Wénde/Decken
und Elemente

gering Vorfertigungsgrad groB

) Gestaltungsfreiheit _
gering groB gering

Der moderne Skelettbau orientiert sich als stabformige Tragstruktur entlang eines Rasters und
wird in Verbindung mit nichttragenden, flachigen Elementen oder Diagonalen ausgesteift. Da
sich die Lastabtragung an wenigen Stiitzen abspielt, konnen offene Grundrisse erzielt werden.
Der Grad der Vorfertigung ist aufgrund der Einzelelemente zunichst gering, kann jedoch in
Form der Knotenpunkte oder in Verbindung mit den aussteifenden Wand- und
Deckenelementen erhoht werden. Beim Aufstocken von Wohnbauten, in denen die
horizontalen und vertikalen Dimensionen meist gering sind, kommt der Holzskelettbau nur in
Einzelfillen vor und spielt daher fiir die nachfolgende Betrachtung eine untergeordnete Rolle.

Mit der Entwicklung der Holzwerkstoffe konnte sich die Holzrahmenbauweise auch in Europa
durchsetzen und ist mittlerweile die beliebteste Holzbauweise. Die Konstruktion besteht aus
beplankten Holzrahmen, welche in den Zwischenrdumen geddimmt sind. Je nach
Vorfertigungsgrad wird unterschieden in Rippenbau-, Tafelbau- und Raumzellenbauweise.
Ausgefiihrt als Raumzelle mit Fassade, Innenbeplankung sowie den integrierten Leitungen
kann der Grad der Vorfertigung denkbar hoch sein. Da sich Tragstruktur und Dadmmstoff in
einer Ebene befinden, konnen geringe Querschnitte bei reduziertem Gewicht erzielt werden.
Dies ist ein entscheidender Vorteil fiir das Aufstocken von Geb4uden.

Der moderne Holzmassivbau entspricht einer Bauweise mit tafelformigem Vollholz-; meist
aber Brettstapel- oder Brettsperrholz-Elementen. Die Lastabtragung funktioniert dabei — wie
bei konventionellen Bauweisen — iiber die scheibenformigen Massivholzbauteile. Die
Déammebene ist klar von der Tragstruktur getrennt und es gibt weniger Aufbauschichten. Der
Grad der Vorfertigung ist hoch, da solche groflformatigen Holzbauplatten nur im Werk
gefertigt werden konnen. Oftmals werden jedoch Fassade, Fenster und Installationen erst auf
der Baustelle ausgefiihrt. Fiir das Aufstocken ergeben sich durch den Holzmassivbau
optimierte statische Systeme, die eine bessere Lastverteilung ermoglichen.

78 (proHolz Austria, 2013)
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Ort der Fertigung

Mit einem erhdhten Grad der Vorfertigung veréndert sich auch der Planungs- und Bauprozess.

Die Fachplanung muss von Anfang an mit einbezogen werden und die Logistik nimmt einen

hohen Stellenwert ein.

Systeme

Skelettbau/trad. Holzbau ~ Holzrahmenbau Holzmassivbau (BSP)

Im Produktionswerk/

Herstellen der Balken, Herstellen der Balken, Herstellen und

in der Sdgerei Bretter, Platten Platten Konfektionieren der
Platten
Beim Holzbauer Abbinden der Balken Abbinden der Balken
Zuschneiden der Platten
Zusammenbau zu Elementen
Auf der Baustelle Zusammenbau Montage der Elemente Zusammenbau
der Einzelteile der Platten

Abbildung 7-5: Fertigung & Montage der Holzbausysteme 7

Anwendungsbereiche

Sowohl der Holzrahmen- als auch der Holzmassivbau sind als Gesamtsysteme denkbar;

jedoch eignen sich haufig Systemkombinationen um optimierte Losungen erzielen zu kénnen.

Systeme Skelettbau/trad. Holzbau ~ Holzrahmenbau Holzmassivbau (Bsp)
Decken/Dacher . .

Tragende Wéande

Nicht tragende Wande

Wandartige Trager (Scheiben)

Stabférmige Tragwerke

Abbildung 7-6: Elemente der Bauweisen *

Der Grad der Vorfertigung variiert je nach Anspruch; fiir eine hohe Vorfertigung ist allerdings

auch ein entsprechendes Werk notwendig. Bislang gibt es nur wenige groflere BSP-

Produzent*Innen, so dass besonders die Lage der Baustelle eine wichtige Rolle spielt.

Systeme

Skelettbau/trad. Holzbau ~ Holzrahmenbau Holzmassivbau (BsP) Anzahl

der Betriebe
in Osterreich

Zimmereibetriebe o o e (Montage) 1.860
Fertighaushersteller (Verband) . 22
Brettsperrholzproduzenten . 6

(industriell)

Abbildung 7-7: Herstellung der Bauweisen !

Der iiberwiegende Holzbauanteil im Mehrfamilienhaus-Sektor wird derzeit als vorgefertigter

Holzrahmenbau ausgefiihrt; jedoch erfdhrt auch der Holzmassivbau eine wachsende

Beliebtheit.

79 (proHolz Austria, 2013)
80 (proHolz Austria, 2013)
81 (proHolz Austria, 2013)
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Holzrahmenbau

4.3 Wabhl der Konstruktionsweise

Bestimmend fiir die Art und Weise einer Aufstockung sind die strukturgebenden Elemente —
also die vorhandene ErschlieBung, die technischen Versorgungsschichte und die Lage der
lastabtragenden Winde und Stiitzen. Letzteres kann durch innovative Leichtbaulosungen
effizient genutzt werden. Aus statischer Sicht ist es sinnvoll, die Holzbauelemente so
anzuordnen, dass diese den tragfihigen Wénden und Stiitzen des Bestandes entweder folgen
oder quer zu diesen stehen. Die vorhandene Tragstruktur ist grundlegend fiir die Typologie
der geplanten Aufstockung und kann wiederum bestimmend fiir die Wahl der
Konstruktionsweise sein.

Eine grofftmogliche gestalterische Freiheit kann beispielsweise durch die leichten
groffiformatigen Holztafelbauelemente in Verbindung mit weitgespannten Decken und
Dachkonstruktionen als Balken-, Brettstapel-, Brettsperrholz oder Hohlkastendecken erreicht
werden. Besonders der Holzrahmenbau mit seiner optimalen Relation von umbautem Raum
(Tragstruktur und Wirmeddmmung liegen in einer Ebene) spart Platz und Gewicht und
kommt damit den Herausforderungen dieser Bauaufgabe sehr entgegen. Dazu kommt, dass
die wenigsten Aufstockungen mehr als zwei Stockwerke umfassen — eine Dimension, in der
sich vor allem die Holzrahmenbauweise als wirtschaftlich sinnvoll erwiesen hat. Wie bereits
erwihnt hat sich der Marktanteil dieser Bauweise vor allem im Wohnbau der letzten Jahre
deutlich erhoht, was dazu fiihrte, dass sich inzwischen ein entsprechendes Angebot etabliert
hat. Derzeit gibt es deutlich mehr Holzbaufirmen, die vorgefertigte Tafelelemente anbieten,
als es Unternehmen gibt, die Massivholzplatten vorfertigen konnen. Als Beispiel fiir eine
Aufstockung unter Verwendung einer Holztafelbauweise sei an dieser Stelle das Projekt der
Treehouses in der Hamburger Bebelallee erwihnt (Kapitel 9.3).

82 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 153)
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Holzmassivbau

Durch das geringe Eigengewicht des Baustoffes eignen sich auch andere Bauweisen fiir die
Aufgabe des Aufstockens. Die Vorteile einer vorgefertigten Bauweise machen sich vor allem
bei den fldchigen Systemen bemerkbar. So wird auch die etwas schwerere, jedoch statisch
leistungsfihigere Holzmassivbauweise immer beliebter. Mittlerweile gibt es zahlreiche
Planer*Innen, die den vereinfachten Aufbau einer massiven Holzbauweise bevorzugen. Dem
liegt hdufig das Bestreben zugrunde, der steigenden Komplexitit von Konstruktion und
Technik durch die schichtreduzierten Bauweisen entgegenzuwirken. In einem
Forschungsprojekt der TU Miinchen wurden 2018 unter dem Thema ,, Einfach Bauen* die
unterschiedlichen Bauweisen langzeitlich betrachtet und verglichen. Das Ergebnis war, dass
sich beide Varianten unter normalen Umstinden etwa gleich verhielten. Jedoch wiirden sich
bei einer Anderung der Rahmenbedingungen — bspw. durch Wetterextreme, versagende
Haustechnik oder unvorhergesehenes Nutzer*Innenverhalten — die Vorteile der vereinfachten
Bauten mit hoherer Robustheit bemerkbar machen. Auf lange Sicht gesehen macht sich also
eine Holzmassivbauweise bezahlt. Eines der derzeit grof3iten Aufstockungsprojekte Europas —
die Platensiedlung in Frankfurt a. M. — wurde jlingst mit vorgefertigten Massivholzmodulen
umgesetzt (Kapitel 9.1). Die dafiir verwendeten KLH-Platten speichern grofe Mengen CO,
und liefern damit einen hohen Beitrag fiir das klimaneutrale Bauen.

Sommerliche Uberhitzung

,, Einige vertreten die Meinung, dass nur Gebdude mit hoher Speichermasse
sommertauglich sind bzw. dass das Raumklima umso besser ist, je hoher die
Speichermasse ist. Dies aber sei, so Martin Teibinger von der Holzforschung
Austria, nicht das alleinige Kriterium. Es komme auf das Zusammenspiel aus
der Bauweise mit den solaren Eintrigen in Kombination mit Beschattung und
Liiftung an. Grundsdtzlich gilt aber: Je schwerer die Bauweise, desto wichtiger
ist das Liiften. Und je leichter die Bauweise, desto wichtiger ist es, die solaren
Eintrige zu reduzieren.” *

(A. Isopp)

Hinsichtlich der Bewertung der sommerlichen Uberhitzung zwischen massiver und leichter
Bauweise sei an dieser Stelle der Querverweis zur RIOPT-Studie 3¢ angefiihrt. Zur
Vermeidung der Uberhitzung im Sommer spielt demzufolge die speicherfihige Masse der
Bauweise eine untergeordnete Rolle (zudem ist lediglich die oberste Schicht relevant). Viel
wesentlicher ist die Moglichkeit eines kiihlungswirksamen Luftwechsels und einer
ausreichenden Verschattung der Rédume vorzusehen. Mit Hilfe klimagesteuerter
Automatisierungen der Liiftungs- und Verschattungselemente lassen sich hier gute Erfolge
erzielen (Stichwort: Raumklimamanagement).

Vergleich der Bauweisen

Die folgenden Abbildungen zeigen die konstruktionsspezifischen Eigenschaften der
jeweiligen Bauweise. Je nach Situation miissen die Vor- und Nachteile der
Konstruktionsmethode individuell abgewogen werden. Héufig stellen Kombinationen aus
verschiedenen Systemen optimierte Losungen dar.

83 (Zuschnitt 43 - Die AuBenwand, 2011, S. 24)
84 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 88)
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Wandelemente

Tafelbauelement mit Brettsperr- Furnierschicht-  Brett-
Tafelbauelement durchlaufenden Standern holz (BSP) holz (FSH) stapel
gering hoch
Brettstapel
geddibelt Tafelbauelement Brettstapel verleimt BSP FSH
gering Scheibenwirkung hoch

Niedrigenergiehaus (EnEV)

Wandstérke 239 mm Wandstarke 270 mm

3-Liter-Haus

Passivhaus/Energieplushaus

TS TR

Wandstarke 234 mm Wandstarke 305 mm Wandstarke 434 mm Wandstarke 485 mm

Deckenelemente

U = 0,2 W/m?K U=0,2W/mK U =0,15 W/m*K U =0,15 W/m*K U=0,1W/mK U=0,1 WmK
Wandstérke: 200 mm Wandstérke: 300 mm Wandstérke: 500 mm
U = 0,25 W/mK U = 0,15-0,18 W/m’K U<0,1 WmK
BSP zweiachsig Kastendecke HBV-BSP zweiachsig
Balkendecke BSP einachsig Brettstapel HBV-Balkendecke HBV-Brettstapel zweiachsig

Balkendecke

Kastendecke

FSH Buche
Brettstapel

FSH Nadelholz

[ 0,08 m¥/m? Materialbedarf 0,22 m*/m?
Kastendecke Balkendecke Brettstapel FSH Nadelholz BSP FSH Buche

‘ gering CO,-Speicher hoch
Abbildung 7-9: Holzbauwinde Eigenschaften %

85 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 66, 67, 86)
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7.4.4

Brandschutz

Einen wesentlichen Punkt, den es bei Aufstockungen zu beachten gilt, ist die mogliche
Verschirfung der baurechtlichen Anforderungen fiir das Bauwerk. Gegebenenfalls kann eine
Erhohung des Gebdudes zu einer hoheren Gebidudeklasse mit entsprechenden
brandschutzrechtlichen Anforderungen fiihren (wie z.B. bei der Bebelallee Kapitel 9.3).
Sollten sich dadurch die Anforderungen der Feuerwiderstandsdauer von Bauteilen und die
Brennbarkeit von Baustoffen erhohen, gilt dies fiir das gesamte Gebiude. Es ist also zu
beachten, dass ggf. zusétzlich zur Aufstockung eine Anpassung des Bestandes notwendig sein
kann. 8¢

86 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 154)
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7.4.5

Holz oder Stahl

,,Von wenigen Ausnahmen abgesehen prisentiert sich die geliufige
Praxis der Aufstockung in den letzten Jahren als Domdne des
Holzbaus. Es ist der Eindruck entstanden, als sei einzig die
Holzelementbauweise geeignet, den Rohbau schnell, leicht,
Sflidcheneffizient und okologisch zu errichten. Branchenorganisationen,
politische Forderungen und technische Innovationen haben diese doch
etwas einseitige Wahrnehmung begiinstigt.“ %'

(Renaud 2018)

Das Thema des Aufstockens steht in engem Zusammenhang mit dem Baustoff Holz. Dabei
waren die vertikalen Erweiterungen im 19./ 20. Jahrhundert vor allem eine Aufgabe des
Stahlbaus. Industrielle Produktionen, verbesserte Materialeigenschaften und neuartige
Konstruktionstechniken des Stahls lieBen das Prinzip der Aufstockung iiberhaupt erst
aufleben. Stahlbaukonstruktionen waren in der Lage, die notwendige Leichtigkeit bei hohen
Spannweiten und verhéltnismédBig kurzen Montagezeiten aufzubringen. Die erzielten
Gewichtseinsparungen waren grundlegend fiir eine weitestgehend freie Gestaltung der
nachtriglichen Aufbauten. Inzwischen hat sich allerdings das Verhiltnis zwischen Holz- und
Stahlbau bei der vertikalen Verdichtung stark verdndert. Holz ist mittlerweile giinstiger,
leichter zu bearbeiten, ©kologisch nachhaltiger und — durch die Verbesserung der
Holzwerkstoffe — sogar dhnlich leistungsfahig. Die beachtlichen Fortschritte des modernen
Holzbaus lieBen eine Verdnderung der Baupraxis zu. Doch obgleich der Holzbau mittlerweile
immer mehr Marktanteile gewinnt, gibt es dennoch Situationen, in denen eine Aufstockung
mit Stahl weitaus sinnvoller sein kann. Als lastverteilende Ebene zwischen Aufstockung und
Bestand sind Stahltrdger, Roste oder Stahlbeton-Ringanker hédufig unverzichtbar. Doch nicht
nur als Zwischenebene zeigt sich die Relevanz des Stahlbaus fiir Aufstockungen. Der —
urspriinglich aus dem Flugzeugbau kommende und heute verstirkt im Industriebau
eingesetzte — Stahlleichtbau stellt eine Alternative zum Holzbau dar. Mit dem Ziel, tragfdhige
Strukturen mit moglichst wenig Gewicht herzustellen, werden diinnwandige Stahlprofile
miteinander verbunden und anschlieBend durch die Beplankung mit Holz ausgesteift. Wie
beim Holzrahmenbau befindet sich die Dammebene zwischen der Tragstruktur, wobei im
Stahlleichtbau aufgrund der Wiarmebriickenvermeidung eine zusitzliche dufiere Daémmschicht
angebracht werden muss. Ein solches System lisst sich zudem auch werkseitig fertigen, so
dass auch hier ein hoher Vorfertigungsgrad erzielt werden kann. Der Stahlleichtbau kann
somit ein noch geringeres Gewicht als der Holzrahmenbau erzielen und ist demnach fiir
Aufstockungen von Bedeutung. Vor allem bei Bestandsgebiuden, die statisch nahezu restlos
ausgelastet sind, kann eine Aufstockung in Stahlleichtbauweise den entscheidenden
Unterschied machen. Ein gutes Beispiel aus der Praxis ist die eingeschossige Aufstockung
einer Siedlung in Praunheim, Frankfurt a. M. (Kapitel 9.2), welche in einer entsprechenden
vorgefertigten Stahlleichtbauweise realisiert wurde. Um die Einsatzmoglichkeiten beider
Bauweisen besser einschitzen zu konnen, erscheint ein materialtechnischer Vergleich von
Holz und Stahl sinnvoll.

87 (Weiterbauen in Stahl - Architektur der Aufstockung, 2018, S.9)
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Materialeigenschaften im Vergleich

Stahl

Holz

J. Riebenbauer # beschreibt die beiden Materialien vergleichend wie folgt. %

Abbildung 7-10: Stahl-Leichtbauweise bei Cocoon in Pratteln

. ein sehr genau berechenbares Material, welches gleiches Verhalten fiir verschiedene
Belastungsarten und -richtungen aufweist. Die Stahlproduktion erzeugt Bauteile mit
vernachlidssigbaren Schwankungen und kann dadurch mit einem stark reduzierten
Sicherheitsbeiwert bemessen werden. Die einzelnen Bauteile lassen sich durch das Schwei3en
schnell und einfach miteinander verbinden. Dabei sind die Anschliisse aufgrund der optimalen
Lastiibertragung duflerst tragfahig.

==
Abbildung 7-11: Holz-Leichtbauweise bei Renggli AG in Schotz !

. ist von Natur aus ein anisotropes und inhomogenes Material. Die Faserrichtung ist
entscheidend fiir die Lastabtragung. Es weist ein unterschiedliches Verhalten bei Druck- und
Zuglasten auf und ist abhéingig vom eigenen Feuchtegehalt. Moderne Vergiitungstechniken
konnen diese natiirlichen Nachteile hinsichtlich der Kennwertschwankungen weitestgehend
ausgleichen. Brettschichtholz und Brettsperrholz sind wesentlich belastbarer als Vollholz.

88 Johann Riebenbauer - Dipl. Bauingenieur, mit Spezialisierung auf Ingenieurholzbau und Softwareentwicklung

89 (Zuschnitt 40 - Holz und Stahl, 2010)

9 Photo: modulart.ch
91 Photo: modulart.ch
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Statik & Tragsystem

Die Moglichkeit der geringen Dimensionierung ist sicherlich der groBte Vorteil von Stahl. Ein
Brettschichtholztriger mit einem Querschnitt von 20x40 cm (GL 32) entspricht der
Leistungsfihigkeit eines HEB-Trédgers mit 22 cm Hohe. Allerdings ist der HEB-Tréger dafiir
auch doppelt so teuer. Insbesondere in der Schubtragfdhigkeit unterscheiden sich Stahl und
Holz. Wihrend der oben genannte Holztrédger eine Gebrauchslast von ca. 80 kN als Querkraft
tibertragen kann, schafft ein IPE 300 nahezu das Dreifache. Wihrend eine 3 m hohe Holzstiitze
fiir ca. 180 kN Last einen Querschnitt von 16x16 cm (GL 24) benétigt, schafft eine Stahlstiitze
mit quadratischem Formrohr mit 9x9 cm das Gleiche. Als Stiitzen-Trédger-System kann Stahl
auch sehr hohe Lasten in alle Richtungen abtragen. Beim Holzbau gibt es die Moglichkeit,
durch Holzwerkstoffe und Stahlknotenpunkte die Nachteile der Faserrichtung auszugleichen.
Die Effektivitét einer Stahlkonstruktion kann jedoch nicht ganz erreicht werden. Aufgrund der
Moglichkeit des Schweillens weist der Stahlbau eine hohe Formenvielfalt bei gleichbleibender
Tragfihigkeit auf. Vertikale und horizontale Lasten konnen mit demselben Tragsystem
abgeleitet werden. Zusitzlich kénnen Stofe an statisch weniger beanspruchten Stellen
ausgefiihrt werden. Holz verzeiht dahingehend weniger, deshalb miissen statische
Knotenpunkte optimal ausgefiihrt werden. Wahrend der Stahlbau nur als Skelettbauweise
funktioniert, hat Holz jedoch den Vorteil, auch scheibenbasierte Tragsysteme — wie
beispielsweise Faltwerke — hervorzubringen. Die modernen Holzwerkstoffe konnen als
Wandscheiben sogar die Funktion der Rahmentragwerke libernehmen. Eine als Wandscheibe
ausgefiihrte 6 m lange und 9,5 cm starke Brettsperrholzplatte kann eine Linienlast von 20
kN/m ohne Verformungen iibertragen. Ein Stahlrahmen aus HEB-180-Profilen weist dagegen
unter derselben Last bereits beachtliche Verformungen auf. %>

Bauphysik & Okologie

Brandverhalten

Beim Thema Bauphysik ist Holz durch seine geringe Warmeleitfahigkeit kaum zu schlagen.
Im Vergleich zu Stahl wird der Unterschied am deutlichsten. Wihrend die Vermeidung von
Wirmebriicken im Stahlbau eine wesentliche Herausforderung darstellt, ist dies im Holzbau
lediglich bei Passivhiusern relevant. Aus 0Okologischer Sicht ist Holz aufgrund des
gespeicherten CO, unschlagbar. Stahl setzt dagegen im Laufe seiner Produktion grofe
Mengen an CO:; frei.

Stahl brennt zwar nicht, verliert jedoch schnell seine Tragfihigkeit und benétigt daher oft eine
Brandschutzverkleidung. Holz brennt dagegen langsam ab und ist im Vergleich zu Stahl
langer tragfihig, weil die bereits abgebrannte Schicht einen natiirlichen Brandschutz liefert.
Trotzdem stellt Holz — im Gegensatz zu Stahl — eine zusétzliche Brandlast dar, was dazu fiihrt,
dass bei vielen Aufstockungen die Holzelemente beispielsweise mit Gipskartonplatten
gekapselt werden miissen.

Widerstand gegen Umwelteinflisse

Der Feuchteschutz ist fiir beide Materialien von grofter Wichtigkeit — Holz vermorscht und
Stahl rostet. Wihrend der Stahlbau Staundsse ldnger trotzen kann, ist Holz bei hoher
Luftfeuchtigkeit bestdndiger. Bei einer hohen Vorfertigung im Werk kann die Problematik
des Witterungsschutzes wihrend des Bauprozesses weitestgehend umgangen werden.

92 (Zuschnitt 40 - Holz und Stahl, 2010)
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Aus Sicht der Industrie

In der Fachbroschiire Zuschnitt 40 beschiftigte sich proHolz 2010 mit dem Thema ,,Holz und
Stahl“ und stellte sowohl dem Obermann des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreich Dr.
Erich Wiesner als auch dem Priisidenten des Osterreichischen Stahlbauverbandes Ing. Mag.
Peter Zeman die Frage nach dem Potenzial von Mischkonstruktionen aus Holz und Stahl.

,»Mischkonstruktionen haben grofies Potenzial, wenn die Ingenieurskunst die
Vorteile des jeweiligen Materials zum Einsatz bringen kann. Stahl hat seine
Stirken im Zugbereich und bei der Verwendung von kurzen Stiben. Holz
dagegen dominiert im Druck- und Biegebereich. Beim Brandschutz ist Holz
gegeniiber dem Stahl unschlagbar. Stahlverbindungsmittel werden bei

t-’( 3

entsprechenden Brandschutzanforderungen im Holz regelrecht ,,versteck
93

(E. Wiesner)

ssMischkonstruktionen = haben selbstverstindlich  Potenzial, derzeit
hauptsdchlich aus architektonischen Griinden. In technischer Hinsicht hat
jedes Material spezifische Eigenschaften. Technisch optimale Projekte
zeichnen sich dadurch aus, dass die Materialien hinsichtlich ihrer
Eigenschaften optimal ausgenutzt werden. Es widre interessant, an diesem
Thema in Zukunft gemeinsam und unverbindlich zu arbeiten.”

(P. Zeman)

Auf die weiterfithrende Frage ob das Holz den Stahl oder der Stahl das Holz braucht, gibt es
durchaus unterschiedliche Ansichten. Wahrend fiir Wiesner der Stahl vor allem als
Verbindungsmittel im konstruktiven Holzbau unverzichtbar ist, sicht Zeman nur eine
eingeschrinkte Benotigung von Holz im Stahlbau. Lediglich als Auswechslungs- und
Auflagerkonstruktion wiirde es derzeit Sinn machen. Zeman bemingelt ein fehlendes Angebot
fiir holzerne Flichenelemente (insbesondere der Winde) innerhalb des Stahlbaus.
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93 (proHolz Austria, 2010, S. 18)
94 (proHolz Austria, 2010, S. 18)
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7.4.6

Fazit

Statische Aspekte sind von elementarer Bedeutung fiir die Realisierbarkeit von
Aufstockungen. Aufgrund des geringen Eigengewichts ist die gesamte Bandbreite des
Holzbaus fiir diese Bauaufgabe nutzbar. Doch auch Stahl bietet fiir anspruchsvollere
Situationen einen erweiterten Handlungsspielraum und kann durch eine Stahlleichtbauweise
sogar das Eigengewicht der Aufstockung reduzieren. Als lastverteilende Ebene ist der
Stahlbau ohnehin bereits ein wichtiges Element fiir den Umgang mit dem Bestand und bietet
fiir viele holzerne Aufstockungen eine entsprechende Grundlage. Ein wesentliches Potenzial
sollte folglich den Verbundsystemen eingerdumt werden. Hybride Konstruktionen kénnten im
Einzelfall den entscheidenden Unterschied hinsichtlich der Realisierbarkeit machen. Gerade
in der Disziplin des Aufstockens stellen hybride Systeme und Materialien einen erhShten
Einsatzbedarf dar oder wie P. Zeman sagte: , Technisch optimale Projekte zeichnen sich
dadurch aus, dass die Materialien hinsichtlich ihrer Eigenschaften optimal ausgenutzt
werden.”. In Zukunft wird es wohlmoglich verstidrkt auf intelligente Verbundlosungen
ankommen, um wirtschaftlich effiziente Losungen zu generieren. Gerade hierbei ist eine
intensive Zusammenarbeit der unterschiedlichen Industrien erstrebenswert und notwendig.
Um es mit den Worten von P. Furrer zu sagen:

»Ich wiinsche mir einfach ein griofieres Repertoire an Typologien,
Konstruktionen und Materialien fiir den Dachbereich. Holz kann im
Ausdruck nicht jedem Bestandsbau gerecht werden. Je nach Bestand droht
dann schnell Plakatives. Stahl hat Potenzial fiir ausgesprochen dialektische
Ausdrucksweisen. [...] Wir brauchen ein Spektrum an Systemen, wie es das
fiir Fassaden ja auch gibt. [...] Weil ich mich fiir Fragen der Konstruktion
interessiere, stort es mich, wenn man fiir eine bestimmte Bauaufgabe nur ein
Material zur Verfiigung hat. Wir miissen uns die ganze Palette von
Bauweisen offenhalten. Dazu gehort unter anderem auch Stahl ... >

(Furrer 2017)

Ein vielfiltiger Baubestand bedarf — hinsichtlich der Erweiterung — auch vielféltiger
Losungen. Je groBer die materiellen und konstruktiven Moglichkeiten, desto wahrscheinlicher
ist auch eine flichendeckende Umsetzung dieser Nachverdichtungsstrategie. Die Fortschritte
in der Materialforschung hinsichtlich leichter, leistungsfidhiger Baustoffe sind — aus der Sicht
einer/ eines Planenden — stark zu befiirworten, um bei den individuellen Herausforderungen
aus dem Vollen schopfen zu konnen. Nach wie vor stellt der leichte und platzsparende
Holzrahmenbau die mit Abstand beliebteste Konstruktionsmethode fiir Aufstockungen dar.
Das heif3it allerdings nicht, dass dies zwangsldufig immer auch die beste Methode ist.
Problematische Punkte, wie die sommerliche Uberhitzung oder die erhohte Anfilligkeit von
Schwachstellen (generell bei mehrschichtigen Bauteilen), miissen beachtet werden. Auch
wenn die Verwendung von Holz 06kologisch erstrebenswert ist — das Potenzial der
Aufstockung ist nicht unbedingt ausschlielich dem Holzbau vorbehalten.

95 (werk, bauen + wohnen, 2017, S. 33 f.f.)

-63 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

ayloljqig usipn NL e wuud ul s|jgejrene si sisayl Siyl Jo UOISIaA [eulblio pasoidde ay L
“regbnyian yauioljqig Usipn N1 Jop ue isi iagrewoldiq Jasalp uoisiaAreulblO apjonipab ausiqoidde aig

qny a8pajmoud| INoA

OH/ylolqie

- 64 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thelo

[ ]
lio
nowledge

b

L]
|
r ki

8 Innovationen

Das Interesse am vorgefertigten Bauen steigt seitens Bauherr*Innen, Architekt*Innen und
Industrie kontinuierlich an. Die schnelle und risikoarme Bauweise liefert neue Losungen fiir
bestehende Probleme. In den vergangenen Jahren war dies auch immer mehr Schwerpunkt der
gegenwirtigen Forschung. Im Folgenden werden Forschungsprojekte vorgestellt, die fiir den
vorgefertigten Holzbau und/ oder fiir das Prinzip der Aufstockung relevante Ergebnisse erzielt
haben.

leanWOOD & Dataholz

Entwicklung eines holzbaugerechten Planungsprozesses und Erstellung einer
standardisierten Bauteil-Bibliothek

TES EnergyFacade

Living Shell

Energetische Sanierung unter Verwendung eines vorgefertigten Fassadensystems in
Holzbauweise

Qualitétsvolle Verdichtung durch Ausbau und Sanierung von Déchern und Fassaden unter
Verwendung eines modularen Systems
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8.1 leanWOOD & Dataholz

Holzbaugerechter Planungsprozess

Dataholz

Wie bereits erwihnt, verdndert der vorgefertigte Holzbau den Bauprozess signifikant. Die
werkseitige Planung fiihrt auch dazu, dass eine konventionelle Projektorganisation hier nicht
mehr greift. Die architektonische Planung ist eng mit der Holzbaukompetenz der jeweiligen
Fachplaner*Innen verkniipft, so dass diese friihzeitig in den Planungsprozess eingebunden
werden miissen. Im modernen Holzbau ist die integrale Planung von Architekt*Innen,
Ingenieur*Innen und Holzbauspezialist*Innen von Anfang an immens wichtig.
Empfehlungen fiir einen optimierten, holzbaugerechten Planungsprozess liefert leanWOOD,
ein Forschungsprojekt der TU Miinchen.

X \
% Einfluss auf
Funktion und Kosten
Kosten der
Entwurfs-
anderung
traditioneller
Planungsprozess
vorgezogener
Planungsprozess ‘
//X )
Konzept-  Vor- Entwurfs- Ausflihrungs- Ausschreibung  Ausfiihrung Betrieb
phase planung planung planung Zeit

Der holzbaugerechte Planungs- und Bauprozess unter Verwendung von BIM (Building
Information Modeling) als Planungsmethode erfordert die Definition neuer Standards.
Zumindest hinsichtlich der Bauteil-Bibliotheken konnte sich inzwischen ein weiteres
Forschungsprojekt der TU Miinchen (unter der Leitung der Lehrstiihle der Professoren Stefan
Winter und Hermann Kaufmann) etablieren. Die Bauteil-Sammlung unter www.dataholz.eu
liefert zahlreiche gepriifte Aufbauten und Anschlussdetails fiir den Holzbau. Es gibt bereits
Bestrebungen, neben diesen noch 2D-Detailzeichnungen auch 3D-Objekte zur Verfiigung zu
stellen. Diese wiirden eine Arbeitsweise mit BIM erleichtern und den — fiir den modernen

Holzbau notwendigen — integralen Planungsprozess vorantreiben. %

96 (Technische Universitit Miinchen - Professur fiir Entwerfen und Holzbau, 2017)

97 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 135) nach MacLeamy, 2004

98 (URL: https://www.dbz.de/artikel/dbz_leanWOOD_optimierte Planungsprozesse fuer vorgefertigten Holzbau 3172608.html (Stand:

19.11.2019))
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Beispiel leanWOOD & Aufstockung 99

Um den derzeitigen Stand der Technik besser nachvollziehen zu kénnen, wurden 2017 von

der Schweizer Hochschule Luzern mehrere Projekte, welche auf Grundlage einer
vorgefertigten Holzbauweise entstanden sind, analysiert und ausgewertet. Hierbei lag — im
Zuge der leanWOOD-Studie — der Schwerpunkt auf den spezifischen Herausforderungen im
Projektverlauf. Interessanterweise stellten bei den betrachteten Fallbeispielen nur in sehr

wenigen Fillen die technisch-konstruktiven Aspekte eine Herausforderung fiir das

Projektteam dar. Viel relevanter waren erhdhte Schwierigkeiten hinsichtlich des Prozesses —
folglich jenem Aspekt, an den nun leanWOOD ankniipft. Unter den bewerteten Bauprojekten
befinden sich auch einige Aufstockungen, wie beispielsweise das “Rauti-Huus* in Ziirich.

Gewerbebau rauti-huus

Umnutzung und Aufstockung in urbaner Lage

b, e i

BAUHERR Zurimo “B” Immobilien AG
ARCHITEKT Spillmann Echsle Architekten AG
HOLZBAUINGENIEUR Timbatec Holzbauingenieure Schweiz AG

HOLZBAUUNTERNEHMER Zehnder Holzbau AG

GESCHOSSFLACHE GF 6’754 m?
HAUTNUTZFLACHE HNF 5’516 m?

Plane: © Spillmann Echsle Architekten AG, www.spillmannechsle.ch
Bilder: Roger Frei

gy

ki

)\
fom

£ . =
4 1
e g ;
B . 3 %
\
-
BAUWEISE UND Aufstockung in Elementbauweise
TRAGKONSTRUKTION Wande und Decken Holzelementbau

Wohnungstrennwéande BSH mit Vorsatzschale
Innenwande Holzrahmenbau

Stahlunterzug fiir die Lastableitung in das
Bestandsgebaude

¥ 3ibliothek,

LVARA') Your knowledge hub

GESAMTPROJEKT LAUFZEIT
PLANUNGSZEIT ARCHITEKT
BAUZEIT GESAMT
MONTAGE HOLZBAU

FERTIGSTELLUNG

58 Monate (ohne Machbarkeitsstudie)
58 Monate

16.5 Monate

1 Monat

Mai 2015

Abbildung 8-1: leanWOOD Analyse einer Aufstockung in Ziirich '

PROJEKTBESCHRIEB

Wahrend den Recherchen zu einer anstehenden Dachsanierung beim rauti-
huus fiel den Architekten auf, dass auf der Parzelle noch Ausniitzungs-
reserven vorhanden waren. So konnte das langjahrig als reiner Gewerbebau
betriebene rauti-huus durch eine Wohnnutzung in den oberen Geschossen
erweitert und die vorhandenen Reserven durch eine Dachaufstockung ge-
nutzt werden. Die stark befahrene Rautistrasse mit Larmbelastungen von
iber 72 dB erforderte durchgesteckte Maisonettewohnungen, deren Er-
schliessung tiber eine Rue Interieur gel6st wurde. Die daraus resultierenden
verschrénkten Grundrisse waren eine grosse Herausforderung fiir das
gesamte Planungs- und Ausfiihrungsteam. Geringe Lasten, ein nahezu
ausgelastetes statisches System des Bestandsgebaudes, kurze Bauzeiten
und das reduzierter Platzangebot vor Ort waren die Argumente, die in der
Planung fir einen Holzbau sprachen.

Die Innenwdnde wurden aus statischen Griinden aus Brettsperrholz, woh-
nungsinterne Treppen, Decken und die Aussenwdnde aus Holzrahmen-
elementen vorgefertigt. Lediglich die Wande der sanitéaren Einheiten,
sowie die Fensterelemente, sind vor Ort montiert worden.

- TR i
| ) (e
(——— i)

VERGABE- UND KOOPERATIONSMODELL

Uber eine interne Praqualifikationsliste wurde die Auswahl des Architekten
getroffen. Die tiberzeugende Konzeption der Machbarkeitsstudie zur Auf-
stockung des Bestandsgebdudes fiihrte zu einem Direktauftrag.

Die Planung, bei der der Holzbauingenieur bereits im Vorprojekt intensiv
eingebunden war, erfolgte im Generalplanerteam unter der Koordination
des Architekten. Auf Grundlage funktionaler Leistungsbeschriebe wurden
gezielt Generalunternehmungen zur Angebotsabgabe eingeladen. Nach
der Vergabe iibernahm ein Generalunternehmen die Koordination der
Ausfiihrung. Sowohl die Baumeisterarbeiten als auch der Holzbau wurden
von Subunternehmen ausgefiihrt. Zwei Holzbauunternehmen aus der
ndheren Umgebung fiihrten als ARGE die Arbeiten fir die Aufstockung
aus. Der Informationsaustausch zwischen dem Holzbauunternehmen und
dem Ingenieurbiiro verlief ideal, da beide die gleiche Softwareschnittstelle
verwendeten.

Bauherr

1 ———

Fachplaner

99 (Hochschule Luzern - Technik & Architektur, Kompetenzzentrum Typologie & Planung in Architektur (CCTP), 2017)
100 (Hochschule Luzern - Technik & Architektur, Kompetenzzentrum Typologie & Planung in Architektur (CCTP), 2017, S. 22-25)
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8.2 TES EnergyFacade

Wie die Studie des BBSR '"' zeigt, sind Aufstockungen in der Praxis auch oft mit
energetischen Sanierungsmafnahmen verbunden. Die Nachkriegsbebauung weist zwar eine
solide statische Struktur auf, jedoch mangelt es oftmals an einer ausreichenden thermischen
Déammung. Doch auch hierfiir liefert die industrielle Vorfertigung interessante Moglichkeiten.
Beim Fassadensystem TES (Timber Based Element System) EnergyFacade nutzt man
vorgefertigte Holzrahmenelemente, um Bauzeiten zu kiirzen und Baukosten genauer
prognostizieren zu konnen. Diese innovative Herangehensweise entspringt einem
Forschungsprojekt der TU Miinchen (2010) unter Leitung von H. Kaufmann, F. Lattke und S.
Winter. Auf Grundlage eines genauen AufmalBes der Bestandsfassade lisst sich das Fassaden-
System auch iiber mehrere Geschosse witterungsunabhingig im Werk vorfertigen. Moderne
Methoden, wie 3D-Laserscanning, Tachymetrie und Mehrbild-Photogrammmetrie sind hier

grundlegend.
Tachymetrie Fotogrammmetrie 3D-Laserscanning
geometrische Ubereinstimmung ++ + ++
Detailgenauigkeit + ++ +
Vollstandigkeit Modell o + 4+
Stérungen durch auBere Einfliisse on + on
Integration Innenraum ++ + ++
Analyseméglichkeiten + + ++

++ sehr gut + akzeptabel O liickenhaft oder fehleranfallig
" Abwertung aufgrund von Anfélligkeit gegen Vibrationen sowie verschatteter Fassadenbereiche

Abbildung 8-2: Vergleich der Aufmaf-Methoden '

In die TES-Elementfassade lassen sich Komponenten, wie Tiiren, Fenster, Haustechnik und
Solarmodule einbauen. Dazu gibt es verschiedene Moglichkeiten fiir die Abtragung der
Horizontal- und Vertikallasten. Je nach Bestand kann das TES entweder abgehingt,
angehingt, aufgestellt oder eingestellt werden. Das mit Preisen ausgezeichnete System wurde
mittlerweile mehrfach in der Praxis erprobt. Wirtschaftlich sinnvoll wird das System vor allem
dann, wenn die energetische Sanierung in kurzer Zeit oder wihrend des laufenden Betriebes
vollzogen werden muss. Inzwischen gibt es Bestrebungen das TES mittels effizienter
Dammstoffe zu verschlanken und die Sanierung weiter zu industrialisieren (E2ReBuild).'”

Neu

Fassade

Faserzementplatte 8 mm
Tes-Element:

Holzlattung 50 x 60 mm gehobelt/
Hinterliiftung 50 mm
Winddichtung
Holzfaserdammplatte 32 mm
Mineralwolle 240 mm
Dampfbremse
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Die TEs-Fassadenelemente ersetzen die alte AuBenwand, sie sind raumabschlieBend:
Peter-Schweizer-Volksschule Gundelfingen/D, Planung: lattkearchitekten

-

Gipsfaserplatte 15mm

Neu

Fassade:

Putziomm

TEs-Element
Putztragerdammplatte 60 mm
Holzriegel 60x180 mm
dazwischen Zellulosefaser 180 mm
oss-Platte Tomm
Ausgleichsschicht:

Dammung 5omm \ innen

= e 4 S
Die Tes-Fassadenelemente werden vor die bestehende Fassade gehéngt:
Wohnhaus in der SchldgerstraBe in Hannover/D, Planung: lattkearchitekten

Abbildung 8-3: Gebaute Beispiele mit TES-Fassade '+

101 (Bundesinstitut fiir Bau-, 2016)

102 (Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 2017, S. 151)
103 (Zuschnitt 43 - Die Aulenwand, 2011, S. 22 f.)
104 (Zuschnitt 43 - Die Aulenwand, 2011, S. 23)
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smartTES & Aufstockung

Das Anschlussprojekt smartTES fiihrte das Forschungsprojekt der EnergyFacade von 2010
bis 2013 weiter. Das Fassadensystem wurde dabei auf architektonische, baukonstruktive und
bauphysikalische Aspekte untersucht. Das Thema der Aufstockung nahm dabei einen
wesentlichen Schwerpunkt ein und wurde von den Projektbeteiligten der Aalto University
School of Arts aus Finnland bearbeitet. Ziel war es hierbei, den Prozess des Aufstockens mit
dem Prozess der energetischen Sanierung des TESs zu verbinden. Durch einen hohen Grad an
Vorfertigung konnte so zusitzlich Bauzeit eingespart und die Belastung auf die
Anwohner*Innen minimiert werden. Im Fokus der Arbeit standen sowohl Aspekte der
Instandhaltung und des Riickbaus, als auch die logistischen Herausforderungen hinsichtlich
Transport und Montage. Besonders die Verbindung zwischen Bestand und Aufstockung
wurde dabei thematisiert. Die sogenannten ,, adjustment layer “ dienen der Lastverteilung von
Aufstockung auf den Bestand, miissen ggf. die UnregelmiBigkeiten der Geometrie des
Bestandes ausgleichen und konnen als Installationsebene die Umleitung der Gebdudetechnik
iibernehmen. Die Studie rdumt jedoch auch ein, dass ein solches System von Fall zu Fall zu
bewerten ist. Durch die Unterschiede im Bestand bedarf es auch entsprechend
unterschiedlicher Detaillosungen.

TES Elements horizontal TES Elements vertical

Abbildung 8-4: TES & Aufstockung 10

Hamburg Bebelalleé [Photo: E.)omonik Reipka]

Pitched roof connection Cantilevering connection

Flush connection Miinchen Fernpasstrasse [Photo: Stephan Ott] Setback connection Wien Mandalahof [Photo: Krischanitz Architekten]

Abbildung 8-5: Denkbare Beispiele fiir smartTES Aufstockungen '°¢

105 (Tomi-Samuel Tulamo, Riikonen, Kolehmainen, Nordberg, & Huf3, 2013, S. 47)
106 (Tomi-Samuel Tulamo, Riikonen, Kolehmainen, Nordberg, & Huf3, 2013, S. 65)
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8.3 Living Shell

Fallbeispiele

Abbildung 8-6: Onex, La Traille: '07

Ein weiteres interessantes Projekt — ausgehend vom Kompetenzzentrum Typologie & Planung
in Architektur (CCTP) von der Hochschule Luzern — startete 2013. Es handelt sich hierbei um
ein Forschungsprojekt zum Thema Living Shell - Qualitditsvolle Verdichtung durch Ausbau
und Sanierung von Ddchern und Fassaden ' . Ziel der Arbeit war es, ein modulares
Bausystem zu entwickeln, welches eine gestalterisch wertvolle und Mehrwert-orientierte
Nachverdichtung im Bestand durch Dachaufstockungen und Fassadenerweiterungen
ermoglicht. Hierfiir wurden Ist-Zustinde analysiert, Konzepte entwickelt und Praxis-
orientierte Losungen erarbeitet. Grundlage der Forschungsarbeit war das Fldchenpotenzial der
bisher wenig genutzten Fassaden und Décher von Quartieren bei gleichzeitiger Aufwertung
der jeweiligen Auflenrdume. Konstruktiv entschied sich die Forschungsgruppe fiir ein
Bausystem in Stahl-Leichtbauweise bestehend aus Diinnblattprofilen (dhnlich der in
9.2) mit
Trockenbauplatten und 6kologischen Dammstoffen. Das Bausystem orientierte sich an neun

Praunheim verwendeten Konstruktion: siehe dazu Kapitel beplankten
Fallbeispielen (1940er — 1970er Jahre) aus der Schweiz, Hamburg und Berlin bei denen
Sanierungs- und Verdichtungsbedarf bestand. Beteiligte Bauherr*Innen und betroffene
Herstellerfirmen wurden mit Hilfe von Workshops, Befragungen und Vermittlungen
frilhzeitig in den kooperativen Planungsprozess Am Ende des

Forschungsprojektes sollten Kommunikationsgrundlagen fiir Bautrdger, Eigentiimer und

einbezogen.

kommunale Verwaltung bereitgestellt werden, welche die Umsetzung solcher

Verdichtungsmafnahmen erleichtern. Das Ergebnis war eine Toolbox aus 3D-Raummodulen
und 2D-Verbindungselementen auf Grundlage eines Rasters, welche unterschiedlich
kombiniert und erweitert werden konnen. Wihrend die Raummodule vorfabriziert werden,
wiirde die Fassade und das Dach als maB3geschneiderte Hiille konzipiert und teilweise vor Ort
errichtet werden miissen. Die Mindestmalle der Module ergaben sich aus den rdumlichen
Anforderungen, die Maximalmalle aus den transportbedingten Beschrinkungen.

FALLBEISPIELE

2 Genf, Miléant 3 Luzem, Vorderrainstrasse
Baujahr: 1978 - 1979

Eigentimertyp: Privat

1 Onex, La Traille

Baujahr: 1958 - 1961 (Errichtung|

5 Olten, Geviert am Bifangplatz 6 Olten, Hochhaus AS5
Bau 880 - 1906, Baujahr: 1974

8 Hamburg, Eimsbiitteler
Marktplatz Ba
Baujahr: 1953 - 1955 Eig
Eigentiimertyp: Genossenschaft

rg, VE7 Riibenkamp 11
r: 1959 - 1962
mertyp: Genossenschaft

Abbildung 8-7: Analysierte Fallbeispiele '

107 (Hochschule Luzern, 2015, S. 4)
108 (Hochschule Luzern, 2015)
109 (Hochschule Luzern, 2015, S. 3)
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Abbildung 8-8: Toolbox der 3D-Module '
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Abbildung 8-9: Anwendungsbeispiel - Onex, La Traille '!!

110 (Hochschule Luzern, 2015, S. 5)
111 (Hochschule Luzern, 2015, S. 6)
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9 Fallbeispiele

Fallbeispiele

Laut den Einschitzungen aus Politik und Bauwirtschaft werden allein in Deutschland pro Jahr
etwa 350.000 bis 400.000 neue Wohnungen benétigt. ''? In der Praxis wird dies allerdings bei
weitem nicht umgesetzt; in Stadten mit akutem Wohnungsmangel fehlt es schlichtweg an den
geeigneten Flichen. Neben dem Bauen im Bestand, der SchlieBung von Bauliicken und dem
Ergénzen bestehender Gebdude, ist es vor allem das Thema der Aufstockung, das nach und
nach in den Fokus des Baugeschehens riickt. GrofBflidchig gedacht geht es verstirkt um
Wohnsiedlungen der 1950er — 1980er Jahre, welche eine relativ offene Baustruktur bei
geringer Baudichte und -hohe (meist zwei- bis viergeschossig) aufweisen. Innerhalb der
Stadtgrenzen liefen sich so tausende neuer Wohnungen schaffen. Gut durchdachte
Aufstockungen haben die Moglichkeit, ganze Quartiere nicht nur energetisch, sondern auch
gesellschaftlich und architektonisch aufzuwerten, so dass bestenfalls die gesamte
Nachbar*Innenschaft davon profitiert. In den letzten 20 Jahren entstanden infolgedessen
europaweit zahlreiche innovative Aufstockungslosungen. Projekte wie das zwischen 2000 und
2003 in Stockholm realisierte Klara Zenit beweisen, dass den Dimensionen von
Aufstockungen inzwischen kaum mehr Grenzen gesetzt sind. Hier entstand auf dem Dach
eines Biirogebdudes der 1970er Jahre (welches sich iiber ein ganzes Viertel erstreckt) ein
vollig neues Wohnquartier. Mitten im Zentrum der schwedischen Metropole konnte so eine
kleinstidtische Struktur auf zweiter Ebene errichtet werden. Selten sind die statischen
Voraussetzungen so optimal, wie bei diesem Projekt. Dennoch lédsst der leichte Baustoff Holz
(aber auch der Stahl-Leichtbau) mit seinen weitreichenden Moglichkeiten hinsichtlich der
Vorfertigung die Nutzung solcher Potenziale zu. ''* Im Folgenden werden Projekte
vorgestellt, welche stellvertretend den Bedarf, das Potenzial und die Bandbreite der
Konstruktionsmoglichkeiten beim Aufstocken im Wohnungsbau aufzeigen. Um das Potenzial
zu verdeutlichen, handelt es sich bei den gewihlten Fallbeispielen ausschlieBlich um
GroBprojekte des Aufstockens ganzer Siedlungen. Um dabei die unterschiedlichen Bauweisen
miteinander vergleichen zu konnen, werden die Projekte methodisch mit Hilfe einer SWOT-
Analyse bewertet. Um das Verhéltnis zwischen Holz und Stahl deutlich zu machen, werden
charakteristische Konstruktionsdetails aufgezeigt, in denen der verwendete Holzanteil mit Rot
und der verwendete Stahlanteil mit Blau gekennzeichnet ist.

e Platensiedlung, Frankfurt a. M., Deutschland (Holz-Massiv-Modulbauweise)
e Bebelallee, Hamburg, Deutschland (Holz-Tafelbauweise/ Mischauweise)

e Praunheim, Frankfurt a. M., Deutschland (Stahl-Leichtbauweise)

Betrachtungsmatrix

o  Gesellschaftliche Aspekte (Zielgruppe, Wohnraum, Umgang mit Anwohner*Innen)
e  Okologische Aspekte (Konzept, MaBnahmen)
e Architektonische Aspekte (Stadtebauliche Angemessenheit, Umgang mit Bestand)

e Konstruktive Aspekte (Bauweise, Vorfertigungsgrad, Bauzeit, Logistik)

112 (mikado - Unternehmermagazin fiir Holzbau und Ausbau, 2019)

113 (Lignum, 2019)
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9.1 Platensiedlung, Frankfurt am Main

Abbildung 9-2: Bestand vor Aufstockung ''®

Beschreibung 11¢

Wie viele wachsende GroBstéidte hat auch Frankfurt a. M. mit einem akuten Wohnungsmangel
zu kdmpfen. Dass der Wohnungsmarkt der erhohten Nachfrage kaum gerecht werden kann,
zeigt sich vor allem an der Mietpreisentwicklung. Das Problem verschirft sich, wenn
steigende Mietkosten auf ein Defizit an sozialem Wohnraum treffen. Der Grund fiir den
bundesweiten Trend des jdhrlich stirker werdenden Mangels an Sozialwohnungen sei unter
anderem auch der Knappheit an geeigneten Flichen geschuldet, so Hessens
Wirtschaftsminister T. Al-Wazir (Griine). !'7 Das Thema der Aufstockung wird nun auch in
Frankfurt a. M. immer 6fter politisch debattiert, so dass sich mittlerweile ein ansteigender
Trend hinsichtlich der Realisierung von vertikalen Verdichtungen zeigt. Nach Angaben des
Frankfurter Planungsdezernates hat die Stadt im Jahr 2018 bereits 450 Baugenehmigungen
fiir Aufstockungen erteilt.!!® Von dieser Entwicklung hat zuletzt die Platensiedlung profitiert.
Hier konnten innerhalb kiirzester Zeit und unter Verwendung des modernen Holzbaus 19
Zeilenbauten zweigeschossig aufgestockt werden. Dabei kam ein Grofiteil der neuen, in
massiver Holzmodulbauweise errichteten Wohnungen dem sozialen Wohnbau zu Gute —
folglich ein Projekt von konstruktiver, 6kologischer und gesellschaftlicher Bedeutung.

114 (Foto © LiWooD Management AG)
115 (Foto © LiWooD Management AG)
116 (mikado - Unternehmermagazin fiir Holzbau und Ausbau, 2019, S. 2-8)
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Fakten

Projekt
Ort
Art
Zielsetzung
Bauherr/innen
Architekt/innen
Fachplaner/innen
Bestandsnutzung
Bestandsbauweise
Bestandstyp
Bestandsdach
Baujahr Bestand
Geschosse
Umfang Bestand
Anzahl neuer Wohnungen
Gebdudeklasse
BGF Bestand
BGF Aufstockung

Baukosten
Zielgruppe

Entfernung zum Stadtkern
@ Mietpreis Land
@ Mietpreis Stadt
@ Mietpreis Staditeil
Mietpreis Bestand
Mietpreis Aufstockung
Wohnungen
Baujahr und -zeit
Aufstockung
bewohnter Bestand
Bauweise Aufstockung
Grad der Vorfertigung
Gestaltungsfreiheit

Energiestandard

Umgang mit den

Anwohner/innen

Statik

Architektur/Stddtebau

Okologie

Besonderheit

Platensiedlung
Deutschland, Frankfurt a.M., Ginnsheim
Aufstockung + Verdichtung
Mehr Wohnraum
Stidtische Wohnungsbaugesellschaft ABG FRANKFURT HOLDING
Stefan Forster Architekten (SFA), Frankfurt a.M.
Holzbaufirma LiWood Holzmodul AG, Miinchen
Wohnbau
Massive Bauweise
Zeilenbau
Satteldach
1950er
3+2
19 Gebiude, 342 Bestandswohnungen
380
v
39.900 m?
26.525 m?
0. A.
niedriges Preissegment
Hilfte der neuen Wohneinheiten sind geférdert: 20% Sozialwohnungen, 30% Mittelstandsprogramm der Stadt Frankfurt; die tibrigen
Wohnungen sollen preiswert angeboten werden
~4 km
8,71 €/m?

4,60-7,80 €/m2
8,50-10,50 €/m2 (einkommensabhiingig)
1-Zimmer-Wohnung: 27 m2; 2-Zimmer-Wohnung: 62 m2; 3-Zimmer-Wohnung: 74 m2
Dezember 2018 - Friihjahr 2020
15 Monate (5 Monate pro Haus)

ja

Holzmodulbauweise (Holzmassivbau KLH)
B 5
E 2

<EnEV (-10%), Fernwiarme
Intensiver, fortlaufender Mieterdialog mit hoher Transparenz und Webprisenz + Informationspavillon im Stadtviertel
Moglichkeit eines Ausweichsquartiers (Tauschborse innerhalb der Siedlung) oder Mietminderung wihrend der Bauzeit + keine
Mieterhohung nach dem Bau
Moglichkeit des Miteinbringens in die familienfreundliche Umgestaltung der Freiflichen (Partizipation)
Anwohner profitieren von den Modernisierungsmafinahmen (Eingidnge, Treppenhéuser, Keller, Heizungsanlagen), der Umgestaltung
der AuBlenanlagen und der Ansiedelung von Gewerbe und Kitas
Bestehende Freiflichenwerden durch Privatgirten und Gemeinschaftsflichen umstrukturiert

STB-Ringbalken zur gleichmiBigen Lastverteilung zum Bestand (Zwischengeschoss)
bestehendes Fundament musste verstirkt werden (Beton wurde mit hohem Druck eingespritzt)

Verputze Fassade entsprechend des Bestandes (einheitliche Siedlungserscheinung)

Geminderte Gestaltungsfreiheit des Modulbaus zeigt sich an der Fensteranordnung (Fluchten konnten nicht iibernommen werden)
Uber zusitzliche Kopf- und Briickenbauten kann die Siedlung neu strukturiert werden (Erhohung der Privatsphire)
AuBenbereiche wurden entsprechend der Wiinsche der Anwohner umgestaltet (Partizipation)

Energetische Verbesserungen die mit dem Abbruch und der Erneuerung des Daches

Sehr hoher Holzanteil auf Grund der umfassenden Massivholzbauweise (ca. 100 000 m2 KLH-Platten)

Hoher Anspruch an Riickbaubarkeit und Recyclingfihigkeit der einzelnen Baustoffe

Durch die Kopf- und Briickenbauten (in konventioneller Bauweise) wurde jedoch ein geringer Teil des Areals zusitzlich versiegelt

1.102 verbaute Module (Sanitir-Modul im Modul, 80 % Vorfertigung)

Mobile Montagehalle vor Ort - logistischer Vorteil, Vermeidung von weitem Transport der Hohlkorper
Simultaner Bauablauf (1/3 Dach, 1/3 Ringanker, 1/3 Modulsetzen), dadurch kurze Bauzeit

Sogar Treppenhiuser konnten in Holzmassivbauweise umgesetzt werden und vermied Punktlasten
Soziale Aufstockung mit partizipatorischen Strukturen zur Quartiersgestaltung
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9.1

o

9.1.2

9.1.3

Gesellschaftliche Aspekte

Etwa 4 km vom Zentrum entfernt befindet sich im Frankfurter Stadtteil Ginnheim das derzeit
grofite Nachverdichtungsgebiet Deutschlands. Auf und um die 19 Riegelbauten sollen bis
2020 tiber 380 neue Wohnungen entstehen. Der Auftraggeber, die stddtische
Wohnungsbaugesellschaft ABG Frankfurt Holding, setzt dabei vor allem auf zweigeschossige
Aufstockungen des dreigeschossigen Bestandes. Die neuen Ein- bis Dreizimmerwohnungen
sollen Platz fiir 900 Bewohner*Innen schaffen. Sie sind dabei in soziale, studentische und frei
finanzierbare Wohnungen unterteilt, was eine gut durchmischte Nachbar*Innenschaft
verspricht. Neben der Aufstockung wird die Siedlung durch zusitzliche Kopfbauten ergéinzt,
welche das Quartier mit Geschiften, Cafés und sozialen Einrichtungen aufwerten. Neben der
SchlieBung der Zeilen werden den Geb#uden zudem Privatgirten und Gemeinschaftsflichen
zugeordnet. Dies ldsst auch die urspriinglichen Anwohner*Innen von der Erweiterung
profitieren und stirkt das Nachbar*Innenschaftsgefiige. Um die Akzeptanz zusitzlich zu
erhohen, entschied man sich aulerdem dazu, einen Informationspavillon aufzustellen, um
damit Bestandsmieter und Interessierte fortlaufend tiber die Baumafinahmen zu informieren.
ABG-Chef Frank Junker formulierte es wie folgt:

,Die Arbeiten in der Platensiedlung zeigen, dass auch so eine Grofibaustelle im
Einvernehmen mit den Mieterinnen und Mietern realisiert werden kann, wenn die

Kommunikation stimmt und alle Betroffenen rechtzeitig ins Boot geholt werden.“ '

Okologische Aspekte

Wie bei den meisten Aufstockungen zeigen sich auch in der Platensiedlung energetische
Verbesserungen, die mit dem Abbruch und der Erneuerung des Daches einhergehen. Die
verwendeten Holzmassivbauelemente aus Brettsperrholz fiir Wand, Boden, Decke und sogar
Treppenhaus und Fertigbéder fiihren zu einem duflerst hohen Holzanteil der Aufstockung. Das
verbaute Holz (ca. 100.000 m* KLH-Platten) speichert CO, und wirkt sich demzufolge positiv
auf die entsprechende Bilanzierung aus. Zudem wurde groer Wert auf die Riickbaubarkeit
und die Recyclingfihigkeit der einzelnen Baustoffe gelegt. Durch die geplanten Kopfbauten
(in konventioneller Bauweise) wurde jedoch ein zusitzlicher Teil des Areals versiegelt.

Architektonische Aspekte

Im Umgang mit der Bestandssituation entschied man sich, die Fassade der Aufstockung
entsprechend zu verputzen. Bei der Lage der Fenster macht sich die geminderte
Gestaltungsfreiheit des Modulbaus am ehesten bemerkbar. Die gegebenen Fluchten der
Bestandsfenster konnten nicht iibernommen werden. Die Anordnung der Fenster entspricht
der Ordnung der Module. Uber die in konventioneller Bauweise ausgefiihrte Kopf- und
Briickenbauten konnte die Siedlung jedoch neu strukturiert und stiddtebaulich aufgewertet
werden.

119 (URL: https://abg.de/presse/?document=5073 (Stand: 24.04.2020))
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Konstruktive Aspekte

Die Planer*Innen (Stefan Forster Architekten) und die ausfiihrende Holzbaufirma (LiWooD)
entschieden sich fiir eine Holzmassiv-Modulbauweise. Gerade bei groeren Dimensionen —
also dem Aufstocken ganzer Siedlungen — machen sich die Vorteile des modernen Holzbaus
deutlich bemerkbar. Selbst in Massivholz ausgefiihrt, wiesen die Raummodule ein um 50%
geringeres Gewicht als bei einer konventionellen Bauweise, auf, so dass das Fundament des
Bestandes nur leicht ertiichtigt werden musste. Als Auflager fiir die Module musste lediglich
ein Ringbalken als Zwischengeschoss hergestellt werden. Eine Besonderheit ist zudem, dass
selbst die Treppenhduser in Holzmassivbauweise ausgefiihrt werden konnten, was den
Bauablauf zusitzlich erleichterte. Insgesamt wurden fiir die fiinf verschiedenen Wohnungen
20 unterschiedliche Modultypen bendtigt. Bei einer solchen Komplexitit an Modulen kommt
der Vorplanung und der Logistik eine immense Wichtigkeit zu. Die architektonische Planung
von SFA musste Hand in Hand mit der Holzbauplanung von LiWooD erfolgen (siehe dazu
leanWOOD — Kapitel 8.1). Wihrend sowohl Zuschnitt der Wand-, Boden- und
Deckenelemente aus Kreuzlagenholz (KLH), als auch die brandschutzrelevante Kapselung
mit Gipsfaserplatten (K2 60) im Abbundzentrum in Bobingen (Siiddeutschland) erfolgte,
wurden die einzelnen Elemente in einer eigens dafiir eingerichteten Feldfabrik vor Ort von
LiWooD vervollstindigt. Neben den Boden- und Wandelementen aus Brettsperrholz wurden
Fassadenelemente, Badmodule und Trockenestriche angeliefert und dort mit Hilfe eines
Hallenkrans zusammengesetzt. Die mobile Montagehalle fand ihren Standort — logistisch
giinstig — auf einem freien Grundstiick in Ginnheim, welches lediglich 10 Minuten von der
eigentlichen Baustelle entfernt ist. Beim Holzmodulbau sind es vor allem die logistischen
Entscheidungen, die den Bauablauf mafigeblich beeinflussen. Fiir die Platensiedlung
entschied man sich dafiir, die einzelnen Bauelemente, welche sich kompakter beladen lassen,
in der heimischen Fabrik in Stiddeutschland zu fertigen. Die Zusammensetzung zur Raumzelle
mit 80% Vorfertigungsgrad erfolgte hingegen vor Ort in der mobilen Montagehalle. Diese
Entscheidung war sowohl fiir die Planungssicherheit, als auch fiir eine Reduktion des CO,-
AusstoBes aufgrund der eingesparten Fahrten quer durch Deutschland, essenziell. Mit diesem
Fertigungsprozess lieen sich bis zu sechs Module pro Tag (also ca. 100 m* Wohnflidche)
produzieren. Angekommen auf der Baustelle konnten die fertigen Module im 90-Minuten-
Takt versetzt werden (pro Haus dauert das Setzen der Module lediglich zwei Wochen).
Parallel dazu erfolgen die Abschlussarbeiten (Innenausbau und Fassadenarbeiten) und der
weitere Teilabbruch des bestehenden Dachstuhles fiir das nachfolgende Setzen weiterer
Module. Nur so war es moglich, die Bauphase der Aufstockung von 19 Zeilenbauten auf 15
Monate zu begrenzen. Gerade beim Aufstocken von bewohnten Bestandsbauten machen sich
die Vorteile der vorgefertigten Bauweise bemerkbar. Neben der Reduktion von Lirm und
Schmutz, minimiert sich auch die Bauzeit um ein Vielfaches. In Frankfurt a. M. hiel} dies,
dass ein gesamter Riegelbau (76 m x 9,5 m) zweigeschossig mit 20 neuen Wohnungen (also
etwa 1.000 m?> Wohnraum) innerhalb von 20 Wochen schliisselfertig aufgestockt werden
konnte.
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9.1.5 Abbildungen

—

Abbildung 9-3: Pla

Abbildung 9-5: Raummodule mit 80% Vorfertigungsgrad >

120 (Foto © LiWooD Management AG)
121 (Foto © LiWooD Management AG, Franziska Vogl)
122 (Foto Stadt Frankfurt, Rainer Riiffer)
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Abbildung 9-8: Innenraum Wohnung '%°

123 (Foto © LiWooD Management AG)
124 (Foto © LiWooD Management AG)
125 (Foto © LiWooD Management AG)
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RAUMMODUL

Vorfertigungsgrad 80%
inkl. Bad-Modul

Verkiirzte Bauzeit (15
Monate filr 19 Zeilenbauten)
durch parallele Bauprozesse

Zusammensetzung vor Ort in
mobiler Montagehalle

20 unterschiedliche Modulty-
STB-RINGBALKEN

pen

Einsatz von Stahlbeton zur

Fertigung aus massiven
gleichméBigen Lastvertei-

KLH-Platten {ca. 100.000 m?)

lung zum Bestand inkl. Treppenhaus

{Zwischengeschoss)

ERTUCHTIGUNG DES
BESTANDES

Bestehendes Fundament
musste verstdrkt werden -
Beton wurde unter hohem
Druck eingespritzt

- 80 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thelo

[ ]
lio
nowledge

b

i
r

9.1.6 SWOT - Analyse: Holz-Modulbauweise (Massiv)

Stdrken

Schwachen

Chancen

Risiken

Sehr kurze Bauzeit bei groBen Dimensionen (2-geschossige Aufstockung von 19
Zeilenbauten in 15 Monaten) — Positiv fir Anwohner*Innen und Baukosten

Sehr hoher Vorfertigungsgrad (80%); dadurch hohe Planungs- und Qualitétssicherheit
Trotz massiver Holzbauweise 50% geringeres Gewicht als konventionelle Bauweisen
CO2-Bilanz (ca. 100.000 m2 KLH-Platten)

Parallele Arbeitsprozesse (schnellerer Bauprozess)

Leichte Ertichtigung des Bestandes und ein zusdtzlicher STB-Ringbalken als Auflager
notwendig

Geringe Gestaltungsfreiheit (begrenzt auf 20 Modultypen)

Brandschutzrelevante Kapselung der Elemente notwendig

Hoheres Eigengewicht als Holzrahmenbau

Sogar Treppenhduser konnten in Holzmassivbauweise ausgefihrt werden

Mobile Montagehalle beschleunigt Bauprozess und mindert Transportprobleme —
Unabhdngigkeit zur eigentlichen Produktionsstatte (logistischer Vorteil)

Besonders geeignet fir die Aufstockung gréBerer Siedlungen (Modulare Fertigung)

Wirtschaftlichkeit ist abhdngig von Vorplanung und Logistik

Flache fur mobile Montagehalle nicht immer gegeben

Hohe Initialkosten fir die Einrichtung der Feldfabrik

Wertschépfungskette darf nicht unterbrochen werden (enge Taktung), ansonsten
Bauverzégerungskette
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9.2 Praunheim, Frankfurt am Main

Abbildung 9-10: Bestand vor Aufstockung '*7

Beschreibung 128

Ahnlich, wie die Platensiedlung, weisen auch die Bestandswohnanlagen im Frankfurter
Stadtteil Praunheim eine dreigeschossige Zeilenstruktur auf. Die in den 1960er Jahren gebaute
Siedlung ist gepréigt von groBziigigen Freiflichen mit hohem Baumbestand. Trotzdem ist
diese infrastrukturell noch immer gut an die Metropole angebunden. Wie so oft gingen hier
die anstehenden Modernisierungsmalinahmen Hand in Hand mit der geplanten Verdichtung.
In diesem Fall sollte der Verkauf der aufgestockten Penthouse-Wohnungen und der
angefiigten Kopfbauten (in konventioneller Bauweise) die energetische und technische
Modernisierung der Siedlung finanzieren. Die Tatsache, dass hier eine Aufstockung als
Finanzierungsgrundlage fiir die Modernisierungsmaflnahmen am Bestand diente, zeugt von
dem wirtschaftlichen Potenzial dieser Nachverdichtungsstrategie. Es ist die wirtschaftliche
Rentabilitdt, die dazu fiihren konnte, dass zukiinftig immer mehr Eigentiimer bzw.
Baugenossenschaften diesem Beispiel folgen.

126 (Foto © TSB-Ingenieurgesellschaft mbH Darmstadt)
127 (Foto © TSB-Ingenieurgesellschaft mbH Darmstadt)
128 (ITL - Institut fiir Trocken- und Leichtbau Darmstadt, Prof. Dr.-Ing. Karsten Tichelmann, Dipl.-Ing. Architekt Frank Kramarczyk, 2008)
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Fakten

Projekt Praunheim
on Deutschland, Frankfurt a.M., Praunheim
An Aufstockung + Sanierung + Verdichtung
Zielsetzung Aufstockung zur Finanzierung der Sanierung des Bestands
Bauherr/innen INDUSTRIA Bau- und Vermietungsgesellschaft mbH
Architekt/innen TICHELMANN | SIMON | BARILLAS - TSB Ingenieurgesellschaft mbH, Darmstadt
Fachplaner/innen O. Lux GmbH & Co, Georgensgmiind
Bestandsnutzung Wohnbau
Bestandsbauweise Massive Bauweise
Bestandstyp Zeilenbau
Bestandsdach Flachdach
Baujahr Bestand 1960er
Geschosse 3+1
Umfang Bestand 3 Gebidude
Anzahl neuer Wohnungen 12
Gebdudeklasse v
BGF Bestand 5.226 m?
BGF Aufstockung 1.348 m?
Baukosten Herstellungskosten ohne Baunebenkosten: Aufstockung (netto): 1.187 € pro m2 Wfl.; Neubau (netto): 1.405,- pro m2 Wfl.
hohes Preissegment
Zielgruppe groBere Wohneinheiten fiir Familien
Entfernung zum Stadtkern ~7,5 km
@ Mietpreis Land 8,71 €/m2
o mioores siacr ||
@ Mietpreis Stadtteil 10,98 €/m?2
Mietpreis Bestand 0. A.
Mietpreis Aufstockung 0. A.
Wohnungen 3-Zimmer-Wohnungen (~ 110 m2)
Baujahr und -zeit Juni 2006 - Oktober 2007
Aufstockung 16 Monate
bewohnter Bestand ja
Bauweise Aufstockung Stahl-Leichtbauweise (Elementbauweise)

Grad der Vorfertigung [ 4
Gestaltungsfreiheit [ I 3
Energiestandard <EnEV, U-Wert: 0,15-0,20 W/m2
Mit dem Verkauf der aufgestockten Wohnungen wurde die Modernisierung des Quartiers finanziert
Baubegleitende Betreuung der Anwohner fiihrte zu hoherer Akzeptanz
Geringe Storung dank des schnell Bauprozesses mit vorgefertigten Elementen
Umgang mit den Neue Kopfbauten sollten beruhigte Innenhéfe schaffen und als Standort fiir Gewerbe (Nahversorgung und infrastrukturelle
Anwohner/innen Dienstleistung) dienen

Tragwerkskonzept nutzt die begrenzte Resttragfihigkeit des Bestandes und zusitzlich eigentlich nichttragende Winde zur
Statik Lastabtragung, aus wirtschaftlichen Griinden wurde die Attika nicht zuriickgebaut - die geringe Tragfihigkeit wurde ausgenutzt

zuriickspringendes Staffelgeschoss, eingeschnittene Dachterrassen, zuriickhaltende Formensprache, Wie bei der Platensiedlung dienen
die neugebauten Kopfbauten zum Einen der Verbesserung der stidtebaulichen Situation (beruhigte Hofe fiir die Anwohner)
Architektur/Stddtebau

Durch die Aufstockung entfiel die anstehende energetische Sanierung der Bestandsdidcher

U-Werte von 0,15 — 0,20 W/m2K, lag somit iiber den Anforderung der derzeitigen EnEV
Okologie Stahl-Leichtbauweise: negative CO2-Bilanz, dafiir duflerst materialarm

Sanierung der Siedlung

Aufstockung als wirtschaftliche Strategie - Finanzierung der Modernisierung der Siedlung
Betrachtung der Konstruktion als Verbund - duBerst leichte, materialarme Konstruktionsweise (diinnwandigen, kaltgeformten
Stahlprofile mit die Plattenwerkstoffe ausgesteift) Erfiillung der Nachweise des Beulens und Knickens

Besonderheit hohe Tragfihigkeit der Gesamtkonstruktion bei minimalen Eigengewicht
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Gesellschaftliche Aspekte

Wie bei der Platensiedlung dienen die neugebauten Kopfbauten zum einen der Verbesserung
der stidtebaulichen Situation (beruhigte Hofe fiir die Anwohner*Innen) und zum anderen
auch als Standort fiir Gewerbe (Nahversorgung und infrastrukturelle Dienstleistung). Dies
kommt der gesamten Siedlung zugute. Hinsichtlich der Akzeptanz der Anwohner*Innen war
eine begleitende Betreuung zielfiihrend; sie beschrieben spiter das Stérungspotenzial
aufgrund des schnellen Montagefortschrittes als sehr gering. Die hier realisierten
Wohneinheiten dienen als Penthouse-Wohnungen der wohlhabenderen Schicht.
Nichtsdestotrotz konnte durch den Verkauf dieser Einheiten der Bestand umfassend
modernisiert werden, was im Endeffekt auch den Anwohner*Innen zugute kommt.

Okologische Aspekte

Durch die Ddmmung innerhalb der Konstruktionsebene und des zusétzlichen WDVS wurden
U-Werte von 0,15 — 020 W/m’K realisiert. Die Aufstockung lag somit iiber den
Anforderungen der damaligen EnEV. Zusitzlich wurde der Bestand energetisch saniert. Da
die Wahl auf eine Stahlleichtbaukonstruktion fiel, ist von einer erhdhten grauen Energie und
einer negativen CO»-Bilanz auszugehen. Trotzdem zeichnet sich eine solche Bauweise durch
einen minimalen Materialeinsatz aus.

Architektonische Aspekte

Getrennt durch ein Gesims fiihrt die Aufstockung die verputzte Fassade des Bestandes zwar
fort, bildet jedoch durch eine geénderte Farbgebung einen harmonischen Abschluss des
Gesamtbildes. Da es sich bei der Aufstockung um Penthouse-Wohnungen handelt, zeigt sich
auch ein entsprechend geédndertes Fassadensystem, ohne die bestehenden Fensterfluchten
aufnehmen zu wollen. Generell weist der eingeschossige Anbau eine — dem Bestand
entsprechende — reduzierte Formensprache auf. Die leichte Tragwerkskonstruktion zeigt sich
am ehesten in Form der zuriickspringenden Dachterrassen.
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Konstruktive Aspekte

Da die Tragféhigkeit des Bestandes stark begrenzt war, mussten zusétzlich ,,nichttragende®
Winde fiir das Tragwerkskonzept einbezogen werden. Nur in Verbindung mit einer
Konstruktion ohne grofies Eigengewicht lieB sich die statische Tragfdhigkeit erreichen. Dies
und die brandschutztechnischen Anforderungen lieen die Wahl auf eine optimierte Stahl-
Leichtbauweise fallen. Diinnwandige, kaltgeformte Stahlprofile (C- und U-Profile mit
Blechdicken von nur 1,5 — 2,0 mm) finden hier ihren Einsatz als tragende Stéander und Triger
innerhalb der Wand- und Deckenelemente. Ein groBer Vorteil dieser Konstruktion war die
Flexibilitdt der Grundrissgestaltung fiir die angedachten Penthouse-Wohnungen. Dies stellte
sich spiter als Wettbewerbsvorteil heraus (individuelle Wiinsche konnten umgesetzt werden).
Zwischen den Stahl-Leichtprofilen befindet sich eine Mineralfaserdimmung ummantelt von
einer beidseitigen Beplankung, welche wiederum teilweise aus Holzwerkstoffplatten (OSB),
Hart-Gipskartonplatten und Gipsfaserplatten besteht. Zusétzlich wurde gegen den Auflenraum
ein Wirmeddmmuverbundsystem (Polystyrolhartschaum) angebracht, welches sich positiv auf
den U-Wert auswirkt und aufgrund der Vermeidung von Wirmebriicken notwendig war. Da
im bewohnten Bestand gearbeitet werden musste, wurden samtliche Wand- und Deckentafeln
im Werk hergestellt, um die Bauzeit auf der Baustelle zu minimieren,

Eine vorgefertigte Bauweise erwies sich bei dieser Bauaufgabe als duflerst zielfiihrend. Je
nach gefordertem Installationsgrad wurden die Elemente entweder einseitig oder beidseitig
beplankt. Die statischen Herausforderungen des Projektes setzten eine genaue Berechnung
voraus. Eine hohe Vorfertigung garantierte die Qualitit der Bauelemente und eine genaue
Kenntnis der statisch relevanten Fiigetechnik. Die Betrachtung der Konstruktion als Verbund
war bei diesem Bauvorhaben essenziell. Da die diinnwandigen, kaltgeformten Stahlprofile
durch die Plattenwerkstoffe ausgesteift wurden, lieBen sich so die Nachweise des Beulens und
Knickens erbringen. Dadurch konnte die hohe Tragfihigkeit der Gesamtkonstruktion bei
minimalem Eigengewicht erreicht werden. Eine Besonderheit stellen die zuriickspringenden
Dachterrassen dar. Um die erhohten Verkehrslasten auf die tragenden AuBenwénde abtragen
zu konnen, musste ein flachiger Trigerrost aus Stahl-Leichtbauprofilen verbaut werden.

Aus wirtschaftlichen Griinden sowie dem Aspekt der Larm- und Schmutzbeldstigung wurde
entschieden die (geringe) Tragfihigkeit der bestehenden Attika zu nutzen. Als Auflager fiir
die AuBenwénde der leichten Stahl-Leichtkonstruktion war diese ausreichend. Die
Montagezeit des Rohbaus auf einer Gebdudezeile (mit je vier Wohneinheiten ~ 450 m?
Wohnflidche) erfolgte innerhalb einer Woche. Die dafiir notwendigen Wand- und
Deckenelemente wurden mit einem einzigen Sattelschlepper zur Baustelle transportiert und
dort mit Hilfe eines Autokrans montiert. Als Witterungsschutz wurde am Ende jeden Tages
eine temporire BitumenschweifSbahn auf die entsprechenden Bauelemente aufgebracht. Den
Bauablauf verzogernde Baufeuchte gab es nicht. Im Anschluss der Rohbauphase wurde der
Baukorper mit der Verglasung und einem zusitzlichen WDVS (Vermeidung von
Wirmebriicken) ergénzt. Zeitgleich verlief der Innenausbau.
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9.2.5 Abbildungen
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Abbildung 9-11: Aufstockung Praunheim '»
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129 (Foto © TSB-Ingenieurgesellschaft mbH Darmstadt)
130 (Foto © TSB-Ingenieurgesellschaft mbH Darmstadt)
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Abbildung 9-13: Vorfertigung der Stahlleichtbau-Winq

Abbildung 9-14: Lastverteilende Unterkonstrukion '3?

131 (Foto © TSB-Ingenieurgesellschaft mbH Darmstadt)
132 (Foto © TSB-Ingenieurgesellschaft mbH Darmstadt)
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Durch geringes Eigenge-
wicht der Konstruktion
konnte die Resttragféhig-
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9.2.6 SWOT - Analyse: Stahl-Leichtbauweise

Stdrken

Schwachen

Chancen

Risiken

Extrem leichtes Eigengewicht durch dinne Blechdicken (eigentlich nichttragende
Waénde konnten mit einbezogen werden, Rickspringe waren méglich)

Hoher Grad an Vorfertigung mdglich (Nachweis des Beulens und Knickens bei der
Betrachtung der Konstruktion als Verbund)

Schneller, einfacher Transport und Einbau der Elemente (ein Sattelschlepper und ein
Autokran notwendig)

Kurze Montagezeit (Rohbau: 1 Woche)
Erleichterte Brandschutzvorschriften aufgrund des nichtbrennbaren Stahls

Geringer Materialverbrauch

Zusatzliche AuBenddmmung ist notwendig (Vermeidung Wdrmebricken)
Witterungsschutz (am Ende jeden Tages musste eine tempordre Bitumenschweil3bahn
auf Bauelemente angebracht werden)

CO2-Bilanz des Stahlbaus

Bei Bestand mit statisch hoher Auslastung realisierbar

Resttragfdhigkeit von Attika kann aufgrund der leichten Konstruktion ggf. genutzt
werden (weniger Lédrm und Schmutz fir Anwohner*Innen)

Beplankung mit aussteifenden Holzwerkstoffen sinnvoll (Verbindung Holz-Stahl)

AuBenddmmung darf keine Schwachstellen aufweisen, ansonsten Warmebriicken
Mehrschichtiger Aufbau birgt mehr Risiken (Anschlusspunkte)

Baufeuchte, wenn tempordre Bitumenbahn nicht ordnungsgemdB ausgefihrt
WDVS ggf. nicht langlebig
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9.3 Bebelallee, Hamburg

Abbildung 9-16: Bestand vor Aufstockung '3

Beschreibung 135,136

Ebenso wie die Beispiele aus Frankfurt a. M., befindet sich auch das Wohnquartier an der
Hamburger Bebelallee in einer attraktiven Randlage einer wachsenden Metropole. Nach dem
Motto: ,,Verdopplung des Wohnraums bei Halbierung des jahrlichen CO,-Ausstofles sollte
hier ein zeitgeméBes Verdichten stattfinden. Die Wohnsiedlung aus den 1950er Jahren,
bestehend aus sechs Zeilenbauten, weist einen sparsamen Materialeinsatz bei hoher statischer
Auslastung auf. Bei den Wohnzeilen handelt es sich groBtenteils um 2-Spénner mit zwei
Vollgeschossen und nicht ausgebautem Schrigdach. Die massiv ausgefiihrten
Bestandsgebiude bestehen aus einem zweischaligen Mauerwerk mit Gelbklinker-Fassade und
Stahlbetondecken. Das Quartier selbst zeichnet sich auBerdem durch einen hohen
Baumbestand (Nihe zur Natur) aus. Die Bestandsanwohner*Innen der iiberwiegend kleineren
Wohneinheiten weisen einen relativ hohen Altersdurchschnitt auf.

133 (Foto © blauraum)

134 (Foto © blauraum)

135 (Bauwelt, 2011, S. 22-27)

136 (Zuschnitt 42 - Obendrauf, 2011, S. 23 ff.)
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Fakten

Projekt Bebelallee
Oon Deutschland, Hamburg, Winterhude
An Aufstockung + Sanierung
Zielsetzung Verdoppelung der Wohnfliche + Halbierung des jiahrlichen CO2-Ausstosses
Bauherr/innen Robert Vogel GmbH & Co KG, Hamburg
Architekt/innen blauraum, Hamburg
Fachplaner/innen Holzbau Dethlefsen GmbH, Steglitz
Bestandsnutzung Wohnbau
Bestandsbauweise Massive Bauweise (zweischaliges Mauerwerk)
Bestandstyp Zeilenbau
Bestandsdach Satteldach
Baujahr Bestand 1950er
Geschosse 242
Umfang Bestand 6 Gebiude, 104 Bestandswohnungen (40 - 70 m2)
Anzahl neuer Wohnungen 47
Gebdudeklasse III auf IV (Brandschutzauflagen)
BGF Bestand 9.600 m?2
BGF Aufstockung 8.800 m?2
Baukosten Baukosten (300 +400): 1.504 € brutto/m2 BGF (insg. 19.2 Mio. €)
mittleres Preissegment
Zielgruppe groBere Wohneinheiten fiir Familien
Entfernung zum Stadtkern ~7km
@ Mietpreis Land 8,71 €/m2
@ Mietpreis Stadt 12,93 €/m2
Mietpreis Bestand 6-8 €/m2 (ggf. Erhhung auf 8-10 €/m2 bei Neuvermietung)
Mietpreis Aufstockung 10 -12 €/m2
Wohnungen Wohnungen (90 - 140 m2)
Baujahr und -zeit Juli 2008 - Juni 2010
Aufstockung 25 Monate
bewohnter Bestand ja
Bauweise Aufstockung Holztafelbauweise + Stahlbeton- und Stahlbau (Hybride Bauweise)

Grad der Vorfertigung [ 3
Gestaltungsfreiheit S 3
Energiestandard EnEV
Anwohner erhielten groBere private Freiflichen im AuBenbereich
Der Bestandsmietpreis blieb erhalten
Auf Vorschlag der Architekten setzte der Eigentiimer wihrend der gesamten Bauzeit alle Mieten auf Null
Umgang mit den Anwohner profitierten von der energetischen Sanierung und der daraus resultierenden Energieeinsparung
Anwohner/innen Aufgficherte Sozial- und Altersstruktur durch Familien wurde positiv wahrgenommen - nachbarschaftliche Kontakte tiber
Mietergenerationen hinweg

Nachtrigliche Unterfangung des Bestandfundaments (Verstirkung durch Stahlgriindungen)
Statik Teilweise waren zusitzliche wandartige Stahlbetontriger und auBenliegende Stiitzen auf Grund der Bodenverhiltnisse notwendig

Holzschindelfassade des Neubaus sollte sowohl die Holzbauweise wiederspiegeln, als auch auf den Baumbestand Bezug nehmen

Die neue Klinkerfassade des Bestandes enstpricht dem urspriinglichen Charakter der Siedlung, wobei diese unterschiedliche
Architektur/Stidtebau Schattierung der Tonerde aufweisen (Bezug zur Natur, Zusammenspiel mit dariiber liegender Holzfassade)

Ergebnis: ZeitgemifBe Architektur mit historischen Beziigen

Bestand wurde energetisch modernisiert (zusitzliche Aussenddimmung + Austausch der Fenstergldser )
Halbierung des jihrlichen CO2-Ausstof3es
Okologie Keine Versiegelung zusitzlicher Flichen, hoher Baumbestand blieb erhalten

Bauverzogerung auf Grund des Bauens im bewohnten Bestand (Treppenhéduser mussten fiir Bauaufgaben gesperrt werden -
Verzogerung beim Ein- und Austreten der Mieter + erhhte Uberwachung der Verkehrswege bei Krantitigkeiten und
Baustellensauberkeit notwendig)

Besonderheit Bauverzogerung auf Grund der winterlichen Witterung (Kompletteinhausung der Bauzeilen erschwerte die Montage der
Holztafelelemente und beeintrichtigte die Belichtung und Beliiftung der unteren Geschosse)
Bauverzogerung auf Grund des (fremdbedingten) Konkurs eines der Hauptauftragnehmer
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Gesellschaftliche Aspekte

Bei den neu geplanten Wohnungen setzte man vor allem auf groere Wohneinheiten fiir
Familien. Mit dem Ziel der Verdopplung des Wohnraums sollte also auch eine gewisse
gesellschaftliche  Durchmischung angestrebt werden. Die liberwiegend &lteren
Anwohner*Innen des Bestandes sollten dabei von einer energetischen Sanierung und
gestalterischen Modernisierung des Quartiers profitieren. Ziel war es, eine zeitgemilfle,
innerstédtische Siedlung entstehen zu lassen, welche dem fritheren Charakter gerecht werden
wiirde. Die hohe Attraktivitdt der offenen Bauweise sollte durch eine Verdichtung durch
Aufstockung gewahrt werden; der hohe Baumbestand blieb erhalten. Eine Besonderheit war
es, dass die Mieten wihrend der Bauzeit auf null gesetzt wurden, was zu einer erhShten
Akzeptanz der Anwohner*Innen fiihrte.

Okologische Aspekte

Da es das Ziel war, den jahrlichen CO,-Ausstoss zu halbieren, wurde der Bestand energetisch
modernisiert - zusitzliche Aulendimmung und Austausch der Fenstergldser ohne dabei den
Rahmen ersetzen zu miissen. Es wurden keine zusétzlichen Flachen versiegelt und der offene,
naturnahe Charakter des Wohnquartiers bewahrt. Nimmt man beispielsweise an, dass der U-
Wert der 8.800 Quadratmeter BGF (Bruttogeschossfliche) umfassenden Aufstockung ein
Fiinftel des unsanierten Bestandes mit 9.600 Quadratmetern BGF betriigt, so folgt daraus eine
notwendige Reduzierung des urspriinglichen U-Werts auf 25 - 30%. Der Wegfall des
unbeheizten Satteldaches hin zu beheiztem Wohnraum wirkt sich zudem positiv auf das A/V-

Verhiltnis des Bestandes aus. ¥’

Architektonische Aspekte

Wichtig war die behutsame Integration der Aufstockung in die Wohnanlage. Eine
Schindelfassade aus Zedernholz sollte sowohl die Holzbauweise widerspiegeln, als auch auf
den vorhandenen Baumbestand Bezug nehmen. Um eine solche Holzfassade in der
Gebiudeklasse 1V realisieren zu konnen, mussten zahlreiche brandschutztechnische Auflagen
erfiillt werden. Auch nach der energetischen Sanierung des Bestandes wurde erneut eine
Klinkerfassade der unteren Stockwerke ausgefiihrt, welche dem urspriinglichen Charakter der
Siedlung entspricht. Die neuen Klinker weisen unterschiedliche Schattierungen der Tonerde
auf, was als natiirliches Material mit der dariiber liegenden Holzfassade harmoniert. Da die
neuen Geschosse mit einer lichten Raumhohe von 2,80m ausgefiihrt wurden, die
Bestandsgeschosse allerdings lediglich 2,50m hoch sind, ergibt sich das spezielle
Hohenverhéltnis von 5:6 zwischen Alt- und Neubau.

137 (Bauwelt, 2011, S. 22-27)
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Konstruktive Aspekte

Da der Bestand einen relativ sparsamen Materialeinsatz aufwies, waren die statischen
Reserven entsprechend gering. Daher wurde eine Leichtbaukonstruktion in Holztafelbauweise
eingesetzt. Die Aufstockung sollte im bewohnten Zustand ausgefiihrt werden; die hohe
Vorfertigung der Holzelemente versprach hierfiir eine kurze Bauzeit bei geringem Bauldrm.
Aufgrund der Statik und des Brand- und Schallschutzes war es notwendig, die Aufstockung
als Mischbauweise in Stahlbeton, Stahlbau und Holzbau auszufiihren. Das
Bestandsfundament musste verstirkt und die Lastabtragung durch zusitzliche wandartige
Stahlbetontriger und auBenliegende Stiitzen verbessert werden. Die Holzrahmenbauelemente
wurden bereits gekapselt auf die Baustelle geliefert und direkt montiert. Bei der Realisierung
kam es jedoch zu erheblichen Beeintrichtigungen des Bauablaufes. Immer, wenn die
Mieter*Innen die Verkehrswege zwischen den Gebduden passierten, mussten die dort
arbeitenden Krane warten. Zusitzlich mussten die AuBlenwege wihrend der Krantitigkeit
standig iiberwacht werden. Eine weitere Hiirde bei der Bauausfiihrung gab es im Winter. Fiir
das komplette Gebdude musste eine temporidre Einhausung installiert werden, um den
Wassereintritt in den Bestand zu verhindern — ein grofBer logistischer Aufwand. Hinzu kam
ein fremdbedingter Konkurs eines Hauptauftragnehmers, was zu einem sechsmonatigen
Baustopp fiihrte.

Ablauf 138

e Herstellung der Massivbauelemente

e Stellung der Holz-/Stahlebene — die Abfangebene
e Stellung der Holzrahmenbauelemente 2. Geschoss
e Herstellung der Zwischendecke

e Herstellung der Wénde Obergeschoss

e Stellung der Holzrahmenbauelemente 3. Geschoss
e Herstellung der Dachdecke

= Parallel erfolgt die TGA Montage

Dadurch, dass sich mit der zweigeschossigen Aufstockung auch die Gebédudeklasse von I1I
auf IV énderte, galt es, erhohte Brandschutzauflagen zu erfiillen. Die Holztafelelemente
mussten mit Fermacell-Platten gekapselt und Treppenhéduser und Wohnungstrennwiinde aus
Ziegelmauerwerk und Beton gefertigt werden. Um die Holzfassade realisieren zu konnen,
waren Brandversuche und Ableitbleche nétig. All diese Einschrinkungen wirkten sich auch
maBgeblich auf den Bauprozess aus. Trotz einer vorgefertigten Holzbauweise, dauerten die
Bauarbeiten an den sechs Gebduden inklusive der Verzogerungen und des Baustopps 25
Monate.

138 (Hiilsemeyer, 2011)
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9.3.5 Abbildungen

Abbildung 9-19: Architektonischer Ausdruck '#!

139 (Foto © blauraum)
140 (Foto © blauraum)

141 (Foto © Martin Schliiter; Dominik Reipka)

-94 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

m 3ibliothek,
Your knowledge hu

Abbildung 9-20: AuBenraumgestaltung Bebelallee !4

Abbildung 9-21: Holzschindelfassade '+

Abbildung 9-22: Innenraum Wohnung '#*

142 (Foto © Martin Schliiter; Dominik Reipka)
143 (Foto © Martin Schliiter; Dominik Reipka)
144 (Foto © Martin Schliiter; Dominik Reipka)
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HOLZTAFELBAU (HYBRID)

Vorgefertigte Wandele-
mente

Holzmischbauweise in Ver-
bindung mit Ziegelmauer-
werk {Wohnungstrennwéin-
de) und Beton (Treppenhéu-
ser) auf Grund der Brand-
schutzanforderungen (Erhé-
hung der Gebdudeklasse)

Geschlossene Holzschindel-
fassade mit Ableitblechen

ERTUCHTIGUNG DES
BESTANDES

Je nach Gebéudezeile und
Bodenverhdilinisse waren
unterschiedliche Losungen
notwendig

Nachtréigliche Unterfan-
gung des Bestandfunda-
ments (Pfahlgrindung), Un-
terstitzung durch wandarti-
ge STB-Trager oder auBBen-
liegende -Stitzen

Energetische Sanierung des
Bestandes & erneuverte
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9.3.6 SWOT - Analyse: Holztafelbauweise / Mischbauweise

Stdrken

Schwachen

Chancen

Risiken

Mischbauweise ermdglichte die zweigeschossige Aufstockung (Wohnraum konnte
dadurch verdoppelt werden)

Leichtbaukonstruktion aus Holztafelelementen minimiert das Eigengewicht

Hohe Vorfertigung versprach schnelle Bauzeit bei geringem Bauldrm (bewohnter
Zustand)

Schnelle Montage der vorgefertigten Holztafelelemente

Bestandsfundamente mussten verstarkt werden (zusétzliche wandartige
Stahlbetontréger und auBenliegende Stijtzen)

Beeintréchtigungen des Bauablaufes durch Witterung (temporére Einhausung war
ndtig um den Wassereintritt zu vermeiden) — wesentlicher Kostenfaktor
(Bauverzdgerung, erschwerte Montage, Beeintréchtigung der Anwohner*Innen))

Rickbaubarkeit der Mischbauweise

Mischbauweise kann ggf. statisch problematische Objekte optimaler ausnutzen und
ergdnzen

Mischbauweise kann brand- und schallschutzrelevante Aspekte 16sen (Treppenhduser
und Trennwdnde aus Ziegelmauerwerk)

Bauverzégerung aufgrund von Witterungsbedingungen
Erhohter Larm und Schmutz bei konventioneller Bauweise (STB- und Ziegelwdnde)

Mischbauweise benstigt mehrere Gewerke (Vorteile des vorgefertigten Holzbaus
werden minimiert, hdheres Risiko fir Bauverzégerungen)
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10 Fazit Theorie

Bedarf & Potenzial

Hindernisse

Die Untersuchung des derzeitigen Standes des Aufstockens mit Holz im Wohnbau lieferte
zahlreiche Erkenntnisse hinsichtlich der gesellschaftlichen, 6kologischen, architektonischen
und konstruktiven Aspekte. Wie den einschldgigen Studien entnommen werden konnte, sind
sowohl der Bedarf als auch das Potenzial vorhanden, um dieser Thematik eine hohe
Bedeutung zuzurechnen. Da der Bedarf an Wohnraum auch in Zukunft mit der steigenden
Einwohner*Innenzahl europiischer Mittel- und GrofBstidte weiter wachsen wird, ist davon
auszugehen, dass die Strategie des Aufstockens weiter in den Fokus der Stadtentwicklung
riicken wird. Die vertikale Verdichtung besitzt folglich zweifellos das Potenzial, dem
Wohnungsmangel auf eine nachhaltige Art und Weise entscheidend entgegenzuwirken. In der
Praxis existieren allerdings vielfiltige Hiirden, welche eine grofflichige Ausnutzung der
verfiigbaren Flachen behindern.

Wie bereits in der Deutschlandstudie '* definiert, ist eine erleichterte Gesetzgebung
(Stellplatzforderung, Trauf- oder Firsthohenbeschrinkung, Abstandsflachenregelungen,
Barrierefreiheit, biirokratische Zustindigkeit) grundlegend fiir die tatsdchliche Nutzung
solcher potenziellen Flidchen. Doch selbst wenn die gesetzliche Grundlage geschaffen ist,
existieren in der Praxis weitere Hiirden, die es zu iiberwinden gilt. In Genf wurde
beispielsweise ersichtlich, dass eine reine Anpassung der Trauf- oder Firsthdhe nicht
zwangslaufig zu einer starken Erhohung der Bautétigkeiten von Aufstockungen fiihrt. Haufig
scheiterte es an der Frage der Okonomischen Rentabilitit. Fiir die Bestimmung der
Wirtschaftlichkeit einer Aufstockung ist es zunichst notig, zwei grundlegende Faktoren zu
bewerten — die Standortqualitdt der Lage und die Zustandsqualitit der Bausubstanz des
bestehenden Gebdudes. Beide Faktoren werden von der momentanen Entwicklung begiinstigt.
Eine steigende Nachfrage an Wohnraum wirkt sich gleichzeitig positiv auf die Bewertung der
Standortqualitét aus, so dass davon auszugehen ist, dass es in wachsenden Stddten mit akutem
Wohnungsmangel zukiinftig immer wirtschaftlicher werden wird, Gebdude aufzustocken.
Ahnlich verhilt es sich mit den technischen Fortschritten. Eine hohe Vorfertigung unter
Verwendung optimierter Baumaterialien eroffnet dieser Bauaufgabe neue Moglichkeiten. Die
Bewertung der Zustandsqualitédt verbessert sich dadurch indirekt. Letztlich ist die Frage, ob
ein Bestand statisch ertiichtigt bzw. baulich angepasst werden muss, auch entscheidend fiir
die Wirtschaftlichkeit des Bauvorhabens. In der Hamburger Bebelallee (Kapitel 9.3) wurden
die Hiirden eines Bauprozesses im bewohnten Bestand aufgezeigt. Aufgrund statischer und
brandschutztechnischer Anforderungen war es in diesem Fall unvermeidlich, auch in den
Bestand eingreifen zu miissen. Die damit einhergehenden zahlreichen Verzdgerungen
verlangerten den Bauprozess signifikant. Dass Aufstockungen - trotz dieser
Herausforderungen — sehr wohl das Potenzial zu rentablen Strategien haben beweist
beispielsweise das Projekt in Praunheim (Kapitel 9.2). Hier diente der Gewinn durch den
Verkauf der aufgestockten Wohnungen als Investition fiir die notige Modernisierung des
Quartiers. Neben den baurechtlichen und wirtschaftlichen Hindernissen ergeben sich fiir
Aufstockungen im bewohnten Bestand allerdings auch gesellschaftliche Herausforderungen.
Erwartungsgemél stehen die meisten Anwohner*Innen gréferen Bauprojekten mit direkter
Beeintrichtigung sehr kritisch gegeniiber. Deshalb ist neben einem schnellen Bauprozess auch

145 (Tichelmann, GroB3, & Giinther, Deutschland-Studie 2015 - Wohnraumpotenziale durch Aufstockung, 2016)
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Erkenntnis

eine allgemeine Aufwertung des Gebiudes, des Grundstiickes oder des gesamten Quartiers
zielfiihrend. In zahlreichen realisierten Projekten fiihrte eine friihzeitige Information, der
fortlaufende Dialog und/ oder ein partizipatorischer Ansatz zu einer erhohten Akzeptanz der
Anwohner*Innen. Als positives Beispiel sei an dieser Stelle die Aufstockung der
Platensiedlung (Kapitel 9.1) hervorgehoben.

Es bedarf der Uberwindung vieler Hiirden, damit das theoretisch sehr hohe Potenzial an
aufstockbaren Flachen auch tatsichlich in der Praxis genutzt werden kann. Nichtsdestotrotz
deuten die Entwicklungen aus Gesellschaft, Okologie und Konstruktion darauf hin, dass sich
das Aufstocken zukiinftig immer mehr als Bauaufgabe etablieren wird. Die Analyse der
realisierten Beispiele zeigt, wo der Schwerpunkt der groBfldchig gedachten Aufstockung
liegen konnte. Ein sehr hohes Potenzial stellen zunichst die groBeren, mifBig verdichteten
Siedlungen der 1950er — 1980er Jahre in den Randzonen von wachsenden Stidten mit starkem
Wohnungsmangel dar. Es sind die Dimensionen ganzer Quartiere mit gleichbleibender
Typologie, in denen sich die Vorteile der modernen, vorgefertigten Holz- bzw. auch
Stahlleichtbauweise zeigen. Projekte, wie die Platensiedlung, verdeutlichen eindrucksvoll,
wie effizient mittlerweile aufgestockt werden kann. Eine so kurze Bauzeit — 15 Monate fiir
die zweigeschossige Aufstockung von 19 Zeilenbauten — wire ohne die nahezu vollkommen
vorgefertigte Holz-Modulbauweise nicht moglich gewesen. Die derzeitige Entwicklung
konnte dazu fithren, dass zukiinftig immer mehr Bauherr*Innen, Planer*Innen und
Kommunen diesem Beispiel folgen werden. Die sich stetig verbessernden Methoden und
Prozesse in der Fertigung von Holzbauelementen werden die Etablierung dieser Bauweise
zusitzlich fordern. Somit konnte schon bald — auf Grundlage eines nachwachsenden
Rohstoffes — eine tatsidchliche Verbesserung der knappen Wohnungssituation erzielt werden,
und dies ohne dabei wertvolle Flichen auf Kosten der Umwelt versiegeln zu miissen. Ob und
inwieweit die neue Ressource der Dachfldchen im Sinne des sozialen Wohnungsbaus genutzt
werden wird, bleibt abzuwarten und ist letztlich auch eine politische Entscheidung. Mit
wachsendem Druck seitens der Bevolkerung konnte das Potenzial in naher Zukunft als Chance
fiir eine nachhaltige Stadtentwicklung verstanden und entsprechend genutzt werden.

Zukinftige Entwicklung

Die europiischen Stiddte werden auch zukiinftig immer schneller wachsen. Doch nicht nur,
weil der Trend der Urbanisierung ungebrochen anhilt; auch der Klimawandel konnte dazu
beitragen. Klimaforscher*Innen prognostizieren Fliichtlingsstrome in noch nie da gewesenem
Mafle. Es ist demnach wichtig und notig, diese Entwicklungsszenarien in die heutige
Stadtplanung einflieBen zu lassen. Den aktuellen Bestand zu verdichten wird sicherlich immer
notwendiger. Doch genauso wichtig ist eine zukunftsorientierte Planung der Neubauten. Ein
heute geplantes Gebdude, welches mit einer absehbaren Sanierung auch die Méglichkeit einer
mehrgeschossigen  Aufstockung zuldsst, trdgt langzeitlich zu einer nachhaltigen
Stadtentwicklung bei. Das heutige Potenzial fiir Aufstockungen ist letztlich nur auf Grundlage
der massiven Bausubstanz so hoch. So gesehen leisten die konventionellen Mauerwerk- und
Stahlbetongebidude der Nachkriegsbebauung heute — Jahrzehnte spidter — durch die
Moglichkeit des Aufstockens in Holzbauweise einen ungeahnten Beitrag zur Steigerung des
Wohnraums, sozialer Durchmischung und einer nachhaltigen Stadtentwicklung.
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11 Entwurf

Beschreibung

Die im Kapitel 3.5 aufgestellte Hypothese kann — basierend auf der Theorie — wie folgt
beantwortet werden. Um das hohe Potenzial von Aufstockungen effizient nutzen zu kdonnen
bedarf es systemhafte, libertragungsfahige Konzepte, die mit Hilfe einer vorgefertigten
Bauweise auch schnell umgesetzt werden konnen. Sind die rechtlichen und 6konomischen
Grundvoraussetzungen gegeben, kann davon ausgegangen werden, dass das derzeit grofite
Potenzial von groBeren, typologisch gleichbleibenden Gebédudestrukturen ausgeht, in denen
die Eigentumsverhéltnisse geklart sind. Neben den Siedlungsbauten eignen sich folglich auch
groBBere Wohnbauanlagen fiir ein solches Vorgehen. Der soziale Wohnbau in Wien brachte in
der Nachkriegszeit eine Vielzahl solcher Analgen hervor. Diese eignen sich aufgrund
folgender Punkte fiir die praktische Betrachtung:

o  Wien als beliebte, wachsende GroBstadt

e  Geklarte Eigentumsverhdltnisse (Stadt Wien — Wiener Wohnen)

®*  MaBig verdichtete, gleichbleibende Strukturen (Aufstockung als System)
®  Massive Bauweise mit statischen Reserven (Nachkriegsbebauung)

e Oftmals sanierungsbedirftig

®  Griine Innenhsfe (Modernisierung — Akzeptanz der Anwohner*Innen)

e Soziale Struktur der Wohnungen

Genau an dieses Potenzial (Vgl. Kapitel 5.2) kniipft auch der offene Studierendenwettbewerb
proHolz Student Trophy 2020 — Light up! Aufstockung mit Holz an. Bei der Ausarbeitung zum
Wettbewerbsbeitrag flossen die Erkenntnisse aus der vorangegangenen theoretischen
Auseinandersetzung kontinuierlich in die Projektarbeit ein. Die in der Theorie betrachteten
Aspekte aus Gesellschaft, Okologie, Architektur und Konstruktion, sowie der Erkenntnisse
aus Innovation und betrachteten Fallbeispielen fanden ihre praktische Umsetzung in dem
nachfolgenden Entwurf. Es folgt die offizielle Wettbewerbsbeschreibung und
Aufgabenstellung.

»|Der offene Studierendenwettbewerb proHolz Student Trophy 2020] ist ein internationaler,
interdisziplindrer [und] offener [Studierenden]-wettbewerb zum Thema Bauen mit Holz. In
der Ausgabe 2020 wird anhand von drei ausgewihlten Wohnbauten in Wien aus den 1960er
Jahren das Verdichtungspotential durch Aufstockungen mit Holz ausgelotet. Ausgelobt wird
die Student Trophy 2020 von proholz Austria in Kooperation mit der Stadt Wien, vertreten
durch die Stadtbaudirektion und Wiener Wohnen.* 46

146 (URL:

(Stand: 09.05.2020))
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Aufgabe

Projektteam

,Bei der proHolz Student Trophy 2020 soll das innerstddtische Verdichtungspotenzial mit
dem Baustoff Holz ausgelotet werden. Konkret geht es um zweigeschossige Aufstockungen
in Holz- oder Holzhybridbauweise auf drei bestehenden Wohnbauten aus den 1960er Jahren
in Wien. Viele Stiddte in Europa miissen sich der Herausforderung steigender
Einwohnerzahlen und dem Mangel an bebaubaren Fldchen stellen. Sie verfiigen aber
gleichzeitig iiber zahlreiche Wohnbauten aus den 1960er und 1970er Jahren, die iiber jede
Menge Aufstockungspotenzial verfiigen und dadurch zur Losung des Problems der
Wohnungsnot beitragen konnten. Ziel des Wettbewerbs ist es, anhand dieser konkreten
Bauaufgabe systemhafte Losungen zu entwickeln, die sich auch auf andere Wohngebdude
gleicher Typologie aus dieser Zeit iibertragen lassen.,, '’

Judith Wirth (Architektur)
Guido Baver (Bavingenieurwesen)
Oliver Thomschke (Architektur)

147 (URL: https://www.proholz-student-trophy .at/light-up-aufstockungen-mit-holz (Stand: 09.05.2020))
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11.1 Analyse der Situation

Ausgangssituation

Wie im Kapitel 5.2 — entsprechend der Studie Attic Adapt 2050 '*® — ersichtlich, ist das
Aufstockungspotenzial von Wiener Gemeindebauten sehr hoch. Aufgrund des stetig
vorangetriebenen sozialen Wohnbaus konnte Wien bislang von einer akuten Wohnungsnot
verschont bleiben. Die Wachstumsprognosen aus Kapitel 5.1 lassen jedoch erkennen, dass der
entsprechende Bedarf in Zukunft rasant zunehmen wird. Um praktische Losungen fiir ein
zukiinftiges Problem finden zu konnen eignet sich die Betrachtung eines exemplarischen
Gemeindebaus. Das gewihlte Gebidude ist Teil einer méBig verdichteten Blockrandbebauung
und befinden sich im 10. Wiener Gemeindebezirk. AuBerdem weist es eine klassische
Typologie auf und ist in sieben gleichbleibende Abschnitte unterteilt. Es eignet sich daher
optimal fiir einen systemhaften Aufstockungsentwurf.

11.1.1 Fakten

Adresse Brunnweg 4, 1100 Wien, Osterreich
Baujahr 1960 — 1961

Typologie Blockrand (7 Bauabschnitte)

Geschosse 5

Wohnungen 172

BGF 1.892 m2

Architekten Firtz Judtmann, Anton Steflicek, Alois Tischer

Bauliche MaBnahmen  Sanierung & Anschluss an die Fernwdrme (1987 — 1988)
Energetische Sanierung (2019)

148 (AG Ressourcenorientiertes Bauen - Institut fiir konstruktiven Ingenieurbau - Universitit fiir Bodenkultur Wien, alpS GmbH, 2017)
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11.1.2 Okonomie der Aufstockung

11.1.2.1

Die Grundlage einer Realisierung der vertikalen Verdichtung ist zunéichst die Bewertung der
Okonomie. Wie im Kapitel 5.5 erortert, hingt die Wirtschaftlichkeit einer Aufstockung
zundchst von zwei Kriterien ab — die Standortqualitéit der Lage und die Zustandsqualitét des
Bestandes. Beide Aspekte werden nachfolgend betrachtet.

Standortualitdt der Lage

Der bestehende Bau befindet sich im Stiden Wiens, etwa 5 km vom Zentrum der Stadt entfernt.
Fiir eine 1,9 Mio. Einwohner*Innen-Stadt (Ballungsraum 2,8 Mio.) ist dies also eine noch
sehr zentrale Lage.

In unmittelbarer Nihe zum Quartier befindet sich in siidlicher Richtung das
Naherholungsgebiet Wienerberg. AuBlerdem sind sowohl der Hauptbahnhof Wien, als auch
der Bahnhof Meidling in ndherer Umgebung (Entfernung etwa 2,5 km). Die gute Anbindung
und hohe Attraktivitit durch vorhandene Griinflachen wirken sich zusitzlich positiv auf die
Qualitit der Lage aus. Es ist folglich davon auszugehen, dass die nétige Standortqualitét fiir
die Bewertung der Wirtschaftlichkeit einer Aufstockung in diesem Fall gegeben ist.
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Stadtebauliche Situation

Im Zuge des Baubooms in den 1960er — 1970er Jahren entstand vor allem am siidlichen und
Ostlichen Stadtrand — wo giinstige Grundstiicke zur Verfligung standen — neue grofie
Wohnviertel im Sinne des sozialen Wohnbaus. Das Quartier zeichnet sich durch eine (meist
geschlossene) Blockrandbebauung aus, wobei diese stadtauswiirts immer mehr gedffnet wird.
Waiihrend sich im Norden noch eine duflerst dichte Blockrandbebauung zeigt, befinden sich im
Stiden — unmittelbar vor dem Naherholungsgebiet Wienerberg — zahlreiche Kleingérten und
Einfamilienhiuser. Die Parzelle befindet sich folglich in einer ehemaligen Randzone, in derer
sich die dichte, urbane Bebauung allmihlich lockert. Dennoch ist die gegebene
Bebauungsdichte bei der Wahl der Bauweise (Stichwort: Bauablauf) zu beriicksichtigen.

Der bestehende L-formige Bestand umschlief3t in Verbindung mit der Nachbarbebauung einen
duflerst grofziigigen Innenhof (~ 8.000 m?), welcher stark begriint ist und einen Spielplatz,
Abfallplitze sowie Stellflichen fiir PKW bereitstellt. Der Hof wurde von den planenden
Architekten im Sinne des ,,Gesunden Wohnens“ entsprechend grofl und weitestgehend
unversiegelt dimensioniert. Zu beachten ist die Tatsache, dass das Gebidude straenseitig nach
Stid-West ausgerichtet ist. Der griine Innenhof findet sich folglich auf der Nord-Ost-Seite der
zu betrachtenden Parzelle.
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11.1.2.2 Zustandsqualitct des Bestandes

Bestand

Kellergeschoss

Regelgeschoss

Das 5-stockige Gebdude wird iiber 7 Stiegen (inkl. Fahrstuhl) erschlossen. Bei der
Erschlieung handelt es sich um Drei- bis Vierspanner-Typen. Als strukturgebendes Element
ist die mittlere Kaminwand mit ihren fortlaufenden Schichten zu beriicksichtigen. Der
Bestand weist eine gingige Typologie der Nachkriegsbebauung mit standardisierter
Tragwerksstruktur auf. Es folgen Originalplidne aus dem Jahr 1961.
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Tragwerk

e Vertikale Tragstruktur aus zwei GuBeren Wanden und einer inneren Kaminwand

e Horizontale Tragstruktur aus ausgerippten Betonplatten (,,Ast-Molin“- Decken)

®  Walmdach aus Holzleichtbau

e Streifenfundament aus Stampfbeton unter den Haupttragwdénden

e Zweischalige Brandschutzwdnde, die ohne nachtrégliche Kopplung nicht tragféhig sind
e Oberste Geschossdecke ist ausgedinnt (muss verstdrkt werden)

e Bestehender Kniestock des Daches ist nicht tragfdhig (muss abgetragen werden)

Materialitat
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Ebenso, wie bei der Standardisierung in Typologie und Tragstruktur, weist auch die
Materialitit ein geldufiges Bild auf. Wéhrend das Fundament und das Kellergeschoss aus
Stampfbeton bestehen, wurde fiir Stockwerk 1 & 2 Vollziegel-Mauerwerk und fiir Stockwerk
3 & 4 Vibro-Mauerwerk verwendet. Die charakteristischen Vibro-Steine sind gehohlte
Betonsteine aus Bauschutt. Sie entstanden als Folge von Materialknappheit. Aufgrund ihrer
vergleichsweise geringen Druckfestigkeit wurden sie lediglich in den oberen Stockwerken
verwendet. '*° Es ist davon auszugehen, dass die statischen Reserven aufgrund des sparsamen
Materialeinsatzes entsprechend begrenzt sind. Eine materialarme Leichtbauweise wiirde sich
in diesem Fall empfehlen.

11.1.2.3 Bewertung der Okonomie

Aufgrund der attraktiven, gut angebundenen Randlage einer wachsenden GroBstadt kann von
einer entsprechend hohen Standortqualitit ausgegangen werden. Aus den Ergebnissen der
Analyse der Bausubstanz ergibt sich eine — fiir eine leichte Aufstockung — ausreichende
Zustandsqualitit des Bestandes. Die Grundvoraussetzungen fiir eine wirtschaftlich sinnvolle
vertikale Verdichtung sind folglich gegeben. Zudem weist die hier vorgefundene Bausubstanz
eine gingige Typologie der Wiener Nachkriegsbebauung auf. Eine solche Anlage eignet sich
somit hervorragend fiir einen systemhaft gedachten, tibertragungsfahigen Entwurf.

149 (AG Ressourcenorientiertes Bauen - Institut fiir konstruktiven Ingenieurbau - Universitit fiir Bodenkultur Wien, alpS GmbH, 2017)

-107 -


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thelo

[ ]
lio
nowledge

b

L]
|
rk

11.2 Entwurf der Aufstockung

Der Entwurf zielt auf eine Aufstockung im Sinne des sozialen Wohnbaus ab. Dabei geht es
um ein qualitdtsvolles Verdichten unter Schaffung von zahlreichen Wohnungen. Diese sollen
den geénderten Anspriichen der heutigen und zukiinftigen Gesellschaft gerecht werden. Der
vorgefertigte Holzbau soll dabei das iibertragungsfihige Aufstocken erméglichen.

11.2.1 Gesellschaft & Okologie

Aktivierung des Innenhofs — Akzeptanz durch Partizipation

Der —ehemals im Sinne des ,, Gesunden Wohnens* angedachte — weitldufige Innenhof ist eines
der zentralen Elementes des Baufeldes. Bei der Besichtigung des Areals wurde jedoch
festgestellt, dass das eigentliche Potenzial inzwischen kaum mehr genutzt wird. Sowohl die
existierenden Stellpldtze, als auch die offenen Abfallzonen stehen im Kontrast zum
angedachten Bild eines gesunden Wohnquartiers. Zusitzlich bleiben die bestehenden
Griinflachen weitestgehend ungenutzt und auch der vorhandene Spielplatz scheint bereits in
die Jahre gekommen zu sein. Wie sich in der Fallbeispielanalyse (Kapitel 9) herausgestellt
hat, ist bei einer baulichen Verdichtung im bewohnten Bestand die Akzeptanz der
Anwohner*Innen enorm wichtig. Die Modernisierung und Reaktivierung des Innenhofes
konnte eine solche Akzeptanz mafgeblich erhohen. Bei der Ausformulierung eines
Mafinahmenkataloges sollten folglich auch die betroffenen Anwohner*Innen partizipatorisch
mit einbezogen werden.
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Entwurfsvorschlag des Innenhofes

Folgende Impulse konnten im Dialog mit den Anwohner*Innen abgestimmt werden.

Modernisierung des Spielplatzes

Erhaltung des Baumbestandes und der unversiegelten Grinfléchen

Umgestaltung und Anpassung der Abfallzonen (Uberdachung, optische Aufwertung)
Abstimmung des Mobilitatskonzeptes nach individuellen Anforderungen

Auslagerung der Stellplatzflachen fir PKW (auBenliegende Stellplétze mit
Ladestationen fir E-Autos)

Umnutzung der versiegelten Stellplatzflachen (Veranstaltungspavillon, abschlieBbarer
Fahrradabstellraum inkl. E-Ladestationen, offene Werkstatt)

Umgestaltung der Nord-Siud-Achse des Gehweges

Errichtung von Hochbeeten und Gartenflachen als Symbol der ehemaligen
landwirtschaftlichen Nutzung des Grundstickes

Entwicklung neuer Aktivitdtsbereiche (z.B. Sportfelder, Entspannungszonen, etc.)
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Konzept der Aufstockung

Im Sinne eines iibertragungsfihigen Konzeptes orientiert sich die Typologie der Aufstockung
an der des Bestandes. Strukturgebende Elemente, wie die zentrale Kaminwand oder die
bestehenden ErschlieBungskerne, wurden fortgesetzt und dienen als Grundlage neuer
Raumkonzepte. Durch das rdumliche Abziehen und Hinzufiigen kann die vorhandene
Typologie so adaptiert werden, dass neue, attraktive Wohneinheiten entstehen. Grundidee ist
es, neue Wohnraumverkniipfungen durch gemeinschaftlich nutzbare Flachen zu schaffen.
Zwischen den sieben Gebidudeabschnitten des Bestandes werden entsprechende Zonen
definiert, welche in ihren Dimensionen eine gewisse Nutzungsflexibilitdt garantieren. Durch
diese halb-privaten Gemeinschaftsbereiche, die auch nur iiber die Wohnungen erschlossen
werden konnen, soll das Zugehorigkeitsgefiihl der Anwohner*Innen verstiarkt werden. Im
nachfolgenden Abschnitt Soziale Aufstockung wird noch genauer auf das Potenzial der
sozialen Durchmischung durch die Verwendung der Gemeinschaftsrdume zwischen den
verschiedenen Wohnungstypen eingegangen. Da solche Bereiche zwangsldufig auch die
private Wohnfldche minimieren, wird der Aufstockung ein weiteres charakteristisches
Element hinzugefiigt — auskragende Ré&ume. Wihrend die Idee der privaten
Gemeinschaftsflichen eine entwurfsplanerische Entscheidung von auflen nach innen ist,
verhilt es sich mit der Positionierung der Auskragungen kontrér. Die Lage des Schlafzimmers
innerhalb der Wohnungen definiert die Bereiche der Fassadenspriinge. Die so entstehenden
Wohnrdume weisen private Schlafzimmer, offene Wohnzimmer und Zugiinge zu grof3ziigigen
Gemeinschaftsflachen auf.

VERTIKALE ERWEITERUNG EINSCHNITTE FUR HORIZONTALE ERWEITERUNG

DES BESTANDES GEMEINSCHAFTSRAUME DER AUFSTOCKUNG
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Gemeinschaftsrdume

Die Gemeinschaftsbereiche eroffnen vielfiltige Moglichkeiten und Vorteile fiir die
Bewohner*Innen. Besonders die kleinsten Wohnungen (40 m?) profitieren von einer
gemeinschaftlich nutzbaren Fliche (50 m?) als erweiterter Wohnraum — ein Konzept im Sinne
des leistbaren Wohnens. Zusitzlich er6ffnen die durchgesteckten Rdume die Moglichkeit der
Querliiftung aller Wohnungen. Die bereitgestellten Flichen konnen individuell nach den
Interessen der Anwohner*Innen gestaltet werden — beispielsweise lédsst sich so das Konzept
von Wohnen und Arbeiten realisieren. Da jeder Gemeinschaftsbereich auch tiiber eine
grofflichige Terrasse verfiigt, eriibrigt es sich die Dachflichen auszubauen. Diese kénnen
stattdessen — frei begriint — dem urbanen Okosystem zu Gute kommen und leisten einen
Beitrag zur Vermeidung von sommerlichen Hitzeinseln.

S
&

ERWEITERTE ERMOGLICHTE
WOHNFLACHE QUERLUFTUNG

o \Q
o % i

INDIVIDUELLE DACH- &
RAUMGESTALTUNG FASSADENBEGRUNUNG

-{5 \
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Okologie

Wie im Kapitel 6 erortert, stellt das Prinzip des Aufstockens per se eine Strategie im Sinne
einer nachhaltigen Stadtentwicklung dar. Die vertikale Verdichtung nutzt die bestehende
Substanz um — auch ohne zusétzlicher Flachenversiegelung — Wohnraum zu schaffen. Da
Aufstockungen die oftmals unzureichend gedimmten Bestandsdicher ersetzen, wirken sich
diese zudem positiv auf die Energiebilanz des gesamten Gebidudes aus. Unter Verwendung
einer modernen Holzbauweise lieBe sich so — auf Grundlage eines nachwachsenden
Rohstoffes — der Stadtraum erweitern, wodurch auch anderen negativen Phinomenen des
Stadtewachstums (steigender Pendler*Innenverkehr, Zersiedelung) entgegengewirkt werden
konnte.

Energiekonzept - Niedrigstenergiehaus

Der Bezug zur Natur ist in Form des Wienerberges und des groen Innenhofes unmittelbar
prasent; entsprechende Aufenthaltsflachen sind folglich bereits vorhanden. Diese Tatsache
fiihrte zu der Entscheidung, die Dachfldchen der Aufstockung nicht auszubauen, sondern in
Form von begriinten Brachflichen den heimischen Vogeln und Insekten bereitzustellen.
Unterstiitzend zum Energiekonzept konnten die Dachfldachen zusétzlich mit Solarkollektoren
und/oder Photovoltaik ausgestattet werden. Auch bei der Konstruktion wurde gro3er Wert auf
ein 0kologisch nachhaltiges Gesamtkonzept gelegt. Die Aufstockung ist als reiner Holzbau
mit kompakter Geometrie geplant; die gewihlte Konstruktionsweise (Holzrahmenbauwiinde
und Holzbalkendecken) zeichnet sich dabei durch einen dullerst sparsamen Materialeinsatz
aus. Die groBfldchige Verglasung der Gemeinschaftsrdume verspricht (in Verbindung mit dem
Estrichboden als Speichermasse) solare Gewinne im Winter. Im Sommer dient dagegen eine
vorgelagerte Fassadenbegriinung als natiirlicher Sonnenschutz. Die kompakte Geometrie mit
gut gedammter Gebiudehiille (Auenwand U-Wert < 0,20 W/(m2K), Flachdach U-Wert <
0,15 W/(m?K) wirkt sich positiv auf den Energiebedarf aus. Mit einem jidhrlichen HWB von
unter 25 kWh/m? entspricht die Aufstockung der Energieausweiskategorie A und folglich dem
Standard eines Niedrigstenergiehauses. Es wird somit den Anforderungen eines Nearly Zero
Energy Buildings (EU-Gebiuderichtlinie bis Ende 2020) gerecht.
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Soziale Aufstockung

Anhand des Kapitels 5.3 wurde bereits die Relevanz der Aufstockung im Sinne des sozialen
Wohnbaus erldutert. Diese wiirden dem tatsdchlichen Bedarf gezielt entgegenkommen und
konnten sich so positiv auf die gesellschaftliche Durchmischung innerhalb der Stadt
auswirken. Der zugrunde liegende Entwurf beschiftigt sich mit der Fragestellung wie das
leistbare, sozial vertrdgliche Wohnen zukiinftig aussehen konnte.

Der verbindende Gemeinschaftsbereich ist eines der zentralen Elemente des Entwurfs. Als
halb-private Zonen sollen sie das Zugehorigkeitsgefiihl der Anwohner*Innen zum Gebédude
starken. Diese Identifikation ist gerade im sozialen Wohnbau immens wichtig. Durch die
direkte Zuteilung wird die Gefahr eines vernachléssigten 6ffentlichen Raumes minimiert. Die
Wintergérten verbinden — als Galerie-Geschoss — bis zu sechs Wohneinheiten
unterschiedlicher Grofe miteinander und versprechen eine gesellschaftliche Durchmischung.
Bei der Nutzungsdefinition der Rdume ist eine partizipatorische Losungsfindung angedacht —
die Anwohner*Innen entscheiden wie ihr Gemeinschaftsbereich aussehen soll. Solche
gemeinschaftlichen Flachen minimieren zunichst die private Wohnflidche; allerdings kann
durch das Zusammenspiel mehrerer Wohneinheiten ein vollig neuer Aufenthaltsraum
geschaffen werden, von dessen Grofle und Funktionalitét letztendlich alle Anwohner*Innen
profitieren. Da sich alle Anwohner*Innen der verbundenen Wohneinheiten diese Fliche
teilen, kann von einer geringen Mietbelastung ausgegangen werden. Eine gemeinschaftlich
genutzte Terrasse kann so beispielsweise wesentlich grofler ausfallen und dadurch
vielféltigere Nutzungsmoglichkeiten zulassen. Solche kollektiven Wohnformen konnten dem
groflen Problem der gesellschaftlichen Vereinsamung in den Stédten entgegenwirken.

Partizipation & Nutzungsflexibilitat

Die nachfolgenden  Visualisierungen zeigen eine  mogliche Nutzung der
Gemeinschaftsbereiche. Denkbar sind allerdings auch andere Funktionen. Die Idee ist, dass
jeder Bereich individuell nach den Anspriichen seiner Anwohner*Innen gestaltet werden
kann. Dies erfolgt nach dem Prinzip der Partizipation. Die gemeinschaftlichen Zonen kénnen
durch die Aufteilung so grof dimensioniert werden, dass auch andere Nutzungsmoglichkeiten
umgesetzt werden konnen. Denkbar wiren beispielsweise Co-Working, Fitness, DIY-
Werkstatt, Atelier, Multimedia-Raum oder Ahnliches. Hierbei konnte auch das Prinzip von
Wohnen und Arbeiten rdumlich umgesetzt werden. Je nach Bedarf und Situation kénnten sich
so auch Anwohner*Innengruppen mit gemeinsamen Interessen einen Wohnabschnitt teilen.
Bei der Ausformulierung der gemeinschaftlichen Zonen war es sowohl wichtig, eine — im
Winter ausreichende — Belichtung zu garantieren, als auch die sommerliche Uberhitzung zu
verhindern. Der fiinf Meter breite Raum wird zweiseitig groBflidchig belichtet, wobei die nach
Stid-Westen ausgerichtete Verglasung durch eine natiirliche Begriinung der Fassade
ausreichend verschattet wird. Entsprechende Sonnenstudien wurden mit Hilfe der
Grasshopper Erweiterung Ladybug erstellt (Kapitel 11.2.4).
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11.2.2 Architektur & Konstruktion

Grundriss OG 5 — M1:750 / M1:150

45 m? + 50 m*

E
f=3
2
7

&
P
3

40m? + 50 m?

50m?+ 50m?

v

—
—

2l 1A E
LT

|

_Fﬂ_LL

i

ELINET,

i

T L

RiEi

1 1A

| =0 BN

r

oL
L

| #=H B2

HE L T

Grundriss OG 6 — M1:750 / M1:15
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Ansichten / Schnitt — M1:750
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Systemhafte Wohnungstypologien

Die ErschlieBungskerne und lastabtragenden Wénde inklusive der mittleren Kaminwand
werden fiir die Aufstockung der beiden zusitzlichen Geschosse beriicksichtigt. Zur
urspriinglichen Typologie der Wohnungen kommen jedoch zwei entscheidende Neuerungen
— zum einen die Einschnitte fiir die Gemeinschaftsriume und zum anderen die partiellen
Auskragungen der Schlafzimmer. Wihrend sich im unteren Geschoss der Aufstockung
kleinere Wohneinheiten (40 — 55 m?) fiir Singles und Paare finden, ergeben sich im oberen
Stockwerk grofere Wohnungen (75 — 90 m?) fiir Familien und Wohngemeinschaften.
Samtliche Wohnungstypen sind so organisiert, dass sich ein stufenweiser Ubergang von Offen
hin zu Privat vollzieht. So bilden beispielsweise die privaten Wohnbereiche mit offener Kiiche
die Verbindung zwischen offenem Gemeinschaftsraum und privatem Schlatbereich. Auch die
Orientierung der Badezimmer trigt zu dieser Idee bei, indem sie als schallisolierende
Pufferzone vor die Erschliefungskerne gesetzt werden. Diese Wohnungstypologien setzen
sich tiber das gesamte Gebéude fort und kénnen systemhaft auch fiir andere Gebdude gleicher
Struktur gedacht werden. Die Kontinuitdt spricht fiir eine schnelle Bauausfiihrung mit
vorgefertigten Wandtafel-Elementen. Am Beispiel des Brunnwegs konnen so insgesamt 44
neue Wohnungen in sechs unterschiedlichen Groflen geschaffen werden.
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Partielle Assimilation mit Uberstand

In Genf (Kapitel 5.4) wurde, nach der Einfiihrung des Gesetzes zur allgemeinen Anhebung
der vorgeschriebenen Traufhthe, schnell bemerkt wie wichtig die Beriicksichtigung der
stidtebaulichen Situation ist. Aus diesem Grund wurde dort eine kommissionelle Priifung des
entsprechenden Konzeptes eingefiihrt. Die Erkenntnisse aus Genf fiihrten in diesem Entwurf
zu einer stddtebaulich riicksichtsvollen Architektur der Aufstockung. Zielsetzung des
Entwurfes war es, ,systemhafte Losungen zu entwickeln, die sich auch auf andere
Wohngebiude gleicher Typologie aus dieser Zeit {ibertragen lassen”. Wie im Kapitel 7.2
beschrieben, gibt es unterschiedliche Moglichkeiten, mit dem Bestand umzugehen. Das
Gebidude am Brunnweg ist als Teil eines Blockrandes zu verstehen. Dazu kommt, dass bei
dem Anspruch eines tibertragungsfihigen Konzeptes die Architektur auch an anderen Stellen
harmonisieren muss. Folglich spricht die Architektur dieser Aufstockung eine an den Bestand
angepasste Sprache. Gegebene Fensterachsen konnen — dank der hohen Gestaltungsfreiheit
der gewihlten Konstruktionsweise — weitestgehend iibernommen werden, so dass der Bestand
durch die assimilierende Ausdrucksweise der Aufstockung vertikal erweitert wird. Selbst die
Auskragungen der Schlafzimmer fiigen sich durch die bestehenden Balkonbriistungen in ein
angepasstes Gesamtbild. Lediglich die Gemeinschaftsbereiche mit begriinter Fassade weichen
von der Tektonik des Bestandes ab und durchbrechen die Dichte der Erweiterung.
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Zahlen

Wohnungen
e OG5
O 28 Wohneinheiten (1-2-Raum-Wohnungen fir Singles und Paare)
0 40 — 55 m2 (4 unterschiedliche Typen)
o + 50 m2 (Gemeinschaftsfléche) + 12 m2 (Gemeinschaftsterrasse)
o 2,85 m Raumhshe
e 0OG6
o 16 Wohneinheiten (2-3-Raum-Wohnungen fir Familien und WGs)
o 75 =100 m2 (2 unterschiedliche Typen)
o + 50 m2 (Gemeinschaftsfldche) + 12 m2 (Gemeinschaftsterrasse)
o 2,85 m Raumhshe
Flédchenermittlung
e BGF 1892 m?
e OG5+6
o  Wohnfléche (NF) 2.760 m?2 (1.450 m2 + 1.310 m2)
o Gemeinschaftsflache (NF) 300 m?2 (50 m2 pro Abschnitt)
o Gemeinschaftsterrasse (NF) 72 m2 (12 m2 pro Abschnitt)
o  ErschlieBung 270 m?2 (135 m2+ 135 m2)
o Dachbegrinung 1.365 m2
o Fassadenbegriinung 180 m?
e Innenhof
o Fléche Gesamt ~ 8.000 m2
o Grinflache (unversiegelt) ~ 6.000 m2
o Pavillon (Veranstaltungen) 100 m?2
o Pavillon (Fahrréder) 50 m2
o Pavillon (Abfall) 50 m2
Hohenermittlung
e Hohen (AuBenmaBe)
o Héhe Bestand 16,5 m (5 Geschosse)
o Héhe Aufstockung 6,5m (2 Geschosse)
o Gebdudehdhe Gesamt 23 m (7 Geschosse)

Konstruktion

o Holztafelbauweise

Energiestandard

e Niedrigstenergiehaus (Nearly Zero Energy Building)
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11.2.3 Tragwerk und Materialisierung

Bestand

—

—

Das Gebidude besteht aus sieben unabhédngigen Baukorpern. Wie in der Skizze ersichtlich,
bilden die drei Langswinde (38/50/38) mit den Querwinden die Hauptstruktur. Die Winde
zwischen den jeweiligen Baukorpern sind dagegen nichttragend. Um so wenig wie moglich
in den Bestand eingreifen zu miissen, wurde fiir die Aufstockung eine boxartige Struktur
gewihlt, welche mittig auf die vorhandenen Baukorper gesetzt wird. Diese Box iibernimmt
primédr die Lastabtragung und Aussteifung der Aufstockung und wirkt als eine
dreidimensionale Scheibenkonstruktion aus Tafelelementen. Die Zwischenrdume werden
durch leichte Strukturen iiberbriickt. Dies wurde sowohl dafiir angedacht, um zum einen die
Hohenspriinge zwischen den Baukorpern auszugleichen, als auch um die schwécheren
Ubergangsbereiche nicht zu sehr zu belasten. Auf die oberste Bestandsdecke wird eine
zusitzliche Betonschicht aufgebracht, um iiber diese Scheibe die Horizontalkrifte aus der
Aufstockung besser zu verteilen. Die folgenden Abbildungen (M 1:750) zeigen sowohl die
zur Lasteinleitung verwendeten Winde des Bestandes, als auch die aussteifenden
Wandscheiben der Aufstockung.
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Scheibenelemente

Sowohl die Lingswinde, als auch die Querwidnde des Stiegenhauses stehen auf den
Bestandswinden. Diese konnen sowohl Vertikal- als auch Horizontalkrifte direkt ableiten.
Die Querwinde werden zwischen den Langswinden eingehédngt. So konnen die Krifte tiber
Schub iibertragen werden. Aufgrund der niedrigen Hohen in Verbindung mit den geringen
Spannweiten sind die Spannungen (Moment) in der Wand relativ gering. Der zu erwartende
Spannungsverlauf ist nicht linear sondern eher wie bei gedrungenen Balken/ Winden. Diese
Spannungen werden von der Beplankung und den oberen und unteren Riegeln in der Wand
tibernommen. Um die Spannungen weiterleiten zu konnen, sind die Tafeln iiberlappend
auszufilhren. Die Winde leiten iiber die Beplankung und Pfosten die horizontalen
Einwirkungen ab. Ein mogliches Knicken spielt aufgrund der Dicke der Winde keine Rolle.
Die Decken bestehen aus BSH-Trigern mit Trittschallholzplatten, welche schubfest
verbunden sind. Diese leiten zum einen die Vertikalkrifte {iber Biegung und zum anderen die
Horizontalkréfte tiber Schub ab. Durch die schubstarre Verbindung der Decken und Winde
ergibt sich eine starre rdumliche und auch leichte Tragstruktur.
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Auskragung

Die Lasten der Auskragungen werden iiber die Scheibenwirkung der Winde und Decken
abgeleitet. Durch die Schubkrifte zwischen den Wandscheiben werden die Lasten bis zu dem
Aufstandspunkt auf den Bestandswédnden (Av) weitergeleitet. Durch die exzentrische
Auflagerung wiirde der Erker kippen, wenn dieser nicht durch die Deckenscheiben
zuriickgehalten werden wiirde. Die Decken und Winde leiten durch eine schubstarre
Verbindung diese Krifte in den Bestandswinden ab. Durch die im Grundriss symmetrisch
angeordneten Wandscheiben und den verhéltnisméBig kleinen Deckenfeldern ergibt sich eine
kompakte, optimierte Lastableitung. Da die Kippkrifte im Verhéltnis zur vorhanden
Scheibenstruktur sehr gering sind, féllt der Schub bei der Querschnittberechnung nicht ins

Gewicht.

==
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Dataholz

Entsprechend eines im Kapitel 8.1 thematisierten holzbaugerechten Planungsprozess wurde
bei der Wahl der geeigneten Konstruktion der Holztafelwidnde und Balkendecken auf
zertifizierte Losungen von https://www.dataholz.cu/ '*° zuriickgegriffen.

Trennwénde
Schnitt  Aufbau Trennwand twrxxo01
Trennwand Holzrahmen/Holztafel, ohne Installationsebene, einschalig, andere Oberfléche
A
8 Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau (augen na
Dicke [mm) Baustoff Warmeschutz Brandverhaltens-
A Hmin - max P c Klasse EN
A 150 Kalk-Gipsputz 0,700 10 1300 1,000 Al
5 8 500 Herakiith BM 009 25 370 2000 8
c Konstruktionsholz (60/100; e=6.25), versetzt angearcet 0120 50 450 1600 )
0 varierbarer Dammstoff
E 500 Heraklith BM 0,090 25 370 2,000 L]
£ [150 Kalk-Gipsputz 0700 10 1300 1000 Al
c
o
Bauteilvariationen
Schichtdicke Brand Warme Schall Oko Masse
Bemerkung Dicke {mm) Baustoff b3 REl UIW/(mK)] Diffusion RelCC) Ol3en mlkg/m?)
Der Feuerwiderstand gilt beim Einsatz als Trennwand mit twixe01-00 D 1200 Heralan KP 2500 60 025 geeignet 60(-1-6) -1050 824
einseitiger Beflammung.
Quelle: Knauf Insulation GmbH
letzte Anderung 29.07.2016/hfa plb
AuBenwdnde
Schnitt  Aufbau Aussenwand awrhhoO1a
1 Aussenwand Holzrahmen/Holztafel, hinterliftet/beliftet, ohne Installationsebene, geschalt
A
[ — B zur Konstruktion, Schichtaufbau (suse: e
= = Dicke {mm) Baustoff Warmeschutz Brandverhaltens-
E A Hmin - max [ & Kasse EN
[ ) E A |240 Holz Larche Fassade 0155 150 600 1600 )
G B 300 Holz Fichte Lattung versetzt (30/50; 30/80) - Hinterliftung 0120 50 450 1,600 D
[ c 150 MDF 0,140 n 600 1,700 D
) variables Konstruktionsholz
N 1 D E varierbarer Dammstoff
F 0SB (luftdicht verklebt) 0,130 200 600 1,700 D
- G Gipsplatte Typ DF (GKF) oder 0250 10 800 1050 n”
9 Gipsfaserplatte 0320 2 1000 1,100 A2
Schnitt  Aufbau Geschossdecke gdsnxx04

Geschossdecke Sichtbalken, ohne, nass, mit Schiittung

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau
Dicke [mm] Baustoff Warmeschutz Brandverhatens-
A e 5 2 Kasse EN

A Zementestrich 1330 50-100 2000 1,080 Al

8 Trennschicht Kunststoff 0200 100000 1400 1,400 3

c variierbarer Dammstoff

] Schittung 0700 1 1800 1,000 Al

€ Rieselschutz €

F o |a00 Holzschalung Fichte N&F Brandschutzschalung 0120 50 450 1600 ]

G Konstruktionsholz . Statik 0120 50 450 1600 o

150 dataholz.eu — Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz- und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und
Bauteilfiigungen fiir den Holzbau freigegeben von akkreditierten Priifanstalten. Die Kennwerte konnen als Grundlage fiir die Nachweisfiihrung
gegeniiber Baubehorden herangezogen werden
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Konstruktion

Bei der Wahl der geeigneten Bauweise fiir die Aufstockung am Brunnweg konnte auf die
Erkenntnisse aus Kapitel 7.4 sowie Kapitel 9 zuriickgegriffen werden. Ein verstérkter Eingriff
in die Bausubstanz sollte vermieden werden, um das Risikopotenzial und die Storfaktoren auf
die Anwohner*Innen moglichst gering zu halten. Da der Bestand nur begrenzte statische
Reserven aufweist, sollte die Konstruktion mdglichst leicht sein und — im Sinne eines
schnellen Bauprozesses — einen hohen Vorfertigungsgrad aufweisen. Der Holzrahmenbau
liefert mit seinem geringen Eigengewicht und den schmalen Querschnitten eine bestens
geeignete Losung fiir diese Situation. Da davon auszugehen war, dass die Dichte des Quartiers
eine  Modulbauweise verkomplizieren wiirde, fiel die Wahl auf eine vorgefertigte
Holztafelbauweise der Winde. Um den Anforderungen des Schallschutzes gerecht zu werden,
bestehen die Wohnungstrennwinde aus zwei getrennten Systemen mit versetzten Stiitzen. Der
Vorteil ist, dass die sich ergebenden Hohlrdume genutzt werden konnen, um die vorhanden
Leitungen und Rohre der Kaminwand zum Dach hin weiterzufiihren. Die flichige Wirkung
der Tafelwinde konnen dabei zur vertikalen und horizontalen Lastabtragung herangezogen
werden. Als optische Reprisentation des Baustoffes Holz dienen die sichtbaren BSH-
Balkendecken mit erhohter Schiittung zur Einhaltung der Trittschall-Voraussetzungen.
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Aufbauten in mm

Dach

Decken

AuBenwand

Materialitat

200

60

24
300
60
200

844

60

30
140
60
200

490

30
240

30
30
24

359

Eine sich farblich an der Bestandsfassade orientierende Holzverschalung trigt die
Konstruktion nach aulen, ohne den Charakter des Bestehenden zu beeintrichtigen. Im Inneren
zeigt sich der Holzbau in Form der Balkendecken. Die brandschutzgemill gekapselten
Wandelemente werden dagegen weill verputzt. Beim Boden zeigt sich der Zementestrich
versiegelt.

Vegetation

Mutterboden

Flies

Dranage mit Rickhaltung
Flies Schutzlage
Wourzelschutzbahn
Dachabdichtung 2-3 lagig
Doppel-Lattung Kreuzweise
Hinterliftung

D&mmung /Holzkonstruktion I-Tréger
Brettschichtholzplatte
Holztréiger 160/200

Gesamt

Zementestrichelement (versiegelt)
PE Folie

Trittschalld@mmung

lose Schittung
Brettschichtholzplatte
Brettschichtholztréiger 160/200

Gesamt

Spachtelung

OSB3 Platten mehrschichtig
Mineralwolldédmmung /
Konstruktionsholz 60-80/240
MDF Platte

Hinterliftung

Beplankung

Gesamt
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11.2.4 Uberprifung und Validierung

Zur Uberpriifung und Validierung der gewihlten Bauweise fanden zahlreiche statische
Lastfallberechnung) und bauphysikalische Ermittlungen (Heizwirme- und Kiihlbedarf,
Wirmebriickenberechnung, Sonnenstudie) statt. Ein reibungsloser, digitaler Workflow war
fiir eine schnelle Analyse von grofler Bedeutung.

Digitaler Workflow

Im Laufe des Projektes wurde unterschiedliche Software verwendet, dabei kam eine Live
Connection zwischen den einzelnen Programmen durch Rhino/Grasshopper zur Anwendung.
Ein digitales Gebdudemodell wurde im ArchiCAD modelliert und mittels Rhino/Grasshopper
analysiert. Dabei wurde das Grasshopper Plug-in Ladybug verwendet, mit dessen Hilfe der
Schattenwurf, die Sonnenstundenzahl und die solare Einstrahlungssituation untersucht
werden konnte, um im Zuge dessen die Geometrie entsprechend anzupassen. So ergaben sich
auch beispielsweise die Dimensionen des Wintergartens auf der Grundlage einer
Untersuchung der ausreichenden Belichtung. Die Solare-Einstrahlung und Ausrichtung der
Flachen wurde in einem Excel-Programm eingebunden. Damit lief sich der HWB und KB
ermitteln. Die Tragkonstruktion wurde im RFEM nachgewiesen und anschlieend im Tekla
oder ArchiFram modelliert.

14
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Heizwdrme- und Kihlbedarf

Die Wetterdaten wurden zufolge der Geometrie automatisch mit den Werten des Ref-
erenzklimas verkniipft. Durch den Aufbau des Programmes konnte die Rolle der Bauteile
zufolge ihres Warmeleitwertes und solaren Gewinnes ausgewertet und zielgerichtet gesteuert
werden. Somit war es moglich, gezielt die Geometrie und die Verschattungsanforderungen zu
steuern.

» HWE/m* LGN
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Wdrmebrickenberechnung

Die Holzrahmen-Konstruktion wurde in verschiedenen Maf3stdben untersucht. Somit wurde
iiber eine Variation der Holzpfosten-Breite und -Stirke eine Flichenfunktion des U-Wertes
ermittelt. Die Eckverbindung wurde mittels eines Finite Differenzenprogrammes untersucht
und der Warmefluss ermittelt. Es ist ersichtlich, dass die Warmebriicken aufgrund der
Pfostenlage vernachléssigt werden konnen.

U-Wert Talebdemente

G Uwe

Wirmestrom in xy Richtung

wiie
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Sonnenstudie

Mittels Grasshopper und dem Add-On Ladybug wurden diverse Sonnenstudien erstellt. Somit

konnte nachgewiesen werden, dass der Wintergarten ausreichend belichtet wird. Im Januar

ergeben sich mindestens 5-6 Sonnenstunden. In weiterer Folge wurde die solare Einstrahlung

auf das gesamte Projekt in verschiedenen Monaten ermittelt.
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Alternative Wandkonstruktion & Lastfallberechnung

Einer der wesentlichen Vorteile einer vorfabrizierten Bauweise ist die malgenaue Fertigung
der einzelnen Elemente. Bei der Produktion im Werk wiren theoretisch auch Alternativen zur
heute iiblichen Holzrahmenbauweise moglich. Durch eine Optimierung der Tragstruktur liefle
sich die Stabilitédt verbessern und der Warmefluss minimieren. Durch die Verbindung zu
RFEM und Tekla wurden diese Systeme nachgewiesen und konstruiert. Die herkommliche
Ausfiihrung wurde mittels ArchiFrame modelliert. Ergebnis war, dass durch die alternativen
Aufbauten eine Reduktion der Systemdicke von bis zu 5 cm méglich ist, ohne dabei den U-
Wert zu minimieren. Ermittelt wurde die Maximalkraft der Systeme infolge der Wind-Last,
des Knickens und der Auskragungssituation.

Durch die Grasshopper-Verbindung konnte die Geometrie der Aufstockung in RFEM
eingelesen werden. Es wurden verschiedene Lastfélle generiert und die Steifigkeit der Platten
nachgewiesen. Durch die Scheibenwirkung der Konstruktion ergeben sich sehr geringe
horizontale Verschiebungen. Zusétzlich wird der Bestand — durch den leichten Aufbau — nur
gering belastet.
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11.2.5 Fazit

Die Anspriiche an das Wohnen haben sich in den letzten Jahrzehnten drastisch verdndert.
Wiihrend sich der individuelle Wohnraumbedarf seit der Nachkriegszeit bis heute praktisch
verdoppelt hat, manifestiert sich trotz dessen oder gerade deswegen eine Bereitschaft des
Teilens in immer mehr Bereichen des 6ffentlichen Lebens. Egal ob Car-Sharing, Co-Working
oder FabLabs — der Trend ist ldngst in unserer Gesellschaft angekommen und bestimmt auch
malBgeblich die momentane Entwicklung des Wohnbaus. Gerade was das leistbare Wohnen
angeht, konnten Co-Living-Konzepte neue interessante Losungen bereitstellen. Genau da
versucht dieser Entwurf anzukniipfen.

Aufstockungen bieten die Moglichkeit, das Bestehende zu hinterfragen und dieses — unter
Berticksichtigung der veridnderten Anspriiche — weiterzudenken. Der Entwurf versucht —
durch das Aufgreifen und stiickweise Umgestalten der existierenden Typologie — neue Wege
aufzuzeigen. Durch simple Operationen wie dem Abziehen oder Hinzufiigen von Volumen,
konnen neuartige Wohnstrukturen geschaffen werden. Besonders die kleineren
Wohneinheiten profitieren von den wohnraumerweiternden Gemeinschaftsbereichen. Dies
soll zeigen, dass leistbares Wohnen nicht zwangsldufig mit Raumverlust einhergehen muss.
Das Teilen von Flache dient hier der Mehrwertschaffung und ldsst nétigen Raum fiir die
individuelle Weiterentwicklung. Je nach Bedarf und Bestandssituation sind auch andere
Ausformulierungen der Gemeinschaftszonen denkbar (Skizze).

< Wintergarten
< & Dachterrasse

Wintergarten
& Griindach

. offene Terrasse
+ & Grindach
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Leistbare Wohnungen konnen mit Hilfe einer giinstigen, materialarmen, vorgefertigten
Holzleichtbauweise errichtet werden. Das Konzept sieht vor, dass bestehende Strukturen, wie
tragende Wénde und ErschlieBungskerne, erweitert werden. Der Eingriff in die Bausubstanz
des Bestandes soll — nach Moglichkeit — minimiert werden. Eine solche Konstruktionsweise
reduziert das Risikopotenzial und die Storquellen wihrend des Bauprozesses und fiihrt so zu
einer schnelleren Umsetzbarkeit. All diese Faktoren kénnen riickwirkend auf giinstige
Mietpreise ilibertragen werden. Der Wettbewerbsbeitrag beinhaltet folgende Schwerpunkte,
die als System auch bei anderen Gebduden gleicher Typologie umgesetzt werden konnen:

Ubertragbares System
1. Gesellschaft

e Gemeinschaftsbereiche zwischen den Gebdudeabschnitten
o erweiterter Wohnraum, Wohnen & Arbeiten, soziales Gefige, Nutzungsoffenheit,
Querliftung
o Je nach Bedarf bzw. stadtebaulicher Situation, kdnnen Gemeinschaftsbereiche
unterschiedlich ausformuliert werden (siehe Skizze)
e Modernisierung der AuBenanlagen und/ oder Bestandsfassaden
o Partizipation der Anwohner*Innen, Schaffung der Akzeptanz

2. Okologie

e Begriinung des Daches und/ oder der Fassade
o Vermeidung von Hitzeinseln, Okosystem
®  Moglichst hoher Holzbauanteil (tfrockene Bauweise)
o Kreislaufprodukt, CO2-Speicher, Rickbaubarkeit

e Kompakte Geometrie mit hohem energetischen Standard

3. Architektur

®  Architektonische Assimilation

o Aufgreifen bestehender Strukturen im Sinne der stddtebaulichen Angemessenheit
e Partielle Auskragungen

o Optimierung der Grundrisse

4. Konstruktion

e Moglichst geringes Eingreifen in die bestehende Bausubstanz
o Fortfihrung der bestehenden Typologie (ErschlieBung, tragende Wénde, Kaminwand
inkl. Leitungen) (schneller Bauprozess, geringe Larm- und Schmutzbeldstigung)
e Nutzung der Vorteile einer vorgefertigten Bauweise
0 Méglichst hoher Vorfertigungsgrad nach Bericksichtigung der logistischen
Verhdltnisse (schnellerer Bauprozess, geringe Lérm- und Schmutzbeldstigung)
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e  Konstruktionsweise je nach statischen Reserven und Anspriichen
o Abwdgung der Vor- und Nachteile (Vgl. Kapitel 7.4.3)
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12 Conclusio

Gesellschaft

Okologie

Durch einen stetig ernstgenommenen sozialen Wohnbau konnte die Stadt Wien bislang von
dem Problem eines drastischen Wohnungsmangels verschont bleiben. Wie im Kapitel 5.1
beschrieben, konnte sich diese Situation allerdings schon in naher Zukunft dndern. Ein
Bevolkerungswachstum von 40% binnen der néchsten 40 Jahre wird dazu fiihren, dass neue
Strategien entwickelt werden miissen. Das hohe Potenzial des Aufstockens von
Gemeindebauten (Kapitel 5.2) wird mit ansteigender Einwohner*Innenzahl wohl immer
interessanter. In Anbetracht einer solchen Entwicklung erscheint das Erortern neuer Strategien
fiir ein systematisches Verdichten als besonders relevant. Dadurch, dass sich eine Vielzahl des
Wohnbestandes — im Fall Wiens — in stiddtischer Hand befindet, wire die erste Hiirde bereits
genommen. Die — fiir Aufstockungen — oftmals komplizierten Eigentumsverhéiltnisse des
Bestandes wiirden hier keine Rolle spielen. AuBlerdem lieBen sich biirokratische und
gesetzliche Hiirden (Kapitel 5.2) aufgrund des vorhandenen politischen Willens einfacher
umgehen. Im Kapitel 5.3 wurde weiterfiihrend die Frage nach der gesellschaftlichen Relevanz
fiir Aufstockungen aufgeworfen. Das Erweitern von Gemeindebauten wiirde genau dort
ansetzen, wo der (giinstige) Wohnraum zukiinftig benotigt werden wird. Dazu lieB3e sich diese
Strategie aufgrund des hohen Bestandes bestens skalieren. Es ist folglich eine
Ausgangssituation, die das Potenzial besitzt dem Wohnungsmangel entscheidend
entgegenzuwirken. Aus den Entwicklungen in Genf, welche im Kapitel 5.4 beschrieben
wurden, lassen sich Erkenntnisse gewinnen, die auch fiir eine grofiflidchige
Aufstockungsumsetzung in Wien relevant sein diirften. Neben der Schaffung einer
baurechtlichen Grundlage konnte also das Praktizieren einer kommissionellen
Qualitétspriifung (Kapitel 7.1.1) zielfithrend sein. Bezogen auf den Entwurf heifit das, dass
sich die Architektur einer Aufstockung als System auch in unterschiedliche stddtebauliche
Situation einfiigen muss. Im Sinne einer qualitativen Verdichtung war dieser Aspekt letztlich
auch entscheidend fiir die Wahl einer Konstruktionsweise mit erhohter Gestaltungsfreiheit
(Kapitel 7.4.2). Aus Kapitel 6.5 ging hervor, dass Aufstockungen auch immer an
wirtschaftliche Aspekte gekniipft sind und zunéchst eine entsprechende Eignung des
Bestandes geklirt werden muss. Im Zuge der Analyse des Entwurfs wurde das bestehende
Gebiude am Brunnweg daher zunéichst auf Standort- und Zustandsqualitéit untersucht mit dem
Ergebnis, dass in diesem Fall sowohl eine optimale Lage, als auch eine ausreichende Eignung
der Bausubstanz gegeben ist. Die gut angebundene, méBig verdichtete stddtebauliche
Situation verspricht eine duflerst gute Ausgangssituation fiir Rentabilitét einer Aufstockung.

Auch aus okologischer Sicht (Kapitel 6) kann hierbei von einer nachhaltigen Verdichtung
ausgegangen werden. Die unversiegelten Griinflichen des Innenhofes sowie der vorhandene
Baumbestand sollen erhalten und lediglich reaktiviert werden. Bereits versiegelte Fldchen
sollen dagegen neue Funktionen nach den Bediirfnissen der Anwohner*Innen zugewiesen
bekommen. Der Aufstockungsentwurf sieht eine kompakte, materialarme Bauweise vor,
welche nahezu ausschlieBlich unter Verwendung von Holz umgesetzt werden kann. Durch die
Verwendung einer trockenen Bauweise kann — in Hinblick auf den Lebenszyklus des
Bauwerkes — ein spiteres Riickbauen erleichtert werden (Kapitel 6.2). Zur Vermeidung von
sommerlichen Hitzeinseln wird zusitzlich dazu eine groBfldchige Dach- und/ oder
Fassadenbegriinung angestrebt.
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Konstruktion

Die Art der Aufstockung und die zugrundeliegenden konstruktiven Prinzipien wurden —
entsprechend der Kapitel 7.2 und 7.3 — wie folgt eingeordnet:

e Art der Aufstockung
o partielle Assimilation mit Uberstand
e  Prinzip des Bestandes
o Geneigtes Dach mit Kniestock (muss abgetragen werden)
e Prinzip der Typologie
o Tafelbauweise (Scheiben)
e Prinzip der vertikalen Erweiterung
o Aufstockung, partielle Aufstockung und Aufstockung als Auskragung
e Prinzip der Lastabtragung der Bestandsdecke
o verstdrkt bzw. ertiichtigt

Prinzip der Lastabtragung der Bestandswdnde
o kongruent

Nach der Analyse des Bestandes konnte davon ausgegangen werden, dass die Lastabtragung
der Aufstockung iiber Teile der bestehenden Gebidudestruktur erfolgen kann. Beide
AuBenwinde sowie die mittlere Kaminwand konnen zur Lasteinleitung herangezogen werden.
Wie im Kapitel 7.3.6 beschrieben, weist auch der Bestand am Brunnweg eine ausgediinnte
oberste Geschossdecke auf. Diese gilt es im Fall einer Aufstockung aus statischen und
schallschutztechnischen Griinden zu verbessern. Durch ein Aufbetonieren kann die
bestehende Decke als Scheibe fiir die Lastverteilung herangezogen werden. Die vorhandenen
Hohenspriinge der verschiedenen Bauabschnitte des Bestandes lassen sich durch eine
zusitzliche Holzbalkenlage ausgleichen.

Bei der Wahl der Bauweise sollen die zahlreichen Vorteile einer modernen, vorgefertigten
Holzbauweise (Kapitel 7.4.1 und 7.4.2) zum Tragen kommen. Aufgrund der Bautétigkeiten
im bewohnten Bestand bedarf es einer schnellen, risikoarmen Bauweise mit hohem
Vorfertigungsgrad (Element- oder Modulbauweise). Gleichzeitig sollen jedoch die Aspekte
der Gestaltungsfreiheit und die logistischen Herausforderungen nicht vernachldssigt werden.
Unter Betrachtung der folgenden Punkte fiel die Wahl letztlich auf eine vorgefertigte
Holztafelbauweise:

e Logistik
o Eingeschrénkter Verhdltnisse aufgrund der verdichteten Blockrandbebauung
o Vermeidung des Transportes groBvolumiger Hohlkérper (CO2-Emission)
o Keine Flache fir Mobile Montagehalle (Vgl. Kapitel 9.1)

e Gestaltungsfreiheit
o Typologische Besonderheiten verlangen hohe Gestaltungsfreiheit der
Konstruktion (bspw. Ecksituation, variierende Gebdudeabschnittslangen,
Hohenspringe, direkt angrenzende Nachbargebdude, etc.)
o Aufnahme der bestehenden Fensterfluchten (anpassungsfahige Architektur)

Die Frage nach der geeigneten Konstruktionsweise der Wand und Deckenelementen konnte
anhand des Vergleiches aus Kapitel 7.4.3 beantwortet werden. Ausgehend von der
Zustandsanalyse des Bestandes, in der eine materialarme Bauweise mit geringen statischen
Reserven festgestellt wurde, sollte die Bauweise der Aufstockung moglichst leicht sein.
Folgende Aspekte lieBen die Wahl auf einen Holzrahmenbau mit Holzbalkendecken fallen:
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Innovationen

Fallbeispiele

Hypothese

e Geringeres Eigengewicht

e  Statisch ausreichend (geringe Spannweiten von ~5m)

® Ressourcenschonend (geringer Materialbedarf)

e  Optimale Relation von umbauten Raum (mehr Wohnraum durch geringere Aufbautiefe)

e  Erhohtes Marktangebot, logistische Vorteile

Auch die Erkenntnisse aus der RIOPT-Studie (Kapitel 7.4.3) zur Vermeidung einer
sommerlichen Uberhitzung flossen in die Planung mit ein. Ein kiihlungswirksames Liiften
kann selbst bei den kleineren Wohneinheiten durch die durchgesteckten Gemeinschaftsraume
ermoglicht werden. Zusitzlich dienen (automatisch steuerbare) auBenliegende Rollldden und
die natiirliche Fassadenbegriinung als Verschattungselemente. Durch ein angestrebtes
Raumklimamanagement kann auch der geschliffene Estrichboden als speicherfdhige Masse
aktiviert werden. Aufgrund einer guten Ausgangssituation, einer soliden Bausubstanz und der
geringen, zu iiberspannenden Dimensionen ist die Aufstockung als reiner Holzleichtbau
konzipiert. Eine Verwendung von Stahl (Kapitel 7.4.5) war in diesem Fall nicht notig.
Abgesehen von der notwendigen Aufbetonierung der obersten Bestandsdecke wurde bewusst
auf eine Mischbauweise verzichtet, um den Bauablauf zu beschleunigen und die
Risikofaktoren zu minimieren (Vgl. Kapitel 9.3). Die Elemente der Aufstockung kdnnen so
in einem Werk gefertigt und auf der Baustelle schnell und trocken montiert werden.

Einige Erkenntnisse aus der gegenwirtigen Forschung (Kapitel 8) flossen in den
Entwurfsprozess hinein. Fiir die Definition der verwendeten Holzbauteile wurde auf
zertifizierte Losungen aus der Dataholz-Bibliothek (Kapitel 8.1) zuriickgegriffen. Auch der
Workflow innerhalb des interdiszipliniren Teams kommt einem holzbaugerechten
Planungsprozess sehr nahe. Uber die Schnittstelle Rhino/Grasshopper konnte das digitale
Gebidudemodell problemlos auf statische und bauphysikalische Aspekte untersucht und
ausgewertet werden. In der Praxis lieBe sich so auch der Holzbauplaner mit in den
Arbeitsprozess einbinden. Ahnlich verhilt es sich mit den Ergebnissen der TES
EnergyFacade. (Kapitel 8.2) Das gewihlte Konstruktionsprinzip liee sich optimal in das
SmartTE System einfiigen. Im Fall des Brunnwegs erfolgte die energetische Sanierung jedoch
bereits im vergangenen Jahr.

SchlieBlich verhalf auch die Analyse der Fallbeispiele (Kapitel 9) zu wesentlichen
Erkenntnissen innerhalb des Planungsprozesses. So gingen neben den Vor- und Nachteilen
der jeweiligen Konstruktion — unter Verwendung einer SWOT-Analyse — auch aus allen
Projekten die Bedeutung der Akzeptanz der Anwohner*Innen hervor. Demzufolge ergab sich
die Umgestaltung des Innenhofes im Sinne eines partizipatorischen Ansatzes. Beim
systemhaften Verdichten zeigte sich zudem die Relevanz der vorgefertigten Bauweise.

Bezugnehmend auf die anfangs gestellte Hypothese (Kapitel 3.5) versucht der Entwurf ein
moglichst effizientes System bereitzustellen, mit dessen Hilfe auch an anderer Stelle
gesellschaftlich relevant, 6kologisch wertvoll, architektonisch angemessen und konstruktiv
optimiert aufgestockt werden kann. Die herausgearbeiteten systematischen Schwerpunkte
(Kapitel 11.2.5) sollen eine groBflidchige qualititsvolle Verdichtung von Siedlungen und
Wohnanlagen mit entsprechender Typologie zulassen um somit der wachsenden
Wohnungsnot der stiddtischen Bevolkerung nachhaltig entgegenzuwirken.
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,dass ich damit einverstanden bin, dass sémtliche Abbildungen und Information, welche im
Zuge des Wettbewerbsbeitrages der ,,proHolz Student Trophy 2020 entstanden sind, in der

Diplomarbeit ,Aufstockung mit Holz im Wohnbau" von Oliver Thomschke veréffentlicht
werden dirfen.

WIEN, 11052010

Ort, Datum

OIS

Ur\ierschrift
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15.2 Anhang 2: Zustimmungserkldarung (Guido Bauer)

Zustimmungserkldarung
zur Veroffentlichung des Wettbewerbsbeitrages

Hiermit erklare ich

Guodo

Vorname

Bauer

Nachname

,dass ich damit einverstanden bin, dass samtliche Abbildungen und Information, welche im
Zuge des Wettbewerbsbeitrages der ,proHolz Student Trophy 2020" entstanden sind, in der
Diplomarbeit ,Aufstockung mit Holz im Wohnbau" von Oliver Thomschke veréffentlicht
werden dirfen.

Wien 11.5.2020

Ort, Datum

/Mﬁ«eﬂ

UnterschrifV
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