“Jayloljqig usipn NL e nd ul s|ge[rene si sisayl SIUl JO UOISIaA feulBblio pasoidde ay L < any a8pajmoud) oA
“reqbBnyan 3auloljqig usipn N1 Jep ue isi lisgrewoldiq Jasaip uoisianreulblLO aponipab ausiqoidde aig v—@_-_u.o__ﬁ__m


https://www.tuwien.at/bibliothek

Vienna University of Technology

W =
SE
nn
Zz 5
ﬂ.HuV
o=z
=2

WIEN

“Jayloljqig usipn NL e nd ul s|ge[rene si sisayl SIUl JO UOISIaA feulBblio pasoidde ay L < any a8pajmoud) oA
“reqbBnyan 3auloljqig usipn N1 Jep ue isi lisgrewoldiq Jasaip uoisianreulblLO aponipab ausiqoidde aig v_@_-_n—.o__ﬂ__m


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

DIPLOMARBEIT

Vertical Green

Risiken und Chancen von Fassadenbegrinung im urbanen Raum

und der Vergleich von vertikalen Begriinungssystemen

ausgefuhrt zum Zwecke der Erlangung

des akademischen Grades einer Diplom-Ingenieurin

unter der Leitung von

Senior Scientist Dipl.-Ing. Dr. Katrin Hagen

E 260 Institut fur Stédtebau, Landschaftsarchitektur und Entwerfen

E 260-02 Forschungsbereich Landschaftsplanung + Gartenkunst

eingereicht an der Technischen Universitat Wien

Fakultat fur Architektur und Raumplanung

von

Greta Simon, BSc
01225954

Wien, am 19.05.2020


https://www.tuwien.at/bibliothek

“Jayloljqig usipn NL e nd ul s|ge[rene si sisayl SIUl JO UOISIaA feulBblio pasoidde ay L < any a8pajmoud) oA
“reqbBnyan 3auloljqig usipn N1 Jep ue isi lisgrewoldiq Jasaip uoisianreulblLO aponipab ausiqoidde aig v—@_-_u.o__ﬁ__m


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

Eidesstattliche Erklérung

Ich erklére an Eides statt, dass ich die vorliegende Diplomarbeit selbststandig und ohne fremde Hilfe
verfasst, keine anderen als die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt und die den benutzten

Quellen wortlich und inhaltlich entnommenen Stellen als solche erkenntlich gemacht habe.

Weiters bestatige ich, dass diese Arbeit weder an einer anderen Bildungsinstitution vorgelegt, noch

veroffentlicht wurde.

Greta Simon


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

w 3ibliothek,
Your knowledge hu

Inhaltsverzeichnis

11
1.2.

2.1.
2.1
2.1.2.
2.1.3.
2.2.
2.3.

3.1
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.3.
4.3.1.
43.2.
4.3.3.
4.3.4.

6.1.
0.1.1.
6.1.2.
0.1.3.
6.2.
0.2.1.
6.2.2.

Einleitung

Problemstellung

Ziel der Arbeit

Warum griin bauen?

Klimawandel und Stadtuberhitzung
Globales Klima

Stadtklima

Stadtische Warmeinsel - Urban Heat Island
Status Quo und grine Chance

Funktionen und Bedeutung der Gebaudebegrinung
Entwicklung der Gebaudebegriinung
Historischer Ruckblick

Architektonische Vorreiter in Wien

Arten von Gebaudebegrinungen
Okologische Aspekte von Gebiudebegriinung
Klimatische Aspekte und Auswirkungen
Lufthygienische Aspekte

C-Speicherung/ CO2 Reduktion
Feinstaubbindung

Bauphysikalische Aspekte

Brandschutz

Schallschutz

Thermische Dammung

Kthleffekt

Okonomische Aspekte von Gebidudebegriinung
Vertikale Begriinungsmaoglichkeiten
Fassadengebunde Systeme
Baukastensysteme (modulare Systeme)
Gesamtsysteme (flachige Systeme)
Regalsysteme (lineare Systeme)
Bodengebundene Systeme

Direktbewuchs

Leitbarer Bewuchs

O W W Ul U1 U

12
14
16
17
21
21
24
28
31
31
34
34
34
36
36
38
39
40
43
47
47
48
49
50
52
52
54


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

w 3ibliothek,
Your knowledge hu

6.2.2.1. Kletterhilfen

0.3.
7.
7.1
7.2.
8.
8.1.
8.2.
8.3.
8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.4.
8.5.
9.
9.1.
9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.
9.2.
9.3.
10.
10.7.
10.2.
10.3.
11.
11.1.
11.1.1.
11.1.2.
11.1.3.

Mischformen

Anforderungen an das Bauwerk

Bautechnische Voraussetzungen
Vegetationstechnische Voraussetzungen
Einschrankungen und Herausforderungen
Akzeptanz

Belastende Faktoren

Bauschaden

Schadensrisiken durch bautechnische Planungsfehler
Schadensrisiken durch ungeeignete Pflanzenwahl/ Begriinungstechnik
Schadenrisiken durch mangelhafte Pflege oder Wartungsfehler
Vorsorge und praventive Schadensverhitung

Pflege

Rechtliche Voraussetzungen

Rechtsvorschriften

Fassadenbegrinung auf Privatgrund
Fassadenbegrinung ,vom Gehsteig”

Haftung und Kosten

Technische Richtlinien

Forderungen

Anknupfungspunkte in Wien

50 grine Hauser

MUGLI

Green Pass

Anwendungsbeispiel an einem Biirobau
Projektbeschreibung

Allgemein

Bauplatz

Bebauung

11.1.3.1. Bebauungsbestimmungen

11.1.3.2. Bauweise und Gestaltung
11.1.3.3. Grundriss

57
63
65
65
67
69
69
70
72
72
72
73
75
77
81
81
81
81
82
83
83
87
87
87
88
91
91
91
91
93
93
93
94


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

w 3ibliothek,
Your knowledge hu

11.1.4. Begrinungsvorhaben
11.2. Begrunungssysteme im Vergleich

11.2.1. Allgemein

11.2.2. SYSTEM 1: Leitbarer Bewuchs (mit Kletterpflanzen)

11.2.2.1. Konstruktion

11.2.2.2. Pflanzenwahl

11.2.2.3. Bewasserung

11.2.2.4. Pflege und Wartung

11.2.2.5. Begrinungsdauer und Erscheinungsbild
11.2.2.6. Kosten

11.2.2.7. Zusatzlichre Mehrwert

11.2.3. SYSTEM 2: Baukastensystem (modulares System)

11.2.3.1. Konstruktion

11.2.3.2. Pflanzenwahl

11.2.3.3. Bewasserung

11.2.3.4. Pflege und Wartung

11.2.3.5. Begrunungsdauer und Erscheinungsbild
11.2.3.6. Kosten

11.2.3.7. Zusatzlicher Mehrwert

11.2.4. SYSTEM 3: Regalsystem (lineares System)
11.2.4.1. Konstruktion

11.2.4.2. Pflanzenwahl

11.2.4.3. Bewasserung

11.2.4.4. Pflege und Wartung

11.2.4.5. Begriinungsdauer und Erscheinungsbild
11.2.4.6. Kosten

1.2.4.7. Zusétzlicher Mehrwert

12. Fazit

13. Anhang

13.1.  Literatur- und Quellenverzeichnis

13.2. Abbildungsverzeichnis

13.3.  Experteninterviews

100
104
104
106
106
108
109
109
110
113
114
115
115
17
117
118
118
121
121
123
123
125
125
126
126
129
129
133
137
137
145
151


https://www.tuwien.at/bibliothek

“Jayloljqig usipn NL e nd ul s|ge[rene si sisayl SIUl JO UOISIaA feulBblio pasoidde ay L < any a8pajmoud) oA
“reqbBnyan 3auloljqig usipn N1 Jep ue isi lisgrewoldiq Jasaip uoisianreulblLO aponipab ausiqoidde aig v—@_-_u.o__ﬁ__m


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

Kurzfassung

Klimawandel. Ein Begriff, der nicht nur das globale Klima, sondern auch das weltweit immer starker
werdende Umweltbewusstsein der Bevolkerung pragt. Obwohl die Auswirkungen seit Uber 3 Jahr-
zehnten bekannt sind, wird nun auch offiziell von einer Klimakrise gesprochen, um das weitreichende
Ausmal3 zu verdeutlichen. Besonders augenscheinlich und bekannt ist hierbei die Thematik der stei-
genden Temperaturen. Vor allem in urbanen Gebieten sind die sich hdufenden Hitzewellen beson-
ders spurbar, da sich hier der hohe Grad an versiegelten und warmespeichernden Flachen als prob-
lematisch erweist. Im Umkehrschluss bedeutet dies einen zu geringen Anteil an Grunflachen. Eine
effektive MalBnahme koénnten kinftig dabei Fassadenbegriinungen darstellen, da hier vor allem der
Gebrauch von ungenutzten Vertikalflachen von grol3em Vorteil ware. Begrinte Fassaden wirken sich
nachweislich nicht nur positiv auf das Gebaude selbst bzw. auf das Raumklima aus, sondern auch
auf ihre unmittelbare Umgebung. Sie sind somit in der Lage das Mikroklima zu verbessern. Neben
ihrer beschattenden und kuhlenden Wirkung aufgrund der Verdunstungsleistung der Pflanzen, kon-
nen diese auch Schadstoffe, wie CO, und Feinstaub, binden und somit zur verbesserten Luftqualitat
beitragen. Die MaBnahmen sind durch verschiedene Systeml6sungen realisierbar, welche sich
grundlegend in zwei Kategorien unterteilen lassen. Fur das néhere Verstandnis der Anwendungs-
prinzipien, sowie der Eigenschaften der unterschiedlichen Systeme wurden drei ausgewahlte Begru-
nungsarten im Detail untersucht und miteinander verglichen. Erforderliche Rahmenbedingungen fir
eine Vergleichbarkeit und einen Praxisbezug liefert hier der Entwurf eines zweigeschol3igen Buro-
baus. Dabei konnten néhere Aussagen zu Konstruktion, Pflanzenwahl, Bewasserung, Instandhaltung,
Erscheinungsbild, Kosten sowie auch zuséatzlicher Mehrwert der einzelnen Systeme getroffen wer-

den.
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Abstract

Climate change. A term that leaves its marks not only on the global climate, but also on the ever-
increasing environmental consciousness of the population worldwide. Although the effects have
been known for more than three decades, there is now official talk of a climate crisis to illustrate the
scale of the problem. The issue of rising temperatures is particularly evident and well-known. The
accumulating heat waves are particularly noticeable in urban areas, where the high degree of sealed
and heat storing surfaces show to be problematic. Conversely, this means that the proportion of
green spaces and surfaces is too low. In the future, facade greening could be an effective measure,
as the use of unused vertical surfaces would be of great advantage here. Conversely, this means
that the proportion of green spaces is too low. In the future, facade greening could be an effective
measure, as the use of unused vertical surfaces would be of great advantage here. It has been
proven that green facades not only have a positive effect on the building itself or on the indoor
climate, but also on its immediate surroundings. They are therefore able to improve the microcli-
mate. In addition to their shading and cooling effect due to the evaporation capacity of the plants,
they can also bind pollutants, such as CO: and fine dust, thus also contributing to improved air
quality. The measures can be put to practice by different system solutions, which can be divided
fundamentally into two categories. For a further understanding of the application scenarios and the
characteristics of the different systems, three selected types of greeneries were examined and com-
pared with each other. The conceptual design of a two-storey office building provides the necessary
external conditions for a comparability and also practical orientation. As a result, detailed statements
could be made about construction, choice of plants, watering, maintenance, appearance, costs and

a further added value of the individual systems.
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1. Einleitung
1.1. Problemstellung

Noch nie waren Themen wie Klimawandel,
Nachhaltigkeit und die Rolle des Menschen
dabei in der Offentlichkeit so aktuell und stark
diskutiert. Besonders in urbanen Gebieten hat
sich das Umweltbewusstsein der Bevolkerung
im Laufe der Jahre stark ausgepragt und ist
somit zu einem wichtigen Bestandteil einer
guten Lebensqualitdt geworden. Demnach
hat auch bereits bei Architekten/Architektin-
nen und Stadtplanern/Stadtplanerinnen ein
Umdenken stattgefunden, da der Wunsch und
auch die Nachfrage 6kologisch und nachhal-

tig zu bauen aktueller denn je sind.

Mittlerweile spielt in der Stadtplanung fur
Menschen in Ballungsraumen qualitativ hoch-
wertigen Wohnraum zu schaffen bzw. anzu-
bieten eine wesentliche Rolle. Die Hauptauf-
gabe liegt darin Wohnen und Leben in den
Stédten attraktiv zu gestalten, da hier die 6ko-
logischen Probleme, wie Boden-, Luft-, Was-
serbelastung und die Zerstérung von Bioto-

pen besonders augenscheinlich sind. [22]

Aufgrund des hohen Grades der baulichen
Ausnutzung der Grundflachen, muss fur eine
Verbesserung des Wohnumfeldes das Uber-
wiegend ungenutzte Flachenpotential am Ge-
baudebestand integriert werden. Nicht nur bei

Privatpersonen, sondern auch im baulichen

Gewerbe wachst das Interesse hierfur zuneh-

mend.

Die positiven Aspekte von Gebaudebegru-
nung sind vielen bekannt und kénnen dabei
durchaus auch zur Imagebildung beitragen.
Mangelndes Wissen Uber die Moglichkeiten
und insbesondere Sicherheiten sorgen jedoch
noch haufig zu einer falschen Einschatzung
von Begrunungssystemen. Dies ist in vielen
Fallen nicht auf fehlendes Interesse zurtckzu-
fuhren. Oft gestaltet sich der Informationszu-
gang als schwierig, weshalb demnach die Wis-
sensvermittlung sowie Vernetzung ein effekti-

ves Mittel darstellt.

1.2. Ziel der Arbeit

Aus gegebenem Anlass setzt diese Masterar-
beit genau hier an und beschaftigt sich auch
u.a. mitder Frage, was bei der Umsetzung von
Hausbegrinungen immer noch far Hemmun-
gen sorgt und welche Hinderungsfaktoren da-
bei eine Rolle spielen. Die vorliegende Arbeit
besteht im Wesentlichen aus zwei Teilen: ei-
nem vorangehenden theoretischen Teil, in
dem grundlegende Informationen dargelegt

werden und einem weiteren, in dem die
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Anwendung dieser Informationen an einem

praktischen Beispiel gezeigt wird.

Nach einer Einleitung folgt die Betrachtung
der gegenwartigen Situation und die Bedeu-
tung dabei von Gebaudebegrunung. Hierbei
ist ein Blick auf das urbane Klima von Rele-
vanz. Ein kurzer Einblick in die historische Ent-
wicklung der Geb&udebegrinungen soll wei-
ters zum Verstandnis des Status Quo beitra-
gen. Danach folgt eine Auseinandersetzung
mit okologischen und 6konomischen Aspek-
ten der Fassadenbegrinung. Neben klimati-
schen und lufthygienischen Aspekten werden
hier vor allem bauphysikalische untersucht
und dargelegt. Ein wesentlicher Fokus des ers-
ten Teiles dieser Arbeit liegt auf den unter-
schiedlichen Begrtinungsrichtlinien, sowie de-
ren Anforderungen. Neben der Untersuchung
von bautechnischen Details, u.a. im Zusam-
menhang mit Materialien und Oberflachen,
werden insbesondere Fragen zu Problemen
und Herausforderungen aus heutiger Sicht
behandelt. Hierbei ist die Betrachtung von

rechtlichen Rahmenbedingungen wesentlich.

Ziel dieser Arbeit ist es, mithilfe der vorange-
hend dargelegten Informationen einer aus-

giebigen Literaturrecherche, die

erforderlichen Schritte fur eine Fassadenbe-
grunung aufzulisten und an einem prakti-
schen Beispiel zu erldutern. FUr eine geeignete
Ausfuhrung ist nicht nur eine Untersuchung
der rechtlich-normativen Voraussetzungen
erforderlich, sondern auch eine detaillierte
Auseinandersetzung mit bewahrten Werkstof-
fen, sowie Techniken, um etwaige Bauschaden
und Ausfuhrungsmangel zu vermeiden. Hier-
bei werden drei unterschiedliche Fassadenbe-
grunungssysteme in den selben Kategorien
miteinander verglichen. Die Rahmenbedin-
gungen wurden dabei so definiert, dass eine
ausreichende Vergleichbarkeit der Parameter

gegeben ist.

Neben dem Aufbau, der Pflanzenwahl und
dem dazugehorigen Instandhaltungsaufwand
wird die Begrunungsdauer und ihr Erschei-
nungsbild dargelegt, welches eines der wich-
tigsten Kriterien fUr Interessenten/Interessen-
tinnen und Nutzer/Nutzerinnen darstellt. Wei-
ters wird untersucht, inwieweit ein zusatzlicher
Mehrwert in Bezug auf ¢kologische Funktio-
nen gegeben ist. Die Arbeit bietet somit nicht
nur einen allgemeinen theoretischen Uber-
blick Gber diese Thematik, sondern auch den

erforderlichen Praxisbezug.
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2. Warum griin bauen?
2.1. Klimawandel und Stadtiberhitzung

Der Klimawandel ist real und ist menschenge-
macht - dartber herrscht in der Wissenschaft
groBe Einigkeit. Erst kurzlich sprachen 11.258
Wissenschaftler im Fachmagazin ,BioScience”
eine eindringliche Warnung aus: ,Wissen-
schaftler haben die moralische Verpflichtung,
die Menschheit in aller Klarheit zu warnen,
wenn es eine katastrophale Bedrohung gibt.
Wir haben die Verpflichtung zu sagen, was ist.
Wir sind mehr als 11.000 Wissenschaftler aus
aller Welt, und wir sagen hiermit in aller Klar-
heit und ohne jeden Zweifel: Der Planet Erde

steht vor einem Klima-Notfall.” [36 S 8]

2.1.1. Globales Klima

Der Begriff Klimawandel pragt das (Um-
welt)Bewusstsein der Menschen starker denn
je und ist auch in den letzten Jahren in den
Medien zu einem relevanten und stark disku-
tierten Thema geworden. Das globale Klima
andert sich, was sich ebenfalls auf die Lebens-
qualitat in Osterreich auswirkt. Betroffen sind
dabei nicht nur das Wohn- und Arbeitsum-
feld, sondern auch die Gesundheit der Bevol-
kerung. Laut IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) haben etwa 1°C globale
Erwarmung menschliche Aktivitaten gegen-
Uber vorindustriellem Niveau bewirkt und sie

9

wird wahrscheinlich zwischen 2030 und 2052
bei aktueller Geschwindigkeit und je nach Ent-
wicklung der Bevolkerung 1,5-2°C erreicht ha-
ben. Dieser rasante Anstieg des globalen Kli-
mas bedeutet fur die Menschheit das Leben in
einem Warmklima, welches kunftig besonders
stadtische Regionen treffen wird. Um Klima-
bedingte Risiken fur natdrliche und menschli-
che Systeme zu verringern, ist es umso wich-

tiger sich anzupassen. [73]

Beim Klimawandel unterscheidet man grund-
satzlich zwischen dem natdrlichen und dem
anthropogenen Treibhauseffekt. Ersteres ist
die durch naturliche Ursachen entstandene
Erwarmung der Erdatmosphare, die eine glo-
bale Durchschnittstemperatur von 15°C si-
cherstellt und somit das Leben auf der Erde
maoglich macht. Die mittlere Lufttemperatur
beliefe sich ohne den naturlichen Treibhaus-
effekt auf lediglich -18°C. Der zusatzliche oder
anthropogene Treibhauseffekt stellt die durch
Menschen bedingte Temperaturerwdrmung
dar, welcher im Gegensatz zum naturlichen
Effekt in erster Linie durch zusatzliches CO2
(Kohlenstoffdioxid), aber auch durch Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe (FCKW), O3 (Ozon)
und N2O (Distickstoffmonoxid) verursacht
wird. [24]
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Die Nutzung fossiler Brennstoffe stellt bei der
beobachteten Stérung des Strahlungshaus-
haltes der Erde mit 50% die Hauptursache dar.

20% des weltweiten Antriebes stammen aus

der Chemieproduktion. Weiters liegen die zu-

nehmend intensiver betriebene Landwirt-
schaft sowie die Vernichtung der Walder mit

je 15% an dritter Stelle. [26]

Chamisindusirie

Enargissinaals

FCKW,
FKW,SF,

€0, NO, €O, CH,

Vernichtung der Wiikder Landwirtschalt

CO, und andere
Spurengase

Diingung: N0, Reisanbau:
CH,, Rinderhaltung: CH,

Abbildung 1: Hauptquellen der globalen emittierten Treibhausgase (Lozan und GraBl 2002)

Einer der groBten Herausforderungen der
Wissenschaft ist die Vorhersage des zukinfti-
gen Klimas. Mittels entwickelter Klimamodelle
kénnen durch Simulationen der Klimasysteme
Aussagen getroffen werden. Viele solcher
Prognosen fur das 21. Jahrhundert haben sich
bereits bestatigt, wie die mittlere Erwarmung,
die Verschiebung der Niederschlage, der An-
stieg des Meeresspiegels und die Schrump-

fung der Gletscher. [26]

Neue Erkenntnisse zum Thema steigender
Meeresspiegel infolge von globaler Erwar-
mung zeigen auch, dass bis 2050 150 Millio-
nen Menschen — also dreimal so viele, wie bis-
her angenommen - davon betroffen sein wer-
den. Demnach kénnten sogar mehrere be-
deutende Kustenstadte unter die Flutgrenze
der Gezeiten gelangen und geografisch von

der Bildflache verschwinden. [71]

10
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M Land underwater at high tide ®mPopulated area

Old projection for 2050 New projection for 2050
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South China Sea South China Sea

&

Abbildung 2: Bisherige (links) und neue (rechts) Prognosen fir 2050 fur Vietnam/ Ho Chi Minh City

(Quelle: www.nytimes.com)

M Land underwater at high tide ™ Populated area

Old projection for 2050

20 MILES

Gulf of Thailand o & ; Gulf of Thailand

Abbildung 3: Bisherige (links) und neue (rechts) Prognosen ftr 2050 fur Thailand/ Bangkok

(Quelle: www.nytimes.com)
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2.1.2. Stadtklima

Urbanisierung bedeutet nicht nur eine radi-
kale Oberflachenveréanderung, sondern auch
eine Anderung der atmosphérischen Eigen-
schaften einer Region. Die dichten stadtischen
Baumaterialien bilden einen guten Wéarme-
speicher und eine wasserdichte Oberflache.
Anders als Grunflachen, speichern Gebaude
die Hitze verursacht durch Sonnenstrahlung.
Die blockartige Geometrie kann zudem die
Durchluftung behindern und somit eine Stag-
nation der Luftmassen zur Folge haben. Zu-

dem konnen menschliche Aktivitaten und die

Warme- und Wasserquellen im stadtischen
System bewirken. Der ,urban boundary layer”
beschreibt laut Oke ein lokal bis mesoskaliges
Phanomen oberhalb der Dachgrenze, dessen
Eigenschaften durch die Beschaffenheit der
allgemeinen stadtischen Oberflache bestimmt
werden. Unterhalb des Dachniveaus befindet
sich der ,urban canopy layer”, der durch mik-
roskalische Prozesse in den Straen (Canyons;
zu Deutsch Schlucht) zwischen den Gebauden
erzeugt wird. Dieses sogenannte Mikroklima

wird von seiner unmittelbaren Umgebung be-

dadurch freigesetzte Warme zusatzliche stimmt. [32]

REGIONAL Lo &’
WIND -
——— — Urban

— “Plume”

e Urban
- ~ Boundary Layer e
yd Rural

Rural Suburban

Boundary Layer

Rural

Abbildung 4: Schematische Darstellung der stadtischen Atmosphére, die eine zweischichtige Klassifizierung
der stadtischen Modifikation veranschaulicht (Oke 1978 nach Oke, 1976a)

Die Hitzebelastung in den urbanen Ballungs-
raumen wird immer starker. Obwohl die
Durchschnitttemperatur maBig steigt, wird es
sich stark auf extreme Temperaturereignisse,
wie Anzahl der Hitzetage, auswirken. Hier

werden deutliche Anderungen spurbar sein

bzw. sind bereits vernehmbar. Dabei stellt sich
das hohe Temperaturniveau nicht plotzlich
ein, sondern steigt kontinuierlich wahrend ei-
ner Schonwetter- bzw. Hitzeepisode. Belas-
tend flr den Menschen sind hierbei aber nicht

nur die hohen Temperaturen tagsuber,

12
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sondern auch die fehlende nachtliche Abkuh-
lung. Denn durch die tagliche Wéarmeauf-
nahme und der fehlenden Kompensation der
Gebé&ude steigen auch die Nachttemperatu-
ren. Besonders betroffen sind hierbei altere
Menschen, da bei ihnen die Ertraglichkeits-
grenze in Bezug auf hohe Temperaturen

niedriger liegt als bei jungeren. [24]

Zu den anfalligsten Gebieten zahlen dichtbe-
baute Wohngebiete mit einer hohen Einwoh-
nerdichte aulerhalb der Innenstadt. Im Innen-
stadtbereich sind die Warmeinselintensitaten
zwar sehr hoch, jedoch ist die Vulnerabilitat
geringer, da hier in der Regel weniger Men-

schen wohnen. [ebd ]
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Das Jahr 2018 war das heiBeste Jahr in Wien
seit Beginn der Aufzeichnungen. Mit 120 Som-
mertagen (mindestens 25°C) und 40 Hitzeta-
gen (mehr als 30°C) wurde der Rekord von
2003 gebrochen. 14 der 20 warmsten Jahre la-
gen allein in den 2000er Jahren. Aber auch die
Anzahl der Tropennachte steigt stetig. 2018
lag sie bei 41 Nachten, was ebenso einen

neuen Rekord darstellt. [64]

Canyon - air
volume

Abbildung 5: Schematische Darstellung eines Canyons,
sowie der Schnittstelle der stadtischen Atmosphare (Oke
1978 nach Oke, 1976)

Abbildung 6: Einflussfaktoren auf das Stadtklima: 1) Himmelssichtfaktor 2) Anteil versiegelter/bebauter Flachen 3) Albedo

4) Wechselwirkung Strahlung/Bebauung (FLL 2014)
13
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2.1.3. Stadtische Warmeinsel - Urban Heat Island

Bekannt ist dieses Phdnomen bereits seit dem
19. Jahrhundert. [29] Oke (1978) verwendet
den Begriff ,Warmeinsel” zur Beschreibung
des stadtischen Klimas. Abbildung 7 zeigt die
charakteristische Veranderung der Lufttempe-
ratur vom landlichen Gebiet zum Zentrum ei-
nes Stadtgebietes. Die Darstellung zeigt die
Analogie zu einer Insel, da die ansteigende re-
lative Warme der Stadt sozusagen als Festland
und umgebende Landschaft als kuhles Meer
gesehen werden kann. Der Ubergang vom
landlichen zu stadtischen Gebiet weist einen
steilen  Temperaturanstieg, den Oke als
"Klippe" bezeichnet, zur stadtischen Warmein-

sel auf. Der GroBteil des restlichen

AlR
TEMPERATURE —>

‘Plateau’

Stadtgebiets gleicht einem "Plateau” aus war-
mer Luft mit stetig steigender Temperatur
zum Stadtzentrum hin. Die unterschiedlichen
innerstadtischen Flachennutzungen wie Parks,
Seen und Freiflachen, die kiihlend wirken, und
gewerbliche, industrielle oder dichte Bebau-
ungsstrukturen, die eine gegenteilige Wirkung
haben, beeinflussen bzw. unterbrechen dabei
die Einheitliche Erscheinung diese Plateaus.
Als ,Gipfel” wird der Bereich der Warmeinsel
genannt, der die stadtische Maximaltempera-
tur aufweist, was besonders stark bei nord-
amerikanischen Stadten zu beobachten ist,
die einen besonders ausgebildeten ,stadti-

schen Kern” aufweisen. [32]

Commercial
District

Rural |

Suburban |

Abbildung 7: Schnitt durch eine typische Warmeinsel (Oke 1978 nach Oke 1976b)
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Die Ursachen fir die stadtische Uberhitzung
sind unterschiedlich. Eine hohe Einwohnerzahl
und Bebauungsdichte verbunden mit einem
hohen Grad an versiegelten Oberflachen und
nur geringen Flachen mit Verdunstungsaktivi-
tat verstarken diesen Temperaturunterschied
zwischen Stadt und Umland. Diese Faktoren
konnen den UHI-Wert wesentlich anheben.
Starker Wind und ein hoher Grunflachenanteill

wirken hingegen maBigend. [24]

Legend

Urban 1l Yulnerabi ity Index {UIINT;
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2.2. Status Quo und grine Chance

Weltweit leben 55% der Bevolkerung in urba-
nen Gebieten und laut einer Prognose der
Vereinten Nationen von 2018 wird die Zahl der
Menschen, die in Stadten leben bis 2050 auf
68% anwachsen. Speziell in Europa gehen die
Zahlen gegen 75%. [45] Eine Prognose, die
auch Wien betreffen wird, denn auch hier
wurde ein Bevolkerungszuwachs bis 2030 von
derzeit 1,89 Millionen auf mehr als 2 Millionen

vorhergesagt. [70]

Dieses Wachstum bedeutet nicht nur den
Ausbau an Wohnraum, Arbeitsplatzen und
sozialer Infrastruktur, sondern auch die Si-
cherstellung von ausreichend qualitativ hoch-
wertigen Grun- und Freirdumen im unmittel-
baren (Wohn)Umfeld. Zu dem Begriff ,Frei-
raum” zahlen sowohl begrunte, als auch ver-
siegelte und nicht versiegelte Flachen, also
jene Flachen, die unbebaut sind. Thm kénnen
dabei unterschiedliche Funktionen zugeord-
net werden: Ein wichtiger Aspekt ist dabei die
soziale Funktion. Er gilt als Ort fur Erholung,
des Treffpunktes, aber auch der Mobilitét in
Bezug auf FuB- und Radverkehr. Weiters sorgt
seine Stadtgliederungsfunktion fur Struktur,
Orientierung sowie Eigentimlichkeit. Ebenso
bedeutend sind die naturrdumlichen und
stadtokologischen Funktionen, da sie Einfluss
auf das Stadtklima und Biodiversitat haben.

[27]

Fur die Schaffung eines Mehrwertes setzt die
Stadt Wien auf ein Freiraum-Netz. Dabei sol-
len Grun- und Freirdume unterschiedlichen
Charakters so miteinander vernetzt werden,
dass der Zugang zu diesen Raumen in einem
gewissen Nahbereich liegt, was in diesem Fall
konkret einen Bewegungsradius von etwa 250
m bedeutet. Sowohl grofe Grunraume, wie
Parks, als auch kleinere Flachen oder begrtnte
StraBen werden dabei in vertikaler und hori-

zontaler Form in dieses Netz integriert. [ebd.]

Die Zunahme der stadtischen Bevolkerung
wird aber auch eine zukinftige Nachverdich-
tung des Stadtraums zur Folge haben. Um
verstarkte negative Auswirkungen, wie klima-
tische, lufthygienische und akustische Belas-
tungen durch einen erhohten Grad an Fla-
chenversiegelung, Emissionen und Hitzespei-
cherung zu vermeiden, sind also neue An-
satze zum Umgang mit mangelnden stadti-
schen Vegetationsflachen notwendig. Fassa-
denflachen bieten sich besonders in groBeren
Stédten an, um Teil dieser Freiraumvernet-
zung zu werden. Rund 12.000 Hektar Fassa-
denflache wéren in Wien verfigbar, wobei
technisch gesehen schatzungsweise ca. 60%

begrinbar waren. [[38] in [12]]

Fest steht, dass der Klimawandel unsere Le-
bensweise in nahezu jedem Aspekt beeinflus-

sen wird. Sei es die Umgebung, in der wir
16
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leben, die Luft, die wir atmen, das Essen, das
wir essen oder die Gebaude, in denen wir
wohnen und arbeiten. [37] Mittlerweile kon-
nen wir bereits einen Vorgeschmack fur kinf-
tig haufigere Wetterextreme wahrnehmen.
Zwei Schlusselelementen des Klimawandels
die besonders spurbar sind ist einerseits die
erhdhte Haufigkeit von starken Regenfallen
und die damit verbundenen Uberschwem-
mungen und andererseits das Ansteigen der
stadtischen Temperaturen und die damit ver-
bundene Luftverschmutzung. [26] Um den
Veranderungen gerecht zu werden, stehen
wir vor einer Vielzahl an Herausforderungen.
Eine angepasste und adaquate Architektur
verbunden mit innovativen Technologien und
Losungen werden daher von groBer Relevanz
fur die zukdnftige Stadtplanung sein. Die Art
des Gebaudes und das AusmaB der Klimaan-
derungen sind dabei gleichermaBen entschei-

dend fur den Anpassungsgrad. [ebd ]

Die Wiener Umweltschutzabteilung hat zum
Thema Fassadenbegrinung einen Leitfaden
verfasst, der Architekten/Architektinnen, Pla-
ner/Planerinnen,  Privatpersonen,  Bautra-
ger/Bautragerinnen, offentlichen  Institutio-
nen, sowie Gewerbetreibenden als Informati-
onsquelle und Entscheidungshilfe dienen soll.

[30]

17

2.3. Funktionen und Bedeutung der Gebau-

debegrinung

Es ist mittlerweile bekannt, dass sich Gebau-
debegrinungen nachhaltig und weitreichend
vorteilhaft auf das Gebaude und die Umge-
bung, sogar auf den Stadtraum auswirken. Die
wesentlichen Effekte lassen sich grundsatzlich
in die Kategorien klimatische, gestalterische,
okonomische, 6kologische und gesundheitli-
che Eigenschaften unterteilen, welche in Kapi-
tel 4 naher erlautert werden. [6] Uberschissi-
ges Regenwasser kann, wenn sie nicht von
dem Begridnungssystem aufgenommen bzw.
aufgefangen wurde, zeitversetzt der Kanalisa-
tion zugefuhrt werden, um der Problematik
des Kanalrtickstaus entgegenzuwirken. Tem-
peraturextreme konnen ausgeglichen und die
stadtische  Luftqualitat  durch  Filterung,
Feinstaubbindung und Sauerstoffanreiche-
rung verbessert werden. Aufgrund von Ver-
dunstung kénnen Gebaude und sogar Stra-
Ben gekdhlt und somit das Stadtklima regu-
liert werden. Der stadtische Larm kann durch
Schallabsorption und Reduktion der Schallre-
flexion gemindert, das Nahrungsangebot und
zusatzlicher Lebensraum fur Tiere jedoch er-
hoht werden. Zuzuglich kann die Wohn- und
Umgebungsqualitdt  durch  gestalterische
MaBnahmen und Anderung des Stadtbildes
aufgewertet werden. Eines der wesentlichsten
Vorteile der Gebdudebegrinung ist, dass Fas-

saden- und Dachbegrinungen so gut wie
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ohne zusatzlichen stadtischen Bodenver-
brauch realisierbar sind. Das bedeutet, dass
das Uberwiegend ungenutzte Flachenpoten-
tial am Gebaudebestand, welches die verfug-
bare Bodenflache um ein Vielfaches Uber-
steigt, fur die Begrinung herangezogen wer-

den kann. [34]

Aufgrund der Schwierigkeit der Bereitstellung
von genugend Freiraum fur die Einwohner,
betont der STEP 2025 (Stadtentwicklungsplan)
die Wichtigkeit von Fassaden-, Innenhof- und
Dachbegrunungen in dicht bebauten Stadt-
gebieten. Demnach musse der groB3e Mehr-
wert genutzt und die Weiterentwicklung der
Bauwerksbegrunung, auch im Sinne des Re-
genwassermanagements, betrieben werden.

[27]

18
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3. Entwicklung der Gebdudebegrinung
3.1. Historischer Ruckblick

Erste Auswertungen zur Entwicklung der Ge-
baudebegriinung gehen in erster Linie auf
bildliche Darstellungen der entsprechenden
Epochen zurtick, worauf haufig Kletterpflan-
zen als Kulisse verwendet wurden. Es ist davon
auszugehen, dass diese Art der Begriinung ei-
nen wesentlichen Teil der Gartenkunst diver-
ser Kulturen einnahm. Erste bedeutende
Beliebtheit der Kletterpflanzen l&sst sich ins
frihe 14. Jahrhundert zurtckfuhren, was eine
Zusammenstellung von Pflanzen, die in Gar-
tenbdchern erwahnt oder gemalt wurden,
nach Harvey 1990 zeigt. [11] Wie mittelalterli-
che Darstellungen zeigen, wurden insbeson-
dere Rosen und Weinstdcke bevorzugt ver-
wendet. Wahrend die Gestaltungsideen der
englischen Landschaftsgarten im 18. Jahrhun-
dert einen romantischen Charakter mittels Be-
pflanzung zum Ziel hatten, war die Vorstel-
lung Burgen aul3en zu begrtnen noch im Mit-
telalter undenkbar, da sie ausschlieBlich eine

militarische Funktion erfullten. [22]

Eine Analyse der Abbildungen von Burger-
hausern in Deutschland (Brandes 1939) zeigt,
dass 33 der 47 abgebildeten Hauser eine Fas-
sadenbegrinung trugen. Wahrend man hier
aber die Fassaden eher akzentuell bewachsen
lieB, galt in England das ,pflanzenuberwu-

cherte Haus" als ein Vorbild. [22] Koch spricht
21

in seinem Buch ,Gartenkunst und Stadtebau”
bereits 1921 von der Bedeutung der grinen
Gestaltung im stadtischen Raum. Sie ist zur
,Verschonerung des Stadtbildes” von grund-
legender Relevanz. Im Vorgartenbereich sieht
er beispielsweise ,Berankung” als geeignetes
gestalterisches  Mittel.  Gebaudebegrunung
konne dem auBerlichen Erscheinungsbild
nicht nur mehr Freundlichkeit und Wohnlich-
keit vermitteln, sondern auch jedem einfachen
Gebéaude einen individuellen Charakter verlei-

hen. [19]
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Abbildung 10: Spalierobsternte im Barock (Kéhler 1993)

22
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Die Betrachtung der Entwicklung der Bau-
werksbegrinung ist in erster Linie nur regional
maoglich. Als historische Dachbegrinungen
gelten in Europa beispielsweise die skandina-
vischen Grasdacher oder auch die Uberwach-
senen Weinkeller in Osterreich und Ungarn.
Neben ihren thermischen Dammeigenschaf-
ten wurden sie dabei auch zum Zwecke der
Abdichtung verwendet. Aulerdem galten sie
als langlebiger im Vergleich zu den damals
eingesetzten Birkenschindeln ohne schitzen-
der Schicht daruber. Zudem steigerten seit
dem Mittelalter verschiedene Entwicklungen
die Popularitédt der Fassadenbegrinung, u.a.
das steigende Kletterpflanzenangebot aus
dem Ausland, Geistesstromungen, wie bei-
spielsweise oben beschrieben, aber auch der
Wunsch nach Autarkie in Krisenzeiten. Als
Vorlaufer fur Innenraumbegrinungen gelten
Palmhauser, Orangerien, sowie auch Bauten
fur botanische Garten. Erst im letzten Viertel
des 20. Jahrhunderts etablierte sich der Begriff
Bauwerksbegrinung, wobei man sich seit
dem, aufgrund von steigenden Anforderun-
gen, mit der Entwicklung von Techniken und

Verfahren befasst. [75]

23
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3.2. Architektonische Vorreiter in Wien
Hundertwasser

Ein Visionar im Bereich Architektur und Oko-
logie war Friedensreich Hundertwasser. Seine
Leidenschaft galt neben der Malerei auch dem
Bauen. Sein Anliegen flr eine natur- und
menschengerechte Architektur findet seine
Anfange in den 1950er Jahren, wo er mittels
Manifesten, Essays und Demonstrationen ge-
gen die seiner Meinung nach vorherrschende

menschenunwdrdige Architektur schrieb.

Primar gilt die Architektur far ihn als Schutz
und Zuflucht. Dabei sind kihne Konstruktio-
nen und technische Erfindungen fur ihn weni-
ger von Interesse. Viel mehr hingegen ist es
ihm wichtig, Architektur leicht realisierbar zu
gestalten. Die archaische Grundidee seiner
Entwurfe ist die Hohle in der Erde, so auch die
des Grasdachs. [13] Neben der Dachbewal-
dung zéhlen die ,Baummieter” und das ,Fens-
terrecht” (,Jeder muss das Recht haben, sich
aus seinem Fenster zu lehnen und seine dritte
Haut, seine AuBenmauer, umgestalten zu dur-
fen, so weit sein Arm reicht [...]") [ebd. S 56] zu
seinen Grundideen fur das Anstreben eines

Friedensvertrags mit der Natur.

Hundertwasser war Uberzeugt von der Not-

wendigkeit  kranke H&user zu heilen,

Abbildung 11: Hundertwasser-Haus, Wien (Hundertwasser 2018)

insbesondere solche, mit Bauhausmentalitat.
Er schlagt konkrete Utopien fur die grune
Stadt vor (1983), worin er schreibt: ,Unsere
Stadte sind zu Beton gewordene Schnaps-
ideen von verbrecherischen Architekten [...]
Zwei Generationen von Architekten mit Bau-
hausmentalitat haben unsere Wohnwelt zer-
stort.” [ebd. S 55] Er selbst war als Architek-
turdoktor tatig und konnte schlieBlich interna-
tional mehr als 40 beispielhafte Projekte, wie
beispielsweise das Hundertwasser-Haus in

Wien, verwirklichen. [53]
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AbBildungen 12,13 oben: Fotos Baummieter in der Porzellanfabrik Selb im Sommer und Herbst (Hundertwasser 2018)

Abkildungen 14 unten: Architekturmodell Baummieter (Hundertwasser 2018)
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Abbildung 15: Rosenthal-Fabrik vor der Umgestal-

tung... (Hundertwasser 2018)

Harry Gliicks Alterlaa

Mit diesem Vorzeigeprojekt gelang es Harry
Glick vor 40 Jahren ein Zeichen zu setzen,
denn hier wurde viel Frei- und Grinraum mit
intelligenter urbaner Verdichtung verknlpft.
Der Wohnpark ist auBerdem die Umsetzung
des Traums vom urbanen Leben in Gemein-
schaft. Neben individuellen privaten Bereichen
und Gemeinschaftsrdumen findet man hier
auch eine ideale Infrastruktur, sowie Einrich-
tungen fur das alltdgliche Leben: Supermarkt,
Apotheke, arztliche Pflege, eine Shopping-
Mall, einen Sport- und Festplatz, aber auch
Restaurants und Cafés. Das Teilen der Einrich-
tungen ermdoglicht dabei einen schonenderen
Umgang mit Ressourcen. Der Identifikations-
und Zufriedenheitsgrad mit dem Wohnpark
ist bei den 8000 Bewohnern besonders hoch,
wobei die Mietermitbestimmung und die
hohe Qualitat des Erholungswertes eine ent-

scheidende Rolle spielen. [2]

Abbildung 16: ...und nach der Umgestaltung durch

Hundertwasser (Hundertwasser 2018)

Nahezu 80% des Bauplatzes sind Parkland-
schaft, was insofern besonders ist, da die heu-
tige Bebauungsstruktur eher andersherum
gestaltet wird. Im Wohnpark sorgen somit
nicht nur Balkone und Terrassen in der war-
men Jahreszeit flr erweiterten Lebensraum,
sondern auch die groBzugige Grin- und Frei-
zeitanlage mit ihrer hohen Aufenthaltsqualitat.

[ebd.]

Ermoglicht wurde dieses Projekt durch ent-
sprechende Innovation und Mut, sowie Enga-
gement der Projektbeteiligten, wozu auch das
Miteinbeziehen der Bewohnerinnen und Be-
wohner zahlt. Denn die undifferenzierte Be-
trachtung der Bedurfnisse stellt immer haufi-
ger die vorherrschende Tendenz dar, was
folglich innovative Ideen und alternative
Wohnkonzepte durch Normenfluten, Gber-
bordende Vorschriften und deren Folgekos-

ten in ihrer Umsetzung hemmt. [ebd.]
26
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Abbildung 18: Wohnhaus-
anlage Alterlaa, 1973-1985,
1230 Wien © Architektur-

zentrum Wien

Abbildung 19: Wohnpark
Alterlaa (Foto: Hertha

Hurnaus)
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3.3 Arten von Gebaudebegrinungen

Bevor die verschiedenen Aspekte der Fassa-
denbegrinung naher untersucht werden, soll
die Frage nach dem Begriff und der eigentli-
chen Definition von Bauwerksbegrinung kurz
erlautert werden. Von einer Bauwerksbegrt-
nung spricht man, wenn beim Bauen leben-
dige Pflanzen, sowohl in gestalterischer, als
auch funktioneller Hinsicht, einbezogen bzw.
integriert werden, wie beispielsweise auch im
vorangehenden Kapitel dargelegt. Dabei las-
sen sich drei Arten unterscheiden: Dach-, Fas-
saden- und Innenraumbegrinungen. Eine
klare Definition, ab welchem Bepflanzungs-
grad dies gilt, gibt es dabei nicht. Welche

Technik der jeweiligen Begrinungsarten in

Frage kommt, wird von den Standortbedin-
gungen und der Konstruktion bestimmt. So
heiBt es auch in der ONORM L 1131 Gartenge-
staltung und Landschaftsbau — Begrinung
von Dachern und Decken auf Bauwerken: ,Auf
die Eignung und Wirkungsweise aller Schich-
ten im Konstruktionsaufbau sowie auf die
Tragfahigkeit der Gesamtkonstruktion ist Be-

dacht zu nehmen.” (Seite 8)

Der Fokus dieser Arbeit liegt auf den Fassa-
den, jedoch wird immer wieder Bezug auf di-
verse Studien zu Dachbegrinungen genom-
men, da diese auch fur Fassadenbegrinungen

wertvolle Erkenntnisse liefern.
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4. Okologische Aspekte von Fassadenbegrinung

4.1. Klimatische Aspekte und Auswirkungen

Eines der bedeutendsten Einwirkungen auf
das Stadtklima stellt der Materialeinfluss dar.
Der Wéarmeinhalt sowie das Temperaturver-
halten (Erwarmung/ Abkihlung) eines Materi-
als werden durch dessen thermischen Eigen-
schaften definiert, welche eine wesentliche
Rolle bei der Entstehung von Warmeinseln
spielen. Die Oberflachenstrahlungstempera-
tur von diversen Materialien kénnen dabei
sehr unterschiedlich ausfallen, beispielsweise
zeigte eine Studie der TU Braunschweig, dass
vegetationsbestandene Oberflachen vermin-
derte Temperaturen aufwiesen im Vergleich
zur Lufttemperatur. Der StraBenbelag er-
reichte demgegendber an diesem Sommer-
tag eine Oberflachentemperatur von 51,7 °C.
Das Verhaltnis zwischen reflektierter und ein-
gehender Sonnenstrahlung, also Strahlung
und Oberflache, wird durch die Albedo be-
schrieben. Da sie wesentlich durch die Ober-
flachenfarbe gesteuert wird, bestimmt sie die
Erwarmungsintensitat der Materialien. In Ab-
bildung 20 sind Albedowerte stadtischer
Oberflachen aufgelistet. Neben einem durch-
dachten Einsatz von Stoffen mit geeigneten
thermischen Eigenschaften stellt die Abschir-
mung durch Fassadenbegrinung gegen ei-
nen Teil der Strahlung eine effektive Losung

fur eine Verbesserung des Mikroklimas dar.

31

Oberflache Beschatfenheit Albedo

Aluminium poliert 0,91
verwittert 0,46
Kupfer poliert 0,82
angelaufen 0,35
Edelstahl poliert 0,63
matt 0,50
Eisen poliert 0,55
verschmutzt 0,08
Beton glatt 0,45
bewittert 0,35
Marmor weil} 0,55
Kalksand- grau 0,40
stein
Ziegel rot 0,37
Schiefer 0,10
Putz weill 0,79
hellbeige 0,37
ocker-gelb 042
grau, blau 0,35
Lack schwarz 0,03
weil 0,86

Anstrichfarbe  sehr hell (weil) 0,75
hell (weiR-beige) 0,65
mittel (gelb,rosa) 0,45

dunkel 0,25
(rot,braun, blau)
Asphalt 0,10
Dachpappe 0,18
Dachziegel  dunkelbraun 0,24
Gummi 0,35
Fliesen grau 0,54
weill 0,82
Schnee 0,72
frisch 0,87
Wasser 0,02

Abbildung 20: Albedowerte von unterschiedlichen
Materialien und Werkstoffen (TU Braunschweig,
nach Marek (2004) und ZUricher und Frank (2004)
in FLL 2014)
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Fur eine erniedrigte (oberflachennahe) Luft-
temperatur sorgt zudem die Transpirations-

kuhlung der Begrinung. [34]

Das Bundesministerium fur Verkehr, Innova-
tion und Technologie verfasste 2019 eine Stu-
die ,zur Abbildung des aktuellen Wissen-
stands im Bereich stadtischer Begrinungs-
malnahmen”, worin die wichtigsten Erkennt-
nisse zu Auswirkungen auf das urbane Mikro-
klima durch BegrinungsmaBnahmen zusam-
mengefasst sind. Die Auswertung erfolgte an-
hand einer intensiven Literaturrecherche, wo-
bei verotffentlichte Messdaten miteinander

verglichen und analysiert wurden. [40]

In der Studie werden die Grunstrukturen zwi-
schen Stadtbdume, Grinflachen (Parkanla-
gen), Grundacher und Vertikalbegrinungs-
systeme differenziert. Auf Basis der Literatur-
recherche wurde der Fokus der unterschiedli-
chen BegrunungsmaBnahmen auf die am
haufigsten publizierten Parameter gelegt, da
hier ein umfangreicher Uberblick tber diese
Themen gewonnen werden konnte. Fur die
Vertikalbegrinung wurden somit vor allem
Aspekte der Temperaturreduktion an Wand-
oberflachen und Verringerung des Energie-
verbrauchs betrachtet, wie auch Tabelle 1

zeigt.

Abk. Name Stadtbdume  Parkanlagen  Griindacher  Vertikalbegriinungen
Meteorologische Parameter

LT Lufttemperatur 1 1 1
LF Luftfeuchtigkeit 2 1 2
SR Solarstrahlung 5 1 3
WG/WR  Windgeschwindigkeit/ 3 1 4

Windrichtung

N Niederschlag 4 4 5
oT Oberflachentemperatur 4 2 -
WT Wandtemperatur 4 4 1
- Albedo - 3 7
BT/BF Bodentemperatur/ - 3 6

Bodenfeuchtigkeit

Tabelle 1: Haufigste publizierte Parameter eingeordnet in Ranglisten sowie nach Themenkategorien (Stangl et al 2019)
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Vertikalbegrinung stellt eine wichtige MaB-
nahme gegen die stadtische Uberhitzung und
den Warmeinseleffekt dar. Der Energiever-
brauch im Gebaudeinneren kann durch Be-
schattung und Dammeffekte reduziert wer-
den. Eine wesentliche Rolle spielt hierbei die
Ausrichtung der Oberflache, da eine sud-
bzw. westseitige Exposition prinzipiell ein ho-
heres Energieeinsparungspotenzial hat. Etli-
che Studien zeigten eine Reduktion der Ober-
flachentemperatur aufgrund einer begrinten
Fassade. Vor allem in unmittelbarer Nahe der
Fassade zeigte sich eine positive Auswirkung
auf das Umfeld und das Mikroklima. Auffal-
lend war der zum Teil groBe Unterschied bei
den Messwerten von bis zu 25°C, was auf die
groBe Vielfalt der erhobenen Parameter und
Messtechniken  zurtckzufuhren ist.  Hinzu

kommen auch die Begrunungsarten, die
1. Rdum- | . Auswirk

Gebéude fassadengebunden

bodengebunden
DB extensiv
intensiv
Quartier StralRenrandbegriinung

Parks

Brachen und Rasenstandorte

Stadt I Walder

Tabelle 2 Auswirkungen verschiedener Begrinungskonzepte auf das Stadt-

klima (Quelle: FLL 2014)

Legende: T lokal = lokale Lufttemperatur, UHI = urban heat island (stadtische ~ Verschlechterung

bezogen auf ihre Ausfihrung (System, Sub-
strat, Exposition) sehr unterschiedlich ausfallen
konnen. Das Fehlen von Messangaben oder
groBe Spannweite von Referenzwerten ist oft
problematisch fir eine Nachvollziehbarkeit
und geeignete Vergleichbarkeit. Zielwerte
konnen daher daraus nicht abgeleitet werden.

[40]

Charakteristisch fur den klimatischen Effekt
von Begrtinungskonzepten ist der Einfluss auf
die unterschiedlichen Parameter des Stadtkli-
mas, u.a. verschiedene TemperaturgrofBen,
Durchluftung der Stadt oder auch Luftqualitat.
Diese analysierten Messgrofen sind in Tabelle
2 dargestellt, um einen Uberblick tber das kli-
matische Potenzial von Begriinungskonzep-

ten zu erhalten.

Verbesserung

Neutral

Warmeinsel), T mrt = mittlere Strahlungstemperatur, T o = Oberflachenstrahlungstemperatur
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Wie man die Umgebungstemperatur wahrnimmt, hangt stark von verschiedenen Faktoren ab. Beispielsweise

unterscheidet sich die gefthlte Temperatur bei gleicher Lufttemperatur im Schatten und in der Sonne deutlich

voneinander, da in der Sonne zusatzlich die Strahlung auf den Kérper einwirkt. Hinzu kommt auch die Ober-

flachenstrahlungstemperatur, die abgegeben wird, weshalb auch der Aufenthalt auf einer griinen Wiese an

einem Sommertag als angenehmer empfunden wird, als im innerstadtischen Raum. Die mittlere Strahlungs-

temperatur beschreibt dabei die Temperatur der umgebenden Flachen, die den gleichen Strahlungswar-

meaustausch einer Person bewirkt, wie die tatsachlichen Oberflachentemperaturen. Neben der Lufttemperatur

ist sie fur den Warmehaushalt des Menschen ebenso von Bedeutung. [62]

4.2. Lufthygienische Aspekte
4.2.1. C-Speicherung/CO?2 Reduktion

Kohlenstoffdioxid ist ein wesentlicher Bestand-
teil der Luft, wobei dessen CO2-Gehalt seit
der Industrialisierung stark gestiegen ist. Koh-
lenstoffdioxid ist aber auch essentiell fur die
Photosynthese der Pflanzen. Indem Pflanzen
CO2 aufnehmen und in Form von Kohlenstoff
festlegen, kdnnen sie einen wichtigen Beitrag
fur den Umweltschutz leisten. Gebunden wird
das klimawirksame COZ2 dabei Uber die Le-
bensdauer der Bepflanzung, wobei gilt, je ho-
her die Biomasse, desto hoher ist auch die

CO2-Bindungskapazitat. [16]

In einer Studie zum COZ2 Bindungsvermogen
von extensiven Grindachern am /nstitut fir
Agrar- und Stadtokologische Projekte an der
Humboldt-Universitat zu Berlin konnte der
Beitrag zur CO2 Reduktion gezeigt werden.
Die Untersuchungen ergaben fir die oberirdi-
sche Biomasse eine Aufnahme von 0,8-0,9

kg/m? innerhalb der ersten drei Jahre. Die

Wirkung auf das Treibhauspotenzial wird da-
bei bestimmt durch Pflanzenart, bepflanzte
Flache und &auBere klimatische Umstande.
Leistungsfahiger sind Moose, die eine CO2-
Bindungskapazitat von bis zu 1,5 kg/m? besit-
zen. [16] Laut Frahm, J.-P. sind Moose dazu in
der Lage bis zu 2,2 kg/m? CO2 aufzunehmen,
was einer CO2-Effizienz von Intensivgrinland
entspricht. [[10] in [34]] Je nach Begrinungs-
system konnen pro 1000 m? Dachflache 1,2 t
(extensive Begrtinung) bis 2,9 t (intensive Be-
grunung) CO2 aufgenommen werden. 2 t
CO2 entsprechen dabei etwa 16.000 km Au-
tofahrt mit einem Euro-4-Norm-PKW (125
g/kg CO2, entspricht 1 kg CO2 pro 8 km
Fahrt). [51]

4.2.2. Feinstaubbindung

Untersuchungen von Koéhler und Bartfelder

(1987 in [22]) zu Kletterpflanzen zeigten eine
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Staubbelastung am Ende der Vegetationspe-
riode bei den glatten Blattern von Wildem
Wein von ca. 4 g/m?® und bei Efeu von etwa 6
g/m?, was auf die dichte Blattstruktur der un-
tersuchten Bestande zurlckzufuhren ist. Das
Staubbindungsvermogen einer Pflanze wird
hier proportional zum pflanzenspezifischen
Blattflachenindex (Blattflache : Wandflache =
Index) gesehen, was bei beispielsweise Efeu
2,6 bis 7,7 entspricht. Es wurde aulerdem
festgestellt, dass sich auf den hinteren Blattern
einer Fassadenbegrinung eine héhere Staub-
menge absetzt, weshalb eine Fassadenbegru-
nung mindestens zwei Schichten von Blattern
aufweisen sollte, da Witterungseinflusse wah-
rend der Untersuchungen auf den &duBeren
Blattern fur starke Schwankungen sorgten.
Weiters sind Ablagerungen in hdheren Lagen
geringer, beispielsweise ist die Staubauflage in
2 m Hohe groBer als in 10 m Héhe. Aufgrund
des hohen Versiegelungsgrades im urbanen
Raum werden abgewaschene Partikel Uber-
wiegend mit dem Regenwasser der Kanalisa-

tion zugefuhrt, weshalb man annehmen kann,

' ,Die als Feinstaub (PM,s) bezeichnete Staubfraktion
enthalt 50% der Teilchen mit einem Durchmesser von
2,5 um, einen hoheren Anteil kleinerer Teilchen und ei-
nen niedrigeren Anteil groBerer Teilchen. PM,; ist eine
Teilmenge von PMy, - Partikel dieser GroBe kénnen bis
in die Lungenblaschen gelangen. Sie sind maximal so
groB wie Bakterien und kénnen daher mit freiem Auge

nicht gesehen werden. Der gut sichtbare Staub, der bei
35

dass aufgrund vom Niederschlag im Klar-
schlamm eine sachgerechte Behandlung die-
ser erfolgen kann. Dies ermoglicht auch eine

dauerhafte Bindung. [22]

In einer Studie zum Feststaubbindungsvermo-
gen der von Bauwerksbegrinung typischen
Pflanzen wurden verschiedene Vegetations-
formen (Vegetationsmatten) als extensive
Dachbegrinung auf ihre Filterleistung unter-
sucht. Die Feinstaubdepositionsrate kann da-
bei auf begriinten Dachern um 10-20 % hoher
liegen, als auf einem Schotterdach und ist zur
Reinhaltung der Luft besonders in Bezug auf
lungengangige Staubfraktionen von Bedeu-
tung. Mit einem ermittelten Staubbindever-
magen von maximal 10 kg/1000 m? bzw. 10
g/m? PM10, davon 9 g/m? PM2,5 ", lasst sich
die Leistung mit der der Strauch- und Stau-
denbestéande vergleichen. Bei den Untersu-
chungen wirkten sich insbesondere Moose bei
groberen Partikeln ab 1 um effektiv auf die

Luftreinhaltung aus. [15]

Baustellen oder durch Streusplitt entsteht, besteht zum
GroBteil aus Grobstaub. [...] Eine aktuelle Bewertung der
Gesundheitsauswirkungen von Feinstaub durch die
Weltgesundheitsorganisation (WHO) hat klar gezeigt,
dass eine erhoéhte PM,s-Belastung in Zusammenhang
mit schweren Gesundheitsauswirkungen (z.B. Herz-
Kreislauferkrankungen) steht.” https://www.umweltbun-

desamt.at/pm?25 abgerufen am 06.01.2020


https://www.umweltbundesamt.at/pm25
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4.3. Bauphysikalische Aspekte
4.3.1. Brandschutz

Bei einem Einsatz einer Fassadenbegriinung
an oder als Bestandteil einer baulichen Anlage
kénnen Brandschutzanforderungen geltend
werden, welche im Zuge der Planung zu be-
achten sind. Aufgrund einer Kaminwirkung
(beschleunigte Ausbreitung des Feuers) im
Brandfall im Hinterluftungsraum, gelten hier-
bei verstarkte Bestimmungen fir hinterluftete
Fassaden. [30] Weiters kann bei einer mehr-
geschoBigen Begrunung eine Brandabschot-
tung erforderlich sein, um eine Verbreitung
des Feuers in weitere Stockwerke zu verhin-
dern. Folgende ONORMEN sind dabei zu be-

rucksichtigen:

- ONORM EN 13501 - 1, Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihren Brand-
verhalten — Teil 1: Klassifizierung mit den Er-
gebnissen aus den Prifungen zum Brandver-

halten von Bauprodukten

- ONORM B 3806 Anforderungen auf Brand-

verhalten von Bauprodukten und Baustoffen

Annahmen zur Brandlast kénnen aus Erkennt-
nissen der Dachbegrinung getroffen werden.
Demnach ist die Brandlast bei Begrinungen
mit  Sukkulenten eingeschrankt.  Weiters
konnte beobachtet werden, dass bei Dachbe-
grdnungen mit hoéheren Gras/Kraut-Bestan-

den ein schnelles Abflammen bzw. Verldschen

eintritt. [[25] in [30]] Detaillierte Aussagen zum
Brandverhalten von Fassadenbegrinungen
sind jedoch aufgrund von fehlenden Erkennt-

nissen nicht moglich.

In einer Studie zum Brandverhalten von Grun-
fassaden wurde einerseits die Brandausbrei-
tung entlang der Begrinung und andererseits
das Herabfallen von Teilen in groBmal3stabli-
chen Versuchen untersucht. Getestet wurden
die Pflanzen Efeu, Fingerblattrige Akebie, Klet-
terhortensie, Wilder Wein, Blauregen, wobei
festgestellt wurde, dass alle von diesen Pflan-
zen zur vertikalen Brandweiterleitung beitra-
gen. Weiters wurde eine Entzindung der Blat-
ter beobachtet, was vermutlich auf die darin
enthaltenen &therischen Ole zurtickzuftihren
ist, da auBerdem kein Totholz vorhanden war.
Fur Aussagen zu Stauden, Grasern und Klein-
geholzen sind weitere Versuche geplant. Auf-
grund der vorgehangten hinterlifteten Bau-
weise unterliegen fassadengebundene Sys-
teme verstarken Brandschutzbestimmungen,
weshalb ein Nachweis zum Brandverhalten
der eingesetzten Materialien langfristig erfor-
derlich sein wird. [47][77]

Aufgrund dieser Ergebnisse werden zusam-
menfassend die  brandschutztechnischen
MalBnahmen einer Begrinung mit Kletter-

pflanzen wie folgt vorgeschlagen:
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Gebdaude bis GK 3 Keine Nachweise bzw. spezielle Brandschutzmalinahmen

Gebaude der GK 4 oder 5 | Verwendung nichtbrennbarer | minimaler vertikaler Schutzabstand
Rankhilfen (z.B. aus Metall) der Begriinung zu brennbarer

Dachkonstruktion 1,0 m

Kein weiterer Nachweis, wenn | Fassadenbegriinung maximal

dreigeschossig oder

wenn zwischen den Geschollen eine
Brandschutzabschottung aus einem
durchgehenden Profil aus Stahlblech
(Mindestdicke 1 mm) oder
brandschutztechnisch  Gleichwert-
igem, das mindestens 20 cm

auskragt, ausgefihrt ist oder

ein vertikaler Schutzabstand zu
darunter liegenden
Fensteréffnungen von mindestens

Tabelle 3: Anforde-

1,0 m vorliegt, sonst

Nachweis, dass es zu einer rungen an den
wirksamen  Einschrankung  der

Brandweiterleitung bzw. zu einer Brandschutz bei Fas-

wirksamen  Einschrdnkung des sadenbegrUnungen
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Herabfallens grofter Teile kommit
(z.B. Uber eine Prifung nach
ONORM B 3800-5)

Gebaude mehr als GK 5

Einzelfallpriifung

mit Kletterpflanzen

(Quelle: Werner D.

et al. 2018)
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< < <
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Brandsperre d 1 8
— [ — A

Abbildung 21: Mégliche nachweisfreie Fassadenbegrinungsanordnung mit Kletterpflanzen (Quelle: Werner

D. et al. 2018)
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4.3.2 Schallschutz

Die Larmbelastung im stadtischen Raum wird
vorwiegend durch Schallemissionen des Ver-
kehrs verursacht. Hinzukommen ortlich tem-
porar verstarkter Larm, wie Baularm oder Ver-
anstaltungen, und spontane Schallspitzen, wie
Rettungsdienste und Gewitter, welche Uberla-
gert zu einem hohen Larmpegel fuhren koén-
nen. Eine Reduktion des Larms kann dabei in-
folge von Entfernung, Reflexion oder Absorp-
tion stattfinden, woflr sich Geb&udebegri-

nungen anbieten. [34]

Fur das Minderungspotential von Fassaden-
begrinungen sind hierbei zwei Faktoren ent-
scheidend, einerseits der Anteil des Substrats,
andererseits der Anteil der Pflanze. Durch
dichte

Wandbegrinungen,  die  eine

homogene AuBenhaut bilden, kann die Larm-
belastung gemindert werden, da fur die Erre-
gung der Substratmasse ein wesentlicher Tell
der Energie von Schallschwingungen ver-
braucht wird. AuBerdem wird sie aufgrund der
losen Schuttung und dem hohen Feuchtege-
wicht kaum in Schwingung versetzt. Um auch
im Innenraum eine Reduktion erzielen zu kén-
nen, bedarf es einer schwingungsentkoppel-
ten Montagetechnik zwischen dem Gebaude
und der begrunten Sekundarkonstruktion. Im
Gegensatz zu begrunten Dachern ist die fla-
cheneffiziente Nutzung der Fassade oft auf-
grund von Offnungen eingeschrankt. Im Stra-
Benraumprofil kommt der Fassade als Ab-
sorptionsflache jedoch eine bedeutende Rolle

ZU. [ebd ]

Maximale Larmminderung

(0 Substrat trocken 8 dB

Substrat feucht 18 dB wandgebunden 2,7 dB

(21400 Hz 5dB (bei 500-1000 Hz) quenzbereich) 17-43 dB
750 Hz 20dB ® Wilder Wein (bg) 4 dB @ nachirégliche Begriinung
350-2000 Hz 5-13dB  (bei 500-1000 Hz) Efeu d=80 cm 2-27 dB
>2000Hz 2-8dB @ wandgebunden, abhan-  Efeu d=25cm 0-16 dB

@) abhangig von Schich-  gig von Hz, Aufbau- und
tenhéhe (Auflast) und

Dachneigung 5-46 dB @& wandgebunden 5dB (15 Jahre alt)

(bei 50-8000 Hz)
Substratstarke 4-9,9 dB @ Larmschutz-Baumreihe

9dB

(3 Wilder Wein (bg) 1,7 dB. @ Larmschutzwand begriint @ Gestaffelte Fassade mit @ Begriintes Satteldach, Schallquelle
wg/bg (bei Verkehrs-Fre-

Flachdachbegriinung Nachbarstrale - maximale Larmminderung
eines 5 m Ruicksprungs, bei Verkehr 30 km/h 1,1dB
Substratstarke 20 cm bei Verkehr 130 km/h 3,3 dB

Verkehr 30 kmth  2dB

Verkehr 130 km/h 5,5 dB @ Begriintes Flachdach, Schallquelle
maximale Larmmin- Nachbarstrale - maximale Larmminderung
derung (abhangig von bei 1000 Hz 6dB
Bepflanzung) 4,7-6,4 dB

Abbildung 22: Maximale Larmminderung durch Begrunungen (Quelle: FLL 2014)

In einer Studie von Korjenic et al ,Hocheffizi-
ente Fassaden- und Dachbegrtiinung mit Pho-
tovoltaik-Kombination” wurde die schallab-
sorbierende Wirkung und die Nachhallzeit
griner Wande untersucht, wobei bei jedem
eine

System Verbesserung der

Schallabsorption bzw. der Raumakustik ver-
zeichnet werden konnte. Am starksten wirkte
sich das Trogsystem aus, etwas geringer die
Vliessysteme. Beim Schallabsorptionsvermo-
gen der Begrunungen konnten vor allem

hohe und mittlere Frequenzen (um 1.000 Hz)
38
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gedammt werden, da hohere Frequenzen
auch mit leichteren Bauteilen, wie in diesem
Fall Pflanzen oder Blatter, in Interaktion treten.
Das Trogsystem verflgte dabei Uber den
hoéchsten Schallabsorptionsgrad.? Durch eine
reduzierte Nachhallzeit kann die Verstandlich-
keit bei gleicher Lautstarke verbessert werden,

was durch den positiven Einfluss begrunter

4.3.3. Thermische Dammung

Die warmedammende Wirkung eines Fassa-
denbegrinungssystems wurde in einem Arti-
kel von Tudiwer et al. (2019) ausgewertet und
dargelegt. Untersucht wurde ein Buroge-
baude in Wien mit folgendem Aufbau: Innen-
putz, Vollziegelmauer, AuBenputz, Luftschicht
und Begrunungssystem. An dem ungedamm-
ten Mauerwerk mit einem fassadengebunde-
nen Trogsystem wurde mittels situ-Messun-
gen an einem begrunten und einem unbe-
grunten Abschnitt mit der selben Exposition
und Ausrichtung gemessen. Die Auswertung
der Messungen ergab am begrtnten Teil der
Fassaden einen um 20% geringeren U-Wert
als am unbegrunten. Der zusatzliche Warme-
durchgangswiderstand betragt 0,33 m?K/W.
[42]

? Der Schallabsorptionsgrad gibt den Anteil an reflek-
tierter Schallenergie an, wobei 0 eine Reflexion von

100% und 1 keine Reflexion der Schallenergie in den
39

Wande gezeigt werden konnte. [20] Die Ver-
ringerung der Larmbelastung durch eine Ge-
baudebegrinung aufgrund des hohen
Schallabsorptionsgrades konnte ebenso in
,The effect of an indoor living wall system on
humidity, mould spores and CO2-concentra-

tion” gezeigt werden. [43]

Auch in weiteren Publikationen konnte die
Auswirkung von Fassadenbegrinung auf die
thermische Dammung dargelegt werden, wo-
bei alle von einer Verbesserung dieser berich-
ten. In dem Bericht Hocheffiziente Fassaden-
und Dachbegrdnung mit Photovoltaik Kombi-
nation (Korjenic et al 2019) konnen, je nach
GroBe des Begrunungssystems und Verblen-
dung der Seitenrander, Verbesserungen von
4 bzw. 18% verzeichnet werden, was einem
zusatzlichen  Warmedurchgangswiderstand
von 0,12 m*K/W bzw. 0,39 m?K/W entspricht.
Entscheidend fur die thermische Dammung ist
ein moglichst hoher Grad an durchgangiger
Begrinungsflache, sowie reduzierte Hinterluf-
tungsoffnungen. [20] Weiters wurde in 7he
effect of living wall systems on the thermal re-

sistance of the facade (Tudiwer & Korjenic

Raum bedeutet. Bei einem Schallabsorptionsgrad von 1

wird die gesamte Schallenergie absorbiert. [20]


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
blio
nowledge

L]
|
rk

2017) ein zusatzlicher Warmedurchgangswi-
derstand zwischen 0,31 m*K/W und 0,68
m’K/W festgestellt. Gemessen wurde hier an
zwei unterschiedlichen Begrtinungssystemen,
wobei ebenfalls beobachtet werden konnte,
dass die durchschnittliche Oberflachentempe-
ratur von begrtinter und unbegrtnter Fassade
sich durchschnittlich um 0,44°C - 3,52°C un-

terscheidet. [44] Eine Optimierung des U-

4 3.4, Kihleffekt

Geb&udebegrinung kann zu einer maligebli-
chen Minderung von hohen Temperaturen
der Hitzeinseln beitragen und somit das
Stadtklima positiv beeinflussen. Diesen Kuhlef-
fekt konnten wissenschaftliche Untersuchun-
gen wiederholt zeigen. [14]

Er erfolgt bei der Geb&udebegrinung auf na-
turliche Weise mittels Evapotranspiration
(Verdunstung tber Pflanze und Bodenober-
flache), womit in erster Linie die Gebaude-
oberflache gekthlt wird. Hierbei wird Warme
real abgefthrt, indem die Energie in hoéhere
Atmospharenschichten transportiert wird. Der
Aggregatwechsel von Wasser benétigt bei 30
°C 680 kWh/m?, was der Menge an Energie
entspricht, die der Luft an Warme entzogen
und somit gekuhlt wird. Dies entspricht bei ei-
nem Liter Wasser 0,68 kWh, also T mm Was-

ser, der von 1 m? verdunstet. [41]

Werts von etwa 20% ergaben auch die Mes-
sungen in Warmeadmmende Wirkung von
Griintassaden (Korjenic 2017), wobei hier der
Einfluss von drei unterschiedlichen Begru-
nungssystemen an drei verschiedenen Ge-
bauden (Vollziegelmauer, Hochlochziegel-
mauer, Betonmauer mit Dammung) unter-

sucht wurde. [21]

Vor allem wandgebundene Systeme wirken
sich aufgrund von kunstlicher Bewdésserung
und folglich hoher Verdunstungsrate positiv
auf die lokale Umgebungstemperatur aus. Je
nach Art des Begrinungssystems sind die
Auswirkungen unterschiedlich. Bei fassaden-
gebundenen Systemen ist ein Kuhleffekt von
bis zu 1,3 °C bei einem Abstand von 0,6 m
spurbar, bei einer Entfernung von 0,15 m be-
tragt die Absenkung der Umgebungstempe-
ratur bis zu 3,33 °C. Die bodengebundene
Fassadenbegrinung konnte die Lufttempera-
tur in 0,6 m Abstand um 0,8 °C senken. Wei-
ters zeigten Ergebnisse der Studie, dass sich
die Oberflachentemperaturen von begrinten
und unbegrunten Wanden um bis zu 11 °C un-
terscheiden konnen, was das Potential der
Verbesserung der thermischen Bedingungen

in dicht bebauter Umgebung belegt. [48]
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Angesichts des AusmaBes an vorhandenen
vertikalen Flachen bzw. Fassadenflachen in
bebauter Umgebung erscheint der Einsatz
von vertikalen Begrtinungssystemen zur Kih-
lung der Umgebungstemperatur in Gebaude-
schluchten vielversprechend. Eine kidhlere
Umgebungstemperatur bewirkt auch einen
reduzierten Einsatz von Klimaanlagen. Die In-
betriebnahme hat einen vermehrten CO2
AusstoBes und eine zuséatzliche Zufuhr von
Warmluft in die Stadtatmosphare zur Folge,
weshalb solche temperatursenkenden MaB-

nahmen angestrebt werden sollten. [24]
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5. Okonomische Aspekte von Fassadenbegrinung

Die Kosten einer Fassadenbegrinung sind
von vielerlei Faktoren abhangig und koénnen
aufgrund der Menge dieser Einflussfaktoren
und den diversen Kombinationsvarianten
dementsprechend unterschiedlich ausfallen.
[39] Im Bewertungsansatz von Hollands und
Korjenic (2019) wurde die Methode der Kos-
ten-Nutzen-Analyse verwendet, um die ¢ko-
nomischen Auswirkungen der Geb&udebe-
grunung beurteilen zu kénnen. Die monetare
Bewertung der Auswirkungen auf die Umwelt
stellt eine Moglichkeit fur eine bessere Ver-
gleichbarkeit der Systeme dar und kann somit
auch als eine Entscheidungshilfe herangezo-
gen werden. Betrachtet wurde der gesamter
Lebenszyklus von der Errichtung Uber den Be-
trieb bis zur Entsorgung, wobei Kosten und
Nutzen in personliche und soziale unterteilt
wurden, um volkswirtschaftliche Effekt sowie
Auswirkungen auf Hauseigentimer beurteilen
zu kénnen. Untersucht wurden bodengebun-
dene Systeme, sowie Vlies- und Trogsysteme.
Das vorgestellte Modell soll eine Basis bieten,
auf der Modellerweiterungen aufbauen kon-
nen. Laut Hollands und Korjenic (2019) sind fur
die Modellberechnung folgende allgemeinen

Angaben notwendig:

43

- Innen- oder AuBenraumbegriinung

- Nutzungsdauer

- Kalkulationszinssatz

- Gebaudestandort

- Abmessungen der Grunflache

- GroBe von Aussparungen

- Erreichbarkeit durch Hebebuhne

- Offene oder geschlossene Wasserver-
sorgung

- Eigentumsverhéltnis des Gebdudes
(im Besitz von offentlichen Rechtstra-
gern)

- Widmungskategorie

- Energietrager (Heizung)

- U-Wert AuBenwand

Weiters wurden zuséatzliche Eingabeparama-
ter angegeben, die bisher nicht beachtet wur-

den:

- Exposition der Begrinung

- Eigennutzung/Vermietung

- Angrenzende Nebenflache

- Nutzung der angrenzenden Innen-
raume

- Anzahl der angrenzenden Wohnun-
gen

- Larmbelastigung durch StraBenver-
kehr

- Vorhandene Klimaanlage

- Energietrager (Kuhlung)
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Durch  die durchgefuhrte  Untersuchung der ermittelbaren Kosten und Nutzen der un-
konnte das groBe Potenzial der Systemopti- terschiedlichen Systeme veranschaulicht die

mierung dargelegt werden. Die Ergebnisse folgende Abbildung. [12]

4000,00€
3500,00€
3000,00€
2500,00€
2 000,00€
1500,00€
1000,00€

500,00 €

BODENGEBUNDEN MODULAR TROGGEBUNDEN

M KOSTEN m NUTZEN

Abbildung 23: Kosten und Nutzen der AuBenbegrinungssysteme fir eine Nutzungsdauer von 25 Jahren

(Hollands et al. 2019)
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6. Vertikale Begrinungsmaoglichkeiten

Grundsatzlich lassen sich zwei Arten von Fas-
sadenbegrinungsmaglichkeiten  unterschei-
den: Fassadengebunde und bodengebun-
dene Begrinungssysteme, wobei das grund-
legende Unterscheidungsmerkmal der Stand-
ort der Begrinung darstellt. Ein fassadenge-
bundenes System liegt vor, wenn an das Ge-
baude angrenzendes gewachsenes Erdreich
nicht in direktem Kontakt mit der Fassade
steht, sondern der Lebensraum der Pflanzen,
beispielsweise mittels Trogen, direkt an der
Fassade lokalisiert ist. Im Gegensatz dazu wird
beim bodengebundenen System die Bepflan-
zung punktuell vom Boden an die Fassade ge-
leitet, meist mittels Kletterpflanzen, da sie di-
rekt mit dem gewachsenen Erdreich verankert
ist. Zudem sind auch Mischformen der Begru-

nung moglich. [34][35] Eigenschaften und

Anwendung der Systeme werden in den fol-

genden Kapiteln naher erlautert.
6.1. Fassadengebunde Systeme
Vollflachige Vegetationstrager

Fassadengebunde Systeme lassen sich in zwei
Ubergeordnete Kategorien unterteilen. Die,
die eine horizontale Wuchsebene vorweisen
und die mit vertikal angeordneten Vegeta-
tionsflachen. Vollflachige Vegetationstrager,
sowohl Baukasten- als auch Gesamtsysteme,
zéhlen zu zweiteren. Der Leitfaden fir Fassa-
denbegrinungen (2019) der MA 22 Wien un-
terscheidet dabei aullerdem noch Systeme,
bei denen die Pflanzen an einer senkrechten
Wand (90°) oder in Vegetationstragern mit

weniger als 90° angebracht sind.

Regalsysteme
| | | |
Stauden Kleingehdlze
| I |

u.a. Graser, Farne,
bedingt Zwiebel u
Knollengewachse

Schlinger, Ranker,

Gerlstkletterer Stauden

u.a auch Graser,
Spreizklimmer Farne

Baukastensysteme -
| | | |
Selbstklimmer

Gesamtsysteme

Kleingeholze Moose Gerdstkletterer

bedingt

Wurzelkletterer Spreiidimimen

Abbildung 24: Ordnungsschema Wandgebundene Begrinung (eigene Darstellung nach FLL 2014)
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6.1.1. Baukastensystem (modulare Systeme)

Baukastensysteme sind modulare Systeme,
welche sich durch die Gliederung der Sicht-
ebene in ein Flachenraster aus Einzelfeldern
kennzeichnen. Die substratgefullten Kasten
haben eine Bautiefe von 10-25 cm und wer-
den vorkultiviert mit einem verbundenen Ver-
sorgungssystem fur Wasser- und Nahrstoffzu-
fuhr an einer Sekundérkonstruktion ange-
bracht. Eine maximale FlachengroBe von 0,5-

1,0 m? sollte dabei nicht Gberschritten werden.

Aus gestalterischer Sicht spricht nicht nur die
hohe Variabilitat der Oberflachentexturen,
Aufbaustarken und Farbgebung, die durch
eine Sofortwirkung erzielt werden kénnen, far
dieses System, sondern auch der Aspekt einer
maoglichen anspruchsvollen und rechtssiche-

ren (Grenzeinhaltung) Architektur.

Weiters kann die Gebau-
deaufRenwand durch

eine Hinterltftung nicht

nur gut entfeuchtet, son-

dern auch von Nieder-
schlags- und UV-Einflts-
sen geschitzt werden.
Auch das Mikroklima profitiert von diesem
System durch Kuhlung, Feinstaubbindung,

CO2-Aufnahme sowie Sauerstoffproduktion.

Die Installation kann mittels kleiner und
schneller Baustelleneinrichtungen erfolgen
und im Falle eines Pflanzenausfalls in Einzel-
bereichen leicht ersetzt werden. Individuell auf
die Pflanzenart abgestimmtes Substrat ist aus-
schlaggebend fur das Wurzelvolumen, Was-
seraufnahme  und
(34](35]

Pflanzenentwicklung.

Abbildung 26: Systemschnitte: Substrat in Elementeinheiten aus Gitterkorben, Metall/Kunststoff @ @ (), substrattra-

gende Rinnensysteme @ © Nicole Pfoser
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Abb. 25: Baukastensystem
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6.1.2. Gesamtsystem (flachige Systeme)

Gesamtsysteme kommen bei teil- oder vollfla-
chigen homogenen Fassadenbegrinungen
zur Anwendung. Anwendbar ist diese Bau-
weise prinzipiell auf allen Massivwanden, je-
doch kénnen im Gegensatz zu den modula-
ren Systemen einzelne Teile oder Stellen nicht
ausgetauscht werden. Die vorkultivierten
Pflanzen sind in einem Geotextil eingebettet,
welches ohne notwenige Sekundérkonstruk-
tion direkt an die massive Wand montiert wer-

den kann.

Eine weitere Moglichkeit die pflanzentra-
gende Schicht mit substratgefullten Vlies Ta-
schen zu installieren ist die hinterltftete Vari-
ante, bei der sie auf einer systemeigenen Tra-
gerplatte mit Unterkonstruktion befestig wird.
Aufgenommene Krafte und Lasten konnen
dabei Uber die Sekundarkonstruktion in die
tragende AuBenwand eingeleitet werden. Eine
zusatzliche selbsttragende Konstruktion ist
auch bei problematischen Wandoberflachen,
wie beispielsweise Warmedammverbundsys-
teme oder Vorsatzschalen, erforderlich. Hier-
bei sind grollere Wandabstande durch eigene
Fundamente fur die Lastabtragung maoglich.
Zeitgleich wird die notige Abdichtung zum
Gebaude durch ein Doppelvlies mit einer Sub-
stratzwischenlage auf der vorgesetzten Mon-
tageebene hergestellt. Die Wasser- und Nahr-

stoffversorgung befindet sich bei diesem

49

System in der tragen-
den  Sekundarkon-

struktion. Eine weitere

Technik stellen Mas-

sivschalen mit einer

. Abb. 27: Gesamtsystem
nahrstofftragenden
Ebene dar, wofur ebenfalls eine zusatzliche

auBenliegende Bewdasserung notwendig ist.

Da das Begrunungsbild von den Anordnun-
gen der Einschlitzungen abhangig ist, emp-
fiehlt es sich sie als Entwurf vorab zu planen,
um gewlnschte Ergebnisse in Bezug auf
Pflanzenmischung, Geselligkeit der Pflanzen,
Wuchsdynamik, Farbung und Wasserbedarf
optimal erzielen zu kénnen. Je nach System
besteht bedingt die Moglichkeit auf Vorkulti-
vierung, jedoch kann eine Flachenwirkung mit
einer groBen Pflanzenauswahl ab etwa drei
Monaten erreicht werden. Bei Bedarf sind spa-

tere Erweiterungen maoglich.

Als vorteilhaft erweist sich bei diesem System
die Option der Freihaltung der Bodenflache,
da kein Boden- bzw. Bodenwasseranschluss
erforderlich ist (Eingange 0.A). Weiters sind
wie auch bei den Baukastensystemen die kli-
matischen Aspekte gegeben (Sauerstoffpro-
duktion, Kthlung, Feinstaubbindung). Es wirkt
nicht nur schallabsorbierend, sondern bietet
ebenso einen Witterungs- und UV- Schutz far

die AuBenwand. [34][35]
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Abbildung 28: Systemschnitte: Textil-System Direktmontage (D, Textil-Systeme @), Textil-Substrat-Systeme
3, Metallblech-Systeme @, Direktbegrinung auf Nahrstofftragender Wandschale & © Nicole Pfoser

6.1.3. Regalsysteme (lineare Systeme)

Wie der Name dieses Systems schon vermu-
ten lasst, wird die Bepflanzung mittels Lang-
rinnen, Kasten oder Topfen, wie bei einem Re-
gal, linear Ubereinander an der Fassade ange-
bracht. Vor allem aufgrund des eingeschrank-
ten Substratvolumens sind besonders winter-
harte Pflanzen unumganglich. Dabei ist auf
eine hohe mechanische Stabilitat und UV-Be-
standigkeit der K&sten zu achten. Versor-
gungsleitungen konnen in den Boden der
Konstruktion fur die darunter liegende Pflan-

zenreihe gefthrt werden.

Besonders wichtig ist die rechtzeitige Mitein-
beziehung in den Gebaudeentwurf, da die Pri-

markonstruktion, also die Gebaudewand, aber

auch  auskragende
Elemente, wie au-

Benliegende  Lau-

2o o Holx e Hopdx F
>

bengadnge, das hohe S

e e

Gewicht der Regale

aufnehmen mussen. Abb. 29: Regalsystem
Maoglich ist alternativ

auch eine separate (Vor)Konstruktion mit ei-
genen Fundamenten zur Aufnahme und Ab-

leitung des Gewichts.

Die grundlegende Systematik des Regalsys-
tems ahnelt der des typischen Blumenkastens.
Die Pflanzgefale werden mit einer Sub-
strateinlage und einer Drainebene ausgefthrt,

um das Ablaufen Uberschissigen Wasser zu
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gewahrleisten und so Staunasse oder Wurzel-
faulnis vorzubeugen. Als Drainage eignen sich
grobe Materialien, wie Blahton, Splitt oder
Kieselsteine. Eine atmungsaktive Trennschicht
(Vlies) zwischen Substrat- und Drainschicht

soll eine Verstopfung der GefaBe verhindern.

Gestalterisch ist dieses lineare System multi-
funktional einsetzbar, beispielsweise als Son-
nen- oder Sichtschutz fur eine erhohte Privat-
heit. Sie konnen auch unter Beachtung der
Bauvorschriften (resultierende Lasten) als Er-
satz von Brustungen dienen. Der hohe Grad

an Anpassungsfahigkeit und Variabilitat durch

Anordnung der Kasten sowie hohen Auswahl
an Pflanzen wirken sich positiv auf eine indivi-
duelle Fassadengestaltung aus. Eine Sofort-
wirkung bei Vorkultivierung der Pflanzen ist
auch bei diesem System maoglich, wobei hier
auch die Gestaltung der Pflanzgefal3e bezug-
lich Form und Material aufgrund ihrer Sicht-
barkeit beachtet werden muss. Aufgrund der
Maglichkeit der sofortigen Flachenwirkung
sind auch mikroklimatische Auswirkungen di-
rekt nach der Fertigstellung feststellbar. Die
Modularitat ermaglicht auBerdem einen un-

komplizierten Ersatz von Teilbereichen, sowie

die Option fur spatere Erganzungen. [34][35]

Abbildung 30: Systemschnitte: Substrat in GefaBen (Einzel- oder Linearbehalter) D @ 3 @ © Nicole Pfoser
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6.2. Bodengebundene Systeme

Wie die Literaturrecherche gezeigt hat, ist die
bodengebundene Fassadenbegriinung nicht
nur die urspringliche, aber auch immer noch
eine aktuelle Technik fur die Fassadenbegru-

nung. Hier besteht die Maoglichkeit das

Bauwerk mit oder ohne zuséatzliche Konstruk-
tionen bewachsen zu lassen. Eine Unterteilung
der Kletterpflanzen nach ihren Wuchseigen-

schaften zeigt die folgende Darstellung:

Gerustkletterer

| |

Schlinger und
Winder

| |

Blattstielranker Sprossranker

Ranker Spreizklimmer

Selbstklimmer

| |
Haftscheiben-

Waurzelkletterer
ranker

Abbildung 31: Ordnungsschema Bodengebundene Begrinung (eigene Darstellung nach FLL 2014)

6.2.1. Direktbewuchs

Eine dieser Techniken ist die Variante des Di-
rektbewuchses, bei der sogenannte Selbst-
klimmer zum Einsatz kommen. Sie haften
ohne weitere MaBBnahmen direkt an der
Wandoberflache und koénnen eine Wuchs-
hohe bis zu 25m erreichen. Da die Pflanze ihr
eigenes Gewicht tragt, ist die Frage nach dem
Zustand bzw. Eignung der Wand ausschlag-
gebend. [34] Sie sollten keinesfalls eingesetzt
werden, wenn die Tragfahigkeit der Oberfla-
che nicht ausreichend ist, da sich das Lastauf-
kommen im Laufe der Jahre erhoht. Eine spa-
tere Zuganglichkeit fur Pflege und Wartung

sollte vorab geklart werden.

Eines der charak-

teristischen Er-

scheinungsbilder
von  selbstklim-

menden Pflanzen

ist die facherfor-
mige Ausbreitung.  app, 32: Direktbewuchs
Demnach sind sie e-

her fur (groB)flachige Begrunungen, z.B. fur
Flachen ohne hohen Fensteranteil, geeignet.
Einen groBen gestalterischen Spielraum l&sst
diese Begrunungsmethode jedoch weniger
zu. Selbstklimmer werden nach der Art ihrer
Klettertechnik bzw. der Haftung an der Ober-

flache nach zwei Gruppen unterschieden.
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Haftwurzelkletterer, wie beispielsweise Efeu,
benotigen eine raue kornige Oberflache, z.B.
kornige Putze, schalungsrauer Beton und
strukturierte  Steine. Wurzelkletterer fullen
kleinste Unebenheiten durch die gebildeten
Wurzeln aus, die dann als Haftorgane wirken.
Daher sind geglattete Oberflachen fur einen
Bewuchs ungeeignet. Haftscheibenranker hin-
gegen, z.B. der Wilde Wein, bilden statt Wur-
zeln kleine Haftscheiben, die optisch Saug-
napfen ahneln, aus, welche mittels eines ab-
gesonderten  Klebstoffs  Hafteigenschaften
aufweisen. Die Anwendung auf glatten Ober-
flachen, wie beispielsweise poliertem Stein, ist
bis zu einer gewissen PflanzengroBe und da-
mit verbundenem Pflanzengewicht somit

maoglich. [22]

Nicht auBer Acht zu lassen sind die Standort-
bedingungen fir ein gewtnschtes Wuchsbild
und ausreichende Flachendeckung. Selbst-
klimmer gehdren zu den Pflanzen, die einen
hohen negativen Phototropismus aufweisen,
was ein Wachstum entgegen des Sonnenlicht-
einfalls, also in die schattigen Bereiche hinein,
bedeutet. Deshalb sind hinterltftete Fassaden,

sowie alle Art von Zwischenfugen oder

53

Abb. 33: Wurzelklette-
rer WK & Haftschei-
benranker RH (FLL
2018)

Spalten ungeeignet, da die Pflanze in Wand-
fugen hineinwachsen und maogliche Schaden

z.B. durch Wachstum anrichten kann. [34]

Aufgrund der direkten Haftung am Gebaude
und der Berucksichtigung des zeitbedingten
Faktors muss bei diesem System bedacht wer-
den, dass es eine Losung auf Dauer ist. Eine
separate und ungebundene Wartung von
Pflanze und Wandoberflache ist aufgrund der
festen Verbindung nicht maglich. Bei der Ent-
fernung einzelner Triebe oder sogar der gan-
zen Bepflanzung kann die AuBenhaut des Ge-
baudes beschadigt werden. Genauso k&nnen
Sanierungsarbeiten am Bauwerk nicht ohne
Schadigung der Pflanzen durchgefihrt wer-
den. [22]
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Abbildung 34: Systemschnitte: Bodengebundener Direktbewuchs der Fassade mit Selbstklimmern: O Hedera

helix, immergrin, @ Parthenocissus tricuspidata, sommergrin (Winter) © Nicole Pfoser

6.2.2. Leitbarer Bewuchs

Das bodengebundene System mit leitbarem
Bewuchs erfordert im Gegensatz zum Direkt-
bewuchs eine Sekundérkonstruktion. Der ein-
zuhaltende Mindestabstand zur Gebaudeau-
Benwand wird vom Wuchsverhalten der
Pflanze bestimmt. Hierbei kdnnen groBere
Distanzen aufgrund von gestalterischen oder
funktionalen Aspekten durchaus umgesetzt
werden. Die Lastaufnahme erfolgt dber die
Wuchshilfe und wird je nach System in ein ei-
genes Fundament oder in die Primarkonstruk-
tion ab- bzw. eingeleitet. Windlasten werden
Ublicherweise mittels aussteifender Distanz-
konsolen in die tragende AuBenwand gefuhrt.

[34][35]

Eines der groften Vor-

teile dieser Methodik ist

das breite  Anwen-
dungsspektrum an fast

allen Fassadenbauwei-

sen. Da das Gerust le-

diglich  punktuell  mit

Abb. 35: Leitbarer Bewuchs

dem Primargerust ver-

bunden ist, ergibt sich eine nahezu losgel6ste
Ebene, die architektonisch unterschiedlich
eingesetzt werden kann. Beispielsweise kann
sie als optischen Raumabschluss von Freirdu-
men dienen. Meist erfullt die Begrunung meh-
rere Funktionen in einem. Sie kann als Sicht-
schutz vor Einblicken aus der Umgebung
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schitzen und gleichzeitig als Sonnenschutz o-
der auch Larmschutz bei immerwahrender
Larmbeldstigung Abhilfe schaffen. Sommer-
grune laubabwerfende Pflanzen kénnen zur

passiven Energiegewinnung beitragen, indem

sie einerseits eine Verschattung im Sommer,
andererseits einen Sonnenlichteinfall im Win-
ter fUr den Warmebedarf im Winter bieten.

[34]

Abbildung 36: Systemschnitte: Leitbarer Bewuchs an separater Wuchskonstruktion, bodengebunden: @
Holzkonstruktion, @ Stabe, 3 Seile/Netze vor Glasflache, @ Seile/Netze vor TWD © Nicole Pfoser

Um eine Fehlfunktion von Kletterhilfen zu ver-
meiden, ist das Unterscheiden verschiedener
Klettertechniken der Pflanzen unumganglich
und eine wichtige Voraussetzung. Das spiral-
formige Hochschlingen ist ein charakteristi-
sches Merkmal fur Schlinger und Winder. Vor
allem zu Beginn weisen sie ein starkes vertika-
les Wachstum auf (bis zu 8m pro Vegetations-

periode) und kénnen je nach Pflanze Hohen

55

von bis zu 30m erreichen. Geringe Hohen sind
daher mit Ausnahme von wenigen Arten nicht
fur die Bepflanzung geeignet. Fir den Be-
wuchs haben sich runde dinne (<5 cm) Profile
bewahrt, welche aufgrund zunehmenden
Drucks durch das Dickenwachstum in erster
Linie auf Biegung beansprucht werden. Eine
unzureichende Stabilitat kann zur Verformung
didnnwandiger Rohre oder sogar zum Bruch

einzelner Holzprofile fuhren. Zu beachten ist
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auch die Dauerhaftigkeit dieses Begrinungs-
systems. Ab einem gewissen Stammdurch-
messer lassen sich die Pflanzen nicht mehr ab-
wickeln und sind somit nicht von der Kletter-
hilfe l6sbar. Weiters sind beim vertikalen
Wuchs von Schlingpflanzen je nach Gegeben-
heiten (Dicke der Pflanze, Wuchsverhalten
und Beschaffenheit des Materials) Abrutschsi-
cherungen, entweder durch Aufdickungen o-
der Querstabe, im Abstand von 0,5-2m vor-
zusehen. Der einzuhaltende Mindestabstand
zur Wand liegt je nach Bepflanzungsart bei 5-

20cm. [22]

Ranker hingegen bendtigen idealerweise eine
gitterartige Konstruktion an dem sie hoch-
wachsen konnen. Die GroRe der Stababstande
richtet sich dabei nach der Pflanze, sowie auch
nach der gestalterischen Wirkung, die erzielt
werden mochte. Beispielsweise vermittelt ein
Rautenmuster einen anderen optischen Ein-
druck als eine Rechteckstruktur, wobei sich
ersteres besonders gut fur rankende Kletter-
pflanzen eignet. Bei Rankpflanzen werden
zwischen Spross- und Blattstielranker unter-
schieden, fur die sich begrinungstechnisch
nur geringe Unterschiede ergeben. Maschen-
weiten von 10-40 cm bei einem Stabdurch-
messer von 1-3cm sind einzuhalten. Ein gerin-
ger Wandabstand von 5cm ist in der Regel
ausreichend, in wenigen Fallen werden Ab-
stande von 15cm benétigt, um den erforderli-

chen Platz fur starkere Triebe zu

Abb. 37: Schlinger/Winder S (FLL 2018)

Abb. 38: Blattranker RS & Sprossranker RB (FLL 2018)

Abb. 39: Spreizklimmer K (FLL 2018)
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gewahrleisten. Da durch diese Klettertechnik
keine zusatzlichen Krafte ausgeubt werden,
sind die statischen Anforderungen an die Be-

festigung der Rankhilfe relativ gering. [ebd.]

Die Klettertechnik der Spreizklimmer lasst sich
vorwiegend auf horizontalen Ausrichtungen
anwenden, da sich die Pflanze auf der Kon-
struktion abstutzt und einhakt. Die Triebe leh-

nen sich sozusagen an das Gerdst an, die

6.2.2.1. Kletterhilfen

Aus dem vorangehenden Kapitel lassen sich
die konstruktiven Anforderungen fur Kletter-

hilfen wie folgt zusammenfassen:

dann als Auflager fur Quertriebe dienen, um
in die Hohe wachsen zu kénnen. Um eine ma-
ximale Hohe der Pflanzen von etwa acht Me-
tern erreichen zu kénnen, sollten die Triebe in
regelmaBigen Abstanden zwischen den Ma-
schen eingesteckt werden. Um auch das na-
turliche Einflechten gewahrleisten zu kénnen,
ist auf eine Maschenweite von mindestens
25x25 ¢m bis maximal 50x50 cm zu achten.

[ebd.]

Flir die Kletterform

Konstruktive Anforderungen "

Geeignete Systeme ?

Schlinger, Winder (S)

vorzugsweise senkrechte Ausrichtung
Abstand der Senkrechten 30 - 80 cm
Durchmesser 0,4 - 5 cm
Abrutschsicherungen im Abstand 0,5-2 m
je nach Schlingverhalten, Pflanzenstérke
sowie Oberflachenstruktur der Kletterhiife
vorteilhaft sind Rundprofile

Seil- und Rohrkonstruk-
tionen, Stabe

Sprossranker (RS)
Blattstielranker (RB)

vorzugsweise gitterformige Konstruktionen
Gitterweiten 10 - 20 cm flr eigenstandiges
Verankern der Pflanzen

Durchmesser 0,4 - 3 cm, artabhéngig, so
dass sie von der jeweiligen Art umrankt
werden konnen

alle Profilguerschnitte

Scherenformgitter,
Stahimatten, gitterfor-
mige Seilkonstruktionen,
Stabe

Spreizklimmer (K)

vorzugsweise horizontale Ausrichtung
Abstand untereinander ca. 40 cm

bei gitterférmigen Konstruktionen Gitter-
weite i. d. R. zwischen 30 und 50 cm

Latten, Stabe, Seilkon-
struktionen

Tabelle 4 Konstruktive Anforderungen in Abhangigkeit von der Kletterform ©FLL (Mahabadi et al. 2000)
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Beschaffenheit und Material

Auch wenn Kletterhilfen in erster Linie funkti-
onale Aspekte erfullen sollten, um ein best-
maogliches Ergebnis erzielen zu kénnen, mus-
sen sie dennoch &sthetischen Ansprichen ge-
nugen und Teil des Gestaltungskonzeptes des
Gebaudes sein. Statik und pflanzengerechte
Ausbildung der Konstruktion sind so in die
Planung zu integrieren, dass der optische Ge-
samteindruck, und das auch im Winter bei der
Verwendung von sommergruner Bepflan-
zung, nicht negativ beeinflusst wird. Hierzu
eignen sich diverse Werkstoffe unterschiedlich
gut und werden im folgenden Kapitel naher

erlautert.
Holz

Eine leichte Verarbeitung, einfache Verbin-
dung und Befestigung sind die Vorteile fur
Kletterhilfen aus Holz. Dennoch ist Holz als
Material fur Kletterhilfen lediglich bedingt ge-
eignet. [31] Die Lebenserwartung von Hartholz

und kesseldruckimpragnierten Profilen liegt,

auch bei entsprechendem konstruktivem
Holzschutz, je nach Witterungsverhaltnissen
lediglich bei 25 Jahren. Demnach werden
Holzkonstruktionen eher fur den Eigenbau im
kleinen Mal3stab verwendet, beispielsweise fiir
kleinwlchsige Rankpflanzen oder einjéhriger
Schlinger. Dabei ist darauf zu achten, dass
metallische Verbindungsteile, wie Nagel,
Schrauben oder Winkel, korrosionsbestandig
und Leime wetterbestandig sind. Neben der
Langlebigkeit stellt auch der Wartungsauf-
wand ein Problem dar, denn die Konstruktion
lasst sich nach dem Bewuchs kaum oder gar
nicht pflegen. Neuanstriche sind beispiels-
weise nachtréglich nicht moglich, ohne die
Pflanzen zu schadigen. Es besteht die Mog-
lichkeit in einzelnen Fallen die Pflanze vom
Gerilst zu 16sen, was nur mit Rankern und
Spreizklimmern zu bewerkstelligen ist. Eine
dauerhafte Ausfuhrung mit Schlingpflanzen ist

demnach mit Holzkonstruktionen nicht um-

setzbar. [22]

Abbildung  40: links
Rankgitter aus Bam-
bus mit Clematis;
rechts  Wandspalier
aus Holz mit Wein
(Quelle:  www.fassa-

dengruen.de)
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Kunststoff

Das marktgangige Angebot flr Fassadenbe-
grunungen besteht derzeit aus Thermoplas-
ten und faserverstarkten Duromeren.? Zur An-
wendung kommen Kunststoffe in Form von
Seilen, Netzen oder Gitter. Aufgrund einer zu
geringen Belastbarkeit und UV-Bestandigkeit
haben sich thermoplastische Kunststoffe in
der Praxis nicht bewéhrt, da vor allem die da-
raus resultierende zeitlich begrenzte Verwen-
dung problematisch ist. Verbundwerkstoffe,
wie Glasfaserverstarkte Kunststoffe (kurz GFK),
weisen jedoch aufgrund der Nutzung von in-
dividuellen Vorteilen der Materialien andere
Eigenschaften auf. Die Vorteile von GFK sind

zusammengefasst:

- hohe Festigkeiten (vergleichbar mit Stahl)

- geringes Gewicht

- geringe Leitfahigkeit (vergleichbar mit Holz)
- Korrosionsbestandigkeit

- durch Einfarbung hohe Farbvariation

Fur Kletterhilfen eignen sich besonders Stébe
mit hohem Glasfaseranteil, wobei Faserart so-
wie —anordnung je nach Bedarf hergestellt

werden kodnnen.

? Thermoplaste lassen sich im Gegensatz zu

Duromeren durch Erwarmung verformen. Somit
59

GemaB Recherche wird eine groBe Auswahl
an Profilen in verschiedenen Abmessungen
angeboten. Die Anwendungsbereiche sind
dabei unterschiedlich und reichen von der Be-
pflanzung Uber Maschinenbau bis zum In-
dustriebau. Flachige und gitterartige Struktu-
ren eignen sich besonders fur die Fassaden-
begrdnung und kénnen in der Regel mit ab-
weichenden Mustern hergestellt werden. Da-
bei legt fur gewodhnlich die Transportfahigkeit
die maximale GroBe der Elemente fest. Auf-
grund von Feuerbestandigkeit (Produktab-
hangig) kénnen auch bauphysikalischen An-
forderungen, wie Brandschutz, eingehalten

werden. [55][72]
Metall

Metallkonstruktionen verfugen bei Bertck-
sichtigung der pflanzenspezifischen Anforde-
rungen Uber eine hohe Funktionalitat. Die ge-
brauchlichsten Kletterhilfen stellen dabei (fla-
chige) Drahtgitter, Drahtseile, Netze aus in-
dustrieller Fertigung und ,Rankbalken” aus je-
weils  nichtrostendem bzw. korrosionsge-

schutztem Stahl. [9]

sind Duroplaste nach ihrer Aushartung nicht mehr

form- oder schmelzbar. [76]
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Seile und Drahte

Eine kostengunstige und beliebte Art von Klet-
terhilfen stellen  Spanndrahtkonstruktionen
dar. Dabei werden Spannseile aus Edelstahl
zwischen zwei Haltern gespannt, die betref-
fend Abstand und Ausrichtung einfach an
pflanzenspezifische Anforderungen ange-
passt werden kénnen. Es kbnnen also je nach
Wuchstyp unterschiedliche Wirkungen erzielt
werden, wobei lineare und flachige Systeme
maoglich sind. Die Eigenschaften der Kletter-
pflanze sollten fur eine optimale Ausfuhrung
unbedingt bekannt sein, um geeignete Seil-
systeme festlegen zu kénnen. Dabei ist auBer-

dem die Bauweise zu klaren, ob

Anbringungsweisen von Kletterhilfen

Neben den zu beachtenden Wandabstanden
fur Kletterhilfen werden abhangig von der
Fassadenkonstruktion unterschiedliche An-
bringungsweisen praktiziert, fur die jeweils be-
stimmte Anforderungen gelten. Die Aufhan-
gung der Kletterhilfe eignet sich fur Konstruk-
tionen aus steifen Profilen. Voraussetzung
hierfdr ist die Gewahrleistung der Anordnung
von erforderlichen tragfahigen Ankern. Bei
der Vorstanderung werden die Vertikallasten
abgeleitet und die Verankerungen somit ent-
lastet. Beim Einsatz von scheibenartigen stei-
fen Gittern kdnnen auch windabhangige Ho-

rizontalkrafte auf Anker im Randbereich
61

einfach/leicht-schwer/massiv gewahlt werden
muss. Zweiteres kommt vor allem bei starker
Belastung, groBer Hohe oder im offentlichen

Raum zum Einsatz. [54]

Die Pflanzen werden prinzipiell immer vor der
Kletterhilfe gefuhrt. Dazu wird in der An-
wuchsphase ein Stammgerust aufgebaut und
am GerUst fixiert. Bei stark schlingenden Pflan-
zen ist dabei darauf zu achten, dass die Triebe
abgewickelt und parallel gefuhrt werden, um
Schéden an der Kletterhilfe bzw. Selbstdrosse-

lung der Pflanze zu vermeiden.

vermindert werden. Sie eignet sich daher far
Fassadenkonstruktionen mit  beschrankten
Verankerungsmaoglichkeiten. Eine stehende
Kletterhilfe erfordert steife und knicksichere
Stutzprofile, die jedoch haufig mit einer ge-
wissen Dicke einhergehen und den Halt der
Pflanze an der Kletterhilfe beeintrachtigen
konnen. Kletterhilfen aus Seilen oder ausrei-
chend zugelastischen Stabprofilen werden
durch Verspannung fixiert, um einem weiten
Schwingen oder Durchhangen entgegenzu-
wirken. Von Vorteil sind hierbei die grofen
Spannweiten, die aufgrund der weiteren Hal-

terabstande ermdoglicht werden kénnen. Zu
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beachten ist daher jedoch auch, dass bei die-
ser Methode die Befestigungsmittel hoheren

Belastungen standhalten mdssen. [9][65][66]

Anbringungsweisen von Kletterhilfen

~ -

gleichmaRig tragend aufgehangen auf Konsolen zwischen Konsolen
oder von oben oder Fundamenten oder anderen Widerlagern
hangend stehend gespannt

Anbringungsweise geeignet fiir Kletterhilfen

aus dinnen, biege- und torsionssteifen mit knicksicherer vertikaler Verstarkung aus zugelastischen Seil
oder -elastischen Stab- oder/und Rohrprofilen durch dicke Profile oder Stdben

en

e

Abbildung 43: Anbringungsprinzip von Kletterhilfen (Quelle: FLL 2018)
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6.3. Mischformen

Kombinationen aus boden- und fassadenge-
bundenen Systemen kénnen aus unterschied-
lichen Grunden zum Einsatz kommen. Klar ist,
dass die jeweiligen Vorteile der Systeme, wie
in den vorangegangenen Kapiteln dargelegt,
miteinander verknUpft ideal ausnutzbar sind.
Wenn es die ortliche Situation erfordert, kon-
nen Kletterpflanzen in Hohen eingesetzt wer-
den, die fur Pflanzen sonst nicht erreichbar
waren. Weiters kann durch Vorkultivierung
der Pflanzen die Begrunungszeit verkdrzt und
somit eine gewlnschte Flachenwirkung
schneller erzielt werden. Im Falle eines Ausfalls
sind Teilbereiche durch Kombinationen sys-

temabhangig leichter austauschbar. [34]

Ein weiterer nennenswerter Punkt ist, dass

kombinierte Methoden in Bezug auf den

gestalterischen  As-

pekt einen hohen

o
foTRE S

el

Grad an Variabilitat

zulassen. Sowohl die

Maoglichkeit der Ver-

!
o £

e

bergung der unter- 61\ ) 5,
’ @

b
%

schiedlichen  Begru-
nungssysteme,  als  Abb. 44: Mischformen
auch eine gezielte Ein-

beziehung des charakteristischen Erschei-
nungsbildes der Techniken stellen ein bedeu-

tendes architektonisches Mittel fur die Fassa-

dengestaltung dar. [ebd.]

Die folgenden Abbildungen zeigen Maglich-
keiten zur Kombination von boden- und

wandgebundener Begrinungsformen:

Abbildung 45: Systemschnitte: Bodengebundene Begrtinung in Kombination mit Begriinung in GefaBen @ @ @ @ ©

Nicole Pfoser
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7. Anforderungen an das Bauwerk
7.1. Bautechnische Voraussetzungen

Eine statisch tragende Primar- oder Sekundér-
konstruktion stellt bei jeder Fassadenbegru-
nung eine grundlegende Voraussetzung dar.
Die Abstimmung von Fassadenkonstruktion,
Begrinung und deren Bauweise aufeinander
ist hierbei wesentlich. Bei Neuvorhaben sollten
daher geplante Begrinungen bereits in den
Planungsprozess einbezogen werden. Bei ei-
ner Anbringung von zusatzlichen Konstruktio-
nen, wie beispielsweise Sekundérkonstruktio-
nen fur wandgebundene Systeme oder Klet-
terhilfen, ist auf geeignete Verankerungen zu
achten, um Schaden am Bauwerk zu verhin-

dern. [9]

Die Eignung der vorhanden bzw. geplanten
Fassade fur eine Begrunung sind im Hinblick
auf baukonstruktive und -technische Anforde-
rungen bzw. Voraussetzungen wie folgt zu

prafen:

65

o Bodengebundene Begriinungen
e Begrinung mit Selbstklimmern
v' Massive Bauweise
v' Intakte Gebdudehulle (ohne Risse/
offene Fugen)
e Begrinung mit Gerustkletterpflanzen
v" Ausreichende Statik (Primar- und
Sekundarkonstruktion)
v Intakte Gebaudehdlle (ohne Risse/
offene Fugen)
v" Keine Beeintrachtigung der Ge-
baudeddmmung
o Wandgebundene Begriinungen
e lineare, modulare und flachige Begru-
nungen
v" Ausreichende Statik (Primar- und
Sekundarkonstruktion
v Hinterluftungsraum bzw. hinter-

lufteter Raum [9 S 46]

Ob sich diverse Wandaufbauten fir eine Be-
griinung eignen, ist der nachfolgenden Uber-

sicht zu entnehmen.
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Oribeton- und Betonfertiateih ;
| Sichtmauerwerk-Fassaden

1

Beton- ader M:

Schiinger/Winder

oose

e

2

Warmedammbeton

i+

- oder

Beton- oder M

Glas- oder Kunststofffassaden

Folienkissen-Kanstruktionen

Sandwichpanesle

gedammte Fachwerkwinde / Plosten-
{Riegelbauweise mit Strohlehmausfachung

Aufsenschale aus Ontbeton oder Beton-
Fertigteilen / Sichty A

Auflenschale aus Mauerweik oder Beton,
zuséizliche Sichtbelegung

Wit Kerndammuing

Aufienschale aus Mauerwerk oder Beton,
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& Warmedammverbundsystem (WDVS) auf +
§§ tragender Wand el
§§ Transpatente Warmedammung (TWD) vor 5 +
Massive A hate aus Ortbeton oder
Betonferligtsilen / Massive Aulienschalen aus E % - : %
Sichimauerwerk
|AuBenschalen aus Stein , Holz- oder
Hot IV aus Metall, & & z bt
Kunststoff, Glas oder Verbundwerkstoffen
ark te mit Photovoltai + + 5
Folien-Vorfassaden + % L o
Gewebe-Vorfassaden * +
gg Glas-, Kunslstoffglas-Vorfassaden b 3 * * +
8.% -
[ — s : R
gg’ Absorptions-optimierte Metaiblech-Oberfiachen % + + t % *
33 - Kunststeinpletton und & £ * % %
{ Verbundwerksioffe in Forschung!

Belastbarkeit der Aul

geeignet +

Haitgrund auf pflanzenphysiologische Eignung und unerwiinschie Moglichkeit des Hintenwachsens pritfen!

+ bedingt geeignet (Priffung im Einzetfall®) - nicht geelgnet

Tabelle 5: Eignungsutbersicht Wandaufbauten/Begrinungen (Quelle: FLL 2018)
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7.2. Vegetationstechnische Voraussetzungen

Bei Fassadenbegriinungen sollte die Pflanzen-
auswahl prinzipiell nach den Standortverhalt-
nissen getroffen werden. Weiters ist darauf zu
achten, dass fur Bau-, sowie Instandhaltungs-
und Pflegearbeiten genugend Flache fur die
Erreichbarkeit, beispielsweise eine Stellflache
fur Geruste, zur Verfugung steht, um sie durch-

fuhren zu konnen. Systemspezifisch erfordern

o Bodengebundene Begrinungen

v’ ausreichend geeignetes Bodenvolu-
men
geeignetes Substrat
angepasste Wasser- und Nahrstoffver-
sorgung

v Uberprufung des Pflanzenstandortes
auf Ver- und Entsorgungsleitungen

v' geeignete Wand/Fassade mit pflan-
zenvertraglicher Oberflache (Selbst-
klimmer)

v geeignete Kletterhilfen in Abhangigkeit
von der Pflanzenauswahl (GerUstklet-
terpflanzen)

o Wandgebundene Begrinungen

v dauerhaft geeignete Tragerstoffe (je
nach Bauweise)

v geeignete Wasser- und Nahrstoffversor-

gung (bei Frost-/Tauwechsel) [9 S 48]
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8. Einschrankungen und Herausforderungen
8.1. Akzeptanz

SchléBer (2003) geht in ihrer Arbeit der Frage
nach, wie die Einstellung der Bevolkerung zu
Fassadenbegrinung beurteilt werden kann
und welche Aussagen zur Akzeptanz der Bur-
ger als Stadtgestaltungsmittel getroffen wer-
den konnen. Hierzu wurden in 24 Kolner
Stadtteilen zeitgleich schriftliche Befragungen
mit zwei unterschiedlichen Personengruppen
durchgefuhrt. In der einen Umfrage wurden
Personen, die in Hausern mit Fassadenbegru-
nung leben (hier Gruppe 1), und in der ande-
ren, Personen, die in Hausern ohne Begru-
nung leben (hier Gruppe 2), befragt. Die Be-
fragung ergab, dass die Mehrheit beider
Gruppen (Gruppe 1: 84%,; Gruppe 2: 68%) an-
gaben, einer Fassadenbegrinung positiv ge-
genuberzustehen, also bei beiden Untersu-
chungsgruppen die eindeutige Mehrheit.

Als Ubergeordnete Einflussfaktoren im Akzep-
tanzmodell wurden 1. 6kologische, 2. optisch-
asthetische sowie psychosoziale, 3. bauphysi-
kalische und 4. finanz- und zeitékonomische
Aspekte definiert, wobei beobachtet werden
konnte, dass eine positive Gesamtbewertung
in der Regel mit der positiven Beurteilung der
optisch-asthetisch und psychosozialen Aus-
wirkungen in Wechselwirkung steht, weniger

jedoch mit den anderen 3 Aspekten. [39]
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Abgeleitete Grunde fur das bisher ungenutzte
Potenzial der Fassadenbegrinung sind nach
SchloBer:

- bisherige Vernachldssigung der positiven
optisch-dsthetischen und psychosozialen
Auswirkungen von Fassadengrdn in Wis-
senschaft und Begrdnungspraxis;

- Furcht vor der Zunahme von Insek-
ten/Spinnen und anderen Kleintieren,

- als lastig empfundene Pllegearbeiten,

- Fassade eignet sich aus bautechnischen
oder architektonischen Grdnden nicht zur
Begrdnung,

- soziale Konflikte: Streit mit den Nachbarn,
Vandalismus;

- fehlende Anerkennung der gemeinntitzi-
gen Bewohneraktivitat,

- fehlende Information, zB. dber das
Wuchsverhalten von Kletteroflanzen [39 S

165]

Susanne Formanek von GRUNSTATTGRAU
betont flr eine optimierte Begrinungspraxis
die Wichtigkeit der Zusammenarbeit und Ein-
bindung der Bevolkerung in neue Projekte,
um positive und negative Reaktionen erhalten
zu konnen (siehe Interview 1). Eine Reihe von

|u

Befragungen zum ,MUGLI" (siehe Kapitel

10.2.) ergab, dass sich ein GroBteil, der sich mit
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dem Thema beschéaftigt hatte, eine Bauwerks-
begrinung vorstellen kénnte. Der MUGLI, ein
mobiler Experimentier- und Ausstellungs-
raum, ist ein laufendes Projekt, welches 2018
fur die Wissens- und Informationsvermittiung
rund um das Thema Bauwerksbegriinung ent-
worfen wurde. Auf zahlreiche Anfragen ist so

der Greening Check entstanden, eine digitale

8.2. Belastende Faktoren

Trotz erwiesenem Potential und vielen Vortei-
len von Fassadenbegriinungen, stehen ihr in
der Praxis haufig Bauherren/Bauherrinnen
und Investoren/Investorinnen mit einer ableh-
nenden Haltung gegenuber. Neben fehlerhaf-
ten Leistungen in der Planung, Ausfihrung
und auch Pflege, kénnen schlichtweg man-
gelndes (Fach-)Wissen und negativ belastete
Vorurteile Grinde fur etwaige Vorbehalte
sein. Um folglich entsprechend auf diese rea-
gieren zu kénnen, bedarf es einer (Auf-)Kla-
rung dieser Hinderungsfaktoren, beispiels-
weise mittels einer fachkompetenten Bera-

tung und Planung.

Fehlende Fachkompetenz und fehlendes

(Fach-)Wissen

Die Planung, Ausfuhrung und Pflege nach
dem aktuellen Stand der Technik sind grund-
legend fur eine erfolgreiche Fassadenbegru-

nung, jedoch stellen schlecht ausgebildete

Erstberatung, wo sich Personen zur Realisier-
barkeit der Begrinungsidee informieren kon-
nen. Wichtig seien auch Leuchtturmprojekte,
um die Wertschatzung und das Bewusstsein
durch vorbildliche Begrunungen zu férdern

und das Interesse zu steigern.

oder unmotivierte Ratgeber haufig ein Prob-
lem fUr Interessenten dar. Es erfolgt keine an-
gemessene Aufklarung hierdber oder tber die
Maoglichkeiten der Fassadenbegrinungssys-
teme, ebenso kénnen Kosten und Nutzen von
Bauherrenschaft und Investoren/Investorin-
nen nicht abgeschatzt und beurteilt werden.
Problematisch gestaltet sich auch die Abwa-
gung der Verantwortungen und Vorteile, da
nur schwer sachkundige Aussagen getroffen
werden kénnen. Aufgrund von dem verbrei-
teten experimentellen Image von verhaltnis-
maBig neuen wandgebundenen Fassadenbe-
grunungssystemen, ist eine fachmannische
Aufklarung auch fur die Ausraumung groB-
tenteils unberechtigter Bedenken (hohe Kos-
ten, hohes Risiko usw.) erforderlich. Das Ein-
fordern von Referenzen kann bei der Beurtei-
lung der Fachkompetenz von Beratern/Bera-
terinnen und Planern/Planerinnen hilfreich

sein. [5][35]
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Fehlende Abstimmung

Neben der Fachkompetenz von Planern/Pla-
nerinnen und Betrieben ist die Steuerung und
fachliche Abstimmung der Gewerke entschei-
dend fur eine gelungene Fassadenbegri-
nung. Um das Image der wandgebundenen
Begriinung zu starken, ist die Einbeziehung
von zusatzlichen Fachkenntnissen sowie gute
Synergien zwischen den interdisziplinaren

Leistungen von groBer Relevanz. [5]
Fehlende Auflagen und Férderungen

Im Gegensatz zur Dachbegrinung, sind Fest-
setzungen zur Fassadenbegrinung neuer
Bauvorhaben in stadtischen Bebauungsplé-
nen eher vereinzelt der Fall. Problematisch ist
auch, dass verlassliche Daten zur Vergleich-
barkeit sowie Bewertung der verschiedenen
Begrtnungstechniken kaum zu wandgebun-
denen Fassadenbegrunungssystemen vorlie-
gen, trotz immer haufig werdender konkreter
Eingriffs- und Ausgleichsberechnungen bei
Bauantragen. Obwohl es Forschungsprojekte
gibt, die sich mit Anforderungen und Bewer-
tungskriterien auseinandersetzen (vgl. hierzu
,Green Pass” Kapitel 10.3.), besteht hier nichts-
destotrotz  zusatzlicher ~ Forschungsbedarf.
Weiters bedarf es Anreize fur die Umsetzung
fur Fassadenbegrunungen, welche durch ver-
einheitlichte finanzielle Férderungen beguns-
tigt werden kann. Laut einer Befragung der

Fachvereinigung Bauwerksbegrinung e.V.
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(FBB 2014) gaben von 510 Stadten nur 25 an,
direkte finanzielle Forderungen fur Fassaden-

begrinung zu vergeben. [ebd ]
Fehlende Gesamtschau

Aufgrund der wirtschaftlichen Bestrebungen
den Gewinn zu maximieren und den Ver-
kaufserlos zu steigern, ist das Qualitatslevel
bei der Realisierung privater Investorenpro-
Jjekte eher gering. Die Moglichkeit der Quali-
tatssicherung stadtischer Quartiere oder der
okologischen Verbesserungen der Umweltbe-
dingungen wird aufgrund der Bedeutung zu-
satzlicher Ausgaben nicht wahrgenommen
und das hohe Potential der Begrunung nicht
genutzt. Die Durchsetzung von zukunftsorien-
tierten Beitrdgen bei Projekten gelingt Pla-
nern/Planerinnen nur schwer, da sich eine vo-
rausschauende faktoreneinbeziehende Pla-
nung unter den aktuellen Bedingungen nicht
rechnet. Die Gewichtung der Investitionskos-
ten lassen dabei keinen Spielraum fur einen
Begriinungsanspruch  offen.

integrativen

[5135]
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8.3. Bauschaden

Durch eine umfassende Erforschung des
Pflanzenwachstums und der Pflanzenchemie
konnen nahere Aussagen zu deren moglichen
Auswirkungen getroffen werden. Mittels einer
fehlerfreien Planung, sowie einer regelmaBi-
gen ordnungsgemaflen Wartung kénnen far
gewohnlich pflanzenbedingte Schaden ver-
mieden werden. Die haufigsten Schadensur-
sachen lassen sich dabei in drei Kategorien

unterteilen.

8.3.1. Schadensrisiken durch bautechnische

Planungsfehler

Eine Vorklarung geeigneter Begriinungstech-
niken wird dann erforderlich, wenn bereits
Vorschaden am Gebdude vorhanden sind,
beispielsweise hinsichtlich Risse oder Bauwei-
sen mit offenen Fugen. Da fur die Sekundar-
konstruktionen notwendigen Montagepunkte,
meist in Form von rostfreien Stahlkonsolen,
heutzutage weitgehend durch eine Warme-
dammung nach auBen gefuhrt werden, ist die
Warmebruckenminimierung dieser ein we-
sentlicher Aspekt der Schadensverhdtung, um
Kondensatbildung innerhalb der Dammung
vorbeugen zu kénnen. AuBerdem ist bei Hal-
terungen darauf zu achten, dass diese nicht
unterdimensioniert werden, da ansonsten Be-
schichtungen, Putz und Dammung bescha-
digt werden konnten. Um Sachschéaden, z.B.

Sachschédden oder Unfalle, infolge von

Versagen der Hilfskonstruktionen vorzubeu-
gen, sollte die Lebensdauer des Pflanzenbe-
wuchses bedacht werden. Auch eine unzu-
reichende Hinterluftung kann Feuchtescha-
den, Pilz- und Schimmelbildung verursachen,
weshalb ein ausreichender Wandabstand zu
berlcksichtigen ist. Ein weiterer Punkt bei
bautechnischen Planungsfehlern ist die Be-
achtung der Standortbedingungen der Pflan-
zen. Windschleusen infolge von Gebaude-
Formationen oder nachtrégliche Verschattung
oder Sonnenlicht-Spiegelung durch folgende
Nachbarbauten kénnen sich negativ auf die
Bepflanzung auswirken. Auch eine Uberhitzte
Sekundérkonstruktion, z.B. aufgrund dunkler
Farbung, kann zu Pflanzenschaden fuhren.
Problematisch gestalten sich bei bodenge-
bundenen Begrinungen mogliche einge-
schwemmte Bodenverunreinigungen,  wie
Putzmittel, Urin, Ol oder Benzin, z.B. bei Park-

platzen. [9][34]

8.3.2. Schadensrisiken durch ungeeignete

Pflanzenwahl/ Begrinungstechnik

Aufgrund eines ungeeigneten Haftgrundes
kénnen Beschichtungs- und Putzschaden
durch Selbstklimmer verursacht werden. Wei-
ters kdnnen die zurtckbleibenden Haftorgane
bei einer Entfernung der Begriinung meist nur
sehr muhevoll abgeldst werden. Irreversible

Verfarbungen infolge von Pflanzenchemie
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kénnen an Bauteilen Spuren hinterlassen. Ne-
ben der Pflanzenchemie ist das Pflanzen-
wachstum durch ihre Kraftentwicklung haufig
Grund fur die Zerstérung der Bausubstanz,
wovon vor allem empfindliche Bauteile, wie
Rinnen, Metallbleche oder Rollladenschienen
betroffen sind. Auch das Dickenwachstum der
Pflanzen kann die Bausubstanz schadigen, in-
dem sie aufgrund lichtfliehender Eigenschaf-
ten in Fugen oder Risse einwachsen, was im
weiteren auch eindringende Feuchtigkeit und

Frost zur Folge haben kann. [9][34]

8.3.3. Schadensrisiken durch mangelhafte
Pflege oder Wartungsfehler

Eine weitere Schadensursache stellt die feh-

lende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit

dar, die jedoch im Hinblick auf eine Schadens-
vermeidung unbedingt eingehalten werden
sollte. Bei einer Vernachlassigung der Versor-
gungstechnik kann es auch zu einem Pflan-
zenausfall aufgrund von Funktionsstérungen
des Systems kommen (Trockenschaden).
Mangelnder Ruckschnitt kann nicht nur zu
Einwachsen/Uberwachsen  fihren, sondern
auch zu Schaden aufgrund von Wuchs-,
Schnee-, Eis- und Windlasten. Mit dem stei-
genden Pflanzengewicht erhoht sich auch die
Brandgefahr einer Begrinung, da der Tot-
holzanteil bzw. die Trockenmasse immer ho-
her wird. Dies ist besonders in Bezug auf
Fremd- und Eigenschaden zu beachten.

[91134]

L/ Bausubstanz

‘ L/ Sekundérkonstruktion

‘ L/ Pflanze ‘

} Bautechnische Planungsfehler

Materialwahl (Materialeigenschaften, Dimensionierung, Konstruktionsaufbau, Bauteilfugen, ggf. Vorschidigungen) >

Zu geringe Distanz, fehlender Bautenschutz

’ Ungeeignete Pflanzenwahl/Begrinungstechnik

<Chemi sche/thermische Materialunvertraglichkeit

<Feh|ende bzw. ungeeignete Pﬂanzenversorgung>

<5tandorteigensd1aﬁ:en (Klima, Exposition, Boden)

< Nicht eingeplanter Wuchs (Wuchsform, Wuchsrichtung, Wuchshéhe, Wuchsstéarke, Triebdurchmesser)

Kletterform (Starkschlinger)

>

Kletterform (Sprossbiirtige Wurzeln, Haftsd1eiben>

<Sondereigensd15ft z.B. negativer Phototropismus>

» Mangelhafte Pflege/Wartung

<Ablehnung wegen z.B. Giftigkeit, Pflegeintensitat...

Unkontrolliertes Pflanzen- und Fruchtgewicht, Schnee-, Eis- und Windlast. Brandlast Trockenmasse

< Wasser- und Nihrstoffversorgung

Bautechnische Komponenten (Technik, pflanzenhaltende/-tragende Medien, Primérkonstruktion) >

Abbildung 46: Schadensursachen und typische Schadbilder (Quelle: FLL bzw. Pfoser 2016)
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Abbildung 47: Wandgebundene Fassadenbegru-
nung: stellenweise Pflanzenausfall und sichtbar ver-
nachlassigte Instandhaltung der Begrunung (Foto:

Nicole Pfoser 2011)

Abbildung 48: Bodengebundene Fassadenbegri-
nung: Abriss von Efeubewuchs durch Belastung von
Starkregen. Eine Schadensvermeidung durch Veran-
kerungen ins Mauerwerk fur eine Gewichtsentlas-
tung wéare moglich gewesen. (Foto: Jérg Dettmar

2013)
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8.4. Vorsorge und praventive Schadensverhitung

Fur gewohnlich sind Gebaudeschadigungen
und das Versagen einer Begrinung nicht auf
die Pflanzen selbst zurtckzufuhren, sondern
sind vielmehr die Folge von Planungsfehlern,
nicht geeigneter Pflanzenwahl, Nachlassigkeit
in der Pflege oder einer bereits vorbeschadig-
ten Bausubstanz. Um Schaden vorsorglich
vermeiden zu konnen, bedarf es einer inter-
disziplinaren Planung zwischen Architekten/-
innen, Landschaftsplanern/-innen, Herstellern
von Begrunungssystemen, sowie Pflanzenex-
perten/-innen, um einerseits Schadenspoten-
ziale frihzeitig erkennen zu kénnen und an-
dererseits ein abgestimmtes funktionsfahiges

Gesamtsystem entwickeln zu konnen. [9]

Empfehlungen fur eine Schadensvermeidung,
sowohl bei additivem (Bestand, Sanierung), als
auch integrativem Vorgehen (Sanierung,

Neubau), lassen sich in drei Schritten erklaren.
Schritt 1: Grundlagen Analyse

Schritt 2: Kldrung des funktionellen und ge-

stalterischen Anspruchs (Zieldefinition)
Schritt 3: Vorbereitung zur Umsetzung

Bei der Grundlagen-Analyse werden pla-
nungsrelevante Kriterien behandelt, wie Um-
gebungs-, Gestaltungs-, und finanzielle Krite-
rien. Die Moglichkeit auf synergetische In-

tegration der Begrinung in das ¢kologische/
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energetischne Konzept des Bauvorhabens
(Neubau, Bestandssanierung) ist in diesem
Schritt zu prufen. Nennenswert ist hierbei die

(saisonale) Verschattungsfunktion. [34]

Stufe Zwei umfasst die Zieldefinition, also die
Frage nach Planungszielen, Art der Begru-
nung und dazugehorige vegetationstechni-
sche Anforderungen sowie Auswirkungen im
Bereich Bautechnik und Bauphysik. Die Eig-
nung der AuBenhaut eines Gebdudes fir
maogliche Begrinungsformen muss in diesem
Schritt evaluiert werden. [9] Hierbei werden
konstruktive und botanische Voraussetzungen
der Begrunungssysteme mit dem bestehen-
den bzw. angestrebten Fassadentyp abgegli-
chen, wonach Aussagen zur bautechnischen
Gesamteignung getroffen werden kénnen. Als
gestaltungsrelevantes Mittel stehen konstruk-
tive bzw. substrathaltende Bauteile im Vorder-
grund. Ihre Form bestimmt nicht nur die Pflan-
zenauswahl, sondern auch die Ausbreitung
der Begrunung. Aufgrund dessen und nach
der bereits erfolgten Grundlagen-Analyse,
also Klarung von Klima, Exposition, Boden,
Substrat und Wurzelraum, kann hier eine
maogliche Vorauswahl von Pflanzen getroffen

werden. [34]

In der dritten Stufe soll die Frage nach erfor-
derlichen Genehmigungen geklart werden,

z.B. aufgrund von Auflasten, Abstandsflachen
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oder zuséatzlicher Brandlast. Hier werden die Pflege- und Wartungsleistung getroffen und

Arbeitsschritte bzw. Leistungen betreffend bestimmt werden. Fur einen kompakten Uber-
technische Planung und Ausschreibung fest- blick sind diese Schritte in Abbildung 49 sche-
gelegt. In diesem Schritt sollen auch Angaben matisch dargestellt und zusammengefasst.
zu Umfang der Gewehrleistung und der [ebd.]

L/ At vargehen | Acives oot catones Vorgehen | L/ Itegratesvorgehen

> Stufe 1 - Grundlagen-Analyse

Standortbezogene Kldrungen (Lage, Klimadaten, Bodeneigenschaften, planungsrechtliche und nachbarrechtliche Umfeld-Bedingungen)

< Chancenkldrung eines energetischen/ékologischen Begriinungseinsatzes >

Budget-Klarung

} Stufe 2 - Kldrung des funktionalen und gestalterischen Anspruchs (Zieldefinition)

Vorklarung der geeigneten Begriinungsform entsprechend der AuBenwandeignung

Entscheidung Begriinungssystem je nach AuBenwand (mit/ohne Bodenanschluss, Art der Kletterhilfe bzw. des wandgebundenen Systems) >

< Pflanzenvorauswahl nach Anspruch und Lebensbereich (Klima, Exposition, Boden/Substrat/Wurzelraum, Geselligkeit)

Pflanzenfestlegung nach Habitus (z.B. Wuchsverhalten, Belaubungsphase, Textur, Firbung)

Kldrung der Versorgungs- und Instandhaltungsanforderungen (Platzbedarf, Zuginglichkeit)

} Stufe 3 - Vorbereitungen zur Umsetzung

Festlegung aller technischen Details (z.B. Position, Konstruktion, Material, Funktion, Wasser- und Nahrstoffversorgung)

Ausschreibung (Vertragliche Vereinbarung von Bauleistung, Gewahrleistung, Pflege und Wartung) >

Abbildung 49: Schritte zur Schadensvermeidung (Quelle: FLL bzw. Pfoser 2016)
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8.5. Pflege

Regelmalige Pflege ist fur den Erhalt und das
Wachstum einer Begrinung unumganglich.
Hierbei gilt fur die unterschiedlichen Begru-
nungssysteme die Berlcksichtigung einer
fachlich ausgeftihrten Pflege und Wartung be-
reits wahrend der Planung. Die ONORM
L1120, Gartengestaltung und Landschaftsbau
— Pflegearbeiten liefern fur diese Malnahmen
nahere Bestimmungen. [30] Die zu erbringen-
den Instandhaltungsleistungen sollten vorab
vereinbart werden. Dabei sind Pflegemafnah-
men, je nach Begrinungsziel, Standortver-
haltnissen, Witterungsverlauf und Vegeta-
tionsentwicklung, zu verordnen. Wird keine
Vereinbarung getroffen, sollten Hinweise zur
Pflege und Wartung mittels eines Formblattes

dem Bauherrn tUbergeben werden. [9]

...bei bodengebundener Fassadenbegrinung

mittels Kletterpflanzen

PflegemaBBnahmen bei bodengebundenen
Fassadenbegrtnungen sind meist in geringe-
ren Zeitabstanden erforderlich, da der Zu-
wachs des Geholzes gering ist, jedoch wird
eine jahrliche Kontrolle empfohlen. Haupt-
sachlich besteht die Pflege darin, Jungtriebe
zu lenken, ruckzuschneiden und anzubinden,
um beispielsweise Bereiche wie Fenster- und
Turoffnungen freizuhalten. Vorteilhaft wand-
gebundenen Systemen gegenuber erweist

sich  die leichtere Zuganglichkeit zum
77

Wurzelraum der Pflanze, wie im Falle einer
Zusatzbewasserung. Wesentliche Mal3nah-
men zur Entwicklung und Unterhaltung kon-

nen sein:

- Wéssern

- Ddngen

- Kontrolle auf Krankheiten und Schadlingsbe-
fall; bei Bedarf evtl. Durchfihrung von Pflan-
zenschutzmalBnahmen

- Kontrolle der Kletterhilfen, auch hinsichtlich
der Verkehrssicherheit

- Spannen oder Lockern der Spanndrahte

- Freischneiden von technischen Einrichtun-
gen [...] und sonstigen nicht fir die Begrdinung
vorgesehenen Fldchen [...]

- sonstige Schnittmalbnahmen

- Jotholzbeseitigung [9 S 98]

...bei wandgebundener Fassadenbegrinung

Bei der wandgebundenen Fassadenbegri-
nung richtet sich der Pflegeaufwand in erster
Linie an die Pflanzenwahl. Je nach Begru-
nungsart wird die Fassade bzw. das System fur
gewohnlich in zwei bis vier Durchgangen pro
Jahr gepflegt, sowie falls erforderlich simultan
gewartet, da dies einen kosten- und arbeitsef-
fizienteren Vorgehensweise darstellt. Neben
diesen Faktoren ist der Pflegeanspruch des
Kunden ebenfalls ausschlaggebend. Fir eine

ergebnisreiche Pflege ist projektspezifisch
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darauf zu achten, dass die Zuganglichkeit
durch entsprechende Einrichtungen gegeben
ist. Dabei ist die Entfernung von abgestorbe-
nen Pflanzenteilen und Totholz jahrlich min-
destens einmal zu beseitigen. Das Hinzuzie-
hen einer Fachfirma fur Pflege- und Instand-
haltungsarbeiten wird fur langfristige Ergeb-
nisse empfohlen. [9] Fur die Instandhaltung

kénnen folgende Punkte erforderlich sein:

- Kontrolle der konstruktiven Bauteile
(jahrlich)

- Kontrolle und Wartung der Pflanzen-
gefaBe, sowie der Be- und Entwasse-
rungseinrichtung (Dokumentation)

- Form-, Erziehungs- bzw. Ruckschnitte
(auch Freischneiden von gewissen
Einrichtungen)

- Austausch von Verbrauchsgutern/Fil-
tern (ausgefallene Vegetation, Sub-
strat, etc.)

- Beseitigung von Fremdvegetation

[ebd.] [30]
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9. Rechtliche Voraussetzungen

Die Grunde fur eine Fassadenbegrunung sind
individuell unterschiedlich. Sie reichen von &s-
thetischen Gestaltungsmaoglichkeiten bis zu
umweltbewusste Initiativen und Handlungs-
bedarf. Bei der Umsetzung von Begriinungs-
malnahmen sollten jedoch allfallige behordli-
che Auflagen in jedem Fall erfallt und einge-

halten werden.
9.1. Rechtsvorschriften

Bei der Realisierung einer Fassadenbegru-
nung gilt es im Vorfeld zu prufen, ob eine
baurechtliche Genehmigung oder sonstige
Bewilligungen eingeholt werden mdssen. In
der Regel erfordern bodengebundene Begru-
nungen und das Anbringen von zugehdrigen
Konstruktionen keinen baurechtlich genehmi-
gungspflichtigen Vorgang. Hierbei gilt es das
Bauordnungsrecht zu beachten, da Kletterhil-
fen, besonders im Hinblick auf die Standfes-
tigkeit, entsprechend auszufthren sind. Bei
wandgebundenen Begrtinungen bedarf es u.

U. einer baurechtlichen Genehmigung. [9]

Die Stadt Wien hat eine Checkliste fur die er-
forderlichen Genehmigungen von Fassaden-
begrinungen entwickelt, aus der die Vorge-
hensweisen zu entnehmen sind. Es wird zwi-
schen Fassadenbegrinungen auf Privatgrund
(Vorgarten, Hof, etc.) und Fassadenbegrinun-

gen im o6ffentlichen Gut unterschieden.
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9.1.1. Fassadenbegrinung auf Privatgrund

Im Falle einer Begrunung von Flachen aus, die
nicht im offentlichen Gut bzw. auf Privatgrund
liegt, ist in jedem Fall eine Einverstandniserkla-
rung mit einer schriftlichen Zustimmung aller
betroffenen EigentUmerinnen und Eigentu-
mer einzuholen. Weiters ist bei MaBBnahmen,
die Fixierungen in der Fassade oder im Boden
bedtrfen, mit der Baupolizei zu klaren, ob
eine Baubewilligung erforderlich ist. Falls es
sich um ein Bauwerk handelt, welches unter
Denkmalschutz  steht (Baudenkmédler, ge-
schitzte Ensemblebereiche, Schutzzonen),
muss zusatzlich eine Bewilligung des Bundes-
denkmalamts eingeholt werden. In Wien ist
auBerdem die Stadtbildvertraglichkeit durch
die Magistratsabteilung Architektur und Stadt-
gestaltung zu prufen, um eventuelle Stérun-
gen des ortlichen Stadtbildes beurteilen zu

konnen. [69]
9.1.2. Fassadenbegrinung ,vom Gehsteig”

Fur die Abwicklung von Fassadenbegru-
nungsprojekten im offentlichem Gut (stralBen-
seitig), beispielsweise vom Gehsteig aus, sind
zusatzliche  Behodrdengéange  notwendig.
Ebenso wie bei Begriinungsvorhaben auf pri-
vatem Grund sind auch in diesem Fall eine
Einverstandniserkldrung der Eigentimerinnen

und Eigentimer und die Kontaktaufnahme
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mit der Baupolizei erforderlich. Wird durch die
Baupolizei eine Bewilligungspflicht festgestellt,
wenn beispielsweise die Statik des Gebdudes
bzw. die Warmedammung beeintrachtigt
werden kann, muss in der zustandigen Be-
zirksstelle ein Bauansuchen eingereicht wer-
den. Dem Bauansuchen sind folgende Unter-

lagen beizulegen:

- Grundbuchsauszug

- Einverstandniserklarung mit schriftli-
cher Zustimmung

- Ggf. Zustimmung der Magistratsab-
teilung fdr StraBenverwaltung und
StraBenbau (siehe Absatz unten)

- Plane: Lageplan, Einreichpléne

- Angaben zur Vorstatik

- Angaben zum Brandschutz

Fur eine erfolgreiche Umsetzung besteht auch
optional die Mdéglichkeit bei der zustandigen
Gebietsbetreuung Stadterneuerung um Un-
terstitzung anzufragen. ,Die Umweltbera-
tung” kann nicht nur eine beratende Funktion
Ubernehmen, sondern bietet auch Kontakte
zu Ansprechpartnerinnen und Ansprechpart-
ner sowie Firmenlisten fur die Durchfuhrung.
Aufgrund der straBRenseitigen Lage der Begru-
nung mussen auch gesetzliche Vorgaben hin-
sichtlich der Beeintrachtigung des Verkehrs
gepruft werden, weshalb eine Bewilligung
nach § 82 StVO (Benutzung von StraBen zu

verkehrsfremden Zwecken) einzuholen ist.

Hierbei wird u.a. die Einhaltung einer Restgeh-
steigbreit von mindestens 2m gepruft. Im Falle
einer Fassadenbegrinung, welche mit dem
Boden in Berthrung kommt, ist die Vereinbar-
keit mit unterirdischen Leitungen, wie Gas-,
Strom-, Kanal- oder Wasserleitungen, zu
Uberprufen. Dies wird in Wien Uber die Ma-
gistratsabteilung fur StraBenverwaltung und
StraBenbau abgewickelt. Ist die Stadt Wien Ei-
gentumerin der Verkehrsflache/ des Gehstei-
ges, beurteilt sie weiters noch vor der Einver-
standniserklarung, ob es sich bei der Begru-
nung um ein Offentliches Interesse handelt

bzw. wie groB dieses ist. [69]

Diese Vorgehensweisen sind grundsatzlich
auch in den weiteren Bundeslandern empfeh-
lenswert. Je nach Aufteilung der magistrati-
schen Dienststellen kann der Vorgang verein-

facht abgewickelt werden.
9.1.3. Haftung und Kosten

Die Haftung fur Schaden und die Kosten fir
die Errichtung bzw. Erhaltung (Pflege, In-
standhaltung) Ubernimmt prinzipiell die Pro-
Jjektwerberin/ der Projektwerber. Eine vertrag-
lich geregelte ,Public Private Partnership” er-
maoglicht eine Teilung zwischen Privat und Of-
fentlicher Hand. Sowohl die Finanzierung als
auch die Beauftragung von erforderlichen
Aufgrabungen und Wiederherstellungen bei
bodengebundenen Systemen sind von der

Antragstellerin/  dem  Antragsteller — zu
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bewerkstelligen, wobei es die Moglichkeit gibt
die Stadt Wien direkt zu beauftragen, welche
folglich auf Rechnung der Antragstellerin/ des
Antragstellers die Pflanzgrube errichtet. (vgl.

Interview 2)
9.2. Technische Richtlinien

In Osterreich wird die Normierung von dem
Austrian Standards Institut (ASI) bewerkstelligt.
Grundlage fur die Bauwerksbegriinung bieten
hierbei zwei bereits etablierte Standards: die
ONORM L1131 fur Dachbegrinung (2010) und
die ONORM L1133 fur Innenraumbegriinun-
gen (2017). Obwohl sie freiwillige Mindest-
standards darstellen, sollte die Einhaltung fur
Forderungen gegebenenfalls beachtet wer-
den. Die ONORM L1136 fur vertikale Fassa-
denbegrinungen (voraussichtlich 2020) soll
kunftig diese Standards ergénzen und als
Richtlinie im Bereich Fassadenbegriinung die-

nen.

Dartber hinaus kbnnen auch gangige Richtli-
nien, Regelwerke und Leitfaden zur Orientie-
rung herangezogen werden. Im Falle von Gut-
achten oder Schaden stellen diese eine rele-
vante Informationenquelle dar. Weiters gilt die
Betrachtung des anerkannten Standes der
Technik als bewahrte Methode bei der Infor-
mationseinholung zu Fassadenbegrinungen.

[59]
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Als Empfehlungen gelten dabei:
Schweizerisches Normungsinstitut
Sia SN 564 312 Dachbegrdinung (2013)

Forschungsgesellschaft  Landschaftsentwick-

lung Landschaftsbau

FLL Dachbegrdinungsrichtlinie (2078)

FLL Fassadenbegrinungsrichtlinie (2018)
FLL Innenraumbegrdnungsrichtlinie (2077)
Stadt Wien

Dachbegrdnungsleittaden der Stadt Wien
(2009

Fassadenbegrdinungsleitiaden der Stadt Wien
(2013)

9.3. Férderungen

Unter den Forderungen, die innerhalb einer
Stadt aber auch 6sterreichweit fur Bauwerks-
begrdnungen vergeben werden kénnen, wird
zwischen direkten und indirekten unterschie-
den, wobei man unter direkten Forderungen
Fordermittel versteht, welche von Gemeinden
oder Stadten zur Verfugung gestellt werden.
Sie soll einerseits motivieren und andererseits
auch  Uberzeugen Bauwerksbegrinungen
umzusetzen. Die Bedingungen, aber auch die
Forderungen an sich kénnen dabei sehr un-

terschiedlich ausfallen.


http://shop.sia.ch/normenwerk/architekt/sia%20312/d/D/Product
http://www.fll.de/shop/dachbegruenungsrichtlinien-2018.html
http://www.fll.de/shop/fassadenbegruenungsrichtlinie-2018.html
http://www.fll.de/shop/innenraumbegruenungsrichtlinien-2011.html
https://www.wien.gv.at/umweltschutz/raum/pdf/fassadenbegruenung-leitfaden.pdf
https://www.wien.gv.at/umweltschutz/raum/pdf/fassadenbegruenung-leitfaden.pdf
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In Linz kann beispielsweise eine Forderung fur
die Umsetzung von Begrunungsmalinahmen
von Unternehmen, Privatpersonen oder Or-
ganisationen beantragt werden, vorausge-
setzt sie befinden sich innerhalb des Stadtge-
bietes. Die Fordersumme pro m? liegt dabei
fur bodengebundene Begrinungen bei 150€
(Maximalzuschuss 4.500€), fur wandgebun-
dene bei 550€ (Maximalzuschuss 15.000€).
Von den Gesamtkosten werden jeweils max.
30% gefordert. Diese prozentuelle Begren-
zung gilt auch fur die Dachbegrinungen. Der
maximale Zuschuss betréagt bei Extensivbe-
granungen 5.000€, bei Intensivbegrunungen

7.500¢€. [57]

Die Stadt Graz fordert neben Begrinungs-
malnahmen auch die Beratung fur Dach- und
Fassadenbegrunungen, wofur max. 400€ be-
ansprucht werden kénnen. Die Errichtung von
Fassadenbegrtinungen wird bei wandgebun-
denen Begrdnungen mit 20% (max. 40.000€)
und bei bodengebundenen mit 50% (max.
5.000€) der anrechenbaren Errichtungskosten
gefordert. Zu diesen Kosten zahlen Anschaf-
fungskosten von  Sekundarkonstruktionen
bzw. erforderliche Materialien fur die Bepflan-
zung, sowie die Bepflanzung selbst und die
bautechnische Herstellung von Pflanzraum
(bei bodengebundenen Begrinungen). Pro
Objekt kann eine Forderung nur einmal in An-

spruch genommen werden. [67]

In Wien wurde die Hohe der bestehenden
Forderungen sogar angehoben. Hier gibt es
die Dach-, Fassaden- und Innenhofbegri-
nungsforderung. Fur Dachbegrinungen be-
tragt sie 20.000¢€, fur straBenseitige Fassaden-
begrdnungen 5.000€ und fur Innenhofbegru-
nungen inkl. Fassadenbegrinung im Innenhof
3.000€, wobei Beratungsleistungen im Zuge
der Einreichung mitgefordert werden. Nicht
forderungsfahig sind dabei Arbeitsleistungen,
jedoch werden anerkannte Leistungen, die fur
die Herstellung der Begriinung erforderlich
sind (Trogmaterial, Pflanzen, Bewd&sserung
usw.) mit dem vollen Betrag gefordert. Auf-
grund erforderlicher Behérdengange bei Vor-
haben im offentlichen Gut, werden Innenhof-
begrinungen haufiger umgesetzt, da in die-
sem Fall meist keine Bewilligungspflicht vor-
liegt. Eine Voraussetzung bei den Begru-
nungsmaBnahmen ist der Erhalt des geférder-
ten Vorhabens fur 15 Jahre. Muss die Begru-
nung jedoch ohne Eigenverschulden des In-
habers/ der Inhaberin entfernt werden, bei-
spielsweise weil ein Einbautenschaden vor-
liegt, muss dieser/ diese trotzdem fur die Kos-
ten aufkommen. Der Fordervertrag muss in
diesem Fall nicht zuruckgezahlt werden und
es besteht weiters die Mdglichkeit nach der
Entfernung erneut um Foérderung ansuchen.
Diese Verpflichtung stellt haufig eine Hemm-
schwelle bei der Umsetzung von Fassadenbe-

grunungen dar. (vgl. Interview 2) [68]
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10. AnknUpfungspunkte in Wien
10.1. 50 grdne Hauser

Bei dem Pilotprojekt ,50 griine Hauser” han-
delt es sich um ein Begrinungsprojekt von
straBenseitigen Bestandsfassaden, wofdr ein
Grunfassaden-Modul namens BERTA entwi-
ckelt wurde, um der sommerlichen stadti-
schen Uberhitzung entgegenzuwirken. Das
Projekt war zunachst ortlich auf Innerfavoriten
beschrankt, wurde aber inzwischen aufgrund
einer finanziellen Aufstockung auf andere Be-
zirke in Wien ausgeweitet. Fur die Realisierung
wurde ein online Einreichtool entwickelt, bei
dem sich Interessenten mittels eines Einreich-
Formulares bewerben konnten, wobei die ers-
ten 50 Module im Herbst 2019 an acht Gebau-
den aufgestellt wurden. Zum Einsatz kamen
dabei selbstklimmende und Gerust-Kletter-
pflanzen, die fur jedes Gebaude aufgrund von
beeinflussenden Standortfaktoren individuell
ausgewahlt wurden. Das Modul wird nach der
ersten Testphase im Fruhjahr 2020 von der

Stadt Wien gefordert erhaltlich sein. [49]
10.2. MUGLI

Das Forschungs- und  Innovationslabor
GRUNSTATTGRAU startete im Sommer 2018
mit dem Projekt MUGLI (mobil.urban.grin.le-
bendig.innovativ), einem mobilen Ausstel-
lungsraum, der Informationen Gber Bauwerks-
offentlich

begrinung  vermittelt  und
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Abbildung 50 und 51: Begrtinungsprojekt ,50

grune Hauser” vor und nach dem Einsatz von
BERTA © GRUNSTATTGRAU (www.gruenstatt-

grau.at)

zuganglich ist. Prasentiert werden die unter-
schiedlichen Systeme, also Dach-, Fassaden-
und Innenraumbegrinungen, wobei man sich
Wissen Uber verschiedene Technologien und
Techniken aneignen kann. Der modulare Ex-

pertimentierraum kann mittels integriertem
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Energiesystem und intelligentem Wasserkreis-
lauf groftenteils autark betrieben werden.
Weiters liefert MUGLI Messdaten zum Klima
vor Ort und zu den einzelnen Systemen, wie

auch Wasser- und Energieverbrauch.

Hauptziele des MUGLI sind neben der Daten-
ermittlung Bewusstseinsschaffung, Informati-
onsverbreitung und das Aufzeigen der Rolle
von gruner Infrastruktur in Stadten und
dadurch Impulse fur mehr Grun zu setzen, um
hohere Aufenthaltsqualitaten im urbanen
Raum gewahrleisten zu kénnen. Um maoglichst

viele Menschen zu erreichen, wird der

10.3. GREEN PASS

In rund 8 Jahren internationaler Forschungs-
und Entwicklungszusammenarbeit entwickelte
das Wiener Unternehmen GREENPASS® eine
Software, die es ermaéglicht, Auskunft Gber
bisher schwer oder nicht beantwortbare Fra-
gen, z.B. effektivste Mallnahmen, Bewertung
der Effekte oder die Moglichkeit der Bertick-
sichtigung von klimaeffektiven MaBnahmen
bereits im Planungsprozess, zu liefern, da sie
bauliche MaBnahmen sichtbar, messbar und
vergleichbar macht. Sie erméglicht somit als
erste Software eine klimaresiliente und effizi-
ente Architektur und Stadtplanung. Die drei
Zielgruppen - Architekten/-innen, Bautra-

ger/-innen und stadtische

MUGLI

e

P

Abbildung 52: Aufbau des MUGLIs © GRUNSTATTGRAU

Ausstellungsraum fur den offentlichen Infor-
mationszugang an unterschiedlichen Stand-

orten in ganz Osterreich aufgestellt. [58]

Verwaltungsbehodrden — erhalten anhand von
bewerteten Klimaeffekten nicht nur einen
technischen Standard zur klimaoptimierten
Planung, sondern auch eine Optimierung von
Kosten und Ressourcen. Getestet wurde
GREENPASS® in funf Weltmetropolen (Wien,
Hong Kong, London, Kairo und Santiago de
Chile) und kam bereits in zahlreichen Projek-
ten, wie ,Biotope City” oder ,Eurogate II" zur
Anwendung. Je nach Projektstadium sind
kleine Checks im Hinblick auf potenzieller kli-
matischer Performanz, Wasserretention und

CO»-Speicherung bis hin zu umfangreichen

Mikroklimasimulationen moglich. [56]
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11. Anwendungsbeispiel an einem Blrobau
11.1. Projektbeschreibung
11.1.1 Allgemein

In den folgenden Kapiteln werden drei unter-
schiedliche Fassadenbegrinungssysteme néa-
her erlautert, sowie die spezifischen Charakte-
ristika bzw. Kriterien anhand eines Projektes
dargelegt und diskutiert. Dabei wird betont,
dass der Entwurf nicht im Fokus dieser Diplo-
marbeit steht, sondern die erforderlichen Rah-
menbedingungen flr eine Vergleichbarkeit
der Systeme stellen soll. Weiters ist er ent-
scheidend fur die Nachvollziehbarkeit der
Vorgehensweise, sowie Konkretisierung von
Entscheidungsparametern. Mit Hilfe der vo-
rangehenden Recherche soll der Praxisbezug
hergestellt werden. Hierftr ist eine kurze Er-
lauterung des Projektes notwendig, wobei auf
die fur das jeweilige System irrelevanten Fak-

toren jedoch nicht naher eingegangen wird.

Das geplante Burogebaude soll auf einem
Grundstuck im Bezirk Sankt Polten Land als
Neubau errichtet werden. Auf drei Geschol3en
(KellergeschoB, Erdgeschol3 und Oberge-

schoB) sind Arbeitsplatze fur 20 Personen,
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sowie fUr den Buroablauf erforderliche (Ne-

ben-)Rdume untergebracht.
11.1.2 Bauplatz

Das Grundstuck befindet sich im Bauland Be-
triebsgebiet und wurde vor kurzem neu par-
zelliert, weshalb es derzeit keine Bebauung in
unmittelbarer Umgebung gibt. Da neben der
Widmung auch die rechtlich gesicherten
Grundgrenzen bekannt sind, kénnen Annah-
men zur zukunftigen Bebauungsdichte ge-
troffen werden. Der Standort kann als subur-
ban eingestuft werden, hat aber aufgrund der
umgebenden Bebauungsstruktur optisch ei-
nen landlichen Charakter. Das Grundstuck hat
mit rund 4300 m x 5100 m eine Flache von
2177 m?und ist stdlich Uber die angrenzende
StralBe erschlossen. Fur den Neubau werden
gem. NOBO & 63 insgesamt 20 Stellplatze inkI.
Ladestation fur Elektrofahrzeuge auf dem
Parkplatz errichtet. Zusatzlich befinden sich

zwei Stellpldtze in der Garage.
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Zu Sankt Polten lasst sich allgemein noch sa-
gen, dass in den letzten Jahren der Ausbau
der Stadt besonders stark zugenommen hat.
Mitunter ein Grund hierfdr ist die Inbetrieb-
nahme 2012 der neu errichteten Weststrecke
fur den Zugverkehr zwischen Sankt Polten
und Wien. Durch den massiven Wohnungs-

neubau, die Ausweitung gewerblicher Flachen
11.1.3 Bebauung

11.1.3.1 Bebauungsbestimmungen

Fur dieses Grundstuck liegt kein Bebauungs-
plan vor. Somit greift die NO Bauordnung
(2014) § 54.

11.1.3.2 Bauweise und Gestaltung

Auf insgesamt drei GeschoBen sollen Arbeits-
raume fur eine IT-Firma geschaffen werden.
Das Burogebaude ist méglichst Ost-West ori-
entiert, wobei sich die o6ffentlichen Bereiche
(Kundenverkehr. Post 0.A) im vorderen Tell
des Grundsttcks, also straBenseitig, und der
private bzw. interne im hinteren Teil angeord-
net sind. Der Neubau wird in Massivbauweise
mit einer hinterlufteten Fassade gemalB den
statischen Anforderungen ausgefuhrt. Der

eingeschoBige Teil des Gebaudes, worin sich
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und die Steigerung des Autoverkehrs werden
Grun- und Naturrdume ausgedunnt. Sankt
Polten hat aktuell einen Bodenverbrauch von
575m? pro Kopf und liegt damit ¢sterreichweit
auf Platz zwei, hinter Wr. Neustadt mit 581Tm?.
Mit 186 m? Verkehrsflache pro Kopf liegt die
Stadt sogar an erster Stelle, gefolgt von Villach

(159m?) und Wr. Neustadt (129 m?). [61]

Garage, Lager | und mechanische Werkstatt
befinden, wird hingegen nicht hinterluftet,
sondern mit WDVS und Putzfassade ausge-
fuhrt. Durch den vorspringenden Bauteil wird
dieser Bereich optisch etwas abgetrennt,
wodurch der Eindruck einer privateren Zone
erzielt wird. Dem Sozialraum im Erdgeschof
ist eine Terrasse zugeordnet, welche durch
den Ricksprung einen geschutzten Raum fur
den Aufenthalt im Freien bietet. Das Flach-
dach im eingeschol3igen hinteren Bereich wird
ebenfalls als teiliberdachte Terrasse ausgebil-
det, die man vom Gemeinschaftsraum/Wohn-
raum bzw. vom Besprechungszimmer aus be-

gehen kann.
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11.1.3.3 Grundriss

mech. Werkstatt

1635m?

Terrasse

3507

Sozialraum

22.74n

N

Einkauf/Technik

6349m?

— \J
<
—
C

Umkleide

Duscf

3.04m?

Lager Il

3241m?

Lagﬂej |
Ga‘r‘a‘g“e
\
o
J
WC D

elek. Werkstatt

38.33m?

Garderobe

11.54m?

Windfang
10.56 m

Besprechung —*

182 nj

Buchhaltung

2646’

Abbildung 54: Grundriss EG

M 1:200
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Ne]
%]

Terrasse

4203m

Gemeinschaftsraum

D4.83m?

[Wirtschaft:

7.04m|

maal_Abtreknung

—

od
N ||

GroBraumbiiro E

ICIT]

4557m? Pt

WC H Teekliche

352 6.98m’
52m 1698 m

\d \J

Geschaftsleitung Geschéftsleitung

26.46 m? 23.09m

Abbildung 55: Grundriss OG M 1:200
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Abbildung 57: Sudansicht

Abbildung 58: Ostansicht
Abbildung 59: Nordansicht
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Schnitte M 1:200

TECHNIK

GEM.RAUM

GARAGE LAGER |

Abbildung 67: Schnitt 1-1

BESPRECHUNGSRAUM

WR SERVER

LAGER I

ARCHIV LAGER

EL.WERKSTATT

Abbildung 62: Schnitt 2-2
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Nutzung
Erdgeschol3

Das ErdgeschoB besteht im vorderen zweige-
schoBigen Bereich aus Blrordumen und einer
elektronischen Werkstatt mit zugehodrigem
Lagerraum. Im hinteren Bereich sind diverse
erforderliche Nebenraume, wie Sozialraum,
Garderobe mit Duschmaoglichkeit und Garage
untergebracht. Der Sanitarkern tUber zwei Ge-

schole befindet sich im Eingangsbereich.
Obergeschol3

Das ObergeschoB setzt sich hauptsachlich aus
Burordumen, einer TeekUche, einem Bespre-
chungsraum mit separatem Sanitarbereich
und einem Wirtschaftsraum mit angrenzen-

dem Serverraum zusammen. Dieser Bereich

Nutzflache

ist so konzipiert, dass das restliche Geschof3
mit den Arbeitsrdumen im Falle einer Veran-
staltung auBerhalb des Burobetriebes abge-
sperrt werden kann und eine unabhangige
Nutzung des Besprechungsraumes maglich
ist. Die Arbeitsplatze sind in Gruppenburorau-
men bzw. Einzelburos fur die Geschaftsfthrer
untergebracht. Zusatzlich gibt es eine ge-
trennt nutzbare Wohneinheit, die Uber eine
Nebentreppe erschlossen ist. Der zum Tell
Uberdachten Dachterrasse ist ein Gemein-

schaftsraum zugeordnet.
Kellergeschof3

Im Kellergeschoss sind Lagerraume, Archive

und Haustechnikraume untergebracht.

Die Flachenverteilung in den einzelnen GeschofBen gliedert sich wie folgt:

Erdgeschoss

1. Obergeschoss

440,50 m?

315,40 m?

Summe Nutzflache oberirdisch

Kellergeschoss

755,90 m?

195,23 m?

Summe NF gesamt
99

951,13 m?
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Wissenswert ist an dieser Stelle die Nutzung
des Gebaudes, insbesondere an die begrtnte
Fassade angrenzenden Funktionen, da hier
die Auswirkungen auf die Umgebung am
starksten spurbar sind. Die Hulle des Gebau-
des Ubernimmt hier eine wesentliche Rolle, die
je nach Begrinungssystem unterschiedlich
ausgepragt sein kann. Welchen zuséatzlichen
Mehrwert sie in der Lage sind zu bieten, wird
spater noch dargelegt. Fassadenbegrinun-
gen haben aber auch einen positiven Einfluss
auf den AuBenraum, womit sie die Schnitt-
stelle zwischen Innen und Aul3en bilden. Dem-
nach wird die Nutzung Innen und AufBen tan-

giert.
ErschlieBung

Der Eingangsbereich ist so gestaltet, dass man
an dieser Stelle einen offeneren Einblick in das
Gebaudeinnere erhélt. Seine Orientierung soll
einen optimalen Zugang ermdglichen, sowohl
von der StraBe als auch vom Parkplatz kom-
mend. Uber den verglasten Windfang ge-
langt man dann ebenerdig in das Foyer mit
einem ErschlieBungskern, durch den alle drei
Geschol3e erschlossen sind. Das Erdgeschol
wird fur den Parteienverkehr behindertenge-
recht ausgefuhrt. Der Lagerraum Il ist Gber ei-
nen eigenen Nebeneingang zuganglich. Zu-
satzlich ist das Obergeschol Uber eine aul3en-

liegende Nebentreppe erreichbar. Weiters ist

den oberirdischen Geschol3en eine Freiflache
zugeordnet, die jeweils Uber einen Sozialraum
betreten werden konnen. Besonders die im
ErdgeschoB befindliche Terrasse, welche sich
direkt an der begrtnten Wand befindet, pro-
fitiert von der vertikal weitergefuhrten Grin-

flache, zusatzlich zum Garten.
11.1.4 Begrinungsvorhaben

Die nach Westen ausgerichtete Wand des Ge-
baudes soll im zweigeschoBigen Bereich be-
grunt werden. Nicht nur weil sie sich aufgrund
der Baukorperausbildung und der Ausrich-
tung am besten fur das Vorhaben eignet (vor-
und rdckspringende Wande, Fensterflache
usw.), sondern weil es vor allem hier einen
Mehrwert fur die Lebensqualitat, Mikroklima
und Gebaudekuhlung schaffen kann. Zum ei-
nen gibt es hier Uber die interne Teekuche ei-
nen Ausgang zur Terrasse im ErdgeschoB. Da
der Grunsteifen bis zur Grundstucksgrenze le-
diglich 3,7 m betragt, kann eine begrunte Fas-
sade diesen Bereich aufwerten. Begrunte Fas-
saden haben einen Kuhleffekt im Sommer und
Heizeffekt im Winter, Verbesserung des
Mikroklimas und subjektiven Wohlbefindens
(Erhdhung der Luftfeuchtigkeit, Temperatur-
senkung bei Hitze), Bindung von Staub und
Luftschadstoffen, Verlangerung der Lebens-
dauer der Fassade (z.B. durch Schutz vor UV-
Temperaturdifferenzen,

Strahlung,
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Hagelschlag), Schaffung von naturlichem Le-
bensraum fUr Menschen und Tiere. (siehe
dazu Kapitel 4) Diese Stelle des Gebdudes mit
den Buroraumlichkeiten weist die hochste
Aufenthaltsquote auf, weshalb eine energeti-
sche Wirkung der Fassadenbegriinung Rele-
vanz hat. Aufgrund des Abstandes von min-
destens 2 m zur Grundgrenze sind lt. OIB-
Richtlinie 2 fur diese Wand keine weiteren
brandschutztechnischen MaBnahmen erfor-

derlich.

Die zu begrunende Flache betragt insgesamt
112 m? und wird durch zwei idente Fenster-
bander im Erdgeschol? und Obergeschol3 un-
terbrochen. Die Begrinung soll bis zu den
seitlichen Wandbegrenzungen im Oberge-

schoR fuhren, womit die Flache oberhalb der

101

Teekuche aufgrund der Verglasung keinen di-
rekten Bodenanschluss hat. Um einerseits kos-
tenintensiveres Material einzusparen (Alumi-
nium-Verkleidung) und andererseits eine Auf-
heizung der Wandoberflache zugunsten der
Bepflanzung moglichst gering zu halten, wird
diese Wand gesondert als nicht hinterltftete
Fassade mit WDVS und hellem Putz ausge-
fuhrt. Aufgrund der auBenliegenden Damm-
ebene ist es wichtig auf ausreichend dimensi-
onierte Befestigungsmittel zu achten, um die
Lasten sicher auf das Tragwerk des Gebaudes

Ubertragen zu kénnen.

Genaue projektspezifische Angaben zu den
unterschiedlichen Planungsfaktoren k&nnen
der folgenden Auflistung entnommen wer-

den.
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Nr.

1.1
1.2
13
14

1.5

1.6
1.7

1.8

19

2:2

23

24

2.5
2.6

2.7

2.8
2.9

3:1
3.2

33
34
3.5
3.6

3.7
3.8
3.9

Planungsfaktoren

Geographische Lage und Exposition

Hohe tiber NN

Klimazone (Winterharte)

Himmelsrichtung

Durchschnittlicher Jahrestemperaturverlauf inklusive Tiefst- und
Hochsttemperaturen

Durchschnittliche Sonnenscheindauer (Globalstrahlung)
Grundwasserlage und -bestandigkeit

Regionaler Jahresverlauf der Niederschlagsmengen

Vorherrschende Windrichtung und -starke

Sonstiges (z. B. Einflisse des Klimawandels oder Regionale klimatische
Besonderheiten)

Standortbeeinflussende Faktoren und Topographie

Bodenverhaltnisse/Pflanzenstandort/Bodenqualitat

Bodenbelastung durch Bauschutt-Verfillung bzw.
Abfallverunreinigungen (Bestand), ggf. Bodenaustausch

Vorhandener Griinbestand und seine voraussichtliche artspezifische
Entwicklung

RegelmaRige Verschattungen aus nahe stehender oder geplanter
Vegetation (z. B. Bdume)

Topographische Besonderheiten (Mulden- oder Kuppenlage)
Schutzmaéglichkeit gegen mechanische Einwirkungen (z. B. Vandalismus,
Schneerdaumungen, Sportflache)

Schutzmaglichkeit gegen chemische Belastungen des Wurzelraums (z. B.
Reinigungsmittel, Streusalz, Urin, Auswaschungen aus der Fassade)
Schutzméglichkeiten gegen schadigende Einflisse (z. B. Nager)
Unterstiitzung der lokalen Fauna (z.B. Insekten-/Vogelndhrpflanzen)

Einflussfaktoren der umgebenden Bebauung

Umgebende Bebauung und Bebauungsplanung

Vorhandene oder geplante Tiefbau-MaRnahme entlang der geplanten
Begrunung (z. B. Lage offentlicher Ver- und Entsorgungsleitungen,
Straenbau, Stralenbeleuchtung)

Art und Versiegelungsgrad der gebaudetangierenden Anschlussflachen
Partikel-lmmissionen aus umgebender Industrie, Staube, Feinstaub
Windverwirbelung bzw. -umlenkung, Windschleusen-Bildung
RegelmaRige Sonnenlicht-Reflektion durch benachbarte Glas bzw.
Spiegelfassaden oder Glas- bzw. Solardacher

RegelmaRige Verschattungen aus Baulichkeiten des Umfeldes
Pflanzenstandort im Regenschatten anderer Hochbauten
Gebaudetangierende Uber- und Unterbauung (z. B. Balkone, breite
Fundamentiiberstande, Tiefgaragen)

Projekt-Angaben

253,5m

(ktihl)gemaRigte Zone

Westen

durchschnittliche Temperaturen 2019:
Janner 0,3°C / Juli 22,1°C [78][52]
gesamt 2019: 2.096 h [78]

hoher Grundwasserspiegel (-0,80 m)
Niederschlagsmenge 2019: 611 mm
Janner ~37 mm, Juli 106 mm [78]

vorherrschend von Westen,
durchschnittlich pro Jahr 10,3 km/h [78]
Region Donauraum wird vor allem vom
pannonischen Einfluss gepréagt (lange
Trockenperioden, hohe sommerliche
Tagestemperaturen)

grole Artenvielfalt und gute
Bedingungen fiir Land- &
Forstwirtschaft durch
abwechslungsreiches Klima
klimawandelbedingt starker
Temperaturanstieg seit 1900 - folglich
Verschiebung und Verlangerung der
Vegetationsperiode [50]

gut, vorher landwirtschaftl. Genutzte
Flache
nein

keine
nein

keine
ja

ja, jedoch keine erforderlich

bedingt

ja

noch nicht bekannt
nein

Griinflache; keine versiegelten Flachen
nein

derzeit keine Nachbarbebauung, jedoch
relativ unwahrscheinlich

nein

nein

nein
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Nr.

4.2
43
4.4
45
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18
4.19

5.1

5.2

53

5.4

5.5

5.6

5.7
5.8

103

Planungsfaktoren

Einflussfaktoren der zu begriinenden Fassade

Berticksichtigung potentieller spaterer UmbaumaRnahmen

Voraussichtliche Renovierungs-Intervalle (Bestand)

Absehbarer energetischer Sanierungsbedarf (Bestand)
Gestalterische Merkmale, Gliederung, Materialien und Farben der
Fassaden in Bezug zur Gestaltung

Aufheizung dunkler Wandoberfldchen, insbesondere Metallfassaden,
sowie dunkler Putzschichten auf Warmedammung

Bauweise und Montageféhigkeite der zu begriinenden Wandflachen

Einwandfreie Fugenausbildung der Wandflache (Dehnungsfugen)
Homogenitat der Flache

Emissionsfreiheit des Fassadenmaterials

Schadensfreiheit des Baugrundes

Platzbedarf fur Konstruktionselemente einer separaten
Begriinungsebene

Vorhaltung von Stellflachen fur Wartungsgerat und -gerust: Standort fur

Steiger bzw. Scherenhubtisch und Lagerort fir Materiallieferung,
Standort fur spatere Wartung/Pflege

Lage und Ausbildung erforderlicher Begrenzungen der
Wouchsausbreitung (z. B. an Fenster, zu Nachbargeb&duden etc.)
Anordnung und GréRe geplanter Flachen zur Solarenergiegewinnung

mit Uberlagerung einer saisonalen Verschattung durch laubabwerfende

Pflanzen (z. B. vor einer transluzenten Warmedammung)
Regenwasser-Bevorratung (z. B. Zisterne) fur die Bewdsserung
Frostfreie Unterbringung der Bewédsserungsanlagetechnik, ggf. mit
Nahrstoff-Dosieranlage

Méglichkeit zur Abfihrung von Uberschissigem Wasser unterhalb der
Begrinungsebene

In der Wand befindliche Abluft- bzw. Abgas- oder Dampf-Auslédsse
Auf der AuBenwand gefiihrte Kabel oder sonstige Anbauten (Sat-
Schussel, Antennen, Telefonfestnetz, AuBenbeleuchtungen)

Projekt-Angaben

Aufgrund der Lage des Gebdudes am
Grundsttick, keine Erweiterung oder
Aufstockung im Bereich der Begriinung
moglich

nicht relevant

nicht relevant

siehe Beschreibung

keine Metallfassade oder dunkle
Oberflache im Bereich der Begriinung
Montagefahigkeit gegeben,
Konstruktion siehe jeweiliges System
ja

ja

kA

ja

ja

ja (3,1 m zwischen Grundstiicksgrenze
und Begriinung), Lager im KG

vorhanden
siehe jeweilige Begriinungssysteme

kA
ja
ja (Technikraum im KG)
ja

keine
keine

Rechtliche Gegebenheiten und Sicherheitsbestimmungen (je nach értlicher Gesetzeslage und Rechtsprechung

bzw. Normungen)
Denkmalschutzgesetz, Ortssatzungen beachten
Rechtsvorbehalt einer spateren Wegnahme der Begriinung

Beachtung privatrechtlicher Vereinbarungen und der

Nachbarrechtsgesetze, z. B. Grenzabstinde, Uberhinge, Zuginglichkeit

Bereiche 6ffentlicher Geh- und Verkehrsflachen, z. B. Zulassung und
Sicherheit von Pflanzeniiberhdngen

nicht erforderlich

eher unwahrscheinlich, falls eine
Bewilligung erforderlich und vorhanden
ist (Privatgrund)

ja

Privatgrund

Beschattung benachbarter Gebaudeflachen (z. B. Balkone, Loggien) oder nein

Solaranlagen

Anleiterbarkeit und Freihaltung des "zweiten Rettungsweges"
(Fensteroffnungen, Flachdacher) fur Feuerwehr, THW etc.
Prifung der Brandlast (Trockenmasse der Begriinung)
Prifung der Brandiberschlag-Gefahr in Grenzbereichen

nicht relevant

kA

nein - mehr als 2m Abstand zur GG
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Nr.  Planungsfaktoren

5.9 Statische Priifung von lastaufnehmenden Bauteilen wie z.B. der

Projekt-Angaben

It. statischem Erfordernis

Pflanzen-Tragkonstruktion und der aufnehmenden Unterfassade wegen
zuséatzlicher Krafteinleitung und Kraftweiterleitung (Eigengewicht,

Frucht-, Schee-, Eis- und Windlast

5.10 Problemeinschatzung der Aufstiegshilfe (Absturzhohe) von unbedenklich
Klettergeriisten mit Horizontalstdben im allgemeinen und in besonders
geschitzten Bereichen (Kindergarten, Horte, Grundschulen)

5.11 Prufung des Einbindungserfordernisses von Hilfs- und Versorgungs- kA

Bauteilen in die Gebaude-Blitzschutzanlage

5.12 Einhaltung verbindlicher Warmeschutzverordnungen durch

warmebrickenfreie Ausfiihrung der

warmebriickenreduzierte Montagetechniken im Bereich der Geb3dude- Anker

Dammungsebene

5.13 Ggf. Aufnahme der energetischen Wirkung einer ganzjahrigen

keine Berticksichtigung

Fassadenbegriinung in der Berechnung zum Geb&ude-Energiepass
5.14 Berticksichtigung bei der Eingriffs- und Ausgleichsberechnung im Zuge  keine Beriicksichtigung

eines Baugenehmigungsverfahrens

5.15 Problem der Zuganglichkeit zu giftigen Pflanzenbestandteilen bei

unbedenklich

anzunehmender Gefahr fur Kleinkinder (z.B. angrenzende Kindergarten-

Freiflachen, Spielplatze, Krankenhaus-Freianlagen)

Tabelle 6: Planungsfaktoren fur eine Fassadenbegrinung (nach FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien 2018)

11.2. Begriinungssysteme im Vergleich
11.2.1. Allgemein

Um die drei gewahlten Begrdnungssysteme
u.a. in ihrem Anwuchsverhalten miteinander
vergleichen zu kénnen, ist die Angabe von
grundlegenden  Rahmenbedingungen, die

maoglichst einzuhalten sind, erforderlich.

1. Es ist eine vollflachige Begrinung anzu-
streben.

2. Um die Begrunungsdauer gleichermafen
messen zu konnen, sollen keine vorkulti-
vierten Pflanzen eingesetzt werden. Das
bedeutet, jedes System sollte nach der
Anbringung im unbegrinten Zustand
sein.

3. Die Planung und Ausfuhrung der Fassa-

denbegrinungssysteme mussen der in

Arbeit befindlichen Norm L1136 entspre-
chen (Veroffentlichung  voraussichtlich
Herbst 2020)

4. Die unterschiedlichen Begrinungssys-
teme werden in den selben Kategorien in

Relation gesetzt.

Einen Uberblick der verschiedenen Begru-
nungssysteme und die Bemessung ihrer Ei-
genschaften nach Kosten, Pflege, Gestalt und
Vielfalt, Wartung, Bewéasserung sowie Begru-
nungsdauer geben die folgenden Tabellen.
Weiters sind die drei Systeme gekennzeichnet,
die in den anknupfenden Kapiteln néher be-

handelt werden. Um einen doppelten
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Informationsgehalt in dieser Arbeit zu vermei-
den, kénnen grundlegende Beschreibungen
der unterschiedlichen Begrunungssysteme im

Kapitel

Wartung

Bewasserung

Pflege

Begriinungsdauer

Gestalt & Vielfalt

Kosten

6 nachgelesen werden.

Die zu

beachtenden Richtlinien und Regelwerke far
die Umsetzung einer Fassadenbegrinung

sind in Kapitel 9.2 angefuhrt.

mit Kletterhilfe

ohne Kletterhilfe

starr, flachig  starr, linear  |flexibel, flichig  flexibel, linear |

LR J LR ] o0 ee °

o [ ] ° [ ] °

° ° o ° °
ecoe oo scee oo sooe
oo oo oo oo B

ee o0 oo LN L]

Tabelle 7: Eigenschaften bodengebundene Begriinung (eigene Darstellung, nach Leitfaden

Fassadenbegrinung 2019)

Baukastensystem
(modular)
bei < 90°
Wartung ° °
Bewadsserung eeoe eooe
Pflege ecee ecoe
Begriinungsdauer ° °
Gestalt & Vielfalt ecoe XYY
Kosten eee oo

Gesamtsystem (flachig)

bei 90° bei <90°
° o0
seee ecee
scoe scoe
> °

LA LN J (XX X J
eee eoe

Regalsystem (linear)

> 50 cm Abstand  Punktuell
. eoo eoo
) coe eoeo
LA X J LA X J L LN J
oo oo oo
LA XX J LA X J L LN J
eee oo oo

Tabelle 8: Eigenschaften fassadengebundene Begrinung (eigene Darstellung, nach Leitfaden

Fassadenbegrinung 2019)

LEGENDE

Kosten Pflege Gestalt & Vielfalt
€/m? Pflegegange/Jahr Gestalt & Vielfalt
>1000 >2 sehr hoch
500-1000 1-2 hoch

100-500 <1 maRig

<100 nach Bedarf eingeschrankt

Wartung Bewasserung Begriinungsdauer
Intervall in Jahren Intervall in Jahren

<3 mehrmals/Tag >3

2-5 taglich 2-3

5-10 1-4 mal/Woche 1-2

>10 nach Bedarf sofort

Tabelle 9: Erlauterung der Einteilung der Eigenschaften (eigene Darstellung, nach Leitfaden

Fassadenbegrinung 2019)
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11.2.2. SYSTEM 1: Leitbarer Bewuchs (mit Kletterpflanzen — bodengebunden)

11.2.2.1 Konstruktion

Je nach Begrunungsanforderung und -mog-
lichkeit kénnen starre oder flexible Kletterhil-
fen eingesetzt werden. Diese sind zudem in
flachiger oder linearer Ausfuhrung anwend-
bar. Aus anwendungstechnischen und opti-
schen Grinden wurde in diesem Fall ein fle-
xibles Seilsystem gewahlt. Somit kann auch
die erforderliche RastergroBe fir den An-
wuchs pflanzenspezifisch angepasst werden.
Bei der Herstellung ist eine ausreichende
Spannung der Seilkonstruktion zu gewahr-
leisten. Weiters ist darauf zu achten, dass
Warmebricken im Bereich der Anker (siehe
Abbildung 63) bestmoglich zu minimieren
sind, da hier aufgrund der gréBeren Distanz
(durch Warmedammung) gréBer dimensio-
nierte Befestigungspunkte erforderlich sind.
Dies kann durch thermische Trennung der
Verankerung und der Wand bewerkstelligt

werden.
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BURO
M 1:20 BURO
@ Kletterkonstruktion TECHNIK

@ Abstandhalter

® Anker

@ offene Pflanzenscheibe
® Einfassung

® Pflanzgrube
Volumen min. 1m?

M 1:50

Abbildung 63: Konstruktion bodengebundene Begrunung - vertikale/ horizontale Edelstahlseilkonstruktion
(eigene Darstellung)
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11.2.2.2. Pflanzenwahl

Wurzelkletterer und Haftscheibenranker wur-
den bei der Pflanzenauswahl nicht berdcksich-
tigt, da sie zu den selbstklimmenden Pflanzen
zéhlen, ebenso die Spreizklimmer aufgrund
ihrer meist niedrigen Wuchshéhe. Somit
wurde die Auswahl auf Schlinger und Ranker
eingegrenzt. Einige Schlinger sind nicht ganz
optimal fur dieses Projekt, weil sie entweder
die erforderliche Wuchshohe nicht erreichen,

oftmals lichtfliehende Triebe besitzen bzw. der

mittlere

Lichtanspruch gering ist oder die Wuchsform
keine flachige Begrinung ermoglicht. Auf-
grund der Parapeththe von etwa einem Me-
ter unterhalb des Fensterbandes im Erdge-
schol3, werden hier vorzugsweise Geholz-
pflanzen eingesetzt. Aufbauend auf die Re-
cherche tber die Pflanzeneigenschaften, so-
wie Information Uber Referenzprojekte wurde
folgende Auswahl an schlingenden und ran-

kenden Pflanzen getroffen:

max.

Pflanzenart Kletterform ... Wiichsigkeit Bliten, Laub, Friichte 3 Lichtanspruch Bemerkungen Pflegeaufwand
Wuchshohe Triebdurchmesser

Clematis, Waldrebe

C. montana f. grandifiora RB 8-10m sehr stark attraktive Blite weil S5cm volle Sonne -  starkwiichsig hoch
Fruchtmerkmale wenig auffallend Halbschatten

C. montana var. Rubens RB 8-10m sehr stark attraktive Bliite rosarot Scm volle Sonne -  verlangt geschiitzen hoch
Fruchtmerkmale wenig auffallend Halbschatten Standort

C. montana 'Elizabeth’ RB 7-10m sehr stark attraktive Blite hell rosa stark duftend 5cm volle Sonne -  Bliite duftend, hoch
Fruchtmerkmale wenig auffallend Halbschatten wertvoll

C. montana 'Pink Perfection' RB 5-10m sehr stark attraktive Blite zart rosa lila stark duft. 5cm volle Sonne -  sehr winterhart, hoch
Fruchtmerkmale wenig auffallend Halbschatten intensive Farbe

Fallopia, Knoterich

F. baldschuanica S 8-15m sehr stark attraktive Blite weil 10 cm volle Sonne - schlingend, hoch
Fruchtmerkmale griinlich wei (wirken Halbschatten lichtfliehende Triebe
Bliitenahnlich), gifitg

Vitis, Rebe

V. coignetiae RS 8-12m stark Blitenmerkmale unscheinbar, hellgriin 30 cm volle Sonne - Kalkliebend; in sehr  hoch
attraktive Belaubung sehr groR gelappt Halbschatten rauen Lagen nicht
auffallende Herbstfarbung orange bis sicher winterhart
scharlachrot
Fruchtschmuck erbsengroRRe Beeren
blauschwarz-purpur

Wisteria, Blauregen

W. floribunda S 8-12m stark attraktive Bliite violett, duftend 25cm volle Sonne - stark schlingend, mittel-hoch
attraktive gefiederte Belaubung Halbschatten lichtfliehende Triebe,

Fruchmerkmale: Hiilsen, samthautig

*stark ~ 1-2m/ Jahr
*sehr stark ~ >2m/ Jahr

RS=Sprossranker
RB=Blattranker
S=Schlinger/Winder

verlangt geschitzten
Standort

Tabelle 10: Pflanzenwahl fir Fassadenbegrinung mit Kletterpflanzen (eigene Darstellung, Information It. FLL

Fassadenbegrdnungsrichtlinien)
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11.2.2.3. Bewdsserung

Die Pflanzen k&nnen nach Bedarf manuell be-
wassert werden, jedoch empfiehlt sich der Ein-
satz einer automatischen Bewdsserungsan-

lage. Fur die sachgerechte Unterhaltung der

11.2.2.4. Pflege und Wartung

Die bodengebundene Wandbegrinung mit
Kletterpflanzen stellt in diesem Vergleich das
System mit dem geringsten Wartungsauf-
wand dar. Je nach Bedarf empfiehlt es sich,
Arbeiten an der Kletterhilfe im Intervall von 5-
10 Jahren durchzufuhren, beispielsweise Lo-
ckern oder Nachspannen der Spannseile. Fur
eine Schadensvermeidung ist jedoch eine
jahrliche Kontrolle ratsam. Ein genaues Pfle-
gekonzept, welches vorab festgelegt wird, re-
gelt die Erhaltung der Pflanzen. Dabei ist der
Umfang gartnerischer Pflegemal3nahmen so-
wie von Wartung und Instandhaltung techni-
scher Einrichtungen im Rahmen von Pflege-
vertragen zu definieren. Neben Pflegemal3-
nahmen wie Wéssern, Dungen oder Schnitt-
maBnahmen — vor allem zu Beginn, da in die-
sem Fall die Pflanzen teilweise mehr als 2m
pro Jahr wachsen - ist auch die Kontrolle der
Pflanzen (z.B. Krankheiten) und der Kletterhilfe
(z.B. Spannung der Spannseile) eine wichtige
Vorkehrung. PflegemaBnahmen sind zum Bei-
spiel: Form- und Ruckschnitt, Freihalten tech-

nischer  Einrichtungen  von  Bewuchs,

109

Fassadenbegriinung muss vor der Ausfth-
rung ein Pflege- und Wartungskonzept erar-

beitet und Ubergeben werden.

Entfernung von Fremdaufwuchs, Versorgung
mit Nahrstoffen, Bewdasserung, Leiten von
Rankpflanzen, Nachpflanzung, Nachfullung
von Substrat bei Erosion und Pflanzenschutz-
maBnahmen. Hierbei sind alle vorbeugenden
MaBnahmen zu beachten und beim Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln selektive und um-
weltvertragliche Mittel zu verwenden. Die
Kombination von gartnerischen Pflegemal-
nahmen und der Wartung bzw. Instandhal-
tung technischer Einrichtungen ist anzustre-
ben. Zur Uberprifung technischer Einrichtun-
gen zahlen die Funktionstuchtigkeit der Be-
wasserungsanlage und die Kontrolle von Ver-
unreinigungen, Ablagerungen von Entwasse-
rungseinrichtungen.  Eine  mikroklimatische
Wirksamkeit der Fassadenbegrinung kann
dabei aufgrund der Wuchsgeschwindigkeit
bzw. Deckungsgrad der Pflanzen erzielt wer-
den, welche auch in der neuen Norm genau
beschrieben wird. Die Pflegeanforderungen
fur die gewahlten Kletterpflanzen sind folglich

aufgelistet.
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Leiten der Triebe aufgrund
extrem starken Zuwachses
Aufbinden, Leiten der Triebe aufgrund der
Fixieren, artspezifischen Kletterform
Leiten Leiten der Triebe aufgrund
unordentlichen, wirren
Wuchses
zur Erzielung eines klaren
Grundgeriistes
aufgrund unregelmaRigen
Wuchsverhaltens
als periodische
VerjiingungsmaRnahme zur
Erhaltung/ Wiederherstellung
Schnitt/  der Vitalitat
Verjingung Totholzbeseitigung
standortbedingt evtl. notwendig

aufgrund lichtfliehenden
Charakters von Trieben in
Risikozonen

zur Forderung von Bliten-
/Fruchtreichtum

Beseitigung von Herbstlaub
Beseitigung von Blitenresten
Beseitigung von Fruchtresten

Beseitigung von Auslauferbildung

Waldrebe

Knoterich Rebe Blauregen
X X X
X

X
X X

X X
X
X X

X
X X X
X X X
X (x)

(x)

Tabelle 11: Pflegeanforderungen fur die gewahlten Kletterpflanzen (eigene Darstellung, Informationen It. FLL

Fassadenbegrtnungsrichtlinie)

11.2.2.5. Begrtinungsdauer und Erscheinungsbild

Die zarten Stahlseile wirken sich optisch direkt
nach der Anbringung im unbegrinten Zu-
stand am geringsten auf das Erscheinungsbild
der Fassaden aus. Die Kletterpflanzen wach-
sen in erster Linie linear nach oben und brei-
ten sich allmahlich seitlich nach links und
rechts auf der Rankhilfe aus. Auch mit stark-

wuchsigen Kletterpflanzen, wie auch in diesem

Fall, kann eine flachige Wirkung im Vergleich
zu wandgebundenen Systemen nur langsam
erzielt werden. Geht man bei entsprechender
Pflege von einem Pflanzenwachstum von
jahrlich etwa 2 m aus, ist ein Erscheinungsbild
nach 5 Jahren, wie auf Abbildung 66 ersicht-
lich, denkbar.
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Abbildung 66: Erscheinungsbild ,volles Griin“ nach 5 Jahren (eigene Darstellung)
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11.2.2.6. Kosten

Die Kosten fur die Herstellung dieser Fassa-
denbegriinung belauft sich etwa auf 100€/m?.
Der angegebene Richtpreis in der ONORM L
1136 (Gelbdruck) fur die Herstellung bodenge-
bundener Fassadenbegrinung mit Kletter-
pflanzen liegt bei 50- 500 €/m?. Bei dieser
Preisangabe ist relevant, ob fur die Errichtung
ein zusatzliches GerUst aufgestellt werden
muss und ob Installateur Arbeiten etc. erfor-
derlich bzw. gewdnscht sind. Abhéngig von
der Wahl der Pflanzen, Zuganglichkeit und

technischer Ausstattung, wie beispielsweise

BODENGEBUNDENES SYSTEM

beinhaltet

Herrstellungskosten

zusatzliche Kosten / Jahr
(Instandhaltung, Wartung,

technische Wart
Pflege) echnische Wartung

Kletterpflanzen inkl. Bodenaushub
Klettergerust inkl. Befelstigungselemente

Sensoren und Steuerung, kann fur Pflege-
und Wartungsarbeiten ein Richtwert von 10-
50 €/m? pro Jahr angenommen werden. Die-
ser Wert gilt sowohl fur boden- als auch
wandgebundene Systeme. Der Pflegeauf-
wand richtet sich dabei sehr stark an eine qua-
litativ hochwertige Planung. Da fur bodenge-
bundene Begrinungen Pflege- und War-
tungsarbeiten im Intervall von 2-5 Jahren er-
forderlich sind, wird hier der Richtwert 10-20€

angegeben. [63]

Riickschnitt, Kontrolle der Rankhilfe,

Kosten €/m? Kosten gesamt €
100 11.000
10-20 1.100-2.200

Tabelle 12: Ubersicht Kostenrichtwert fir bodengebundenes System (eigene Darstellung)
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11.2.2.7. zusatzlicher Mehrwert

Wie bereits in den vorangehenden Kapiteln
(2.4, 4, 5) dargelegt kdnnen
Begrinungssysteme  durch  verschiedene
Funktionen zu einem zusétzlichen Mehrwert
fur Gebdude, Umgebung und Mensch
beitragen. Neben  gestalterischen  und
gesundheitlichen Funktionen, sind hierbei
speziell die ©konomischen und ©kologischen
Auswirkungen erwahnenswert. An  dieser
Stelle wird insbesondere betont, dass die
getroffenen Aussagen zum Mehrwert dieser
drei im Detail untersuchten
Fassadenbegrinungssysteme auf Annahmen

und Wissen aus anderen Studien beruhen und

keine Allgemeingultigkeit haben. Es handelt

sich hierbei um Annd&herungsversuche zur
Einteilung und  Kategorisierung  dieser
Systeme, woflr im Rahmen dieser Arbeit keine
eigenen Messungen oder Studien

durchgefuhrt wurden.

Die Problematik des Kanalrlckstaus ist an
diesem Standort weniger stark ausgepragt als
im urbanen Raum mit einem hohen
Versiegelungsgrad. Nichtsdestotrotz kann die
Kanalisation durch die Aufnahme von
Regenwasser durch die Pflanzen entlastet
werden. Besonders positiv wirkt bei diesem
System der direkte Bodenkontakt, da in
diesem Fall die Mdglichkeit einer natdrlichen

Versickerung im gewachsenen Boden besteht.

Aufgrund des geringen Deckungsgrades
wahrend  der  Anwuchszeit und  des
Umstandes, dass es sich nicht um immergrine
Pflanzen handelt, bietet sie zu Beginn und in
den Wintermonaten nur einen maBigen
Schutz der Fassade vor mechanischen
Einflussen, wie Hagelschlag oder UV-
Strahlung. Demnach ist auch ein Heizeffekt in

dieser Zeit nicht gegeben.

Hinsichtlich der langen Begriinungsdauer bei
diesem  System ist eine  sofortige
Verminderung der Oberflachentemperatur im
Vergleich zur Luftemperatur nicht maoglich.
Der Energieverbrauch im Gebdudeinneren
kann jedoch in den Sommermonaten durch
Beschattung und einen Dammeffekt reduziert
werden. Insbesonders sind die Auswirkungen
auf das Mikroklima in unmittelbarer Nahe der
Fassade spurbar. Da Messwerte aufgrund der
groBen Anzahl unterschiedlicher Parameter
und Messtechniken stark schwanken kénnen,
ist die Angabe eines  Richtwertes
problematisch. Es l&sst sich jedoch sagen, dass
der Kuhleffekt bei  bodengebundenen
Systemen etwas geringer ausféllt als bei
wandgebundenen. Der reine
Verdunstungseffekt durch die Transpiration
der Blatter ist aber aufgrund der

Blattflachengrofe der gewahlten Pflanzen, wie

zB. die Rebe, vergleichsweise hoch. Die

114


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
blio
nowledge

L]
|
rk

Verdunstungsleistung ist dabei jedoch nicht

konstant, sondern artenspezifisch
unterschiedlich und von mehreren Faktoren
abhangig, beispielsweise dem Wurzelraum,
Wasserhaushalt und  Nahrstoffgehalt im
Boden. Aufgrund der Westausrichtung ist
besonders am Nachmittag ein Schutz gegen
sommerliche Uberhitzung gegeben, was auf

Seite 122 naher erlautert wird.

Auch das Staubbindungsvermogen kann in
Zusammenhang mit der Blattflache gestellt
und proportional  zum  Blattflachenindex
gesehen werden (siehe Kapitel 4.2.2.), wobei
eine hohe Blattdichte die Wirkung zusatzlich
erhoht. Aufgrund der bereits erwdhnten
Blattflachengrolie der Pflanzen kann dies hier
besonders effektiv ausfallen. Die Staubauflage

wird jedoch an diesem Standort grundsatzlich

niedriger sein, als im stadtischen Raum, wo die
Luftqualitét haufig geringer ist. Eine dichte
Blattstruktur ist aber nicht nur fur klimatische
und lufthygienische Aspekte von Bedeutung,
sondern auch ausschlaggebend fur das
Minderungspotential bei hoher
Larmbelastung. Mallgebend sind hier der
Anteil des Substrats sowie der Pflanze und
nachdem dieses System kein
wandgebundenes Substrat enthalt, fallt auch
die Lammminderungsfahigkeit von
bodengebundenen  Begrinungen  etwas
schlechter aus. Bei einer Frequenz von 500-

1000 Hz kann diese bei etwa 1,7-4 dB (Wilder

Wein) liegen.

11.2.3. SYSTEM 2: Baukastensystem (modulares System — wandgebunden)

11.2.3.1 Konstruktion

Die Konstruktion dieses Baukastensystems be-
steht aus Aluminiumkassetten, die ein Bewas-
serungsvlies fur die Wasserverteilung, sowie
Substrat enthalten. Die Elemente werden von
einem Alu-Rahmen umschlossen. Je nach Full-
material betréagt das Gewicht im wassergesat-

tigten Zustand 50-80 kg/m? exkl. Pflanzen,
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statische Zuschlage und Unterkonstruktion.
Die StandardgrofBe der Kérbe misst 60 x 100
cm, wobei an gewissen Stellen Sonderformate
erforderlich sind. Befestigt sind die Module
dabei nicht direkt an der AuBenwand, sondern

an einer Sekundarkonstruktion.


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

]

SET
3!,
s
gi =
S
2
BURO
%l —
3
®—
@ Alu-Rahmen Entwasserung TECHNIK
@ Einhangschiene © Schmutzfangbehilter ? ®
Q) Fassadenkorb @0 Zisterne [
@ Pflanzentopf @ (Regen)Wasserzuleitung
® Saug- und Kapillarvlies @ Uberlauf =
® Tropfbewasserung @3 Bewdasserungsautomatik
@ Unterkonstruktion @ Pumpe q? f
L
-

M 1:50

Abbildung 67: Konstruktion Baukastensystem — Aluminium Fassadenelemente auf einer Unterkonstruktion
(eigene Darstellung)
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11.2.3.2. Pflanzenwahl

Fur diese wandgebundene Begrinung wur-
den Pflanzen gewahlt, dessen Bedarf an Was-
ser und Nahrstoffen in etwa vergleichbar ist.

Auch hier wurden Best-Practice-Beispiele un-

getroffen. Standortgerecht kommen hier un-
terschiedliche Stauden, Graser und Geholze
zum Einsatz. Die entsprechenden Eigenschaf-

ten sind der nachfolgenden Tabelle zu ent-

tersucht und demnach eine bewahrte Auswahl nehmen.
Pilanzenart Wuchsverhalt mmlff Wit Biaten, Laub, Frichte arte-zone Lick h pH-Wert h Pflegeaufwand
Stauden
Arabis procurrens horstig 20-30 cm  gering Blute weill 4 volle Sonne  n » gering
Felsenkresse Belaubung immergriin YTl
Begena cordifoliai.S. horstig 20-40 cm mittel Blute weil 3 volle Sonne - al » mittel
Bergenia ausldufertreibend Belaubung Blatt rotlich Halbschatten e
Geranium X horstig 30 am mittel Blute rosa bis rot 45 volle Sonne - n-al gering
cantobrigiense i.5. auslaufertreibend gr isch duftend, Halbschatten 2 3
Kleinblitigre Storchschnabel immergrines Laub
Geranium macrorrhizum 1.5, horstig 30 cm stark Blite volett-purpur 4 valle Sonne - gering
FelsensStorchschnabel Rhizom bildend Belaubung Immergrin Halbschatten ey
Heuchera micrantha horstig 30-70cm  stark Blute silbrig, auffallend s volle Sonne - al mittel
'Paloce Purple’ auslaufertreibend Belaubung immergriin Halbschatten Rt
Rotblittriges Silbergléckchen
Potentilla neumonniana bodendeckend 510cm gering Blute gelb 5 volle Sonne  n p gering
Frihlings-Fingerkraut kriechend
Sedum reflexum i.S. horstig 10-30 cm | mittel Blute gelb 5 volle Sonne  al gering
Felsen-fetthenne bodendeckend HETE
Tiarella cordifolia bodendeckend 30 cm mittel Blute weil 3 Halbschatten al-sa A gering
Schaumblite kriechend e
Graser
Festuca cinerea horstig 30 cm mittel Belaubung grinblau, Immergrin |6 volle Sonne  n g gering
‘Blaugiut’
8Blau-Schwinge!
Luzula nivea horstig 30 am mittel Belaubung silbrig blaugriin 6 Schatten n-sa Pas’ gering
Schnee-Marbel bodendeckend
Gehdlze
Pochysandra terminalls Halbstrauch 30 cm gering Blattmerkmale unscheinbar Sb Halbschatten- n (+/-) A gering
Japanischer Ysander mattenfdrmig gelblichweil Schatten 4y
lauby mittel bis un
glanzend, verkehrt eierformig
immergrin
53 = sauer (pH<7) « _ = trocken
n=neutral (pH=7) LI = frisch
al = alkalisch (pH > 7) ¢ %W = nass

Tabelle 13: Pflanzenwahl fir das Baukastensystem (eigene Darstellung, Informationen nach FLL Fassadenbe-

granungsrichtlinie)
11.2.3.3. Bewdsserung

Bei wandgebundenen Begrunungssystemen
ist prinzipiell eine bedarfsgerechte Wasser-
und Nahrstoffversorgung sicherzustellen, wo-
bei zweiteres meist in das Bewasserungssys-
tem integriert ist. In diesem Fall werden aul3er-
dem die Vorteile eines geschlossenen Systems
genutzt, wobei Uberschussiges Wasser unter
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der Begrinung aufgefangen und Uber ein
Entwasserungssystem gesaubert und in eine
Zisterne geleitet wird. In die Zisterne wird wei-
ters Regenwasser eingeleitet, welches Uber
das Dach aufgefangen wird. Je nach Wasser-
stand besteht zusatzlich die Moglichkeit der

Auffillung  des  Wasserspeichers — vom
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Gebaude aus mit Frischwasser. Der Haustech-
nikraum fur die Bewasserungsanlage befindet
sich im KellergeschoB direkt an bzw. unter der
begrinten Wand. Eine frostfreie Zone ist so-
mit fur die Anlage gewahrleistet. Feuchtig-
keits- und Windmesser sorgen fur eine opti-
male Versorgung, sodass Wasser- und Nahr-
stoffmenge sowie Haufigkeit der Zufuhr ent-

sprechend dosiert werden.
11.2.3.4. Pflege und Wartung

Besonders in Bezug auf die Versorgungsanla-
gen kommt die unentbehrliche Zusammenar-
beit der Gewerke zu tragen, da Anforderun-
gen an die Haustechnik rechtzeitig in der Pla-
nung bedacht werden mussen, beispielsweise
ein Anschluss fur die Wasserversorgungsan-
lage, um spatere Eingriffe oder Umbauten zu
vermeiden. Eine regelmalige Wartung in wie-
derkehrenden Abstanden von ca. zwei Jahren
ist dabei erforderlich. Das System ist somit mit
dem hochsten Wartungsaufwand unter den
drei Systemen verbunden. Vor allem techni-
sche Einrichtungen, wie Ver- und Entsor-
gungssysteme, aber auch konstruktive Bau-
teile und die PflanzgeféBe selbst sollten regel-

malig inspiziert werden, um Missstanden

entgegenwirken zu kénnen. Die Pflegemal-
nahmen beinhalten neben der Wasser- und
Nahrstoffversorgung je nach Bedarf, regelma-
Bigen Ruckschnitt, Schadlingsdetektion und
den Austausch von einzelnen Pflanzen. Ein
gutes Substrat hat eine lange Haltbarkeit. Je
nach Jahreszeit und Pflanzenwachstum sind 1-
2 Pflegegange im Jahr notwendig, die emp-
fehlenswerter Weise mit einer Fachfirma mit-
tels eines Vertrages abgewickelt werden soll-
ten. Totholz und abgestorbene Pflanzenteile
sind dabei mindestens einmal pro Jahr zu ent-

fernen.

11.2.3.5. Begriinungsdauer und Erscheinungs-

bild

Wandgebundene Systeme weisen einen ho-
heren Gesamtdeckungsgrad auf als Wandbe-
grunungen mit Kletterpflanzen. Sie erreichen
in der Regel bereits nach dem ersten Jahr ei-
nen Deckungsgrad von Uber 80 %. Dieses Sys-
tem ist laut verschiedenen Herstellerangaben
dazu in der Lage innerhalb von wenigen Mo-
naten bis zu 95% zu erreichen (z.B. Optigrun).
Einen Deckungsgrad von 100% erreicht man
dabei fur gewohnlich nie (vgl. dazu Interview

1).
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Abbildung 68: Erscheinungsbild nach Anbringung der Module - noch keine Vegetation (eigene Darstellung)
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Abbildung 70: Erscheinungsbild nach einem Jahr (eigene Darstellung)
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11.2.3.6. Kosten

Mit einem Kostenrichtwert fur Herstellungs-
kosten von 700-1500 €/m? ist dieses System
das kostenintensivste unter den drei vergli-
chenen. Hochgerechnet auf die Begrinungs-
flache des Vorhabens von 112m? ergibt sich
ein Betrag von etwa 78.000-168.000 €. Wie
bereits beim bodengebundenen System be-

schrieben, konnen jahrlich fur Pflege und

Wartung 20-50 €/m? kalkuliert werden. Ent-
spricht fur die begrunte Flache etwa 2200-
5600 €. Je nach Zustand der Begrtinung kon-
nen diese zusatzlichen Kosten pro Jahr variie-
ren. Weiters ist die Erneuerung des Bewasse-
rungssystems etwa alle 7 Jahre empfehlens-

wert.

BAUKASTENSYSTEM

beinhaltet Kosten €£/m? Kosten gesamt €
Herrstellungskosten Begriinungssystem inkl. Installation 700-1.500 78.000-168.000
zusatzliche Kosten / Jahr  Pflanzenpfelge, technische Watung, Diinger-,
(Instandhaltung, Wartung, Wasser-, Stromverbrauch, evtl. Erneuerung d. 20-50 2.200-5.600

Pflege) Bewadsserungsystems

Tabelle 14: Ubersicht Kostenrichtwert Baukastensystem (eigene Darstellung)

11.2.3.7. zusétzlicher Mehrwert

Zusatzlich zum hohen Grad an gestalterischen
Moglichkeiten dieses Systems, weist es effektive
okologische Eigenschaften auf. Die groBflachig de-
ckende Anordnung der Pflanzenmodule an der
Fassade ist nicht nur gut geeignet fur eine kurze
Begrinungszeit und einen hohen Deckungsgrad
der Pflanzen, sondern sie bietet auch eine groBe
Flache beispielsweise fur die Aufnahme von Re-
genwasser. Uberschissiges Wasser kann hierbei
unter der Konstruktion aufgefangen, gespeichert

und fur die Bewasserung wiederverwendet werden
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(siehe dazu Punkt 11.2.3.3.). Aufgrund der vollfla-
chigen AuBenhaut, die die Module bilden, kann
selbst im Falle eines starken Pflanzenausfalls ein
Schutz der Fassade vor &uBeren Einflissen ge-
wahrleistet werden, was gerade bei einer Westaus-

richtung nutzbringend ist.

Sud- und westseitige Expositionen besitzen prinzi-
piell ein hoheres Energieeinsparungspotential,
weshalb hier die Temperaturreduktion an der
Wandoberflache und Verringerung des Energie-

verbrauchs besonders wirksam sind. Die hohe
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Verdunstungsrate aufgrund der kinstlichen
Bewasserung wirkt sich ebenso positiv auf die
lokale Umgebungstemperatur aus. Somit
kann die Behaglichkeit und das subjektive
Wohlbefinden sowohl im AuBen- als auch im
Innenbereich gesteigert werden. Wie die Son-
nenverlaufe in den Abbildungen 71 und 72
zeigen, ist die begrunte Wand ab etwa 14 Uhr
direkter Sonnenstrahlung ausgesetzt. Das be-

deutet, dass besonders in den

14h

Abbildung 71: Sonnenverlauf fur den 21.12.2020

Durch die dichte homogene Aulenhaut kann
weiters die Larmbelastung gesenkt werden,
da die Substratmasse aufgrund der losen
Schittung und dem hohen Feuchtegewicht
kaum in Schwingung versetzt wird. Vorausset-
zung fur verbesserte Ergebnisse auch im In-
nenraum ist jedoch eine schwingungsentkop-
pelte Ausfihrung zwischen Sekundarkon-

struktion und Gebaude. In dieser Kategorie

Nachmittagsstunden einer Uberhitzung ent-
gegengewirkt werden kann. Ausschlagge-
bend fur den thermischen Dammeffekt ist ein
maoglichst hoher Grad an durchgangiger Be-
grunungsflache, was bei diesem Begrinungs-
system gut erzielt werden kann. Nach einer
Betrachtung diverser Studien (vgl. Kapitel
4.3.3)) lasst sich sagen, dass sich der U-Wert

durch die Begrinung optimieren l&sst.
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Abbildung 72: Sonnenverlauf fur den 20.06.2020

wird das Baukastensystem im Mittelfeld unter
den drei Begrinungssystemen eingereiht.
Weiters ist abhangig von der GroBe der Bio-
masse auch hier der lufthygienische Aspekt
gegeben. Weniger wirksam fur das Staubbin-
dungsvermogen bezogen auf die Blattflache
(vgl. Seite 115) erweisen sich Gréaser, die u.a. fur

die Begrunung gewahlt wurden.
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11.2.4. SYSTEM 3: Regalsystem (lineares System — wandgebunden)

11.2.4.1. Konstruktion

Das rinnenférmige Pflanztrogprofil aus Alu-
minium ist mit einem Multifunktionsvlies,
Pflanzsubstrat und abgestimmten Pflanzen
gefullt. Aufgrund der AuBendammung ist
auch hier eine Sekundarkonstruktion, an der
die Rinnen befestigt sind, erforderlich. Das
Gewicht betragt etwa 90-110 kg/m? Die Tra-
pezform der Kasten sorgt fur eine grotmog-
liche Verfugbarkeit von Substratvolumen.
Weiters sind die Profile an der Vorderseite mit
Uberlaufschlitzen ausgestattet, die mithilfe
der kaskadenartigen Anordnung das Wasser

in die darunterliegenden Rinnen leiten.
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Abbildung 74: Konstruktion Regalsystem — linear angeordnete Alu-Troge auf Unterkonstruktion (eigene

Darstellung)
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11.2.4.2. Pflanzenwahl

Wie auch beim Baukastensystem, werden hier
bewahrte Stauden-, Graser- und Geholzarten
fur die Wandbegrtinung verwendet. Bei der
Auswahl wurde darauf geachtet, dass die An-

spruche an die Bodenverhaltnisse miteinander

kompatibel sind, d.h. dass keine Kombination
aus Arten, die nasse Verhaltnisse benotigen,
mit Arten, die trockene bevorzugen, erfolgt.
Dies qilt ebenso fur den Licht- und Sub-

stratanspruch der Pflanzen.

Pflanzenart Wouchsverhalten mﬁ he Wiachsigkeit Bluten, Laub, Frichte Winterharte-zone Lich ch pH-Wert h Pflegeaufy
Stauden
Achillea millefolium horstig 20-60 cm  mittel Blute weil 2 volle Sonne  n mittel
Wiesen-Schafgabe ausliufertreibend Belaubung fakultativwintergrin
Dianthus plumarius bodenbedeckend 10-25cm  gering Blate weil bis dunkelrot 3 volle Sonne  al mittel
Fedemelke Polster Belaubung fakultativwintergrun
kriechend

Iberis sempervirens horstig 10-25cm  gering Blute wei 4 volle Soone  n mittel
Immergrine Schleifenblume Belaubung fakultativwintergrin
Nepeta cotario horstig 60-80 cm  mittel Blute weil mit rosa 3 vaolle Sonne  n mittel
Echte Katzenminze Belaubung immergrin
Nepeta rocemosa horstig 20-40 cm  mittel Blute weiB-blau, variierend 4 volle Sonne  n gering
Katzenminze Polster
Sedum reflexum (.S. horstig 10-30cm  mittel Blute gelb 5 volle Sonne  al gering
fFelsen-Fetthenne bodendeckend
Graser
Festuca cinerea horstig 30 cm mitte| Belaubung griinblau, immergrin 6 volle Sonrne  n gering
"Blaugiut’
Blau-Schwingel
Festuca ovina horstig 30-40 cm gering Belaubung blaulich, immergran 4 volle Sonne n gering
Schlaf-Schwingel
Gehélze
Thymus vulgaris Halbstrauch 10-30 cm  mittel Blute lila-weil? 6a volle Sonne  n-al mittel
Echter Thymian polsterbildend Belaubung iImmergrin, linealisch

bis elliptisch, sehr fein texturiert
n =neutral (pH=7) = trocken
al = alkalisch (pH > 7) o =frisch

" s mass

Tabelle 15: Pflanzenwahl fir das Regalsystem (eigene Darstellung, Informationen nach FLL Fassadenbegru-

nungsrichtlinie)

11.2.4.3. Bewdsserung

Siehe hierzu auch Kapitel 11.2.3.3.

Auch hier wird die Versorgung mittels inte-
grierter automatischer Bewdsserung bewerk-
stelligt. Das Regenwasser wird gesammelt und
Uber Lagertanks im KellergeschoB fur die

Wasserversorgung (Tropfsystem) verwendet.
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Feuchtigkeitsmesser in Trogen regeln die

Wasser- und Nahrstoffzufuhr.

Die kaskadenartige Anordnung der Pflanzen-
gefalBe sorgt fur die Verteilung des Wassers,
welches unter den Rinnen aufgefangen, ge-

saubert und wiederverwendet wird.
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11.2.4.4. Pflege und Wartung

Grundsatzlich gelten fur das Regalsystem die
gleichen Instandhaltungsprinzipien, wie fur das

Baukastensystem. Vergleiche dazu 11.2.3.4.

11.2.4.5. Begrunungsdauer und Erscheinungs-

bild

Auch das Wannensystem weist bereits nach ei-
nem Jahr einen hohen Deckungsgrad von Uber
80 % auf. Nach 3 Jahren kann dieser bei Uber

90 % liegen.
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Abbildung 76: Erscheinungsbild ,volles Grin” nach 3 Jahren (eigene Darstellung)
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11.2.4.6. Kosten

Je nach Materialwah! (Stahl, Aluminium) be-
laufen sich die Kosten bei dieser wandgebun-
denen Begrinungsvariante auf 250-800 €/m?,
was einen Gesamtbetrag von etwa 28.000-

89.000 € fur die Wand ergibt. Da die Pflege-

und Wartungsarbeiten dem des Baukasten-

systems ahneln, ergibt sich auch hier ein Richt-

wert von 10-50€ jahrlich fur zusatzliche Kos-

ten, der jedoch je nach Zustand unterschied-

lich ausfallen kann.

REGALSYSTEM
beinhaltet Kosten €/m? Kosten gesamt €
Begriinungssystem inkl. Installation (Troge,
Herrstellungskosten sl (Trog 250-800 28.000-89.000
Bewadsserungssystem, UK)
zusatzliche Kosten /Jahr  Pflanzentausch/-ersatz, Watung, Diinger-,
(Instandhaltung, Wartung, Wasser-, Stromverbrauch, evtl. Erneuerung d. 10-50 1.100-5.600
Pflege) Bewasserungsystems

Tabelle 14: Ubersicht Kostenrichtwert Regalsystem (eigene Darstellung)

11.2.4.7. zusatzlicher Mehrwert

Die  Wirkungsweise vom Regalsystem ist
ebenso sehr vielfaltig und vergleichbar mit
dem Baukastensystem. Auch hier kann Re-
genwasser gut aufgefangen, ins Bewasse-
rungssystem geleitet und spater erneut ver-
wendet werden, wodurch nicht nur die Ent-
wasserungsthematik entlastet, sondern auch
Kosten eingespart werden kénnen. Dieses
System zeichnet sich insbesondere durch die
Aufbaustarke und somit hohen Substratanteil
aus, was diverse Vorteile mit sich bringt. Zum
einen weist es den hochsten Schallabsorpti-
onsgrad unter den drei Begrinungssystemen

auf, vorausgesetzt der Pflanzenanteil st
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ausreichend ausgeprégt. Abhéngig vom
Feuchtigkeitsgehalt des Substrats, wobei
feuchtes effektiver ist als trockenes, kénnen
dabei vor allem mittlere und hohe Frequenzen
um die 1000 Hz gedédmmt werden. Zum an-
deren kann nach Ausbildung einer nahezu
durchgéngigen Begrunungsflache ein guter
Heizeffekt durch Reduktion des Warmeverlus-
tes erzielt werden, da der Warmedurchgangs-
widerstand erhoht wird. Man kann davon aus-
gehen, dass dieser Zustand nach etwa drei

Jahren erreicht ist.

In der entgegengesetzten Zeit des Jahres bie-

tet die Begrinung durch Beschattung und
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Transpirationskthlung Schutz vor sommerli-
cher Uberhitzung. Erganzend dazu sind auf
den Abbildungen 71 und 72 auf Seite 122 die
Sonnenverlaufe flr den langsten Sommertag,
sowie den kudrzesten Wintertag ersichtlich.
Wie bereits erwahnt kénnen besonders sud-
und westorientierte Expositionen den Ener-
gieverbrauch verringern und die Oberfla-
chentemperatur reduzieren, weshalb insbe-
sondere hier von einer Verbesserung auszu-

gehen ist.

Im Vergleich dazu zeigten erste wissenschaft-
liche Erkenntnisse zur Fassade des Amtsge-
baudes MA 48 in Wien, wo auch dieses Regal-
system angebracht wurde, eine Kuhlleistung,
die etwa 45 Kuhlgeraten mit 3000 kW Kuhl-
leistung und einer Betriebsdauer von 8 Stun-
den entspricht. Fur eine Fassadenflache von
850m? bedeutet das eine Verdunstung von bis

zu 1800 Liter Wasser pro Tag. [60]
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12. Fazit

Nach einer Betrachtung der klimatischen Ver-
anderungen und maoglichen zukunftigen Ent-
wicklungen, sowohl auf globaler als auch auf
stadtischer Ebene, wird die Frage nach dem
Umgang und der Anpassung an diese Bedin-
gungen zu einem viel diskutierten und rele-
vanten Thema. Durch die deutlich abzeich-
nenden Auswirkungen des Klimawandels und
die damit verbundene stetig steigende Uber-
hitzung des urbanen Raumes sind regenera-
tive und nachhaltige Planungs- bzw. Lésungs-
ansatze erforderlich, um einen qualitativ
hochwertigen Lebensraum weiterhin gewahr-
leisten zu kénnen. Die Erweiterung und Ver-
netzung von Grun- und Freiraumen und die
Miteinbeziehung von Gebaudebegrinung
konnte hierbei kinftig einer dieser effektiven

MaBnahmen darstellen.

leitbarer Bewuchs
bodengebundenes System 'modulares System | lineares System

Beurteilung der Auswirkungen

Begriinungsdauer
Kihleffekt

thermische Dammung
lufthygienischer Einfluss

Schallschutz

Schutz vor mech. Einflissen ~y

psychologische Wirkung
Kosten/ 6konomischer Aspekt

Aufwand

von Planung bis Instandhaltung

Die positive Wirkung von Geb&udebegrinung
konnte dabei in verschiedenen Kategorien
durch eine Literaturrecherche und Gegen-
Uberstellung von Publikationen belegt wer-
den. Der Fokus lag dabei bei Fassadenbegr-
nungen, jedoch wurde aufgrund der Lieferung
wertvoller Erkenntnisse immer wieder Bezug
auf diverse Studien zu Dachbegrinungen ge-
nommen. Die unterschiedlichen Auswirkun-
gen der untersuchten Fassadenbegrinungs-
systeme sind in Tabelle 15 zusammengefasst.
Dabei wurden die Wirkungsweisen im Ver-
gleich zueinander beurteilt, also ob sie in den
Bereichen gut oder vergleichsweise eher we-

niger effektiv abschnitten.

Hierbei lasst sich sagen, dass es inzwischen
eine Reihe von Studien gibt, die den Wir-

kungskomplex von (urbaner)

Baukastensystem |Regalsystem

+ ~t
+ +
+ +
+ +
~t +
+ +
+ +

Tabelle 15: Zusammenfassung der Auswirkungen von untersuchten Fassadenbegrinungssystemen (eigene

Darstellung)
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Geb&udebegrunung darlegen. Die Untersu-
chungen zeigen dabei durch den thermischen
und lufthygienischen Einfluss eine positive
Auswirkung auf das Umfeld und das Mikro-
klima, wobei abhangig von Begrinungssys-
tem unterschiedliche Ergebnisse erzielt wer-
den kénnen. Auch die Gesamtheit an erheb-
baren EinflussgroBen und Messtechniken
kann zu stark abweichenden Messwerten fuh-
ren, weshalb eine Vergleichbarkeit und die
Ableitung von Richtwerten entweder nur be-

dingt oder nicht méglich sind.

Bei der Beurteilung der im Detail untersuchten
Fassadenbegrunungstechniken konnten da-
her nur vorsichtige Annahmen zu den allge-
meinen Wirkungsweisen, nicht aber zum ge-
nauen AusmafB der Auswirkung getroffen
werden. Beispielsweise kann anhand der An-
teile an Pflanzen oder Substrat und u.a. damit
verbundener Grad an Beschattung auf diverse
Auswirkungen auf das Gebaude geschlossen
werden. Verbunden mit der Transpirations-
kuhlung, die ebenso bekannt ist, und den Er-
fahrungen von Referenzprojekten lasst sich
bereits im Vorfeld ein gewisser Kuhleffekt ab-
leiten. Die groBe Anzahl an Parametern, die
dabei eine Rolle spielen, lassen jedoch ohne
tatsachliche Messungen vor Ort keine ge-
nauen Angaben, z.B. wie viel Grad Celsius ge-
nau die Oberflachenkuhlung betragt oder be-
tragen wird, zu. Obwohl es Forschungspro-

jekte gibt, die sich mit Anforderungen und

Bewertungskriterien auseinandersetzen (bei-
spielsweise der ,Green Pass” Kapitel 10.3.), be-
steht hier nichtsdestotrotz zusatzlicher For-

schungsbedarf.

Durchaus genauere Angaben kénnen hinge-
gen bei den Anwendungsprinzipien der Be-
grunungssysteme gemacht werden. Fir eine
erfolgreiche Abwicklung und Erlangung des
gewulnschten Resultats sind verschiedene Kri-
terien zu beachten. Diverse Regelwerke und
Studien liefern hierzu ausgearbeitete Check-
listen, die beispielsweise zur Abklarung des ei-
genen Vorhabens herangezogen werden

kdnnen.

Welches Begrtnungssystem am sinnvollsten
ist, ist somit von den individuellen Winschen
und der Begrunungsabsicht abhéngig. Das
bodengebundene System ist als preiswertes-
tes bereits mit geringeren Kosten und auch
Aufwand umsetzbar, jedoch kann eine fla-
chige Wirkung, verglichen mit den wandge-
bundenen Systemen, nur langsam erzielt wer-
den. Aufgrund dessen ist der zusatzliche
Mehrwert (vgl. Tabelle 15) in Bezug auf ther-
mische Dammwirkung, Schallschutz  und
Schutz vor mechanischen Einflussen insbe-
sondere wahrend der Anwuchszeit, aber auch
in den Wintermonaten (sommergrine Pflan-
zen) geringer. Das Baukasten- und das Regal-
system unterscheiden sich untereinander hin-

gegen weniger. Ein Unterscheidungsmerkmal
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stellen dabei dennoch die Kosten dar, wobei
das Baukastensystem mit dem kosteninten-
sivsten durchschnittlichen Quadratmeterpreis
hervorgeht. Sind dem Budget jedoch keine
Grenzen gesetzt, entscheidet hier Gestal-
tungsform bzw. Optik des Systems, da beide
gleichermafen einen effektiven Mehrwert bie-
ten (siehe Tabelle 15) und durch Vorplanung,
Montage, etc. mit ahnlich erhéhtem Aufwand

verbunden sind.

Ein zusatzlicher Mehrwert, der allen drei Be-
grunungssystemen  zugeschrieben werden
kann, ist die psychologische Komponente.
Pflanzen wirken sich erwiesenermafen positiv
auf die Psyche und Gesundheit aus und bieten
dabei vielerlei Unterstutzung. [18] Beispiels-
weise kénnen sie Stress minimieren und dabei
entspannend wirken. Durch dieses Gefuhl der
Behaglichkeit kann die Arbeitsfreude erhoht
und somit die Leistung verbessert werden,
denn Menschen sind dann besonders produk-
tiv, wenn sie sich fit und wohl fuhlen. Beson-
ders im hektischen Buroalltag kénnen diese

Funktionen forderlich sein.

Erwahnt sei auch, dass der GroBteil der Bevol-
kerung Gebaudebegrinungen grundsatzlich

positiv. gegenubersteht. Dennoch sind hier
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vermehrt auf eine fachliche Aufklarung und
Wissensvermittlung zu setzen, um belastende
Faktoren, wie fehlende Fachkompetenz, zu
minimieren und Anreize fur die Umsetzung
fur Fassadenbegrinungen zu schaffen. Klare
Bestimmungen bzgl. Planung und Ausfuhrung
der Fassadenbegrinungssysteme wird hierbei
kinftig die in Arbeit befindlichen ONORM
L1136 liefern, welche noch 2020 veroffentlicht

werden soll.

AbschlieBend l&sst sich sagen, dass nachhalti-
ges Bauen mehr als nur einen kurzfristigen
Trend darstellt. Es beschreibt ebenso eine
zeitgemalBe Architektur. Form und Funktion
eines Gebaudes werden maBgeblich von 6ko-
logischen, 6konomischen und sozialen Fakto-
ren beeinflusst. [3] Das stark ausgepragte Um-
weltbewusstsein der Bevolkerung ist zum Be-
standteil einer guten Lebensqualitat gewor-
den, worauf Planer/Planerinnen reagiert und
sich angepasst haben. Umso aktueller und
wichtiger bleibt daher weiterhin das Streben
nach einem Beitrag zur Rettung der grinen
Umwelt, Natur und unseren ganzen Planeten

durch die Architektur.
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13.3. Experteninterviews

Expertengesprach 1
gefihrt am 12.12.2019

DI Susanne Formanek
GRUNSTATTGRAU Forschungs- und Innovations- GmbH

Simon: In meiner Arbeit geht es um Fassadenbegrinungen, vorrangiq im urbanen Raum, und wie

es um dle Risiken und Chancen dlieser neuen Fassadengestaltung steht.

Formanek: Gestaltung ist gut. Urbaner Raum ist auch gut. Wir schreiben auch gerade mit der MA20
und Stadt Wien den Solarleitfaden und dabei geht es sehr stark um Kombinationen von Solartechnik
und Begrinung. Dies ist auch an der Fassade mdglich. Die Fassade der Zukunft muss viel mehr
konnen. Kthlen, warmen, Strom erzeugen und speichern. Das heiB3t die Fassaden mussen eine Mul-
tifunktionalitat aufweisen und mussen naturlich auch das Mikroklima positiv beeinflussen. Das muss
jetzt nicht immer eine Begrunung sein, die das bewirkt, das kann auch eine Oberflache sein, die sich
positiv auf das Mikroklima auswirkt. Zum Beispiel Wasser: mit Manche tréumen davon Wasser Uber

die Fassaden flieBen zu lassen.

S:Ich habe auch im letzten Semester gemerkt, dass Wasser auch ein groBes Thema ist weil beim

Parklet das Projekt mit dem Wasserkreislauf gewonnen hat

F: Wasser ist in der Tat ein sehr groBes Thema! Dies weil wir auf der einen Seite vermehrt mit Stark-
regenfalle rechnen, die dann die Kanéle stark belasten. Und auf der anderen Seite die verschobenen
Jahreszeiten mit Starkregen wechseln sich mit Hitze und Dirre ab - das wird uns stark treffen. Daher
sind alle im Moment im Begrunungshype und fragen sich, wie kdnnte man das Geb&ude dazu nut-
zen, Wasser zurdckzuhalten — um es fur eine Verdunstung bereit zu stellen und die Kanale und
Infrastrukturen zu schitzen. Durch das Zurtckhalten des Wassers am Dach wird das Gebaude auch

gekuhlt.

S:Ist das hauptsachlich ein Thema in Wien?
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F: Nein, Wenn wir nach Graz schauen stellen wir fest, dass dort weniger Wind herrscht. Oder in
Innsbruck hatten sie letzten Sommer 106 Sommertage. Das Waldviertel ist auch stark durch den
Klimawandel betroffen. und hat Zuwachse in den Temperaturen. Auf der Website vom Land Nie-
derosterreich kdnnen die 3 Szenarien downgeladen werden. Eines zeichnet die Zukunft, wenn uns
anstrengen die Klimaziele zu erreichen. Ein anderes Szenario zeichnet die Folgen ab, wenn wir uns
weniger bemuhen und das dritte Szenario rechnet mit Zahlen, in der Annahme wir fihren keine
Anderung durch. Die Grafiken kénnen runterladen werden und sind sehr spannend - und da kénnen
wir ganz genau sehen, dass wir mit einem Temperaturanstieg von 7 bis 8 Grad in Niederosterreich
rechnen konnten, wenn wir nichts tun. Ansonsten sind wir bei zwei Grad, Das Problem ist, dass mit
jedem Grad, das wir dazu bekommen, sich die Luftfeuchtigkeit verandert. Dies weil die Luft, wenn
sie warmer wird, mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann. Jedes Grad bewirkt eine Luftfeuchtigkeitsauf-
nahme von 7,3 Prozent. Wir kénnen uns dann vorstellen, wenn die Luft mehr Feuchtigkeit aufnimmt,
dass es zu einer Wetterveranderungen kommt, was eine Akkumulation von starken Regenfallen und
Schneefallen bewirkt. Und das verschiebt sich dann. Wenn es im Herbst regnet, werden die Grund-
wasserfalle aufgebaut fur den Winter. Danach kommt der Schnee und dann im Frihjahr nahren wir
uns quasi von diesem Grundwasser bis es wieder im Herbst regnet. Und wenn es jetzt nicht im Herbst
regnet, sondern im Fruhjahr, dann nutzt es dem Grundwasser wenig. Die Einwohnerlnnen von Gan-
serndorf leiden bereits unter einen geringeren Grundwasserspiegel. Bei einem niedrigen Grundwas-
serspiegel haben die ganzen Landschaften kein Wasser mehr und die Bevolkerung letztendlich auch

nicht.

Wir werden immer wieder gefragt, ob denn eine Grinflache am Stadtrand nicht ausreiche um die
Hitze in der Stadt zu minimieren. Leider nein. Versiegelte Flachen erhitzen sich und speichern die
Warme. Da musste man in der FuBgangerzone tatsachlich Baume pflanzen, damit auch hier Wasser
gebunden wird und sich die Stadt nicht so stark aufheizt. Es heiBt nicht umsonst grtine Infrastruktu-

ren, um durchgangige grine Zusammenhange zu haben.

S: Ich beschdttige mich in der Arbeit unter anderem mit dem derzeitigen Stand. Warum wurde
GRUNSTATTGRAU gegriindet?

F: 2011 haben Vera und ich uns kennengelernt. Sie war damals an der Bodenkultur und ich war im

Bereich Green Building tatig. Wir haben Uberlegt, wie die Pflanze als Baustoff verwendet werden
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kann. Das war die Grundidee. Wie kédnnen wir nachwachsende Rohstoffe im Bau mehr einsetzen?
Aber die Pflanze ist kein Baustoff,. Wir haben aufgrund der Uberlegung, wie die Pflanze auch das
Geb&ude optimieren kann, die Welten der Energieeffizienz, von Photovoltaik angefangen bis War-
mepumpen, mit der Welt der Begrinungen zusammengespannt? Das energieeffiziente Bauen,
nachhaltiges Bauen mit der gesamten Vegetationstechnik und der Bauwerksbegrinung. Bauwerks-
begrinung ist ein eigenes Gewerk. Architektur bzw. unsere Bauwirtschaft und Géartner, haben wenig
miteinander zu tun gehabt. 2011 haben wir das Projekt GrinAktivhaus gestartet. Der Inhalt war "Bau-
werksbegrinung trifft erneuerbare und nachhaltige Energie- und Bautechnik". Das Projekt hat drei
Jahre gedauert. Wir haben am Ende des Projekts Fassadenbegrinungssysteme in Nieder6sterreich
, in GroBBschdnau, umgesetzt und gemeinsam alle Arten von Fassadenbegrinungen mit gewahlten
PV Kombinationen, und u.a. mit verschiedenen Wasser- und Bewasserungssystemen beobachtet .
Als das Projekt zu Ende war, waren wir der Meinung, dass da noch viel getan werden muss. Der

Innovationsbedarf war noch gross.

S Das heist, es war zu Beginn eigentlich ein Projekt auf Zeit?

F: Ja, es war ein Projekt mit Anfang und Ende. 2016 hat Wolfgang Mahrer die Open /nnovation
Strategie in Osterreich veroffentlicht und die habe ich mir genommen und ein Konzept fir ein In-
strument Innovationslabor fdr die Bauwirtschaft geschrieben. Spater haben wir es mit Bauwerksbe-
granung kombiniert. 2016 haben dann Vera und ich ein komplettes Konzept an das Ministerium und
die FFG gelegt, wie ein Innovationslabor im Bereich Bauwerksbegrinung ausschauen kénnte. Jedes
der drei heute existierenden Innovationslabore lauft ein bisschen anders. Unser Eigentimer ist der
gemeinnutzige Verband fur Bauwerksbegrinung. Wir bauen sozusagen auf Wissen, das seit 1990
vorhanden ist, auf. Der Verband hat heute finf Fachausschissen, die u.a. auch Normen mitschrei-
ben. Wir haben ein Zielgebiet definiert, den 10. Wiener Bezirk, um das, was wir dort lernen dann auf
unsere Synergiegebiete in ganz Osterreich zu multiplizieren. Synergiegebiete liegen in ganz Oster-

reich.

International sind wir gerade dabei ein grol3es Projekt zu starten. Dabei geht es darum Herstellung,
die ausfuhrende Bauwirtschaft und die Community der nature-based solutions zusammenzufihren,

um in Europa Innovationen voranzutreiben.

S GRUNSTATTGRAU stellt eine wichtige Anlauf- bzw. Beratungsstelle dar. Vor allem in der Start-

phase von Projekten wo es gilt, die Betelligten aufzukidren und Informationen zu vermitteln. Aber

153


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

glaubst Du, dass die Leute allgemein tber dieses Thema zu wenig aufgekiart sind und aass das ein

Grund datir ist, dass Bauwerksbegrinung seltener in Betracht gezogen wird?

F: Ja, das wissen wir. Wir haben mit dem "Mugli", unser mobiler Ausstellungscontainer, viel Kontakt
zur Bevolkerung, zur Wirtschaft, Wissenschaft und Politik. Das was ein Innovationslabor ausmacht,
ist, dass es nicht nur mit der Wirtschaft und der Wissenschaft zusammenarbeitet, sondern dass wir
auch mit der Politik verstarkt zusammenarbeiten und dann auch noch mit der Bevolkerung. Dieses
neue Denken ist ganz wichtig: Die Bevolkerung in neue Projekte einzubinden, weil wir im Grunde
genommen marktfahig werden mdssen, um positive und negative Reaktion zu bekommen. Wir ha-
ben MUGLI am Kolumbusplatz in Favoriten aufgestellt. Ein schwieriges Gebiet. Es gibt eine Hitze-
karte von der Stadt Wien, da sieht man ja, wo die Hotspots sind, aber jetzt nicht in Bezug auf Hitze,
sondern auch von der Vulnerabilitdt der Bevolkerung. Es war gut, dass wir damals als Zielgebiet
Favoriten gewahlt haben, weil die Karte bestatigt, dass es ein HotSpot ist. Bei der Befragung beim
MUGLI ist herausgekommen, dass Uber 30 Prozent Uberhaupt keine Ahnung gehabt haben, dass es
schon viele Bauwerksbegrinungstechnologie gibt. Und daher wissen wir, dass der Rest, also 70%,
sich mit dem Thema schon einmal beschéftigt hat, und sich teilweise eine Bauwerksbegriinung vor-

stellen konnte.

Vor zwei Jahren, als wir gestartet haben, hatten wir bereits viele Anfragen von Privaten und Bautra-
gern, so dass wir unseren Greening Check entwickelt habe. Das ist eine Online 16 Schritte Mach-
barkeitsanalyse, mit der sich die Leute gratis informieren kénnen, wie Bauwerksbegriinung funktio-

niert und was es dazu bedarf.

S: Treffen diese Aussagen auch auf die Baubranche zu? Sind hier das Interesse und die Nachfrage

auch gestiegen?

F: Ja, natdrlich, die Immobilien- und Baubranche sind wichtige Partner. Die Privaten sind manchmal

schneller.

Wir haben aber verschiedene Barrieren: Als Beispiel kann ich das Projekt "50 grine Hauser" erwah-
nen. Ein Projekt im zehnten Bezirk, das schon demonstriert, welche Bandbreite es an Eigentumsver-
haltnissen in Osterreich gibt. Wenn das Geb&ude jemandem einzelnen gehort, dann ist das schon
relativ gut, weil dann kann man da mit einer Einzelperson reden. In dem Moment, wo es eine Mit-

eigentumsgemeinschaft ist, braucht man eine Vollmacht und einen Konsens der Gemeinschaft.
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Wenn da drei Personen drinnen sitzen, die nichts mit Pflanzen am Hut haben wollen, hat man ver-

loren.

S: Das heiBt Eigentumsverhaltnisse sind ein groles Problem aaber.

F: Genau aus dem Grund haben wir in dem Projekt einen online Einreich Prozess entwickelt, um
Hemmnisse und Barrieren abzubauen. Integriert ist eine Vollmacht, die es ermoglicht, einen schnel-
len Konsens zwischen den Miteigenttimer zu finden. Damit kbnnen wir dann zur Stadt Wien gehen

und der Genehmigungsprozess wird vereinfacht.

S: Was sind dabei noch groBe Hemmnisse? Obwohl die Vortelle der Fassadenbegrinung bekannt

sind, gibt es noch immer eine gewisse Hemmschwelle.

F: Weil Du die Bauwirtschaft angesprochen hast: Im Bereich Bauwerksbegrinung gibt es L-Normen,
die Bauwirtschaft arbeitet aber oft mit H-Normen. Sie wissen oft nicht, dass es eine Norm gibt, was
ein Grund dafur ist, dass es noch nicht als eine Technologie gesehen wird. Das zweite ist, dass viele
nicht wissen, dass es eine Bandbreite an Pflanzen gibt, die zum Standort passen muss. Auch die
Leistungen von Bauwerksbegrinung ist zu wenig bekannt, die Wirkungen auf das Geb&ude und das
Klima. Da herrscht oft noch Irrglaube. AuBerdem glauben viele, dass Bauwerksbegrinung Schaden
verursachen. Ein einzelner negativer Fall gentgt, um viele positiven Bewusstseinsbildung zunichte
zu machen. Dass es 90 Prozent Reklamationen am Bau gibt, kommt nicht in den Medien. Aber wenn
dann ein Blatt braun ist, dann sieht das jeder gleich wieder als Argument, dass Bauwerksbegriinung

nicht funktioniert.

Es gibt viel zu wenig Umsetzungsbeispiele, das andern wir und setzen Impulse fur Umsetzungspro-
jekte und F&E Projekte. Vertikale Leuchtturmprojekte bewirken viel, weil sie demonstrieren, dass
Begrtiinungen am Gebaude moglich sind. Das ist unser Ziel. Wir schauen, dass wir ein Leuchtturm-
projekt nach dem anderen umsetzen, wobei wir es selber nicht ausfuhren. Das machen unsere Fir-
men. Aber mit jedem Objekt wird es einfacher, weil die Akzeptanz steigt und das Interesse gréBer
wird. Und um hier auch in der GréBe mal zu demonstrieren, was das bedeutet, wenn mehrere Ge-
baude begrunt sind, mikroklimatisch und in Bezug auf Regenwassermanagement, haben wir das

Zielgebiet Favoriten gewahlt. Dort sollen so viele Begrinungen wie moglich umgesetzt werden.
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Wenn Du Architektur studierst, dann wirst Du wissen, dass Du Bauwerksbegrinung nicht lernst in
Deinem Studium. Die Baufirmen haben es dett2o nicht gelernt, sind nie mit diesem Thema in Be-
rahrung gekommen. Dann gibt es Architekten und Planer, die zwar schéne Visualisierungen und
Renderings in der Einreichphase machen. Da glaubt jeder, dass ein Gebaude schén begrint wird,
aber zum Schluss ist kein Geld mehr da, weil das Geld einfach woanders bendtigt worden ist und

dann sind es drei Baume, die hingestellt werden.

Bauwerksbegrunung ist eine eigene Disziplin, die von einem Landschaftsplaner von Anfang an mit-
geplant werden muss, mit einem Pflegekonzept gleich von Beginn an. Wenn es in Kombination mit
der Gebaudetechnik mitgedacht wird, kostet es auch nicht mehr. Wasserfuhrung, Statik und Befes-
tigungen kénnen gleich von Beginn an geplant werden. Der ganze Bau hat sich in den letzten 20
Jahren so komplex gestaltet, dass viele meinen sie brauchen nicht auch noch einen Landschaftspla-

ner.

S: Stichwort komplex: es gibt mittlerweile unzahlige Normen und Richtlinien in der Bauwirtschatt. Fir
die Dachbegrinung gibt es z.B. die ONORM [ 1131 Gibt es fir die Fassadenbegrinung auch schon

Regelungen in Osterreich?

F: Die wird gerade von unserem Fachausschuss geschrieben. sie kommt néchstes Jahr raus, und wird
ONORM L 1136 heiBen. Aber es gibt auch FLL Richtlinien aus Deutschland, die ésterreichische Norm
wird ausfthrlicher. Es gibt es auch noch den neuen Fassadenbegrinungsleitfaden der Stadt Wien,
der auch die letzten Brandversuche der Fassadenbegriinung beinhaltet. Als wir damals 2011 das
Projekt GrunAktivHaus umgesetzt haben, haben wir die MA39 im Boot gehabt. Damals wurde ge-
sagt, dass nie und nimmer eine Fassade begrunt werden darf, weil die Brandschutzvorgaben so
streng sind. Die Umsetzung auf dem Gebaude der MA48 hat bewiesen, dass es funktioniert. Das
Geb&ude hat ein eigenes Brandschutzkonzept. Das war der Beginn und somit wurde auch dieses
ganze Genehmigungsverfahren mitgedacht. Das hat das Projekt gut bewirkt. Am Land, im Vergleich
zur Stadlt, ist das was anderes, da gibt der Burgermeister die Genehmigung. Wir haben in Osterreich
9 verschiedene Bauordnungen. Wieder zu deiner Frage ,was sind die groBten Hemmnisse”. Wir
sprechen davon, dass die Gebaude der Zukunft eine aktive und eine passive Strategie entwickeln
mussen. Passiv heilt, dass sie alles tun mudssen, damit sie so wenig wie moglich Energie verbrauchen,
so gut wie moglich z.B. Tageslicht hereinlassen, um wenig Kunstlicht zu verbrauchen, keine Klima-
anlagen haben, natdrlich luften, Strom effizient nutzen, keine Emissionen ausstoen, Materialien ver-
wenden, die biozidfrei sind. Die aktive Strategie heif3t dann den erneuerbaren Energieeintrag in das

Gebdude zu optimieren. Das heifit passiv alles zu tun, um die Energieversorgung / -effizienz zu
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optimieren. D.h.: Warme effizient gewinnen und ableiten, kontrollierte Raumldftung und Kunstliches
Licht optimieren und dezentral Strom erzeugen. Was muss ich noch zusatzlich dazugeben, damit
das Gebaude funktioniert? Und das nur mit erneuerbaren Energien. Da sprechen wir von Photovol-
taikkonzepten zum Beispiel, von neuen Speicherkonzepten mit der Mobilitat gemeinsam. Und da
kann gerade die Bauwerksbegrtinung einen grof3en Beitrag liefern. Sie helfen mit bei den Energie-

verbrauch zu minieren.

S Wie genau lasst sich die spétere Auswirkung der Begrinung auf das Gebaude im Vorfeld bestim-
men? Lasst sich das im Vorhinein tberhaupt genau sagen, da es von der Pllanzenentwicklung ab-

hangt?

F: Ja, es lasst sich bestimmen und auch berechnen. In der neuen Norm steht ganz genau drinnen,
wie der Anwuchs in den ersten zwei/drei Jahren ist. Da sieht man ganz genau die Prozente an
Wachstum. Man kann ganz genau sagen, bei welchem Substrat welche Pflanze in welchem Standort,

in welchem Klima, mit welcher Bewasserung sich wie entwickeln wird.

Elisabeth Gruchmann-Bernau (aie sich ebenialls im Raum befindet): Das Ziel der Norm ist, dass man
vermeidet, dass man alles baut und sich danach nicht mehr darum kimmert. Und deshalb gibt es
auch so viele negative Beispiele. Und jetzt haben wir quasi ein Begriinungsziel definiert, das mit
Auftraggeber und Auftragnehmer zu vereinbaren ist. Und um sich da auch etwas orientieren zu
konnen, haben wir jetzt schemenhaft die verschiedenen Systeme drin, damit man dann sieht, was
man in der Regel nach einem Jahr erwarten kann. Beim wandgebundenen Systemen hat man nach
dem ersten Jahr schon tber 80 Prozent und nach dem dritten schon eigentlich die 95 Prozent er-
reicht. 100 Prozent erreicht man in der Regel ja nie. Also es wird in einer Vereinbarung alles festge-

legt, dass der Kunde zufrieden ist und dass die Firma weil3, wie es funktioniert.

F: Die Auswirkungen der Begriinung auf das Gebdude kénnen im Vorfeld mit Softwareldsungen
berechnet und visualisiert werden. z.B.: ENVIMENT oder GREENPASS.

S Gibt es auch andere Auswertungen von anderen Projekten, die man sich anschauen kann, um

Aussagen vber die erreichbaren bauphysikalischen Werte zu treffen?
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F: Es gibt eine Studie von der TU, wobei die Feuchtigkeit hinter Fassadenbegrinungen an Ziegeln
z.B.. gemessen wurde. Man weif, dass die Temperatur teilweise bis zu 20 Grad weniger hinter Be-
grunungen ist. David Tudiwer hat sich damit auseinandergesetzt, den U-Wert von Vertikalbegru-
nungen zu definieren. Das ist deswegen wichtig, weil wir da weiterdenken und Uberlegen Kenndaten
in den Energieausweis einzubringen, weil Bauwerksbegrinung eigentlich als eine Mallnahme zur
Geb&udeoptimierung bewertet werden sollte. Es gibt weiters noch das Projekt Kandlgasse, in dem

alle bauphysikalische Werte gemessen wurden.

S: Welche Aussagen kannst Du zur erfahrungsgemalBen Verbesserung von Gebdudehdillen treffen?
Wurde die Fassade gemessen autgewertet (Bauphysik, Mikroklima), war es eher nur gestalterisches

Mittel oder waren die Nutzer/Eigentimer vielleicht sogar unzufrieden?

F: Die Gebaudehtlle lebt mit einer Begrinung langer, da sie vor UV-Strahlung, Hagel und Starkregen

schatzt. Zudem kdhlt mit jedem cm mehr Aufbau der darunterliegende Raum.
Ja die Werte wurden gemessen, es gibt Literatur zu Messprojekten.

Wir haben alle Projekte, auch die jetzt zukinftig kommen, miteinander vernetzt und Synergien her-
gestellt. Es sind nicht nur gestalterische Projekte: Beim Projekt Skyfarm, das sich mit dem Thema
vertical farming auseinander setzt, ist noch nichts umgesetzt worden. Und zwar ist es darum gegan-
gen, einen Leerstand zu suchen, ein Bestandsgebaude zu suchen und zu sagen, was ware denn,
wenn da jetzt eine vertical farm, eine Lebensmittelproduktion indoor eingesetzt werden wirde. Und
was wlrde das energetisch bringen. Viele zweifeln daran, Landwirtschaft in ein Geb&ude zu verlegen.
Es sind sehr gute Ergebnisse herausgekommen. Beim Projekt Smart Polten geht es um eine Burger-

beteiligung und Mikroklimaaufwertung.

Wir selber gehen nicht in alle Projekte als Partner rein. Wir begleiten viele Projekte nur initiieren sie,
manchmal gehen wir als Partner hinein, manchmal nicht, das kommt auf den strategische Richtung

darauf an.

Bezuglich Messbarkeit, Visualisierungen und Darstellung der Verbesserung der Gebdudehullen
durch Bauwerksbegriinung beweist das Projekt BiotopeCity, dass Leistungen und Effekte der Begru-
nungen berechnet werden kénnen. Mit dem GreenPass, das ist eine Softwarelésung, die jahrelang
in verschiedensten Landern erprobt worden wurde, kann ein Gebaude mit einer Begriinung opti-

miert werden. Zum Beispiel kann dann eine Aussage getroffen werden, in welchem Grad die
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Sonneneinstrahlung optimal auf die Hitzereduktion auf die Gebaudehdlle wirkt, wie viele Stockwerke
es maximal haben sollte, was es bewirkt, wenn drei Baume vor dem Geb&ude wachsen, wie weit hier
der Energieertrag eingespart werden kann. Mit diesem Softwaretool kann bauphysikalisch, teilweise

auch energetisch Berechnungen erstellen, an einer Weiterentwicklung wird gearbeitet.

Im Projekt 50 grine Héuser wurde zum einen ein Grunfassaden-Modul, BeRTA heil’t es, sowie ein
eigens entwickeltes Online-Einreichtool entwickelt, das es kunftig noch einfacher macht, Gebau-
debegrunungen in der Stadt zu realisieren. Hauptfokus waren Hauser im Bestand. BeRTA I&sst stra-
Benseitige Fassaden rasch und kostengunstig ,ergrinen”! Der Name steht fir die Bestandteile des
Grunfassaden-Moduls: Begrtinung, Rankhilfe, Trog — All-in-One. Jetzt wurden die ersten 15 Hauser
mit der BeRTA Loésung begrunt. Das wurde jetzt erst gemacht, vor zwei Wochen, das ist nachstes
Jahr im Fruhjahr dann schon schén grun. Spannend wird auch zu sehen sein, dass unerwtnschtes
Graffiti verschwindet und die StraBenzuge ergriinen. Nebenbei I&uft ein technisches und soziales

Monitoring, das uns auch viele Erkenntnisse bringen wird.

In Aspern gibt es ein Projekt, namens £ssbare Seestadt, bei dem man auch die Bevolkerung befragt
hat, welche Begriinungen umgesetzt werden kénnen. Unsere Partnerin Bente Knoll fuhrt in vielen
Projekten Befragung der Bevolkerung und der Mieter und Nutzer durch. Die Daten vom neuen
erstmalig aufgelegten GreenMarketReport werden beschreiben, wie sich die Green Jobs in dem Be-
grunungsbereich erhthen werden und wie gro3 das Marktvolumen ist. Wie groB ist der wirtschaft-
liche Output von Innenraum, Fassaden- und Dachbegrinung? Wohin geht der Trend? Wenn wir
diese Zahlen und Daten wissen, dann kénnen wir uns selbstbewusster aufstellen und sagen "wir sind

ein wichtiger Zweig".

S Wo siehst Du Weiterentwicklungspotential in der Bauwerksbegrinung? Gibt es Uberlegungen
abseits von reinen Fassadenbegrdinungen, wie man dieses System weiterdenken konnte? Z.B. zu-

sétzliche Alternativen fiir eine Baumbeschattung oder der Ubergang in andere Flemente?

F: Spannende Frage. Ad Baumbeschattung, dies rechnet der GreenPass ebenfalls. Ein Gebaude wird
immer nur einzeln gesehen , das wird sich in Zukunft &ndern mussen. Wir mussen in Quartieren und
deren Wirkungen und Synergien aufeinander planen und bauen. KlimaAktiv hat jetzt schon eine
eigene Quartiersbewertung, da kommt der Grunflachenfaktor nun hinein. Eine Fassade ist nicht nur
noch eine Fassade ist, sondern wird viele Funktionen Ubernehmen und naturlich kann eine Leistung
fur die Umgebung und Umwelt Ubernehmen. In unserer Best Practise Broschure sind einige Projekte,
die zeigen sehr gut, wie man Bauwerksbegrtiinung in die Architektur integrieren kann. Weiterent-
wicklunsgpotential gibt es noch viel: Von Roboter - und Drohneneinsatz, Kreislaufdenken, Big Data
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Einsatz, VR und AR, Sanierungen, Kombinationen mit Energie, Einsatz von BIM, Finanzierungsme-

thoden und Pflegemalnahmen sowie Sanierungsmaoglichkeiten.

S Das heil3t dieses Potenzial ist sehr stark gegeben und das ist erst alles am Kommen.

F: Technologisch gibt es sehr gute Lésungen und Systeme. Bis jetzt haben sich aber wenige Archi-
tekten mit dem Thema auseinandergesetzt. Architekten sind keine Landschaftsplaner und Land-
schaftsplaner sind keine Architekten. Sie haben in der Gebaudetechnologie nicht so viel Ausbildung,
aber sind in ihrem Bereich Grun- und Freiflachen wichtig fur einen Teil um und am Gebaude. Fur
alle die mehr im Thema Bauwerksbegrinung lernen wollen, haben wir ein Qualifizierungsprogramm
aufgesetzt. Auch fur Architekten, die in ihrem Studium wenig Uber Begrinungen lernen. Sie sind

wichtig fur uns.

S: Aber es sollte schon Teill der Ausbildung sein?

F: Es besteht die Meinung in der Bauwirtschaft, dass die Gebdudetechniker die neuen Architekten
sein werden und dass man auf die Architekten teilweise verzichten wird (kénnen, missen). Das Herz-
stick eines Gebaudes, wenn es gut und leistbar funktionieren muss, ist die Geb&udetechnik. Und
alles, was rundherum noch dazukommt, ist ,nice to have”. "leistbares Wohnen" l&sst keine groBen
architektonische Sprtiinge mehr zu. Da bleibt die Begriinung auch oft auf der Strecke. Prestigepro-
jekte, die oft von Landern gebaut werden, beweisen gerne das Gegentelil, sie sind architektonisch
naturlich sehr aufwertend. Dann ist aber oft wieder ein Baum im Weg, da er die Fassade nicht zur
Geltung bringt. Aber wenn da jetzt einmal das Thema kommt "Wir machen keine Glasfassaden
mehr", und "grun ist das neue Glas", wer soll dann Vorschlage machen? Da gibt's nur architektonisch
wunderschdne visualisierte Objekte, in denen Grine Punkte eingezeichnet sind, aber oft fehlt das
Wissen Uber den Prozess der Bauwerksbegrinung. Das muss in eine Ausbildung. Meist wird zum

Schluss des Bauvorhabens nur mehr sparlich die notwendigsten BegriinungsmafBnahmen gesetzt.

S: Das ist aber heute noch ein Problem in der Architektur. Planung vs. Umsetzbarkeit.
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F: Das ist das Problem. Ein architektonisch guter Entwurf wird oft stark verandert, und zu guter Letzt,
wird es zwar vielleicht dadurch leistbarer, aber die notwendigen Begrinungsmassnahmen fallen
auch raus. Wir haben schon bei ein paar Architekturwettbewerb geholfen, um von Anfang an Be-
grdnungen mit einzuplanen. Danach geben wir es an Partner weiter. Das wird hoffentlich mehr wer-

den. Das ware der SchlUssel.

S: Es bleibt also spannend. Vielen Dank fir das Gesprach.

Expertengespréach 2
gefthrt am 22.01.2020

DI Jurgen Preiss
MA 22 — Umweltschutz

Preiss: Es ist bekannt und das wissen wir, dass das Thema Hitze in der Stadt und Stadtklimatologie
und Anpassung an das Klima in der Stadt wahnsinnig komplex ist. Einerseits, weil das Klima-Thema
nicht so einfach zum handeln ist, weil Stadtklima ein multiparametrischer Effekt ist. Nicht nur die
Lufttemperatur, die wir irgendwann mal haben, sondern andere Parameter, die da mit antreiben ist
der Wind naturlich. Er spielt eine wichtige Rolle, der gesamte Strahlungshaushalt, Luftfeuchtigkeit
und die Sonnenstrahlung haben einen starken Einfluss auf die gefuhlte Temperatur. Und dann in
weiterer Folge, dass man nie nur einen Parameter sich anschauen kann, darf, soll, sondern im End-
ergebnis geht es um den Menschen. Es geht darum, was empfindet man und wie kann man es
empfinden. Wenn man vom 6ffentlichen Raum spricht, wird es noch komplexer, wie der AuBenraum.
Der ganze Energiehaushalt zusammen mit dem, was innen im Geb&ude passiert, namlich wie viel
Transmission haben ich Uber die Komponenten. Latent- und Direkteinstrahlung Uber die Fenster etc.
und wie verhalt sich das bei einem bestimmten AuBBenklima. Der Mensch ist sowohl im Gebaude, als
auch auBen, also irgendwo dazwischen und bekommt es zunehmend ab. Warum? Weil wir einen
Klimawandel haben, das ist der eine Motor der das antreibt, und das andere ist einfach die Struktur
der Stadt. Den Klimawandel konnen wir wahrscheinlich nicht so schnell drehen, zumindest nicht auf
lokaler Ebene. Wenn wir in Wien alles griin machen wird es sich auf das globale Klima wahrscheinlich
null auswirken, es sei denn, wir haben so viel Gabe, dass wir andere Lander davon Uberzeugen, es
auch so zu machen und mit treibhausgasrelevanten Antriebsmoglichkeiten auf die vollig zu verzich-
ten etc. und auf vegane Lebensweise umzusteigen etc. Aber da muss man global kommunizieren
und handeln. Ich glaube, wir bleiben auf der stadtischen Ebene. Der Klimawandel ist das eine und
es geht jetzt darum, wie kann man sich an die Dinge, die sich aufgrund des Klimawandels verandern,
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anpassen. Und wie kann man vor allem die hausgemachten Fehler oder hausgemachten Faktor
vermeiden, minimieren, namlich den sogenannten Urban Heat Island Faktor, der der sozusagen
additiv zur Anderung vom globalen Klima, zum Mesoklima der Stadt dazuzurechnen ist. Und da
sind noch sehr hohe Bandbreiten moglich. Reine Temperatur, wissen wir, drei bis funf Grad Celsius
Differenz aber auf mikroklimatischer Ebene sind die Differenz noch wesentlich héher. Und wenn wir
uns die gefuhlte Temperatur anschauen, haben wir Differenzen von 20, 30 Grad innerhalb von klei-
nen Teilrdumen. Bei extremen Verhaltnissen von Uber 50 Grad gefuhlter Temperatur bei 30 Grad
AuBentemperatur, zum Beispiel, wird es dann schon sehr heftig. Das sind naturlich auch die gegen-

standlichen Raume in der Stadt, offentliche Raume, Stral3en.

Simon: Die MA 22 beschaftigt sich mit der allgemeinen Grinraum Situation in Wien, Stichwort Grdin-
raum Monitoring. Konnten Sie die aktuellen Kenntnisse kurz zusammentassen bzw. die weiteren

ZJlele erlsutern?

P: Das Grunraum Monitoring gibt es seit 2005, glaube ich. Es wurde eigentlich dreimal durchgefihrt
bis jetzt. Zweimal gab es die Auswertungen manuell. Da sind die Grunflachenanteile ermittelt worden
aufgrund der Infrarotabstrahlung von Vegetation. Also Chlorophyll produziert Infrarot, das kann
man mit speziellen Kameras in einem bestimmten Infrarotbereich messen. Man kann auch eine ge-
wisse Intensitat herauslesen. Damit kann man das umrechnen in eine Art prozentuelle Grunflachen-

anteil auf Blockebene. Das ist zweimal durchgefuhrt worden.
S Auf welcher Flache?

P: Das sind sozusagen BlockrandgroBen. In dieser GroBenordnung spielt sich die Flache ab. Die
StraBen und 6ffentlichen Raume sind gesondert gerechnet. Und mit dem zweiten Monitoring war
es moglich auch die Veranderung zu ermitteln. Wie hat sich der Grinanteil und der Versiegelungs-
grad prozentuell verandert? Bei den ersten beiden Durchgédngen musste das manuell ausgewertet
werden. Das heiBt, man hat jede einzelne Flache anschauen missen und manuell ermitteln: Wie viel
Prozent sind das? Mittlerweile kann man diesen Rotanteil automatisiert erfassen und das geht auto-
matisiert Uber die gesamte Stadtflache. Man muss nattrlich die Daten aufbereiten. Das Flugzeug,
das druber fliegt: erstens sind das Streifen zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Das heif3t, da muss man
kalibrieren und anpassen. Das hat man vorher auch machen massen. Das ist eine manuelle Vorar-
beit, die jedenfalls erforderlich ist. Das zweite ist, dass die Flugaufnahme auch nicht so ist, was man
sich immer wunschen kann, also z.B. immer am 21. Juni, sondern da gibt es andere Kriterien, wann
man die Aufnahmen macht. Da gibt es z.B. eine Aufnahme, die im April stattfindet, wo zwar schon
Chlorophyll sichtbar ist, aber manche Baume noch nicht. Also muss man da ein bisschen anpassen.
Und dann gibt's immer wieder Uberlegungen, mehr ins Detail zu gehen, also mit Fragestellungen
wie zum Beispiel: Wie ist genau die Baumkronentberdeckung im 6ffentlichen Raum? Da gibt es
mittlerweile auch ein Monitoring, also eine Erfassung der Baumkronentberdeckung, aus dem
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Grinraum Monitoring heraus. Man hat die prozentuelle Uberdeckung des éffentlichen Raums mit
Baumkronen. Wir haben dann auch versucht auszurechnen, wie hoch ware die Uberdeckung, wenn
die Baume im Mittel alle 30 Jahre alt sind. Weil es ein Unterschied ist, ob das gerade neu gepflanzt
ist. Es gibt StraBenabschnitte, wo die Uberdeckung 80, 90 Prozent erreicht. Das sind aber schon
wirklich tolle Sonderfalle, wo der Baumbestand 30, 40 Jahre alt ist und mehr. Die 30 Jahre waren uns
wichtig als Vorgabe bei gewissen Zielsetzungen der Stadtentwicklung definieren zu kénnen. Also
eine Art Standard, wo wir sagen, der ¢ffentliche Raum soll zu 40 Prozent mit Baumkronen tberdeckt
werden, mit einer Annahme, dass diese Baumkronen gemittelt 30 Jahre alt sind. Informationen be-
kommt man von Baumschulen, die Angaben tber Baumkronen, Gber die diversen Arten und Sorten,
bekannt geben und da kann man einen Mittelwert bilden, dann weil3 man, was man sich erwarten
kann. Wir haben diesen Wert auch ein bisschen reduziert bzw. angepasst auf das, was man sich im
stadtischen Raum erwarten kann. Die Baumschulen setzen die Bdume nicht nur in der Stadt, in ext-
rem anspruchsvollen Situationen, sondern die werden ja oft auch in Garten und Parks usw. gepflanzt.
Und ein Garten oder ein Park hat ganz andere Voraussetzungen. Im klassischen Sinn sagt man "Der
Baum ist gut" das wissen wir schon relativ lang. Das wussten schon die alten Agypter. Das hat man
vor 5000 Jahren auch schon gewusst, dass ein Baum ein toller Rastplatz ist. Nicht nur weil er gut
beschattet und weil der Leaf Area Index sehr hoch ist, also es ist ein qualitativ hochwertiger Schatten.
Der Baum hat aber auch den Vorteil, dass er trotzdem luftdurchléssig ist und keinen Luftstau verur-
sacht, wie zum Beispiel eine kunstliche Beschattung mit Planen oder Sonnenschirmen oder sonstigen
Uberdachungen. Die Luft kann in der Baumkrone aufsteigen und gleichzeitig erfolgt auch der Ver-
dunstungseffekt durch die Transpiration der Blatter, also eine Umwandlung der Energie Uber den
latenten Warmestrom, es entsteht also eine Verdunstungskalte. Ein Liter Wasser entzieht der Luft
2257 kJ. Das ist ja viel, wenn man weil3, dass Badume am Tag bis zu 600-800 Liter Wasser verdunsten.
Das Ganze mit der Energie verkoppelt ergibt eine Kéltemaschine. Natdrlich verdunsten Baume nicht
immer gleich viel. Wenn es extrem heif3 ist, kann der Baum in der Situation gar nicht mehr so viel
Wasser nachliefern. Da gibt es verschiedene Mechanismen artabhangig, was die dann tun, wenn es
auf einmal heil3 wird. Man darf nicht immer annehmen, dass Baume die volle Verdunstungleistung

bringen, wenn es heil ist.
S: Kann man sagen je groBer die Blattfidche, desto gréBer die Transpiration?

P: Das schon, ja. Es gibt artabhangig groBe Unterschiede. Man weil es nicht von allen Arten. Man
weiB, es gibt groBe Unterschiede, die naturlich zeitabhangig sein kénnen. Und naturlich die Koalition
des Baumes: Wie viel Wurzelraum steht zur Verfugung, wie viel Wasser? Wie ist der Wasserhaushalt
im Boden? Und was spielt da alles mit im Boden? Nicht nur das Wasser und das Substrat, das sind
dann auch noch Pilze, die mit der Wurzel eine Art Symbiose bilden, die leichter Wasser aufnehmen
kénnen aus der Umgebung, wenn es sehr, sehr trocken ist, da schaffen die Pilze hohere Saugspan-
nungen als Wurzeln von Pflanzen. Die Pflanzen nitzen das, wenn die Pflanze mit den eigenen
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Wurzeln eigentlich schon l&angst vertrocknen wirde, schaffen sie das mithilfe von Pilzen immer noch
Wasser aufzunehmen. Die Pilze sind mit den Wurzeln verbunden. Und dann gibt's einen zweiten
synergetischen Effekt, dass die Pilze zusatzlich auch Nahrstoffe aus der Luft holen bzw. sind es dann
Bakterien. Aber der Baum ist an sich ein Wunder bzw. die Pflanze. Man kénnte naturlich adiabatische
Kdhlanlagen irgendwo hinstellen. In der european green infrastructure strategy steht irgendwo drin-
nen, wie wichtig die grune Infrastruktur fur die Kuhlleistung der Stadt ist. Da ist sogar ausgerechnet
worden, wie viel es kosten wirde, wenn man einen Hektar grine Infrastruktur kompensieren masste
mit kdnstlicher Leistung. Das wudrde pro Hektar 300.000 Euro im Jahr kosten. Und das wissen wir
zunehmend auch aufgrund von konkreten Projekten, wo man wirklich berechnet hat und weiB, wie
die Wasserbilanz ist. Die MA 48 ist ein schones Beispiel. Fassadengebundene Begrindung, 3600
Liter an heiBen Tagen auf 850 Quadratmeter, da kommt man ungeféhr auf vier Liter pro Quadrat-
meter und Tag. Sehr viel Energie, die ich der Umgebung entziehe. Jetzt konnte man alle Hauser
weill machen. Dann habe ich zwar den Vorteil, dass die Strahlungsenergie reflektiert wird zu einem

gewissen Anteil, aber irgendwo geht das dann hin.

S Und was macht jetzt die Stadt Wien konkret? Was sind die aktuellen Projekte oder Ziele fir mehr

Griin, abgesehen von beispielsweise Forderungen?

P: Das eine ist der UHI-Strategieplan mit den 37 MaBnahmen, grine blaue graue Infrastruktur. Die
Stadt Wien ist jetzt draufgekommen, nur aufzuzéhlen, welche MaBnahmen es gibt, bei weitem zu
wenig ist. Das Erste was wir tun ist, dass wir die Ziele und die MaBnahmen, die Handlungsmaglich-

keiten in den verschiedenen Stadtentwicklungsprozessen als Ziele entsprechend definieren.
S: Glbt es die Mdglichkeit, dass man Ziele verpfiichtend vorschreibt? Durch Klimaschutzkonzepte z.B.

P: Das Thema Klimaschutz oder Klimawandelanpassung ist gesetzlich noch relativ schlecht veran-
kerbar. Warum? Weil wiederum die Stadt Klimatologie so komplex ist. Was nehme ich denn jetzt als
Zielwert an? Daruber diskutiert man derzeit. Ich kann zwar sagen Verschlechterungsverbot oder
Verbesserungsgebot, oder du darfst einen gewissen UHI Faktor nicht Gberschreiten. Die Frage ist
nur, wie administriert man das dann oder wie kann man solche Ziele verwalten oder wie kann man
denn ein Gesetz gielen bzw. verordnen? Sehr schwierig. Derzeit gibt es eher so Zwischenlésungen,
wo man sagt man legt einzelne MaBnahmen fest. Die Moglichkeit der Festlegung von Dachbegru-
nung gibt es schon relativ lange in der Bauordnung. Fassadenbegrinung k&nnen wir seit der letzten
Novelle festlegen und wie viel wir tatsachlich festlegen werden, wird man sehen, weil gerade 25-30
Leute befasst sind im Magistrat, sich mit entsprechenden Grundlagen zu beschaftigen, wie man wo
wie viel festlegt. Das ist nicht ganz so untrivial, weil Fassadenbegrinungen ein bisschen komplexer
sind als Dachbegrunungen. Es sind vielféltigere Systeme, weil es zwar gewisse normative Grundlagen
gibt, also Leitfaden, eine FLL-Richtlinie, aber noch keine ONORM. Es gibt eine in Ausarbeitung, aber
ich kann nicht hineinschreiben in einen Bebauungsplan "sind nach Stand der Technik" oder "die
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Fassaden XY sind zu begriinen gemaf Stand der Technik". Gut, kénnte ich schon hineinschreiben,
aber ich kann mich nicht auf eine ONORM beziehen, die es nicht gibt.

S Wie weit reicht momentan der Tatigkeitsbereich von Planern? Gibt es VVorgaben oder Einschrén-
kungen beziiglich Befugnisse? Fachkompetenz ist das A und O. Gerade bei solchen komplexen Pro-

Jekten. Aber wie weit ist die Handlungstétigkeit beschrankt?

P: Es gibt starke Diskussionen daruber. Die ist relativ stringent jetzt im Zusammenhang mit Fassa-
denbegrinungen aufgetaucht, wie wir das Projekt "50 griine Hauser" gestartet haben. Das Wiener
Grunfassadenmodul ,Berta”, wo man alle méglichen Kriterien untersucht hat, damit das bestméglich
funktioniert. Offentlicher Raum ist anspruchsvoll und man muss auf viele Sachen aufpassen. Bei ein-
fachsten Losungen ist es nicht so kompliziert. Schwierig wird es, wenn dann technische Elemente
dazukommen, wie Rankhilfen, und wenn ich dabei in einen Bereich hineinkomme, wo ich unter Um-
stdnden auch eine Baubewilligung brauche. Das heift, ab einer gewissen Dimension, wo schon ziem-
lich gute statische Kenntnisse erforderlich sind. Da kann es sein, dass man zumindest ein statisches
geringfligiges Gutachten vorweisen muss. Und da wird dann klar, dass das ein Garten- und Land-
schaftsbauer nicht erbringen kann. Da gibt es auch so Regelungen "wie viel darf ein Gartner mitma-
chen". Da geht es um die VerhaltnismaBigkeit. Wenn es eine grofe Begrinung ist, ein Trog und
Substrat, das wird alles der Gartner machen kénnen, einschlieBlich einsetzen der Pflanze. Und wenn
es nur darum geht, ein kleines Rankseilchen Uber ein Geschol3 an die Wand zu montieren, macht
10-20 Prozent des Gesamtgewerkes aus, dann wird man sagen, das darf der Gartner noch in seinem
Rahmen machen, vorausgesetzt, er hat die technischen Kenntnisse dafur. Also wenn er das nicht
hat, dann kann er u.U. ein Problem haben, wenn irgendwann einmal etwas nicht funktioniert. Das
gleiche bei den Dachbegrinungen. Auch da ist es so, dass nicht immer ganz klar ist, wer fur die
Dachabdichtung bzw. fur Abschlusse zustandig ist. Prinzipiell ist es aber so, dass ab der Dachab-
dichtung solche Leistungen die Garten- und Landschaftsbauer machen. Heikler wird es, wenn bei
einem Umkehrdach die Warmedéammung tber der Dachabdichtung ist, da glaube ich es nicht, weil
sie namlich vom Umfang her doch schon sehr anspruchsvoll ist. Da wird nicht der Garten- und
Landschaftsbauer die Warmedammung verlegen. Die Gewerbeordnung regelt schon, wer, wie viel
und was machen darf. Und die Herausforderung ist, dass bei vielen Begrindungssystemen dieses
Zusammenarbeiten mehrerer Experten erforderlich ist. Dachbegrinung und PV ist da ein typisches
Thema. Und wie schauen dann bei den Ausschreibungen die Schnittstellen aus? Wenn ich eine fas-
sadengebundene Begrinung habe, brauche ich eine Bewasserung. Wer kiimmert sich darum, dass
der Haustechniker in der Ausschreibung den Anschluss fir den Géartner vorsieht? Da muss man das
genau definieren. Die Wasserleitung muss mit einem Anschluss schon da sein, dass sich der Gartner
dranhangen kann, ohne dass er die Installationszange in die Hand nehmen muss, sonst wird es

schon kritisch. Oft ist es so, dass der Haustechniker das nicht weiR3. Fassade ist nicht mehr nur der
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Fassadenbauer, sondern zunehmend auch der Garten- und Landschaftsbau, die sich zusammentun

mussen, damit ein gutes synergetisches Produkt herauskommt.

S’ Jetzt gibt es auch die Moglichkeit auf eine vertragliche Teilung beziiglich Haftung und Kosten mit
der dftfentlichen Hand..

P: Die Schnittstelle Fassade zum 6ffentlichen Raum, da geht es dann oft um Haftungsfragen und es
geht auch um Kostenfragen. Die Kostenfragen sind vielleicht nicht ganz so kompliziert, das sind eher
die Haftungsfragen. Hangt vom System ab: Wenn ich jetzt eine bodengebundene Begrinung mache
oder einen Trog am Boden hinstelle, dann bin ich eben im offentlichen Gut. Dann betrifft das die
Eigenttimerin, die MA 28 oder die Stadt Wien im Allgemeinen und, was die StraBenverkehrsordnung
betrifft, die Verkehrsplanung MA 46. In beiden Féllen wird die MA 46 was zu sagen haben. Ich
brauche also eine Gebrauchserlaubnis. Das heiB3t die MA 46 Uberprift, ob alle Kriterien zulassig oder

erfullt sind: Mindestgehsteigbreite, Lichtraumhohe, Barrierefreiheit und so weiter.

S: Angenommen, ich mache das nicht allein als Privatoerson, sondern zusammen mit der offentli-
chen Hand. Wie kann diese Teilung aussehen? Ist der Antragsteller prinzijpiell in einem gewissen

Grad dafdr verantwortlich bzw. haftet dafiir?

P: Es gibt Public Private Partnership Modelle, die man in einzelnen Fallen versucht hat oder tatsach-
lich umgesetzt hat, mit dem Hintergedanken, dass es ja eigentlich im Interesse der Stadt Wien steht,
fur den offentlichen Raum an privaten Fassaden eine Begrinung umzusetzen. Jetzt sind fur die Be-
granung im 6ffentlichen Raum in der Regel die Bezirke budgetar zustandig. Jetzt kbnnen sie sagen
sie wirden gern die Fassadenbegrinung finanzieren, brauchen aber natdrlich eine juristische Per-
son. Der Bezirk ist es ja nicht, er kann keinen Vertrag abschlieBen. Dazu ist der Bezirk nicht befugt.
Wenn man das wirklich sicherstellen will und da geht es ja auch um Haftungsfragen, dann muss das
die Stadt Wien als juristische Person machen, eine Dienststelle, die dafur zustéandig ist. Das macht
derzeit die MA 28-Stral3enbau, weil sie auch diese Flache verwaltet. Das heif3t die MA 28 muss einen
Vertrag mit dem Gebaudeeigentimer schlielen, wo Haftungszustéandigkeiten geregelt sind und wo
auch die Vertragsdauer geregelt ist. Das nennt sich dann Gestaltungserlaubnis zum Beispiel. Das ist
derzeit ein gangiger Vertragsbegriff, bis auf Widerruf. Da sind auch Pflegethemen geregelt. Da steht
zum Beispiel drin, dass der Private fur die Pflege und Erhaltung der Anlage selbst aufkommen muss,
unabhangig davon, ob sie ihm gehort oder nicht. Auch da gibt es unterschiedliche Losungen. Wenn
die Stadt Wien Eigentimerin der Anlage ist, dann wird im Endergebnis die Stadt Wien immer dafur
haften mussen. Angenommen der Private mochte nicht mehr oder es gibt ein anderes Problem,
dann fallt es der MA 28 um den Kopf. Es kann auch zum Beispiel die MA 34-Gebaudeverwaltung
zustandig sein, wenn es um Rankhilfen 0.A. geht. Das ist aber eine Konstruktion, die denkbar selten

ist, weil sie sehr schwer ist und weil noch nicht ganz klar ist, ob das tGberhaupt sinnvoll ist.
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S Wie beurteilt die MAZS, ob ein offentliches interesse besteht?

P: Es darf jedenfalls dem offentlichen Interesse nicht entgegenstehen. Das zu prufen ist ja nicht so
einfach und zu sagen, dass etwas nicht im 6ffentlichen Interesse ist. Ich darf jedenfalls Funktionen
im offentlichen Raum nicht beeintréachtigen. Deshalb sind ja auch die Mindestkriterien einzuhalten,
die Mindestgehsteigbreite muss trotzdem gewahrleistet sein. Meistens ist es ja so, dass entweder
jemandem von der Verkehrsplanung MA 46 im Zuge der alltaglichen Begehungen von &ffentlichen
Raumen etwas auffallt, dann wird sie wahrscheinlich von sich aus schon einmal einfordern, dass
wieder ein ordnungsgemaler Zustand herzustellen ist. Die MA 28 kommt nur dann zum Tragen,
wenn die Begrindung bodengebunden ist, wenn es eine Einfassung ist. Wenn es nur ein Trog allein
ist, ist nur die MA 46 zusténdig, da kimmert sich die MA 28 nicht darum.

S:In der Checkliste heilst es, dass die MA 28 noch vor der Einholung der Zustimmung der Eigentimer
das Bestehen eines offentlichen Interesses zu priifen hat. Wie ist das zu sehen? Und kann man das

Vorhaben ber einer negativen Entscheidung trotzdem umsetzen?

P: Das offentliche Interesse spielt bei dieser Beurteilung in Wirklichkeit nicht so eine groe Rolle. Es
spielt dann eine grol3e Rolle, wenn der Bezirk das finanziell unterstitzt, weil er schon im offentlichen
Interesse oder im Auftrag der Offentlichkeit entscheidet. Also wenn das jemand nicht mochte, dann
wird der Bezirk ein Problem haben. Der MA 28 ist das 6ffentliche Interesse eher egal. Es gibt viele
Baumscheiben-Patenschaften etc., das sind auch so Art zivilrechtliche Vertrage. Da darf jemand ma-
chen, aber wenn es Probleme gibt, dann muss man das untersagen. Also wenn etwas verkehrstech-
nisch ein Problem ist, dann meldet sich die MA 46 jedenfalls. Sie handelt da auch sofort. Bei der MA
28 ist es zwar eine zivilrechtliche Vereinbarung und kein Bescheid, damit aber der Private nicht weg-
fallt oder plétzlich nicht mehr da ist, muss fur diese Gestaltungserlaubnis der Private einen gewissen
Betrag im Jahr einzahlen. Da gibt es unterschiedliche Betrage, die da gehandhabt werden. Es kénnte
auch ein Euro sein. Es geht darum, wenn die Zahlung nicht erfolgt, dass die Aufrechterhaltung der
Pflege der Anlage in Frage gestellt wird. Aber den zivilrechtlichen Weg, dass geklagt wird, weil je-

mand den Vertrag nicht mehr einhalt oder etwas nicht macht, den hat es noch nie gegeben.

S Kann man die Vorgehensweisen, dle in dieser Checkliste empfohlen werden, auch auf die anderen

Bundeslénder entsprechend dbersetzen?

P: Theoretisch ja. Wahrscheinlich ware es in den anderen Bundeslandern vielleicht sogar etwas ein-
facher, je nachdem, wie die magistratischen Dienststelle aufgeteilt sind. Wenn man in einer kleinen
Gemeinde ist, wird es sehr einfach sein. Wobei die Stralenverkehrsordnung da schon auch eine
gewisse Rolle spielt. Die Frage was zuerst wichtig ist, ist die Zustimmung der Geb&udeeigentimer.
Die Anfrage bei der MA 28, ob es grundsatzlich maglich ist, wird einer der wichtigsten ersten Schritte

sein, wenn ich eine bodengebundene Begrindung mache. Man kann grundsatzlich immer anfragen.
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Wenn ich einen Bescheid oder eine Verhandlung will, werde ich einen Mehrheitsbeschluss brauchen.
Da braucht man einen Antrag als Partei. Es gibt keine Verhandlung ohne klare Partei. Komplizierter
oder anders war es, wenn das im Interesse des Bezirkes ist, dann wird die MA 46 mit dem Bezirk im
Eigeninteresse der Stadt Wien die Verhandlungen fuhren. Projektleitung macht dann die MA 28 auf
Weisung des Bezirkes. Und damit muss die MA 28 dann die Leitung der Bauherrenschaft tberneh-
men. In der Bauordnung ist es so seit der letzten Novellierung 2018 in Paragraf 5 Absatz 4 eine
Anpassung gegeben hat, wonach die Begrtinung von Fassaden auch vorgesehen werden konnen.
Und da ist natdrlich jetzt die Frage, wo wie viel Begrinungen festgelegt werden sollen. Bei der Dach-
begrinung wird es mittlerweile praktiziert. Es werden zur Errichtung gelangene Flachdécher festge-
legt, dass sie begrint werden mussen, nach Stand der Technik bis zu einer Neigung von funf Grad
z.B. oder es gibt auch Festlegungen, wo drinnen steht, dass Dacher als Flachdacher auszubilden
sind. Da gibt es heute eine gewisse Entwicklung, die stringenter wird zunehmend. In Stadterweite-
rungsgebieten, Aspern Seestadt zum Beispiel, da wird es dann so sein, dass vor allem im Nordteil
eigentlich alle Dacher als Flachdacher auszubilden und zu begrinen sind. Nicht nur aufgrund der
Festlegungen in Bebauungsplanen, sondern da gibt's noch eine andere Gesetzesmaterie, das ist die
UVP. Gemall UVP Bescheid in Aspern Seestadt Nord sind namlich alle Dacher im Wohnbau und
gemischten Bauland mit mindestens 20 cm Substratauflage zu begriinen. Und alle Gewerbegebiete
mit mindestens 8 cm, also extensiv. Da kann es sein, dass die Bauordnung das eins zu eins Uber-
nimmt, dass es so in den Bebauungsplanen drinnen steht oder es steht nur drinnen "sind gemaf
Stand der Technik zu begrtinen". Schlagend ist aber daran der Bescheid in der UVP. Sie ist wesentlich
strenger als die Bauordnung und die muss dann jedenfalls erfillt werden. Uber einen UVP Bescheid
komme ich nicht herum. Stédtebau-UVPs sind besonders komplex, weil im UVP-Verfahren die Kri-
terien bzw. die Schwellwert, warum eine Stadtebau-UVP verpflichtend ist, nicht so ganz eindeutig
ist. Es sind mehrere Sachen, die da zusammenkommen. Das ist zum Beispiel die GroBe des Gebietes.
Man spricht von ca. zehn Hektar MindestgréBe, dann der einheitliche Gestaltungswille und die Mul-
tifunktionalitat. Multifunktionalitat heilt, dass dann nicht nur eine reine Wohnsiedlung auf den zehn
Hektar geplant ist. Da muss schon auch Gewerbe dabei sein, da muss ein Einkaufszentrum sein,
Schulen etc. Also es muss ein multifunktioneller Stadtteil sein, dann ist diese UVP Pflichtigkeit gege-
ben. Da gibt es seit der letzten UVP-Novelle ein Schutzgut, das dazugekommen ist. Das Schutzgut
Klima. Aufgrund dieses Schutzgutes mussen die Auswirkungen auf das Schutzgut Klima im Zuge der
UVP geprift werden. Man muss darlegen, inwieweit sich das Vorhaben auf das Klima im Allgemeinen
auswirkt. Und zwar nicht nur im Gebiet selber, sondern auch im Umfeld. Und nicht nur in Bezug auf
den Zeitraum der Errichtung, sondern in die Zukunft hineingedacht. Das Schutzgut Klima ist sehr
komplex. Da geht es ndmlich auch um das Stadtklima. Also muss geprift werden, inwieweit das
Stadtklima auch im Umfeld durch das Vorhaben verédndert wird. Wird es z.B. heiBer? Oder werden
Frischluft-Leitbahnen durch ein gewisses Vorhaben unterbunden? Das passiert jetzt nur in Einzelfal-
len in mittelgroBen Stadterweiterungsgebieten. Nord-West Bahnhof durchlauft derzeit eine UVP,
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Aspern Seestadt, aber viele kleinere nicht. Und so gesehen ist es ein bisschen absurd, weil die Bau-
ordnung gibt das nicht her. In der UVP ist es eine absolute Novitat, weil bei der ersten Stadtebau
UVP, wo das Schutzgut Klima schlagend geworden ist, war die Aspern Seestadt Nord. Zu dem Zeit-
punkt hat es noch nicht einmal standardisierte Modelle oder Simulationsverfahren gegeben, die
standardgemal angewandt werden, geschweige denn irgendwelche Grenzwerte oder Richtlinien.
Dort war es so, dass man die Auswirkungen eher sehr qualitativ beschrieben hat. In Wirklichkeit
problematisch, weil wir heute wissen, dass man stadtthematische Auswirkungen aufgrund von Vor-
haben nicht qualitativ beschreiben kann, da kann man total daneben liegen. Dh man muss eine
gewisse grobe Masterplan Textur schaffen. Masterplan ist meistens die Grundlage fir ein stadtebau-
liches Leitbild.

S: Das versucht auch dieses Green Pass-Modell, richtig?

P: Genau. Da ist man schon wesentlich konkreter. Da werden Baume konkreter dargestellt. Da wird
auch definiert "Wo kommt welche Dachbegrinung hin". Die Baukérperstellungen sind auch schon
relativ konkret. Das kann man mittlerweile sehr gut simulieren. Und da sieht man, dass Wettbewerbs-
ergebnisse, auch wenn alle supertoll griin ausschauen, ganz schon unterschiedlich sein kénnen, was
die klimatische Auswirkung betrifft. AuBerdem werden viele Kriterien bei der Beurteilung beim Wett-
bewerb herangezogen, was die Qualitat betrifft. Es ist nicht nur das Stadtklima, sondern soziale
Funktionen, Durchmischung, die Aufteilung von Wohnen, Gewerbe, ErschlieBung etc. Da kann
durchaus sein, dass das Siegerprojekt das schlechteste Ergebnis in klimatischer Hinsicht liefert. So
ein Verfahren zu simulieren ist trotzdem gut, weil man weil3, wo man liegt wo man dann weiter
daran arbeiten muss. Wenn bauliche Strukturen Uberhaupt noch nicht vorgegeben sind, wie beim
Aspang Euro-Gate oder BiotopeCity, gibt es auch sehr unterschiedlich starke Auswirkungen. Diese
Maoglichkeit einen rechtlichen Rahmen zu schaffen, die hat man nicht stringent Uber die gesamte

Stadtentwicklung. Das ist ein grofBes Problem.

S Aber kommt dliese Konkretisierung jetzt beispielsweise mit der neuen ONORM fir Fassadenbe-

grdnungen?

P: Naja die ONORM ist eine Grundlage, auf die man sich beziehen kann. Die regelt, wie eine Fassa-
denbegrinung ausschauen soll, welche technischen Rahmenbedingungen beachtet werden mus-
sen, was eine Fassadenbegrinung tberhaupt ist. Das muss man definieren. Das war bei der Dach-
begrtinung auch, da hat es Zeiten gegeben, da gab es Festlegungen fur Dachbegrinungen, da war
noch nicht ganz klar, was eine Dachbegrinung ist. Das wird bei den Fassadenbegriinungen noch
sehr spannend. Da geht es auch um den Deckungsgrad. Wie viel Prozent kann man als begrunt
anerkennen nach einem gewissen Zeitraum. Bei den Kletterpflanzen dauert es unter Umstanden funf
Jahre. Und wie viel Prozent kann ich dann annehmen? Das ist wichtig, dass das die ONORM irgend-
wie hergibt.
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S Wann kommt die neue ONORM?

P: Voraussichtlich heuer. Die Bauordnung ist eine Krucke fur das Thema Stadt-Klimatologie, weil sie
nur in einzelne Segmente eingreifen kann oder einzelne MaBnahmen. Weil es macht ja auch nicht
Sinn Uber die Bauordnungen festzulegen, auf welche Fassade ich welche Art von Begrindung mach.
Aber eigentlich ware es sinnvoller, dass man samtliche MaBnahmen gesamtheitliche festlegt und
sagt, man braucht so etwas wie einen grtinen Freiflachenfaktor, was zumindest einmal die grine
Infrastruktur betrifft. Diesen GFF muss man erst einmal schaffen. Eine Freiraumkennzahl, eine Frei-
flachenkennzahl, die grtne Infrastruktur bzw. verschiedenen Begriinungsarten bewertet. Da kann
man dann Uberlegen, ob man dann Bonuspunkte vergibt fir bestimmte Funktionen oder nicht-
Funktionen, also eine MaBBnahme hat dann immer eine soziale Funktion oder eine Biodiversitats-
funktion oder Regenwasserruckhalt ist auch nicht immer abgedeckt. Ein Baum hat besonders wich-
tige Funktionen, da kénnte man besonders viele Bonuspunkte geben. GFF ware im Grunde genom-
men das Verhaltnis Naturhaushalt zur wirksamen Fléache zu versiegelter Flache habe ich eine eins.
Dann habe ich eine naturnahe Wiese ist null, ist es ein versiegeltes Ding. Und wir haben derzeit ein
sehr spannendes Projekt in Aspern Seestadt laufen das grine Sea and City, welches im Rahmen des
stadtebaulichen Wettbewerbs Kriterien vorgegeben hat und einen GFF-Mindestwert von 0,6, der zu
erreichen war von den Wettbewerbsteilnehmerinnen. Grundlage oder Basis war eine Excel-Tabelle,
wo der GFF definiert wurde. Jede einzelne MaBBnahme, die gesamten Baufelder mussten bilanzmaBig
aufgeschlisselt werden hinsichtlich der Oberflachen. Jede Oberflache hat dann eine Zahl bekom-
men. Da gibt es Vorgaben. Ein Rasen bekommt z.B. einen Wert von 0,8 oder 0,9, eine naturnahe
Wiese 1, ein Baum bekommt einen Bonus-Faktor, eine begrinte Fassade 0,4, eine extensive Dach-
begrinung 0,5 eine intensive 0,8 und so weiter. Dann kommt ein GFF-Wert heraus, je nachdem wie
die Architekten diese MaBBnahmen verteilt haben. Waren recht gute Ergebnisse, generell aber 0,6

bis 0,7 die besten Beitrage.
S: Wo sind diese Werte dann vorgeschrieben?

P: Vorgeschrieben im Rahmen des Wettbewerbs. Das Siegerprojekt wurde dann weiter begleitet und
es wurden die klimawirksamen MaBBnahmen verbessert. Man hat dann also nicht nur einen GFF-Wert
vorgegeben und hat gesagt, du musst das und das erreichen. Es waren andere Kriterien. Der 6ffent-
liche Raum muss mit Baumkronen mindestens 40 Prozent Gberdeckt sein. Niederschlagswasser dur-
fen nicht in den Kanal eingeleitet werden. Dacher sind sowieso zu begrinen, das gibt schon einmal
die UVP vor. Das Siegerprojekt hat dann witzigerweise das schlechteste GFF-Wert erbracht. Das war
zuerst mal eine Erndchterung. Hat das Ziel sozusagen eigentlich nicht erreicht. Das Einzige, was
erreicht wurde, ist, dass alle Ergebnisse relativ gut waren, sie waren nicht zu weit voneinander ent-
fernt. Und dann aber in Wirklichkeit die spannende Aufgabe aus dem, was das Siegerprojekt einmal

ergeben hat, das weiter zu begleiten und zu nivellieren, also zu schauen wo hat es da gemangelt.
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Wo muss man etwas verbessern. Und dann ist es darum gegangen, noch ein zweites Instrument
hinein zu spielen, namlich die Mikroklima-Simulation mit Green Pass-Technik, wo man dann schaut,
wie dieses ganze Setting an MaBnahmen, wie der Entwurf sozusagen, wie sich das auf das Mikro-
klima auswirkt. Dreidimensional verteilt. Man sieht die Hotspots, man sieht, wo funktioniert die Luf-
tung nicht, und dann sind dann eben einzelne MaBnahmen gesetzt worden. Zum Beispiel sind Ge-
baude abgekappt worden an bestimmten Stellen, um in Hofen eine Durchliftung zu erméglichen.
Oder es gab dann, um eine Querluftung zu erméglichen eine zweite Offnung etc. Und da kann man
dann von 0,5 sehr leicht plotzlich wieder auf fast 0,7 hinaufkommen. Da gibt es aber auch schon
Ergebnisse. Ein Instrument, so ein Green Pass, oder eine Klima-Simulation ist relativ schwer veran-
kerbar. Einen Grunfreiflachenfaktor kénnte man relativ gut verankern, die Grundlage muss abge-
stimmt werden. Die Frage ist, schafft man einen normativen Rahmen? Macht man eine OIB, also ein
Regelwerk, auf das man nicht nur in Wien, sondern bestenfalls 6sterreichweit zurtickgreifen kann?
Wenn jede Stadt sich was anderes ausdenkt, dann ist das ungunstig. Wenn es etwas ist, was sich
laufend verandert, sollte es eine Grundlage geben, auf die, ahnlich wie bei der ONORM, ganz einfach
zurtckgegriffen werden kann. Ahnlich wie die Berechnung des Gebaude-Energieausweises. Damit
rechnet ja auch nicht jeder, was er will. Auch da gibt es die OIB 6 usw., die sagt, welche klimatischen

Daten man annehmen muss und wie der Energiebedarf zu berechnen ist.

S: Das ist wahrscheinlich ein groBes Problem, dass es deshalb nicht wirklich vergleich- oder messbar

/St

P: Also den GFF kann man vergleichen, da geht es um physische MaBBnahmen, die dargestellt sind.
Stimmt. Das Mikroklima kann man nicht vergleichen. Da geht es eher um die Methodik. Da geht es
darum, was entsteht relativ oder wie sind relativ die Auswirkungen. Das macht es besonders schwie-
rig, weil ich den Standort A nie mit dem Standort B vergleichen kann, und ich kann keine Tempera-
turwerte angeben. Jeder Standort ist individuell abhéngig von vielen Parametern: Héhenlage, Durch-
ltftung, Lage zu groBBen Grdnraumen, Gewassern. Wie ist die Bewasserung von Grinenraumen im
Umfeld? Es ware ungerecht, wenn Standorte, die Vorteile haben im Vergleich zu Standorten, wo es
ungunstig ist, die selben Rahmen vorzugeben, was die Temperaturverteilung betrifft. Man muss sich
das relativ anschauen und deshalb die Kombination mit GFF, weil die kann man relativ gut steuern.
Das System ist relativ. Man geht vom Worst-Case-Szenario aus und vergleicht immer mit dem
Worst-Case-Szenario. Worst-Case heif3t Totalversiegelung, schwarze Oberflachen der Baukorper,
ohne Baume, ohne Nix. Und dann gibt es das Planungs-Szenario, das simuliert wird. Man hat sozu-

sagen den ersten Unterschied und dann kann man noch schauen, was man verbessern kann.
S:D.h. Begrinungsvorhaben werden prinzipiell individuell bewertet.

P: Muss man irgendwie. Man kann gewisse Standards annehmen. Es gibt Standard-Typologien, die
definiert wurden, die sogenannten Urban Standard Typologies. Bei denen weil3 man, wie sie sich im
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Schnitt verhalten. Die kann man auch im Windfeld ausrichten. Und man weil3 ungefahr, wie sozusa-
gen der UHI Faktor und die Temperaturverteilung ist aufgrund der Typologie. Was man aber nicht
weilB, ist die detaillierte Ausgestaltung. Man kann einzelne Parameter noch anpassen und verandern.
Das ist dann Standard bezogen naturlich. Das ist ein bisschen kompliziert, weil ja jeder einzelne
Baustein von diesem Rundherum abhangt. Deshalb brauche ich eine Simulation, um eine richtige
Aussage treffen zu konnen. Ahnlich wie bei der Luftschadstoffausbreitung, da muss ich auch wissen,
was kommt jetzt daher. Wir haben ja nicht nur die hausgemachten Geschichten, sondern in Wirk-
lichkeit haben wir 3/4 importierte Schadstoffe aus dem Ausland. Wére das nur die Landesgrenze,

ware die ganze Geschichte um einiges einfacher.
S Welche Forderprogramme qibt es? Stichwort direkte und indirekte Forderungen.

P: Die Dach-, Fassaden- und Innenhofbegrinungsférderung. Dachbegrinungen bis zu 20.200 Euro
Forderung. Es gibt Gberall 200 Euro dazu. Beratungsleistungen werden im Zuge der Einreichung
mitgefordert. Wenn jemand sich vorher beraten lasst und dann erst einreicht, dann bekommt er
trotzdem diese Kosten, die er fur die Beratung gehabt hat, auch geférdert. Fassadenbegriinung
straBBenseitig 5.200 und Innenhofbegrinung inklusive Fassadenbegrinung im Innenhof 3.200 Euro.
Die Forderung vergeben wir seit einem Jahr. Férderung ist das eine, Interessentinnen bewerben und
zu schauen, dass die Leute die Begriinung auch tatsachlich umsetzen ist das andere, vor allem bei
der Fassadenbegrinung. Die Innenhofbegriinungen rennen relativ gut. Es reicht so bisschen, dass

die Information da ist. Es geht auch relativ einfach, da braucht man keine groBBartigen Bewilligungen.
S: Liegt das daran, dass das nichts mit der offentlichen Seite zu tun hat?

P: Das hat sicherlich mit den Behérdengéngen zu tun. Wir haben auch vor, dass wir diese ganzen
Antrage und Bewilligungen unterstutzen, dass man eine Beratungsstelle schafft, die die ganze Ein-
reichung abwickelt. Also die gesamten Antrage der Baueinreichungen laufen dann Uber die Stelle
MA 22 fur Fassadenbegriindungen. Das ist etwas, was wir versuchen jetzt pilothaft umzusetzen.
Auch als Lernprozess zu schauen, wo hapert es, wo sind die Schwierigkeiten, weil wir nicht automa-
tisch von den anderen Stellen erfahren, wo etwas nicht geht. Wir erfahren es zwar manchmal, aber
nicht immer. Es ist dann auch schwierig den Sachbearbeiter der Baupolizei herauszusuchen. Also es
macht fast mehr Sinn, wenn prinzipiell jede Einreichung tber uns l&uft, wenn es eine Fassadenbe-
grinung betrifft. Eine andere groBBe Hurde ist ganz einfach der Mehrheitsbeschluss. Das sind die
Miteigentimer, die muss man an einen Tisch kriegen. Wenn es Eigentumsverhaltnisse sind, wo das
Geb&ude im Eigentum von wenigen Personen, die sich kennen, ist, wird es einfacher sein als beim
Wohnungseigentum, da kann es kompliziert sein. Kompliziert auch deshalb, weil juristisch noch nicht
geklart ist, inwieweit ein einstimmiger Beschluss erforderlich ist oder ein Mehrheitsbeschluss reicht.
Da gibt's noch keinen obersten Gerichtsspruch dazu. Die Frage, in wessen Interesse das ist, wenn es

gesetzliche Vorgaben gibt oder ganz klare Zielsetzungen z.B. die Gebaudesanierung, dann brauchst
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du keinen einstimmigen Beschluss, weil es die Bauordnung hergibt. Es gibt ja die Verpflichtung das
zu tun. Bei der Fassadenbegrinung ist halt die Frage. Bei den Dachbegrinungen gibt es Festlegun-
gen aufgrund der Bebauungsplane, also eigentlich ist es etwas, was Stand der Technik ist und was
zu machen ist jetzt dberall in ganz Wien. Es gibt keine Differenzierung und nicht mehr so sehr diese
Freiwilligkeit. Und das ist natdrlich dann Auslegungssache. Sind es klare Einzelinteressen oder ist es
im Interesse der gesamten Eigentimerschaft zu sehen. Wenn im Stadtentwicklungsplan, in der Bau-
ordnung, bis zum Regierungsprogramm drinnen steht, dass grine Infrastruktur eine wichtige Ziel-
setzung ist, um das Stadtklima zu verbessern und Aufwendungen durch Geb&udeklimatisierung zu
minimieren, dann wirden wahrscheinlich viele Juristen sagen, das ist wirklich Allgemeininteresse und
kann als Einzelinteressen bezeichnet werden, weil der Vorteil der Begrindung ja nicht nur fir einen
selbst gegeben ist, sondern viele etwas davon haben. Mehrheitsbeschluss hat die Frage, was verlan-
gen wir? Ab dem Moment, wo wir einen Vertrag abschlieBen, wo drin steht, was die Rahmenbedin-
gungen sind. Wenn du das entfernen musst, weil da unten die StraBe aufgemacht werden muss
wegen Einbauten, dann geht es auf deine Kosten. Den Férdervertrag musst du dann nicht zurtck-
zahlen. Da sind wir immerhin gutig. Und man kann, wenn jemand in die Zwangslage kommt, dass
die Begrindung entfernt werden muss, weil da ein Einbautenschaden ist oder weil eine Einbauten-
maBnahme durchzufuhren ist, dann kann er sofort erneut um Férderung ansuchen. Das ist das
Trostpflaster. Aber das ist schon auch der Grund, warum viele abgeneigt sind, wenn Sie wissen, dass
theoretisch passieren konnte, dass die Begrinung irgendwann entfernt werden muss auf meine
Kosten. Naturlich wird die Stadt Wien im StraBenbau immer versuchen einen Konsens herbeizufuh-
ren und versuchen es zu erhalten. Aber die Kosten wird in der Regel der Private tragen mussen.
Auch SicherungsmaBnahmen flr bestehende Begrinungen: Ist sehr oft so im Innenhof, dass die
Pflanze hintberwachst zum Nachbarn und der méchte das nicht haben. Wie 16st man das dann?
Wenn dann eine Losung herbeigefthrt wird, die zur Sicherung der Begriinung beitragt, dann
mochte ich das als forderwdirdig anerkennen. Zum Beispiel die Errichtung einer Uberwuchsleiste an

der Fassade.
S. Bekommt man prinzipiell den vollen Betrag?

P:100%, bis zum maximalen Betrag, genau. Es mussen Leistungen sein, die anerkannt werden. Ar-
beitsleistungen werden nicht geférdert. Aber alles, was fur die Herstellung erforderlich ist, sowohl
Trogmaterial, als auch Pflanzen und Substrat, auch Bewasserungen, auch der Aushub von einer

Pflanzflache. All diese Leistungen werden zu 100% gefordert.
S Da wird also nicht nach Grdnanteil oder Beitrag zum Mikroklima oder sonstiges unterschieden?

P: Nein, das ware zu kompliziert. Bei den Dachbegrinungen werden pro Quadratmeter und cm
Aufbaustarke unterschieden. Dort, wo es nicht verpflichtend ist, kann man bereits 8 Zentimeter for-
dern lassen. Das ist ein Minimum, bei weniger bekommt man nichts. Ich glaube, dass die ONORM
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mit den acht hinaufgehen wird, weil im pannonischen Klima 8cm unterschwellig wenig sind. Da ist
uns die Rechnung in Wirklichkeit egal, es muss geméal Stand der Technik sein. Das kann man bei
der Fassadenbegrinung nicht sagen, das kdnnen wir schwer einfordern. Aber die 8 cm werden unter
Umstéanden auch dberpruft. Wenn jemand 20.000 Euro haben mochte, muss das maglich sein. Es
ist dann vertraglich geregelt, dass eine Uberprifung und Begehung vor Ort jederzeit méglich sein
muss. Uberprifen kann heiBen "schicken Sie ein Foto mit einem MafBstab" und man muss sehen,
dass das die acht Zentimeter sind. Oder "schicken Sie uns genau die Leistungsbeschreibungen” oder
ein Protokoll, wo man sichergehen kann, dass das tatsachlich erfolgt ist. Ansonsten indirekte Forde-
rungen Uber die Verpflichtung naturlich bzw. Férderungen fur Beratungsleistungen. Fur Firmen gibt's
Beratungsleistungen im Rahmen von OekoBusiness Wien, oder das Firmengrun fir Betriebe. Be-
triebe koénnen sich fur grine InfrastrukturmaBnahmen, fur BegrinungsmalBnahmen auf dem eige-
nen Bauplatz beraten lassen. Buros kénnen sich in eine Liste eintragen lassen nach gewissen Kriterien
und sie werden geprft, ob die fur solche Beratungen geeignet sind. Und die Betriebe kdnnen dann
aus der Liste auswahlen, wen sie haben wollen. Die Férderung geht zweistufig bis zu ca. 800 Euro.
Ansonsten unverbindliche Beratungen durch die Umweltberatung zum Beispiel. Das ist auch etwas,
was wir subventionieren. Da gibt es auch immer wieder Uberlegen, wie man das moglichst forciert

machen kann. Interesse und Beratung ist ja noch keine Erfolgsgarantie.

S:D.h. es gibt kein gewisses Budget, welches irgendwann aufgebraucht ist und es dann keine For-

derungen mehr gibt?

P: Das Budget, das ist natdrlich schon davon abhéngig, dass der Gemeinderat das beschlie3t. Und
es muss halt immer wieder neu beschlossen werden. Es kann passieren, dass ein Gemeinderat sagt
wir haben kein Geld mehr. Wobei die Forderungen jetzt mehr geworden sind. Wenn zweimal ver-
langert wird, dann ist es doch relativ sicher, dass es zumindest so bleibt, also diese Summen. Friher
waren es 2.200 Euro fur Dachbegrinung und Innenhofbegriinung. Jetzt haben wir doch drei-, funf-
, zwanzigtausend, ist doch ein bisschen mehr. Da kommt man mit Gesamtsumme schon tber die
Million.

S Wissen Sie wie viele Forderantrége allein letztes Jahr gestellt wurden?

P: Es waren in der Vergangenheit etwa 80 oder es waren plus minus 100.000 Euro pro Jahr. Es gab
aber sehr schwache Jahre, da war fast nichts, aber dann auch starkere. Im Moment gehen die An-
fragen sehr nach oben, auch die Férderungen prinzipiell nach oben. Aber solche Sachen gehen
langsam. Bis es zu einer Dachbegrunungsférderung kommt muss erst einmal ein Plan da sein. Jetzt
gibt's z.B. Anfragen von Bautrégern in Aspern Seestadt, die koordiniert uns eine Excel-Tabelle schi-
cken mit geplanten Bauvorhaben mit Quadratmeterangaben zur Dachbegrinung, wo sie sich sogar
schon ausrechnen, wie viel Forderung sie sich erwarten konnen. Wo man abschatzen kann, das

kénnte sein Ende 2021 so ungefahr. Das sind dann schon viele. 20, 30 etwa! Da kann viel kommen,
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aber es ist schwer abschatzbar, wann. Bei den Fassadenbegrinungen muss man einfach die Hirden
aus dem Weg raumen. Aber auch die Informationsarbeit: Das Thema ist schon sehr bekannt, aber
dass jetzt Bewohnerlnnen oder Hausverwaltungen davon Bescheid wissen wéare wichtig. Ich war
letzte Woche bei einem Kongress gerichtlich beeideter Bausachverstandige, weil ich angefragt wor-
den bin. Fir Bausachverstandigen ein wichtiges Thema. Das Thema Fassadenbegrinung ist offen-
sichtlich da bei diesem Verband aufgetaucht. Ich hab mir gedacht, ich fahre da hin und erzahle
ihnen etwas Uber Brandschutz und technische Herausforderungen und bin davon ausgegangen,
dass es eine kleine Runde sein wird mit 20, 30 Personen. Es waren dann 160 Leute dort, die mit
Haftungsregeln, mit Gewahrleistungsgeschichten und Bauschaden und so weiter zu tun haben. Es
ist kein einfaches Thema, aber spannend. Und Fassaden werden immer komplizierter. Und jetzt
kommt die Begrinung auch noch dazu. Und dann habe ich einmal gefragt, wer von den Beteiligten
Uberhaupt jemals mit Fassadenbegrinung schon zu tun gehabt hat. Es war ein einziger von 160. Auf
der anderen Seite gibt es oft Uberraschungen. Ich denke wir sind richtig unterwegs. Vor 5 Jahren
war man vielleicht noch ein bisschen unsicher, aber es gibt eigentlich kaum jemanden, der meint
das ist ein Blodsinn. In den Bezirksgremien werden die Antrage von fast allen Fraktionen einstimmig
beschlossen, dass die bearbeitet werden sollen. Beim Klimaschutz ist ein bisschen anders, als da, wo
es um etwas geht, was man selber spdrt. Stadtklimatologie ist ein totales Querschnittsthema. Es
braucht auch eine Fachstelle, wo man sich informieren kann und sie muss auch fachliche Entschei-
dungen treffen. Man muss klare einheitliche Grundlagen schaffen, das ist die Herausforderung. Aber
es ist gut, dass man mit der Baudirektion zusammensitzt und Uberlegt, wie man Fassadenbegrinung
zukunftig festlegt, wobei das auch eine Ubergangslosung ist. Weil eigentlich eine Art Freiflachenfak-
tor oder ein Klimanachweis indirekt in irgendeiner Weise verordnungstechnisch wesentlich geschick-
ter ware, weil man da ein gewisses Minimum erreichen muss. Aber die Planer mussen einfach planen.
Man muss dann bei der Planung entsprechende Fachleute, z.B. Stadtklimatologen, dabei haben, um
es sicher handeln zu kénnen. Die Gewerke mussen starker zusammenwachsen, aber es geht schon

in diese Richtung.

S Vielen Dank fir aas aufschlussreiche Gesprach.
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