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Kurzfassung

Schlagworter: digitale Baueinreichung, digitale Uberpriifung, BIM, IFC, bsDD, Solibri, Revit

In Zeiten der Digitalisierung in allen Bereichen gewinnt diese auch in der Baubranche immer mehr
an Bedeutung. Somit gilt es auch herauszufinden, in welchem Ausmaf3 eine Digitalisierung sinn-
voll einsetzbar ist. Diese Diplomarbeit beschaftigt sich damit, ob und wie gesetzliche Bestimmun-
gen im Zuge der digitalen Baueinreichung anhand mittels Building Information Modeling (BIM)

erstellten Plianen umzusetzen ist und wie dieser Prozess dokumentierbar ist.

Zum Verstandnis erldutert diese Arbeit zu Beginn die Grundlagen. Dazu zdhlen vor allem allge-
meine Begriffsbestimmungen, die zur vollstindigen Auffassung des Themengebiets beitragen. Des
Weiteren zeigt sie Softwarelosungen auf, die zur digitalen Uberpriifung von Plinen dienen. Hierzu
zog die Autorin die Programme ,Revit®, zur Erstellung von BIM-Modellen, und ,Solibri“, zur Er-
stellung von Priifregeln und Kontrolle von Plidnen, heran. Uberpriifungsprogramme wie ,Solibri“
bendtigen zum Einspielen der digitalen Modelle eine spezielle Datenstruktur: die Industry Foun-
dation Classes (IFC). Diese beschreibt der Abschnitt der Grundlagen. Dartiber hinaus finden die in
dieser Arbeit herangezogen gesetzlichen Bestimmungen sowie die derzeitigen Entwicklungen im

Bereich der digitalen Baueinreichung ihre Erwdahnung.

Eigens im Zuge dieser Arbeit erstellte Dokumentationen veranschaulichen die Entstehungspro-
zesse der Regelerstellungen in ,Solibri, deren Beschreibungen ebenfalls ein Bestandteil dieser

Diplomarbeit sind.

Im Fokus dieser Arbeit steht die Erstellung von Regelprozessen anhand konkreter Beispiele aus
der dsterreichischen Gesetzgebung. Aus den gesetzlichen Bestimmungen fiir die Uberpriifung der
Einreichplanung entstand eine Auswahl an zehn Paragrafen bzw. Absatze von Richtlinien, fiir die
eine Erstellung von Uberpriifungsregeln in ,,Solibri“ erfolgte. Zusatzlich entstand fiir jede erstellte
Regel ein passendendes BIM-Modell. Dabei erfolgte eine Dokumentation der Vorgehensweise so-

wie eine Bewertung der Uberpriifbarkeit.
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Abstract

Keywords: digital permission process, digital verification, BIM, IFC, bsDD, Solibri, Revit

In times of digitalization in every aspects of our lives, it also gains an importance in the construc-
tion industry. Therefore, it is important to find out to what extent digitalization in the construc-
tion field can be used. This diploma thesis deals with whether and how legal requirements can be
implemented in the course of digital permitting process using plans created using Building Infor-
mation Modeling (BIM) and how this process can be documented.

This thesis explains the basics at the beginning. This includes, above all, general definitions of
terms that contribute to a complete understanding of the subject area. Furthermore, it shows soft-
ware solutions that are used for the digital verification of plans. For this purpose, the author used
the programs “Revit”, for creating BIM-Models, as well as “Solibri”, for creating checking rules and
checking blueprints. Verification software such as "Solibri" require a special data structure to im-
port the digital models: the Industry Foundation Classes (IFC). In addition, the legal provisions
used in this thesis and the current developments in the field of digital building submission are

mentioned.

Documentation documents created specifically in the course of this work illustrate the develop-

ment processes of the checking rules in "Solibri", whose description is also part of this thesis.

The focus of this thesis is the creation of rule processes using concrete examples from Austrian
legislation. From the legal provisions for the review of submission planning, a selection of ten par-
agraphs or sections of guidelines for the creation of checking rules in "Solibri" has been made. In
addition, a suitable BIM model was created for each rule. The procedure was documented and the

checkability was evaluated.
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1 Einleitung

Das einleitende Kapitel beschreibt die Zielsetzung und den strukturellen Aufbau dieser Diplom-
arbeit. Es befasst sich mit der Motivation des Themas sowie den daraus resultierenden For-
schungsfragen. Des Weiteren erfolgt eine Erlauterung der Forschungsmethoden und Angaben der

Forschungsabgrenzungen. Den Abschluss stellt der Aufbau der Arbeit dar.

1.1  Motivation

Kerninhalt dieser Diplomarbeit ist die Abschatzung der Moglichkeiten, die Zukunft der Baueinrei-
chung zu vereinfachen. Eine Option der Umsetzung ist die Anwendung der sogenannten digitalen
Baueinreichung. Um dies zu ermdglichen, ist es notwendig, Methoden zu entwickeln, die den Pro-
zess der Baueinreichung vereinfachen und die Dauer reduzieren. Unterstiitzend wirken dabei
Softwarelosungen, die digitale Plane tiberpriifen. Aus diesem Grunde befasst sich diese Diplomar-
beit mit der Uberpriifungssoftware Solibri sowie der Implementierung und Uberpriifung von ge-
setzlichen Bestimmungen, die die Einreichplanung betreffen. Zum Zwecke der Nachvollziehbar-

keit ist eine Dokumentation des Implementierungs- und Uberpriifungsprozess notwendig.

1.2 Forschungsfragen

Diese Diplomarbeit befasst sich im Speziellen mit der Beantwortung folgender Forschungsfragen:

Frage 1:

Wie kann der Erstellungsprozess von Priifregeln ausschauen?

Frage 2:

Wie kann die Erstellung der Priifungsregeln dokumentiert werden?

Frage 3:
In welchem Ausmaf? kann eine bestimmte Auswahl von Rechtsregeln im Building Information Mo-
deling (BIM)-Modell gepriift werden?

1.3 Forschungsmethode

Das Kapitel der Grundlagen sowie die darauffolgenden Abschnitt 3 und 4 beruhen auf einer um-
fassende Literaturrecherche sowie der Recherche der aktuellen Rechtslage. Abschnitt 5 beruht
auf von der Autorin erstellten BIM-Modellen sowie auf aus Softwareversuchen erstellten Priifre-

geln. Zur Dokumentation dieser Regeln erfolgte mittels Excel-Tabellen.

1.4  Forschungsabgrenzung

Diese Diplomarbeit beschrankt sich auf die Uberpriifung von Einreichplidnen und die im Zuge die-
ser Einreichung einzuhaltende Gesetzgebung. Die Betrachtung beschrankt sich lediglich auf die
gesetzlichen Bestimmungen in Osterreich. Bei bundeslidnderspezifischen Gesetzen erfolgt die Be-
grenzung auf die Gesetzgebung von Wien. Die Kontrolle der Gesetzgebung erfolgt auf Basis von in

der Uberpriifungssoftware Solibri erstellten Regeln. Durch exemplarisch ausgewahlte Gesetze

3
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und Richtlinien erfolgt eine Testung des Regelerstellungsprozesses. Die fiir die Uberpriifung not-

wendigen BIM-Modelle werden mit Hilfe der Software Revit erstellt.

1.5 Aufbau der Arbeit

Anschliefsend an das einleitende Kapitel erlautert Abschnitt 2 die Grundlagen, die fiir diese Diplo-
marbeit von Bedeutung sind. Dazu zidhlen allgemeine Begriffsbestimmungen, die verwendeten
Softwareldsungen, die Datenstruktur der Industry Foundation Classes (IFC) sowie die gesetzli-
chen Grundlagen. Darauffolgend beschreibt Abschnitt 3 die derzeitigen Entwicklungen im Bereich
der digitalen Baueinreichung. Die Grundlagen der Uberpriifungssoftware Solibri sowie die Doku-
mentation der Regelerstellungsprozess vermittelt Abschnitt 4. Darauffolgend erldautert Ab-
schnitt 5 die Priifung von BIM-Modellen im IFC Standard mit Solibri. Es folgt ein Uberblick iiber
die fiir die Regelerstellungen ausgewdhlten Bestimmungen und Rahmenbedingungen. Ab-
schnitt 5.2 listet die fiir das Verstdndnis der gesetzlichen Bestimmungen notwendigen Begriffe
laut den OIB-Richtlinien auf. Darauffolgend beschreibt Abschnitt 5.3 die Regelerstellungspro-
zesse. AbschliefRend beantwortet Abschnitt 6 die Forschungsfragen und gibt einen Ausblick in die
Zukunft.
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2 Grundlagen

Dieses Kapitel befasst sich mit Begriffshestimmungen und Grundlagen, welche dieser Diplomar-
beit zugrunde liegen. Dabei erfolgt eine Gliederung in Allgemeine Begriffsbestimmungen, welche
die Grundlage fiir das Verstdndnis dieser Diplomarbeit bilden, in die in dieser Diplomarbeit ver-
wendeten Programme sowie in das fiir den Austausch zwischen Programmen benétigte Industry

Foundation Classes (IFC)-Dateiformat.

2.1  Allgemeine Begriffsbestimmungen

Dieser Abschnitt erortert fiir die Diplomarbeit wichtige Begriffe. Diese sollen als Grundlage fiir
diese Diplomarbeit dienen. Dieses Kapitel geht ndher auf die Begriffsbestimmungen im Zusam-
menhang mit der Baueinreichplanung, dem Building Information Modeling (BIM) sowie der Da-
tenstruktur der Industry Foundation Classes (IFC) ein.

Einreichplan

Die Einreichplanung bildet die Grundlage fiir die behordlichen Genehmigung nach §60 der Bau-
ordnung fiir Wien [1]. Die Beurteilung des geplanten Vorhabens erfolgt auf Basis eines eingereich-
ten Dokuments, dem Einreichplan. Kapitel 2.4 geht ndher auf die Art der Genehmigungen ein. Eine

Checkliste der wichtigsten Inhalte kann auf der Website der Stadt Wien [2] aufgerufen werden.

Projektphasen

Die osterreichischen Normen definieren den Begriff ,Projektphasen” auf unterschiedliche Art.
ONORM A 6241-2 [3, S. 5] definiert die Projektphasen als den ,Entwicklungsstand des virtuellen
Gebdudemodells inklusive Aussagen hinsichtlich des Ausarbeitungsgrades und des Detaillierungs-
grades.”Im Unterschied dazu gibt ONORM B 1801-1 [4] fiir die Projektphasen leicht abweichende
Definitionen an. GemiR ONROM B 1801-1 [4, S. 6] untergliedern sich die Projektphasen in die Ent-
wicklungsphase, die Vorbereitungsphase, die Vorentwurfsphase, die Entwurfsphase, die Ausfiih-
rungsphase und die Abschlussphase.

ONORM A 6241-2 [3] stellt diesen sechs Phasen siebzehn Projektphasen gegeniiber, wie in Abbil-
dung 2-1 abgebildet und farbig hervorgehoben. Diese Abbildung verdeutlicht, dass die
ONORM A 6241-2 [3] die Projektphasen weitaus detaillierter untergliedert. Des Weiteren stellt
die Abbildung den Objektlebenszyklus, die Planungsphasen, die Lebenszyklusphasen und die Le-
bensphasen dar und bringt sie in eine zeitliche Verbindung mit den Projektphasen. Die in dieser
Diplomarbeit getesteten Gesetze und Richtlinien beziehen sich auf die Uberpriifung von Einreich-
planen. Diese werden in der ONROM A 6241-2 [3] in der Phase 6, der Einreichplanung, vergleich-
bar mit der Phase 4, der Entwurfsphase, der ONORM B 1801-1, erstellt.
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[ ONORME 18012 ONORM B 18011 ONORMA70105 |  ONORMEN1310 ONORMA 62412 ONORM A 62412
Ohjektlebenszyking Projektphase Planungsphasen Lebenszykus Lebensphasen eines Gebiudes Projekiphasen eines Gebandes
wvon baulichen Anlagen
[Piizse der Onjekaplanung 10 Entwicklungspnase A Objet : hase 0.0 Initiatve 0.0 Projektinitanve 10 Frojekudes
und -errichtung 0.1 Marktstudie 0.1 Marktstudie
0.2 Wirtschaftlichkeits- 0.2  Wirtschafilichkeits-
berechnung ‘berechnung
2.0 7 B Objektvorbersi s 11 [Imitierung 11 Frojeltinitienng 20 Frojekt e
1.1 Projektbegimn 11 Frojek iti
L1.1 Projeltkennmwerte
L1.2 Projeltprundlagen
1.2 Machbarkeitsstudie 12  Machbarkeitsstudie
1.3 Projektbeschreibung 13  Projektheschreibung
3.0 Vorentwurfsphase C  Objekivorentwurfzphase 20 Entwurf 20 Planung 30 Smudie zum Vorent- wurf
21 Kor i 21  Basis-Modell oder Wetthewerb
2.2 Vorentwurf und aus- 22  Vorentwurf- 4.0 Vorentwurf-
gearbeiteter Entwurf koordiniertes, koordiniartes.
(Gebdude und Infra- wvorabgestimmtes BIM- worabgestimmtes BIM-
strukdur) Modell Modell
4.0 Entwurfsphaze I Objektenmwurfsphase 23  Entwurf- koordinfertes, 5.0 Entwurf- koordiniertes,
abgestimmtes BIM- abgesimmies BIM-Modell
Modell
2.3 Technische Konstruktion
oder Vorkonstruktion 24  Genshmizungs- planung 6.0 Einreichplanunz
(Einreichplanung)
24 Detaillierte Konstruktion 25 Ausfihrungsplanung 7.0 Ausfibrungsplanung,
Fithrunzsplanung
8.0 Austihnmes und
S
26  Ausschreibung 9.0 Hostenermitthungs-
(Kostenermitthungs-
grundlagen; Ablauf- 10.0 Ausschreibung
planung)
3.0 EBeschaffung 3.0 Vergabe 11.0 Kostenermittlung/
(Indusirieaniagen)
3.1 Beschaffung 3.1  Beschaffung (Zeitpunkt
3.2 Bauantrag projektabhingig)
5.0 Ausfihmungsphase E Objektausfihrungsphase 40 Ausfihrung 4.0 Errichtung 12.0 Banvorbereitung
4.1 Vorkonsouktion 4.1  Werksplanung und
keordinierte
Ausfi 12
4.2 Ansfihrung 4.2 Ausfihrung 13.0 Bandurchfithrung
4.2.1 Banvorberething
4.2.2 Bandurchfihrung
6.0 Abschlussphase F Objektabschiussphase 43 Abnahme 4.2.3 Inbetriebnahme
3% Uberzabe 13 Ubergabe 140 Baunberzabe
45 Behdrdliche
Phase der Objekmutzung G Objekmuzungsphase 50 Nutzung 50 Nutzung 15.0 Nuzung, CAFM
51 Betrich 51 Betrieh [CAFM)
52 Warting 52  Warmng
6.0 Endverwendung &0 Endverwendung
8.1 Umgestaling 61 Umgestaltung 16.0 Adaptierungen und
L
|Phase des Abbruchs und der H Objektheseitigungs-/ 6.2 Demontage 6.2 Demontage 17.0 Abbruchplanung
(Objektbeseitgung Abbruchphase

Abbildung 2-1: Zuordnung der Projektphasen nach Tabelle B.1 aus ONORM A 6241-2 [3, S. 18 ff]

Building Information Modeling
Bauer [5, S. 28] definiert BIM als: ,,... den integrierten Prozess der bauelementbasierten Planung.

Eine Methode der transdisziplindren Planungsorganisation und -dokumentation.”

BIM bietet die Moglichkeit, multidimensionale Bauprojekte zu entwerfen. Jedes Objekt in einem
Projekt erhilt dabei individuelle Informationen. Zu diesen Informationen zdhlen unter anderem
einfache geometrische Angaben und verwendete Materialien, aber auch bauphysikalische und fiir
das Facility Management (FM) wichtige Werte. Diese digitale Abbildung eines Projekts erlaubt es,
u.a. Massenberechnungen, Kalkulationen, Simulationen und Daten fiir das FM und Uberpriifungen
abzuleiten. Die Vision ist eine ganzheitliche, computerunterstiitzte Planung, an der alle an der Pla-
nung des Projekts beteiligten Personen miteinbezogen werden und auf das gleiche Koordinati-
onsmodell zugreifen konnen. Der Datenaustausch benétigt ein spezielles Format, die Industry
Foundation Classes (IFC), welches einen Austausch zwischen den weiterverarbeitenden Soft-

wareldsungen ermoglicht. Abschnitt 2.3 erlautert die IFC-Struktur naher.
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Auftraggeberinformationsanforderung

Bauer [5, S. 20] beschreibt die Auftraggeberinformationsanforderung (AIA) als ein Dokument, das
die Informationsanforderungen and das BIM-Modell innerhalb einer Projektabwicklung regelt.
Der Auftraggeber?! (AG) erstellt dieses Dokument und legt fest, welche Informationen der Auftrag-
nehmer (AN) dem AG zu liefern hat.

BIM-Abwicklungsplan
Aufbauend auf der AIA legt der BIM-Abwicklungsplan (BAP), auch BIM-Projektabwicklungsplan
genannt, die Grundlagen fiir eine BIM-basierte Zusammenarbeit fest. BuildingSMART Ger-

many [6] legt hierzu folgende Definition fest:

»Der BIM-Abwicklungsplan (BAP) ... bildet die Grundlage einer BIM-basierten Zusammenarbeit, de-
finiert BIM-Ziele, organisatorische Strukturen und Verantwortlichkeiten und legt die geforderten

BIM-Leistungen sowie die Software- und Austauschanforderungen fest."

Projektmodell/ Teilmodelle

Der Begriff Projektmodell bezeichnet das unter der Zuhilfenahme einer entsprechenden BIM-Soft-
ware abgebildete digitale Modell eines Projekts. Dieses setzt sich aus Teilmodellen der unter-
schiedlichen Planer zusammen. Moglich ist auch eine weitere Unterteilung in Untermodelle.
Exemplarisch gliedert sich so das Teilmodell fiir die Technische Gebdudeausriistung (TGA) in Un-
termodelle fiir Heizung, Klima, Liiftung, Sanitar und Elektro [3, S. 5]. Dabei unterscheidet die
ONORM A 6241-2 [3,S. 5 f] folgende sechs Teilmodelle:

e Umgebung und Bestand

e Architektur

e Tragwerksplanung

e Technische Gebdudeausriistung
e Bauphysik

e Ausfiihrende

BIM-Koordinator

Aufgrund der Fiille der Teilplane ist das Berufsbild des BIM-Koordinators entstanden. Dieses Be-
rufsbild unterscheidet sich in die BIM-Gesamtkoordination und der BIM-Fachkoordination. Der
BIM-Fachkoordinator verifiziert fachspezifische Teilmodelle. Dem iibergeordnet steht der BIM-
Gesamtkoordinator. Dieser ist sowohl fiir die Koordination und Verifizierung aller erstellten Mo-
delle zustandig, also auch fiir die Zusammenfiihrung der einzelnen Teilmodelle. Zusatzlich ist er

der vorrangige Ansprechpartner der BIM-Planung gegeniiber der Projektsteuerung.

1 Die Autorin legt grofden Wert auf Diversitiat und Gleichbehandlung. Im Sinne einer besseren Les-
barkeit wurde jedoch oftmals entweder die maskuline oder feminine Form gewahlt. Dies impli-

ziert keinesfalls eine Benachteiligung des jeweils anderen Geschlechts.
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BIM-Level

Der Begriff Level bezeichnet die unterschiedlichen Entwicklungsstufen der Planzeichnung. Die Li-
teratur unterscheidet derzeit zwischen vier Levels [7]. Der erste Level, Level 0, bezeichnet die Pla-
nung eines Projekts in 2D mittels Papier oder eines CAD-Programmes. Level 1 stellt die Erweite-
rung um die 3D-Komponente dar. Hierbei dient die dritte Dimension lediglich der Visualisierung.
ONORM A 6241-1 [8] bezeichnet Level 2 als ,Methode zum Erstellen, Vorhalten und Vernetzen eines
gewerkiibergreifenden (integralen) virtuellen CAD- Modells, beginnend mit der ersten Gebdude-
skizze, endend mit dem Abbruch des Bauwerks”. Dies bedeutet die Implementierung von Mengen
und Massen (4D- und 5D- Planung) in eine 3D-Planung mittels einer BIM-Software. ONORM A
6241-1 [8] definiert Level 3 als ,volistindig integraler, gemeinschaftlicher Prozess der Modellierung
eines virtuellen Gebdudemodells in Ubereinstimmung mit der Ausfiihrung fiir die Datenpflege tiber
den gesamten Lebenszyklus, in einem gemeinsamen, zentralen Datenmodell unter Einarbeitung von
Sachdaten fiir weiterfiihrende Informationen, die als zusdtzliche Dimensionen beschrieben werden”.
Abbildung 2-2 liefert eine graphische Veranschauung der BIM-Levels.

BIM
Levels Explained

@) Level 3

6D

@ Level 2

4D | 5D

®Level0

CAD

Low PARTIAL FULL FULL
COLLABORATION COLLABORATION COLLABORATION INTEGRATION

Abbildung 2-2: BIM-Level [9]

Dimensionen

Abhangig vom Detailierungsgrad der Planung erfolgt eine Unterscheidung in 3D, 4D, 5D, 6D und
nD. 4D bezeichnet die Erweiterung einer dreidimensionalen Planung um den Faktor Zeit, bei 5D
erweitern die Kosten das Modell. Bei weiteren Dimensionen kommen Daten fiir den Lebenszyklus

eines Gebaudes und das FM hinzu.

Open/Closed BIM
Plattform 4.0 [5, S. 28] beschreibt Open BIM als ,Modell- und informationsbasierter Datenaus-

tausch zwischen verschiedenen Disziplinen unter Verwendung verschiedener Softwarelésungen
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mittels einer einheitlichen offenen Schnittstelle und auf Grundlage einer einheitlichen Datenstruk-
tur.” Im Gegensatz dazu beschreibt Closed BIM laut Plattform 4.0 [5, S. 28] ,,... einen modell- und
informationsbasierten Datenaustausch innerhalb eines Projekts unter Verwendung einer einheitli-
chen Softwareldsung und einer proprietdren Schnittstelle.“ Open bzw. Closed BIM bedeutet demzu-

folge die vorhandene oder fehlende Kompatibilitit zu einer externen Software.

Detailierungsgrad
Der Detaillierungsgrad legt den Ausarbeitungsgrad eines Modells fest. Genauer definierbar ist er
durch den Level of Development (LOD), den Level of Information (LOI), den Level of Detail (LoD)

sowie den Level of Coordination (LOC).

Level of Development

Der LOD existiert, um den Grad der Ausarbeitung von Bauelementen zu klassifizieren. Plattform
4.0 [5, S. 14] beschreibt die Zusammensetzung des LOD aus ,,... Level of Detail (Detaillierungsgrad),
dem Level of Information (Informationsgehalt) und dem Level of Coordination (Abstimmungsgrad)

von Bauelementen ..."

Level of Detail, Level of Geometry

Der LoD, auch als Level of Geometry (LOG) bezeichnet, beschreib die erforderlichen geometri-
schen Anforderungen an eine Planung und die damit einhergehende Plandarstellung [5, S. 15].
Durch eine angehadngte Zahl (100, 200, 300, 400, 500) wird er genauer definiert. Mit fortschrei-
tender Projektphase und damit steigender Detailliertheit steigt auch der LOD. Je h6her der Zah-
lenwert desto genauer ist die Darstellung der Geometrie. Abbildung 2-3 stellt die Erhohung der
geometrischen Genauigkeit anhand des Beispiels einer Tiir schematisch dar

Level of Information

Der LOI bezeichnet alphanummerische Anforderungen an Bauelemente. Normativ als Datenbank
dient hierfiir der ASI-Merkmalserver (siehe Seite 10). Aufgrund des LOI weifs der Planer, welchen
Informationsgrad fiir Bauelemente in der jeweiligen Projektphase einzuplanen sind [5, S. 14] [3,

S. 4]. Abbildung 2-3 veranschaulicht grafisch den LOI und LoD am Beispiel einer Tiir.

Beispiel

mfang und Abgrenzung sind immer projektindividuelle Vereinbarunge

g

LoD
Level of Detail

zusatzlich
Unterscheidung Angaben zu
auenfinnenund  Material,
Brandschutz- Abmessun gen.
anforderungen Standards und

Zertifizierungen

Produktanforderungen

Abbildung 2-3: Veranschaulichung des LoD und des LOI anhand einer Tiir [10]

Angaben Uber die Sammiung aller
Montage, Produkt-
Verfugbarkeit informationen
und Wartungdes  auf dem Niveau
Produktes .as built"
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Objektart und
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Level of Coordination
Plattform 4.0 [5, S. 15] definiert: Der LOC ,gibt Auskunft tiber den Abstimmungsgrad eines Bauele-
ments in Abhdngigkeit zur Projektphase. Dieser wird teilmodellintern und tibergeordnet festgelegt.

Es gibt nur zwei Varianten des LoC, ndmlich wahr oder falsch.”

GUID (Globally Unique Identifier)

Durch Einfithrung des Globally Unique Identifier (GUID) konnen Verwechslungen der Bauteile
ausgeschlossen werden. Bauer [5, S. 30] definiert den GUID als ,,Automatisch generierter, weltweit
eindeutiger Code als offener Standard im Bauwesen zur eindeutigen Kennzeichnung von Bauelemen-
ten in digitalen Modellen.” Jedes Bauteil in einem Projekt erhdlt demzufolge einen eindeutigen,

sprachlich unabhéngigen Code, der nicht veranderbar ist.

ASI-Merkmalserver

Der ASI-Merkmalserver dient als Datenbank, die die Struktur der Eigenschaften von Materialien
und Bauelementen dargestellt. Diese Datenbank legt die ONORM A 6242-2 [3] fest und kann auf
der Website von freeBIM [11] aufgerufen werden. Dabei ist zu beachten, dass der Fokus rein auf
der Beschreibung der Bauelemente und der Materialien liegt (Attribute) und aus diesem Grund es
nicht notwendig ist, Bauelemente an sich zu speichern [3, S. 10]. Der ASI-Merkmalserver basiert
auf einem von buidlingSMART Data Dictionary (bSDD) vorgegebenen GUID fiir jede Materialien,
Merkmale und Werte [5, S. 10].

bS

bS steht fiir buildingSMART [12], eine internationale, nichtstaatliche, Non-Profit-Organisation.
Diese Organisation hat sich u.a. zum Ziel gesetzt Open-BIM-Standards, wie IFC (Industry Founda-
tion Classes), BCF (BIM Collaboration Format), IDM (Information Delivery Manual) und MVD (Mo-

del View Definition) zu definieren sowie Software und Menschen zu zertifizieren.

bSDD

Im bSDD, dem buildingSMART Data Dictionary, finden sich laut Bauer [5, S. 28] die zu verwenden-
den Benennungen von Bauelementen, Materialien und deren Merkmalen nach dem offenen Klas-
sifizierungssystem von bS basierend auf der ISO 12006-3 [13]. Der bsDD beschreibt im weitersten
Sinne einen internationaler Merkmalserver. Auf der Website von buildingSMART [14] ist er ein-

zusehen.

Industry Foundation Classes

Im weiteren Verlauf erldutert Abschnitt 2.3 die Industry Foundation Classes (IFC) genauer.

BIM Collaboration Format
Das BIM Collaboration Format ist nach Bauer [5, S. 29] ,ein offenes Dateiformat, welches den Aus-
tausch von Nachrichten und Anderungsanforderungen zwischen BIM-Viewern und BIM-Autorensoft-

ware unterstiitzt.“

10
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Information Delivery Manual

Das Inforamtion Delivery Manual (IDM) ist eine nach ISO 29481-1 [15] definierte Methodik, um
Prozesse und Informationsfliisse wahrend des Lebenszyklus eines Gebaudes festzuhalten und zu
spezifizieren [16]. Es legt fest, welche Informationen und in welchem Umfang ein Projektbeteilig-

ter zu einem gewissen Zeitpunkt zur Verfiigung zu stellen hat [17].

Model View Definition

Die Model View Definition (MVD) beschreibt jenen Datendetailierungsgrad, der fiir den Endan-
wender eines digitalen Projekts notwendig ist, da die meisten Anwender ihren Fokus in unter-
schiedlichen Aspekten setzen und somit nicht immer der gesamte Funktionsumfang notwendig
ist. So bendtigt z.B. ein Tragwerksplaner genaue Informationen zu tragenden Gebaudeelementen,
nicht aber die der geplanten Raumnutzung [17] [18, S. 7]. Abbildung 2-4 liefert eine graphische
Veranschaulichung der MVDs.

TRAGWERKSPLANUNG

Tragende Bauteile, Aussparungen, Material, ...

ARCHITEKTUR

Gesamtiiberblick . : — i

@ MVD: Structural Analysis View

@ MVD: Coordination View

HAUSTECHNIK

Durchbriiche, Technikrdume, Raumnutzung, ...

@ MVD: Coordination View

GEBAUDEVERWALTUNG / FM

. Nutzungsflachen, Wartungsintervalle, Raume, ...

@ MVD: FM Handover View

Abbildung 2-4: MVD Variationen [18, S. 7]

Digitale Baueinreichung

Der Begriff der digitalen Baueinreichung ist nicht eindeutig definiert. Prinzipiell kann jede Art der
Baueinreichung, die in geringster Weise einen digitalen Aspekt aufweist, mit diesem Begriff ver-
sehen sein. Beispielsweise tragt die im Juni 2019 eingerichtete Baueinreichung der Stadt Wien,
die die Einreichung des Bauvorhabens online als pdf-Abgabe ermdglicht, diese Bezeichnung. Ab-
schnitt 3 erldutert die digitale Baueinreichung der Stadt Wien.
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In dieser Diplomarbeit hat die Bezeichnung digitale Baueinreichung eine allumfassendere Bedeu-
tung. Sie beinhaltet in einem BIM-Programm erstellte Plane. Diese Modelle miissen mit Hilfe der
IFC-Struktur exportierbar sein, sodass sie in Folge von Uberpriifungssoftwares les- und iiberpriif-

bar sind.

Prifregeln

Regeln in einer Uberpriifungssoftware, die dazu dienen, ein BIM-Modell zu kontrollieren, heifden
Priifregeln und unterteilen sich in 3 Kategorien: formal, qualitativ und integrativ. Formale Priifre-
geln kontrollieren, ob bestimmte Informationen vorhanden sind. Qualitative Priifregeln ermogli-
chen z.B. eine Uberpriifung auf das Vorhandensein von Objekten oder deren Abmessungen. Die
Grenze zwischen formalen und qualitativen Regeln ist nicht immer klar ziehbar. Der integrative
Begriff beschreibt Regeln, die mehrere Objekte eines Modells betreffen. Hierunter fallen u.a.
Fluchtwegliberpriifungen, fiir deren Kontrolle Raiume sowie Tiiren zu berticksichtigen sind.

Prifroutinen
Priifroutinen bezeichnen den Uberbegriff der Regelerstellung, der Uberpriifung an sich sowie der

anschliefdend erstellten Priifprotokolle.

2.2 SoftwarelGsungen

Nachfolgender Abschnitt erldutert die in dieser Diplomarbeit herangezogenen Softwareldsungen.

Revit

Revit ist eine BIM-fahige Software der US-amerikanischen Firma Autodesk Inc. Diese Software er-
laubt es, fachbereichsiibergreifende Modelle zu erstellen. Revit ermdoglicht es, Architektur-, Inge-
nieurbau- und Gebdudetechnik-Modelle in einer Software zu erstellen. Da Revit auf,Open BIM“
beruht, ermdéglicht es den Austausch der Modelle mittels IFC mit anderen Programmen. Neben
Revit existieren noch weitere BIM-Programme. Andere BIM-fiahige Programme finden an dieser
Stelle keine Erwihnung, da die zu erstellenden Pline fiir die weitere Uberpriifung in dieser Dip-

lomarbeit in Revit (Version 2020) erstellt wurden.

Solibri

Solibri wurde von dem aus Miinchen stammenden Unternehmens Nemetschek Group [19] entwi-
ckelt. Diese Software ermoglicht die Darstellung und Weiterverwendung von IFC-Dateien. Zu die-
sen Verwendungsmdoglichkeiten zdhlen u.a. das Zusammenfiihren von mehreren IFC-Modellen,
das Kommentieren und Erstellen von Problemen, das Uberpriifen von Modellen und das Erstellen

und Anpassen von Regeln fiir die Uberpriifung.

Das Angebot von Solibri umfasst vier verschiedenen Funktionsumfiange/Ausfiihrungen:
Anywhere, Site, Office und Enterprise. Die verschiedenen Ausfiihrungen unterscheiden sich allein
durch den Grad der méglichen Anwendungen. Ein Uberblick der Fahigkeiten [20] gibt Abbil-
dung 2-5. In dieser Diplomarbeit wurde mit der Solibri Version 9.10.5.18 gearbeitet.
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@ Solibri Salibr Solibr _ Solibr

Madelle visualisieren

Mehrere IFCs zusammenfithren
Kommentieren von Problemen
Erstellen von Prablemen
Austausch mit dem BCF Connector
Markups & Bemallungen
Klassifikationen verwenden
Klassifikationen erstellen

Mengen & Informationen auswerten
Madelle prufen

Regeln anpassen und erstellen
Autorun fur die Automatisierung

Flexible Skalierung der Benutzeranzahil

Abbildung 2-5: Vergleich der Solibri Ausfiihrungen und ihrer Anwendungsméglichkeiten [20]

2.3 Industry Foundation Classes

Industry Foundation Classes, kurz IFC, ist ein standardisiertes offenes Datenaustauschformat, ent-
wickelt und herausgegeben von buildingSMART International. IFC dient der Ubertragung eines
mittels BIM erstellten Gebdudemodelles zu einer zweiten Software, mit der u.a. eine Betrachtung
des Modells sowie Kollisionspriifungen, Kostenabschatzungen und die Erstellung von Terminpla-
nen und Analysen moglich ist [21]. Genaugenommen handelt es sich hierbei nicht um ein Datei-
austauschformat, sondern um eine Datenstruktur. Damit ist gemeint, dass die Daten eines Gebau-
demodelles als Struktur, also Geometrie und Daten, sowie Lage und Material weitergegeben wer-
den. Diese Struktur erméglich lediglich das Offnen, Betrachten und Kontrollieren, nicht aber das
Verandern der Daten. Der Planer entscheidet im Einzelfall, welche MVD er weitergibt. Diese Ent-

scheidung hingt mafdgeblich davon ab, fiir welche Anwendungen das Modell angedacht ist.

buildingSMART International [22] gibt die MVD heraus. Die offiziellen, zurzeit in Verwendung be-

findlichen Versionen und Views listet und beschreibt Tabelle 1 auf.
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IFC Version und View

IFC 2x3 Coordination View

[FC 2x3 Space Boundary Addon View

IFC 2x3 Basic FM Handover View

[FC 2x3 Structural Analysis View

IFC 4 Reference View

[FC 4 Design Transfer View

Definition

Raumliche und physikalische Komponenten fiir die
Entwurfskoordination zwischen den Bereichen Ar-
chitektur, Statik und Gebaudetechnik

Identifizierung und Export zusatzlicher Raumbe-
grenzungen (Polygone, die das Ausmaf? des Kontak-
tes eines Raumes mit direkt angrenzenden Flachen
(z.B. Winde, Boden, Decken) und Offnungen defi-
nieren). Kann fiir die Gebdudeenergieanalyse und

Mengenermittlung verwendet werden.

Ubergabe von Modellinformationen aus Planungs-
und Konstruktionsanwendungen an Computer-
Aided Facility Management- (CAFM-) und Compute-
rized Maintenance Management System (CMMS-)
Anwendungen sowie Ubergabe von Modellinforma-
tionen aus Konstruktions- und Inbetriebnahme-
Software an CAFM- und CMMS-Anwendungen

Ein Statikmodell, das in einem Statikprogramm von
einem Statiker fiir eine oder mehrere Statikpro-

gramme erstellt wird.

Vereinfachte geometrische und relationale Darstel-
lung von rdumlichen und physikalischen Kompo-
nenten zu Referenzmodellinformationen fiir die
Entwurfskoordination zwischen Architektur-,
Struktur- und Gebaudetechnik-Bereichen.

Fortgeschrittene geometrische und relationale Dar-
stellung von raumlichen und physikalischen Kom-
ponenten, um die Ubertragung von Modellinforma-
tionen von einem Programm zum anderen zu er-
méglichen. Keine "Hin- und Her"-Ubertragung, son-
dern eine genauere einseitige Ubertragung von Da-

ten und Zustdndigkeiten.

Tabelle 1: Beschreibung von IFC Versionen und MVDs [23]

Die ONORM A 6241-2 listet ebenfalls die MVD, wie in Tabelle 2 ersichtlich, auf. Diese weichen

allerdings von der Liste von buildingSMART International ab. Dies lasst sich darauf zurtickfiihren,
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dass die ONROM A 6242-2 bereits 2015 herausgegeben wurde, wihrend die buildingSMART In-

ternational Website permanent aktualisiert wird und dadurch immer auf dem neuesten Stand ist.
IFC Versionen und ,Sichten“ ONORM A 6241-2
[FC 2x3 Coordination View
[FC 2x3 Coordination View 2.0
[FC 2x3 Basic FM Handover View 2.0
IFC 2x3 Extended FM Handover View 2.0
[FC4 Basic Coordination View 2.0

[FC4 Catalog View

Tabelle 2: Versionen und ,Sichten" laut ONORM A 6241-2 [3, S. 9]

Zusatzlich gibt es, laut buidlingSMART International [22] fiir IFC 4 bereits neue MVD, die noch in
der Entwurfsphase sind. Die, sich in der Entwurfsphase befindlichen MVD listet Tabelle 3 auf.

MVD Definition

IFC 4 Quantity Takeoff View Abschatzen und Verfolgen von Materialien
und Kosten

IFC 4 Energy Analysis View Abschatzung und Verfolgen von Energiever-

brauch und Kosten

[FC 4 Product Library View Herstellerproduktinformation und Konfigura-

tionen

[FC 4 Construction Operations Building Infor-  Lebenszyklusinforation fiir die Aufrechterhal-
mation Exchange tung von Einrichtungen und Systemen inner-

halb von Gebauden

Tabelle 3: Beschreibung von IFC Versionen und Sichten in der Entwurfsphase [23]

IFC 4 ist seit 2013 die neueste Version und seitdem ein offizieller ISO Standard (ISO 16739:2013),
seit 2017 eine DIN-Norm (DIN EN ISO 16739:2017-04) [24].

Momentan sind beide Versionen, IFC 2x3 und IFC 4, parallel in Verwendung. Dies resultiert aus
der Tatsache, dass IFC 4 noch nicht von allen Programmen Unterstiitzung findet. [FC 2x3 ist aller-

dings von einer Grofdzahl an Programmen lesbar und wird somit derzeit am haufigsten verwendet
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[18, S. 6]. Grundsatzlich gibt es zwei Typen von IFC-Dateiformaten: Der erste Typ dient fiir die
weitere Verwendung der Datei. Dieses Standardformat wird mit (.ifc) abgekiirzt und existiert dar-
liber hinaus noch in einer komprimierbaren Auspragung (.ifcZIP). Der zweite Typ ist fiir nicht IFC-
unterstiitzende Formate, die aber iliber eine Extensible Markup Language (XML)-Struktur verfii-
gen: das (.ifcXML) Format. Dieses existiert zusitzlich in einer komprimierten Version
(.ifcXMLZIP). [18, S. 6].

2.3.1 Unterschied IFC 2x3 und IFC 4

Die IFC Versionen 2x3 und 4 unterscheiden sich vorwiegend in den Anzahlen der Klassen (engl.

Entities), Property Sets (Merkmallisten) und Materiallayer.

Jedes Bauteil eines Projekts ist eine Klasse. Dazu zdhlen u.a. Wande, Tiiren, Stiitzen/Pfeiler. IFC
bezeichnet diese Elemente in der Struktur mit einem vorangestellten ,Ifc“ sowie einer nachfol-
genden Bezeichnung des jeweiligen Elementes. Am Beispiel der vorherig genannten Elemente lau-
tet die Bezeichnung wie folgt: IfcWall, IfcDoor und IfColumn. Insgesamt gibt es bei IFC 4 776 En-
tities [25]. Diese Ebene tragt die Bezeichnung ,Elementebene* bei der eine Unterteilung in IfcEle-
ments (Gebaudeelemente) und IfcSpatialElements (Raum- oder Dokumentationselemente) statt-
findet.

Des Weiteren erfolgt eine Zuordnung von sogenannte Property Sets (Pset) zu den Elementen.
Diese geben zusatzliche Informationen der Klassen an. Die Property Sets lassen sich in haufige
Property Sets, sogenannte Pset*Common, und andere iibergreifende Porptery Sets unterschieden.
Die geméaf? bsDD standardisiert Property Sets erhalten in der IFC-Struktur die Bezeichnung eines
vorangestellten ,Pset_“, einer darauffolgenden Bezeichnung fiir das betreffende Element, sowie
einem abschliefdenden ,,Common®“. Am Beispiel einer Wand lautet die Bezeichnung ,Pset_Wall-
Common*“. Bei anderen Property Sets wird in der Bezeichnung der Teil, der sich auf das Element
bezieht, weggelassen. Weitere Property Sets, wie von buildingSMART [25] vorgegeben, lauten am

Beispiel einer Wand folgendermaf3en:

e Pset_ConcreteElementGeneral

o Pset_PrecastConcreteElementFabrication
e Pset_PrecastConcreteElementGeneral

o Pset_ReinforcementBarPitchOfWall

Property Sets werden des Weiteren in Eigenschaften (Properties) unterteilt. Die Property Sets
inklusive ihrer Eigenschaften zeigt Anhang A anhand des Beispiels einer Wand. ONORM A 6241-
2[3,S.9] definiert Property Sets folgendermafien: ,, Alphanumerische Daten werden in PropertySets
(Merkmallisten) zusammengefasst. Fiir Osterreich sind genormte, zusdtzliche PropertySets im ASI-

Merkmalserver definiert.”

Zusatzlich existieren sogenannte Quantity Sets (QTO), Attribute, in denen Berechnungsergeb-
nisse, wie z.B. Brutto- und Nettoraumfliche gemifs ONROM B 1800, gespeichert werden [3, S. 10].
Kennzeichnend fiir diese ist das beginnende ,Qto_“. Darauf folgt die Bezeichnung fiir das betref-

fende Element sowie der Begriff ,BaseQuantities“. Das Quantity Set fiir eine Wand lautet somit:
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Qto_WallBaseQuantities. Tabelle 4 zeigt die unterschiedliche Anzahl der Entities und Property
Sets sowie die variierenden Zwecke der IFC Version 2x3 und Version 4. Der Detailierungsgrad der
Property Sets hangt mafdgeblich von den Projektphasen ab. Die Detailgenauigkeit definiert der
LOD. Je genauer ein Objekt dargestellt wird, desto hoher ist der LOD-Wert. Der LOG bzw. der LOI
gibt an inwieweit die dem Objekt gegebenen Informationen ausgearbeitet sind. Bauer [26, S. 8]
beschreibt in ,BIM in der Praxis“ das gegenwartige Nichtvorhandensein von eindeutigen und ver-
bindlichen LOD-Werten fiir die unterschiedlichen Projektphasen. Daher muss die Zuordnung des
LODs im projektabhangigen AIA festgelegt werden. Hierfiir bieten die LOD Specifications 2015
des BIM-Forums eine Basis. Die weltweit verbreitetsten Spezifikationen sind im NBIM US (Natio-
nal BIM United States) Standards implementiert. Die Plattform 4.0 [26, S. 9] gibt zur Zuordnung
des LOD zu den Projektphasen der ONROM EN 16310 gemif} des NBIM US Standards ein Beispiel
an, das in Abbildung 2-6 ersichtlich ist.

Level of Projektphasen Lewel of
Projektphasen Development Aursrikstung Development
Projektphasen ONORM EN 16310 Bautechnik Bautechnik Ausristung
[US NBIM LOD [US NBIM LOD
Specification) Specification)
a 0.1 Marktstudie 100
=
=]
=
£ 0.2 Wirtschaftlichkedts-
= berachnung
L. Initiferung
g 1.1 Projektheginn
2
= 1.2 Machbarkeitsstudie
o
1.3 Projektbeschredbung
1.1 Konzepterarbeitung 200-300 200
15 2.2 Vorentwurf und
z ausgearbeiteter Entwurf
(=
&l 1.3 Technische Konstruktion J00-200 300
the oder Vorkonstruktion
2.4 Detaillierte Konstruktion
= 1.1 Beschaffung ID0-200 300
=
=
=
E 3.2 Bauantrag
m
d.1 Vorkonstruktion
% 4.2 Ausfihrung
— ]
£
4
W
=
= 4.3 Abnahme
=
4.4 Ubargabe
5 5.1 Betrieh LoD |300-400), Lol LoD {300}, Lol
E [500) [500)
= 5.2 Wartung
A
1 .
g m B.1 Umgestaltung
-
: £ | 6.2 Demontage

Abbildung 2-6: Zuordnung des LOD zu den Projektphasen gemdfs NBIM US Standards [26, S. 9]
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IFC 2x3 IFC4

Entities 653 776
Property Sets 317 506
o Reference View:
Koordinierung der Planung und o )
Koordinierung der Planung, Referenzie-

Fachplanung, Referenzierung, ) o
rung, Visualisierung

AR Moderate Anforderungen fiir

.. . . Design Transfer View:
Ubergabe zur Weiternutzung in .. ) )
o Ubernahme zur Weiternutzung in ande-
anderen Applikationen [25] o

ren Applikationen [25]

Tabelle 4: Gegentiberstellung IFC 2x3 und IFC 4 [25]

2.3.2  IFC nach ONORM A 6241-2
Unter anderem legt der ASI-Merkmalserver die Art der Beschreibung mittels IFC von Bauelemen-
ten, Materialien u.dgl. fest. Der ASI-Merkmalserver ist in einer Graph-Datenbank organisiert und

in folgende ,, Knoten“ aufgeteilt [3, S. 10 f.]:

e Bauelemente (Elements)

e Materialien (Materials)

e Merkmale (Properties)

e Bemessungen (Measures)

e Werte oder Auspriagungen (Values) und
e Phasen (Phases)

2.3.3  Exportieren von IFC-Dateien
Die Priifregeln in dieser Diplomarbeit verwenden die IFC-Datenstruktur, die aus dem Programm

Revit gewonnen werden. Daher liegt der priméare Fokus auf dem Export solcher Dateien auf Basis
der IFC Standards 2x3 und 4.

Revit ist laut Hersteller mit einer integrierten IFC-Schnittstelle, welche zusatzliche Open-Source-
Erweiterungen zuldsst, ausgestattet [18, S. 16]. Das Revit-IFC-Handbuch [18, S. 16] beschreibt:
»Entwickler kénnen auf den kompletten Quellcode zugreifen und den Exporter bei Bedarf individuell
anpassen. Das ist vor allem dann praktisch, wenn bei einem Bauprojekt spezifische Workflows eine
derartige Anpassung erfordern.” Der Hersteller Autodesk empfiehlt, von Beginn an mit der Open-
Source-Erweiterung von SourceForge, die auf deren Homepage [27] erhéltlich ist, zu arbeiten. [18,
S. 16].

Der Vorgang des Generierens von IFC-Dateien findet hierarchisch nach einer vorgegebenen Struk-
tur statt. Der Aufbau der, das Gebdaudemodell abbildenden, Datei erfolgt somit immer nach dem
gleichen logischen Schema. Diese Struktur ist in Abbildung 2-7 ersichtlich [18, S. 9].
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IFC BUILDING
ELEMENTS

IFC PROJECT

Projekt

Objekte nach IFC
Klassen

Abbildung 2-7: IFC-Struktur [18, S. 9]

Um Daten korrekt exportieren zu kénnen, miissen sie zuvor den Regeln entsprechend erstellt wer-
den. Um dies zu bewerkstelligen, sind alle Parameter, wie von buildingSMART International vor-
gegeben, mit dem richtigen Typ zu erstellen. Das heifdt, alle Parameter sind entweder mit einem
Namen oder Typ (Text, Zahl, Ja, Nein) zu erstellen und unter ,IFC-Parameter” zu gruppieren. Diese
Parameter sind mit Hilfe des IFC-Formats exportier- und dadurch von anderen Programmen er-
kennbar [18, S. 13].

Erstellte Parameter lassen sich fiir die Fehlersuche oder fiir Analysen in einem Texteditor 6ffnen.
Diese Datei unterteilt sich in den Kopfbereich (Header) und den Hauptbereich (Body). Der Kopf-
bereich, wie er exemplarisch in Abbildung 2-8 abgebildet ist, zeigt alle allgemeinen Informationen
u.a. des Gebdudemodells, der Software und IFC-Version sowie der MVD. Informationen tiber Geo-
metrie und Eigenschaften des Objekts bildet der Hauptbereich ab. [18, S. 14]

[tso-10303-21;
HEADER;

STEP Physical File produced by: The EXPRESS Data Manager Version 5.02.0100.07 : 28 Aug 2013

* Module: EDMstepFileFactory/EDMstandAlone

* Creation date: Thu Mar 12 12:47:39 2020

* Host: DESKTOP - TPQOHNO

* Database: C:\Users\URSULA~1\AppData\Local\Temp\e91ba27e-7a05-4143-b233-dbob242e6f3a\74bb3e4a9-eaae-4565-a757-0f32153fe3d7\ifc
* Database version: 5507

* Database creation date: Thu Mar 12 12:47:37 2020

* schema: 1FCa

* Model: DataRepository.ifc

* Model creation date: Thu Mar 12 12:47:38 2020

* Header model: DataRepository.ifc_Headertodel

* Header model creation date: Thu Mar 12 12:47:38 2020

* EDMuser: sdai-user

* EDMgroup: sdai-group

* License ID and type: 5605 : Permanent license. Expiry date:
* EDMstepFileFactory options: 020000

FILE_DESCRIPTION(('ViewDefinition [Referenceview v1.1]'),"2;1');

FILE_NAME('2018 01','2020-03-12T12:47:39°,(""), ("), The EXPRESS Data Manager Version 5.02.0100.07 : 28 Aug 2013','20190327_2315(x64) - Exporter 20.0.0.377 - Alternativ-UI 20.0.0.377','');
FILE_SCHEMA(('IFCA"));

ENDSEC;

Abbildung 2-8: Header einer IFC-Datei

Um bei dem Beispiel einer Wand zu bleiben, sieht die entsprechende Zeile einer solchen im

Texteditor wie folgt aus:

#463= IFCWALLSTANDARDCASE('2yaEzM04z07uGnixQaRPh_',#41,'Basiswand:STB
200:2354696",$, 'Basiswand:STB 200',#436,#461,'2354696");

Mit Hilfe des Raute-Zeichens ,#“ und einer Nummer, in diesem Beispiel ,463“, erhalt jede Zeile
eine eindeutige Definition. So kann eine Zeile auf eine andere Zeile verweisen, die, in diesem Fall,
die Wand hinsichtlich ihrer Position und Geometrie naher beschreibt. [18, S. 14]

#436= IFCLOCALPLACEMENT($,#435);

#461= IFCPRODUCTDEFINITIONSHAPE($,$,(#441,#459));
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Zeilen verweisen solange untereinander bis ein logisches Modell generiert ist. Das gegenseitige
Ineinandergreifen erreicht, dass Attribute nur einmal erwahnt werden miissen [18, S. 14]. Vor der
[FC-Dateien-Generierung ist es ratsam, bereits bei Erstellung den spateren Einsatzbereich vor Au-
gen zu haben. Ist sie lediglich zur Betrachtung gedacht oder soll sie digital weiter verwendbar
bzw. bearbeitbar sein? Darauf aufbauend ist die entsprechende IFC Version (siehe Tabelle 1) zu

wahlen.

Revit empfiehlt vor dem Export die Exportier-Einstellungen zu tberpriifen. In dem sogenannten
»,Mapping Table“ (Zuordnungstabelle) erfolgt die Zuordnung der jeweiligen Revit-Kategorien (z.B.
Wande) zur IFC Klasse (z.B. IfcWall). Der ,Mapping Table“ untergliedert sich in 3 Spalten. In der
ersten Spalte stehen die nicht verdnderbaren Revit-Kategorien. In der zweiten Spalte finden sich
die IFC-Klassen wieder. Fiir den Fall, dass eine Kategorie nicht exportiert werden soll, ist in den
zutreffenden Spalten ,Nicht exportiert” einzutragen. Die dritte Spalte, [FC-Typ, ist optional bzw.
erfolgt durch automatische Zuordnung. Bei der manuellen Eingabe von Eintrdgen in den letzten
beiden Spalten, ist auf die exakte Formulierung der IFC-Klassen und -Typen zu achten. Diese Klas-
sen und zugehorigen Typen gibt buildingSMART heraus. Revit hat eine vorkonfigurierte Zuord-
nungstabelle integriert, jedoch kann alternativ eine eigene Erstellung der Tabelle erfolgen. [18, S.
23 ff]

Beim Exportieren einer Revit-Datei besteht die Moglichkeit, die IFC-Version auszuwahlen. Laut
dem Revit-IFC-Handbuch [18, S. 28] ist das ,IFC 2x3 Coordination View 2.0 das zum derzeitigen
Zeitpunkt meist verwendete Format und deshalb das empfohlene, da die Mehrheit der Pro-
gramme gegenwartig mit dieser Version arbeiten konnen. Fiir komplexere Geometrien in den Mo-
dellen allerdings ist es sinnvoll, IFC 4 zu verwenden, nachdem es bei dieser Version zu einer Ver-
besserung der Geometrieiibersetzung kam. Zusatzlich kann beim Exportieren unter ,Einrichtung
andern” bei ,Dateityp” eingestellt werden, ob ein XML-Format erstellt bzw. ob die Datei zusatzlich
komprimiert erstellt werden soll (Zip-Datei). [18, S. 28]

2.4  Gesetzliche Grundlage

Diese Diplomarbeit beschaftig sich mit dem Versuch, Gesetze und Richtlinien in Solibri zu priifen.
Da eine Verwendung aller giiltigen Gesetze und Richtlinien den Umfang einer Diplomarbeit tiber-
steigt, fokussiert sich diese Arbeit exemplarisch auf einige Paragrafen von ausgesuchten Geset-

zestexten. Die in dieser Arbeit ausgewahlten Gesetze und Richtlinien sind:

e Bauordnung fiir Wien (BO fiir Wien) - Wiener Stadtentwicklungs-, Stadtplanungs- und
Baugesetzbuch [1]
o Wiener Garagengesetz 2008 (WGarG 2008) - Gesetz liber das Einstellen von Kraftfahrzeu-
gen, kraftbetriebene Parkeinrichtungen und Tankstellen in Wien [28]
e Osterreichisches Institut fiir Bautechnik-Richtlinien (OIB-Richtlinien)
o OIB-Richtlinie 3 - Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz 2019 [29]
o OIB-Richtlinie 4 - Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit 2019 [30]
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Rechtliche Bestimmungen, die das Bauwesen betreffen, werden in Osterreich auf Landesebene
geregelt, wobei das kumulative Prinzip mit Bundesgesetzen gilt. Es gibt daher neun verschiedene
Baugesetze. Da eine Berticksichtigung aller neun Gesetzgebungen den Umfang einer Diplomarbeit
libersteigt, behandelt diese Arbeit nur die Gesetzgebung der Stadt Wien. Diese findet sich vor al-
lem im Wiener Stadtentwicklungs-, Stadtplanungs- und Baugesetzbuch, kurz Bauordnung fiir

Wien (BO fiir Wien). Ergdnzend gibt es folgende Nebengesetze zur BO fiir Wien [31]:

o Wiener Kleingartengesetz

e Wiener Garagengesetz

Wiener Aufzugsgesetz

Gesetz iiber Kanalanlagen und Einmtindungsgebiihren

Festsetzung des Einheitssatzes fiir die Kanaleinmiindungsgebiihr

Wiener Olfeuerungsgesetz

Wiener Baumschutzgesetz
e Gesetz zum Schutz gegen Baularm

e Vermeidung unnotiger Staubentwicklung (Verordnung)
Ferner zu beriicksichtigen sind folgende Verordnungen zur Bauordnung [31]:

e Wiener Bautechnikverordnung - WBTV, die hauptsachlich auf die OIB-Richtlinien ver-

weist

Bauplanverordnung

Spielplatzverordnung

Wiener Garagenverordnung (Ausgleichsabgabe)

Beschluss iiber die Vergabe von Orientierungsnummern

Beschluss iiber die einheitliche Nummerierung der Gebaude (Layout)

Beschaffenheit der Gehsteige (Gehsteigverordnung)

Festsetzung des Einheitssatzes fiir den Anliegerbeitrag nach § 51 BO: Verordnung der
Wiener Landesregierung iiber den Einheitssatz des Anliegerbeitrages bei erstmaligem An-

bau an eine Strafde (Verkehrsflache)

Des Weiteren ist auch das Wiener Feuerpolizeigesetz (WFPolG) zu beriicksichtigen. Die Einteilung
der Bauvorhaben erfolgt allgemein in drei Uberkategorien. Diese sind laut der Website oester-
reich.gv.at [32]:

o Geringfligige bzw. anzeige- und bewilligungsfreie Bauvorhaben
e Anzeigepflichtige Bauvorhaben und

e Bewilligungspflichtige Bauvorhaben.

Welcher Kategorie, der insgesamt sieben verschiedenen, ein Bauvorhaben zuzuordnen ist, regeln
folgende Paragrafen in der BO fiir Wien: § 60 - Ansuchen um Baubewilligung, § 61 - Bewilligung
von Anlagen, § 62 - Bauanzeige, § 62a - Bewilligungsfreie Bauvorhaben geregelt,§ 70 - Bauver-

handlung und Baubewilligung, § 70 a - Vereinfachtes Baubewilligungsverfahren, § 70 b -
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Baubewilligungsverfahren fiir Bauwerke kleineren Umfangs, § 71 - Bewilligung fiir Bauten vo-
riibergehenden Bestandes, § 71 a - Bewilligung fiir bauten langen Bestandes, § 71 b — Sonderbau-
bewilligungen sowie im Wiener Kleingartengesetz fiir Baubewilligungen in Kleingarten geregelt.
Gemaf? § 63 Abs 1 sind abhingig von der Art des Baubewilligungsverfahren u.a. folgende Unterla-

gen vorzulegen:

e Bauplane in dreifacher Ausfiihrung

e Zustimmung des Eigentlimers bzw. aller Miteigentiimer falls dieser/diese sich von dem
Bauwerber/den Bauwerbern unterscheiden

e Gegebenenfalls einen Energieausweis

e Gegebenenfalls einen Nachweis eines Sachverstiandigen iiber den Schallschutz

e Gegebenenfalls einen Nachweis tiber die Beriicksichtigung von technischer, 6kologischer
und wirtschaftlicher Einsetzbarkeit von hocheffizienten alternativen Systemen

e Gegebenenfalls Bewilligung des Bauplatzes oder Bauloses

e nachvollziehbare Berechnung der Anliegerleistungen sowie der Stellplatzverpflichtung
einschliefdlich eines Nachweises iiber das Ausmaf} der Erfiillung der Stellplatzverpflich-
tung

e Gegebenenfalls eine statische Vorbemessung

e Nachweis der Verfiigbarkeit liber eine ausreichende Wassermenge zur Brandbekdmpfung

e eine Bestitigung des Planverfassers, dass die Grundsatze des barrierefreien Planens und
Bauens eingehalten werden

o Gegebenenfalls die Zustimmung des Betreibers des Strafienkanals zur Einleitung be-
stimmter Mengen an Niederschlagswassern sowie der Nachweis, dass die nicht in den Ka-
nal eingeleitete Menge der Niederschlagswasser beseitigt oder gespeichert wird

Flir die Bewilligung von Bauvorhaben ist in Wien die Magistratsabteilung (MA) 37, die Baupolizei,
zustandig. Bauanzeigen sind bei Veranderungen des Gebaudeinneren einzubringen. Als Anschau-
ungsbeispiel fiihrt die Website der Stadt Wien vom MA 37 [33], Loggienverglasungen und Fens-
tertausch an. Der Beginn der Bauarbeiten darf unverziiglich nach der Einreichung der Unterlagen
bei der MA 37 erfolgen. Es sei denn, das dufdere Erscheinungsbild verandernde Bauvorhaben liegt
in einer Schutzzone oder es sind statische Vorbemessungen notwendig. In diesen Féllen ist der
Baubeginn erst ein Monat nach Einreichung der Unterlagen gestattet. Bauanzeigen haben keine
Bescheide zur Folge und es kommt zu keiner Bauverhandlung. Die MA 37 hat jedoch sechs Wo-
chen lang Zeit, das Bauvorhaben zu untersagen. Vereinfachte Baubewilligungsverfahren nach §
70a BO fiir Wien [1] diirfen eingereicht werden, sofern kein Ausschliefdungsgrund laut § 70a BO
fiir Wien vorliegt. Ausschliefdungsgriinde geméaf3 § 70a BO fiir Wien [1] sind:

e Bauvorhaben, fiir die eine Bewilligung von Abweichungen nach §§ 69, 76 Abs. 13 oder 119
Abs. 6 erforderlich ist;

e Bauvorhaben, fiir die eine Bewilligung gemaf3 § 71 beantragt ist;

e Bauvorhaben in Schutzgebieten, und zwar auf Grundflachen im Wald- und Wiesengiirtel

sowie in Parkschutzgebieten;
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e Bauvorhaben in Erholungsgebieten: auf Grundfliachen in Parkanlagen und auf sonstigen
fiir die Volksgesundheit und Erholung der Bevolkerung notwendigen Grundflachen;

e Bauvorhaben in Gebieten, fiir die Bausperre besteht;

e der Abbruch von Bauwerken in Schutzzonen sowie von Gebduden mit einem Errichtungs-
zeitpunkt vor 1.1.1945;

e Bauvorhaben in Gebieten der Bauklasse VI;

e Bauvorhaben, fiir die eine Grundabteilungsbewilligung erforderlich ist, aber noch nicht
vorliegt, sowie Bauvorhaben auf Baupldtzen oder Baulosen, fiir die ein Bauverbot besteht;

e Bauwerke, deren Hohe 26 m uberschreitet;

e Bauvorhaben fiir Betriebe, die in den Anwendungsbereich der Richtlinie 2012/18/EU des
Européischen Parlaments und des Rates vom 4.7.2012 zur Beherrschung der Gefahren
schwerer Unfille mit gefahrlichen Stoffen, zur Anderung und anschlieRenden Authebung
der Richtlinie 96/82/EG des Rates fallen;

e das Anlegen von Steinbriichen, Schotter-, Sand-, Lehm- und Tongruben sowie anderer An-
lagen zur Ausbeutung des Untergrundes, ferner das Anlegen von Schlacken-, Schutt- und
Miillhalden;

e Dbestehende, jedoch nicht bewilligte Bauwerke;

e Bauvorhaben, die sich auf bereits begonnene Baufiihrungen beziehen und iiber den Um-
fang des § 60 Abs. 1 lit. c hinausgehen.

Der Baubeginn bei vereinfachten Bewilligungsverfahren kann einen Monat nach Einreichung der
Unterlagen erfolgen. Es erfolgt weder eine Ausstellung eines Bescheides noch eine Abhaltung ei-
ner Bauversammlung. Die MA 37 hat drei Monate, beziehungsweise in Schutzzonen vier Monate,
Zeit eine Untersagung auszustellten. Nachbarn haben das Recht, subjektiv-offentliche Rechte bis
zu drei Monaten nach Baubeginn anzumelden. Ein subjektiv-6ffentliches Recht ist laut Frenz [34,
S.264] ... gegeben, wenn durch eine Vorschrift des éffentlichen Rechts die Rechtsmacht eingerdumt
wird, vom Staat zur Verfolgung eigener Interessen ein bestimmtes Verhalten verlangen zu kénnen.“
Nachbarn haben somit das Recht, Gesetze im eigenen Interesse einzufordern. Allgemeine Baube-
willigungen von Bauten oder baulichen Anlagen sind fiir nicht dauernd bestehende Bauten oder
solche mit voriibergehendem Zweck einzureichen. Der Baubeginn darf in diesem Fall erst nach
Erteilung der Baubewilligung erfolgen. Die Baubewilligung kann dartiber hinaus zeitlich begrenzt
oder bis auf jederzeitigen Widerruf erfolgen. Bestehen Gebdude oder bauliche Anlagen bereits
langer als 30 Jahre ohne Bewilligung, sind diese nach § 71a BO fiir Wien- Bewilligungen fiir Bauten
langen Bestandes bewilligbar. Bewilligungen gelten in diesem Fall nur bis auf jederzeitigen Wi-
derruft. Sonderbaubewilligungen werden fiir nicht bewilligte Gebdude mit einem Fertigstellungs-
datum vor dem 1. Mai 1997, die durch keine andere Verfahrensart bewilligt werden konnen, er-
teilt. Hierbei ist die Bestandsdauer nachzuweisen. Die Bewilligung gilt hochstens zehn Jahre. Fiir
Bauvorhaben in Kleingdrten ist eine Baubewilligung in Kleingédrten gemafd dem Wiener Kleingar-
tengesetz [35] zu beantragen. Der Baubeginn darf nach der Erstattung des vollstandig belegten
Bauansuchens erfolgen. Es wird weder ein Bewilligungsbescheid ausgestellt noch eine Bauver-
handlung abgehalten. Die MA 37 hat drei Monate Zeit eine Untersagung auszustellen. In diesem

Zeitraum konnen Nachbarn ihre subjektiv-6ffentlichen Rechte geltend machen. [33]
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3 Derzeitige Entwicklungen im Bereich digitaler Baueinreichung

Die zentrale Frage in der Zukunft der digitalen Baueinreichung stellt die Uberpriifung digital ein-
gereichter Pline dar. In einer vollstindig digitalen Zukunft sollte ebenfalls die Uberpriifung auto-
matisch ablaufen und nicht hdndisch erfolgen miissen. Seit dem 18. Juni 2019 ist die Einbringung
von Bauansuchen bei der Stadt Wien [36] online moglich. Antrage konnen iiber das Internet ein-
gebracht und Pldne sowie Dokumente hochgeladen werden. Eine klare, einfache Sprache soll die
Baueinreichung fiir Nicht-Fachkundige erleichtern. So wird z.B. die Einreichung von Testantragen
ohne Weiterleitung an die Behorde ermoglicht. Die bisherige Anforderung, drei Planparien auf
Papier einzureichen, wird durch die digitale Baueinreichung auf eine Planparie, die weiterhin auf
Papier abzugeben ist, reduziert. Diese digitale Baueinreichung ist allerdings nur ein Angebot der
Stadt Wien und ist nicht zwingend in Anspruch zu nehmen. Die MA 37 [36] bezeichnet die digitale
Baueinreichung als ersten ,,... Schritt zu einem Baubewilligungsverfahren, das komplett online und
mit 3-dimensionalen Modellen abgewickelt werden kann.” Somit ist zum derzeitigen Stand die
Ubermittlung von Pldnen und Unterlagen digital méglich. Die Uberpriifung erfolgt allerdings noch
nach altbewihrter Methode von einer Person ohne Zuhilfenahme von digitalen Uberpriifungspro-

grammen.
Fiedler [37, S. 24] unterteilt den digitale Verfahrensablauf in vier Schritte:

Digitale Einreichung
Digitale Uberpriifung
Verfolgung des Projekts und

BN

Digitale Archivierung.

Computerunterstiitze Uberpriifung

Die digitale Uberpriifung unterscheidet sich in die computerunterschiitze Teiliiberpriifung und
die computerunterschiitze Gesamtiiberpriifung. Mit Hilfe von speziellen Programmen, z.B. Solibri,
sind Gesetze und Richtlinien iiberpriifbar. Trifft dies nur auf einen Teil der Gesetze und Richtlinien
zu, wird in diesem Fall von einer ,computerunterstiitzten Teiliiberpriifung” gesprochen. Sind alle
Gesetze und Richtlinien mit einer Software automatisch liberpriifbar, fallt dies unter die Bezeich-
nung ,computerunterstiitze Gesamtpriifung“. Mit Solibri ist dies zum heutigen Zeitpunkt noch
nicht moglich. Laut Fiedler [37, S. 103] wird die computerunterstiitzte Gesamtiiberpriifung in Sin-
gapur allerdings erfolgreich angewendet. Das lasst darauf schlief3en, dass Solibri in Zukunft eben-
falls in der Lage sein wird, die computerunterstiitze Gesamtiiberpriifung anzubieten. Beide Uber-
prifungsmethoden setzten allerdings einen mit einem BIM-Programm gezeichneten Plan fiir die

Uberpriifung voraus.
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4  Solibri-Grundlagen und Regelerstellungsdokumentation

Dieser Abschnitt evaluiert die Priifung von BIM-Modellen, die mittels der IFC-Struktur exportiert
werden, auf Basis ausgewahlter Rechtsmaterienteile mit Hilfe von Solibri und dokumentiert den

Uberpriifungsprozess.

4.1  Regelerstellung in Solibri

Die BIM-Modell-Betrachtungs- und -Uberpriifungssoftware Solibri bietet die Moglichkeit, eigene
Regeln fiir die Kontrolle von Modellen zu erstellen. Die Uberpriifung erfolgt auf Basis der IFC-
Struktur, die aus einer BIM-fahigen Software zu exportieren ist. Priifregeln lassen sich in der
Rubrik ,Ruleset Manager” (Regelsatz Manager) erstellen. Dieses Menti gliedert sich gleichzeitig in
fiinf Fenster. Abbildung 4-1 zeigt einen Uberblick iiber den Ruleset Manager Arbeitsbereich. Im
ersten Fenster, in Abbildung 4-1 rot eingezeichnet, zeigt die Regelsatzordner. Das Layout dhnelt
einer klassischen Ordnerstruktur. Die bereits von Solibri vorinstallierten Uberpriifungsregeln
sind hier einsehbar. Eigene Regeln sind in einer der bestehenden oder in einem neu erstellten
Ordner abspeicherbar. Fiir diese Diplomarbeit wurde ein eigener Ordner ,Diplomarbeit” erstellt.

Das Fenster fiir die Regelsatzordner sowie den eigens erstellten Ordner stellt Abbildung 4-2 dar.

oo e e CEmaw>.

B | ®rorMaTIONEN (=]

€ REGELSATZORDNER 2 ® 0 || pesuotexen

Name Support.. Hite B | Name Support-.. Hile Hame 9.1.1:Fensterfische_mind_12%_der_Boderflache

Beschreibung [ Bewbeten
9.1 8 Pruss die gesamte
mindestens 12 % der Bodenflache dheses Reumes betragen.

| CAUsess\Public\Solibe SOLIBR! Regelsaetze

> Sokbri Accessibility Rules

von Fenster, Lichtkuppeln, Obelichtbandern etc

SOLIBR!\Regelsaetze\Beispieiregein

\SOLIBR! Regelssetze\ Diplomsrbet
(M dieser Regel wird Uberprust, ob das Verhsitniz < Roums fegt)

|Err————————

Solibr\SOLIBAI Regelsaetze! Never Ordner
Regekaetze\Newer Ordnent

Autor Solbri, Inc.

Version EE}

Daum 0140928

soeooeosoe0s0e

i Support-Tag  50L/19/33
souz6/30

) ARBETSBEREICH D®@Ld& ~v O f ©raramerer 3 Schweregradparameter £

Name Support-Tag Hilfe

v [ oBRd -
+ (5] 9Belichtung und Beleuchtung

Raumnutzung (Kisssifcierung nicht gelsden)

Masimales Verhatis o0
Ignoriete Raume

sou9A3 ® —

Kusifationsname Taurntyp e Pm—

Zirkulation

0L19/33
SOL20324
S0L/203/24
§ 9.1.1Fensterflache_mind_12% der_Bodenflsche souL/1933

Standardrshmenbreite 20 mm

808

Aligemen geladen))

v (3] 13:Niveau_und_Hehe sdavioa

Breae Hehe Uchtsftaungsfsche
enthaltraume_mit_gennges_korperlicher Belastune SOL/230/1.1 ®
stz Aufenthatirsumen

nicht_Aufenthatsraumen-Ahematier_Ansatz

v @ 3

SOL/202/14 Ll -

Abbildung 4-1: Fenster des Ruleset Managers im Uberblick

Die in den Ordnern abgelegten Regelsets sind im Fenster ,Arbeitsbereich” offenbar, in Abbil-
dung 4-1 blau gekennzeichnet. Dies erfolgt mit dem Ordnersymbol . Bei Erstellung eines neuen
Ordners ist der entsprechende Ordner im Regelsatzordner auszuwahlen und im Arbeitsbereich
Fenster ein neues Ruleset mit dem Symbol (Y zu erstellen. Fiir die Diplomarbeit wurde fiir jedes
Gesetz bzw. jede Richtlinie ein eigenes Ruleset erstellt. Innerhalb der Rulesets ist es moglich, eine
Ordnerstruktur zu erstellen, an dessen Ende jeweils eine Regel zu finden ist. So finden sich z.B. in

dem Ruleset fiir die OIB RL 3 Unterordner fiir die jeweiligen Kapiteln bzw. Unterkapitel wieder.
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Die Regeln sind im untersten Ordner der Hierarchie angesiedelt. Das Arbeitsbereich-Fenster so-
wie die Ordnerstruktur der OIB RL 3 zeigt Abbildung 4-3.

£ REGELSATZORDMNER CE®E3

Marne Support-Tag Hilfe @
[ ChUszers\Public\SelibritSOLIBRI\Regelsaetze

[ Ch\Users\Public\SelibritSOLIBRNRegelsaetze\Architekturregeln

[ ChUsers\Public\SelibritSOLIBRI\Regelsaetze\Beispielregeln

. ChUsers\Public\Selibri\SOLIBRN\Regelsaetze\Diplomarbeit
[ ChUsers\PublichSelibritSOLIBRINRegelsaetze\Regeln fuer Gebasudetec
[ Ch\Users\Public\Solibrt SOLIBRINRegelsaetze\ Strukturregeln

[ ChUsers\Public\SolibritSOLIBRINRegelsaetze\ Test Doplomarbeit

[ In Solibri gedffnete Regelsdtze

Abbildung 4-2: Fenster der Regelsatzordner

[ ARBEITSBEREICH OB ® kb ~v
Mame Support-Tag Hilfe ¥
v {2 OIE-RL-3

v §| %:Belichtung_und_Beleuchtung
A @ 9. 1:Anforderungen_an_die_Belichtung
v @ 9.1, 1:Fensterfliche_mind_12%_der_Bodenflache

§ 9.1.1:Fensterfliche_mind_12%_der_Bodenfliche SOL/19/3.3 2]
v @ 9.1.2Lichteintrittsflache 45 Grad
§ 9.1.ZLichteintrittsfliche 45 Grad S0L/226/3.0 @

v #] %:Belichtung_und_Beleuchtung_mit bedingter Regel
v @ 9. 1:Anforderungen_an_die_Belichtung

v § 9.1.1:Fensterfliche_mind_12% der Bodenfliche SOL/19/3.3 ®
§ Erforderliche Eigenschaftensitze SOLf203/2.4 &
8 Erforderliche Eigenschaftensitze SOL/203/2.4 &
8 0.1.1:Fensterfliche_mind_12%_der_Bodenfliche SOL/19/3.3 @
v @ 11:Niveau_und_Héhe von_Rdumen
v @ 11.2:Raumhéhe_von_Aufenthaltsriumen
8§ 11.2.1/11.2.2Lichte Raumhohe Aufenthaltsriume m it_geringer_kdi 50L/230/1.1 [
v @ 11.3:Raumhéhe_von_anderen_Riumen_als_Aufenthaltsrdumen
v @ 11.3.1:Raumhahe von_nicht_Aufenthaltsraumen-Alternativer_Ansat
§ Alternativer Ansatz SOL/202/1.4 &
r @ 11.3.1:Raumhche von_nicht_Aufenthaltsrdumen

§ 11.3.1:Raumhahe_von_nicht_Aufenthaltsrdumen SOL/230/1.1 a8

Abbildung 4-3: Ordnerstruktur der OIB RL 3 im Fenster Arbeitsbereich

Regeln sind nicht von Grund auf selbst erstellbar, sie miissen immer auf einer von 54 Solibri Sche-
men beruhen. Diese stellt das Fenster ,Bibliotheken®, in Abbildung 4-1 griin gekennzeichnet, dar.
Um gezielt nach der passenden Vorlage suchen zu konnen, existiert ein Suchfeld, das in Abbil-
dung 4-1 rosa eingekreist ist. Hier sind die Bibliothek sowie die Regelsatzordner auf Stichworter
durchsuchbar. Ist die passende Vorlage gefunden, ist sie mittels ,Drag and Drop*“ auf die zu erstel-

lende Regel im Arbeitsbereich ziehbar. Die Fenster ,Informationen“ und ,Parameter stellen die
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Regeln detailliert dar. Im Fenster der Informationen, in Abbildung 4-1 gelb markiert, besteht die
Moglichkeit, einen Namen fiir die Regel zu vergeben sowie eine Beschreibung hinzuzufiigen. In
dieser Diplomarbeit besteht der Name aus dem jeweiligen Paragrafen bzw. der Kapitelbezeich-
nung der Regel sowie einen, von der Autorin dieser Diplomarbeit vergebenen, Titel. Des Weiteren
werden Autor, Version, Datum und der ,,Support-Tag“ des zugrundeliegenden Solibri-Schemas an-

gezeigt. Das Informations-Fenster zeigt Abbildung 4-4 exemplarisch.

(@ INFORMATIQONEN B
Name 3.1.1:Fensterfliche_mind_12%_der_Bodenflache

Beschreibung [Z7 Bearbeiten

9.1.1 Bei Aufenthaltsrdumen muss die gesamte Lichteintrittsflache (Architekturlichte von Fenstern, Lichtkuppeln, Oberlichtbandern etc.)
mindestens 12 % der Bodenfliche dieses Raumes betragen.

(Mit dieser Regel wird dberprift, ob das Verhdltnis zwischen Fensterfliche und Flache des Raums innerhalb betimmter Grenzen liegt.)

Autor Solibri, Inc.
Version 3.3
Datum 2014-09-29

Support-Tag  |50L/19/3.3
Abbildung 4-4: Informations-Fenster einer Regel

Die eigentliche Regelerstellung erfolgt im Fenster ,,Parameter”, in Abbildung 4-1 orange kenntlich
gemacht. Je nach zugrundeliegendem Solibri-Schema sieht die Darstellung unterschiedlich aus.
Die Parameter fiir die zu erstellenden Regeln erldutert Abschnitt 5 ndher. Des Weiteren sind So-
libri-Regeln miteinander kombinierbar. Dies erfolgt nach einer Art ,Wasserfallprinzip“. Miteinan-
der verkniipfte Regeln werden der Reihe nach tiberpriift. Bei erfolgreicher Uberpriifung der
obersten Regel springt der Uberpriifungsprozess auf die nachfolgende Regel weiter. Diese Regeln
bezeichnet diese Diplomarbeit nachfolgend als ,bedingte Regeln“. Die Uberpriifung von Regeln
basiert auf der [FC-Struktur. BIM-Modelle sind mittels dieser Struktur aus der BIM-Software zu
exportieren und in Solibri importierbar. Die Regeln konnen auf diese Struktur zurtickgreifen und
so Modelle kontrollieren. Die sich derzeit in der Beta-Phase befindliche application programming
interface (API) (libers.: Anwendungsprogrammierschnittstelle) Regelvorlage soll es in Zukunft er-

moglichen, schnell eigene Regeln zu erstellen und zu nutzen [38].

Klassifikationen

Die Funktion Klassifikation bietet in der Modell-Ansicht in Solibri die Méglichkeit, individuell und
automatisiert einzelne Komponenten anhand bestimmter Werte zu gruppieren. Diese Werte kom-
men aus der IFC-Struktur des Modells. Klassifikationen konnen u.a. fiir Gebaudeelemente, Raum-
gruppierungen, Raumnutzungen, Ausgiange und vertikale Zuginge erstellt werden. Es besteht die

Moglichkeit, jeder dieser Klassifikationsnamen Komponenten zuzuordnen und Regeln fiir die
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Klassifizierung zu erstellen. Ein Beispiel fiir Klassifizierungseinstellungen ist in Abbildung 4-5 er-
sichtlich. Mit Hilfe von Klassifikationen lassen sich Uberpriifungsregeln effizient erstellen.

Klassifikationseir ingen (Gebal ente - Al.) X
Klassifi 2 [l i Komp Klassifizierte Komp

ST A v B2 ®
Komponente Typ Ebene Pset_*Common.|sExternal Pset_WallCommeon.LoadBearing Klassifik 1sn2m

A stitze - - - - Stiitze A

|l Tiefgrindung * i & il Tiefgrindung

& Fundament * * * Fundament

:@ Wand = = true e AuBenwand

&9 Wand *Exterior* r 3 > AuBenwand

% Wand s i+ % true Wand tragend

S Wand IW-4* In - i Wand tragend

S Wand B2 2 = " Innenwand

& Treppe - - ~ - Treppe

| Fenster 2 i B i Fenster

3 Vorhangfassa... * * - i AuBenwand

A Tar ad Exter” i = AuBentiire

O Tor * il true i AuBentire

| [ Tar & P = T Innentire

48 Dach " i . id Deckenkonstruktion

| Decke u T . i Decke

= Abgehéngte ... * ' . - Decke abgehangt

P o = 3 I I— o
Klassifizierungsmethode
(@) Erste Ub (O Beste Uberei nung

ok Speichern &, Speichern unter... Abbrechen

Abbildung 4-5: Klassifikationseinstellungen fiir allgemeine Gebdudeelemente

4.2  Dokumentation der Regelerstellung

Die computerunterstiitze Uberpriifbarkeit von dsterreichischen Gesetzen und Richtlinien wird in
dieser Diplomarbeit exemplarisch an einigen Beispielen getestet. Um die Entstehungsprozesse im
Nachhinein nachvollziehen zu kénnen, erfolgte die Erstellung von drei Excel-Dokumenten. Zual-
lererst dokumentieren die ,Versuchsprotokolle“ jede Regel bzw. jedes Gesetz. Dariiber hinaus
stellt die ,Ubersichtstabelle alle Gesetze gegeniiber. Die dritte Tabelle listet alle formalen Krite-
rien auf und ordnet sie den Regeln, in denen diese vorkommen, zu. Somit ist auf einen Blick fest-

stellbar, welches Kriterium in welchen Regeln ihre Anwendung findet.

Versuchsprotokolle bestehend aus 4 Abschnitten

Der Beginn jedes Protokollierungsvorganges eines Gesetzes dokumentiert das Datum der Ver-
suchsdurchfiihrung sowie die an dem Versuch beteiligten Personen. Weiters fiihrt das Protokoll
das Gesetz bzw. die Richtlinie und den Titel des Gesetzes / der Richtlinie, so wie es/sie in Solibri

gespeichert wird, an. Einen exemplarischen Beginn stellt in Abbildung 4-6 dar.

VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 1 | Datum: 08.10.2019 | Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL3 9 1 1

Abkiirzung: 9.1.1: Fensterfliche mind. 12% der Bodenfliche

Abbildung 4-6: Versuchsprotokoll Abschnitt 1
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Dartiber hinaus gilt es auch, das Ziel des Versuchs anzugeben. Diese Zeile existiert, um das Gesetz
ndher zu prazisieren, fiir den Fall, dass das Gesetz Interpretationsspielraum lasst. Das Feld
,Durchfiihrung/Annahmen/Anmerkungen” bietet Raum fiir die Erlauterungen der zur Versuchs-
durchfithrung getroffenen Annahmen und Anmerkungen. Abbildung 4-7 zeigt den zweiten Ab-

schnitt des Versuchsprotokolls.

Gesetztestext:

Bei Aufenthaltsraumen muss die gesamte Lichteintrittsfliche (Architekturlichte von Fenstern, Lichtkuppeln,
Oberlichtbdndern etc.) mindestens 12 % der Bodenfliche dieses Raumes betragen.

Ziel des Versuches:
Die Lichteinfalifliche in den Aufenthaltsriumen wird mit der Nettofldche dieser Rdume verglichen. Die Lichteinfallfliche
muss mindestens 12% der Bruttofliche betragen.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Das Minimale Verhaltniss zwischen Lichteinfallsflache und der Bruttoflache wird auf 12% gesetzt. Das Maximale
Verhéltnis auf 10729%, da bei sehr hohen Rdumen ansonsten ein Wamung aufgrund zu viel Fensterflache ausgegeben
wird.

Raume die nicht als Aufenthaltsriume gelten, miissen ignoriert werden.

Die Standardrahmenbreite des Fensters wird mit 80mm angenommen.

Abbildung 4-7: Versuchsprotokoll Abschnitt 2

Dartiber hinaus bietet der dritte Abschnitt des Protokolls Raum fiir das verwendete Solibri-
Schema, damit die Nachverfolgung der Regel bei eventuellen Rekonstruktionen besser gegeben
ist. Fiir den Fall, dass mehrere Schemen fiir eine Regel notwendig sind, sind mehrere Zeilen vor-
gesehen. Das ndchste Feld listet die verwendeten Property Sets und Attribute auf. Diesen Ab-
schnitt des Versuchsprotokolls bildet Abbildung 4-8 ab.

Verwendete Priifschemen:

e 50L/19/3.3 Rdume missen ausreichend Fensterfliche aufweisen
[ ]
L ]
Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)
o IfcWindow/Pset_WindowCommon/IsExternal/ifcBoolean
e IfcWindow/Qto_WindowBaseQuantities/Area/Q_Area
e IfcSpace/Pset_SpaceCommon/Reference/Ifcldentifier
e IfcSpace/Qto_SpaceBaseQuantities/NetFloorArea/Q_Area

Abbildung 4-8: Versuchsprotokoll Abschnitt 3

Zusatzlich bietet die zweite Seite des Protokolls Platz fiir eine Beschreibung des Ergebnisses. Da-

bei unterteilen sich die Ergebnisse in drei Kategorien:
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e prifbar
e nicht priifbar und

e unterstiitzend.

Durch Anhaken der jeweiligen Kategorie ist auf den ersten Blick feststellbar, in welche die jewei-
lige Regel fallt. Darunter ist Raum fiir die in Worte gefasste Erlduterung des Ergebnisses. Der iib-
rige Teil des Protokolls bietet Platz fiir eine Fotodokumentation der erstellten Regel. Abbil-
dung 4-9 stellt diesen letzten, vierten, Abschnitt dar. Die vollstdndigen Versuchsprotokolle aller

erstellten Regeln befinden sich in Anhang B.

Ergebnis/ Anm erkungen :

Eum

Cie Glasfensterfldche wird durch das Abzishen einer standadisierten R shmenbreite {in diesem Fzll 80mm)
erreicht. Nachteilig ist, dass nur eine Rahmenbreits angegeben werden kann.

Dachfenster werden nicht als LichteintrittsfiSche erkannt,

Innenliegende Fnster werden nicht al= solche erkannt, und somit zur Lichteintrittsflache gezdhlit.

Fotodokumen tation:

G nF oRm =]

=% fabaudesiamants - Abgumen

Abbildung 4-9: Versuchsprotokoll Abschnitt 4

Ubersichtstabelle

Die Ubersichtstabelle bietet eine Zusammenfassung der Versuchsprotokolle, sodass die wichtigs-
ten Punkte jeder Regel auf einen Blick ersichtlich dargestellt werden. Die Tabelle ist nach einem
Wasserfallprinzip aufgebaut. Jede Regel besteht somit aus drei unterschiedlich eingefiarbten Ebe-
nen. Die erste Ebene, in dunkelgrau eingefarbt, gibt an, um welches Gesetz oder welche Richtlinie
es sich bei der jeweiligen Regel handelt. Aufierdem fiihrt diese Ebene den Titel des Gesetzes / der
Richtlinie sowie den Gesetzestext an sich an. Zusatzlich stellt diese Ebene die Priifbarkeit des Ge-
setzes farbig unterlegt dar. Die Priifbarkeit einer Regel unterscheidet sich in ,priifbar” - griin hin-
terlegt, ,unterstiitzend“ - gelb hinterlegt und ,nicht priifbar” - rot hinterlegt. Die zweite Ebene,
die hellgrau hinterlegt ist, listet das verwendete Solibri Schema, auf dem die Regel basiert, auf.

Dariiber hinaus gibt es ein Feld fiir Anmerkungen, die die Regel betreffen. Qualitative und
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integrative Kriterien listet die hellblau hinterlegte, dritte Ebene auf. Hier finden sich die Klassifi-
zierungen sowie deren zugehorige Property Sets, Eigenschaften, Wertetyp, Wert sowie die in So-
libri hinterlegte Klassifizierungen wieder. Zusatzlich erfolgt eine Einteilung der Klassifizierungen
nach ihrem LOI-Wert und eine Dokumentation, ob sie im bsDD enthalten sind. Die Zuteilung der
LOI-Werte erfolgt nach der von buildingSMART herausgegebenen AIA [39], da es bisher keine ge-
normte LOI-Zuteilung in Osterreich gibt. Filterungen in Excel erlaubt es, einzelnen Ebenen der
Tabelle ein- oder auszublenden. Die Tabelle ermdglicht es, auf einen Blick zu erkennen, welche
Gesetze und Richtlinien computerunterstiitzt liberpriifbar sind. Bei ndherer Betrachtung der ein-
zelnen Regeln werden die Informationen, die zur Uberpriifung des Gesetzes / der Richtlinie not-
wendig sind, sichtbar. Die komplette Ubersichtstabelle ist in Anhang C zu finden. In Abbil-

dung 4-10 ist ein Ausschnitt aus der Tabelle zu sehen.

;;;;;

: An 250D
Inummer [Property [Anmerk [ Nassitzierung | Prope rtyset Propery. irc Wertetype were | KEET 108055 0t [t s Anmerkungen
2 |birage |ungen

Abbildung 4-10: Ausschnitt Ubersichtstabelle

Tabelle der Formalen Kriterien

Die Tabelle der Formalen Kriterien listet alle Property Sets, die in den erstellten Regeln vorkom-
men, auf. Die zu den Property Sets zugehorigen Eigenschaften (Propertys), Wertetyp, Bedingung
und der Wert sind ebenfalls beigefligt. Der Wertetyp gibt an, wie eine Eigenschaft im BIM- Modell
bewertet wird. Dies kann z.B. eine freie Text oder die Auswahlmadglichkeit ,Wahr“ oder ,Falsch”
sein. Das Feld ,Wert"“ legt die Bewertung des Wertetyps fest. Ist der Wertetyp fiir das Property Set
,Pset_SpaceCommon Reference”, also ein Raum, ein freier Text, gibt das Feld fiir den Wert den
Verwendungszweck des Raumes an. Mogliche Werte konnen WC oder ein Biiro sein. Unter Bedin-
gung verbirgt sich, ob der Wert in der Regel enthalten sein muss oder auszuschlief3en ist. Der
Uberbegriff , Beteiligte“ listet alle erstellten Regeln auf. Ist ein PropertySet in einer Regel vorhan-
den, enthélt das Feld des jeweiligen Gesetzes das Wort ,Ja“. Durch die Filterfunktion in der
Exceltabelle, ist diese sowohl nach den formalen Kriterien als auch nach Regeln filterbar. Somit ist
auf einen Blick feststellbar, welche Property Sets in welchen Regeln vorkommen, bzw. welche Pro-
perty Sets sich hinter einer bestimmten Regel verbergen. Die Tabelle der Formalen Kriterien be-

findet sich in Anhang D.
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5 Prifung von Modellen im IFC-Standard mit Solibri

Dieser Abschnitt beschiftigt sich mit einer Ubersicht iiber ausgewihlte Bestimmungen und Rah-
menbedingungen sowie Begriffsbestimmungen, die fiir die Uberpriifung von BIM-Modellen von
Bedeutung sind. Des Weiteren erldautert Abschnitt 5.3 detailliert den Entstehungsprozess der Re-

gelerstellung sowie die Evaluierung aller ausgewahlten Gesetze und Richtlinien.

5.1 Ubersicht der ausgewéhlten Bestimmungen und Rahmenbedingungen
Grundlage fiir die Regelentwicklung in Solibri bilden die in Abschnitt 2.4 beschrieben rechtlichen
Bestimmungen flir Wien. Folgende Bestimmungen, deren Priifregeln Abschnitt 5.3 abbildet, fin-
den fiir die Evaluierung der Priifbarkeit von Rechtsbestimmungen ihre Anwendung:

e OIBRL3-9.1.1

e OIBRL3-9.1.2

e OIBRL3-11.2.1/112.2
e OIBRL3-11.3.1

e OIBRL4-2.2.1

e OIBRL4-2.22

e OIBRL4-24.2

e WGarG §6 Abs 2

e WGarG §8 Abs 1

e BO fiir Wien §119 Abs 2

Um Regeln iiberpriifen zu kénnen, besteht die Notwendigkeit, fiir jede ein spezifisches BIM-Mo-
dell zu erstellen. Diese sollen so erstellt sein, dass moglichst alle Aspekte der Regel iiberpriifbar
sind. Ein weiterer Punkt bei der Erstellung der Modelle ist das absichtliche Berticksichtigen von
Fehlern bzw. eventuell auftretenden Widerspriichen, um die Regel gegenchecken zu kdnnen. Die
Basis der semantischen Daten erstellter Modelle bildet das bsDD. Fiir dieses Diplomarbeit erfolgte
der Export der BIM-Modelle jeweils mit IFC 2x3 und IFC 4, um Unterschiede in den Versionen
feststellen zu konnen. Die Erstellung der IFC 2x3-Strukturen erfolgte mit der MDV Coordination
View 2.0, die der IFC 4-Struktur mit der MDC Reference View. Dabei ist die Aktivierung der Option
»,Basismengen exportieren“ in den Revit-Einstellungen notwendig, um den Export von Base Quan-
tities zu gewahrleisten. So ist sichergestellt, dass die Verwendung dieser in den Regeln méoglich
ist. Das Revit-IFC-Handbuch [18] liefert weitere Beschreibungen zu den Exportmaoglichkeiten von
IFC-Strukturen aus Revit. Der letzte Schritt, die Uberpriifung, legt die Uberpriifbarkeit fest. Zur
Auswabhl stehen: ,priifbar”, ,unterstiitzend“ oder ,nicht priifbar”. Jene Regeln, die zu 100 % ohne
zusatzlich benotigte Fremdeinwirkung digital iiberpriift werden kdénnen, erhalten das Pradikat
»prifbar“. Regeln, auf die das nicht zutrifft, aber einen starken unterstiitzenden Charakter aufwei-
sen, da sie z.B. alle betreffenden Eigenschaften farblich kennzeichnen oder zumindest Teile des
Gesetzes erfiillen, erhalten die Bewertung ,unterstiitzend“. All jenen Regeln, welche sich nicht

Uiberprifen lassen, fallt das Pradikat ,nicht priifbar” zu.
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5.2

Begriffsbestimmungen laut OIB-Richtlinien

Nachfolgend erlautert Abschnitt 5.3 in den ausgewahlten Gesetzen und Richtlinien vorkommende,

Fachbegriffe gemafd OIB Richtlinie - Begriffsbestimmungen [40] in alphabetischer Reihenfolge.

Die Definitionen dienen als Grundlage fiir den darauffolgenden Abschnitt.

Architekturlichte: ,Fertigmaf3 der Offnung fiir Belichtungselemente in W¢inden oder Dd-
chern, gemessen in der Fassadenebene bzw. in der Ebene der Dachhaut.”
Aufenthaltsraum: ,Ein Raum, der zum ldnger dauernden Aufenthalt von Personen be-
stimmt ist (z.B. Wohn- und Schlafraum, Wohnkiiche, Arbeitsraum, Unterrichtsraum), nicht
dazu zdhlen jedenfalls Badezimmer und Toiletten.”

Barrierefreiheit: ,Barrierefrei im Sinne der OIB-Richtlinie 4 sind bauliche Anlagen, wenn
sie fiir Kinder, dltere Menschen und Menschen mit Behinderungen in der allgemein iiblichen
Weise, ohne besondere Erschwernis und grundsdtzlich ohne fremde Hilfe zugdnglich und
nutzbar sind.“

Durchgangslichte, nutzbare Hohe: ,Die nutzbare Héhe der Durchgangslichte stellt die
lichte Héhe der Tiiréffnung, die nach Einbau (Montage) des Tiirstockes bzw. der Zarge bei
gedffnetem Tiirblatt den freien Durchgang ohne Einengung ermdglicht, dar. Bei einem
durchgehenden Fufsboden entspricht die nutzbare Hohe der Durchgangslichte der Stocklich-
tenhohe. Einbauten, wie z.B. Schwellen, Tiiranschldge oder TiirschliefSser, werden bei der Er-
mittlung der nutzbaren Héhe der Durchgangslichte nicht berticksichtigt.”

Hauptgang bzw. Haupttreppe: ,Verbindungsweg, der zur ErschlieSung von Aufenthalts-
rdumen, allgemein zugdnglichen Bereichen sowie Rdumen der tdglichen Nutzung dient. Zu
Rdumen der tdglichen Nutzung zdhlen z.B. Bdder und Toiletten in Wohnungen sowie Abstell-
rdume.”

Hohe von Handldufen, Gelandern und Briistungen: ,Lotrechter Abstand zwischen der
fertigen Standfldche, bzw. bei Treppen der fertigen Stufenvorderkante, und der Handlauf-,
Geldnder- oder Briistungsoberkante.”

Nebengang bzw. Nebentreppe: ,Gdnge bzw. Treppen, die zusdtzlich zu Hauptgdngen bzw.
Haupttreppen errichtet werden, sowie Gdnge bzw. Treppen, die zu Rdumen fiihren, die nicht
der tdglichen Nutzung dienen. Rdume, die nicht der tdglichen Nutzung dienen sind z.B. nicht
ausgebaute Dachrdume, Technikrdume und Galerie- bzw. Abstellfldchen als zweite Ebene in
Wohnrdumen. Treppen mit versetztem Stufenauftritt, wie z.B. Sambatreppen oder Spartrep-
pen, gelten nicht als Treppen im Sinne der OIB-Richtlinie 4.

Rampe: ,,Bauwerk mit mehr als 4 % Gefiille zur Uberwindung eines Niveauunterschiedes.
Nicht dazu zdhlen Gehwege (ein dem Geldndeverlauf angepasster Weg fiir Fufsgdnger) und
Gehsteige (parallel zur Fahrbahn verlaufender, fiir Fufsgdnger vorbehaltener Teil einer
StrafSe).”

Treppenlauf: ,Ununterbrochene Folge von mehr als einer Stufe zwischen zwei betretbaren
Ebenen (z.B. Treppenpodest, Geschofsdecke).”

Wohnungstreppen: ,Haupttreppen in Wohnungen sowie von Gebduden oder Gebdudetei-

len mit nicht mehr als drei Wohnungen und in Reihenhdusern.”
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5.3  Erstellung und Evaluierung der Gesetze und Richtlinien

Dieser Abschnitt stellt den Erstellungsprozess sowie die Ergebnisse der Regelerstellung von aus-
gewdhlten Gesetzen und Regeln in Solibri dar. Anfangspunkt der Betrachtung ist die Betrachtung
und Abgrenzung des jeweiligen Gesetzestextes bzw. Absatzes einer Richtlinie. Darauf folgt die Be-
schreibung des, fiir jeden Prozess in Revit erstellten, Versuchsmodells sowie des herangezogenen
Solibri-Schemas. Anhang E enthalt die vollstindig ausgefiillten Solibri-Schemen fiir jede Regel.
Der Fokus liegt insbesondere auf der, durch Screenshots unterstiitzten, Veranschaulichung der
Versuchsdurchfiithrung. Einen weiteren wichtigen Punkt bilden die notwendigen Eigenschaften,
um die Uberpriifung zu erméglichen. AnschlieRend gibt der Uberbegriff ,Ergebnis“ eine Zusam-
menfassung des Erstellungsprozesses inklusive einer Gesamtbewertung der Priifbarkeit der Re-
gel. Den Abschluss bildet eine ,, Input-Output”-Grafik. Diese verbildlicht den zuvor beschriebenen
Versuchsablauf. Jene Eigenschaften, die zur Durchfiihrung der Regelkontrolle notwendig sind,
stellt das ,Input“-Feld dar. Mittig veranschaulicht das ,Solibri“-Feld das ausgewdhlte Solibri-
Schema, auf dem die Regelerstellung basiert sowie die etwaigen getroffenen Klassifizierungen in
Solibri. Das ,,Output“-Feld listet alle wichtigen Punkte des Gesetzes bzw. des Absatzes der Richtli-
nie auf und stellt farbig dar, welche iberprifbar, unterstiitzend oder nicht tiberpriifbar sind. Zu-
satzlich enthalt die Grafik am unteren Rand die Gesamtbewertung der jeweiligen Regel. Abbil-
dung 5-1 zeigt ein Beispiel einer ,Input-Output“-Grafik.

INPUT ! SOLIBRI OUTPUT

IfcSpace — Pset_SpaceCommon —
Reference - Ifcldentifier 4 Raumhéhe 2 2,10 m
SOL/230/1.1

Eigenschaftsregel mit

IfcSpace - Komponentenfilter
Qto_SpaceBaseQuantities —
Q_LENGHT - FinishCeilingHeight begrenzungen

Klassifikation der
Raumnutzung

Schrage Decken-

= Aufenthaltsrdume,
Technikraume

W prutbar I unterstitzend W nchtorifoar

PRUFBAR

Abbildung 5-1: Beispiel einer , Input-Output"-Grafik

531 OIBRL3-9.1.1

OIBRL 3-9.1.1[29, S. 7] stellt folgende Anforderungen an die Einreichplanung: ,Bei Aufenthalts-
rdumen muss die gesamte Lichteintrittsfldche (Architekturlichte von Fenstern, Lichtkuppeln, Ober-
lichtbdndern etc.) mindestens 12 % der Bodenfldche dieses Raumes betragen.” Gemaf3 der oben an-
gefiihrten rechtlichen Anforderung soll eine Priifregel einen Vergleich zwischen der Lichteintritts-
flache und der Nettoflache von Aufenthaltsrdumen anstellen. Dabei soll die Lichteintrittsflache
mindestens 12% der Bodenflache ausmachen, damit ein Modell die Regel besteht.
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BIM-Modell

Die Erstellung des BIM-Modells fiir diese Regelerstellung beinhaltet Riume, die die verschiedenen
Aspekte der Regel sowie der Regelschablone austestet. Der erste Raum ,Biiro 1“ erfiillt alle Anfor-
derungen. Das zweite Biiro beinhaltet ein Innenfenster, um kontrollieren zu kénnen, ob diese von
der Solibri-Schablone mitberiicksichtigt werden. ,Biiro 3“ enthalt kein Fenster, wahrend in ,Biiro
4“ das Verhaltnis zwischen Bodenflache und Lichteintrittsflache zu gering ist. ,Biiro 5“ ermdglicht
die Kontrolle, ob die Schablone Dachfenster erkennt. Der ,Vorraum“ dient der Uberpriifung, ob
die Moglichkeit besteht, Raume aus der Begutachtung auszuschliefien. Die Erstellung der Wande
erfolgte einschichtig unter Verbindung mit dem mehrschichtigen Dach. Abbildung 5-2 zeigt den
Grundriss des Modells sowie die Lage des Schnitts, den Abbildung 5-3 abbildet.

3 é&ro.’o
Biiro 3 218
o Biro 4
1B

BRI = o o i e e ] ol i ] i S e, el i B i . e e b e el

L]
Vorraum

12w
Biiro 2
nem

Biiro 1

SHw

Abbildung 5-2: Grundriss BIM-Modell OIB RL 3 - 9.1.1

e

Abbildung 5-3: Schnitt durch das BIM-Modell inklusive Dachfenster
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Versuchsdurchfiihrung

Zur Uberpriifung dieser Richtlinie wurde eine Regel basierend auf dem Solibri-Schema
»,S0L/19/3.3 - Rdume miissen ausreichend Fensterflaiche aufweisen” erstellt. Bei dieser Regel ist
die Angabe des minimalen und maximalen Verhaltnisses, bezogen auf die Raumnutzung, moglich.
Die Regel bildet Abbildung 5-4 ab. In Anlehnung an die Richtlinge erfolgte die Einstellung des mi-
nimalen Verhaltnisses zwischen Fenster- und Bodenfldche in der Regel auf 12 %, siehe Abbil-
dung 5-4 (a), die des maximalen auf einen utopisch hohen Wert von 102°%, um Warnungen auf-
grund von zu viel Fensterfldche zu verhindern. Die Auswahl ,Raumnutzung” im Feld ,Klassifizie-
rung” erlaubt es, wie in Abbildung 5-4 (b) ersichtlich, Rdume nach ihrer Nutzungsart zu unter-
scheiden. Eine Klassifizierung der Riume in Aufenthaltsraume ist nicht notwendig, da eine Be-
schrankung auf eine Raumnutzung nicht moglich ist. Lediglich der Bereich ,Ignorierte Rdume*
ermoglicht es, Riume aufzulisten, die nicht zu Aufenthaltsraumen zédhlen, wie in Abbildung 5-4
(c) ersichtlich. Bei diesen Raumen erfolgt somit keine Beriicksichtigung in der Uberpriifung. Des-
halb ist auf eine korrekte Klassifizierung nach Nutzungsart zu achten. Um den reibungslosen Ab-
lauf der Uberpriifung zu gewihrleisten, sind Riume einheitlich zu bezeichnen. Um zu berticksich-
tigen, dass sich die Lichteinfallsfliche auf die Glasflache des Fensters und nicht auf die Rohbau-
lichte bezieht, ermoglicht die Schablone von der Rohbaulichte eine Standardrahmenbreite abzu-
ziehen, in dieser Regel mit 80 mm angenommen, siehe Abbildung 5-4 (d). Um den Abzug des Rah-
mens zu kontrollieren dient ein Raum, der mit den Abmaf3en der Rohbaulichte die 12 % Lichtein-
trittsflache erfiillt. Ein zweiter Raum erfiillt die Anforderungen bei Abzug der Rahmenbreite von
der Rohbaulichte. Die Uberpriifung liefert fiir den ersten Raum eine Warnung aufgrund zu gerin-
ger Fensterfliche. Der zweite Raum erfiillt die Anforderungen. Die Regel nimmt also die reine
Lichteintrittsflache, vorausgesetzt die Voreinstellung der Rahmenbreite ist korrekt. Des Weiteren
ist zu iiberpriifen, ob Solibri Dachfenster als Lichteintrittsfliche erkennt und ob innenliegende
Fenster zur Lichteintrittsfliche zahlen oder nicht. Zu diesem Zweck bietet sich die Ergdnzung von
Dachfenster und innenliegende Fenster im BIM-Modell an. Bei erneuter Durchfithrung der Uber-
prifung stellt sich heraus, dass Solibri Dachfenster nicht als Lichteinfallsfliche akzeptiert. Die
Warnung ,Raum ohne Fenster” erscheint. Dies lasst sich darauf zuriickfiihren, dass Solibri eine
Uberschneidung zwischen dem betreffenden Raum und dem Fenster braucht. Aufgrund der Dach-
schrage erstellt Revit den Raum nicht bis zum Fenster, sondern nur bis zur Dachunterseite. Raum
und Dachfenster beriihren sich also nicht, wie Abbildung 5-5 zeigt. Fiir dieses Problem konnte
keine Losung gefunden werden, dies kann aber auch an einer inkorrekt erstellen Modellierung
liegen. Bei der Regelerstellung wurde in das Feld fiir die Licht6ffnungseigenschaft ,Pset_ Window-
Common.IsExternal®, siehe Abbildung 5-4 (e), eingetragen, in der Annahme, dass Solibri somit nur
aufdenliegende Fenster berticksichtigt. Dies allein fiihrt nicht zum gewiinschten Ergebnis. Innen-
liegende Fenster zihlen bei der Uberpriifung, entgegen der Richtlinie, zur Lichteintrittsfliche. Ei-

nige Ansatze zur Losung dieses Problems lauten wie folgt:

e Auswahl des Innenfensters in Revit., Typ bearbeiten/ ,Daten” -, Lage Bauteil“ 2 ,Innen”
—> Dies fithrt zu keiner Lésung des Problems.
e Erstellung eines neuen Parameters in Revit in der Familie der Fenster unter ,Familienty-

pen“. Benennung mit ,IsExternal®“. Einstellung des Wertes auf Ja/Nein. Abspeichern des
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Parameters unter ,IFC Parameter”. Fiir das Innenfenster Duplikation des Fenstertyps und
Abspeicherung als Innenfenster. Fiir diesen Fenstertyp Abwahl des Hakchens bei ,IsEx-
ternal“ - Dies fiihrt zu keiner Losung des Problems.

e Offnen der Einstellungen des Innenfensters in Solibri unter , Ansichten®, ,Klassifikation®,
,Gebdudeelemente Allgemein®, ,Fenster”. Einfiigen eines zusatzlichen Feldes und Auswahl
des Innenfensters. Einstellung der Spalte ,Pset_*Common.IsExternal“ auf ,false“. Die Ein-
stellung ist in Abbildung 5-6 (a) abgebildet. Dieser Ansatz fiihrt zu keiner Losung des

Problems.

@) INFORMATIONEN |
Name 9.1.1:Fensterfliche_mind_12%_der_Bodenfléche

Beschreibung 2 gearbeiten

8.1.1 Bei Aufenthaltsraumen muss die gesamte Lichteintrittsflache (Architekturlichte ven Fenstern, Lichtkuppeln, Oberlichtbandern etc.) mindestens 12 % der
Bodenfliche dieses Raumnes betragen.

(Mit dieser Regel wird daberprift, ob das Verhéltnis zwischen Fensterfliche und Flache des Raums innerhalb betimmter Grenzen liegt.)

Autor Sohbrl., Inc.
Version 33
Datum 2014-09-29

Support-Tag  |50L/19/3.3

@ PARAMETER ) Schweregradparameter |
Klassifikation Raumnutzung (b] z
Minimales Verhaltnis 12%
Maximales Verhaltnis 100.000.000.000.000.000.000.000.000.000% (a)
Ignarierte Raume sZAaviBod
Klassifikationsname Raumtyp Raumname Raumnummer
Zirkulation

(c)
Standardrahmenbreite 20 mm (d)
Lichtoffnungseigenschaft .PsEt_Win.DwCommun.lsﬁternai I (e)
Fenster- und Tarenklassifizierung | Gebdudeelemente - Allgemein o
Licht&ffnungsflichen sdEAvIBod

Klassifikationsname Breite Hahe Lichtaffnungsfliche
Abbildung 5-4: Solibri-Regel fiir OIBRL 3 - 9.1.1

Da keiner der Versuche eine Losung des Problems bietet, trifft die Autorin die Annahme, dass die
Solibri-Schablone auf keine dieser eingestellten Werte zurtickgreift und somit die Einstellung bei
der Lichtéffnungseigenschaft ,Pset_*Common.IsExternal” nicht zielfithrend ist und ein anderer
Losungsansatz zu finden ist. Ein méglicher Loésungsansatz ist es, eine bedingte Regel zu erstellen.

Folgende Solibri-Schemen wurden fiir die bedingte Regel in Betracht gezogen und tiberpriift:

thele
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nowledge

b

i
r

e ,SOL/171/1.4 - Die Eigenschaftswerte der Komponente miissen tibereinstimmen®. In der
Ubergeordneten Regel erfolgt die Einstellung ,alle Modellkomponenten iiberpriifen, wenn
bestanden“. Die getroffenen Einstellungen sind in Abbildung 5-7 ersichtlich. Die
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Erkennung der Innenfenster ist weiterhin fehlerhaft, weshalb dieser Ansatz nicht zur ge-

winschten Losung fiihrt.

e ,SOL/9/3.1 - Eigenschaftswerte miissen aus genehmigter Liste stammen®“. Die getroffenen

Einstellungen sind in Abbildung 5-8 ersichtlich. Keine Erkennung der Innenfenster, Prob-

lem bleibt bestehen.

e ,SOL/203/2.4 - Erforderliche Eigenschaftensitze“. Die getroffenen Einstellungen sind in

Abbildung 5-9 ersichtlich. Dieser Ansatz fiihrt zu keiner Losung des Problems. Innenfens-

ter scheinen erneut nicht auf.

Die Autorin trifft die Annahme, dass die Hauptregel sich auf die Rdume bezieht und deswegen eine

bedingte Regel, die die Fenster betrifft, nicht greift.

Vorraunm,
6

Abbildung 5-5: Abstand zwischen Raum und Dachfenster

Einstellungen Klassifizierungsregeln  Unklassifizierte Komponenten  Klassifizierte Komponenten

ST A v B8

Komponente Typ Ebene Pset *Comrmon.lsExternal Pset WallCemmon.LoadBearing Klassifikaticnsname
0 Stitze * * * * Stiitze

ML Tiefgriindung * * = * Tiefgrindung

& Fundament * ¥ * ¥ Fundament

59 Wand * - true 2 AuBenwand

55 Wand *Exterior* * * ¥ AuBenwand

9 Wand o = o true Wand tragend

5 Wand IW-4* * * " ‘Wand tragend

% Wand i i ® i Innenwand
Beliebige * * % ¥ Treppe

E Fenster 1100 x 1400 = true . Fenster

E Fenster 1100 x 1407_Inn... |* false " Fenster

'—Q] Vorhangfassa.., © - * i AuBenwand

A Tar * Exter® * ¥ AuBentdre

A Tur o . true e AuBentire

A Tar * # % i Innentdre

4B Dach it * * i Deckenkonstruktion

Klassifizierungsmethode

(®) Erste Ubereinstimmung () Beste Ubereinstimmung

o Speichern ok, Speichern unter... | QK Abbrechen

Abbildung 5-6: PSet_*Common.IsExternal in der Klassifikationseinstellung in Solibri
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@ INFORMATIONEN ]

Name | Die Eigenschaftswerte der Komponente missen abereinstimmen 8
Beschreibung B Bearbeiten
Mit dieser Regel wird uberpraft, ob Kempenenten im Modell oder im gleichen Geschoss mit dem gleichen Kenstruktionstyp die gleichen
Abmessungen aufweisen.
Optionen fir bedingte Regel | @) Ajle Modellkomponenten tberprisfen, wenn bestanden
| Alle Modellkomponenten dberprifen, wenn nicht bestanden
| Nur fehlerhafte Kamponenten aberprifen
| Nurfehlerfreie Komponenten aberprafen
Autor Selibri, Inc.
Version [14
Datum 12014-11-26
v
81 PARAMETER \ Schweregradparameter [
Zu dberprifende Kompenenten S e e
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen f Fenster Pset WindowCommon.lsExternal  |= Wahr
Ausschliefien HH Fenster Pset_WindowCommeon./sExternal = Falsch
Eigenschaften far die dberpriften Komponenten T PR
Verglichene Eigenschaft Identische Eigenschaft
Ahnlich in
@ Modell
) Geschoss
Abbildung 5-7: Bedingte Regel mit SOL/171/1.4
@ INFORMATIONEN B
Name Eigenschaftswerte miissen aus genehmigter Liste stammen
Beschreibung [37 Bearbeiten
Mit dieser Regel wird Gberprift, ob nur Eigenschaftswerte, die genehmigt wurden, im Modell verwendet werden,
Optionen fur bedingte Regel | ) jje Modellkornponenten tberprifen, wenn bestanden
| O Alle Modellkemponenten dberprisfen, wenn nicht bestanden
| O Mur fehlerhafte Kompenenten aberprifen
| O Nur fehlerfreie Kompanenten tberpriffen
Autor | Salibri, Inc,
Version 131
Datum 2013-05-13
83 PARAMETER \ Schweregradparameter [
Zu uberprifende Komponenten s =r I &
Status Kemponente Eigenschaft Funktion Wert

Zulassige Eigenschaftswerte H A v B oW

Komponente Eigenschaft Zulgssiger Wert

Fenster Pset WindowCommon.|sExte Wahr

Abbildung 5-8: Bedingte Regel mit SOL/9/3.1
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@ INFORMATIOMEN B
Name Erforderliche Eigenschaftensatze

Beschreibung 27 Bearbeiten

Mit dieser Regel wird dberprift, ob das Modell die erforderlichen Eigenschaftensitze und Eigenschaften enthalt. Sie kann auch dberprifen, ob die
Eigenschatten einen Wert aufweisen und ob der Typ des Werts akzeptabel ist.

Optionen fur bedingte Regel | @) alle Modellkorponenten dberpritfen, wenn bestanden
) Alle Modellkomponenten iberprifen, wenn nicht bestandsn
) Nur fehlethafte Komponenten tberprifen

O Mur fehlerfreie Kompenenten dberprafen
Autor Solibri, Inc.
Version 24

Datum 2015-07-13
v

81 PARAMETER \ Schweregradparameter [
Uberpriifte Kompenenten edmds BB 8
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen [ Fenster

Eigenschaftensets P RO |
Komponenite Eigenschaftenset Eigenschaft Wert ist vorhanden Wertbedingungen Visualisierung

[ Fenster Pset_ WindowCommen IsExternal Muss vorhanden sein %= Wahr

Abbildung 5-9: Bedingte Regel mit SOL/203/2.4

Voraussetzungen
Da die Richtlinie sich nur auf Aufenthaltsrdume bezieht, ist es notwendig, auf eine einheitliche
Bezeichnung der Raume zu achten, um alle Nicht-Aufenthaltsraume auszuschliefRen. Des Weiteren

miissen folgende Eigenschaften in der IFC-Struktur des Modells enthalten sein:

e Die Flache des Fensters: IfcWindow - Qto_WindowBaseQuantities - Area - Q_Area
e Die Lage des Fensters: [fcWindow - Pset WindowCommon - IsExternal - IfcBoolean
o Der Raumname: IfcSpace - Pset_SpaceCommon - Reference - Ifcldentifier

o Die Nettoraumflache: IfcSpace - Qto_SpaceBaseQuantities - NetFloorArea - Q_Area

Ergebnis

Das Verhéltnis von Lichteinfallsflache zu Bodenflache ist bei Standardkonstruktionen gut tiber-
priifbar. Sobald Dachfenster oder innenliegende Fenster ins Spiel kommen, ist eine Uberpriifung
der Regel nicht vollstindig moglich. Auf Grund dessen wird die Regel als ,unterstiitzend“ bewer-
tet. Abbildung 5-10 veranschaulicht grafisch die Struktur der Regel. Ein Unterschied zwischen IFC
2x3 und IFC 4 ist nicht feststellbar. Die IFC-Struktur bietet die Moglichkeit, innenliegende Fenster
zu identifizieren. In diesem Fall ware es notwendig, die Solibri-Schablone so anzupassen, dass
diese innenliegenden Fenster ausschlief3en kann. Dies konnte zukiinftig mit Hilfe von API méglich
sein. Bei der Modellierung mit Revit erkannte die Regel die Dachfenster nicht, da sie nicht in Ver-
bindung mit Rdumen stehen. Hier konnte einerseits die BIM-Software gefragt sein, um eine Ver-
bindung zwischen Fenstern und Rdumen zu schaffen. Andererseits konnte Solibri eventuell die

Zuordnung von Fenstern zu Rdumen ermoglichen.
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[fcWindow —
Qto_WindowBaseQuantities —
Area — Q_Area

Lichteintrittsflache
12% der

[fcWindow — Bodenflache

Pset_ WindowCommon —
IsExternal - IfcBoolean

Berlicksichtigung
von Innenfenstern
IfcSpace — Pset_SpaceCommon —

Reference - Ifcldentifier

Bertcksichtigung

von Dachfenstern
IfcSpace —

Qto_SpaceBaseQuantities —
NetFloorArea—Q_Area

Klassifikation der
Raumnutzung

Abbildung 5-10: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIBRL 3 - 9.1.1

53.2 OIBRL3-9.1.2

OIB RL 3-9.1.2 [29, S. 7] fordert folgende freie Lichteinfallsflache fiir Aufenthaltsrdume: ,Es muss
fiir die gemdjfs Punkt 9.1.1 notwendigen Lichteintrittsflichen ein zur Belichtung ausreichender freier
Lichteinfall gewdhrleistet sein. Dies gilt fiir die notwendigen Lichteintrittsfldchen als erfiillt, wenn
ein freier Lichteinfallswinkel von 45 Grad zur Horizontalen, gemessen von der Fassadenflucht bzw.
von der Ebene der Dachhaut, eingehalten wird. Dieser freie Lichteinfall darf dabei seitlich um nicht
mehr als 30 Grad verschwenkt werden.“ Ziel dieser nachfolgenden Solibri-Regel ist es, zu liberprii-
fen, ob Objekte, wie z.B. Hiuser oder Mauern, Fenster verdecken und so den Lichteinfall behin-
dern. Da sich dieses Gesetz auf die vorherige Regel OIB RL 3 - 9.1.1 beruft, betrifft sie nur Fenster
von Aufenthaltsraumen.

BIM-Modell

Um diese Bestimmung iiberpriifen zu kénnen, erfolgte im Revit-Modell die Erstellung von zwei
Mauern in unterschiedlichen Abstianden vor Fenstern von Aufenthaltsrdumen mit einer Hohe von
5,87 m, da sich die Fenster auf einer Fertigparapethohe (FPH) von 0.87 m befinden. Zu diesem
Zweck sind die beiden Biiroraumlichkeiten ,Biiro 1“ und ,Biiro 2“ in Solibri als Aufenthaltsraume
zu klassifizieren. Eine Mauer erfiillt die Anforderungen, Abbildung 5-11 (a), wahrend die andere
dies nicht tut, Abbildung 5-11 (b). Zusatzlich wurde noch eine weitere Mauer vor dem Fenster des
Gangs eingeplant, um kontrollieren zu kénnen, ob sich die Regel auf Aufenthaltsraume beschran-
ken lasst, siehe Abbildung 5-11 (c).
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Abbildung 5-11: Grundriss BIM-Modell OIB RL - 9.1.2

Versuchsdurchfihrung

Fir die Erfiillung der Regel ist ein Lichtprisma zu erstellen. In Solibri gibt es keine Mdoglichkeit,
ein solches Lichtprisma zu erstellen, da keine der vorhandenen Schablonen dies ermdglicht. Eine
alternative Moglichkeit ist es, die freie Flache vor dem Fenster zu iiberpriifen. Hierfiir wird die
Schablone ,SOL/226/3.0 - Freier Raum vor Komponenten herangezogen“. Da dies nicht den ge-
setzlichen Uberpriifungsanspriichen geniigt, trifft die Autorin die Annahme, dass eine Erstellung
dieser Regel zumindest so mdglich ist, dass sie zur Unterstiitzung bei der computerunterstiitzen
Uberpriifung dient. Das ausgefiillte Solibri-Schema stellt Anhang E.2 dar. Zur Feststellung der not-
wendigen Lichteinfallsflache ist laut Erlauternden Bemerkungen OIB RL 3 [41, S. 9] ein Licht-
prisma zu konstruieren. Dieses Prisma ist unter 45 Grad auf die Horizontale der erforderlichen
Lichteinfallsflache zu stellen. Seine seitliche Verdrehung darf nicht mehr als 30 Grad aufweisen.
Landesrechtliche Bestimmungen kdnnen hierzu abgednderte Anforderungen stellen, diese finden
hier allerdings keine Beriicksichtigung. Die Konstruktion des Prismas bildet Abbildung 5-12 ge-
maf} den Erlduternden Bestimmungen OIB RL 3 Anhang C [41, S. 16] graphisch ab.
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FREIER LICHTEINFALL

OHNE VERSCHWENKUNG MIT VERSCHWENKUNG

pY .6\‘?,0'.
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Schnitt Schnitt
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T -
l L{ -
| M
| L+
l Grundriss | Grundriss

Abbildung 5-12: Lichteinfallsprisma gemdfs Erlduternde Bestimmungen OIB RL 3 [41, S. 16]

Mittels trigonometrischer Uberlegungen bei einem rechtwinkligen, gleichschenkeligen Dreieck
aus der Hohe eines lichteinfallsbehindernden Objekts ist der zu erfiillende Mindestabstand bere-
chenbar. Das bedeutet, dass ein Objekt das x m hoch ist, mindestens x m entfernt sein muss. Ab-
bildung 5-13 zeigt die graphische Darstellung dieses Dreiecks. Der Mindestabstand x ist allerdings
fiir jedes Projekt bzw. fiir jedes lichteinfallsbehinderndes Objekt individuell zu berechnen und in
der Solibri-Regel jedes Mal manuell einzugeben, siehe Abbildung 5-14. Zusatzlich sind die Objekte
im BIM-Modell zu modellieren. Im Revit-Modell fiir diese Regel befinden sich die Fenster auf einer
FPH von 0,87 m. Mauern mit einer Héhe von 5,87 m miissen also 5,87 m vom Gebaude entfernt

sein.

Abbildung 5-13: Graphische Darstellung der Mindestabstandsberechnung
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Abmessungen der Uberpriften freien Flaiche

Breite (B)

Toleranz T fir die Breite der freien Flaiche |10 mm Min 0 mm Max |0 mm
Tiefe (1) Manuelle Eingabe
Anpassung (A)) 10mm | Min Max |0 mm

Hohe (H)
Anpassung (A,) 10mm | Min Omm Max |0 mm

Auf beiden Seiten der Tiren und Fenster aberprifen []
Unverankerte Positionierung vor der Komponente zulassen [_]

Unverankerte Positionierung seitlich der Komponentenkante zulassen [

Maximaler Abstand der freien Flache von der Komponente 0 mm

Abbildung 5-14: Manuelle Eingabe des Abstandes in der Solibri Regel fiir OIBRL 3 - 9.1.2

Eine Warnung erscheint bei Dachfenstern, da das Dach zu nahe am Fenster ist. Dies basiert auf
der Tatsache, dass die Messung des Abstandes des Dachfensters ab der innenliegenden Dachoff-
nung erfolgt. In der Regel ist es mdglich, Objekte, in diesem Fall das Dach, von der Priifung auszu-
nehmen, siehe Abbildung 5-15, was die Umgehung dieses Problems erlaubt. Dieser Workaround
ist aber nur begrenzt sinnvoll, da das Programm in diesem Fall auch Dacher von Nachbarhdusern
ausschliefst. Diese zdhlen aber zu lichteinfallsbehindernden Objekten, jedoch bleibt bei dieser Va-
riante eine Warnung aus, die es der Richtlinie nach geben miisste. Die Einschlieffung von aus-
schlieflich Aufenthaltsraumen durch eine bedingte Regel, wie sie in Abschnitt 5.3.8 aufgestellt
wird, ist nicht erfolgreich. Abbildung 5-16 zeigt die Fehlermeldungen, die in dem fiir diese Regel
erstellten Modell aufscheinen.

Komponenten, die in der freien Flache zulassig sind = L 888
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen 4% Dach

Abbildung 5-15: Eingabe der von der Priifung auszunehmenden Komponenten

Abbildung 5-16: Fehlermeldung aufgrund zu geringen Abstands
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Voraussetzungen
Zur Uberpriifung der Regel sind folgende Eigenschaften der Fenster sowie Eigenschaften der

Raume im BIM-Modell zu beriicksichtigen:

e Die Flache des Fensters: IfcWindow - Pset_ WindowCommon - Reference - Ifcldentifier
e Die Lage des Fensters: IfcWindow - Pset. WindowCommon - IsExternal - IfcBoolean

e Der Raumname: IfcSpace - Pset_SpaceCommon - Reference - Ifcldentifier

Ergebnis

Der Abstand zwischen einem Fenster und einer Wand, ist kontrollierbar. Solibri misst dabei den
Abstand von der Fensterauf3enflache bis zum lichteinfallsbehindernden Objekt. Bei Unterschrei-
tung des Mindestabstandes gibt Solibri eine Warnung aus, wie Abbildung 5-16 - blau hinterlegt -
zeigt. Ein Lichtprisma ist nicht konstruierbar. Die erlaubte seitliche Verschwenkung des Lichtpris-
mas kann durch diese Regel ebenfalls nicht beriicksichtigt werden. Dachfenster sind nur durch
Nichtbeachtung der Dacher sinnvoll beriicksichtigbar. Ob der Export des BIM-Modells mit IFC 2x3
oder IFC 4 geschieht, spielt in diesem Fall keine Rolle, da beides zum gleichen Ergebnis fiihrt. Da
die Uberpriifung dieses Punktes der Richtlinie nicht automatisch ohne Vorarbeit und dann {iber-
dies nur teilweise liberprifbar ist und somit die unterstiitzende Komponente dieser Regel gering
ist, bewertet die Autorin die OIB RL 3 - 9.1.2 mit ,nicht priifbar”. Zur Veranschaulichung des Ent-
stehungsprozesses dient Abbildung 5-17. Um diese Regel als ,priifbar” zu bewerten, ist es not-
wendig, die Konstruktion eines Lichtprismas in der Schablone sowie deren Verschwenkung zu
ermoglichen. Dies konnte in Zukunft durch den Einbau von Variablen tiber API erreicht werden.

INPUT SOLIBRI

Abstand zwischen
Fenster und einem

IfcWindow — Gegenstand 1

Pset_ WindowCommon —

Reference - Ifcldentifier
Erstellen eines \

[fcWindow — Lichtprismas

Pset_WindowCommon —
IsExternal - IfcBoolean

SOL/226/3.0
Freier Raum vor
Komponenten

Verschwenkung des |
erlaubten ‘
|

Lichteinfallprismas
IfcSpace — Pset_SpaceCommon — : ‘ \

Reference - Ifcldentifier | ‘ \

Dachfenster I

B nicht prifbar |

|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
\
I
|
\
|
|
I
\
|
|
|
|
|
|
[
I

B prifbar [ unterstutzend

NICHT PRUFBAR

Abbildung 5-17: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIBRL 3 - 9.1.2
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5.3.3 OIBRL3-11.2.1/11.2.2

Fiir die lichte Raumhohe schreibt die OIB RL 3 - 11.2.2 [29, S. 9] folgende Auflage vor: ,Die lichte
Raumhéhe muss entsprechend dem Verwendungszweck, der Raumfldche sowie der Anzahl der auf-
zunehmenden Personen festgelegt werden, dass ein ausreichend grofes Luftvolumen gewdhrleistet
ist.“ OIBRL 3 - 11.2.2 [29, S. 9] erginzt diesen Absatz um folgenden: ,Fiir Aufenthaltsrdume von
Wohnungen sowie Arbeitsrdumen, in denen nur Arbeiten mit geringer kérperlicher Belastung durch-
gefiihrt werden und keine erschwerenden Bedingungen vorliegen, gilt diese Anforderung jedenfalls
als erfiillt, wenn die lichte Raumhdéhe mindestens 2,50 m betrdgt.“ Folgenden Solibri-Regel iiber-
prift, ob Rdume, die zu Aufenthaltszwecken genutzt oder in denen Arbeiten mit geringer kérper-

licher Betatigung ausgefiihrt werden, eine lichte Mindesthdhe von 2,50 m erfiillen.

BIM-Modell

Zur Uberpriifung dieser Regel entstand in Revit ein BIM-Modell mit unterschiedlichen Raumho-
hen. Dieses Modell beinhaltet sowohl Raume, die die Anforderungen erfiillen (,,Biiro 1“), als auch
solche, die dies nicht tun (,Biiro 2“). Auféerdem existiert ein Dachbodenraum, der in diesem Fall
als Aufenthaltsraum zdhlt, um Rdume mit schragen Deckenbegrenzungen ebenfalls kontrollieren
zu konnen. Der Raum ,,Gang" soll von der Regel nicht beriicksichtigt werden. Die Grundrisse des
Erdgeschosses (EG) und ersten Obergeschosses (OG) sind in Abbildung 5-18 abgebildet. Hierbei

kam ein einschichtiger Wandaufbau zum Einsatz.

Gang [T \
sw N A

'
i Wt
Aufenthaltsraum =

Aufenthalts-

i!urol raum
ng@w

Biiro 2

Dachboden
s

Aufenthaltsraum

Abbildung 5-18: Grundriss EG (oben) und OG 1 (unten) BIM-Modell OIBRL 3 - 11.2.1/11.2.2
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Versuchsdurchfiihrung

Als Basis fiir die Erstellung der Regel in Solibri dient das Solibri Schema ,SOL/230/1.1 - Eigen-
schaftsregel mit Komponentenfiltern“. Anhang E.3 stellt diese Regel dar. In der Regelschablone ist
es moglich, Rdiume ein- und auszuschliefien. Alle Rdume, die in die Kategorie Aufenthaltsrdume
fallen, sind hierbei einzuschlief3en, siehe Abbildung 5-19 (a). Hierfiir sind in Solibri die Raumnut-
zungen zu klassifizieren und alle Aufenthaltsraume als solche auszuweisen. Es ist notwendig, dass
sich Planer an die gleiche Bezeichnung fiir Riume halten. Damit ist sichergestellt, dass die Regel
nicht fiir jedes BIM-Modell eigens anzupassen ist. Da es bis jetzt keine Normierung fiir die einheit-
liche Bezeichnung von Raumen gibt, zieht die Autorin fiir diese Diplomarbeit den Raumnutzungs-
Code aus der AIA von buildingSMART [39, S. 17 ff] heran. Um auf der sicheren Seite zu sein, sind
Riume, die definitiv keine Aufenthaltsriaume sind, wie z.B. Gang und Vorraum, die in die Uberka-
tegorien ,Zirkulation” fallen, abgebildet in Abbildung 5-19 (b), auszuschlief3en. In den Anforde-
rungen der Solibri-Schablone wird die Hohe der Radume auf = 2,50 m eingestellt, wie in Abbil-
dung 5-20 (a) zu sehen. Um die Hohe der Rdume auf einen IFC-Wert zuriickzufiihren, stehen zwei
Méglichkeiten zu Auswabhl: ,Ifc Space - Qto_SpaceBaseQuantities - QLenght.FinishCeilingHeight,
die Hohe des Raumes vom Fertigboden bis hin zur Unterkante der Unterdecke oder ,Ifc Space -
Qto_SpaceBaseQuantities - QLenght.Height“ “, die Raumhohe von dem Rohboden bis hin zur Roh-
decke. Die Richtlinie bezieht sich auf die nutzbare Hohe, daher ist die richtige Wahl ,Ifc Space -
Qto_SpaceBaseQuantities — QLenght.FinishCeilingHeight“, deshalb erfolgt auch der Eintrag dieser
Eigenschaft im Bereich der ,Anforderungen®, siehe Abbildung 5-20 (b). Revit schickt diese aller-
dings nicht von vornherein mit, somit ist diese zuerst zu erstellen. Abbildung 5-21 zeigt eine Feh-

lermmeldung fiir einen falschen Wert der Raumhéhe.

Zu aberprafende Komponenten SE by 388

Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert ( d ]

EinschlieBen @ Raum Raumnutzung Einer von [Aufenthaltsraum]

Ausschliefen @ Raum Raumnutzung Einer von [Zirkulation]

(b)

Abbildung 5-19: Zu tiberpriifende Komponenten in der Solibri-Regel

Anforderungen S Dy 288

Status Komponente Eigenschaft (b) Funktion Wert (a]
EinschlieBen @ Raum thLSpa:eBaseQuantities.F\nishCeiIin..l| = 2,50 m|

Abbildung 5-20: Anforderung an die Raumhéhe in der Solibri-Regel

Voraussetzungen
Zur Uberpriifung der Regel sind zum einen eine Klassifikation der Raumnutzung in Solibri als auch

folgende Eigenschaften der Riume im BIM-Modell zu bertcksichtigen:

e Die Raumhohe: Ifc Space - Qto_SpaceBaseQuantities — Q_Lenght - FinishCeilingHeight

e Der Raumname: IfcSpace - Pset_SpaceCommon - Reference - Ifcldentifier
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Ergebnis

Um lediglich die Kontrolle von Aufenthaltsrdumen zu gewdhrleisten, ist eine einheitliche Benen-

nung der Rdume notwendig. Die Raumhohe in Rdumen mit konstanter Deckenunterkante ist voll-

standig tiberpriifbar. Rdaume mit unregelméfiigen Hohen sind ebenfalls tiberpriifbar, da Revit die

Einstellung der Raumhéhe erméglicht. Der Erfolg der Uberpriifung hingt demnach von der Zu-

verlassigkeit des Planerstellers ab. Gibt dieser falsche Werte bei der Planung an, werden eventuell

keine Warnungen ausgegeben, obwohl die Einhaltung der minimalen Raumhohe nicht gegeben

ist. Unter der Voraussetzung, dass der Planer die Raumhohe der Konstruktion entsprechend er-

stellt hat, kann die Regel mit ,priifbar” bewertet werden. In Abbildung 5-22 veranschaulicht die

Struktur der Regel nochmals grafisch. Hervorzuheben ist, dass Qto_SpaceBaseQuantities erst ab
IFC 4 enthalten sind. Die Uberpriifung schligt bei IFC 2x3 Strukturen also fehl.

8 UBERPRUFEN B ok @ @ Modelbeprofen B Beiewt B @30

Fegelate Ubeprifes Morsll SHRB AL LXK
(8 81,1 Fenstetiache_mind_11% der_Bodenfische
§ 801 Fersterfische,mind 12%,der Bodenflache
* [l .1 24 cntemtritcfiiche 25 Grad
§ 913 Uichteintrtsfliche 45 Grad
» [ 3Befchtung,und_Beleuchtung,mi bedingter Fegel

3 ERGEBNISORERSICHT

Problemanzahl a 1 0 ]
Proplemiichie a 34 o ]

{3 ERGEBNISSE Kene Fifteung ¥ @ Automatizch

Tigennize
v (31 faum [0/1]
o

£ Rawm b2 : Dachbodenis]

IfcSpace — Pset_SpaceCommon —
Reference - Ifcldentifier

IfcSpace —
Qto_SpaceBaseQuantities —
Q_LENGHT - FinishCeilingHeight

k@60

u

SOL/230/1.1
Eigenschaftsregel mit
Komponentenfilter

Klassifikation der
Raumnutzung
- Aufenthaltsraume

Raumhdohe 22,50 m

PRUFBAR

Abbildung 5-22: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIBRL - 11.2.1/11.2.2
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534 OIBRL3-11.3.1

Fiir Nicht-Aufenthaltsrdume sieht die OIB RL 3 - 11.3.1 [29, S. 9] folgende Regelung fiir die Raum-
hohe vor:, Die lichte Raumhéhe muss mindestens 2,10 m betragen. Dies gilt nicht fiir Technikrdume,
die nur zu Servicezwecken betreten werden.” Alle Raume, die nicht zu Aufenthaltsraumen zahlen
oder als Technikrdume fiir Servicezwecke klassifiziert sind, sind in der Solibri-Regel auf eine Min-

desthohe von 2,10 m zu liberpriifen.

BIM-Modell
Das BIM-Modell dhnelt dem der OIB RL 3 - 11.2.2. Allerdings erganzt durch einen Raum mit der
Bezeichnung , Technikflache“. Der gednderte Grundriss ist in Abbildung 5-23 ersichtlich.

4
. Vorraum
~. 705m

Aufenthaltsraum =i .‘~—~ ——
Technik- e

, raum

Technikraum
sBe

Biiro 1
namw

Abbildung 5-23: Grundriss EG BIM Modell OIBRL 3 - 11.3.1

Versuchsdurchfiihrung

Diese Regel ist vergleichbar mit Absatz 11.2.2 in der OIB RL 3 und ist daher auf die gleiche Weise
l6sbar. Alternativ hat die Autorin in diesem Fall dennoch eine andere Herangehensweise an die
Losungswegfindung gewahlt, um feststellen zu kénnen, ob ein anderes Solibri-Schema eine bes-
sere Richtlinieniiberpriifung ermoéglicht. Dieser alternative Ansatz beruht auf dem Solibri-
Schema ,SOL/202/1.4 - Raumiiberpriifung“. Mit Hilfe dieser Regel sind Komponenten mit Uber-
schneidungen tliberpriifbar. Diesen alternativen Ansatz spiegelt Anhang E.4 wider. Fiir den Fall,
dass die Losung dieses Gesetz wie OIB RL 3 - 11.2.1/11.2.2 erfolgt, ist die Solibri-Schablone
»,S0L/230/1.1 - Eigenschaftsregel mit Komponentenfiltern“ heranzuziehen. Diese Schablone zeigt
ebenfalls Anhang E.4 Alle die Raumhohe beschreibenden oder begrenzenden Komponenten sind
in dieser Regel unter ,Komponenten mit Uberschneidungen® aufzulisten. Zu diesen Komponenten
zahlen Wand, Stiitze, Raum, Decke, Dach, Belag und abgehéngte Decke. Bei dieser Kategorie der
Regel ist es moglich, auch Raume, die mit der Bezeichnung , Technikraum* versehen sind bzw. in
Solibri mit den Bezeichnungen , Technikraum®, ,Technische“ oder ,Aufenthaltsraum” klassifiziert
wurden, auszuschlieflen. Der Abschnitt ,Komponenten mit Uberschneidungen” ist in Abbil-
dung 5-24 (a) ersichtlich, das Ausschlief3en der Technikrdume scheint in dieser Abbildung unter
(b) auf.
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Erforderliche Raumhihe 210m I

Oberseite dberprifen O (C)
Unterseite Gberprifen O

Kompenenten mit Uberschneidung e Py 8e
Status Kompaonente Eigenschaft Funktion Wert

EinzchlieBen % Wand

EinzchlieBen ﬂ Stitze

EinzchlieBen @ Raum

EinschlieBen <2 Decke

EinschlieBen % Dach

AusschlieBen @ Raum (Klassifikation nicht geladen!) Raumn... Einervon [, Technikraum, Technische]
\AusschlieBen @ Raum Pset_SpaceCommon.Reference Enthalt Technikraum b)
EinschlieBen 52 Belag

Einschliefen "2 Abgehingte Decke (a)

Abbildung 5-24: Ausschnitt aus der Solibri-Regel: Komponenten mit Uberschneidung” und ,erforderliche Raumhéhe*”

Mit diesem alternativen Ansatz der Regellosung ist ebenfalls die Raumhohe iiberpriifbar, siehe
Abbildung 5-24 (c). Dabei zieht Solibri die Raumhohe heran, die bei der Erstellung des Raumes im
BIM-Modell angegeben wurde. Durch das Einschliefen der raumbildenden Komponenten ver-
gleicht das Programm auch den Raumumfang mit den begrenzenden Komponenten. Bei diesem
Fall kann es zu der Warnung ,Der Raumumfang ist nicht vollstindig an die Begrenzungskompo-
nenten angepasst” kommen. Dies bedeutet, dass bei der Ausfithrung der Solibri-Regel eine War-
nung erscheint, obwohl die erforderlichen Raumhdohen erfiillt ist. Aufgrund dessen wurde dieser
Losungsansatz verworfen und die Regel gleich wie OIB RL 3 - 11.2.2. mit dem Solibri-Schema
»SOL 230/1.1 - Eigenschaftsregel mit Komponentenfilter” erstellt, da dies eine einfachere Regel-
tiberprifung ermoglicht. Der Losungsweg und die Regelerstellung gleicht dem der Regel fiir die
OIB RL 3 - 11.2.2. Einzig bei den zu liberpriifenden Komponenten ist der Begriff ,Technikraum*”
zu ergdnzen und mit dem Status , Ausschliefden“ zu bewerten, ebenso wie Raume mit der Raum-
nutzung ,Aufenthaltsraum®. Eine detaillierte Ansicht der erstellten Regel, die die zu tiberpriifen-

den Komponenten sowie die Anforderungen zeigt, ist in Abbildung 5-25 ersichtlich.

Zu iberprifende Komponenten s N~ B e
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen 2 Raum Raumnutzung Definiert

AusschlieBen @ Raum Raumnutzung Einervon [Aufenthaltsraum]

AusschlieBen @ Raum Raumnutzung Einervon [Technikraum, Technische]

Anforderungen

[l+
DX
iy
e
=
@
m

Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen 2 Raum Cto_SpaceBaseCuantities.Height = 210m

Abbildung 5-25: Ausschnitt aus der Solibri-Regel OIB RL 3 - 11.3.1
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Voraussetzungen
Zur Uberpriifung der Regel sind zum einen eine einheitliche Benennung der Riume im BIM-Mo-
dell, eine Klassifikation der Raumnutzung in Solibri als auch folgende Eigenschaften der Raume

im Modell zu beriicksichtigen:

e Die Raumhohe: Ifc Space - Qto_SpaceBaseQuantities — QLenght - FinishCeilingHeight

o Der Raumname: IfcSpace - Pset_SpaceCommon - Reference - Ifcldentifier

Ergebnis

Die Uberpriifung der Regel mit einem alternativen Ansatz stellte sich als nicht sinnvoll heraus.
Deshalb wurde die Regel analog zu OIB RL 3 - 11.2.2 erstellt. Auf eine einheitliche Bezeichnung
der Raume ist auch hier zu achten, um zusatzlich zu den Aufenthaltsraumen auch Technikrdaume
ausschliefien zu konnen. Raumhdhen sind mit dieser Regel gut iiberpriifbar. Bei konstruktionsge-
rechter Erstellung der Rdume ist die Regel mit ,priifbar bewertbar. Die Strukturen beider Regeln
zeigen Abbildung 5-26 und Abbildung 5-27. Wie bei OIB RL 3-11.2.1/11.2.2 istanzumerken, dass
Qto_SpaceBaseQuantities erst ab IFC 4 enthalten sind. Die Uberpriifung schligt bei IFC 2x3 Struk-
turen demnach fehl.

IfcWall - Pset_ WindowCommon
— Reference - Ifcldentifier
IfcCurtainWall — Raumhoéhe 22,10 m

Pset_CurtainWallCommon —
Reference - Ifcldentifier

IfcColumn — ' Schréage Decken-

Pset_ColumnCommon — SOL/202/1.4 ; begrenzungen
Reference - Ifcldentifier Raumiiberpriifung

IfcSpace — Pset_SpaceCommon — ' Warnung:
Reference - Ifcldentifier ] Raumumfang ist

IfcSlab — Pset_SlabCommon — Klassifikation der ni;ht vollstandig an
Reference - Ifcldentifier Raumnutzung die Begrenzungs-

IfcRoof — Pset_RoofCommon — = Aufenthaltsraume, ko;gz;ss;ten
Reference - Ifcldentifier Technikrdume

NICHT PRUFBAR

Abbildung 5-26: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIB RL 3 - 11.3.1 nicht priifbar
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IfcSpace — Pset_SpaceCommon — .
Reference - Ifcldentifier ' Raumhoéhe > 2,10 m
SOL/230/1.1

Eigenschaftsregel mit
IfcSpace — Komponentenfilter
Qto_SpaceBaseQuantities —
Q_LENGHT - FinishCeilingHeight

Schrage Decken-
begrenzungen

Klassifikation der
Raumnutzung
- Aufenthaltsraume,
Technikraume

PRUFBAR

Abbildung 5-27: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIB RL 3 11.3.1 priifbar

53.5 OIBRL4-2.2.1

Fiir Rampen schreibt die OIB RL 4 - 2.2.1 [30, S. 3] folgendes vor: ,Das Ldngsgefille darf hochstens
10 % betragen.” Die Solibri-Regel soll demnach kontrollieren, ob maximales Gefille von 10 %

uberschritten wird.

BIM-Modell

Um die Regel iiberpriifen zu konnen, erstellte die Autorin in Revit zwei Rampen. Die erste kommt
mit einer Lange von 10 m auf einer Hohe von 0,4 m auf ein Gefélle von 4 %. Die zweite Rampe
erstreckt sich bei der gleichen Hohe auf einer Lange von 3 m mit einem Gefélle von 13,3 %. Um
feststellen zu konnen, ob Solibri auf die IFC-Eigenschaft IfcRamp - Pset_RampCommon - Ifclden-
tifier - Reference zurilickgreift, erfolgte die Erstellung einer dritten Rampe. Die erste Rampe
wurde mit der Reference ,Rampe 6 % 10 m“ erstellt. Die dritte, bei gleichen Abmessungen wie die
erste mit der Reference ,Rampe 18 %"“. In Abbildung 5-28 und Abbildung 5-29 sind das 3D-Modell
bzw. der Grundriss der Rampen inklusive Nummerierung abgebildet.

Versuchsdurchfiihrung

Die hierfiir erstellte Regel in Solibri basiert auf dem Schema ,SOL/207/1.4 - Regel fiir barriere-
freie Rampen“. Die erstellte Regel ist in Anhang E.5 zu sehen. In der Regel erfolgte unter den Ein-
stellungen fiir die Rampe die Auswahl ,Neigung und Linge eingeben®, wie in Abbildung 5-30 (a)
dargestellt. Richtliniengetreu ist die Neigung auf 10 % zu beschranken. Die maximale Lange ist
laut Richtlinie nicht beschrankt und wurde somit auf ,unbegrenzt“ gesetzt. Die Eingabe der Nei-
gung und maximalen Lange ist in Abbildung 5-30 (b) ersichtlich. Da sich die Richtlinie in diesem
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Fall nur auf das Gefélle bezieht, stellte die Autorin alle anderen Werte, die in der Schablone ein-
stellbar sind, entweder nicht oder auf utopisch hohe oder niedrige Werte ein, siehe Abbil-
dung 5-30 (c). Es sind sowohl Innen- als auch Aufdentreppen zu iiberpriifen, Handlaufe werden
dieser Regel nicht iiberpriift, zu sehen in Abbildung 5-30 (d) und (e). Die Auswahl der ,Reference”
Rampen bei der Erstellung im BIM-Modell macht hinsichtlich der Uberpriifung in Solibri keinen
Unterschied.

Abbildung 5-28: 3D-Ansicht des BIM-Modells OIBRL 4 - 2.2.1

Technikraum

hua_‘

Abbildung 5-29: Grundriss der Rampen BIM Modell OIBRL 4 - 2.2.1
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Rampe

® Neigung und Linge eingeben (O Steigung und Gefille eingeben | (a)

Rampenanforderungen [P, P VS
Neigung Maximale Linge
10% Unbegrenzt (b)

Minimale Breite 100 mm Minimale lichte Breite 100 mm

Miniraler Raum am Anfang 0mm Minirnaler Raurm am Ende 0 mm

Minimale Linge von Zwischenpodesten |0 mm Minimale Héhe der Kopffreiheit oberhalb 2,10 m (C)
Zusétzliche Treppen erforderlich O Maximaler Abstand zur Treppe 10.000.000.000.000,00 m

Innenrampen aberpriifen Aufienrampen iberprifen (d)
Handlauf

Handldufe Gberprifen O (e) Seitlicher Handlauf Micht erforderlich ~

Minirale Hdhe oberhalb der Rampe 0 mm Maximale Hohe oberhalb der Rampe 0 mm

Minimale Weiterfiihrung des Handlaufs am Ende der Rampe |0 mm Handlsufe missen durchgangig sein [

Abbildung 5-30: Ausschnitt aus der Solibri-Regel fiir OIBRL 4 - 2.2.1

Voraussetzungen

Zur Uberpriifung der Regel wird das Merkmal ,,IfcRamp - Pset_RampCommon - RequiredSlope -
I[fcPlaneAngleMeasure” bendtigt. Dieses beschreibt den Winkel der Rampe und somit das Gefille.
Diese Eigenschaft ist in Solibri unter den ,Informationen“ der Rampen nicht zu finden. Es steht
lediglich der Winkel der Rampen unter dem Reiter ,Mengen“, wie Abbildung 5-31 zeigt.

@ INFORMATIONEN < v >~ SR @EOBAQ
Qﬂampe.b.l
Hyperlinks Pset_Envirenmentallmpactindicators Pset_RampCommon
Identifikation Position Probleme Mengen Beziehungen Klassifikation
Eigenschaft Wert
Fliche der Unterseite 3,00 m2 =
Volumen 6381
Hihe 400 mm
Héhe Begrenzungsrahmen 1,60 m
Lange Begrenzungsrahmen 3,00 m v

Abbildung 5-31: Information der Rampe 2 in Solibri

Ergebnis

Die Richtlinie ist vollstandig tiberpriifbar und erhalt somit die Bewertung ,prifbar”. Bei zu steilen
Rampen wird eine Warnung ausgeworfen, wie in Abbildung 5-32 dargestellt. Abbildung 5-33 ver-
anschaulicht grafisch die Struktur der Regel. Ein Unterschied zwischen den IFC-Versionen 2x3
und IFC 4 ist nicht feststellbar.
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Abbildung 5-33: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIBRL 4 - 2.2.1

Y 3ibliothek,
Your knowledge hu
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536 OIBRL4-22.2
Flir barrierefrei Rampen schreibt OIB RL 4 - 2.2.2 [30, S. 3] folgendes vor: ,Bei Gebduden oder

Gebdudeteilen, die barrierefrei zu gestalten sind, gelten folgende Anforderungen:

e Das Lingsgefille darf hichstens 6 % betragen;

e FEin Quergefiille ist nicht zuldssig;

e Rampen miissen beidseits tiber Handldufe und Radabweiser verfiigen;

e Handldufe sind am Anfang und am Ende der Rampe um 30 cm, gegebenenfalls auch seitlich
um die Ecke, weiterzufiihren;

e Am Anfang und am Ende der Rampe sind horizontale Fldchen mit einer Ldnge von mindes-
tens 1,20 m anzuordnen. Bei Richtungsdnderungen um mehr als 45 Grad sind die horizonta-
len Fldchen mit einer Ldnge von mindestens 1,50 m, gemessen in der Rampenmitte, anzuord-
nen;

e Rampen sind in Abstdnden von héchstens 10 m mit Zwischenpodesten mit einer Ldnge von
mindestens 1,20 m sowie bei Richtungsdnderungen um mehr als 45 Grad mit Zwischenpo-
desten mit einer Lédnge von mindestens 1,50 m, gemessen in der Rampenmitte, zu unterbre-
chen, wobei zur Ableitung von Niederschlagswdssern ein Léngsgefdlle von hdchstens 2 % zu-
ldissig ist;

e Rampen miissen an allen Knickpunkten des Gefilles kontrastierend gekennzeichnet werden;

o Die lichte Durchgangsbreite muss mindestens 1,20 m betragen, wobei Einengungen durch
Handldufe um nicht mehr als 10 cm je Seite zuldssig sind.”

Diese Solibri-Regel soll kontrollieren, ob barrierefreie Rampen eine Maximalgefille von 6 % ein-
halten. Des Weiteren sind bei dieser Art von Rampen einige Zusatzbestimmungen zu beachten. So
ist z.B. ein Quergefille nicht zuldssig. Rampen miissen mit Handlaufen und Radabweisern verse-
hen sein, wobei Handldufe iiber die Rampe hinaus verldngert sein miissen. Diese Verlangerung
darf gegebenenfalls auch um 90 Grad verschwenkt sein. Rampen sind am Anfang und am Ende,
sowie bei Richtungsidnderungen auch zwischen drinnen, mit Podesten bzw. ausreichend Raum
auszustatten. Ist eine Rampe ldnger als 10 m, ist ebenfalls ein Zwischenpodest einzufiigen. Zwi-
schenpodeste diirfen ein maximales Gefélle von 2 % aufweisen. Dartiber hinaus sind alle Knick-
punkte im Gefalle so zu kennzeichnen, dass sie klar erkenntlich sind. Barrierefreie Rampe haben
zudem eine lichte Breite von 1,20 m aufzuweisen. Es ist erlaubt, diese lichte Breite durch Hand-
laufe zu verringern, wenn diese nicht mehr als 10 cm pro Seite in die Rampe hineinragen. Nicht

tiberpriift wird, ob Gebaude oder Gebdudeteile barrierefrei zu gestalten sind.

BIM-Modell

Zur Uberpriifung dieser Richtlinie erstellte die Autorin ein Revit-Modell mit fiinf verschiedenen
Rampen. Diese unterscheiden sich hinsichtlich der Steigung, des Vorhandenseins sowie der Fort-
fiihrung eines Handlaufes. Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal stellt das Vorhandensein und
sowie die Grofle eines Podestes dar. Eine Ubersicht iiber die erstellten Rampen liefert Abbil-
dung 5-34 und Abbildung 5-35. Die Spezifikationen der erstellten Rampen listet Tabelle 5 auf.
Weiterfiihrende Geldnder sind im BIM-Modell mit dem Hauptgeldnder zu verbinden, da Solibri

ansonsten eine Weiterfithrung nicht erkennt.
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Rampe 1 Rampe 2 Rampe 3 Rampe 4 Rampe 5
Gefille 10% 15% 5% 4% 4%
Quergefille Nein Nein Nein Nein Nein
Linge 4,00 m 2,70 m 8,00 m 10,20 m 4,60 m
Handlaufe Nein einseitig Ja Ja Ja
Handlaufver- ) ) S ) Ja, ver-
. Nein Nein einseitig Nein
lingerung schwenkt
Podeste Nein Nein Nein Ja Ja
Anfang: Anfang:
Abmessung 1,70x2,00m 1,40x2,00 m
Podeste Ende: Ende:
1,20x2,00m 1,40x1,70m
Breite 1,00 m 1,00 m 1,39 m 1,40 m 1,40 m
Tabelle 5: Spezifikationen der Rampen im BIM-Modell fiir OIBRL 4 - 2.2.2
= Rl i e [E— o — . - \
| 2 5
1
3
4

Abbildung 5-34: Grundriss der Rampen BIM-Modell OIBRL 4 -2.2.2

Abbildung 5-35: 3D-Ansicht BIM-Modell OIBRL 4 - 2.2.2
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Versuchsdurchfiihrung

Die Erstellung der Regel erfolgte, gleich wie OIBRL4 - 2.2.1 mit der Solibri Schablone
,SO0L/207 /1.4 - Regel fiir barrierefreie Rampen.“ Die vollstandig ausgefiillte Regel bildet Anhang
E.6 ab. Im Gegensatz zur OIB RL 4 - 2.2.1 beschrankt sich die Neigung bei dieser Regel auf 6%. Da
in einem Abstand von hochsten 10 m ein Podest vorzusehen ist, ist die maximale Lange auf 10 m
beschrankt. Die eingetragene Neigung und Liange der Rampe stellt Abbildung 5-36 (a) dar. Die mi-
nimale Breite der Rampe wurde auf 1,20 m gesetzt. Der Raum am Anfang und am Ende einer
Rampe hat laut Richtlinie mindestens 1,20 m zu betragen, bei Richtungsanderungen aber 1,50 m.
Da es nur moglich ist, einen Wert einzugeben, erfolgte die Eintragung mit dem Wert 1,50 m, um
auf der sicheren Seite zu sein. Sind keine Richtungsanderungen vorhanden, ist also gegebenenfalls
von einer Person zu kontrollieren, ob der Mindestabstand eingehalten wird. Die minimale Kopf-
freiheit iiber der Rampe blieb standardmafiig auf 2,10 m. Zusatzliche Treppen sind gemafd der
Richtlinie nicht erforderlich, weswegen die Auswahl der Option , Zusatzliche Treppe erforderlich”
nicht notwendig ist. Die Richtlinie unterscheidet nicht zwischen Innen- und Aufdenrampen. All
diese Einstellungen sind in Abbildung 5-36 (b) ersichtlich. Handlaufe sind auf beidseitiges Vor-
handensein zu iiberpriife. Des Weiteren sind sie am Anfang und am Ende der Rampe um mindes-
tens 0,3 m weiterzufiihren, siehe Abbildung 5-36 (c). Durch diese Regel lasst sich der freie Raum
am Ende und am Anfang liberpriifen. Weiterflihrende Handldufe verringern allerdings diesen
Raum. So kann es sein, dass Solibri eine Warnung ausgibt, obwohl der Raum ausreichend ist. Ein
Beispiel einer Warnung ist in Abbildung 5-37 ersichtlich. Das Vorhandensein von Handlaufen ist
tiberprifbar. Sind sie nur einseitig oder gar nicht vorhanden, gibt Solibri eine Warnung aus. Bei
Handldufen, die nicht um die vorgeschriebene Linge fortgefiihrt sind, erscheint ebenfalls eine
Warnung. Die Richtlinie erlaubt eine Weiterfithrung des Handlaufes in einem Winkel von 90 Grad.
Dieser ist mit der Regel nicht berticksichtigbar. Bei der Planung eines BIM-Modells in Revit ist
darauf zu achten, dass weiterflihrende Geldnder eine Verbindung zum Hauptgeldnder aufweisen.
Ansonsten erkennt Solibri diese nicht als weiterfithrend. Die Verldngerung des Handlaufes er-
kennt Solibri nur, wenn die Weiterfiihrung in der gleichen Linie erfolgt. Die Breite einer Rampe
ist nicht hundertprozentig richtig tiberpriifbar. Als Breite erkennt das Programm lediglich die
Baubreite der Rampe. Die lichte Breite, also die Breite, die nach Abzug der Handlaufe entsteht, ist
nicht tiberpriifbar. Wie bei OIB RL 4 - 2.2.1 ist die Steigung einer Rampe vollstandig kontrollier-

bar, genauso lasst sich die Maximallange einer Rampe iiberpriifen.

Voraussetzungen
Zur Kontrolle der Richtlinie wird héchstwahrscheinlich, wie bei OIB RL 4 - 2.2.1, die Eigenschaft
JfcRamp - Pset RampCommon - RequiredSlope - IfcPlaneAngleMeasure”, also der Winkel der

Rampe sowie die Geometrie der Rampe und der Gelander benotigt.

Ergebnis
Folgende Punkte der Richtlinie sind tiberpriifbar:

e Gefille der Rampe
e Linge der Rampe

o Beidseitiges Vorhandensein von Handlaufen
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Nachfolgende Punkte sind nur teilweise tiberpriifbar:

e Die Weiterfithrung der Handlaufe ist nur tiberprifbar, wenn die Weiterfithrung geradlinig
ist. Bei einer Verschwenkung um 90 Grad ist die Weiterfithrung nicht iiberpriifbar.

e Der freie Raum am Anfang und am Ende ist nur kontrollierbar, wenn kein Geldander in die-
sen Raum hineinragt.

e Die lichte Durchgangsbreite
Einige Punkte konnen sind nicht tiberpriifbar:

e Ein etwaiges Vorhandensein eines Quergefilles
e Vorhandensein von Radabweisern

e Lingsgefalle von Podesten

Da nicht alle Punkte der Richtlinie {iberpriifbar sind, die Regel aber dennoch eine unterstiitzende
Komponente besitzt, wird die Regel mit ,unterstiitzend“ bewertet. Abbildung 5-38 veranschau-
licht die Regel grafisch. Es ist kein Unterschied zwischen dem Export mit IFC 2x3 und IFC 4 fest-
stellbar. Formal kann die IFC-Struktur aus jetziger Sicht alle benétigten Informationen mitschi-
cken. Die Solibri-Schablone ist aber nicht in der Lage, alle erforderlichen Punkte kontrollieren zu

konnen. Das konnte in Zukunft durch API erreicht werden.

Rampe ~
(® Neigung und Lange eingeben (O Steigung und Gefélle eingeben
Ramgenanfordarungen + X
Neigung Maximale Lange
6%, 10,00 m (a)
Minimale Breite 1,20 m Minimale lichte Breite 0mm
Minimaler Raum am Anfang 1,50 m Minimaler Raum am Ende 1,50m
Minimale Lange von Zwischenpodesten |1,50 m Minimale Hohe der Kopffreiheit oberhalb 2,10 m (b)
Zusétzliche Treppen erferderlich O Maximaler Abstand zur Treppe 10,00 m
Innenrampen Gberprifen AuBenrampen dGberprifen
Handlauf
Handlzufe dberprifen Seitlicher Handlauf Beidseitig e
Minimale Hohe oberhalb der Rampe 0mm Maximale Hohe oberhalb der Rampe |0 mm (C)
Minimale Weiterfihrung des Handlaufs am Ende der Rampe 300 mm Handlzufe missen durchgéngig sein O

Abbildung 5-36: Ausschnitt aus der Solibri-Regel fiir OIBRL 4 - 2.2.2

Abbildung 5-37: Warnung aufgrund nicht genug Raum am Anfang einer Rampe
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INPUT o SOLIBRI - OUTPUT

Langsgefalle < 6%

Lange<10m

Handlaufe beidseitig

Quergefille

Radabweiser
| Langsgefélle von
Podesten

B prifbar [ unterstutzend Bl nicht prifbar

3 IfcRamp —> 4
| | T

Abbildung 5-38: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIBRL 4 - 2.2.2

5.3.7 OIBRL4-24.2
Die OIB RL 4 - 2.4.2 [30, S. 4] gibt folgenden Angaben betreffend der Treppenlaufbreite: , Bei Trep-
pen darf die lichte Treppenlaufbreite die Mindestmaf3e der folgenden Tabelle 1 nicht unterschreiten.
Diese Anforderungen gelten sinngemdfS auch fiir Podeste und Rampen.
Tabelle 1: Lichte Treppenlaufbreite
Treppenarten:

e Haupttreppen, ausgenommen Wohnungstreppen: 1,20 m

e  Wohnungstreppen: 0,90 m,

e Nebentreppen: 0,60 m
Abweichend zu Tabelle 1 muss bei Wohnungstreppen in anpassbaren Wohnungen gemdf3 Punkt
7.4.2, die sich iiber mehr als eine Ebene erstrecken und bei denen die Funktionen Wohnen, Schlafen,
Kochen und die Sanitdreinrichtungen nicht in der barrierefrei zugdnglichen Wohnungsebene vor-
handen sind, die Nachriistung mit einem Treppenschrdgaufzug mit Rollstuhlplattform méglich sein.
Je nach Art der méglichen Fiihrungsschiene des Treppenschrdgaufzuges sind folgende lichte Trep-
penlaufbreiten einzuhalten:

e bei Fiihrungsschienen mit geradem Verlauf mindestens 1,10 m,

e bei Fiihrungsschienen mit gekriimmtem Verlauf (fiir Kurvenfahrt) mindestens 1,20 m.
Die erforderlichen Anfahr- und Bewegungsfldchen sind zu berticksichtigen.”

Diese Solibri-Regel soll Treppen, je nach Verwendungszweck, auf eine Mindestbreite liberpriifen
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BIM-Modell

Zur Kontrolle dieser Richtlinie erstellte die Autorin in Revit jeweils eine Innen- sowie eine Aufden-
treppe. Die AufRentreppe erhielt eine Breite von 1,23 m. Diese Breite wird durch beidseitige Hand-
laufe auf eine lichte Breite von 1,02 m verringert. Die Innentreppe erhielt eine Breite von 1,23 m,
die durch Handlaufe auf eine lichte Breite von 1,09 m verjlingt wird. Den Grundriss des BIM-Mo-
dells zeigt Abbildung 5-39.

;hng \\\ \
5V N

I 1 =I 4

Vorraum
B osm

Biiro 1
28w

3
Biiro 2
sHw

Abbildung 5-39: Grundriss EG BIM-Modell OIB RL 4 - 2.4.2

Versuchsdurchfihrung

Zur Erstellung der Regel fiir OIB RL 4 - 2.2.4 wurde das Solibri- Schema ,SOL/210/3.1 - Regeln
fiir Treppen“ herangezogen. Dieses zeigt Anhang E.7 auf. Aufgrund der unterschiedlichen Anfor-
derungen fiir jede Treppenart ist in der Regel nur eine der drei Treppenarten iiberpriifbar.
Exemplarisch erfolgte hier die Erstellung fiir Haupttreppen. Die Erstellung der Regeln fiir die an-
deren zwei Treppenarten kann analog erfolgen. Bei Wohnungstreppen ist bei anpassbaren Woh-
nungen zusatzlich auf die Nachriistbarkeit von Treppenschrigaufziigen zu achten. Diese ist aber
in Solibri nicht kontrollierbar. Um die Unterscheidung der Treppenarten zu gewahrleisten, ist in
Solibri eine Klassifizierung vorzunehmen. Hierzu sind bei der Klassifikation der vertikalen Zu-
gange die betreffenden Treppen auf eine der drei Treppenarten, in diesem Fall Haupttreppe, ein-
zustellen. Diese Klassifikation bildet Abbildung 5-40 ab.

Klassifikationseinstellungen (Vertikaler Zugang) x

Einstellungen Klassifizierungsregeln Unklassifizierte Komponenten Klassifizierte Komponenten

O Aktualisieren  ®% (5] + Festlegen 3 Entfernen [1=1]
Komponente Typ Layer Mame Klassifikationsname Quelle

@ Treppe "FALSCH"-Massiv - Stufe... A-FLOR-HRAL-OTLM Ortbetontreppe:Treppe... Haupttreppe Vom Benutzer festgelegt
@ Treppe Metall_20 mm Auftritt S-STRS-__ -OTLN Zusammengebaute Tre... Haupttreppe Vom Benutzer festgelegt
@ Treppe Maturstein - Auftritt 20 ... |5-5TRS-____-OTLN Ortbetontreppe:Treppe... Haupttreppe Vom Benutzer festgelegt
@ Treppe ‘Wangen 5tahl - Stufen ... A-FLOR-HRAL-OTLN Zusammengebaute Tre,.. Haupttreppe Vom Benutzer festgelegt

Abbildung 5-40: Klassifikation der Treppen

In der zu erstellenden Regel, sind die zu iiberpriifenden Treppen auf Haupttreppen zu beschran-

ken. Berilicksichtigung finden sowohl Innen- als auch Aufdentreppen wie in Abbildung 5-41 (a) zu
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sehen ist. Da die Schablone eine Vielzahl an Einstellungen fiir die Treppen vorsieht, die die
OIBRL 4 - 2.4.2 nicht behandelt, werden zur Vollstiandigkeit der Regel weitere Punkte der
OIB RL 4 berticksichtigt. Diese sind OIB RL 4 - 2.5, 2.6, 3.2.1, 3.2.2, und 3.2.6. Obwohl die Schab-
lone in minimale Breite und minimale lichte Breite, also die Breite der Treppe nach Abzug des
Gelanders, unterscheidet, ist die lichte Breite nicht kontrollierbar, da Revit die lichte Breite nicht
mitschickt. Deshalb erfolgte die Eintragung der Breite von 1,20 m sowohl in dem Feld ,Minimale
Breite“ als auch in dem Feld ,Minimale lichte Breite“ wie in Abbildung 5-42 (a) dargestellt. Laut
OIB RL 4 - 3.2.2 ist nach maximal 20 Stufen ein Podest vorzusehen, da die Schablone die Angabe
der maximalen Treppenlaufhéhe nur in Metern ermdéglicht, kommt man unter Zuhilfenahme der
OIB RL 4 - 3.2.1 mit der maximalen Stufenhohe fiir Haupttreppen von 18 cm auf eine maximale
Hohe von 3,60 m, dargestellt in Abbildung 5-42 (b). Der Wert der lichten Breite von Zwischenpo-
desten belduft sich auf den gleichen Wert wie die lichte Breite des Treppenlaufes, namlich 1,20 m.
Zum minimalen Raum am Anfang und an Ende eine Treppe existieren keine Angaben, deshalb
erfolgte der Eintrag in diese Felder mit dem Wert ,,0“. Da fiir die maximale Treppenhdhe keine
Beschrankung existiert, erhielt dieses Feld einen utopisch hohen Wert von 10.000,00 m. Gemaf3
OIB RL 4 - 2.5 betragt die lichte Durchgangshohe 2,10 m. Da man erst ab einer Stufenanzahl von
zwei definitionsgemaf von einem Treppenlauf spricht, wurde diese Zahl in das entsprechende
Feld eingetragen. Die maximale Anzahl von Stufen in einem Treppenlauf begrenzt sich laut
OIB RL 4 - 3.2.2 auf 20 Stufen. Ein begrenzender Winkel fiir Wendelstufen existiert nicht und er-
hielt somit den Wert 0 ° fiir den minimalen bzw. ein utopisch hoher Wert von 10.000 ° fiir den
maximalen Winkel. Fiir die minimale Stufenhdhe existiert keine Beschrankung. Die maximale hin-
gegen beschrank die OIBRL 4 - 3.2.1 auf 18 cm. Dieselbe Richtlinie schreibt eine minimale Stu-
fentiefe von 27 cm vor. Fiir die maximale Stufentiefe erfolgte die Eingabe eines utopisch hohen
Wertes von 10.000 m, da dieser Wert nicht begrenzt ist. Die Vermeidung des Unterlaufens von
Treppen bis zu einer Hohe von 2,10 m (OIB RL 4 - 2.6) ist ebenfalls iiberpriifbar. Diese Werte sind
in Abbildung 5-42 (c) zu sehen. Dariiber hinaus existieren Felder fiir die minimale und maximale
Summe aus Stufentiefe und zwei Stufen. Diese Werte ergeben sich zu 59 cm und 63 cm. Zusétzlich
tiberprift Solibri die Stufen bei dieser Regel auf Gleichheit. Standardmaf3ig laut Schablone wurde
aufgrund fehlender Informationen die maximale Lange des Stufentiberstands bei 25 mm belas-
sen. Ersichtlich sind diese eingetragenen Werte in der Abbildung 5-42 (d). Des Weiteren ist das
Vorhandensein beidseitiger durchgingiger Handlaufe laut OIB RL 4 - 3.2.6 in einer Hohe zwi-
schen 85 cm und 90 cm iiberpriifbar, siehe Abbildung 5-42 (e).

I§I PARAMETER A Schweregradparameter B

-

Klassitikationsnamen tur Ireppen =
PP o= Y ~

Haupttreppe

AuBentreppen Gberprifen
(a)

Innentreppen dberpriifen

Abbildung 5-41: Ausschnitt aus der Solibri-Regel fiir OIB RL 4 - 2.4.2 Teil 1
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Treppen

| Minimale Breite 1,20m Minimale lichte Breite 1,20m |(a)
(b)l Maximale Hohe des Treppenlaufs 3.60m "Mlnlmalell(hteBre\tevon Zwischenpodesten 1.20m

Minimaler Raum am Anfang 0mm .MaxwmaleTreppenhﬁhe 10.000,00 m
Minimale Hihe der Kopffreiheit oberhalb 210m Minimaler Raum am Ende 0mm
Minimale Linge von Zwischenpodesten 1.30m Minimale Hahe der Kopffreiheit unterhalb 2,10m
Minimale Anzahl von Stufen in einem Treppenlauf |2 Maximale Anzahl ven Stufen in einem Treppenlauf |20 (C)
Minimaler Winkel fir Wendelstufen 0° Maximaler Winkel far Wendelstufen 10.000 °
Minimale Stufenhdhe 0mm Maximale Stufenhdhe 180 mm
Minimale Stufentiefe 270 mm Maximale Stufentiefe 10.000,00 m
Stufentiefe verwenden | Stufentiefe 500 mm
Minimale Summe aus Stufentiefe und zwei Stufen | 580 mm Maximale Summe aus Stufentiefe und zwei Stufen | 630 mm d
Maximale Lange des Stufeniberstands 25 mm Deckenverbindungen dberprifen ( )
Offene Stufen zulassen Stufenhdhe auf Gleichheit dberprifen

Handldufe
Handlzufe dberprifen Seitlicher Handlauf Beidseitig ~
Minimale Hhe oberhalb von Treppen 850 mm Maximale Hihe oberhalb von Treppen | 900 mm (e)
Minimale WeiterfOhrung des Handlaufs am Ende von Treppen |0 mm Handldufe missen durchgéngig sein

Abbildung 5-42: Ausschnitt aus der Solibri-Regel fiir OIBRL 4 - 2.4.2 Teil 2

Voraussetzungen
Treppen sind in die einzelnen Kategorien, in diesem Fall in ,Haupttreppen“ zu Kklassifizieren.
Nachfolgende Eigenschaften werden neben der Geometrie der Treppen fiir die Uberpriifung be-

notigt:

¢ Die Anzahl der Tritthohen: IfcStair - Pset_StairCommon - NumberOfRiser - IfcCountMeasure

e Die Anzahl der Trittstufen: IfcStair - Pset_StairCommon - NumberOfTreads - Ifc-
CountMeasure

¢ Die Tritthohe: IfcStair - Pset_StairCommon - RiserHight - IfcPositiveLengthMeasure

¢ Die Stufentiefe: IfcStair — Pset_StairCommon - TreadLength - IfcPositiveLengthMeasure

¢ Der Stufentiberstand: IfcStair - Pset_StairCommon - NosingLength - IfcLengthMeasure

¢ Die Dicke der Treppe: IfcStair — Pset_StairCommon - WaistThickness - IfcPositiveLength-

Measure

Ergebnis

Alle in der Regel eingetragenen Werte, die nicht die OIB RL 4 - 2.4.2 betreffen, sind liberpriifbar.
Der einzige, die eigentlich zu tiberpriifende Richtlinie betreffende, Wert ist nicht zur vollen Zufrie-
denheit iiberpriifbar, da lediglich die Breite der Treppe, nicht aber die lichte Breite kontrollierbar
ist. Aufgrund dessen wird die Regel mit, unterstiitzend“ bewertet. Abbildung 5-43 zeigt eine Ver-
anschaulichung der Regel. Die lichte Breite ist auf keine IFC-Eigenschaft zuriickfiihrbar. Die Auto-
rin geht davon aus, dass Solibri die lichte Breite iberpriifen kann, sollte eine solche Eigenschaft

vorhanden sein. Unterschiede beim Exportieren mit IFC 2x3 und IFC 4 sind nicht feststellbar.
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IfcStair — Pset_StairCommon —
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IfcStair — Pset_StairCommon —
NumberOfTread -
IfcCountMeasure

IfcStair — Pset_StairCommon — Lichte Breite
IfcPositiveLengthMeasure | ~ Regeln fiir Treppen

IfcStair — Pset_StairCommon — Zusatz-
TreadlLength - bestimmungen

IfcPositiveLengthMeasure
|
IfcStair — Pset_StairCommon — Klassifikation Vertikaler
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Abbildung 5-43: Input-Output-Grafik der Regel fiir OIBRL 4 - 2.4.2

5.3.8 WGarG §6 Abs 2
Das WGarG §6 Abs 2 [28] schreibt beziiglich des Abstandes von Parkplatze zu Fenstern von Auf-

enthaltsrdumen folgendes vor: ,Stellpldtze im Freien miissen von Fenstern ins Freie, die zur Belich-
tung von Aufenthaltsrdumen erforderlich sind, allseitig einen Abstand von mindestens 2,0 m aufwei-
sen.” Dieses Gesetz verlangt, dass Parkpléitze den Abstand von 2,0 m zu einem Fenster eines Auf-
enthaltsraumes einhalten.

BIM-Modell

Fiir diese Regel zog die Autorin das BIM-Modell der OIB RL 3 - 9.1.2 her und erganzte es durch
Parkplédtze. Um die Regeliiberpriifung zu erleichtern, sind iiber den Parkplatze Raume zu erstel-
len. Diese erhielten in Revit die Bezeichnung ,Parkplatz im Freien“ mit einer Hohenbegrenzung
von 2,50 m, sodass Solibri nur Fenster auf der Hohe von Parkplatzen iiberpriift. Abbildung 5-44
zeigt den Grundriss des erstellten BIM-Modells. Die Parkplatze wurden so erstellt, dass sie einmal
den geforderten Abstand erfiillen (Parkplatz 1) und dreimal nicht. Die beiden Parkplatze, die den
Abstand nicht erfiillen, sind einmal direkt vor einem Fenster situiert (Parkplatz 3) und einmal
unmittelbar neben einem Fenster (Parkplatz 1), wobei dieser den Minimalabstand von 2,0 m nicht
erfiillt. Parkplatz 4 befindet sich vor einem Fenster, das nicht zu einem Aufenthaltsraum gehort,
unterschreitet aber ebenfalls den Mindestabstand.
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Abbildung 5-44: Grundriss BIM-Modell WGarG §6 Abs 2

Versuchsdurchfuhrung

Da es sich bei diesem Gesetz um eine Abstandsbegrenzung handelt, erscheint eine Regelerstellung
auf Basis des Solibri-Schemas ,,SOL/222/4.1 - Komponentenabstand“ als sinnvoll. Abgebildet ist
das ausgefiillte Solibri-Schema in Anhang E.8 Da sich das Gesetz lediglich auf Fenster von Aufent-
haltsrdumen bezieht, wird eine bedingte Regel eingefiihrt. Hierfiir sind zusatzlich die Schemen
»,S0L/231/1.6 - Vergleich zwischen Eigenschaftswerten“ und ,SOL/230/1.1 - Eigenschaftsregel
mit Komponentenfiltern“ notwendig. Diese beiden Schemen sind ausgefiillt ebenfalls in Anhang
E.8 dargestellt. Unter der Kategorie Abstandsberechnung wurde der erforderliche minimale Ab-
stand bei der Einstellung , kiirzester Abstand zwischen Formen“ gewahlt und auf 2,0 m gestellt, zu
sehen in Abbildung 5-45 (a). Da ein horizontaler Abstand von Fenster zu Parkplatz gewiinscht ist,
ist bei der Erstellung des BIM-Modells in Revit ein Raum iiber dem Parkplatz zu errichten. So kann
Solibri bei der Klassifizierung der Raume Parkplatze im Freien erkennen und der eigens erstellt
Klassifikation ,Parken im Freien“ automatisch zuordnen. Als Zielkomponente ist nun in der Regel

ein Raum mit dem Wert ,Parken im Freien“ einzustellen.
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Die Quellkomponente hingegen erhielt den Eintrag ,Fenster im Komponentenfeld. Quell- und
Zielkomponente sind in Abbildung 5-45 (b) und (c) abgebildet. Befindet sich ein Parkplatz direkt
vor einem Fenster, ist dies sehr gut kontrollierbar. Solibri misst allerdings nur den Abstand bis
zum Fensterbrett. Um dem entgegenzuwirken, wurde die Einstellung bei der Rubrik Abstandsbe-
rechnung von ,kiirzester Abstand zwischen Formen* auf ,horizontaler Abstand zwischen Grund-
flichen” gedndert, siehe Abbildung 5-45 (a).Dies fiihrt zu der gewiinschten Abstandsberechnung
vom Raum des Parkplatzes bis zum Fensterrahmen. Abbildung 5-46 und Abbildung 5-47 zeigen
den Unterschied zwischen den beiden Einstellungen.

{81 PARAMETER A\ Schweregradparameter [
~
Abstandsberechnung (a) Raum- oder Raumgruppen (d)
Uberpriifter Abstand zu Zielkomponente | Raum- ader Raumgruppen E.Raum oder Raumgruppe ignorieren v | |
| Horizontaler Abstand zwischen Grundflichen ¥ | | e K
. 3, ! AV
(O Zuldssiger maximaler Abstand l,DD m ]
i |
(®) Erforderlicher minimaler Abstand |2,G[_)m| EL’CD‘
Turflugel bei der Abstandsberechnung verwenden  [] (b) (C]
Quellkemponente Zielkomponente
Zu iiberprifende Cuellkomponenten Sl o a8 E Zu dberprifende Zielkomponenten S md BE 8
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert Status Komponente  Eigenschaft  Funktion Wert
EinschlieBen EH Fenster Einzchliefen @ Raum

Abbildung 5-45: Ausschnitt aus der Solibri-Regel SOL/222/4.2 fiir WGarG §6 Abs 2

Abbildung 5-46: Abstand zwischen Parkplatz und Fenster  Abbildung 5-47: Abstand zwischen Parkplatz und Fenster
mit der Einstellung "Kiirzester Abstand zwischen zwei mit der Einstellung "Horizontaler Abstand zwischen
Formen” Grundfldchen”

Liegt ein Parkplatz nicht direkt vor einem Fenster und ist weniger als 2,0 m entfernt, erkennt So-
libri das nicht als Fehler. Dies stimmt nicht mit dem WGarG iiberein, da ein allseitiger Mindestab-
stand von 2,0 m gefordertist. Bei einer Anderung bei der Regelerstellung unter dem Reiter ,Raum-
und Raumgruppen” von ,Raum*“ zu ,Raum oder Raumgruppen ignorieren“ sind auch Parkplatze,
die sich nicht direkt vor einem Fenster befinden, beriicksichtigbar, dargestellt in Abbil-
dung 5-45 (d). Diese Regel schliefdt alle Fenster mit ein, das Gesetz bezieht sich aber lediglich auf
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Fenster in Aufenthaltsrdumen. Zur Losung des Problems erfolgte eine versuchsweise Erstellung

einer bedingten Regel. Folgende Solibri-Schemen wurden hierfiir verwendet:

¢ SOL/225/1.2 - Anzahl der Komponenten im Raum - Die Regel an sich funktioniert nicht

e SOL/1/5.0 - Allgemeine Uberschneidungsregel = Die Regel an sich funktioniert nicht

e SOL/230/1.1 - Eigenschaftenregel mit Komponentenfilter - Die Regel an sich funktioniert
nicht

e SOL/231/1.5 - Vergleich zwischen Eigenschaftswerten - Die Regel an sich funktioniert nicht

¢ SOL/23/5.1 - Komponenten miissen andere Komponenten beriihren - Die Regel an sich
funktioniert nicht, da sich Fenster und Raum nicht direkt bertihren

e SOL/25/1.2 - Komponenten miissen mit Raum verbunden sein = Die Regel an sich funktio-

niert nicht

Weiters wurde versucht, das Problem durch eine doppelte bedingte Regel zu 16sen. Diese besteht
aus den Solibri-Schablonen ,SOL/222/4.2 - Komponentenabstand®, ,SOL/231/1.6 - Vergleich
zwischen Eigenschaftswerten“ und ,SOL/230/1.1 - Eigenschaftsregel mit Komponentenfiltern®.
Der Aufbau der Regeln ist in Abbildung 5-48 ersichtlich.

[ ARBEITSBEREICH OEELL ~v 3
Mame Support-Tag Hilfe @
£6 ] §6(2):5tellplatze_im_Freien_Abstand_zu_Fenstern_2,0m _—.
v 8§ Komponentenabstand 50L/222/4.2
v 8§ Vergleich zwischen Eigenschaftswerten 50L/23111.6 L1
§ Eigenschaftenregel mit Komponentenfiltern S0L/230/1.1 Lz 1]

Abbildung 5-48: Aufbau der doppelt bedingten Regel WGarG §6 Abs 2

Die erste Solibri-Schablone, ,SOL/222/4.2 - Komponentenabstand®, erhielt dieselben Werte wie
oben beschrieben. Die zweite Regel, ,SOL/231/1.6 - Vergleich zwischen Eigenschaftswerten®,
schliefdtin den ,zu Giberpriifenden Komponenten“ Fenster, mit der Eigenschaft PSet. WindowCom-
mon - [sExternal ein, siehe Abbildung 5-49. Somit bezieht sich die Regel nur auf Auféenfenster. Als
,vergleichende Komponente“ sind Rdume mit der Raumnutzung ,Aufenthaltsraum” einzugeben,
die in Abbildung 5-50 sehen ist. D.h. es ist eine Klassifikation der Raumnutzung in Solibri notwen-
dig. Zuletzt wurde die Schablone ,,SOL/230/1.1 - Eigenschaftsregel mit Komponentenfiltern“ her-
angezogen und ausgefiillt. Sie dient dazu, um nur Fenster zu kontrollieren, die zu nah an einem
Stellplatz sind. So werden also alle Fenster, die vorher ,falsch“ waren, nun als ,richtig“ gekenn-
zeichnet. Die ,zu liberpriifende Komponente betrifft also Fenster. Als ,, Anforderungen® sind Fens-
ter mit der Eigenschaft ,Name" einzutragen. Diese Fenster miissen mit dem Wert ,Dieses Fenster
ist zu nah an einem Stellplatz!!!“ {ibereinstimmen. Der Wert stammt aus den Fehlermeldungen der

ersten Regelversuche. Die eingetragenen Werte sind in Abbildung 5-51 abgebildet.
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81 PARAMETER N\ Schweregradparameter ]

. ~
Uberpriifte Koempenenten

Zu dberprifende Komponenten e I as

Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

Abbildung 5-49: Ausschnitt der zu tiberpriifenden Komponenten aus der Solibri-Regel SOL/231/1.6 fiir WGarG §6 Abs 2

Filter fiir die zu vergleichenden Kemponenten

SE b @88

Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen @ Raum Raumnutzung Einer von [Aufenthaltsraum]

Abbildung 5-50: Ausschnitt der zu vergleichenden Komponenten aus Solibri-Regel SOL/231/1.6 fiir WGarG §6 Abs 2 Teil 2

@1 PARAMETER LY Schweregradparameter B
Zu dberprifende Kompenenten =t Bk B8
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen Hﬂ Fenster

Anforderungen =t Bk B8
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen Hﬂ Fenster Mame Stimmt Gberein Dieses Fenster ist zu nah an einem...

Abbildung 5-51: Solibri-Regel SOL/230/1.1 fiir WGarG §6 Abs 2

Voraussetzungen

Die zu verwendenden Eigenschaften fiir diese Regel sind:

e Die Fenster: IfcWindow,
e Die Lage der Fenster: [fcWindow - Pset WindowCommon - IsExternal - IfcBoolean

e Und die Rdume: IfcSpace.
Des Weiteren ist eine Klassifizierung der Aufenthaltsraume in Solibri notwendig.

Ergebnis

Der Minimalabstand von Fenstern zu Parkplétzen ist gut kontrollierbar. Auch eine Einschrankung
der Priifung nur auf jene Fenster, die sich in Aufenthaltsraumen befinden, ist méglich. Aus diesem
Grund wird die Regel mit ,priifbar‘ bewertet. Zur Veranschaulichung der Regel dient Abbil-
dung 5-52. Es ist kein Unterschied zwischen den IFC Versionen 2x3 und 4 feststellbar.
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Klassifikation der
Raumnutzung
- Aufenthaltsrdaume

IfcWindow Abstand zwischen

Fenster und

SOL/222/4.1 Parkplatz

. Komponentenabstand
IfcWindow — Beschrankung auf

Pset_WindowCommon — Fenster von

IsExternal - IfcBoolean %
50L/231/1.6 Aufenthaltsraumen

Vergleich zwischen

Ei haf rt
lfeSpace igenschaftswerten

SOL/230/1.1
Eigenschaftsregel mit
Komponentenfilter

PRUFBAR

Abbildung 5-52: Input-Output-Grafik der Regel fiir WGarG §6 Abs 2

5.3.9 WGarG §8 Abs 1

WGarG §8 Abs 1 [28] gibt zur minimalen Anzahl von Behindertenstellplatzen folgenden Angaben:
»Bei Anlagen zum Einstellen von mehr als 30 Kraftfahrzeugen ist fiir jeweils angefangene 50 Stell-
pldtze ein Stellplatz fiir Personenkraftwagen von behinderten Menschen (Behindertenstellplatz) her-
zustellen.” Dieses Gesetz zielt darauf ab, ein Vorhandensein von Behindertenstellplatzen zu si-
chern. Daher ist fiir jede angefangenen 50 ,normale“ Parkplatze zusatzlich ein Behindertenstell-

platz vorzusehen. Dies gilt erst ab dem 31sten vorhandenen Parkplatz.

BIM-Modell

Im Zuge dieses Regelerstellungsprozesses erstellte die Autorin in Revit ein Garagengebaude mit
unterschiedlichen Verhaltnissen an Parkplatzen zu Behindertenstellpldtzen in den jeweiligen Ge-
schossen. So sollen die verschiedensten Konstellationen an Parkplatzen und Behindertenstellplat-
zen kontrolliert werden. Im Erdgeschoss besteht ein Verhaltnis von Parkplatzen zu Behinderten-
parkplatzen von 64:2. Das Geschof? erfiillt also das Gesetz. OG 1 weist hingegen 64 Stellplatze auf,
aber keinen einzigen Behindertenstellplatz. Somit tritt hier ein Widerspruch zum Gesetz auf. Das
zweite OG beinhaltet 22 Parkplatze. Da das Gesetz besagt, dass erst der 31ste Parkplatz ein Behin-
dertenstellplatz sein muss, ist das Gesetz erfiillt. Im obersten Geschof3, dem OG 3, wurden zur re-
dundanten Kontrolle 104 Parkplatze und ein Behindertenstellplatz eingezeichnet. Geméafd dem
Gesetz miissten es drei Behindertenstellpldtze sein. Das gesamte Gebdude kommt somit auf ein
Verhaltnis der Stellplatze von 254:3. Die Grundrisse aller Stockwerke sind in Abbildung 5-53, Ab-
bildung 5-54, Abbildung 5-55 und Abbildung 5-56 zu sehen.
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Da die Regel erst ab 31 vorhanden Parkpldtzen greift und die im Folgenden gewdahlte Schablone
keine Geschofde unterscheidet, sondern das Verhaltnis der Parkplatze zueinander pro Projekt
hernimmt, wurde zur Uberpriifung ein weiteres Modell erstellt, in dem nur 20 Parkplitze vorhan-
den sind. Den Grundriss dieses Modells zeigt Abbildung 5-57.
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Abbildung 5-53: Grundriss EG BIM-Modell WGarG §8 Abs 1

Abbildung 5-54: Grundriss OG 1 BIM-Modell WGarG §8 Abs 1

Abbildung 5-55: Grundriss OG 2 BIM-Modell WGarG §8 Abs 1
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Abbildung 5-56: Grundriss OG 3 BIM-Modell WGarG §8 Abs 1

Abbildung 5-57: Grundriss BIM-Modell fiir unter 30 Parkpldtze WGarG §6 Abs2

Versuchsdurchfiihrung

Die Regel in Solibri baut auf das Solibri-Schema ,SOL/235/1.1 - Relative Anzahl“ auf. Hierbei ist
es moglich, zwei Komponenten miteinander zu vergleichen und in ein Verhaltnis zu setzen. An-
hang E.9 zeigt das ausgefiillte Solibri-Schema. Die in Revit erstellten Parkplatze stellt Solibri als
Objekte dar. Diese sind fiir die zu erstellende Regel zu klassifizieren. Dazu ist eine einheitliche
Benennung der Parkplédtze notwendig. In Solibri sind somit die Parkplatze den eigens erstellten
Klassifikationskategorien ,Parken bzw. ,Behindertenstellplatz“ in der Uberkategorie ,Gebéu-
deelemente - Allgemein“ zuzuordnen. Behindertenstellplatze miissen die Worter ,Rollstuhl®, ,Be-
hindertenstellplatz“ oder ,Behindertenparkplatz” im Namen enthalten. Abbildung 5-58 zeigt im
roten Rechteck die Klassifikationseinstellungen fiir Stellplatze. Die Regel kann nun Komponenten
miteinander vergleichen. Der ersten Komponentensatz soll alle Objekte, die mit , Parken” klassifi-
ziert sind, beinhalten. Dies wird sichergestellt durch das EinschliefRen von Objekten mit der Ei-
genschaft ,Gebdudeelemente- Allgemein“ die den Wert ,Parken” haben, dargestellt in Abbil-
dung 5-59 (a). Analog dazu verhalt sich der zweite Komponentensatz, in diesem Fall jedoch mit
der Eintragung des Wertes ,Behindertenstellplatz, siehe Abbildung 5-59 (b). Anschliefdend ist

das Verhdltnis von ,Parken“ zu ,Behindertenstellplatz® auf <50:1 einfiillbar, wie in
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Abbildung 5-59 (c) ersichtlich. Zusatzlich erfolgte die Anwahl der Option ,im selben Geschoss®,
dargestellt in Abbildung 5-59 (d).

Klassifikationseinstellungen (Gebdudeelemente - Al.) >

Einstellungen Klassifizierungsregeln  Unklassifizierte Komponenten - Klassifizierte Komponenten

oo [0 A~ B0 e @
Komponente Typ Ebene Pset_*Common.sExternal Pset WallCornmeon.Load.., Klassifikationsname

i Locraes A A
[ Tar * ¥ K true i

[ Tar = * = * I

@ Dach * i kit * &

€2 Decke * i * * i

"= Abgehdngte .. * ¥ i x *

O Objekt * * = x I

NS Rampe i " ke * i

& Balken i i * i i

A Einrichtung * ¥ * * i

=D Schachtansc.. * i b * i

=0 Elektrische Ei... * i * ¥ b

Transportele,.. * i ™ i i

M Geldnder * ¥ ki * i

O Objekt *Parken * = * Parken

O Objekt *Behindertenstellplatz * * * \Behindertenstellplatz

O Objekt *Behindertenparkplatz i i i Behindertenstellplatz

O Objekt “Rollstuhl ¥ * * Behindertenstellplatz v

Klassifizierungsmethode

(®) Erste Ubereinstimmung () Beste Ubereinstimmung

Abbildung 5-58: Ausschnitt der Klassifizierungsregel fiir Stellpldtze

€3 PARAMETER \ Schweregradparameter ]
Komponentensatz 1 Komponentensatz 2
Name der Komponenten in Satz 1 |Parken Name der Komponenten in Satz2  Behindertensteliplatz
Komponenten in Satz 1 S22 PpsL 8@ Komponenten in Satz 2 S22 Pl @88
Status Komponente 7 Eigenschaft 7 Funktion 7 Wert | Status 7 Komponente | Eigenschaft | Funktion Wert
EinschlieBen O objext Gebaudeelemen... Einer von [Parken] EinschlieBen O objext Gebaudeelemen... Einer von [Behindertenste...

(a) (b)

A
LrY)
Verhdltnis der erforderlichen Komponentenanzahl (C)
Im selben
Das Verhiltnis von "Parken’ : ‘Behindertenstellplatz’ s v ||50 1 Geschoss sem

Abbildung 5-59: Ausschnitt aus der Solibri Regel SOL/235/1.1 WGarG §8 Abs 1

Mit Hilfe dieser Regel ist das Verhaltnis zwischen Stellplatzen und Behindertenstellplatzen kon-
trollierbar. Lediglich die Einstellung ,im selben Geschoss" ist nicht tiberpriifbar, da die Regel alle
Stellplatze und Behindertenstellplédtze in einem Objekt zusammenzahlt, wie in Abbildung 5-60 er-
sichtlich ist. Dies sollte im Normalfall kein Problem darstellen, da sich der Paragraf meist auf ein

ganzes Objekt bezieht. Zur Uberpriifung wird [fcBuildingElementProxy-
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Pset_BuildingElementProxyCommon- Reference- Ifcldentifier bendotigt. Sind keine Behinderten-
stellpldtze vorhanden, greift die Regel nicht, d.h. Solibri gibt weder ein positives noch ein negati-

ves Ergebnis aus.

3 ERGEBNISUBERSICHT @ B sericnt B
JAY X v
Problemanal hi n 0 1 ) 0
> ERGEBNISSE Keine Filterung ¥ @ Automatisch ¥ B 2= B 9 O B
Ergebnisse RUNaY
v (2] Geschoss [0/1] ~
) Verhaltnis zwischen ‘Parken’ und ‘Behindertenstellplatz ist falsch ..
QO Objekt.b.1
O Objekt.b.1
O\ Okintis i1 hs
@ INFORMATIONEN < vHO>vYy R @aeed

Verhaltnis zwischen ‘Parken’ und ‘Behindertenstellplatz it falsch
Beschreibung

Verhaltnis zwischen ‘Parken’ und ‘Behindertensteliplatz’ ist 254:3 Al
Erforderliches Verhaltnis darf hochstens sein 50:1
Gesamtanzahl von ‘Parken’ ist 254

von ist3

Abbildung 5-60: Fehlermeldung aufgrund eines fehlerhaften Verhdltnisses von Parken zu Behindertenstellplatz

Da diese Regel das Verhaltnis beider Komponenten vergleicht, egal wie viele davon vorhanden
sind, der Paragraf aber erst ab 30 Stellplatzen greift, ist hierfiir eine zusatzliche Losung zu finden.
Dies kann durch eine bedingte Regel erreicht werden. Diese zusatzliche Regel beruht auf dem So-
libri-Schema ,SOL/225/1.2 - Anzahl der Komponenten im Raum®“. Bei dieser Regel wurde das Mi-
nimum der Komponente ,Parken“ auf ,31“ und der Komponente ,Behindertenstellplatz“ auf 1
gesetzt. Beide Maximalwerte bleiben ohne Bewertung. Die Uberpriifung dieser erstellten beding-
ten Regel ist erfolgreich. Die Weiterleitung auf die Hauptregel erfolgt aber nicht. Selbst wenn in
der Hauptregel eine Umstellung auf die Einstellung auf,im selben Raum* erfolgt, gelingt die Wei-
terleitung nicht. Die bedingte Regel funktioniert somit nicht. Sie ist hdchstens als zusatzliche Regel
anwendbar. Da das Ziel aber ist, alles in einer Regel zu vereinen, wurde die bedingte Regel ver-
worfen. Des Weiteren erfolgte der Versuch mit einer bedingten Regel nach demselben Solibri-
Schema ,SOL/225/1.2 - Anzahl der Komponenten im Raum“ generell zu iiberpriifen, ob Behin-
dertenstellpldtze vorhanden sind. Diese Regel funktioniert, kann aber nur Raumweise erfolgen,
wahrend die Hauptregel sich auf das ganze Projekt bezieht. Somit springt die bedingte Regel nicht

weiter auf die Hauptregel.

Voraussetzungen

Um die Regel ausfiihren zu konnen, benoétigt Solibri die Parkplatze als Objekte, die in der IFC-
Struktur als IfcBuildingElementProxy - Pset_BuildingElementProxyCommon - Reference -
Ifcldentifier. Die Parkplatze miissen bei der Erstellung in der BIM-Software unter ,Typ“ die Be-
zeichnungen ,Parken®, ,Behindertenstellplatz®, ,Behindertenparkplatz“ oder ,Rollstuhl” enthal-

ten, um richtig klassifiziert werden zu kénnen.

Ergebnis
Das Verhaltnis von Stellpldtzen zu Behindertenstellplatzen ist gut liberpriifbar, sofern sich das fiir
das Verhdltnis auf alle in einem Projekt vorhandenen Stellplitze bezieht. Die Regel greift nur,

wenn Behindertenstellpldtze vorhanden sind. Da in diesem Fall aufscheint, dass die Regel nicht
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kontrolliert wird und die Solibri-Regel ansonsten aber funktioniert, bewertet die Autorin die Re-
gel mit ,prifbar”. Abbildung 5-61 veranschaulicht die Regel grafisch. Es konnte ist kein Unter-
schied zwischen den IFC Versionen 2x3 und 4 feststellbar.
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Parkplatzen zu
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platzen
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Abbildung 5-61: Input-Output-Grafik der Regel fiir WGarG §8 Abs 1

5.3.10 BO fir Wien §119 Abs 2
Die BO fiir Wien §119 Abs 6 [1] schreibt folgende Anforderungen beziiglich das Vorhandensein

von Spielplatzen vor: ,Bei Errichtung von Wohngebduden mit mehr als 15 Wohnungen sind der Ei-
gentiimer (Miteigentiimer) des Gebdudes sowie der Grundeigentiimer verpflichtet, mindestens einen
Spielplatz fiir Kleinkinder im Alter bis zu 6 Jahren (Kleinkinderspielplatz) im Freien anzulegen. Wer-
den in Wohngebduden bzw. in Wohnhausanlagen mehr als 50 Wohnungen errichtet, besteht zusdtz-
lich die Verpflichtung, einen Spielplatz fiir Kinder und Jugendliche im Alter ab 6 Jahren (Kinder- und
Jugendspielplatz) in dem der Anzahl und Gréfse der Wohnungen entsprechenden Ausmayfs im Freien
anzulegen. Der Kleinkinderspielplatz ist unmittelbar auf dem Bauplatz in Sicht- und Rufweite még-
lichst aller Wohnungen anzulegen. Die Kinder- und Jugendspielpldtze sind gleichfalls grundsctzlich
aufdemselben Bauplatz anzulegen; sie kénnen jedoch auch als Gemeinschaftsspielpldtze fiir mehrere
Bauplitze zusammengelegt werden, wenn die Herstellung und die Zugdnglichkeit des Spielplatzes
durch eine im Grundbuch ersichtlich gemachte éffentlich-rechtliche Verpflichtung sichergestellt und
er liber einen héchstens 500 m langen, gefahrlosen Zugang erreichbar ist. Er muss eine GrifSe von
mindestens 500 m2 haben. Alle Spielpldtze und die auf ihnen aufgestellten Turn- und Klettergerdte
miissen baulich so ausgestaltet sein, dass sie sicher und gefahrlos beniitzt werden kénnen. Dartiber
hinaus ist auf eine ausreichende Anzahl von barrierefreien Spielgerdten Bedacht zu nehmen. Die Ver-
pflichtung zur gdrtnerischen Ausgestaltung von Teilen des Bauplatzes steht der Anlage von Kinder-
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und Jugendspielpldtzen nicht entgegen. Spielpldtze miissen barrierefrei zugdnglich sein. Von der Ver-
pflichtung zum Anlegen von Kleinkinderspielpldtzen sowie von Kinder- und Jugendspielplitzen kann
auf Antrag durch die Behérde (§ 133) Abstand genommen werden, wenn deren Errichtung auf dem-
selben Bauplatz infolge seiner baulichen Ausntitzbarkeit nicht zumutbar ist oder Umstdnde vorlie-
gen, die in der zweckmdfSigen Nutzung der Liegenschaft gelegen sind und der zweckmdfSigen Nut-
zung des Kinder- und Jugendspielplatzes entgegenstehen oder wenn ihre Errichtung infolge der
GréfSe und Gestalt des Bauplatzes nicht méglich ist und in jedem Fall im Gebdude ein geniigend gro-
JSer Kinder- und Jugendspielraum vorgesehen wird.” Diese Solibri-Regel soll kontrollieren, ob ab
dem Vorhandensein von mehr als 15 Wohnungen ein Kleinkinderspielplatz vorhanden ist. Im
Zuge der Regelerstellung fiir dieses Gesetz geht diese Diplomarbeit lediglich auf die Errichtung
eines Kleinkinderspielplatzes ein, da die Uberpriifung von Kleinkinder- sowie Kinder- und Ju-
gendspielplatz nicht moglich ist. Des Weiteren sind die Zusatzregelungen fiir Gemeinschaftsspiel-
platze fiir mehrere Bauplatze, die gefahrlose Berticksichtigung des Spielplatzes, eine ausreichende
Anzahl an barrierefreien Spielgerdten sowie die barrierefreie Zuganglichkeit und etwaige Aus-
nahmen aufgrund Unzumutbarkeit nicht beriicksichtigbar. Laut Verordnung der Wiener Landes-
regierung, mit der ndhere Vorschriften fiir Kleinkinderspielplatze, Kinder- und Jugendspielplatze
und Kinder- und Jugendspielrdume erlassen werden (Spielplatzverordnung §1 Abs1 [42])sind
Kleinkinderspielplatze folgendermafien definiert: ,Kleinkinderspielpldtze sind Spielpldtze, die fiir
Kleinkinder im Alter bis zu 6 Jahren zum Spielen im Freien geeignet sind; ihr Fldchenausmafs muf3

mindestens 30 m2 betragen. ..."

BIM-Modell

In Revit erstellte die Autorin ein BIM-Modell mit 17 Wohnungen, erganzt durch zwei Spielplatze
im Aufenbereich, einer grofer und einer kleiner als 30 m? geplant. Um die Quadratmeter kon-
trollieren zu kénnen, reicht es nicht aus, Spielplatz-Objekte zu platzieren. Es sind tliber den Spiel-
platzen Raume zu erstellen. Diese miissen, um die weitere Klassifizierung in Solibri zu ermogli-
chen, den Wortlaut ,Kleinkinderspielplatz“ enthalten. Die 3D-Ansicht sowie der Grundriss des er-
stellten Modells zeigen Abbildung 5-62 und Abbildung 5-63.

Abbildung 5-62: 3D-Ansicht BIM-Modell BO fiir Wien §119 Abs 2
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Abbildung 5-63: Grundriss BIM-Modell BO fiir Wien §119 Abs 2

Versuchsdurchfiihrung

Die Regel in Solibri basiert auf dem Solibri-Schema ,SOL/235/1.1 - Relative Anzahl“. Dieses bildet
Anhang E.10 ab. In Solibri ist in den Klassifikationseinstellungen fiir die Raumnutzung der Klassi-
fizierungsname ,Kleinkinderspielplatz“ einzuspeichern. In der Klassifizierungsregel ist festzule-
gen, dass alle Radume, die ,Kleinkinderspielplatz“ im Raumnamen enthalten, als Kleinkinderspiel-
platz zu Kklassifizieren sind. In der Klassifizierung der Raumgruppierungen sind Appartements zu
erstellen. Das Verhaltnis der ersten Komponenten, in diesem Fall ein Raum in der Raumgruppie-
rung Appartement, zur zweiten Komponente, ein Raum mit der Raumnutzung Kleinkinderspiel-
platz, wurde auf 16:1 gestellt. Die Komponenten miissen sich auf demselben Grundstiick befinden.
Der Komponentensatz 1 und 2 ist in Abbildung 5-64 (a) und (b), die Einstellungen das Verhaltnis

beider Komponenten unter (c) zu sehen. Die Uberpriifung mittels dieser Regel funktioniert.

Die Grofie des Spielplatzes ist allerdings nicht kontrollierbar. Ein alternativer Ansatz mit dem So-
libri-Schema SOL/36/4.0 - Raumanforderungen fiihrt nicht zum Erfolgt, da diese Regel mit Raum-
nutzungen arbeitet und somit keine Appartements iiberpriifen kann. Auch zur Uberpriifung der
Grofde des Kleinkinderspielplatzes ist sie nicht heranziehbar, da zwar die Gréf3e inklusive Tole-
ranz kontrollierbar ist, Solibri die Toleranz aber in beide Richtungen misst. Das heif3t, Spielplatze,
die grofer als 30 m? sind, werden ebenfalls als Fehler ausgegeben. Bei einer Erhéhung der Tole-
ranz erkennt Solibri zu kleine Spielpldtze nicht mehr als Fehler. Folgende Versuche mit Solibri-

Schemen wurden unternommen, um die Grofde des Spielplatzes zu kontrollieren:

e SOL/209/1.2 - Freie Bodenfliche: Die Uberpriifung ist nicht erfolgreich. Es sind nur freie ge-
ometrische Flachen, wie in Abbildung 5-65 ersichtlich, {iberpriifbar, nicht aber eine Gesamt-
flache.
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Aufgrund dessen funktioniert eine bedingte Regel mit diesem Schema nicht.
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Mame der Komponenten in Satz 1 | Appartement

Kemponenten in Satz 1

SES Dk @88

Kompenentensatz 2

Mame der Komponenten in Satz 2 | Kleinkinderspielplatz

Koemponenten in Satz 2

SS Dk 888

Status Kompenente Eigenschaft Funktion Wert Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen 7 Raum Raumgruppier... Einer von [Apartment] Einschliefen 7 Raum Raumnutzung  Einer von [Kleinkinderspi...
(a) (b)
Verhaltnis der erforderlichen Komponentenanzahl (C)
Im selben
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Abbildung 5-64: Ausschnitt aus der Solibri-Regel fiir BO fiir Wien §119 Abs 2
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Abbildung 5-65: Mégliche Einstellungen im Solibri-Schema SOL/209/1.2
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Voraussetzungen
Die Regel benotigt die IFC Eigenschaft IfcSpace - Pset_SpaceCommon - Reference - Ifcldentifier
sowie die Bezeichnung ,Kleinkinderspielplatz bei der Erstellung des Raumes iiber dem Spiel-

platz.

Ergebnis

Das Vorhandensein eines Kleinkinderspielplatzes ab 16 Wohnungen (Appartements) ist iiber-
priifbar. Ausnahmen und Zusatzbestimmungen allerdings nicht. Die minimale Gréf3e von 30 m?
laut Spielplatzverordnung ist nicht tiberpriifbar. Dennoch wird die Regel mit , priifbar” bewertet,
da die Haupteigenschaft des Gesetzes, das Vorhandensein eines Spielplatzes, tiberpriifbar ist. Zur
Veranschaulichung der Regel dient Abbildung 5-66. Ein Unterschied zwischen den Versionen IFC
2x3 und 4 ist nicht feststellbar.

Vorhandensein
eines Kleinkinder-
spielplatzes ab 16
Wohnungen

Raumgruppierung

l
I
l
[
l
Klassifikation der |
1
- Appartements :

l

l

Ausnahmen und
Zusatz-
bestimmungen

SOL/235/1.1
Relative Anzahl

IfcSpace — Pset_SpaceCommon —
Reference - Ifcldentifier

Klassifikation der
Raumnutzung

- Kleinkinderspielplatz

PRUFBAR

Abbildung 5-66: Input-Output-Grafik der Regel fiir BO fiir Wien §119 Abs 2
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6 Forschungsergebnisse und Ausblick

Dieser Abschnitt gibt Antworten auf die in der Einleitung gestellten Forschungsfragen. Anschlie-

Rend beschreibt er wie sich die computerunterstiitzte Uberpriifung in Zukunft entwickeln kénnte.

6.1 Beantwortung der Forschungsfragen
Nachfolgender Abschnitt beantwortet die drei Forschungsfragen im Detail.

6.1.1 Fragel

Wie kann der Erstellungsprozess von Priifregeln ausschauen?

Bei dem Erstellungsprozess von Priifregel in Solibri erfolgt zuerst der Versuch, das Gesetz oder
die Richtlinie zu analysieren und zu verstehen, um was es in erster Linie geht, da nicht immer alle
Gesetze bzw. Richtlinien eindeutig sind. Teilweise umfassen Paragrafen bzw. Abschnitte in Richt-
linien mehrere Themengebiete, die womadglich nicht mit einem einzigen Solibri-Schema abge-
deckt werden konnen. Somit gilt es herauszufinden, welche der 54 Solibri-Schablonen den Para-
grafen bzw. die Richtlinie am besten abdeckt. In manchen Bereichen ist es moglich, einen gesam-
ten Paragrafen bzw. Absatz einer Richtlinie mit einer Schablone abzubilden. Ist dies nicht der Fall,
ist es moglich, der Regel sogenannte bedingte Regeln voranzustellen, die Eingrenzungen schaffen,
bevor die Hauptregel tiberpriift wird. Ist die vermeintlich richtige Schablone gefunden, ist ein ei-
gens auf die Regel zugeschnittenes BIM-Modell zu erstellen, sofern kein passendes Modell vor-
handen ist. Bei der Erstellung der Modelle ist darauf zu achten, sowohl so zu planen, dass es das
zu Uiberpriifende Gesetz bzw. Absatz einer Richtlinie erfiillt, als auch absichtliche Fehler einzupla-
nen, um die Korrektheit der Fehlerausgaben zu liberpriifen. Das Modell ist mit Hilfe der IFC-Struk-
tur zu exportieren und in Solibri zu importieren. Nun ist kontrollierbar, ob die erstellte Regel zum
gewiinschten Ergebnis fiihrt. Ist dies nicht der Fall, ist es eventuell sinnvoller, die Regel auf Basis
einer anderen Solibri-Schablone zu erstellten. Ist keine andere passende Schablone ausmachbar,
ist zu akzeptieren, dass der Paragraf bzw. der Absatz der Richtlinie nicht bzw. nicht vollstandig
tiberpriifbar sind. Je nach Ergebnis der Regel ist diese anschlief3end mit ,priifbar®, ,,unterstiitzend*

oder ,nicht priifbar” zu bewerten

6.1.2 Frage2

Wie kann die Erstellung der Priifungsregeln dokumentiert werden?

Um den Prozess der Regelerstellung nachvollziehen zu kénnen, erstellte die Autorin im Vorhinein
ein ,Versuchsdurchfiihrungsprotokoll“ sowie eine ,Ubersichtstabelle“ in Excel. Die ,Versuchs-
durchfiihrungsprotokolle“ dienen zur Dokumentation des Prozesses der Priifregelerstellung.
Diese halten all jenes fest, das wahrend der Erstellung der Regeln von Bedeutung ist. Angefangen
mit den allgemeinen Daten des jeweiligen Gesetzes bzw. des Absatzes der Richtlinie legen sie zu-
nachst das Ziel des jeweiligen Priifregelerstellungsversuches dar. Des Weiteren verschriftlichen
sie den Durchfithrungsprozess sowie die dabei getroffenen Annahmen und Anmerkungen. Aufier-

dem finden sich in diesem Protokoll das verwendete Solibri-Schema sowie die bendotigten Psets
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und QTOs wieder. Schlussendlich geben sie die Priifbarkeit der Regel an und verdeutlichen die

Regelerstellung in Solibri durch Screenshots aus jenem Programm.

Die ,Ubersichtstabelle” stellt alle erstellten Regeln gegeniiber. In dieser Tabelle liegt der Fokus
auf die, in der Regelerstellung verwendeten, Psets und Qtos. Fiir diese wird des Weiteren auch der
Wert, eine etwaige Klassifikation in Solibri sowie der LOI-Wert laut AIA und das Vorhandensein
der Eigenschaften im bsDD angegeben. Zusatzlich scheinen in dieser Tabelle das verwendet So-

libri-Schema, die Priifbarkeit und die Anmerkungen fiir jede Regel auf.

Zusatzlich zu den bereits genannten Dokumentationsarten dient eine weitere Excel-Tabelle der
vollstandigen Darlegung der Regelentstehungen. Die sogenannte Tabelle der ,Formalen Krite-
rien“ listet alle verwendeten Psets und QTOs mit den Regeln, in denen sie Verwendung finden,
untereinander auf. Hiermit kann aufgezeigt werden wie viele Eigenschaften zur Uberpriifung der
Gesetze und Richtlinien notwendig sind. Im Unterschied zu ,Ubersichtstabelle“, wo der Fokus auf
die Dokumentation der einzelnen Regeln liegt, liegt der Schwerpunkt in der Tabelle der ,Formalen
Kriterien“ lediglich auf den einzelnen verwendeten Eigenschaften. Alle drei Dokumentationsme-

thoden sind im Anhang unter den Bezeichnungen B, C und D zu finden.

Zu guter Letzt erstellte die Autorin fiir jede Regel eine , Input-Output” Grafik. Diese zeigt grafisch,
welche Eigenschaften von einer externen Quelle, also dem IFC-Export eines BIM-Modells, in die
Solibri-Regel einflief3en. Aufderdem stellt sie die in Solibri notwendigen Klassifizierungen dar. Un-
ter Output wird, farblich gekennzeichnet, festgehalten, welche Komponenten eines Paragrafen
bzw. eines Absatzes einer Richtlinie priifbar sind und welche nicht bzw. welche nur eine unter-

stitzende Funktion aufweisen.

6.1.3 Frage3
In welchem Ausmaf? kann eine bestimmte Auswahl von Rechtsregeln im Building Informa-
tion Modeling (BIM)-Modell gepriift werden?

Tabelle 6 gibt einen Uberblick iiber die im Zuge dieser Diplomarbeit ausgearbeiteten Solibri-Re-
geln fiir ausgewahlte gesetzliche Bestimmungen sowie deren Priifbarkeit. Daraus lasst sich erken-
nen, dass die Mehrheit der Solibri-Regeln erfolgreich erstellt werden konnten. Lediglich eine von
zehn Priifungen schlug fehl. Drei weitere konnten nur eine unterstiitzende Komponente in der
computerunterstiitzen Uberpriifung von BIM-Modellen aufweisen. Da die Auswahl von zehn Pa-
ragrafen bzw. Absdtzen willkiirlich erfolgte und nicht reprasentativ fiir alle Paragrafen bzw. Ab-
sdtze ist, ist das Ergebnis dieser Priifregeln nicht auf die komplette dsterreichische Gesetzesland-
schaft tibertragbar. Es lasst sich aber durchaus der Trend ablesen, dass es moglich sein kann, fiir
eine Vielzahl an Gesetzgebungen, die fiir die Uberpriifung von Plinen zu beachten sind, Solibri-

Regeln fiir die computerunterstiitze Teiliiberpriifung zu entwickeln.
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priifbar unterstiitzend nicht priifbar
OIBRL3-9.1.1
OIBRL 3 -9.1.2
OIBRL3-11.2.1/11.2.2
OIBRL3-11.3.1
OIBRL4-2.2.1
OIBRL 4 -2.2.2
OIBRL 4 -2.4.2
WGarG §6 Abs 2
WGarG §8 Abs 1
BO fiir Wien §119 Abs 2

Tabelle 6: Ubersicht der Priifbarkeit der Solibri-Regeln

6.2  Ausblick

Aus der Beantwortung der Forschungsfrage in Abschnitt 6.1.3 1dsst sich ableiten, dass bereits zum
derzeitigen Stand eine Vielzahl an Gesetzgebungen mit Hilfe von Solibri-Regeln digital {iberpriif-
bar sind. Da die Regelentwicklung bei jenen Priifregeln die die Autorin nicht mit ,priifbar bewer-
tet hat, daran gescheitert sind, dass die jeweilige Solibri-Schablone keine Realisierbarkeit fiir die
komplette Uberpriifung der Gesetzgebung bot, l4sst sich daraus schlief3en, dass zukiinftig mittels
mit Hilfe von API selbst erstellten Schemen moglich sein wird, fiir nahezu alle Gesetzgebung funk-

tionierende Solibri-Priifregeln zu erstellen.
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7 Verzeichnisse

7.1  Abklrzungsverzeichnis

AG
AIA
AN
API
BAP
BCF
BIM
BO

bS
bSDD
CAD
EG

FM
FPH
GUID
IDM
IFC
LOC
LOD
LoD
LOI
MA
MVD
NBIM US
0G
OIB
Pset
QTO
SMC
TGA
WBTV
WEFPolG
WGarG
XML

Auftraggeber

Auftraggeber Informationsanforderung
Auftragnehmer

application programming interface
BIM-Abwicklungsplan

BIM Collaboration Format
Building Information Modelling
Bauordnung

buildingSMART

buildingSMART Data Dictionary
Computer Aided Design
Erdgeschoss

Facility Management
Fertigparapethohe

Globally Unique Identifier
Information Delivery Manual
Industry Foundation Classes
Level of Coordination

Level of Detail

Level of Development

Level of Information
Magistratsabteilung

Model View Definition

National BIM United States
Obergeschoss

Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
Property Set

Quantity Set

Solibri Model Checker
Technische Gebdudeausriistung
Wiener Bautechnikverordnung
Wiener Feuerpolizeigesetz
Wiener Garagen Gesetz

Extensible Markup Language
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8 Anhang

A Property Sets fir eine Wand [22]

PsetName Properties.
Pset_WallCommon
Template PropertyName Value
Single Value Reference ifcidentifier
Single Value AcousticRating IfcLabel
Single Value FireRating IfcLabel
Single Value Combustible ifcBoolean
Single Value SurfaceSpreadOfFlame | IfcLabel
Single Value Thermal ifcThermal
Single Value IsExtemal IfcBoolean
Single Value ExtendToStructure IfcBoolean
Single Value LoadBearing ifcBoolean
Single Value Compartmentation | IfcBoolean
Enumerated Value | Status ifcLabel
Pset_C
o Template PropertyName Value
® single Value | ConstructionMethod IfcLabel
% Single Value | StructuralClass IfcLabel
= Single Value | SrengthClass IfcLabel
A
o Single Value | ExposureClass IfcLabel
; Single Value fcMassD
[} Single Value
E Single Value | DimensionalAccuracyClass | IfcLabel
E Single Value | ConstructionToleranceClass | IfcLabel
Q Single Value | ConcreteCover ifcPostivel engthMeasure
Q
m R Single Value | ConcreteC:
C =
o O Single Value | ConcreteCoverAtLinks IfcPosttivel engthMeasure
§ o) Single Value | Reinforcement StrengthClass | IfcLabel
() Pset_PrecastC
E - Template | PropertyName Value
- 9 Single Value | TypeDesignator IfcLabel
8 ; Single Value | ProductionLotid Ifcidentifier
c D Single Value | SerialNumber Ifcidentifier
® Single Value | PieceMark IfcLabel
‘J") “.'5‘ Single Value | AsBuiltLocationNumber | IfcLabel
—— Single Value | ActualProductionDate | IfcDateTime
= c
8 = Single Value | ActualErectionDate IfcDateTime
o
S
Pset_PrecastC
@ = Template | PropertyName Value
IS
c 9 Single Value | TypeDesignator IfcLabel
o -(% Single Value | ComerCharmfer IfcPositiveLengthMeasure
(&) (__U Single Value | ManufacturingToleranceClass IfcLabel
E = Single Value
%) © Single Value | LiftingStrength IfcPressureMeasure
% 2 Single Value | ReleaseStrength IfcPressureMeasure
- % Single Value | Mi ength itiveLengt
o o single Value | InttialTension IfcPressureMeasure
n S Single Value | TendonRelaxation IfcPositiveRatioMeasure
G'>) K] Single Value
© E Single Value | SupportDuringTransportDescription | IfcText
< “6 Single Value | HollowCorePlugging IfcLabel
g c Single Value | CamberAtMidspan IfcRatioMeasure
O 9 Single Value | BatterAtStart IfcPlaneAngleMeasure
o (% || Single Value [ LiftingStrength {fcPressureMeasure
=
X g Single Value | ReleaseStrength IfcPressureMeasure
g (_5 Single Value ength
-E c Single Value | IntialTension IfcPressureMeasure
% _g Single Value | TendonRelaxation IfcPositiveRatioMeasure
S
o O Single Value | Tr
o Single Value | SupportDuringTransportDescription | IfcText
Qo Single Value | HollowCorePlugging IfcLabel
a2
[e) E Single Value | CamberAtMidspan IfcRatioMeasure
=
o % Single Value | BatterAtStart IfcPlaneAngleMeasure
% < Single Value | BatterAtEnd IfcPlaneAngleMeasure
) (] Single Value | Twisting IfcPianeAngleMeasure
5 |E Single Value | Shortening IfcRatioMeasure
Single Value | PieceMark IfcLabel
x’. Single Value | DesignLocationNumber IfcLabel
Pset_ itchOf Wall
w Template PropertyName | Value Reference.
: Single Value Description IfcText
“ Single Value Reference IfcLabel
o Single Value IfcPositivi
ommm Single Value Hi itch
a_ Single Value IfcPositive
. Enumerated Value | BarAllocationType | IfcLabel
_—
—
4

AR} Your knowledge hub
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Versuchsprotokolle

VERSUCHSPROTOKOLL

[Versuch Nr. 1 | Datum: 08.102019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL3 9 1 1

Abkiirzung: 9.1.1: Fensterflache mind. 12% der Bodenflache

Gesetztestext:

Bei Aufenthaltsraumen muss die gesamte Lichteintrittsflache (Architekturlichte von Fenstern, Lichtkuppeln,
Oberlichtbdndern etc.) mindestens 12 % der Bodenflache dieses Raumes betragen.

Ziel des Versuches:

Diese Regel soll einen Vergleich zwischen der Lichteintrittsfliche und der Nettoflache von Auf-enthaltsraumen
anstellen. Dabei soll die Lichteintrittsfliche mindestens 12% der Bodenflache ausmachen, damit ein Modell die Regel
besteht.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Das Minimale Verhdltniss zwischen Lichteinfallsflaiche und der Bruttoflache wird auf 12% gesetzt. Das Maximale
Verhéltnis auf 10229%, da bei sehr hohen Radumen ansonsten ein Warnung aufgrund zu viel Fensterflache ausgegeben
wird.

Raume die nicht als Aufenthaltsrdaume gelten, miissen ignoriert werden.

Die Standardrahmenbreite des Fensters wird mit 80mm angenommen.

Verwendete Priifschemen:

e SOL/19/3.3 - Rdume miissen ausreichend Fensterfliche aufweisen
L]
[ ]
Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)
o IfcWindow/Pset_WindowCommon/IsExternal/IfcBoolean
e IfcWindow/Qto_WindowBaseQuantities/Area/Q_Area
o |fcSpace/Pset_SpaceCommon/Reference/Ifcldentifier
o |fcSpace/Qto_SpaceBaseQuantities/NetFloorArea/Q_Area
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Ergebnis/Anmerkungen:

| prufbar [] nicht prufbar [v] unterstiitzend

Die Glasfensterflache wird durch das Abziehen einer standadisierten Rahmenbreite (in diesem Fall 80mm)
erreicht. Nachteilig ist, dass nur eine Rahmenbreite angegeben werden kann.

Dachfenster werden nicht als Lichteintrittsflache erkannt.

Innenliegende Fnster werden nicht als solche erkannt, und somit zur Lichteintrittsflache gezahlt.

Fotodokumentation:

(@ INFORMATIONEN 8
Name 9.1.7:Fensterflache_mind_12%_der_Bodenfiache

Eeschreibung B Bezrbeiten

9.1.1 Bei Aufenthatsraumen muss die gesamte Lichteintrittsfliche (Architekturlichte van Fenstern, Lichtkuppeln, Oberlichthindern etc.) mindestens 12 % der
Bodenflache dieses Raumes betragen

(Mit dieser Regel wird aberpraft, ob das Yerhéltn's zwischen Fensterfliche und Flache des Raums innerhalb betimmter Grenzen lizgt)

Autor Solibri, Inc.
Version 33
Datum 2014-09-29

Support-Tag  |50L/19/3.3

£ PARAMETER A Schweregradparameter ]
Klassifikation Raumnutzung =2
Mirimales Verhaltnis 12%

Maximales Vernaltnis 100.00.000.000.000.000.000.000.000.000%

Ignorierte Raume ScaAaviRoa
Klassifikationsname Raumtyp Raumname Raumnummer

Zirkulation

Standardrahmenbreite 20 mm

Lichtsffnungseigenschaft Pset_WindowCommon.IsExternal s
Fenster- und Ta ifizi bi - Aligemein ¥
Lichtoffnungsflachen SdAavRo@
Klassifikationsname Brite Hohe Lichtoffnungsflache
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 1 [ Datum: 03.11.2019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL3 9 1 2

Abkiirzung: 9.1.2: Lichteinfallsflache 45 Grad

Gesetztestext:

Es muss fiir die gemaR Punkt 9.1.1 notwendigen Lichteintrittsflachen ein zur Belichtung ausreichender freier Lichteinfall
gewdhrleistet sein. Dies gilt fir die notwendigen Lichteintrittsflachen als erfillt, wenn ein freier Lichteinfallswinkel von
45 Grad zur Horizontalen, gemessen von der Fassadenflucht bzw. von der Ebene der Dachhaut, eingehalten wird.
Dieser freie Lichteinfall darf dabei seitlich um nicht mehr als 30 Grad verschwenkt werden.

Ziel des Versuches:

Ziel dieser Regel ist es, zu Uberpriifen ob Fenster von Aufenthaltsfldchen durch sich davor befind-liche Objekte, wie z.B.
Héuser oder Mauern, verdeckt werden und so den Lichteinfall behindern. Da sich dieses Gesetz auf die vorherige Regel
OIB RL 3 —-9.1.1 beruft, betrifft sie nur Fenster von Aufenthaltsraumen.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Fir die Feststellung der Lichteintrittsflache ist laut OIB RL 3 erlduternde Bermerkungen ein Lichtprisma zu konstruieren
(Anhang C). Dieses lasst sich in Solibri nicht konstruieren. Es kann nur eine freie Flache vor dem Fenster erstellt werden.
Dieser zuldssige Abstand kann zwar aus einem Dreieck zuriickgerechnet werden. Es muss aber fir jedes Projekt
errechnet und die die Regel eingegeben werden.

Verwendete Priifschemen:
e SOL/226/3.0 - Freier Raum vor Komponenten

.
L]

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)
e IfcWindow/Pset_WindowCommon/Reference/Ifcldentifier
e IfcWindow/Pset_WindowCommon/IsExternal/IfcBoolean
o IfcSpace/Pset_SpaceCommon/Reference/Ifcldentifier
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Ergebnis/Anmerkungen:

| prufbar [+] nicht prufbar [] unterstiitzend

Das Lichtprisma ldsst sich in Solibri nicht konstruieren. Es kann nur eine freie Flache vor dem Fenster erstellt
werden. Dieser zuldssige Abstand kann zwar aus einem Dreieck zurlickgerechnet werden. Es muss aber fir
jedes Projekt errechnet und die die Regel eingegeben werden.

Innenliegende Fenster konnen beriicksichtigt werden.

Fotodokumentation:

@ INFORMA ITONEN B
Mame 9.1.2:Lichtentrttsfliche_ £5_Grad

Eeschrebung 3 Bearbeiten

Es muss fir die gemiB Punkt 9.1.1 digen Lichteintrittsfla &in zur ausreichender freier Lichteinfall gewikhrleistet sein. Dies gilt fir die notwendigen

Lichteintrittsflachen als erfiillt, wenn ein freier Lichteinfallswinkel von 45 Grad zur Horzontalen, gemessen von der Fassadenflucht bzw, von der Ebene der Dachhaut,
eingehalten wird. Dieser freie Lichteinfall darf dabei seit’ich um nicht mehr als 30 Grad verschwenkt werden.

(Freier Raum vor Komponenten)

Autor Solibri, Inc.
Version 3.0
Datum 2018-12-12

Support-Tag | 50L/226/3.0

6! PARAMETER \ Schweregradparameter [
Uberprifte Komponenten Sl § B
Status Komponente Eigenschaft Funkzion Wert
EinschlieBen [ Fenster Pset_WindowCommon.IsExternal = Wahr
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Fotodokumentation:

Abmessungen der tberpriften freien Flache

Breite (B) -

Toleranz T fdr die Breite der freien Flache 10 mm \ Min ‘0 mm | Max |0mm i

Tiefe (T)
Anpassung (A} 10mm| Min [500m| Max 0mm |
Hohe (H)
Anpassung (A,) 10mm | Min [0mm | Max 0mm |

Auf beiden Seiten der Tiren und Fenster Gberprufen O

U itionierung vor der Komp zulassen []

L ionierung seitlich der Komp zulassen []

Maximaler Abstand der freien Fliche von der Komponente 0 mm D

Diese Regel aberpriift, ob in der Nahe der K ausreichend lite freie Flache vorhanden ist. Werden Wande in der Nahe der Komponenten ermittelt, wird

in Richtung der Wande keine Uberpriifung vorgenommen.

Die erforderliche freie Flache beruht auf den der P und wird angep falls Anp geg sind. Mit einem positiven
Anpassungswert wird die freie Flache verkleinert und mit einem negativen Wert Mit den Minimal- und Maximalwerten werden Ober- und Untergrenze fir die
aberprufte freie Flache festgelegt. Stimmen Sie Minimal- und Maximalwerte aufeinander ab, um eine freie Flache mit fester GroBe zu Gberprafen.

Komponenten, die in der freien Flache zulassig sind 22D 8088
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen D Dach
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 2 [ Datum: 10.102019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL3 11 2 1+2

Abkiirzung: 11.2.1/11.2.2:Lichte_Raumhdhe_Aufenthaltsraume_mit_geringer_korperlicher_Belastung

Gesetztestext:

11.2.1: Die lichte Raumhd&he muss entsprechend dem Verwendungszweck, der Raumflache sowie der Anzahl der
aufzunehmenden Personen festgelegt werden, dass ein ausreichend groRes Luftvolumen gewahrleistet ist.

11.2.2: Fur Aufenthaltsraume von Wihnungen sowie Arbeitsraumen, in denen nur Arbeiten mit geringer kérperllicher
Belastung durchgefiihrt werden und keine erschwerenden Bedingungen vorliegen, gilt diese Anforderung jedefalls als
erfullt, wenn die lichte Raumhd6he mindestens 2,50 m betragt.

Ziel des Versuches:

Aufenthaltsraume von Wohnungen und Aufenthaltsraume in den Arbeiten mit geringer korperlicher Betatigung
ausgefiihrt werden, werden auf eine lichte Raumhdhe von mindestens 2,50 m tiberpft.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Unter "Zu tiberpriifenden Komponenten" kdnnen Raume ein- und ausgeschlossen werden. Hier werden die zu
Uberprufenden Raume auf Aufenthaltsraume beschrankt.
Unter dem Reiter "Anforderung" wird die minimale Hohe auf 2,50 m gesetzt.

Verwendete Priifschemen:

e SOL/230/1.1 - Eigeschaftsregel mit Komponentenfiltern
.

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)

e IfcSpace/Pset_SpaceCommon/Reference/Ifcldentifier
o IfcSpace/Qto_SpacaBaseQuantities/Q_LENGTH/FinishCeilingHeight
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Ergebnis/Anmerkungen:

[v] prufbar [] nicht prufbar [] unterstiitzend

Raumhohen kénnen tberpriift werden, wenn sie in Revit richtig erstellt wurden.

Es muss eine Einheitliche Benennung der Rdume eingehalten werden, um das EinschlieBen der richtigen
Raume zu gewahrleisten.

Exportieren mit IFC 4 notwendig.

Fotodokumentation:

@ INFORMATIONEN =

Name [“12.0/11.2.2:Lickze_Rsumhoh - mit_geringer | icher_Belastung

Beschreibung [ Bearbeten

n2
Die lichte Raumhéhe muss entsprechend dem Verwentungsrweck, der Raumflache sovae der Anzanl der aufzunehmenden Personen so festqeleqt werden, dass ein ausreichend grofies
Luftvolumen gewshrleistet ist.

11.2.2: Fur von sowie Atbei in cener nur Arbeitzn mit geringer icher Belastung durchg erden und ke
vorhegen, gilt diese Anforderung jedentalls als edulit, wenn die hichte Raumhohe mindestens 2,50 m betrdgt.

Autor Solibn, Inc.
Version 1
Datum 2013-02-22

Suppoert-Tag  50L/230/1.1

82 PARAMETER A Schweregradparameter 5

Zu tberprafende Komponenten

=SS DL @08

Status Komponents Eigenschaft Funktion Wert ‘

I
fikation nicht gelacien!) Faumn... [Einer von [Aufenthattsraum]

Anforderungen

Status Komponente Cigenschaft Funktion West

| Raum |Oto_SpaceBaseQuartities.F:

Kategorisicrung der Ergebnisse o D
Eigenschaft
Hohs
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 4 [ Datum: 10.102019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL3 11 3 1

Abkiirzung: 11.3.1:Raumhdhe_von_nicht_Aufenthaltsraumen

Gesetztestext:
Die lichte Raumhohe muss mindestens 2,10 m betragen. Dies gilt nicht fiir Technikrdume, die nur zu Servicezwecken
betreten werden.

Ziel des Versuches:

Alle Raume die nicht zu Aufenthaltsraumen zahlen, sowie Technikraume, die nur bei Servicearbeiten betreten werden,
werden auf eine lichte Raumhohe von mindestens 2,10 m berpuft.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Unter "Zu tiberpriifenden Komponenten" kdnnen Raume ein- und ausgeschlossen werden. Auftenthaltsraume und
Technikrdume werden ausgeschlossen.

Unter dem Reiter "Anforderung" wird die minimale Hohe auf 2,10 m gesetzt.

Verwendete Priifschemen:
e SOL/230/1.1 - Eigeschaftsregel mit Komponentenfiltern

.
L]

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)
e IfcSpace/Pset_SpaceCommon/Reference/Ifcldentifier
o IfcSpace/Qto_SpcaBaseQuantities/Q_LENGTH/FinishCeilingHeight
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Ergebnis/Anmerkungen:

[v] prufbar [] nicht prufbar [] unterstiitzend

Raumhohen kénnen tberpriift werden, wenn sie in Revit richtig erstellt wurden.

Die Klassifikation von Aufenthaltsraumen und Technikraumen muss eingefiihrt werden.

Die Regel ist tiberpriifbar.

Fotodokumentation:

@ INFORMATIONEN
Name 1.3.1:Rzumhohe_von_nicht_Aufenthaltsraumen

Beschreibung [ pearbeiten

Die lichte Raumhéhe muss mindestens 2,10 m betragen. Dies gilt nicht fir Technikrsume, Gie aur zu Servicarwecken betreten werden.

Komponenten zufgefGnrt. Beice Tabellen kénnen mindestans einen Filter enthalten.)

(Mt dieser Regel werden nur Kompenenten uberprift, die die Filter in cer Tabele “Zu Uberprufende Komponenten® bestehen, In der Tabelle “Anforderungen” werden die Anforderungen fur die

Autor Solibr, Inc.
Version 11
Datum 2013-02-22

Support-Tag  |5OL/230/1.1

18! PARAMETER

2u berprifende Komponenten

A Schwsregradparameter [

Ea=ran N N |

Eigerzchaft

Status Komponente Cigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen 12 Raum Raumnutzung Defiriest |
AusschlisBen ) Raum Raumnutzung Einerven {Aufenthatsiaum] |
D Raum Raumnutzung Einerven [Technikraum, Technische] |
Antorderungen S22 Dy aas
Status Komponente bigenschatt Funktion Wert
EinschlieBen @ Raum Qlo_SpeeeBaseQuantilies FinishCeilingHeight = 210m|
Kategorisierung der Ergebnicse Sl A
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 5 [ Datum: 03.12.2019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL3 11 3 1

Abkiirzung: 11.3.1:Raumhdhe_von_nicht_Aufenthaltsraumen-Alternativer_Ansatz

Gesetztestext:
Die lichte Raumhohe muss mindestens 2,10 m betragen. Dies gilt nicht fiir Technikrdume, die nur zu Servicezwecken
betreten werden.

Ziel des Versuches:
Alle Raume die nicht zu Aufenthaltsraumen zahlen, sowie Technikraume, die nur bei Servicearbeiten betreten werden,
werden auf eine lichte Raumhohe von mindestens 2,10 m berpuft.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Erforderliche Raumhdhe wird auf 2,10m gestellt.
Komponenten it Uberschneidung: Wand, Stiitze, Raum, Decke, Dach, Belag, Abgehangte Decke.
Technikrdume werden ausgeschlossen.

Verwendete Priifschemen:

e SOL/202/1.4 - Raumiiberpriifung
°

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)

o IfcWall/Pset_WindowCommon/Reference/Ifcldentifier

e IfcCurtainWall/Pset_CurtainWallCommon/Reference/Ifcldentifier
e IfcColumn/Pset_ColumnCommon/Reference/Ifcldentifier

o IfcSpace/Pset_SpaceCommon/Reference/Ifcldentifier

e IfcSlab/Pset_SlabCommon/Reference/Ifcldentifier

e IfcRoof/Pset_RoofCommon/Reference/Ifcldentifier

.
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Ergebnis/Anmerkungen:

| prufbar [+] nicht prufbar [] unterstiitzend

In Rdumen mit unebener Decke wird die héchste Raumhéhe genommen.
Raume konnen nicht ausgeschlossen werden.

Zum Uberprifen des Paragraphen wird die Auswahl des Schemas daher als nicht sinnvoll erachtet und somit

mit "nicht prifbar" bewertet.

Fotodokumentation:

Name 11,3.1:Raumhéche_von_nicht_Aufenthaltsreurmen-Altemativer_Ansatz

Beschreibung [ Bearbeiten

mit anceren Komponenten.)

Die lichte Raumhohe muss mindestens 2,10 m betragen. Dies gilt nicht fir Technikraume, die nur zu Servicezwecken betreten werden. o)

(Raumiberprifung: Mit dieser Regel wird Gberprift, ob Raumgeometrie und -position rickig sind. Sie Gberprift, ob sich Begrenzungen in der Nahe von Wanden,
Stiitzen oder anderen Objekten befinden und ob der Raum zine Decke oberhalb und urterhalb beriihrt. Sie iberprift auch die Raumhohe und Uberschneidungen

Autor Solibri, nc.
Version 14
Datum: 2015-03-11

Support-Tag  |sOL/202/1.4

82 PARAMETER

Toleranz Cmm
Akzeptabler Fehler im Raumumfang 20 mm
Erforderliche Raumhshe 210m
Oberseite uberprafen |
Urterseite iberprafen -]

Komponenten mit Uberschneidung

\ Schweregradparameter =]

Maximal zulassiger nicht verwendete Flache g 84 m2

Methode fir die Ergebniskategorisierung Nacn Raum

| Pfeilein Visualisierung venvenden

Stalus Komponente Eigenschaft Funklion Weil
Einschlie3en S Wand
Einschlie3en 0 stitze
Einschlie3en 2 Raum
| [Einschlie3en € Decke
Einschlie3en 4B Dach
|AusschlieBen D Raum Raumnutzung Einervon [, Technikraum, Technische]
AusschlieBen & Roum Pset_SpaceCommonReference  [nthilt Technikraum
EinschlieZen  Belag
Einschlie3en T Abgehngte Decke
Nicht vernendeten Fliche Gberprafen ]
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 6 [ Datum: 04.12.2019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL4 2 2 1

Abkiirzung: 2.2.1:Rampen_Langsgefille_max._10%

Gesetztestext:
Das Langsgefille darf hochstens 10 % betragen.

Ziel des Versuches:
Diese Richtlinie bezieht sich auf das Gefélle von Rampen. Es soll kontrolliert werden ob ein ma-ximales Gefélle von 10%
tiberschritten wird.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Die Rampenanforderungen werden auf "Steigung und Gefille" eingesetellt und die entsprechenden Werte eingegeben,
sodass nur ein maximales Gefdlle von 10% zugelassen wird. Die maximale Lange wird nicht begrenzt. Minimale Breiten,
Raum am Anfang und Ende sowie die Werte fiir Zwischenpodeste werden auf Null gesetzt, da diese in diesem
Paragraphen nicht von Bedeutung sind. Handldufe werden nicht Gberpriift.

Verwendete Priifschemen:

e SOL/207/1.4 - Regel fiir barrierefreie Rampen
.

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)

e IfcRamp
.
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Ergebnis/Anmerkungen:

[v] prufbar [] nicht prufbar [] unterstiitzend

Das Gefille von Rampen ist sehr gut Gberprifbar.

Fotodokumentation:

@ INFORMATICNEN

Beschreibung  [27 gearbeiten

8
Name 2.2.1:Rampen_Langsgefalle_max. 10% !
Das Langsgefslle derf hochstens 10 % betragen. A
(Regel fir barrierefreie Rmpen: Mit dieser Regel wird die Rampen aus i Perspertiven Gberariift. Sie Gberprift Rampenneigung,
“lange und -breite sowie den freien Raum am Anfang und am Ende einer Rampe. Zugem werden die Abmessungen vn Zwischenpodesten aberprift) o
v

Autor Solibri, Inc,

8 PARAMETER
Rampen und Treppen
Klascifizicrung von vertikelen Zugingen

Klassfikationsnamen fiir Rampen

I
0.

Klassifikationsnamen fur Rampen

Rampe

Vertikaler Zugang

A~ Kiessifikationsnamen fiir Ireppen

Kisssificationsnarmen fur Treppen

A Schweregradparameter =]

oA v

Rampe

@ Neigung und Linge eingeben (O Steigung und Gefalle eingeben

Rampenanforderungen

A
Neigung Maximale | ange

10% Unbegrenzt
Minimzle Breite 100 mm Minimale lichte Breite 100 mm
Minimzler Rzum am Anfang [0mm Ninimaler Raum am Ende Omm

Minimzle Lange von Zwischenpodesten |0 mm

Zusétzliche Treppen erforderich a
Innenrampen iiberpriifen %]
Hendlau?
Handlzufe aberprifen O
Minimzle Hohe cberhzib der Rampe 0mm

Minimzle Weiterfahrung des Hardlaufs am Ende der Rampe |0 mm

Position von Innenrampen
Raumidassifikation

Kizssifikationsname fir Raume

Minimale Hohe der Kopffreineit oberhalb 2,10 m

Maximaler Abstand zur Treppe 10.002.000.000.000,00 m
AuBentampen iberprifen =
Seitlicher Handlzuf Nicht erforderlich

Maximale Hohe oberkalb der Rampe 0 mm

Fandizufe massen durchgangig sein [

Vertikaler Zugang

S AV

A
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 7 [ Datum: 04.12.2019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIBRL4 2 2 2

Abkiirzung: 2.2.2:barrierefreie_Rampen_Ladngsgefille_max._6%

Gesetztestext:

Bei Gebduden oder Geb&udeteilen, die barrierefrei zu gestalten sind, gelten folgende Anforderungen:

¢ Das Langsgefalle darf hochstens 6 % betragen;

¢ Ein Quergefille ist nicht zulassig;

¢ Rampen miissen beidseits tiber Handldufe und Radabweiser verfligen;

¢ Handldufe sind am Anfang und am Ende der Rampe um 30 c¢m, gegebenenfalls auch seitlich um die Ecke,
weiterzufuhren;

e Am Anfang und am Ende der Rampe sind horizontale Flachen mit einer Lange von mindestens 1,20 m anzuordnen.
Bei Richtungsdnderungen um mehr als 45 Grad sind die horizontalen Flachen mit einer Lange von mindestens 1,50 m,
gemessen in der Rampenmitte, anzuordnen;

e Rampen sind in Abstdanden von héchstens 10 m mit Zwischenpodesten mit einer Lange von mindestens 1,20 m sowie
bei Richtungsanderungen um mehr als 45 Grad mit Zwischenpodesten mit einer Lange von mindestens 1,50 m,
gemessen in der Rampenmitte, zu unterbrechen, wobei zur Ableitung von Niederschlagswassern ein Langsgefalle von
hochstens 2 % zulassig ist;

* Rampen missen an allen Knickpunkten des Gefélles kontrastierend gekennzeichnet werden;

* Die lichte Durchgangsbreite muss mindestens 1,20 m betragen, wobei Einengungen durch Handlaufe um nicht mehr
als 10 cm je Seite zuldssig sind.

Ziel des Versuches:

Mit dieser Regel soll kontrolliert werden, ob barrierefreie Rampen eine Maximalgefalle von 6% einhalten. Des Weiteren
sind bei dieser Art Rampen einige Zusatzbestimmungen zu beachten. So ist z.B. ein Quergefille nicht zuldssig. Rampen
mussen mit Handlaufen und Radabweisern verse-hen sein, wobei Handldufe Gber die Rampe hinaus verlangert sein
mussen. Diese Verlangerung darf gegebenenfalls auch um 90 Grad verschwenkt sein. Rampen sind am Anfang und am
Ende, sowie bei Richtungsdnderungen auch zwischen drinnen, mit Podesten bzw. ausreichend Raum auszustatten. Ist
eine Rampe ldnger als 10 m, ist ebenfalls ein Zwischenpodest einzufiigen. Zwi-schenpodeste diirfen ein Maximales
Gefdlle von 2% aufweisen. Dartber hinaus sind alle Knick-punkte im Gefélle so zu kennzeichnen, dass sie klar
erkenntlich sind. Barrierefreie Rampe haben zudem eine lichte Breite von 1,20 m aufzuweisen. Diese lichte Breite darf
durch Handldufe verrin-gert werden, wenn diese nicht mehr als 10 cm pro Seite in die Rampe hineinragen.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Die Rampenanforderungen werden auf "Steigung und Gefélle" eingesetellt und die entsprechenden Werte
eingegeben, sodass nur ein maximales Gefélle von 6% zugelassen wird. Die Lange wird auf 10m begrenzt.
Da nur ein Wert fir den Bereich am Anfang und am Ende sowie fir die Podeste eingegeben werden kann,
wird groRere Wert, also 1,5m, herangezogen um auf der sicheren Seite zu sein. Es werden sowohl Innen- als
auch AuBenrampen lberprift. Handldufe missen beidseitg vorhanden sein und 0,3m weitergefuhrt
werden.

Verwendete Priifschemen:

e SOL/207/1.4 - Regel fir barrierefreie Rampen
.

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)

e IfcRamp

Ergebnis/Anmerkungen:
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[] priifbar [ nicht priifbar unterstitzend

Das Langsgefalle kann Uberprift werden. Das Quergefille nicht!

Die Handlaufe auf beiden Seiten kénnen tberpriift werden. Radabweiser kénnen nicht Gberprift werden.
Die gerade Verlangerung der Handldufe kann Uberprift werden, eine eventuelle Weiterflihrung um die Ecke
kann nicht tUberprift werden.

Die horizontalen Flachen am Anfang und am Ende, sowie Podeste konnen auf eine Mindestldnge von 1,50m
nur kontrolliert werden,wenn kein Gelander in diese Flache ragt.

Das Langsgefalle von Podesten kann nicht tberprift werden.

Die maximale Lange kann auf 10 m begrenzt werden.

Die kontrastierende Kennzeichnung von Knickpunkten kann nicht tiberpriift werden.

Die lichte Durchgangsbreite kann konrolliert werden. Die erlaubte Einengung durch Handlaufe um 10cm
kann nicht tberprift werden.

Fotodokumentation:

@ INFORMATIONEN =]
Name 2.2 2:barrierefreie_Rampen_Langsgefalle_max. 6%

Seschreibung [ Ecarbeiten

Bei Gebsuden oder Gebaudeteilen, die barmrierefrei zu gestalten sind, gelter: folgende Anforderungen:

« Das Langsgefalle darf hochstens 6 % betragen;

« Ein Quergefalle ist nicht zulassig:

= Rampen massen beidseits aber Handl3ufe und Radabweiser verfagen;

© Handlaufe sind am Anfang und am Ende der Rampe um 30 cm, gegeaenentalls auch seitlich um die Ecke, wetterzufuhren:

* 4m Anfang und am Ende der Rampe sind horizontale Flachen mit einer Linge von 120m Bei Richt: A um mehr als 45 Grad
sind die horizontalen Fiachen mit einer Lange von mindastens 1,50 m, gemessen in der Rampenmitte, anzuordnen;
® Rampen sind in Abstinden von héchstzns 10 m mit Zwischenpodesten mit einer Linge von 1,20 m sowie bei § um mebhr als 45 Grad

mit Zwischenpodesten mit einer Lange von mindestens 1,50 m, gemessen in der Rampenmitte, zu unterbrechen, wobei zur Abletung von Niederschlagswassern ein
Langsgefalle von hechstens 2 % zulassig ist;

* Rampen missen an allen Knickpunkten des Gefalles kontrastierend gekennzzichnet werden:

© Die lichte Durchgangsbreite muss mindestens 1,20 m betragen, wobei Einengungen durch Hendlgufe um nicht mehr als 10 e je Seite zuldssig sind.

(Mit dieser Regel wird die Barrierefreineit von Rampen aus verschiedenen Perspektiven dberpraft. Sie aberpraft Rampenneigung, -linge und -breite sowie den freien
Raum am Anfang und am Ende einer Rampe. Zudem werden die Abmessungen von Zwischenpodesten Uberpraft)

Autor Selibri, Inc.
Version 14
Datum 2018-02-26

Support-1ag  |501/207/1.4

£3 PARAMETER A Schiveregradparameter =

Rampen und Treppen

Kiassifizierung von vertikalen Zugangen Vertikale ErschlieBung (Klassifizierung nicht geladen) v
Klassifikationsnamen fr Rampen o X A v Wasifikationsnamen fur Treppen A
Klassifikationsnamen fiir Rampen Klassifikatiorsnamen fiir Treppen
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Fotodokumentation:

88 PARAMFTER

\ Scrweregradparameter [

Rampe ~
(® Neigung und Lange eingeben () Steigung und Gefalle eingeben
Rampenanforderungen Sawv
Neigung Maximale Linge
| 6% 10,00 m;
|
Minimale Breite 1.20m Minimale lichte Breite 0mm
Minimaler Raum am Anfang 1,50 m Minimaler Raum am Ende 19m
Minimale Lznge von Zwischenpodesten | 1,50 m Minimale Hohe der Kopffreiheit oberhalb 2,10 m
Zusdtzliche Treppen erforderlich O Maximaler Abstand zur Treppe 10,0 m
Innznrampen tberpriffen %] AuRenrampen iberprifen )
Hardlauf
Handlaufe uberprufen 5] Seitlicher Handlauf Beidseitig v
Minimale Hohe oberhalk der Rampe Cmm Meaximale Hohe oberhalb der Rampe 0 mm
Minimale Weizerfhrung des Handlaufs am Ende der Rampe 300 mm Handlaufe miissen durchgangig sein []
Posttion von Innenrampen
Raumklassifikation v

Klassifikativnsname fiir Raume

Raumnutzung

oAV
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 8 [ Datum: 09.12.2019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: OIB RL4 242

Abkiirzung: 2.4.2:lichte_Treppenlaufbreite_Haupttreppe

Gesetztestext:

mit einflieRende Gesetze: OIBRL4 2.5/2.6/3.2.1/3.2.2/3.2.4/3.2.6/
Bei Treppen darf die lichte Treppenlaufbreite die MindestmaRe der folgenden Tabelle 1 nicht unterschreiten. Diese

Haupttreppen, ausgenommen Wohnungstreppen: 1,20m Wohnungstreppen: 0,90m, Nebentreppen: 0,60m

Anforderungen gelten sinngemaR auch fiir Podeste und Rampen. Tabelle 1: Lichte Treppenlaufbreite Treppenarten:

Ziel des Versuches:

Die lichte Treppenlaufbreite bei Haupttreppen wird auf ein MindesmaR von 1,20 m tberpft. "Anpassbare
Wohnungen" werden mit dieser Regel nicht tiberprft.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Diese Regel beschrénkt sich auf Haupttreppen.

Minimale Stufentiefe Laut OIB RL 4 3.2.3 mit mind. 15cm angenommen. (bei Wohntreppen waren es nur 12cm), gilt
eigentlich nur fir gekriimte Lauflinien.

"Anpassbare Wohnungen" werden mit dieser Regel nicht uberpruft.

Treppen miissen nach Haupt-, Neben- und Wohnungstreppen klassifiziert werden um eine genau Uberpriifung zu
ermoglichen.

Die Paragraphen OIB RL4 2.5/ 2.6/ 3.2.1/ 3.2.2/ 3.2.6/ werden in die Regel mit eingebunden.

Verwendete Priifschemen:

e SOL/210/3.1 - Regeln fiir Treppen
°

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)

o |fcStair/Pset_StairCommon/NumberOfRiser/IfcCountMeasure

e IfcStair/Pset_StairCommon/NumberOfTreads/IfcCountMeasure

o IfcStair/Pset_StairCommon/RiserHight/IfcPositiveLengthMeasure

e IfcStair/Pset_StairCommon/TreadLength/IfcPositiveLengthMeasure

o |fcStair/Pset_StairCommon/NosingLength/IfcLengthMeasure

o IfcStair/Pset_StairCommon/WaistThickness/IfcPositiveLengthMeasure
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Ergebnis/Anmerkungen:

[] prifbar [] nicht prifoar

[v] unterstiitzend

Trifft nicht auf Barrierefreiheit zu --> externe Uberpriifung notwendig
Es wird nicht die lichte Breite sondern die Gesamtbreite kontrolliert. Die lichte Breite kann nicht erkannt
werden, obwohl es in der Regel ein Feld fiir die lichte Breite gibt.

Fotodokumentation:

@ INFORMATIONEN

Name 2.4.2licht=_Treppenlaufbreite_Haupttreppe

Beschreibung [ Bearbeiten

Bei Treppen darf die lichte

der Tabelle 1 nicht unterschreiten. Dis

Podeste und Rampen.

Tabelle 1: Lichte Treppenloufbreite

Haupttreppan

Treppenarten: Lichte Treppenlaufbreitein m

men
Wohnungstveppen 0%
Nebentreppen: 0,60

120

Abweichend zu Tabelle 1 muss bei

einem 1g mit Ry

gelten si a8 auch fur

1 gemzB Punkt 7.4.2, die sich tiber mehr als eine Ebene erstrecken und bei denen die
Funktionen Wohnen, Schiafen, Kochen und die Samtaramnchtungen nicht in der barrierefrei zuganglichen Wonhnungsebene vorhnden sind, diz Nachrustung mit

o Fihn

Tveppenlaufbrelten einzuhalten:

méglich sein. Je nach Art der

des

sind folgende lichte

© bei Fishrungsschienen mit geradem Verlauf mindestens 1,10 m,

* bei Fihe «chienen mit Verlauf (fdr Ki fahrt) mindestens 1,20 m.
Die erforderlichen Anfahr- und achen sind zu berd igen. %
Autor Solibri, Inc.
Version 31
Datum 2018-08-14
Support-Tag  50L/210/3.1
8 PARAMETER \ Schweregradparameter [
Kiassitikationsnamen tur Ireppen N W "
Haupttreppe
Aubentreppen Gberprifen [
Innentreopen Gberprifen [
Innentrepoen
Raumklassif kation Vertikaler Zugang v

Namen der Raumklassifikation fir Innentreppen

Haupttreppz
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Fotodokumentation:

Treppen
Minimale Breite 1,20m
Maximale Héhe des Treppenlaufs 360m
Minimaler Raum am Anfang 0mm
Minimale Hehe der Kopffreiheit oberhalb 210m
Minimale Lange von Zwischenpodesten 1,50 m

Minimale Anzahl von Stufen in einem Treppenlauf 2

Minimaler Winkel fir Wendelstufen 0°
Minimale Stufenhahe 0mm
Minimale Stufentiefe 270 mm
Stufentiefe verwenden m|

Minimale Summe aus Stufentiefe und zwei Stufen 590 mm
Maximale Linge des Stufeniiberstands 25 mm

Offene Stufen zulassen

Handlaufe

Handlzufe aberprifen
Minimale Hhe oberhalb von Treppen 250 mm

Minimale Weiterfithrung des Handlaufs am Ende von Treppen |0 mm

Kategorisierung der Ergebnisse

Minimale lichte Breite
Minimale lichte Breite von Zwischenpodesten
Maximale Treppenhshe

Minimaler Raum am Ende

Minimale Hhe der Kopffreiheit unterhalb
Maximale Anzahl von Stufen in einem Treppenlauf
Maximaler Winkel fr Wendelstufen

Maximale Stufenhshe

Maximale Stufentiefe

Stufentiefe

Maximale Summe aus Stufentiefe und zwei Stufen
Deckenverbindungen berprafen

Stufenhohe auf Gleichheit Gberprifen

10.000 °
120 mm
10.000,00 m
500 mm

630 mm

Seitlicher Handlauf Beidseitig

Maximale Héhe oberhalb von Treppen | 300 mm

Handlaufe miissen durchgangig sein

Eigenschaft
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VERSUCHSPROTOKOLL

|Versuch Nr. 9 [ Datum: 11.102019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: WGarG 6 2

Abkiirzung: §6(2):Stellpldtze_im_Freien_Abstand_zu_Fenstern_2,0m

Gesetztestext:

Stellplatze im Freien miissen von Fenstern ins Freie, die zur Belichtung von Aufenthaltsraumen erforderlich sind,
allseitig einen Abstand von mindestens 2,0 m aufweisen.

Ziel des Versuches:

Diese Regel soll tiberpriifen, ob Parkpldtze den Abstand von 2,0 m zu einem Fenster eines Aufent-haltsraumes
einhalten.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

im Freien" muss i Vorhinein erstellt werden. In der BIM-Datei muss dazu ein Raum tber den Parkpldtzen erstellt
werden. Als zu Uberprifende Zielkomponente wird die Komponente Fenster eingestellt.

Es wird der kiirzeste Abstand zwischen zwei Formen genommen und ein inimaler Abstand von 2,00 m eingestellt. Als
zu Uberprifende Quellkomponente wird ein Raum mit dem Wert "Parken im Freien" gewahlt. Die Klassifikation "Parken

Verwendete Priifschemen:

e SOL/222/4.1 - Komponentenabstand
e SOL/231/1.6 - Vergleich zwischen Eigenschaftswerten
e SOL/230/1.1 - Eigenschaftsregel mit Komponentenfilter

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)

e IfcWindow
e IfcWindow/Pset_WindowCommon/IsExternal/IfcBoolean
e IfcSpace
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Ergebnis/Anmerkungen:

[v] prifbar

[] nicht prifoar

[] unterstiitzend

Der Minimalabstand von Fenstern zu Parkplatzen kann gut kontrolliert werden. Auch eine Be-schrankung
auf Fenster von Aufenthaltsraumen ist moglich.

Fotodokumentation:

@ INFORMATIONEN (]
Name Komponzntenabstand r
Beschreibung [B? Bearbeiten
Mit cieser Regel wird der Abstand zwischen Kemponenten aberpriift
Optionen fur bedingte Regel O Alle Model k G wenn | d
O Alle Model k wenn nicht bestand
| @ Nur fehlerhafte Komponenten Gberpriifen
O Nu fehlerfeie Komponenten dberprafen
Autor Solibri, Inc.
Verson 42
Datum 2020-01-02 4
83 PARAMETER A\ Schweregradparameter
"
Abstandsberechnung Raum- oder Raumgruppen
Uberprafter Abstand zu Raum- oder Raumgruppen | Rzum oder Raumgruppe ignorieren ¥
Horizontaler Abstand zwischen Grundflachen ™ : 5 "
Raumgruppentyp SaAv
O Zulassiger maximaler Abstand 1,00m
@® Erforderlicher minimaler Abstand 200m
Tiirfligel bei der Abstandsberechnung verwenden [
Quellkomponente Zielkomponente
Zu uberprifende Quellkomponenten XDy ae@ Zu uberprifende Zielkompcnenten 2oL 988
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert Status Komponentz  Eigenschzft  Funktion Wert
EinschlieBen [ Fenster Einschlie3en & Raum
Minimale Anzahl 2
v
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Fotodokumentation:

@ INFORMATIONEN
Name

Beschreibung

Optionen fur bedingte Regel

Autor

Version

83 PARAME TER

Uberprifte Komponenten

Vergleich zwischen Eigenschaftswerten

[ Rearheiten

Diese Regel wird verwendet, um die Werte zweier Sigenschaften zu vergleichen,

O Alle Modellkomponenten iberprifen, wenn bestanden

O Alle Modellkompanenten sberprifen, venn richt bestanden

() Nur fehlernafte Komponenten aberprifen

(® Nur fehlerireie Komponenten uberprufen

Solibii, Inc,

16

2u aberprifende Komponenten

Komponerte

Figenschaft

Funktion

: WindowCommon. sExternal |=

\ Schweregradparameter 5

Tieluet

Ziewertyo | Numerisch ~ Nummer v |1

Faktor 1

@3 PARAMETER

Tiewert

Ziehverttyp | Numerisch v | |Nummer v |1

Faktor |y

Verglichene Komponenten

A Schweregradparameter

u v ft Dezichung
Tvp Nachste Komp: gekette folgen [
Rchtung  Beide

Filter fiir die 7u vergleichenden Kamponenten S DL aEas

| statws Komponente Eigenschaft Furktion Wert

EirschiicRen ) Raum Raumnutzung Finer von [Aufenthaltsraum]

Quantéinierer Anzahl v

Funktion > v

Kategorisienung

Kategorisierung der Frgehnisse

Sl A

Cigenschaft
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Fotodokumentation:

@ NFORMATIONEN 8

Name Eigensc mit filtern

Beschreibung  B» Bearbsiten

Mit dieser Regel werden nur Komponenten tberprift. diz die Filter in der Tabelle “Zu Gberprafende Komponenten” bestehen. In der Tabelle *Anforderungen” werden die

tar die Komp gefiihrt. Beide Tabzllen konnen mincestens einen Filter enthalten.
Autor Solibri, Inc.
Version 11
Datum 2013-02-22
Support-Tag  |501/230/1.1
) DARAMETER \ Schweregradparameter [
Zu uberprafende Komponenten 22 b a
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen [ Fenster
Anforderungen S by ae @
Stetus Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen Hfl Fenster Name Stimmt uberein Dieses Fenster ist zu nah an einem...
Kategorisierung der Lrgebnisse S Av
Eigenschaft
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VERSUCHSPROTOKOLL

[Versuch Nr. 10 [ Datum: 11.102019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: WGarG 8 1

Abkiirzung: §8(1):Behindertenstellplatz_ab_50_Stellplitze

Gesetztestext:
Bei Anlagen zum Einstellen von mehr als 30 Kraftfahrzeugen ist fiir jeweils angefangene 50 Stellplatze ein Stellplatz fir
Personenkraftwagen von behinderten Menschen (Behindertenstellplatz) herzustellen.

Ziel des Versuches:

Dieses Gesetz zielt darauf ab, ein Vorhandensein von Behindertenstellplatzen zu sichern. Daher ist fiir jede
angefangenen 50 ,normale” Parkplatze zuséatzlich ein Behindertenstellplatz vorzuse-hen. Dies gilt erst ab dem 31sten
vorhandenen Parkplatz.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Der Komponenten Satz 1 wird mit dem Objekt in den Gebaudelementen-Allgemein mit dem zuvor erstellten Wert
"Parken" belegt. Der Komponenten Satz 2 wird mit dem Objekt in den Gebdudelementen-Allgemein mit dem zuvor
erstellten Wert "Behindertenstellplatz" belegt. Das Verhaltnis von Komponenten Satz 1 zu Komponenten Satz 2 muss
kleiner als 50:1 sein.

Verwendete Priifschemen:
e SOL/235/1.1 - Relative Anzahl
L]

L]
Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)
o |fcBuildingElementProxy/Pset_BuildingElementProxyCommon/Reference /Ifcldentifier
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Ergebnis/Anmerkungen:

[v] prufbar [] nicht prufbar [] unterstiitzend

Die Regel wird nur tberprift wenn Behindertenstellplatze vorhanden sind.

Fotodokumentation:
© INFORMATIONEN 8
Name §3(1):Benindertenstellplatz_ab_50_Stellplatze
Beschreibung [ Bearbeiten
Bei Anlagen zum Einstellen von mehr als 30 ist fur jeweils 50 Stellplatze ein Stellplatz fur Personenkraftwagen von behinderten Menschen

(Behindertenstellplztz) herzustellen.

(Relative Anzahl: Diese Regel priift diz relative Anzahl an Komponenten an einen bestimmiten Standort, Zu Beispiel kann gepraft werden, ob far jeweils 10 Parkplatze in

einem Parkhaus ein Behindertenparkplatz verfugbar ist.)

Autor Solibri, Inc.
Version 11
Datum 2018-06-19

Support-Tag  5OL/235/1.1

8 PARAMETER

) Schweregradparameter [

Komponentensatz 1 Komponentensatz 2
Name der Komponenten in Sztz 1 | Parken Name der in Satz 2

Komponenten in Satz 1 S22 Py ae8 Komponenten ir. Sazz2 22 P 8
Status Komponente  Figenschaft  Furktion Wert Status Komporente  Eigenschaft  Funktion Wert
EinschlieBen O Objext Gebiudeeleme.., Einer ven [Parken] EinschlieBen QO Objekt Gebiudeeleme... Einer von [Behinderterst.,
Verhiltnis der erforderlichen Komponentenanzahl

Im selben
Das Verhéltnis von ‘Parken’ : 'Behindertenstellplatz =~ 30 i1 Geschoss | ==
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VERSUCHSPROTOKOLL

[Versuch Nr. 10 [ Datum: 11.12.2019 |  Beteiligte: Ursula Mihatsch |
Artikel § Abs Lit
NAME: W BO 119 6

Abkiirzung: §119(6):Kleinkinderspielplatz_ab_16_Wohnungen

Gesetztestext:

Bei Errichtung von Wohngeb&uden mit mehr als 15 Wohnungen sind der Eigentiimer (Miteigentiimer) des Gebaudes
sowie der Grundeigentiimer verpflichtet, mindestens einen Spielplatz fiir Kleinkinder im Alter bis zu 6 Jahren
(Kleinkinderspielplatz) im Freien anzulegen. ...

Ziel des Versuches:

Mit dieser Regel soll kontrolliert werden ob ab dem Vorhandensein von mehr als 15 Wohnungen ein
Kleinkinderspielplatz vorhanden ist.

Durchfiihrung/ Annahmen/ Anmerkungen:

Spielplatze missen in Reit als Raume erstellt werden. Diese miissen "Kleinkinderspielplatz" im Wortlaut des
Raumnamens enthalten.
Raume mussen zu Appartements klassifiziert werden.

Verwendete Priifschemen:

e SOL/235/1.1 - Relative Anzahl
°

Verwendete Eigenschaften (Psets) und Attribute (QTO)

e IfcSpace/Pset_SpaceCommon/Reference/Ifcldentifier
°
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Ergebnis/Anmerkungen:

[v] prufbar [] nicht prufbar [] unterstiitze

nd

Das Vorhandensein eines Kleinkinderspielplatzes ab 16 Wohnungen (Appartements) kann tberpriift

werden. Ausnahmen und Zusatzbestimmungen kénnen nicht tiberprift werden. Die minimale GréRe von 30

m? laut Spielplatzverordnung kann nicht Gberpriift werden.

Fotodokumentation:

® INFORMATIONEN
Name §119(6):Kleinkinderspielplatz_ab_16_Wohnungen

Beschreibung [ Eearbeiten

| (Relative Anzahi: Diese Regel prift die relative Anzahi an Komponenten an einen bestimmtzn Standort. Zu Beispiel kann geprft werden, ob fir jeweils 10 Parkplatze in

einem Parkhaus ein Behindertenparkplatz verfiigbar ist.)

Autor Solibri, Inc.
Version 11
Datum 2018-06-19

Support-Tag  |50L/235/1.1

€3 PARAMETER
Kompenentensatz 1

Name der Komponenten in Satz 1 |Appartement

\ Schwerzgradparameter &
Komponertemsat=2

Name der € in Satz2 inkil ielplat:

Komponenten in Satz 1 e L Baae Komponenten in Satz 2 220 a8d
Status Kompenente  Eigenschaft Funktion Wert Status Komponente  Eigenschaf: Funktion Wert
EinschlieBer (P Raum Raumgruppier... Einer von [Apartment] EinschlieBen & Raum Reumnutzung  Einervon [Kleinkinderspi...
|
|
Verhiltnis der erforderlicnen Komponentenanzahl
Im selben
= 16 1 CGrundstiick |==

Das Verhsltnis von ‘Appartement' : Kleinkinderspielplatz’
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E.l

Solibri-Regeln

OIBRL3-9.1.1

@ INFORMATIONEN ]
Name ? L1 :Fensterflécheirnindj Z%jrerirB(rJEienfléLhe

Beschreibung @ Bearbeiten

9.1.1 Bei Aufenthaltsraumen muss die gesamte Lichteintrittsfliche (Architekturlichte von Fenstern, Lichtkuppeln, Oberlichtbindern etc.) mindestens 12 % der
Bodenfliche dieses Raumes betragen,

(Mit dieser Regel wird uberpruft, ob das Verhaltnis zwischen Fensterfliche und Flache des Raums innerhalb betimmter Grenzen liegt.)

Autor So\ i brr .\nc‘
Wersion i.é
Datum 20140929

Support-Tag  [s0L/19/33

@ PARAMETER by Schweregradparameter ]
Klassifikation Raumnutzung e
Minimales Verhaltnis 12%

Maximales Verhaltnis 100,000.000.000.000.000.000.000,000,000%

Ignorierte Raume S AaviBod
Klassifikationsname Raumtyp Raumname Raumnummer

Zirkulation

Standardrahmenbreite 20 .mm

Lichtaffnungseigenschaft i‘l"‘se{\‘l‘;’iﬁd‘ﬁw(‘ummDn.‘l‘sé}‘e‘temai‘ i
Fenster- und Turenklassifizierung | Gebdudeelemente - Allgemein 2
Licht&ffnungsflichen SdAaviBoR
Klassifikationsname Breite Hahe Lichtaffnungsflache
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E2 OIBRL3-9.1.2

@ INFORMATIONEN B

Narne 9.1.2:Lichteintrittsfliche_45_Grad |

Beschreibung @ Bearbeiten

Es muss fir die gemaf Punkt 9.1.1 notwendigen Lichteintrittsflichen ein zur Belichtung ausreichender freier Lichteinfall gewadhrleistet sein, Dies gilt for die notwendigen
Lichteintrittsflichen als erfillt, wenn ein freier Lichteinfallswinkel von 45 Grad zur Horizontalen, gemessen von der Fassadenflucht bzw. von der Ebene der Dachhaut,
eingehalten wird. Dieser freie Lichteinfall darf dabei seitlich um nicht mehr als 30 Grad verschwenkt werden,

(Freier Raumn vor Komponenten)

Autor |Solibri, Inc. |
Version 53_0 |
Datum !2\1}13-12-12 |

Support-Tag |30U225J3‘0 |

i:?‘,l PARAMETER 21 Schweregradparameter &)
Uberpriffte Komponenten et air ol N B |
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
Einschliefen E Fenster Pset_WindowCommon |sExternal = .Wahr

Abmessungen der dberpriften freien Flache

Breite (B)

Toleranz T far die Breite der freien Fliche i‘IG mm | Min D mim | Max !D mm |

Tiefe (1)

Anpassung (A7) [10mm| Min 500m | Max [0mm |
Hahe (H)

A“PMU“Q(AHJ i10mm| Min ;Dmm | Max !Dmm|

Auf beiden Seiten der Taren und Fenster Gberprifen [

Unverankerte Positionierung vor der Komponente zulassen [

Unverankerte Positionierung seitlich der Komp kante zul v [

Maximaler Abstand der freien Flache von der Komponente 0 mm

Diese Regel aberpriift, ob in der Nihe der Komponenten ausreichend unverstelite freie Flche vorhanden ist, Werden Wande in der Nihe der Komponenten ermittelt, wird
in Richtung der Wande keine Uberprifung vorgenommen.

Die erforderliche freie Flache beruht auf den Abmessungen der Komponente und wird angepasst, falls Anpassungswerte angegeben sind, Mit einem positiven
Anpassungswert wird die freie Flache verkleinert und mit einem negativen Wert vergrafiert. Mit den Minimal- und Maximalwerten werden Ober- und Untergrenze fur die
Uberprifte freie Fliche festgelegt, Stimmen Sie Minimal- und Maximalwerte aufeinander ab, umn eine freie Flache mit fester GroBe zu dberprifen,

Kemponenten, die in der freien Flache zuldssig sind sl wgeail o N |
Status Kemponente Eigenschaft Funktion Wert
Einschliefen 4% Dach
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E3 OIBRL3-11.2.1/11.2.2

@ INFORMATIONEN

Name : 11.2.1/11.2.2:Lichte_Raumhohe_Aufenthaltsraurme_mit_geringer_karperlicher_Belastung

Beschreibung B2 Bearbeiten

n2u

Die lichte Raumhahe muss entsprechend dem Verwendungszweck, der Raumfliche sowie der Anzahl der aufzunehmenden Personen so festgelegt werden, dass ein ausreichend grofies
Luftvolumen gewahrleistet ist,

11.2.2: Fur Aufenthaltsraume von Wohnungen sowie Arbeitsraume, in denen nur Arbeiten mit geringer karperlicher Belastung durchgefuhrt werden und keine erschwerenden Bedingungen
vorliegen, gilt diese Anforderung jedenfalls als erfillt, wenn die lichte Raumhche mindestens 2,50 m betrégt.

Autor Solii, Inc.
Version i1_1
Datum l2013-02-22

Support-Tag ESGL,"E»DJ“\ .1

8} PARAMETER

Zu dberprifende Koemponenten

\ Schweregradparameter (3

S DL @@s

Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen @ Raum Raumnutzung Einer von [[Aufenthaltsraum]

Ausschliefen @ Raum Raumnutzung ‘Einer von [Zirkulation]

Anforderungen S bt a8
Status Kemponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen 7! Raum Cto_SpaceBaseQuantities.FinishCeilin... = 250m
Kategorisierung der Ergebnisse S Xon v

Eigenschaft
Hohe
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E4 OIBRL3-113.1
Alternative Solibri Regel fiir OIBRL 3 - 11.3.1:

Mame

Beschreibung

Autar
Version
Datum

Support-Tag

11.3.1:Raumhéhe_von_nicht_Aufenthaltsriumen-Alternativer_Ansatz

@ Bearbeiten

Die lichte Raumh&he muss mindestens 2,10 m betragen. Dies gilt nicht far Technikrdume, die nur zu Servicezwecken betreten werden.,

(Raumiberprifung: Mit dieser Regel wird Gberprift, ob Raumgeometrie und -position richtig sind. Sie dberprift, ob sich Begrenzungen in der Nahe von Wanden,
Stitzen oder anderen Objekten befinden und ob der Raumn eine Decke oberhalb und unterhalb berihet. Sie Gberprift auch die Raumhghe und Uberschneidungen
mit anderen Kompenenten.)

EISDM)FI‘, Inc.
[14
|2015-03-11

[soL/a00r1.4

81 PARAMETER

\ Schweregradparameter [

Toleranz \0mm

Akzeptabler Fehler im Raumumfang |20 mm

Erforderliche Raumhche |210m

Oberseite aberprifen [

Unterseite Gberprifen |

Komponenten mit Uberschneidung el B |
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

Einschliefien & Wand

Einschliefen B Stitze

Einzchliefen @ Raum

EinschlieBen <2 Decke

Einschliefien A% Dach

Ausschliefen @ Raum Raumnutzung Einer von [, Technikraum, Technische]
AusschlieBen ) Raum Pset_SpaceCommen.Reference Enthélt Technikraum

EinschlieBen 52 Belag

Einschliefien "= Abgehingte Decke

Nicht verwendeten Flache Gberprifen |

Maximal zuldssiger nicht verwendete Flache |0 g4 m2

Methode fir die Ergebniskategorisierung .Nach Raum w

Pfeile in Visualisierung verwenden
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Solibri Regel fiir OIBRL 3 - 11.3.1:

@ INFORMATIONEN

Name |T 1.3.1:Raumhdhe_von_nicht_Aufenthaltsrdaumen

Beschreibung B Bearbeiten

Die lichte Raumhahe muss mindestens 2,10 m betragen. Dies gilt nicht fir Technikrdume, die nur zu Servicezwecken betreten werden,

Komponenten aufgefiihrt. Beide Tabellen kénnen mindestens einen Filter enthalten.)

(Mit dieser Regel werden nur Komponenten Gberprift, die die Filter in der Tabelle "Zu dberprifende Komponenten” bestehen. In der Tabelle "Anforderungen” werden die Anforderungen fir die

Autor
Version 1 1
Datum |2013-02-22

Support-Tag  |S0L/230/1.1

8 PARAMETER

Zu Gberprifende Komponenten

A Schweregradparameter [

SsS bk @@@

Status Kompenente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen ) Raum Raumnutzung Definiert
AusschlieBen £ Raum Raumnutzung Einer van [Aufenthaltsraum]
AusschlieBen £ Raum Raumnutzung [Einer von [Technikraum, Technische]
Anforderungen S22 Dy aad
Status Kompenente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen £ Raum ‘Oto_SpaceBaseQuantities.FinishCeilingHeight = 210m
Kategonsierung der Ergebnisse B A W

Eigenschaft
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E5 OIBRL4-221

(D) INFORMATIOMNEN i
Name 2.2.1:Rampen_Langsgefalle_max._10%

Beschreibung [2 Bearbeiten
Das Langsgefalle darf hochstens 10 % betragen. @

(Regel fir barrierefreie Rampen: Mit dieser Regel wird die Barrierefreiheit von Rampen aus verschiedenen Perspektiven dberprift. Sie Gberpriift Rampenneigung,
-ldnge und -breite sowie den freien Raum am Anfang und am Ende einer Rampe. Zudem werden die Abmessungen von Zwischenpodesten dberpriift.)

Autor Solibri, Inc.

i@,l PARAMETER LY Schweregradparameter B
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~
Rampen und Treppen
Klassifizierung ven vertikalen Zugédngen Vertikaler Zugang ~
Klassifikationsnamen fiir Rampen ~ w  Klassifikationsnamen fir Treppen S A
Klassifikationsnamen fir Rampen Klassifikationsnamen fiir Treppen
Rampe
Rampe
(®) Neigung und Lange eingeben () Steigung und Gefille eingeben
Rampenanforderungen . P N
Meigung Mazximale Lange
10% Unbegrenzt
Minimale Breite 100 mm Minimale lichte Breite 100 mm
Minimaler Raurm am Anfang Omm Minimaler Raum am Ende 0mm
Minimale Linge von Zwischenpodesten |0 mm Minimale Hihe der Kopffreiheit oberhalb | 2,10m
Zusitzliche Treppen erforderlich O Maximaler Abstand zur Treppe 10.000.000.000.000,00 m
Innenrampen dberprafen AuBenrampen Gberpriifen
Handlauf
Handl3ufe Gberpriifen U Seitlicher Handlauf Micht erforderlich ~
Minimale Héhe cberhalb der Rampe 0mm Maximale Hohe oberhalb der Rampe |0 mm
Minimale Weiterfahrung des Handlaufs am Ende der Rampe |0 mm Handldufe missen durchgéngig sein O
Position ven Innenrampen
Raumkdassifikation Vertikaler Zugang ~
Klassifikationsname far Réume oA v
v
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E6 OIBRL4--2.2.2

@ INFORMATIONEN

Narme

Beschreibung

Autor
Version
Datum

Suppert-Tag

8t PARANMETER

|2.2.2:barrierefreie Rampen_Langsgefélle_max. 6%

@ Bearbeiten

Bei Gebduden oder Gebdudeteilen, die barrierefrei zu gestalten sind, gelten folgende Anforderungen:

* Das Langsgefille darf hochstens § % betragen;

# Ein Quergefalle ist nicht zulassig;

* Rampen missen beidseits ber Handldufe und Radabweiser verfgen;

* Handl3ufe sind am Anfang und am Ende der Rampe um 30 cm, gegebenenfalls auch seitlich um die Ecke, weiterzufihren;

* Am Anfang und am Ende der Rampe sind horizontale Flachen mit einer Lénge von mindestens 1,20 m anzuordnen. Bei Richtungsdnderungen um mehr als 43 Grad
sind die horizontalen Flachen mit einer Linge von mindestens 1,50 m, gemessen in der Rampenmitte, anzuordnen;

® Rampen sind in Abstinden von hachstens 10 m mit Zwischenpodesten mit einer Linge von mindestens 1,20 m sowie bei Richtungsénderungen um mehr als 45 Grad
mit Zwischenpodesten mit einer Lange von mindestens 1,50 m, gemessen in der Rampenmitte, zu unterbrechen, wobei zur Ableitung von Miederschlagswassern ein
Langsgefalle von hichstens 2 % zulassig ist;

* Rampen missen an allen Knickpunkten des Gefalles kontrastierend gekennzeichnet werden;

* Die lichte Durchgangsbreite muss mindestens 1,20 m betragen, webei Einengungen durch Handldufe um nicht mehr als 10 cm je Seite zuldssig sind.

(Mit diecer Regel wird die Barrierefreiheit von Rarmpen aus verschiedenen Perspektiven Oberprift. Sie Oberprift Rampenneigung, -ldnge und -breite sowie den freien
Raum am Anfang und am Ende einer Rampe. Zudem werden die Abmessungen von Zwischenpodesten Oberproft.)

Sollbn, Inc.
14
2018-02-26

.SOU?_D?)’ 1.4

Rampen und Treppen

Klassifizierung von vertikalen Zugdngen | Vertikale ErschlieBung (Klassifizierung nicht geladen!) N
Klassifikationsnarnen fiir Rampen e AN Klassifikationsnamen fur Treppen ol A v
Klassifikaticnsnamen fir Rampen Klassifikationsnamen fir Treppen

8 PARAMETER

Rampe
(®) Neigung und Linge eingeben (O Steigung und Gefille eingeben
Rampenanforderungen et A v
Neigung Maximale Lange
6% 10,00 m
Minimale Breite 1,20m Minimale lichte Breite 0mm
Minimaler Raum am Anfang 1,50 m Minimaler Raum am Ende 1,50 m
Minimale Lange von Zwischenpodesten 1,50 m Minimale Hahe der Kopffreiheit oberhalb |2,10m
Zusitzliche Treppen erforderlich O Maximaler Abstand zur Treppe 10,00 m
Innenrampen dberprifen AuBenrampen dberprifen
Handlauf
Handlaufe aberprafen Seitlicher Handlauf Beidseitig ~
Minimale Hohe oberhalb der Rampe Omm Maximale Héhe oberhalb der Rampe |0 mm
Minimale Weiterfuhrung des Handlaufs am Ende der Rampe | 300 mm Handlaufe massen durchgangig sein O
Position von Innenrampen
Raumklassifikation Raumnutzung ~
Klassifikationsname far Raume =l A v

\ Schweregradparameter 5

"~

A Schweregradparameter [

-~
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E.7 OIBRL4-24.2

(D INFORMATIONEN B

MName

Beschreibung

2.4.Zlichte_Treppenlaufbreite_Haupttreppe

27 Bearbeiten

Bei Treppen darf die lichte Treppenlaufbreite die MindestmaBe der folgenden Tabelle 1 nicht unterschreiten. Diese Anforderungen gelten sinngemat auch far C
Podeste und Rampen.
Tabelle 1: Lichte Treppenlaufbreite
Treppenarten: Lichte Treppenlaufbreite in m
Haupttreppen:
Haupttreppen, ausgenommen Weohnungstreppen: 1,20
Wohnungstreppen: 0,90
MNebentreppen: 0,60
Abweichend zu Tabelle 1 muss bei Wohnungstreppen in anpassharen Wehnungen gema@ Punkt 7.4.2, die sich dber mehr als eine Ebene erstrecken und bei denen die
Funktionen Wehnen, Schlafen, Kechen und die Sanitareinrichtungen nicht in der barrierefrei zuganglichen Wohnungsebene verhanden sind, die Machristung mit
einem Treppenschragaufzug mit Rollstuhlplattform méaglich sein. Je nach Art der maglichen Fihrungsschiene des Treppenschragaufzuges sind folgende lichte
Treppenlaufbreiten einzuhalten:
* bei Fihrungsschienen mit geradem Verlauf mindestens 1,10 m,
* bei Fihrungsschienen mit gekrimmtem Vedauf (fiir Kurvenfahrt) mindestens 1,20 m.
Die erforderlichen Anfahr- und Bewegungsflichen sind zu bericksichtigen. v
Autor Solibri, Inc.
Version 2.1
Datum 2018-08-14
Support-Tag |S0L/210/3.1
81 PARAMETER 5 Schweregradparameter B
Klassitikationsnamen tur Ireppen e N, "
Haupttreppe
AuBentreppen Gberprifen
Innentreppen dberprifen
Innentreppen
Raumklassifikation Vertikaler Zugang w
Mamen der Raurnklassifikation far Innentreppen R NV
Haupttreppe 2
v

133


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
blio
nowledge

L]
|
rk

Treppen
Minimale Breite
Mazximale Hohe des Treppenlaufs
Minimaler Raum am Anfang
Minimale Hihe der Kopffreiheit oberhalb
Minimale Linge von Zwischenpodesten
Minimale Anzahl von Stufen in einem Treppenlauf
Minimaler Winkel fir Wendelstufen
Minimale Stufenhéhe
Minimale Stufentiefe
Stufentiefe verwenden
Minimale Summe aus Stufentiefe und zwei Stufen

Maximale Linge des Stufeniiberstands

Offene Stufen zulassen

Handldufe
Handlzufe dberprifen

Minimale Hohe oberhalb von Treppen

1,20m
3,60 m
0 mm
2,10m

1,50m

0mm

270 mm

590 mm

25 mm

830 mm

Minimale WeiterfGhrung des Handlaufs am Ende von Treppen |0 mm

Kategorisierung der Ergebnisse

Minimale lichte Breite 1,20m
Minimale lichte Breite von Zwischenpodesten 1.20m
Maximale Treppenhdhe 10.000,00 m
Minimaler Raum am Ende 0mm
Minimale Hahe der Kopffreiheit unterhalb 210m
Maximale Anzahl von Stufen in einem Treppenlauf |20
Maxirnaler Winkel far Wendelstufen 10,000 °
Maximale Stufenhéhe 180 mm
Maximale Stufentiefe 10.000,00 m
Stufentiefe 500 mm
Maximale Summe aus Stufentiefe und zwei Stufen | 630 mm
Deckenverbindungen dberprifen
Stufenhéhe auf Gleichheit Gberpriifen
Seitlicher Handlauf Beidseitig

Mazximale Hohe cberhalb von Treppen | 900 mm

Handldufe missen durchgéngig sein

Eigenschaft
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E.8
SOL/222/4.2:

WGarG §6 Abs 2

@ INFORMATIONEN i
I ~

Name |Komponentenabstand |
Beschreibung [ Bearbeiten

it dieser Regel wird der Abstand zwischen Komponenten Gberpriift.
Optionen fir bedingte Regel (O Alle Modellkomponenten dberprifen, wenn bestanden

(O Alle Modellkomponenten tberpriifen, wenn nicht bestanden

(®) Mur fehlerhafte Komponenten dberpriifen

(O Mur fehlerfreie Komponenten Gberpriifen
Autor {_s_oum Inc. |
Version !4 0 |
Datum 2020-01-02

{8t PARAMETER

Abstandsberechnung

Uberpriifter Abstand zu Zielkomponente

: Harizontaler Abstand zwischen Grundflachen

s

(O Zuldssiger maximaler Abstand

(@ Erforderlicher minimaler Abstand

iH_‘Om

00 m

§

N\ Schweregradparameter [

Raum- oder Raumgruppen

Raum- eder Raumgruppen i Raum oder Raumgruppe ignorieren ~

Raumgruppentyp

Hal A v

Tarfligel bei der Abstandsberechnung verwenden  []

Quellkemponente Zielkomponente

Zu tberprafende Quellkomponenten EE ISRl B B | Zu dberprifende Zielkomponenten s Nt N W |
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert Status Komponente  Eigenschaft  Funktion Wert
EinschlieBen H Fenster EinschlieBen &7 Raum

=

Minimale Anzahl 2

~
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SOL/231/1.6:

@D INFORMATIONEN =
Name i\u"ergle'{ch zwischen Eigenschaftswerten | 2
Beschreibung 2 Bearbeiten

Diese Regel wird verwendet, umn die Werte zweier Eigenschaften zu vergleichen.
Optionen fur bedingte Regel (O Alle Modellkomponenten berpriifen, wenn bestanden

() Alle Modellkomponenten iberpriifen, wenn nicht bestanden

(O Nur fehlerhafte Komponenten dberprifen

(® Nur fehlerfreie Komponenten aberprofen
Autor |Solibri, Inc. !
Version 16 | w

{81 PARAMETER

Uberpriifte Komponenten

\ Schweregradparameter [

Zu dberprifende Komponenten X e a8
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

5 Fenster Pset WindowCemmon.lsExternal |=

! Wahr

Ziehwert

Zielwerttyp

Faktor

MNumerisch V| |Nummel et

-~
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{81 PARAMETER

N Schweregradparameter [

Zielwert
Zielwerttyp | Nurnerisch 'r| ‘Nummer e :1 |
Faktor !1 |

Verglichene Komponenten

Zu vergleichende Komponenten Verkniipfte Komponente | Beziehung
Typ | Machste Komponenten ~ | Beziehungskette folgen [ ]
Richtung | Beide |
Filter fur die zu vergleichenden Kemponenten RS O N |
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
Einschliefen @ Raurmn ‘Raumnutzung [Einer von [Aufenthaltsraum]

Quantifizierer IAnzahi

Funktion = v |

Kategorisierung

Kategorisierung der Ergebnisse

Eigenschaft

L)
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SOL/230/1.1:

(D INFORMATIONEN

Name : Eigenschaftenregel mit Komponentenfiltern

Beschreibung [ Bearheiten

Mit dieser Regel werden nur Komponenten aberpruft, die die Filter in der Tabelle "Zu uberprofende Komponenten” bestehen, In der Tabelle "Anforderungen” werden die
Anforderungen fir die Komponenten aufgefihrt. Beide Tabellen kénnen mindestens einen Filter enthalten,

Autor |Solibi, Inc.
Version |1 5
Datum i20‘[3-02-?_2

Support-Tag |S01/230/1.1

{81 PARAMETER

Zu aberprifende Komponenten

\ Schweregradparameter [

SS DL @88

Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinzchlieBen H Fenster

Anferderungen St el BEE
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert

EinschlieBen E Fenster ‘Name Stimmt Gberein Dieses Fenster ist zu nah an einem...

Kategorisierung der Ergebnisse

o v

Eigenschaft
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E9 WGarG §8Abs1

@ INFORMATIONEN
Name |58(1):Behindertenstellplatz_ab_50_Stellplatze

Beschreibung B¢ Bearbeiten

(Behindertenstellplatz) herzustellen.

einem Parkhaus ein Behindertenparkplatz verfiigbar ist.)

Eei Anlagen zum Einstellen von mehr als 30 Kraftfahrzeugen ist fir jeweils angefangene 50 Stellplatze ein Stellplatz far Personenkraftwagen von behinderten Menschen

(Relative Anzahl: Diese Regel prift die relative Anzahl an Komponenten an einen bestimmten Standort. Zu Beispiel kann geprift werden, ob fir jeweils 10 Parkplatze in

Autor [somb: e,
Version ‘\ i

Datum [2012-06-19
Support-Tag :éOUBi-"‘I.'I

8 PARAMETER
Komponentensatz 1

Mame der Komponenten in Satz 1 | Parken

\ Schweregradparameter [

Komponentensatz 2

Mame der Komponenten in Satr 2 | Behindertenstellplatz

Komponenten in Satz 1 S s A Koemponenten in Satz 2 e L EE e
Status Kemponente Eigenschaft Funkticn Wert Status Komponente Eigenschaft Funkticn Wert
EinschlieBen o Objekt |Gebdudeeleme... Einer von [Parken] EinschlieBen O Ohjekt Gebdudeeleme... Einer von |[Behindertenst...
Verhiltnis der erforderlichen Komponentenanzahl
Im selben
= 31 | |Geschoss {amn

Das Verhiltnis von 'Parken’ ; 'Behindertenstellplatz’
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E.10 BO fiir Wien §119 Abs 2

@ INFORMATIONEN
Mame §'I 19(6):Kleinkinderspielplatz_ab_16_Wohnungen

Beschreibung [ Bearbeiten

einem Parkhaus ein Behindertenparkplatz verflgbar ist.)

(Relative Anzahl: Diese Regel proft die relative Anzahl an Komponenten an einen bestimmten Standort. Zu Beispiel kann gepriift werden, ob for jeweils 10 Parkplatze in

Autor {Solibri, Inc.
Version [ 5
Datum 52018-05-'\9

Support-Tag §_sou235ﬂ A

82 PARAMETER
Komponentensatz 1

Mame der Komponenten in Satz 1 :Appartement

Kompenenten in Satz 1

o b B@Es

\ Schweregradparameter [
Komponentensatz 2

Mame der Komponenten in Satz2 | Kleinkinderspielplatz

Kempenenten in Satz 2

o by 888

Status Kompenente Eigenschaft Funktion Wert Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert
EinschlieBen €71 Raum Raumgruppier... Einer von [Apartment] EinschlieBen ) Raum Raumnutzung  Einervon [Kleinkinderspi...
Verhaltnis der erforderlichen Kemponentenanzahl
Im selben
Das Verhaltnis von 'Appartement’ : 'Kleinkinderspielplatz’ L 1= | |Grundstuck 1 [
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