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Einleitung

Die Bedeutung von Batteriespeichern im Elektrizitaitsmarkt steigt zunehmend an. Dies ist einerseits
durch deren Einsatz zur lokalen Optimierung des Eigenverbrauchs und Erhéhung des Autarkiegrads in
Kombination mit Photovoltaikanlagen (PV) begriindet. Andererseits werden diese vermehrt als
gewinnbringendes Geschéftsmodell von Unternehmen betrieben. Dies wird durch die fallenden Kosten
von Batteriespeichern beglnstigt [1]. Neben Arbitrage Geschéftsmodellen, welche die
Strompreisvolatilitat auf kurzfristigen Strommarkten ausnutzen um gewinnbringend Energie zu Kaufen
und Verkaufen, kénnen systemdienliche Produkte angeboten werden.

Ein solches Geschaftsmodell, welches Arbitrage mit der Vorhaltung und Erbringung von
Primérregelenergie (FCR) kombiniert wird im Forschungsprojekt SEKOHS Theil3 untersucht. Neben
einem Batteriespeicher (BESS) ist eine PV Anlage, sowie ein thermischer Speicher (TESS) installiert,
welcher in ein lokales Fernwdrmenetz einspeist. Die Kopplung dieser Anlagen ermdéglicht es
symmetrische FCR mit einer deutlich geringeren Speicherkapazitat des BESS anzubieten um die
Investitionskosten zu reduzieren. Neben den Investitionskosten ist die Wirtschaftlichkeit dieses hybriden
Speichersystem mafgeblich von den geltenden Systemnutzungsentgelten und regulatorischen
Rahmenbedingungen abhangig [2]. Im Gegensatz zum Clean Energy Package wird auf nationaler
Ebene, im Elektrizitdtswirtschafts- und Organisationsgesetz, die Definition eines technologieneutralen
Energiespeichers nicht vorgenommen [3]. Die wirtschaftlichen Auswirkungen dieser Definition eines
Energiespeichers werden im Folgenden untersucht.

Methodik

Mit Hilfe eines Mixed Integer Linear Programming (MILP) Modells wird der HESS und die gekoppelte
PV Anlage fur einen Zeitraum eines Jahres rollierend optimiert. Dabei werden die Netzfrequenz in
sekiindlicher Auflésung, sowie die Intraday (ID), - und FCR-Clearingpreise aus dem Jahr 2020 als
exogene Parameter tibernommen. Wahrend aus der Netzfrequenz die Aktivierung des HESS berechnet
wird, dienen die Clearingpreise zur optimalen Gebotslegung an den entsprechenden Méarkten. Als
Sensitivitaten der Optimierung wird der Anschluss in unterschiedlichen Netzebenen, die Einstufung als
Verbraucher oder Erzeugung, sowie die Gleichstellung zu Pumpwasserspeichern analysiert. Dabei
werden die Energiekomponenten der geltenden Systemnutzungsentgelte und Abgaben wahrend der
Optimierung und Leistungskomponenten ex post beriicksichtigt.

Ergebnisse

Die ersten Ergebnisse in Abbildung 1 zeigen die berechneten Erlése unter Beriicksichtigung der
Energiekomponenten der Systemnutzungsentgelte. Die Wahl der Netzebene (NE4 oder NE5) hat auf
die Betriebsweise, aufgrund der geringen Unterschiede in den Energiekomponenten der
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Netznutzungsentgelte, nur einen geringen Einfluss. Deren wirtschaftlicher Einfluss kommt allerdings bei
Betrachtung der Leistungskomponente der Netznutzungsentgelte, sowie der Erneuerbaren
Foérderpauschale zu Tragen. Die Teilnahme am ID Markt zur Arbitrage (wID oder wolD), hat einen
signifikanten Einfluss auf die Energiemenge, welche am ID Markt nachgekauft werden muss, und damit
auch auf die bezahlten Systemnutzungsentgelte. Da ohne Verkauf am ID Markt neg. FCR Abruf, bei
vollem Speicherstand des BESS, durch den TESS aufgenommen werden muss, erhoht dies dessen
Erlése durch Einspeisung in das Fernwarmenetz. Die regulatorische Rahmenbedingung, der konstanten
Leistungserbringung von FCR uber 15 bzw. 30 Minuten (15°oder 30°) hat auf den Betrieb des Speichers
und dessen Erldse nur geringe Auswirkungen. Es beeinflusst allerdings deutlich dessen
Investitionskosten und somit die Wirtschaftlichkeit des Betriebs.
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Abbildung 1 Ergebnisse der jahrlichen Betriebsoptimierung

Die Ergebnisse der Betriebsoptimierung des MILP Modells werden durch die anfallenden jahrlichen
Kosten ergéanzt. Damit zeigt sich die Bedeutung einer technologieneutralen Definition eines
Energiespeichers, damit diese wirtschaftlich betrieben und diskriminierungsfrei am Strom,- und
Regelenergiemarkt teilnehmen kénnen.
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