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Kurzfassung

Im Osterreichischen Strafiennetz konnen Asphaltbefestigungen seit 2013 nach dem gebrauchs-
verhaltensorientierten (GVO) Ansatz beschrieben und eingebaut werden. Im Vergleich zum As-
phalt nach dem empirischen Ansatz, bei dem strenge Vorgaben an die Sieblinienzusammenset-
zung und die Bestandteile bestehen, beruht der GVO-Ansatz auf keinen strikten Vorgaben an die
Zusammensetzung, sondern an das Gebrauchsverhalten des Mischguts, welches im Labor mit den
GVO-Priifungen ermittelt wird. Diese weisen einen geringeren Erfahrungswert als herkdmmliche
empirische Priifverfahren auf, jedoch werden die Probekorper iiber das gesamte Temperatur-
spektrum beansprucht und die tatsdchliche dynamische Belastung des Verkehrs wird simuliert.
In dieser Diplomarbeit wird der Zustand einer Teststrecke auf der A1 Westautobahn zwischen
Boheimkirchen und St. Polten Siid fiinf Jahre nach Errichtung untersucht, bei der das Mischgut
nach dem GVO-Ansatz zusammengesetzt und eingebaut wurde. Es wurden dabei drei verschie-
dene Asphaltoberbauvarianten ausgefiihrt und direkt nach Fertigstellung wurde die Teststrecke
einer Nullmessung unterzogen.

Zur Zustandsbeurteilung hinsichtlich des Gebrauchsverhaltens wurden Bohrkerne aus der Unter-
suchungsstrecke gezogen und anschliefSend im Labor auf die Gebrauchseigenschaften gepriift. Die
Priifung des Tieftemperaturverhaltens bzw. der Bestdndigkeit gegen Kélterisse der Deckschicht
erfolgte mit dem Abkiihlversuch (TSRST). Aussagen iiber das Verformungsverhalten bei hohen
Temperaturen, welches zu Spurrinnenbildung fiihrt, liefern triaxiale Druck-Schwellversuche
(TCCT). Das Ermiidungsverhalten, das zu Netzrissen an der Oberflache fiihren kann, wurde an
Probekorpern der Tragschicht mit Spaltzug-Schwellversuchen (IT-CY) gepriift. Der Vergleich die-
ser Ergebnisse mit jenen von 2015 liefert Erkenntnisse iiber die Verdnderung des Gebrauchsver-
haltens der bitumindsen Schichten nach fiinf Jahren Liegedauer.

Es erfolgte eine visuelle Zustandserfassung, bei der Schdden von zwei Fahrstreifen dokumentiert
wurden. Eine Weiterentwicklung oder Neubildung der Schaden kann durch einen Vergleich mit
den Ergebnissen der visuellen Zustandserfassung von 2018 erkannt werden.

Des Weiteren erfolgt eine Auswertung der Verkehrsdaten aus Verkehrszidhlungen und Klimada-
ten von eingebrachten Sensoren der Teststrecke, besonders um Riickschliisse der Beanspruchun-
gen auf das Gebrauchsverhalten zu ziehen. Es wurde ein Zusammenhang zwischen dem Ge-
brauchsverhalten im Labor und den Daten aus Verkehrs- und Klimadaten untersucht.

Dabei zeigte sich, dass eine Umsetzung der GVO-Anforderungen in die Baupraxis umsetzbar ist,
da die Priifungen der Untersuchungsstrecke nach fiinf Jahren Liegedauer keine negativen Ergeb-

nisse lieferten.
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Abstract

Since 2013, it is possible to use performance based mix and layer specifications on the Austrian
road network. In comparison to the empirical approach, where strict specifications regarding mix
design and constituent material are set, the performance based approach uses less specifications
regarding mix design and constituent materials but uses specifications with direct relations to the
field performance. This is tested by performance based methods in the laboratory. In the perfor-
mance based tests the actual stress/strain situation, as it appears in the field under traffic and
climate loading, is simulated.

In this thesis, the condition survey of a test section on the A1 motorway between Boheimkirchen
and St. Polten Siid is investigated, where the performance based approach for mixes and layers
was used. There are also three different pavement types and upon completion an initial measure-
ment regarding performance based test methods was carried out.

For the evaluation of the performance, cores were used to determine the performance character-
istics. With the Thermal Stress Restrained Specimen Test (TSRST) the behaviour at low tempera-
tures and the resistance against thermal cracks of the surface layer was tested. The deformation
behaviour at high temperatures, which leads to rutting, was tested with the Triaxial Cyclic Com-
pression Test (TCCT). The fatigue behaviour, which could lead to alligator cracking at failure, was
tested on specimens of the binder/base layer with the Indirect Tensile Test for Cylindric Speci-
mens (IT-CY). The comparison of these results with the ones taken in 2015 presents findings
about the transformation of the performance of the bituminous layers after five years of service
life.

Damages were documented by a visual condition survey which was compared to the one in 2018,
so that it was possible to detect further developments of damages of the pavement.
Furthermore, traffic data from traffic counting and climate data from sensors in the test section
were analysed to draw conclusions of the performance. A relation to the performance in the la-
boratory and the traffic and climate data was investigated.

It has been found that an implementation of the performance based requirements into construc-
tion practice is possible, since there were no negative results of the tests after five years of service
life.
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1 Einleitung 8

1 Einleitung

1.1  Aufgabenstellung

Seit 2013 konnen Asphaltbefestigungen im dsterreichischen Strafdennetz gemafd RVS 08.97.06 [1]
und RVS 08.16.06 [2] nach dem gebrauchsverhaltensorientierten (GVO) Ansatz zusammengestellt
und eingebaut werden. Im Vergleich zu Asphalt nach dem empirischen Ansatz, bei dem strenge
Vorgaben an die Sieblinienzusammensetzung und die Bestandteile bestehen, beruht der
GVO-Ansatz auf keinen strikten Vorgaben an die Zusammensetzung, sondern an das Gebrauchs-
verhalten des Mischguts, welches mit den GVO-Priifmethoden ermittelt wird. Daraus folgt ein ho-
herer Freiheitsgrad bei der Mischgutkonzeption fiir den Hersteller [3].

Als konventionelle Asphaltpriifungen werden aufgrund der langen Erfahrungswerte haupt-
sachlich empirische Priifmethoden verwendet. Ein grofder Vorteil dieser ist die einfache Handha-
bung, jedoch wird der Asphalt nicht so wie in der Realitdt unter Verkehrs- und Klimabelastung
beansprucht und es sind keine materialspezifischen Kenngrofden, wie Steifigkeiten oder Festig-
keiten, ableitbar. Die gebrauchsverhaltensorientierten Priifungen weisen einen geringeren Erfah-
rungswert auf, jedoch wird hier der Asphalt iiber das gesamte Temperaturspektrum beansprucht
und die tatsdchliche Belastung, wie sie in der Realitat auftritt, wird simuliert. Es konnen material-
spezifische Parameter abgeleitet werden, jedoch umfassen diese Priifungen einen grofderen Priif-
aufwand und teurere Priifgerate.

Das Institut fiir Verkehrswissenschaften (IVWS), Forschungsbereich fiir Strafdenwesen, der TU
Wien wurde mit dem Forschungsprojekt ,Beurteilung des tatsachlichen Gebrauchsverhaltens
(GVO) - Wissenschaftliche Betreuung einer Untersuchungsstrecke” durch die Autobahnen- und
Schnellstrafien-Finanzierungs-Aktiengesellschaft (ASFINAG) beauftragt. Es wird eine Untersu-
chungsstrecke der A1 zwischen Boheimkirchen und St. Pélten Siid, Richtungsfahrbahn Salzburg,
begleitet, bei der das Mischgut nach den GVO-Verfahren zusammengesetzt und eingebaut wurde.
Die Diplomarbeit wurde im Rahmen dieses Projektes erstellt, wobei sich der Umfang nur auf die

Arbeiten des letztens Betreuungsjahres 2020 beziehen [3].

1.2  Zielsetzung

Die Teststrecke wurde direkt nach Fertigstellung 2015 einer Nullmessung unterzogen. Hierfir
wurden Bohrkerne DN 100 und DN 150 gezogen und anschliefdend wurde im Labor das Ermii-
dungsverhalten mit Hilfe von Spaltzug-Schwellversuchen (IT-CY) und das Verformungsverhalten
durch triaxiale Druck-Schwellversuche (TCCT) ermittelt. Ziel dieser Arbeit ist die Priifung weite-
rer Bohrkerne nach fiinf Jahren Liegezeit und der Vergleich der aktuellen Messungen mit jenen
von 2015, um Erkenntnisse tiber die Verdnderungen des Gebrauchsverhaltens der bitumindsen
Schichten wahrend ihrer Liegedauer zu gewinnen. Dariiber hinaus geschah eine Untersuchung
des Tieftemperaturverhaltens der Deckschicht mit dem Abkiihlversuch (TSRST).

Des Weiteren werden Verkehr- und Klimadaten ausgewertet, besonders um Riickschliisse der

Beanspruchungen auf das Gebrauchsverhalten zu ziehen. Untersucht wird die Umsetzung der
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1 Einleitung 9

GVO-Anforderungen in die Baupraxis, da so ein Zusammenhang zwischen dem Gebrauchsverhal-
ten im Labor und den Daten aus Verkehrs- und Klimadaten hergestellt werden kann.

Ergidnzend erfolgte eine visuelle Zustandserfassung, wobei Schiaden der Teststrecke auf dem
Fahrstreifen 1 und 2 dokumentiert wurden. Diese werden mit den Ergebnissen der visuellen Zu-
standserfassung von 2018 verglichen. Eventuelle Weiterentwicklungen der Schaden koénnen so

erkannt werden.
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2 Stand der Technik 10

2 Stand der Technik

2.1 Asphalt
2.1.1 Definition

Asphalt ist ein Gemisch aus bituminésem Bindemittel mit unterschiedlichen Gesteinskérnungen.
Die Werkstoffkennwerte von Asphalt sind abhédngig von dem Mischgutverhaltnis und den Eigen-
schaften der beiden Bestandteile. Die Mischung im Strafdenbau besteht aus 93-96 M-% Gesteins-
korung und 4-7 M-% Bitumen. Fiir die Bemessung des Bindemittelgehaltes gibt es folgende The-
orien [4, 5]:

e Oberflachentheorie: Moglichst jedes Gesteinskorn sollte mit einen Bitumenfilm umhtillt sein.

¢ Hohlraumtheorie: Der Hohlraumgehalt sollte moglichst gering sein, was zu einer besseren
Stabilitat des Asphaltoberbaus fiihrt, jedoch sollten gentligen Hohlrdume vorhanden sein, da-

mit sich das Bitumen ausdehnen kann und kein Schwitzen des Asphalts auftritt.

e Morteltheorie: Die Bemessung des Bindemittelgehaltes erfolgt iiber den erforderlichen Mor-

telanteil.
e Mit dem Marshall Trag- und Flief3wert wird die Stabilitat des Gemisches betrachtet.

In der Regel besteht der gebundene Teil eines Asphaltstrafienoberbaus aus einer bitumindsen
Deck- und Tragschicht und gegebenenfalls einer dazwischenliegenden bitumindsen Binder-
schicht. Unterschieden werden diese Schichten nach ihrer Funktion [4, 6]:

® Deckschicht: Diese Schicht hat besondere Anforderungen hinsichtlich des Reibwiderstands
und des Polierwiderstands, weil sie der Verkehrsbelastung direkt ausgesetzt ist und schiitzt

damit die darunterliegenden Schichten.

® Binderschicht: Sie wird bei hochrangingen Strafden verwendet und dient dazu, die Verkehrs-

lasten weiter zu verteilen.

® Tragschicht: Die Tragschicht ist verantwortlich dafiir, die Lasten in den Untergrund zu leiten

und zu verteilen.

2.1.2 Bitumen

Bitumen wird bei der Destillation geeigneter Rohole gewonnen. Es ist ein schwerfliichtiges, dun-
kelfarbiges Gemisch verschiedener organischer Substanzen. Die wichtigsten Eigenschaften von
Bitumen umfassen eine starke Temperaturabhangigkeit und ein viskoelastisches Verhalten. Bei
hohen Temperaturen wirkt das Material viskos, wie ein Ddmpfer, und bei niedrigen Temperatu-
ren verhdlt es sich elastisch und sprode. Zu weiteren Eigenschaften zahlen die gute Witterungs-
bestandigkeit, die wasserabstofdende Wirkung und die Rezyklierbarkeit. Witterungseinfliisse be-
wirken eine Alterung des Materials und tragen somit zur Versprodung des Bitumens bei [4].

Der Bindemittelgehalt und die Bindemittelsorte haben einen grofden Einfluss auf das Material-

verhalten. Es wird unter folgenden Bitumensorten unterschieden [5]:
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2 Stand der Technik 11

e Destillationsbitumen ist ein weiches bis mittelhartes Bitumen, das durch Vakuumdestillation

gewonnen wird. Kommt als klassisches StrafRenbaubitumen zur Anwendung [7].

e Oxidationsbitumen (oder geblasenes Bitumen) ist ein hartes Bitumen mit einem hohen Pe-

netrationsindex. Die Anwendung erfolgt hauptsachlich fiir industrielle Zwecke [4, 7].

® Polymermodifizierte Bitumen: Die rheologischen Eigenschaften werden durch die Zugabe
von Thermoplasten, wie Polyethylen, thermoplastische Kunststoffe oder Elastomere veran-
dert. Die Vorteile umfassen einen hoheren Erweichungspunkt, hohere Plastizitatsspanne,

verbesserte Verformungsbestandigkeit und eine verbesserte Langzeitalterung [4].

¢ Fluxbitumen: Durch Zugabe von Fluxol (ein schwerfliichtiges organisches Losemittel) wird
die Verarbeitbarkeit verbessert und es erfolgt eine Viskosititsreduktion. Die Anwendung er-
folgt fiir Oberflichenbehandlungen und vorgefertigtes Kaltmischgut [7].

e Bitumenemulsion bestehend aus Bitumen, Wasser und Emulgator, der als Stabilisator fun-
giert. Die Anwendung beschrankt sich auf Bauweisen im Spritzverfahren, beispielsweise als

Oberflaichenbehandlungen, und im Mischverfahren [4].

Im Strafdenbau werden hauptsachlich StrafRenbaubitumen und Modifiziertes Bitumen verwendet.
StrafRenbaubitumen wird nach dem Verfahren der Nadelpenetration nach ONORM EN 1426 [8]
eingeteilt, wobei die Harte des Bitumens mafdgebend ist [4] (siehe 2.4.1).

2.13 Gesteinskdrnung

Die Gesteinskorung ist verantwortlich fiir die Stabilitidt der Asphaltmischung und {ibernimmt die
Stiitzfunktion, ausgenommen von Gussasphalt, im Asphalt. Geeignete Gesteine fiir den Strafdenbau
sind u.a.: Diabas, Basalt, Kalke, Dolomite, Quarzit, usw. Die Korngréfenzusammensetzung muss
auf die Belastung abgestimmt werden [4].

Nach der Korngrofie wird die Gesteinskérnung unterteilt in:
® Grobe Gesteinskornung: Durchmesser 2-45 mm
¢ Feine Gesteinskornung: Durchmesser 0,063-2 mm
e Filler, Feinanteil: Durchmesser < 0,063 mm

Zu den wichtigsten Eigenschaften der Gesteinskoérnung zdahlen Wetter-, Frost- und Tausalzbestan-
digkeit, Schlag- und Druckfestigkeit, Widerstand gegen Hitze und gegen Polieren und die Affinitat

zum Bindemittel [4].

2.2  Asphalttypen

Asphaltbeton (AC — Asphalt Concrete)

Hier entspricht die Sieblinie der Gesteinskdrnung einer Fuller-Parabel und ergibt die dichteste
Lagerung der Gesteinskorner. Der Hohlraumgehalt betragt 2,5-6 V-% und der Bindemittelgehalt
3,5-5 M-%. Asphaltbeton ist anwendbar fiir Deck-, Trag- und Binderschichten [4-6].
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Gussasphalt (MA — Mastic Asphalt)

Es gibt quasi keinen Hohlraumgehalt, da diese mit Bindemittel ausgefiillt sind. Der Bindemittel-
gehalt betragt 7,5-10 M-% und der Fiilleranteil 20-32 M-%. Der Vorteil ist, dass keine Verdich-
tung notwendig ist. Um eine angemessene Rauheit zu erreichen, wird auf der Oberflache des Guss-

asphalts Splitt aufgebracht und eingewalzt [4-6].

Offenporiger Asphalt (PA — Porous Asphalt)

Ein Merkmal ist die extreme Ausfallkdrnung beziiglich der Sandfraktion. Der Hohlraumgehalt be-
tragt 17-25 V-%, was zu keinem Aquaplaning wegen der Wasserableitung durch den Belag und
geringerem Larm aufgrund der schallabsorbierenden Wirkung flihrt. Ein Nachteil besteht beim
Winterdienst, da kein Splitt gestreut werden kann und allgemein mehr Tausalz benétigt wird. Au-
f3erdem macht sich eine geringere Dauerhaftigkeit aufgrund der geringeren Alterungsbestandig-

keit bemerkbar. Offenporiger Asphalt ist als Deckschicht einsetzbar [4-6].

Splittmastixasphalt (SMA — Stone Mastic Asphalt)

Die Sieblinie hat eine Ausfallkérnung im Sand- und Feinsplittbereich und besitzt einen hohen
Splittanteil. Hohe Bindemittelgehalter von bis zu maximal 6,5 M-%, fithren zu einer niedrigeren
Griffigkeit. Splittmastixasphalt ist als Deckschicht einsetzbar und zeichnet sich durch seine hohe
Tragfahigkeit aus, somit ist es fiir Deckschichten mit hohen Belastungen geeignet, wie etwa Auto-
bahnen oder Schnellstrafden [4-6].

2.3  Mischgutkonzepte

Man unterscheidet folgende Mischgutkonzepte beim Heifdmischgut [4]:

Mastix Konzept
Kennzeichnend ist ein hoher Bindemittelgehalt und quasi keine Hohlraume, so wie es beim Guss-
asphalt der Fall ist. Die Last wird durch das Bindemittel abgetragen und das Bindemittel hat se-

kundare stabilisierende Aufgaben.

Packungs-Konzept
Hierbei erfolgt eine moglichst dichte Lagerung der Gesteinskérnung, als Beispiel hierfiir dient der
Asphaltbeton. Die Last wird durch Stiitzgeriist und Materialverbund abgetragen. Es werden mog-

lichst viele Mineralstoffe bei geringen Bindemittelbedarf gefordert.

StutzgerUst-Konzept

Das Bindemittel hat eine sekundar stabilisierende Aufgabe und die Abtragung erfolgt iiber die Ge-
steinskornung. Es besteht eine innere Reibung bzw. Verzahnung der Kérner, was zu einer erh6h-
ten Stabilitdt fithrt. Beispiele sind Splittmastixasphalt mit dichtem Stiitzgeriist und Drainasphalt

mit offenporigem Stiitzgeriist und vielen Hohlrdumen.
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2 Stand der Technik 13

2.4  Bitumenpriifungen

24.1 Konventionelle Priifverfahren

Nadelpenetration

Die Nadelpenetration bildet die Basis fiir die Einteilung des Strafdenbaubitumens und beschreibt
die Konsistenz des Materials. Bei dieser Priifung wird eine Laborprobe auf maximal 100 °C iiber
den zu erwartenden Erweichungspunkt erwarmt und anschliefdend in ein geeignetes Gefafd ge-
fiillt. Nach Abkiihlung erfolgt eine Temperierung im Wasserbad auf 25 °C und die Bitumenprobe
wird mit einer genormten Nadel (100 g Gesamtmasse) 5 s lang belastet. Das Ergebnis liefert den

zurlickgelegten Weg in Zehntel-Millimeter [8].

Ring- und Kugel-Verfahren

Dieser Versuch dient zur Bestimmung des Erweichungspunktes. Aufgrund der viskoelastischen
Eigenschaften des Materials, wird Bitumen beim Erwarmen weicher und viskos bis es fliissig ist.
Eine Bitumenprobe wird in einen Stahlring gegossen und nach Erhédrtung werden die Proben-
ringe, die Zentriervorrichtung und der Temperaturfiihler in ein Wasserbad (ab einen Erwei-
chungspunkt tiber 80 °C und bis 150 °C in ein Glycerolbad) eingebaut. Danach werden die Proben-
ringe mit Stahlkugeln belastet und die Badfliissigkeit wird mit 5°C/min erwidrmt. Der
Erweichungspunkt ist jene Temperatur, bei welcher das Bitumen die Bodenplatte beriihrt (bei
manuellen Verfahren) oder den Lichtstrahl unterbricht (bei automatischen Verfahren). Dieser
Wert bildet die obere Grenze der Gebrauchsspanne [9].

Brechpunkt nach Fraal3

Bei dieser Priifung sind 400-420 mg des Bindemittels auf ein Priifblech zu wéigen und gleichma-
f3ig zu verteilen. Die Probe wird anschliefdend mit einer Abkiihlrate von 1 °C/min abgekiihlt und
das Priifblech wird, beginnend bei einer Temperatur von 8-12 °C iiber dem zu erwartenden
Brechpunkt, bei jedem Grad einer Biegebeanspruchung unterzogen. Der Brechpunkt istjene Tem-
peratur, bei der im Bindemittelfilm der erste Riss auftritt und bildet den unteren Grenzwert der

Gebrauchsspanne [10].

2.4.2 Gebrauchsverhaltensorientierte Priifverfahren

In Abb. 2.1 erfolgt eine Ubersicht der gebrauchsverhaltensorientierten Bitumenpriifungen. Es er-
folgt hierbei eine Priifung iiber das gesamte Temperaturspektrum, so wie es in der Realitat auftritt
und es werden Anforderungen an Verarbeitbarkeit, Ermiidungs-, Verformungs- und Tieftempera-

turverhalten untersucht.
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Abb. 2.1: Ubersicht der gebrauchsverhaltensorientierten Bitumenpriifungen nach [6]

Tieftemperaturverhalten

Die Priifung bei tiefen Temperaturen erfolgt mit dem direkten Zugversuch und dem Biegebalken-
Rheometer. Beim Direkten Zugversuch (DTT - Direct Tension Test) wird eine Bitumenprobe mit
einer Zuggeschwindigkeit von 1 mm/Min gezogen. Die Bruchdehnung ergibt sich aus dem Ver-
héaltnis der Langenanderung (AL) bis die Bruchspannung erreicht ist und der Ausgangslange (L).
Eine grofe Bruchdehnung weist auf ein duktiles Bitumen hin und eine geringe Bruchdehnung be-
deutet, dass das Material sprod ist [4, 6].

Abb. 2.2: Messprinzip des Direkten Zugversuchs nach [4]

Flir den Versuch am Biegebalken-Rheometer (BBR - Bending Beam Rheometer) wird zuerst mit-
tels einer Aluminiumform ein prismatischer Probekorper hergestellt. Dieser wird in die Versuchs-
einrichtung bestehend aus einem Ethanolbad und Balkenauflagern gegeben. Es erfolgt eine 3-
Punkt-Biegung bei vorgegebener Kraft. Es wird die Durchbiegung des Balkens gemessen und die
Steifigkeit berechnet. Uber die Steigung der Steifigkeit lisst sich der m-Wert ablesen, welcher Aus-
kunft tiber die Kriechfahigkeit des Bitumens gibt, wobei eine geringe Steifigkeit und ein hoher m-
Wert angestrebt ist [4, 6].
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Abb. 2.3: Versuchsaufbau des Biegebalkenrheometers nach [6]

Ermiidungsverhalten und Verformungsverhalten

Das Ermiidungs- sowie Verformungsverhalten wird mit dem Dynamischen-Scher-Rheometer
(DSR - Dynamic Shear Rheometer) gepriift. Es wird eine Bitumenprobe zwischen einer stillste-
hende Platte und einer oszillierende Platte eingebaut. Durch die aufgebrachte Scherspannung
wird die resultierende Scherdehnung gemessen. Eine kennzeichnende Eigenschaft viskoelasti-
scher Korper ist die Zeitverschiebung zwischen aufgebrachter Spannung und resultierender De-
formation. Der Phasenverschiebungswinkel lasst sich durch das Verhaltnis der Zeitverschiebung
und der Zeit fiir eine Schwingung beschreiben. Eine weitere Priifgrofie ist der komplexe Schub-
modul, welcher Aufschluss iiber das Verformungsverhalten gibt. Wenn dieser hoch ist, ist das Ma-

terial schwer verformbar, ein kleiner Wert, deutet auf eine leichte Verformbarkeit hin [4]

Scherspannung oder
Scherdehnung
B
| oszillierende Platte
Bitumen A A >
S stillstehende Platte
B A C e 4
. o

y
I

Abb. 2.4: Prinzip des Dynamischen-Scher-Rheometers nach [4]

Verarbeitbarkeit

Die Verarbeitbarkeit des Materials, wie etwa beim Pumpen, Mischen und Einbau, wird mit der
Rotations-Viskosimetrie (RV - Rotational Viscometer) gepriift. Hierbei wird eine Spindel in einem
mit Bitumen gefiillten Behalter mit 20 Umdrehungen pro Minute gedreht. Die dynamische Visko-

sitat wird mit Hilfe des Drehmoments berechnet. [4]
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Abb. 2.5: Schematische Darstellung der Rotations-Viskosimetrie nach [4]

2.5 Asphaltprifungen
2.5.1 Konventionelle Priifverfahren

Hierzu zdhlen empirische/semiempirische Priifmethoden, welche eine leichte Handhabung und
hohe Erfahrungswerte aufweisen. Jedoch wird der Asphalt nicht so wie in der Realitit bean-
sprucht, wie z.B. unter Beriicksichtigung von Verkehrsbelastung oder Klimabeanspruchung. Es
sind daher keine materialspezifischen Parameter ableitbar [6].

Wasserempfindlichkeit

Es werden drei verschiedene Priifverfahren durchgefiihrt zur Bestimmung des Einflusses der
Wassersattigung mit Hilfe der indirekten Zugfestigkeit, Druckfestigkeit und des Haftvermo-
gens [4, 11].

Widerstand gegen Abrieb durch Spikereifen

Hierbei wird ein Probekoérper entweder durch den Abrieb von 40 Stahlkugeln oder durch drei
Spikereifen beansprucht. Es wird der Mengenverlust aufgezeichnet und als Abriebwert angege-
ben [4, 12].

Affinitat von Gesteinskérnungen und Bitumen

Diese Priifung wird hauptsachlich fiir die Erstellung von Mischgutrezepturen verwendet und sie
dient zur Bestimmung der Anfélligkeit fiir das Ablosen des Bindemittels von Gesteinskdrnungen.
Ein Mischung wird hergestellt bei dem alle Gesteinskdérner mit einem Bitumenfilm umhiillt sind.
Anschlief}end werden die Proben in eine mit Wasser gefiillte Flasche gegeben und bei vordefinier-
ter Geschwindigkeit durch ein Flaschen-Rollgerat gedreht. Es wird das Haftverhalten des Bi-

tumens an der Gesteinskornung tiberpriift, indem der durchschnittliche Grad der Umhiillung der
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2 Stand der Technik 17

Gesteinskorner mit Bitumen durch eine optische Beurteilung auf 5 % zu schatzen ist. Eine Lampe
und eine Lupe kénnen zur Erleichterung der Schatzung dienen und diinne, braunliche durchschei-
nende Bereiche sind als vollstandig umhiillt aufzuzeichnen. Diese Priifmethode kann unterschied-
liche Ergebnisse liefern, da bei dunkler Gesteinskdornung ein hoherer Umhiillungsgrad erkannt
werden kann und die optische Beurteilung vom Priifer abhdngt. Es muss daher jede visuelle Un-
tersuchung von zwei unabhéngig voneinander arbeiteten, dementsprechend ausgebildeten Per-
sonen erfolgen und die Bestimmungen miissen wahrend der Priifung von den gleichen Priifern
durchgefiihrt werden [5, 13].

Spurbildungstest

Dieser Test wird verwendet um die Verformungsanfilligkeit von Asphalt bei Belastung zu bestim-
men. Hierbei wird eine Asphaltplatte in den Spurbildner eingespannt und auf eine Temperatur
zwischen 30 und 60 °C erhitzt. Die Platte wird mit einem Gummi ummantelten Stahlrad mehrfach
iiberrollt. Gemessen werden bei dieser Priifung die Verformungen des Asphalts welche Auskunft

iiber den Widerstand gegen bleibende Verformungen geben [4, 14].

Marshall-Prifung:

Die Marshall-Priifung dient zur Bestimmung der Stabilitat, des FlieRwertes und dem Marshall-
Quotienten. Es ist ein weggesteuerter Versuch, bei dem der Marshallprobekérper bis zum Versa-
gen belastet wird. Die Maximalkraft wird als Stabilitat S bezeichnet. Der FlieRwert ist die Verfor-
mung des hergestellten Probekdrpers beim Hochstwert der Last, abziiglich der Nennverformung.
Der Marshall-Quotient ist das Verhaltnis der Stabilitat S zum FliefSwert F [4, 15].

Treibstoffbestandigkeit

Die Probekorper werden fiir verschiedene Zeitrdume in Kerosin oder Diesel gelagert und an-
schliefend mit einer Stahlbiirste gebiirstet. Der Materialverlust dient zur Bestimmung der Be-
stindigkeit des Asphalts gegeniiber dem Treibstoff [4, 16].

Bestdndigkeit gegen Enteisungsmittel
Die Probekorper werden in chemischem Auftaumittel gelagert. Die Priifung ergibt Aufschluss
iiber den Widerstand gegen chemische Enteisungsmittel, wie Acetat- und Formiat-Losungen, in-

dem die Oberflachenzugfestigkeit nach der Lagerung geprift wird [4, 17].

Wasserdurchlassigkeit

Es wird die vertikale und die horizontale Durchlassigkeit gepriift, indem eine Wassersaule mit
konstanter Hohe auf den Probekérper aufgebracht wird und das Wasser durch den Probekoérper
stromt [4, 18].

2.5.2 Gebrauchsverhaltensorientierte Priifungen

Darunter zdhlen komplexere und aufwendigere Priifmethoden, jedoch wird hier der Asphalt rea-
litditsnah beansprucht und es sind materialspezifische Kenngroéfien ableitbar. Ein Nachteil bilden

die aufwendigen Priifverfahren und die teuren Priifgerate [4, 6, 19].
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In diesem Kapitel wird ein kurzer Uberblick iiber die relevanten GVO-Priifverfahren gegeben, es

werden in 4 Priifmethodik noch detailliert die Priifmethoden und die Priifprogramme vorgestellt.

Tieftemperaturverhalten Verformungsverhalten Ermiidung & Steifigkeit

Abkiihlversuch Direkter Zugversuch Triaxialer Druck-Schwellversuch Indirekter 4-Punkt-Biegung
Zugversuch

/i\“"‘ll”"‘

konstant

Abb. 2.6: Ubersicht der Gebrauchsverhaltensorientierten Priifungen nach [4]

Tieftemperaturverhalten

Das Gebrauchsverhalten bei Tieftemperaturverhalten ist wichtig, da ein Strafdenoberbau im Win-
ter je nach Region sehr tiefen Temperaturen ausgesetzt sein kann und starke Abkiihlraten auftre-
ten kénnen. Extrem kiihle Temperaturen bzw. grofde Abkiihlraten fiihren zu Transversalrissen an
der Oberfliche, tiefe Temperaturen in Kombination mit Verkehrsbelastung fithren zu Longitudi-
nalrissen in der Deckschicht. Gepriift wird mit dem Abkiihlversuch und dem Direktem Zugver-
such. Hierbei werden die Deckschichten untersucht [4].

Bei der Abkiihlpriifung (TSRST — Thermal Stress Restrained Specimen Test) wird die Probekor-
perlange konstant gehalten und in einer Klimakammer mit 10 K/h gekiihlt bis der Probekérper
reifdt. Dabei werden die entstehenden kryogenen Zugspannungen und die Bruchtemperatur auf-
gezeichnet. Eine detaillierte Beschreibung des Versuches erfolgt in 4.1.

Beim Direkten Zugversuch (UTST - Uniaxial Tensile Strength Test) wird ein Probekdrper bei
konstanter Temperatur und konstanter Geschwindigkeit gezogen bis er reifst. Die Ergebnisse um-
fassen die maximale Spannung bei Bruch Bt(T) (Zugfestigkeit) und die dazugehorige Bruchdeh-
nung £(T) bei der entsprechenden Priiftemperatur T. Diese Prifung erfolgt bei verschiedenen
Temperaturen und je 3 Testergebnisse pro Priiftemperatur. Jede Zugpriifung liefert eine maxi-
male Bruchspannung, welche im Temperatur-Spannungs-Diagramm dargestellt wird. In Abb. 2.7
ist solch ein Temperatur-Spannungs-Diagramm abgebildet. Die Regressionskurve tiber die Mittel-
werte stellt den Zugfestigkeitsverlauf in Abhédngigkeit der Temperatur dar, welcher Auskunft iiber

das Tieftemperaturverhalten des Asphaltes gibt [4, 20].
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Abb. 2.7: Ermittlung der Zugfestigkeitskurve nach [4]

Die Ergebnisse der beiden Tieftemperaturversuche werden in einem Diagramm zusammenge-
fiihrt. Wenn man das Temperatur-Spannungs-Diagramm des Abkiihlversuches und des Zugversu-
ches iiberlagert, lasst sich die Zugfestigkeitsreserve des Asphalts bestimmen. Diese stellt die zu-
satzlich zu den kryogenen Spannungen noch aufnehmbaren Spannungen, z.B. durch
Verkehrslasten, dar. Beide Versuche kénnen somit in Kombination eine umfassende Aussage liber
das Tieftemperaturverhalten des Asphalts liefen. Abb. 2.8 stellt diese Ergebnisse schematisch dar

[6].

Spannung [N/mm?]

A

Zugfestigkeitskurve

Bruch-
spannung

Zug-
festigkeits-
reserve

kryogene Spannungen ™

Pl

Temperatur [°C] Bruch- Tangenten- Tangenten- 0
temperatur {jbergang  schnittpunkt

Abb. 2.8: Schematische Darstellung der Ergebnisse der Tieftemperaturpriifungen nach [4]

Verformungsverhalten
In den Sommermonaten erreicht die Deckschicht in unseren Breitengraden Temperaturen von bis
zu 60 °C. Aufgrund des stark temperaturabhdngigen Verformungsverhaltens von Bitumen, bilden

sich bei hohen Temperaturen permanente Verformungen, welche sich als Spurrinnen an der
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2 Stand der Technik 20

Oberflache bemerkbar machen. Hierbei wird die Deck- und Binderschicht mit der Triaxialen Zyk-
lischen Druckschwellenpriifung untersucht. In 4.2 wird die Priifmethodik detailliert beschrie-
ben [4].

Ermiidung und Steifigkeit

Bemerkbar machen sich Ermiidungserscheinungen des Asphalts in Form von Netzrissen an der
Oberflache. Die Ermiidung der Tragschicht wird mit der Vierpunkt-Biegepriifung an prismati-
schen Probekérpern (4PB-PR) gemif ONORM EN 12697-24 [21] gepriift. Bei dieser Priifung wird
die temperatur- und frequenzabhingige Steifigkeit eines Mischguts ermittelt. Ein prismatischer
Probekorper wird einer klassischen 4-Punkt-Biegung unterzogen. Die Belastung erfolgt wegge-
steuert. An den seitlichsten Punkten wird der Probekoérper gelagert und an den mittleren in ver-
tikaler Richtung periodisch Beansprucht. Vorteil der 4-Punkt-Biegung ist, dass der mittlere Teil
zwischen den Lasteinleitungspunkten Querkraftfrei bleibt - es wird also eine reine Biegespan-

nung aufgebracht. Das Prinzip der Vierpunkt-Biegepriifung ist in Abb. 2.9 dargestellt. [4].

o(t)

Abb. 2.9: Prinzip der Vierpunkt-Biegepriifung nach [6]

Die Breite und die Hohe des Probekorpers sollten mindestens das Dreifache der maximalen Korn-
grofde betragen. Die Lange sollte mindestens das Sechsfache der maximalen Breite oder Hohe be-
tragen, um die Schlankheit des Probebalkens sicherzustellen. Diese Priifung kann entweder als
Steifigkeitsversuch (Kurzzeitversuch) oder als Ermiidungsversuch (Langzeitversuch) erfolgen [4,
21].

Beim Ermiidungsversuch ist das wesentliche Kriterium die Anzahl der Lastwechsel, bis der Pro-
bekérper den Zustand der Ermiidung erreicht hat. Der in Osterreich iiblich verwendete Ansatz
besagt, Ermiidung ist erreicht, wenn der komplexe Steifigkeitsmodul sich auf die Halfte des An-
fangswertes reduziert hat. Die Priifung wird mit einer gegebenen Temperatur und Frequenz mit
mindestens drei Belastungs- bzw. Dehnungsstufen mit mindestens sechs Wiederholungen pro
Stufe durchgefiihrt werden d.h. es werden mindestens 18 Probekorper benétigt um das Ermii-
dungsverhalten eines Mischgutes zu bestimmen. Die Daten der Einzelversuche werden in einem

Diagramm zusammengefasst. Auf der X-Achse werden die Lastwechsel bis zur Ermiidung, und auf
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der Y-Achse die Dehnungsamplituden dargestellt. Es ergibt sich ein logarithmischer Zusammen-
hang und es kann eine Wohlerkurve konstruiert werden. Die Dauerhaltbarkeit wird durch den
ge-Wert (Dehnungsamplitude bei 106 Lastwechseln) ausgedriickt. Dieser dient zur normativen
Einteilung hinsichtlich der Ermiidungsbestindigkeit, bei der ein Mindestwert gefordert wird. [4,
6, 21].

Beim Steifigkeitsversuch wird die Kraft, die fiir die Verformung benétigt wird, als Funktion der
Zeit gemessen. Daraus wird der Steifigkeitsmodul berechnet. Die Temperaturen sollten die Werte
unter tatsiachlichen Bedingungen abdecken und es wird kein Versagen herbeigefiihrt. Die Ergeb-
nisse des Steifigkeitsversuches umfassen die viskoelastischen Materialparameter. Sie fungieren

als Input-Parameter fiir Strafenoberbaudimensionierungen [4, 6, 22].

2.6  Kennzeichnung

Die Kennzeichnung des Asphalts erfolgt entweder nach empirischer oder funktionaler Einteilung.
Beide beschreiben den Asphalttyp, das Grofdtkorn, Deck-/Binder-/Tragschicht, das verwendete
Bindemittel und die Gesteinsklasse. Der Unterschied besteht in der Kennzeichnung des empiri-
schen Sieblinientyps (A1-A7) oder der funktionalen Anforderungen an das Gebrauchsverhal-
ten [4].

empirisch funktional
AC 11 deck PmB45/80-65,A2,G1 AC 11 deck PmB45/80-65,R1,G1
GréRtkorn l GroBtkorn i
Deckschicht Deckschicht
Bindemittel Bindemittel
Sieblinientyp emp. [Al-A?)“, Funktionale Anforderung Gebrauchsverhalten v
Gesteinsklassen (G1 —G3, GS) Gesteinsklassen (G1 -G3, GS)

Abb. 2.10: Einteilung und Kennzeichnung empirisch/funktional nach [4]
Die Bezeichnung nach dem Gebrauchsverhalten beinhaltet folgende Faktoren [4, 23]:
® R:bezeichnet die Rissbestandigkeit beim Tieftemperaturverhalten. (R1-R5)
® V:bezieht sich auf die Verformungsbestandigkeit bei hohen Temperaturen. (V1-V4)
e E:weistauf die Ermiidungsbestandigkeit hin, insbesondere auf die Ermiidungsrisse. (E1-E4)

In Tab. 2.1 bis Tab. 2.3 sind die beispielhafte Einteilungen von Splittmastixasphalt der Deckschicht
und Asphaltbeton der Trag- und Binderschicht dargestellt.

Tab. 2.1: Kategorisierung am Beispiel von SMA 11 deck nach [6, 24]

SMA 11

Kategorie R1 R2 R3 R4 R5
Maximale Bruchtemperatur TSRSTmax-30 TSRS Tmax-25 TSRSTmax-30 TSRS Tmax-25 TSRS Tmax-20
Maximale Kriechrate fe,max 0,2 fe,max 0,4



https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M 3ibliothek,
Your knowledge hub

2 Stand der Technik

22

Tab. 2.2: Kategorisierung am Beispiel von AC 22 bin nach [6, 25]

AC 22 bin

Kategorie

Vi

V2

V3

V4

Maximale Bruchtemperatur

TSRSTmax-25 TSRSTmax-20

TSRS Tmax-25 TSRSTmax-20

Maximale Kriechrate

fc,max 0,2

fc,max 0,4

Mindestwiderstand gegen Ermidung

€6-min 130

Tab. 2.3: Kategorisierung am Beispiel von AC 32 trag nach [6, 25]

AC 32 trag

Kategorie El | E2 | | E4
Maximale Bruchtemperatur TSRSTmax-20

Maximale Kriechrate femax 0,4 fe,max 0,6
Mindestwiderstand gegen Ermiidung €6-min 190 ‘ €6-min 130 €6-min 190 €6-min 130
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3 Mechanische Untersuchung der Probestrecke nach fiinf Jahren

3.1 Bohrkernentnahme

Die Teststrecke befindet sich auf der A1 Westautobahn, Richtungsfahrbahn Salzburg, von
km 46,980 bis km 53,167 und gliedert sich in fiinf Abschnitte (siehe Abb. 3.1).

r~ o o o 0N 2
a8 B8 3 a
238 213 B ) A g
267m| 340m [280m 3697 m 1. Fahrstreifen 1603 m
RFB Salzburg 2. Fahrstreifen
-

3. Fahrstreifen

Abb. 3.1: Abschnitte der Untersuchungsstrecke nach [3]

Zur Erfassung der Schichtdicken und zur Gewinnung der Proben fiir das geplante Priifprogramm
werden von der Teststrecke Bohrkerne der unterschiedlichen Oberbauten nach fiinf Jahren Lie-
gedauer entnommen. Die Bohrkernentnahme erfolgte in den Abschnitten 1-3 aus der rechten
Radspur, die visuelle Zustandserfassung fand auf der gesamten Strecke statt. Es wurden drei ver-
schiedene Oberbaukonstruktionen in den Abschnitten 1-3 eingebaut, welche in Abb. 3.2 darge-
stellt sind. Dabei ist der Aufbau in Abschnitt 1 dem Regelwerk (RVS) entsprechend. In Abschnitt
2 wurde ein optimierter Oberbau eingebaut, bei der die Schichtstarke der Binderschicht des AC 22
anstatt der maximalen 9 cm, 13 cm betragt. Die Variante in Abschnitt 3 stellt den Standardaufbau
dar [26].

Abschnitt 1 Abschnitt 2
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Abb. 3.2: Darstellung der verschiedenen Oberbauvarianten nach [3], Maf3e in cm

In Tab. 3.1 erfolgt eine Ubersicht des Bohrschemas. Die einzelnen Abschnitte sind teilweise wie-

derum in Bereiche (Anfang, Mitte und Ende) unterteilt. Der Abstand der entnommenen Bohrkerne

pro Bereich betragt einen Meter.

)\
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Tab. 3.1: Bohrschema 2020
Bohrschema 2020

Abschnitt Bohrkerne Bereich Anzahl
Bohrkerne DN 100 8
Abschnitt 1 Bohrkerne DN 150 12
Bohrkerne DN 300 4
Bohrkerne DN 100 Mitte 9
Abschnitt 2 Ende J
Bohrkerne DN 150 12
Bohrkerne DN 300 4
Anfang 9
Bohrk DN 100
ohrkerne Ende 3
Abschnitt 3 Bohrkerne DN 150 Anfang 12
Mitte 12
Bohrkerne DN 300 4

Die Probeentnahmen auf der Teststrecke erfolgte in Zusammenarbeit mit der Firma Nievelt Labor
GmbH. Am 15.,16.und 17. Juni 2020 geschah die Entnahme der Bohrkerne am 1. und 2. Abschnitt.
Die Bohrkerne des 3. Abschnittes wurden am 1. und 2. Juli 2020 entnommen. Das verwendete
Bohrgerat ist in Abb. 3.3 dargestellt. Die Bohrung erfolgte bis in die ungebundene Schicht, sodass
der Asphaltbohrkern aus der umliegenden Schicht mit einer Zange herausgehoben werden
konnte.
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Abb. 3.3: Bohrkernentnahme vor Ort

Anschlief}end werden die entstandenen Locher mit einem Kaltmischgut verfiillt und verdichtet.

(siehe Abb. 3.4)
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3 Mechanische Untersuchung der Probestrecke nach fiinf Jahren 25

Abb. 3.4: herausgehobener Bohrkern mittels Zange (links) und Verdichtung der Locher (rechts)

3.2 Dokumentation

Die Bohrkerne wurden bereits vor Ort bei der Entnahme durch die Firma Nievelt Labor Gmbh mit
einem Code der Form (1/2/3)(A/M/E)(V/E/K) z.B. 2MV4 versehen. Die Entnahmestelle wird do-
kumentiert, indem mit 1/2/3 der jeweilige Abschnitt angegeben wird und A=Anfang; M=Mitte und
E=Ende gibt den Bereich des Abschnittes an. Aufderdem wird der Durchmesser in Form der anzu-
wendenden Priifung angegeben. (V = Verformungsbestandigkeit = DN 100; E = Ermiidungsbe-
standigkeit = DN 150; K = Wiederstand gegen Kalterisse und Tieftemperaturverhalten = DN 300)

Anschliefdend wurden die Bohrkerne ins Labor des Forschungsbereiches Straflenwesen des
IVWS der TU Wien geliefert, wo eine Sortierung erfolgte und die Bohrkerne nochmals dokumen-
tiert bzw. auf Vollstandigkeit tiberpriift wurden. Zur Schichtdickenbestimmung wurden die
Schichten eingezeichnet und abgemessen. Aufierdem wurden Fotos von jedem Bohrkern aus Do-
kumentationszwecken gemacht. Besonders in Abschnitt 1 und 2, war es schwierig die unter-
schiedlichen Schichtdicken zu bestimmen, da es sich um das gleiche Mischgut handelte.

Die angegebenen Mafie in Tab. 3.2 und Abb. 3.2 entsprechen den Schichtdicken der gezogenen
Bohrkerne und weichen aufgrund von Einbauungenauigkeiten und der Verdichtung infolge der
Verkehrsbelastung der letzten fiinf Jahre von den theoretischen Maf3en der verschiedenen Schich-

ten ab.


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

3 Mechanische Untersuchung der Probestrecke nach fiinf Jahren

26

Tab. 3.2: Ubersicht der Schichtendicken der unterschiedlichen Asphaltoberbauten nach [3]

3.3

Asphaltoberbauvarianten
Abschnitt Schicht [cm] Asphaltbezeichnung
3,5 SMA 11 PmB 45/80 65, R1 S3, GS, KA 18
1 9 AC 22 binder PmB 45/80-65, V1, G4
9 AC 22 binder PmB 45/80-65, V1, G4
8 AC 22 binder PmB 45/80-65, V1, G4
3,5 SMA 11 PmB 45/80 65, R1 S3, GS, KA 18
2 13 AC 22 binder PmB 45/80-65, V1, G4
12 AC 22 binder PmB 45/80-65, V1, G4
3,5 SMA 11 PmB 45/80 65, R1 S3, GS, KA 18
3 13 AC 22 binder PmB 45/80-65, V1, G4
13 AC 32 binder PmB 45/80-65, V1, G4

Herstellung der Probekérper

Auf Basis der Bohrkerne erfolgt die Probekérperherstellung. Tab. 3.3 liefert eine Ubersicht der

geforderten Mafie der jeweiligen Probekdorper.

Tab. 3.3: Ubersicht der Probekérpermafie je Priifung

Priifung | Bohrkern Schicht Probekorper Laborcode
TSRST DN 300 Deckschicht prismatische Probekorper 3,5x3,5x16 cm K
TCCT DN 100 Trag-/Binderschicht zylindrische Probekdrper h=20 cm T
IT-CY DN 150 Tragschicht zylindrische Probekorper h=7 cm E

HRG DN150 Binderschicht zylindrische Probekdrper der Schicht VA

Nach dem Schneiden der Probekorper aus den Bohrkernen, erfolgte eine Beschriftung mit einem

Laborcode fiir jeden Probekorper. Aus den Bohrkernen DN 150 erfolgte eine Bezeichnung der

Probekorper der untersten Schicht mit E fiir Ermiidungsversuche (IT-CY), bei den {ibrigen wurde

der Hohlraumgehalt (HRG) bestimmt und es wird der Laborcode Z verwendet. Aus den Bohrker-

nen DN 100 sind die Probekorper fiir die Triaxialen Druckschwellversuche angefertigt und mit

dem Laborcode T bezeichnet worden. Aus den Bohrkernen DN 300 benétigt man nur die Deck-

schicht zur Anfertigung der Probekorper fiir die Kalteversuche (TSRST), welche mit dem Labor-

code K kategorisiert wurden.
Eine Ubersicht ist in Abb. 3.5 dargestellt.

DN 150 —
Laborcode Z

DN 150 —
Laborcode Z

DN 150 —
Laborcode E

Abschnitt 1

o

o

i

Abschnitt 2

DN 300 — Laborcode K

- SMA 11|

DN 150 —
Laborcode Z

200 mm von DN 100 —
Laborcode T

DN 150 —
Laborcode E

/

DN 300 — Laborcode K

Abschnitt 3

~ SMA 11|

DN 150 —
Laborcode 7

200 mm von DN 100 —
Laborcode T

DN 150 —
Laborcode E

DN 300 — Laborcode K

200 mm von DN 100 —
Laborcode T

Abb. 3.5: Darstellung der Probekérperanfertigung und Laborcodebezeichnung
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Die Probekorper fiir die einzelnen Versuche sind in Abb. 3.6 zu sehen.

" TSRST Probekarper e

Abb. 3.6: hergestellte Probekorper je Prifung

3.4  Ermittlung der ProbekoérperkenngréBen
34.1 Rohdichte

Als Rohdichte wird die Masse des Asphalts ohne Luftporen, bezogen auf das Volumen bei einer
bekannten Priiftemperatur, bezeichnet. Die Bestimmung erfolgt gemaf ONORM EN 12697-5 [27]
nach Verfahren A: Volumetrisches Verfahren mithilfe eines Pyknometers. Im ersten Schritt wird
die entsprechende Schicht der Bohrkerne erwarmt, damit die Proben aufgelockert und in grobe
Bestandteile zerlegt werden konnen. Die Laborproben fiir das Pyknometer miissen eine Masse
von mindestens dem 50-fachen des Zahlenwertes des Grofstkorns des Mischgutes haben. Die
Masse des leeren Pyknometers inklusive Aufsatz (m1), das Volumen (V;) und die Dichte des Was-
sers (pw) in Mg/m? sind bereits bekannt. Nach einer ausreichenden Abkiihlzeit, wird die Probe in
den Pyknometer gegeben und die Masse wird ermittelt (mz ). Anschlieffend wird der Pyknometer
mit Wasser gefiillt. Durch die Anwendung eines Teilvakuums wird die eingeschlossene Luft aus-
getrieben. Nach einem 30-miniitigen Wasserbad, wird der Pyknometer bis zur Messmarke mit
Wasser gefiillt und sofort gewogen. Die zweite zu ermittelnde Masse (m3 ) beschreibt die gesat-
tigte Masse. Mithilfe nachfolgender Formel kann die Rohdichte ermittelt werden [27]:
(m; —m,y)

Py = 1065V, — (my — m2)/ o (1)
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Dabei ist[27]:

Pmv  Nach dem volumetrischen Verfahren ermittelte Rohdichte des Asphalts [Mg/m?]
my Masse des Pyknometers mit Aufsatz [g]

ms, Masse des Pyknometers mit Aufsatz und Laborprobe [g]

ms Masse des Pyknometers mit Aufsatz, Laborprobe und Wasser [g]

V, Volumen des Pyknometers bei Fiillung bis zur Messmarke [m?]

Pw Dichte des Wassers [Mg/m?]

In Abb. 3.7 erfolgt eine Ubersicht der ermittelten Rohdichten der unterschiedlichen Abschnitte.
Pro Abschnitt sind jeweils zwei Pyknometermessungen durchgefiihrt worden und der Mittelwert
wird als Rohdichte des Asphaltes angegeben. Wenn die zwei ermittelten Werte der Rohdichte zu
stark voneinander abwichen, geschah eine Wiederholung des Versuches. Es handelt sich bei der
Bestimmung der Rohdichte um eine Stichprobenmessung, da man pro Mischgut die Rohdichte je-
weils mit einem Probekorper bestimmt. Es kann daher zu abweichenden Ergebnissen kommen.
Da die Messungen im Jahr 2015 einen hoheren Rohdichtenwert ergeben haben, wurde die Roh-
dichte mehrmals bestimmt, jedoch sind nicht hohere Werte als in Abb. 3.7 abgebildet gemessen
worden. Es ist ersichtlich, dass beim Rohdichtenvergleich der Deckschicht, der 3. Abschnitt den
hochsten Wert aufweist und beim Vergleich des AC 22 der 3. Abschnitt den geringsten.

Rohdichten
26
2,582
258

2,569
2,564

2,56 2,553
2,544

Is)
[
'S

2,52 2,516

Rohdichte [Mg/m?]

N
(5]

2,504

2,48

2,46
SMA || PmB AC22binder SMAIIPmB AC22binder SMAIIPmB AC22binder AC 32 binder
45/80 65, RI S3, PmB 45/80-65, 45/80 65, R1 S3, PmB 45/80-65, 45/80 65, Rl S3, PmB 45/80-65, PmB 45/80-65,
GS KA 18 Vi1, G4 GS, KA 18 VI, G4 GS, KA I8 Vi, G4 VI, G4

Abschnitt | Abschnitt 2 Abschnitt 3

Abb. 3.7: Vergleich der Rohdichten der verschiedenen Mischgiiter

3.4.2 Abmessungen

Messung der Hohe
Die Hohe wird an vier gleichméfiig verteilten Punkten mit einem Abstand von etwa 10 mm zum
Rand des Probekorpers gemessen. Die Messgenauigkeit betragt +0,1 mm und der Durchschnitts-

wert der vier Messungen wird als Hohe des Probekorpers auf 0,1 mm genau angegeben [28].
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Messung des Durchmessers

Es erfolgen zwei zueinander rechtwinkelige Messungen an der Oberseite, in der Mitte und an der
Unterseite des Probekorpers. Auch hier betragt die Messgenauigkeit 0,1 mm und der Durchmes-
ser des Probekorpers wird als Durchschnitt der sechs Messungen auf 0,1 mm genau angege-
ben [28].

Messung von rechteckigen Probekérpern

Die Hohe, Breite und Tiefe wird an jeweils vier Punkten des Probekorpers gemessen und der
Durchschnitt der jeweiligen Messungen liefert die Mafse des Probekoérpers auf 0,1 mm Genauig-
keit [28].

3.4.3 Raumdichte

Die Raumdichte bezeichnet die Masse eines Probekdrpers einschliefdlich der Hohlrdume, bezogen
auf dessen Volumen. Ermittelt wird diese mit der Tauchwigung gemifs ONORM EN 12697-6 [29]
nach dem Verfahren B. Hierbei wird die Masse des trockenen (m1), sowie gesattigten, oberflach-
lich abgetrockneten Probekdrpers (m3) und der Masse des gesattigten Probekorpers unter Was-
ser (mz) bestimmt und mit untenstehender Formel wird die Raumdichte berechnet. Die Sattigung
geschieht durch das Eintauchen in ein Wasserbad fiir mindestens 30 Minuten. Die Raumdichte
wird mit Formel (2) berechnet [29].

my
Pbssa = ——— — X Pw (2)

mz —Mm;
Mit[29]:
Prssa  SSD-Raumdichte [Mg/m?]
my Masse des trockenen Probekorpers [g]
m, Masse des Probekorpers in Wasser [g]
ms Masse des mit Wasser gesattigten und oberflachlich abgetrockneten Probekorpers [g]
Pw Dichte des Wassers [Mg/m?]

In Abb. 3.8 und Abb. 3.9 erfolgt ein Vergleich der Raumdichten der Mischgiiter SMA 11 der Deck-
schicht und AC 32. In Abb. 3.10 werden die unterschiedlichen Raumdichten des AC 22 als Mittel-
wert der entsprechenden Probekorper miteinander verglichen.

In Abb. 3.8 fallt auf, dass Abschnitt 3 eine geringere mittlere Raumdichte, als die anderen Ab-
schnitte aufweist. Die Abweichung betragt ca. 0,12 Mg/m?, obwohl es sich um das gleiche Misch-
gut handelt. Die volumetrischen Kenngréf3en beim AC 22 und AC 32 liegen nah beieinander und

die grof3ten Abweichungen der gemittelten Raumdichten betragen 0,025 Mg/m?.
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Abb. 3.8: Vergleich der Raumdichten von SMA 11 Abb. 3.9: Vergleich der Raumdichten von AC 32

Volumetrische KenngroBen AC 22 Vergleich
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Abb. 3.10: Vergleich der Raumdichten von AC 22
3.4.4 Hohlraumgehalt
Der Hohlraumgehalt wird geméafd EN 12697-8 wie folgt ermittelt [30]:
Rohdichte — Raumdichte
Hohlraumgehalt = x 100 [Vol — %] (3)

Rohdichte


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

3 Mechanische Untersuchung der Probestrecke nach fiinf Jahren 31
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Abb. 3.11: Vergleich der Hohlraumgehalter

In Abb. 3.11 werden die gemittelten Hohlraumgehélter pro Abschnitt miteinander verglichen. Es
fallt auf, dass der Hohlraumgehalt, aufgrund der Verdichtung nach fiinf Jahren Liegedauer, sehr
klein ist und teilweise quasi kaum vorhanden ist. Die hochsten Hohlraumgehalter werden bei den
Probekorpern fiir die Triaxiale Druckschwellenpriifung wahrgenommen. Der Hohlraumgehalt
dieser Proben wurde zur Vollstandigkeit ermittelt. Da diese Probekoérper jedoch unterschiedliche
Schichten beinhalten, treten vermutlich deshalb hier die hochsten Hohlraumgehilter auf. Bei Ab-
schnitt 2 und Abschnitt 3 treten die geringsten Hohlraumgehalter der einzelnen Schichten auf, so-
mit scheinen diese beiden Abschnitte besser verdichtet zu sein als Abschnitt 1. Betrachtet man
allerdings die absolute Grofie und die statistischen Abweichungen der Werte kann man sagen,
dass sich der Hohlraumgehalt geringfiigig unterscheidet. Da die Hohlraumgehalter sich in der Re-

gel unter 1 % befinden, sind die Schichten als dicht anzusehen.
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4 Prifmethodik 32

4 Priufmethodik

In Abb. 4.1 erfolgt eine Ubersicht der verwendeten Priifmethoden dieser Arbeit. Das Tieftempe-
raturverhalten wurde nur mit der Abkuhlpriifung bzw. Thermal Stress Restrained Specimen Test
(TSRST) gepriift, damit die Bruchtemperatur und -spannung ermittelt werden kénnen. Der Tri-
axiale Druckschwellversuch bzw. Triaxial Cyclic Compression Test (TCCT) gibt Aufschliisse liber
das Verformungsverhalten des Asphaltes. Das Ermiidungsverhalten konnte aufgrund der Abmes-
sungen der Bohrkerne nicht mit dem 4-Punkt-Biegebalken gepriift werden, daher kommt statt-

dessen der Spaltzug-Schwellversuch (IT-CY) zum Einsatz.

Gebrauchsverhaltensorientierte Asphaltprifungen

Tieftemperaturverhalten Verformungsverhalten Ermidungsverhalten

!

Abkiihlversuch (TSRST) Triaxialer Indirekter Zugversuch (IT-CY)
Druckschwellversuch (TCCT)

Abb. 4.1: Ubersicht der verwendeten Priifmethoden

4.1 TSRST (Thermal Stress Restrained Specimen Test)
4.1.1 Ablauf

Nach der Bestimmung der Abmessungen und des Hohlraumgehaltes, kann der Probekorper fiir
den Versuch vorbereitet werden, indem ein Klebekeil auf die Enden der Probekdrper angebracht
wird, um die Stahladapter an den Probekérper zu befestigen. Hierfiir werden die Stahladapter
zundchst von Bitumenresten mittels eines Losungsmittels (Tuluol) befreit und anschlieféend mit
Aceton entfettet. Als nachstes folgt das Mischen des Klebers, welcher aus einem Zweikomponen-
tenkleber und Fiiller besteht. Der Probekorper wird in eine Einspannbank mittig eingespannt und
der Klebekeil wird mit einer Neigung von 45 °C an den beiden Enden aufgebracht, um den Probe-
kérper an die Adapter zu befestigen. Dieser dient zur Uberbriickung von Stérzonen im Randbe-
reich und zur Erhaltung von homogenen Spannungszustdnden im Probekorper. Die eingespann-
ten Probekorper miissen einen Tag in der Einspannbank aushérten und werden anschlief3end bei
10 °C gelagert. Es wird aufserdem ein Blind-Probekdrper (Dummie) erstellt, um eine Aussage iiber
die innere Temperatur eines Priifkorpers zu treffen, da wahrend des Versuchs die Kerntempera-

tur des Probekorpers eine zeitliche Verzégerung zur Temperatur der Kammer hat. Fiir den Blind-


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

4 Prifmethodik 33

Probekorper wurde ein zusatzlicher Probekorper verwendet. In diesen wurde ein zentrisches
Loch gebohrt, anschliefend der Temperaturfiihler hineingesteckt und mit Glyzerin verfillt. Das
versichert die Anzeige der Probekdrpertemperatur anstatt der Umgebungstemperatur [20, 31].

Dehnung
A

konstant

L——— Zeit

Temperatur

Abkiihlrate: 10 °C/h

Zeit
Spannung
kryogene Spannung
'/ Zeit

Abb. 4.2: Versuchsaufbau des TSRST (links) und Priifprinzip nach [6, 20] (rechts)

Der vorgekiihlte Probekdrper wird in die Versuchseinrichtung eingebaut und eine weitere Stunde
auf 10 °C temperiert, bevor das Priifprogramm startet. Der Versuchsaufbau ist in Abb. 4.2 links
abgebildet und rechts das Priifprinzip des TSRST.

Beim Versuch wird die Lange des Probekorpers konstant gehalten und die Temperatur wird
mit 10 °C pro Stunde abgesenkt. Da das thermische Schrumpfen des Probekoérpers behindert wird,
bauen sich im Probekdrper kryogene Zugspannungen auf. Wahrend des Versuches wird der Ver-
lauf der kryogenen Spannung iiber die Zeit aufgezeichnet. Die Ausfallspannung und die Ausfall-

temperatur konnen aus den Messdaten ermitteltet und bewertet werden [20].

4.1.2 Auswertung

Der Versuch ist beendet, wenn der Probekorper reifdt. Es wird die Bruchzone des Risses doku-
mentiert und um welche Versagensform es sich gehandelt hat, d.h. entweder Fliefdversagen oder
abrupter Bruch. In Abb. 4.3 ist der Testkorper vor dem Ausbau abgebildet, dazu muss der Kolben
nach oben bewegt werden. Der Riss wird dadurch deutlich sichtbar.
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Abb. 4.3: Rissausbildung des Probekoérpers

Fiir die Auswertung werden folgende Daten benotigt:
® Bruchtemperatur Tcrack
® Bruchspannug Gerack
e grafische Darstellung der kryogenen Zugspannungen iiber die Temperatur

Die Bruchtemperatur ist die mafdigebende Kenngrofie fiir die normative Einteilung beziiglich des
Tieftemperaturverhaltens von Asphalt. Es miissen mindestens drei verschiedene Probekorper ge-
testet werden. Das Ergebnis ist zu hinterfragen, wenn die Ausfalltemperatur um mehr als 2 °C und

die Ausfallspannung um mehr als 0,5 N/mm? voneinander abweichen [20].

3.5

Ocrack = 3 N/mm?

w
[=]
v

25

2,0

0.5

Terack =-23,8 °C

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
Temperatur [°C]

Abb. 4.4: kryogener Spannungsverlauf

Abb. 4.4 stellt den kryogenen Spannungsverlauf iiber die Temperatur dar. Es ist ersichtlich, dass

zundchst ein langsamer Spannungsaufbau aufgrund der Relaxation der Spannungen auftritt. Ab

kryogene Spannung [N/mm?]
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4 Prifmethodik 35

Temperaturen von ca. -10 °C erfolgt ein Ubergang zu einem linearen Verlauf, was aufgrund des
linear-elastischen Verhaltens des Materials bei tiefen Temperaturen auftritt. Es konnen Aussagen
iiber das Relaxationsvermodgen des Asphalts getroffen werden.

Die Zugfestigkeitsreserve kann nur in Verbindung mit dem direkten Zugversuch (UTST) ermit-
telt werden (siehe 2.5.2).

4.2  TCCT (Triaxial Cyclic Compression Test)
4.2.1 Ablauf

Es miissen mindestens drei Probekorper pro Abschnitt getestet werden, im Zuge dieses Projektes
werden jeweils vier bis fiinf Probekoérper pro Abschnitt gepriift. Die Probekorper wurden wie
in 3.3 beschrieben hergestellt und deren Probekdperkenngroéfien nach 3.4 ermittelt.

Die Probekérper miissen drei Stunden auf die jeweilige Priiftemperatur konditioniert werden.
Binder- und Tragschichten werden bei 40 °C gepriift, Deckschichten bei 50 °C. In dieser Arbeit
erfolgen jeweils die Halfte der Priifungen bei 40 °C und bei 50 °C, wobei die Priiftemperatur wah-
rend des Priifvorganges konstant gehalten werden muss. Der Versuchskorper wird mit einer
Membran umhiillt, damit dieser trocken bleibt und zwischen zwei planparallelen Lastplatten, wie
in Abb. 4.5 dargestellt in das Triaxialpriifgerat eingebaut. Durch das Anbringen von Dichtungsrin-
gen an der Membran gelangt kein Wasser zu den Probekorper. Bevor die Priifeinrichtung inklu-
sive Stahlmantel in die Priifkammer hineingegeben wird, muss nochmals die Dichtheit kontrol-
liert werden, da sonst entweder das Wasser aus dem Mantel ausfliefen kann oder der Probekdper

durch Wassereintritt friithzeitig zerstort wird.

Abb. 4.5: Einbau des Probekorpers zwischen zwei Abb. 4.6: Priifeinrichtung des TCCT
Lastplatten, umhiillt von einer Membran

Anschliefend wird das auf die Priiftemperatur konditionierte Wasser mithilfe von Schlauchen in

die Triaxialzelle gepumpt, damit ein radialer Stiitzdruck aufgebracht werden kann.
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Die Priifung erfolgt nach ,Priifverfahren B - Triaxialer Druck-Schwellversuch“ der ONORM
EN 12697-25 [32]. Der statische Druck zur Behinderung der Querdehnung wird mit einem pneu-
matischen System aufgebracht. Zum Schutz des Probekdrpers dient, wie bereits erwahnt, eine La-
tex-Membran [32].

Oz(t)

zyklisch dynamisch

konstant statisch
oo |- A

Oalt)

Oalt)

0 &

Abb. 4.7: Priifprinzip des TCCT nach [6, 32]

In Abb. 4.7 ist das Priifprinzip des TCCT schematisch dargestellt. Radial wird ein statischer Druck
mittels Wasser aufgebracht und axial erfolgt eine dynamische Beanspruchung. Die Uberlagerung

dieser beiden ergibt die gesamte axiale Beanspruchung [6]:

o4(t) = 0y + oy sin(wt) (4)
Mit:
a(t) Uberlagerung des konstanten Seitendruckes und des zyklischen Axialdruckes
0o konstanter Seitendruck

o0y sin(wt) zyklischer Axialdruck

Es wird die Anderung der Hohe des Probekérpers wihrend der Priifung gemessen und die Ge-
samtaxialverformung als Funktion der Anzahl an Lastwechsel bestimmt (=Kriechkurve) [26].
Die Priifung am Triaxialen Druckschwellversuch soll die Beanspruchung des Probekorpers, wie
sie in der Realitat auftritt, simulieren. Die dynamischen Lasten stellen die Verkehrsbelastung dar
und die statische Beanspruchung den Druck der umliegenden Schichten [6].

Die Priifbedingungen sind wie in Tab. 4.1 angegeben wie folgt:
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Tab. 4.1: Priifbedingungen TCCT nach [26]

Priifbedingung Binder- bzw Tragschicht | Deckschicht
Priftemperatur [°C] 40 50
Priffrequenz [Hz] 3 3
Stiitzdruck [kPa] 50 150
Axialspannungsamplitude [kPa] 200 300
Lastwechselzahl 25000 25000

4.3  Auswertung

Die Auswertung liefert zwei Ergebnisse:
® Kriechkurve
® Kriechrate f;

Wihrend des Priifvorganges wird die Anderung der Hohe des Probekérpers nach einer festgeleg-
ten Anzahl von Belastungszyklen gemessen, das als Ergebnis die Gesamtaxialdehnung des Probe-
korpers als Funktion der Belastungszyklen liefert und in einer Kriechkurve dargestellt werden
kann. Uber die Kriechkurve kann die Kriechrate ermittelt werden, wie in Abb. 4.8 dargestellt, ist
die Kriechrate die Steigung der quasilinearen Phase der Kriechkurve. Die exakte Ermittlung der
Kriechrate erfolgt nach dem Verfahren 1 der ONORM EN 12697-25 [32] durch die Anpassung ei-

ner Geraden durch Regression der Form [26, 32]:

gy =A;+By*n (5)
Mit [32]:
En bleibende Gesamtaxialdehnung des Probekdrpers nach n Lastwechsel [%]
n Anzahl der Belastungen

A4, B; Riuckgangskonstanten

Die Kriechrate wird im quasilinearen Teil der Kriechkurve bestimmt [32]:
fe = By x 10 (6)

Die Kriechrate f:ist als die mit 104 erweiterte Steigung der Linearen B; definiert. Das Verfahren
liefert jedoch nur eine mangelhafte Darstellung der Kriechkurve [26, 32].

Die Kriechrate charakterisiert die Bestandigkeit gegen permanente Verformung des Probekor-
pers. Je grofier die Kriechrate, desto geringer ist der Widerstand gegen permanente Deforma-
tion [6].
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Lastwechsel n [-]
5000 10000 15000 20000 25000 30000

0,4

Kriechrate fc (Krimmung der
quasilinearen Phase)

bleibende axiale Dehnungen [%]

-1,6

-1,8

Abb. 4.8: Beispiel einer Kriechkurve nach [6]

Da die Kriechkurve keinen Teil mit einem konstanten Anstieg aufweist, hdngt das Ergebnis stark
von dem Intervall ab, das fiir die Anpassung der Kriechkurve verwendet wurde. Der lineare Anteil
der Kriechkurve kann mit Datenpunkten verglichen werden, die hochstens um 2 % einer empfoh-
lenen Lineargleichung abweichen. In die Analyse sollten all jene Datenpunkte einbezogen wer-
den [32].

4.4 IT-CY (Indirect Tensile Test on Cylindrical Shaped Specimens)

Der Widerstand gegen Ermiidung wird mit dem Indirekten Zugversuch an zylindrischen Probe-
korper (IT-CY oder auch Spaltzug-Schwellversuch genannt) nach ONORM EN 12697-24 [21] ge-
testet, da fiir die Ermiidungspriifung am 4-Punkt-Biegebalken ein prismatischer Probekorper mit

einer Liange von 500 mm benotigt wird und dessen Herstellung aus Bohrkernen nicht méglich ist.

44.1 Ablauf

Die Probekoérper wurden wie in 3.3 beschrieben hergestellt und deren Probekorperkenndaten
wurden ermittelt. Anschliefdend konnten die Probekorper in die Priifmaschine eingebaut werden.
In Abb. 4.9 ist die Priifeinrichtung des IT-CY dargestellt. Beim Einbau ist es wichtig, den Probekor-
per mittig zu positionieren, damit die Last in der Mitte eingeleitet werden kann und durch Schrag-
stellung des Probekorpers keine Ergebnisse verfalscht werden. Aufierdem ist es wichtig den Pro-
bekdrper immer gleich zu positionieren, damit es zu keinen Abweichungen aufgrund des Einbaus

kommt.
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Laststempel

Lastverteilungsstreifen

LVDT —¢

Abb. 4.9: Prifeinrichtung des IT-CY

Der Probekorper wird einer wiederholten Druckbeanspruchung mit einem sinusférmigen Belas-
tungssignal ausgesetzt. Die Beanspruchung wird auf die vertikale Durchmesserebene ausgesetzt
und erzeugt Zugspannungen senkrecht zur aufgebrachten Last und entlang der vertikalen Durch-
messerebene. Dabei wird ein zweiachsiger Spannungszustand ausgebildet und es entsteht ein
Versagen durch Spaltung in der Mitte des Probekorpers. Es wird die resultierende horizontale
Verformung durch induktive Wegaufnehmer (LVDTs) wahrend des Versuches gemessen und auf-
gezeichnet. Die Zugdehnung in der Mitte des Probekorpers wird, unter Anwendung einer ange-
nommen Querdehnzahl, berechnet [21, 33].

In Abb. 4.10 ist das Priifprinzip des IT-CY dargestellt. Am Spannungsverlauf ist erkennbar, dass
sich in der Mitte des Probekorpers eine Zugspannung ausbildet, welche beinahe konstant ist.
Diese Zugspannung bewirkt Materialermiidung und die Rissausbildung. Bei der Lasteinleitungs-
flache bildet sich eine Druckspannung, welche auch zur Ermiidungswirkung beitragt, jedoch nicht
so viel wie die Zugspannung. Bei isotropen Material und zylindrischen Probekérpern betragt das

Verhaltnis von Zug- zu Druckspannung immer 1:3. [34]
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+ Zugspanhung
- Druckspannung

Abb. 4.10: Priifprinzip mit Spannungsverlauf im Probekérper nach [34]

Da es sich um einen kraftgesteuerten Versuch handelt, miissen bei diesen Versuchen in der Regel
Vorversuche durchgefiihrt werden, um die geeigneten Oberspannungen fiir das Prifprogramm zu
finden. Diese Oberspannungen werden so gewahlt, dass die resultierenden horizontalen Dehnun-
gen in einem Bereich zwischen 0,05 bis 0,30 %o zu liegen kommen. In dieser Arbeit wurden die
Priifbedingungen von 2015 iibernommen, damit ein direkter Vergleich zu den Versuchen der Erst-
priifung hergestellt werden kann. Die Priifbedingungen sind in Tab. 4.2 aufgelistet. Die Priiffre-
quenz betragt fiir alle Versuche 10 Hz und die Priiftemperatur wird mit 10 °C konstant gehalten.
Die Probekorper miissen dementsprechend im Klimaschrank vortemperiert werden, sodass die
Probekorpertemperatur wahrend des Versuches 10 °C betragt. Pro Abschnitt miissen die Versu-
che zu je drei verschiedenen Oberspannungen durchgefiihrt werden, um anschlieflend die Ermii-
dungskurve auszuwerten. Die Unterspannung wird fiir alle Priifungen gleich mit 35 kPa angenom-
men [34]

Tab. 4.2: Priifbedingungen der IT-CY Versuche

12 Probekor- T=10°C Oberspannungen [kPa] je 4PK
Abschnitt 1

per f=10Hz 350 | 600 | 900
or- T=10°C Oberspannungen [kPa] je 4PK

Abschnitt 2 12 Probekér p gen [kPa] j
per f=10Hz 350 | 600 | 900
Abschnitt 3 |12 Probekor- | T=10°C Oberspannungen [kPa] je 4PK
Anfang per f=10Hz a00 | 700 | 1000
Abschnitt 3 |12 Probekor- |  T=10°C Oberspannungen [kPa] je 4PK
Mitte per f=10Hz 400 ] 700 ] 1000

Es wird eine (halb)sinusférmige Last mit einer Belastungszeit von 0,1 s und einer Ruhepause von
0,4 s wiederholt aufgebracht. Wenn die anfangliche Dehnung aufderhalb des Bereiches von 70 bis
400 pum/m liegt, muss die Priifung sofort beendet werden. Nach der Stabilisierung der Verfor-
mung, wird die anfiangliche Gesamtverformung (AH) berechnet. Die elastische Verformung (AHg)
wird bei ausgewahlten Intervallen bis zur Bildung von Rissen bestimmt. Damit kann die Steifigkeit

und das Energieverhaltnis berechnet werden. Die Priifung ist beendet, sobald sich eine deutliche
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Rissbildung in der senkrechten Achse ausgebildet hat. In Abb. 4.11 ist das Versagen eines Probe-
korpers nach der Priifung im IT-CY gut erkennbar. Die Rissausbildung erfolgt direkt unter der
aufgebrachten Kraft. [21]

LB ) G OV % N

Abb. 4.11: Bruchbild eines Probekorpers nach dem IT-CY Versuch

4.4.2 Auswertung

Es werden die horizontalen Verformungen und die Anzahl der Lastwechsel bis zum Bruch gemes-
sen und aufgezeichnet. Pro Spannungsstufe werden vier verschiedene Probekérper gepriift, damit
man die Ermiidungsfunktion (Wohlerkurve) ermitteln kann. Zundchst wird die Lastwechselzahl
bis zur Ermiidung bestimmt. Nach dem klassischen Ermiidungskriterium gilt ein Probekorper als
ermidet, wenn der dynamische E-Modul auf die Hilfte des Ausgangswertes abgesunken ist [6,
33].
Es werden folgende Bestimmungen fiir jeden Probekorper ermittelt [21]:

e Maximale Spannung in der Mitte des Probekdrpers (7)

e Maximale anfiangliche Dehnung in der Mitte des Probekorpers (8) bzw. (9)

e Elastische Dehnung in der Mitte des Probekérpers bei ausgewdhlten Intervallen

e Dauerhaltbarkeit nach Verfahren 1 oder 2
Die Zugspannung bzw. -dehnung in der Mitte des Probekorpers ergibt sich aus (7) und (8) [21]

2xF
- - 7
% mxt*) (7)

24H 1+ 3v
= 6 8
€0 (Q)*[4+n*v—n]*10 (8)

firv = 0,35 gilt:

AH

go=2,1*(ﬁ)*106 9)

Wenn das Verfahren der abgegeben Energie und die elastische Dehnung angewendet werden,
miissen folgende Gleichungen angewendet werden [21]:
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Mit [21]:

24Hg ,, 1+ 3v
= . 10° 10
€Rn ( Q )* 4+n*v—n]* (10)
o)
Smixn = (S - ) (1+3v) = 10° (11)
Rn

Amplitude der Zugspannung in der Mitte des Probekorpers [MPa]
anfangliche Dehnung in der Mitte des Probekorpers [um/m]

Amplitude der elastischen Dehnung bei einem Lastzyklus n wahrend der zykli-
schen Belastung [um/m]

Steifigkeitsmodul beim Impuls n [MPa]

gemessene Kraft [N]

Probekorperdicke [mm]

Probekorperdurchmesser [mm]

horizontale Gesamtverformung zwischen dem 60. und dem 100. Impuls [mm]
Querdehnzahl

Amplitude der horizontalen elastischen Verformung beim Impuls n [mm]

Um die Ermiidungskurve zu bestimmen, muss die Beziehung der Regression nach der Methode

der kleinsten Quadrate auf die Werte des Logarithmus der anfianglichen Dehnung als unabhéngige

Variable und auf die Werte des Logarithmus der Dauerhaltbarkeit als abhidngige Variable ange-

passt werden. Folgende Gleichungen dienen zur Bestimmung [21]:

log(Nf) = log(k,) + n, * log (&g) (12)
1\"
Ny = k, * (g) (13)

Bei Verwendung des Energiedissipationsverfahrens gilt:

Mit [21]:
Nf, Ny oy

ke,ng, ky,ny,

log(Nf,W) = log(k,,) + n,, *log (&) (14)
1\™w
Ny = ky + (g) (15)
Anzahl der Lastzyklen

Regressionsparameter der Ermiidungskurve
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Wie in Abb. 4.12 ersichtlich, erhalt man die Dauerhaltbarkeit nach Verfahren 1 aus der Beziehung
zwischen dem Logarithmus der Anzahl der Lastzyklen und der horizontalen Gesamtverformung.
Die Dauerhaltbarkeit ist die erreichte Gesamtlastzahl bis zum Bruch des Probekérpers und die
resultierende Dauerhaltbarkeit des gepriiften Probekorpers, muss in einem Bereich zwischen 103
und 106 Lastzyklen liegen [21].

Ermittlung der Dauerhaltbarkeit

35

E 3

o0 2.5

=

g 2

215

Q.)

>

o

g 0,5 Dauerhaltbarkeit
&0

5 | 10 100 1000 10000 100000
& oo

Lastwechsel n [-]

Abb. 4.12: Bestimmung der Dauerhaltbarkeit eines Probekérpers nach [21]

Die Dauerhaltbarkeit eines Probekorpers kann als alternatives Versagenskriterium betrachtet
werden. Weitere Versagenskriterien konnen nach der Energie, die wahrend der Belastung abge-
geben wird, definiert werden und nach dem Verfahren 2 der ONORM EN 12697-24 [21] ermittelt
werden. Bei diesem Verfahren erhalt man die Dauerhaltbarkeit aus der Beziehung zwischen dem
dekadischen Logarithmus der Anzahl der Lastwechsel und dem Energieverhiltnis. Die Dauerhalt-
barkeit bezeichnet jenen Lastwechsel, bei dem das maximale Energieverhiltnis auftritt. [21].

In Abb. 4.13 ist die Ermittlung von €5 schematisch dargestellt. €5 ist die elastische Anfangsdeh-
nung bei 105 Lastwechsel. Diese Zahl dient schlussendlich dafiir um das Ermiidungsverhalten von
Asphalt mit dem Spaltzug-Schwellversuch einzuteilen bzw. zu klassifizieren. Die Idee liefert die
Klassifizierung nach dem Ermiidungsverhalten mit dem 4-Punkt-Biegebalken, bei dem die elasti-
sche Anfangsdehnung bei 106 Lastzyklen miteinander verglichen wird und normative Anforde-
rungen eines Mindest-Widerstands gegen Ermiidung gemi3 ONORM B 3580-2 [25] einzuhalten

sind.
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5 Ergebnisse und Interpretation

5.1 Diskussion der Untersuchungen von 2020
5.1.1 TSRST

Die  Einteilung erfolgt hinsichtlich der maximalen Bruchtemperatur. Gemaf3
ONORM B 3584-2 [24] erfolgt die Einteilung in die Kategorie TSRSTmax-20 fiir alle Abschnitte. Die
Bruchtemperatur und die Bruchspannung sind in Abb. 5.1 dargestellt.

Spannung [N/mm?] Bruchspannung und -temperatur
ST 3,06 3,02
I =3 e
0 ]
Abschnitt | Abschnitt 2 Abschnit 3
54
110 <
15 L
20 + ‘
i 1
95 L .[ s A4
24 e 23
30 L

Temperatur [°C]

Abb. 5.1: Bruchspannung und Bruchtemperatur

Alle drei Abschnitte haben eine beinahe gleiche Bruchtemperatur von -24 °C bei Abschnitt 1
und -23 °C bei den Abschnitten 2 und 3, somit sind sie als gleich zu bewerten. Abschnitt 3 hat eine
deutlich geringere Bruchspannung als die anderen Abschnitte, was vermutlich an einen héheren
Bindemittelgehalt liegt, da die Spannungen durch den hoheren Bindemittelanteil mehr relaxiert
werden konnen. Diese These wird bestétigt, wenn man die Hohlraumgehélter der verschiedenen
Abschnitte betrachtet, welche in Abb. 5.2 dargestellt sind. Abschnitt 3 weist einen gemittelten
Hohlraumgehalt von 7,5 % auf, obwohl es sich um das gleiche Mischgut handelt. Da die Differenz
der Hohlraumgehalter iiber 5 % betragt, kann es sein, dass in den Bereich der entnommenen Pro-
ben, die Deckschicht zu stark verdichtet wurde, da laut ONORM B 3584-2 [24] der Hohlraumgeh-
alt fiir die Herstellung der Deckschicht SMA 11 deck S3 minimal 6 % betragen muss. Der hohere
Hohlraumgehalt, erklart jedoch die unterschiedlichen Ergebnisse betreffend der Bruchspannung,

da durch einen grofieren Hohlraumgehalt ein dickerer Bindemittelfilm vorhanden ist.
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Abb. 5.2: Vergleich der Hohlraumgehalter der Deckschichten

In Abb. 5.3 sind die Spannungsverlaufe der vier getesteten Probekérper von Abschnitt 1 darge-
stellt, dabei wurden die exakten Messdaten verwendet. Es lasst sich aufderdem das viskoelastische
Materialverhalten des Asphaltes im Spannungs-Temperatur-Diagramm erkennen. Zu den anfang-
lichen Temperaturen ist noch kein linearer Verlauf wahrnehmbar, ab Temperaturen von -10 °C
nimmt die Spannungskurve einen linearen Verlauf an, da der Asphalt bei sinkenden Temperatu-

ren die Spannungen immer schlechter relaxieren kann und sich eher linear-elastisch verhalt.

Abschnitt |
40
K768B
35
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25| o0
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c
c
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(o]
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15 &
P
g
10
05
00
-30 225 20 -15 -10 5 0 5 10 5

Temperatur [°C]

Abb. 5.3: kryogener Spannungsverlauf Abschnitt 1

Es wurden jeweils vier Probekorper pro Abschnitt gepriift. Die Daten wurden anschliefdend pro
Abschnitt gemittelt und die Spannungsverlaufe aller Abschnitte sind in Abb. 5.4 gezeigt. Hier fallt
auf, dass der Spannungsverlauf von Abschnitt 1 und 2 nahezu ident ist. Der Spannungsverlauf von
Abschnitt 3 weicht ab und es ist bereits zu Beginn der Abkiihlung ein nahezu linearer Verlauf vor-

handen.
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Um Aussagen iiber die geringeren Spannungen bei gleicher Bruchtemperatur zu treffen, miisste
die Zugfestigkeitsreserve betrachtet werden. Um diese zu ermitteln, mussten Priifungen mit der
einaxialen Kaltezugpriifung (UTST) durchgefiihrt werden. Es gilt jedoch die Annahme, dass auch

die Zugfestigkeitsreserve mit zunehmenden Hohlraumgehalt abnehmen wiirde [31].

Spannungsverlauf aller Abschnitte

35
Abschnitt | —_—
Abschnitt 2 30 E
Abschnitt 3 Z,
25 | w0
=}
{ =
=
<
20— &
(4]
=
[0}
o
5 9
LN
1.0
05
00

-30 -25

Temperatur [°C]

Abb. 5.4: Vergleich der Spannungsverlaufe aller Abschnitte
5.1.2 TCCT

Es wurden pro Abschnitt vier bis fiinf Probekérper getestet. Aufgrund der grofden Abweichungen
der Bohrkerne werden nur die Ergebnisse ausgewertet, die auch vergleichbar sind und nicht zu
stark voneinander abweichen. In Abb. 5.5 ist die Kriechkurve des 1. Abschnittes fiir die gepriiften
Probekorper dargestellt. Wenn man die Kriechkurven der Probekdrper von Abschnitt 1 miteinan-
der vergleicht, fallt auf, dass beim Probekdérper T900E und T900G die Kriecheigenschaften diesel-
ben Werte besitzen, obwohl sich die Kriechkurven voneinander unterscheiden. Bei Betrachtung
der Kriechkurve weist T900E eine grofiere bleibende Verformung als T900G auf, jedoch wird die
Bestandigkeit gegen bleibende Verformung beider Probekorper als gleich eingestuft.
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Abschnitt | 40 °C

Lastwechsel n [-]
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Abb. 5.5: Kriechkurven der Probekoérper von Abschnitt 1 bei 40 °C

In Abb. 5.6 sind die gemittelten Ergebnisse aller Abschnitte bei 40 °C und in Abb. 5.7 bei 50 °C
dargestellt. Bei den Kriechkurven bei 40 °C ist auffillig, dass die Kurven der unterschiedlichen
Bereiche des Abschnittes 3 am weitesten voneinander abweichen, obwohl hier der gleiche Ober-
bau verwendet wurde. Jedoch wurde auch schon 2015 beobachtet, dass die Verformungsbestan-
digkeit innerhalb der Oberbauvarianten nicht gleichmaf3ig ist, was der Grund fiir die Einfiihrung
der Bohrbereiche innerhalb der einzelnen Abschnitte war [26].

Vergleich aller Abschnitte bei 40 °C
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Abb. 5.6: Vergleich der gemittelten Kriechkurven aller Abschnitte bei 40 °C
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Vergleich aller Abschnitte bei 50 °C
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Abb. 5.7: Vergleich der gemittelten Kriechkurven aller Abschnitte bei 50 °C

Die Kriechkurven aller Abschnitte liegen relativ nah beieinander, fiir eine weitere Unterscheidung

werden die Kriechraten miteinander verglichen.

Kriechrate [um/(m*n)]
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]
o
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Kriechraten 2020
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-0,197 0.19.1 n19
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-0,147
-0,132
-0,125
Absch Al e Al | Ing Al e
40 50 40 50 40 50 40 50

Abb. 5.8: Vergleich der Kriechraten von 2020 jeweils bei 40 und 50 °C

Wahrend der Priifdurchfiihrung liefs sich erkennen, dass sich die Prifungen bei 50 °C als schwie-

riger erwiesen, da hier mehr Bohrkerne ausgefallen sind, da sich der Probekorper beim Versuch

zu sehr verformt hat. Das liegt an den Verformungsverhalten des Asphaltes bei héheren Tempe-

raturen, kann aber auch an einem Riss der Membran und dem damit verbundenen Wassereintritt

liegen. Aus diesem Grund wiirden sich auch grofiere Kriechraten bei einer Priiftemperatur von

50 °C vermuten lassen, was in Abb. 5.8 nicht erkennbar ist. Jedoch sind die Priifergebnisse der
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beiden Temperaturen nicht vergleichbar, da andere Priifbedingungen pro Temperatur gegeben
sind (siehe Tab. 4.1).

Beim Vergleich aller Werte untereinander kann man erkennen, dass die Priifergebnisse aller
Bohrkerne eine gerundete Kriechrate von f. = 0,2 pm/(m*n) oder kleiner aufweisen. Damit erfolgt
eine Kategorisierung nach ONORM B 3580-2 [25] in die hochste Einstufung fcmax= 0,2.

Wenn man die Werte der unterschiedlichen Abschnitte miteinander vergleicht, fallt auf, dass
Abschnitt 2 die schlechtesten Werte bei der Priifung bei 40 °C aufweist, jedoch bei 50 °C lassen
sich bei Abschnitt 2 Ende die besten Kriechraten in Bezug auf den Widerstand gegen bleibende
Verformungen feststellen. Es ist somit erkennbar, dass es zu unterschiedlichen Ergebnissen in-
nerhalb eines Abschnittes kommt. Abschnitt 3 fiel bei den Kalteversuchen mit abweichenden Er-
gebnissen auf, was beim Verformungsverhalten bei h6heren Temperaturen nicht der Fall ist.

Alles in allem sind die Ergebnisse aller Asphaltoberbauvarianten miteinander vergleichbar und

es gibt keine negativen Ausreifser.

5.1.3 IT-CY

Die Darstellung der Ergebnisse der Wohlerkurven erfolgt durch Linearisierung der Punkte je Prii-
fung. Die Darstellung der Punkte der einzelnen Messungen, der Funktionsgleichungen und die An-
gabe des Bestimmheitsmafies, das die Qualitat der Korrelation der Messdaten mit der Wohler-
kurve beschreibt, konnen dem Anhang entnommen werden. Die Mindestanforderung des
Bestimmtheitsmafies R? sind fiir Asphalttragschichten mit grofier als 0,8 geregelt und wird von
den Ermiidungskurven aller Abschnitte erfiillt [34].

Ermudungskurven aller Abschnitte
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| 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000
Lastwechselzahl bis zu Ermiidung Nf/50 [-]

Abb. 5.9: Vergleich der Wohlerkurven aller Abschnitte

Vergleicht man die Wohlerkurven der unterschiedlichen Abschnitte untereinander, fallt auf, dass
kaum Abweichungen bestehen. Um das Ermiidungsverhalten besser vergleichen zu kénnen, wird
die elastische Anfangsdehnung bei einer Lastwechselanzahl von 100000 miteinander verglichen,
wie in Abb. 5.10 dargestellt.
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Abb. 5.10: Vergleich es der Abschnitte

In Abb. 5.10 erkennt man, dass Abschnitt 1 und Abschnitt 3 Anfang einen dhnlich grofden es-Wert
aufweisen. Hinsichtlich dieses Wertes unterscheiden sich die Bereiche des dritten Abschnitts um

ca. 20 um/m, was einer Abweichung von ca. 30 % entspricht.

5.2  Vergleich mit den Ergebnissen von 2015

5.2.1 TSRST

Bei der Nullmessung der Bohrkernentnahme 2015 wurden keine Kaltepriifungen der Deckschicht
durchgefiihrt, da zum Zeitpunkt der Bohrkernentnahme die Deckschicht noch nicht aufgebracht
war. Abnahmepriifungen der Bestdndigkeit gegen Tieftemperaturrisse mittels Abkiihlversuch
wurden 2015 von einem anderen Priifinstitut (TU Braunschweig) durchgefiihrt. Auf3erdem wur-
den normgemaf} Probekorper mit einem Querschnitt von 5x5 cm verwendet und nur das Ergebnis
der Bruchtemperatur libermittelt. Aus diesen Griinden ist es schwer die Ergebnisse von 2015 mit

den Ergebnissen von 2020 zu vergleichen.

Vergleich von T, 2015 & 2020

35 -34

Temperatur [°C]
= 8 8

[l

2015 2020

Abb. 5.11: Vergleich der Bruchtemperaturen 2015 und 2020
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Bei der Abnahmepriifung im Jahr 2015 wurde eine maximale Bruchtemperatur der Deckschicht
von -34 °C erreicht. Die Temperaturdifferenz betragt 11 °C. Das kann nun einerseits an der unter-
schiedlichen Probekorpergeometrie liegen. Ein kleinerer Probekorper kiihlt schneller durch und
reif3t somit schon bei niedrigeren Priiftemperaturen. Andererseits kann dies ein Hinweis fiir die

Veranderung des Materialverhaltens zufolge der Alterung des Bindemittels sein.

5.2.2 TCCT

Im Zwischenbericht 2016 ist angegeben, dass im Jahr 2015 weitere Bohrkerne entnommen wur-
den, aufgrund der stark abweichenden Ergebnisse des Bereiches in der Mitte und am Ende des
2. Abschnittes. Die Ergebnisse der Kriechkurven und Kriechraten im Jahr 2020 sind stimmig und
vergleichbar [26].

Beim Vergleich der Kriechraten der einzelnen Abschnitten lasst sich erkennen, dass bereits
2015 der geforderte Wert von fomax =0,2 erreicht wurde. Im Zwischenbericht des Jahres 2016, ist
angefiihrt, dass Abschnitt 2 Anfang diesen geforderten Wert nicht erreicht und somit die Katego-
rieeinteilung dieses Abschnittes in f;max = 0,4 erfolgt, was ab einem Wert von 0,25 um/(m*n) zu-
trifft. Im Jahr 2020 wurden aus diesem Bereich keine Bohrkerne entnommen, jedoch fillt auf, dass
Abschnitt 2 Mitte die grofdte gemittelte Kriechrate, sowohl bei der Priifung bei 40 °C als auch bei
50 °C, aufweist.

Kriechraten 2015 & 2020 bei 40 °C
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Abb. 5.12: Vergleich der Kriechraten von 2015 und 2020 bei 40 °C

Auflerdem lasst sich bei den Priifungen bei 40 °C erkennen, dass sich Abschnitt 1 und 2 hinsicht-
lich der Kriechraten verbessert haben und bei Abschnitt 2 ist ein leichter Anstieg erkennbar. Die-
ses Ergebnis bei Abschnitt 2 lasst sich vermutlich auf die bereits beschriebenen Probleme bei der

Priifungsauswertung von 2015 zuriickfiihren.
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- Kriechraten 2015 & 2020 bei 50 °C
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Abb. 5.13: Vergleich der Kriechraten von 2015 und 2020 bei 50 °C

Beim Vergleich der Kriechraten von 2015 und 2020 bei einer Priiftemperatur von 50 °C, lasst sich
weiterhin erkennen, dass sich die Kriechraten aufder bei Abschnitt 2 Mitte verringern oder sogar
exakt gleichbleiben, wie bei Abschnitt 3.

Abschnitt | - 40 °C

Lastwechsel n [-]

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

bleibende axiale Dehnung [%]

-2015 ——2020

Abb. 5.14: Vergleich der Kriechkurven bei 40 °C

In Abb. 5.14 sind die gemittelten Kriechkurven von Abschnitt 1 bei 40 °C dargestellt. Die anderen
Abschnitte werden nicht gesondert dargestellt, da die Abweichung der der Kriechkurve fiir alle
Abschnitte gegeben ist. Betrachtet man die Kriechkurven der unterschiedlichen Jahre fallt auf,
dass im Jahr 2020 die bleibende Verformung deutlich geringer ist als im Jahr 2015. Das lasst sich
auf die Verdichtungswirkung der Teststrecke aufgrund der Verkehrsbelastung nach den fiinf Jah-
ren Liegedauer zurtckfithren. In Abb. 5.15 sind die ermittelten Raumdichten von 2015 und 2020
als Vergleich dargestellt. Es ist anzunehmen, dass eine Verdichtung stattgefunden hat, was in die-

ser Abbildung jedoch nicht ersichtlich ist, da die Raumdichten von 2015 groéfiere Werte betragen.
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Die Abweichung der jeweiligen Raumdichten im Jahresvergleich ist sehr gering. Einerseits konn-
ten Messungenauigkeiten der Grund dafiir sein. AufRerdem wurde im Jahr 2020 zusatzlich der
Hohlraumgehalt ermittelt, wodurch sich zeigt, dass die einzelnen Schichten gut verdichtet sind,
da der Hohlraumgehalt quasi null betragt (siehe Abb. 3.11). Andererseits wurde 2015 eine hohere
Rohdichte von 2,62 Mg/m?* dokumentiert, was dann in Summe einen héheren Hohlraumgehalt
ergibt, darum ist es auch schwer diese Werte hinsichtlich der Verdichtung miteinander zu verglei-
chen.

Auffallig ist, dass die Raumdichten von Abschnitt 2 bereits 2015 die hochsten Werte erzielten
und auch 2020 zeigt sich dieser Abschnitt als am besten verdichtet unter Betrachtung der Raum-
dichte. Bei Abschnitt 1 in der obersten Schicht (Abs. 1-AC 22-7Z1) wurden die geringsten Werte
der Raumdichte in beiden Jahren erzielt.

Volumetrische KenngroBen Vergleich 2015/2020
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Abs.|-AC 22-Z | Abs.1-AC 22-Z2 Abs.|-AC 22-E  Abs.2-AC22-Z Abs.2-AC22-E  Abs.3 Anfang-  Abs.3 Mitte-
2015 =2020 AC22 AC22

Abb. 5.15: Vergleich der Raumdichten von 2015 und 2020
5.2.3 IT-CY

Der Vergleich der Wohlerkurven der einzelnen Abschnitte von 2015 und 2020 erfolgt in den
nichsten Abbildungen. Es ist zu sehen, dass kaum Anderungen hinsichtlich des Ermiidungsver-
haltens erkennbar sind. Da es sich um eine Betrachtungszeit von fiinf Jahren handelt, ist dies we-
nig verwunderlich. Bei der visuellen Zustandserfassung 2020 waren keine Netzrisse, die aufgrund

von Ermiidung auftreten, erkennbar (siehe 6 Visuelle Zustandserfassung).
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Abb. 5.16: Vergleich der Wohler-Kurven von Abschnitt 1
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Abb. 5.17: Vergleich der Wohler-Kurven von Abschnitt 2
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Abb. 5.18: Vergleich der Wohler-Kurven von Abschnitt 3 Anfang
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Abb. 5.19: Vergleich der Wéhler-Kurven von Abschnitt 3 Mitte

Um die Ergebnisse und den Widerstand der Ermiidungsbestandigkeit besser vergleichen zu kon-
nen, wird der €5-Wert beider Jahre miteinander verglichen. Es fallt auf, dass der Wert im Jahr
durchwegs kleiner ist, aufier beim 3. Abschnitt am Anfang beinahe gleich grof3. Aufderdem lasst
sich erkennen, dass im Jahr 2015 ein e5-Wert aller Abschnitte zwischen 70 und 80 um/m verzeich-
net wurde und sich somit die Abschnitte nicht stark voneinander unterschieden. Abschnitt 3 An-
fang und Mitte wichen 2015 nicht so stark voneinander ab, wie im Jahr 2020. Abschnitt 3 Mitte
weist eine Abweichung um ca. 30 um/m im Vergleich zu fiinf Jahren davor auf. Durch diese Ab-
weichung zeigt sich, dass sich v.a. bei Abschnitt 3 Mitte die Ermtidungsbestandigkeit verschlech-
tert hat, da ein grofeerer Wert angestrebt ist. Wegen der Differenz um 20 ym/m zwischen den
Bereichen des 3. Abschnittes ist dieses Ergebnis jedoch zu hinterfragen.

g5 Vergleich

80 78 82
72 T 72
70 62

8 38

50

& [um/m]

30
20

Abschnitt | Abschnitt 2 Abschnitt 3 Anfang Abschnitt 3 Mitte

2015 m2020

Abb. 5.20: Vergleich von €52015 und 2020
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6 Visuelle Zustandserfassung

Die visuelle Zustandserfassung, als Teil der Zustandserfassung der Strafde, welche aufierdem die
Messung der Griffigkeit, Langs- und Querebenheit und Tragfahigkeit umfasst hat das Ziel der Er-
fassung des StrafRenzustands betreffend sichtbarer Schaden des betrachteten Strafdenabschnittes.
Die Zustandsbewertung der Strafde ist wichtig flir das Erhaltungsmanagement.

Generell wird zwischen direkter und indirekter Beobachtung unterschieden. Bei der direkten
Beobachtung erfolgen die Zustandserfassung und die Beurteilung der Schiaden vor Ort und mit
freiem Auge. Der Anteil der schadhaften Flachen kann nur abgeschatzt werden. Bei der indirekten
Beobachtung erfolgt die Beurteilung der Strafde auf Basis einer Videobeobachtung, die wahrend
der messtechnischen Befahrung der Strafie erfolgt. Die Auswertung erfolgt dann mit Hilfe des Vi-
deos im Anschluss, wobei hierbei der Zustand der Straf3e sehr genau ermittelt werden kann [5].
In dieser Arbeit wird die visuelle, direkte Zustandserfassung durchgefiihrt.

Am 18.08.2020 erfolgte die visuelle Zustandserfassung vor Ort. Hierfiir wurde ein Fahrstreifen
abgesperrt und die Schiden wurden mit Hilfe des Schadenkatalogs fiir Asphaltstrafien des IVWS
nach Hoffmann [35] kategorisiert und dokumentiert (siehe Abb. 6.1, Abb. 6.2 und Abb. 6.3).

— Schubver-
——— -~ formung

~

Aufwdélbungen

I
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Wellen

Abb. 6.1: Unebenheiten in Langsrichtung [35]
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vergossene Risse

Schwitzen

) n
e S
s Lokaler
7 .
0S2-AMES el
iVl

Abb. 6.2: Oberflachenschiaden [35]
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Abb. 6.3: Risse [35]

Bereits im Jahr 2018 wurde mit den damals dokumentierten Schdaden eine Auswertung und Zu-

sammenfassung erstellt. Diese wird mit der Auswertung vom Jahr 2020 verglichen.

6.1 Visuelle Zustandserfassung 2020

Da es am Tag der visuellen Zustandserfassung regnete, wurde nicht jedes Schwitzen als solches
erkannt. Im Allgemeinen erfolgte die visuelle Zustandserfassung mit dem Hauptaugenmerk auf
Schéden, wie sie in den vorherigen Abbildungen dargestellt sind.

Flir den Fahrstreifen 1 erfolgte die Summierung der Schiden in die einzelne Abschnitte. (Siehe
hierzu Abb. 3.1 in der Projektbeschreibung) In Tab. 6.1 sind die Schdaden von Fahrstreifen 1 auf-
gelistet, in Tab. 6.2 jene von Fahrstreifen 2. Die detaillierte Dokumentation inklusive Fotodoku-

mentation kann dem Anhang entnommen werden.

Tab. 6.1: Aufsummierung der Schiaden von Fahrstreifen 1, 2020

Bereich A B 1 2 3

Von km 46.960 48.583 52.280 52.560 52.900

Bis km 48.583 52.280 52.560 52.900 53.193
Schwitzen 6 10 1 1 0
Bohrkern DN 150 3 7 0 4 14
Bohrkern DN 100 3 5 9 19 14
flachige Flickstelle 2 0 0 0 0
vergossener Riss 0 0 0 0 0
Bohrkern DN 300 1 3 0 0 0
Schlagloch 0 1 0 1 0
Ausmagerung 2 6 0 1 0
Aufwoélbung 2 0 0 0 0
lokaler Verschleil3 0 1 0 0 0
Sonstiges 1 4 0 2 0

Fir den Fahrstreifen 2 gilt die Aufteilung in die einzelnen Abschnitte nicht, daher wurden die

Schéden tliber die gesamte Strecke betrachtet.
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Tab. 6.2: Aufsummierung der Schiden am Fahrstreifen 2,2020
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6.2  Vergleich mit der Auswertung von 2018

2018 erfolgte die Aufsummierung der Schiaden ebenfalls in einzelne Abschnitte am Fahrstreifen 1,

so lasst sich ein Vergleich der einzelnen Auswertungen herstellen. In Tab. 6.3 ist die Aufsummie-

rung der Schaden am Fahrstreifen 1 von 2018 abgebildet.

Tab. 6.3: Aufsummierung der Schaden am Fahrstreifen 1, 2018

Bereich A B 1 2 3

Von km 46.960 48.583 52.280 52.560 52.900

Bis km 48.583 52.280 52.560 52.900 53.193
Schwitzen 31 22 0 1 3
Bohrkern DN 150 4 1 1 1
Bohrkern DN 100 3 7 5 7 1
flachige Flickstelle 1 1 0 0 0
vergossener Riss 4 10 0 0 0
Bohrkern DN 300 1 3 0 0 0
Schlagloch 1 3 0 1 1
Ausmagerung 0 1 1 0 0
Aufwolbung 0 0 0 0 0
Lokaler Verschleifl 0 0 1 4 1
Sonstiges 1 0 0 0 0

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.
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Im Vergleich zum Jahr 2018 lasst sich erkennen, dass deutlich weniger Schwitzen aufgenommen
wurde. Das liegt moglicherweise an der Wetterlage bei der Zustandserfassung im Jahr 2020, durch
den leichten Regen war Schwitzen schwerer zu erkennen. Die Anzahl der Bohrkerne sind im Jahr
2020 erhoht, da fir das Projekt im aktuellen Jahr zusatzliche Bohrkerne fiir die Abschlussunter-
suchungen im Bereich 1-3 gezogen wurden. Des Weiteren lasst sich erkennen, dass im Jahr 2020
Aufwolbungen vorhanden sind, welche 2018 noch nicht festgestellt wurden und in Abb. 6.4 dar-
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2020

Ausmagerungen am Fahrstreifen 1,

Abb. 6.4: Aufwolbung am Fahrstreifen 1, 2020
Abb. 6.5:

Die Anzahl der Schiaden in Form von Ausmagerungen nimmt ebenfalls zu und ist in Abb. 6.5 dar-

gestellt.
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Tab. 6.4: Aufsummieruni der Schiaden beim Fahrstreifen 2, 2018

Von km 47.000 48.000 49.000 50.000 51.000 52.000 53.000

Bis km 48.000 49.000 50.000 51.000 52.000 53.000 54.000
Schwitzen 3 1 12 3 1 1
Bohrkern DN 150 3 2 4 33 51 0
Bohrkern DN 100 2 2 1 2 22 52 0
flachige Flickstelle 1 0 1 0 0 0 0
vergossener Riss 0 0 1 1 0 0 0
Bohrkern DN 300 0 0 0 0 0 0 0
Schlagloch 1 2 0 0 0 2 0
Ausmagerung 1 1 3 1 1 0 0
Querriss 7 0 1 0 1 1 0
Setzung 1 0 0 0 0 0 0
lange Welle 0 0 1 1 0 0 0

Beim Fahrstreifen 2 ist anzumerken, dass aufgrund der groféen Anzahl der gezogenen Bohrkerne,

diese 2020 nicht in die Dokumentation aufgenommen wurden, da in diesem Jahr jedoch nur Bohr-

kerne am Fahrstreifen 1 gezogen wurde, ist die Anzahl gleich. Besonders auffallig waren die acht

Querrisse im ersten Kilometer der Teststrecke, welche in Abb. 6.6 und Abb. 6.7 dargestellt sind.

Diese deuten auf ein schlechtes Tieftemperaturverhalten der Deckschicht bei extrem kalten Tem-

peraturen hin.

Abb. 6.6: Querriss bei km 47.406 auf Fahrstrei-

fen 2,2020

Abb. 6.7: Querriss bei km 47.428 auf Fahrstreifen 2,

2020
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7 Klima- und Verkehrsdaten

Wie bereits erwdhnt, tritt bei GVO-Priifungen eine Beanspruchung unter realen Feldbedingungen,
unter Beriicksichtigung der Klima- und Verkehrsbelastungen, auf. Es werden die zugehorigen
Klima- und Verkehrsdaten ausgewertet, um die tatsidchliche Beanspruchung des Strafdenoberbaus

zu veranschaulichen.

7.1  Auswertung der Klimadaten von 2016 - 2018

Es wurden drei Temperaturmessstellen auf der Teststrecke installiert, mit jeweils vier Tempera-
tursensoren in vier verschiedenen Tiefen (siehe Tab. 7.1 und Tab. 7.2). Die Position der Messstel-
len wurde an die Verfiigbarkeit einer Stromversorgung angepasst. Die Messstationen beinhalten
die Temperatursensoren, ein Ethernet-Datenerfassungsmodul und ein GSM-Router zur Ubermitt-
lung der Daten [26].

Tab. 7.1: Tiefen der Sensoren Tab. 7.2: Kilometrierung der Messtellen

Sensor Tiefe [cm] Messtelle km
Sensor 1 2 1 50,15
Sensor 2 10 2 50,3
Sensor 3 15 3 50,45
Sensor 4 20

Die gemessene Temperatur pro Messtelle und Sensor wird in 30 Minuten Intervallen mittels
Omega Datenerfassungsmodul (PT104A) an einen GSM Router weitergeleitet und mittels
GSM Netz an den Server der TU Wien iibermittelt. Die Einbauarbeiten waren im Februar 2016
abgeschlossen, somit folgen die ersten kontinuierlichen Daten ab diesem Zeitpunkt. Router und
Datenerfassungsmodule werden mittels Zeitschaltuhr einmal pro Tag neu gestartet, um einen
Ausfall zu verhindern, bedauerlicherweise gibt es jedoch trotzdem seit 19.03.2019 keine Verbin-
dung mehr. Damit eine Auswertung in Zyklen erfolgen kann, werden in dieser Arbeit nur die Daten
von 2016, 2017 und 2018 berticksichtigt [26].

Die Auswertung erfolgt in folgenden Schritten:
e Ubersicht der Jahresverlaufe
e Betrachtung des Tief- und Hochtemperaturbereiches
¢ Untersuchung der Tagesschwankungen

e Darstellung der Haufigkeitsverteilung pro Sensor tiber die Temperatur

7.1.1 Uberblick der Jahres- und Monatsverliufe

Abb. 7.1 liefert zunichst einen Uberblick der Jahresverliufe. Aufierdem werden die Tagestempe-
raturen und Nachttemperaturen dargestellt, um die Tagesschwankungen und somit auch grofe
Temperaturdifferenzen darzustellen. Die Werte aller vier Sensoren wurden hierfiir gemittelt und

es wurden nur reprasentative Daten ausgewahlt, um den Verlauf zu veranschaulichen.


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M 3ibliothek,
Your knowledge hub

7 Klima- und Verkehrsdaten 63

2016 2017
60 60
50 50
h Y.
T 40 b .Il, R TR OG' 40 ol !“ Ilf' ﬁ i
2 .yl ”ll"fhaﬁ' 'W{l A e - I'IHJ Itlﬁﬁimﬁ i
5 30 H i (A 5 30 ( .Id\‘,.,.‘l ) | ;
E 'z!\.ll.]}l|/!:||ﬁ"\'. ol R WM IFﬂ. E l.' '-‘}\. NIV IV 1;r'-_,|H?!J [
= 2 | | o 'J#"l"l' o R "*"H-‘-J | el JI'JJIf‘J"’ } 'IM" AR L -‘J;
210 ] :W-lﬁ' =y L T | g 10 LAt ) ' Wl
) VAR H‘{ L dﬁ“- "_e't“-": : 0 ‘%l}‘.‘r'b} i ! h !
ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 ar v 02 03 04 05 06 07 08 09 10 ]
-10 Monat 4 Monat
—— Tag Nacht ——Tag Nacht
2018
50
40
"E 30
§ 20
g 10 \hds ‘-,Jl l!' i
2 Wl R

Monat

Tag Macht
Abb. 7.1: Darstellung der Jahrestemperaturverlaufe

Bei Betrachtung der Jahrestemperaturverlaufe, fallt auf, dass besonders im Monat Janner tiefe
Temperaturen gemessen wurden. In Abb. 7.2-Abb. 7.5 werden die einzelnen Sensordaten dieses
Monats fiir jedes Jahr verglichen. Im Janner 2016 war die Erfassung der Daten noch nicht so kon-
tinuierlich, wie in den folgenden Jahren, dieser wird trotzdem zur Vollstandigkeit dargestellt. Auf-
fallend ist, dass sowohl die maximalen, als auch die minimalen Werte bei Sensor 1 (in einer Tiefe
von 2 cm) auftreten. Dieser Sensor ist in der Deckschicht eingebracht und es wird somit verdeut-
licht, dass die Deckschicht, den grofdten Temperaturschwankungen ausgesetzt ist. Aufgrund der
Versprodung des Materials mit sinkender Temperatur, konnen im Tieftemperaturbereich Kalte-
risse entstehen. Mit dem TSRST wird ein Bezug zu dem Verhalten des Materials unter diesen Be-
dingungen in der Realitit hergestellt.

Um den Hochtemperaturbereich zu betrachten, werden die Monate Juli und August der Jahre
2017 und 2018, sowie Juni und Juli des Jahres 2016 genauer betrachtet, da hier die hdchsten Tem-
peraturmessungen aufgezeichnet wurden. Auch hier lassen sich die grofden Temperaturschwan-
kungen von Sensor 1 erkennen (siehe Abb. 7.6 bis Abb. 7.8).

Je tiefer die Schicht der Sensoren, desto konstanter bleibt das Temperaturverhalten im Hoch-

temperatur- als auch im Tieftemperaturbereich.
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Temperatur [°C]

Temperatur [°C]

Temperatur [°C]

Janner 2016

-15
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Sensor | Sensor2 = ------- Sensor3  ------- Sensor 4
Abb. 7.2: Temperaturverlauf der Sensoren von Janner 2016
Janner 2017
15
10
5
0
-5
-10
3 Tage
Sensor | Sensor2  ------- Sensor3  ------- Sensor 4

Abb. 7.3: Temperaturverlauf der Sensoren von Janner 2017

Janner 2018

-5

Sensor | Sensor2  ------- Sensor3  ------- Sensor 4

Abb. 7.4: Temperaturverlauf der Sensoren von Janner 2018
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Janner 2019
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Abb. 7.5: Temperaturverlauf der Sensoren von Janner 2019

Juni & Juli 2016
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Abb. 7.6: Temperaturverlauf im Hochtemperaturbereich 2016

Juli & August 2017
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Abb. 7.7: Temperaturverlauf im Hochtemperaturbereich 2017
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Juli & August 2018
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Abb. 7.8: Temperaturverlauf im Hochtemperaturbereich 2018
7.1.2 Tagesschwankungen

Die maximalen Tagesschwankungen wurden pro Monat in Tab. 7.3 zusammengefasst. Hierfiir
werden die jeweiligen Hochstwerte der Temperaturdifferenzen pro Monat angegeben und zur
Vereinfachung wird nur Sensor 1 (in 2 cm) betrachtet, da bereits in den vorhergehenden Abbil-
dungen ein Riickschluss darauf gezogen wurde, dass die oberste Schicht die Maximal- und Mini-
malwerte der Temperatur aufweist. Es ist erkennbar, dass in den Sommermonaten grofiere Tem-
peraturdifferenzen auftreten. Die maximale Temperaturdifferenz von 27,03 °C wurde am 29.
Juni 2016 aufgezeichnet mit einer Minimaltemperatur von 16,46 °C und einer maximalen Tempe-
ratur von 43,49 °C.

Tab. 7.3: Ubersicht der maximalen Temperaturdifferenzen je Monat und Jahr

2016 2017 2018

Monat AT[°C] Monat AT[°C] Monat AT[°C]
1 9,80 1 12,23 1 11,05
2 14,31 2 14,31 2 11,78
3 22,39 3 23,44 3 18,79
4 25,51 4 25,12 4 25,96
5 26,67 5 25,27 5 24,24
6 27,03 6 26,90 6 25,61
7 25,64 7 26,61 7 25,39
8 25,05 8 25,67 8 24,21
9 22,48 9 23,17 9 20,67
10 17,70 10 18,78 10 18,25
11 13,84 11 12,17 11 13,24
12 8,30 12 9,63 12 9,01

713 Vergleich der Sensoren

Da iiber den Jahresverlauf, nicht alle gemessenen Werte erkennbar sind und somit besonders die
entscheidenden minimalen und maximalen Messungen nicht dargestellt werden, erfolgt eine Aus-

wertung der Haufigkeit in % iiber den gesamten Temperaturbereich fiir jedes Jahr.
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Abb. 7.9: Haufigkeit 2016

In Abb. 7.9 ist eine Haufigkeitsverteilung in Abhangigkeit der Temperatur mit der Darstellung der
Haufigkeit in Prozent abgebildet. Die haufigsten Temperaturen treten in dem Bereich zwischen
5°C und 10 °C fiir alle Schichten auf. Aufderdem sind die minimalen Temperaturen von bei-
nahe -10 °C und die Héchstwerte von ca. 50 °C der Deckschicht gut erkennbar. Die Verlaufe der
verschiedenen Sensoren in unterschiedlichen Tiefen dhneln sich besonders gut bei Temperaturen
bis zu ca. 17 °C. Danach sind Schwankungen der einzelnen Sensoren deutlicher wahrnehmbar.
Auffallig ist, besonders in Bezug auf den Extremtemperaturbereich, dass dieser hauptsachlich in
der Deckschicht ausschlaggebend ist. Bereits in einer Tiefe von 10 cm (Sensor 2) wurden nur noch
Temperaturen von bis zu ca. 40 °C aufgezeichnet. Die maximale Haufigkeit von 3 % weist weiters
darauf hin, dass ein weites Temperaturspektrum in der Realitat auftritt und nicht nur ein be-
stimmter Temperaturbereich mafdgebend ist.

Noch besser ist diese Verteilung der unterschiedlichen Temperaturen in Abb. 7.10 fiir das Jahr
2017 dargestellt. Hier wirkt das Diagramm ansatzweise normalwerteilt und die maximalen Grenz-
werte der Haufigkeit erreichen nur ab und zu die 2 %-Marke. Auch hier ist der unterschiedlich
werdende Verlauf im hohen Temperaturbereich erkennbar.

In Abb. 7.11 vom Jahr 2018 fallt auf, dass die Werte im Temperaturbereich zwischen 0 °C und
10 °C haufig, besonders in den unteren Schichten (Sensor 3 und 4), auftreten. Diese Verteilung
ahnelt der von 2016.
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7.2  Auswertung der Verkehrsdaten von 2015 — August 2020
7.2.1 Betrachtung des JDTV

Asphaltschichten miissen grofie Verkehrsbeanspruchungen standhalten. Fiir die Oberbaubemes-
sung wird unter anderem die jahrliche durchschnittliche tagliche Verkehrsstirke der Fahrzeug-
kategorien herangezogen. Diese dient als Input-Parameter des tiglichen Normlastwechsels, wel-
cher wiederum fiir die Berechnung des Bemessungsnormlastwechsels, als dquivalente Anzahl von
Ubergingen der Normachslast von 100 kN, benétigt wird (siehe (16)-(18)). Mit Hilfe des Bemes-

sungsnormlastwechsels, kann ein Standardoberbau gemaf3 RVS 03.08.63 gewahlt werden [36].

BNLW = NLWy;5; * R *V xS %365 xn x z (16)

Mit [36]:

BNLW Bemessungsnormlastwechsel [-]

NLW,;4; Anzahl der durchschnittlichen tiaglichen Normlastwechsel [-]

R Richtungsfaktor fiir die Aufteilung des Lastverkehrs auf die Fahrtrichtung (0,5 bei
gleichmafliger Aufteilung) [-]

%4 Faktor zur Beriicksichtigung der Verteilung des Lastverkehrs auf mehrere Rich-
tungsfahrstreifen [-]

S Faktor zur Bertcksichtigung der Fahrspurverteilung innerhalb des Fahrstrei-
fens [-]

n Bemessungsperiode [Jahre]

z Zuwachs unter Beriicksichtigung einer jahrlichen Zuwachsrate p [%]

Der tégliche Normlastwechsel berechnet sich aus (17) bei Kenntnis der jahrlich durchschnittli-
chen tédglichen Verkehrsstiarke JDTV; der Fahrzeugkategorie i im gesamten Querschnitt und aus
(18), wenn keine Ergebnisse mit Unterscheidung in Fahrzeugkategorien i vorliegen. Die Fahrzeug-
kategorien umfassen: LKW, LKW mit Anhédnger, Sattelzug, Bus, Linienbus und Liniengelenkbus
[36].

NLWysg, = Z JDTV; A, (17)
i
NLWysg1 = JDTLVges * AjDTLV (18)
mit [36]:
JDTV; jahrlich durchschnittliche téagliche Verkehrsstirke der Fahrzeugkategorie i
[Kfz/24h]
A; mittlerer Aquivalenzwert der jeweiligen Fahrzeugkategorie [-]
JDTLVyes jahrliche durchschnittliche tagliche Lastverkehrsstiarke fiir den gesamten Quer-
schnitt [Kfz/24h]
A]DTLV mittlerer Aquivalenzwert des Schwerverkehrs fiir BundesstrafRen (Autobahnen

und Schnellstrafien) oder sonstige Strafden [-]
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Aus diesem Grund werden im hochrangigen Verkehrsnetz kontinuierlich automatische Zahlungen
durchgefiihrt. Die zugehorigen Verkehrsdaten wurden am km 50,3 der Teststrecke gemessen. Die
Daten sind auf der Webseite der ASFINAG abrufbar
(https://www.asfinag.at/verkehr/verkehrszaehlung/) [37]. Es wird die Verkehrsstiarke angege-

ben, die wahrend 24 h die betrachtete Messstelle durchfihrt:

® DTVmo-so Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Montag - Sonntag) [Kfz/24h]

® DTVmMo-pr Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Montag - Freitag) [Kfz/24h]

® DTVwmo Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Montag) [Kfz/24h]

® DTVbino Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Dienstag - Donnerstag) [Kfz/24h]
® DTVs, Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Samstag) [Kfz/24h]

®  DTVso/reiertag Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Sonn- und Feiertag) [Kfz/24h]

Beim Vergleich der Jahre wird die jahrliche durchschnittliche Verkehrsstiarke in Kfz/24h verwen-
det. Aufserdem wird zwischen Kraftfahrzeugen kleiner gleich 3,5 t und Kraftfahrzeugen grofier als
3,5 t des hdchstzuldssigen Gesamtgewichtes unterschieden, wobei letzteres den Schwerverkehr,
der flir die Bemessung der Oberbauten mafdgebend ist, darstellt.

Abb. 7.12 gibt einen Vergleich des durchschnittlichen tdglichen Verkehrs von Montag bis Sonn-
tag. Es zeichnet sich ein Zuwachs von ca.500 bis 1000 Kfz/24h beim Leichtverkehr und
ca. 100 Kfz/24h beim Schwerverkehr jeweils im Vergleich zum Vorjahr ab.

JDTV,yys 2015 -2019

35000

32959
31513 32328
30071 30561

30000
25000

20000

Kfz/24h

15000

10000

5000 4407 4505 4590 4711 4591

0 . . . l .

2015 2016 2017 2018 2019
Kfz<35t mKfz>35t

Abb. 7.12: Jahresvergleich des JDTV (Montag-Sonntag) 2015-2019

In Abb. 7.13 wird ein Vergleich des JDTV auf Arbeitstage, Samstage und Sonn- und Feiertage auf-
geteilt, um die Schwankungen zwischen Arbeitstagen und Wochenende zu untersuchen. Es ist er-

sichtlich, dass an Samstagen das geringste Verkehrsaufkommen herrscht und unter der Woche


https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.asfinag.at/verkehr/verkehrszaehlung/

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

7 Klima- und Verkehrsdaten 71

das hochste. Im Jahr 2019 ist der DTV an Sonn- und Feiertagen sogar geringfiigig hoher als an

Arbeitstagen.
JDTV 2015-2019
45000
40000
35000
30000
§ 25000
N
E 20000
15000
10000
5000
0
2015 2016 2017 2018 2019
Mo-Fr 35 657 36 179 37 203 37 888 38 244
Sa 29 486 30 366 31 627 32 430 33 096
m So/Feiertag 33 660 34 604 35 497 37 252 38 391

Abb. 7.13: Jahresvergleich DTV unter Beriicksichtigung von Arbeitstagen und Wochenende
7.2.2 Betrachtung des monatlichen durchschnittlichen taglichen Verkehrs

Um Erkenntnisse iiber das Verkehrsaufkommen in Abhdngigkeit der Monate zu bekommen er-
folgt in Abb. 7.14 ein Vergleich der Jahresganglinien der monatlichen Verkehrsstarken. Es wird
deutlich, dass es einen geringen Unterschied zwischen den Monaten gibt. In jedem Jahr vermin-
dert sich die Zahl im Winter, was auf einen erhéhtes Verkehrsaufkommen im Sommer aufgrund
von Urlaubsreisen schliefien lisst. Besonders im letzten Jahr ist ein starker Riickgang im Marz und
April 2020 erkennbar. Im April vermindert sich das Verkehrsaufkommen auf nur ein Drittel der
iiblichen Verkehrsstiarke beim Leichtverkehr, das bedeutet ein Riickgang von ca. 66 %. Beim
Schwerverkehr gibt es einen Riickgang von ca. 25 %. Die Zahlen in diesen Monaten, im Zusam-
menhang mit der COVID 19 Pandemie, zeigen also eine starke Reduktion des Verkehrsaufkom-

mens von Kfz < 3,5 t, jedoch eine geringere Reduktion der Verkehrsstirke von Kfz > 3,5 t.
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2020
50000
45000
40000
35000
30000
x=
S 25000
&
~ 20000 31068 32007 35640
28830 27864
15000
17455 19462
10000 10984
5000 -
, s M = = B & W
Jin.20 Feb.20 Mir.20 Apr.20 Mai.20 Jun.20 Jul.20 Aug.20

mKfz>35t " Kfzs35¢t

Abb. 7.15: Montagsvergleich DTV(Montag-Sonntag) 2020

thele

In Abb. 7.16 wird die detaillierte Aufteilung des Verkehrs auf die Wochentage untersucht. Bei der
Betrachtung der Arbeitstage fallt auf, dass Freitage durchwegs beinahe den gleichen Anteil an den

DTV beitragen. Schwankungen machen sich v.a. in den Monaten Marz-Mai bemerkbar, da das Ver-
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kehrsaufkommen an Wochenenden stark zuriickgegangen ist.
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8 Zusammenfassung und Ausblick

8.1 Reslimee

Das Ziel der gegenstindlichen Diplomarbeit war es, den Zustand der Teststrecke auf der A1 West-
autobahn, Richtungsfahrstreifen Salzburg, mittels GVO-Priifungen an Bohrkernen nach fiinf Jah-
ren Liegedauer und einer visuellen Zustandserfassung vor Ort zu untersuchen. Somit konnten
Riickschliisse auf das Verhalten der verschiedenen Asphaltoberbauvarianten gewonnen werden.
Zusatzlich wurde die tatsdchliche Beanspruchung der Teststrecke mit Hilfe der Auswertung der

zugehorigen Klima- und Verkehrsdaten dargestellt.

8.1.1 Tieftemperaturverhalten

Die Untersuchung des Tieftemperaturverhaltens der Deckschichten, die mit dem TSRST erfolgte,
hat gezeigt, dass sich die Bruchtemperatur des Asphaltmischguts um 11 °C vermindert hat, wobei
hier Vergleiche mit den Untersuchungen von 2015 mit Vorsicht zu sehen sind, da die Priifungen
bei einem anderen Priifinstitut und mit abweichenden Probekdrperabmessungen durchgefiihrt
wurden. Das ist ein moglicher Grund der hohen Temperaturdifferenz.

Beim Vergleich zwischen den drei Abschnitten kam zum Vorschein, dass sich das Material des
dritten Abschnittes anders verhilt als die librigen. Bei diesem werden weniger kryogene Span-
nungen aufgebaut und der Spannungsverlauf dhnelt einer geraden Linie, obwohl die gleiche
Bruchtemperatur von ca. -23 °C von den Proben aller Abschnitte erreicht wird. Das liegt vermut-

lich an einem hoheren Bindemittelgehalt des dritten Abschnittes.

8.1.2 Verformungsverhalten

Priifungen des Verformungsverhaltens wurden mit dem TCCT bei 40 °C und 50 °C durchgefiihrt.
Ergebnisse zeigen, dass sich in Bezug auf die bleibende axiale Dehnung und den Verlauf der
Kriechkurve, diese nur so verandert hat, dass eine geringere Anfangsdehnung, aufgrund der Ver-
dichtung tber die fiinf Jahre Liegedauer, vorhanden ist. Die Kriecheigenschaft, gemessen durch
die Kriechrate f.: schnitt beim Vergleich mit den Ergebnissen von 2020 noch besser ab, da kein
Abschnitt den geforderten gerundeten Maximalwert von f.=0,2 um/(m*n) iiberschritten hat.
(2015 wurde dieser Wert bei Abschnitt 2 iiberschritten.) Weiters sind keine groféen Schwankun-
gen der Ergebnisse von 2020 erkennbar im Vergleich zu 2015, als aufgrund der grofden Schwan-
kungen nochmals Bohrkerne gezogen werden mussten.

Auch beim Vergleich der Kriechraten der einzelnen Abschnitte untereinander schneiden diese
dhnlich ab und die Einteilung erfolgt in die Kategorie fomax = 0,2. Abschnitt 2 weist die grofite

Kriechrate auf, das 2015 auch schon zu beobachten war.

8.1.3 Ermiidungsverhalten

Das Ermiidungsverhalten wurde, aufgrund der Grofie der aus Bohrkernen gewonnenen Probe-
korper, mit dem IT-CY gepriift. Beim Vergleich der Ergebnisse der Ermiidungskurven fillt auf,
dass sich in den fiinf Jahren Liegedauer wenig an dem Ermiidungsverhalten der Asphaltschichten
geandert hat. Auch beim Vergleich der einzelnen Abschnitte untereinander sind keine Abwei-

chungen bzw. groflen Unterschiede erkennbar. Wenn man jedoch den €5-Wert vergleicht, liegen
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in den Bereichen von Abschnitt 3 im Jahr 2020 unterschiedliche Ergebnisse vor. Besonders Ab-
schnitt 3 Mitte weist aufgrund des geringeren €5-Wertes um 30 pm/m auf eine schlechtere Ermii-

dungsbestindigkeit hin.

8.14 Zusammenhang zwischen GVO-Priifungen, visuellen Zustandserfassung und Verkehrs- und
Klimadaten

Grundkonzept der GVO-Asphaltpriifungen ist die Beanspruchung der Probekdrper hinsichtlich
klimatischer und verkehrlicher Beanspruchung, mdglichst realititsnah abzubilden. Um einen Zu-
sammenhang zwischen dem Gebrauchsverhalten im Labor und den realen Bedingungen herzu-
stellen, wurden die zugehdrigen Verkehrs- und Klimadaten ausgewertet und untersucht.

Bei der Betrachtung der Klimadaten, hat sich gezeigt, dass der Asphaltin der Realitdt besonders
hohen Temperaturdifferenzen (Tagesschwankungen von bis zu 27 °C) ausgesetzt ist. Aufierdem
wurde das Temperaturverhalten in den verschiedenen Tiefen und somit auch Schichten des Ober-
baus untersucht und es wurde gezeigt, dass besonders in der Deckschicht die Temperaturextre-
mata auftreten. Es wurden maximale Temperaturen von 48,3 °C und minimale Temperaturen von
bis zu -12,5 °C aufgezeichnet.

Fiir die Bemessung des Oberbaues ist die jahresdurchschnittliche Verkehrsstirke des Schwer-
verkehrs mafdgebend. Es erfolgte eine Untersuchung des Schwer- und Leichtverkehrs auf der
Teststrecke im letzten Jahr und ein Verlauf des Verkehrsaufkommens bis zum Jahr 2015 zurtick.

Spurrinnen kénnen bereits bei Temperaturen von iiber 30 °C entstehen und treten in Kombi-
nation mit dynamischer Beanspruchung durch den Verkehr auf. Diese Situation wird im Labor mit
dem TCCT untersucht. Als Simulation von hohen Abkiihlraten und tiefen Temperaturen, die in der
Realitat Kalterisse an der Oberflache verursachen, wird der TSRST verwendet. Es wird zwischen
Transversalrissen aufgrund von besonders tiefen Temperaturen und Longitudinalrissen aufgrund
von tiefen Temperaturen und standiger dynamischer Beanspruchung unterschieden. Das Ermii-
dungsverhalten, welches zu Netzrissen infolge von zyklischer Beanspruchung fiihrt, wird im La-
bor mit dem IT-CY getestet.

8.2 Ausblick

Die Ergebnisse dieser Arbeit zeigen, dass eine Umsetzung der GVO-Anforderungen in die Baupra-
xis umsetzbar ist, da die Priifungen der Untersuchungsstrecke nach fiinf Jahren Liegedauer keine
negativen Ergebnisse lieferten.

Um den Abweichungen des Tieftemperaturverhaltens beim dritten Abschnitt auf den Grund zu
gehen, wiirde es sich empfehlen, einen Probekérper des Asphaltmischguts mit den gleichen Ab-
messungen im Labor herzustellen und somit Vergleiche der Bruchtemperatur ziehen zu konnen.
Auflerdem ware eine Untersuchung der Zugfestigkeitsreserve vorteilhaft, um Aussagen tiber po-
sitive oder negative Auswirkungen des geringen Spannungsaufbaus bei gleicher Bruchtemperatur
zu bekommen. Mittels Priifungen der Probekorper mit dem Direkten Zugversuch, konnte eine
Kurve der Zugfestigkeit und somit auch die Zugfestigkeitsreserve ermittelt werden.

Seit 2018 gilt gemafd RVS 03.08.68 eine neue Dimensionierung von Asphaltstrafien, wobei ne-
ben dem tdglichen Normlastwechsel, Temperaturbedingungen, materialspezifische Kenngrofien,

wie Steifigkeiten und Ermiidungsverhalten, miteinflief3en. Eine Anwendung dieser rechnerischen
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Oberbaudimensionierung von Asphaltstrafien ist bei Asphaltmischgut, welches nach dem GVO-
Ansatz konzipiert wurde, zu empfehlen, um bereits bei der Dimensionierung Materialeigenschaf-
ten und das Klima zu berticksichtigen [38, 39].
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Anhang L. i. TSRST

Mbl. VWS

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Strakenwesen

GuBhausstralke 28 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.. +43-1-58801-23399
DVR:0005886

Prufbericht: Abkuhlversuch (TSRST)

P515
Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 17.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten

Probekdrpernr. K770A Hohlraumgehalt |7,3 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB 45/80-65 Abs. 3

Maschinendaten & Versuchsparameter
Priifgerét Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. [(10°C Abkiihlrate 10 K/h

Priufergebnisse

Ausfallsspann. |1,32 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -21,0 °C Bruchzone 0 cm von 3 entfernt
2,0
£
E
2 == ea(F)
2 10 C __75
= S -]
= ©Q o
€ [ b
3 SR,
A
250 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0
Probentemperatur [°C]
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DVR:0005886

Institut fr Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fiir Stralenwesen

GuRhausstralke 28 / E230-3

1040 Wien

- Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDO

P515

Priifbericht: Abkiihlversuch (TSRST) Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 18.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdrpernr. K770B Hohlraumgehalt |7,5 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB 45/80-65 Abs. 3

Maschinendaten & Versuchsparameter

Prufgerat Elektromechanische Priifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. [10°C Abkiihlrate 10 K/h

Prifergebnisse

Ausfallsspann. |1,44 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -25,0 °C Bruchzone 0 cm von 4 entfernt
2,0

= K770B '

Spannung [N/mm?]

—
i
p
(=]
@
0,0
-30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0

Probentemperatur [°C]
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By bLivws

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fiir Strakenwesen

GuBhausstrale 28/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-586801-23399
DVR:0005886

Priifbericht: Abklihlversuch (TSRST)

P515
Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 21.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdrpernr. K770C Hohlraumgehalt |8,0 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB 45/80-65 Abs. 3

Maschinendaten & Versuchsparameter

Priifgerat Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. |10°C Abkuhlrate 10 K/h

Priifergebnisse

Ausfallsspann. |0,99 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -21,4°C Bruchzone 0 cm von 2 entfernt
2,0

Spannung [N/mm?]

0,0

- K770C

& & 8 @

abBuen
i D0LLIM

Probentemperatur [°C]

1250 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 100 |
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ﬂbl. VWS

Institut fir Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs flr Strakenwesen
GuBhausstraie 28 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005886

Priifbericht: Abkihlversuch (TSRST)

P515
Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 24.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Bernhard Hadler
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdrpernr. K770D Hohlraumgehalt |6,9 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB 45/80-65 Abs. 3

Maschinendaten & Versuchsparameter

Spannung [N/mm?]
o

Priifgerét Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. [10°C Abkiihlrate 10 K/h
Priifergebnisse
Ausfallsspann. |1,11 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -23,5°C Bruchzone 1 cm von 2 entfernt
2,0

= K770D '

30,0 25,0 -20,0 15,0 -10,0 5,0 0.0

Probentemperatur [°C]

-
o
3
(=]
o
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DVR:0005886

Institut fir Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Strakenwesen

GuBhausstraike 28 / E230-3

1040 Wien

- Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDO

P515

Prifbericht: Abkuhlversuch (TSRST) Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 09.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdérpernr. K768B Hohlraumgehalt |24 V%
Asphait SMA 11 deck PmB 45/80-65, Abs.1

Maschinendaten & Versuchsparameter

Priifgerat Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. 10°C Abkiihlrate 10 K/h

Priifergebnisse

Ausfallsspann. |2,95 MPa Bruchart Flielversagen
Ausfalltemp. -24,1 °C Bruchzone 0 cm von 1 entfernt
4,0

= K7B8B '

3,0

2,0

Spannung [N/mm?]

-
w:
3
[i=]
1]
1,0
0,0 -
30,0 25,0 -20,0 -15,0 -10,0 50 0,0 50 10,0

Probentemperatur [°C]
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Labor des Forschungsbereichs flur StraRenwesen

GuRhausstralie 28 / E230-3

1040 Wien

- Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399

Institut fur Verkehrswissenschafien

DVR:0005886

Prifbericht: Abkiihlversuch (TSRST)

P515
Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 08.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten

Probekdérpernr. K768C Hohlraumgehalt |2,2 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB 45/80-65, Abs.1

Maschinendaten & Versuchsparameter
Priifgerat Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. (10°C Abkiihlrate 10 K/h

Priifergebnisse

Ausfallsspann. |2,83 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -22,9 °C Bruchzone 0 cm von 3 entfernt
4,0
= 30 . @
£
E
2 el
2 20 c | 3
= = =]
£ =] [=-]
% m (]
& 1,0 B @
A
=30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 50 10,0

Probentemperatur [°C]
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Institut fir Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs flur Strakenwesen
GuBhausstrale 28 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-28801-23399

DVR:0005886

Prifbericht: Abkiihlversuch (TSRST)

P515

Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 08.09.2020

Projekt 15408

Projektleiterin Daniel P. Maschauer

Pruferin Bernhard Hadler

Norm EN 12697-46 (2012)

Probedaten

Probekd&rpernr. K768D Hohlraumgehalt 2,1 V%

Asphalt SMA 11 deck PmB 45/80-65, Abs.1

Maschinendaten & Versuchsparameter

Priifgerat Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. |[10°C Abkiihlrate 10 K/h

Priifergebnisse

Ausfallsspann. | 3,55 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -25,0 °C Bruchzone 0 cm von 3 entfernt
5,0
4,0 . @
E
“E" 3,0 @
=z v -t -
g c | &
Z 20 = 4
5 o o
8 | o1 @
1,0
A
=30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0

Probentemperatur [°C]
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ﬂbl. VWS

Institut fiir Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Strakenwesen

GuBhausstraie 28  E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DVRI0005886

Prifbericht: Abkiihlversuch (TSRST)

P515
Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 09.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten

Probekdrpernr. K768E Hohlraumgehalt |3,3 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB 45/80-65, Abs.1

Maschinendaten & Versuchsparameter
Priifgerat Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. [10°C Abkiihlrate 10 K/h

Priifergebnisse

Ausfallsspann. |2,86 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -25,8 °C Bruchzone 0 cm von 1 entfernt
4,0
= 3.0 . @
£
E
- sfesif)
2 20 c | 3
= S (=1
c [=] [=-]
€ ® m
& 10 B @'
A ©
230,0 25,0 -20,0 -15,0 -10,0 5,0 0,0 50 10,0
Probentemperatur [°C]
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Institut fOr Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fir Stradenwesen
GuBhausstrale 28 / E230-3
I 1040 Wien
- Tel.: +43-1-58801-23301
LABIOR Fax - +43-1-58801-23399
DVR:0005886
.. - . P515
Priifbericht: Abkuhlversuch (TSRST) .
Seite 1 von 1
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 11.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Bernhard Hadler
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdrpernr. K769A Hohlraumgehalt | 1,2 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB45/80-65 Abs. 2
Maschinendaten & Versuchsparameter
Prufgerat Elektromechanische Priifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. 10°C Abklhlrate 10 K/h
Priifergebnisse
Ausfallsspann. |3,17 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -25,0 °C Bruchzone 0 cm von 2 entfernt
4,0
= 3,0 - @
£
E
2 o= @
o 20 C X
= =1 [=1]
c [=] w
] ] b
& 10 | B @
A
-30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0
Probentemperatur [°C]
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M Sibliothek,
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R Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005885

Institut flr Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs flr Strakenwesen

GuBhausstrake 28 / E230-3

1040 Wien

- Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDO

P515

Priifbericht: Abkiihlversuch (TSRST) Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 16.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdrpernr. K769B Hohlraumgehalt 0,3 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB45/80-65 Abs. 2

Maschinendaten & Versuchsparameter

Prufgerat Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. [10°C Abkiihlrate 10 K/h

Priifergebnisse

Ausfallsspann. |2,99 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -23,0°C Bruchzone 0 cm von 4 entfernt
4,0

= K769B '

5 3,0 @

E

E

2 1= @

P 20 ¢ | 3

g = 2

i 1] m

& 1,0 T "@
®

0,0 --
-30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 5,0 0,0 50 10,0 ‘

Probentemperatur [°C]
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Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fir Strakenwesen

GuBhausstraie 28 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005886

Priifbericht: Abkuhlversuch (TSRST)

P515

Seite 1 von 1

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 15.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdrpernr. K769C Hohlraumgehalt |0,8 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB45/80-65 Abs. 2
Maschinendaten & Versuchsparameter
Prufgerat Elektromechanische Prifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_0811035
Anfangstemp. (10°C Abkiihlrate 10 K/h
Priifergebnisse
Ausfallsspann. |2,51 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -23,3 °C Bruchzone 0 cm von 3 enffernt
30
E 2,0
z i)
g | &
=] = [=2]
= o« w0
S 10 ® 0
5 ot ®
. ©
230,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 5,0 0,0 5,0 10,0
Probentemperatur [°C]
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Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stralkenwesen
GuRhausstrale 28 / E230-3
I s 1040 Wien
- Tel - +43-1-58801-23301
L ABOR Fax: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
. . .. P515
Prifbericht: Abkiihlversuch (TSRST) .
Seite 1 von 1
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 15.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-46 (2012)
Probedaten
Probekdrpernr. K769F Hohlraumgehalt | 1,4 V%
Asphalt SMA 11 deck PmB45/80-65 Abs. 2
Maschinendaten & Versuchsparameter
Priifgerat Elektromechanische Priifmaschine LFMZ 50
Software DionPro V4.10 Steuerdatei Abkuehlversuch_10Gh_081105
Anfangstemp. [10°C Abkiihlrate 10 K/h
Priifergebnisse
Ausfallsspann. | 3,11 MPa Bruchart Abrupter Bruch
Ausfalltemp. -22,5°C Bruchzone 0 cm von 4 entfernt
4,0
™ 3,0 . @
£
E
2 @
> 20 " 5
= = [=1]
= [7s] w0
5 O
& 10 R @
A ©
-25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0
Probentemperatur [°C]
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Anhang I. ii. TCCT

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fiir Straltenwesen

I s GuBhausstraie 28 / E230-3
- Tel.
L ABOR Fax.:

1040 Wien
+43-1-58801-23301
+43-1-58801-23399

DVR:0005886

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524

Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 11.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T900A Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Durchmesser 99,4 mm Raumdichte 2,532 Mg/m?
Anfangshdéhe 202,5 mm Hohlraumgehalt 1,4 V%
Maschinendaten
Prifgeréat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.8.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur |40 °C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz 3Hz Hdbhe 50 kPa
Amplitude 200 kPa
Priifergebnisse
Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = =1,41 %
Bestimmung der Kriechrate f.
egn=A1+B1"n As=1,250 regressiert zwischen
B, = -0,0000162 7000. LW und 20000. LW

f. = By * 10* = -0,162 pm/(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000,caic
En=A™nNE A=0,281

regressiert zwischen

10. LW und 25500. LW

B=0,174
0,94 % beim 1000. LW
1,40 % beim 10000. LW

£1000,calc = A * 10008 =
£10000,caic = A * 10000° =
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Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fir StraBenwesen

A GuRhausstrale 28 / E230-3

1040 Wien

- ‘ Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDO

R Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Prufbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2

Priifergebnisse

Lastwechsel n [-]
00 ) ) ) 5000 7 . 7109007 ) ) 15000 ) ) 720000
‘= T900A
- Potenzfkt.
= Lineare Fkt.

e T
R N

-2

Kumulierte, axiale Dehnungen [%]

10,

Kumulierte, axiale Stauchung [%]

= T900A
- Potenzfkt.
~ Lineare Fkt.
0'17i,k7 - S TR O S S S RN BN SN B I DG T R TR N S B
10 100 1000 10000 100000

Lastwechsel n [-]
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Institut fir Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur StraRenwesen

Guihausstrale 28 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524

Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 25.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. | T900B Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Durchmesser 99,3 mm Raumdichte 2,535 Mg/m?
Anfangshdhe 201,9 mm Hohlraumgehalt 1,3V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Priifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.8.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur |30 °C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz 3Hz Hohe 150 kPa
Amplitude 300 kPa
Prifergebnisse
Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxia = -1,53 %
Bestimmung der Kriechrate f.
&tn=A1+B1"n A1 =1,373 regressiert zwischen
B, = -0,0000151 6000. LW und 20000. LW

f. =B, * 10* = -0,151 pm/(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000,caic
g =A"nd A =0,491
B=0,123

£1000,calc = A * 10008 =
€10000,caic = A * 100008 =

1,15 % beim 1000. LW
1,53 % beim 10000. LW

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW
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Institut fiir Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
b I B = s
L ABZOR
DVR:0005386

Gulthausstralte 28 / E230-3
1040 Wien

Tel - +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399

Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524
Seite 2 von 2

Prufergebnisse

Lastwechsel n [-]

0 500 10000 15000 ~ 20000
< - T900B
= - Potenzfkt.
qéu. |o Lineare Fkt.
2
=
@
(]
Q o 2 : L. 3
g N e o
o
g -2
=
2
]
E
-
¥

3l

10,

Kumulierte, axiale Stauchung [%]

0,1 — ——
10 100 1000

Lastwechsel n []

T900B
Potenzfkt.
Lineare Fkt.
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Gulhausstralfe 28 / E230-3

Institut fir Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
bi. S
L ABOR
DVR:0005886

1040 Wien
Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399

Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524
Sejte 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 13.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekorpernr. T900E Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Durchmesser 98,9 mm Raumdichte 2,528 Mg/m®
Anfangshohe 201, 7 mm Hohlraumgehalt 1.6V%
Maschinendaten
Prufgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8762 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter
Pruftemperatur 40°C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Frequenz JHz Hohe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxia = -1,48 %

Bestimmung der Kriechrate f.

B =-0,0000176
f.=B;* 10¢ = -0,176 pm/(m™n)

&=A1+Ba*n A+ =1304 regressiert zwischen
6000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.caic

10. LW und 25500. LW

gn=A*n® A=0,304 regressiert zwischen
B=0172

E1000,cae = A 1000 = 0,99 % beim 1000. LW

£10000,calc = A~ 100008 = 1,48 % beim 10000. LW
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10 Anhang 99

Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen

7 AV VY Gulthausstralle 28 / E230-3

Yy B \ B 1040 Wien

m - A Tel: +43-1-58801-23301
L ABDZDO

R Fax.: +43-1-58501-23399
DVR:0005556
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2

Priifergebnisse
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100

B bLivws

Insfitut fir Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
Gulthausstralle 25/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005836
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 24.08.2020
Projekt 15408
Projekileiterin Daniel P. Maschauer
Praferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)

Probedaten
Probekdrpernr. T900F Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Durchmesser 95,8 mm Raumdichte 2,530 Mg/m?
Anfangshdhe 2020 mm Hohlraumgehalt 1,9 V%

Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8782 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter

Priftemperatur |30 °C

Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Frequenz 3Hz Hdhe 150 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,57 %

Bestimmung der Kriechrate f.
En=A1+B17"n A =1425
By =-0,0000139
f. = By * 10* = -0,139 pm/(m*n)

regressiert zwischen
6000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc

En=A=nP A= 0,566

B=0111
E1000,calc = A * 10008 = 1,22 % beim 1000. LW
E10000,6alc = A * 100008 = 1,57 % beim 10000. LW

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW
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10 Anhang 101
Inzlitut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungshereichs for Straltenwesen
bl YAV YV s GuBhausstrafie 28 / E230-3
oy TN 1040 Wien
Lail ' Tel.: +43-1-55801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005856
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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Insfitut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Siralenwesen

I S GuRhausstrae 28 / E230-3

1040 Wien

. Tel.: +43-1-58801-23301
L ABZDO

R Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005856
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 13.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T00G Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Durchmesser 99,0 mm Raumdichte 2,544 Mg/m?
Anfangshdhe 202,2 mm Hohlraumgehalt 1.0 V%
Maschinendaten
Prufgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.8.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter

Pruftemperatur |40 °C

Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung |konstant
Freguenz 3Hz Hdhe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,35 %

Bestimmung der Kriechrate f;

&Z=A1+Bi*n Ar=1,164 regressiert zwischen
B, = -0,0000176 6000 LW und 20000 LW

fo=B1* 10*=-0,176 pm/(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1p00.calc

En=AF I'I|3 A= 0,263 rEgI‘E'SSiEFI Zwischen

B =0.177 10. LW und 25500. LW
E1000.calc = A * 10008 = 0,89 % beim 1000. LW
E10000.calc = A * 100008 = 1,34 % beim 10000. LW
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10 Anhang 103
Institut fur Verkehrswissenschaften
m— lj Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
I I B S Gulthausstrale 28 / E230-3
I ' ¥ 1040 VWien
L Tel.: +43-1-58801-23301
WIEN LABOR Fax. +43-1-58801-23399
DVR.0005886
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2 von 2
Priifergebnisse
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Inztitut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbergichs fur Strafenwesen

I S Guithausstrale 28 / E230-3

1040 Wien

L Tel.: +43-1-58801-23301
L ABO

R Fax.: +43-1-58501-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 24.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpemnr. TS00H Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Durchmesser 99,0 mm Raumdichte 2,521 Mg/m@
Anfangshdhe 200,7 mm Hohlraumgehalt 1,9 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Priifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.8.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter

Priftemperatur |30 °C

Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Frequenz 3Hz Hdéhe 130 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,51 %

Bestimmung der Kriechrate f.

En=A1+B1*n A1 =1,353 regressiert zwischen
B, = -0,0000149 6000. LW und 20000. LW

f: = By * 10% = -0,149 pmi(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc

gn=A*nf A=0,492 regressiert zwischen
B=0122 100 LW und 25500. LW

E1000,calc = A * 1000F = 1,14 % beim 1000. LW

E10000.calc = A * 100008 = 1,51 % beim 10000. LW
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10 Anhang 105
Institut fur Verkehrswissenschaften
e lj = = - — Labor des Forschungsbereichs fur Strallenwesen
I I VAV Y S Gulthaussiralle 28 [ E230-3
b YAY,Y 1040 Wien
mE = ' Tel.: +43-1-58501-23301
WIEN LABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen

Guthausstralke 25/ E230-3

I S 1040 Wien

u Tel.: +43-1-58801-23301
L ABZO

R Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005386
Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 06.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekérpernr. | T901E Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Durchmesser 99,0 mm Raumdichte 2,545 Mg/m#®
Anfangshdhe 201.4 mm Hohlraumgehalt 0,7 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFY 63/50
Software GEOSys 8782 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur 40 *C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz JHz Héhe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,50 %

Bestimmung der Kriechrate f,

gn=A1+B17n Ar=1,219 regressiert zwischen
B, = -0.0000252 4000. LW und 20000. LW

f = By * 10* = -0,252 pm/(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000,caic

en=A*nf A =0,263 regressiert zwischen

B =0.189 10. LW und 25500. LW
E1000.calc = A * 10008 = 0,97 % beim 1000. LW
E10000.cale = A * 100008 = 1,49 % beim 10000. LW
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10 Anhang 107

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Sfrafenwesen

I AYAVW V. S Gufhausstralie 25 f E230-3

04 4 Y 1040 VWien

L - Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDO

R Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005856
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2 von 2
Priifergebnisse
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Institut fur Verkehrswiszenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

I S GuRhausstraie 25 / E230-3
1040 Wien

L Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005386
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Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -

Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524
Seite 1 von 2

Aufiraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 27.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T901F Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Durchmesser 99,0 mm Raumdichte 2,548 Mg/m?
Anfangshdhe 202,85 mm Hohlraumgehalt 06 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.82 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrifi_110701
Versuchsparameter

Proftemperatur |50 °C

Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Frequenz JHz Hdhe 130 kPa
Amplitude 300 kPa

Prifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Ea;l;ial = '1 ,40 ':Fﬂ-

Bestimmung der Kriechrate f;
Eh=A1+B17n A =1.280
B, =-0,0000118

f. = By * 104 = -0,118 pmi(m*n)

regressiert zwischen
6000. LW und 20000. LW

Elestimmung der Parameter B und E1000,cale
En=A*nE A=0,448
B=0,123
1,05 % beim 1000. LW
1,40 % beim 10000. LW

E1000,cale = A * 10008 =
E10000,calc = A * 100008 =

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW



https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

10 Anhang
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TULTRES

Inztitut fur Verkehrswissenschaflien
Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen

GuRhausstralle 28 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:00058886

Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -

P524
Seite 2 von 2

Prifergebnisse
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10 Anhang

110

Inzfitut fur Verkehrswiszenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen
GuiRhausstrale 28 f E230-3

bl- s Tel.:
L ABOR Fax.:

1040 Wien
+43-1-38801-23301
+43-1-58801-23399

DWR:0005586

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524

Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 06.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-25 (2015)
Probedaten
Probekdrpernr. TI01G Hersteliung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Durchmesser 99,0 mm Raumdichte 2,545 Mg/m?
Anfangshdhe 202,6 mm Hohlraumgehalt 0.7 V%%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8782 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrifi_110701
Versuchsparameter
Pruftemperatur | 40 °C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Frequenz JHz Héhe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Ea;l;ial = '1 ,49 ':..l'fl'.l

Bestimmung der Kriechrate f;
tn=A1+B1*n Ar=1.325
By =-0,0000166

f. = B1 * 10* = -0,166 pmi(m*n)

regressiert zwischen
7000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc
gn=A*n® A=0,294
B=0173
0,99 % beim 1000. LW
1,48 % beim 10000. LW

E1000cale = A * 10008 =
E10000,calc = A * 100008 =

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW
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10 Anhang 111

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen

L W A w | Gulthausstrafie 28 / E230-3

I YAY.Y S 1040 Wien

= _— Tel.: +43-1-53501-23301
L ABO

R Fax.: +43-1-33801-23399
DVR:0005556
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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112

B bLivws

Insfitut fir Verkehrswiszenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen
Gulhausstrale 25 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005836
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 27.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T901H Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Durchmesser 98,9 mm Raumdichte 2,544 Mg/m?
Anfangshdhe 201,9 mm Hohlraumgehalt 0,8 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prufmaschine LFVY 63/50
Software GEOSys 8782 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur |50 °C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Freguenz 3Hz Hdéhe 150 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,54 %

Bestimmung der Kriechrate f,
En=Ai1+B1*n Aq=1,400
B4y =-0,0000132
fo = B1* 10* = 0,132 pmi(m™n)

regressiert zwischen
6000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc

e = A*nE A=0534

B=0,115
E1oo0.caic = A * 10008 = 1,18 % beim 1000. LW
E10000.c1c = A * 100008 = 1,54 % beim 10000. LW

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW
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10 Anhang 113
Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Strallenwesen
I " TAY s GuRhausstralie 28 / E230-3
TR YT 1040 Wien
u ' Tel.: +43-1-58801-23301
L ABIDOR Fax.: +43-1-53801-23399
DVR:0005385
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2 von 2
Priifergebnisse
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10 Anhang

114

Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Strallenwesen
GulRhausstrale 25 / E230-3

bl. S Tel.:
L ABOR Far.:

1040 Wien
+43-1-535801-23301
+43-1-55801-23389

DVR:0005386

Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524

Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 06.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2018)
Probedaten
Probekorpernr. T9011 Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Durchmesser 9.0 mm Raumdichte 2,549 Mg/m?
Anfangshdhe 200,3 mm Hohlraumgehalt 06 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8782 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrifi_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur {40 *C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz 3Hz Hahe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Prifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,33 %

Elestimmung der Kriechrate f;
E=Ar+B17°n Ar=1171
B4 =-0,0000155

f. = By * 10* = -0,155 pmi(m*n)

regressiert zwischen
6000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc
gn=A*nf A=0277
B=0,170
0,89 % beim 1000. LW
1,32 % beim 10000. LW

E1000 cale = A * 10008 =
E10000.calc = A * 100008 =

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW
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10 Anhang 115

Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbergichs fur Straltenwesen

I AVAY s Gulthausstrale 28 / E230-3

TAT 1040 Wien

m - . Tel.: +43-1-58501-23301
L ABOZGO

R Fax.: +43-1-58801-23359
DVR:0005886
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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10 Anhang 116

Institut fur Verkehrewiszenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen

I S Gulhausstrale 28 / E230-3

1040 Wien

u Tel.: +43-1-58801-23301
L ABZO

R Fan.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 31.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T901P Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS1433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Durchmesser 99,0 mm Raumdichte 2,551 Mg/m?
Anfangshdhe 199,3 mm Hohlraumgehalt 0.5V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.86.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur {50 °C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Frequenz 3 Hz Hdhe 150 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = =1 ,35 o

Bestimmung der Kriechrate f;

th=A1+B1*n Aq1=1607 regressiert zwischen
B, = -0,0000233 4000. LW und 20000. LW

f. = By * 10* = -0,233 pmi(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000.cale

gn=A*nf A =0,651 regressiert zwischen
B=0,114 10. LW und 25500. LW

E1000,cale = A * 1000F = 1,43 % beim 1000. LW

E10000.calc = A * 10000 = 1,86 % beim 10000. LW
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10 Anhang 117

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen

I WA W S GulthausstraRe 28/ E230-3

T YAy 1040 Wien

" i Tel.: +43-1-58801-23301
LABDZO

R Fax.: +43-1-58801-233589
DVR: 00055886
Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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R Fax.: +43-1-55801-23399
DVR:0005886

Institut fir Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

Gulthausstralle 25 / E230-3

I S 1040 Wien

- Tel.: +43-1-58801-23301
L ABO

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 31.08.2020
Projekt 15408
PrDjEI{I‘.IEiT.ETIH Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Pmbek:’:‘nrpernr. T902B HEFStE‘IIUﬂg Im Labor hergestellt
Asphalt AS1437 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.J + AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Durchmesser 99,1 mm Raumdichte 2,539 Mgfms
Anfangshéhe 199,9 mm Hohlraumgehalt 4.2 W%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEQSys 8.7.8.2 Steuerdatei EN_TCCT_ Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter

Priftemperatur |30 °C

Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz JHz Héhe 150 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = 1,61 %

Bestimmung der Kriechrate f,

g=A1+B17n A1 =1,438 regressiert zwischen
B, = -0,0000142 6000. LW und 20000. LW

f = By * 10* = -0,142 pm/(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000,calc

En=A*nF A =0,968 regressiert zwischen
B=0113 10, LW und 25500. LW

E1000,cale = A * 10008 = 1,24 % beim 1000. LW

E10000,calc = A * 100008 = 1,61 % beim 10000. LW
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10 Anhang 119

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fir Stralenwesen

AYAY V| Gulhausstrale 28 [ E230-3

I LT R Y, " S 1040 Wien

L - - - Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDZO

R Fax.. +43-1-58801-23395
DVR: 0005536
Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Prifergebnisse
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Institut fir Verkehrewissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen

I S GuRhausstraie 25 / E230-3

1040 Wien

L Tel.: +43-1-58801-23301
L ABZO

R Fax.: +43-1-58801-23398
DVR:0005886
Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 01.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T902D Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51437 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3 + AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Durchmesser 99,2 mm Raumdichte 2,531 Mg/m?
Anfangshdhe 198,5 mm Hohlraumgehalt 4.5 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFY 63/50
Software GEOSys 8.7.6.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrifi_ 110701
Versuchsparameter
Priftemperatur |50 *C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Freguenz 3Hz Hdhe 150 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = =1,62 %

Bestimmung der Kriechrate f;

Gh=A1+B17N A1 =1,495 regressiert zwischen
B, = -0,0000122 6000. LW und 20000. LW

f.= B1* 10* = -0,122 pm/{m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000.cai

En=AnE A =0,559 regressiert zwischen
B=0115 10. LW und 25500. LW

E1000.calc = A * 10008 = 1,24 % beim 1000. LW

E10000.calc = A * 100008 = 1,61 % beim 10000. LW
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10 Anhang 121

Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen

I v _ S Gulthausstrale 28 / E230-3

¥ \ 1040 Wien

= ' ' ' Tel - +43-1-58801-23301
L ABZO

R Fax.: +43-1-58801-23389
DVR:0005586
Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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10 Anhang 122

Institut fir Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stralfenwesen

I S GuRhausstraie 28 / E230-3

1040 Wien

. Tel.: +43-1-58501-23301
L ABZD

R Fa: +43-1-58501-23389
DVR:0005886
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T902J Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS1437 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3 + AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Durchmesser 99,0 mm Raumdichte 2,521 Mg/m?®
Anfangshohe 199,5 mm Hohlraumgehalt 49V%
Maschinendaten
Priifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.8.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrifi_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur |50 *C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Freguenz 3Hz Hdhe 150 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,15 %

Bestimmung der Kriechrate f;

Egn=A1+B17N Ay =0,997 regressiert zwischen
B, = -0,0000139 6000. LW und 20000. LW

fo = B1* 10* = -0,139 pm/(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc

en=A"nE A=0314 regressiert zwischen

B = 0,140 10. LW und 25500. LW
E1000.calc = A * 10008 = 0,83 % beim 1000. LW
E10000.calc = A * 100008 = 1,14 % beim 10000. LW
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10 Anhang 123

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbergichs fur Strafenwesen

A\WAY i Gulthausstralie 28 / E230-3

I Wy WS s 1040 Wien

U vy - Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDZO

R Fax.: +43-1-33501-23399
DVR:D005586
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2 von 2
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10 Anhang 124

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

I S GuBhausstralie 28 / E230-3

1040 Wien

L Tel.: +43-1-58801-23301
L ABZO

R Fax.: +43-1-58501-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 18.08.2020
Projekt 15408
Projektlieiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-25 (2016)
Probedaten

Probekdrpemnr. TS02K Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1437 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.2 + AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs.J
Durchmesser 99,1 mm Raumdichte 2,538 Mg/m?
Anfangshdhe 199,3 mm Hohlraumgehalt 42 V%

Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.86.2 Steuerdatei EM_TCCT_Pruefvorschrift_110701

Versuchsparameter

Priftemperatur |40 *C

Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung konstant
Freqguenz 3Hz Hohe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = =1,32 %

Bestimmung der Kriechrate f;

gn=A1+B17°n Ar=1114 regressiert zwischen
B, = -0,0000197 5000. LW und 20000 LW

f. = B4 * 10* = -0,197 pmi(m*n)

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc

en=A*n° A=0242 regressiert zwischen
B=0184 10. LW und 25500. LW

1000 calc = A * 10008 = 0,86 % beim 1000. LW

E40000.cale = A * 100008 = 1,32 % beim 10000. LW
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10 Anhang
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Gulhausstiralle

28/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301
Fax.: +43-1-58501-23398
DWR:0005356

Institut filr Verkehrswissenschafien
I _ —: Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
L ABOR

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524

Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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10 Anhang

126

Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
GuRhausstralke 23 f E230-3

bII S Tel.:
L ABOR Fax.:

1040 Wien
+43-1-58801-23301
+43-1-58801-23399

DWR:0005886

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524

Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.09.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-25 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. T902L Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1437 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3 + AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Durchmesser 99,1 mm Raumdichte 2,554 Mg/m#
Anfangshdhe 199,5 mm Hohlraumgehalt 3.6 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8782 Steuerdatel EN_TCCT_Pruefvorschrifi_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur | 50 °C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz JHz Héhe 150 kPa
Amplitude 300 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,98 %

Bestimmung der Kriechrate fn
EBh=A1+B1*n Ay =1,797
B, =-0,0000174

fo = B1* 10* = 0,174 pmi{m*n)

regressiert zwischen
7000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.cale
en=A"n° A=0676
B=0116
1,51 % beim 1000. LW
1,98 % beim 10000. LW

E4000,cale = A * 10008 =
E40000.calc = A * 100008 =

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW
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Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Sfraltenwesen
bl T AW ' S Gulthausstrafle 28 [ E230-3
TR T,T, 1040 Wien
=1 - Tel: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58501-23399
DVR:0005386
Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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Institut fur Verkehrswissenschaften
I Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
II S
L ABOR
DVR:-0005586

Gulthausstralle 25 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301
Fax.: +43-1-58801-23399

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524
Seite 1 von 2

Aufiraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 19.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
MNorm EMN 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpernr. T902M Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1437 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3 + AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Durchmesser 99,1 mm Raumdichte 2,534 Mg/m?®
Anfangshdhe 1991 mm Hohlraumgehalt 4.4 V%
Maschinendaten
Priifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8.7.8.2 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrifi_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur |40 *C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz 3Hz Héhe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Prifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxial = -1,68 %

Bestimmung der Kriechrate f,

B; = -0,0000190
f. = B1 * 10* = -0,190 um/(m*n)

GZh=A1+B1"n Aq=1,482 regressiert zwischen
6000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc

en=A"nE A=0,358 regressiert zwischen

B = 0,167 10. LW und 25300, LW
E1000,cale = A * 10008 = 1,14 % beim 1000. LW
E10000.calc = A * 100008 = 1,67 % beim 10000. LW
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¥ bivws

WIEN LABOR

Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fur Siraltenwesen
Guithausstralle 28 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-53801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005556

Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

Priifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -

P524
Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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B bLivws

Insfitut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Sfratenwesen

GuRhausstrale 25/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301
Fax.: +43-1-535801-23399
DWVR:0005586

Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen -

Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT)

P524
Seite 1 von 2

Aufiraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 20.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EM 12697-25 (2016)
Probedaten
Probekdrpemnr. T9020Q Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51437 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3 + AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Durchmesser 99,2 mm Raumdichte 2,558 Mg/m?®
Anfangshdhe 200,2 mm Hohlraumgehalt 3,9 V%
Maschinendaten
Prifgerat Servohydraulische Prifmaschine LFV 63/50
Software GEOSys 8782 Steuerdatei EN_TCCT_Pruefvorschrift_110701
Versuchsparameter
Priftemperatur |40 *C
Axiale Belastung | Sinusform Radiale Belastung | konstant
Frequenz 3 Hz Hohe 50 kPa
Amplitude 200 kPa

Priifergebnisse

Kumulierte, axiale Dehnung nach 10000 LW (gemessen)
Eaxiat = =1,86 %

Bestimmung der Kriechrate f;
thn=A1+B1*n A1 =1,680
B, =-0,0000182

f.= By * 10* = -0,182 pmi(m*n)

regressiert zwischen
T7000. LW und 20000. LW

Bestimmung der Parameter B und £1000.calc
En=A*nP A=0,423
B =0,160
1,28 % beim 1000. LW
1,85 % beim 10000. LW

E1000,cale = A * 10008 =
E10000,calc = A * 100008 =

regressiert zwischen
10. LW und 25500. LW
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Institut fur Verkehrswissenschafien
== Labor des Forschungsbereichs fr Stralenwesen
W A / Gulthausstrale 25 / E230-3
I I : AT S 1040 Wien
= - Tel.: +43-1-58801-23301

WIEN L ABO

R Faw.: +43-1-58801-23399
DVR:0005536
Prifbericht: Widerstand gegen bleibende Verformungen - P524
Triaxialer Druckschwellversuch (TCCT) Seite 2von 2
Priifergebnisse
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Anhang L. iii. IT-CY

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen

GulhausstralRe 28 f E230-3

I S 1040 Wien

L Tel.: +43-1-538801-23301
L ABZO

R Fax. +43-1-58801-23399
DVR:0005386
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Po38
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189B Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsvert. EN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,542 Mg/m?® Hohlraumgehalt 1.1 V%

Maschinendaten

Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler

Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrifi_111018
Versuchsparameter

Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09

Steuerung krafigesteuert Belastungsart sinusfarmig

Priftemperatur 10 °C Priffrequenz 10 Hz

Ausfallkriterium S100/2 konventionell

Prifergebnisse

N £ a S P SWang.
[LwW] [umi/m] MPa MPa ¢ KJim®amg.
100 155,27 0,58 6362 278 636157
1000 174,55 0.58 5669 259 5669090

LW - Ermiidung (S100/2)
6513 - - 3181 - -

Anmerkungen:  Sensor: uGes Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen
I YAV Y s Gulthausstralie 28 f E230-3
e A 1040 Wien
L : Tel.: +43-1-55801-23301
L ABDOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR: 00053586

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S

e - S [N/mm7]

- Ermiidungskriterium
B
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Ingtitut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
I s GuRhausstrale 28 / E230-3
1040 Wien
. Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58501-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 31.07.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Qlsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189D Herstellung Im Labor hergestell
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsver . EN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,537 Mg/m* Hohlraumgehalt 1,2 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSWY AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 °C Priffrequenz 10 Hz
AusTallkriterium S100/2 Konventionell
Priifergebnisse
N £ g ] P SWabyg,
[LW] [umim] MPa MPa ¢ kJim®ang.
100 90,49 0,32 6054 27,2 605412
1000 94,66 032 5791 25,0 5790530
10000 107,44 0,32 5084 247 50840200
LW - Ermudung (S1w00/2)
67821 - - o027 - -
Anmerkungen: Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen
Labor des Forschungsbereichs fur Siralenwesen

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

Guthausstralle 28 § E230-3
b 'S
L | Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-53801-23399
DVR: 0005556

P538

Seite 2 von 2

Priifergebnisse

S [N/mm?]

SWabg [kJ/m?]
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kumulierte abgegebene Energie
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bi. S

LABIOR

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen

GuRhausstralke 25 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DWR:0005856

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189E Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsverf. EMN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,554 Mg/m# Hohlraumgehalt 0,6 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111013
Versuchsparameter
Prifverfanren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusformig
Priftemperatur 10°C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Prifergebnisse
N £ o g P SWang.

[Lw] [pmim] MPa MPa “ KJimM®apg,

100 154,78 0,58 6422 286 642115

1000 178,03 0,58 5551 265 5551230

LW - Ermudung (S100/2)

4537 - - 3211 -

Anmerkungen: Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fir Siratenwesen
A\ YTAY VW | GuRhausstralle 25 / E230-3
I kT S 1040 Wien
L - Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR: 0005856

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S
BOOO = S [N/mm?] !
- Ermiidungskriterium
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Lastwechsel [-]

kumulierte abgegebene Energie
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LABUOR

Institut fir Verkehrswissenschafien

Gulhausstralle 28 / E230-3
1040 Wien

I Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
I. S Tel.: +43-1-58801-23301

Fan.: +43-1-58501-23398
DWR:0005356

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Praferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189F Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51431 AC 22 bin PmE 45/80-65, Abs.1
Herstellungsverf. EMN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,543 Mg/m? Hohlraumgehalt 1,0 V%
Maschinendaten
Prufgerat Walter & Bai LFY 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_ CY_FAT_ Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prufverfahren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Pruftemperatur 10°C Prifirequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1oo/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o s P SWang.
[LW] [umim] MPa MPa ¢ KJ/m®aby,
100 290,02 0,88 5229 <0.4 522866
1000 296,82 0,868 2722 30,6 27219350

LW - Ermidung (S100/2)

1025 - - 2614 -

Anmerkungen: Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen

Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen
AYAVY Y | Gulhausstralle 28 [ E230-3
I L ¥ L T, ] s 1040 Wien
= - - - Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DWVR:0005586

P538

Seite 2von 2

Priifergebnisse

S [Nimm?]

SWabg [kJ/m?]

Steifigkeit S

| = S [NImm?] =
- Ermiidungskriterium
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Lastwechsel []
kumulierte abgegebene Energie
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bi.

Institut fur Verkehrswissenschaflen

S

Labor des Forschungsbereichs fur Stralfenwesen
GuRhausstrale 28 [/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005336
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) P38
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 31.07.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189G Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsverf. EM 12697-35 Verdichtungsverf. EMN 12697-33
Raumdichte 2,546 Mgfm?® Hohlraumgehalt 0,9V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.682 |Steuerdatei IT_CY_FAT Pruefvarschrift_1110138
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Priftemperatur 10 °C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1of2 konventionell
Priifergebnisse
N £ a L P SWang

[LwW] [pmim] MPa MPa ¢ KJim®aby,

100 B2,64 0,32 6586 26,3 658668

1000 85,81 0,32 6340 243 6340220

10000 86,46 0,32 6138 233 61380200
100000 110,92 0,32 4520 235 492045000

LW - Ermudung (S1w0/2)

154985 - - 3293 - -

Anrmerkungen:

Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswiszenzchaflten

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

Labor des Forschungsbereichs fur Stralfenwesen
A 'y 0¥ Gulhausstralie 25 f E230-3
I v S 1040 Wien
= ' - ’ Tel: +43-1-58801-23301
L AEBOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005356

P538

Seite 2 von 2

SWabg [kJ/m®]

Priifergebnisse
Steifigkeit S
= 5 [N/mm?]
- Ermidungskriterium
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Lastwechsel [-]

kumulierte abgegebene Energie
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bi. S

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen

GuRhausstralke 28 / E230-3
1040 Wien
Tel.: +43-1-58501-23301

LW - Ermudung (S1w00/2)

5352 - - 3430 - -

L ABOR Fax.: +43-1-58801-23389
DWVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekarpermr. E1189H Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsver . EMN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,543 Mg/m* Hohiraumgehalt 1,.0V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSWY AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 °C Pruffrequenz 10 Hz
AusTallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ g ] P SWabyg,
[LW] [umim] MPa MPa ¢ kJim®ang.
100 143,69 0,57 6860 271 685991
1000 165,29 0,57 5963 256 5963410

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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bLivws

LABU OR

Institut fur Verkehrswissenschafien

des Forschungsbereichs fur Straenwesen
Gulthausstrale 25 | E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005586

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S

8000 = S [N/imm?]
- Ermildungskriterium
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bi.

LABDO

S

R

Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

GuRhausstralke 25 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DWVR:0005386

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189 Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsverf. EM 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,545 Mg/m?® Hohlraumgehalt 0,9V%
Maschinendaten
Prufgerat Walter & Bai LFV 63/20 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 6§.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_1110138
Versuchsparameter
Prufverfahren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Priftemperatur 10 °C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o -] P SWang,

[LwW] [pmim] MPa MPa ° KJ/M®ang,

100 249 85 0,88 6050 281 604923

1000 483,43 0,88 3140 252 3139670

LW - Ermiidung (S1w00/2)

1025 - - 3025 -

Anmerkungen: Sensor. uGes
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Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen
I " TAVY Y s Gulthausstralie 28  E230-3
e 1040 Wien
L : : Tel.: +43-1-55801-23301
L ABDOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR: 00053586

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S
8000 = S [N/mm?]
- Ermiidungskriterium
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bi.

Inztitut fur Verkehrswiszenschafiten

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen
Guthausstrale 28/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DWVR: 00053586

S

LABIOR

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EMN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189K Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsverf. EM 12697-32 Verdichtungsverf. EMN 12697-33
Raumdichte 2,510 Mg/m* Hohlraumgehalt 23V%h
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10°C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium Sqoo/2 konventionell
Prifergebnisse
N £ a 5 P SWapg.

[LwW] [umim] MPa MPa ° KJim?®aeg.

100 146,30 0,58 6726 241 672563

1000 157,81 0,58 6258 227 6257580

LW - Ermiidung {S100/2)

8651 - - 3363 - -

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswizsenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stralftenwesen
bl \YA , S GuRthausstralie 25 / E230-3
YA 1040 Wien
mE = ¥ - Tel: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005885
Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) in
E geg g Seite 2 von 2
Priifergebnisse
Ste'rﬁgkeils
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bi.

LABOR

S

Institut fir Verkehrswiszenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

GuRhausstralke 25 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005586

Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auttraggeberin
Datum

Asfinag Baumanagement GmbH
(0:3.08.2020

Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1189L Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS1431 AC 22 bin PmB 45/80-65, Abs.1
Herstellungsver . EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichie 2,516 Mg/m# Hohlraumgehalt 21V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.5.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSWY AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10°C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o02 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWapyg,
[Lw] [pmim] MPa MPa ° KJim?®apg.
100 223,06 0,88 6790 25,7 679001
1000 357,95 0.88 4236 273 4235960
LW - Ermudung {S+o0/2)
1208 - - 3395 - -

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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LABOR

Insfitut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fiir Stratenwesen

Guithausstralke 25/ E230-3
1040 Wien
Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-55801-23399
DVR:00055886
z 11 gtz s i P538
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite D von D
Priifergebnisse
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10 Anhang 150
Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
I S GuRhausstraie 2 / E230-3
1040 Wien
u Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Prifbericht: Winderstand gegen Ermidung (IT-CY) : PS538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E11904A Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,562 Mg/m?® Hohlraumgehalt 0,1 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEQSys §.7.8.2 |[Steuerdatei IT_CY _FAT Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermiidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusformig
Priftemperatur 10 *C Prifirequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
£ o 5 P SWabg.
[LwW] [umim] MPa MPa ¢ KJim®*aby,
100 111,74 0,32 4885 33,0 488579
1000 128,93 0,32 4233 303 4233480
10000 178,16 0,32 3059 29,2 30593800
LW - Ermiidung (S10/2)
15862 - - 2443 - -
Anmerkungen: Sensor: uGes
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10 Anhang 151

Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen
I WAV S GuRhausstralie 28 [ E230-3
Y R 1040 Wien
. | ’ Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR 0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Y i
Seite 2 von 2
Priifergebnisse
Steifigkeit S
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10 Anhang 152
Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen
I S GuRthausstraiie 2& | E230-3
1040 Wien
u Tel.: +43-1-58801-23301
LABOR Fax.: +43-1-58601-23399
DWVR:0005586
Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 04.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1190B Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,552 Mg/m? Hohlraumgehalt 0,5 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 |Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_1110138
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSY AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfdrmig
Priftemperatur 10 °C Priffrequenz 10 Hz
Austallkriterium S1of2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWakg,
[LW] [um/m] MPa MPa ° kJim®abg.
100 188,21 0,58 5270 31,0 526971
1000 239,19 0,58 4142 29.0 4142300
LW - Ermidung (S100/2)
2833 - - 2635 - -
Anmerkungen: Sensor. uGes
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Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

b I s Gulthausstralie 28 | E230-3
1040 Wien
L - Tel.: +43-1-58801-23301
LABDOR Fax: +43-1-58801-23399
DVR:0005386

P538

Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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bi. S

Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen

Gulhausstrale 28 { E230-3
1040 Wien
Tel.: +43-1-53801-233M

LW - Ermudung (S100/2)

624 - - 2484 - -

L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR-0005856
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 03.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-24 (2018)
Probedaten

Probekdrpernr. E1190C Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,992 Mg/m* Hohlraumgehalt 0,5 V%

Maschinendaten
Prafgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 280 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_ Pruefvorschrift_111018

Versuchsparameter

Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 *C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1oof2 konventionell

Prifergebnisse

N £ o S P SWang.
[Lw] [pmim] MPa MPa = KJim®ang.
100 303,92 0,88 4968 53,4 496800

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen
L U Guihausstralke 28 / E230-3
I Y LT S 1040 Wien
= ' ' ' Tel.: +43-1-58501-23301
L A B O R Fax.: +43-1-58801-23350
DVR:0005386

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse
Steifigkeit S
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S

LABOR

Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen
GuRhausstralke 23 f E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-55801-23389

DVR:0005886

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin

Asfinag Baumanagement GmbH

Datum 04.08.2020
Projekt 15408
Frojektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferln Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekorpernr. E1190D Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS1433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,539 Mg/m# Hohlraumgehalt 1,0 V¥
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.6.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 *C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium So0/2 konventionell
Priifergebnisse
£ o 5 P SWoang,
[LW] [umim] MPa MPa ¢ KJim®apg.
100 94,12 0,32 5839 277 583894
1000 98,39 0,32 2571 26,0 2570790
10000 116,44 0,32 4610 25,8 46098900
LW - Ermiidung (S1w0/2)
39203 - - 2919 - -

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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Priifbericht: Winderstand gegen Ermidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2

Priifergebnisse

S [N/fmm?]

Steifigkeit S

= 5 [N/imm?] |
- Ermiidungskriterium

0 : : -
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Lastwechsel [-]
kumulierte abgegebene Energie
1,2E+08
1,0E+08
E  8,0E+07
=
=
o 6,0E+07 |
<
=
0 4,0E+07 _
!
2,0E+07
= SWabg [kJ/m?]
0,0E+00 . : | |
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Lastwechsel [



https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

10 Anhang

158

bI.

S

LABOR

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Sfralenwesen

Gulkhausstrake 28 f E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DVR-0005586

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin
Datum

Asfinag Baumanagement GmbH
04.08.2020

Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Morm EN 126897-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1190E Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,549 Mg/m?* Hohlraumgehalt 0.6 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 6.7.6.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrifi_1110138
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Priftemperatur 10°C Pruffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S100/2 konventionell
Prifergebnisse
N £ o ] P SWabg,

[LW] [pmim] MPa MPa ¢ kJim®abg.

100 187,77 0,58 5267 30,1 526752

1000 250,08 0,58 3953 28,7 3953330

LW - Ermiidung {S100/2)
2368 - - 2634 - -

Anmerkungen:

Sensor. uGes
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Insfitut fir Verkehrswissenschaften
- o 3 Labor des Forschungszbereichs fur Strallenwesen
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v : 1040 Vien
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Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Fadd
i geg g Seite 2 von 2
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bi. S

Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen

Gulhausstrale 25 [ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399

LABOR

DVR:0005856

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538

Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 04.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekorpernr. E1190G Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsverf. EM 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,564 Mg/m?* Hohlraumgehalt 0,0 Vi
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrifi_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 °C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1of2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o s P SWoang.
[LW] [umim] MPa MPa ¢ kJim®ang.
100 75,19 0,32 7252 26,2 725150
1000 77,95 0,32 6993 239 6992300
10000 84,42 0,32 6460 2472 64603500
100000 149,42 0,32 3656 256 365613000
LW - Ermudung (S1wo/2)
100256 - - 3626 - -

Anmerkungen:

Sensor uGes



https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thele

(]
lio
nowledge

b

i
r

10 Anhang

161

Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fir Straenwesen

WA Gulthausstralle 28 / E230-3

I | wy S 1040 Wien
m = E - Tel.: +43-1-58801-23301
L ABORJR Fax.: +43-1-58801-23399

DVR- 0005886

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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bi.

S

LABIUOR

Institut fur Verkehrewiszenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen
GuRhausstralke 28 f E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23398
DWVR:0005886

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538

Seite 1 von 2

Auftraggeberin

Asfinag Baumanagement GmbH

Datum 04.058.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2013)
Probedaten
Probekdrpernr. E1190H Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmE 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsver . EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,559 Mg/m# Hohiraumgehalt 0,2 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFY 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8§.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrifi_111013
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Priftemperatur 10°C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Prifergebnisse
N £ o 5 P SWabg.

[LwW] [Emim] MPa MPa ° KJim®ang.

100 171,65 0,58 5823 29,7 582269

1000 218,50 0.58 4553 287 4552940

LW - Ermudung (S+00/2)
2812 - - 2911 - -

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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bl. \VAY.V s Labor

LABOR

Institut fur Verkehrswissenschaflen

des Forschungsbereichs fur Siratenwesen
Guihausstraie 25 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005586

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2
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bi.

S

LABUOR

Institut fiir Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen
Gulthausstralle 25/ E230-3

Tel.:
Faw.:

1040 Wien
+43-1-55801-23301
+43-1-58501-23399

DWR:0005566

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538

Seite 1 von 2

Aufiraggeberin
Datum

Asfinag Baumanagement GmbH
06.08.2020

Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1190J Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmB 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsver . EN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,555 Mg/m# Hohlraumgehalt 0.4 Vi
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_1110138
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 °C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium Sioo/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWabg.
[Lw] [pmim] MPa MPa ° KJ/im?®apg.
100 86,63 0,32 6320 27,8 631945
1000 86,94 0,32 6306 253 6305600
10000 96,02 0,32 5721 244 57206000
LW - Ermiidung {S100/2)
90015 - - 3160 - -

Anmerkungen:

Sensor: uGes Sensor: uGes
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bi.

Institut fiir Verkehrswiszenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen
Guihausstralie 25 f E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301

Fax.: +43-1-58801-233998

DWR:0005856

L ABUOR

Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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Ingfitut fior Verkehrewissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
I S GuRhausstralie 28 / E230-3
1040 Wien
- Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58601-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) : P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 04.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekorpernr. E1190K Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51433 AC 22 bin PmBE 45/80-65 Abs. 2
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,554 Mg/m? Hohlraumgehalt 0.4 V%
Maschinendaten
Prufgerat Walter & Bai LFY 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_ CY_FAT_ Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prufverfanren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Pruftemperatur 10°C Prifirequenz 10 Hz
Austallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWang.
[LW] [umim] MPa MPa ¢ KJ/m®aby,
100 176,55 0,58 5612 29,3 561211
1000 226,89 0,56 4363 27,8 4363220
LW - Ermidung (S100/2)
2517 - - 2806 - -
Anmerkungen: Sensor: uGes
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bLIVWwS

LABOR

Institut fur Verkehraswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen

GuRhausstrale 28/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DWVR: 0005856

Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S

= S [Nimm?]
- Ermidungskriterium
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bi.

S

L ABOR

Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
Gulthausstralke 28 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-38801-23398
DVR:0005386

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538

Seite 1 von 2

Auftraggeberin

Asfinag Baumanagement GmbH

Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191A Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsver. EN 12697-35 Verdichtungsvertf. EMN 12697-33
Raumdichte 2,592 Mg/m# Hohlraumgehalt 1.1 V3%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 |Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrifi_1110138
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfiirmig
Priuftemperatur 10 °C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium Soo/2 konventionell
Prifergebnisse
£ o s P SWoang,
[LW] [pmim] MPa MPa ¢ kdim®ang,
100 97,88 0,37 64356 26,7 649608
1000 105,78 037 6000 248 6000400
10000 123,74 0,37 5130 244 51298700
LW - Ermudung (So0/2)
64516 - - 3248 - -

Anmerkungen:

Sensor. uGes
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Inslitut fiir Verkehrswissenschaflten

Labor des Forschungsbereichs fir Stralenwesen
AV B ¥ Gulhausstralle 28 f E230-3
I N i s 1040 Wien
u Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOJR Fax.; +43-1-58801-23399
DVR:0005586

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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bi. S

Inztitut filr Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

GuRhausstralke 25 / E230-3
1040 Wien
Tel.: +43-1-58801-23301

LW - Ermiidung (S1o0/2)

1160 - - 2489 - -

LABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) _P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191B Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichie 2,586 Mg/m* Hohlraumgehalt 1,3V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prufverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Priftemperatur 10 °C Prifirequenz 10 Hz
Ausfallkriterium Soo/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWoang.

[LW] [umim] MPa MPa ° kJim®apg.

100 234,36 0,68 4979 321 497874

1000 424,10 0.68 2766 311 2765670

Anmerkungen:

Sensor. uGes
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bi.

Institut for Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
Gulhausstralke 23 [ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-55801-23301

Fax.: +43-1-55801-23399

DVR:0005886

LABUOR

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2
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LABDOR

Insfitut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stralzenwesen
Gulhausstralke 23 f E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-55801-2331
Fan.: +43-1-58601-23399

DVR:0005586

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekarpernr. E1191C Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsvert. EN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,596 Mg/m?# Hohiraumgehalt 0,9 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.58.2 | Steuerdatei IT_C¥_FAT_Pruefvorschrifi_111013
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10°C Pruffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ a g SWang.
[LW] [umim] MPa MPa ° kJim®sny.
100 299,86 0,98 5641 564083
LW - Ermiidung {S100/2)
650 - - 2820 -

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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Institut fir Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
T AW W/ Gulhausstralle 28 / E230-3
I Wl ST A S 1040 Wien
L ! Tel: +43-1-58501-23301
L ABIOR Fax.: +43-1-58801-23399
DWR:0005856

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2
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Institut fir Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen
I S GuRhausstraiie 25 / E230-3
1040 Wien
| Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOHR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . PS38
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 10.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191D Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,584 Mg/m* Hohlraumgehalt 1,4 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 |Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusformig
Priftemperatur 10 °*C Priffrequenz 10 Hz
Awusfallkriterium S100/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o S P SWapg,
[LW] [pmim] MPa MPa e KJ/mM®aby,
100 88,18 0,37 7236 26,1 723630
1000 91,59 0.37 6942 243 6941550
10000 110,14 0.37 5767 241 57673400
LW - Ermudung {S+00/2)
52291 - - 3618 - -
Anmerkungen: Sensor: uGes



https://www.tuwien.at/bibliothek
https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M 3ibliothek,
Your knowledge hu

10 Anhang 175

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
I WA i S Gulhaussiraliie 28 / E230-3
Y T 1040 Wien
L . Tel.: +43-1-58501-23301
L ABODOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:00058886

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2
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bi. S

LABUOR

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen

GulRhausstralle 25/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:00053886

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seijte 1 von 2

LW - Ermudung (S100/2)

1282 - - 2717 - -

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferln Daniela Olsacher
MNorm EM 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191E Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,581 Mg/m?# Hohlraumgehalt 1,5 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY¥_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 °C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o L P SWanyg,
[Lw] [umim] MPa MPa ° KJim®*ang.
100 214,64 0,68 5435 51,3 543437
1000 323,38 0,68 3286 30,7 3286270

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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bi.

Insfitut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
Gulhausstrale 28 [/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:0005586

LABIDOR

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seijte 2 von 2
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bi. S

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Siratenwesen

Gulhausstralke 25/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

LW - Ermudung {S100/2)

87957 - - 4139 -

L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005356
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) P53
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 10.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EM 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191G Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.2
Herstellungsverf. EMN 12697-35 Verdichtungsvert. EM 12697-33
Raumdichte 2,997 Mg/m® Hohlraumgehalt 0,9 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFY 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8§.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung krafigesteuert Belastungsart sinusfdrmig
Priftemperatur 10°C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S100/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o s P SWang,
[Lw] [pmim] MPa MPa ¢ KJim®ang,
100 77,14 0,37 8279 247 827769
1000 82,01 037 7785 226 7785450
10000 88,95 037 7137 225 71368700

Anmerkungen: Sensor. uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fir Straenwesen

v A Gulhausstralie 28 / E230-3

I L p ¥ I S 1040 Wien
mEE - ; Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDODOR Fax.: +43-1-58501-23399

DVR- 0005886

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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bi. S

Institut fur Verkehrewiszenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

Gulthausstrale 25 [/ E230-3
1040 Wien
Tel.: +43-1-58801-23301

L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005836
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191H Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsver. EN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichie 2,598 Mg/m* Hohlraumgehalt 0,8 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrifi_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10°C Pruffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S100f2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWang.

[LW] [pmim] MPa MPa ° KJim®ang.

100 171,52 0,68 6834 28,4 683316

1000 20517 0,68 5713 267 5713160

LW - Ermiidung (Swoo/2)

3261 - - 417 -

Anmerkungen: Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Strallenwesen

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

bl \ B s GuRhausstrale 23 / E230-3
L 1040 Wien
| - Tel - +43-1-58501-23301
LABDOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005856

P538

Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Siralenwesen
I S Gulthausstrafie 28 / E230-3
1040 Wien
u Tel.: +43-1-58801-23301
L ABDOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005386
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Praferin Daniela Olsacher
Norm EMN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekorpernr. E11911 Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,600 Mg/m® Hohlraumgehalt 0,8 V%
Maschinendaten
Prufgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prufverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSWV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priiftemperatur 10 °C Prifirequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o s P SWang,
[LW] [pmim] MPa MPa ° KJ/mM®any,
100 285,33 0,99 5966 31,2 596563
513 529,39 0,99 3219 .7 1651178
LW - Ermiidung (S100/2)
530 - - 2983 - -
Anmerkungen: Der LW-Ermidung wurde mittels linearer Interpolation berechnet! Sensor. uGes
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Insfitut fir Verkehrswissenschafien

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

Labor des Forschungsbereichs fur Sfralenwesen
I  VAY s GuRhausstralle 28 / E230-3
Wi LAV R0 1040 Wien
L - b Tel.: +43-1-58601-23301
L ABOR Fax.: +43-1-585801-23399
DWR: 0005556

P538

Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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Institut fir Verkehrewissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen

I S Gulhausstrale 28 | E230-3
1040 Wien

u Tel.: +43-1-58801-23301

LABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . pP538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 10.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191J Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,598 Mg/m* Hohlraumgehalt 0,8 V%
Maschinendaten
Priifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 |Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Priifverfahren Bestimmung der Ermiidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfdrmig
Priiftemperatur 10°C Pruffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell

Priifergebnisse

N £ a 5 P SWang

[Lw] [pmim] MPa MPa ¢ KJdim?apg,

100 98,83 0,37 6422 27,9 642223

1000 100,89 0,37 65295 25,2 6295080
10000 114,36 0,37 5547 230 55472300
74266 189,92 0,37 3343 229 248280893

LW - Ermudung (S1o0/2)
84073 - - 3211 - -
Anmerkungen: Der LW-Ermidung wurde mittels linearer Interpolation berechnet! Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fir Siraenwesen

S

LABZOR

GuRhausstralie 23/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DWVR:00058886

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2
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S

Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen
Guihausstralke 23 [ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-538801-23301

L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Sei P538
eite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 10.08.2020
Projekt 12408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191K Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsvert. EM 12697-35 Verdichtungsvert. EM 12697-33
Raumdichte 2,582 Mg/m® Hohlraumgehalt 1.5V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 5.7.8.2 |Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSWY AL Sp- Asphalt 09
Steuerung krafigesteuert Belastungsart sinusformig
Priftemperatur 10 °C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium Sq00/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ [+ 5 P SWang.
[Lw] [um/m] MPa MPa ° KJimM®abg,
100 195,92 0,68 5932 29,2 593238
1000 248,31 0,68 4693 274 4693330
LW - Ermiidung (S100/2)
2592 - - 2966 - -
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LABUOR

Institut fur Verkehrswissenschaflen

des Forschungsbereichs fur Siratenwesen
Gulhausstrale 25 / E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301

Fax.: +43-1-58801-23399

DVR:000553586

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2
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bi.

S

Institut fur Verkehrswissenschaflen
Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
Gulhausstralke 25 / E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301

LABOR Fax - +43-1-58801-23399
DWR:0005586
. L . P538
Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191L Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,594 Mg/m?® Hohlraumgehalt 1,0 V9%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Priifverfahren Bestimmung der Ermiidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10°C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWanyg.
[Lw] [umim] MPa MPa ° KJim®ang.
100 332,42 0,98 5073 31,9 507288
513 605,54 0,98 2782 324 1427243
LW - Ermiidung (S100/2)
525 - - 2536 - -

Anmerkungen:

Der LW-Ermidung wurde mittels linearer Interpolation berechnet! Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen

= : Labor des Forschungsbereichs fir Stralenwesen
L YVAY V4 Gulthausstraiie 25 ( E230-3
1V 1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301

WIEN LABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR-0005886

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Prifergebnisse
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Institut fir Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen
I S GuRhausstrake 28 / E230-3
1040 Wien
. Tel.: +43-1-58501-23201
LAEBOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) _P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 11.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekarpermr. E1191M Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS1436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,604 Mg/m? Hohiraumgehalt 0,6 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSY AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfdrmig
Priiftemperatur 10°C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium Sqon/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWoabg.
[LW] [umim] MPa MPa ° kJim®apg.
100 79,82 0,37 7922 27,0 792223
1000 87,10 0,37 7266 25,0 7266160
10000 104,43 0,37 6099 258 60992600
LW - Ermiidung (S1w0/2)
44237 - - 3961 - -
Anmerkungen: Sensor. uces
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Inzfitut fir Verkehrswiszenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
bl 1N FY i S Gulthausstralie 28 / E230-3
Y e 1040 Wien
= Y - - Tel.: +43-1-58501-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58501-23399
DVR:0005386
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) i o
: geg g ul- Seite 2 von 2
Priifergebnisse
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Institut fir Verkehrewissenschaften

GuRhausstrale 25/ E230-3
1040 Wien

I Labor des Forschungsbereichs fur Straltenwesen
II S Tel.: +43-1-55801-23301

LABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . pP538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 10.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
Morm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191N Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EN 12697-33
Raumdichte 2,607 Mg/m* Hohlraumgehalt 0.5 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 |Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Priifverfahren Bestimmung der Ermiidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfdrmig
Priiftemperatur 10°C Pruffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ a 5 P SWang
[Lw] [pmim] MPa MPa ¢ KJdim?apg,
100 155,82 0,68 7489 28,6 748921
1000 212,88 0,68 5476 278 5475860

LW - Ermudung (S1o0/2)

2456 - - 3744 -

Anmerkungen: Sensor. uGes
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Institut fir Verkehrswiszenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fir Straltenwesen
I YAV VW S GuRhausstraiie 23 / E230-3
TR T,T 1040 Wien
L ' Tel.: +43-1-55801-2331
L ABDR Fauw.: +43-1-58801-23395
DVR:0005556

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2
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bi.

Institut fur Verkehrswissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Sfratenwesen
GuihausstralRe 23 f E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-33801-23399

DVR:00055856

S

LABUOR

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seijte 1 von 2

Auftraggeberin

Asfinag Baumanagement GmbH

Datum 07.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EN 12697-24 (2018)
Probedaten

Probekdrpernr. E11910 Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS1436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,602 Mg/m* Hohlraumngehalt 0,7V%

Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018

Versuchsparameter

Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 *C Prifirequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell

Priifergebnisse

N £ o 5 P SWanyg,
[LW] [pmim] MPa MPa ° KJim®abg.
100 350,16 0,98 4808 o4.6 480688

LW - Ermudung {S100/2)

278 - - 2404 - -

Anmerkungen:

Sensor. uzes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen
Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
I L TAY S Gulhausstralie 28 / E230-3
b Y VY 1040 Wien
L . e Tel.: +43-1-58501-23301
L ABOR Fax.- +43-1-58801-23399
DVR:0005856
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) _Eash
. Seite 2 von 2
Priifergebnisse
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bi.

S

LABUOR

Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stralzenwesen
GulRhausstralle 25/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-53801-23301
Fax.: +43-1-586801-23399

DVR:0005386

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seijte 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 11.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191P Herstellung Im Labor hergestellt
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,595 Mg/m?# Hohlraumgehalt 1,0 W%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10 °C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o L P SWabyg,
[Lw] [umim] MPa MPa ° KJim®*ang.
100 80,53 0,37 7010 26,5 700893
1000 99,22 0,37 6405 247 6405310
10000 123,39 0,37 5134 255 51335700
LW - Ermudung (S100/2)
31448 - - 3505 - -

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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Insfitut fur Verkehrswissenschaflen

—; Labor des Forschungsbereichs fiir Stratenwesen
A VAVNW VW Gulhausstralie 25 / E230-3
- 1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

WIEN LABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR-0005586

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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bi.

Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stralfenwesen
Guhaussiralie 25/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301

Fax.: +43-1-53801-23399

DWR:00058586

S

LABOR

Prifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin

Asfinag Baumanagement GmbH

Datum 10.05.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191Q Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EMN 12697-32 Verdichtungsvertf. EM 12697-33
Raumdichte 2,587 Mg/m? Hohlraumgehalt 1,3 V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFY 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEQOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfirmig
Priftemperatur 10 °C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Priifergebnisse
N £ a S P SWoabg.

[LW] [pmim] MPa MPa ¢ kJim®*aby,

100 185,77 0,68 6264 29,2 626366

1000 255,33 0,68 4563 28,0 4563330

LW - Ermiidung (S100/2)

19380 - - 3132 - -

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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LABDOR

Institut fur Verkehrswissenschaften
Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

bl L YAY VY S GuRthausstrale 23/ E230-3
B - 1 Tel.: +43-1-58801-23301

1040 Wien

Fax.: +43-1-58801-2339%
DVR:0005586

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538

Seite 2 von 2

Priifergebnisse
Steifigkeit S
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Institut fur Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Strallenwesen
I S GuRhausstraiie 28 / E230-3
1040 Wien
u Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005886
Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) . P538
Seite 1 von 2
Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 11.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priiferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E11913 Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.2
Herstellungsver. EN 12697-35 Verdichtungsvert. EN 12697-33
Raumdichte 2,565 Mg/m?® Hohlraumgehalt 21V%
Maschinendaten
Prufgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 5.7.8.2 |Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111013
Versuchsparameter
Prufverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Pruftemperatur 10 *C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1oof2 konventionell
Priifergebnisse
N £ a s P SWabg.
[Lw] [um/m] MPa MPa ° Kdim®ang.
100 93,47 0,37 6776 28,5 677604
1000 96,25 0,37 5582 256 6582190
10000 116,73 0,37 5418 250 54177100
LW - Ermiidung (S100/2)
35497 - - 3388 - -
Anmerkungen: Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrswissenschaflen

Labor des Forschungsbereichs fur Strallenwesen
- Gulthausstralle 28 / E230-3
I Y LY S 1040 Wien
L N J Tel.: +43-1-55801-2331
L A BOR Fax.: +43-1-53801-23399
DVR:00058586

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse
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Lastwechsel [-]

kumulierte abgegebene Energie

1,2E+08
1,0E+08 -
8,0E+07

8,0E+07

SWabg [kJ/m?]

4,0E+07 |

G = SWabg [kJim?] | |

0,0E+00 ! [
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Lastwechsel [-]
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S

Institut fir Verkehrswissenschafien
Labor des Forschungsbereichs fur Strafenwesen

GuRhausstralke 28/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58501-23301
Fax.: +43-1-58801-23399

LABUOR

DWVR:0005886

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin

Asfinag Baumanagement GmbH

LW - Ermudung (S100/2)

1522 - - 2832 - -

Datum 10.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Pruferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpemr. E1191T Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.2
Herstellungsverf. EMN 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,960 Mg/m?® Hohlraumgehalt 23V%
Maschinendaten
Priifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_ CY_FAT_Pruefvorschrift_111013
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FGSW AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusférmig
Priftemperatur 10°C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1oof2 konventionell
Priifergebnisse
N £ o 5 P SWabg.

[LW] [umim] MPa MPa ° kJim®ang.

100 206,59 0,68 5664 29,9 566366

1000 298,51 0,68 3909 275 3908650

Anmerkungen:

Sensor: uGes
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Institut fur Verkehrewissenschafien

Labor des Forschungsbereichs fur Stralenwesen
AYAY i Gulthausstrale 25 [ E230-3
I Wy Wres s 1040 Wien
. = o . Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58501-23399
DWR:0005556

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

Sejte 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S

= 5 [N/mm?]
- Ermidungskriterium

- o R R R e e e W

u - . i
o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7OOO 8OO0 9000 10000
Lastwechsel [-]

kumulierte abgegebene Energie

SWabg [kJ/m?]

= SWabg [kJ/m?]

0,0E+00 .
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7OO0 BOOO 9000 10000

Lastwechsel [
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Institut fur Verkehrswissenschaflen
Labor des Forschungsbereichs fur Stratenwesen

Gulhausstralke 25/ E230-3
1040 Wien

Tel.: +43-1-58801-23301
Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005556

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 11.05.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
MNorm EM 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekorpemnr. E1191V Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt AS51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.3
Herstellungsverf. EM 12697-35 Verdichtungsverf. EM 12697-33
Raumdichte 2,963 Mg/m? Hohlraumgehalt 22V%
Maschinendaten
Prifgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys §.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prafverfahren Bestimmung der Ermidungsfunktion nach FG3V AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Priftemperatur 10°C Priiffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1oof2 konventionell
Priifergebnisse
£ o g P SWabg.
[Lw] [umim] MPa MPa ° KJim®ang.
100 108,35 0,37 5913 29,4 591362
1000 113,63 037 o654 274 2653800
10000 123,49 037 5151 254 31510600
LW - Ermidung (S100/2)
78561 - - 2957 - -

Anmerkungen:

Sensor. uzes
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Inzfitut fir Verkehrswiszenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Straenwesen
A 'y L Gulhausstralke 28 / E230-3
I b e S 1040 Wien
= . - - Tel.: +43-1-58801-23301
L ABOR Fax.: +43-1-58801-23399
DVR:0005586

P538

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY) Seite 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S
i — = =

= 3 [Nimm?] .
- Ermidungskriterium

N

S [N/mm?]

u - y |
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 B0000 90000 100000
Lastwechsel [-]

kumulierte abgegebene Energie

3.0E+08 [
2, 8E+08
2,6E+08
2 4E+08
2.2E+08
2,0E+08
1,8E+08
1,6E+08
1,4E+08
1,2E+08
1,0E+08 ;
8,0E+07
6,0E+07
4BE107 = SWabg [kJ/m?]
2,0E+07 |

0,0E+00

SWabg [kJ/m?]

0 10000 20000 30000 40000 50000 6OOOD 70000 BOOOD 90000 100000
Lastwechsel [-]
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Institut fur Verkehrswissenschaften

Labor des Forschungsbereichs fur Stralfenwesen
Guithausstralle 25/ E230-3

1040 Wien

Tel.: +43-1-55801-23301

Fax.: +43-1-55801-23399

DVR:00058586

S

L ABOR

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 1 von 2

Auftraggeberin Asfinag Baumanagement GmbH
Datum 10.08.2020
Projekt 15408
Projektleiterin Daniel P. Maschauer
Priferin Daniela Olsacher
Norm EN 12697-24 (2018)
Probedaten
Probekdrpernr. E1191wW Herstellung Im Labor hergestelit
Asphalt A51436 AC 32 bin PmB 45/80-65 Abs.2
Herstellungsverf. EN 12697-352 Verdichtungsvert. EM 12697-33
Raumdichte 2,569 Mg/im? Hohlraumgehalt 1,9V%
Maschinendaten
Prafgerat Walter & Bai LFV 63/50 Ermuedung mit WILLE WDC 580 Regler
Software GEOSys 8.7.8.2 | Steuerdatei IT_CY_FAT_ Pruefvorschrift_111018
Versuchsparameter
Prifverfahren Bestimmung der Ermudungsfunktion nach FGSV AL Sp- Asphalt 09
Steuerung kraftgesteuert Belastungsart sinusfarmig
Priftemperatur 10 *C Priffrequenz 10 Hz
Ausfallkriterium S1o0/2 konventionell
Prifergebnisse
N £ o S P SWang.

[Lw] [pmim] MPa MPa ¢ KJim®ang.

100 198,86 0,68 5923 50,7 592255

1000 270,64 0,65 4342 28,8 4341860

LW - Ermiidung {S100/2)

2041 - - 2981 - -

Anmerkungen:

Sensor: ues
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LABUOR

Institut fur Verkehrswissenschaflen

I __ ; Labor des Forschungsbereichs fur Strallenwesen
I. - Y s Tel.: +43-1-58501-23301

Gulthausstralle 25 / E230-3
1040 Wien

Fax.: +43-1-533801-2339%
DVR:0005586

Priifbericht: Winderstand gegen Ermiidung (IT-CY)

P538
Seite 2 von 2

Priifergebnisse

Steifigkeit S

0o = S [NImm?]
- Ermiildungskriterium

S [N/mm?]

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Lastwechsel [-]

kumulierte abgegebene Energie

8000 9000 10000

SWabg [kJ/m?]

= SWabg [kJ/m?]

0,0E+00 !

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Lastwechsel [-]

8000 9000 10000
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R*=0.8715

, 2020

15408 Vergleich Abschnitt 1A

AC 22 binder PmB 45/80-65, 2015
y =-35.27 In(x) + 486,35
R?=0,9303
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100.000 1.000.000
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15408 Vergleich Abschnitt 2
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15408 Vergleich Abschnitt 3A

AC 32 binder PmB 45/80-65, V1, G4
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15408 Vergleich Abschnitt 3M
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Anhang II. i. Protokoll der visuellen Zustandserfassung

visuelle Zustandserfassung
Datum 18.8.20 Bearbeit. DM/DV/DO
Projekt 15408
RFB Salzb FS

KM m Schaden Anmerkung

46 km|500,0 m
4600 m Beginn Strecke

47 km|0,0 m 47,000 -
820m 47,082 Schwitzen
256 0 m 47,256 Bohrkern 150
2560 m 47,256 Bohrkern 100
3270m  |47,327 Ausmagerungen Foto
3690m 47,369 Ausmagerungen Foto

47 km|(500,0 m  |47,500 -
95,00 m  |47,595 flachige Flickstelle Foto
106,00 m |47,606 Aufwdlbung ER
108,00 m |47,608 grolke flachige Flickstelle Foto
113,00 m 47,613 Senkung /Ubergang Konstruktion Foto
250,00 m 47,750 Bohrkern 150
251,00 m (47,751 Bohrkern 100
386,00 m |47,886 Schwitzen

48 km|0,0 m 48,000 Bohrkern 300
211,00 m 148,211 Bohrkern 100
212,00m 148,212 Bohrkern 150
266,00 m |48,266 Aufwolbung
44500 m 48,445 Schwitzen
453,00 m 48,453 Schwitzen

48 km|500,0 m 48,500 -
35,00 m 48,535 Schwitzen
84,00 m (48,584 Punktschaden
123,00 m (48,623 flachiges Schwitzen Foto
250,00 m 48,750 Bohrkern 150
250,00 m [48,750 Bohrkern 100
310,00 m (48,810 Ausmagerungen Foto
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34300 m (48,843 Schwitzen
433,00 m |48,938 Schwitzen

49 km(0,0 m 49,000 Bohrkern 300
100,00 m |49,100 Schwitzen
20400 m (49,204 Schwitzen
250,00 m |49,250 Bohrkern 150
251,00 m |49,251 Bohrkern 100

49 km|(500,0 m 49,500 ;
122,00 m |49,622 Ausmagerungen Foto
22000 m (49,720 Ausmagerungen Foto
250,00 m (49,750 Schlagloch
250,00 m |49,750 Bohrkern 150
33400 m (49,834 Schwitzen

50 km{0,0 m 50,000 ;
164,00 m 50,164 Temperatur-Sensaoren Foto
18400 m |50,184 Schwitzen Foto
193,00 m |50,193 Ausmagerungen Foto
196,00 m (50,196 Ausmagerungen Foto
250,00 m (50,250 Bohrkern 100
251,00 m |50,251 Bohrkern 150
302,00 m (50,302 Temperatur-Sensoren
340,00 m 50,340 Ausmagerungen Foto
376,00 m |50,376 Schwitzen
45500 m (60,455 Temperatur-Sensoren

50 km|500,00 m |50,500
4900 m (50,549 Schwitzen
276,00 m |50,776 Bohrkern 100
276,00 m |50,776 Bohrkern 150
369,00 m |[50,869 Fuge

51 km|(0,00 m 51,000 Bohrkern 300
237,00 m (51,237 Bohrkern 100
237,00 m |[51,237 Bohrkern 150
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51 km|500,00 m 51,500 .
52 km|0,00 m 52,000 Bohrkern 300 und Bohrkern 150
306,00 m 52,306 9 Bohrkerne 100
52 km|500,00 m |52,500 Schwitzen
76,00 m 152,576 Ausmagerungen/ Schlagloch
111,00 m  |62,611 10 Bohrkerne 100
232,00 m 152,732 9 Bohrkerne 100 und 4 Bohrkerne 150
32400m |52,824 Schwitzen
380,00 m |52,880 Plastik Foto
392,00 m |52,892 Plastik Foto
456,00 m 152,956 9 Bohrkerne 100 und 9 Bohrkerne 150
53 km|0,00 m 53,000 Bohrkern 100 und Bohrkern 150
21,00 m 53,021 4 Bohrkerne 100; 4 Bohrkerne 150 Ende Strecke
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visuelle Zustandserfassung
Datum 18.08.20 Bearbeit. DM/DV/DO Seite
Projekt 15408
RFB Salzb FS 2
KM m Schaden Anmerkung
46 km|500,0 m
4640 m Beginn Strecke
47 km|0,0 m 47,000
1220m |47 122 Schwitzen
2520m 47,252 Ausmagerung Foto
316,0 m 47,316 Bohrkern 150 und Bohrkern 100 Foto
351,0m  |47,351 Querriss Foto
3730m  |47,373 Querriss Foto
3650 m 47,365 flachige Flickstelle Foto
406,0m 47,406 Querriss Foto
4280 m 47,428 Querriss Foto
47 km|500,0 m  |47,500
297 00m (47,797 Bohrkern 150 und Bohrkern 100
266,00 m (47,766 Querriss Foto
278,00m 147,778 Querriss Foto
333,00 m |47,833 Querriss Foto
399,00 m 147,859 Bohrkern 150 und Bohrkern 100
39400m (47,894 Querriss Foto
48 km|0,0 m 48,000
408,00 m 48,408 Bohrkern 100 Foto
410,00 m (48,410 Bohrkern 150
443 00 m |48,448 Ausmagerung
476,00 m |48,476 QUETTisS Foto
48 km(500,0 m 148,500 Bohrkern 150 Foto
109,00 m 148,609 Ausmagerung/ Schlagloch Foto
461,00 m |48,961 Bohrkern 100
46200 m 48,962 Bohrkern 150
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49 km|0,0 m 49,000
230,00 m (49,230 Bohrkern 150
336,00 m 49,336 Aufwalbung/Ausmagerung
34400 m 49,344 Querriss Foto
49 km|500,0 m  |49,500 Bohrkern 150 und Bohrkern 100
49900 m 49,999 Bohrkern 150
50 km|0,00 m 50,000
69,00 m  |50,069 Bohrkern 150 und Bohrkern 100
91,00 m 50,091 Schwitzen
184,00 m |50,184 Schwitzen
50 km|500,0 m 50,500
11500 m |50,615 Bohrkern 100 Foto
116,00 m |50,616 Bohrkern 150 Foto
253,00 m 50,753 Bohrkern 150
51 km|0,0 m 51,000
153,00 m |51,153 Bohrkern 100
15400 m |[51,154 Bohrkern 150
51 km|500,0 m 51,500 flachige Flickstelle
52 km|0,0 m 52,000 BK150
52 km|500,0 m  |52,500
750 m 52,575 flachige Flickstelle
53 km|0,0 m 53,000
192,0 m 53,192 Endel

Anhang II. ii. Fotodokumentation
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