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ANTHROPOGENE EINFLUSSE AUF FISCHE UND FISCHEREI
Jagsch A.

1. EINLEITUNG

Die grofien Flulzsysteme Europas boten seit Jahrtausenden Wohnraum flr viele
verschiedene Fischarten und brachten auch groRe Mengen von Fischen hervor.
Fische und Krebse waren in friiheren Jahrhunderten so haufig, daR sie haupt-
sachlich als Nahrungsmittel fir Dienstboten verwendet wurden. Die Fischreviere
an der Donau unterhalb von Wien waren noch im 19. Jahrhundert die Hauptlie-
feranten des Wiener Fischmarktes. Es wurden dort z.B. 1882 noch rund 700 t
SuRwasserfische (davon 2.500 kg Hausen) verkauft. (JUNGWIRTH, 1975). Die
zahlreichen Eingriffe in die FlieBgewdsserokosysteme im ausgehenden 19.
Jahrhundert, vorallem aber in den letzten Jahrzehnten , haben zu einem
massiven Ruckgang der Fischbesténde in qualitativer und quantitativer Hinsicht
gefiihrt. Wasserbauliche Eingriffe, Energienutzung, Abwasserbelastung, Schiff-
fahrt, Landwirtschaft, Freizeitnutzung, aber auch die fischereiliche Bewirtschaf-
tung haben zur Veranderung der Fischfauna beigetragen und zu tiefgreifenden
soziobkonomischen Veranderungen in diesem Bereich gefihrt.

2. WASSERBAULICHE EINGRIFFE

Schutz von Siedlungen und landwirtschaftlichen Flachen vor Hochwassern,
Muren und Lawinen, erhéhter Raumbedarf fur Siedlungen und Verkehrsflachen,
und Verbesserung der Produktionsméglichkeiten in der Landwirtschaft, beding-
ten Begradigungen, Regulierungen und Verrohrungen von Gewasserlaufen in
einem sehr groRen Ausmal. In einer Studie Uber die letzten naturnahen Alpen-
flisse (MARTINET & DUBOST, 1992) werden nur noch 10% der wichtigsten
Flusse als natirlich oder naturnah eingestuft. Es gibt im Alpenraum keinen
groReren FluR mehr, der in seinem gesamten Verlauf noch unberihrt ist.
Empfindliche EinbuRen natirlicher Fliestrecken missen aber auch an vielen
Béachen niedrigerer Ordnungszahlen registriert werden.
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Abb. 1: Darstellung der durch Stau, Ausleitung oder Schwalleinfuld beein-
trachtigten FlieRgewasserabschnitte an 18 untersuchten Fliissen Osterreichs
(Angaben in km). Aus: MUHAR, 1992

2.1 Requlierungen

Die natirliche, vielgestaltige Gewassermorphologie wird im Zuge von Begradi-
gung, Uferbefestigung und FluRbettabsenkung zwangslaufig monotonisiert. Der
FlieRgewasser-Lebensraum wird dadurch in vielfacher Weise geschéadigt, die
Stoéranfélligkeit des Systems wird stark erhoht. Als Folge der verminderten
Ruckhaltekraft der Landschaft kommt es zur Beschleunigung des Abflusses, zur
Erhéhung der Hochwasserspitzen, vielfach zum Absinken des Grundwasser-
spiegels, Verlust von Uberschwemmungszonen und zu einer weitgehenden Iso-
lierung des eigentlichen FluRbettes von Umland und Altwassern.

Die groe Bedeutung vielféltiger Bettstrukturen fiir die Fischbiozénosen wurde
in den vergangenen 10 Jahren von Jungwirth und Mitarbeitern in zahireichen
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WINKLER, 1983). Es wurde aufgezeigt, da eine Verminderung bzw. der Weg-
fall komplexer natirlicher FluRBbettstrukturen durch Regulierungen wesentliche
Beeintrachtigungen der Fischfauna hinsichtlich Populationsdichte, Biomasse,
Artenzahl und Diversitat zur Folge hat.

Artenzahl

20
#
15 % * 5
#
10 % e
%

5 Fek—s
0 T T T T T T s

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Varianz der Maximaltiefen

Abb. 2: Beziehung zwischen der Varianz der Maximaltiefen und der Anzahl der
vorkommenden Fischarten in 15 Teststrecken von 7 Hugel- und
Flachlandflissen ( r = 0,86; p = <0,01). Aus: JUNGWIRTH, 1984

Zur Stabilisierung einer labilen Gewéssersohle werden in vielen Fallen Sohl-
schwellen errichtet. Diese stellen fur eine grofRe Zahl von Fischarten untber-
windliche Wanderungshindernisse dar. So ergaben z.B. unsere Untersuchungen
an der unteren Salzach (JAGSCH, 1990), daf bis zur Sohlschwelle im Bereich
der Stadt Salzburg 16 Fischarten vorkommen, oberhalb dieser Schwelle sind
nur noch 5 Arten vertreten.



2.2 Wildbach- und Lawinenverbauung

Harte Wildbachverbauungen mit hohen Sperren, glatter Uferverbauung und
verfugter Sohle schlieRen gute Fischbestdnde weitgehend aus, da sie Laich-
wanderungen und natirliche Reproduktion unterbinden und keine Aufenthalts-
moglichkeiten bieten. Bleiben Sohl- und Uferstrukturen weitgehend erhalten,
kénnen durch Sperren abgetreppte Wildbache nur dann annahernd natiirliche
Fischbestande aufweisen, wenn im Oberlauf eine

selbstreproduzierende Population vorkommt, von der aus der unterliegende
Bachlauf besiedelt werden kann (MERWALD et al., 1985).

Der Geschieberiickhalt in Seitengrdben bewirkt im HauptfluR ein Geschiebe-
defizit, das neben anderen nachteiligen Wirkungen auch zur Verringerung von
Laichméglichkeiten rheophiler Fischarten fihrt. Dies ist z.B. mit ein Grund fir
den Rickgang der Huchenbesténde in der Drau (PRODINGER, 1991).

2.3 Landwirtschaftlicher Wasserbau

Die Schaffung gréRerer und maschinengerechter landwirtschaftlicher Produkti-
onsflachen fuhrte mancherorts zu grof3flachiger Ausrdumung der Landschaft
und zur Reduzierung und vélligem Verschwinden von FlieRgewassern. Begradi-
gung, Verrohrung und Drainagen fuhrten nicht selten zur Verarmung und
vélligen Vernichtung von Fisch- und Krebsbesténden.

2.4 Gewisserpflege

Zur Aufrechterhaltung der AbfluRleistung und Sicherung des Hochwasserschut-
zes werden die meisten regulierten FlieBgewésser regelmaRig ausgeraumt, die
Ufer abgeholzt und vielfach auch geméht. Dabei geht nicht nur das als wertvolle
Struktur, sondern auch als Strukturbildner fungierende Schwemmholz verloren
(BRETSCHKO & SCHMUTZ, 1992), sondern auch wichtige, im Hochwasserfall
strémungsberuhigte Refugialrdume fir Fische. In kleineren Bachen erstreckt
sich die Land/Wasser-Verzahnung auf den gesamten Bachquerschnitt. Beschat-
tung des Gewassers durch Uberragende Aste, untersplilte Wurzelstécke als
Untersténde, Eintrag von Holz und Laub als Struktur und Nahrungsgrundlage



von Benthosorganismen, und direkter Eintrag von Anflugnahrung sind weitere
Faktoren, die sich auf die Fischbiozénose positiv auswirken.

2.5 Feststoffentnahme

Geschiebebaggerungen fir Belange der Schiffahrt und Schutzwasserwirtschaft,
sowie gewerbliche Schotterentnahmen sind Veradnderungen des Geschiebe-
haushaltes, die eine Verminderung der Strukturvielfalt im FluBbett- und Uferbe-
reich, Veranderung von Kleinhabitaten und eine Gefahrdung von Briicken und
anderen Bauwerken durch Erosion nach sich ziehen (WIESBAUER, 1992).
Schotterentnahmen wirken sich schadigend auf die wirbellose Bodenfauna
(Anreicherung von Feinsedimenten im hyporheischen Interstizial) und auf die
Bestande kieslaichender Fische aus.

3. WASSERKRAFTNUTZUNG

Besonders tiefgreifende Veranderungen erfahrt ein FlieRgewasserlebensraum
durch Aufstau im Zuge der Energienutzung. Lauf-, Ausleitungs- und Speicher-
kraftwerke verursachen drastische Anderungen des AbfluR- und Geschiebe-
regimes, Verarmung der strukturellen Vielfalt und Unterbrechung des FlieR3-
gewasserkontinuums.

3.1 Stromung und Sedimentation

In jedem FlieRgewasser ist die Stromung der entscheidende
milieubestimmende Faktor fir die Gewasserbiozénosen (AMBUHL, 1959;
EINSELE, 1960). Mit der Reduzierung der Strdmungsgeschwindigkeit in Riick-
staurdumen kann es zufolge abnehmender Schleppkraft zu groRflachiger Ver-
sandung bzw. Verschlammung kommen. Die urspriinglichen FluRbettstrukturen
werden von Feinsedimenten Uberlagert, das hyporheische Interstitial wird ver-
legt. Es kommt zu einer Verarmung der Benthalfauna, zum Wegfall von Futter-
platzen, zu Sauerstoffmangel fir Fischbrut wegen mangeinder Durchstrdmung
des Interstitials und schlieBlich zum kompletten Wegfall von Laichplatzen fir
rheophile Fischarten.
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3.2 Strukturverarmung

Im ungestauten Flul herrscht ein Wechselspiel zwischen vielfaltigem
Strémungsmuster und Bettstruktur. Durch Aufstau und Unterwassereintiefung
entstehen monotone, strukturarme, Ubertiefte, und bei Schwebstoffbelastung
auch wenig durchlichtete Wasserkérper. Diese entsprechen in mancher Hinsicht
eher dem Lebensraum limnophiler Fischarten, doch sprechen Strukturarmut im
Uferbereich und die niedrigen Wassertemperaturen der meisten unserer groRen
Flusse gegen die Ausbildung einer derartigen Fischfauna (WAIDBACHER,
1989). In strukturarmen Staurdumen gibt es kaum Einstandsplatze gegen
Abschwemmung bei erhéher Wasserfiihrung, Ruhepldtze und Winterungen
gehen verloren und fiihren zu einer Verringerung der Fischbestande.

3.3 Wanderungshindernisse

Zahlreiche Fischarten fiihren Wanderungen durch. Dies trifft nicht nur auf die
bekannten anadromen (Lachs, Stér) und katadromen (Aal) Wanderfische zu; es
wandern auch viele andere Fischarten unterschiedlich weite Strecken fluBauf
oder fluBab. Zu diesen rheophilen Halbwanderern gehoéren vorallem Barbe,
Nase, Nerfling, Aitel und Hasel.

Meist stehen diese Wanderungen mit dem Aufsuchen geeigneter Laichplatze in
Zusammenhang, doch auch mit dem Wechsel von Futterplatzen und dem Auf-
suchen und Verlassen von Winterquartieren. Nach Hochwéssern finden
Kompensationswanderungen statt, die der Rickeroberung bereits bewohnter
FluRabschnitte dienen. Durch die Errichtung von Staumauern werden dem
Wandertrieb der Fische unuberwindbare Hindernisse gesetzt, die sich sehr
nachteilig auf die Erhaltung der Besténde dieser Wanderformen auswirken.

3.4 Vernetzungsverlust

FluBstaue unterbinden weitgehend Verbindungen zu Nebenfliissen, zu Altarmen
und Augewassern. Fluf¥fische haben in verschiedenen Lebensabschnitten oft
verschiedene Anspriiche an die Qualitdt des Wohnraums (SCHIEMER &
SPINDLER, 1989). Durch die schon erwéhnten Strukturverluste und die Abtren-



nung der Nebengewasser vom Hauptstrom stehen die verschiedenen Habitat-
typen nicht oder nicht ausreichend zur Verfligung, was zu einem Ruckgang der
Populationen und zum Artenschwund fuhrt.

3.5 Spiegelschwankungen

Durch Schwellbetrieb, einer besonderen Form der Energiegewinnung, kommt es
zu tagesrhytmischen, oft sehr starken Wasserspiegelschwankungen. Dabei
werden Laich und Brut der Fische durch das Trockenfallen von Seichtstellen
besonders gefahrdet. In Tumpeln zuriickbleibende Brut und Jungfische
verenden wegen der Sauerstoffnot in den zurlickbleibenden Tumpeln und sind
aulerdem eine leichte Beute fir Vogel. RegelmaRige Spiegelschwankungen
stéren die Fische, insbesondere beim Laichvorgang und fiihren zur Abwande-
rung. Auf den von Schwellbetrieb betroffenen Flachen kommt es zu einer Ver-
armung der Benthalfauna und somit zu einer Reduktion des Produktionsvermé-
gens (EINSELE, 1957; JUNGWIRTH et al., 1990).
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Abb. 3: EinfluR des Schwellbetriebes auf die tiefenspezifische Fischbiomasse
der Drau. Aus: JUNGWIRTH et al., 1990



3.6 Stauraumspiilungen

Stauraumspillungen stellen fiir die aquatischen Lebensgemeinschaften ein-
schneidende Ereignisse dar. Die gravierenden Ausfille bei Fischfauna und
Benthosbiozénose im Bereich des gespllten Stauraumes und des fluRab an-
schlieenden Abschnittes sind vorallem auf Anderungen der Strémungssituation

und extrem hohe Schwebstoffkonzentrationen und Sedimentbildung zuriickzu-
fahren.

3.7 Entnahmestrecken

Bei Ausleitungskraftwerken findet man unterhalb der Wehranlage haufig
periodisch praktisch trockenfallende FluRabschnitte, wenn nicht fir ausrei-
chende Restwassermengen gesorgt ist, was in der Vergangenheit leider oft
nicht der Fall war. Solche Strecken sind fischereiwirtschaftlich fast wertlos, von
allen anderen negativen Auswirkungen ganz abgesehen. Sie bilden auch
Fischfallen, wenn die bei periodischer Wasserfiihrung von unten aufsteigenden

Fische bei Rickgang héherer Wasserstande in verschiedenen Vertiefungen zu-
ruckbleiben.

3.8 Schadigung von Fischen durch Turbinen

Fur abwértswandernde Fische besteht auch die Gefahr, daR sie beim Durch-
gang durch Turbinen verletzt oder getétet werden. Die Gefahr der Schadigung
nimmt mit der FischgréRe, der Umdrehungszahl, der Anzahi der Flugel und mit
abnehmender GréRe der Turbine zu. GroRe langsam laufende Kaplanturbinen,
wie wir sie in groBen FluBkraftwerken vorfinden. stellen eine geringere Gefahr
dar; schwere Schadigungen kénnen durch rasch laufende Francis- und Pelton-
turbinen hervorgerufen werden (HEMSEN, 1960).



4. GEWASSERBELASTUNG

4.1. Abwasser

Die in die Gewésser gelangenden Abwasser sind unterschiedlicher Herkunft und
vielfaltiger Natur. Sie kénnen fir die aquatische Lebensgemienschaft unmittel-
bar schadlich sein oder auch die Eigenschaften des Gesamtsystems so veran-
dern, daR Schadigungen auftreten (z.B. pH-Wert-Verschiebung). Durch direkte
Einwirkung toxischer oder stark sauerstoffzehrender Abwasser kommt es bis-
weilen zu augenfalligen Fischsterben, die eine gewisse Alarmwirkung bei der
Bevélkerung und bei Behorden erzielen. Spektakuldre Félle sind eher selten,
meist werden durch Einwirkung sublethaler Dosen schadlicher Stoffe Organ-
schaden bei Fischen verursacht. Vielfach wird die Fertilitat, die Embryonal- und
Larvalentwicklung beeintrachtigt (DONALDSON, 1990). Durch Verminderung
der Immunabwehr wird die Widerstandskraft der Fische soweit geschwécht, dal
sie zusatzlich ein Stre, wie etwa sommerliche Temperatur, Laichzeit, Krank-
heitserreger, etc. nicht mehr gewachsen sind.

Den Anforderungen der Fische an die Gewasserglte entsprechen die Giite-
klassen |, I-ll, und vielfach |l. Bei Gewassergiite Il herrschen meist optimale
Nahrungsbedingungen, die hohe Fischertrage hervorbringen kénnen. Eine
Uberschreitung der Gewasserguteklasse Il bewirkt eine nachteilige Veranderung
des Sauerstoffhaushaltes (02-Schwankungen, 02-Abnahme), eine Zunahme gif-
tiger Abbauprodukte (z.B. Ammoniak) und Schlammablagerungen. Dies fuhrt zu
erhéhter Krankheitsanfélligkeit (Parasitosen, Furunkulose, UDN), sowie zu
Laich- und Brutausféllen.

Ein Problem fiir den Fischverzehr stellen die mitunter arge Geschmacksbeein-
trachtigung und die Anreicherung von Schadstoffen dar. So werden z.B. Angler
in Berlin durch das do. Fischereiamt per Flugblatt vor hohen PCB-Gehalten
(Polychlorierte Biphenyle) gewarnt und darauf hingewiesen, in welchen Gewés-
serbereichen bei den regelmaRigen Untersuchungen Uberschreitungen der
Héchstmengen (0,2 mg/kg Fisch) festgestellt werden.
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4.2 Abwarme

Auch die Einleitung von Abwarme verursacht weitgehende Beeintrachtigungen
im Gewasserhaushalt. Die hauptsachliche Wirkung eingeleiteter Kihlwésser
liegt im negativen Einflul auf die Sauerstoffbilanz der Gewasser und wirkt somit
synergistisch zur Belastung durch organische Abwasser. Abwarme beeinfluft
aber auch direkt die Besiedlung eines Gewdassers. Es treten Verschiebungen
innerhalb des Artenspektrums zu Gunsten warmeliebender Arten auf oder es
behaupten sich sogar exotische Arten, wie z.B. der Guppy (HAIDER, 1990).
Temperaturerhéhungen kénnen bei winterlaichenden Fischarten zu Stérungen
im Laichverhalten fiihren; bei Sommerlaichern kann es zur Vorverlegung des
Laichtermins kommen, wodurch die zu friih schliipfende Brut keine passende
Nahrung findet und zugrunde geht.

Im Vergleich zur Nachhaltigkeit von wasserbaulichen Eingriffen bleiben die Ein-
flisse der Gewasserbelastung aus fischékologischer Sicht von eher unter-
geordneter Bedeutung, da sie meist reversibel sind und sich nach Ausschaltung
von Belastungsquellen FlieBgewéasserbiozénosen rasch regenerieren.

5. SCHIFFAHRT

Den schwerwiegendsten Eingriff stellen zundchst die wasserbaulichen MaR-
nahmen zur Schiffbarmachung an sich dar. Die laufende Erhaltung einer
Schiffahrtsrinne und das Offenhalten von Héfen bedingen stindige Entfernung
von Anlandungen. Dies geschieht in der Regel durch Umlagerung der Sedi-
mente im FluB. Eine Verklappung von Feinsedimenten in grobkérnigen Sohl-
bereichen flhrt meist zu erheblichen Veradnderungen der Bodenfauna. Beson-
dere Probleme bringen Baggerungen im Schotterkérper mit sich, da dieser fur
Reproduktion und Larvalentwicklung einer Vielzahl von aquatischen Organis-
men eine lebenswichtige Rolle spielt.

Hafenanlagen bieten wegen ihrer Strukturlosigkeit und Steilheit besonders
unattraktive Lebensbedingungen (ZAUNER & SCHIEMER, 1992).

Durch den laufenden Betrieb kommt es einerseits zu Verunreinigungen durch
hausliche Abwasser, 6lhaltige Bilgenwasser, toxische Unterwasseranstriche,
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und - bei Unfallen - durch wassergeféhrdende Stoffe. Andererseits resultieren
aus dem Wellenschlag zahireiche negative Auswirkungen. Die Sog- und
Schwallbelastung und die damit verbundene erhéhte Schwebstoffkonzentration
wirken sich negativ auf die in den Uferstrukturen abgelegten Fischeier und
-larven aus. Fiur einen Grofteil der Makrozoobenthos-Organismen ist die
mechanische Beanspruchung durch den Wellenschlag so groB3, daf sie nur in
geringen Individuendichten vorkommen (ZAUNER & SCHIEMER, 1992).

6. FREIZEITNUTZUNG

Die FlieRgewasser werden in zunehmendem Maf Objekt von Freizeitaktivitaten.
Der in friheren Jahren starke Badebetrieb hat zufolge unzureichender Bade-
wasserqualitat an den groen Fliissen stark abgenommen, nimmt aber an man-
chen kleineren, sauberen Béachen stark zu. Dies fihrt in frequentierten Abschnit-
ten zur Beunruhigung und zumindest zur Abwanderung von Fischen.

Auch die Beunruhigung von Fischen durch Sportboote, die in Uferbereiche und
Altwasser eindringen, wird immer stérker. Wir erleben momentan einen Boom -
industriell gesteuerter - Modesportarten, die die Naturrdume benutzen. Die
FlieRgewasser werden von Extremsportarten wie Rafting, Hydrospeed (=
Skeletoning) und Canyoning konsumiert. Unter dem Vorwand, die Natur zu
erleben, werden bisher kaum beriihrte, empfindliche Biotope gestért. Zu hunder-
ten werden Abenteuerlustige "Naturfreunde" von Unternehmern an die Ein-
stiegstellen gebracht und von Bootsfiihrern durch reiRende FluRabschnitte
gefiihrt. Eine Art "Achterbahnerlebnis" mit gréRerem Risiko fir Mensch und
vorallem Natur. Laichbereite Fische werden gestort, Laich und Brut durch
Ruderschlage in das Schotterbett zerstort, Fische so beunruhigt, da sie Ein-
stande nicht verlassen und die Nahrungsaufnahme reduzieren.

In Osterreich ist die Donau das einzige FlieRgewasser, auf dem der Motorboot-
verkehr zugelassen ist. Es bestehen durch Wellenschlag und Emissionen &dhnli-
che Gefahrdungen wie bei der Schiffahrt. Motorboote befahren aber auch Alt-
arme, z.T. wird dort auch Wasserschisport betrieben. Die von diesen Aktivitaten
ausgehenden Beeintrachtigungen von Laich, Brut und Jungfischen wirken sich
ungleich starker aus als im offenen Strom.



1. FISCHEREILICHE BEWIRTSCHAFTUNG

Eine ausgewogene fischereiliche Bewirtschaftung besteht aus der Abschépfung
des natirlichen Ertrages durch bestandsgerechte Befischung und der

Bestandssicherung und Férderung durch Fischbesatz. Bewirtschaftungsfehler
wirken sich nachteilig auf die Fischpopulationen aus.

7.1 Uberfischung

Manche Fischarten, die fiir den Verzehr besonders geeignet oder fiir das Angeln
besonders attraktiv sind, standen und stehen unter einem grofRen Befischungs-
druck. Vorallem bei den Stérartigen hat neben einschneidenen Biotpveréande-

rungen auch die Uberfischung zum Aussterben dieser Arten in unseren Gewas-
sern geflihrt (BLESS, 1978; HOLCIK, 1989).
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7.2 Fischbesatz

Alle &sterreichischen Landesfischereigesetze sehen eine Verpflichtung zum
Besatz der Fischwasser vor; es kann auch ein Mindestbesatz vorgeschrieben
werden. In den entsprechenden Formulierungen heilt es meist "... ist das
Fischwasser ausreichend mit geeignetem und gesundem Besatzmaterial zu be-
setzen."

Leider werden in der Praxis die die Regeln fir den Besatz - richtige Art, richti-
ges Alter, richtige Menge - oft nicht beherzigt. Besatzverpflichtung und Mindest-
besatz flhren aber grundsatzlich dazu, daR auch dort besetzt wird, wo durchaus
intakte, selbstreproduzierende Fischpopulationen vorhanden sind.

7.2.1 Standortgerechter Besatz

Die eingesetzte Fischart muf? dem Biotop und der fiir diesen charakteristischen
Fischbozbnose entsprechen. Wenn ein Gewasser den Habitatanspriichen einer
Art nicht entspricht, werden Besatze erfolglos sein. Werden zu vorhandenen,
charakteristischen Fischbiozénosen andere Fischarten dazugesetzt, kann es zu
Verschiebungen der Konkurrenzverhéltnisse und zur Verdrangung von Arten

kommen.
7.2.2. Fremdfische

Vielfach werden voéllig faunenfremde Fischarten eingesetzt. Die bekanntesten
davon, Regenbogenforelle und Bachsaibling gelten als "eingebiirgert", da sie
sich bereits (iber viele Generationen in unseren Gewassern vorgepflanzt haben.
Andere Arten, wie Amur, Tolstolob, Forellenbarsch, Blaubandbarbling und min-
destens 5 weitere Arten gelten als Exoten. Die Auswirkungen des Besatzes
solcher Arten auf die Biozénose eines Gewassers sind schwer zu kontollieren.

Seit einiger Zeit ist die Diskussion im Gang, ob die Regenbogenforelle die hei-
mische Bachforelle verdrangt. Ergebnisse aus der Schweiz geben deutliche
Hinweise dafiir, dafk dies der Fall ist (PETER, 1992).

Auch der Aal ist hier als Fremdfisch anzuflihren. Er kommt auf natiirliche Weise
im Einzugsgebiet der Donau nicht vor und wurde in gréBerem Umfang erst in
den Jahren ab 1960 in viele FlieRgewéasser und vorallem in Seen eingesetzt.
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Hohe Besatzzahlen und geringe Befischung haben z.T. zu hohen Populations-
dichten gefahrt. Der Aal stellt speziell fur Kleinfischarten und Krebse eine grofe
Gefahr dar.

Es wurde hier nur ein kleines Schlaglicht auf dieses Problem geworfen. Von
Seiten mancher Bewirtschafter werden noch mehr Exoten gefordert, wie z.B.
Lachs und Schwarzbarsch.

7.2.3 Alter der Satzfische

Die Regel sollte sein: So klein (jung) wie méglich, um noch einen Besatzerfolg
zu garantieren. Kleine Fische kénnen sich besser an die Gewasserverhaltnisse
anpassen, Probleme mit Uberbesatz werden durch Selbstregulierung vermie-
den, und die Nahrung im Bereich der ganzen Nahrungskette wird besser
genutzt.

Diese Regel wird sehr haufig durchbrochen. Es werden vielfach fangfahige
Fische eingesetzt. Diese als "put - and - take" Fischerei bezeichnete Bewirt-
schaftungsform wird als véllig undkologisch abgelehnt.

7.2.4 Qualitdt des Besatzes

Im gunstigsten, aber leider seltensten Fall, stammen Besatzfische von Mutter-
fischen aus dem gleichen Gewasser oder umgebendem System. Meist stammen
sie aus Brutanstalten, die nur sehr selten autochthones Material aufziehen. Zum
Uberwiegenden Teil kommt das Eimaterial der Brutanstalten aus dem Ausland.
Sehr oft wird aber auch Uber Handler oder direkt aus dem Ausland Besatz-
material importiert. Es ist anzunehmen, daR z.B. bei Bachforellen weitestgehen-
de genetische Kontamination besteht. In Osterreich ist man auf der Suche nach
urspringlichen, genetisch reinen Bachforellenstammen.

Neuerdings werden auch bei Fischen gentechnisch veranderte Ziichtungen her-
vorgebracht. Die Freilassung transgener Fische kann unabsehbare Folgen fiir
aquatische Lebensrdume und Lebensgemeinschaften haben, sie ist jedenfalls
strikt abzulehnen (LUKOWICZ, 1991).



7.2.5 Besatzmengen

Ganz allgemein kann diesbezlglich festgestellt werden, da heute in FlieR-
gewassern selten Probleme durch zu geringen Besatz entstehen, sie erwachsen
eher aus Uberbesatz. Dies hangt vielfach damit zusammen, daR Angler zufrie-
dengestellt werden missen und vielfach die Meinung herrscht, daR dort wo
nichts eingesetzt wurde auch nichts zu fangen sei. In Deutschland wird daher
schon Uberlegt, ob man statt eines Mindestbesatzes einen Héchstbesatz vor-
schreiben solite (LUKOWICZ, 1989).

7.3 Angelfischereiliche Bewirtschaftung

In vielen Fallen wird die Angelfischerei sehr selektiv auf bestimmte Fischarten
(Salmoniden, Hecht, Zander) ausgelbt. Dies flihrt meist zu unerwiinschten Ver-
schiebungen des Artenspektrums bzw. der Relativanteile und Altersstruktur der
naturlichen Fischpopulationen. Die einseitige Férderung von Fischarten fiir die
Angelfischerei wirkt sich besonders auf die sog. Kleinfischarten sehr negativ
aus.

Nicht selten werden Fischarten, die dem Anglerwunsch nicht sonderlich ent-
sprechen ("Minderfische"), mei3t sind es Cyprinidenarten, wieder ins Gewasser
zurlickversetzt. Dabei kommt es héaufig zu Schleimhautverletzungen, die Verpil-
zungen, Parasiten- und Krankheitsbefall nach sich ziehen kénnen. Ahnlich
problematisch ist die sog. "catch - and - release"-Fischerei zu sehen, bei wel-
cher die gefangenen Fische nach erfolgtem Drill vom Haken befreit und wieder

ausgelassen werden.

Eingriffe in das Artengefige und die Alterszusammensetzung kénnen sich
negativ auf die 6kologische Funktionsfahigkeit der Gewasser auswirken. Eine
ordnungsgemafRe, von okologischen Grundsétzen geleitete fischereiliche
Bewirtschaftung ist daher auch von &ffentlichem Interesse. Den Bewirtschaftern
von FlieBgewassern obliegt daher in dieser Hinsicht eine groRe Verantwortung.
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8. FISCHE UND FISCHEREI HEUTE

Die dargestellten Eingriffe in Flielgewasserokosysteme haben auch zu starken
Veranderungen bei Artenspektrum und Populationsdichte der Fische einzelner
Gewasser gefiihrt. Fische gehéren heute zu den am starksten bedrohten Tier-
arten. Von insgesamt 59 in Osterreich heimischen Fischarten sind bereits 5
(8,5%) ausgestorben, 2 (3,4%) konnen nur noch durch BesatzmaRnahmen
Giberleben und 5 (8,5%) sind unmittelbar vom Aussterben bedroht. Mindestens
26 Arten (44%) sind als gefahrdet oder selten zu bezeichnen, weitere 3 (5%)
sind in unbestimmter Weise bedroht. Nur 18 Arten (30,5%) der urspriinglichen
Fischfauna ist derzeit noch nicht als bedroht zu bezeichnen (HERZIG-
STRASCHIL, 1991).

Generell laRt sich eine Verschiebung der Fischfauna des heimischen FlieR-
gewassers von stendken zu eurybken Formen und aufgrund der zahlreichen

Stauhaltungen von rheophilen Arten zu indifferenten und stagnophilen Arten er-
kennen.

Die noch im vorigen Jahrhundert sehr bedeutende Berufsfischerei an allen
FlieRgewassern, speziell an den grof3en europaischen Strémen Donau, Rhein,
Elbe, etc. ist infolge der gesamten Veranderungen nahezu erloschen. Es gibt
heute kaum noch Fluf¥fischer, die von diesem Beruf allein leben und eine
Familie erhalten kénnen. Die FluRYfischerei mit Netzen und Daubeln wird nur
noch im Nebenerwerb oder als Hobby betrieben. Es hat sich in diesem Jahr-
hundert, speziell nach Ende des Zweiten Weltkrieges ein Wandel zur angel-
fischereilichen Nutzung der FlieRgewasser vollzogen. In Osterreich frequentie-
ren rd. 300.000 Angler die Gewasser. Die Inhaber von Fischereirechten wurden
von Fischverkaufern zu Lizenzverkdufern. In der durch Preisverfall bedrangten
Fischproduktion ist der Setzlingsverkauf fir Bewirtschafter von Angelrevieren zu
einer bedeutenden Einnahmequelle geworden. Zieht man auch die Umweg-
rentabilitdt in Betracht, so stellt die Angelfischerei mit einem geschéatzten
Umsatzvolumen von 3 bis 5 Mrd. &sterr. Schilling einen nicht unbedeutenden
Wirtschaftsfaktor dar.
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Kénnte man es erreichen, daf die Mehrheit der Angler von der konsumorientier-
ten Denkweise abginge und die Fischwaid als Freude an der Natur und sinn-
volle Nutzung der natiirlichen Produktion ausiibte, und daR die Mehrheit der
Besitzer von Fischgewassern von der profitorientierten Denkweise abginge, aus
den Gewassern ein Maximum an Lizenzeinnahmen zu erzielen, und in ihrer Ge-
samtheit als Lobby fur die Erhaltung des Lebensraumes der Fische eintraten,
dann ware wahrlich ein grofRer Schritt in Richtung der Erhaltung der Fischfauna

getan.
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