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Vorwort

Mit der Wasserrechtsgesetznovelle 1990 wurden die Ziele des Gewésserschutzes
durch Abwasservermeidung und -reinigung prazisiert und verschérft. Insbeson-
dere wurde der Begriff des Standes der Technik als Mindestanforderung fiir die
Reduktion der Schmutzfracht in Abwissern aufgenommen. Um fiir Behérden und
betroffene Abwasserproduzenten durchschaubare Verhiltnisse zu schaffen, ist in
der Gesetzesnovelle die Verpflichtung enthalten, den Stand der Technik in
entsprechenden Verordnungen festzuschreiben. In der Zwischenzeit sind eine
ganze Reihe solcher Verordnungen erlassen worden oder sind in Enstehung be-
griffen. Auch waren schon in einer Reihe von Fallen die erhohten Anforderungen
an den Gewisserschutz Grundlage von Wasserrechtsverfahren, sei es auf Grund
einer prekéren Immissionssituation sei es auf Grund der neuen Gesetzeslage.

Ziel der Beitrage dieses Bandes, die im Rahmen der UTEC '92 vorgetragen wur-
den, ist es, die bisherige Erfahrung mit erhohten Anforderungen an den Gewas-
serschutz fiir Gemeinden, Verbinde und Industriebetriebe darzustellen. Dabei
geht es in erster Linie darum, die Schwierigkeiten und Erfolge bei der Umsetzung
der gesetzlichen Vorschreibungen aufzuzeigen, wie sie von Seite der Behorden
und der betroffenen Abwasserproduzenten empfunden werden, und wie der
erforderliche Konsens gefunden wurde. Letztlich soll dabei Erfahrung fiir die
zukiinftige Umsetzung der gesetzlichen Auflagen in die Praxis bzw. die Erstellung
neuer Verordnungen gewonnen werden. Man muB sich jedoch im Klaren sein,
daB hier nur eine liickenhhafte Darstellung méglich ist.

Dariiber hinaus wird die politische Dimension des Gewisserschutzes in Oster-
reich dargestellt. Ein Blick iiber die Grenze nach Deutschland zeigt, welche Fol-
gen und Probleme eine sehr ahnliche Gesetzgebung in der deutlich lingeren Um-
setzungsphase hat.

Wenn es durch die folgenden Beitrige kompetenter Fachleute gelingt, das Ge-
sprich iiber einen zeitgemaBen Gewasserschutz zwischen allen Betroffenen in

Gang zu halten, so sollten wir zufrieden sein.

Wien, im Oktober 1992 H Kroiss
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GEWASSERSCHUTZPOLITIK

Wolfgang Stalzer

1. Wwasserwirtschaft und Gewdsserschutz

Das Bemiihen, die mit dem Wasser verbundenen Notwendigkeiten und
Vorteile optimal zu erschlieBen und damit in den natiirlichen
Wasserkreislauf einzugreifen, kann als Ausgangspunkt der Be-
wirtschaftung des Wassers gesehen werden. Aufgabe der Wasser-
wirtschaft ist dabei nicht nur die Anwendung wirtschaftlicher
Grundsitze, Titigkeiten und Uberlegungen zur Sicherstellung des
aktuellen Ausgleiches zwischen Angebot und Nachfrage, ebenso
muB die Vertrdglichkeit der Nutzung mit dem Schutz des Wassers
gegeben sein, soll auch in kiinftigen Generationen eine Ab-
deckung der unterschiedlichsten Nutzungsanspriiche gewdhrleistet

werden konnen.

Lebensstandard und wirtschaftliche Entwicklung haben zun&chst
den natiirlichen StoffluB genutzt, in weiterer Folge mit Rest-
stoffen jedoch soweit belastet, daf dadurch die Gewdsser hin-
sichtlich ihrer Nutzungsfdhigkeit zunehmend beeintrdchtigt wur-
den und die Vertrdglichkeit der natiirlichen Stoffliisse und der
6kologischen Funktionsfdhigkeit iiberfordert haben. Diese Uber-
forderung wurde bei den sichtbaren sensiblen Gewdssern sehr
rasch verdeutlicht. Die zunehmende Euthrophierung an vielen
dsterreichischen Seen Anfang der 70er Jahre war AnlaB fiir ein
generelles Umdenken und flir den Start von enormen Gewidsserrein-
haltemaBnahmen. Die Sicherstellung und Erhaltung der Lebens-

grundlage "Wasser" bildet damit eine der Kernaufgaben unserer



Gesellschaft. Die hier zu artikulierenden Zielsetzungen sowie
die Umsetzung und Realisierung dieser Vorgaben in den wirt-
schaftlichen und gesellschaftlichen Belangen bilden die "Gewds-—

serschutzpolitik”.

Das Ziel dieser Politik wird durch die erwartete Sicherstellung
der menschlichen Lebensqualitdt und der Wirtschaftsentwicklung
im Einklang mit der Erhaltung bzw. Restaurierung einer intakten
und damit Skologisch funktionsfihigen Umwelt vorgegeben. Gewds-—
serschutz muf daher Grundwasser wie Oberfldchengewdsser umfas-
sen und hat sich nicht nur an den Schutznotwendigkeiten der
Binnengewdsser zu orientieren. In der heute sicherzustellenden
6kosystemorienierten Wasserwirtschaft ist der gesamte Wasser-
kreislauf einzubeziehen. Auch die Erfordernisse der Kiistenge-
wisser und Meeresgewdsser als groBe Rezipienten sind zu beriick-
sichtigen, die anthropogen bedingten Stoffliisse in ihren Ge-
samtauswirkungen zu quantifizieren und die Vertrdglichkeit die-
ser Stoffliisse hinsichtlich des sicherzustellenden natiirlichen

Gleichgewichtes zu gewdhrleisten.

Der europdische Raum, der hier zundchst angesprochen wird, ist
durch die Umweltpolitik der EG geprigt. Der gewédsserschutzbezo-
gene Rechtsbestand der EG bezieht sich primdr auf die Schutzgii-
ter Oberfliachengewdsser und Grundwasser. Er umfaBt Emissions-
und Immissionsregelungen, deren Qualitdtsziele fiir den Gewds—
serschutz primdr durch die zu sichernden Nutzungen bestimmt
sind.

Eine wichtige Aufgabe der nichsten Jahrzehnte wird es sein, die
Staaten des ehemaligen Ostblockes an den zentraleuropédischen
Unwelt- und Gewédsserschutzstandard heranzufiihren. Neben der
Schaffung von Vereinbarungen, wie z.B. der Donau-Gewidsser—
schutzkonvention, sind hiefiir vor allem internationale Finan-
zierungsinstrumente von Bedeutung.
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Fiir Osterreich wurde die Generallinie anldRlich der grofen Was-—
serrechtsnovelle 1959 mit dem Abschnitt iber die Reinhaltung
und den Schutz der Gewdsser festgelegt. Das Ziel des Gewdsser-—
schutzes geht hier iiber die Nutzungsorientierung hinaus, sind
doch alle Gewdsser einschlieBlich des Grundwassers so rein zu
halten, daB die natiirliche Beschaffenheit des Wassers in physi-
kalischer, chemischer und biologischer Hinsicht erhalten
bleibt.

Unter Beriicksichtigung dieser spezifischen Vorgaben sind fiir
den Gewdsserschutz in Osterreich heute folgende Schwerpunkte
gegeben:

o Schutz des Grundwassers zur langfristigen Sicherung der

Wasserversorgung

— Erfassung der noch verfiigbaren Wasservorkommen

— verstarkte Risikominimierung durch Grundwasserschutz in Ge-
bieten mit genutzten Wasservorkommen (Schutz- und Schonge-
biete)

— Beriicksichtigung der Wasservorkommen bei der Regional- und
Ortsplanung sowie der Raumplanung

— Sanierung der erkannten Grundwasserbelastungen (im Rahmen
eines fliachendeckenden GW-Schutzes)

- Realisierung von Vorsorgemafnahmen bei dem Umgang mit was-
sergefihrdenden Stoffen

o Verbesserung der Giiteverhdltnisse der FlieRgewisser

— Entlastung der FlieRgewdsser durch systematische Sicher-
stellung der Vollentsorgung

- Anpassung bestehender Abwasserreinigungsanlagen an den
stand der Abwasserreinigungstechnik

— Substituierung gefé@hrlicher Abwasserinhaltsstoffe und Ent-
lastung des natiirlichen Stofflusses.
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Mit der Novelle 1990 zum WRG 1959, die den zuvor genannten Ge-
wisserschutzzielen und Grundsédtzen treu bleibt, wurden die
Schwerpunkte der gsterreichischen Gewdsserschutzpolitik konkre-

tisiert. Als wesentlichste Gewadsserschutzinstrumente sind nun-

mehr vorgesehen:

— bundesweite einheitliche Erfassung der Wassergiite der Ober-
flichengewdsser und der Grundwassergiite

_ verbindliche Festlegung der erwiinschten Wassergiite von
Oberflidchengewdssern

— verbindliche Festlegung von Grundwassergiitekriterien
(Grundwasserschwellenwerte), bei deren Uberschreitung die
Nutzung zu Zwecken der Wasserversorgung bedroht ist

- Normierung des Standes der Technik fiir Abwasseremissionen

— zeitliche Begrenzung der Einleitung von gefdhrlichen Abwas-
serinhaltsstoffen

- MBglichkeiten der Festlegung von strengeren Einleitungsbe-
dingungen bei Vorliegen von Gewdsservorbelastungen bzw. Sa-
nierungsprogrammen

— Ausweisung von Grundwassersanierungsgebieten, wo die Grund-
wasserschwellenwerte nicht nur voriibergehend iiberschritten
werden

- Erstellung von Sanierungsprogrammen fiir die Oberflédchenge-
wisser, in denen die Immissionswerte nicht eingehalten wer-—

den.

Zur Umsetzung dieser Vorgaben wurde der Bundesminister fir
Land- und Forstwirtschaft ermichtigt iiber eine Reihe von spe-
zifischen Verordnungen die notwendigen Festlegungen zu treffen.
Der aktuelle Stand dieser Umsetzungen und die daraus folgenden
Probleme und auch Konflikte werden spdter noch erldutert.

2. Bisherige Leistungen fiir den Gewdsserschutz

Der Wendepunkt in der &sterreichischen Gewdsserschutzpolitik

wurde, wie bereits erwdhnt, durch die Normierung eines eigenen
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Abschnittes iilber die Reinhaltung und den Schutz der Gewdsser in
der GroRen Novelle 1959 zum Wasserrechtsgesetz vorgegeben. Dem
politischen Auftrag folgte jedoch eine zundchst zdgernde Um-
setzung. Erst mit der zunehmenden Eutrophierung der Seen und
den zwar vereinzelten aber fiir jedermann wahrnehmbaren Algen-
bliiten wurde die unabdingbare Notwendigkeit von Gewdsserschutz-
maRnahmen verdeutlicht. Mitte der 60er Jahre begann fiir Oster-
reich die Realisierung des Seenschutzes. Milliardenbetrdge wur-
den in der Zwischenzeit investiert und filhrten zu hervorragen-

den Erfolgen.

Eine durchaus zufriedenstellende Wassergiite unserer stehenden
Gewisser konnte bewahrt bzw. wieder erreicht, das Nahrstoffpo-
tential in vertrdglichen Grenzen gehalten und die einwandfreie
hygienische Beschaffenheit (Badewasserqualitét) sichergestellt
werden. Offene Probleme im Bereich Seenschutz liegen heute noch
in den Regionen vor, wo das Seensystem iiberwiegend durch fla-
chenbiirtige Laststoffe befrachtet wird. Erosion und Auswaschung
verursachen in landwirtschaftlich intensiv genutzten Einzugs-
gebieten Uberlastungen und fiihren damit zu einer anthropogen
verursachten Beschleunigungen des Sukzessionsprozesses.

Zur Sanierung der FlieBgewdsser wurden bereits in den 70er Jah-
ren vom BMLF Schwerpunktprogramme initiert. Zur Unterstiitzung
dieser Vorhaben wurden nach beispielhafter Zusammenarbeit mit
allen beriithrten Stellen vom Bundesminister fir Land- und Forst-
wirtschaft die Murverordnung und die Donauverordnung erlassen.
Vor allem die Donauverordnung bildete die Grundlage zur Reali-
sierung der biologischen Abwasserreiniqung im kommunalen Be-
reich. Hiezu darf nochmals die Ausgangssituation, die durch
v.d. EMDE 1968 dokumentiert wurde, in Erinnerung gerufen wer-
den. zZum damaligen Zeitpunkt waren etwa 40 % der Osterreichi-
schen Bevdlkerung an eine Sffentliche Kanalisation angeschlos-
sen, der Anteil der an biologische Reinigungsanlagen ange-

)

schlossenen Bevélkerung lag bei 3 %.



pie Industrie hatte fast keine Abwasserreinigungsanlagen und
die meisten Erzeugungsprozesse bauten auf dem Durchlaufprinzip
auf. Die Erfolge auf dem Sektor der Reinhaltung der FlieRgewds-—
ser waren zundchst nur in der Hintanhaltung weiterer Ver-
schlechterungen gegeben. Der entscheidende Durchbruch wurde in
den letzten 15 Jahren durch ReinhaltemaBnahmen in den Ballungs-
riumen und den Belastungsschwerpunkten erzielt. Auf dem kommu-
nalen Sektor hat hiezu vor allem die steigerung des Anschluf-
grades der Bevdlkerung an biologische Abwasserreinigungsanlagen
auf 67 % im Jahre 1990 beigetragen. Unter Einschluf3 von Wien
wird der erreichbare Vollentsorgungsgrad mit 88 % der BevOlke-
rung geschdtzt. Der derzeitige Entsorgungsgrad von knapp 70 %
wird durch insgesamt rd. 900 kommunale Klaranlagen mit einer

Bemessungskapazitdt von knapp 15 Mio. EGW sichergestellt.

Der Erfolg auf dem Sektor der FlieBgewdsserreinhaltung hétte in
dem bisher bestehenden AusmaB nicht erreicht werden konnen, wa-
ren auf der Seite der Industrie nicht gleichzeitig wesentliche
Entlastungserfolge durch prozesstechnische Ldsungen aber auch
durch MaRnahmen der Abwasserreinigung erzielt worden. So stieB
z.B. die dsterreichische Zellstoffindustrie im Jahre 1975 aus
12 Standorten mehr als 2.000 Tonnen CSB/d in unsere Gewdsser
ab. Dem gegeniiber konnte dieser AbstoB im Jahre 1991 auf etwa
150 Tonnen CSB/d reduziert werden und dies bei einer gleichzei-
tigen Produktionserweiterung von urspriinglich 1.700 Tonnnen
Zellstoff pro Tag auf nunmehr 3.200 Tonnen pro Tag (FLECKSEDER,
1992). Aber auch Industriesparten wie z.B. die Nahrungs- und
GenuBmittelindustrie, die chemische Industrie sowie die Textil-
industrie haben seit 1979 sehr wesentlich zur Entlastung der
FlieBgewdsser beigetragen. Aus Abschdtzungen von v.d. EMDE geht
hervor, daB 1979 seitens der Industrie eine Belastung entspre-
chend 17 Mio. EGW in die Gewdsser abgegeben wurde. Aus der in
der folgenden Tabelle aufgefiihrten Gegeniiberstellung der indu-
striellen Gewdsserbelastung ist zu erkennen, daB im Zeitraum

von 10 Jahren die Belastung der 6sterreichischen Fliefgewdsser
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mit biochemisch abbaubaren Stoffen aus industriellen Einleitun-

gen von 17 Mio. EGW auf 2,7 Mio. EGW zuriickging.

1979 1989
Industriezweig EGW EGW

(Mio.) (Mio.)
Nahrungs—- u. GenufBm. 5,0 1,9
Chemie 1,0 0,2
Textilien 0,5 0,1
Zellstoff- u. Papier 9,0 1.2
Sonstige L5 0,2
Insgesamt 17,0 27

Aber auch der AbstoB gefdhrlicher Abwasserinhaltsstoffe wird
systematisch reduziert. Am Beispiel der adsorbierbaren or-
ganischen Halogene (AOX) aus der Zellstoffindustrie kann die
entscheidende Trendumkehr dokumentiert werden. Bis 1993 sind
weitere wesentliche Absenkungen zu erwarten (vergl. Abb.l1l).

Die Restabwasser der Nahrungs- und GemuBmittelindustrie werden
derzeit schon zum GroRteil einer biologischen Restabwasserrei-
nigung zugefilhrt. Auch hier wurde eine sehr maBgebliche Entla-
stung durch die Sanierung der Abwdsser der Zuckerindustrie er-
zielt. Wurde 1970 noch an 7 Standorten Zucker erzeugt, so ist
heute die Erzeugung auf 3 Standorte zusammengezogen. Gleichzei-
tig wurde der Wasserverbrauch dieser Fabriken durch innerbe-
triebliche Kreisldufe reduziert und die biologische Restabwas-—
serreinigung sichergestellt. In dieser Industrie wurden auch
die ersten erfolgreichen Projekte zur anaeroben Vorreinigung
von konzentrierten Abwdssern verwirklicht. Die zwischenzeitlich
realisierte entscheidende Entlastung unserer FlieBgewdsser wird
auch durch die laufende Dokumentation der Gewdssergiite verdeut-
licht. Die beigeschlossene Gegeniiberstellung der Giitekarten
1979 und 1990/91 spricht fiir sich.
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Abb. 1
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Die durchaus namhaften Erfolge bei der Reinhaltung unserer gro-
Ben FlieRgewdsser 1&Rt uns mit Recht Hoffnung auf einen Durch-
bruch des Gewdsserschutzes tragen. Nicht ausgewiesen ist in
dieser grofen Gegeniiberstellung die Situation bei den kleineren
FlieRgewdsern. In diesem Zusammenhang darf nochmals auf die Si-
tuation auf dem kommunalen Entsorgungssektor verwiesen werden.
Bei einem AnschluBgrad von 67 % sind nach wie vor knapp 2,5
Mio. Einwohner nicht iiber eine Kommunalanlage entsorgt. Es be-
trifft dies zwangsldufig den diinner besiedelten Raum und damit
wieder die kleineren FlieBRgewdsser. In gleichem MaRe ist aber
auch das Grundwasser durch die nicht ordnungsgemdfe Entsorgung

dieser Abwédsser gefahrdet.

Wahrend die Situation bei den Fliefgewdssern durch die Offen-
kundigkeit kontrollierbar und damit auch steuerbar war und ist,
wurde dem Schutz des Grundwassers bei weitem nicht im erforder-
lichen MaRe Rechnung getragen, obwohl in Osterreich die Was-—
serversorgung zum iiberwiegendsten Anteil aus dem Grundwasser
abgedeckt wird (etwa die Halfte des Trinkwassers wird aus Po-
rengrundwédssern, 30 % aus Karstgrundwdssern und 20 % aus son-
stigen Quellen bezogen). Anonymitdt und Zeitverzbgerung im Sy-
stem haben zu schweren Uberlastungen gefiihrt. Beispielhaft darf
hier auf die gesamte Altlastensituation hingewiesen werden. In
Verbindung mit direkten Einbringungen in den Grundwassertriger
darf auf die Situation im Grazer Becken, im Wiener Raum sowie
in der Mitterndorfer Senke aufmerksam gemacht werden. Sind es
hier auf der Seite der punktfdrmigen Quellen primdr chlorierte
Kohlenwasserstoffe, Mineraldle, Stickstoffverbindungen, erhdhte
Salzkonzentrationen sowie eine Reihe weiterer jeweils spezifi-
scher stoffe, die den Zielen der Grundwasserreinhaltung wider-—
sprechen, so bereiten fldchenhafte Belastungen vor allem hin-
sichtlich des Gehaltes an Nitrat und Pflanzenschutzmitteln
(Pestizide) zunehmend Sorge. Betroffen sind hievon unsere gro-
Ren Tal- und Beckenlandschaften, die zufolge der hier gegebenen

Kiesfiillungen gleichzeitig die groBen Grundwasservorkommen bil-—
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den. Die intensive Nutzung durch Siedlungen, Industrie, infra-
strukturelle Einrichtungen aber auch seitens der Landwirtschaft
hat hier zu einer Uberforderung des Systemes Boden und einer
Befrachtung des in das Grundwasser eintretenden Sickerwassers
gefithrt. Derartige fldchenhafte Uberlastungen konnten hinsicht-
lich des Nitrates bisher vor allem im Marchfeld, im Seewinkel,
im Randbereich des Heidebodens, im Grazer und Leibnitzer Feld,
im Klagenfurter Becken sowie in der Welser Heide und im Bereich

der Traun-Ennsplatte nachgewiesen werden.

3. Stand der Umsetzung — Erfordernisse und Probleme

Mit der Novelle 1990 zum WRG 59 wurde das wasserwirtschaftliche
Ordnungssystem konsequent zum Schutzinstrumentarium um- bzw.
ausgebaut. Die unmittelbaren Folgerungen fliir die Osterreichi-
sche Gew#sserschutzpolitik wurden noch 1990 in der Regierungs-
erklirung festgelegt. Diese Vorgaben diirfen zundchst auszugs-

weise vorangestellt werden:

* Forcierung der Gewidsserreinhaltung fiir Fliisse und Seen -
Bereitstellung ausreichender Finanzmittel fiir die bereits

begonnene Sanierung der FlieBgewdsser

* Erstellung eines Sanierungsprogrammes fiir Kanal- und Kldr-

anlagen

* Erarbeitung eines Abwasserentsorgungsprogrammes fiir den

ldndlichen Raum

* Sicherung der Trinkwasserreserven und eines umfassenden

Grundwasserschutzes
* Schaffung eines umfassenden Grundwasserkatasters

* Einfilihrung einer Abwasserabgabe, der vor allem eine Lenk-
ungsfunktion zukommen soll.
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Die Bundesregierung hat mit dieser Erkldrung die Leistungen und
das hohe Niveau unseres Gewdsserschutzstandards anerkannt,
gleichzeitig aber auch die offenen Problembereiche aufgezeigt
und die Defizitbehebung als Ziel artikuliert.

Diese politischen Vorgaben wurden zwischenzeitlich durch eine
Reihe administrativer Instrumente ergénzt. Primidr sind die dem
Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft iiberantworteten

Bereiche aus dem WRG zu nennen. Es betrifft dies:

o Die Erhebung der Wassergiite in Osterreich als Vorausset-
zung zur langfristigen Sicherung der Wasserversorgung bzw.
flir jegliche Gewdsserschutzregelungen.

o Die verbindliche Festlegung von Grundwassergiitekriterien,
bei deren Uberschreitung die Nutzung zu Zwecken der Was-—
serversorgung bedroht ist
(Grundwasserschwellenwertverordnung).

o Die Normierung des Standes der Technik fiir Abwasseremis—
sionen (Allgemeine Abwasseremissionsverordnung, branchen-

spezifische Spezialverordnungen).

Zum aktuellen Stand dieser drei Teilbereiche kann kurz berich-

tet werden:

Erhebung der Wassergiite in Osterreich

Zielsetzung der Erhebung der Wassergiite in Osterreich sind:

- das Aufzeigen des Qualitdtszustandes bzw. das Aufzeigen
von schadigenden Einfliissen;

— die Feststellung von Entwicklungstendenzen;

— die Feststellung groBrdumiger Einfliisse auf Kluft- und

Karstgrundwasservorkommen;
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— die Schaffung einer ausreichenden Datengrundlage als Vor-

aussetzung fiir den vollzug von Gewdsserschutzregelungen

gemaf den §§ 33d und 33f WRG.

Die Erreichung der Zzielsetzung soll iiber einen bis spdtestens

1996 abgeschlossenen pusbau eines entsprechenden MeRstellen-—

netzes in Osterreich an

— den dffentlichen FlieBgewdssern,
— den porengrundwasserfﬁhrenden Kiesfluren,
— an ausgewéhlten reprasentativen Kluft—- und Karstwasservor-

kommen

gewdhrleistet sein.

Die Wassergﬁte—Erhebungsverordnung wurde am 27.6.1991 erlassen
(BGB1.Nr. 338/91). Das MeBstellennetz umfaft in einer ersten
Ausbaustufe 800 Grundwasser-— und 250 FlieBgewdssermeBstellen.
Mit der Probennahme und Analytik wurde im 4. Quartal 1991 be-
gonnen. Die flichendeckende Erfassung von Wassergilitedaten
stellte in dieser Form eine Herausforderung fiir Verwaltung und
vollziehende Untersuchungsstellen dar. umfangreiche Vorarbeiten
von der Festlegung der probenentnahmestellen iiber die Proben-
entnahme, deren analytischer aufarbeitung bis zur Sicherstel-
lung des Datenflusses und der Datenauswertung waren notwendig.
Einen besonderen Stellenwert nimmt die Qualitdtssicherung der
chemischen Analytik ein. Beispielhaft darf in diesem Zu-
sammenhang auf die zwischenzeitlich publizierten Ergebnisse der
verschiedenen Ringversuche hingewiesen werden. In der Folge
dieser Wassergiiteerhebungsverordnung sind jedenfalls neue La-
borstandards auf dem Sektor der Umwelt-Wasseranalytik ausgeldst
worden. Eine umfassende Darstellung der Ergebnisse des ersten
Beobachtungsjahres wird 1993 im gesetzlich vorgesehenen Bericht
der Offentlichkeit vorgestellt werden. Eine vorldufige Auswer-
tung der ersten Beobachtungsdurchgénge betreffend ausgewdhlte
Pestizide wird Dr. FILA im Rahmen dieses Symposiums bringen.
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Grundwasserschwellenwertverordnung

Gemdf § 33f WRG hat der Bundesminister fiir Land- und Forst-
wirtschaft mittels Verordnung fiir jene Stoffe Schwellenwerte
festzulegen, durch die Grundwasser fiir Zwecke der Wasserver-—
sorgung unbrauchbar wird. Bei mehr als nur voriibergehender
Uberschreitung dieser Schwellenwerte in einem Grundwassergebiet
wird dieses zum Sanierungsgebiet. Mit der Grundwasser-
schwellenwertverordnung wurde daher - in Abstimmung mit den ge-
ltenden Trinkwasservorschriften - Grenzkonzentrationen fiir
Grundwasserinhaltstoffe festgelegt und eine Regelung vorgese-
hen, wann das Kriterium "nicht nur voriibergehend iiberschritten"
in zeitlicher und rdumlicher Hinsicht erfiillt ist (BGBl.Nr.
502/91 vom 17.9.1991).

Auf aktuelle Problembereiche eingehend, sollen beispielhaft
die Regelungen beziiglich des Nitratgehaltes dargestellt werden.
Der zuldssige Gehalt an Nitrat im Trinkwasser wurde in der
Trinkwassernitratverordnung (BGBl.Nr. 557/89) nach folgendem
Stufenplan festgelegt:

ab 1. Juli 1990 100 mg NO,/1
ab 1. Juli 1994 50 mg NO5/1
ab 1. Juli 1999 30 mg N03/1

Die Grundwasserschwellenwertverordnung sieht fiir den Parameter
Nitrat ab 1. Juli 1992 einen Wert von 45 mg/l befristet mit
30.6.1997 vor. Soferne keine andere Regelung erfolgt, gilt ab
1.7.1997 als Grundwasserschwellenwert 60 % des jeweils zul&ssi-
gen Trinkwassergrenzwertes. Der Grundwasserschwellenwert fir
ausgewdhlte Pestizide liegt bei 0,1 pg/l.

Unabhédngig von der iiber das Wasserrechtsgesetz gegebene Ver-—
pflichtung zur Ausweisung von Sanierungsgebieten, sind bereits

jetzt in ausgewdhlten Regionen flichenbezogene MaBnahmen zur
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Reduktion des Nitrateintrages in das Grundwasser realisiert
worden. peispielhaft darf die Region Leibnitzerfeld erwdhnt
werden. Aus den hier im Rahmen von Schon- und Schutzgebieten
fir Wasserversorgungszwecke gewonnenen Erfahrungen kann zu-
nichst die Hoffnung abgeleitet werden, daB bei konsequenter Re-
alisierung dieser flachenwirksamen MafRnahmen wie z.B. Sicher-
stellung einer winterharten Griindecke, Reduktion der Maisanb-
auflichen etc. eine systematische Reduktion des Nitratgehaltes
erreichbar ist. In klimatischen Gunstlagen diirfte damit die
zielvorgabe der Einhaltung eines Nitratgehaltes von etwa 30
mg/1 auch in Ackerbaugebieten mdglich sein. Absehbar ist aber
auch, dah in klimatischen Extremlagen mit ungilinstigen Standort-
verhiltnissen die 1999 zu realisierende Zielvorstellung von 30
mg/1l im ackerbaulichen Bereich nicht erreichbar ist. Die hier
getroffenen gesundheitspolitischen Vorsorgemafnahmen in Verbin-
dung mit den Zielvorgaben des WRG sind in derartigen Extremsi-
tuationen jedenfalls in Hinblick auf die Rechtfertigung fiir
drastische volkswirtschaftliche FolgemaBnahmen zumindest zur

piskussion zu stellen.

In diesem Zusammenhang ist aber auch die im § 33f WRG vor-
gesehene Entschidigungsregelung als noch offenes Problem zu er-
wahnen. Wenn durch eine Grundwasser-Sanierungsverordnung
schwerwiegende wirtschaftliche Nachteile in der sonst recht-
miRigen Nutzung von Anlagen und Grundstiicken erwachsen, die ei-
ne Einkommensminderung von mehr als 20 % bewirken, kann der
Bundesminister fir Land- und Forstwirtschaft Zuschiisse bis zu
héchstens 50 % der hiedurch bewirkten, das Ausmafl von 20 %
iibersteigenden nachweislichen Einkommensminderung gewdhren, so-
fern seitens des Landes ein gleich hoher ZuschuBl geleistet
wird. Bezogen auf die Bodennutzung geht diese Regelung also von
der ordnungsgemdfen land- und forstwirtschaftlichen Bodennut-
zung aus und wird auf die Dauer der durch das Sanierungsgebiet
festgelegten Beschrdnkung gewdhrt werden. Ist das Ziel -

ndmlich die entsprechende Unterschreitung der Grundwasser-
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schwellenwerte — erreicht, so sind dann die in weiterer Folge
grundwasservertréglichen Nutzungs- und Bewirtschaftungsformen
als ordnungsgemdfie land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung
auszuweisen. Auch die hieraus erwachsenden Konsequenzen sind
nach Vorliegen entsprechender Erfahrung zu diskutieren. Zur Ge-
winnung der einschl&gigen Erfahrungswerte sowie im Interesse
eines einheitlichen Vollzuges des Wasserrechtsgesetzes hat das
BMLF die Initiative ergriffen. Im Wege der Durchfiihrung von Pi-
lotprojekten in Grundwassergebieten mit typischen Schwellen-
wertiiberschreitungen, hydrogeologischen Verhiltnissen und Bo-
dennutzungen sollen die technischen, organisatorischen und fi-
nanziellen Mdglichkeiten zur Verbesserung der Grundwassergiite
aufgezeigt, die erwartbaren Auswirkungen vorgeschlagener Maf-
nahmen in der Praxis {iberpriift und Entscheidungshilfen fiir Er-
mittlung und Beurteilung von Antrigen um Zuschiisse bei Einkom—
mensminderungen vorbereitet werden. Der Schwerpunkt der Frage-
stellung liegt dabei im Themenkomplex Landwirtschaft-Nitra-
taustrag.

Abwasserbeseitigung - Emissionsverordnungen

Die Zielvorgaben im WRG hinsichtlich der Reinhaltung der Ge-
wésser erfordern einen fldchendeckenden Gewdsserschutz. Aus der
zuvor erwdhnten Ubersicht fiir den kommunalen Sektor geht her-
vor, daB Osterreichweit

* rund 21 % der Bevblkerung bzw. 1,6 Mio. Einwohner noch an
die 8ffentliche Kanalisation anzuschlieBen sind bzw. kana-
lisationstechnisch erfaBbar sind

* und rund 12 % der Bevdlkerung bzw. 0,9 Mio. Einwohner auch
kiinftig nicht durch eine Gemeinschaftsentsorgung erfaflbar
sind und ihre Entsorgung individuell sicherzustellen haben

werden.
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Zur Erreichung der Vollentsorgung im Ausmaf von rund 88 % ist
daher die systematische Verdichtung des Entsorgungsnetzes und
der Ausbau von Kanalnetzen und Kldranlagen vordringlich.

In der Novelle 1990 zum WRG wurde dariilber hinaus der Bundes-
minister fiir Land- und Forstwirtschaft ermdchtigt, durch Ver-
ordnung unter Bedachtnahme auf die wasserwirtschaftlichen Ver-
hidltnisse, auf den Stand der Abwasserreiniqungstechnik sowie
unter Bedachtnahme auf die Moglichkeiten zur Verringerung des
Abwasseranfalles Emissionswerte in Form von Grenzwerten oder
Mittelwerten fiir Konzentrationen oder spezifische Frachten

festzulegen.

Mit dieser Verpflichtung soll eine weitgehende Vereinheitli-
chung und Anhebung der Reinigungsanforderungen bewirkt werden.
Mit der Bezugnahme auf den Stand der Abwasserreinigungstechnik
wird der auf den einschldgigen wissenschaftlichen Erkenntnissen
beruhende Entwicklungsstand fortschrittlicher technologischer
Verfahren, Einrichtungen, Bau- und Betriebsweisen, deren Funk-
tionstiichtigkeit erprobt und erwiesen ist, zum Mindeststandard
fiir die Beschrdnkung jeglicher Abwassereinleitung. Diese Be-
schridnkung ist unabh#&ngig von Vorflutergr&fe bzw. angestrebten
Giitezustand. Gleichzeitig wurde verfiigt, daB gefdhrliche Abwas-
serinhaltsstoffe, d.s. solche, die wegen Giftigkeit, Langlebig-
keit, Anreicherungsfidhigkeit oder der Besorgnis einer krebser-
regenden, fruchtschiddigenden oder erbgutverdndernden Wirkung
von Gewdssern ferngehalten werden soll, selbst unter Einhaltung

dieses Standards nur befristet eingeleitet werden diirfen.

Die in den Abwasseremissionsverordnungen festgelegten Grenz-
werte sollen einen einheitlichen MaBstab bzw. eine einheitliche
Beurteilung von gleichartigen Emittenten sicherstellen. Bei der
Verleihung eines Wasserbenutzungsrechtes ist daher grundsétz-
lich das so vorgegebene Mindestniveau maBgebend. Gleichzeitig
besitzt der Antragsteller einen Rechtsanspruch darauf, daB ihm
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keine strengeren als die verordneten Grenzwerte vorgeschrieben
werden - ausgenommen die Behdrde ware verpflichtet z.B. auf-

grund der Vorbelastung des Gewdssers oder aufgrund eines ver-

ordneten Sanierungsprogrammes strengere Werte festzulegen.

Mit der Emissionsverordnung wird aber auch eine generelle Ver-
pflichtung fiir bestehende Betriebe normiert, ihre Anlagen an
die darin festgelegten Emissionsvorgaben anzupassen. Entspricht
somit eine bestehende Anlage nicht diesen Vorgaben, so ist der
Konsensinhaber verhalten, binnen zwei Jahren der Wasserrechts-—
behdrde ein Sanierungsprojekt vorzulegen. Die Anpassungsfrist
fiir die Anlage selbst ist in der zutreffenden Emissionsverord-
nung geregelt, die Ubergangsfrist darf jedoch zehn Jahre nicht
iiberschreiten.

Da bei der Behandlung von Fragen der Bewertung, der Reinigung
und iberwachung von Abwasseremissionen viele Aspekte gegeben
sind, die bei allen Abwédssern mehr oder weniger gleich oder
dhnlich gelagert sind, lag es nahe diese allgemeinen Grundsdtze
in einer eigenen Verordnung zusammenzufassen und diese mit ei-
ner generellen Regelung iiber die Beschaffenheit von Abwdssern
in Anlehnung an die bestehenden Emissionsrichtlinien zu verbin-
den (HEFLER, 1991). Eine weitere Behandlung dieser Thematik so-
wie die Darlegung des aktuellen Standes bei den Abwasseremis-
sionensverordnungen erfolgt im Rahmen eines eigenen Referates
(HEFLER, 1992).

Die Kernelemente sowie ein Grofteil der nunmehr festgelegten
Grenzwerte wurden bereits bei der Behandlung der Novelle 1990
zum WRG im Nationalrat bzw. im zutreffenden Ausschuf disku-
tiert. Mit der Inkraftsetzung der Abwasseremissionsverordnungen
insbesondere der ersten Emissionsverordnung fiir kommunales Ab-
wasser wurde daher den zuvor ausdiskutierten Werten die gesetz-
liche Wirkung erteilt, die Verordnung selbst wurde auch zu-
ndchst in der Offentlichkeit sowie in den einschlidgigen Fach-

kreisen neutral bis positiv aufgenommen.
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Die im Wasserbautenfdrderungsgesetz bzw. im Wasserwirt-—
schaftsfonds geregelte Lenkung der Siedlungswasserwirtschaft
durch 6ffentliche Mittel erfuhr jedoch 1991 einen dramatischen
Einbruch. Geforderte Umstellungen im F6rderungssystem waren An-
laB fiir eine extrem restriktive Mittelbereitstellung. Entgegen
der in der Regierungserkldrung formulierten Sicherstellung aus-
reichender finanzieller Mittel fiir die Sanierung der FlieBge-
wadsser wurden ab Ende 1991 praktisch keine Mittel mehr fiir Neu-
vorhaben im Bereich Abwasserentsorgung zur Verfiigung gestellt.
Gleichzeitig verschérfte sich jedoch die Gesamtsituation durch

— den im WRG bzw. in den Emissionsverordnungen festgelegten
Zeitplan fiir die Vorlage von Sanierungsprojekten

- eine vielfach politisch initiierte Verkniipfung von Umwelt-
strafrecht und Gewdssergiiteanforderungen nach dem WRG

- die systematische Quantifizierung der Gesamtaufwendungen
zur Sicherung des flachendeckenden Gewdsserschutzes.

Die hier fiir die ndchsten zehn Jahre von den Ldndern ge-
schatzten InvestitionsgréBfenordnungen lauten:

Neuerrichtung von Kanalisationen und

Kldranlagen (Verdichtung des Kanalnetzes) 88 Mrd.
Kanalsanierung 42 Mrd.
Anpassung der Altanlagen an den

geforderten Stand der Technik 47 Mrd. S
Gesamtinvestitionsbedarf 177 Mrd.

Seitens der Verwaltung des Wasserwirtschaftsfonds wurden die
notwendigen Investitionen wie folgt geschédtzt:

Verdichtung der Kanalnetze und erstmalige

Errichtung von Kldranlagen 100 Mrd.
Kldrschlammbehandlungsanlagen 20 Mrd. S
Kanalsanierung 50 Mrd.
Anpassung der Altanlagen an den Stand

der Technik 30 Mrd.
Gesamtinvestitionsh&he rd. 200 Mrd. S
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Der hier quantifizierte Investitionsbedarf sollte in den nich-
sten zehn bis filinfzehn Jahre abgedeckt werden. Bei Beibehaltung
der bereits bisher im Bereich der Siedlungswasserwirtschaft ge-
tdtigten jahrlichen InvestitionshShe von 12 bis 15 Mrd. S wire
die Realisierung der Gewdsserschutzvorgaben innerhalb der ge-
setzten Fristen bzw. der vorgesehenen M&glichkeiten zu Frister-

streckungen in Einzelfédllen durchaus realisierbar gewesen.

Festgehalten muf aber auch werden, daR durch die Novelle zum
Wasserrechtsgesetz 1959 bzw. die einschlidgigen Emissionsver-
ordnungen der ausgewiesene Gesamtinvestitionsbedarf nur zum ge-
ringsten Teil beeinfluRt wird. Selbst bei AuBerachtlassung der
bereits in der vorangegangenen Fassung des WRG normierten Ver-
pflichtung des Konsenstrdgers zur laufenden Anpassung seiner
Anlagen und voller zZurechnung des Kostenanteiles fiir den Anpas-
sungsschritt an den Stand der Technik hidtte die Novelle allein
blof einen Investitionsbedarf von 30 Mrd. S innerhalb der néch-
sten zehn Jahre ausgeldst. Klarzustellen ist aber auch, daR der
bestehende hohe Investitionsbedarf fiir die Kanalsanierung eine
Verletzung der Verplichtung des Wasserberechtigten zur Instand-
haltung seiner Anlage darstellt. Auch hier ergibt sich die Not-
wendigkeit zur Kanalsanierung nicht erst aus der Novelle 1990
zum WRG.

In der dffentlichen Meinungsbildung wurden dagegen die Ein-
zelkomponenten dieser Investitionskosten vermischt und ge-
samthaft dem WRG zur Last gelegt. Vor allem von Seiten der Ge-
meinden, die durch die Vorgabe der Einreichfrist fiir Sanie-
rungsprojekte mit 13.4.1993 in Zugzwang gerieten, wurde auf po-
litischer Ebene eine Anpassung der Gewdsserschutzvorgaben bis-
hin zu einer Novellierung des Wasserrechtsgesetzes mit nachfol-

genden Argumenten gefordert:

* die Planungskapazitdt der Osterreichischen Planungsbiiros

bzw. Ziviltechniker sei iiberfordert
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* die Kapazitdt der einschlédgigen Wirtschaftsunternehmen
(Bauindustrie, Anlagenbauer, Verfahrenstechnik etc.) wire
tberfordert

* eine preisverzerrende bzw. -treibende Auswirkung durch den
Investitionsschub wiirde ausgeltst werden

* die Wasserrechtsbehdrden kénnten den Ansturm auf Fristver-
lidngerungen bzw. Erteilung entsprechender Genehmigungen
personell und verfahrenstechnisch nicht abdecken

* die Gemeinden wéren hinsichtlich der verwaltungstechni-
schen Erfordernisse wie Antragstellung etc. iberfordert

* fertiggestellte Projekte kénnten nicht finanziert werden,
die Planungsarbeit wdre umsonst

* Blirgermeister und Gemeindevertreter wiirden strafrechtlich
{iber das Umweltstrafrecht verfolgt werden

* usf.

von den vorgebrachten Argumenten wurden im sachlichen Bereich
entsprechende Entgegnungen dargelegt und die fehlende Stichhal-
tigkeit nachgewiesen. Die zwei Kernmomente, nimlich des Ausfal-
les der Finanzierung von Bundesseite bis zur Adaptierung des
Wasserwirtschaftsfonds und die gegebenen Zeitversdumnisse auf
der Gemeindeebene, wurden nur in Fachkreisen deutlich. Unter
dem Druck der verzdgerten Bereitstellung dffentlicher Mittel
sah sich daher der Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft
veranlaft, die Inkraftsetzung der ersten Emissionsverordnung
fiir kommunale Anlagen neu festzulegen. Um auch in diesem Falle
den Anforderungen des Gewdsserschutzes optimal zu entsprechend
und gleichzeitig auch volkswirtschaftlich den grd8ten Erfolg
fiir den Gewdsserschutz bei beschridnkter Mittelaufbringung si-
cherzustellen, wurde die Staffelung der Inkraftsetzung auf die
Bemessungsgrdfen der Abwasserreiniqungsanlagen abgestimmt. Aus
der jiingsten Klédranlagenstatistik kommunale Kl&ranlagen in
Osterreich, 1991 geht hervor, daR 60 % der gesamtosterreichi-
schen Behandlungskapazitdt in lediglich 45 Kliranlagen gegeben

ist. Diese Kldranlagen weisen eine Bemessungskapazitdt von iiber
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50.000 EGW auf. Eine rasche Anpassung dieser 45 Anlagen an den
Stand der Technik sollte daher vordringlich sichergestellt wer-
den. Die Kosten fiir die Anpassung dieser 45 Anlagen wurden mit
rund 11 Mrd. S geschdtzt. Daraus resultieren spezifische Kosten
von 1.230,-- S pro EGW (vgl. Tab.l). Unter Beriicksichtigung der
Komponenten Wirtschaftlichkeit und Sicherung des Gewdsserschut-
zes wurden daher folgende Inkraftsetzungstermine mit der am
4.9.1992 verdffentlichten Anderung der ersten Emissionsverord-
nung fiir kommunales Abwasser (BGBl.Nr. 554,/1992) festgelegt:

Anlagengrofe Inkraftsetzung
bis 2.000 EGW 1.1.1997
2.000 bis 15.000 EGW 1.1.1995
15.000 bis 50.000 EGW 1.1.1993

Flir die Abwasserreinigungsanlagen iiber 50.000 EGW blieb der
12.4.1991. Eine Anderung der bereits in der ersten Emissions-
verordnung fiir kommunales Abwasser festgelegten Grenzwerte und
Mindestreinigungsgrade wurde nicht vorgenommen.

Mit dieser Ausnahmeregelung wurde zundchst den - nicht durch
das WRG ausgeldsten - zZwdngen Rechnung getragen. Derartige Aus-—
nahmeregelungen bedingen aber gegebenenfalls Nachforderungen
auf anderen Ebenen.

Es bleibt zu hoffen, daR die aus dem Zwang der Finanzierbarkeit
gegebene Fristerstreckung nunmehr optimal genutzt wird, um auch
ein zeitgemdBes und den gesellschaftspolitischen Anforderungen
addquates Finanzierungsinstrument sicherzustellen. Zweifelsfrei
mufl ein Ausgleich fiir die im diinn besiedelten Raum bzw. in was-
serwirtschaftlich sensiblen Gebieten besonders hohen Entsor-

gungskosten sichergestellt werden, sollen die von der Bundes-
regierung postulierten Gewdsserschutzziele in absehbarer Zeit

erreichbar sein.
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Im Wege iber die wasserwirtschaftliche Planung sind gleichzei-
tig gewdsserschutzorientierte Prioritdten fiir die zeitliche

Festlegung der Realisierung zu erarbeiten.

Ubergehend auf die noch ausstehenden Regelungen im Rahmen des
novellierten WRG sind vor allem die

0 Festlegung der erwiinschten Wassergiite der Oberfl&ichenge-
wasser

0 Neuregelung zur Lagerung, zur Leitung und zum Umschlag was-—
sergefdhrdender Stoffe

o die systematische Erweiterung der branchenspezifischen
Emissionsverordnungen

0 und Regelungen im Bereich der Landwirtschaft wie z.B. die
ordnungsgemdfe land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung

Zu nennen. Zum aktuellen Stand darf wie folgt berichtet werden:

Immissionsverordnung

Die Belastungssituation im Bereich der FlieBgewdsser hat sich
in den letzten beiden Jahrzehnten deutlich ge#indert. Stand frii-
her vor allem die biologisch wirksame Belastung aus Punktquel-
len im Vordergrund, die durch den Bau von Kldranlagen weitge-
hend beherrschbar wird, stehen nun chemische Verunreinigungen
und physikalische Verdnderungen der Gewidsser - zum Teil aus di-
fusen Quellen - im Vordergrund. Hier miissen Vermeidungs- bzw.
Minimierungstechnologien sowie MaBnahmen der weitergehenden Ab-
wasserreinigung Platz greifen. Schwerpunkte der Belastung sind
die Fliisse in Industriegebieten (z.B. Traun, Mur) und lei-
stungsschwache kleine FlieRgewdsser (z.B. Wald- und Weinvier-—
tel, Burgenland), die durch die geringe Wasserfithrung benach-
teiligt sind und gleichzeitig eine intensive Nutzung des Ein-
zugsgebietes zulassen. Saisonbedingte StoBbelastungen in Frem-
denverkehrsgebieten fiihren ebenfalls zu unerwiinschten Auswir-—
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kungen auf die Gewdsser. Bestehende Belastungen werden durch
die Nutzung der Wasserkraft fallweise auch verstidrkt (z.B.
Traun, Salzach).

§ 33d WRG sieht nunmehr vor, daR der Bundesminister fiir Land-
und Forstwirtschaft durch Verordnung jene Wassergiite mittels
charakteristischer Eigenschaften und Grenz- und Mittelwerten
ndher zu bezeichnen hat, die in Oberfldchengewédsssern allgemein
nicht unterschritten werden soll. Dabei ist eine Differenzie-
rung insbesondere nach Gewdssertypen oder nach der Charakter-
istik der Einzugsgebiete im gebotenen AusmaB zu treffen. Mit
diesem Instrument soll die Beurteilungsmdglichkeit hinsichtlich
des angestrebten Zieles, ndmlich der Erhaltung bzw. Restaurie-
rung der von der Offentlichkeit gewiinschten Qualit#t der Ober-
flachengewdsser - geschaffen werden.

Auf den fachlichen Inhalt dieser Vorgabe iibergehend ist zu-
ndchst festzuhalten, daB - wie auch schon vor der Novelle zum
WRG - als Zziel fiir die Wassergiite der Oberflichengewdsser die
Bewahrung bzw. Sicherstellung der Giiteklasse II nach dem vier-
stufigen Saprobiensystem gegeben ist. Nunmehr sollen durch die
zusdtzliche Festlegung von physikalischen und chemischen Para-
metern eine genauere Eingrenzung und dariiberhinaus eine Quanti-
fizierungsmdglichkeit hinsichtlich der Einwirkung durch Emit-
tenten erméglicht werden. Die zwischenzeitlich erstellen Fach-
entwiirfe gaben zu regen Diskussionen im Fachkreis AnlaB. Beson-—
ders schwierig erweist sich die Bedachtnahme der geforderten
Festlegungen auf Gewdssertypen bzw. Einzugsgebiete. Der zuletzt
zur Diskussion gestellte Entwurf sieht Immissionswerte fiir
mittlere und grdBere FlieBgewdsser vor. In Anlehnung an die
einschldgigen EG-Richtlinien wurde eine Differenzierung in Sal-
moniden- bzw. Cyprinidengewdsser vorgenommen, wobei als Beur-—
teilungsmafstab der von Natur aus vorhandene bzw. sich einstel-
lende Fischbestand gilt.



Die Thematik der Immissionsverordnung wird ebenso in einem ge-
trennten Vortrag noch detaillierter behandelt, sodaf hier kein
Vorgriff erfolgen soll.

Lagerung, Leitung und Umschlag bestimmter wassergefdhrdender
Stoffe

Einer wasserrechtlichen Bewilligung bediirfen in Hinkunft alle
Anlagen fiir Lagerung, Leitung und Umschlag der durch Verordnung
zu bezeichnenden wassergefdhrdenden Stoffe ab der in dieser
Verordnung festzulegenden Mengenschwelle. Dem im Wasserrechts-
gesetz normierten Vorsorgeprinzip soll hier insbesondere zum
Schutz des Grundwassers Rechnung getragen werden. Dabei wurde
die Wassergefdhrdung selbst bereits im Gesetzestext entspre-
chend interpretiert. In der nunmehrigen Konzeption erfolgt eine
grundsdtzliche Neuorientierung in folgenden Bereichen:

- Erweiterung der fiir die Bezeichnung "wassergefdhrdend"
maBgeblichen Eigenschaften von Stoffen

- Beriicksichtigung von Gemengen, Gemischen und Losungen

— Einbeziehung von Umschlagsanlagen.

Ein erster Verordnungsentwurf wurde zwischenzeitlich einem Be-
gutachtungsverfahren unterzogen. Teilweise diametrale Interes-—
sen aus den durch die Einvernehmensregelung betroffenen Res-—
sorts fir Umwelt bzw. wirtschaftliche Angelegenheiten erzwingen
eine entsprechende Abstimmung und Uberarbeitung.

Landwirtschaft

Die Landwirtschaft trdgt unzweifelhaft zu regionalen Gewdsser-—
belastungen bei. Die durch die WRG-Novelle 1990 eingefiihrten
Bewilligungstatbestédnde fiir erhdhte Diingegaben und iibermédfige
Tierhaltung sind praktisch schwer vollziehbar und sollen vor
allem bewuBRtseinsbildend wirken; hier werden vor allem im Be-
reich der Landwirtschaftspolitik flankierende Mafnahmen sinn-

voll sein.
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Auf die gegebene Problematik der Festlegung der "ordnungsge-
mifen" land- und forstwirtschaftlichen Bodennutzung wurde be-

reits hingewiesen.

Aber nicht nur unmittelbar im Wasserrechtsgesetz ist auf die
Okologie in der Landwirtschaft EinfluR zu nehmen. Entsprechende
Aufklirung und Umsetzung hat im Wege der Beratung, der Forde-
rungspolitik, im Landwirtschaftsgesetz aber auch in den Be-
triebsmittelgesetzen zu erfolgen.

Abwasserabgabe

In der Regierungsabkldrung 1990 wurde die Einfiihrung einer Ab-
wasserabgabe als Lenkungsinstrument fiir den Gewdsserschutz an-
gekiindigt. Offenbar wenig in Betracht gezogen wurde hiebei der
in den vergangenen 2 Jahrzehnten erreichte Standard (vgl. An-
schluBgrad, Industrieabwasserbehandlung und Gewédssergiitesitua-
tion 1990/91) sowie die Vorgaben aus dem novellierten WRG. Bei
konsequentem Vollzug des WRG mit der Verpflichtung zu der An-
passung an den Stand der Abwasserreinigungstechnik ist der
theoretische Lenkungsspielraum auf den Anwendungsbereich zwi-
schen Stand der Technik und Stand der Wissenschaft beschrdnkt.
Wie weit eine derartige Lenkung auch volkswirtschaflich ver-
tretbar widre kann hier nicht beurteilt werden. Bleibt daher der
Lenkungsansatz primire Motivation, so liegt die Vermutung nahe,
da® ggf. mit einer Prolongierung eines Vollzugsdefizites auf
der Verwaltungsseite gerechnet wird. Sollte jedoch die Nutzung
der dem Allgemeingut zuzurechnenden Wasserwelle fiir den Abtran-
sport der im natiirlichen StoffluB noch vertrdglichen Reststoffe
abgegolten werden, so kann hiefilir durchaus Verstdndnis gewonnen
werden — die Absicht sollte jedoch klar definiert werden.

Stand der Technik

In der Novelle zum WRG wurde die bereits zitierte Verpflich-
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tung der Emittenten zur Anpassung an den Stand der Abwasserrei-
nigungstechnik normiert. Fiir vergleichbare Emittenten sollte
dieser Stand auf dem Verordnungswege festgelegt werden. Kri-
tisch zu beurteilen ist die mdgliche Abkoppelung dieser Ver-
pflichtung von den zu artikulierenden Gewésserschutzzielen. Bei
allem Verstdndnis fiir die technische Entwicklung muB die Blick-
richtung mit dem Gewdsserschutz verhaftet bleiben und Stand der
Technik darf nicht Selbstzweck werden. Es bleibt zu hoffen, daf
die Gewdsserschutzziele somit bei der Festlegung der Emissions-
verordnungen und bei den kiinftigen Anpassungsschritten mafge-
bend Beriicksichtigung finden.

Ziel- bzw. Erfolgskontrolle

Bemerkenswert ist die Aufnahme einer Ziel- bzw. Erfolgskontrol-
le in das novellierte WRG. Gemd&R § 33e hat der Bundesminister
fiir Land- und Forstwirtschaft dem Nationalrat in Abstdnden von
nicht mehr als drei Jahren iiber den Stand des Gewdsserschutzes
zu berichten. Der kommende Gewdsserschutzbericht 1993 wird den
aktuellen Stand der Gew#dsserbelastung und die getroffenen Vor-
kehrungen zur Belastungsminderung dokumentieren.

4. Erwartungen und Ausblick

Aufgabe einer zukunftsorientierten Gewdsserschutzpolitik liegt
in der Festlegung langfristiger Zielvorgaben und deren aktuel-
ler Verfolgung. Dabei gilt es neben der Machbarkeit der Umset-
zung vor allem die Verstdndlichkeit und damit eine biirgernahe
und offene Problemdarlegung sicherzustellen.

Der Verursacher (Emittent) erwartet von der Gewdsserschutz-
politik damit die Kalkulierbarkeit der von ihm geforderten Ge-
wasserschutzmafnahmen - beginnend von der langfristig vorgege-
benen Verpflichtung iiber die Gleichbehandlung bis zur Anreiz-
bildung bzw. Steuergerechtigkeit - und von der Verwaltung
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bzw. S8ffentlichen Hand eine gesicherte Vollziehbarkeit sowie
die Sicherstellung der erforderlichen Kontrolle. Erwartet wird
von der 6ffentlichen Hand aber auch Verstindnis fiir die Admini-
strierbarkeit und die Finanzierbarkeit. Daraus ergibt sich die
Notwendigkeit der Fortschreibung eines langfristigen Gesamtkon-
zeptes aus dem Blickwinkel aller Beteiligten. Dieses Gesamtkon-
zept sollte nicht nur in den gesetzlichen Grundlagen bestehen,
sondern durch das Instrument der Wasserpolitik prisentiert und
vorausschauend wirksam werden. Besondere Aktualitit bekommt ein
solches Konzept auch im Hinblick auf die Anpassung des &ster—
reichischen Gewdsserschutzes an die europidischen Gemeinschaften
und auf die Mitwirkung im Rahmen einer Ssterreichischen Mit—
gliedschaft.

Eine ganzheitliche politische Verantwortung fiir das Wasser ist
damit in Zukunft gefordert. Das bisher gegebene gesplittete
Verantwortungssystem war weder der Wasserwirtschaft, noch dem
Gewdsserschutz zutrdglich.

Univ.Doz. Dipl.-Ing.Dr. Wolfgang Stalzer
BMLF, Schubertring 12, 1010 Wien
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EMISSIONSPROBLEMATIK IN DEUTSCHLAND UND FRAGEN DER ANPASSUNG
AN DIE EG

Harro Bode

1. EINLEITUNG

Folgt man den vorliegenden Gesetzen und Vorschriften in
Deutschland, so wédre die Problematik von Emissionen in Gewds-
ser eigentlich geldst. Es gibt klare Vorgaben, was aus kommu-
nalen Kldranlagen und von Industriebetrieben eingeleitet wer-
den darf. Wenn dennoch von dem Fortbestand einer
"Emissionsproblematik" gesprochen werden kann, so ergibt sie

sich in vier Punkten:

1. In welchem Zeitraum soll das derzeit noch bestehende Voll-
zugsdefizit hinsichtlich dieser Vorschriften, welches im
kommunalen Bereich einschlieBlich der geforderten Sanie-
rungsarbeiten an Kanalisationsnetzen ein Bauvolumen von ca.
275 Mrd. DM verkoérpert, abgebaut werden?

2. In welchem MaBe diirfen an einzelnen Einleitungsstellen von
den Genehmigungsbehdrden Forderungen erhoben werden, die
iiber die gesetzlich vorgegebenen Mindestanforderungen und

einschldgigen Vorschriften hinausgehen?

3. Sind die vorliegenden Grenzwerte als bereits "sehr ehrgei-
zig" einzustufen, so daB davon ausgegangen werden kann, daB
mittelfristig von einer weiteren Verschdrfung abgesehen
wird, oder wird eine Diskussion iiber eine Herabsetzung er-



laubter Konzentrationen in Kiirze zu noch hdheren Anforde-

rungen fiihren?

4. Geniligen die derzeit festgeschriebenen Grenzwerte den Forde-
rungen der Europdischen Gemeinschaft oder muB hier noch

eine Anpassung erfolgen?

Im folgenden werden diese Fragen anhand konkreter Zahlen dar-
gestellt und diskutiert. Vorausgesetzt, daB es Techniken gibt,
die das Erreichen niedriger Emissionsgrenzwerte gewidhrleisten,
wird die Frage nach dem gewiinschten Grad an Gewidsserschutz zu-
nehmend zu einer reinen Kostenbetrachtung. Die Gesellschaft
ist befragt, welchen Grad an Gewdsserschutz sie (sich) leisten
kann und will. In diesem Zusammenhang werden Zahlen zu den Ko-
sten angegeben, die bei Verwirklichung der derzeit giiltigen
Grenzwerte und der Sanierung der Kanalisationsnetze aus jetzi-
ger Sicht in Deutschland anzusetzen sind.

2. EMISSIONSBESCHRANKUNGEN

Hinsichtlich der Definition der rechtlichen Verhdltnisse bei
Emissionen in deutsche Gewdsser, die Gegenstand einer zu er-
teilenden Erlaubnis sind, spielt der § 7 a des Wasserhaus-
haltsgesetzes (WHG) eine entscheidende Rolle. In ihm ist fest-

gelegt, daB

- die Anforderungen, die an die Erzeugung und Reinigung von
Abwdssern mit gefdhrlichen Stoffen gestellt werden, dem auf

der Grundlage der Abwasserherkunftsverordnung in Bundesver-
waltungsvorschriften definierten Stand der Technik entspre-

chen miissen.

- alle Abwédsser, die diese gefdhrlichen Stoffe nicht enthalten

oder fiir die keine der vorgenannten Bundesverwaltungsvor-
schriften beziiglich des Standes der Technik existieren, in



ihrer Entstehung und Reinigung den allgemein anerkannten Re-
geln der Technik zu unterwerfen sind.

- die Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates allge-
meine Verwaltungsvorschriften erldBt, in denen je nach Ab-
wasserherkunft entweder die allgemein anerkannten Regeln der
Technik oder der Stand der Technik bzw. die Konsequenzen
daraus beschrieben werden.

- die einzelnen Bundesldnder dafiir verantwortlich sind, daB
die oben geschilderte bundesweite Regelung eingehalten wird.
Ist dieses im Einzelfall noch nicht gegeben, so kénnen die
Lander Fristen festlegen, innerhalb derer die MaPnahmen ab-
geschlossen sein miissen.

In der Praxis sieht es so aus, daB sich die unterschiedlichen
Industriebetriebe und auch die Kommunen hinsichtlich ihrer
Werks- und Kl&ranlagenablidufe danach zu richten haben, was in
der sie betreffenden Verwaltungsvorschrift des Bundesgesetzge-
bers steht. Hier ist man so vorgegangen, daB man eine
"Allgemeine Rahmen-Verwaltungsvorschrift iiber Mindestanforde-
rungen an das Einleiten von Abwasser in Gewdsser - Rahmen-Ab-
wasserVwV -" verfaBt hat, in der das bei allen Einleitern Giil-
tige und Anwendbare, so auch die Analysenverfahren, niederge-
legt sind. In bislang 52 einzelnen Anhdngen bzw. Verwaltungs-
vorschriften zu dieser Rahmen-VwV wird dann auf einzelne An-
wendungs- und Herkunftsbereiche eingegangen (siehe Tabelle 1).



Anhang 1: Gemeinden

Anhang 2: Braunkohle-Brikettfabrikation

Anhang 3: Milchverarbeitung

4. AbwasserVwV: Olsaataufbereitung, Speisefett- und Speisedlraffination
Anhang 5: Herstellung von Obst- und Gemiiseprodukten

Anhang 6: H llung von Erfrischungsgetriinken und Getrénkeabfiillung
7. AbwasserVwV: Fischverarbeitung

Anhang 8: Kartoffelverarbeitung

Anhang 9: H Ilung von Beschichtungsstoffen und Lackharzen
Anhang 10: Fleischwirtschaft

Anhang 11: Brauereien

Anhang 12: Herstellung von Alkohol und alkoholischen Getrédnken

13. AbwasserVwV: Herstellung von Holzfaserhartplatten :
Anhang 14: Trocknung pflanzlicher Produkte fiir die Futtermittelherstellung
Anhang 15: Herstellung von Hautleim, Gelantine und Knochenleim

16. AbwasserVwV: Steinkohlenaufbereitung und Steinkohle-Brikettfabrikation
Anhang 17: Hi llung keramischer Erzeugni

Anhang 18: Zuckerherstellung

19. AbwasserVwV: Zellstofferzeugung, Herstellung von Papier und Pappe - Teil A
Anhang 19: Herstellung von Papier und Pappe

20. AbwasserVwV: Tierkdrperbeseitigung

Anhang 21: Miilzereien

22.A VwV: Mi

23. Ab VwV: H llung von Calci bid

24. AbwasserVwV: Eisen- und Stahlerzeugung

25. AbwasserVwV: Lederh llung, Pel dlung, Lederf: f llung
Anhang 26: Steine und Erden

21.A VwV: Erzaufbereitung

28. Ab VwV: M arbeitung

29. At VwV: F ivhaltung

Anhang 30: Sodaherstellung

31. AbwasserVwV: Wasseraufbereitung, Kihlsysteme

32. AbwasserVwV: Arzneimittel

33. AbwasserVwV: Herstellung von Perboraten

34. Ab VwV: H llung von Bariumverbindungen

35. AbwasserVwV: Hochdisperse Oxide

Anhang 36: H llung von Kohl: ffen

37. Ab VwV: H g anorganischer Pigr

38. AbwasserVwV:

Anhang 39:
Anhang 40:
Anhang 41:

42. A VwV:

Textilherstellung

Nichteisenmetallherstellung

Metallbearbeitung, Metallverarbeitung

Herstellung und Verarbeitung von Glas und kiinstlichen Mineralfasern
Alkalichloridelektrolyse nach dem Amalgamverfahren

43. At VwV:

44. AbwasserVwV:

Anhang 45:
Anhang 46:
Anhang 47:

48. AbwasserVwV:

Anhang 49:
Anhang 50:
Anhang 51:
Anhang 52:

Chemiefasern

H Hlung von mi i Diingemitteln auBer Kali
Erdolverarbeitung

Steinkohleverkokung

Wiische von Rauch aus F 2 g
Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe
Mineraldlhaltiges Abwasser

Zahnbehandlung

Ablagerung von Siedlungsabfillen

Chemischreinigung

Tabelle 1: Zusammenstellung der zur Allgemeinen Rahmen-Verwal-

tungsvorschrift zugehérigen Anhdnge/Verwaltungsvor-
schriften



Dariiber hinaus werden weitere Anhdnge/Verwaltungsvorschriften

fiir die Bereiche

- Chemisch-Physikalische Abfallbehandlung

- Zweitraffinerien,

- Herstellung und Verarbeitung von Kunststoffen, Gummi und
Kautschuk,

- Verwertung, Behandlung und Beseitigung von fliissigen
Riickstdnden aus fotographischen Prozessen,

- Medizinischer Bereich (Krankenhausabwisser etc.),

- Halbleiter, Gleichrichter, Fotozellenherstellung,

- Chemische Industrie,

- Steinkohleaufbereitung,

- Pigmentherstellung und

- Fischverarbeitung

derzeit vorbereitet. Die in den einzelnen Richtlinien angege-
benen Grenzwerte sowie die Tatsache, ob es sich dabei um die
allgemein anerkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T.) oder den
Stand der Technik (St.d.T.) handelt, sind in einem Beitrag von
LOHAUS (1990) tabellarisch zusammengefaBt wiedergegeben.

Bevor die dargestellte Systematik von RahmenVwV mit der Zuord-
nung von Anhdngen bzw. speziellen VwV gefunden wurde, hatte es
bereits vier Fassungen hinsichtlich der heute als 1. Anhang
bezeichneten Richtlinie gegeben, die sich auf die Gemeinden,
auf kommunales Abwasser also, bezieht. In Tabelle 2 sind die
heute giiltigen Werte wiedergegeben. In Tabelle 3 wird anhand
des Beipieles von Anlagen der Grdfenklassen 5 (grdBer 100 000
Einwohnerwerte) deutlich, welche Verschdrfungen seit dem Ein-
fihren der ersten Fassung 1979 vorgenommen wurden. Der Um-
stand, daB die Mindestanforderungen in 13 Jahren fiinfmal ver-
schdrft wurden, zeigt, daB die in ihnen genannten Werte nicht
ohne Ehrgeiz sein konnen. Da die letzten Werte unter teilwei-
ser Beriicksichtigung einer Tabelle der ATV (N.N., 1988) ent-
standen sind, in der die Leistungsfdhigkeit verschiedener
Kldrprozesse beziffert wurde, kann man erwarten, daB sie bei



entsprechend sachgerechter, grofziigiger
lagen auf der Grundlage der aktuellen
Hilfe des Belebungsverfahrens und der
der Simultanf&llung, eingehalten werden

Auslegung der Kldran~
Bemessungsansdtze mit
Fdllung, vorzugsweise
kénnen. Bei den KIl&r-

anlagen gréBer 100 000 EW kann die Forderung nach einer P-Kon~

zentration < 1 mg/l zum Bau einer Flockungsfiltration fiihren.

Proben nach GroBe in Chemi Bi anorg, Stickstoff ~ Ammonium- Phosphor-
GroBenklassen  Einwohner- s - s foe- gesamt * stickstoff* gesamt
der Abwasser- werten bedarf darf (NH 4-N

behandlungs- + NOS-N

anlagen (EW) (CSB) (BSBy) +NO,-N) (NH,-N) (Pges)
BSB (roh) mg/l mg/l mg/l mg/l

Qualifizierte Stichprobe oder 2-5td.-Mischprobe

GroBenklassse 1
kleiner als < 1000 150 40
60 kg/d

GroBenklasse 2
60 bis kleiner 1000 - 5000 110 25 -
300 kg/d

GroBenklasse 3
300 bis kleiner 5000 - 20000 90 20 18
1200 kg/d

GroBenklasse 4
1200 bis kleiner 20000 - 100000 90 20 18
6000 kg/d

GroBenklasse 5
6000 kg/d = 100000 5 15 18
und gréBer

* Diese Anforderung gilt bei einer Abwassertemperatur von 12 °C und groBer im Ablauf des biologischen
Reaktors der Abwasserbehandlungsanlage. An die Stelle von 12 °C kann auch die zeitliche Begrenzung vom

1. Mai bis 31. Oktober treten.

*

Im wasserrechtlichen Bescheid kann eine hohere Konzentration bis zu 25 mg/l zugelassen werden, wenn

die Verminderung der Gesamtstickstofffracht mindestens 70 v. H. betriigt. Die Verminderung bezicht si?h
auf das Verhiltnis der Stickstofffracht im Zulauf zu derjenigen im Ablauf in einem reprasentativen Zeit-
raum, der 24 Stunden nicht iiberschreiten soll. Fiir die Fracht im Zulauf ist die Summe aus organischem

und anorganischem Stickstoff zu Grunde zu legen.

Tabelle 2: Anhang 1 (zur Allgemeinen Rahm
schrift), Gemeinden, giiltig ab

en-Verwaltungsvor-
dem 01.01.92



Vorschrift 1. Schmutz- 1. AbwasserVwV Rahmen-AbwasserVwV
wasserVwV Anhang 1 Anhang 1
1. Fassung 2. Fassung 3. Fassung | 4. Fassung | 5. Fassung
Datum 24.01.79 16.12.82 09.11.88 08.09.89 27.08.91
Giiltig ab 24.01.79 01.01.83 | 01.01.85 01.01.Bga) 01.01.90 01.01.92
01.01.92°)
- Absetzbare Stoffe (AS) 03 05 05 - = 5
in mifi
- Chem. Sauerstoffbe- | 200 200 140 1308 |75 75
darf (CSB) in mg/l
- Biochemischer Sauer- 45 45 30 _a) 15 15
stoftbedarf in 5 Tagen
(BSB,) in mg/l
i 5) in mg b) 1)
- Ammoniumstickstoff - - = 10 10 10
(NH4—N) (im Sommer)
in mg/l
- Stickstoff, gesamt - - = - - 18
(anorg.) als & NH4-N,
NOZ-N, NO,-N (im
Sommer) in mg/l
- Phosphor gesamt - - “ gb) 1 1
(pges.) in mg/l
Probenahme fiir AS: Stichprobe in NRW:
fiir CSB und BSBS: 2h-Mischprobe qualifizierte Stichprobe
Einhaltung der Werte Mittel der fiinf letzten Ergebnisse in NRW:

keine Uberschreitung
in 4 von 5 Féllen

max. Uberschreitung:
50 % 100 %

: Originalprobe = homoganisiert

1 mit gezielter Denitrifikation

Tabelle 3: Verdnderung der Mindestanforderungen am Beispiel
der Werte filir Kldranlagen iiber 100 000 EW in den
Jahren 1979 - 1992

Es sollte jedoch nicht unterschdtzt werden, daB mit den Min-
destanforderungen hinsichtlich des Stickstoffs im rauhen All-
tagsbetrieb der Klaranlagen trotz der extrem grofziigigen Aus-
legung die Grenze der Leistungsfdhigkeit des konventionellen
Belebungsverfahrens in vielen Fdllen erreicht ist. Dies liegt



auch an der Auswertemodalitét, die das Einhalten des Grenz~
wertes in 4 von 5 Proben bei einer méglichen einmaligen Ubef’
schreitung von weniger als 100 % fordert (BODE, 1990)- (D1e
damalige ATV-Tabelle war nicht von diesem Auswertemodus, SO0~
dern von dem Einhalten des Grenzwertes bei Mittelbildung der
letzten 5 Proben ausgegangen.) Eine weitere Herabsetzung d?r
Schlammbelastung bzw. VergréBerung des Schlammalters Uber ke
jetzt fir das Einhalten dieser Werte iiblichen Bemessungsan”
sdtze hinaus fiihrt weniger zu einer Verbesserung der AbfluB-~
werte als vielmehr zur Autolyse der Bakterien und somit B
aeroben Stabilisieren des Belebtschlammes .

Aufgrund ihrer notwendigerweise fiir die Stickstoffeliminatio?
groBziigigen Auslegung stellt das Einhalten der BSBg- und CSB-
Werte fiir die nach dem neuen Arbeitsblatt A 131 der ATV bemes~
senen Kldranlagen bei normalem Abwasser kein Problem dar. In”
wieweit vorhandene Tropfkdrperanlagen oder hochbelastete Bele-
bungsanlagen in das jeweilige Sanierungskonzept eingebunden
werden, muf der Einzelfallbetrachtung vorbehalten bleiben.
Haufig laufen solche Uberlegungen jedoch den notwendigen PO~
zeBrandbedingungen fiir die Denitrifikation zuwider (BAUMGART,
BODE et. al., 1990).

In welchem Zeitraum soll oder muB nun das derzeit noch beste-
hende Vollzugsdefizit hinsichtlich dieser Vorschriften abge-
baut werden? Immerhin sind (in den alten Bundesldndern) Kldar-
anlagen, in denen 92 % aller Einwohnergleichwerte behandelt
werden, von der Forderung nach Nitrifikation und Denitrifika-
tion betroffen. Bei der Phosphorentfernung sind es 80,5 %
aller Einwohnergleichwerte (Tab. 4). viele von diesen Anlagen
halten die neuen Werte bei weitem nicht ein. Fiir das Uberfiih-
ren der Altanlagen in einen Zustand, der sie die neuen Werte
einhalten 1ldBt, gibt es keine gesetzlich vorgeschriebenen Fri-
sten in Deutschland. Durch Absatz 2 des § 7 a WHG wird die
Lidnge der ﬁberfﬁhrungsfrist in das Ermessen der Bundeslédnder

gestellt. In Nordrhein-Westfalen, dem mit 17 Mio. Einwohnern



bev6lkerungsreichsten Bundesland, beschreiten die Wasserbeh&r-
den folgende Wege:

AusbaugroéBe an Klaranlagen Anteil an Anzahl der
dieser GroBen- Gesamt-EW Anlagen
ordnung ange-
schlossene EW

[EW] [Mio. EW] [%]

bis 5000 8 8,0 ~ 5600

5000 - 20 000 12 11,51 ~ 2000

20 000 - 100 000 27 26,0 1) 2a) ~ 1050

> 100 000 55 54,5 1) 2b) ~ 200
102 100,0 ~ 8850

1) Stickstoffentfernung [NH,-N < 10 mg/l; Nanorg < 18 mg/1]

2) gefordert (92 % aller EW% ’

Phosphorentfernung [a) P < 2,0 mg/l; b) P < 1,0 mg/l)

gefordert (80,5 % aller &W) B

Tabelle 4: Gr&Ben der Kldranlagen in der BRD
(Stand 1989, alte Lidnder)

a) Bei der Verldngerung bestehender Erlaubnisbescheide spre-
chen sie (im Bescheid) eine Frist aus, bis zu deren Ablauf

die Anlage saniert werden muB.

b) In gravierenden F&llen unzureichender Reinigung ordnen sie
durch Ordnungsverfiigungen die Sanierung bis zu einem be-

stimmten Zeitpunkt regelrecht an.

C) Bei der Ausweisung neuer Baugebiete im Einzugsbereich sa-
nierungsbediirftiger Kldranlagen verweigern sie ihre Zustim-
mung und blockieren somit die lokale Entwicklung. Genau
diese Vorgehensweise schreibt ein Anfang 1992 verfaBter Er-
laB des Umweltministeriums in Nordrhein-Westfalen vor,
wobei er eine Ubergangsfrist von 5 Jahren einrdumt. Fiir die
Phosphor- bzw. Stickstoffentfernung gemdB Tabelle 2 bedeu-
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tet dies, daB sie ab Anfang 1995 (P) bzw. 1997 (N) petrie-

ben werden mufl, da sonst "Baustopps" in Kraft treten.

Es wird sich herausstellen, ob die vor dem Hintergrund der im=
mensen Bau- und Investitionstdtigkeit, die durch die neuen
Grenzwerte bedingt werden, ehrgeizigen Fristen tatsachlich in

den meisten Fdllen eingehalten werden (siehe Kapitel 5)-

Die Indirekteinleiter unterliegen, wenn sie Abwdsser mit

gefdhrlichen Stoffen erzeugen, den gleichen Anforderungen wie

Direkteinleiter (§ 7 a (3) WHG). Auch hier sind €8s die

Bundesldnder, die die Befolgung dieser Vorschriften sicher=
stellen miissen, was in Anbetracht der schwierigen Uberpriifbar=

keit und der groflen Zahl der Indirekteinleiter nicht leicht
ist.

3. IMMISSIONSBESCHRANKUNGEN

In Deutschland haben die Wasserbehtérden das Recht und in man-
chen Fédllen sicher auch die Pflicht, an den Einleiter von Ab-
wasser Anforderungen zu stellen, die iiber die von der Bundes-
regierung erlassenen Mindestanforderungen hinausgehen. Um den
Behdrden in Nordrhein-Westfalen eine Entscheidungshilfe in
solchen Féllen an die Hand zu geben, hat der Landesumweltmini-
ster Allgemeine Giiteanforderungen fiir Fliefgewdsser (AGA, N.N.
1991) erlassen. Sie heben darauf ab, die Gewdssergiiteklasse II
als Gewdssermindestgiite zu gewdhrleisten. Die rechtliche
Grundlage filir eine solche auf das Gewdsser ausgerichtete Im-
missionsvorgabe bezieht die Landesregierung aus den §§ 6 und
36 b WHG.

In der AGA ist eine Tabelle mit den Werten unterschiedlicher
pParameter enthalten, die nach Einleitung des gereinigten Ab-
wassers in Vermischung mit dem Gewidsser nicht iiberschritten
werden diirfen. Aus der Vorbelastung des Gewdssers, den zulds-
sigen Werten nach dieser Tabelle sowie der Wasserfiihrung des
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Gewdssers (MNQ) und dem TrockenwetterabfluB der Kl&ranlage
1Bt sich berechnen, welche Uberwachungswerte die Genehmi-
gungsbehdrde vom Kldranlagenbetreiber fordern wird. Die 19 an-
gegebenen Parameter sind in Tabelle 5 aufgefiihrt, wobei es

sich ab Parameter 12 um sogenannte gefdhrliche Stoffe handelt.

KenngrdBen AGA
1 Gewdssergiiteklasse II
Saprobienindex 1,8 -< 2,3
2 Temperatur Tmax., °C/TG, K
sommerkiihle Gewdsser 25/3
sommerwarme Gewdsser 28/5
3 Sauerstoff (mg/l) 2 6
4 pH-Wert 6,5 - 8,5
5 BSBg m. ATH (mg/l) <5
6 CSB (mg/l) < 20
7 TOC (mg/l) =7
8 Ammonium, NH,"-N (mg/1) =11
9 Nitrat, NO3;™-N (mg/1) <8
10 Phosphor ges. (mg/l) <0,3
1.2 Eisen ges. (mg/l) <2
12 Zink ges. (mg/l) £ 0,3
13 Kupfer ges. (mg/l) < 0,04
14 Chrom ges. (mg/l) < 0,03
15 Nickel ges. (mg/l) < 0,03
16 Blei ges. (mg/l) £ 0,02
17 Cadmium ges. (mg/1l) < 0,001
18 Quecksilber ges. (mg/l) < 0,0005
19 AOX (mg/1) < 0,04

Tabelle 5: Allgemeine Giiteanforderungen (AGA)
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Bei der Anwendung der AGA wird man feststellen, daB zwei Fak~
toren, F; und F,, gewdhlt werden miissen, die die Ergebniss®
der Mischrechnung erheblich beeinflussen. Mit dem Faktor Fi
wird der durchschnittliche TrockenwetterabfluB der Kldranlages
ermittelt aus dem mittleren 24-h-AbfluBf an den Trockenwetter~”
tagen eines Jahres, auf den maBgebenden Trockenwettertagesab”
fluB umgerechnet (F; > 1). Der Faktor Fy wird parameterweise
festgesetzt und beinhaltet das Verhiltnis zwischen dem Uberwa-
chungs- und Betriebswert fiir unterschiedliche Abwasserinhalts~
stoffe am Ablauf der Anlage.

Im Auftrag des Bundesumweltministeriums und des Umweltbundes-
amtes wurde durch die Fachgruppe Wasserchemie in der Gesell~”
schaft Deutscher Chemiker eine Studie "tiber Wirkungen und Qua-
litdtsziele von Nahrstoffen in FlieBgewdssern” (FACHGRUPPE
WASSERCHEMIE, 1990) erarbeitet. Die naturwissenschaftlich an-
gelegte Arbeit kommt zu auf unterschiedliche Gewisserarten ab-
gestimmten Qualitdtszielen und nennt fiir verschiedene Parame-
ter Konzentrationsbereiche, die in dem jeweiligen Gewdsserty-
pus einzuhalten wéren. Dabei wird unter anderem zwischen dem
Qualitdtsziel "Aquatische Lebensgemeinschaft" und
"Trinkwasserversorgung" unterschieden. Diese Zielvorgaben wer-
den mittlerweile mit dem Begriff BLAK-QZ (Bund/Lénder-Arbeits=
kreis, Qualitdtsziele) bezeichnet. Sie liegen in ihren Konzen-
trationen deutlich niedriger als die Werte der AGA. Beziiglich
der Zielvorgaben ist festzuhalten, daB die hdchsten Anforde-
rungen aufgrund des Schutzgutes "Aquatische Lebensgemeinschaf-
ten" gestellt werden (NUSCH, 1992). In mehr als der Hilfte der
Fdlle liegen die Zielvorgaben zum Schutz der aquatischen Le-
bensgemeinschaften sogar niedriger als die laut Trinkwasser-
verordnung vorgegebenen und/oder aufgrund humantoxikologischer
Befunde festgesetzten Richt- oder Grenzwerte.

Grundsdtzlich kann die Studie zum heutigen Zeitpunkt lediglich
als Diskussionsgrundlage verstanden werden, da das Erreichen
der Qualitdtsziele nicht nur durch die damit verbundenen



Kosten, sondern - mindestens genauso entscheidend - auch durch
die 4&uBerst schwierige Beherrschbarkeit diffuser Quellen in
Frage gestellt wird.

4. BERUCKSICHTIGUNG DER EG-VORSCHRIFTEN

Die "Richtlinie des Rates vom 21. Mai 1991 iiber die Behandlung
kommunaler Abwdsser" (N.N. 1991) stellt Mindestanforderungen
an das Einleiten von Abwasser aus Gemeinden. Durch sie wird
die biologische Abwasserbehandlung in ganz Europa zur Pflicht.
Dariiber hinaus werden alle Mitgliedsstaaten verpflichtet, na-
tionale Regelungen zur Einleitung in Gewdsser, zur Einleitung
in die Kanalisation (Indirekteinleiter), zur Entsorgung von
Kldrschlamm und zur Abwasserableitung aus Betrieben bestimmter
Branchen (Direkteinleiter) festzulegen bzw. Erlaubnisse zu er-
teilen (PORT und TEUBER, 1991).

Die Richtlinie des Rates stellt eine Rechtsverordnung an die
Mitgliedstaaten dar. In Deutschland wird die Umsetzung des
Wasserrechts in erster Linie nicht durch Rechtsverordnungen,
sondern durch Verwaltungsvorschriften vorgenommen. Hier sind
ggf. Angleichungen formaler Natur zur Harmonisierung der
Rechtssysteme vorzunehmen.

Fiir die Ableitungen aus Kldranlagen sind Uberwachungswerte in
Tabellenform in der europdischen Vorschrift vorgegeben, die in
ihrer Systematik an die deutschen Mindestanforderungen erin-
nern, im Detail jedoch von ihnen abweichen. Wie in Anhang 1
der Rahmen-VwV werden verschiedene GrdBenklassen von Kldranla-
gen unterschieden; die Grenzen der GroBenklassen sind jedoch
anders gezogen. Ein wesentlicher Unterschied besteht darin,
dafl verschiedene Anforderungen fiir "empfindliche" und - im Um-
kehrschluB3, aber nicht explizit als solches angesprochen -
"unempfindliche" Gebiete definiert werden. Die empfindlichen
Gebiete sind von den Mitgliedsstaaten bis zum 31.12.1993 aus-

zuweisen. Diese Ausweisung mufl alle 4 Jahre aktualisiert wer-



den. Falls ein Mitgliedsstaat jedoch die Anforderungen, die
sich auf die Vorschriften fiir die empfindlichen Gebiete bezie”
hen, fiir sein ganzes Staatsgebiet gelten 1&Bt, wird er von der

Verpflichtung zur Ausweisung irgendwelcher Gebiete befreit.

-In der Bundesrepublik Deutschlangd wird derzeit davon ausgegan”
gen, daB ihr gesamtes Gebiet als "empfindlich” deklariert
wird. Damit kommen die fiir das Beispiel der Kldranlagen gréfer
100 000 Ew aufgefiihrten Werte der Tabelle 6 zur Anwendung. ZUf

Vergleich sind die Werte aus der deutschen Verwaltungsvor~
schrift gegeniibergestellt.

Rahmen-Abwasser EG-Richtlinie
vwv " vom 21.05.1991
(= 100 000 EW) (= 100 000 EW)
csB 75 mg/l 125 mg/1 ?
oder']'L =75%
BSB, 15 mg/l 25 mg/1 2
oder‘[l = 70-90%
NH4-N 10 mg/I -
NO4-N = -
Nges. 70 % 10 mgn ¥
oder n= 70-80%
Nanorg. 18 mg/l
Pges. 1mg/l 1mgn?d
oderm = 80 %
1) Uberwachung als "Qualifizierte Stichprobe" oder 2-Stunden-Mischprobe mit "4-von-5-Rege-
lung"
2) Uberwachung als 24-Stunden-Mischprobe; zuléissige Uberschreitungen in Abhéingigkeit der
Probenanzahl (z.B. 4 mégliche Uberschreitungen bei 40 Proben)
3)

Uberwachung als 24-Stunden-Mischprobe; Jahresmittelwert darf Uberwachungswert nicht
liberschreiten

Tabelle 6: Vergleiche der Anforderungen aus der deutschen Rah-
men-AbwasserVwV und der EG-Richtlinie an den Kldr-
anlagenabflufB
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Beim Vergleich der Werte erkennt man, daB die deutschen Vor-
schriften beim CSB und BSB; hohere Anforderungen an die Ab-
laufqualitdt der jeweiligen Kldranlagen stellen. Das gleiche
gilt auch fiir Phosphor, wenn man den Probenahmemodus beachtet.
In der europdischen Vorschrift werden die Parameter in Form
von 24-h-Mischproben iiberwacht. Die Forderung lautet, daB der
Jahresmittelwert den {berwachungswert von 1 mg Pges./l beim
/1 beim Stickstoff bei Anlagen gr&Ber

Phosphor und 10 mg Nges.
100 000 EW nicht {iberschreiten darf. Die deutsche Probe-
nahmevorschrift h&lt den Uberwachungswert fiir eingehalten,
wenn die 2-h-Mischprobe oder auch die qualifizierte Stichprobe
in 4 von 5 hintereinanderliegenden F&dllen Konzentrationen un-
terhalb des Uberwachungswertes ausweist. Die einzige innerhalb
dieser 5 Proben jeweils zugelassene Uberschreitung darf jedoch
nicht gréfer als 100 % sein. Da sowohl die Probenahmemodalit&t
als auch die Auswertung der gemessenen Konzentrationen in der
deutschen Vorschrift dazu fiihrt, daB die Grenzwerte sehr viel
schwieriger einzuhalten sind, bedeutet die europdische Vor-
schrift fiir Phosphor trotz gleicher Nennung von 1 mg Pges./l
eine weniger scharfe Anforderung an den Kl&arwerksbetreiber.
(Hinsichtlich des Phosphors verschdrft sich die Regelung fiir
Deutschland durch Einfiihrung der europdischen Vorschrift
allerdings ggf. insofern, als daB der Grenzwert 1 mg Pges./l
nicht nur bis lediglich zu Anlagen gr&Ber 20 000 EW hinunter,
sondern bis zu grdfer 10 000 EW hinunter gilt. Fiir den
Vergleich der in diesem Bereich bislang nach der deutschen
Vorschrift noch geforderten 2 mg/l gegeniiber den 1 mg/l der
europdischen Vorschrift muB jedoch ebenfalls der unterschied-

liche Probenahme- und Auswertemodus beachtet werden.)

Beim Stickstoff wird im Gegensatz zur deutschen Forderung von
18 mg Nanorg./l von 10 mg Nges.
bei Anlagen von 10 000 - 100 000 EW). Wird angenommen, dafB} in
dem AbfluB einer Klaranlage 2 mg Norg./l enthalten sind, so
entsprechen diese 10 mg Nges./l einem Wert von 10 - 2 = 8 mg
Nanorg./l- Es ist abzuwarten, ob ein wissenschaftlicher Ver-

gleich vor dem Hintergrund der unterschiedlichen Probenahmen-

/1 ausgegangen (15 mg Nges./l



und Auswertemodalitdten zum Ergebnis fiithrt, daB die deutsche?
Vorschriften den europdischen Anspriichen geniigen und die 18 mg
Nanorg./1 den 10 mg Nges./l durchaus entsprechen. Fiir die P&*
kleineren Anlagen geforderten 15 mg N /1 scheint dies be~

: . ges.
reits ohne wissenschaftliche Untersuchung offensichtlich 2z

sein.

5. KOSTEN DER ABWASSERBEHANDLUNG

PECHER (1992) hat versucht, mit nachvollziehbaren Annahmen und
Berechnungen die HBhe der Abwassergebiihren der n#chsten Jahre
fir Deutschland abzuschitzen. ge nach Einwohnerzahl im Ein-
zugsgebiet eines Kanalisationsnetzes und der dazugeh&rige?
Kldranlage kommt er im glinstigsten Fall zu einer Gebiihr zwi~
schen 3,90 pM/m’ (bei 500 000 EW) und 8,70 DM/m® (bei 10 000
EW). Unter ungiinstigsten Gegebenheiten wird nach seinen Uber-
legungen die Gebiihr zwischen 8,70 DM/m® (bei 500 000 EW) und
16,40 DM/m®> (bei 10 000 EW) liegen. IMHOFF (1992) kommt zu dem
SchluB, daB eine mittlere ErhShung der Abwassergebiihr von 6,-~
DM/m’ zu erwarten ist, wenn die gesetzlich geforderten Vorhaben
realisiert sein werden.

Zu diesen Kosten- und damit Gebiihrengrs8en kommt man, wenn man
sich die verschiedenen Schédtzungen fiir die Investitionen vOIr
Augen hdlt, die im Bereich der Abwasserableitung und -reini-
gung zu tdtigen sind, um den vorgenannten rechtlichen Anforde-
rungen zu geniigen. Nach Berechnungen des Hauptverbandes der
Deutschen Bauindustrie muf in den neuen Lindern von einem In-
vestitionsbedarf wvon 125 Mrd. DM ausgegangen werden. Die den
allgemein anerkannten Regeln entsprechende Sanierung der Kana-
lisation in den alten Lidndern wird mit 100 Mrd. DM und die der
Kldranlagen mit 50 Mrd. DM beziffert. Somit ergibt sich fiir
die gesamte BRD ein Investitionsvolumen von 275 Mrd. DM.

Aus der Sicht des Ruhrverbandes, der mit 2 Mio. Einwohnern in
seinem Gebiet von 3 Mrd. DM notwendiger Investitionen ausgeht,
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handelt es sich bei diesen 275 Mrd. DM durchaus um eine
stimmige, nachvollziehbare Zahl. Bezieht man die 3 Mrd. DM
statt auf 2 Mio. auf 80 Mio. Einwohner, dann ergeben sich 120
Mrd. DM. Da diese Zahl nur die Kldranlagen- und
Regenbeckenbauten, nicht aber die Kanalisationsnetze bein-
haltet, ist sie fiir den Gesamtaufwand einschlieBlich KXana-
lisation etwa auf 240 Mrd. DM zu verdoppeln (PECHER (1992)
rechnet mit 1/3 Kostenanteil fiir Kldranlagen und 2/3 fiir
Kanalisation, wobei die Regenbecken der Kanalisation
zugerechnet werden). Der Ruhrverband verfiligt mit 109
Kldranlagen zwischen 500 und 450 000 EW iiber eine breite
Verteilung unterschiedlicher Kldranlagengrdfen, die sowohl im
ldandlichen wie im stddtischen Bereich angesiedelt sind. Vor
diesem Hintergrund erscheint die Ubertragbarkeit der aus
diesem Gebiet vorliegenden Erkenntnisse gerechtfertigt. Unter
Berilicksichtigung der Sonderaufwendungen in den fiinf neuen
Lidndern ergibt sich somit auch auf der Basis der Zahlen des
Ruhrverbandsgebietes ein Aufwand fiir die gesamte
Bundesrepublik von zwischen 250 und 300 Mrd. DM.

Unter der Voraussetzung, daB eine Summe von 250 Mrd. DM in den
ndchsten 10 Jahren tatsdchlich investiert wird, betragen nach
10 Jahren die Kosten fiir 2ins und Tilgung bei einem
vereinfachten Ansatz von 10 %/a jdhrlich 25 Mrd. DM. Legt man
diese 25 Mrd. DM auf die auf den Frischwasserverbrauch von 150

1/(E-d) bezogene Wassermenge von
80 Mio. E » 0,15 m’/(Eed) ¢ 365 d/a = 4,38 Mrd. m’/a

um, so ergeben sich pro m’ Abwasser 5,70 DM (bezogen auf den
Frischwasserverbrauch). Dieser Betrag geht alleine auf die Fi-
nanzierung der dann neuerstellten Anlagen zuriick und beinhal-
tet weder die Abschreibung der heute bereits bestehenden Anla-
gen noch die Personal- und Betriebskosten, die erfahrungsgemif
ca. 30 - 50 % der Gesamtkosten ausmachen. Diese Uberlegungen,
in die die Abwasserabgabe noch nicht in vollem Umfang einge-
flossen ist, lassen erkennen, daB es durchaus realistisch ist,
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fiir die Jahrtausendwende oder kurz danach von einer mittleren

Abwassergebiihr von
10 DM/m?

auszugehen. (Die Inflation ist in dieser Zahl nicht berilick-

sichtigt.) Fiir einen vierkdpfigen Haushalt bedeutet dies bei
55 m’ Wasserverbrauch/(Eea) eine Jahresabwassergebilhr von
2 200,-- DM/a, die damit zu einer spiirbaren Belastung fir die

BevSlkerung heranwidchst und in ihrer H8he z. B. die {iiblichen
Heizkosten fiir die betreffenden Haushalte zum Teil deutlich

iibersteigt.

Die weitergehende Nahrstoffelimination tr#dgt zu den Kosten der
Abwasserreinigung unter Beriicksichtigung von Investitionen und
Aufwendungen fiir den Betrieb iiberschldglich mit den in Ta-
belle 7 angegebenen Werten bei. Bei der Berechnung wurde von
einem Abwasseranfall von 200 1/(E-d) unter Ansatz der {iiblichen
Konzentrationen von N und P ausgegangen. Fiir die Kosten der
Filtration wurden Werte von einer Anlage fiir 750 000 EW zu-
grunde gelegt, so daB hier die Ubertragbarkeit auf kleinere
Anlagen nicht gegeben ist. Bei den Zahlen fiir Stickstoffelimi-
nation wurde davon ausgegangen, daB es sich bei den umzubauen-
den Anlagen um Belebtschlammanlagen mit einer bisherigen
Schlammbelastung von 0,2 kg BSBg/ (kg TS-d) handelt. Da viele
Anlagen vor ihrem Umbau jedoch eine sehr viel hdhere Schlamm-
belastung aufweisen oder zum Teil iiber Tropfkdrper verfiigen,
die aufgegeben werden, ergeben sich hdufig h&here Umbaukosten,
die dann jedoch nicht génzlich der weitergehenden N&hrstoff-
elimination zuzurechnen sind.
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DM pro m3 DM pro kg DM pro E/a
Abwasser eliminiertem
Néhrstoff
N-Entfernung 0,75 20,~ 55,
P-Féliung 0,075 15, 5,50
Flockungsfiltration 0,11 110,- 8,~
(750 000 EW)

Tabelle 7: Uberschldgliche Aufwendungen fiir die weitergehende
Abwasserreinigung als Summen aus Bau- und Betriebs-
kosten

Die Werte zeigen, daB die Stickstoffentfernung mit 0,75 DM/m’
den Hauptanteil der Kosten zur weitergehenden
Nahrstoffentfernung darstellt. Die Kosten fiir die P-Fdllung
belaufen sich dagegen nur auf ein Zehntel dessen. Wird zu-
sdtzlich eine Stufe zur Fadllungsfiltration eingerichtet, so
muB mit ca. 0,11 DM/m’® Abwasser fiir Bau und Betrieb gerechnet
werden. Da solche Stufen die vorherige, bereits mdglichst
weitgehende Entfernung von Phosphor voraussetzen, ergibt sich
der, bezogen auf die in ihnen entfernte Phosphorfracht, hohe
spezifische Wert von 110,-- DM/kg eliminierten Phosphors. Bei
kleineren Anlagen liegen die Kosten fir die
Flockungsfiltration héher (da sich das hier ausgewertete
Beispiel auf eine Anlage mit 750 000 EW bezieht). Bei 20 000
EW liegen sie etwa bei 0,35 DM/m® bzw. 350,-- DM/ kg P (350 000
DM/t P 1).

Uber die Kosten fiir die biologische P-Entfernung liegen sehr
unterschiedliche Erfahrungen vor. Bei gilinstigen prozeftechni-
schen Voraussetzungen kann jedoch davon ausgegangen werden,
daB die zusdtzlichen Kosten fiir die biologische P-Entfernung
niedriger sind als die Einsparungen durch geringeren Fdllmit-
teleinsatz, auch wenn zum Erreichen der gesetzlich geforderten
P-AbfluBkonzentrationen der zusdtzliche Betrieb einer Fdllung
in der Regel unverzichtbar ist. Der kostenmdfige Vorteil der
biologischen P-Entfernung ergibt sich einerseits daraus, daB
kein zusdtzliches Belebungsbeckenvolumen gegeniiber dem Betrieb

mit ausschlieBlicher P-Fdllung bendtigt wird, da im Vergleich



dazu der Anteil des Fédllungsschlamms am Belebtschlamm abnim¥
und das notwendige Schlammalter somit sichergestellt wird, oP7
wohl ein anaerober Beckenteil abgetrennt werden muB. Andere?/
seits entsteht weniger berschuBschlamm und somit fallen di¢
Folgekosten aus der Schlammentsorgung im Vergleich zur e f
schlieBlichen P-Fdllung niedriger aus.

6. SCHLUSSBEMERKUNG UND AUSBLICK
=" s UND AUSBLICK

Um den Gewdsserschutz durch Anpassung der Kanalsysteme vt

Kldranlagen an die heute definierten gesetzlichen vorgaber
heranzufiihren, sind in Deutschland Investitionen von schdt”
zungsweise mindestens 275 Mrd. DM zu veranschlagen, Wwas bei
einer Bevdlkerung von 80 Mio. Menschen einer ProkopfbelaStung
von ca. 3 400,-- DM entspricht. Dieses gewaltige programm
soll, so will es der Gesetzgeber und wollen es weite Teile der
Offentlichkeit, innerhalb weniger Jahre abgearbeitet werden.

Parallel zu diesen Vorgaben ist zu beobachten, daB

- bereits iiber weitere Verschirfungen der Vorgaben nachgedacht
wird (z. B. "Studie iiber Wirkungen und Qualit&tsziele VOD
Ndhrstoffen in FlieBgewdssern", 1990).

- die Genehmigungsabl&ufe fiir Neubauten oder Erweiterungen VOD
Kladranlagen sich erheblich verkomplizieren, da zunehmend
vorlaufende Gutachten fiir unterschiedliche Auswirkungen der
Anlagen und Untersuchungen verschiedener Verfahrens- und
Standortvarianten gefordert werden.

Dariiber hinaus erweist sich in manchen Fillen der Nachweis
einer von den BehSrden akzeptierten Schlammentsorgung iiber
einen ldngeren =zukiinftigen Zeitraum als schwierig, da mit-
telfristig neben einer nur limitierten méglichen landwirt-
schaftlichen Verwertung ausschliefBlich die Verbrennung
gefordert wird. Die Errichtung von Schlammonoverbrennungs-

anlagen laft sich jedoch nicht kurzfristig, sondern nur
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mittelfristig realisieren und auch die Mitverbrennung von
Kldrschlammen in Kraftwerken wurde bislang vornehmlich nur zu
Versuchszwecken genehmigt. Bei den Miillverbrennungsanlagen
wdre eine Mitverbrennung zwar denkbar, doch stehen hier hdufig
keine ausreichenden Kapazitdten =zur Verfiigung. Wird der
mittelfristige Nachweis einer im obigen Sinne (also unter
Ausschluf8 von Deponien fiir entwdsserten Schlamm) gesicherten
Schlammentsorgung zur Genehmigungsbedingung gemacht, kann
daraus eine Blockierung eines aus wasserwirtschaftlicher Sicht
dringend gewiinschten Kl&ranlagenneubaus werden, fiir dessen
Schlamm Deponievolumen vorhanden wédre oder geschaffen werden

kSnnte.

Der nordrhein-westfdlische Umweltminister Matthiesen fordert,
dal die Gesetze "entriimpelt" werden sollten, um die
Genehmigungsverfahren zu beschleunigen (SCHAFFER 1992). Diese
Forderung ist sicherlich gerade auch bei Kldranlagen, die
ausschlieBlich zum Zwecke des Umweltschutzes errichtet werden,
sehr berechtigt. Grundsédtzlich erscheint es dariiber hinaus
sinnvoll, den jetzigen Ausbauprozef von Kanalisation und
Kldranlagen nicht durch erneute Diskussionen iiber die
Heraufschraubung von Uberwachungswerten zu belasten. Wie das
"Vollzugsdefizit" mit 275 Mrd. DM beweist, ist die heutige
Situation noch weit von einer Ubereinstimmung mit den derzeit
definierten Zielen entfernt. Zwar wird ins Feld gefiihrt, da8
eine spdtere Heraufsetzung zu Kosten fiihrt, die sich bei
friihzeitiger Beriicksichtigung hdtten vermeiden lassen. Eine
quasi permanente Fortschreibung von einzuhaltenden Werten ist
jedoch sicherlich nicht wirtschaftlicher. Vor diesem
Hintergrund ware es sehr erfreulich, wenn es dem
Bundesumweltministerium gegeniiber Briissel geldnge, nachzu-
weisen, daB die in den Mindestanforderungen festgeschriebenen
Stickstoffwerte aufgrund des in  Deutschland schiarferen
Probenahmemodus den niedrigeren Werten der "Richtlinien des
Rates 1iber die Behandlung von kommunalem Abwasser (1991)"

geniigen.
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Bei Beibehaltung der jetzt giiltigen Vorgaben kénnte die Chanc®
genutzt  werden, nach Abbau des derzeit noch grofie?
Vollzugsdefizits die Wechselwirkung zwischen den dann er”
richteten Mafnahmen und der Natur ausreichend zu analysieren’
um diese Erfahrungen iiber den Erfolg der dann verwirklichte?

" . £ i ’ u
Projekte in neue Bberlegungen zum Gewsdsserschutz einflieBen 2
lassen.
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WRG-NOVELLE 1990
EMISSIONS— UND IMMISSIONSVERORDNUNGEN

Friedrich Hefler

1. GESETZLICHE SITUATION NACH DER WRG-NOVELLE 1990

Mit der Wasserrechtsgesetznovelle 1990 wurde nach langjdhrigen
Beratungen auf fachlicher Ebene und nach schwierigen politi-
schen Verhandlungen ein wichtiger Schritt in Richtung der
grundlegenden Neugestaltung der rechtlichen Ordnung in der Was-
serwirtschaft gesetzt. Kernstiick der Novelle ist der verstarkte
Schutz der Gewdsser. Mit ihr soll der Weiterentwicklung von
Wasserwirtschaft und Wassertechnik sowie insbesonders auch der
Abwasserwirtschaft Rechnung getragen werden.

Mit dieser Zielsetzung schlieBt die WRG-~Novelle 1990 nach iiber
30-jahriger legistischer Untdtigkeit in wesentlichen wasser-
wirtschaftlichen Belangen und einen enormen Handlungsbedarf im
Bereich der Wasserwirtschaftsverwaltung ausldsend an die
WRG-Novelle 1959 an. Bei der Novelle aus 1959 erhielt das Was-
serrechtsgesetz einen eigenen Abschnitt betreffend die Reinhal-
tung der Gewdsser. Es war damit das erste fiir den Umweltschutz

relevante Bundesgesetz der Republik Osterreich.

Neben zahlreichen sonstigen Anpassungen und Verdnderungen sieht
die WRG-Novelle 1990 folgende Instrumente der Gewdsserschutzpo-
litik bzw. der Wassergiitewirtschaft vor:

- Einfiihrung einer strikten Emissionsregelung fiir Direkt- und
Indirekteinleiter in Verbindung mit einer immissionsbezoge-
nen Begrenzung der Gewdsserbelastung (§§ 33a bis d WRG)



Sanierungspflicht fiir Altanlagen im Abwasserbereich, aus—
geldst durch Erlassung einschlégiger Abwasseremissionsver-—
ordnungen (§ 33c WRG)

Einfiihrung einer fl&chendeckenden und kontinuierlichen Be-
obachtung der Beschaffenheit von oberirdischen und unter-—
irdischen Wasservorkommen analog der seit fast 100 Jahren
bestehenden quantitativen Hydrographie (§§ 1 und 3a Hydro-
graphiegesetz)

Sanierung belasteter Oberflédchengewidsser oder Grundwdsser
durch Festlegung von rechtsverbindlichen Sanierungsmafnahmen
in Verordnungsform (Sanierungsplan nach § 33d WRG, Sanie-

rungsgebiete nach § 33f WRG)

Neugestaltung des Rechtsbereiches der wassergefihrdenden
Stoffe (§ 3la WRG)

Generelle Befristung neuer Wasserrechte (§ 21 WRG)

Einfiihrung und strikte Beachtung des Begriffes "Stand der
Technik" (§ 12a WRG)

Verstdrktes Eingriffsinstrumentarium der Wasserrechtsbe-—
h8rden in bestehende Rechte (§ 2la WRG)

Verstdrkte Beachtung des Begriffes der Wasserwitrtschaft.

Von besonderer Bedeutung fiir alle bewilligungspflichtigen Nut-
zungen von Gewdssern bzw. Einwirkungen auf Gewisser ist die
Einfiihrung des Begriffes Stand der Technik in das Wasser-—
rechtsgesetz. Im § 12a findet sich folgende Definition: "Der
Stand der Technik im Sinne dieses Bundesgesetzes ist der auf

den einschlégigen wissenschaftlichen Erkenntnissen beruhende



Entwicklungsstand fortschrittlicher technologischer Verfahren,
Einrichtungen, Bau- und Betriebsweisen, deren Funktions-
tiichtigkeit erprobt und erwiesen ist. Bei der Bestimmung des
Standes der Technik sind insbesonders vergleichbare Verfahren,
Einrichtungen, Bau- oder Betriebsweisen heranzuziehen".

Diese Definition erfolgte im Interesse der Rechtssicherheit und
einer anzustrebenden Einheit der Rechtsordnung in weitgehender
Anlehnung an § 7la Gewerbeordnung. In den Erlduterungen zur Re-
gierungsvorlage wird dazu ausgefiihrt, daR unter dem Stand der

Technik die oben genannten fortschrittlichen Techniken - sofer-
ne sie im Betrieb erprobt sind - zu verstehen sind. Dies ent-

spricht dem auf internationaler Ebene (OECD, ECE, EG) geforder-

ten Einsatz der "best available means".

Das neue Wasserrechtsgesetz nimmt in folgenden Bestimmungen Be-
zug auf den Stand der Technik:

13 Abs.1 (MaB und Art der Wasserbenutzung)

21 (wWiederverleihung von Wasserrechten)

2la (Anpassungsauftrédge durch die Behérde)

31b Abs.2 (MaBnahmen bei der Errichtung von Abfalldeponien
33b Abs.l und 2 (Vermeidung der Einbringung gefdhrlicher
Abwasserinhaltsstoffe sowie Begrenzung von Abwasseremis-
sionen bei Einleitungen in Gewdsser oder &ffentliche Kana-

I
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lisationen)
- § 104 Abs.l (vorliufige Uberpriifung von Antr#gen).

Die Beurteilung, ob bei einer geplanten oder bestehenden Ge-
wadssernutzung oder Einwirkung auf ein Gewdsser alle Vorkeh-
rungen gemdfl dem Stand der Technik getroffen wurden, obliegt im
Einzelfall der Wasserrechtsbehdrde. Lediglich im Bereich der
Abwasserbeseitigung hat der Gesetzgeber eine bundesweit ein-

heitliche Regelung im Verordnungsweg vorgesehen.



Eine weitere wichtige Verdnderung hat die WRG-Novelle im Be-
reich der Indirekteinleiter gebracht. Dem Grundsatz des ver-—
starkten Gewdsserschutzes folgend, wird im § 32 WRG nunmehr
auch der Indirekteinleiter einer Bewilligungspflicht unter-—
worfen. Der Landeshauptmann kann im Verordnungsweg Schwellen-
werte festlegen, bei deren Uberschreitung jedenfalls eine Be-
willigungspflicht bei Indirekteinleitung gegeben ist. Damit
sollen insbesonders gefihrliche Schadstoffe an der Quelle zu-
riickgehalten, Kanalisationen und Abwasserreinigungsanlagen SO-

wie Gewdsser besser geschiitzt und Klidrschlimme wieder ver-
wertbar werden.

2. GESETZLICHE GRUNDLAGEN DER ABWASSEREMISSIONSREGELUNG

Ziel der Neuregelung des Abwasserrechtes in den §§ 33a bis 33c
WRG ist es, die Reinigung der Abwisser auf ein mdglichst hohes
Niveau zu bringen, wobei der Stand der Technik als Min-
destanforderung betrachtet wird. Dem Vorsorgeprinzip entspre-
chend soll eine Minimierung des Ausstofes an Abwasser ange-
strebt werden. Gefihrliche Abwasserinhaltsstoffe diirfen nur in
unvermeidbarem Ausmaf in die Gewisser emittiert werden.

§ 33a WRG enthilt die erforderlichen Begriffsbestimmungen
(schédliche bzw. gefihrliche Abwasserinhaltsstoffe, Grenzwert,
Mittelwert, Konzentration, Eigenschaft etc.).

§ 33b WRG enthidlt die eigentliche Abwasseremissionsregelung.
Die Bestimmung verpflichtet die Beh&rde jedenfalls die nach dem
Stand der Technik mbglichen Auflagen zur Begrenzung von Frach-
ten und Konzentrationen schiddlicher Abwasserinhaltsstoffe vor—
zuschreiben. Die Einleitung gefihrlicher Abwasserinhaltsstoffe
darf nur soweit und so lange bewilligt werden, als nach dem
Stand der Technik die Vermeidung nicht méglich ist und die was-
serwirtschaftlichen Verhdltnisse es gestatten. Die Absdtze 3



und 4 ermdchtigen den Bundesminister fiir Land- und Forst-—
wirtschaft zur Erlassung herkunftsbezogener oder stoffbezogener
Emissionswerte. Dariliber hinaus sind alle fiir die Uberwachung,
Analyse und Interpretation erforderlichen Regelungen zu tref-
fen. Das Inkrafttreten einer Verordnung nach § 33b WRG ist von
der Herstellung des Einvernehmens mit den Bundesministern fiir
wirtschaftliche Angelegenheiten und fiir Umwelt, Jugend und Fa-
milie abhéngig.

§ 33c WRG befaft sich mit der Sanierung jener Altanlagen, die
bei Inkrafttreten einer Emissionsverordnung bereits rechtmifig
bestehen. In der Verordnung ist fiir die jeweilige Sparte eine
Frist festzusetzen, innerhalb der eine der Sparte angehdrende
Altanlage an den in der Verordnung festgeschriebenen Abwasser-
standard anzupassen oder stillzusetzen ist. Eines besonderen
beh6rdlichen Auftrages bedarf es nicht. Wichtig ist, daB der
Wasserberechtigte innerhalb von 2 Jahren nach Erlassung einer
Verordnung der Wasserrechtsbehdrde ein Sanierungsprojekt vor-
zulegen hat oder seine Anlage mit Ablauf der Sanierungsfrist
stillzulegen hat. Bei bestehenden Altanlagen, die {iber keine
wasserrechtliche Bewilligung verfiigen, kann die Anpassungs-
regelung gemdB § 33c WRG nicht angewandt werden, sodaf die in
einer Emissionsverordnung festgelegte Ubergangsfrist fiir solche
Anlagen nicht in Anspruch genommen werden kann. Betroffen davon
sind u.a. zahlreiche Indirekteinleiter, die nach § 32 Abs.4 WRG
(alt) als Regelfall galten, nunmehr aber eine eigene Bewilli-

gung bendtigen.

Schlieflich ist festzuhalten, daR die in einer Emissionsver-

ordnung enthaltenen Emissionswerte fiir den Abwasseremittenten
nicht unmittelbar verbindlich sind. Die Beh&rde hat vielmehr

diese Werte in den Bewilligungsbescheid aufzunehmen. Erst dann
entfalten sie fiir den Betroffenen rechtliche Wirksamkeit. Das
WRG hdlt aus Griinden der Rechtssicherheit am Prinzip der Ein-
zelfallbeurteilung fest. Der Antragsteller hat einen Rechtsan-



spruch darauf, daBR ihm keine anderen als die verordneten Grenz-
werte auferlegt werden, soferne nicht ein Sachverhalt nach
§ 33b Abs.6 oder 10 WRG vorliegt.

3. DIE ALLGEMEINE ABWASSEREMISSIONSVERORDNUNG

Die Allgemeine Abwasseremissionsverordnung (AAEV) stellt das
grundlegende Regelwerk fiir die Emissionsbegrenzungen dar, auf
welches die Spezialverordnungen immer wieder Bezug nehmen. Sie
enthdlt i{iber § 33a WRG hinausgehend Begriffsbestimmungen, die
fiir die gesetzlichen Regelungen im Bereich des Abwasserwesens
von allgemeiner Bedeutung sind. Sie behandelt allgemeine Grund-
sétze des Umganges mit Abwasser und Abwasserinhaltsstoffen so-
wie generelle wasserwirtschaftliche Anforderungen an die Abwas-
serbehandlung und den allgemeinen Stand der Riickhalte- und Rei-
nigungstechnik. Die AAEV bestimmt weiters, fiir welche Her-—
kunftsbereiche spezielle Emissionsverordnungen geplant sind.
Insgesamt sind gegenwdrtig 59 Abwasseremissionsverordnungen
vorgesehen.

Fiir Abwasser aus einem derartigen Herkunftsbereich hat die Be-
hérde bei der wasserrechtlichen Bewilligung einer Einleitung
jedenfalls die in der Spezialverordnung enthaltenen Emissions-
werte vorzuschreiben und dariiber hinaus - soweit nach der Sach-
lage erforderlich - allenfalls weitere Parameter aus der AAEV
mit den dort enthaltenen Grenzwerten.

Fiir Abwasserherkunftsbereiche, die im § 4 Abs.2 AAEV nicht ge-
nannt sind, gelten die Parameter und Grenzwerte der AAEV. Ist
bei einem solchen Abwasser die Einhaltung eines Emissionswertes
der AAEV nicht moéglich, so gilt der Emissionswert als Richt-
wert. Bei allen Abwasseremissionsverordnungen hat die Behé&rde
im Einzelfall zu entscheiden, welche Parameter bei der Uber-
wachung der Abwasserbeschaffenheit eingesetzt werden und mit



welchen Wiederkehrsintervallen diese Parameter beobachtet wer-—
den. Auf die gewonnenen MefRergebnisse sind die "4 von 5"-Regel
und die Uberschreitungsklauseln der jeweiligen Verordnung bzw.

der AAEV anzuwenden.

Fiir Abwasserherkunftsbereiche gemdf § 4 Abs.2 AAEV, fiir die ei-
ne spezielle Emissionsverordnung vorldufig noch nicht besteht,
sind im Rahmen der Einzelfallbeurteilung die Regelungen der AA-
EV mit dem Charakter einer Richtlinie anzuwenden.

Die Mischung von Abwédssern verschiedener Herkunftsbereiche ist
nach § 33b Abs.9 WRG nur zuldssig, wenn dadurch keine nachtei-
ligen Auswirkungen auf die Gewdsser zu besorgen sind. Bei Ab-
wasseremittenten mit Teilstrdmen unterschiedlicher Herkunfts-
bereiche unterliegen diese Teilstrdme den jeweils in Betracht
kommenden Spezialverordnungen. Werden Abwdsser verschiedener
Herkunftsbereiche vermischt, gelten die Regeln des § 4 Abs.5
bis 7 AAEV (Zuordnung, Mischungsrechnung, Einzelfallbeurtei-
lung).

4. BRANCHENSPEZIFISCHE ABWASSEREMISSIONSVERORDNUNGEN

Die branchenspezifischen Verordnungen sind in Anlehnung an die
ARAEV derart aufgebaut, daR zundchst der Geltungsbereich gegen-
liber der AAEV und gegeniiber anderen Spezialverordnungen abge-
grenzt wird. Die Abgrenzung kann auch derart erfolgen, daB fir
ein einer Sparte angehdrendes Abwasser die AAEV Giiltigkeit hat.
Sodann wird demonstrativ, d.h. ohne Anspruch auf Vollst&ndig-
keit und Rechtsverbindlichkeit, fiir jede Sparte der Stand der
Technik beschrieben, der in Betracht gezogen werden kann, um
die in den Anlagen der Verordnungen enthaltenen Emissionswerte
einhalten zu k&nnen. Individuell nach den Erfordernissen der
einzelnen Sparten werden weiters die Probenahme- und Analysen-
methoden und Mefwertinterpretationen festgelegt sowie Anpas-



sungsfristen fiir bestehende Anlagen bestimmt. Als Grundlinie
gilt, daR die Regelung der AAEV (4 von 5-Regel, 50%-{iber—
schreitung, Beurteilung an Hand von Tagesfrachten etc.) még-
lichst durchgehalten wird. Als Fristen fiir die Anpassung be-
stehender Anlagen an die Emissionswerte werden in der Regel
5 Jahre vorgesehen; insbesonders dann, wenn das Abwasser ge-
fahrliche Stoffe enthdlt.

Ein spezielles Rechtsproblem ergibt sich bei Abwassermischun-
gen, deren Teilstrdme aus verschiedenen Herkunftsbereichen
stammen, solange nicht fiir alle Teilstrdme die entsprechenden
Spezialverordnungen erlassen wurden. Dieses Problem war auf
Grund der groBen Anzahl der von der Wirtschaft gewiinschten Spe-
zialverordnungen generell nicht l6sbar. Einen gangbaren Ansatz-
punkt bietet in Abhdngigkeit von den Mengenverh#ltnissen der
Weg der zZuordnung. Fiir gefdhrliche Stoffe gilt jedenfalls die
Teilstromanforderung gemdf § 4 Abs.7 AAEV.

Bei der Reihenfolge der Erstellung der Spezialverordnungen wur-
de darauf geachtet, daB zuerst die Schwerpunkte der Gewisserbe-
lastungen durch die Verordnungen abgedeckt werden. Gesamtwas-
serwirtschaftlich sind in Osterreich die folgenden Abwassere-
missionsschwerpunkte von Bedeutung:

- Abwasser aus der Zellstoff- und Papiererzeugung

- Kommunales Abwasser

- Abwasser aus der chemischen Industrie

- Abwasser aus dem Bergbau- und Hiittenwesen

- Abwasser aus der Nahrungs- und GenuBmittelindustrie.

Demgemdf wurden zuallererst Emissionsverordnungen fiir Abwasser
aus der Erzeugung von gebleichtem Zellstoff und fiir kommunales
Abwasser erarbeitet. Gemdf einer politischen Vorgabe aus der
Zeit der parlamentarischen Behandlung der WRG-Novelle wurden
diese beiden Verordnungen gemeinsam mit Emissionsverordnungen



flir die Milch- und Fleischwirtschaft sowie fiir Gerbereien, Le-
derfabriken und Pelzzurichtereien raschestmdglich in Kraft ge-

setzt.

Die Schwerpunkte chemische Industrie bzw. Berg- und Hiittenwesen
stellen eine sehr heterogene Gruppe von Abwasseremittenten dar,
Uber die nur wenig bekannt ist und bei denen auch eine Formu—
lierung des Standes der Technik Schwierigkeiten bereiten wird.
Diesbeziiglich erwies sich die Vergabe von Forschungsauftrigen
an Osterreichische Universititen als zweckmédfig; die Arbeiten
hiefilir haben bereits 1992 begonnen.

Nach Inkraftsetzung der AAEV und der o.g. 5 Spezialverordnungen
sind filir das ndchste Paket von Verordnungen folgende Herkunfts-

bereiche vorgesehen:

= Papier und Pappe

- grafische und fotografische Prozesse
= Textilveredelung und -behandlung

= Bearbeitung metallischer Oberflidchen
= Sickerwasser aus Abfalldeponien.

Bezliglich dieser fiinf Verordnungen wurde im Sommer 1991 das &f-
fentliche Begutachtungsverfahren eingeleitet. Die Ergebnisse
lagen bis Mitte September 1991 vor. Bis Sommer 1992 konnte das
Einvernehmen mit dem Bundesminister fiir Umwelt, Jugend und Fa-
milie und dem Bundesminister fiir wirtschaftliche Ange-

legenheiten hergestellt werden.

Daran anschlieflend sollen Abwasseremittenten mit Verordnungen
bedacht werden, die zwar als einzelne Emissionsquellen zumeist
untergeordnete Bedeutung haben, die aber auf Grund ihrer groRen
Anzahl gesamtwasserwirtschaftlich wichtig sind. Dazu gehdren:

- Kleinkl&ranlagen unter 50 EGW



€ = 10

Einzelobjekte in Extremlage

Tankstellen und KFz-Reparatur-und-Waschbetriebe
Wdschereien und Chemisch-Reinigungsbetriebe.

y % . ar}/
Gemeinsam mit einem Entwurf einer Emissionsverordnung fir KI

as
kenanstalten, Kuranstalten und Heilbider (Abwasser aus dem M
dizinischen Bereich) sollen die letztgenannten Verord-

nungsentwiirfe im Herbst 1992 der allgemeinen Begutachtung 2zu~
gefiihrt werden.

Das vierte Paket von Abwasseremissionsverordnungen wird den
noch aussténdigen Bereich der Nahrungs- und GenuBmittelindu-

strie abdecken und folgende Herkunftsbereiche umfassen:

Zucker- und Stdrkeerzeugung

Speisedl- und Speisefetterzeugung

- Brauereien und Milzereien

Hefe-, Spiritus- und Zitronensiureerzeugung

- Alkohol und alkoholische Getrinke

Obst- und Gemiiseveredelung sowie Tiefkithlkost- und Spei-
seeiserzeugung

Erfrischungsgetrédnke und Getrinkeabfiillung
- Sauergemiiseerzeugung.

Gemeinsam mit dem Entwurf einer Verordnung iiber den &uBerst
wichtigen Bereich Abwasser aus Kilhlsystemen und Dampferzeugund
sollen diese Entwiirfe 1993 &ffentlich begutachtet und raschest-
méglich in Kraft gesetzt werden.

Einen schweren Riickschlag fiir die durch die WRG-Novelle 1990 in
Gang gekommene positive Entwicklung im Bereich der Wassergiite—
wirtschaft stellt die vom Bundesministerium fiir Finanzen erdf-
fente Diskussion {iber die Auflassung bzw. Verlidnderung des Was-—
serwirtschaftsfonds dar. In fachlich unzulissiger Weise wurden
dabei jene Aufwendungen, die zur Anpassung bestehender kom-
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munaler Kldranlagen an die Anforderungen der ersten Emissions-
verordnung erforderlich sind (rd. 30 Mia 6S), mit den geschdtz-
ten Gesamtaufwendungen fiir den Ausbau aller 6ffentlichen Kanal-
systeme in Osterreich vermengt bzw. gleichgesetzt (rd. 250 Mia
65). Die von politischer Seite daraufhin verordnete Nachdenk-
pause hat sowohl im kommunalen wie auch im gewerblich-indust-—
riellen Abwasserbereich bereits zu empfindlichen Verzdgerungen
bei der Umsetzung der WRG-Novelle gefiihrt und die von der Fach-
welt seit langem erwartete bzw. geforderte Dynamik fast vbllig
zum Erliegen gebracht.

5. IMMISSIONSVERORDNUNG
5.1 Ausgangslage vor der WRG-Novelle

Die einschldgigen Erfahrungen aus der Vollziehung von Rechts-
materien mit Umweltbezug zeigen, daR mit einer ausschlieBlichen
Anwendung des Emissionsprinzipes auf der Basis des Standes der
Technik kein befriedigender Zustand der Umwelt sichergestellt
werden kann. Es ist daher unerl&Blich, daB von staatlicher Sei-
te Vorstellungen iiber die Beschaffenheit der Umwelt im allge-
meinen und der Gewdsser im speziellen entwickelt werden. Aus
diesen zielvorstellungen sind technisch-organisatorische Maf-
nahmen abzuleiten, die erforderlichenfalls iiber den Stand der

Technik hinausgehen.

Derartige Vorstellungen waren in qualitativ beschreibender Form
bereits im § 30 WRG durch die Novelle 1959 eingefiithrt worden.
Aus dieser qualitativ beschreibenden Form konnten allerdings
fiir die Vollzugspraxis des WRG (insbesonders die §§ 32, 33 und
138 WRG) keine verbindlichen Vorgaben abgeleitet werden, die es
beispielsweise gestatteten, Schadstoffeintrige oder Energie-

eintrdge in Gewdsser quantitativ zu begrenzen.
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Erste legistische Schritte in Richtung einer Konkretisierung
der Anforderungen an die Beschaffenheit von Oberflichengewis—
sern waren die Donauverordnung (1977) und die Murverordnung
(1973). Diese auf der Verordnungsermdchtigung des § 54 WRG fu-
Renden Verordnungen versuchten durch konkret beschriebene An-
forderungen an die Gewdsserbeschaffenheit (Gewdssergiiteklasse
II bzw. II bis III und Anforderungen an die Wirmebelastung) bis
zu einem bestimmten, heute l&ngst iliberschrittenen Zeitpunkt,
die Beschaffenheit der beiden FlieRgewdsser auf ein gewisses
Nievau anzuheben. Ein weiterer wesentlicher Schritt war die
Herausgabe der vorldufigen Richtlinie fiir die Begrenzung von
Immissionen in Fliefgewdssern durch das BMLF im Jahre 1987.
Darin wurden erstmals quantitative Anforderungen an die Be-
schaffenheit des Wassers in FlieRgewdssern formuliert. Im Hin-
blick auf den Richtliniencharakter und die Schwierigkeiten bei
der Umsetzung wurde von der Immissionsrichtlinie nur im gerin-

gen Umfang Gebrauch gemacht.
5.2 Neuregelungen durch die WRG-Novelle 1990

Durch die Einfiihrung des § 33d verpflichtet die WRG-Novelle
1990 den Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft, konkrete
Vorstellungen zur Beschaffenheit von Oberflichengewdssern zu
entwickeln und diese mit Verordnung in Kraft zu setzen. Die An-—
forderungen sollen - ausgenommen bei auBerordentlichen Ereig-
nissen und unbeschadet anders lautender Regelungen nach § 33
Abs.2 WRG - allgemein nicht unterschritten werden. Bei der
Festlegung der Immissionswerte ist eine Differenzierung nach
Gewdssertypen oder nach der Charakteristik der Einzugsgebiete
zu treffen. Zugleich mit der Festlegung der Qualititsziele sind
die erforderlichen Regelungen fiir die bei der Beschaffenheits-—
iberwachung zu beachtenden Verfahren sowie fiir alle sonstigen
die Aussagekraft der ﬁberwachungsergebnisse bestimmenden Ge-
sichtspunkte zu treffen.
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Weist ein Oberfldchengewédsser eine schlechtere Gewdsserbe-
schaffenheit auf als in der bezughabenden Immissionsverordnung
festgelegt wurde, so gilt die Erreichung dieser festgelegten
Beschaffenheit als 6ffentliches Interesse im Sinne des § 105
WRG. Der Landeshauptmann hat fiir ein derartiges Gewdsser ein
Sanierungsprogramm mit Verordnung zu erstellen. Die ndheren Mo-
dalitdten der Erstellung eines derartigen Programmes regeln die
Abs.3 und 4 des § 33 WRG.

5.3 Qualitédtsziele

Die Vorstellungen bzw. Wiinsche der modernen Gesellschaft, wie
die Oberfldchengewdsser beschaffen sein sollen, sind so viel-
fédltig wie die Nutzungen, denen die Oberfldchengewdsser unter-

liegen. Als wesentliche Nutzungen kénnen aufgelistet werden:

- Trinkwasserversorgung

= Berufs- und Sportfischerei

= Bewdsserung landwirtschaftlicher Fldchen

- Freizeit und Erholung

- Schiffahrt

- Energiegewinnung

- Abtransport -von Schadstoffen und Abfallenergie.

Dem gegeniiber stehen die Zielvorstellungen betreffend den
Schutz

- der aquatischen Lebensgemeinschaften (Artenschutz, Okosy-
stemschutz)

= der Schwebstoffe und Sedimente

= der natiirlichen Beschaffenheit der Gewdsserbette und der
Uferbereiche.

Das WRG 1959 fordert im § 30 Abs.l, daR alle Gewdsser ein-
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schlieBlich des Grundwassers so reinzuhalten sind, daR

- die Gesundheit von Mensch und Tier nicht gefédhrdet wird

P Grund- und Quellwasser als Trinkwasser verwendet werden
kann

- Tagwisser zum Gemeingebrauch sowie zu gewerblichen Zwecken
genutzt werden kdnnen

- Fischwdsser erhalten werden

= Beeintrdchtigungen des Landschaftsbildes wund sonstige
filhlbare Schddigungen vermieden werden.

Im § 30 Abs.2 und 3 WRG wird unter Reinhaltung die Erhaltung
der natiirlichen Beschaffenheit des Wassers in physikalischer,
chemischer und biologischer Hinsicht, unter Verunreinigung je-
de Beeintrdchtigung dieser Beschaffenheit und jede Minderung
des Selbstreinigungsvermdgens verstanden. Unter Schutz der Ge-
wdsser wird die Erhaltung der natiirlichen Beschaffenheit der
Gewdsser und der fiir die Skologische Funktionsfdhigkeit maRgeb-
lichen Uferbereiche verstanden.

Vergleicht man die in nationalen oder internationalen Regel-
werken aus einzelnen Nutzungen bzw. Schutzgiitern resultierenden
Anforderungen an die Wasser— bzw. Gewdsserbeschaffenheit eines
Oberfldchengewdssers miteinander, so ergeben sich aus dem
Schutzgut Artenschutz bzw. Okosystemschutz die anspruchsvoll-
sten Qualitidtsziele. Aus dem Wortlaut des § 30 Abs.l bis 3 WRG
ist der gesetzliche Auftrag zur Erhaltung der natiirlichen Be-
schaffenheit bzw. der &kologischen Funktionsfihigkeit der Ober-
flachengewdsser abzuleiten. Daher muB sich die Festlegung von
Immissionswerten an diesem Schutzgut orientieren.

Die Festlegung von Qualitdtszielen auf diesem Niveau bedingt,
daB die beispielsweise von der EG in Kraft gesetzten nutz-
ungsbezogenen Richtlinien betreffend die Qualitit von Ober-
fldchengewdssern (Badegewdsserrichtlinie, Fischgewdsserricht-
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linie, Richtlinie fiir Oberflichenwasser als Rohstoff fiir die
Trinkwassergewinnung) eingehalten oder teilweise sogar iber-

boten werden miissen.
5.4 Differenzierung der Anforderungen

Entsprechend den natiirlichen Gegebenheiten und den menschlichen
Aktivitédten in seinem Einzugsgebiet stellt jedes Oberflichenge-
wdsser ein Einzelindividuum dar. Auf Grund der ungeheuren Viel-
falt der Gewédsser kann jeder Versuch einer Typisierung bzw. Ka-
talogisierung als Voraussetzung fiir eine Differenzierung von
Anforderungen nur teilweise erfolgreich sein. Ein Blick in die
limnologische Fachliteratur zeigt, daB es alleine bei den
FlieRgewdssern zumindest 10 verschiedene Hauptkriterien gibt,
anhand derer man - entweder alleine oder in verschiedenen Kom-
binationen - Gewdssereinteilungen treffen kann (z.B. Tempera-—
turregime, Gefdlle, Breite, Bettentwicklung, Strémungsgeschwin-
digkeit, Chemismus, Organismenbesiedlung etc.). Bei den stehen-
den Gewdssern ist eine &hnliche Vielfalt der Einteilungsmdg-
lichkeiten vorzufinden. Eine Zuordnung von Qualitdtsanforderun-
gen zu derartigen Gewdsserkategorien ist zwar bei entsprechen-
dem Erhebungs- bzw. Forschungsaufwand theoretisch denkbar, aber
derzeit nicht machbar und aus der Sicht der Verwaltungspraxis -
die auf die Umsetzung des gesetzlichen Auftrages des § 33d WRG
in Sanierungsprogramme Bedacht zu nehmen hat - nicht praktika-
bel. Jede zu weit gehende Differenzierung - so wiinschenswert
sie aus fachlicher Sicht auch sein mag - bringt im Vollzug

eine zus&dtzliche Verschdrfung des Problems der Zuordnung bzw.
der Abgrenzung und auch eine Verschdrfung des Widerstreits der

Interessen.

Entsprechend den morphologischen Gegebenheiten im Bundesgebiet
(Bergland - Flachland) hat sich im Zuge der Arbeiten an der Im-
missionsverordnung fiir FlieBgewisser eine Zweiteilung der An-

forderungen als zweckmiBig erwiesen. Damit nihert sich rein
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formal die geplante Immissionsverordnung fiir FlieBgewdsser der
in der EG-Fischgewdsserrichtlinie getroffenen Einteilung in
Salmonidengewdsser und Cyprinidengewédsser. Die Anforderungen an
die Gewasser— bzw. Wasserbeschaffenheit dieser beiden Gewdsser-—
typen werden sich in erster Linie bei den physikalischen Para-
metern und bei jenen chemischen Parametern, die sich auf den
Niahrstoffhaushalt beziehen, unterscheiden. Bei schéddlichen oder
gefahrlichen Inhaltsstoffen hingegen wird es nur wenige Unter-
schiede in den Immissionsanforderungen geben (soferne sie wis-—
senschaftlich fundiert sind), da sich die Organismen der Salmo-
niden- bzw. Cyprinidengewdsser hinsichtlich ihrer Belastbarkeit
mit derartigen Stoffen kaum unterscheiden bzw. sich aus dem
Vorsorgegrundsatz keine hohere Schutzwiirdigkeit der Organismen
in Salmonidengewdssern rechtfertigen l&R8t. Bei den stehenden
Gewdssern haben die Arbeiten an einer Immissionsverordnung noch
nicht begonnen, es zeichnet sich aber eine Beschrdnkung des
Geltungsbereiches auf stehende Gewdsser mit ausgeprdgter ther-—
mischer Schichtung ab.

5.5 Immissionsverordnung fiir FlieBgewdsser

Bereits im Stadium der parlamentarischen Behandlung der WRG-No-
velle 1990 wurde auf der Basis der vorldufigen Immissionsricht-
linie des BMLF 1987 ein Verordnungsentwurf erstellt. Nach zahl-
losen Fachgesprdchen und mittlerweile 3 Begutachtungsverfahren
liegt aus fachlicher Sicht die Verordnung nunmehr in ihrer End-
fassung vor.

Die Verordnung wird fiir 6ffentliche FlieRgewdsser mit einem

Q95 % gréBer als 0,4 m3/s oder mit einem Einzugsgebiet grdfer
als 50 km“ gelten. Gestaute FlieBgewdsser werden ebenfalls in
den Geltungsbereich der Verordnung fallen, soferne die Aufent-—
haltszeiten in den Staurdumen gewisse Grenzen nicht iiberschrei-
ten und keine thermische Schichtung im Wasserk®rper eintritt.
Die Verordnung legt fiir die Kategorien Salmonidengewdsser und
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Cyprinidengewdsser unter Einsatz von insgesamt 34 physikali-
schen, chemischen und biologischen Parametern generelle Immis-—
sionsanforderungen fest. Von diesen generellen Festlegungen
kann der Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft im Ein-
zelfall an einem FlieRgewdsser verschdrfend oder lockernd ab-
weichen. Die Verordnung legt weiters die Anforderungen fiir die
Probenahmetechnik, die Mindestprobenahmehdufigkeit, die Ana-
lysenmethodik etc. parameterbezogen fest und regelt auch para-
meterbezogen die Interpretation der MeBwerte. Wird bei einem
Beschaffenheitsparameter die Anforderung gemdR Immissionsver-
ordnung nicht erfiillt, ist ein verstdrktes MeBprogramm abzu-
spulen. Erfiillen auch die MeRwerte des verstdrkten MeBprogram-
mes nicht die Anforderung der Verordnung, tritt die Regelung
gemdR § 33d Abs.2 bis 4 WRG in Funktion.

Die Immissionsverordnung fiir FlieBgewdsser soll im Bundesge-
setzblatt verdffentlicht und jeweils fiir einzelne FlieRgewdsser
mit einer weiteren Verordnung individuell in Kraft gesetzt wer-
den. Die Inkraftsetzung fiir ein FlieBgewdsser soll erst erfol-
gen, nachdem der Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft
die Einstufung als Salmoniden- oder Cyprinidengewdsser vorge-
nommen und allenfalls erforderliche Abweichungen bei den Immis-
sionswerten festgelegt hat. Damit kann ein schwerpunktmdfiges
Vorgehen bei jenen FlieBgewdssern, die nicht den Zielvorstel-
lungen entsprechen, erreicht werden und die in der Wasserwirt-
schaftsverwaltung verfiigharen personellen, technischen und
finanziellen Mdglichkeiten mdglichst effizient eingesetzt

werden.
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EMISSTONSVERORDNUNG FUR KOMMUNALES ABWASSER UND
IHRE UMSETZUNG IN DER PRAXIS AUS SICHT DER BEHOGRDE

Ch. Labut

1. AUSGANGSSITUATION

Bereits das Wasserrechtsgesetz in der Fassung aus dem Jahr
1959 verpflichtete die Abwasserproduzenten zur Begrenzung von
Abwasseremissionen nach dem Stand der Technik unter Beriick-
sichtigung wasserwirtschaftlicher Rahmenbedingungen (Immis-
sionsbetrachtung) sowie zur Anpassung sanierungsbediirftiger
Altanlagen. Ebenso waren die Wasserrechtsbehorden bei Versdum-
nissen der Abwasserproduzenten angehalten, die Anpassung von
Altanlagen bzw. die Einstellung konsensloser Abwassereinlei-
tungen im Rahmen gewdsserpolizeilicher Verfahren durchzu-

setzen.

Diese gesetzlichen Bestimmungen und deren Vollzug haben mag-
geblich zu einer Begrenzung der Abwasseremissionen beigetra-
gen, die vor allem in den 80er-Jahren durch eine signifikante
Verbesserung des Giitebildes groBerer FlieBgewdsser sichtbar
wurde. So konnte z.B. in Niederdsterreich fiir den Beobachtungs-
zeitraum 1984 - 1990 eine Verbesserung der Qualitdt ehemals er-
heblich belasteter Hauptgerinne um durchschnittlich eine bio-

logische Giiteklasse nachgewiesen werden.

MaBgeblich fiir diese positive Entwicklung war eine Konzentra-
tion der behdrdlichen Aktivitdten auf SanierungsmafBnahmen bei
kommunalen und gewerblichen GroBemittenten. Da jedoch jede
Schwerpunktsetzung zwangslaufig eine weniger intensive Behand-
lung anderer Bereiche nach sich zieht, blieb in #sterreich die
Entsorgung einer Vielzahl kleinerer Kommunen im ldndlichen

Raum bislang unzufriedenstellend geldst.



2. ZIELSETZUNGEN DER WRG-NOVELLE 1990

Durch eine Novellierung des Wasserrechtsgesetzes sollte vor
allem ein Instrumentarium geschaffen werden, das eine mog-
lichst liickenlose Durchsetzung der Erfordernisse der Gewdsser-
reinhaltung bei einer gleichzeitigen Reduzierung des Verwal-
tungsaufwandes ermdglicht. Die WRG-Novelle 1990 verfolgt daher

folgende wesentliche Ziele:
- Verbesserung der Effizienz des Vollzugs

- Verbesserung der Rechtssicherheit und Wettbewerbsgleichheit

durch Gewdhrleistung eines bundeseinheitlichen Vollzugs

_ flichendeckende Durchsetzung des Gewdsserschutzes gehobenen

Standards innerhalb eines iiberschaubaren Zeitrahmens

Die Verordnung verbindlicher Immissions- und Emissionsbegren-
zungen (durch die teilweise ein Verzicht auf individuelle Ver-
waltungsverfahren erreicht werden soll) sowie die Festlegung
genereller Fristen zur Sanierung von Altanlagen durch Gesetz
und Verordnung bilden die wesentlichen Instrumentarien zur Er-

reichung der angestrebten Zielsetzungen.

3. VERSUCH EINER ERFOLGSBILANZ

Ob das novellierte Wasserrechtsgesetz im Vergleich zur ehemali-
gen Rechtsnorm tatsdchlich geeignet ist, den verfolgten Zielen
rasch nidher zu kommen, kann zwei Jahre nach dessen Inkrafttre-
ten - selbst bei Einschrankung der Betrachtungen auf den kommu-

nalen Sektor - nicht abschliefend beurteilt werden.

Beim Versuch eine Zwischenbilanz zu ziehen, sollten wir uns
zunidchst in Erinnerung rufen, daf fiir die auch von den Medien
kommentierte 6ffentliche Auseinandersetzung mit dem neuen
Wasserrechtsgesetz und der 1. Emissionsverordnung fiir kommu-

nales Abwasser nicht einzelne formalrechtliche und technische



Aspekte ausschlaggebend waren, sondern durch die beiden Rechts-
normen Jje nach der Position des Betrachters Hoffnungen bzw.
Befiirchtungen geweckt wurden. Aus Sicht des Gewidsserschutzes
ist es jedenfalls als Erfolg anzusehen, daf vor allem durch

die Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser eine B e-
wuBtseinsbildung geschaffen wurde, deren

Ursachen und Wirkungen sich folgendermaBen darstellen lassen:

- Die verordneten Reinhaltungsziele signalisieren ein klares
Bekenntnis zum Gewdsserschutz, wie dieses in einer konkreten
und verbindlichen Form bislang von keiner staatlichen In-

stitution abgelegt wurde.

~ Der Handlungsauftrag an Wasserberechtigte wird deutlich zum

Ausdruck gebracht (Sanierung von Altanlagen)

- Die Verordnung hat bei den Gemeinden Betroffenheit ausge-

lost.

- Die Verordnung hat im Zusammenhang mit den Finanzierungs-
engpdssen zu einer O6ffentlichen Diskussion iiber den Gewasser-

schutz gefiihrt.

- Die Finanzverwaltung(politik) wird in Zugzwang versetzt.

3.1. Verbesserung der Effizienz des Vollzugs

Wenn wir davon ausgehen, daf die staatliche Verwaltung be-
strebt ist, im Rahmen ihrer Modglichkeiten die ibertragenen
Aufgaben optimal zu bewdltigen, kann aus folgenden Ursachen

dennoch ein Vollzugsdefizit eintreten:

- Unkenntnis von Gesetzesiibertretungen und MiBstdnden

("Wo kein Kldger da kein Richter")

- MiBverhdltnis zwischen der Anzahl der anhdngigen Verfahren

und der personellen Ausstattung der Behorden ("Uberlastung")

- Schwierigkeiten bei der Umsetzung einzelner gesetzlicher

Regelungen ("unvollziehbare Bestimmungen")



Die Novellierung des WRG zielte daher darauf ab, neben der
Festlegung konkreter Reinhaltungspflichten auch deren Durch-
setzung zu erleichtern. Vor allem durch Verfiigung von Emis-
sionsverordnungen und deren Verkniipfung mit den gesetzlichen
Bestimmungen iiber das Bewilligungs-, Sanierungs- und Erlé-
schensverfahren sollten die Voraussetzungen fiir einen effi-
zienten Gesetzesvollzug geschaffen werden. Aus verwaltungs-
5konomischer Sicht kénnen vor allem in Zusammenhang mit der
Sanierung von Altanlagen folgende positive Aspekte der WRG-
Novelle 1990 in Konnex mit der Emissionsverordnung fiir kommu-

nales Abwasser hervorgehoben werden:

— Fiir den Betreiber von Abwasseranlagen ist - sofern nicht die
Immissionsregelung begrenzend wirkt - leicht erkennbar, wel-
chen Reinhaltungs- und Anpassungsverpflichtungen er nachzu-
kommen hat. Er ist ohne behordliches Einschreiten zum Han-

deln verpflichtet.

- BescheidmiBige Vorschreibungen beschrinken sich auf die Ver—
kiirzung bzw. Verlidngerung verordneter Sanierungsfristen

sowie die Festlegung immissionsbedingter Reinigungsziele.

- Kamen Wasserberechtigte ehemals einem bescheidmidfigen Sanie-—
rungsauftrag nach § 33 Abs.2 WRG 1959 nicht nach, so hatte
die Behorde den gesetzmidBfigen Zustand im Rahmen des Verwal-
tungsvollstreckungsverfahrens auf Kosten des Verpflichteten
herzustellen. In der Praxis erwies es sich fiir die Wasser-
rechtsbehérden als undurchfithrbar, eine Vielzahl weitreichen-
der SanierungsmaBnahmen (z.B. Errichtung kommunaler biolog-
ischer Kliranlagen) im Vollstreckungsverfahren durchzu-

setzen.

Eine wesentliche Erleichterung des Vollzugs bewirkt die Was-—
serrechtsgesetznovelle durch Verkniipfung der §§ 27 und 33 c:
Die Nichterfiillung verordneter Sanierungsfristen bildet nun-
mehr einen Erldschenstatbestand, wodurch der weitere Betrieb
der Altanlage zu einer konsenslosen Gewidsserbenutzung mu-
tiert und die Position des Anlagenbetreibers im Vollstre-

ckungs - und Strafverfahren erheblich verschlechtert wird.



Es darf allerdings nicht lbersehen werden, dafR die WRG-Novelle
im Zusammenhang mit der Emissionsverordnung fiir kommunales
Abwasser auch einen zusidtzlichen Verwaltungsaufwand auslést.
So zieht die gesonderte generelle Begrenzung des Einleitungs-
rechtes fiir den Parameter Ammonium auf max. 10 Jahre formale
Verwaltungsaktivititen nach sich, die fiir die Gewisserrein-
haltung ohne Relevanz bleiben. Sollte sich niamlich aufgrund
der wasserwirtschaftlichen Verhidltnisse in einzelnen Fillen
eine weiterreichende Einschridnkung der Ammoniumemissionen als
notwendig erweisen, konnte diese unabhidngig von der Befristung

des erteilten Rechtes nach § 21 a WRG vorgenommen werden.

3.2. Verbesserung der Rechtssicherheit und Wettbewerbs-

gleichheit durch Gewidhrleistung eines bundeseinheitlichen

Vollzugs

Durch die Anwendung des auch im alten Wasserrechtsgesetz ange-
sprochenen Standes der Technik in Zusammenhang mit der Abwas-
serreinigung vollzog sich im Zeitraum zwischen 1970 und 1990
eine sprunghafte Entwicklung des technischen Niveaus kommu-
naler Abwasseranlagen in Wechselwirkung mit den behérdlichen
Forderungen, die sowohl im Bewilligunsverfahren als auch im

gewdsserpolizeilichen Verfahren erhoben wurden.

Mangels einer Konkretisierung der gesetzlichen Verpflichtung
zur Bericksichtigung des Standes der Technik und der wasser-
wirtschaftlichen Erfordernisse verfiigten die Wasserrechtsbe-
hérden lber einen relativ grofen Ermessensspielraum bei der
Festlegung der Reinhaltungsziele aber auch der Sanierungs-

fristen im gewdsserpolizeilichen Verfahren.

Dieser Freiraum

- ermdglichte den Behdrden flexibel und gezielt auf konkrete

Problemstellungen (Schwerpunkte) zu reagieren,



-

- bildete neben dem Vollzugsdefizit eine der Ursachen fiir dasg
Vorhandensein von Abwasseranlagen unterschiedlicher Reini-

gungsleistung,

- erschwerte den Abwasserproduzenten die Kalkulierbarkeit

des Vollzugs, d.h. letztlich auch der Entsorgungskosten.

Es erschien daher angebracht, im Rahmen der Novellierung des
Wasserrechtsgesetzes den Nachteilen eines zu groBen behdrd-
lichen Ermessungsspielraumes durch Festlegung konkreter Ge-
widssergiite -, Reinigungs- und Sanierungsziele entgegenzu-

wirken.

Durch das in der WRG-Novelle 1990 vorgesehene Instrumentarium
sich in ihrer Wirkung wechselseitig ergdnzender Immissions-
und Emissionsverordnungen sollte es theoretisch moglich sein,
eine wesentliche Vereinheitlichung des Vollzugs zu gewdhr-

leisten.

Zwei Jahre nach Inkrafttreten der WRG-Novelle, miissen wir
allerdings feststellen, daB die vom Gesetzgeber angestrebte
Rechtssicherheit nicht im gewiinschten MaRe eingetreten ist.
Dies ist vor allem darauf zuriickzufiihren, daB die im Gesetz
vorgesehene Immissionsregelung ebenso wie eine Emissionsverorq.-
nung fiir Abwasseremittenten < 50 EGW bislang noch nicht er-
lassen und die 1. Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser

grofRtenteils voriibergehend auBer Kraft gesetzt wurde.

So beeintridchtigt das Ausbleiben der im Wasserrechtsgesetz in
Aussicht gestellten generellen Immissionsregelung jene Kal-
kulierbarkeit des Vollzugs, die vor allem im Wege der Emis-
sionsverordnung durch die Festlegung von Mindeststandards der
Abwasserbehandlung erreicht werden sollte. Vielfach ist bei
ungiinstigen Vorflutverhdltnissen - d.h. im besonderem MaBe in
Ostdsterreich - ungewif, ob kiinftig mit einer Erfiillung der
Emissionsvorschriften das Auslangen gefunden werden kann oder
aber mit Inkrafttreten einer Immissionsverordnung die Ver-
pflichtung zu weitergehenden und wesentlich kostenintensiveren

Reinigungsmafnahmen entsteht.



Diese UngewiBheit erschwert auch die in der WRG-Novelle ver-
stdrkt angesprochene wasserwirtschaftliche Planung, deren Fr-
gebnisse wesentlich von der Formulierung der Anspriche an die

qualitative Beschaffenheit der FlieRgewidsser abhingen.

3.3. Flichendeckende Durchsetzung des Gewisserschutzes

gehobenen Standards innerhalb eines iiberschaubaren

Zeitrahmens

In der WRG-Novelle 1990 wird das Vorsorgeprinzip verstidrkt zum
Ausdruck gebracht und verfiigt, daB Abwasserreinigunsanlagen
unabhidngig von der jeweiligen Vorflutsituation die nach dem
"Stand der T ec hnik " mogliche Begrenzung von
Frachten und Konzentrationen schidlicher Abwasserinhaltsstoffe
zu gewdhrleisten haben (§ 33 b Abs.l WRG). Gleichzeitig
richtet sich an den Bundesminister fiir Land- und
Forstwirtschaft die Aufforderung, den Stand der
Abwasserreinigungstechnik bei der Festlegung der

Emissionsgrenzwerte zu beriicksichtigen.

Definiert wird der "Stand der Technik" durch das Gesetz als
"der auf einschligigen wissenschaftlichen Erkenntnissen be-
ruhende Entwicklungsstand f ort schrittlicher
technologischer Verfahren, Einrichtungen, Bau- und Betriebs-
weisen, deren Funktionstiichtigkeit erprobt und e r-
wiewsen ist (§ 12 a WRG). Die Frage der ZweckndBigkeit
des technisch Machbaren wird durch diese Definition nicht be- -

rithrt.

Aus dem Wasserrechtsgesetz wire daher die Forderung abzulei-
ten, zur Begrenzung von Abwasseremissionen grundsidtzlich alle
verfiigbaren und erprobten Technologien zwingend anzuwenden
(d.h. zum Beispiel die Flockungsfiltration bei der Reinigung
kommunaler Abwédsser). Daran ist jedoch zu erkennen, daR der
"Stand der Technik", der in keiner Weise die Verhidltnismidfig-

keit von eingesetzten Mitteln und erzieltem Nutzen beschreibt,
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fir den Gewisserschutz nicht unbedingt relevant ist.

Die Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser repriasentiert
allerdings nicht den Stand der Technik im Sinne einer restrik-
tiven Auslegung des Wasserrechtsgesetzes, sondern stellt
AnfOrderungen an die Emissionsbegrenzung, die als KompromiR
zwischen dem technisch Machbaren und dem wasserwirtschaftlich
ZweckmiBigen verstanden werden kénnen. Die geforderten Rein-
haltungsziele sind fast durchwegs mittels konventioneller
Technologien, die bereits auf Grundlage des alten Wasserrechts-
gesetzes gefordert und angewendet wurden, erreichbar. Der von
Anlagenbetreibern gelegentlich erhobenen Kritik an einer ver-
neintlich zu strengen Emissionsbegrenzung kann daher aus fach-

licher Sicht nicht beigetreten werden.

Lediglich der geforderte Mindestwirkungsgrad der Phosphorre-
duktion von 85 % ist angesichts der in den vergangenen Jahren
gesunkenen Phosphorbelastung des kommunalen Rohabwassers bei
bereits relativ geringen Fremdwasserzutritten durch Simultan-
fillung alleine nicht erfiillbar. Um auf verwaltungstechnisch
relativ aufwendige Ausnahmeregelungen nach § 33 b Abs.10 WRG
verzichten zu kénnen, wiare es zweckmdfig, im Rahmen einer No-
vellierung der Verordnung eine Begrenzung der Phosphoremission

ausschlieBlich durch Konzentrationsgrenzwerte vorzunehmen.

Eine Beurteilung der Emissionsregelung fiir kommunales Abwasser
darf sich nicht auf juristische und abwassertechnische Ge-
sichtspunkte beschrinken, sondern muf auch volkswirtschaft-
liche tiberlegungen einschlieBen. Demzufolge ist die vorlie-
gende Rechtsnorm auch daran zu messen, inwieweit sie eine
Optimierung von eingesetzten Mitteln und wasserwirtschaft-

lichem Erfolg unter Beriicksichtigung des Zeitfaktors zul&sgt.

Durchaus berechtigt erscheint in diesem Zusammenhang die von

, daBg
die Emissionsregelung wohl die Anpassung bestehender bio-

Gemeindevertretern vielfach vorgebrachte Kritik

logischer Kldranlagen an den Stand der Technik mit Nachdruck
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forciert, jedoch nicht primdr dort ansetzt, wo das Fehlen von
Abwasseranlagen eine vergleichsweise nachhaltigere Beeintrich-

tigung der Umwelt zur Folge hat.

Tatsdchlich spricht eine gesamtwasserwirtschaftliche Betrach-
tung fiir eine umfassendere Regelung, die sich auf samtliche Ab-
wasseremissionen (d.h. auch Versickerungen) erstreckt und die
Prioritdt der Sanierungsmafnahmen unter Bedachtnahme auf den
Anlagenbestand (Reinigungsleistung) sowie die Auswirkungen auf
die Gewdsser festlegt. Durch eine nach Prioritdten zeitlich ge-
staffelte Abwicklung der Sanierungsmafnahmen kénnte die Reali-
sierung einer flidchendeckenden Abwasserentsorgung beschleunigt
und letztendlich bei samtlichen bestehenden Anlagen die Erfiil-

lung des angestrebten Reinigungsziels erreicht werden.

Im Sinne einer konstruktiven Auseinandersetzung mit dem Rechts-
bestand sei an dieser Stelle eine, auf den angesprochenen
wasserwirtschaftlichen Erwdgungen aufbauende Priowrwr i-

tdadatenreihung vorgestellt:

Prioritidatsstufe I :

Beseitigung von Abwasserversickerungen aller Art,
gleichgliltig, ob das Abwasser ungereinigt, mechanisch oder
biologisch vorgereinigt ist, oder aber iiber undichte Kanile
oder Regenentlastungen ins Grundwasser gelangt. Innerhalb
dieser Prioritdtsstufe wire eine besondere Beriicksichtigung
jener Gebiete angebracht, die als Trinkwasserschon- oder hoff-
nungsgebiete ausgewiesen oder in einer wasserwirtschaftlichen

Rahmenverfiligung erfaft sind.

Prioritatsstufe 2

Sanierung von Abwassereinleitungen in Oberflichengewisser,
wenn nicht mindestens eine weitgehende Oxidation der orga-
nischen Kohlenstoffverbindungen sichergestellt ist. Diese

Prioritdtsstufe ist zu unterteilen in:
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Prioritiatsstufe 2 a
Einleitungen, die eine schlechtere Gewdssergiite als Giiteklasse

II zur Folge haben.

Prioritatsstufe 2 b
Einleitungen, die keine Uberschreitung der Gewidssergiite II be-

wirken.

Prioritiatsstufe 3

Sanierung von Abwassereinleitungen in Oberflidchengewdsser, bei

denen zwar die Kohlenstoffentfernung gewdhrleistet ist, jedoch

durch die Einleitung eine Uberschreitung der Giiteklasse II aus-

gelost wird.

Priorititsstufe 4 :

Sanierung von Abwassereinleitungen in Oberfl&dchengewdsser, bei
denen die Kohlenstoffentfernung gewdhrleistet ist und auch die
Giiteklasse II eingehalten wird, aber aufgrund der Emissions-
regelung (Stand der Technik) weitergehende ReinigungsmaBnahmen

zu setzen sind.

Sollte sich durch Untersuchungen nachweisen lassen, dag fir
mehrere Siedlungsgebiete mit unterschiedlichen Prioritats-
stufen eine gemeinsame Entsorgung eindeutig die zweckmdBigste
Losung darstellt, so widre grundsidtzlich die oberste Prioritits-

stufe anzuwenden.

Die Beriicksichtigung der vorgeschlagenen Priorititenreihung in
einer Emissionsregelung, die auch Sanierungsfidlle nach § 138
WRG (konsenslose Einleitungen) einbindet, wire ohne Anderung
des Wasserrechtsgesetzes sicher nicht méglich. Allerdings ent-
spriche eine derartige Regelung der Forderung der Bevdlkerung,
zunidchst dort Investitionen vorzunehmen, wo keine Reinigungs-
anlagen vorhanden sind bzw. durch die SanierungsmaBnahmen gra-
vierende Beeintrdchtigungen von Grund- und Oberflichenwissern

behoben werden kdnnen.
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4. AUSBLICK

Bei der Novellierung des Wasserrechtsgesetzes hat der Gesetz-
geber offensichtlich die Bereitschaft der Gesellschaft und
Fdhigkeit der o6sterreichischen Volkswirtschaft vorausgesetzt,
kiinftig einen wesentlich hoheren Beitrag zur Reinhaltung der
Gewdsser zu leisten. Ausgehend von diesen optimistischen Er-
wartungen wurden in der WRG-Novelle 1990 generelle Sanierungs-
fristen festgeschrieben, die in Zusammenwirken mit den ver-
ordeten Reinhaltungszielen eine bundesweite Sanierungsoffen-
sive auslosen sollten. Bereits unmittelbar nach Inkrafttreten
der Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser muBte aber er-
kannt werden, daB es vor allem angesichts der Knappheit finan-
zieller Mittel kaum méglich sein wird, den Verordnungsauftrag
fristgerecht zu erfiillen. Es war daher legitim, die ZweckmaBig-
keit der bestehenden Emissionsregelung zu iiberpriifen und Kor-

rekturen in Erwdgung zu ziehen.

Angesichts der Tragweite einer verbindlichen generellen Emis-
sionsregelung fiir kommunales Abwasser - von der ein GroBteil
der &sterreichischen Kommunen betroffen ist - und der bereits
gewonnenen Erfahrungen uber Unzulidnglichkeiten des bestehenden
Instrumentariums ist es allerdings iiberraschend, daB sich die
mittlerweile inkraftgetretene Neuformulierung der Verordnung
nur auf eine Staffelung der Sanierungsfristen in Abhingigkeit
der Ausbaugréfen der Kldranlagen beschriankt. Eine Differenzie-
rung nach Ausbaugréfen von Klidranlagen ist namlich kein nach-
vollziehbares Kriterium zur Beurteilung der Dringlichkeit des
konkreten Sanierungsbedarfs im Sinne einer Reihung wasserwirt-

schaftlicher Prioritiaten.

So liegen die meisten kommunalen Grogfklidranlagen - fiir die die
bislang verordneten Sanierungsfristen auch weiterhin aufrecht
bleiben - an relativ potenten Vorflutern und verfiigen zumin-
dest iber eine biologische Reinigunsstufe. Die bis April 2001
zu realisierende Nihrstoffentfernung trigt daher wesentlich
weniger zur qualitativen Verbesserung der 6sterreichischen

FieRgewdsser bei als die Sanierung einer Vielzahl kleinerer
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und in ihrem Wirkungsgrad deutlich schlechterer Kldranlagen,
die gestaffelt nach ihrer Ausbaugrofie erst bis September 2007
an den Stand der Technik anzupassen sind. Fur die Vielzahl
bloB mechanischer Kldranlagen < 50 EGW ist eine flichen-
deckende Sanierung nicht einmal absehbar, da hierfiir bislang

noch keine Emissionsverordnung erlassen wurde .

Wird der seit Inkrafttreten der wasserrechtsgesetznovelle
erhobenen Forderung, die Bereitstellung s6ffentlicher Forde-
rungsmittel an dem gesetzlichen Auftrag zu orientieren, ent-
sprochen, ist damit zu rechnen, daB durch die Anpassung
weniger GroBkliranlagen an den Stand der Technik zunidchst der
iiberwiegende Anteil der verfiigbaren Mittel gebunden wird. Fir
die wasserwirtschaftlich vordringlichen sanierungsfdlle
stiinden sodann neuerlich &ffentliche Férderungsmittel nicht in

ausreichendem MaBe zur Verfiigung.

Es ist daher in Frage zu stellen, ob die nunmehr gednderte
Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser besser als die
urspriingliche Rechtsnorm geeignet ist, den Einsatz begrenzter
finanzieller Mittel auf die primdren Erfordernisse der Ge-

wdsserreinhaltung zu konzentrieren.
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EMISSIONSVERORDNUNG FUR KOMMUNALES ABWASSER
UND IHRE

UMSETZUNG AUS DER SICHT DES PLANENDEN INGENIEURS

Helmut Passer

EINLEITUNG:

Die rechtliche Grundlage fiir die Erlassung einer Verordnung iiber die Begrenzung von
Abwasseremissionen aus Abwasserreinigungsanlagen fiir Siedlungsgebiete, bekannter
unter der Bezeichnung "Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser", ist in der
Novelle 1990 zum Wasserrechtsgesetz 1959 im § 33 lit. b, Abs. (3) geschaffen. Die
Emissionsgrenzwerte fiir Frachten und Konzentrationen von Abwasserinhaltsstoffe sind
im Sinne des § 33 lit.b, Abs. (1) nach dem "Stand der Technik" vorzuschreiben, d.h. die
o0.a. Emissionsverordnung ist als Stand der Technik anzusehen. Sie wurde am
12.04.1991 in Kraft gesetzt und betrifft sowohl Neubewilligungen von
Abwassereinleitungen (§ 33 lit.b, Abs. (1) ; d.s. Kléranlagen + Kanile) als auch
bestehende Abwassereinleitungen.

Fiir bestehende Anlagen ist die sobezeichnete "Anpassung" an den Stand der Technik
im Sinne des § 33 lit.c, Abs. (1) innerhalb von 10 Jahren (bis 12.04.2001)
durchzufiihren, wovon als erster Schritt die Ausarbeitung eines "Sanierungsprojektes”
im Sinne des § 33 lit.c, Abs. (2) innerhalb von 2 Jahren (bis 12.04.1993) zur
Erfillungspflicht auferlegt ist.

Dies bedeutet, daB alte Anlagen iiber 50.000 EGW langstens bis zum 12.04.2001 die
Emissionswerte hinsichtlich N, BSBS, CSB, beziiglich P sogar bis zum 12.04.1997
einhalten miissen, bei gleichzeitiger Androhung einer Verwaltungsstrafe im Sinne des
WRG § 137 lit, (5), Abs. d, von bis zu S 500.000,-- und unbeschadet sonstiger
Verfolgung durch das Umweltstrafrecht.

Neuanlagen werden die Emissionswerte bereits im Zuge der Bewilligung unter
Beriicksichtigung gegebener Bauftisten bis zur Inbetriebnahme zur sofortigen
Einhaltung auferlegt, d.h. diese Anlagen werden die Emissionswerte i.d. R. friiher
einzuhalten haben.



Die nunmehr verlangten Reinigungsziele (Emissionswerte) entsprechen, und das auch
in Ubereinstimmung mit internationalen Vergleichen, der technischen Machbarkeit
und sind im Lichte einer angestrebten Gewisserreinhaltungsoptimierung grundsitzlich
auch in der Fachwelt unumstritten.

Mit der Inkraftsetzung der Emissionsvorordnung(en) (bisher 4 Stiick in Kraft) werden
Planungsaktivititen ausgelost, deren Kapazititserfordernisse noch nicht klar abgegrenzt
werden konnen.

Die damit losgetretene Finanzierungslawine wurde politischerseits bis dato in

der Euphorie "europareifer, strengster Umweltgesetzgebung" aus der Diskussion ver-
dringt.

Fiir den planenden Ingenieur eroffnen sich im Zuge der Umsetzung der
Emissionsverordnung(en) eine Fiille von neuen, héchst anspruchsvollen Aufgaben, die
begleitet sind von einer Anzahl von Problemkreisen, deren Dimensionen und Auswir-
kungen 2.T. noch gar nicht greifbar sind, und die in der Eile der Gesetzes-
verabschiedung offensichtlich nicht ausreichend bedacht worden sind.

Anders kann wohl die 554. Verordnung des BM.fL.&F. vom 4.9.1992 - 1. Anderung
der Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser -, in welcher die Aufweichung
der Anpassungsfristen von 10 auf 12 Jahre (15 - 50.000 EGW), 14 Jahre (2 - 15.000
EGW) bzw. 16 Jahre (< 2.000 EGW) vorgenommen ist, nicht interpretiert werden.

Ziel meines Referates ist es, im Sinne einer Fortschrittsverfolgung bei der Umsetzung
der neuen Gesetzeslage, wesentliche Problemkreise aufzuzeigen, Losungsansiitze zuf
Diskussion vorzulegen, subjektive Optimierungsempfehlungen abzugeben.

Im Zusammenhang mit der zunehmenden Transparenz bei der Planungsaufgaben-
bewiltigung wird es aber auch unumgénglich, Verantwortungs- und
Haftungsabgrenzungen auszusprechen, um eine klare, zielfiihrende und einschétzbare
Kommunikation im Sinne effizienten Umweltschutzes zwischen den Beteiligten
sicherzustellen.

Die Betrachtungsperspektive meiner Ausfiihrungen umfafit ausschlieBlich Kldranlagen
aus dem Tiroler Entwisserungsraum, keine Kanalanlagen (obwohl diese im Sinne der
EMVO unter dem Begriff "Abwassereinleitungen” ebenfalls zu verstehen sind), und
bezichen sich auf die ganzheitliche Titigkeit des planenden Ingenieurs von Planung
iiber Ausfiihrungsiiberwachung bis Betriebsunterstiitzung.



Nachdem die Mehrzahl aller Kliranlagen in Osterreich bereits in Betrieb stehen und
daher von der Anpassungsverpflichtung betroffen sind, wird in erster Linie auf die
Problematik dieser Altanlagen, nicht hingegen auf Neuanlagen eingegangen.

Meine Ausfiihrungen erheben keinen Anspruch auf Vollstindigkeit, sondern verstehen
sich als Anregung zur Problemlésungsfindung im Einzellfall.

2, UNMITTELBARE AUSWIRKUNGEN DER EMVO:
2.1. Allgemeine Zusammenhinge der Planung:

Auf Grund von scharfen gesetzlichen Vorgaben, die zukiinftig einzuhalten sein werden,
mufB schon friihzeitig in der Planungsphase die Frage der Verantwortungs- und
Haftungsaufteilung klargestellt werden.

Die oftmals verbreitete Krankheit der Schuldigensuche, i.d.R. beginnend beim Planer
und in d.R. nach Objektsfertigstellung, muB durch transparente Zielsetzungen und
bewuBte, rechtzeitige Losungsfindung substituiert werden, soll aktiver Umweltschutz
betricben werden. Dazu bedarf es auch der Klarstellung, da8 der "planende Ingenieur™
(Befugter, Ziviltechniker) nur einer der Hauptdarsteller ist, und einem komplexen
Kreis von beteiligten Planern angehért, die bei der Realisierung eines
Umweltschutzvorhabens, im konkreten die Anpassung einer bestehenden Klaranlage an
den Stand der Technik, zusammenwirken.

Unmittelbare Planung, unmittelbare Haftung:

Die unmittelbare Planung wird vom planenden Ingenieur, i.d.R. als Beaufiragter
des Bauherrn mit maximaler Kompetenz ausgestattet, zu erfiillen sein. Er ist bis zur
Ubergabe der Anlage an den Wasserberechtigten zusténdig bzw. verantwortlich. Es
ergibt sich daraus auch eine klare Haftungs- und Verantwortungsabgrenzung fir
alle Projektsfestlegungen, die durch den Planer allein, in eigener Verantwortung,
getroffen werden.

In dieser Phase gibt es aber geniigend Planungsfestlegungen (Ausstattung, Standard,
Kosten etc.) die vom Planer lediglich aufbereitet und vom Auftraggeber zu
entscheiden und zu verantworten sind.



Zweifelsfrei ohne Planungsverantwortung sind Fehlleistungen, die durch Ausfiit
rungsmiingel der Aufiragnehmer, Fehlleistungen des Betriebes oder auch durch
Veriinderung grundsiitzlicher Ausgangsparameter (Veranderung der
Abwasserbeschaffenheit, Menge etc.). ausgelost werden.

Auf die vielfiltigen Méglichkeiten von Betriebsfehlern wurde im Rahmen einer
VomagSVeranstaltung der TU-Wien 4/1992 ausfiihrlich hingewiesen [5].

Die Haftung der Planung kann sich jedenfalls nur auf Bereiche und Fakten beziehen
die zum Zeitpunkt der Aufgabendefinition vorgegeben, bekannt und abschitzbar
waren, nicht aber auf unbekannte Forderungen oder Interpretationen.

Voraussetzung fiir einen problemfreien Planungsablauf bildet eine entsprechende
konsequente Dokumentation mit einvernehmlichen, abschnittsweisen
Planungsfreigaben.

Mittelbare Planung, mittelbare Haftung:

Die mittelbare Planung ist jener Teil von Planungstitigkeiten, der von allen
sonstigen am Projektsverlauf beteiligten Personen, Verwaltungbehorden,
Subventionsgeber, Parteien, Beteiligte etc. aber auch dem Betrieb der Kliranlage
ausgeldst bzw. erbracht wird, zunichst ohne direkte Verantwortung. Dennoch muf}
klar sein, daB die diesbeziiglichen spezifischen Festlegungen von den
Entscheidungstriigern selbst verantwortet werden miissen. (z.B. Behorden-
auflagen, Ausstattungsinderungen, Parteieniibereinkommen etc.).

Wenig zweckmiBig scheint es, wenn aus dem Kreise der unmittelbaren Planung
projektsverindernde Aspekte gewiinscht werden und daflir keine Verantwortungsab-
deckung gegeben ist. Es ist hier die Aufgabe des Planers, fiir klare Verantwortungs-
iibergaben zu sorgen, soweit keine Ubereinstimmung erzielbar ist.

Optimaler Planungsablauf:

Ein optimaler Planungsablauf setzt ein optimales Zusammenspiel aller Beteiligten
wihrend des Planungsverlaufes voraus. Daf} dies nicht immer ganz zwangungsfrei
ablauft, wurden in einem Beitrag "Klaranlagenplanung nach dem (Gsterreichischen)
Stand der Technik - SpieBrutenlauf oder Ingenieurvergniigen" abgehandelt [6].



In der Planungsphase ist moglicherweise bestes Zusammenspiel , das von Zuversicht,
Vertrauen und Optimismus getragen wird, der Regelfall.

In der Realisierungsphase kommt es meist zu einem Erwachen des
Kliranlagenbetreibers (AG), da Planungen oftmals falsch eingeschitzt (verstanden)
werden. Projektsianderungen sind die Folge, deren Verantwortungsiibernahme klar

erfafit sein sollte.

In der Betriebsphase (bis zur SchluBifeststellung) findet die Bewihrungsprobe der
Planung statt. Ausfithrungsmingel und Betriebsprobleme haben nur dann Aussicht
auf erfolgreiche Probleml6sung, wenn eine konsequente, emotionsfreie

Indiziensammlung vorgenommen wird.

Wesentliche Planungsaufgabe ist es, einen flieBenden Ubergang zwischen Planung
und Betrieb (Berechtigten) wihrend der Projektsphasen einzuleiten, um eine
Projektsidentifikation zu erreichen, was nur mit intensivem Zusammenspiel aller
Beteiligten (unmittelbare und mittelbare Planung) moglich ist.

Planung nach dem Stand der Technik:

Die Erfiillung der hohen Anforderungen bei den Planungsarbeiten bildet die
Grundlage fiir einen stérungsfreien Projektsablauf. Die Planung sollte sich daher zu-
mindest an folgenden Grundsitzen orientieren:

Vorarbeiten nach dem Stand der Technik: Auswertungen, Analysen, Versuche
Genaue Belastungsprognose + Riickkoppelung mit Betriebsergebnissen
Genaue Betriebsanalyse mit Mafinahmen- + Priorititenkatalog

Berechnung nach dem Stand der Technik: ATV, WRG 90, EMVO 91/92,
WM - Band 81

Sichere Bemessungsansitze und deren bauliche Umsetzung

Einfache, transparente Verfahrenstechnik

Planliche Bearbeitung nach dem Stand der Technik: CAD

Ausgereifte, durchgearbeitete Losungsvorschlige

Vollstindige Dokumentation aller Planungsschritte

©c © ¢ ¢

©C © © o ©
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~*_Neuerungen der Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser:

In nachstehender Gegeniiberstellung sind die Unterschiede bisheriger Bescheidfestle-
gungen und zukiinftiger Anforderungen im Sinne der EMVO aufgezeigt:

bisherige Bescheide

zukiinftige Bescheide

1) (;renzwerte:

fiir BSB5, CSB, abf,, ab-
setzbare Stoffe, pH,
Sichttiefe, individuell
festgelegt (EMRL'81)

keine Uberschreitung

Kkonkrete Grenzwerte fiir CSB, BSBS, TOC,
NH4-N, P, PO4-P

Uberschreitung nach "4/5-Regel” max. 50%
bzw. 100 % bei NH4-N

2) Frachtbegrenzung:

i.d.R. keine

Uberschreitungszwang oder Neubewilligung

3) Abbauleistungen:

nur BSBS5, CSB, bezogen
auf Emission

hohere Abbauleistungen von BSBS, CSB,
zusitzlich Nges. + Pges. + PO4, bezogen auf

Emission

4) Probenahme -

Einschrinkungen:

keine bzw. 2 QTW

Nachweispflicht nur bei QTW

Daraus ergeben sich bei der Umsetzung folgende Konsequenzen:

1) Abstimmung bzw. Ausweitung der Eigeniiberwachungsanalytik auf die zusétzlichen
Parameter (Mehraufwand)

2) Klare und reale Einschitzung der Auslegungsfrachten fiir den Wasserrechtsantrag
(Uberschreitungsproblem)

3) Strikte Fremdwasserminimierung, um die Wirkungsgrade erreichen bzw. einhalten

zu kénnen.



2.3.

Unmittelbare Auswirkungen der EMVO auf dje Planung:

Dimensionierungsparameter:

Die konsequente Umsetzung der neuen Anforderungen auf die Planung bzw. Anpas-
sung von Altanlagen setzt voraus, daB eine ausreichend abgesicherte Kenntnis iiber
Belastung und einschliigige Parameter des gesamten Jahresverlaufes vorliegt.
Dies ist bei den wenigsten Anlagen, insbesondere hinsichtlich N-und P-
Komponenten der Fall. Die Folge ist, da kurzfristig Messungen nachgefiihrt
werden miissen, die nicht die gleichwertige Aussagekraft haben, um Auswirkungen
abschitzen zu kénnen (...und dies nur, um die 2-Jahresfn'st/Anpassungsprojekt
einzuhalten ?).

Inwieweit der Parameter P-gesamt hinsichtlich des Abbaugrades einhaltbar ist, er-
scheint zum derzeitigen Zeitpunkt wegen fehlender Statistik von
P-Konzentrationen nicht prognostizierbar. Bei einem geforderten P-Frachtabbau von
> 85 % und einem Grenzwert von 1,0 mg/l muB der Zulauf > 8,5 mg/1 sein;
erfahrungsgemaf ergeben sich maximale Zulaufwerte von 6 - 7 mg/l. Eine
Verinderung der EMVO ist unausweichlich.

Welche gravierenden Auswirkungen das Zusammenspiel von Fracht und Abwasser-
temperatur auf die Dimensionierung insbesondere im Raum Tiro] hat, sei an den
spiterfolgenden Beispielen demonstriert.

Beispiel: Gesamttirol 1990; Temperatur- + Frachtverhdlinisse

Beispiel: Gesamttirol 1990; Matrix der Betriebsparametervollstindigkeit

I"Jberwachungskriterien / Problematik:

GroBe Unsicherheit bildet derzeit die unklare Definition von Eigen- und Fremdiiber-
wachung bzw. deren Intervallhdufigkeit. Wahrend in der EG-Richtlinie klare
Vorgaben hinsichtlich der Uberschreitungsanzahl in Abhingigkeit von der
Probenahmehiufigkeit vorliegen, erscheint die dsterreichische Vorgabe von "fiinf
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aufeinanderfolgenden Messungen" unabhingig von Klaranlagengrofie etc. als
hochst unscharf. Eine Klarstellung ist hier angebracht, eine Anndherung an die EG-
Richtlinie im Sinne der Jahresfracht bei Stickstoff und Phosphor wére ebenfalls,
zumindest im Rechengang, klarer.

Es sei darauf hingewiesen, daB eine "lockere" Interpretation erhebliche
Reaktiosraumeinsparungen bewirken wiirde und andererseits die "zu strenge
Auslegung" bei tiglicher Messung und 4/5 Regel, insbesondere bei Tiroler
Verhiltnissen mit der gegebenen Temperatur- und Fremdverkehrsproblematik, zu
unwirtschaftlichen Anlagengrofen fiihrt.

Festzustellen verbleibt, daB die Machbarkeit der Grenzwerte nicht zu verwechseln ist
mit variablen Betriebsverhiltnissen, weshalb der jeweilige Betriebswert des
Emissionsparameters wesentlich unter dem Emissionsgrenzwert einzustellen ist
und sich daher die Uberwachungskriterien direkt in der Dimensionierung auswirken.
Ein undefinierter Bemessungsspielraum kann nicht im Sinne des Gesetzgebers
gelegen sein.

. Zusammenschau mit der IMVF:

Obwohl bis zum gegenwirtigen Zeitpunkt noch nicht verordnet, bildet die IMVF die 2.
Grundlage fiir die Festlegung der betrieblich zuzulassenden Emissionen.

Werden namlich die Immissionswerte zum limitierenden Faktor, so sind noch schérfere
Emissionswerte die Folge.

An Hand einer genaueren Gegeniiberstellung [7] wurde der Parameter NH4-N als maB3-
geblich hinsichtlich der Immission erkannt.

Bild 1: Gegeniiberstellung EMVO - IMVO

Zwecks Abschitzung der erforderlichen Mindestverdiinnung in Abhéngigkeit von der
Vorbelastung des Vorfluters sowie in Abhangigkeit der wihlbaren Betriebswerte fiir
NH4-N wurden vom Verfasser Normogramme auf Basis der Mischungsrechnung er-
stellt. In analoger Weise kann in Abhangigkeit wahlbarer Betriebsverhiltnisse und ge-
wiinschter "Aufstockungsraten” des Vorfluters fiir gegebene Grundbelastung die erfor-

derliche Mindestverdiinnung abgeleitet werden. Auf die diesbeziigliche Verdffentli-
chung [7] sei hingewiesen.



Bild 2: Verdiinnungsrechnung
Bild 3: Immissionswertausschopfung fiir NH4-N
Bild 4: Immissionswertaufstockung fiir 1,5 bzw. 2,5 mg/| NH4-N

Die Problematik ist derzeit, abgesehen von der ausstehenden verbindlichen Verordnung,
daB3 im Regelfall noch keine ausreichenden Daten des Vorfluters vorliegen, sodafl man
auf Schitzungen und allenfalls Messungen zuriickgreifen muf. Fiir die Hauptvorfluter
in Tirol ergeben sich zwar keine Immissionsrelevanzen, aber dennoch gibt es
Kliranlageneinleitungen von insgesamt rd. 250.000 EGW mit Vorflutverdiinnung < 20,
sodaB dem Betriebswert in Verbindung mit der Abwassertemperatur eine erhebliche

Bedeutung zukommt.

NEUE, TECHNISCHE PROBLEME BEI DER UMSETZUNG DER EMVO:

3.1,

Verfahrenstechnische Probleme:

Funktionale Verinderung bestehender Anlagenteile:

Auf Grund der Forderung nach ganzjahriger Nitrifikation/Denitrifikation kommt es
bei den meisten Anpassungen zu enormen Reaktionsraumvergroflerungen. Schwie-
rigkeiten ergeben sich insbesondere, weil die anzupassenden Anlagen zum iiberwie-
genden Teil sog. Vollreinigungsanlagen (BR = 1,0 kg BSB5/m?) sind und sich in Zu-
sammenschau mit zukiinftigen Entwicklungen eine Vervierfachung bis Verfiinf-
fachung vorhandener Belebungsriume ergibt. Die vollstindige Integration bestehen-

der Anlagenteile erweist sich meist als unlosbares Problem.

Verfahrenskonzept:

Auf Grund der Denitrifikationsproblematik, aber auch der Moglichkeit einer biologi-
schen P-Eliminationsleistung ist das 2-stufige Anlagenkonzept (A/B-Verfahren) wie-
der stark in Diskussion geraten. Ausfiihrliche Pilotversuche im Jahre 1992 im
Rahmen des Ausbaues der ARA - Innsbruck haben das eindeutige Ergebnis erbracht,
daf das 2-stufige A/B-Verfahren bisheriger Konzeption nur nach Modifikation
(Teilumgehung der A-Stufe mit 30 - 35 %) gleiche N-Abbauraten liefert.



Damit verbunden ist aber, daf8 der bisherige wirtschaftliche Vorteil zum GroBteil
verloren geht.

Bei gleichen Reinigungsleistungen halten sich das 1- und 2-stufige Ve
auch wirtschaftlich in etwa die Waage.

Als Entscheidungsgriinde pro 2-stufig kénnen vornehmlich nur noch
Platzeinsparungen, Verwendung vorhandener Elemente (bei vorhandene
stufigen Anlagen) oder extreme Belastungsschwankungen genannt werden.

fahren somit

n 2-

Im Hinblick auf die Empfindlichkeit der AuslegungsgroBe wird bei groferen
Anlagen dringend, angesichts der hohen Investitionskosten, die Durchfiihrun
vorgingigen Pilotversuchen empfohlen, um neben der Verfahrensfrage und der
Erarbeitung von Betriebsparametern auch die zumeist fehlende

Grundlagendatenerhebung nachzuholen.

g von

Als wesentlicher EinfluBfaktor erweist sich auch der NH4-N Spitzenwert, der bei
wechselnden BSB5/N-Verhiltnissen die gewiinschte Abbaurate von > 70 %
gefahrden kann. Es empfiehlt sich diesbeziiglich allenfalls eine N—Zwisch'en-
speicherung oder gezielte Bewirtschaftung der Biologie, insbesondere bei
Faulanlagen.

Im Hinblick auf die im Einzelfall schwierige, problematische und sensible Einhaltung
des N-Abbaues ergibt sich bei der Verfahrensfestlegung weiters, da nicht mehr
ausschlieBlich 6konomische Gesichtspunkte (Investkosten, Betriebskosten), sondern
verstirkt auch betriebliche Aspekte bei der Anpassung von Altanlagen
beriicksichtigt werden miissen, die nicht immer monetir zu bewerten sind (z.B-
Betriebsfiihrung, Prozesteuerungsproblematik). '
Ein weiterer Gesichtspunkt, der sich bis in die Verfahrenstechnik hinein auswirkt, ist
die Notwendigkeit der Schaffung zwischenzeitlicher Betriebsprovisorien wihrend
des Umbaues, ohne ablaufverschlechternde Reinigungsergebnisse zu erzielen.

3.2. Dimensionierungsproblematik:

Angesichts der in Tirol von der Abwassertemperatur und dem Fremdenverkehr stark
geprigten Abwasserbelastung ist die Frage nach der richtigen Belastungsprognose du-
Berst schwierig zu behandeln, insbesondere im Lichte weiter zunehmenden Winterfrem-
denverkehrs.
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Nachdem bei vielen Anlagen i.d. R. das Winterhalbjahr bemessungsrelevant ist,
wirkt sich eine Fehleinschitzung (ﬁberschitzung/Unterschétzung) direkt auf die
Investitionskosten bzw. Reinigungswirkung aus.

Auf Grund derzeitiger Vorgaben des Wasserrechtsgesetzes bzw. der Emissionsvorgaben
fihrt die strenge Einhaltung zu unwirtschaftlich groBen Kliranlagendimensionen.

Beispiel: Ischgl / Going/ Prutz / Kirchbichl

Der Ubergang zu EG-konformen Jahresabbauraten konnte zu wirtschaftlicheren und
besser ausgenutzten Anlagen fiihren.

Saisonal belastete Anlagen werden noch unwirtschaftlicher, jahresdurchgingig belastete
Anlagen werden winterkopflastig.

Die Schwierigkeiten liegen insbesondere in der Problematik der abwassertemperatur-
abhéngigen 60 - 70 % Abstufung beim N-Abbau, da die Temperaturen im Winter sich
um bis zu 10 Grad kurzfristig verdndern kénnen (Schneefall - Tauwetter) und worauf
betrieblich kurzfristig nicht reagiert werden kann.

Bei ganzjahreszeitlicher Betrachtung bzw. Dimensionierung kénnten die sich auf
Grund der Temperatur ergebenden Uberkapazititen im Sommerhalbjahr besser
genutzt werden, hingegen bleibt derzeit wegen Vorhandensein von Uberkapazitit
(wegen Dimensionierung auf Wintertemperatur) diese meist ungenutzt !

3.3. _ Anlagendisposition:
Das Erfordernis der groBen Reaktionsvolumen fiihrt bei Anlagenanpassungen vielfach
zu folgenden Problemen:

o keine ausreichenden Platzreserven vorhanden

o Weiterverwendbarkeit bestehender Beckenkonfigurationen aus verschiedensten
Griinden nicht gegeben (Funktion, Abmessung, keine Verinderung wegen Statik
etc.) ’

o vorhandene Infrastrukturen unzureichend, z.T. iiberaltet (EMSR, Strom, Kanile)
o kein Grundstiickserwerb moglich (Zwangsrecht)

EE———— e —
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Diese Griinde fiihren zu erheblichen zusitzlichen Problemen und Zeitverzogerungen, da
mehrfache Variantenstudien und Alternativiiberlegungen (Abwasserableitung zu

anderen Anlagen u.a.m.) angestellt werden miissen.

Weiters ergeben sich beim Ausbau am alten Standort vor allem auch bautechnische
Probleme, da die Becken mangels Platz tiefer gebaut werden miissen und dadurch neue
Probleme wie Grundwasserhaltung, Auftriebsicherung, Griindung etc. ausgelost
werden.

Die Planung wird in den meisten Fillen wesentlich komplexer, was insgesamt mit
wesentlichen Verzégerungen verbunden ist.

Die gesetzliche Vorlagefrist ist aus dieser Sicht mit 2 Jahren zu eng, unrealistisch.

34. Kostenauswirkungen:

Die Umsetzung der EMVO 155t ein Investitionsvolumen aus, das ein mehrfaches des
Anlagenbestandes ausmacht. Dies stoBt, wenn auch fiir die Fachwelt unverstandlich, zu
grofien Problemen bei der politischen Umsetzung. Fiir die Kostenexplosion sind
mehrere Griinde verantwortlich:

- hoherer Reinigungsstandard (N + P-Elimination), daher Reaktionsvolumen-
vermehrung

- Mehrkosten wegen Aufrechterhaltung bestehender Reinigungsfunktion wihrend der
Bauzeit

- Austausch vorhandener Infrastruktur infolge Heranfithrung an den Stand der Technik

- Standardverbesserung bei Betrieb und Uberwachung (MSR/EDV-Einsatz/PLS)

Ohne Politiker zunichst darauf hinzuweisen. da Notwendigkeit unbestritten und
Ausbaukosten ausoptimiert sind, stot die bloBe Tatsache der Investitionshohe
insbesondere deshalb auf politisches Unverstiindnis, weil die sichtbare Verbesserung
der Reinigungsleistung auf ungreifbare Parameter beschrinkt bleibt. Gravierende BSBS5-
Verbesserungen finden keine mehr statt, den N-Abbau sieht man nicht !

Die Vertretung von Anpassungsprojekten gestaltet sich mit diesem Hintergrund auch
trotz bisheriger Finanzierungsgewohnheiten erheblich schwieriger.

Das Verstindnis fiir den qualitativen Umweltschutz wird erst noch zu wecken sein.
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BUROKRATISCHE PROBLEME BEI DER UMSETZUNG:

4.1.

Wasserrechtsbewilligungsverfahren, sonstige Verfahren:

4.2.

Auf Grund der Novelle zum Wasserrechtsgesetz sind neue Verwaltungsverfahren ins
Leben gerufen bzw. aktiviert worden, die nicht zuletzt wegen der permanenten
Unterbesetzung von Wasserrechtsbehérden zusitzliche Zeitablaufhemmnisse auslosen,

und zwar:

- Vorlagepflicht von Vorhaben beim wasserwirtschaftlichen Planungsorgan (§ 55,
Abs. 3)

- § 104 - Verfahren

- Ggf.UVP (§ 104 a)

- Bewilligungsverhandlung

Nachdem fiir die Errichtung des Vorhabens i.d.R. auch noch sonstige Behordenverfah-
ren wie z.B. Baurecht, Naturschutzrecht, Gasrecht, ggf. Gewerberecht erforderlich sind,
die essentielle Genehmigung aber der Wasserrechtsbescheid darstellt, kommt es bei der
Abwicklung von Vorhaben zu groBen, unnotwendigen zeitlichen Verzégerungen durch

diese Mehrfachverhandlungen.

Obwohl das Wasserrechtsverfahren als das Leitverfahren anzusehen ist, gibt es bis dato
keine reale Moglichkeit der Koordinierung oder kompakten Abfiihrung aller Verfahren.
Mehrmaliges Begutachten von Projekten in dhnlichen Punkten ist wohl als entbehrlich
anzusehen (Vorschreibung von Emissionswerten in einem NR-Bescheid 77...) !

Subventionsverfahren UWF:

Bis vor kurzem (Antrige 1991) hat sich auch der UWF durch zusitzliche technische
Begutachtung von bereits bewilligten Projekten in den Verfahrensablauf eingeschalten,
was aus fachlicher Sicht als hochst tiberfliissig anzusprechen ist.

Die zwischenzeitlich angelaufene totale Umstrukturierung und Erneuerung kommt zu
einem denkbar ungiinstigen Zeitpunkt und fiihrt mittlerweile zu einem totalen

Handlungsstillstand.
Aus diesem Zusammenhang "ausgebremste” Vorhaben werden in groBte Verlegenheit

gestiirzt, denn dem bis vor kurzem noch berechtigten Glauben an Subvention folgt nach

Aufschub nunmehr bis auf weiteres das totale "Aus".
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Fiir bereits in Bau befindliche GroBvorhaben ein duBerst kritischer Zustand, der zwar als
unvorhersehbar zu bezeichnen, gleichzeitig in seinen Folgen als dramatisch ernst an-

zusprechen ist.

Inwieweit neue Vergaberichtlinien eine Vereinfachung bisheriger Férderungspraktiken
erméglichen, ist derzeit nicht abschitzbar. Aus vorliegenden Entwiirfen ist noch keine

Entwirrung erkennbar.
Eine (wenn auch verminderte) Subvention - ggf. mit Ubergang zur selbstindigen

Eigenfinanzierung - wire andererseits derzeit nach wie vor ein Schliissel zur
Aktivititenbeschleunigung.

S. FINANZIERUNGSPROBLEME BEI DER UMSETZUNG:

5.1. Kostenauswirkungen der Anpassungsmafnahmen:

Die Auswirkungen der AnpassungsmafBnahmen im Sinne der EMVO wurden bereits
1991 [3] aufgezeigt. Einer GréBenordnung von i.M. 2.000,-- / EGW zusitzlicher
Investitionskosten entspricht bei 50 m* Abwasser/a und einer 10 %-igen Annuitéit ein
spezifischer Jahresmehrkostenbetrag von rd. 4,--/m?, zuziiglich zusitzlicher
Betriebskostenaufwand infolge Nitrifikation/P-Fallung nach [4] rd. 70,--/EGW, d.s. rd.
1,5/m?, somit insgesamt ca. 6,—/m* Abwasser. Es bleibt in der Fachwelt unverstanden,
warum nunmehr durch Untiitigkeit, Umstrukturierungsbemiihungen und
Finanzausgleichsdebatten die Umsetzung des Wasserrechtsgesetzes derart

unterlaufen wird.

Bei der vorgegebenen KostengroBenordnung, die bei kleineren Anlagen < 50.000 EGW
héher, bei groBeren Anlagen niedriger liegen mag, kann nicht von Unfinanzierbarkeit
gesprochen werden. Ein Ma8 (= 1 Liter) Bier am Miinchner Oktoberfest 1992 kostet
8,80 DM, d.s. 1d. S 60,-- ......

Im Lichte einer verursachergerechten Umweltpolitik stellt sich lediglich die Frage nach
der Kostenumlagerung. Bei einer bereits 6ffentlich diskutierten zumutbaren Belastung
von 20 - 25,--/m* Abwasser oder 1.000,-- bis 1.250,-- / EGW und Jahr bzw. 3.000,-- bis
7.000,-- / Haushalt und Jahr fehlt es nicht an Akzeptanz der umweltbewuBten
Bevolkerung, sondern einzig an der politischen Vorarbeit.
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Inwieweit bei gewiinschter Selbstﬁnanzierung durch den Betreiber (Gemeinde,

Verbinde) d i i i
Y ) dann noch die Instalhcrung emer Subventionsstelle wirtschaftlich sein kann,
ware zu untersuchen,

wﬂ"%@ﬁm&

P:e zv.vischenzeitliche F inanzierungsentwicklung (Budget, UWF) kommt fiir alle
bisherigen Férd(irungsnehmer vdllig iiberraschend und unangekiindigt. Das Fehlen
entsprechender Ubergangsmodelle fiihrt daher bei bereits angelaufenen Grofvorhaben
(z.B. Hall-Fritzens, Kosten 1d. 350 Mio S) zu argen Behinderungen,

Verzogerungen und Mehrkosten. In gleicher Weise ist fiir den ARA-Ausbau
Innsbruck infolge der zwischenzeitlichen WRG-Novelle mit EMVO eine
PrOjekEsvcrgréﬁemng die Folge, wofiir es keinerlei Finanzierungszusagen gibt, auch
keine Ubergangsk'isungen.

Durch derartige Situationen, die auch fiir grofe Gemeinden biirokratische Schwierigkei-
ten heraufbeschwéren, besteht ernste Gefahr, da der Umweltschutz, zumindest langere
Zeit, trotz strengerer Gesetzgebung, auf der Strecke bleibt.

In diese Abwicklungsschwierigkeiten ist der planende Ingenieur ebenso verwickelt

wie in die Finanzierungsprobleme, Mehrkostenproblematik durch Umplanung etc.
Wo bleibt hier die Verantwortungsiibernahme ?

6. ZUSAMMENFASSUNG:

Die Umsetzung der Emissionsverordnung fiir kommunales Abwasser ist ein okologisch
wichtiger Schritt in der konsequenten Verfolgung einer Gewissergiiteverbesserung und

einer wirksamen Wasservorsorge.

Sie darf allerdings nicht losgel6st von anderen umweltrelevanten Emissionsvorgaben
der Wasserrechtsnovelle (Stickstoff aus Landwirtschaft, andere Emissionsverord-
nungen) gesehen werden und ist in Zusammenschau mit der Immission des Vorfluters

anzuwenden.

Die von ihr ausgeléste Herausforderung an technische Losungen ist von qualifizierten

planenden Ingenieuren grundsitzlich beherrschbar.

Den Vorstellungen des Gesetzgebers nach einer raschen Umsetzung stehen vielfaltigste
technische, biirokratische und finanzierungstechnische Behinderungsgriinde entgegen,
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die von sich aus, im Sinne einer volkswirtschaftlich vertretbaren Realisierung, zeitliche

Verzégerungen verursachen.

Eine weitere Uberarbeitung und Heranfiihrung der Verordnung an EG-konforme
Vorgaben im Lichte einer wirtschaftlicheren Anlagennutzung wird unaufschiebbar.

Die sachpolitischen Zielvorstellungen sind, mangels ausreichender technischer Vorar-
beit, noch nicht in allen Bereichen mit der Praxis akkordiert und daher nicht sofort
erfiillbar. Es besteht erheblicher Aufholbedarf "emissionsspezifischer” Grunddatenerfas-

sung an vielen Anlagen.

Die Diskussion um die Finanzierung kiinftiger Ausbaumafnahmen in Form neuer Mo-
delle ohne maBgebliche staatliche Forderung fallt in eine Zeit ungiinstigster Konstella-
tion und 148t akzeptable Ubergangsmodelle vermissen.

War schon bisher die Notwendigkeit der KlaranlagenvergroBerung durch N-/P-
/Elimination dem Wasserberechtigten trotz der Sicherheit einer UWF-Forderung schwer
transparent zu machen, so stellt die jetzige Diskussion einer eigenstindigen Finanzie-
rung durch den Verursacher eine grofie Gefahr der MaBnahmenverzdgerung dar. Nur
durch rascheste politische Aufklarungsarbeit kann der eingetretenen Inaktivitat bzw.
Lethargie begegnet werden, will die so glorreich angepriesene schirfste Umweltgesetz-
gebung Europas nicht ad absurdum gefiihrt werden.

Die Umsetzung und die Vollstreckung der neuen Emissionsverordnung erfordert aber
auch eine Neuordnung der Verantwortungsaufteilung, um klare Verantwortungs- und
Haftungszuweisungen im Sinne des Gesetzes zu erméglichen.

Tatigkeit Zustindigkeit / Haftung
Objektsplanung ARA Planer (+ AG/Berechtigter)
Kostenplanung AG (+ Planer)
Ausfiihrungsqualitit AN
Finanzierung Subventionsgeber, Berechtigter
Einleitkriterien EMVO, WR-Behérde

Technische Sachverstindige
Emissionsiiberwachung Landesfachabteilung, Institute
Emissionseinhaltung Betrieb / Berechtigter
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Die Umsetzung der EMVO ist dann kein Problem, wenn alle notwendigen Randbedin-
gungen erfiillt werden.
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3 ANHANG:

Beispiel: Gesamttirol 1990; Temperatur + Frachtverhdltnisse
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Immissionsbetrachtung:

- Oftmals Unkenntnis beziiglich gegebener Vorbelastungsgrofie

- Hohe Nihrstoffeliminationsanforderungen
BSBS5 und CSB nicht kritisch
Phosphatfillung —> Fillungsmittelmengen
NH4-N mafigeblich

Tabelle 1 - Gegeniiberstellung von EMVO und

IMVF
Parameter EMVO IMVF Verdiinnungsfakt.
BSB 15/20 mg/l 3,5 mg/l 4,3/5,7
TOC 25 mg/l 5 mg/l 5
CSB 75 mg/l = .
NH4-N 5 mg/l 0,5 mg/l 10
PO4-P 0,8/1,0 mg/l 0,2 mg/l 4/5

- angestrebte Ablaufqualitiit + abschitzbare Vorbelastung des
Vorfluters —>  erforderliche Vorflutverdiinnung

~>Bild 1
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Graphik 1 - Immissionswertausschopfung
Verdiinnungserfordernis fiir NH4-N
bei Betriebswerten e von 1,5; 2,5; 5,0 mg/l
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Graphik 2 -  Immissi taufstockung
Verdiinnungserfordernis fiir NH4-N
bei Betriebswert ey = 1,5 mg/l
und Aufstockungsni 10 %, 29 %, 50 %
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Graphik 3 -  Immissionswertaufstockung
Verdiinnungserfordernis fiir NH4-N
bei Betriebswert eg = 2,5 mg/l
und Aufstockungsni 10 %, 20 %, 50 %
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EMMISSIONSVERORDNUNG FUR ZELESTOFFABWKSSER
AUS SICHT DER BEHORDE

Peter HOCHMAIR

1. EINLEITUNG und VORGESCHICHTE

Die Bedeutung der Ssterreichischen Gewidsser fiir Erholung
und Fremdenverkehr sowie fiir die Trinkwasser- und Brauch-
wassergewinnung fiihrte, begiinstigt durch eine gute Wirt-
schaftslage, Ende der sechziger Jahre zu einer entscheiden-
den Wende im Gewdsserschutz. Durch eine verbesserte Wasser-
bautenférderung und oft unter Ausniitzung des Instrumentes
des bevorzugten Wasserbaues wurde mit der Seensanierung be-
gonnen und es wurden entscheidende Schritte zur Verbesse-

rung der Wassergiite der FlieBgewdsser gesetzt.

Die Seensanierung erfolgte im wesentlichen durch den Bau
von Ringkandlen oder durch eine sehr gute Reinigung bei di-

rekter Einleitung in den See.

Flir die FlieBgewdsser wurde ein Schwerpunktprogramm aufge-
stellt. Die Schwerpunkte der Gewdsserbelastung waren die

- Sulfitzellstoffabriken
- Grofstddte
- Zuckerfabriken.

Die Hauptverschmutzer waren aus dem Giitebild der FlieRge-
wdsser Osterreichs ersichtlich, das seinerzeit von der Bun-
desanstalt fiir Wassergiite herausgegeben wurde. Darauf auf-
bauend beauftragte das Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft namhafte Experten, aussichtsreiche Losungs-
wege zur Beseitigung der Verschmutzung aufzuzeigen oder zu

entwickeln.

Das richtungsweisende "Gutachten iiber die Behandlung der
Abwdsser der Zellstoffindustrie" wurde von EMDE (Wien),



VIEHL (Hildesheim) und HUBER (Miinchen) unter Mitarbeit von
FLECKSEDER (Wien) im November 1972 verfaft (1).

Zur Unterstiitzung des Schwerpunktprogramms wurden nach bei-
spielhafter Zusammenarbeit mit allen beriihrten Stellen vom
Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft die Murverord-
nung (1973) und die Donauverordnung (1977) erlassen

(2),(3)-

Es dauerte allerdings noch einige Zeit bis die in den Ver-
ordnungen genannten technischen Gesichtspunkte in die Wege
geleitet und umgesetzt werden konnten. Doch wurden schon
friihzeitig weitere Verschlechterungen verhindert und in der
Folge eine positive Entwicklung herbeigefiihrt, die sich

laufend fortsetzt.

2. SBANIERUNGSPROGRAMM

Bei der Zzellstoff- und Papierindustrie gab es einen Struk-
turwandel. Wurden 1968 noch an vierzehn Standorten Zell-
stoffe erkocht, gibt es heute eine wesentlich hdhere Pro-
duktion an nur sieben Standorten. In den Sulfitzellstoffa-
briken wurde die Ablaugenverbrennung mit Chemikalienriickge-
winnung eingefiihrt. Dieser Schritt war wegen der Nutzung
des Heizwertes und der Einsparung an eingesetzten Chemika-
lien fiir die Industrie verkraftbar. Chlorarme Bleichverfah-
ren finden zunehmend Anwendung wie auch die biologische Ab-

wasserreinigung.

Die beispielhafte Zusammenarbeit zeigte sich auch darin,
daf die erforderlichen Investitionen der Industrie durch
Férderungen des Wasserwirtschaftsfonds (damals beim Bauten-
ministerium) und durch Zinsenstiitzungsaktionen des seiner-
zeitigen Handelsministeriums maBgeblich unterstiitzt wurden.

In drei Fdrderungsaktionen zugunsten der Gsterreichischen

Papierindustrie hat das Bundesministerium fiir Handel, Ge-



werbe und Industrie 4 %ige Zinsenzuschiisse zu einem Kredit-
volumen von rd. 8 Mrd. Schilling erteilt. Schwerpunktmifig
zusammengefaft konnte durch diese Aktionen erreicht werden:
- Verbesserung der Finanzierungs- u.Organisationsstrukturen
- Verbesserung der Papiersortenstrukturen

- wirksame Umweltschutzmafnahmen

- qualitative Verbesserung der Arbeitspldtzestrukturen

- Rationalisierung des Energieeinsatzes.

Die Schmutzstofffrachten aus der Zellstoff- und Papierer-
zeugung, aufgetragen iiber die Jahre, zeigen sehr qut, wie
bei den Leitparametern BSB und CSB sehr bald die zunehmende
Belastung aufgefangen und wieder auf ein niedriges Ausmaf
zuriickgefiihrt werden konnte, das noch weiter sinken wird
(Diagramm 1). Hinsichtlich des Summenparameters AOX fiir die
adsorbierbaren organischen Halogenverbindungen, die zu den
gefdhrlichen Stoffen zdhlen und die biologisch kaum abbau-
bar sind, wurde bereits eine wesentliche Reduktion er-
reicht. Bis 1993 sind weitere wesentliche Absenkungen zu
erwarten, da die groBfen Osterreichischen Zellstoffabriken
ihren Ausstof an AOX durch eine Reihe von Anderungen in den
Bleichverfahren noch weiter herabsetzen werden. Ein noch
vorhandener nachteiliger Einfluf der Bleichereiabwisser
wird durch die neuen Bleichverfahren entscheidend vermin-
dert, sodaB auch der Wirkungsgrad der biologischen Abwas-
serreinigung hinsichtlich des CSB steigen wird.

Bei der Sanierung der Abwassersituation der Zellstoffindu-
strie konzentrierte man sich ndmlich bis Ende der siebziger
Jahre in Europa ausschlieBlich auf die Reduktion der BSB; -
Belastung und Feststofffrachten. Erst in den achtziger Jah-
ren wurden in Skandinavien und Nordamerika grofe Projekte
zur chemischen und 8kotoxikologischen Charakterisierung der
Bleichereiabwédsser durchgefiihrt. Es zeigte sich, daR die in
der Bleiche mit chlorhidltigen Chemikalien entstehenden
chlorierten organischen Verbindungen hauptverantwortlich

fiir Toxizitdt und Farbe sind.
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3) EMISSIONSVERORDNUNG 1991

Obwohl in Osterreich insgesamt nur 5 Werke gebleichten
Zellstoff herstellen, wobei sich diese 5 Werke noch dazu
vom AufschluBfverfahren, Holzeinsatz und Endprodukt her un-
terscheiden, war auch fiir diese Werke gemdB dem Wasser-
rechtsgesetz eine eigene Verordnung vom Bundesminister fir
Land- und Forstwirtschaft im Einvernehmen mit dem Bundesmi-
nister fiir wirtschaftliche Angelegenheiten und dem Bundes-

minister fiir Umwelt, Jugend und Familie zu erlassen.

Auf Grund der aufgezeigten friihzeitigen und kontinuierli-

chen Bemiihungen um den Gewdsserschutz waren die Werke ent-
weder schon am Stand der Vermeidungs-, Riickhalte- und Rei-
nigungstechnik oder es waren entscheidende Verbesserungen

absehbar (Tabelle 1 und Tabelle 2),

(4).

Table 1: Austrian pulp and paper mills, production, external

treatment
Location process bleaching pulp prod. ext.trtmt.
treatment sequence

- - t/d

Frantschach kraft = 600 Cc/M
Nettingsdorf kraft - 350 C/M
PSls kraft O C/D-E-D-E-D 750 ASP
Lenzing sulfite OPE-Z-~P (viscose) 380 2ASP
Gratkorn sp. magnefite C/D-E-D-E-D 625 An+ASP(0,)

be. C/D=Egy-D
Kematen sulfite Omgo~EOP 120 (ASP)
Hallein sulfite EOP-Py—~Py (1) 340 a

(1) HOCH 1991, sp.=spruce, be.=beech

C/M combined treatment in a regional municipal plant

ASP separate activated sludge plant,

(0, )=pure oxygen

2ASP two stage activated sludge plant, An= anaerobic pretreat.



Table 2: Actual waste water discharge including integrated

paper production

Location Q CcoD BODg AOX
m3/d t/d t/d kg/d
Frantschach 16.000 1,3 0,4 -
Nettingsdorf 20.000 9 0,6 -
Pbls 49.000 19,2 1,0 900
Lenzing» 45,000 4,6 0,1 low
Gratkorn 72.000 60 1,9 1700
Kematen 21.000 12 2 low
Hallein 54 .000 .30 15 - (1)
sum (ca.) 277 .000 136 21 2600

Es konnten daher in eingehenden und schwierigen Ver-
handlungen mit der Industrie die Emissionsbegrenzung - spe-
zifische Frachten bezogen auf die Tonne Zellstoff luft-
trocken - sehr niedrig und die Realisierungsfristen kurz
angesetzt werden, ohne dabei den Boden der Realitdt zu ver-
lassen.



3.1 Emissionsbegrenzung

Es wurden einvernehmlich folgende Emissionsbegrenzungen in
der Anlage A der Emissionsverordnung vom 12.April 1991
festgelegt (Tabelle 3), (5):

Tabelle %: ANLAGE A

EMISSIONSBEGRENZUNGEN GEMASS § 1

spez. Frachten bezogen auf Tonne Zellstoff luftrocken

Parameter Dimension Emissionswerte je Zellstoffsorte
1. Temperatur a) E 30
2. Biochem. Sauerstoffbed., BSB;, kg/t 3
ber.als O, b) mg/| 30
3. Fischgiftigkeit Gy - 3c)
Sulfat Sulfit Magnefit
+. Ges. org. geb. Kohlenstoff, TOC, kg/t 13 15 138
ber. als C
5. Chem. Sauerstoffbedarf, CSB, kg/t 30 40 50
ber. als O,
6. Adsorb. org. geb. Halogene, AOX, kg/t 1,5 0,5 075
ber. als CI d)
7. Abfiltrierbare Stoffe kg/t 5 5 5

Hohere Werte sind zulissig, sofern die diesbeziiglichen Anforderungen der Immissionsverordnung fiir
FlieBgewasser des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft erfiillt werden,

b) beim Parameter BSB, sind die Anforderungen fiir spezifische Fracht und Ablaufkonzentration
einzuhalten. Bei einem spez. Abwasseranfall von weniger als 100 m’ pro Tonne Zellstoff lutro (bezogen
auf das arithmetische Mittel des taglichen Abwasseranfalles cines Kalendermonates) ist eine
Ablaufkonzentration entsprechend einer spez. Frachtvon 3 kg pro Tonne zulissig, max. aber 45 mg/|,
okotoxikologischer Kennwert: im Rahmen der Fremdiberwachung gemafl § 4 Abs. 3 bei begrundetem
Verdacht oder konkretem Hinweis der flieBgewisserschadigenden Wirkung einer Abwassereinleitung,
nicht jedoch in der Eigeniitberwachung gemdfl § 4 Abs. 2 einzusetzen,

dieser Parameter erfafit teilweise auch die ausblasbaren organisch gebundenen Halogene (POX): die
Festlegung eines Emissionswertes fir POX ist derzeit nicht moglich.

a

&

d



Welche Leistungen der zellstoffindustrie abverlangt wurden
und werden zeigt ein vergleich mit jenen Emissionswerten
von Sulfitzellstoffabriken ohne innerbetriebliche und

auBerbetriebliche Reinigung:

Parameter Dimension Emissionswerte
BSB; kg/t 300 - 650
CSB kg/t 1400 -1800
AOX kg/t 6 - 12

Die Abwassereinleitung ist grundsdtzlich an Hand der einge-
leiteten Tagesfrachten zu beurteilen, die an Hand mengen-
proportionaler, nicht abgesetzter homogenisierter Tages-
mischproben bestimmt werden. Nur bei den Parametern
"Gesamte ungeldste Stoffe" und "Temperatur" sind Stichpro-

ben zuldssig.

Die h&chste zuldssige Tagesfracht ergibt sich aus der Mul-

tiplikation der maximalen Anlagenkapazitdt (lutro) x Emis-
sionswert. Die auf Grund der aktuellen Produktionssituation
zuldssige Tagesfracht erhdlt man aus der Multiplikation der

aktuellen Tagesproduktion eines Kalendermonats x Emissions-
wert. Die aktuelle Tagesproduktion ist jene, die an 80 %

der Produktionstage des Monats erreicht oder iiberschritten

wird (Diagramm 2).

Wo Frachten ermittelt werden, wird der Emissionswert durch
die Division der Frachten durch die aktuelle Tagesproduk-
tion am Monatsende errechnet. Die Emissionswerte gemdR An-
lage A sind im Rahmen der Eigeniiberwachung und der Fremd-
iiberwachung einzuhalten. Es gilt die "4 von 5"-Regel, wobei
in fiinf aufeinanderfolgenden Messungen lediglich ein MeR-
wert den Emissionswert um nicht mehr als 50 % iiberschreiten
darf (andere Regelungen bei der Temperatur).
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3.2 Beispiele

Als Beispiele sind die Tagesfrachten und Emissionswerte von
zwel Fabriken in Diagramm 3 dargestellt. Das Sulfatzell-
stoffwerk kann die Emissionsbegrenzung hinsichtlich CSB
schon sehr gut einhalten. Beim Magnefitzellstoffwerk sind
noch erhebliche Verbesserungen erforderlich.

4. SCHLUSSBEMERKUNG

Soferne iiberhaupt &hnliche Regelungen in anderen Lindern
bestehen, setzte die &sterreichische Verordnung neue Maf-
stdbe, obwohl international gesehen Osterreich nicht zu den
groflen Papierzellstoff- und Holzstoffproduzenten zdhlt.

Osterreich war offensiv und hat eine aktive Industrie- und
Technologiepolitik betrieben. Es hat seine Wirtschaft mo-
dernisiert und seine Position gestirkt und dabei GroBes fiir
den Gewdsserschutz geleistet.

MR Dipl.-Ing. Dr. Peter HOCHMAIR
BMLF, Stubenring 12, 1010 Wien
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ENTWICKLUNG UND EINHALTUNG DER BEHORDLICHEN
AUFLAGEN AM BEISPIEL DER LENZING AG
T. A. Markow

1. Einleitung:

Der Emissionsverordnung fiir Zellstoffabwisser gingen umfangreiche Diskussionen der betrof-
fenen Unternehmen mit Vertretern des BMfLuF und verschiedenen Sachverstindigen voraus.

Gerade das Beispiel der Lenzing AG zeigt, wie schwer es ist, allgemein giiltige Grenzwerte
festzulegen.

In der Lenzing AG werden als Hauptprodukte
- Zellstoff

- Viskosefasern

- Papier

- Folien und Folienprodukte

- Kunststoffmaschinen

- Chemikalien

erzeugt und Technologie vermarktet.

Die Produktion von Zellstoff, Viskosefasern und Papier - und Chemikalien als Neben- bzw.
Recyclingprodukte - fiihrt zu betréchtlichen Abwasseremissionen.

Insbesondere in den letzten Jahren wurden weitreichende MaBnahmen zur deutlichen Reduk-
tion der Abwasserbelastung durchgefiihrt.

In diesem Referat wird die Entwicklung der Abwasserwirtschaft bzw. der behordlichen Aufla-
gen geschildert, ferner dargestellt, wie diese sehr umfangreichen Auflagen erreicht wurden und
eingehalten werden konnen.

Heute liegt die Lenzing AG beziiglich Umweltschutz im internationalen Spitzenfeld in ihrer
Branche - auf dem Abwasser- und Abluftsektor.

Die Einhaltung der Emissionsverordnung fiir Zellstoffabwisser stellt fiir uns keine Schw1cng-
keit dar. Die diesbeziiglichen Umstiinde werden im folgenden dargelegt:

2. Abwasserherkunft:

Die Haupt-Abwasseremittenten sind die Bereiche Zellstoff, Viskosefasern und Papier.

2.1 Bereich Zellstoff:

Die Lenzinger Zellstoffherstellung erfolgt nach dem sauren Magnesiumbisulfit-Verfahren. Fiir
die Herstellung von Buchenkunstfaserzellstoff (BKZ) als Rohstoff fiir die Viskosefaserproduk-
tion wird Buchenholz, bis Mitte 1990 wurde fiir die Papierzellstofferzeugung (PZ) Fichtenholz
eingesetzt; ca. 90 % der Zellstoffproduktion entfielen bis damals im Jahresschnitt auf BKZ.



Der Zellstoff wird in zwei voneinander unabhangigen ProduktionsstraBen erzeugt, und zwar
einem groflen Strang mit ca. 75 bis 80 % der Gesamtkapazitit und einem kleinen Strang.

Seit Mitte 1990 wird auf beiden StraBen aus Griinden des Umweltschutzes nur mehr BKZ pro-
duziert.

Der HolzaufschluB erfolgt mit fiir beide Stringe gleicher Kochsiurezusammensetzung.

Die Bleiche fiir BKZ erfolgt derzeit noch nach der Sequenz O/PE-H-P, seinerzeit fiir PZ nach
der Sequenz Cpeq -O/PE-H-H.

Bei der Zellstofferzeugung fallen mehr als 60 % des Holzes als Nebenprodukte an, die ur-
spriinglich in den Vorfluter emittiert wurden.

Aufgrund verschiedener MaBnahmen (sh. spiter) wurde eine Reduktion der nicht in das Pro-
dukt Zellstoff gelangenden CSB-Fracht bis auf ca. 5 % erzielt.

So werden z. B. Essigsiure und Furfural aus dem Briidenkondensat extrahiert, aufbereitet und
als Nebenprodukte verkauft.

Die Restfracht fillt als Abwasser aus Bleiche und Chemikalienriickgewinnung und als Restbrii-
denkondensat an.

2.2. Bereich Viskosefaser:

Aus dem BKZ werden verschiedene Typen von Viskosefasern - derzeitige Produktion insge-
samt um 120.000 bis 130.000 jato - hergestellt.

Das Verfahrensprinzip besteht darin, daB der Zellstoff nach Alkalisierung mit Natronlauge,
wobei sogenannte "Alkalizellulose" entsteht, mit Schwefelkohlenstoff versetzt wird. Das dabei
gebildete Zellulosexanthogenat 148t sich in Natronlauge zu einer dunkelgelben, zihen, sirupar-
tigen Fliissigkeit 16sen, der sogenannten "Viskose".

Spinnt man diese alkalische Viskose in ein schwefelsaures Bad, fallen das geloste

Zellulosexanthogenat bzw. durch Abspaltung der Xanthogenatgruppen Zellulosefasern aus, die
verschiedenen Nachbehandlungsschritten unterworfen werden (Entschwefelung, Bleiche, Avi-
vierung, diverse Wischen etc.).

Als Nebenprodukt wird aus dem Spinnbad Natriumsulfat gewonnen, das in kalzinierter Form
zum Verkauf gelangt.

Bei der Viskosefaserherstellung fallen verschiedene Abwasserteilstréme einerseits bei der Aus-

schleusung von nicht verwertbarer Hemicellulose, andererseits bei verschiedenen Faser-Nach-
behandlungen (div. Wischen etc.) an.

Zusitzlich sind die Abwisser mit Zink in Form von Zinksulfat belastet.



2.3. Papier:

Die Lenzing AG betreibt auch eine relativ kleine Papierfabrik (Jahresproduktion um 55.000 bis
60.000 Tonnen netto; eine Papiermaschine). Das Hauptprodukt (iiber 80 %) sind geleimte,
holzfreie Papiere; weiters gestrichene, holzfreie Papiere.

Der Zellstoffbedarf der Papierfabrik wird seit Einstellung der PZ-Produktion durch Zukauf von
auBen gedeckt.

Als Rohstoff wird weiters holzfreie Altpapier eingesetzt, das aufgrund der geforderten Pro-
dukteigenschaften mit Hypochlorit gebleicht werden muB; Bleichversuche mit anderen Chemi-
kalien (u. a. Dithionit, Peroxid), die im eigenen Haus und auBerhalb durchgefiihrt wurden,
fiihrten bisher noch nicht zur geforderten Produktqualitit.

2.4. Sonstige Abwasserstrome:

Abgesehen von den genannten Abwissern existieren noch geringe Emissionen anderer Berei-
che, auBerdem fallt natiirlich hiusliches Abwasser an. Diese Abwasserbelastungen sind jedoch
vergleichsweise gering.

Momentan setzt sich das Gesamtabwasser etwa folgendermaBen zusammen (vor Abwasserrei-
nigung):

Durchschnittswerte | Zellstoff | Viskosefaser | Papier Hiusliches Abwasser
Produktion (t/d) 130.000 125.000 70.000 =

Q (m3/d) 21.000 21.000 3.500 4.000

CSB (vd) 28 22 3.5 2

BSBS5 (v/d) 18 10 2 1

AOX (kg/d) 80 9 6 =

3. MaBinahmen zur Abwasserreduktion/behirdliche Auflagen:

3.1. Bis zur ersten Baustufe der ARA (ARA 1) 1987:

Bereits seit den 60er-Jahren gelang es durch zahlreiche MaBnahmen, die Abwasserbelastung
sukzessive zu reduzieren.

Als "Meilensteine" konnen hier genannt werden:
Von 1960 bis heute:

o Umstellung vom Calcium- auf das Magnesiumbisulfitverfahren ("Lenzing-Steinmiiller-
Verfahren") in der Zellstoffabrik (1963); Chemikalienriickgewinnung

o laufende Verbesserung, d. h. Erhohung des Erfassungsgrades in der Zellstoffabrik
(Laugeriickhaltung) (in den 60er-/70er-Jahren)

o laufende Bemithungen um Reduktion des Chloreinsatzes in der Zellstoffbleiche



o Einfithrung der Peroxidbleiche bei der Zellstoffbleiche; dadurch teilweise
Chlorsubstitution und damit geringere AOX-Emission (1980)

o Errichtung der Briidenkondensatextraktionsanlage ("BKE"): Extraktion von Essigsdure und
Furfural aus dem Briidenkondensat: Aufbereitung und Verkauf dieser Produkte; massive
Abwasserentlastung, da dieses Kondensat bis zur Errichtung der 1. Baustufe der Abwasser-
reinigung direkt in den Vorfluter gelangte (1982/83)

o Einfithrung der Sauerstoffbleiche in der Zellstoffbleicherei; weitere teilweise Chlorsubstitu-
tion - fiihrt zu deutlich geringerer AOX-Emission (1984).

Damit verbunden waren laufende Verbesserungen bei der Chemikalienriickgewinnung und Re-
duktion des Energieverbrauchs.

Auch in der Viskosefaserproduktion erfolgten in den 70er und am Anfang der 80er-Jahre deut-
liche Verbesserungen insbesondere bei der Riickhaltung anorganischer Schwefelverbindungen
sowie zur Reduktion des spezifischen Wasserverbrauches.

Seit den 70er-Jahren wurden Versuche mit externer Unterstiitzung (TU Wien) zur biologischen
Reinigung verschiedener Abwasserteilstrome durchgefiihrt. Man sollte in diesem
Zusammenhang beriicksichtigen, daB damals die biologische Reinigung eher schwierig zu
behandelnder Industrieabwisser ein auch fiir die Forschung neues Gebiet war.

1984 wurde schlieBlich im Rahmen einer Wasserrechtsverhandlung die Errichtung einer biolo-
gischen Abwasserreinigungsanlage zur Behandlung samtlicher belasteter Abwisser der Lenzing
AG in zwei Etappen beschlossen.

3.2 ARA:

Seit 1987 werden simtliche belasteten Abwisser der Zellstoff- und Papierfabrik und der Che-
mikalienriickgewinnung sowie die hiuslichen Abwisser der Lenzing AG in einer biologischen
Kliranlage gereinigt.

Die Viskosefaserabwisser wurden vorerst weiterhin lediglich in groBen Sedimentationsteichen
von sedimentierbaren Inhaltsstoffen befreit, gelangten aber biologisch unbehandelt in den Vor-
fluter.

Die Anlage wurde im Rahmen eines Reinhalteverbandes mit den Gemeinden Lenzing und
Timelkam errichtet, wird jedoch von der Lenzing AG betrieben.

Es handelte sich dabei um eine einstufige Biologie ohne Vorsedimentation.

Belebung, Nachkldrung und samtliche Schlammkreislaufe wurden zweistraBig ausgefiihrt.

Die Abwisser passierten Grob- und Feinrechen, wurden mittels einer Kalziumhydroxidsuspen-
sion neutralisiert und auf zwei Belebungsbecken aufgeteilt, wo die biologische Reinigung statt-

findet. In den anschlieBenden zwei Nachklarbecken wurde die Biomasse vom in den Vorfluter
abflieBenden gereinigten Abwasser abgeschieden.



Da die ARA 1 Bestandteil der ARA 2 wurde, wird hier nicht niher auf die Verfahrensbeschrei-
bung eingegangen.

Bemerkenswert war der fiir Zellstoffabwisser gute Abbau der Abwasserinhaltsstoffe, der auf
die Bedingungen in Kocherei und Bleicherei zuriickzufiihren ist:

CSB-Wirkungsgrad um 80 %
BSB5-Wirkungsgrad > 98 %

Mit den bisher beschriebenen MaBnahmen konnten bereits folgende vergleichsweise sehr ge-
ringen Restemissionen der Zellstoffproduktion erreicht werden.

Lenzing AG Vergleich:
Zellstoff-ca.-Werte Neue Emissionsverordnung
Sulfit-Zellstoff
CSB (kg/t): 25 -30 40
BSBs (kg/t) 1,5-2 3

Die Griinde fiir diese schon damals iiberaus geringen Werte liegen in

. Spezifika unserer Zellstoffproduktion (Buchenzellstoff fiir Viskosefaserproduktion)
. schonender Bleiche (dadurch gute Abbaubarkeit des Abwassers)

. Briidenkondensatextraktion

. hoher Schmutzfrachtreduktion in der ARA 1

Die Konsense fiir die ARA 1 konnten dennoch nur knapp eingehalten werden, da sich die Be-
hoérde an guter Funktion aller technischer Moglichkeiten zur Abwasserreduktion orientiert
hatte (strenge Priifung des Bedarfsnachweises).

3.3. Von ARA T zu ARA II und zum internen Abwasser-Sanierungsplan:

Zwischen 1984 und 1989 existierten zwei wesentliche Wasserrechtsbescheide
. Bescheid a. d. J. 1958 fiir Viskosefaser-Abwasser
- Bescheid a. d. J. 1984 fiir Zellstoff-/Papier-/hausliche Abwisser

Im Wasserrechtsbescheid a. d. J. 1984 war fiir die Zeit nach Inbetriebnahme der ARA I u. a.
ein Gesamt-CSB-Zulauf zur ARA von 83 t/d und ein Zielabbau von 80 % vorgesehen.

Ferner wurde die Vorlage eines iiber die 1984 formulierten Ziele hinausgehenden "internen
Sanierungsplanes" vorgeschrieben.

Als Basis fiir die Diskussionen mit den zustindigen Behorden dienten in erster Linie
o das Wasserrechtsgesetz a. d . J. 1959
o die Richtlinien fiir die Begrenzung von Abwasseremissionen (BMfLuF 1981)

o die Vorlaufigen Richtlinien fiir die Begrenzung von Immissionen in FlieBgewissern (BMLuF
1987)



Aufgrund der geringen Wasserfithrung unseres Vorfluters war und ist es fiir uns grundsitzlich
schwieriger, immissionsseitige als emissionsseitige Richt-/Grenzwerte einzuhalten.

Obwohl v. a. die "Immissionsrichtlinien" als "Richtlinien" keinen verbindlichen Charakter ha-
ben, hielt sich die OO. Wasserrechtsbehorde strikt daran.

So war z. B. der in den Immissionsrichtlinien genannte CSB-Grenzwert fiir Niederwasserfiih-
rung (10 mg/l) im Vorfluter kaum zu erreichen und fiihrte daher zu schwierigen Diskussionen.

Da bekanntlich jede Wasserbenutzung bescheidmiBig einzelgenehmigt werden muB, sind als
Kriterien fiir eine Konsensfindung

o der geforderte Stand der Technik der emittierenden Anlagen

o der Bedarfsnachweis

o die moglichst sparsame Verwendung des Gewissers und

o die Vereinbarkeit mit 6ffentlichen Interessen

zu nennen: iiber diese Punkte muB mit der Wasserrechtsbehérde Einigung erzielt werden.
In unserem Fall gestaltete sich insbesondere die Festlegung und Absprache des Standes der
Technik fiir alle Abwasser emittierenden Betriebsanlagen sowie die Festlegung des von uns
gewihlten Verfahrens und die Auslegung der ARA I mit der Behorde als schwierig.
AuBerdem wurden die Anforderungen an die Gewissergiite des Ager-Traun-Systems auch
aufgrund der Wasserkraftnutzung der Traun geméB der sog. "Traunverordnung" besonders ve-
hement vertreten:

Da die Gewissergiite in Staurdumen im Vergleich zur flieBenden Welle um etwa eine halbe
Stufe absinkt, muB} auf die Giite oberhalb eines Stauraumes besonderes Augenmerk gelegt

werden.

Aus diesem Grund ist auch die Errichtung des Traunkraftwerkes Lambach/Saag zur Zeit noch
nicht wasserrechtlich genehmigt.

Schlieilich wurde nach zahlreichen Diskussionen ein umfassender Sanierungsplan erstellt, der
in einer Wasserrechtsverhandlung i. J. 1989 mit der Behorde fixiert wurde. Seitens der Wasser-
rechtsbehorde wurde gefordert, daB der Sanierungsplan Gewissergiite II in unserem sehr klei-
nen Vorfluter (Qgs5 ca.7 m3/s) sicherstellt.

3.4 ARA 1I und Sanierungsplan:

Folgende wasserwirtschaftlichen MaBnahmen wurden beschlossen:

o Errichtung der 2. ARA-Ausbaustufe zur Behandlung simtlicher belasteter Abwisser
o Interner Sanierungsplan zur Reduktion der Abwasserfracht vor der ARA.



Wesentlichste Bestandteile des Plans:

- Auflassung der Papierzellstoff-Produktion zwecks Senkung der AOX-Emission
(Stillegung der Chlorierungsstufe) (realisiert Mitte 1990)

- Schaffung einer Eindampf- und Verbrennungsanlage fiir die biologisch schlecht abbauba-
ren Abwisser aus der OPE-Stufe der Zellstoffbleiche, d. h. Errichtung einer
Eindampfanlage und eines Sodakessels: Die aus der Extraktionsstufe Na-hiltigen

Abwisser konnen im Sulfitlaugenkessel nicht verbrannt werden.

- Entwicklung einer Méglichkeit zur Elimination des Hypochlorits aus der Zellstoffbleiche:

1992 wird die Einfiihrung einer Mittelkonsistenz-Ozon-Bleichstufe groBtechnisch
realisiert, soda3 ab 1993 die Bleiche nach der Sequenz

OPE-Z-P

vollig chlorfrei erfolgen wird.

- Umbau verschiedener Direktkiihlungen (Mischkondensatoren) auf indirekte Kiihlung
(1991/92); dadurch Elimination der schwachen sulfidischen Belastungen in einigen

Kiihlwissern.

- Weitldufiger Umbau des Kanalsystems; Entflechtung (1992/93).

Der provisorische wasserrechtliche Bescheid (iiber 60 Parameter wurden als Grenzwerte im
Ablauf aus der ARA vorgegeben) wurde - an die Realisierungstermine angepaBt - zeitlich ge-
staffelt erstellt und gilt bis 1993: dann soll ein endgiiltiger Bescheid abverhandelt werden.

Als Basis fiir diese Verhandlung wird zur Zeit ein umfassendes limnologisches Gutachten erar-

beitet:

Es soll die Auswirkungen der Restemissionen auf die Ager darstellen sowie die Prognose
erlauben, ob mit den geschilderten Verbesserungen Gewissergiite II erreicht werden kann.

Insgesamt wurden die Abwasserfrachten damit folgendermaBen reduziert (ausgewihlte Para-

meter):
zeitlich nach ARA I zeitlich nach ARAII *) | zeitlich nach ARA II
nach SANI *)
CSB aus Produktion (t/d) | ca. 83 83 55
BSBj5 aus Produktion (t/d) | 43 43 34
CSB in Vorfluter (t/d) 33 12 (11) 6
BSBs in Vorfluter (/d) 11 2,5(0,8) 1(0,5-0,7)
Zink aus Produktion (t/d) | (2.000 - 2.500) 3.700 (2.000 - 2.500) 3.700 (2.000 - 2.500)
Zink in Vorfluter (t/d) (2.000 - 2.500) 75 (10) 75 (10 - 30)

*) Behordlich konsentierte Maximalwerte (in Klammer durchschnittliche IST-Werte)




3.5 ARAIL

Es handelt sich um eine zweistufige Biologie mit fiir die Zellstoff-/Papier- einerseits und Visko-
seabwisser andererseits getrennter chemisch-mechanischer Vorreinigung sowie einer nachge-
schalteten Flockungsfiltration, insgesamt also eine vierstufige Anlage.

Die Vorreinigung fiir die Zellstoff-/Papierfabriksabwisser besteht aus Rechen- und Neutralisa-
tionsanlage sowie drei nachgeschalteten Sedimentationsbecken zur Abscheidung des Vorklar-
schlammes.

Bei der dhnlich aufgebauten Vorreinigung der Viskosefaserabwisser wird durch Einstellung ei-
nes pH-Wertes um 10 das geloste Zink als Zinkhydroxid ausgeféllt und gemeinsam mit ausge-
fillten Hemicellulosen iiber zwei Sedimentationsbecken als Vorkldrschlamm entsorgt.

Das hiusliche Abwasser wird nach separater mechanischer Vorklarung (Rechen, Sandfang)
den Vorklarbecken fiir die Zellstoff-/Papierabwisser zugefiihrt.

Nach der Vorreinigung werden alle Abwasserteilstrome in die erste biologische Stufe, die
Hochlaststufe, eingeleitet.

In dieser Stufe, die aus vier parallel geschalteten Belebungsbecken besteht, erfolgt vornehmlich
ein Abbau leicht abbaubarer Verbindungen.

In der nachfolgenden Zwischenklarung wird die Biozonose der ersten Bio-Stufe abgeschieden.

Der Uberlauf wird in der zweiten, niedrig belasteten Stufe (drei parallel geschaltete Belebungs-
becken) endgereinigt, die von dort iiberlaufende Biomasse wird in zwei Nachklirbecken abge-
setzt.

Uber ein Mehrschichtsandfilter, das den nach der Nachklirung verbleibenden Feststoffgehalt
weitestgehend reduziert, gelangt das Abwasser in den Vorfluter.

Als Nebenanlagen konnen diverse Chemikalienlose- und Dosierstationen, Pumpwerke, Geblé-
sestation, Seihbinder, Eindicker etc. genannt werden.

Simtliche Schliamme aus der ARA werden nach Eindickung zu einer Schlammpressenanlage
gepumpt, wo sie mit weiteren Schlimmen aus den Betrieben auf drei Siebbandpressen unter
Zugabe organischer und anorganischer Flockungshilfsmittel sowie Sagespanen auf einen
Trockengehalt von ca. 28 % entwassert werden.

Der Schlammkuchen wird zusammen mit Rinde und einigen anderen fossilen Brennstoffen in
einem Wirbelschichtkessel verfeuert.



Dimensionen der wichtigsten Bauwerke:

Bauwerk Anzahl Tiefe (m) Durchmesser oder | Gesamtvolumen (m3)
Lénge x Breite (m)

Vorreinigung 5 (3 fiir Zellstoff- |2,6 23 5.400
Papierabwasser, 2 f.
Viskoseabwasser)

1. Biologische Stufe | 4 10 20x 10 8.400

Zwischenklirbecken | 2 2,7 48 9.770

2. Biologische Stufe | 3 10 31 22.5000

Nachkldrbecken 2 4,6 51 19.000

Flockungsfilter 1 (mit 10 4,0 10 Kammern a 1.440

L Kammern) 10,3 x 3,5 (360 m2)

Wichtigste Betriebsdaten der Anlage:

bis 31.12.91 seit 1. 1. 92

CSB-Raumbel g der 1. Biologischen Stufe (kg CSB/m3 d) |ca. 10 ca. 6,5
BSB-Schlammbelastung der 1. Biologischen Stufe (kg BSBs/kg d) | ca. 1,4 ca. 1,4
CSB-Abbau der 1. Stufe (%) ca. 70 ca. 70
BSB5-Abbau der 1. Stufe (%) ca. 85 ca. 85
CSB-Raumbelastung der 2. Biologischen Stufe (kg CSB m3/d) |ca. 1,1 <1
CSB-Gesamtabbau (%) ca. 85 ca. 90
BSBs-Gesamtabbau (%) > 98 >98
spez. Sauerstoffertrag (kg Op/kWh) |14 1,4

z. CSB-Abbau (kg CSB/KWh) |2,5 2,5

Insgesamt werden mit der ARA II und den vorgeschalteten internen Sanierungsanlagen die
derzeit niedrigst moglichen produktionsspezifischen Abwasserbelastungen einer Zellstoff- und
Viskosefaserproduktion erzielt.

Diese deutliche Reduktion der Abwasseremissionen der Lenzing AG zeigen folgende Grafiken:
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4. Kosten:

Die mit den MaBnahmen verbundenen Investitions- und Betriebskosten sind fiir ein Unterneh-
men in der GroBenordnung der Lenzing AG (ca. 6 Mrd. 6S Umsatz) betréchtlich.

4.1. Investitionskosten (Abwasser):

ARA I und Kessel ca. 900 Mio. 6S
ARAII ca. 500 Mio. 6S
interner Sanierungsplan ca. 1.100 Mio. 6S

Wenn auch eine Teilférderung durch den Umweltfonds erfolgt, ist die finanzielle Belastung des
Unternehmens dennoch erheblich: dabei ist zu beriicksichtigen, dafl hier gleichzeitig anfallende
Aufwendungen zur weiteren Reduktion von Luft- und Larmemissionen nicht angefiihrt sind.

So wurde in den letzten Jahren der Grofiteil der Gesamtinvestitionen der Lenzing AG fiir Um-
weltanlagen aufgewendet, wie nachfolgende Grafik zeigt:

[Mio 6S p.a.]
1500

BBl Gesamt
Umwelt

1200

900+

6001

300+

4.2 Betriebskosten:

Die laufenden Kosten fiir "unproduktive" Umweltanlagen betragen inklusive Annuitéiten iiber
400 Mio. 6S p. a., davon alleine fiir die ARA iiber 150 Mio. 6S p. a.

Diese hohen laufenden zusitzlichen Ausgaben sind nur sehr schwer zu verkraften, wie folgende
Uberlegung dokumentiert:

Der Anteil der Kosten fiir Umweltschutz betrigt verglichen mit den Gesamtkosten unseres
Hauptproduktes Viskosefaser iiber 10 % - ein im nationalen und internationalen Vergleich
duferst hoher Prozentsatz!
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So sich die Lenzing AG auch zum umfassenden Umweltschutz bekennt, wird dadurch unsere
Wettbewerbssituation stark negativ verindert:

Sowohl unsere europdischen als auch auBerhalb situierten Konkurrenten titigen weitaus gerin-
gere spezifische Ausgaben in Belangen des Umweltschutzes.

Die laufenden Kosten (inkl. ARA und Zinsen) fiir Umweltanlagen zeigt folgende Grafik:

[Mio S p.a,]
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S. Ergebnisse im Vergleich zur Emissionsverordnung fiir Zellstoff:

Die im April 1991 in Kraft getretene Emissionsverordnung fiir Zellstoff war ein aus vielen Dis-

kussionen hervorgegangener Kompromif3:
Verschiedene Verfahren zur Herstellung von Zellstoff muBten "unter einen Hut" gebracht wer-

den.

Unter § 1 (5) wurden in die Emissionsverordnung verschiedene den Stand der Technik
vorgebende verfahrenstechnische MaBnahmen zur Abwasserminimierung aufgenommen, die
zur Einhaltung der Emissionswerte in Betracht zu ziehen sind, wie z. B. (Auswahl):

- Anwendung eines weitestgehenden Kochaufschlusses (weiche Kochung) in Abhéngigkeit von
der erzeugten Zellstoffsorte

- Erfassunsgrad der Kochsdure > 98 %

- Behandlung der erfaBBten und verbrauchten Kochsaure nach vorheriger Neutralisation in einer
Anlage zur thermischen Abwasserbehandlung zwecks Eindampfung und vollstindiger Ver-
brennung der organischen Substanz

- Chemisch-physikalische oder biologische Behandlung der beim Eindampfen anfallenden
Kondensate
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- Entfernung geloster organischer Verunreinigungen durch anaerobe oder aerobe
Abwasserbehandlungsverfahren mit aerober Endreinigung des Gesamtabwassers

- Weitestgehender Verzicht auf die Verwendung von Elementarchlor in der Zellstoffbleiche ...
- Weitgehender Ersatz von Hypochlorit bei der Zellstoffbleiche ...

- Eindampfen und thermisches oder anderweitiges Behandeln von hochbelasteten
Abwissern aus der Bleicherei

- Insgesamt 13 Punkte
Aufgrund unserer besonderen Zellstoff-Herstellbedingungen

- Chemiezellstoff fiir Viskosefaserproduktion, daher Kochung zu Kappa ca. 5 - 7 (geringe
Anforderungen an die Festigkeit),

- schonende Bleiche aufgrund des niedrigen Restligningehalts des ungebleichten
Zellstoffes und

- Briidenkondensatextraktion

sowie Erfiillung einer Vielzahl der im § 1 (5) der Emissionsverordnung genannten MaBnahmen
befanden sich unsere Restemissionen nach der Abwasserreinigung wie eingangs festgehalten
bereits nach ARA 1 deutlich unter jenen der Emissionsverordnung fiir Zellstoff.

Durch die zusitzlichen Mafinahmen gemaB dem Wasserrechtsbescheid aus 1989, insbesondere

- Eindampfung und Verbrennung der Abwisser aus der Delignifizierung (OPE-Stufe) der
Zellstoffbleiche

- 100 %-iger SchlieBung der Zellstoffwasche und Sortierung bis zur Bleiche
- ausgezeichneter Funktion der zweistufigen Biologie bzw.

- nunmehr Erfiillung aller in § 1 (5) der Emissionsverordnung fiir Zellstoff zur Diskussion
gestellten Mafnahmen

gelang uns eine deutliche weitere Absenkung unserer Restemissionen:

Lenzing AG Emissionsverordnung fiir Zellstoff
ca.-Werte (Sulfit gebleicht)*)
CSB (kg/t) 10 40
TgC (kg/t) 5 15
BSBj5 (kg/t) 1,5 3
AOX (kg/t) 0 (ab 1993) 0,5
TS  (kg/t) 1,5 5

*) Werte bindend 5 - 7 Jahre (je nach Parameter) nach Verabschiedung durch das BMfLuF 4/91



Andere Zellstoffproduzenten, deren Zellstoff z. B. als Zwischenprodukt zur Herstellung von
Schreib-/Druckpapieren dient und gleichzeitig aus Qualititserfordernissen so wie unser Zell-
stoff einen hohen WeiBgrad aufweisen muf3, werden vorerst die Grenzwerte der Emissions-
verordnung nur knapp unterschreiten kénnen.

Um wenigstens einigermaBen die verschiedenen verfahrenstechnischen Bedingungen aufeinan-
der abzustimmen, wurden die Grenzwerte der Emissionsverordnung fiir die drei in Osterreich
vertretenen Verfahrens-Grundtypen

- Sulfitzellstoff,
- Sulfatzellstoff und
- Magnefitezellstoff

unterschiedlich festgelegt.

Wihrend somit im Falle der Magnefitezellstoff-Herstellung fiir die eine nach diesem Verfahren
produzierende Firma die "Latte gelegt ist", handelt es sich bei den u. a. fur die Lenzing AG
giiltigen Grenzwerte fiir "Sulfit gebleicht" wiederum um einen Kompromif3:

Fiir uns sind die Grenzwerte - sh. o. - schon heute leicht einzuhalten, wahrend sie fur andere
Betriebe schwer zu erreichen sind.

Dies diirfte ein gutes Beispiel dafiir sein, wie schwer es ist, in Regelwerken fiir aus komplexen
Technologien herriihrende Emissionen allgemeingiiltige Grenzwerte festzulegen.

Ahnliche - in ihren Auswirkungen noch gravierendere - Probleme diirfte sich durch die
Immissionsverordnung ergeben:

Gleiche oder ahnliche Branchen werden durch ihre verschiedenen Vorfluter unterschiedlich
"unter Druck gesetzt" werden, obwohl - bei Einhaltung des Standes der Technik - ansonsten
"gleiches Recht fiir alle"” - Gleichheitsgrundsatz - gelten miiBte.

Hier scheint es aus der Sicht eines Anlagenbetreibers eminent wichtig, erst nach umfassender

und ausfiihrlicher Diskussion die endgiiltige Ausarbeitung der Immissionsverordnung zu verab-

schieden.

AuBerdem sollte gewihrleistet sein, daB im gesamten Bundesgebiet mit einem Maf3 gemessen
wird. Diesbeziiglich halten wir die Funktion des BMfLuF als zentraler Koordinator und Ent-
scheidungstrager fur sehr wichtig.

6. Kontrollaufwand:

Die geschilderten umfangreichen Auflagen erfordern einen sehr hohen Kontroll- und Analysen-
aufwand:

Alleine im "Haupt-"Wasserrechtsbescheid ex 1989 sind iiber 60 Parameter an mehreren Probe-
nahmestellen, insbesondere der ARA, limitiert.
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Dazu kommen zahlreiche weitere Bescheide fiir Einzel- oder Teilanlagen, die ihrerseits Kon-
trollaufwand hervorrufen.

Zur Zeit sind laufend in Betrieb:
- ca. 25 werksinterne automatische Probenahmestationen (ohne jene der ARA),

- TOC-online-Analysen in den Einzelzuldufen und im Ablauf der ARA mit automatischer
Frachtberechnung und gleitender Tages-Mittelwertbildung.
Zweck: Fritherkennung allfilliger Konsenserreichung:
Haufig wird konsenslimitiert produziert, bzw. die Produktion muf3 aufgrund der knappen
Konsense eingeschrinkt werden. Aus diesem Grund ist eine verldBliche online-Analytik
sehr wichtig; diesbeziiglich werden daher laufend Optimierungen durchgefuihrt.

- Ammonium- und Phosphat-online-Analysen im ARA-Ablauf.

- Umfangreiches Datenbanksystem zur tiglichen Bilanzierung verschiedenster Abwasserpara-
meter; Datenverbund mit den Produktionsbereichen.

- Aufgrund der teilweise sehr niedrigen behérdlich vorgegebenen Grenzwerte und der hohen
Analysenfrequenz entstehen Probleme durch den hohen Laboraufwand.

So sind alleine mit der werksinternen routineméBigen Abwasser-Analytik 6 Mitarbeiter voll
ausgelastet; insgesamt werden im "Zentralbereich Umweltschutz" ca. 50 Mitarbeiter beschaf-

tigt.

7. Resiimee:

Wenn auch - oder gerade weil - die Lenzing AG aufgrund ihrer besonderen Produktionsver-
hiiltnisse die Emissionsverordnung fiir Zellstoff leicht einhalten kann, ist der fiir die Einhaltung
der noch weitaus strengeren Auflagen notwendige Investitions- und Betriebsaufwand sehr
hoch.

Weitere Optimierungen bei der Abwasserminimierung werden zwar angestrebt, doch sind keine
grofBen Verbesserungen mehr moglich.

Ein Vergleich mit der Emissionsverordnung fiir Zellstoff - ein Kompromif3 fiir verschiedenste
Technologien - zeigt, daB die Lenzing AG zu den umweltfreundlichsten Zellstoffproduzenten
zu zihlen ist.

Im Falle der Lenzing AG sind es jedoch die Anforderungen an die Immission, die trotz der sehr
umweltbewuBten Betriebsfiihrung nur schwer zu bewiltigen sind.

Verfasser:
Prok. Dipl.-Ing. Dr. Thomas A. Markow,
Lenzing AG, A-4860 Lenzing
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"EMISSIONSVERORDNUNG FUR FLEISCH-
UND MILCHVERARBEITENDE BETRIEBE"

E. PESTAL

Das Referat beschriankt sich auf die Anforderungen an
indirekteinleitende Betriebe, welche VorreinigungsmaBnahmen zu setzen
haben.

Direkt  einleitende  Betriebe  miissen zur  Erfilllung  der
Emissionsverordnungen ihre Kliaranlage hinsichtlich Phosphor- und
Stickstoffentfernung anpassen. Es gelten die technischen Grundlagen der
kommunalen Anlagen, und kann daher auf dieses Referat verwiesen

werden.

1. FLEISCHVERARBEITENDE BETRIEBE

Mit der Emissionsverordnung wurde fiir Betriebe ab einer bestimmten
GroBenordnung und Leistungsfihigkeit der Stand der Technik mit
Vorreinigung der Abwisser durch Siebung und Flotation vorgeschrieben.

Der Sinn der Vorschreibung liegt in der Verringerung der ungeldsten
Stoffe bzw. der lipophilen Stoffe.

Uberhohte Fettbelastungen kénnen in der biologischen Kliranlage zu
Reinigungsproblemen i.B. Blihschlammbildung fithren und wurde daher
der Grenzwert von 150 mg/l verordnet. Bei héherem Abwasseranteil des
fleischverarbeitenden Betriebes an einer kommunalen Kliranlage werden
seitens der Wasserrechtsbehorde auch geringere Konzentrationen
vorgeschrieben.

1.1 .Beschreibung der Flotationsanlage

Die Flotationsanlage ist auf Abbildung 1 dargestellt. (Lieferfirma
NIJHUIS, Montagefirma PURATOR

Aus einem Pufferbecken erfolgt iiber Pumpen eine Beschickung der Flota-
tion. Die Vorreinigung arbeitet als Entspannungsflotation zur
Abtrennung der Feststoffe und der flotierbaren Anteile im Abwasser. Die
Feststoffe und Fettpartikel werden dadurch zum Aufschwimmen

gebracht.
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Die fiir die Flotation benétigte Luft wird in einem Kompressor erzeugt
und in die Flotationswanne eingeblasen. Nach dem Entspannen (nach
dem Rohrreaktor) auf Atmosphirenbedingungen bildet sich eine
Schwimmschlammschicht, welche mit einem obenliegenden Riumschild

ausgetragen wird.
Der abgezogene Schlamm wird in einen Schlammsilo geleitet.

Aus den Absetztrichtern der Flotationsanlage wird sedimentiertes
Material regelméBig abgezogen und in den Schlammstapelraum gefiihrt.

Zur Verbesserung der Flockungswirkung kann die Anlage mit einer
Chemikaliendosierung ausgestattet werden, wobei in der Reaktorstrecke
Metallsalze (Eisenchlorid) sowie Polyelektrolyt und zur Neutralisation
Natronlauge zugegeben werden.

Die Flotationsanlagen kénnen mit verschiedenen Leistungsstufen und
Ausriistungen gefahren werden:

Technische Ausriistung Reinigungsgrad nach dem organi-
schen Summenparameter CSB

Flotation mit Luft Vorreinigung bis ca. 30 %
Flotation mit Luft und

Flockungsmittel Vorreinigung bis ca. 50 %
Flotation mit Luft,

Flockungsmittel und Metallsalzen Vorreinigung bis ca. 90 %

Grundsitzlich ist der Grenzwert fiir die lipophilen Stoffe von 150 mg/l
mit all diesen technischen Einrichtungen einhaltbar.

Die untere Grenze der mit den Verfahren erreichbaren Konzentrationen
an lipophilen Stoffen kann nicht angegeben werden. Die Kontrollunter-
suchungen zeigen in den Einzelprobenergebnissen groBe Streuungen.

Die Messung des Parameters lipophile Stoffe ist mit einem Analysenver-
fahren genormt. Die Probenahme insbesondere die Herstellung der zu
untersuchenden Teilprobe aus der Mischprobe ist in einem Abwasser,
das von der Vorbehandlungsanlage noch Flockungsmittelreste enthalt,
nicht einfach.

Auch die Fettanlagerung an Probenahmeschliuchen und Probenahmege-
rédten bringt Verschleppungen zwischen den einzelnen Proben. Die starke
Streuung von Einzelergebnissen bei augenscheinlich einwandfreiem
Anlagenbetrieb und  annihernd  gleichbleibender  organischer
Summenbelastung (CSB) sind eine Gegebenheit. Es sollten daher nur
Mittelwerte von Probenserien gewertet werden.



Uber die notwendige Anzahl und Mittelbildung sollte seitens der
Untersuchungsanstalten eine Uberlegung getroffen werden. Eine
durchgefithrte Reihenuntersuchung iiber eine Betriebswoche mit
klaglosem Anlagenbetrieb einer Flotation, welcher ein Pufferbecken mit
einem Volumen des Abwasseranfalles von 3 Tagen vorgeschaltet ist, hat
in 72 Einzelproben Werte zwischen 10 mg und 600 mg/l an lipophilen
Stoffen erbracht, wobei das Gewichtsmittel bei 95 mg/l und damit
deutlich innerhalb der Emissionsverordnung lag.

Der CSB lag durchgehend bei ca. 400 mg/l.

Die entstehenden Flotate sind durch einen Gehalt an EiweiBstoffen und
Fetten sowie eingesetzten Chemikalien und der im Betrieb verwendeten
Reinigungsmittel gekennzeichnet.

Sie sind sehr leicht faulfdhig. Die enthaltenen Reinigungsmittel sind das
Kriterium fiir die weitere Entsorgung.

1.2. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einer Flotation bei
Anlagenvollbetrieb mit Eisenchloriddosierung

Kennziffern fiir Produktion und Abwasser im Zeitraum 19.3.-
29.5.90 / 52 Produktionstage

Abwassermenge 23.768 m3 & 457 m3/Tag
Schlammenge 345 m3 14,5 1/m3
Produktionsmenge 7.786,2 to (& 150 t/Tag)
Abwassermenge/Produkt 3,05 m3/to

& Konzentration Zulauf CSB 2.200 mg/l

& Konzentration Ablauf CSB 650 mg/l

Wirkungsgrad der Anlage 70 %

Chemikalienverbrauch

7.840 kg Fe Clg (0,33 kg/m3)
8.550 kg Na OH (0,36 kg/m3)
96 kg Polyelektrolyt (0,004 kg/m3)

Betriebskosten fiir Chemikalien

5,05 6S pro kg Fe Clg
4,70 6S pro kg Na OH
73,-- oS pro kg Polyelektrolyt



Daraus ergeben sich fiir den geg. Zeitraum Kosten von:

6S 39.592,- - fiir Fe Clg
6S 40.185,- - fiir Na OH

6S 7.008.- - fiir Polyelektrolyt

Gesamt 0S 86.785,- -

je m3 Abwasser 0S 86.785,--/23.768 m3 =

Bezogen auf die mittlere Frachtreduzierung ergeben sich folgende spezi-

fische Kosten: ca. 1,20 6S/EGW(CsB

Betriebskosten fiir Schlammentsorgung

Der Schlammanfall betrug 75 m3 Schlamm mit 3 - 5 % TS pro Woche. Der

6S 3,65/m3

spezifische Schlammanfall ergab sich mit 14,5 /m3 Abwasser.

Bei einem Schlammanfall von 75 m3 pro Woche ergeben sich wéchentlich

Kosten von 6S 105.000,--.

Der Flotatschlamm wird fiir 6S 1.400,-- pro Tonne (inkl. Transport) in den

Faulturm einer Kldranlage bzw. auf eine Rottedponie entsorgt.

Wartungskosten, Betriebskosten fiir Strom, Reinigung der

Anlagenteile und Reparaturen

6S  100.000,- - / Jahr (Personalkosten)

6S  100.000.- -
6S 200.000,- -

Spezifische Abwasserkosten

(Strom, Reinigung, Rep.)

Chemikalien 6S 3,65 je m3
Schlammentsorgung

14,5 1/m3 x 6S 1.400,-- / je m3 6S 20,3 je m3
Wartung und Betrieb S 1,62 je m3
Gesamt ohne Schlammentsorgung 6S 5,27 je m3
Gesamt mit Schlammentsorgung 6S 25,57 je m3

Kosten der Vollreinigung auf 6ffentliche Kliranlage

6S 250,--/ EGW,Jahr bzw. &S
Gesamt 0S

4,45 je

m3

24,22 je m3
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1.2. Kosten bei Flotation mit Luft + Polyelektrolyt
Schlammanfall ca. 60 % des Vollbetriebes bzw. 45 m3.

Konzentration Zulauf 2.200 mg/l
Konzentration Ablauf 1.200 mg/
Wirkungsgrad 45 %
Betriebskosten:
Chemikalien 6S 0,40 je m3
Schlammentsorgung 6S 12,18 je m3
Wartung + Betrieb 6S 1,62 je m3

S 14,20 je m3
Kosten der Vollreinigung auf 6ffentlicher Kliranlage

6S 250,-- / EGW,Jahr bzw.  6S 8,21 je m3
Gesamt 6S 18,94 je m3
(22 % weniger als bei Fillungsvorreinigung)

Gesamtkosten der Investition: 6S 6,4 Mio.

Auslegungsdaten der Anlage:

Durchfluf 25 m3/h 600 m3/d

Frachtreduktion & 6000 EGW i.M.

Vergleichskosten 6S 1.100,-- je EGW.
Betriebserfahrungen:

Die entscheidenden Kostenfaktoren dieser Anlage sind der
Chemikalieneinsatz und die Entsorgung der Flotate.

Die Anlage 148t sich an Produktionsschwankungen sehr gut anpassen.
Betriebsunterbrechungen sind kein Problem. Die Geruchsemission ist ge-
ring. Die Vorreinigung erfaBt Kohlenstoff- und Stickstoffverbindungen
sowie lipophile Stoffe. (Reinigungsergebnisse siehe Abb. 2,3,4,5).



Unter suchunosergebnisse wvon
Mijhuis — Flotatioonsanlaoen

Firma HECO in Cuyk, NL - Gefligelschlachthof

Parameter Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4
pH-Wert . 6,05 5,70
csSB ; mg/1 8.116 656
BSB mg/1 4.000 . 335
csSB : BSB 2,03 1,96
Kjeldahl - N mg/1 298,5 T2

1.969,2 30,2

6le und Fette mg/1l

Firma ADRIAANS in Zottegem, NL - Schlachthof

Parameter Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4
pH-Wert 6,82 6,01
csB mg/1 7.240 1.621°
BSB mg/1 3.440 1.280
CSB : BSB 2410 1,27
Kjeldahl - N mg/1 501,5 126,44

710;2 24,5

Ole und Fette mg/1l

Firma GRIJZEN in Bredevoort, NL - Gefliigelschlachthof

Parameter Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4
pH-Wert 6,35 5,51
csB mg/1 8.140 387
BSB mg/ 1 3.720 280
csSB : BSB 2,19 1,38
Kjeldahl - N mg/1 181,00 46,85

2.062,9 65,6

Gle und Fette mg/1

Firma COMECO, Belgien - Schweineschlachthof

Parameter Probe 1 "Probe 2 . Probe 3 Probe 4
pH-Wert 6,99 6,63
cSB mg/1 2.774 652
BSB mg/1 1.620 343
CcSB : BSB 1,71 1,90
Kjeldahl - N mg/1l 216,70 83,53
Gle und Fette mg/1l 58,70 5,42
Probe 1: vor Siebmschine Probe 2: nach Siebmaschine

nach chem.-phys.

Probe 3: nach Puffertank Probe 4:
Flotation

ABBILDUNG 2




cza-Frachten BSBa-Frachtzn p-Frachtzn
Zulaut| Ablaut| n 2ulauf|Ablauf| n zulauf| Ablauf| n
lea/d kg/d | % kg/d| kg % g/d g/d %
Montag
14.10.1991 7€2,8 89,4 (88,6 270,0 29,4 89,1 57 55 355
Ciznstagy
15.10.1991 810,9 | 103,4 | 87,2 276,3 36,3 86,9 125 20 84,0
Mittwoch
16.10.1991 305,3 55,7 | 81,8 101,83 19,4| 81,0 53 11 79,2
Connerstag
17+10.1981 582,8 95,9 | 83,5 191,8 3146 83495 92 9 90,2
Freitag
18.10.1991 569,2 64,3 | 90,4 224,9 18,4] 91,8 138 21 84,8
Samstag
19.10. 1991 1129,0 | 197,1 | 82,7 436,0 64,2 85,3 201 77 61,7
Sonntag
20.10.1991 190,3 63,8 | 66,5 62,6 20,3] 67,6 113 51 54,9
Mitt=] 82,0 83,6

ABBILDUNG 3:
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Bei diesem Beispiel mit einer Entsorgungsmoglichkeit der Flotate bet1agt
der Anteil der Schlammentsorgung ca. 80 % der Gesamtkosten ung o
wurden daher weitere Flotatentsorgungsmaoglichkeiten gepriift ung

untersucht.

1. Eine Ubernahmeverpflichtung fiir Flotatschlamme gibt es bei keing,
Institution.

2. Eine Entsorgung iiber eine Hausmiilldeponie ist gemaB (e,
Vorschriften fiir die getrennte Sammlung und Entsorgung biogeney
Abfille nicht méglich.

3. Eine Entsorgung iiber die Tierkdérperverwertungen ist nicht mehy
moglich. Bei Verarbeitung von Flotaten erfiillen die Produkte der TRy

nicht mehr die Qualititskriterien fiir Tierfutter gemaB den auch bej
uns angewendeten deutschen Vorschriften.

1.3. Folgende Flotatentsorgungswege haben sich bisher
realisierbar gezeigt:

Einbringung in den Faulraum einer grofien Kliranlage

Fiir diesen Entsorgungsweg wurde an der Universitit fiir Bodenkultyy
von Dozent Dr. Braun eine gutachtliche Stellungnahme auf Basis vop

Versuchen ausgearbeitet.
Untersuchungen der Faulfihigkeit

Zusammensetzung des Schlammes

Ges. Trockenriickst. 2,8 % wiv
davon organ. 96,7 %
Wassergeh. 97,2 %
Ges. Filtertrockenriickst. 10,3 1-1
Schlammvolumen 980 ml]-1
CSB 32,52 gl-1
BSBj 16,66 gl-1
DOC 1509 gll
N@es. 3,56 gl-1
NH4-N 0,363 gll
NO3-N 0,843 gl-1
PO4-P 0,088 gl

pH 6,2
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Versuchsansatz

Insgesamt wurden 10 Faulversuche in geriihrten 2,2 1-Glasfermentoren
bei 30 °C durchgefiihrt. Pro Giransatz gelangten Schlammengen zwi-
schen 50 - 500 ml, entsprechend einem CSB von 1 - 10 g pro Reaktor zum
Einsatz. Beimpft wurde mit kommunalem Faulschlamm zu 40 Vol %.

Mit Wasser wird auf 2,2 1 Volumen aufgefiillt, sodaB sich Endverdiin-
nungen zwischen 0,43 - 4,35 g.1-1 CSB in den Ansitzen ergaben.

Der Garungsverlauf wurde bis zu 10 Wochen verfolgt, wobei Gasmenge,
Gaszusammensetzung und pH-Wert registriert wurden.

Versuchsergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der 10 Faulversuche
aufgelistet. Die Verteilung der jeweiligen Gasausbeuten liegt, unabhingig
vom eingesetzten CSB, im zu erwartenden Schwankungsbereich. Die
geringste Biogasausbeute betrug 142 (4a), die héchste 436 ml.g-1 CSB,y,
(4d).

Ergebnisse von 10 Faulversuchen mit Flotat-Schlamm

Bez. Beob.Zeitr. CSBim Ansatz  Biogasmenge Biogas-Ausbeute

(d) ® (ml) (ml.g"1CSB,,)
1 70 1 248 248
2a 70 4 1632 408
2b 26 4 647 168,5
2c 24 4 913 228
3a 26 7 1952 279
3b 24 7 1330 208
4a 70 10 1417 142
4b 26 10 1710 171
4c¢ 26 10 2956 296
4d 24 10 4364 436

Im Durchschnitt aller 10 Ansitze errechnet sich ein Wert von 258 ml.g-1
CSB,,,. Der pH-Wert der Girung verlief um den Neutralbereich von 7.
Das Biogas wies einen Methananteil von 70 - 80 Vol % auf.

Beurteilung

Der untersuchte Schlamm ist als faulfihig zu bezeichnen. Bei Zusatz in
den Faulturm der kommunalen Kldranlage Schwechat (Vol = 4000 m3) ist
bei der zu erwartenden Schlammenge von nur 7 m3 / d infolge der hohen
Verdiinnung, bzw. des Nihrstoffausgleichs eine problemlose wund
ordnungsgemiBe Entsorgung méglich. Die Zugabe hoher Tageschargen
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ist unter Beachtung der maximalen Raum- und Schlammbelastung des
Faulturmes Schwechat moglich.

Aufgrund der organischen Fracht errechnet sich fiir die vor beschriebene
Anlage bei einer tiglichen Schlammenge von 0,7 m3 ein Faulgasanfall
von ca. 40 m3 und ein nach der Faulung zur Entsorgung (Deponie oder
landwirtschaftliche Entsorgung) anfallendes Restvolumen von 0,5 m3 (33
% TS).

Erfahrungsbericht:

Die im Versuch ermittelten Ergebnisse haben sich im praktischen Betrieb
bestatigt.

Weitere Ergebnisse iiber derartige Entsorgungen mit positivem Ergebnis
sind in der Korrespondenz Abwasser verdffentlicht.

Verwertung in einer Rottedeponie in Bruck an der Leitha

In Bruck an der Leitha wurde von einem privaten Betreiber eine Kompo-
stierungsanlage fiir biogene Abfille fiir den Einzugsbereich von ungefihr
20.000 Einwohnern gebaut.

In diese Rotte werden vorrangig Griinschnitt und Entleerungen der
Biotonne sowie zum Versuch auch Flotatschlimme und Kldrschlamm der
offentlichen Klaranlage Bruck eingebracht.

Weiters werden 10 Volums-Prozent Erdmaterial und als Stiitzmaterial
Holzspéne oder Maiskolben in gehechselter Form zugegeben.

Es werden auf der Kompostieranlage derzeit 12 Mieten (zukunftig 36
Mieten) bearbeitet, die zwei Wochen in der Startphase, vier Wochen in
der HeiBrottephase und vier Wochen in der Endrotte arbeiten.

In der HeiBrottephase kénnen bis zu 10 m3 je Miete bzw. gesamt 30 m3 je
Woche an Flotatschlamm oder Kldrschlamm aufgebracht werden.

In der derzeitigen Betriebsweise mit 12 Mieten wund einer
Jahreserzeugung von ca. 4000 m3 Kompost kann die Rotte den
Schlammanfall des fleischverarbeitenden Betriebes zu ca. 50 %
entsorgen.

Zur Aufbringung des Flotats auf die Rotte wurde der Wendewagen mit

einem eigenen Tank zur Beimischung des Flotatwassergemisches aus-
gerustet.
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Erfahrungsbericht:

Im bisherig"en Betrieb sind keine storenden Geruchsbeléstigungen zu ver-.
zeichnen. Uber einen Winterbetrieb liegen noch keine Erfahrungen mit
Flotaten vor.

Verbrennung

Der Vollstandigkeitshalber wird auf die am Wiener Standort mégliche
Entsorgung zur EBS zur Verbrennung mit einem Einheitspreis von §S
6.200,-- je Tonne (gegeniiber den derzeit bei der Kliaranlage Schwechat
bzw. bei der Rottedeponie bezahlten 6S 1.400,-- je Tonne) hingewiesen.

Aus diesem Preisvergleich ist ersichtlich, daB fiir die Entsorgung der
Flotatschliamme iiber die Faulrdume der Kliranlagen oder iiber
Rottedeponien eine Entsorgungsschiene aufgebaut werden kann, welche
kalkulierbare und wirtschaftliche Preise bringt.

1.4. Versuchsberichte

Thermische Stabilisierung von Flotatschlamm

Bei einer Tierfutterfabrik wurde gemeinsam mit der Firma Fuchs ein
Versuch zur thermischen Stabilisierung der anfallenden Flotatschlimme
durchgefiihrt.

Der Versuchsbehilter wurde mit einer GroéBe von 0,3 m3 gewihlt.

Der Lufteintrag erfolgte mit einem Wendelbeliifter mit einer Leistung von
ca. 1 kW.

Bei der thermophilen Schlammstabilisierung handelt es sich um einen
exothermen ProzeB, das heiBt, es wird Energie in Form von Wirme frei,
wodurch bei geeigneter Isolierung des Reaktors keine Beheizung not-
wendig ist.

Fremdenergie wird ausschlieBlich in Form von Beliiftungsenergie
(Wendelbeliiftung) zugefiihrt.

Die Beaufschlagung des Reaktors erfolgte chargenweise, wobei nach einer
Verweilzeit von ca. 10 Tagen der Schlamm stabilisiert war (siche Abb. 6).
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Im Versuch betrug die Trockensubstanz des Schlammes drei Prozent.

Aus dem Reaktor wurde kein Tritbwasser abgezogen, es kommt sogar
durch die Stoffwechselvorginge bei der Stabilisierung zu einer
"Verdiinnung" des Schlammes.

Durch das Entweichen von COg in die Luft (Absaugupg iiber Bioﬁlter)
kommt es zu einer Kohlenstoffreduktion und damit zu einer Verringerung

des CSB.

Der Schlamm hat nach der Stabilisierung eine Trocken§ubstanz zwischen
2,5 und 3 Prozent und ist seuchenhygienisch unbedenklich.

Derzeit werden privatrechtliche Vereinbarungen ve'rsuc_ht, diesen
Schlamm in der Landwirtschaft unterzubringen bzw. mit Filterpressen

abpressen zu lassen.

Anaerobe Behandlung von Flotatschlimmen gemeinsam mit
Panseninhalten in Reaktoren

Versuchsergebnisse iiber derartige Anlagen in Deutschland wu.rden
bereits 1986 verdffentlicht. Mittlerweile wurde eine groBtechnische
Anlage im Schlachthof Hamburg (900 Rinder / 1000 Schweine je Tag)
gebaut:

Es werden die PreBwisser von Pansendung (20 m3/d) und die Flotate der
Flotation 4 m3 / d (Luftbetrieb, kein Chemikalieneinsatz) in einem auf
40 OC temperierten Anaerobreaktor vorgereinigt.

Die abgepreBten Panseninhalte sowie die im Dekanter nach der
Anaerobie abgezogenen Feststoffe werden zur Kompostierung entsorgt.
Erfahrungen mit dieser Anlage sind noch abzuwarten.

Fiir ein anaerobes Vorreinigungsverfahren auf einem Betriebsstandort
sind in technischer Hinsicht die Anforderungen der Gewerbebehorde
(Entschwefelung, Sicherheitseinrichtungen der Gasstrecke, Emissionen
der Gasfackel) und in der Folge in wirtschaftlicher Hinsicht die Kosten
der Gasstrecke vorrangig zu priifen.

Die Betriebskosten und die Abfallminimierung sind allen anderen
Verfahren deutlich iiberlegen.
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Mikrobielle Behandlung

Die Firma Biodetox aus Ahnsen/Deutschland hat einen Festbettkaska‘
den-Reaktor entwickelt, der mit Kunststoffkérpern - dem sogenann e,

Festbett - gefiillt ist.

Durch Zusatz von Mikroorganismen wird im DlllrchﬂuB .durch diesey
Reaktor ein Abbau an organischer Substanz, eine Verringerung g,
lipophilen Stoffe und eine pH-Anhebung erreicht.

Diese Anlage wurde im Labor-MaBstab von Herrn Dr. Begert iiberpyyy;
und es haben die Laborversuche sehr vielversprechende ErgebniSSe

gebracht, welche hier auszugsweise zitiert werden:

Fettabbau
BIODETOX-REAKTOR

P ;i g

100

95 —+

85 —+

Fellahbau (%)

80 -+

70 T : T t

Br.BSB5 (ka/m3.d)

ABBILDUNG 7
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Aufgrund der Auswertung kann zusammenfassend folgendes ausgesagt
werden:

a) Bei Fettgehalten bis zu 3200 mg pro Liter im Abwasser wurde bis zu
einer untersuchten BSB5- Raumbelastung von 5,13 kg pro m3.d das
Fett zu tiber 97 % auf biologischem Wege abgebaut. Der Fettgehalt im
Ablauf der Versuchsanlage lag in allen Fillen deutlich unter 50 mg pro
Liter, in den meisten Fillen sogar unter 20 mg pro Liter.

b) Gleichzeitig mit der Entfernung des Fettes im Abwasser wurde auch
die organische Verschmutzung - ausgedriickt als BSB5 bzw. CSB - zu
iber 90 % reduziert. Auch der pH-Wert des Abwassers wurde durch
das biologische System soweit angehoben, daB er in allen Fillen in dem
fir die Einleitung in eine offentliche Kanalisation erforderlichen
Bereich von 6,5 bis 9,5 lag.

Es ist nunmehr vorgesehen, diesen Versuch im technischen MaBstab
weiterzufithren, um auch die bisher bei hochbelasteten, biologischen
Festkorpersystemen entstandenen Probleme mit Verstopfung bei hohen
Fettgehalten bzw. Biomasseabtrieb erfassen zu kiénnen.

Weiters ist vorgesehen, die UberschuBschlammproduktion bzw. den
Stabilisierungsgrad der Schlimme im Verhiltnis zu den
Raumbelastungen zu bestimmen.

Insgesamt kann dies eine Alternativlosung zu den Flotationsanlagen
werden.

AOX-Werte

Zur Desinfektion wird hauptsichlich Dampf bzw. HeiBwasser eingesetzt
und es sind daher die chlorhiltigen Reinigungsmittel und in Folge die
AOX-Werte nur in geringen GréBenordnungen festzustellen.

Bei einem Anaerobreaktor in Oberding (Bayern) gab es allerdings einen
Storfall, welcher den Desinfektionsmitteln eines Flotates zugeordnet
wurde.

Die Abwiasser bzw. Flotate einer Reinigungsschichte mit
Raumdesinfektion auf Cl-Basis, welche in groBeren Zeitabstinden
anfallen kénnen, sind daher besonders zu beachten.



H-18

9. MILCHBEARBEITUNGS- UND MILCHVER-
ARBEITUNGSBETRIEBE

2.1. Aerobe Vorreinigung

In Verwendung stehen beliiftete Pufferbecken (Ausschwemmreaktoren)
mit erreichbarer Verminderung der organischen Inhaltsstoffe von ca. 30
% Hier kénnen Betriebssituationen mit erhdhten absetzbaren Anteilen
auftreten.

Weiters sind auch biologische Teilreinigungssysteme mit Schlammriick-
fiihrung im Einsatz. Bei diesen ist der Schlamm je nach Belastung zy
stabilisieren oder im Verbund mit der Klaranlage, welche die
Vollreinigung durchfithrt, zu behandeln. Es kann durchaus wirtschaftlich
sein, eine bereits bestehende und fiir die heutigen Anforderungen zy
Kkleine biologische Anlage als Teilreinigungsanlage zu verwenden und nuy
mehr die Restreinigung des Abwassers der oéffentlichen Kliranlage zu
iiberlassen. Fiir die Abwasserbehandlung und die Schlammbehandlung
muB ein jeweils auf die Anlagenbelastung abgestimmter Anteil bei der
sffentlichen Kliranlage eingekauft werden.

Durch eine biologische Vorreinigung ist eine pH-Absenkung infolge der
COg-Produktion gegeben.

Weiters sind fiir die biologischen VorreinigungsmaBnahmen der
Platzbedarf, die Raumplanungswidmung bzw. die gewerbebehordliche
Genehmigung wesentliche Kriterien.

Zu den einzelnen Grenzwerten der Emissionsverordnung werden Erfah-
rungen aus der Praxis angefiihrt.

2.2. pH-Werte

Technische MaBnahmen sind praktisch in allen Betrieben zur Einhaltung
der pH-Grenzwerte zwischen 6,5 und 9,5 erforderlich. Die Reinigung der
Leitungssysteme, Tanks und Produktionseinrichtungen mit sauren und
alkalischen Schritten wund Zwischenspillungen sind eine pro-
duktionstechnische Notwendigkeit.

Um die pH-Abwassergrenzwerte einzuhalten sind daher folgende Ma8-
nahmen méglich:
Pufferung
Pufferung + Beliiftung
Pufferung + Beliiftung + Neutralisation (auf der alkalischen Seite mit
COg9 oder Saure, auf der sauren Seite mit Natronlauge).
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Bei der programmgesteuerten Reinigung groBerer Betriebseinheiten kann
durch Abstimmung saurer und alkalischer Spiilgénge in den getrennten
Reinigungskreisen eine Verminderung der pH-St68e erreicht werden.

2.3. Lipophile Stoffe

Die MeBwerte der schwerfliichtigen lipophilen Stoffe zeigen gerade bei
jenen Betrieben, welche Rezirkulationen durch Lauwasserkreise oder
Spiilwasserriickfithrungen durchfilhren und wassersparend arbeiten,
bereits den Grenzbereich der Emissionsverordnung.

Bei Durchfithrung von wassersparenden MaBnahmen sollte eine Fracht-
regelung iiberlegt werden. Diese Frachtregelung kénnte zum Beispiel
dann zum Tragen kommen, wenn ein Betrieb im Vergleich zu seinen Pro-
duktionen deutlich unterdurchschnittliche Wasserverbrauchsziffern auf-

weist.

2.4. AOX

Die Vorgabe zur Reduktion der chlorhaltigen Reiniger wird derzeit auf
zwel Wegen angestrebt.

1.) Vermehrte Durchfithrung von HeiBldesinfektionen

2.) Verbesserte Steuerungstechnik bei der Kaltdesinfektion mit Per-Essig-
saure, welche mit Konzentrationen von 20 - 40 % geliefert wird und
im Desinfektionskreis mit Konzentrationen zwischen 0,07 bis 0,09 %
eingesetzt werden kann. Fiir die Messung und Nachschirfung dieser
geringen Konzentration gibt es neue MeBgerite auf den Markt.

GemaB den hygienischen Anforderungen miissen nach wie vor
chlorhiltige Reiniger eingesetzt werden fiir:

Fertigerreinigung im Kisereibereich

Teilbereiche der Flaschenfiillanlagen
Raumdesinfektionen

2.5. Molkeverwertung

Die Molkeverwertung ist fiir den Bereich der Laabmolke durchorganisiert
und gesichert.

Fiir den Bereich der Sauermolke der Topfenproduktion ergeben sich Pro-
bleme.



Die Sauermolkeeindampfung (Aufkonzentrierung) bringt im Trockenwerk
ein belastetes, triibes Kondensat, welches fiir Reinigungen nicht wieder
verwertbar ist und auch nicht vorflutertauglich ist. Fiir aufkonzentrierte
Sauermolke wird kaum ein Erlos erzielt, da es in Osterreich keinen und
in Deutschland nur einen Betrieb zur Verwertung gibt, welcher Rest-
milchzuckergewinnung durchfiihrt.

Von den mit Topfenproduktion beschiftigten Molkereien wird daher
neben der iiblichen Entsorgung in der Schweinemast zunehmend ein
entsprechender Einkauf bei Klaranlagen (2 1 Sauermolke = 1 EGW) zur
Molkeabarbeitung im Wege der biologischen Klaranlagen angestrebt.
Diese Entsorgung ist nur bei entsprechender Klaranlagenkapazitiat und
am sinnvollsten iiber Fikaliilbernahmeeinrichtungen moglich, welche
bereits mit entsprechenden Abluftbiofilteranlagen ausgestattet sind. Zum
Vergleich mit anderen Entsorgungsméglichkeiten der Sauermolke kénnen
die durchschnittlichen Betriebskosten auf der Klaranlage fiir die
Abarbeitung mit ca. 20 Groschen je 1 angegeben werden.

2.6. Abwassermenge, Frachten und Teilstromreinigung

Die Relation zwischen Produktion, Abwasseranfall und Abwasserbe-
lastung wird in der Literatur und in MeBergebnissen als eine betriebs-
spezifische GroBe und nicht als direkter Zusammenhang angegeben.

Diese Relation ist von der Produktpalette sowie von den Lagerinhalten,
Anlieferungssystemen, Lingen der Leitungssysteme und speziellen
Betriebsgegebenheiten abhéngig.

Durch den Wegfall der zentralen Produktionsvorgaben stellen sich nun-
mehr die Molkereien auf ihren jeweiligen Absatzmarkt - oft auch unter
Ausniitzung von Marktnischen - ein. Die Auswertung einer derartigen
Produktionsiibersicht und Abwassermessung fiir einen Betrieb mit 150
000 1 Milchannahme mit Molkerei, Késerei und Exquisitabteilung habe
ich im folgenden zusammengestellt.
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In Relation zur Milchmenge ist dieser Betrieb durch deutlichere Schwan-
kungen in der organischen Fracht gekennzeichnet.

Maximum 66 % iiber Durchschnitt
Minimum 60 % unter Durchschnitt

Vor der Ausweitung der Exquisitabteilung betrugen diese Werte +/- 30 %.

Wenn man nun diese Spitzenwerte mit den Betriebsereignissen und Pro-
duktionen in Relation setzt, sieht man, daB die hochste Spitze einem
Stirfall zuzuordnen ist und die ibrigen Spitzen durchwegs produktions-
bedingt sind. Eine spezielle Produktionssparte - im gegenstindlichen Fall
die Mascarino-Produktion - kann als hauptverantwortlich fiir die Streu-
ung ermittelt werden, da immer an Tagen dieser Produktion bzw. am
Folgetag (Reinigung der Anlagen) auch erhéhte Abwasserkonzentrationen
auftreten.

Anhand dieser Auswertung kann daher im Zusammenhang mit der be-
trieblichen Eigenkontrolle des Gesamtabwassers ohne aufwendige Teil-
stromanalysen jener Produktionsbereich, in welchem vorrangig Vermei-
dungsmaBnahmen oder technische Optimierungen durchgefiihrt werden
sollen, ermittelt werden.

In diesem Zusammenhang méchte ich auch noch auf die in manchen
Wasserrechtsverfahren bereits andiskutierte Teilstromreinigung in
Molkereibetrieben eingehen. Die Notwendigkeit einer gesonderten
Teilstromerfassung und Reinigung ist von der Verordnung nicht gegeben,
da fiir samtliche Abwisser die vollbiologische Reinigung den Stand der
Technik darstellt.

Grundsatzlich sind Teilstromerfassungen in Form von Konzentratentsor-
gungen oder Teilstromreinigungen in wirtschaftliche Uberlegungen
einzubeziehen und werden folgende Bereiche als Beispiele angefiihrt:

Salzbadreinigung:

Salzbader von Hartkise und Schnittkédse sind im Durchschnitt alle 1 - 2
Jahre zu reinigen.

Das Salzbad wird bei der Reinigung iiber eine Kurz-Hocherhitzung
gefithrt und es wird dadurch die Verschmutzung (angereichertes Eiweil3)
zum Ausflocken gebracht. Dieses angereicherte Eiweil wird dann
anschlieBend in einer Zentrifuge abgetrennt, das gereinigte Salzbad wird
zur Wiederverwendung riickgefiihrt.
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Das in der Zentrifuge ausgesteuerte Konzentrat sollte aufgefangen und
aufgrund des hohen Chloridgehaltes und der hohen organischen
Belastung dosiert kanalisiert (siehe ATV V S 434) oder gesondert entsorgt
werden. Als eine Entsorgungsmaoglichkeit ist die Weiterverarbeitung mit
den eingedickten Molkekonzentraten denkbar.

Konzentrate der Laugenreinigung (NaOH 1 bis 1,5-%-ig) und
der Siurereinigung (HNOg 0,7 bis 1 %-ig)

Diese Konzentrate werden iiber den Separator gefithrt und iiber
Leitfahgikeit programmgesteuert ab- bzw. riickgeleitet. Bei zu langer
Laugenverwendung wird die Fettaufnahme geringer und tritt ein
Schiumen (Verseifung) ein. Es muB bei zu langer Laugenverwendung
auch eine héhere Konzentration, welche wieder zu Angriff auf die
Gummidichtungen fiihrt, verwendet werden.

Die Reinigungsprogramme werden S0 abgestimmt und
steuerungstechnisch optimiert, daB die den Reinigungserfordernissen
entsprechenden Siure- und Laugemengen abgeleitet bzw. riickgeleitet
werden.

Bei verbrauchten Laugenkonzentraten ist die Reinigung mit
Mikrofiltration méglich.

In Flaschenwaschmaschinen der Getriankeindustrie ist dieses Verfahren
schon mehrfach im Einsatz.

In einem Milchtrockenwerk der Firma Hofmeister in Bayern wurde eine
derartige Anlage gebaut, diese méchte ich niher vorstellen:

Die ausgefiihrte Anlage ist in Abbildung 9 die Versuchsanlage in Abb. 10
dargestellt.

Die Laugenfiltrationsanlage erfaBt die téglich anfallenden ca. 6 m3 hoch
konzentrierte Reinigungslauge mit CSB-Werten von 10.000 bis 80.000
mg/l. (Ublicherweise werden die Eindampferlinien verlorengereinigt und
direkt kanalisiert). Eine vollstindige Vorreinigung iiber die
Mikrofiltration bzw. Kreislauffiihrung konnte aufgrund der Aufsalzung
und des Schaumens der Lauge nicht durchgefithrt werden.

Derzeit werden 2 - 3 m3 Laugenkonzentrate (1. Reinigung) gesondert ge-
stapelt, anschlieBend filtriert und kanalisiert.

Die weiteren 3 m3 Lauge (2. Reinigung) werden in einem V(')rhalteta'nk
aufgefangen, iiber die Filtrationsanlage gefiihrt und in einem Rein-
laugetank fiir die 1. Reinigung am nichsten Tag vorgehalten.
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Durch diese Anlage ist ca. 50 - 65 % Laugenriickgewinnung erreich},
Diese MaBnahme bringt im praktischen Betrieb zwischen 1500 und 25?:;'
EGW Einsparung je Tag. U

Die Filtrationseinheiten (Kunststoffilter/Mikrofiltration) werden ca. g
10 Minuten mit Lauge aus dem Reinlaugetank gespiilt. e

Das Filterkonzentrat wird in einem Behéalter im Keller gestapelt. Di
gestapelte Menge wird unter Riithren mit einem Flockungsmittel Verset;
und anschlieBend in ein Unterdrucksieb geleitet, von welchem es in eipe
Container ausgeworfen wird. Grundsitzlich wéare hier auch einn
Filterpresse verwendbar. o

Taglich fillt ca. 1 m3 Abfall mit rund 20 % TS an, welcher hoch alkaligch
ist und organische Trockenmasse (Eiwei und Fett) sowie eingesetzte
Polymere enthdlt. Aufgrund der hobhen Alkalitdt ist kejpe
Geruchsbelastigung  gegeben und wird derzeit mit ejpey
Sondergenehmigung des bayrischen Wasserwirtschaftsamtes dieger
Abfall als hausmiillihnlicher Gewerbemiill zum Hausmiilltarif auf ejpe
Deponie entsorgt, welche eher saure Sickerwisser hat und einen
Neutralisationsbedarf hat.

Erfahrungsbericht:

Die Anlage hat ca. S 1,4 Mio. gekostet. Bezogen auf die Einsparungsgrse
von 1500 EGW bringt dies Kosten von rund S 1.000,-- je EGW.

Dieses System hat nur bei Milchvertrocknung mit Inhaltsstoffen von Fett
und EiweiB nicht jedoch bei Molkeverdampfung funktioniert. Weiters
konnten mit diesem Verfahren saure Reinigungskonzentrate nicht
vorgereinigt werden. =

Zusammenfassend bringt das Verfahren giinstige Investitionskosten, eine
Einsparungsmoglichkeit an Abwasser und eine Verminderung des
Laugenverbrauchs. Das eigentliche Problem stellt die Entsorgung des
anfallenden Konzentrates dar.

Es ist auch hier die Wechselwirkung zwischen Abwasservorreinigung und
Anfall eines organischen Abfalles mit Entsorgungsnotwendigkeit
gegeben.
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3. UMSETZUNG DER ANFORDERUNGEN DER
ALLGEMEINEN EMISSIONSVERORDNUNG,
WELCHE IN DEN BRANCHENVERORDNUN-
GEN UBERBUNDEN SIND

In den branchenspezifischen Emissionsverordnungen wurde im § 1,
Absatz 3, die Allgemeine Abwasseremissionsverordnung iiberbunden.
Damit gelten auch fiir die Einzelbranchen die allgemeinen Grundsitze
hinsichtlich Stand der Abwasserreinigungstechnik, Durchfithrung von
Einsparungs-, Vermeidungs- und WiederverwertungsmaBnahmen sowie
die Uberlegungen hinsichtlich der Teilstrombehandlung.

Gerade diese technischen Empfehlungen, welche Zielvorgaben darstellen,
bringen bei den laufenden Wasserrechtsverfahren Probleme bzw. derart
kontroversielle Standpunkte zwischen Antragsteller und Behérde, und
fiithren vielfach zu Projekterginzungen, Verhandlungsvertagungen und
Berufungen zur Oberinstanz.

3.1. Stand der Technik

Der Stand der Technik umfaBt nach den Definitionen im deutschen Was-
serhaushaltsgesetz und in unseren Gesetzen (zum Beispiel im Abfallwirt-
schaftsgesetz § 2, Absatz 8,) Verfahren, "deren Funktionstiichtigkeit

erprobt und erwiesen ist".

Im DurchfithrungserlaB der Wasserrechtsgesetznovelle wird diese
Definition auch auf vergleichbare Anlagen im Ausland bezogen und eine
Faustregel angegeben, "daB das, was irgendwo bereits funktioniert, als
Stand der Technik gelten kann".

Der Nachweis der Erprobung muB sehr sorgfiltig gepriift werden und es
sollte zwischen Veréffentlichungen in Inseratform und seriésen gutachtli-
chen Uberpriifungen deutlich unterschieden werden.

Ich mochte dafiir je ein Beispiel aus dem Schlachthofbereich und aus dem
Molkereibereich bringen. '

Zur Vorreinigung von Schlachthofabwissern wurden Hochlastreaktoren
in Form von Tauchkérpern mit nachgeschalteten, sehr platzsparenden
Tuchfiltern anstatt eines Nachklirbeckens mit Firmengarantien
angeboten und auch einigemale gebaut.

Die Vorreinigung mit Scheibentauchkorper als Hochlastreaktoren ist
durchaus wirtschaftlich, die nachgeschalteten Tuchfilter haben sich
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infolge Verlegung nicht geeignet erwiesen, Feststoffe zuriickzuhalten.
Teure Nachriistungen waren die Folge.

Im Molkereibereich gibt es Anlagen zur Vorreinigung der konzentrierten
Reinigungslaugen nach dem Prinzip der Mikrofiltration und ist das
technologische Schema der Erstversffentlichung aus 1991 in Abbildung
10 dargestellt.

Bei diesem Schema ist eine Teilstromerfassung der verschmutzten Lauge,
Vorhaltung in einem Tank, Vorreinigung iiber Filterelemente und volle
Wiederverwendung zur Reinigung dargestellt.

Eine Besichtigung dieser Anlage im heurigen Jahr zeigt ein wesentlich
verindertes technologisches Schema (sieche Abbildung 9).

Mit den dargestellten Anlagenerginzungen ist nunmehr eine 50-%-ige
Rezirkulation der Lauge im Dauerbetrieb getestet und tatséichlich
moglich.

Die nunmehr tatsidchlich "erprobte” Anlage zeigt wesentlich andere Ein-
satzparameter als die Erstveroffentlichung.

3.2. Abfallentsorgung

Kontroversielle Auslegungen in den Vorpriifungsverfahren der Wasser-
rechtsbehorde bringt auch der § 2 der Allgemeinen Abwasseremissions-
verordnung.

Im Absatz 1 wird die Einbringung von Abwasserinhaltsstoffen und
Abfallenergien "nur im unerléBlich notwendigen Ausma8” vorgegeben.

Es gibt eine Reihe von Vorreinigungsverfahren nach dem Stand der
Technik mit unterschiedlichem Vorreinigungsgrad und demgemaB auch
unterschiedlichem Schlammanfall.

Die Kommunen und Wasserrechtsbehorden streben auf dem Vorschrei-
bungsweg die héchstmdglichen Vorreinigungsgrade an, fiir den Antrag-
steller fallt bei den Vorreinigungsverfahren ein biogener Abfall in Form
von Schlimmen, fiir welche es derzeit keine geordneten Entsorgungs-
schienen gibt, an.

Der Betrieb von Vorreinigungsanlagen ist daher nicht kalkulierbar.

Die Vorschreibung der maximal méglichen Vorreinigung auf Basis der
Allgemeinen Emissionsverordnung im Hinblick auf eine Verringerung der
Belastung der offentlichen Kliranlage oft mit dem Ziel, der 6ffentlichen
Klaranlage die Anpassung zu ersparen, ohne Beriicksichtigung der
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Genehmigungsméglichkeit durch Baubehorde und Gewerbebehérde und
ohne Beriicksichtigung der Abfallentsorgung kann nicht zum Ziel fiihren.

Die Bestimmungen der Allgemeinen Emissionsverordnung § 3, Absatz 11
"fliissige Abfille aus der Milch- und Fleischwirtschaft sollen einer ord-
nungsgemafen Abfallverwertung oder -behandlung (Entsorgung) zuge-
fihrt werden" und die Bestimmungen der Wasserrechtsgesetznovelle
miissen eine Beachtung im Verfahren finden.

Die Allgemeine Emissionsverordnung basiert auf der WRG-Novelle 1990
Zu dieser WRG-Novelle § 105, Absatz 2, wird im DurchfithrungserlaB
normiert, "daB Bewilligungswerber und Behérde sich mit den zu
erwartenden Abfillen" auseinanderzusetzen haben.

Die Forderung nach erhohter Vorreinigung kommt in vielen Verfahren
vor. Eine Bereitschaft zur Auseinandersetzung iiber die Abfallentsor-
gungsmoglichkeit ist derzeit noch nicht gegeben.

Besonders deutlich wird das auch im NO Abfallwirtschaftsgesetz vom 30.
April 1992 festgestellt:

"Betriebliche Abfille sind vom Betriebsinhaber zu erfassen und
zu behandeln. Darum hat sich der Betriebsinhaber selbst zu
kiitmmern."

Ohne Verstindnis und Gesamtsicht der Problematik Vorreinigung und
Schlammentsorgung durch Antragsteller und Wasserrechtsbehorde bzw.
offentliche Klaranlage kann es zu keiner vollen Umsetzung der
Zielvorgaben der Allgemeinen Emissionsverordnung kommen.

3.3. Storfalle

GemaB § 3, Absatz 10, der Allgemeinen Emissionsverordnung und § 105,
Absatz 2, der WRG-Novelle ist auf Betriebsstorungen und -Unfille
Bedacht zu nehmen.

Einerseits wird im Kommentar zur Wasserrechtsgesetznovelle angegeben,
daB "dabei zufolge mangelnder Vorhersehbarkeit keine allzu strengen An-
forderungen an die zu treffenden Vorkehrungen zu stellen sein werden",
andererseits wird dieser Bereich im Wasserrechtsverfahren besonders

streng gepriift.

Die Auseinandersetzung mit Storfallméglichkeiten soll in den Projekten
bzw. Anlagen und Bedienungsanleitungen bei folgenden Bereichen
dargestellt werden:
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1. Chemikalienlagerung in dichten abfluBlosen Raumen; bei Konzentrat-
tanks fiir Natronlauge und Salpetersdure Fiillstandsiiberwachungen;

2. Molketanks bzw. Bluttanks zur Vorhaltung fiir die Fremdentsorgung
sind mit Auslaufiiberwachungssystemen auszustatten.

3. Kiihlanlagen mit Ammoniakkreislauf sind mit Fithrung im Doppelrohr-
system bzw. in abfluBlosen Raumen herzustellen.

4. Notiiberldufe zum Vorfluter sind nicht ausfithrbar. Bei Notiberlaufen
zur offentlichen Kliranlage sind automatische - Registrierungen von
Entlastungsereignissen erforderlich.

5. Pumpwerke
Doppelausfithrung aller Pumpaggregate bzw. Vorhaltung von Ersatz-
aggregaten.

6. pH-Steuerungen bei Vorreinigungsanlagen oder Neutralisationsanla-
gen sind in doppelter Ausfiihrung herzustellen oder es sind Ersatzar-
maturen fiir pH-Sonden vorzuhalten.

7. Bei Chemikalien- und Olabschlauchstellen sind Sicherheitseinrichtun-
gen oder erhohte Uberwachung erforderlich.

8. Bereits einmal im Betrieb aufgetretene Storfille sind zu beriicksichti-
gen. MaBnahmen zur Vermeidung von Wiederholungen sind darzu-
stellen.

3.4. MeBleinrichtungen

MeBeinrichtungen fiir eine betriebliche Abwasserableitung sind aus
mehreren Griinden sinnvoll und notwendig.

In der Allgemeinen Emissionsverordnung § 3, Absatz 12, wird auf die
Notwendigkeit der Ausriistung fiir reprisentative Probenahmen
hingewiesen.

Ab 1.1.1993 soll ein Umweltinformationsgesetz gelten, welches alle
Betriebe verpflichtet, Abwasseremissionsdaten in statistischer Form
regelmiBig bekanntzugeben. ‘

Im Kommentar der Wasserrechtsgesetznovelle wird zum § 13 die strenge
Bedarfspriifung verankert: "Der Bedarf stellt dabei eine objektive GroBe
dar, die der Feststellung in einem behérdlichen Ermittlungsverfahren
zuganglich sein muf."
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Es sind belegte und iiberpriifbare Angaben iiber einen Konsensantrag zu
machen und es sind diese mit einer MeBstrecke und einer Auswertung
der Proben zu erreichen.

Weiters stellen die MeBergebnisse einer betrieblichen AblaufmeBstrecke
eine Grundlage fiir die Eigenkontrolle der Produktion und Vermeidung
von Produktverlusten dar.

Grundlagen fiir die Ausbildung der MeBstrecke liegen in Form des OWAV
Regelblatt Nr. 10 vor.

Hinweise fiir die Durchfithrung der Eigeniiberwachung von Abwasser-
reinigungsanlagen liegen in einem Entwurf eines Arbeitsbehelfes des
OWAYV mit Stand vom 22.6.1992 derzeit zur Begutachtung auf.

4. ZUSAMMENFASSUNG

Fiir die fleisch- und milchverarbeitenden Betriebe gibt es zur Einhaltung
der Abwasserinhaltskonzentrationen und zur Abwasservorreinigung laut
Stand der Technik ein breites Anlagenspektrum.

Die generellen wasserwirtschaftlichen Anforderungen an die Abwasserbe-
handlung definieren die Forderung nach einer ordnungsgemiBen Abfall-
verwertung und Behandlung fiir fliissige Abfille aus der Milch- und
Fleischwirtschaft und einen Vermeidungsauftrag zur Einbringung in die
offentliche Kanalisation bzw. eine beschrinkte Einbringungsméglichkeit
in Klaranlagen.

Weitergehende Vorreinigungen, insbesondere Konzentratabtrennungen
in Molkereien und die Flotatentsorgung in Fleischbetrieben sind erst
dann in gréBerem Umfang umsetzbar, wenn Entsorgungsschienen fiir
biogene Abfille im Wege der Faultiirme der éffentlichen Kliaranlagen oder
der Rottedeponien oder sonstiger Einrichtungen bestehen.

Fiir den Kommunalbereich sind derartige Konzeptionen fiir ca. 750.000 t
Jahresanfall an kompostierbaren biogenen Abfillen bereits im Aufbau.
Die Entsorgungsstrukturen (z.B. Kapazitit der Faultiirme offentlicher
Kliranlagen und Rottedeponien) sollten logistisch mit den anfallenden
Konzentraten und Flotaten der milch- und fleischverarbeitenden Betriebe
abgestimmt werden.

Die Einhaltung der Inhaltskonzentrationen der Branchenemissionsver-
ordnung ist erreichbar. Eine weitergehende Vorreinigung und Abwasser-
minimierung im Sinne der Allgemeinen Emissionsverordnung ist nur mit
einer Losung der Entsorgungsproblematik der dabei anfallenden
biogenen Abfille zu verwirklichen.
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"EMISSIONSVERORDNUNG FUR GERBEREIEN"

Hans ANDRES

"Die Menschen koénnen des Gerbers und des Gewiirzkramers
nicht entbehren; wohl dem, der ein Gewlirzkrdmer, wehe dem
der ein Gerber ist!"

Dieses Zitat aus dem Talmud bezieht sich sicher einmal
auf die kérperlich schwere Arbeit des Gerbers aber
zweifellos auch auf die Umweltbelastungen die im Zuge der
Lederherstellung zum Arger der Nachbarn auftreten.

Die Lederherstellung ist zweifellos eine der 4ltesten
Technologien, denn solange die Menschen ihren Fleischbedarf
durch Erlegen und Schlachten von Tieren decken, fallt die
Haut dabei als Abfall an. Erst durch die Veredlung zu Leder,
das als Halbfertigprodukt im Zuge der Verarbeitung eine
weitere Veredlung erfahrt, wird der Abfallstoff Haut zum
Wirtschaftsgut. Die Tdtigkeit des Gerbers entspricht somit
— aus heutiger Sicht - der eines Abfallentsorgers.

Aber ebenso alt wie die Lederherstellung selbst ist die
damit verbundene Belastung der Umwelt, insbesondere durch
das im Zuge der Produktion anfalleden Abwasser.

Wahrend man friher jedoch auf Grund einer geringeren Be-
siedlungsdichte, kleinerer und weiter von einander
entfernten Produktionsstitten sowie einer relativ hohen
Selbstreinigungskraft wenig belasteter Gewdsser kaum
Beladstigungen wahrnahm, verbannte man im Mittelalter,in
Ballungsr&umen, die Gerber vor die Stadtmauern, wo Geriiche
nicht stérten und geniigend flieBendes Wasser fiir die
Entfernung der Restbriihen sorgte.

Der Gerber veredelt - damals ebenso wie heute - die
tierische Haut, die als Nebenprodukt der Fleischerzeugung
zwangslaufig anfallt und liefert somit einen nicht
unerheblichen Beitrag zur Okologie und Gkonomie, indem das
Abfallprodukt Haut zur Handelsware wird. Wenn die
Lederherstellung dennoch immer wieder in Konflikte mit der
Unwelt gerat, dann sind dies zweifellos Folgeprobleme, die
bei der Verarbeitung der Rohhaut zu Leder, das den hdchsten
qualitativen Anforderungen sowie vielféaltigsten modischen
Winschen gerecht werden soll, erwachsen. Aus der
Gesamtsumme der Umweltbelastungen, einem hoheren
Informationsstand sowie einer damit verbundenen
Sensibilisierung seitens der Bevdlkerung betreffs Umwelt-
fragen = zweifellos auch als Folge eines gewissen
Wohlstandes wund eines héheren Bildungsniveaus - resultiert
die Forderung nach umweltkonformen Technologien.



Ein wirksamer Umweltschutz ist die Voraussetzung fir di
Erhaltung der natiirlichen Lebensgrund]agen_ e
Informationen iiber die Belastungsgrenzen der Okosystene
bedarf es wirksamer wund vor allem auch - ip Sinne dar
Volkswirtschaft - dkonomisch vertretbarer Technologien zur

AuBar

— Vermeidung (PrimarmaBnahmen)

— Verwertung (SekundarmaBnahmen;
Technologie") und nur wenn sich diese
nicht zielfiihrend erweisen sollten die

- Deponierung (Entsorgung)
von Umweltbelastungen.

Der Umweltschutz muB8 wie vieles was sich auf den
Lebensbereich der Mitmenschen und der belebten Natur auy-
wirkt durch Gesetze und Verordnungen sowie durch behsrdliche
tiberwachung und Kontrolle begleitet werden, wobei nicht
selten der Gesetzgeber durch die Offentlichkeit in Zugzwahg
gerat.

Maximale Grenzwerte fir Schadstoffe orientieren sith
iiblicherweise am "Stand der Technik", wodurch der
dynamischen Entwicklung von neuen Technologien Rechnuhg
getragen wird. Wirtschaftliche Argumente stellen zweifellps
die iiberzeugenste Motivation fiir Betriebe
relevante MaBnahmen zu realisieren.

"end-of-pip&-
MaBnahmen als

dar, umwelt—

Im sinne des Umweltschutzes - was

5 léangerfristig
betrachtet zweifellos auch eine Frage der Wirtschaftlichkejt
darstellt - miissen in weitaus gréBerem Ausma8 als bishey,

SekundirmaBnahmen durch Vermeidungstechnologien substituiert
werden; die Deponierung ist aus Griinden der
Deponiefliachen sowie der damit verbundenen Kosten
unabdingbares Minimum zu beschranken!

Die Attraktivitat des Endproduktes darf dabei jedoch
keine negative Beeinflussung erfahren!

H4ufig koénnen auch Prim&r- und SekundirmaBnahmen
Kombination zum Einsatz gelangen. Die Wahl solcher umwelt—
relevanter MaBnahmen 1ist von einer Vielzahl von Faktoren
abh&ngig (Endprodukt, vorhandene betriebliche Einrichtungen,
Energiesituation, u.&.) und sollte - unter Beachtung
gré8tmdglichen Effizienz ~- im individuellen
bereich jedes einzelnen Betriebes liegen.

begrenzten
auf ein

in

einer
Ermessens—



Lederherstellung und Wasserrechtsnovelle

An Hand eines FlieBschemas (Bild 1, Bild 2) sollen die
Teilprozesse der Lederherstellung sowie die dabei re-
sultierenden Abwasserstréme illustriert werden. Bei dieser
Darstellung handelt es sich - entsprechend den Produktions-—
schwerpunkten in Osterreich - um die Herstellung von chrom-
gegerbtem Leder; die in den Abl&ufen zu erwartenden Inhalts-—
stoffe sowie die Abwassermengen sind den Abbildungen zu
entnehmen.

Die angegebene Gesamtabwassermenge von 60 m3 je Tonne

eingearbeiteter Haut bezieht sich auf das "Reutlinger
Modell" wund entspricht heute nicht mehr dem Stand der
Technik. Durch Wasserkreislauffithrung und Installierung

wassersparender Ger&te wund Verfahrensweisen kann die je
Tonne Rohhaut anfallende Abwassermenge realistischerweise
mit 20 bis 25 m3 angesetzt werden.

Grundlage fiir die Einhaltbarkeit der in der branchen-
spezifischen Verordnung angegebenen Grenzwerte ist - im
Sinne der Vermeidung:

- der gezielte und dosierte Einsatz von mdglichst wenig
umweltbelastenden Chemikalien und Hilfsmitteln,

- eine maximale Auszehrung der Flotten,

— der innerbetriebliche Riickhalt von Nebenprodukten
und/oder Abfillen bevor diese in den Abwasserstrom

gelangen,

— die Installierung von Teilstrdmen - wie Dach-, Hof-,
h8usliche- und betriebliche Abwisser und bei letzteren
wiederum - falls erforderlich - eine Separierung in:

organisch belastete, chrom-, sulfid-, farbstoffhaltige
Teilstréme.

Aus der Applikation solcher abwasserrelevanter MaBnahmen
resultiert auch ein hohes MaB8 an wirtschaftlicher Effizienz.

Entsprechend den gestellten Forderungen sowie unter Be-
ricksichtigung des Standes der Technik kann das im folgenden
skizzierte Konzept fiir eine zukunftsorientierte Lederher-
stellung als realisierbarer Entwurf gesehen werden:

Konservierung: Frischhauteinarbeitung

Nach MaBgabe der Verfiigharkeit stellt diese MaBnahme
gleichermaBen eine wirtschaftliche und abwasserent-—
lastende Alternativen zur herksmmlichen Salz-
konservierung dar. Die Salzfrachten im Gerbereiabwasser
kénnen dadurch erheblich vermindert werden.

Weiche: unveriandert



Ascher: entsprechend der obigen Zielsetzung sq

Haare in fester Form gewonnen Hten gie
werden, was durch den Einsatz von Enzymn
sulfidfreien Chemikalien (z.B. Depilor) magl?n odex
Daraus resultiert die ‘ch  jst.

— Verwertbarkeit der Haare,

— eine deutliche Verminderung der g
zehrenden Abwasserfrachten, Aerstoff-
- eine betrachtliche Reduktion des ° s IF
volumens und X Chlamm—

- eine weitestgehende Eliminieru
Sulfidgehaltes im Abwasser. g ges

Bei Beibehaltung sulfidhaltiger Ascherhilfsmitte) . ;

Hinblick auf die Gefahr der Freisetzung von Schwefelwlst ;n
asset —

stoff als SekundarmaBnahme eine oxidative
Sulfidentfernung durch
- Sulfoxidation (mit Mangansulfat als
Katalysator) und/oder
- Wasserstoffperoxid
im Teilstrom vorzunehmen.

Entkalkung: mit Kohlendioxidgas (CO:)

In Hinblick auf die Begrenzung des NHG“Stick CofE-
gehaltes i Abwasser stellt diese Technologije s Oiue
effiziente und gleichermaBen wirtschaftliche AlternaziVe
dar.

Fiir kleinere Betriebe - iblicherweise Indirekteipjejter
_ ist dieses Verfahren aus Kostengriinden derzeit e%cht
attraktiv. Die Substitution von Ammonsalzen durch T

- organische S&uren oder
- ammonsalzfreie Entk&lkungsmittel

ware hier empfehlenswert.

Beize: unveréndert

Gerbung:

Das fur Gerbzwecke verwendete Chrom wird ausschljeglich
in der III-wertigen Form zum Einsatz gebracht. Obwohl es
weder seitens kompetenter Wissenschafter noch de;
facheinschlagigen Literatur gesicherte Hinweise auf das
toxische Potential von Chrom-III-verbindungen gibt - dje WHé
suBert sogar den Verdacht, daB viel eher die Gefahr VEH
Erkrankungen durch Chrommangel besteht - stellt Hew
Chromgehalt im Abwasser von Gerbereibetrieben eineh
signifikanten Parameter dar.

Da derzeit auf Grund des besonderen Eigenschaftsprofils
solcher Leder sowie auf Grund der von den Abnehmexrn
geforderten Spezifikationen, die ausschlieB8lich durch die



Chromgerbung erzielt werden konnen, keine alternativen
Gerbmethoden mit vergleichbaren Resultaten dem "Stand der
Technik" zugeordnet werden kénnen, beschranken sich die
umweltrelevanten MaBnahmen zur Zeit auf

Hochauszehrende Gerbverfahren und /oder
Chromf&llung (—recycling)

Voraussetzung fiir eine effiziente Eliminierung des
Chroms ist die quantitative Erfassung aller chrombelasteten
Teilablaufe (Restflotte der Gerbung, Abtropf- und
Abwelkwisser, Abwasser der NaBzurichtung).

Die geringe Wasserl&slichkeit des sich im alkalischen
Bereich bildenden Chrom-III-hydroxids (Léslichkeitsprodukt:
10-32) stellt die Grundlage der Chromfillung dar.

Durch Alkalisierung - vorzugsweise mit Magnesiumoxid -
wird aus den vereinigten chromhaltigen Abwassern das Chrom-
III als Hydroxid ausgef&llt, das Prezipitat abgetrennt und
entwédssert. Der resultierende Schlamm muB8 dann entweder
entsorgt werden (Deponie) oder kann nach dem Auflésen in
konzentrierter Schwefelsdure und Einstellung der Basizitit
wiederum fir die Gerbung oder fiir den Pickel eingesetzt
werden.

Dieses F&allungs-— (Recycling-)verfahren kann - je nach
BetriebsgréBe - in manueller oder automatisierter Form
durchgefiihrt werden.

Im Sinne einer Vermeidungstechnologie befinden sich
derzeit Verfahren zur Herstellung chromfreier Leder im
Entwicklungs- stadium.

NaBzurichtung (Nachgerbung, Fiarbung, Fettung):

Durch maximale Auszehrung der Flotten kann - auch im
Sinne der Wirtschaftlichkeit — der Reststoffgehalt in den
resultierenden Abwissern ausreichend minimiert werden.

Der Anteil an Detergentien in diesen Hilfsstoffen sollte
in Hinblick auf die Schaumbildung méglichst gering gehalten
werden.

Trockenzurichtung (Finish):

- Applikation von Zurichtsystemen auf rein
wdBriger Basis

— Einsatz von Druckmaschinen

— Pliischen




Zusammenfassend koénnen in Hinblick auf die Ei
inhal
der Grenzwerte der Wasserrechtsverordnung unter Beaihtﬁgg
des Standes der Technik folgende Empfehl
werden: ¥ e s

- gezielter und dosierter Chemikalien- und
Hilfsmitteleinsatz,
- innerbetrieblicher Riickhalt von Nebenproduktern

und/oder Abféallen
— Installierung von Teilstrdmen
- Maximierung der Flottenauszehrung

Aus diesen PrimdrmaBnahmen resultiert nicht nur eine
signifikante Reduktion der Abwasserinhaltsstoffen sondern
auch wirtschaftliche Effizienz. =

Fir Direkteinleiter muB8 als Stand der Technik wvon
biologischen Abwasserreinigungsanlagen mit niedriger
Belastung und weitestgehender Nitrifikation ausgegangen
werden.

Fir Indirekteinleiter sind Chromf&allung und
Sedimentations— bzw. Ausgleichsbecken als Behandlungs—
maBnahmen erforderlich.

Die Eliminierung von Sulfiden durch Vermeidungs—
technologien (sulfidfreie Ascherhilfsmittel) oder
sekundarmasSnahmen (Oxidation) im Teilstrom kann gleichfalls
dem Stand der Technik zugezahlt werden.

Fiir einzelne Parameter - wie z.B. AOX - kann mangels
entsprechender Erfahrungswerte, im Sinne einer Vermeidungs:
strategie der Einsatz AOX-freier bzw. armer Hilfsmittel -
vor allem bei Tranen, Fettungs— und Hydrophobierungsmittel
(Sicherheitsdatenblatter) - sowie eine maximale Auszehrung
der Flotten empfohlen werden.

Dipl.Ing. Dr. Hans ANDRES

c/o HOHERE BUNDES- LEHR- UND VERSUCHSANSTALT

FUR CHEMISCHE INDUSTRIE
Abteilung Leder- und Naturstofftechnologie

Rosensteingasse 79,A-1170 W i e n
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NEUE EMISSIONSVERORDNUNG FUR DIE TEXTILINDUSTRIE

Eduard Burtscher, Thomas Bechtold und Christian Schramm
Institut fiir Textilchemie und Textilphysik der Leopold-Franzens—
Universitdt Innsbruck

EINLEITUNG: DIE TEXTILVEREDLUNG - EINE PRODUKTION MIT EINER
VIELZAHL AN EINZELPROZESSEN

Im Vergleich mit anderen Industriesparten weist die Textilveredlung durch die Artenviclfalt an
zu behandelnden Produkten (verschiedene Fasermaterialien und Fasermischungen), welche
zudem in unterschiedlichster Aufmachungsform (z.B. Firben von Flocke, Garnen, Webketten,
Gewebe, usw.) zu behandeln sind, eine Vielfalt an chemischen Behandlungsschritten auf. Die
hohen Qualitétsanspriiche, der durch den Einflul der Mode bewirkte stindige Wechsel von
Farben sowie der Wunsch nach spezifischen Produkteigenschaften bedingen verschiedenste
Veredelungstechniken, bei denen wiederum eine groBe Zahl an chemischen Hilfs- und
Zusatzstoffen zum Einsatz kommt. Diese Vielfalt hat eine laufend variierende Abwasserbe—
schaffenheit zur Folge, sodafl eine Vorhersage iiber Abwasserqualitit und eine gezielte Vor-
schreibung von AbwasserbehandlungsmaBnahmen nur schwer méglich sind.

Der Maschinenpark der meisten Textilveredlungsbetriebe weist aufgrund der verschiedenen zu
behandelnden Materialien mit ihren méglichen Aufmachungsformen ebenfalls eine entspre—
chende Vielfalt auf. Da verschiedenste Farbeanlagen, Apparate und Maschinen nebeneinander
mit unterschiedlicher Ware sowie mit einer meist unterschiedlichen Rezeptur gefahren werden
miissen, entsteht gleichzeitig an den verschiedensten Stellen im Betrieb Textilabwasser mit
unterschiedlichsten Abwasserinhaltsstoffen. In den seltensten Fllen stellt die Textilveredlung
eine chemische EinbahnstraBe mit gleichbleibender Rezeptur und dadurch gut erfabarer
Abwasserbeschaffenheit dar. Dieses Spezifikum der Textilveredelungsbetriebe ist bei einer
Diskussion iiber eine Durchfiihrbarkeit von Abwasserbehandlungsmafinahmen und der
Bewertung von geeigneten Abwasserreinigungsverfahren von besonderer Bedeutung.

Aufgrund der Verfahrensvielfalt sowie der Zahl an applizierten Chemikalien ist auch eine ge-
wisse "Know-How-Abhingigkeit" von Zulieferanten gegeben, da nur in beschrianktem Maf
die verwendeten Rezepturen im eigenen Labor vollstindig optimiert und auch unter Beriick-
sichtigung einer Umweltbilanz verbessert werden kénnen. Die bisherige Entwicklung der
Textilveredlung war bisher hauptsichlich durch marktorientierte Ziele geprégt, wobei der
Textilveredler in einer Art Symbiose mit Chemikalienlieferant, Textilmaschinenbau, For-
schungseinrichtungen und anderen Zuliefersparten arbeitete. Bei der Bewiltigung von Um-
weltauflagen scheint dieses kooperative System auseinanderzubrechen, da jetzt der Textilver—
edler oft auf sich alleine gestellt ist und er in relativ kurzer Zeit den vorgeschriebenen Um-
weltauflagen entsprechen muf} und jeder Betrieb aufgrund seiner Produktpalette auch jeweils
andere Problemstellungen vorfindet.



Tabelle 1 Anforderungen an die Produktion in der Textilveredlung

Vielfalt an Konsumenten—/Verbraucherwiinschen
Vielzahl an unterschiedlichen Qualitétskriterien und
spezifischen Produkteigenschaften

y

Vielfalt an zu behandelnder Ware
unterschiedliches Fasermaterial / Fasermischungen

verschiedene Aufmachungsformen
Flocke, Gamn, Gewebe, Gewirke, u.a.

verschiedenste vorgegebene Chemikalien
Farbstoffe, Textilhilfsmittel

vorgegebene Verfahren — Verfahrensabfolge
zur Produktion, Luft- und Abwasserbehandlung

verschiedene Maschinen und Anlagen
zur Produktion, Luft— und Abwasserbehandlung

vorgegebener Kostenrahmen

ABWASSEREINLEITUNG - DIREKTEINLEITER BZW. INDIREKTEINLEITER

Aufgrund der unterschiedlichen Grenzwerte fiir Indirekteinleiter und Direkteinleiter miifitc s
das Interesse der Textilveredler sein, in eine Abwasserreinigungsanlage einleiten zu diirfen, da
hier hohere Grenzwerte gelten. Der iiberwiegende Anteil aller Textilveredlungsbetricbe
(nahezu alle GroBbetriebe) sind bereits an eine Kléranlage angeschlossen. Verschiedene Dis-
kussionen iiber die Kostenentwicklung bei der Abwassereinleitung in eine ARA, mogliche
Frachtbegrenzungen und unklare Regelungen fiihren teilweise aber zu einer kritschen Haltung
gegeniiber der Wasserabgabe in eine Kliranlage.

Obwohl die Funktionsfihigkeit und das Erreichen einer befriedigenden Reinigungsleistung
einer betricbseigenen Kliranlage bezweifelt wird, konnte eine derartige Firmen-ARA als
"Insellésung” Vorteile gegeniiber einer von verschiedenen Interessensgruppen abhdngigen
regionalen Klaranlage bieten.

Fiir die Entsorgung der ProzeBchemikalien, die unverdiinnt bzw. sehr konzentriert als Abfall,
verdiinnt im Abwasser sowie abgedampft und auch zersetzt in der Abluft anfallen, konnen
verschiedene Strategien diskutiert werden. Ein erster Losungsansatz ist der ganzlich abwas-
serfreie Betrieb, der aber seinerseits auch mit Abluftproblemen konfrontiert sein kann.
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wasserfreier Betrieb (z.B. Fa. Brinkhaus)
das gesamte Betriebswasser wird in die Produktion zuriickgefiihrt (kein Abwasser)
Reinigung durch Verdampfung der Wisser und Feststoffabscheidung
Entsorgung der Feststoffe durch Verbrennung (wenn erlaubt innerbetrieblich)
keine Abwassergebiihren
optimale Wassereinsparungspolitik und optimale Wasserfiihrung ist Voraussetzung, um
zu behandelnde Wassermenge gering zu halten
Losung der Gesamtentsorgungsprobleme im Betrieb moglich
Gesamtenergiebilanz — Systemverluste bei Verdampfung und Kraft-Wirme-Kopplung
Anlagenwartung und Anlagenkosten
Abluftreinigung durch Wischer — Wasserriickfiihrung mit Betriebswasser

In diesem Fall ist die innerbetriebliche Vorreinigung in Teilstromen bzw. eine generelle
Abwasserreinigung notwendig, da nicht angenommen werden kann, daf8 die fiir den Di-
rekteinleiter geltenden Grenzwerte cingehalten werden konnen (auch iibergroBer Wasser—
verbrauch zum Zwecke der Verdiinnung der Abwasserinhaltsstoffe ist keinesfalls zielfiih—

rend).

sehr niedere, ohne entsprechende MaBnahmen kaum einhaltbare Grenzwerte fiir Di—
rekteinleiter

Gesamtwasserbehandlung wenn notwendig

vorzugsweise Abwasserbehandlung im Teilstrom

Probleme mit zu beseitigenden Abfillen (je nach Abwasserbehandlungsverfahren zu-—
sétzlich hohe Abfallmengen, z.B. Kalkfillung)

Wassereinsparung sinnvoll, um Reinigungsleistung der Abwasserbehandlungsstufen zu
steigern

Weglassung gefihrlicher Komponenten, die direkt ins FlieBgewisser gelangen konnen
- Immissionskontrolle

bei Ubersteigen der Schwellenwerte Teilstrombehandlung zwingend vorgeschrieben
hohes Storfallrisiko

voraussichtlich einhaltbare Grenzwerte

bei Uberschreitung der Abwassergrenzwerte Teilstrombehandlung angezeigt

bei Ubersteigen der Schwellenwerte Teilstrombehandlung zwingend vorgeschrieben
Gesamtwasserbehandlung wenn notwendig

Probleme mit zu beseitigenden Abfillen (je nach Abwasserbehandlungsverfahren zu-
sdtzliche Abfallmengen

Wassereinsparung sinnvoll (méglicherweise beschrinken gewisse Abwassergrenzwerte
cine weiterfithrende Wassereinsparung)

Klérschlammproblematik — Beteiligung des Textilveredlers an der Belastung des Klir-

schlammes (z.B. Schwermetalle)

Eine wesentliche Abwasserentlastung kann hier bereits durch die getrennte Erfassung von
Restschlichten, Restflotten, Druckpastenresten sowie aller Restchemikalien erzielt werden. Die



Entsorgung dieser Abfille hat in méglichst konzentrierter Form zu cr.folg'cn, o dl,cugig
samtabfallvolumen nieder zy halten. Dije Textilveredler haben sich somxt.mcht mehr "::h der
mit der Abwasserbelastung zu beschiftigen sondern immer mehr auch mit dem Berei
Abfallentsorgung und Abfallbehandlung.

s ikalien;
Entsorgung von im Betrieb erfaibaren Abfillen (wie Schlimme, Sedimente, Restchemikali
Druckpasten, u.a.)

* Erhebung des Entsorgungsbedarfes (Abfallart, Abfallcharakterisicrung, getrennte Erfa8
barkeit von Abfillen, Abfallmengen) erte)
*  Erfassung der Entsorgbarkeit (Kosten, Entsorgungsengpisse, einzuhaltende Grcnzvsl; e
o Abfallcntsorgungskonzepte (mogliche Entsorgung wie Deponieren, Verbrennen, biolog
sche Aufbereitung, Nafloxidation, u.a.) ) {labschei~
* Abfallentgiftung bzw. Verfahren, um die Entsorgung zu erleichtern (Schwermeta
dung, AOX—Eliminierung, Reduktion elujerbarer Anteile u.a.)

ABWASSERPARAMETER - VERORDNUNG UBER DIE BEGRENZUNG VON AB-
WASSEREMISSIONEN

R LAVIOOIVINLLIN

.. ’ o s die fiir
Da der Grofiteil der Textilbetriebe in eine Klaranlage einleiten kann, sind msbesonde'rs
den Indirekteinleiter geltenden Grenzwerte zu betrachten /Textilabwasserverordnung/:

Die Zahl der von der Textilveredlungsindustrie schwer einzuhaltenden Abwasscrpa‘;é/m:tucég
kann auf einige wesentliche Kenndaten eingegrenzt werden. Die Einhaltung von pH.—" ed Lo
Temperatur ist bereits mit einfachen MaBnahmen méglich. Dem Begriff ."Farblgkelf un iy
genannten Grenzwerten gehért dagegen meist die groBte Aufmerksamkeit des Textilers, . (;]’
nach Modefarbe und gewiinschter Farbtiefe inbesonders beim Firben von Cellulqs?fasc;n -
fort Probleme erkennbar sind. Geringe Fixierausbeuten und aufgrund von Qualltatsafgotrriz_
rungen notwendige Farbstofftypen sind Verursacher fiir deutlich gefirbte Vorfluter der 1: o
be, wobei bei Indirekteinleitern teilweise auch Abwasserreinigungsanlagen noch gut erken
bare Farbigkeiten des Abwassers aufweisen kénnen.

Ein weiterer kritischer Parameter ist der Schwermetallgehalt einiger Farbsto.ffe,'der vor z:llgl;
bei der Anwendung von Metallkomplexfarbstoffen besondere Probleme mit sx'ch brlng .h[ ;
beim Farben bestimmter Farbnuancen gerade auf Metallkomplexfarbstoffe fast n3cht vcrzic de
werden kann, fiihrt auch hier der geringe Ausziehgrad bzw. die nicht zufriedenstel cnd.u
Fixierausbeute zu farbstoffhiltigen Restflotten und Waschwissern, welche cn}SPTCChcn f
Schwermetallgehalte aufweisen. Beim Farben von Cellulosefasern sind chrschrelttfngenaitgﬂ
meist nur bei Kupfer zu verzeichnen, in der Wollfarberei kénnen dagegen Chror.nspltfzcn e
treten. Erhohte Metallgehalte im Abwasser, wie zum Beispiel Zink, sind zum Teil au gel:ms ¢
Textilhilfsmittel zuriickzufiihren. Zumeist werden die angegebenen Grenzv:rert.e deutth xfn—
terschritten, es sind aber je nach Anforderung durch Modetrends (z.B. Tiirkis— und Griin
nuancen) Schwermetalliiberschreitungen moglich.

Ein vor wenigen Jahren noch nahezu unlésbar scheinendes Problem ist wa.hxscheinl.icht gelilzllcf;
da durch den Verzicht auf die Hypochlorit-Bleiche dic AOX-Werte deutlich reduziert we



konnten. Geringe AOX~Spitzen sind auf halogenierte Farbstoffe und zum Teil auch auf Tex—
tilhilfsmittel zuriickzufiihren. Es ist zu bemerken, daB diese rasche Umstellung der Bleiche auf
umweltschonendere Verfahren einen Hinweis fiir das trotz mancher hart gefiihrten Diskussion
vorhandene Umweltdenken des Textilveredlers gibt.

Der geforderte Nachweis ciner biologischen Gesamtabbaubarkeit von mindestens 70 % fiir die
Gesamtheit aller im Einsatz befindlichen Textilhilfsmittel hat bereits einige Textilver—
edlungsbetriebe besonders sensibilisiert, da fiir einen Produkteinkauf die Vorlage der Sicher-
heitsdatenblétter durch den Lieferanten notwendig ist und ein Vergleich der 6kologischen
Kenndaten routinemiBig durchgefiihrt wird. Derzeit liegen aber noch keine ausreichenden
Vergleichsdaten zur Beurteilung der Einhaltbarkeit dieser Grenzwerte vor.

In der Tabelle 2 sind die wichtigsten Probleme zusammengefait, welche durch einen Textil-
veredler in der Abwasserreinigungsanlage verursacht werden (Stand 1989, /KONIG 1989/)
Aufgrund der Umstellung verschiedener Verfahren bzw. durch Minimierung des Chemika-
lieneinsatzes und durch bessere Produktauswahl konnte teilweise bei den Parametern AOX,
Schwermetallgehalt und auch CSB/BSB-Verhiltnis cine deutliche Verbesserung des Istzu—
standes erreicht werden.

Tabelle2:  Vordringliche Probleme bei der Einleitung von Textilabwasser in eine
Kléranlage /KONIG 1989/

Gegenmafnahmen beim

Abwasserparameter Stérung beim Klarbetricb Einleiter

Schwermetallfrachten iiberhohte Schwermetallbe~ | schwermetallfreie Ersatzpro—
lastung des Klarschlamms dukte, Abwasservorbehand-
durch Cu, Cr. lung (Flockung, Filtration, ...)

Férbung (meist durch Beeintrachtigung der Biolo— | sparsamer Farbstoffeinsatz,

Reaktivfarbstoffe) gie, gefarbter Ablauf der Abwasservorbehandlung
Klaranlage

ungiinstiges BSB/CSB~Ver- | biologisch schwer abbaubare | Einsatz moglichst abbaubarer

héltnis organische Verbindungen, Textilhilfsmittel, Abwasser—
hoher Rest-CSB vorbehandlung

AOX-Wert, POX-Wert hohe Toxizitét, mogliche Einschrankung der Chlor—
Bioakkumulation bleiche, Mainahmen in der

Prozeffiihrung

Die Farbigkeitswerte bereiten dagegen nach wie vor emstzunchmende Probleme, welche auf
den unzureichenden Farbstoffausbeuten und Fixiergraden insbesonders bei Reaktivfarbstoffen



beruhen. Der Einsatz und die Weiterentwicklung von Doppel-Anker—Reaktivfarbstoffen 1‘5}[31

aber auch hier eine Verbesserung des Istzustandes erwarten. Dennoch muf sich der Textil—

veredler gerade bei den Farbigkeitswerten mit méglichen Problemlésungskonzepten be-

schéftigen, wobei prinzipiell zwei Vorgangsweisen im Vordergrund stehen:

o die Wirkung der Farbstoffe, die Farbigkeit, beseitigen, d.h. die chemisch verantwortlichen
Gruppen des Farbstoffmolekiils verandern (z.B. durch Reduktion)

*  Ursache der Farbigkeit beseitigen, d.h. Elimination der Farbstoffe

Das Hauptaugenmerk des Textilers (insbesonders bei der Cellulosefaser—Veredlung) muf sich
deshalb vor allem dem Parameter Farbigkeit zuwenden, da auch die kommunalen Klaranlagen
nicht in der Lage sind, unter den dort herrschenden acroben Bedingungen die Farbstoffe abzu—
bauen. Gut 16sliche Farbstoffe, welche zudem schwer adsorbierbar sind (z.B. Reaktivfarb—
stoffe), sind nicht durch die Abwasserreinigungsanlage eliminierbar, sodaB des 6fteren der
Vorfluter von Kléranlagen verfarbt ist.

Zur Vermingerung der Farbigkeit von Abwissern stehen verschiedenste Techniken zur Verfi—
gung /GOW 1983/, wobei aus Kostengriinden vorwiegend die chemische Fillung/Flockung,
Membranfiltrationstechniken, Adsorptionsverfahren, Oxidationsmethoden u.a. diskutiert
werden. Die meisten der fiir eine Farbstoffentfernung bzw. Farbstoffzerstrung in Betracht
kommenden Methoden sind unspezifische Verfahren, sodaB eine Vielzahl gut abbaubarer
Komponenten mit erfaBt werden. Im Falle von Fillung/Flockung, Adsorption und Aufkon-

zentrierungstechniken bleiben viele Fragen iiber eine geeignete Entsorgung der abgetrennten
Schadstoffe bestchen.

MASSNAHMEN UND BEMUHUNGEN ZUR EINHALTUNG DER GRENZWERTE

Ein Teil der in der Textilabwasserverordnung genannten, nach Moglichkeit in Betracht zu zie—
henden Vermeidungs-, Riickhalte- und Reinigungstechniken findet bereits verschiedentlich
Anwendung /SCHULZ 1992, PUK 1992, FLECKENSTEIN 1992, SCHULZE-RETTMER
1991/. Die Textilindustrie hat hier bereits Losungsanstze fiir mehrere Problemkreise erarbeitet
und realisiert, wobei bei niherer Betrachtung viele Projekte in die Kategorie "¢konomischer
Umweltschutz" gereiht werden kénnen, d.h. wirtschaftliche Uberlegungen stehen an erster
Stelle. In verschiedenen Fillen ist diesen Forderungen aber nur schwer nachzukommen, da
durch den Wunsch der Gesellschaft nach stindig neuen Gebrauchsartikeln (z.B. durch neue

Modetrends) sich der Einsatz an Produkten und damit die Abwasserzusammensetzung laufend
andert.

Das Uberpriifen von Einsparmdglichkeiten fiir verschiedene Produkte sowie die kritische Pro—
duktauswahl unter besonderer Beriicksichtigung der Umweltvertriglichkeit ist bereits mehr—
heitlich Alltagsroutine. Angebotenes Know-How seitens der Chemikalienhersteller bzw. von
Maschinenherstellern wird insbesonders hinsichtlich 6kologischer Kriterien dufferst kritisch
gepriift. Zur Einhaltung von Grenzwerten erfolgt verschiedentlich eine Umstellung von Re—
zepturen und die Erprobung von Verfahrensvarianten. Um die Einhaltung von Emissions—
grenzwerten sicherstellen zu kénnen, wird immer mehr der durch die hohen Umweltanforde—

rungen entstandene Druck an den Chemikalienhersteller und an den Anlagenbauer weiterge—
geben (Abb.1).
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Abbildung 1: optimale Reststoffpyramide (nach /PUK 1992/)
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Recyclingverfahren zur Wiederverwertung der bei der Produktion notwendigen Hilfsmittel
sowie auch die Wiederverwendung des Betriebswassers werden zwar in Betracht gezogen,
aufgrund der beschriebenen Produktionsweise mit unterschiedlichen Verfahren und einer
Vielzahl von Materialien kommen Recyclingtechniken nur bei ausgesuchten Systemen zum



F}nsatz, wobei durch Wiederverwertung verschiedenster Materialien und Produkte meist
"6konomischer” Umweltschutz bewirkt wird.
z.B.  Indigoriickgewinnung durch Ultrafiltration
Schlichteriickgewinnung durch Ultrafiltration bzw. spezielle Auswaschverfah—
ren

Laugenriickgewinnung durch Eindampfung (zum Teil nach Laugenreinigung)
ua.

TEILSTROMBEHANDLUNG UND STAND DER TECHNIK

Eine gewisse Verunsicherung bewirken die in der Textilabwasserverordnung genannten Be—
griffe "Teilstrombehandlung" sowie "Stand der Technik", da einige Definitions— bzw. Inter—
pretationsunterschiede im Vergleich mit dem benachbarten Ausland zu Unklarheiten fithren.
Aufgrund der vorliegenden Abwasserkenndaten und der in den letzten Jahren bewirkten Ab—
nahme der Abwasserbelastung ist anzunehmen, daB die Notwendigkeit fiir eine Teilstrombe—
handlung nur bei bestimmten Verfahrensschritten notwendig wird.

Als Teilstréme werden Abwisser definiert, welche aus einheitlichen Produktionsbereichen
stammen, z.B. Firberei, Druckerei, Vorbehandlung u.a.. Die Behandlungsnotwendigkeit dieser
Teilstrome ist einerseits durch die in den Verordnungen angefiihriten Schwellenwerte vor—
gegeben, andererseits ist bei schwer einzuhaltenden Emissionsgrenzwerten eine Reinigung des
Gesamtabwassers oder aber eine Abwasserbehandlung am entsprechenden Entstehungsort
(z.B. bei einer bestimmten Anlage oder integriert in einem bestimmten Verfahren) angezeigt
[Textilabwasserverordnungy/.

In Abb. 2 und 3 ist ein Schema iiber den Entscheidungsablauf zur Beurteilung der Notwendig—
keit einer Teilstrombehandlung skizziert, welcher insbesonders die gesetzlichen Bestimmun—
gen beriicksichtigen muB. Da bislang nur unzureichende Datensitze iiber die Zusammen-
setzung und Abwasserwerte von Textilabwasserteilstromen im Sinne der Textilabwasserver—
ordnung vorliegen, kann die Notwendigkeit einer Teilstrombehandlung nur abgeschétzt wer—
den. Aufgrund der Vielzahl an Gesamtabwasseranalysen und der Kenntnis der Mengenfliisse
der verschiedenen Teilstrome kann angenommen werden, daB die in der Textilabwasserver—
ordnung vorgegebenen Schwellenwerte insbesonders dann einhaltbar sind, wenn gewisse
MaBnahmen zur Vermeidung und Chemikalieneinsparung durchgefiihrt werden.

Eine Teilstrombehandlung ist aber auch dann angezeigt, wenn ein bestimmter Abwasser—
emissionsgrenzwert nicht eingehalten werden kann und eine Gesamtabwasserbehandlung
durch chemisch-physikalische Techniken bzw. durch biologische Verfahren nicht erfolgreich
scheint oder wirtschaftlich nicht vertretbar ist. Derartige unspezifische Abwasserbehandlungs-
techniken (z.B. Filtration, Fillung/Flockung, Adsorption, diverse Oxidationsverfahren, u.a.
/SCHULZ 1992, PUK 1992, FLECKENSTEIN 1992, SCHULZE-RETTMER 1991/, MAR~
ZINKOWSKI 1992/) werden immer mehr auch als Teilstrombehandlungstechniken diskutiert,
da diese Methoden im Teilstrom bei hoheren Schadstoffkonzentrationen einen besseren
Wirkungsgrad aufweisen und auch hier wirtschaftlicher arbeiten.



Abbildung 2

Notwendigkeit fiir eine Teilstrombehandiung
(entsprechend der Osterreichischen Textilabwasserverordnung)
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Bei der Diskussion um die Notwendigkeit bzw. der Moglichkeit einer Teilstrombechandlung
sind jene Leitparameter genauest zu ermitteln, deren Emissionswerte oder Schwc:llcr_lwcrtc
nicht eingehalten werden kénnen. Besonders schwierig ist eine Abschitzung des E1n§pa‘
rungspotentials bzw. die Beurteilung verschiedener Mdglichkeiten zur Vermeidung, Chcmlka’
liensubstitution usw., welche ebenfalls zu einer gewissen Reduktion der Abwasserfracht fixh.r en
lﬁ(’inncn und dadurch wiederum die fiir eine Gesamtbeurteilung wichtigen Basisdaten beein—
ussen.

In jedem Fall ist eine strenge Trennung der Abwisser in stark, mittel und schwach belastete
Abwisser anzustreben. Schwach belastete Abwisser konnen eventuell nach einer cinfac.hen
Reinigung in diverse Prozesse riickgefiihrt werden. Ziel dieser Wassertrennung ist es, einen
hohen Anteil der Schadstofffracht in einer moglichst geringen Wassermenge behandeln bzw.
entsorgen zu kénnen (Abb. 4, nach /MARZINKOWKSI 1992/).

Abbildung 4: Teilstromkonzept
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VoL M. Marzinkowski
Textiiversdiung 25 (1962), 156

In den meisten Fillen treten Emissionsgrenzwertiiberschreitungen bei den Farbigkeitswerten
auf, seltener sind iiberhohte Schwermetallgehalte und zu hohe AOX—-Werte im Abwasser. Zu-
meist sind diese Parameter gekoppelt, da die Schwermetallkonzentrationen im Abwasser durch
Metallkomplexfarbstoffe verursacht werden und cin Teil des AOX—-Gehaltes auf halogenierten
Farbstofftypen beruht.

Aufgrund der erlduterten, noch unbeantworteten Fragen bei gleichzeitiger Dringlichkeit der
anstchenden Probleme sind bereits jetzt Losungswege zu erarbeiten. Neben den 6kologischen
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Anforderungen treten vor allem wirtschaftliche Gesichtspunkte und die Beurteilung der Rea-
lisierungschancen in den Vordergrund.

Als Vorstufe zur Beschaffung teurer Anlagen und vor Einsatz kostenintensiver Reinigungs—
verfahren sind hier MaBnahmen zu setzen, mit denen eine Umweltbelastung verringert und
Emissionen moglicherweise stark reduziert werden kénnen. Als erster Schritt dieses vorbeu-
genden Umweltschutzes hat der Minimaleinsatz der verwendeten Produkte, die Verringerung
der Chemikalienpalette sowie eine Reduktion von Uberschiissen eine entsprechende Bedeu-
tung. Ebenso lassen sich durch die Substitution von umweltbelastenden Produkten sowie die
Auswahl von Hilfsmitteln nach den in den Sicherheitsdatenblattern genannten Angaben eine
Verbesserung des derzeitigen Zustandes erwarten. Das Aufspiiren von storanfilligen, bela—
stenden Veredlungsschritten, die ProzeBoptimierung, Andcrungcn in der ProzeBabfolge, ge-
nauere Produktdatenerfassung und qualititssichernde MaBnahmen kénnen sich moglicher—
weise ebenfalls positiv auf die beabsichtigte Minimierung des Chemikalieneinsatzes auswir—
ken.

Erst nach Durchfithrung dieser Einzelschritte, welche auch wirtschaftliche Vorteile ergeben
sollten, kann verniinftig abgeschitzt werden, inwieweit ein besonderer Handlungsbedarf fiir
gezielte UmweltmaBnahmen gegeben ist.

Nach dieser Betriebsoptimierung sind in weiterer Folge spezifische Abwasserbehandlungs—
maBnahmen im Gesamtabwasser bzw. im Teilstrom angezeigt, insbesonders dann, wenn die
Abwassergrenzwerte nicht eingehalten werden kénnen. Bei der Beurteilung der in Frage
kommenden Behandlungstechniken ist dabei nicht nur der Stand der Reini-
gungs/Recycliertechnik sondemn insbesonders auch die Wirtschaftlichkeit und die Realisier—
barkeit derartiger Verfahren mit zu beriicksichti gen (Abb.5).

Abbildung 5 Ausgewogenheit der Auswahlparameter fiir AbwasserbechandlungsmaBnahmen
(nach /PUK 1992/)
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FRAGEN DER TEXTILVEREDELUNGSINDUSTRIE

Obwohl die Textilindustrie ihrerseits zum Teil verschiedene MaBnahmen zur Reduktion von
Emissionen bereits gesetzt hat und die Einhaltbarkeit von Grenzwerten dadurch durchau§ ge—
wihrleistet scheint, ist naturgemaB das Inkrafttreten einer neuen Verordnung mit Verunsiche—
rung und Fragen verbunden. Nachstehend angefiihrte Punkte gibt es auf dem Gebiet der Um—
weltanforderungen zu kliren, da sonst wichtige Zukunftsentscheidungen verzogert werden.

Unprazise und falsch interpretierte Vorgaben kénnten hier schlimmstenfalls zu Fehlinvesti—
tionen und in Folge zum Verlust der Marktposition fiihren.

e Festlegung der neuen Abwasser—Grenzwerte, Inkrafttreten der Textilabwasserverordnung
zusitzliche Kriterien und mdgliche Anforderungen fiir die Einleitung in Kliranlagen —
evt. Frachtbegrenzungen

Tarifgestaltung bei Abwassergebiihren (Menge, Fracht)

Definition des Stands der Technik

Definition des Begriffs Teilstrom

Aufwand fiir die Eigen— bzw. Fremdiiberwachung

Verfahrensaufwand und Umfang von Gutachten bei der Genehmigung von Neuanlagen
bzw. Anlagensanierung/dnderung .
Durchfithrungsbestimmungen fiir Gesetze und Verordnungen (Interpretation durch die
Behorden)

«  neuec kommende Gesetzesentwiirfe und Verordnungen (z.B. Bereich Abluft) )
Entsorgungsmoglichkeiten fiir Sonderabfille (Druckpasten, Restflotten, Restchemika—
lien,..)

o fortschreitender Erkenntnisstand — Abinderung gesetzlicher Vorgaben

ZUSAMMENFASSUNG

Die Textilveredelungsindustrie setzt bereits verschiedentlich Manahmen zur Begrenzung von
Emissionen. Aufgrund der Produktionsweise treten sehr starke Abwasserbelastungsschwan—
kungen auf, welche eine gezielte Abwasserbehandlung erschweren. Um die vorgegebenen Ab—
wassergrenzwerte einhalten zu konnen, sind die je nach Betrieb geeignetesten Moglichkeiten
zur Vermeidung und zur Verminderung von Abwasserverunreinigungen zu realisieren.
Aufgrund der Vielzahl an Einzelprodukten und der beschrinkten Entwicklungskapazititen
eines Textilbetriebs ist auch die chemische Zulieferindustrie zur Entwicklung umweltver—
traglicher Produkte aufgerufen. Ebenso gilt es, im Bereich des Maschinenbaus sowie auf dem
Gebiet der Abwasserreinigung emissionsarme Verfahren zu entwickeln.
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Die Vorbehalte der Textilindustrie gegeniiber kommenden Umweltauflagen sind durch klare
Vorgaben und erkennbare Durchfiihrungsbestimmungen sowie durch pragmatische Ent—
scheidungen der Fachbehdrden zu entkriften.

Zur Verwirklichung der vielfdltigen Aufgaben und zur Bewiltigung der Umweltanforderungen
cines Textilveredelungsbetriebes sind die Schaffung geeigneter Strukturen notwendig. Die
aktive Umweltpolitik eines Unternehmens ist mit eine Management-Aufgabe. Erst durch die
Bereitstellung von Mitarbeitern und Mitteln sowie durch entsprechende organisatorische Maf}—
nahmen ist eine Realisicrung des Umweltschutzes sichergestellt.
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NEUE EMISSIONSVERORDNUNG FUR DIE PAPIERINDUSTRIE

Referat: Erich Haspel

1. EINLEITUNG

Die Grundlage fiir die

610. VERORDNUNG DES BUNDESMINISTERS FUR LAND- UND FORSTWIRT-
SCHAFT UBER DIE BEGRENZUNG VON ABWASSEREMISSIONEN AUS DER
ERZEUGUNG VON PAPIER UND PAPPE

bildet das Wasserrechtsgesetz 1959 in der Fassung der WRG-
Novelle 1990 sowie die Allgemeine Abwasseremissionsverordnung
(AAEV), BGBl. 179/1991.

2. DIE VERORDNUNG

Auf Grund der §5 33b Abs.3, 4, 5 und 7 sowie 33c Abs.1 WRG 1959,
BGBl. Nr. 215 idF der WRG-Novelle 1990, BGBl. Nr. 252, wird im
Einvernehmen mit dem Bundesminister flir wirtschaftliche Angele-
genheiten und dem Bundesminister Ffiir Umwelt, Jugend und Familie
verordnet:

§ 1.(1) Bei der wasserrechtlichen Bewilligung einer Einlei-
tung von Abwasser aus der Erzeugung von Papier und Pappe in ein
FlieBgewdsser sind die in Anlage A festgelegten Emissionswerte
vorzuschreiben.

(2) Bei der wasserrechtlichen Bewilligung einer Einlei-
tung von Abwasser aus der Erzeugung von Papier und Pappe in
eine 8ffentliche Kanalisation (5 32 Abs.4 WRG) sind fiir die in
Anlage A enthaltenen Abwasserparameter die Emissionaswerte
der Spalte II in Anlage A der AAEV vorzuschreiben. Ausgenommen
davon ist der Parameter "Absorbierbare org. geb. Halogene"
(AOX); diesbeziiglich ist gem&B § 4 Abs.4 der AAEV vorzugehen.

(3) Die Ab. 1 und 2 gelten nicht fiir die Einleitung von
- Abwasser aus Kithlsystemen (5 4 Abs.2 Z.4.1 AAEV)
- Abwasser aus der innerbetrieblichen Wasseraufbereitung
(54 Abs.2 Z.4.4. AAEV)
- h&uslichem Abwasser aus Betrieben gemépB Abs.1.

(4) Soweit diese Verordnung keine von der AAEV abwei-
chende Regelung enth#lt, gilt die AAEV.



(5) Sofern es bei einer bestehenden ( § 33c WRG ) Abwas
sereinleitung gemsB Abs.1 oder 2 fir die Einhaltung der Emis—
sionswerte erforderlich ist bzw. sofern bei esiner geplanten
(5 103 WRG) Abwassereinleitung gemsB Abs. 1 oder 2 nicht durch .
andere MaBnahmen die Einhaltung der Emissionswerte gewdhrleiste
i8t, sind u.a. folgende die wasserwirtschaftlichen Verhiltnisse
von Betrieben zur Erzeugung von Papier und Pappe betreffende
MaBnahmen entweder bei alleinigem oder bei kombiniertem Einsatz

in Betracht zu ziehen (Stand der Vermeidungs-—, Rickhalte- und
Reinigungstechnik):

1. weitestgehender innerbetrieblicher Rtickhalt und Verwertung
von Feststoffen

2. in Abh#éngigkeit von den eingesetzten Rohstoffen und erzeug-

ten Produktsorten weitestgehende Einengung von Wasserkreis-—

l&ufen, erforderlichenfalls unter Einsatz

physikalisch-chemischer oder biologischer Behandlungs-—

methoden auch in Teilkreisl&ufen

- Einsatz von Faser- und Fiillstoffen sowie Papierhilfsmitteln.
die die Abwasserreinigung bzw. die Altpapierverwertung nicht
st8ren oder behindern

- weltestgehender Verzicht auf den Einsatz chlorhaltiger
Bleichmittel in Deinkinganlagen

5. physikalisch-chemische oder biologische Reinigung des Ge-

samtabwassers mit weitgehendem Abbau der Kohlenstoffverbin-

dungen

vom Abwasser getrennte Entsorgung von nichtwéssrigen Rei-

nigungs- und Ldsungsmitteln wie Benzol, Toluol, Xylol, ha-

logenierten Kohlenwasserstoffen etc. als gef&hrlicher Ab-—

fall (Verordnung iber die Festsetzung gefdhrlicher Abf&l-

le, BGB1. 49/1991).

5 2.(1) Bei der wasserrechtlichen Bewilligung einer Abwas-
wassereinleitung gem&B § 1 Abs.l ist die Bewilligungsfrist flr
die Parameter Freies Chlor, Ammonium und AOX gem&B § 33b Abs.2
WRG mit fiinf Jahren gesondert zu begrenzen.

(2) Flur eine Abwassereinleitung gem#B § 1 Abe.2 gilt § b
AAEV.

5 3.(1) Eine Abwassereinleitung gem#B & 1 Abs.l ist unter
Bedachtnahme auf § 3 Abs.10 AAEV grunds#tzlich an Hand der ein-
geleiteten Tagesfrachten der Abwasserinhaltsstoffe zu beurtei-
len. Die hdéchstzulédssige Tagesfracht eines Abwasserinhalts-—
stoffes, dessen Emissionswert mit einer spezifischen Fracht
festgelegt ist, ergibt sich aus der Multiplikation der im was-—
serrechtlichen Bewilligungsbescheid festzulegendem maximalen
Bruttotageskapazitét der Papiermaschine (ausgedriickt in Tonnen
Papier pro Tag, lufttrocken-lutro) mit dem jeweiligen Emis-—
sionswert; hinsichtlich des Parameters BSBs siehe FuBnote in An-
lage A. Die auf Grund einer aktuellen Produktionssituation zu-
ldssige Tagesfracht eines Inhaltsstoffes ergibt sich aus der
Multiplikation der aktuellen Tagesproduktion eines Kalendermo-—
nates mit dem jeweiligen Emissionswert. Als aktuelle Tagespro-



duktion eines Kalendermonates gilt Jene, die an B0 % der Pro-
duktionstage des Monates unterschritten oder erreicht wird.

(2) Fir eine Abwassereinleitung gemi §1 Abs.?2 gilt &8
AAEV.

5 4.(1) Ein Emissionawert fitir einen Abwasserparameter gemig
Anlage A ist im Rahmen der Eigeniiberwachung und im Rahmen der
Fremdiiberwachung einzuhalten.

(2) Fir die Eigeniiberwachung gilt:
1. Ein Emissionswert fiir einen Abasserparameter Nr. 1 bis 7
der Anlage A gilt im Rahmen der Eigenliberwachung als einge-
halten, wenn bei fiinf aufeinanderfolgenden Messungen vier
MeBwerte unter dem Emissionswert liegen und lediglich ein
MeBwert den Emissionswert um nicht mehr als 50 % {iberschrei-
tet ("4 von 5"- Regel).

2. Beim Parameter Temperatur gilt die "4 von 5" -Regel flir die
tédglichen Stichproben; der H&chetwert darf das 1,2-fache des
Emissionswertes nicht liberschreiten. Bei kontinuierlicher
Temperaturmessung ist die "4 von 5" -Regel durch die 80 %
Unterschreitung tiber die tédgliche Abwasserablaufzeit zy

ersetzen.
(3) Fir die Fremdiiberwachung gilt:

1. Wird bei bis zu viermal im Jahr durchgeflihrten Fremdiiber—
wachung einer Einleitung ein MeBwert eines Abwasserparameters
Nr. 1 bis 7 der Anlage A ermittelt, der zwischen dem Emissions-
wert und dessen 1,5-fachem liegt, ist die Messung zu wiederho-—
len. Liegt bei der Wiederholungsmessung der Mefwert unter dem
Emissionawert, gilt der Emissionswert als eingehalten. Bei
h&ufigerer Fremdfiberwachung im Jahr gilt die "4 von 5" -Regel
gemépB Abs.2.

2. Flur den Parameter Temperatur gilt Abs.2 sinngem&p.

(4) Probenahme und Analyse fiir einen Abwasserparametep
gem&B Anlage A sind bei der Eigeniliberwachung und bei der Fremg-
tUberwachung nach den in Anlage B enthaltenen Methodenvor-
schriften durchzufiihren.

(5) Fiir eine Abwassereinleitung gemiB § 1 Abse.2 gilt
beziiglich der Eigen- und Fremdiilberwachung § 7 AAEV.

5 5. Eine bei Inkrafttreten dieser Verordnung rechtmépig
bestehende Abwassereinleitung gem8B § 1 Abs.1 hat innerhalb von
ftinf Jahren den Emissionsbegrenzungen geméB Anlage A zu ent-
sprechen. Flir eine Anlage gem88 § 1 Abs.2 gilt 5 8 AAEV.



ANLAGE A

Emissionsbegrenzungen gemdf § 1

A B c . £
5
1. AbEiltrisrhape 50 50 50 bR =
Stoffe mg/1 a) 0,
2. Freies Chlor 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
ber. als Clz, mg/1 1
3. Ammonium 10 10 10 10 10
ber. als N, mg/1 2
4. Gesamt-Phosphor 2 2 2 4
ber. als P, mg/1 3
5. Chem. Sauerstoff- 2 3 T = b)
bedarf CSB h)
ber. als Oz; kg/t
6. Biochem. Sauerstoff-
bedarf, BSBs d) h)
ber. ale Oz
ke/t 0,75 1,0 2,4 et 128 E
mg/1 20 20 20 -
7. Adsorb. org. geb.
Halogene AOX, e) f)
ber. als Cl
e/t 0,03 0,03 0,03 0,015 0,01 0
g) g)
8. Temperatur
°c 30 30 30 30 8

Spez. Frachten bei Par. Nr. 5, 6 und 7 bezogen auf Tonne Papier
lufttrocken

Papier- (Pappe-) Sorten

A Ungeleimte holzfreie Papiere

B Geleimte holzfreie Papiere

C Hochausgemahlene Spezialpapiere aus reinem Zellstoff oder
Spezialpapiere mit mehr als einem Sortenwechsel pro Tag im
Jahresmittel

D Gestrichene holzfreie Papiere

E Holzhaltige Papiere (Holzstoff aus integrierter Erzeugung,
Altpapieranteil unter 50 %), gestrichen und ungestrichen

F Papiere, die liberwiegend aus Altpapier hergestellt werden

30



a)

b

~

c)

d)

e)

£)

Die Festlegung fiir den Parameter Abfiltrierbare Stoffe er-
Ubrigt eine Festlegung fiir den Parameter Absetzbare Stof-
fe. Bei biologischer Reinigung des Gesamtabwassers kann
die Vorschreibung der Parameter Abfiltrierbare Stoffe und
Absetzbare Stoffe entfallen.

Besteht mehr als 50 % des Faserstoffes aus thermomechani-
schem Holzstoff oder wurde mehr als 50 % des Holzstoffes
mit Peroxyd gebleicht, gilt die Anforderung 5 kg/t.

Wird der tberwiegende Teil des Altpapiers (mehr als 50 %)

mit Peroxyd gebleicht oder wird neben Altpapier auch min-

destens 20 % thermomechanischer Holzstoff eingesetzt, gilt
die Anforderung 6 kg/t.

Beim Parameter BSBs sind die Anforderungen fiir spezifische
Fracht und Ablaufkonzentration einzuhalten. Bei Einrich-
tung von Wasserkreisl&ufen mit einem spezifischen Abwasser-—
anfall von weniger als

19 m3/t fir Sorte
38 m3/t fir Sorte
60 m3/t fur Sorte
25 m3/t fir Sorte
10 m3/t fir Sorte

moQm>

(jeweils bezogen auf das arithmetische Mittel des tégli-
chen Abwasseranfalles eines Kalendermonates) ist eine Ab-
laufkonzentration entsprechend einer spezifischen Fracht
von
0,38 kg/t flir Sorte
0,76 kg/t fiir Sorte
1,2 kg/t flir Sorte
0,63 kg/t flir Sorte
0,83 kg/t flir Sorte
0,25 kg/t flir Sorte

HEOQW>»

zuldssig; maximal aber 50 mg/l. Als Zulaufschmutzfracht
zur Abwasserreinigungsanlage ist die der wasserrechtlichen
Bewilligung zugrundeliegende Belastung maBgebend.

Dieser Parameter erfaBt teilweise auch den Parameter
"Ausblasbare organisch gebundene Halogene" (POX). Die
Festlegung eines Emissionswertes fiir POX ist derzeit nicht
méglich.

Bei nachweislich unvermeidbarem Einsatz von chlorhydrin-

h&ltigen NaBfestmitteln fiir die Herstellung napBfester Pa-

piere ist ein Wert von

- 0,15 kg/t fur naBfeste Papiere mit mind. 25 %
relativem NaBbruchwiderstand

- 0,09 keg/t fliir naBfeste Papiere mit weniger als 25 %
relativem NaBbruchwiderstand

zuléssig.



g) Bei Einsatz von mehr als 10 % Altpapier gilt eine Anforder—
ung von 0,07 kg/t. FuBnote f) bleibt unberiihrt.

h) Durch die Festlegungen fur die Parameter CSB (Nr.5) und
BSBs (Nr.6) ertibrigt sich eine Festlegung fir den Parame-
ter Gesamter org. geb. Kohlenstoff.

ANLAGE B
Methodenvorschriften geméf § 4

1. Konzentrationen und Frachten von Abwasserinhaltsstoffen
(Eigenschaften) gemi Anlage A sind an Hand mengenproportiona—

ler nicht abgesetzter homogenisierter Tagesmischproben zu be-
stimmen.

2. Auesgenommen von Z.1 sind die Parameter Abfiltrierbare
Stoffe (Nr.1l), Freies Chlor (Nr.2) und Temperatur (Nr.8) der
Anlage A; bei diesen Inhaltsstoffen sind Stichproben zu zie-
hen. T&gliche HBufigkeit und Intervalle der Probenahmen sind
in Abh#ngigkeit vom AbfluBverhalten der Abwasserinhaltsstoffe
festzulegen. Die Ermittlung von Konzentrationen und Frachten

(Eigenschaften) hat gleichfalls mengenproportional zu erfol-
gen.

3. Die Parameter Nr.l und 4 bis 7 der Anlage A beziehen sich
auf Gesamtgehalte.

4. Der BSBs ist mit Nitrifikationshemmung zu bestimmen.

5. Den Emissionswerten der Anlage A liegen folgende oder
gleichwertige Analysenmethoden zugrunde. Fi{ir einen der Parame-—
ter Freies Chlor, Ammonium oder Gesamt-Phosphor gilt eine Ana-

lysenmethode als gleichwertig, wenn ihre Bestimmungsgrenze un-
ter dem Emissionswert liegt.

Nr. Parameter Analysenmethode
1 Abfiltrierbare DIN 38409-H2, M#rz 1987
Stoffe Glasfaserfiltration

ONORM M 6274, Sept. 1985



- AUSWIRKUNGEN FUR DIE PAPIER- UND PAPPEINDUSTRIE

Es bleibt zu hoffen, dap mit der geplanten Verordnung Oster-
reichweit ein einheitlicher Rechtsanspruch flir die Abwasser-
emmision aus Papier- und Pappefabriken geschaffen wird.

Dem gegeniiber steht die Immisionsseite, welche unter Bedacht-
nahme der jeweiligen Vorflutersituation, die einzeln zu be-
urteilen ist, die Grenzen vorgibt. Inwieweit die einzelnen
Betriebe durch die Emmisionsgrenzwerte betroffen s8ind, h&ngt
weitgehend von der Produktionsart ab.

Allen gemeinsam macht sicher der Parameter Temperatur zu
schaffen, da durch die hohen Kreislauftemperaturen der Pa-
pier- und Pappemaschinen zwangswelise erh8hte Abwassertempe-
raturen auftreten.

DIE ABWASSERSITUATION DER SCA - LAAKIRCHEN AG

Anhand der nachstehenden Grafiken wird der Betrieb vorgestellt
und aktuelle Abwassersituation gezeligt. Zur Abwasserki{thlung
werden im Betrieb Wa&rmetauscher installiert, die das Frisch-
wasser vorwdrmen. Der Energiegewinn betrfgt ca. fiunf Mw.

LITERATUR: 610. Verordnung des Bundesministers fiir Land- und

Forstwirtschaft Uiber die Begrenzung von Abwasseremis-
sionen aus der Erzeugung von Papier und Pappe.
- Ausgegeben am 24. September 1992 - Nr. 610

Ing. Erich Haspel
SCA-Laakirchen AG
4663 Laakirchen
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SCA - Laakirchen AG
Abwasserparameter







"NEUE EMISSIONSVERORDNUNG FUR

OBERFLACHENBEARBEITENDE BETRIEBE"
Richard Moran

Die Verordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirt-
schaft lber die Begrenzung von Abwasseremissionen aus Betrie-
ben zur Behandlung und Beschichtung von metallischen Oberfl&-
chen wird fir viele Betriebe des Gewerbes und der Industrie
Verdnderungen in ihren Arbeitsabl&ufen und auch Anderungen
der Abwasseraufbereitung bewirken.

Nicht nur neue Emissionsbegrenzungen bringt die neue Verord-
nung, besonders die im § 1 Abs. 5 genannten MaBnahmen bewir-
ken ein Umdenken sowohl in den ProzeBfihrungen, als auch in
der Aufarbeitung.

Grundsdtzlich muB der Grundsatz des Vermeidens, Verminderns
u.Verwertens in Betracht gezogen werden.

Vorerst zu Anlage A Emissionsbegrenzungen gemiB § 1:

Die Restmetallkonzentrationen fiir die Einleitung in ein FlieB-
gewdsser bzw. die Anforderungen an Einleitungen in eine &f-
fentliche Kanalisation werden soweit herunter gesetzt, daB
diese mit einer jetzt iiblichen Hydroxidfdllung nicht erreicht
werden kénnen.

Umstellungen auf Behandlung mit Zeolithen, Sulfiden oder Orga-
nosulfiden bzw. der Einbau von SchluBtauschern wird erforder-

lich werden.

Gegebenenfalls muB mit zus&tzlichen Parametern gerechnet wer-
den.

Was ist méglich und wo miissen Kompromisse getroffen werden:

- Sulfat:

Ein Beispiel hiefiir ist der Sulfatgrenzwert, welcher oft
mit 400 mg/l limitiert wird. Dieser ist durch Fallung nmit
Kalziumsalzen nicht erreichbar, wobei nur ein theoretischer
Grenzwert von ca. 1400 mg/1 SO, méglich ist.



Ein neu entwickeltes Fallungsverfahren, wobei in 2 Stufen
gearbeitet wird ( 2-maliger Feststoffabtrennung, wobel 11
der zweiten Stufe schwerléslicher Ettringit entsteht)
bewirkt hohe Aufsalzung und ist gemd® dem deutschen
ATV-Regelwerk noch nicht a.a.R.d.T.

SO, kann bei der Chromatreduktion vermieden werdgn, wenn ?i
méglich ist, Chrom-VI in saurer Lésung ml
Wasserstoffperoxid im Standverfahren oder durch

Direktbehandlung nach der Art des Lancyverfahrens 2u
behandeln.

Fluorid:

Ein weiteres Problem ist das Fluorid. Liegt
komplexgebundenes wie z.B. Tetrafluorborat oder Hexafluoro-
silikat vor,dann ist keine Fdllung méglich. Bei Hexafluoro-—
aluminat sind nur Fluoridkonzentrationen von 50 =- 60 mg/l
méglich.

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB):

welcher von Direkteinleitern eingehalten werden muf, kann
nur durch Vermeiden oder VerminderungsmaBnahmen beeinfluft
werden. g
Durch Metallfédllung oder den Einsatz von adsorptiv
wirkenden Substanzen, wie Zeolithen, Aktivkohle etg. kann
der CSB verringert werden. Die mdgliche Reduktion der
CSB-Fracht muf von Fall zu Fall bestimmt werden.

Gleichzeitig muB darauf hingewiesen werden, daB durch
wassersparende MaBnahmen hdhere Konzentrationen, nicht
Frachten anfallen kénnen.

AOX (Adsorbierbare organische Halogenverbindungen) :

Hier muf der Text der Emissionsverordnung zitiert werden:
Far Abwasser geman § 1 (Galvanik, Hartereien,
Leiterplattenhersteller, Schleiferei) kann derzeit kein
Emissionswert festgelegt werden. Enthdlt das Abwasser aus
einer dieser Tatigkeiten Cyanide und werden die Cyanide
durch Einsatz chlorhdltiger Chemikalien oxidiert, so dayf
der Zuwachs des AOX-Gehaltes infolge Cyanidoxidation im
Ablauf der Cyanidoxidationsanlage 0,5 mg/1 nicht
lUberschreiten.



1.01 Wasser:

Eine Vermeidung von Abwasser ist theoretisch méglich,
indem man das Restwasser verdampft. Dies ist aber mit
hohem Energieaufwand und der Moéglichkeit von
Schadstoffemissionen in der Luft verbunden. Daher ist es
nicht sinnvoll eine abwasserfreie Galvanik anzustreben.

Der Hauptverbrauch von Wasser in Galvaniken 1liegt im
Splilvorgang. Zum Verstédndnis muB erldutert werden, wo der
grofte Wasserbedarf liegt und was er bezwecken soll.

Die Splilung hat den Zweck, zwischen einzelnen
Behandlungsschritten die Stoffkonzentration auf den
Werkstiicken soweit zu minimieren, daB keine Stérungen im
nachfolgenden Prozefschritt erfolgen. So miissen z.B.
folgende Konzentrationen an der Oberfldche im letzten
Spilbad vor der nichsten ProzeBstufe erreicht werden:

Metalle 10 - 20 mg/1

CN 10 - 20 mg/1
PH <9,5
pPH > 3,5

Es ist festzuhalten, daB durch die Spiiltechnik z.B.
Standspiile, Sparspilile, Kaskadenspiile, Kreislauffiihrung
des Wassers liber Ionentauscher, die Abwassermenge
reduziert werden kann, aber nicht die Stoffe, welche von
der Oberfldche eines Werkstiickes entfernt werden missen,
hiefiir missen andere, spadter beschriebene Verfahren
eingesetzt werden.

1.02 Cyanid:
Die Vermeidung von Schadstoffemidenten ist dann leicht
méglich, wenn dieser ersatzlos ausgetauscht werden kann.
So kann man Cyanide vermeiden, als Beispiel, cyanidische

Zinkbédder durch schwach saure oder cyanfrei-alkalische
ersetzen.

Ein Ersatz von Cyanid in allen Gebieten der
Galvanotechnik ist aber nicht méglich, hier sei das
Beispiel Messingelektrolyte oder dhnliche Legierungsbidder
erwdhnt.



1.03 Aktivchlor:

Durch die Forderung der weitgehenden Einschrdnkung des
Einsatzes von Aktivchlor, wie Natriumhypochloritldsung,
muB dort, wo Cyanid nicht ersetzbar ist, dieses mit
Persauerstoffverbindungen, wie Wasserstoffperoxid, Ozon
oder Kaliummonopersulfat (Caroat) oxidiert werden.

Zu beachten ist, daB nicht alle Cyan-Metallkomplexe, wie
Nickel-, Kupfer- oder Silber-Cyankomplexe, mit Wasser-—
stoffperoxid oxidiert werden kénnen, daB aber beim Ein-
satz von Caroat fir 1 g CN ein Anstieg von theoretisch
7,38 g SO, im Abwasser resultiert, was zu Uberschreitun-
gen des Sulfat- grenzwertes fiihren kann.

1.04 Metalle:

Bei Galvani§ierprozessen, welche warm betrieben werden
(ab ca. 50 C) koénnen die Verdampfungs- bzw. Verdun-
stungsverluste aus nachgeschalteten Standspiilen bzw.
durch Abspiilen iiber dem Bad, ersetzt werden. Theoretisch
ist eine 100 %ige Rickfiihrung méglich, praktisch aber
nicht, da bei vielen Elektrolyten eine Anreicherung von
Stoffen in der Lésung stattfindet, die durch Regenera-
tionsverfahren wieder ausgeschieden werden miissen. Das
Paradebeispiel fir weitgehende Riickfiihrung ist die Hart-
verchromung, wenn mit langen Expositionszeiten gearbeitet
wird.

Bei Galvanisierprozessen, welche mit héheren Temperaturen
betrieben werden, z.B. bei der Vernickelung, welche in
der Regel mit ca. 60° C arbeitet, ist es nicht moéglich,
den Anfall von Emissionen 2zu verhindern. Man kann zwar
die Ausschleppungen fast zu 100 $ riickfiihren, aber durch
die unterschiedliche kathodische und anodische
Stromausbeute findet ein Ansteigen des Metallgehaltes
statt, der dann wieder verringert werden muB, was zu
"Abfall" fihrt. Dieser Vorgang findet z.B. auch bei Zink-
und Kupferbéddern statt.

Fallbeispiel:

Nickelbad hocheinebnend . Bei 100 % anodischer und 92 %
kathodischer Stromausbeute werden bei guter Spiiltechnik
(nur 2 % Verlust) bei einem 3000 1 Bad und 1000 A
Belastung in 2-Schichtbetrieb ca. 1800 1 Nickelbad pro
Jahr "produziert", welches entsorgt werden muB.



1s

EDTA (Ethylendinitrilotetraessigsdure und ihre Salge)
sind wie Cyanide in vielen F&llen =zu ersetzen. Eine
Rickgewinnung bzw. Aufbereitung ist nach dem Stand der

Technik méglich.

1.06 Hartwv m 4

Es wird immer wieder behauptet, eine abwasserfreie bzw.
abfallfreie Hartverchromung sei Stand der Technik. Dies
ist jedoch nicht méglich, sondern nur die weitgehende
Reduzierung der Abwassermenge.

Begriindung:

Kreislauffiihrung der Spulwédsser bzw. Kaskadenspiile. Diese
muB mit demineralisiertem Wasser Leitwert < 20 us
angespeist werden. Der dafiir eingesetzte Ionentauscher
muf regeneriert werden. Die Eluate miissen aufgearbeitet

werden und ergeben Abwasser.
itv i 2

In der Verordnung des Bundesministers fiir Land- und
Forstwirtschaft liber die Begrenzung von
Abwasseremissionen aus Betrieben zur Behandlung und
Beschichtung von metallischen Oberfléchen § 1 Punkt 2 die
verléngerung der Standzeit vorgeschrieben, was z.B. bei
der Hartverchromung sinnvoll ist.

Diese Standzeitverlingerung kann erfolgen durch:

Ionentauscher + Verdunster oder Verdampfer. Der
Ionentauscher muB regeneriert werden, ergibt also
Abwasser + Abfall.

Elektrodialyse. Der Katholyt, welcher in der Regel aus
verdiinnter Schwefelsédure und den eliminierten
Schwermetallen besteht, muB aufgearbeitet werden. Folge:
Abwasser und Abfall.

Dauerfiltration bzw. Anodenschlamm, welcher aus dem
Elektrolyt entfernt werden muB, ergeben Abwasser und

Abfall.

Abdeckungen:
Bei der technischen Verchromung wird mit Abdeckungen

gearbeitet, welche nie ganz flissigkeitsdicht ausgefihrt
werden kénnen. Durch Reaktion zwischen Chrombad und dem
Grundmetall, vorwiegend Eisen, entstehen unter
Abdeckungen Chrom-III-Verbindungen und Eisen geht in

Lésung.



Diese Riickstinde sowohl auf der Ware als auch die
erforderlichen Spulwéasser kénnen nicht rickgefihrt
werden, _da dann das Chrombad unbrauchbar wird. Mengg&
> 6 g.17% Cr,03 im Chrombad stéren; bei 10 - 20 g.1
Eisen ist ein Hartchrombad unbrauchbar und zu entsorgen.

2,00 VERMINDERN :

Um Schadstoffe zu minimieren, gibt es eine Vielzahl von M&g-
lichkeiten. Beispielhaft sollen diese beschrieben werden. Die
Reihenfolge ist nicht nach Wertigkeit geordnet und erhebt
keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit.

Die optimale Ldsung eines Problems muB von Fall zu Fall durch
abwdgen aller in Frage kommenden Kriterien erarbeitet werden.

2.01 Spilen:
Mit diesen werden die Verschleppungs bzw. Verdunstungs-
verluste der vorgeschalteten ProzeBbader erganzt. Uber-
schiissige Stand- bzw. Sparspiilen missen anderwertig auf-
gearbeitet werden.

2.01.2 Kaskadenspiilen:
Durch Kaskadenspiilungen (2- od. 3-fach Kaskade) kann der
Wasserverbrauch stark gesenkt werden.

Spritzspililungen senken bei gutem Spuleffekt den
Wasserverbrauch stark, kénnen aber nicht bei jeder Ware
angewandt werden.

2.01.4 Lufteinblasung:
Durch bessere "Spiilwirkung" an der Grenzfldche Metall-
oberflache - Wasser, wird der Wasserverbrauch ebenfalls
gesenkt.

2.02 Reduktion der Ausschleppung:
2,02.1 Verls 3 Abt fzei :
Die Wartezeit iiber den Elektrolyten verléngern bzw. bei

Massengalvanisierung die Trommeln iiber den Badern drehen
zu lassen.



02 s and ng:

Horizontale Streben vermeiden, achten, daB Teile nicht
schoépfen.

Durch Einsatz von Tensiden kann die Oberfléchenspannupg
verringert werden, dadurch werden zwangslaufig die
Ausschleppungen geringer.

4 V :

Durch Verfahrensumstellung kénnen die Metallkonzentratio-
nen in Aktivbédern und damit die Metallfracht bei der
Ausschleppung verringert werden.

2.02.4.1 BQI'SEJIQIQ'

Reduktion des Zinkgehaltes von 25 - 30 g/l in einem
cyanidischen bzw. in einem sauren Elektrolyten auf 6 -
8 g/1 in einem cyan- frei-alkalischen, reduziert die
Ausschleppung (nur mehr ca. 25 % an Zink).

Reduktion der Chromsdurekonzentration von 350 - 400 g/l
CrO5 auf 200 - 250 g/1.

. u =V 1084

Wertstoffe, wie z.B. Metalle kénnen aus dem Splilwasser
entfernt werden und bei der Regeneration als Konzentrat
wieder verwertbar zuriickgewonnen. Gleichzeitig wird
Wasser wieder verwertbar.

Ein Verfahren, das sich bei der Aluminiumoxidation
(Eloxierung) seit Jahren bewdhrt hat, ist die
Konstanthaltung des Alu-Gehaltes im Anodisierbad durch
ein Retardationsverfahren, welches auf Ionenaustausch
beruht. Die Schlammbelastung wird hierbei nicht re-
duziert, aber die Belastung des Abwasser durch Sulfat.
Nach diesem Verfahren kénnen auch Beizlésungen
aufgearbeitet werden.

2.04 T se-Verfa :

Durch Elektrolyse kénnen Metalle aus Stand- bzw.
Splilwdssern zuriickgewonnen werden. Es ist dabei zu
bericksichtigen, daB Grenzwerte im Splilwasser von z.B.
0,5 mg/l Ni oder 2 mg/l Zn durch Elektrolyse-Verfahren
aus wirtschaftlichen Griinden nicht erreicht werden

kénnen.



Bei der wirtschaftlichen Berechnung muf beru?kséﬁhglg?
werden, daB bei der Elektrolyse aquivalente Anion s i
werden, die durch Alkalien neutralisiert werden goriev’
wie es bei einer normalen Fallung nétig ist. per e g%l
dieses Verfahrens ist, daB Metall riickgewonnen Wikt Ple
Aufsalzung des Abwassers wird nicht minimiert.

_V .
Uber Elektrodialyse ist es mdéglich, daB Standsggtgn,
FlieBspiilen etc. nach diesem Verfahren be?
aufkonzentriert werden kénnen. Insbesonder o

Nickel-Prozessen ist dieses Verfahren bereits dblich.

Zu beriicksichtigen ist aber, wie bereits oben anqeguhrt,
daP die Menge der Nickelkonzentrate auf  Grun der
unterschiedlichen Stromausbeute gréBer wird und es
Konzentrate gibt, die aufgearbeitet werden miissen-

2.06_Diffusi Jial I

Ein Verfahren, das in Pilot-Anlagen bereits 1§uft, ist
die Diffusionsdialyse. Hiebei ist es méglich, —die
Trennung freier Sdure von Metallsalzen, wie dles z.B. in
Beizbddern auftritt, durchzufihren.

7 Flilssig-Flissic—- § e

Sie kann z.B. der Diffusionsdialyse nachgeschaltet werden
pzw. direkt eingesetzt werden. Die Trennung Z-B. von
Zink- und Eisensalzen, wie sie z.B. bei der galvanischen
Verzinkung bzw. Feuerverzinkung auftritt, kann durch
dieses Verfahren erfolgen.

-V ter:

Es ist méglich, durch Wasserentzug aufzukonzentrieren und
Konzentrate wieder in Aktivbader zuriickzufihren. Dieser
ProzeBschritt wird meist in Kombination mit eilnem
Reinigungsverfahren durchgefihrt.

Beispiel: Standspiile nach Chrombad. Reinigung der Loésung
von Metallverunreinigung durch Ionentauscher, gnschlle—
Bend Aufkonzentrierung auf Elektrolyt-Konzentration.

von Entfettungen z.B. kann erreicht werden, ‘durch
Einschaltung von z.B. Coalisierplatten—-Abscheidern,
Ultrafiltration oder Flotation. Hiebei ist aber zu
pemerken, da® bei allen diesen Verfahren die eingesetzten
verfahrenschenikalien sowohl auf das Trennverfahren, als



auch auf die "Verschmutzung" der Oberflédche abgestimmt
sein miissen. Hiebei wird zwar die Standzeit der
Behandlungslésungen verldngert, aber die zu entsorgende
Menge der auf der Oberfléache eingeschleppten
Verunreinigungen nicht gemindert. Bei Lohnbetrieben, da
die Definition des Schmutzes an der Oberfldche fehlt,
kann dieses Verfahren noch problematisch sein.

vani fo) ader:

Die Standzeit von metallabscheidenden Elektrolyten ist
heute praktisch unbegrenzt. Dies kann durch MaBnahmen,
wie Filtration, selektive Reinigung, Ausfrieren, als
auch durch chemische Regenerationsverfahren erfolgen.
Diese MaBnahmen sind als Stand der Technik anzusehen.

5 v :

ziel darf es nicht sein, die Verwertung nur im eigenen Haus
durchzufihren, sondern alle Verfahren einzusetzen, um verwert-
pare Produkte zu erreichen, welche nicht deponiert werden mis-

sen.
Diese Verwertung muf auch im "Ausland" erfolgen dirfen, wenn

in Osterreich keine Aufarbeitung méglich ist z.B. einschleu-
sen in einen HiittenprozeB oder Einsatz als Rohstoff.

Die abfallfreie Galvanik ist nicht realisierbar.

3.10 Beispiel: Mit Metallen angereichert Chromb&dder, Mono-
noschldmme von Zink, Kupfer, Nickel

.20 isi :

Bei A6-Beizen und der Anodisierung entsteht "unvermeidba-
rer Schlamm", der aber in Produkte umgesetzt werden
kann, die w1ederverwertbar sind z.B. als Flockungsmittel
oder in der Keramikindustrie.

3.50 is v i H

Fallungsverfahren: Fast alle Schwermetalle kénnen in
verwertbare Metallverbindungen iibergefiihrt werden.

Fallbeispiel Nickelbad:

Am Beispiel Nickelbad ist es ersichtlich, daB durch
Fallung z.B. mit Sodal6sung Nickelcarbonat erhalten
werden kann, welches in der chemischen Industrie
einsetzbar ist. Bei der Elektrolyse mit unléslichen
Anoden zur Nickelmetallgewinnung muB frei werdende S&ure
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neutralisiert  werden. Es muB zusdtzlich zu den
Stromkosten auch die dquivalente Menge Alkalien
investiert werden, wie bei obiger F&llung.

Uberwachung von Abwasseraufbereitungsanlagen:

Die Emissionsverordnung verlangt gem&® § 4 Fremd- und Eigen-
iberwachung.

Fiir Fremdiiberwachung sind die in Anlage B Methodenvorschriften
gemdB § 4 anzuwenden.

Die Konzentrationen und Frachten sind an hand mengen- oder
zeitproportionaler Tagesmischproben zu bestimmen.

Fiir Eigeniiberwachung gilt eine Analysenmethode als gleichwer-
tig, wenn ihre Bestimmungsgrenze unter dem Emissionswert
liegt.

Fiir die Uberwachung ist die 4 von 5 Regel einzuhalten, das
heipt, ein MeBwert ist eingehalten, wenn bei 5 aufeinanderfol-
genden Messungen 4 MeBwerte unter dem Emissionswert liegen und
ein MeBwert den Emissionswert um nicht mehr als 50 % uber-
schreitet. Der pH-Wert darf nicht unter- oder iiberschritten
werden. Bei Temperatur darf das 1,2-fache des Emissionswertes
nicht iberschritten werden.

Zielsetzung:

Durch Auftrennung in spezifische Teilstréme wir die Verwertung
wesentlich erleichtert bzw. unvermeidbarer Abfall wird még-
lichst gering gehalten.

Die meisten derzeit in Osterreich eingesetzten Abwasseraufbe-
reitungsanlagen entsprechen noch nicht diesen Anforderungen.
Aber durch geeignete Verfahrensumstellung und zusdtzliche MaB-
nahmen muf es mdglich sein, der Emissionsverordnung zu ent-
sprechen, den zu deponierenden Schlamm zu reduzieren und die
Verwertung, egal ob betriebsintern oder -extern, voranzutrei-
ben.

Ing. Richard Moran
1170 Wien, Rokitanskygasse 51
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NEUE EMISSIONSVERORDNUNG FijR DRUCKEREIEN
UND FOTOGRAFISCHE BETRIEBE

Oswald Drobinc

Die neue Verordnung gilt fiir Betriebe, die grafische oder foto-
grafische Prozesse anwenden, also fiir Druckereien, Repro-
anstalten, Fotosatzstudios, Foto-Labors und Réntgen-Stationen.

Gibt es Unterschiede zwischen groBen und kleinen Betrieben ?

Die Antwort ist "Ja". In Kleinbetrieben ist einerseits nur mit
geringfigigen Emissionsfrachten zu rechnen, andererseits konnern
auch die nunmehr geltenden strengen Grenzwerte fir bestimmte
Schadstoffe in der Praxis kaum wirklich eingehalten werden. Um
diese Umst&nde zu beriicksichtigen, wurde in der Verordnung fir
bestimmte Parameter den "kleinen" Betrieben der zweifache Wert
der Grenzwerte fiir gréBere Betriebe zugestanden.

Wo liegt nun die Grenze zwischen einem "kleinen" und einem
"gréBeren" Betrieb ?

Bei Druckereien liegt diese Grenze bei einem Einsatz von 300 kg
pro Jahr und 30 kg pro Woche an Druckfarben.

Bei Fotolabors und Rontgenstationen liegt die Grenze bei 100 m2
Film oder 1000 m2 Fotopapier, die pro Jahr verarbeitet werden.
Zusétzlich darf der Betrieb nicht mehr als 2000 1 Wasser taglich
verbrauchen, um in den Genus der doppelten Grenzwerte zu kommen.

Was sind die neuen Grenzwerte ?

Anforderungen bei Einleitung in eine 8ffentliche Kanalisation
fest. Die weitaus iberwiegende Zahl der Betriebe ist an ein
Kanalsystem mit nachgeschalteter Abwasserreinigungsanlage
(Klédranlage) angeschlossen. Aus diesem Grund sind hier nur die
Grenzwerte fiir die Kanal-Einleitung angefihrt.

Folgende Grenzwerte sind von der Betriebsgrsge unabhédngig:

Temperatur 35 eg
Toxizitat keine Hemmung der biologischen Abbauvorgénge
Absetzbare Stoffe 10 ml/1

pH-Wert 6,5 = 9,5

Farbung Je nach Abwasser der kommunalen Kl&ranlage
Cadmium 0,05 my/l (nur Réntgenlabors)
Quecksilber 0,01 mg/1

Ammoniak 20 mg/1

Cyanid 0,1 mg/1 (nur wenn cyanidische Bader)

Sulfat 200 mg/1 (Ausnahmegenehmigung méglich)



Bgi den folgenden Parametern gelten die angegebenen Grenzwerte
f“r. gréﬁere Betriebe, fiir kleinere Betriebe (nach obiger
Definition) jedoch die zweifachen Werte:

Aluminium durch absetzbare Stoffe begrenzt

Chrom - gesamt 0,5 mg/1

Chrom-vI 0,1 mg/1

Kupfer 0,5 mg/1

Zink 2,0 mg/l (nur Druckereien)
Zinn 0.5 mg/l

Nitrit 10 mg/1

Sulfit 50 mg/1

ROX 0,5 mg/1

POX 0,1 mg/l

ng 1,0 mg/l (nur Druckereien)

15 mg/l (nur Druckereien)

Phenolindex 10 mg/1l (nur Fotolabors/Réntgen/Entsorger)

Einige organische Parameter werden mit Abkiirzungen symbolisiert,
deren Bedeutung noch kurz erl&utert sei:

AOX Adsorbierbare organische Halogenverbindungen
POX Ausblasbare organische Halogenverbindungen
BTX ... Summe von Benzol, Toluol, Xylol

Xw Summe der Kohlenwasserstoffe

Silber

Silber nimmt in dieser Verordnung eine Sonderstellung ein, da fir

die verschiedenen Betriebssparten individuelle Regelungen getrof-
fen wurden:

Fir Druckereien (auch bei Anwendung fotografischer Verfah?en)
gilt ein Grenzwert von 1,0 mg/l, wobei fiir "kleine" Betriebe
wieder der zweifache Wert zuldssig ist.

Fiir Entsorger von verbrauchten fotografischen Badern gilt eine
maximal zuladssige Silber-Konzentration von 0,5 mg/l im Abwasser.

Fiir Fotolabors und Réntgenstationen wurde die bisher tibliche

Konzentrationsangabe als Grenzwert durch eine Frachtregelung
ersetzt:

Fotopapier- und Film- Silber-Fracht
Verarbeitung pro Jahr in mg/m2

= bei weniger als 1000 m2 100

. 1000 bis 30 000 m?2 50

= bei mehr als 30 000 m2 30
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Der Betrieb muB als Nachweis fiir die Einhaltung dieser Frachten
Aufzeichnungen iiber die verarbeiteten Fotomaterialien und die
Wasserverbrauchsmengen fiihren, die wiederum mit den bei Analysen
gefundenen Silber-Konzentrationen in Beziehung gesetzt werden.

Dies ist eine sehr sinnvolle Regelung, da damit eine Zwickmiihle
fir den Betrieb beseitigt wird: Eine sicherlich erwiinschte
Wasser-SparmaBnahme hat zur Folge, daB bei gleicher Silber-
emission (Masse pro Zeiteinheit) die Silberkonzentration im
Abwasser zwangslaufig steigen muB. Bei einer vorgeschriebenen
maximalen Silber-Konzentration ist der Anreiz zum Wassersparen
versténdlicherweise gedampft, nicht jedoch bei einer als Fracht
erfaBten Emission.

Wie kdnnen die Grenzwerte eingehalten werden ?

Die geforderten Werte von AOX, POX, BTX und Kw (vorwiegend fiir
Druckereien relevant) sind nur dadurch zu erreichen, daB
méglichst sorgfaltig vermieden wird, das organische Losungs- und
Reinigungsmittel in das Abwasser gelangen. Wo dies unvermeidlich
ist, sind Leichtflissigkeitsabscheider in den Abwasserstrom
einzubauen.

Bader mit problematischen Inhaltsstoffen sollen soweit wie
méglich durch weniger problematische Produkte ersetzt werden.

Um die Grenzwerte fiir bestimmte Stoffe zu unterschreiten, wird
in vielen Féllen das Bad bzw. die Lésung getrennt aufgefangen und
speziell behandelt werden miissen oder extern entsorgt werden
missen. Solche Bider kénnen zum Beispiel sein:

Entwickler, Fixierbad, Hartebad, Bleichbad, Abschwécher, Sauren,
Laugen, Salzlésungen, Flankenschutzmittel, Abdeckmittel,
Korrekturmittel, Entschichter usw.

Fixierbader und mit Einschrénkung auch Entwicklerbader kénnen zu
einem erheblichen Teil in entsprechenden Elektrolyse- bzw. Ionen-
austauscher-Anlagen im Kreislauf gefihrt werden, wodurch sich
Kosteneinsparungen ergeben und die Abwasser-Emissionen vermin-
dern.

In gréBeren Betrieben wird wahrscheinlich eine Anlage zur
physikalisch-chemischen Behandlung des gesamten Abwassers oder
auch von durch Bader stirker belasteter Teilstréme sinnvoll sein.
Derartige Anlagen werden in vollautomatischer kompakter
Russtattung von vielen Anlagenbauern angeboten. Der beim Betrieb
einer solchen Abwasserbehandlungsanlage anfallende Schlamm mug
als "gefahrlicher Abfall" entsorgt werden.

In kleineren ZPBetrieben 1ist wvielfach eine totale externe
Entsorgung wirtschaftlicher.

Eine ganz wesentliche Verminderung an Emissionen bringt in
manchen Fallen eine Umstellung der angewendeten Technologie:



Bei der Druckformenherstellung fiir Tiefdruck ware das zur
Beispiel die Gravur anstelles des Atzverfahrens, beim Offset die
Verwendung von vorbeschichteten Monometallplatten anstelle von
Mehrmetallplatten.

Ohne Zweifel werden in Zukunft bei der Bild-Verarbeitung vermehrt
elektronische Verfahren angewendet werden, bei

denen keine
Chemikalien mehr verwendet werden miissen.

Ab wann gelten die neuen Grenzwerte ?

Bei neu zu errichtenden Anlagen miissen die neuen Grenzwerte
sofort realisiert werden, indem der Stand der Vermeidungs-—,
Riickhalte- und Reinigungstechnik anzuwenden ist.

In schon bestehenden Betrieben, die rechtmaBig Abwasser in den
dffentlichen Kanal leiten (Gewerbebehsrdliche Betriebsanlagen-
genehmigung), missen innerhalb von 5 Jahren nach Inkrafttreten
derbranchenspezifischenAbwasser-Emissions—VerordnungMaBnahmen

getroffen werden, welche die Einhaltung der Grenzwerte ermoégli-
chen.

Bei "kleinen" Betrieben (Definition wie oben) kann die Behdrde
den Zeitraum der abwassertechnischen Sanierung bis auf héchstens
7 Jahre verlé&ngern.

Wieviel wird das kosten ?

Die Antwort auf diese Frage ist mit groBen Unsicherheiten
behaftet, aber wahrscheinlich sind die Kosten wesentlich héher,
als auf den ersten Blick angenommen werden koénnte!

Chemische Analysen:

Die =zustadndige Behdérde wird im wasserrechtlichen Bescheid
vorschreiben, welche Parameter wie oft untersucht werden miissen.
GroBe Betriebe konnen derartige Analysen kostengiinstig selbst
durchfihren, soferne ein analytisches Labor und qualifiziertes
Personal zur Verfligung steht. Aber auch dann wird mindestens

einmal jahrlich eine kostenpflichtige Fremdiberwachung vor-
geschrieben sein.

Mittlere und kleinere Betriebe werden den GroBteil der Analysen
von staatlich autorisierten Versuchsanstalten, Instituten oder
Zivilingenieurbiiros durchfihren lassen miissen, wobei sich die
Kosten je nach Umfang der Analyse auf etwa &S 2.000.- bis
20.000.~- belaufen werden.

Investitionen:

Je nach vorzusehenden Einrichtungen und Anlagen sind Investi-
tionskosten in stark unterschiedlicher Héhe zu erwarten. Werden
zum Beispiel in einem kleinen Betrieb die verbrauchten Bader fir
die externe Entsorgung gesammelt, so sind oft nur die ent-
sprechenden Rohrleitungen zu installieren, die notwendigen
Sammelbehilter werden meist vom Entsorger zur Verfiigung gestellt.
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In einem solchen Fall w&re schon mit etwa 85 10.000.~ das
Auslangen zu finden.

In mittleren und gréBeren Betrieben wird meistens von mehreren
Alternativen jene ausgewdhlt werden, die am wirtschaftlichsten
die Erfiillung der gesetzlichen Verpflichtungen erméglicht. So
wird zum Beispiel die Frage auftreten kénnen, ob eiae Recycling-
Anlage gegeniiber der externen Entscrgung bzw. einer richtig
dimensioniertenAbwasserbehandlungsanlageKostenvorteilebringt.

Eine kompakte Abwasserbehandlungsanlage fir einen mittelgroBen
Betrieb wird sich mit vielleicht 500.000.- bis i,5 Millionen zu
Buche schlagen.

Griéfere Abwasserreinigungsanlagen werden einen Betrieb mit
mehreren Millionen Schilling belasten, und wenn auch noch
Umstellungen in der Druck-Technologie erfolgen sollen, kénnen
sogar -zig Millionen aufzuwenden sein.

Laufende Betriebskosten:

Die Kosten der externen Entsorgung “gefahrlicher Abfalle"
belaufen sich auf durchschnittlich S 10.- pro Kilogramm Abfall,
Wird flissiger Abfall abwassertechnisch behandelt, ist der
laufende Einsatz der dafiir bendtigten Chemikalien und auch die
Entsorgung des anfallenden Schlammes ein betréchtlicher Kosten-
faktor.

SchluBbemerkung

Die vorliegende branchenspezifische Abwasser—Emissions—Verordnung
ist ein wichtiger Schritt zur Verbesserung der Qualit&t unserer
Gewdsser. Auch ist zu hoffen, daB8 die lokalen Wasserrechts-
behérden die Grenzwerte der Verordnung in ihren Vorschreibungen
ibernehmen und nicht aus Wil lkiir oder Unkenntnis unsinnig scharfe
Grenzwerte vorschreiben. Die in dieser Verordnung festgelegten
Werte sind im Vergleich zu Deutschland und der Schweiz eher
strenger gehalten, was der Ausdruck der von einem politisch
motivierten Kreis angestrebten "Vorreiterrolle" Gsterreichs auf
dem Gebiet des Umweltschutzes ist.

Aus vielen Griinden (Lebensstandard, Wettbewerb, ...) ware es aber
sicher ginstiger, mit den westlichen Nachbarstaaten im Gleich-
klang vorzugehen.

Ing. Oswald Drobinc
KODAK Ges.m.b.H., 1148 Wien, Albert Schweitzer-Gasse 4






NEUE EMISSIONSVERORDNUNG FUR SICKERWASSER

Bernhard Spreitzhofer

1. EINLEITUNG

Das wassergefahrdende Potential von Abfalldeponien wurde erst sehr spéat erkannt.
Bis in die siebziger und teilweise sogar bis in die achtziger Jahre wurden viele
Deponien ohne ausreichende Basisabdichtung betrieben. Das  Problem,
Deponiesickerwasser, stellte sich fiir diese Betriebsstitten h&ufig nicht. Erst durch
den geordneten Deponiebetrieb mit Untergrundabdichtung und
Sickerwassererfassungssystem  wurde  der Problemkreis, Abwasser aus
Abfalldeponien, in seiner ganzen Komplexitit erfat. Deponiesickerwasser stellt heute
aufgrund der Vielzahl und aufgrund der Hohe der Konzentrationen der schéadlichen
und geféhrlichen Wasserinhaltsstoffe eine der schwierigsten Aufgaben der
Abwassertechnik dar. Die Menge und Qualitit des Sickerwassers schwankt Uberdies
stark von Deponie zu Deponie und ist zusétzlich vom Alter der jeweiligen Ablagerung
in groBem MaBe abhéngig.

Der Gesetzgeber nimmt in der Wasserrechtsgesetzesnovelle 1990 eindeutig Stellung
zum Problemkreis Deponie - Deponiesickerwasser. Durch § 33 b wird die
Wasserrechtsbehérde verpflichtet, nach dem Stand der Technik, Auflagen zur
Emissionsbegrenzung schadlicher Sickerwasserinhaltsstoffe vorzuschreiben sowie
die Einleitung gefahrlicher Abwasserinhaltsstoffe nur zuzulassen, wenn die
Vermeidung dieser nach dem Stand der Technik nicht mdéglich ist.

§ 33 b (1) Bei der Bewilligung von Abwassereinleitungen in Gewdsser oder in eine bewilligte
Kanalisation, hat die Behdrde jedenfalls die nach dem Stand der Technik mdglichen Auflagen,
Begrenzung von  Frachten und Konzentration, schadlicher Abwasserinhaltsstoffe
vorzuschreiben.

(2) Die Einleitung geféhrlicher Abwasserinhaltsstoffe darf nur soweit und solange bewilligt
werden, als nach dem Stand der Technik die Vermeidung nicht mdglich ist und die
wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse insbesondere bestehende Nutzungen und die bereits
vorhandene Belastung eine Einleitung zulasser:.

Der Bundesminister f. Land und Forstwirtschaft hat die Emissionsgrenzwerte - und
damit den Stand der Technik - in einer Verordnung festzulegen. 3

§ 33 b (3) Der Bundesminister f. Land und Forstwirtschaft hat durch Verordnung unter
Bedachtnahme auf die wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse auf den Stand der
Abwasserreinigungstechnik sowie unter Bedachtnahme auf die Moglichkeiten zur Verringerung
des Abwasseranfalls Emissionswerte in Form von Grenzwerten oder Mittelwerten fiir
Konzentrationen oder spezifische Frachten festzulegen. Dabei sind fir die Einleitung
gefahrlicher Abwasserinhaltsstoffe Fristen zu bestimmen die bei der Bewilligung nach Absatz 2
nicht tiberschritten werden diirfen.



Diese Verordnung Gber die Begrenzung von Sickerwasseremissionen aus
Abfalldeponien wird nach Auskunft des Ministeriums noch in diesem Jahr erlassen
werden. Die darin festgelegten Emissionsgrenzwerte und Fristen gelten gemaB § 33 ¢
Wasserrechtsgesetz nicht nur fiir Neuanlagen sondern auch fiir Altanlagen.

§ 33 C (1) Bei der Festlegung von Emissionswerten durch Verordnung nach § 33 b Abs. 3 und
4 fiir bestehende Anlagen hat der Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft Fristen zu
bestimmen innerhalb deren zum Zeitpunkt der Erlassung der Verordnung rechtméaBig
bestehende Abwassere/nleltyngen diesen  Emissionswerten ~anzupassen sind. Die
Ubergangsfrist darf 10 Jahre nicht berschreiten.

(2) Der Wasserbqrechtlgte ‘hat innerhalb von 2 Jahren nach Erlassung der Verordnung der
Wasserrechtsbehdrde hinsichtlich der sanierungspflichtigen Anlagen oder Anlagenteile ein
Sanierungsprojekt zur wasserrechtlichen Bewilligung vorzulegen oder die Anlage mit Ablauf der
in der Verordnung festgelegten Sanierungsfrist still zu legen.

Fiir viele Deponiebetreiber die Ihr Sickerwasser gemaB bestehendem behérdlichem
Konsens ohne oder mit maBiger Vorklarung in eine ffentliche Kléranlage einleiten,
bedeutet das, daB sie trotzdem innerhalb von 2 Jahren ein verhandlungsfihiges
Projekt fiir eine Sickerwasserreinigungsanlage vorlegen bzw. das Projekt innerhalb
der in der Verordnung festgelegten Frist realisieren miissen. Erschwerend kommt fir
einige Deponien - héufig in abgelegenen Gebieten situiert mit kleinen Vorflutern -
hinzu, daB Uber die Maglichkeit der Imissionsbeschrankungen die erlaubten
Schadstofffrachten zusétzlich gesenkt werden kénnen.

: i
2. VERORDNUNG DES BUNDESMINISTERIUMS FOR _LAND UND FORSTWIRT- : BEGRENZ
ABFALLDEPONIEN

Diese Verordnung, die wie bereits erwdhnt in diesem Jahr erlassen werden soll, stellt
fiir jede Deponie, ob bestehend oder zukiinftig eine wesentliche Z&sur dar. Die
Verordnung gilt allgemein fir Ablagerungen mit einem biologisch abbaubaren
Kohlenstoffgehalt von > 5 Masse % an der Trockensubstanz.

Vereinfachend kann man sagen, daB diese Verordnung fiir die klassische
Hausmiilldeponie in Osterreich Bedeutung hat. Die Betreiber dieser Deponien werden
gezwungen, zukiinftig Inre Wasserwirtschaft an den Stand der Technik anzupassen.
Demnach wird eine intensive Aufbereitung des Sickerwassers auf dem Deponieareal
fast ausnahmslos erforderlich sein.

Nach inkrafttreten der Verordnung hat die Sickerwassereinleitung innerhalb einer Frist
von 5 Jahren zumindest den Emissionsbegrenzungen der Verordnung zu
entsprechen. Fir die geféhrlichen Abwasserinhaltsstoffe: abfiltrierbare Stoffe, Blei,
Cadmium, Chrom gesamt, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Amonium, Ammoniak,
Sulfid, AOX, Summe der Kohlenwasserstoffe und Summe der fliichtigen
aromatischen Kohlenwasserstoffe wird aufgrund ihrer Giftigkeit, Langlebigkeit,
Anreicherungsféhigkeit oder der Besorgnis der krebserregenden, fruchtschadigenden
oder Erbgut veranderten Wirkung die Bewilligungsfrist gesondert - gemas
Wasserrechtsgesetz - mit 5 Jahren begrenzt. Diese sogenannten geféhrlichen
Abwasserinhaltsstoffe oder Teile davon sind mit Sicherheit in jedem Sickerwasser zu
finden. Das bedeutet, daB die Erlaubnis zur Einleitung von Sickerwasser in ein
FlieBgewésser oder in eine 6ffentliche Klaranlage jeweils nur fiir 5 Jahre gewéhrt wird



und erst nach Priifung hinsichtlich der Vermeidung die Einleitung fiir jeweils weitere 5
Jahre gesichert ist.

Wie Tabelle 1 zeigt, stellt die Sickerwasseremissionsverordnung in ihrer letzten
Fassung aufgrund ihrer Grenzwertgebung fiir die Abwasseraufbereitungstechnik eine
groBe Herausforderung dar.

ab. 1 Emissionsbegrenzungen fiir Sickerwasseremissionen aus Abfalldeponien gemaB

9)

Verordnungsentwurf vom 20.08.1992

PARAMETER DIM. DIREKTEINLEITUNG INDIREKTEINLEITUNG
Allg. Parameter
Toxizitat a) <3 keine Hemmung der biologischen
Abbauvorginge
abfiltrierbare Stoffe mg/| 20 keine Beeintrachtigungen des
Kanalisations- und Klarbetriebes
pH-Wert mg/| 6,5-8,5b) 6,5-8,5b)
Anorganische
Parameter
Blei ber. als Pb mg/| 0,5 0,5 mg/l
Cadmium ber. als Cd mg/| 0,1 0,1 mg/l
Chrom-gesamt ber. als Cr mg/Il 0,5 0,5 mg/l
Kupfer ber. als Cu mg/| 0,5 0,5 mg/l
Nickel ber. als Ni mg/| 0,5 0,5 mg/l
Quecksilber ber. als Hg mg/| 0,01 0,01 mg/l
Zink ber. als Zn mg/| 0,5 0,5 mg/I
Ammonium ber. als N mg/l 10¢) durch NHgq N, Temp. u. pH-Wert
begrenzt
Ammoniak ber. als N mg/l 0,5 20 mg/l d)
Chlorid ber. als CI durch GF begrenzt
Nitrat ber. als N mg/| 35
Sulfid ber. als S mg/| 0,5 2,0 mg/l
Organ. P
CSB ber. als O2 e) mg/| 50 f)
BSB5 ber. als 02 ) mg/l 10 -
AOX) ber als CI mg/| 0,5 0,5 mg/l
Summe d. fliicht. aromat. mg/l 0,1 0,5 mg/l
Kohlenwasserstoffe
Benzol, Toluol, Xylol
BTX) g)

6kotoxikologischer Kennwert;

Allenfalls durch NH3 -N und Temperatur begrenzt.

Bzw. durch NHg3 -N, Temperatur und pH-Wert begrenzt.

Bei ungeschiitzten zementgebundenen Kanalwerkstoffen (ONORM B 2503, Mirz
1988) 5 mg/!.

Durch die Festlegungen fiir die Parameter BSBs und CSB eriibrigt sich eine
Festlegung fiir den Parameter Gesamter org. geb Kohlenstoff.

Die Einleitung von Sickerwasser ist nur zuldssig, wenn ein biologischer Abbaugrad
von mind. 75 % (bei Sickerwasser aus Deponien gemaB § 1 Abs. 2 Z.2 oder 3 65 %)
im Abbautest nachgewiesen wird. Die Anforderung gilt nicht, wenn das Sickerwasser
nach Vorbehandlung einen CSB-Gehalt von weniger als 200 mg/l aufweist.
Vorschreibung bei Sickerwasser aus Deponien gemaB § 1 Abs. 2 Z. 2 oder 3 nicht
erforderlich.
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Der Gesetzgeber unterscheidet bei diesen Emissionsbegrenzungen zwei Gruppen:

"Direkteinleiter"; Giiltig fiir jene Deponien deren Sickerwasser direkt in ein
FlieBgewasser eingeleitet werden soll.

"Indirekteinleiter": Giiltig fir jene Deponien deren Sickerwasser in eine &ffentliche
Kanalisation eingeleitet werden soll.

Durch die restriktive Grenzwertfestiegung wird allerdings auch der Indirekteinleiter
gezwungen, einen &dhnlich hohen apparativen Aufwand zu betreiben wie der
Direkteinleiter. Der Verordnungsentwurf stellt damit kl_ar fest, daB das Einleiten von
gering oder nur méBig vorgereinigtem Sickerwasser in eine kommunale Klaranlage
nicht Stand der Technik ist. Eine kommunale Kldranlage die nicht konzipiert ist fiir die
groBe Palette der Sickerwasserinhaltsstoffe und deren Konzentrationen, kann im
Regelfall nur zur Verdinnung aber nicht zu einer tats&chlichen

Schadstoffentfrachtung fiihren.

Die Grenzwertfestlegung die bei einigen Parametern wesentlich strenger als in der
deutschen Verordnung ist, bedeutet fiir die meisten Deponiebetreiber in Osterreich
Investitionsbedarf in Millionenhéhe. Einfache einstufige Aufbereitungsanlagen werden
im Regelfall nicht den geforderten Standart erfilllen kénnen.

3. DEPONIESICKERWASSER
31D ——

Die Sickerwassermenge ist im wesentlichen der Niederschlag reduziert um
OberflachenabfluB und Verdunstung sowie um Speicherkapazitét des Deponiekdrpers
und Wasserverbrauch durch anaerobe-biologische Umsetzungsprozesse. Die mittlere
jahrliche Sickerwassermenge betragt erfahrungsgemaB zwischen 20 und 40 % des
jahrlichen Niederschlags.

Die Tatsache, daB die Sickerwassermenge massiven EinfluB auf die Dimension und
damit die Kosten der Sickerwasserreinigungsanlage ausilibt solite die
Deponiebetreiber unbedingt zu Minimierung und Optimierung ihrer Sickerwasserbilanz
bewegen:

- strenge Trennung von nicht kontaminiertem Oberflachenwasser und Sickerwasser

- Minimierung der offenen Schiittfliche

- Minimierung der Einsickerungsrate von Niederschlag in den bereits geschiitteten
Bereich. Die vollstindige Abdichtung des Deponietops ist zu Uberlegen. Um
trotzdem den fiir die biologischen Abbauprozesse notwendigen Wassergehalt
garantieren zu kénnen, gilt es, Deponiesickerwasser riickzufiinren. Diese Strategie
hat iberdies den Vorteil, daB hochkontaminiertes Sickerwasser aus jungen
Bereichen der Deponie, in dlteren Bereichen der Deponie qualitativ aufgewertet
werden kann.

Diese MaBnahmen kénnen zu einer wesentlichen Reduzierung der
Sickerwassermenge filhren, behindern andererseits allerdings die biologischen
Abbauprozesse im Bioreaktor Deponie nicht.



3.2) Sickerwasserqualitit

Die Sickerwasserqualitat wird durch den Kontakt des versickernden Wassers mit den
Abfallen und den daraus resultierenden biologischen, chemischen und physikalischen
Prozessen bestimmt. Beispielhaft seien einige genannt:

- anaerobe, biologische Umsetzung im Aussenbereich (Verbrauch von HO»,
Produktion von HoO, CO» Biomasse und héhermolekularen Restprodukten) )
- anaerobe biologische Umsetzung im gréBten Teil des Miillkérpers (Verbrauch von
H20, Produktion von COp CHy, geringen Mengen Biomasse, hochmolekularen
Restprodukten und zeitweise niederen Fettszuren, Alkohol und &hnliches)

- Ausféllungen von Metallen als Hydroxyde, Oxide, Carbonate, Sulfide, Silikate und
Humate usw.

- Mobilisierung von Metallen durch Bildung von Komplexverbindungen oder durch pH-
Wertverschiebungen

- Verschiebung des Lésungsverhaltens durch Alterung

Komplizierend bei diesen und einer groBen Zahl anderer Prozesse wirkt sich aus, daB
diese sich wiederum gegenseitig beeinflussen, sodaB exakte Aussagen (iber die im
Miillkérper ablaufenden Vorgénge nicht méglich sind.

Die wesentlichen Umsetzungsprozessen in der hochverdichteten Deponie finden
allerdings mit Sicherheit unter anaeroben Bedingungen statt.

 HYDROLYSE
» SAUREBILDUNG (saure Gérung) und
* METHANBILDUNG (Methangarung)

Bakterien- H2 co2
mes Eeslgs¥ure

\Anbn-ll:'ll N - Blogas
Zueke: akteriene

Qlyesria NHA, BB vew. g, ot e
, Feltaluren ! Son o

| Proplons¥ure

Bulterslure H2 coz
Alxehole Essigeliure

waVerbdg.

Hydrolyse S¥uredidung Methanbidung

BIOLOGISCHER ABBAUPROZESS IM DEPONIEKGRPER

Wiéhrend in der'sauren Phase ein niedriger pH-Wert mit hoher organischer Belastung
einhergeht, steigt mit zunehmendem Deponiealter der pH-Wert wihrend die
organische Belastung sinkt.
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Tab2 Sickerwasserbelastungswerte von Hausmiilldeponien (EHRIG 1989)
PARAMETER DIM | SAUREGARUNG | METHANGARUNG
pH (-) 6,1 8
BSB5 mg/l 13000 180
CcSB mg/l 22000 3000
BSB5/CSB 0,6 0,06
S04 mg/l 500 80
Ca mg/l 1200 60
Mg mg/l 470 180
Fe mg/l 780 15
Mn mg/l 25 0,7
Zn mg/l 5 0,6
Sr mg/l 7 1
NH4-N mg/l 750 750
AOX mg/| 2 2

Die Werte einzelner Deponien kdnnen allerdings betréchtlich von den in der Tabelle
aufgelisteten Werten abweichen.

Man kann aber allgemein feststellen, daB man die Sickerwasserbelastung und damit
den Behandlungsaufwand gering halten kann, wenn die Deponie moglichst rasch die
stabile Methanphase erreicht. Ein wesentlicher Parameter dabei ist der
Wasserhaushalt im Deponiekérper. Ein gleichméBiger und optimierter Wassergehalt
beschleunigt die biologischen Abbauprozesse und begiinstigt ein friihes Erreichen der
Methanphase.

Wie Untersuchungen von Spillmann und Collins belegen, erleichtert auch das
Fernhalten der biogenen Abfallfraktion und die Vorrotte des Miills das friihe Erreichen
der Methanphase. Die Deponiesickerwasserqualitit verbessert sich erheblich.

4, SICKERWASSERAUFBEREITUNG

Samtliche vorhergenannten, vor die Deponie geschalteten MaBnahmen sowie die
Optimierung des Deponiebetriebes ergeben zwar eine wesentlich bessere
Sickerwasserqualitat werden aber nicht dazu filhren, daB man Deponiesickerwasser
unbehandelt direkt oder indirekt einleiten kann. Die Planung und Errichtung einer
Sickerwasseraufbereitungsanlage wird folglich den meisten Deponiebetreibern nicht
erspart bleiben. Erstes Problem diesbeziiglich ist eine Prognose liber die
Sickerwasserquantitdten- und qualitdten fiir die nichsten Jahre im Bezug auf den
AlterungsprozeB der Deponie und die Verdnderung der abgelagerten Stoffe im
Wandel der Abfallwirtschaft. Erschwerend kommt fiir den Planer hinzu, daB die
Sickerwdsser verschiedener Deponien sehr unterschiedlich beschaffen sind. Man
kann demnach keine Aussage treffen, daB dieses oder jenes Verfahren oder eine
bestimmte Verfahrenskombination am Besten fiir die Sickerwasserreinigung geeignet
ist. Fir die Reinigung von Deponiesickerwasser stehen prinzipiell alle Grundverfahren
der Abwasserreinigung zur Verfiigung.
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Tab. 3 Grundverfahren der Abwasseraufbereitung
VERFAHREN ABKURZUNG

Adsorption Ads
Flockung Flo
Fallung Fal
Flotation Flot
Sedimentation Sed
Mikrofiltration Mik
Ultrafiltration Ult
Nanofiltration Nan
Reverse Osmosis Ro
Elektrodialyse Ela
Fliissigmembrantechnik Flii
Extraktion Ext
lonenaustausch lon
Transmembrane-Destillation TrD
Verdampfung Ver
Trocknung Tro
Strippung Stri
Adsorption Abs
Biologische Verfahren Bio
Chemische Oxidation ChO
NaBoxidation NaO
Thermische Oxidation ThO

‘ Schlammsegeration Tre

Die einzelnen biologischen, chemischen und physikalischen Behandlungsschritte sind
fir jeden Einzelfall optimal zu kombinieren und abzustimmen. Zur Zeit werden aus der
gesamten Palette der Aufbereitungsméglichkeiten ca. 15 Verfahrenskombinationen
zur Sickerwasserreinigung ernsthaft diskutiert. Einige davon entsprechen mittlerweile,
nach mehrjdhrigem Einsatz in diesem Bereich, durchaus bereits dem Stand der
Technik. Bei manchen bereits bewihrten Verfahrenskombinationen muB man
allerdings davon ausgehen, daB abhéngig von der Qualitit des Rohsickerwassers, die
mittlerweile sehr strengen Emissionsgrenzwerte nicht mehr erreicht werden kénnen.



N - 8

Tab. 4 Verfahrenskombinationen zur Sickerwasserreinigung

1 | Bio - |Tre |--- [Ads

2 |[Bio Tre |--- ChO

3 |Bio Tre | --- Ads | --- Flo |- Fal

(4| Bio - [Tre [--- [Nan [~ [Ads

5 |Bio Tre |--- Nan |--- ChO

6 | Bio Tre |--- Nan | --- Ads | --- Flo |- Fal

7 | Bio Tre | --- Nan |[-- Ver | --- Tro |- Stri/N2 | --- RO

8 |Bio Tre | --- RO [-- Ver |--- Tro |- Stri/N2 | --- RO

9 |Bio Tre | --- RO |- Ver |--- Tro | --- Stri/N2 | --- RO | --- RO
10 RO [--- |RO

11 RO |--- Ver |--- Tro Stri/N2 | --- RO

12 RO {--- |Ver [-- [Tro Stri/N2 | --- RO |-- RO
13 Ver |--- Tro |- Str/N2 | --- Ads

14 Ver |[-- Tro |- Stri/N2 | --- ChO

15 Ver |[-- Tro |--- Stri/N2 | --- RO RO

Manchen der hier genannten Verfahrenskombinationen kann man sicherlich erst den
Stand der Technik bescheinigen, man sollte sie aber in seine Uberlegungen mit
einbeziehen da sie sowohl wirtschaftlich als auch technisch interessant sind und die
Entwicklungen in diesem Bereich sehr rasch von statten gehen. Bei in kurzer Zeit zu
realisierenden Sickerwasseraufbereitungsanlagen sollte man sich jedoch an bewéhrte
Verfahrenskombinationen halten, da gerade im Bereich der Sickerwasseraufbereitung
die Anzahl der moglichen auftretenden Probleme sehr groB ist.

Sickerwasseraufbereitungsaniagen sollten nach Moglichkeit modulartig aufgebaut
sein um flexibel auf die breite Palette der schadlichen und gefahrlichen
Wasserinhaltsstoffe reagieren zu kénnen bzw. um sich an gednderte Mengen und
Qualitaten allgemein besser anpassen zu kénnen. Vor allem fiir neue Deponien fur
die man weder Quantitdt noch Qualitat des Sickerwassers wirklich vorausberechnen
kann, gilt es mit kleinen, kompakten und einfach zu ergdnzenden Einheiten zu
arbeiten.

Betrachtet man die 15 aktuellen Verfahrenskombinationen, so muB man
beriicksichtigen, daB es fir jedes Grundverfahren wiederum eine ganze Reihe
konstruktiv unterschiedlicher Bauarten gibt. Wirde man in einem Vergleich alle
konstruktiven  Bauarten beriicksichtigen, so miiBte man fir die 15
Verfahrenskombinationen weit ilber 100 unterschiedliche Anlagenvarianten
ausarbeiten. Daraus wird deutlich, welche Komplexitdt die Planung einer
Sickerwasserreinigungsanlage beinhaltet. Um zur ©kologisch, technisch und
wirtschatftlich besten Verfahrenskombination zu kommen, ist es daher notwendig in
einer Reihe von Vorarbeiten zur Planung, spezielle Informationen und
Randbedingungen auszuarbeiten:




- Grundlagenermittiung der Deponie mit abfallspezifischer Zusammensetzung,
Befiillungsgrad, jahrliche Schiittmenge, offener Deponieflache, Deponieaufbau und
sonstige wichtige NenngréBen

- Analyse des anfallenden Sickerwassers in Qualitit und Quantitit

- Prognose zukiinftiger sickerwasserspezifischer Daten (Qualitat und Quantitat)

- Festlegung der Auslegungsdaten fiir die geplante Sickerwasserbehandlungsanlage
mit den wichtigen Randbedingungen wie Energieangebot, Personalangebot,
Ausbildungsgrad des vorhandenen Personals und dgl.

- Festlegung der zu schaffenden/vorhandenen Pufferkapazitiaten

- Ubersicht  und  Bewertung von einigen verfliigbaren  Verfahren  zur
Sickerwasserbehandlung hinsichtlich eines optimierten
Gesamtverfahrenskonzeptes. Vergleich von Investitionskosten, Betriebssicherheit,
Verfiigbarkeit, Betriebskosten, Reststoffproduktion, Betriebsmitteleinsatz und
Energiebedarf

- Entwicklung, Auswahl und Vorschlag der optimalen Verfahrenskombination zur
Reinigung des jeweiligen Sickerwassers.

Erst mit Durchfiihrung dieser Vorarbeiten kann man davon ausgehen, daB man in
diesem sehr sensiblen und investitionsintensiven Bereich, die in jeder Hinsicht
optimale Lésung gefunden hat.
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KUNFTIGE VERORDNUNGEN
FUR DIE CHEMISCHE INDUSTRIE

Norbert Matsché, Dietmar Moser

LEINLEITUNG

Eines der Ziele des neuen Wasserrechts ist eine weitgehende Reinigung der Abwisser, wobei
der Stand der Technik als Mindestanforderung definiert ist. Neben einer Minimierung des Ab-
wasseranfalls diirfen gefahliche Abwasserinhaltsstoffe nur in unvermeidbarem AusmaB in die
Gewisser emittiert werden.

Nach § 33b WRG wird die Behorde verpflichtet, die nach dem Stand der Technik moglichen
Auflagen zur Begrenzung von Frachten und Konzentration schédlicher Abwasserinhaltsstoffe
in Form von Verordnungen vorzuschreiben Die Einleitung gefihlicher Abwasserinhaltsstoffe
darf nur soweit und so lange bewiligt werden, als nach dem Stand der Technik die Vermeidung
nicht moglich ist und die wasserwirtschaftlichen Verhltnisse es gestatten,

Im § 33c WRG wird die Sanierung von Altanlagen behandelt, die bei Inkrafttreten von
Emissionsverordnungen bereits rechtmaBig bestehen. In den jeweiligen branchenspezifischen
Verordnungen sind Fristen festzulegen, innerhalb derer Altanlagen an die in der Verordnungen
geforderten Emissionswerte anzupassen oder stillzulegen sind. Der Wasserberechtigte wird
damit verpflichtet, innerhalb von 2 Jahren nach Inkrafitreten der ihn betreffenden
Verordnungen der Wasserrechtsbehérde ein Sanierungsprojekt vorzulegen.

Bei bestehenden Altanlagen, die iiber keine wasserrechtliche Bewilligung verfligen, kann diese
Anpassungsregelung nicht angewandt werden. Dies betrifft zahlreiche Indirekteinleiter, die
nach dem bisher geltenden Recht (§ 32 Abs. 4 WRG alt) als Regelfall galten und nun einer
eigenen Bewillingung bediirfen.

Die fiir eine Einleitungsbewilligung festzulegenden Emmissionswerte miissen von der Behorde
auch bei Bestehen einer Emissionsverordnung in einen Bewilligungsbescheid aufgenommen
werden, um fiir den betroffenen Betrieb rechtlich wirksam zu werden. Der Bewilligungswerber
hat einen Rechtsanspruch darauf, daB ihm keine anderen als die verordneten Grenzwerte
auferlegt werden, soferne nicht ein Sachverhalt nach § 33b Abs, 6 oder 10 WRG vorliegt
(HELFER 1992).



GemiB § 4 Abs. 2 der Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung miissen auch fiir die Emit-
tenten aus dem Bereich der Chemischen Industrie spezifische Emissionsverordnungen erlassen
werden. Bei den davon betroffenen Betrieben handelt es sich um einen der bedeutensten Wirt-
schaftsfaktoren Osterreichs. Uber viele der zu diesem Bereich zihlenden Emittenten existieren
im Wirkungsbereich der Wasserrechtsbehorde nur liickenhafte Kenntnisse. Dies trifft sowohl
hinsichtlich der Abwasseremissionsverhaltnisse als auch hinsichtlich der Produktionsverhaltnis-
se dieser Betriebe zu. In einem Forschungsauftrag zur Grundlagenerhebung dieser Probleme in
der Chemischen Industrie sollen Vorschlage fir die Auswahl der jeweils zu beriicksichtigenden
Parameter und die zugehorigen Grenzwerte ausgearbeitet werden.

2. EMMISSIONSVERORDNUNGEN FUR DIE _CHEMISCHE
INDUSTRIE

In der Allgemeinen Emissionsverordnung vom April 1991 werden fir den Bereich der
Chemischen Industrie unter § 4 Abs. 2 Punkt 6.3 folgende Teilbereiche spezifiziert:

1. Herstellung von Kohlenwasserstoffen und Lésungsmitteln

2. Herstellung von Anorganischen Pigmenten und Mineralfarben
Herstellung und Verarbeitung von Kunststoffen, Gummi und Kautschuk
4. Herstellung von Arzneimitteln und Kosmetika und deren Vorprodukte

Herstellung von anorganischen Diingemitteln, Phosphorsiuren und deren Salze

6. Herstellung von Klebstoffen, Druckfarben, Farben und Lacken, Holzschutz- und
Bautenschutzmitteln und deren Vorprodukte

7. Herstellung von Seifen und Wasch-, Putz- und Pflegemitteln und deren Vorprodukte

8.

Herstellung von Pflanzenschutzmitteln- und Schidlingsbekimpfungsmitteln
9. Herstellung von technischen Gasen

10. Herstellung von Schmier- und GieBereimitteln

11. Herstellung von Textil-, Leder- und Papierhilfsmitteln

12.

Abwasser aus der Herstellung von Soda nach dem Ammoniak-Soda-Verfahren

13. Abwasser aus der Chlor-Alkali-Elektolyse

14. Abwasser aus der Viskosefaserherstellung
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15. Abwasser aus der Herstellung anorganischer Chemikalien

16. Abwasser aus der Herstellung organischer Chemikalien

Diese Gliederung wurde nach Absprache mit dem Fachverband der chemischen Industrie
erstellt und ist wesentlich detaillierter als vergleichbare Regelungen in der Bundesrepublik
Deutschland. In der BRD haben sich Industriebetriebe bzw. Kommunen hinsichtlich
Werks- und Klaranlagenablédufe danach zu richten, was in der
Verwaltungsvorschift niedergelegt ist.

ihrer
sie betreffenden

Dabei gibt es eine "Allgemeine Rahmen-Verwaltungsvorschrift tber Mind
das Einleiten von Abwasser in Gewisser - Rahmen—Abwasser-VwV", in der Grundlegendes fiir
alle Einleiter festgelegt wird. In bisher 52 Anhingen bzw. Verwaltungsvorschriften zu dieser
RahmenVwV wird dann auf einzelne Anwendungs- und Herkunftsbereich,
weitere Verwaltungsvorschriften sind derzeit in Ausarbeitung.

2.1 Vergleich mit der Bundesrepublik

Vergleicht man dies Herkunftsbereiche mit den in Osterreich fiir die chemische Industrie
definierten, findet man, daB fiir den Bereich der chemischen Industrie in der BRD nur wenige

Sparten in den bisher exisiertierenden 52 Anhﬁngen/Verwaltungsvorschﬁﬁen behandelt
wurden. Es handelt sich dabei um folgende Sparten:

estanforderungen an

e eingegangen. 10

- Anhang 9 (1989) : Herstellung von Beschichtungsstoffen und Lackharzen; enspricht 6.3.6
- Anhang 22 (1992): Mischabwasser der chemischen Industrie

- Anhang 30 (1989): Sodaherstellung; entspricht 6.3.12

- 32. AbwasserVwV (1984): Arzneimittel; entspricht 6.3 4.

- 33. AbwasserVwV (1984): Herstellung von Perboraten;
34. AbwasserVwV (1984):  Herstellung von Bariumverbindu;
35. AbwasserVwV (1984): Hochdisperse Oxide;
37. AbwasserVwV (1984): Herstellung anorganischer Pigmente;
Anhang 39 (1989): Nichteisenmetallherstellung;
entsprechen 6.3.15

ngen;

- Anhang 36 (1991): Herstellung von Kohlenwasserstoffen; entspricht 6.3.16

- 42. AbwasserVwV (1984): Alkalichloridelektrolyse nach dem Amalgamverfahren
entspricht 6.3.13

- 43. AbwasserVwV (1984): Chemiefasern; entspricht 6.3.14
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- 44. AbwasserVwV (1984): Herstellung von mineralischen Diingemittein auBer Kali
entspricht 6.3.5

Von den in Ausarbeitung befindlichen Anhingen, die die Verwaltungsvorschriften erginzen
bzw. ersetzen sollen, findet diejenige fiir die Herstellung und Verarbeitung von Kunststoffen,
Gummi und Kautschuk ihre Entsprechung in § 4, Abs.2, 6.3.3. Dariiberhinaus wurde ein
Anhang fiir die chemische Industrie ausgearbeitet, der die restlichen Branchen global abdeckt.

Aus dieser Darstellung erkennt man, daB die Branchengliederung in der Bundesrepublik sich
deutlich von der osterreichischen Situation unterscheidet und daher nur in wenigen Fillen auf
Grundlagen aus der BRD zuriickgegriffen werden kann. In der EG ist zum Unterschied von
branchenspezifischen Regelungen fiir Emissionsgrenzwerte die Emmissionsbegrenzung von
Einzelsubstanzen festgelegt und damit nur in stark begrenzten AusmaB ein Konnex mit
verschiedenen Branchen der chemischen Industrie herstellbar.

2.2_Umsetzung der Abwasserverwaltungsvorschriften im Bereich der
chemischen Industrie in Deutschland

Von den Behérden und der chemischen Industrie wird die Ansicht vertreten, da3 angesichts
der Vielzahl der im Chemieabwasser enthaltenen Stoffe und der zahlreichen Anfalistellen die
zentrale Behandlung in einer eigenen oder die Zuleitung zu einer kommunalen biologischen

Klaranlage - bis auf wenige Ausnahmen - die geeignete Methode der Abwaserbehandlung dar-
stellt.

Die organischen Schadstoffe, die die CSB-Restfracht im Ablauf einer Kliranlage ausmachen,
sind biologisch schwer abbaubar und wenig fliichtig. Solche Stoffe kénnen unter Umstinden
bei der Verwendung eines Wassers als Rohwasser fiir die Trinkwassergewinnung Probleme
darstellen. 10 kg/d eines solchen organischen Stoffes fithren selbst im Rhein zu einer mittleren
Konzentration von 0,1 pg/l - ein MaBstab, den die Trinkwasserverordnung gesetzt hat.

Die auf § 7a WHG 1976 basierende 22.Abwasser-VwV und die 32. Abwasser-VwV
(Abwasser aus der pharmazeutischen Industrie) enthielten daher als zentrale Mindestanforde-

rung eine 75% Verminderung der CSB-Fracht. Weiters wurden folgende Mindestanforderun-
gen nach den a.a.R.d.T. festgelegt:

* Erstellung eines Abwasserkatasters

* Vermeidung der Indirekteinleitung von aromatischen und heterocyclischen Verbindungen
und Komplexbildnern

* Einsatz geeigneter VorbehandlungsmaBnahmen
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* Riickgewinnung von Roh- und Hilfsstoffen
* Ggf. Einsatz von Sonderverfahren (Eindampfung, Verbrennung, NaBoxidation)

fir die Pharmaindustrie wurden folgende VermeidungsmaBnahmen benannt:

* Rickfiihrung von Mutterlaugen, Zwischenprodukten und Ausgangsprodukten
* Losungsmittelriickgewinnung

* Ersatz von CKW usw.

* Chemische Entgiftung von Teilablaufen

Im Jahre 1992 trat der Anhang 22 zur Rahmen-AbwasserVwV in Kraft, der vor allem fiir die
Abwisser der chemischen GroBbetriebe gilt, bei denen die Zusammensetzung des Abwassers
so komplex ist, da3 einzelne Abwasserteilstrome nicht mehr gesondert anderen Verwaltungs-

vorschriften zugeordnet werden kénnen. Unter diesen Anhang wurde auch die pharmazeuti-
sche Industrie miteinbezogen.

Nunmehr war anhand eines Abwasserkatasters nachzuweisen, daB gefihrliche Stoffe von
vornherein vermieden oder an der Anfallstelle zuriickgehalten werden miissen. Es werden - den
eigentlichen (quantitativen) Mindestanforderungen vorgelagerte - folgende Priifbedingungen

aufgezéhlt, die inhaltlich den in der 22. und 32. Abwasser-VwV bereits formulierten a.a.R.d.T.
entsprechen.

Tab.1. Allgemeine Anforderungen des Anhang 22 zur Rahmen- AbwasserVwV

* Mutterlaugen-Aufarbeitung

* Substitution gefihrlicher Stoffe

Verfahrensumstellung

wassersparende Verfahren

Mehrfachnutzung von ProzeBwasser

abwasserfreie Abluftreinigung bei gefihrlichen Stoffen

Nachdem diese Priifung abgeschlossen ist, ist fiir die verbleibende organische Belastung des
Abwassers eine CSB-Gesamtfracht zu begrenzen, die sich aus der Summe der Einzelfrachten
der Abwasser(teil)strome ergibt. Grundsitzliches Ziel ist dabei die Verminderung der CSB-
Frachten um 90% durch biologische Behandlung und/oder andere zentrale Abwasserbehand-
lungsmafBnahmen o.4. Dies gilt fiir alle Teilstrome, die am Ort des Anfalls eine CSB-Konzen-
tration zwischen 750 und 50.000 mg/ aufweisen.



Fir hoherkonzentrierte Abwasser (> 50.000 mg CSB/1) ist eine Verminderung auf 2.500 mg/l
(> 95% Reduktion) und fiir geringer belastete Teilstrome eine Reduktion auf 75 mg/l (< 90%)
vorgeschrieben. Die Anforderungen an die Abwasserstrome in den genannten Konzentrations-
bereichen sind vor Vermischung mit anderen Abwasserstromen festzulegen. Die oben genann-

ten Anforderungen sind jedoch nicht fir jeden Teilstrom festzulegen, sondern zugrunde zu le-
gen. Dies bedeutet:

* Kompenstation zwischen den einzelnen Uberwachungsstellen wird vermieden
* die Schwierigkeit zahlloser Uberwachunsstellen wird vermieden

* im Einvernehmen mit der Wasserbehorde vorgenommene Verfahrensianderungen der
Produktion kénnen "angerechnet" werden.

Weiter Anforderungen nach a.a R.d.T. sind:

* anorganischer Gesamt-Stickstoff: 50 mg/l oder 75% ige Elimination des Stickstoffs (N-max
75 mg/l)

Phorphor, gesamt: 2 mg/l

* Fluorid: 70 mg/l

Fischgiftigkeit > 2 darf nur durch Chlorid verursacht werden (Anforderungen an Daphnien-,
Bakterien- und Algentoxizitat und Mutagenitt sind zu erwarten)

AOX: 1 mg/l bzw. 20 g AOX/t Produkt

Schwermetalle: Festlegung von Gesamtfrachten aus Einzelfrachten wie in Anhang 40

3. VORGANGSWEISE IN OSTERREICH

Die Abwisser aus der chemischen Industrie stellen neben dem kommunalen Abwasser, dem
Abwasser aus der Zellstoff- und Papiererzeugung, dem Bergbau und Hiittenwesen sowie der
Nahrungs- und GenuBmittelindustrie einen wesentlichen Schwerpunkt fiir die Emissionspro-
blematik dar. Da insbesonders iiber die heterogene Gruppe der chemischen Industrie nur unge-
niigendes Datenmaterial vorliegt, wurde das Institut fiir Wassergiite und Abfallwirtschaft der
TU Wien mit der Ausarbeitung von Vorschlégen fiir die chemische Industrie beauftragt. Nach
Absprache mit dem Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft bzw. mit dem Fachverband der
chemischen Industrie wurden zunichst 6 Sparten fur die Bearbeitung ausgewihit.

Fir jeden dieser zu bearbeitenden Herkunfisbereiche sind zweckmaBigerweise folgende
Arbeitsschritte erforderlich:
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Erhebung des Status quo:
Dazu gehoren Erhebungen iiber die dem Jeweiligen Herkunfisbereich zuzuordnenden
Betriebe samt deren wesentlichen Produktionsarten und Produktionsumfingen, Daneben
sollen die betrieblichen Wassermengen und Stoffstrome sowie die gegenwirtigen in-
nerbetrieblichen MaBnahmen zur Abwasserreinigung behandelt werden.

Stand der Technik:

Der im § 12a WRG definierte "Stand der Technik"

soll durch Vergleiche mit
fortschrittlichen Produktionsverfahren des In-

und Auslandes ermittelt werden, soweit diese
Rickwirkung auf die Menge und Beschaffenheit der betrieblichen Abwisser haben.

Auflerdem sollen die Moglichkeiten externer AbwasserreinigungsmaBnahmen unter
Einbeziehung bestehender bzw. zu erwartendet internationaler R

egelungen aufgezeigt
werden.

Vorschliige fiir Emissionswerte
Aufgrund dieser Erhebungen sollen Abwasserparameter, die zweckmiBigerweise in der
Uberwachung der Abwasserbeschaffenheit eingesetzt werden konnen und eine zuverlissige
Aussage iiber die Beschaffenheit der betrieblichen Abwisser liefern, vorgeschlagen werden.

Im folgenden wird auf die Problematik der einzelnen Erhebungsschritte anhand ausgewdhlter

Beispiele eingegangen.

4. VORGANGSWEISE ZUR ERHEBUNG
BRANCHENSPEZIFISCHER EMISSIONSWERTE
BEI DER CHEMISCHEN INDUSTRIE
—N

4.1. Herstellung von Kunststoffen, Gummi und Kautschuk

Von den ca. 500 osterreichischen Betrieben in dieser Branche handelt es sich beim iiberwie-
genden Anteil um kunststoffverarbeitende Betriebe, bei denen kein Produktionsabwasser son-

dern allenfalls Kithlwasser (Extruder,...) anfallen, Abwasserrelevant sind hingegen die kunst-
stoff- und gummierzeugenden Betriebe,

Gummi

Der Hauptanteil der Gummierzeugung wird von der Reifenproduktion eingenommen, wo eben-
falls nur Kiihlwisser anfallen. Bei einigen Spezialprodukten (Gummihandschuhe und andere
Tauchprodukte) werden Formteile aus Porzellan oder dhnlichen Materialien in Latexlésungen
getaucht. Nach der Vulkanisierung werden die Produkte gespiilt. Das dabei anfallende Abwas-
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ser enthélt hauptsichlich Inhaltsstoffe der Latexsuspension (wie z.B. nichtpolymerisierte Antei-
le des Ausgangsproduktes), Vulkanisationsbeschleuniger (diverse organische Verbindungen
wie z.B. Thiazole, Guanidine und Thioharnstaffderivate) und Vulkanisationsaktivatoren (z.B.
Zinkoxid). Diese Stoffe liegen jedoch bereits in sehr niedrigen Konzentrationen vor, sodal} die
Werte der AEV groBtenteils eingehalten werden kénnen, Gegebenenfalls muB3 durch eine
innerbetrieblicher Vorbehandlung eine allfillige Hemmwirkung nachfolgender biologischer

Prozesse (Nitrifikation) bzw. eine unzuléissige Anreicherung von Zink im Klarschlamm verhin-
dert werden.

Kunststoff

In Osterreich wird in groéBerem AusmaB Polyethylen hergestellt, wobei weitgehend
abwasserfrei gearbeitet wird. Die iibrige Kunststoffproduktion in Osterreich beschrankt sich im

wesentlichen auf die Erzeugung von Styrol/Butadienlatexprodukten sowie auf die Herstellung
von PVC, wobei die Monomere zugekauft werden.

Bei der Polymerisation nach dam Emulsionsverfahren werden die Monomere in Wasser sus-
pendiert und unter Zusatz von Emulgatoren (z.B. Natriumpalmitat, Sulfonate) mit Einsatz von
Initiatoren polymerisiert. Bei der Reinigung der Produktes werden durch die Strippung Mono-
mere (Cumol, Ethylbenzol,...) aus der Emulsion entfernt. Die Reinigung der dabei anfallenden
Abwisser erfolgt durch Ausflockung mit Eisenchlorid, wobei die organischen Stoffe weitge-
hend an den Flocken adsorbiert und als Schlamm mit diesen ausgetragen werden.

4.2 Herstellung von anorganischen Diingemitteln, Phosphorsiiure

und deren Salze

Bei der Produktion von Phosphorsaure aus Apatit mit Schwefelséure entstehen groBe Mengen
an Gips, der weitgehend fur die Herstellung von Baumaterial eingesetzt wird. Der restliche An-
teil, in dem auch die aufgrund ihrer schweren Loslichkeit nicht aufgeschlossenen Apatitanteile
enthalten sind, wird derzeit in die Donau abgeleite. Die in diesem Abwasserstrom enthaltenen
Phosphorfracht ist zwar betrachtlich, jedoch wegen ihrer Unloslichkeit in konzentierter Schwe-
felsdure kaum pflanzenverfiigbar. Dariiberhinaus wird diese Produktion in absehbarer Zeit auf-
gelassen.

Das bei der Aufkonzentrierung der Phosphorsiure anfallende Abwasser (Briidenkondesat)
enthilt rohstoffbedingt Kieselfluorwasserstoffsdure, die zur Zeit zu 75-80% aus dem Abwasser
eliminiert wird. Der restliche Anteil gelangt als schwerlosliches Calciumfluorid in den Ablauf,
Da beide Abwasserinhaltstoffe rohstoffbedingt anfallen, erscheint eine auf die Produktion
bezogenen Frachtbegrenzung zielfiihrend.
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Diingemittel

Eine frachtbezogene Regelung wird auch fiir die Stickstoffdiingemittelproduktion erforderlich
werden. Die Kontakte mit den Produktionsbetrieben wurde bereits aufgenommen - konkrete
Aussagen sind beim derzeitigen Bearbeitungsstand jedoch noch nicht méglich,

4.3 Herstellung von Pflanzenschutz- und Schiidlin

sbekimpfun

Smitteln

Von den in Osterreich zugelassenen Produkten werden nur wenige im Inland hergestellt und
konnen daher in Produktionsabwissern vorkommen. Bej der Formulierung von Fertigproduk-
ten kann praktisch abwasserfrei gearbeiten werden. Da erfahrungsgemsf die Analytik dieser
Produkte mit einem erheblichen Aufwand verbunden ist, sollte die Zahl der Zu untersuchenden
Stoffe auf die jeweilige Produktion abgestimmt sein.

Bei der Produktion von Pflanzenschutz- und Schadlingsbekéimpﬁmgsmitteln entstehen neben
den eigentlichen Produkten eine groBe Zahl von Zwischen- und Nebenprodukten, deren ana-
Iytische Erfassung nicht gewihrleistet werden kann, die aber trotzdem durch ihre Wirkung auf
die Biozonose abwasserrelevant sein kénnen. Aus diesen Grund erscheint es zielfiihrend, die
Schadlichkeit eines Abwassers nicht iiber die Einzelstoffanalytik sondern hinsichtlich von Sum-
menparameter wie z.B. AOX oder beziiglich ihrer Hemmwirkung oder Toxizitit zy beurteilen.
In dieser Hinsicht wird kiinftig besonders auf die Hemmung der Nitrifikation zy achten sein.

4.4 Technische Gase

In Osterreich werden von den wenigen Gasherstellern hauptséchlich Acetylen, Ammoniak und
Luftgase produziert. Die Abwasserproblematik diese Prozesse betrifft vor allen die Acetylen-
herstellung beziiglich des durch den ProzeB anfallendenen Nebenproduktes Kalkhydrat. Der
iberwiegender Teil des ProzeBwassers bleibt Jedoch in dem als Abfall zy entsorgenden Kalk
gebunden.

Die bei der Luftverfliissigung anfallenden Kihlwasser sind hauptsichlich durch Schmiermittel
von den Kompressoren mit Kohlenwasserstoffen verunreinigt. Eine diskontiuierlich anfallende
Belastung der Abwisser tritt auch durch die Reinigung und Uberpn‘jfung der Stahldruckfla-
schen ein. Eine besondere Problematik bei der Losung der Abwasserprobleme dieser Sparte
wird nicht erwartet.

4.5. Herstellung von Textil-, Leder und Papierhilfsmitteln

Von den dieser Branche zugehorigen Betriebe wurde bisher der groBte Lederhilfsmittelher-
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steller in Osterreich untersucht. Das in diesem Betrieb anfallenden Abwasser stammt haupt-
sichlich aus der Reinigung der Reaktionsbehalter, in denen die diskontinuierlicher Umsetzung
von natiirlichen Tranen erfolgt. Die Umsetzung erfolgt entweder direkt mit Schwefelsire oder
nach vorhergehende Oxidation der Trane mit Natriumsulfit. Bei der Oxidation des Rohstoffes

entstehen Expoxide und Peroxide als aktive Gruppe, die eine Weiterreaktion mit Bisulfit er-
moglichen.

Das bei diesem ProzeB entstehende Abwasser enthilt unter anderem hohere Fettsduren in
emulgierter Form. Wegen des Einsatzes AOX-hiltiger Ausgangsprodukte ist auch ein stark
schwankender AOX-Anteil im Abwasser vorhanden. Diese Rohstoffe konnen am Weltmarkt
nur von wenigen Lieferanten bezogen werden, soda8 ein Ausweichen auf weniger belastete
Ausgangsstoffe nicht moglich ist. Solange am internationalen Markt der AOX-Gehalt der Pro-
dukte nicht limitiert wird, kann der vergleichweise kleine Markt in Osterreich keinen Einflul
auf die Lieferanten geltend machen.

Der Abwasseranfall ist auch bei dem groBten Betrieb dieser Branche vergleichweise gering und
betragt nur wenige Kubikmeter pro Tag. Wegen der angespannten wirtschaftlichen Situation
sollte bei einer allfilligen Abwasservorbehandlung dieses Indirekteinleiters auf wirtschaftliche
Gegebenheiten Riicksicht genommen werden.

4.6. Herstellung von Soda nach dem Ammoniak-Soda-Verfahren

Der einzige Hersteller von Soda befindet sich in Ebensee und leitet die anfallenden Abwisser in
den Traunsee ein, woraus sich eine besondere Problematik ergibt. Da die Sodafabrik iiber keine
eigene Salzvorkommen verfiigt, stehen keine Kavernen in Salzlagerstitten zur Verfugung, in
welche Riickstande eingeleitet und damit problemlos entsorgt werden konnten. Von der 6ster-
reichischen Salinenverwaltung wurde die Ubernahme von Riickstinden der Sodaproduktion
abschligig beschieden.

Die eingesetzten Rohstoffe sind einerseits Sole von den osterreichischen Salinen sowie
Kalkstein. Bedingt durch die geologischen Gegebenheiten ist die Sole mit Mg und Ca-Salzen
verunreinigt, die vor dem eigentlichen Produktionsprozess entfernt werden miissen.

Bei der Solereinigung, die mit Kalkmilch bzw. mit Soda erfolgt, kommt es zur Bildung von
schwerloslichen Mg(OH),, CaSO4 und CaCO3 in einer Menge von etwa 60 kg/t Soda. Diese
Menge ist aufgrund der Soleverunreinigung in Osterreich etwa dreimal so hoch wie in
vergleichbaren Werken in der Bundesrepublik und liegt nicht im EinfluBbereich der Betriebs.
Nach der Abtrennung werden diese Stoffe in Wasser aufgeschlimmt und direkt in den
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Traunsee abgeleitet, da in diesem Raum keine Deponie moglich ist.

Der zweite Abwasseranfall resuliert aus dem eigentlichen SodaherstellungsprozeB, bei dem
Ammoniak und Kohlenséure in die gereinigte Sole eingeleitet werden, wobei sich NaHCO3
abscheidet. Durch Erhitzen auf 200° C wird daraus Soda gewonnen und das gebildete COp
wieder in den Prozef riickgefithrt. Zur Ruckgewinnung der eingesetzten Amminiaks wird die
ammonchloridhéltige Mutterlauge mit Kalkmilch versetzt, wobei neben Ammonium als

Hauptabfallprodukt des Prozesses Calciumchlorid in geloster Form anfillt (1000 kg C

aCly und
450 kg NaCl/t Soda).

Das als Produktionshilfsstoff eingesetze Ammoniak wird in der Destillation mit einem

Wirkungsgrad von 99,9% zuriickgewonnen, Als verbleibende Ammoniumfracht wurden 0.3 kg
NH3/Tonne Soda angegeben.

In der Bundesrepublik wurde die 30. AbwasserVwy vom September 1983 inzwischen durch

Anhang 30 der Rahmen-Abwasser-VwV aus dem Jahr 1989 ersetzt, die die in der Tabelle 1
angefiihrten Werte vorschreibt.

Tab.1: Anforderungen an das Einleiten des Abwassers aus der Sodaherstellung in der

Bundesrepublik
Parameter ' Einheit 1984 1989
Abfiltrierbare Stoffe kg/t 190 130
Chlorid kg/t 1200 1200
Stickstoff aus Ammoniumverbindungen kg/t 1,8 0,9
CSB kg/t - 1,4
Fischgiftigkeit G 32 32
Quecksilber gt - 0,1
Cadmium g/t - 0,8
Kupfer g/t = 10,0
Nickel g/t - 10,0
Blei g/t & 15,0
Chrom g/t = 12,0

Nach den vorliegenden Messungen ergeben sich bei den Parametern Chlorid, NH4 und CSB im
Werk Ebensee deutlich niedrigere spezifische Frachten. Die abfiltrierbaren Stoffe liegen
rohstoffbedingt tiber den in der BRD vorgeschriebenen 130 kg/t. Der Schwemetallgehalt, der
sich ebenfalls nur aus den eingesetzten Rohstoffen ergibt, liegt - zumindest in der geldsten
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Fraktion - im allgemeinen unter den Werten der AEV.

3. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Nach den bisher gemachten Erfahrungen erscheint es notwendig, die Auswahl und Festlegung
der Parameter in den jeweiligen Verordnungen nicht nur nach dem technisch Moglichen son-
dern nach dem 6kologisch Erforderlichen und dem 6konomisch gerade noch Machbaren aus-
zurichten. Hinsichtlich der Anforderungen an die gefihlichen Stoffe kann die okonomische
Komponente allerdings nicht mehr wertbestimmend sein.

Bei der Erstellung der jeweiligen AbwasserVwV's bzw. der branchenspezifischen Anhinge in
der Bundesrepublik wurden umfassende Untersuchungen zum Teil in Form von Forschungs-
vorhaben durchgefiihrt und damit die erforderlichen Grundlagen zur Erstellung der Grenzwerte

erhalten. In Osterreich liegen im Vergleich zu Deutschland zur Erstellung derartiger Grundla-
gen noch sehr wenige Daten vor.

In einem Gutachten des Institutes fiir Wassergiite und Abfallwirtschaft fir das BMfLF
(KROISS 1990) wurde daher die Bildung von Fachgremien empfohlen, die den jeweiligen
Stand der Technik festlegen sollen. In diesen Gremien sollten Fachleute der Behorden, der ent-
sprechenden Abwasserproduzenten und von unabhingigen Institutionen vertreten sein.

Mit der begonnen Arbeit wurde den obengenannten Grundsitzen Rechnung getragen. Uber
Vermittlung des Fachverbandes der chemischen Industrie wurden mit den wesentlichen
Vertretern bzw. Produzenten der jeweiligen Branchen bereits solche Fachgremien gebildet und
mit der Ausarbeitung von Vorschlidgen fir die Emissionswerte begonnen. Diese Vorschlige
werden als Basis fiir die Verhandlungen mit der zustindigen Behorde fir die endgiiltige
Erstellung der branchenspezifischen Verordnungen fiir die chemische Industrie dienen.
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MITTEILUNGEN

E R
WASSER - ABWAS SER - GEWASSE R

dem Osterreichischen Wasserwirtschaftsverband

Band Nr.:

1

10

Eine von den Wasserbauinstituten an
der Technischen Universitat Wien,
den Instituten fiir Wasserwirtschaft der
Universitit fiir Bodenkultur und

herausgegebene Schriftenreihe

Kresser, w.:
Das Wasser (1968)

Breiner, H.:

Die GesetzméBigkeiten der stationiren
Flﬁssigkeitsstrémung durch gleichférmig
rotierende zylindrische Rohre (1968)

von der Emde, W.:
Abwasserreinigung = Grundkurs (1969)

4. Seminar OWWV, Raach 1969
Abwasserreinigunqsanlagen
Entwurf-Bau-Betrieb (1969)

5. Seminar OWWV, Raach 1970
Zukunftsprobleme der Trinkwasser-
versorgung (1970)

6. Seminar OWWV, Raach 1971
Industrieabwisser (1971)

7. Seminar OWWV, Raach 1972
Wasser- und Abfallwirtschaft (1972)

Schmidt, F.:

Das vollkommene Peilrohr

(Zur Methodik der Grundwasser-
beobachtung) (1972)

Doleisch, M.:

Uber die Auswertung von AbfluBmessungen
auf elektronischen Rechenanlagen
Pruzsinsky, W.:

Uber die Anwendung von radioaktiven
Tracern in der Hydrologie (1972)

L. Hydrologie—Fortbildungskurs
Hochschule fiir Bodenkultur (1972)

Preis 0S8

vergriffen

200,--

vergriffen

vergriffen

vergriffen

vergriffen

vergriffen

250, =~

250 ,-——

vergriffen



Band Nr.:

11

12

13

14

15

16

1.7

18

19

20

21

22

23

Gutknecht, D.:

Vergleichende Untersuchungen zur
Berechnung von HW-Abfliissen aus kleinen
Einzugsgebieten (1972)

8. Seminar OWWV, Raach 1973
Uferfiltrat und Grundwasser-
anreicherung (1973)

von der Emde W., Fleckseder H.,
Huber L., Viehl K.:

Zellstoffabwdsser - Anfall und Reinigung
(1973)

2. Hydrologie-Fortbildungskurs 1973
Hochschule fiir Bodenkultur (1973)

9. Seminar OWWV, Raach 1974
Neue Entwicklungen in der
Abwassertechnik (1973)

von der Emde, W.: .
Praktikum der Klaranlagentechnik (1974)

Behr, O.:
Stabilitédtsuntersuchung von AbfluB-

profilen mittels hydraulischer Methoden
und Trendanalyse (1974)

3. Hydrologie-Fortbildungskurs 1975
Universitdt fur Bodenkultur (1975)

1. Hydrologisches Seminar des OWWV 1976
Institut fir Wasserwirtschaft,
Universitat fir Bodenkultur (1976)

11. Seminar OWWV, Raach 1976
Abfall- und Schlammbehandlung aus
wasserwirtschaftlicher Sicht (1976)

2. Hydrologisches Seminar des OWWV 1977
Institut fir Hydraulik,
Technische Universitdt Wien (1977)

12. Seminar OWWV, Raach 1977
Abwasserreinigung in kleineren
Verhdltnissen (1977)

Baron W., Heindl W., Behr O.,
Reitinger J.:

Methoden zur rechnerischen Behandlung
von Grundwasserleitern (1977)

Preis 0OS

vergriffen

270,~-

vergriffen

vergriffen

vergriffen

vergriffen

250, --

180,--

180,--

vergriffen

300,--

350 ,——

200,--
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Begert, A.:

Ein Beitrag zur Reinigung des Abwassers
eines Chemiefaserwerkes eines chemischen
Betriebes und einer Kokerei (1978)

Kroiss, H.:

Ein Beitrag zur Reinigung von
Zuckerfabriksabwasser (1978)

Gutknecht, D.:

Methoden der hydrologischen
KRurzfristvorhersage (1978)

13. Seminar OWWV, Raach 1978
Wasserversorgung—Gewésserschutz (1978)

14. Seminar OWWV, Raach 1979
Industrieabwasserbehandlung -
Neue Entwicklungen (1979)

Frischherz, H.:

Probleme der Uferfiltration und
Grundwasseranreicherung mit besonderer
Beriicksichtigung des Wiener Raumes (1979)

Beitrage zur Hydraulik, Gewisserkunde
und Wasserwirtschaft:
0.Univ.-Prof.DDr. Werner Kresser

zum 60. Geburtstag (1979)

Schiigerl, W.:
Grundwasserzustrémungsverhiltnisse zu
Horizontalfilterrohrbrunnen (1980)

3. Hydrologisches Seminar des OWwv 1980
Institut fir Wasserwirtschaft,
Universitat fir Bodenkultur (1980)

Kulturtechnik und Wasserwirt-
schaft heute (1) (1980)

15. Seminar OWWV, Raach 1980

Behandlung und Beseitigung kommunaler
und industrieller Schl&mme (1980)

Usrael, G.:

Faktoren, die die Inaktivierung von
Viren beim Belebungsverfahren
beeinflussen (1980)

Fl6gl, W.:
Vergleichende Kostenuntersuchungen tber
das Belebungsverfahren (1980)

Preis 0OS

vergriffen

vergriffen

300, --

vergriffen

vergriffen

vergriffen

350, -—

200,--

350, --

vergriffen

vergriffen

250, —-

350,--
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37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Ruider, E.:

Ein Beitrag zur Reinigung und Geruchs-
freimachung von Abwasser aus
TK-Verwertungsanstalten (1980)

Schiller, G.:
Wasserwirtschaftliche Probleme der
Elektrizitédtserzeugung (1981)

Kulturtechnik und Wasserwirt-
schaft heute (2) (1981)

16. Seminar OWWV, Raach 1981

wasseraufbereitung und Abwasserreinigung

als zusammengehdrige Techniken (1981)

Kurs 1: Filterbrunnen zur ErschlieBung
von Grundwasser (1981)

Kirnbauer, R.:
Zur Ermittlung von Bemessungs-
hochwassern im Wasserbau (1981)

Institut fir Wasserwirtschaft:
Wissenschaftliche Arbeiten (1981)

Kulturtechnik und Wasserwirt-
schaft heute (3) (1981)

Kurs 2: Verbundwirtschaft in der
Wasserversorgung (1982)

Stalzer, W.:

Gewdsserschutzplanung, deren Umsetzung
und Zielkontrolle im Einzugsgebiet des
Neusiedler Sees (1982)

17. Seminar OWWV, Ottenstein 1982
Wechselwirkung zwischen Planung und
Betrieb von Abwasserreinigungsanlagen.
Erfahrungen und Probleme (1982)

Kleinwasserkraftwerke, Notwendigkeit
und Bedeutung

FlupBstudien: Schwarza, Kleine Ybbs,
saalach (1982)

Beitrdge zu Wasserversorgung, Abwasser-—
reinigung, Gewdsserschutz und
Abfallwirtschaft

o.Univ.-Prof.Dr.-Ing. W. v. d. Emde

zum 60. Geburtstag (1982)

Preis 0OS

vergriffen

vergriffen

400,--

vergriffen

400,--

300,--

350,--

350,--

400,--

350 ,--

400,--

440,--

440,--



Band Nr.:

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Kulturtechnik und Wasserwirt-
schaft heute (4) (1982)

18. Seminar OWWV Ottenstein 1983

Sicherung der Wasserversorgung in der
Zukunft (1983)

OWWV-Kurs 3, 1983

Thermische Beeinflussung des
Grundwassers (1983)

Fortbildungskurs des OWWV 1984
"Planung und Betrieb von
Regenentlastungen" (1984)

19. Seminar OWWV, Gmunden 1984
Sonderabfall und Gew&dsserschutz (1984)

Naturnahes Regulierungskonzept
"Pram" (1984)

Fortbildungskurs des 6WWv 1985
"Bldhschlammprobleme beim
Belebungsverfahren" (1984)

OWWV-Kurs 4, 1985
Chemie in der Wassergitewirtschaft (1985)

20. Seminar OWWV, Ottenstein 1985
Klarschlamm - Verwertung und
Ablagerung (1985)

Pelikan, B.:
Wasserkraftnutzung an der Thaya (1985)

Seminar "Wasser - Umwelt -
Raumordnung" (1985)

Fleckseder, H.:

Gewdsserschutz im Wandel der Zeit -
Ziele und MaBnahmen zu ihrer
Verwirklichung (1985)

Kroiss, H.:
Anaerobe Abwasserreinigung (1985)

Begert, A.:

Kleine Belebungsanlagen mit einem
AnschluBwert bis 500 Einwohner-
gleichwerte (1985)

Preis 0s

vergriffen

vergriffen

vergriffen

vergriffen

vergriffen

360, -~

vergriffen

vergriffen

vergriffen

320,--

220, --

300, --

vergriffen

vergriffen



Band Nr.:

64

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

7

Eort?ildungskurs des OWWV 1986
Beliftungssysteme beim
Belebungsverfahren" (1986)

21. Seminar OWWV, Ottenstein 1986
Planung und Betrieb von Behandlungs-
anlagen fir Industrieabwasser (1986)

gusgpracheseminar Grundwasserschutz
in Osterreich (1986)

Kulturtechnik und Wasserwirt-
schaft heute (5) (1986)

Schmid, B.H.: .
Zur mathematischen Modellierung der
AbfluBentstehung an Héngen (1986)

Forbildungskurs des OWWV 1987
"Nitrifikation - Denitrifikation" (1987)

Institut fiur Wasserwirtschaft:
wFluBbau und Fischerei (1987)

22. Seminar OWWV, Ottenstein 1987
Wasserversorgung und Abwasserreinigung
in kleinen Verhdltnissen (1987)

Wurzer E.:
Wasserwirtschaft und Lebensschutz (1987)

Fortbildungskurs des OWWV 1988
Anaerobe Abwasserreinigung -
Grundlagen und groBtechnische
Erfahrungen (1988)

Tagung Wien 1987
"Wasserbau und Wasserwirtschaft im
Alpenraum in historischer Sicht" (1988)

Fortbildungskurs des OWWV auf den
Gebieten des Wasserhaushaltes und der
Wasservorsorge

"Wechselbeziehungen zwischen Land-,
Forst- und Wasserwirtschaft (1988)

23. Seminar OWWV, Ottenstein 1988
Gefahrdung des Grundwassers durch
Altlasten (1988)

Kulturtechnik und Wasserwirt-
schaft heute (6) (1987)

preis 0S

vergriffen

vergriffen

400,--

vergriffen

300,--

vergriffen

220,--

vergriffen

vergriffen

300,--

300,--

300,--

vergriffen

200,--




Band Nr.: Preis 0S
78 Nachtnebel, H.P.:
wasserwirtschaftliche Planung bei
mehrfacher Zielsetzung (1988) 350, --

79 OWWV und Bundesingenieurkammer

nsymposion: Hydraulik offener

Gerinne" (1989) vergriffen
80 Jungwirth, M. und Schmutz, S.:

Untersuchung der Fischaufstiegshilfe

pei der Stauhaltung 1 im GieBgang

Greifenstein (1988) 250, ==
81 Fortbildungskurs des OWWV 1990

"Biologische Abwasserreinigung"

2. uberarbeitete Auflage - Nachdruck 450 ,~-—
82 24. Seminar OWWV, Ottenstein 1989

"Klarschlammentsorgung” (1989) 450, -~
83 2. Symposium: "Viruskontamination der

Umwelt und Verfahren der Kontrolle" (1989) 250 ,--
84 Fortbildungskurs des OWWV 1989

ngchadstofffragen in der Wasserwirtschaft" 400, --
85 Frischherz,H.: Benes,E.; Ernst,J.; Hager,F.;

Stuckart,W.

SchluBbericht zum Forschungsvorhaben "Trink-

wasseraufbereitung mit Ultraschall"

Projekt-Abschnitt I (1989) 250,==
86 Summer, W.:

Umfassende Betrachtung der Erosions- und

Sedimentationsproblematik (1989) 350 ,~-=
87 25. Seminar OWWV, Ottenstein 1990

"Grofraumige LOsungen in der

Wasserversorgung" vergriffen

88 Revitalisierung von FlieBgewissern (1990)

Beitrége zum Workshop in Scharfling,
April 1989 460 ,--
89 Kulturtechnik und Wasserwirt-
schaft - heute (9) (1990) 250 ,--
90 Schmid, B.H.:

A Study on Kinematic Cascades (1990) 250,--

91 Bléschl, G.:
Snowmelt simulation in rugged terrain - The

gap between point and catchment scale

approaches (1990) 280 ,==



Band Nr.:

92

93

94

95

96

g7

98

99

100

101

102

103

Blaschke, A.P.:
Dateninterpretation und ihre Bedeutung fir
Grundwasserstrémungsmodelle (1990)

First, J.!

Preis 0S

250,--

Decision Support Systeme fir die Grundwasser-—

wirtschaft unter Verwendung geografischer
Informationssysteme

Frischherz,H.: Benes,E.; Hager,F.;
Stuckart,W.; Ilmer,A.; Groéschl, M.; Bolek ,W.:
SchluBbericht zum Forschungsvorhaben "Trink-
wasseraufbereitung mit Ultraschall"
Projekt-Abschnitt II (1990)

Svardal, K.:

Anaerobe Abwasserreinigung -

Ein Modell zur Berechnung und Darstellung
der maBgebenden chemischen Parameter (1991)

Fortbildungskurs des OWWV 1991
"EDV-Einsatz auf Abwasserreinigungsanlagen"

Fortbildungskurs des OWWV 1991
"Entfernung von Phosphorverbindungen in
der Abwasserreinigung"

26. OWWV-Seminar, Ottenstein 1991
"Auswirkungen der Wasserrechtsgesetznovelle
1990 auf Behérden, Planer und Betreiber
kommunaler Abwasseranlagen -

aus technischer, rechtlicher und
wirtschaftlicher Sicht"

Fortbildungskurs des OWWV 1991
"Geruchsemissionen aus Abwasser-—
reinigungsanlagen"

Fortbildungskurs des OWWV 1992
"Anpassung von Kléranlagen an den
Stand der Technik"

Pelikan, P.:
Naturnaher Wasserbau (1992)

Behr, O.:

Erfassung hydrologischer Elemente in
Osterreich im Hinblick auf den
Wasserhaushalt (1992)

27. OWAV-Seminar, Ottenstein 1992
"Wasser- und Abfallwirtschaft in dinn
besiedelten Gebieten"

250, ==

250, ~--

300,--

400,--

350.==

vergriffen

300.:=~

400,--

in Druck

in Druck

500,~-



Band Nr.:

104

105

106

107

108

109

Virus Contamination of the Environment
- Methods and Control

Fortbildungskurs des OWAV 1992
"FlieBgewdsser und ihre Okologie"

Mader, H.:

Festlegung einer Dotierwassermenge
iber Dotationsversuche

"Wasserrechtsgesetznovelle 790 und
neue Emissionsverordnungen“
(Vortrdge anladBlich der UTEC 1992)

"Chemische Analytik filir einen
zeitgemdBen Gewdsserschutz"
(Vortrdge anlaBlich der UTEC 1992)

Mader, H. / Steidl, Th.:

Hydrologisch-hydrographische Typologie
Osterreichischer FlieBgewisser

Preis 08

in Druck

in Druck

300,--

400,--

in Druck

in Druck



