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1. DIE ,MITTLERE GEMEINDE*

Zielsetzung

Im November 1989 wurde die neue Richtlinie Genereller Entwisserungsplan
GEP des Vereins Schweizerischer Abwasser- und Gewisserschutzfachleute
VSA herausgegeben. Seither konnte diese Richtlinie an verschiedensten Projek-
ten in der Praxis angewendet werden als die fritheren generellen Kanalisations-
planungen. Die Entwisserungskonzepte miissen geméss dieser Richtlinie viel
umfassender und intensiver bearbeitet werden als die fritheren generellen
Kanalisationsplanungen. Im folgenden sollen die Erfahrungen mit dieser neuen
Richtlinie dargestellt werden. Hat sich das stufenweise Vorgehen oder die
unterschiedliche Bearbeitungsintensitidt bewéhrt? Hat die Zusammenarbeit mit
den Gemeindebehérden funktioniert? Schlussendlich stellt sich die Frage, ob
sich der grosse Aufwand lohnt.

Methodik

Um Ihnen unsere Erfahrungen mit der neuen GEP-Richtlinie darzustellen,
mochte ich Ihnen die Bearbeitung an einem Beispiel vorstellen. So wird deut-
lich, wie das Vorgehen gewihlt werden kann und die Richtlinie im Zusammen-
hang interpretiert werden kann.

Das gewiihlte Projekt: Ueberarbeitung GEP Schmerikon

Schmerikon ist eine landliches Dorf am oberen Ende des Ziirichsees. Es hat
heute 3’100 Einwohner, das Planungsziel rechnet mit 4’200 in der Zukunft. Das
Baugebiet umfasst 90 ha. Die ganze Gemeinde wird mit 16 km Kanilen er-
schlossen. Dazu kommt ein 2,5 km langer Verbindungskanal zur Kliranlage.
Schmerikon kann also durchaus als schweizerisches Musterdorf bezeichnet
werden.



2.  AUSGANGSLAGE - WAS FUHRTE ZUR GEP-
UBERARBEITUNG?

Es waren vor allem vier Punkte, die die Gemeindebehorde von Schmerikon dazu
bewegten, ein GEP-Schmerikon ausarbeiten zu lassen.

Fremdwasserproblematik

Schon vor langer Zeit wurde der grosse Fremdwasseranteil im Abwasser von
gchmerikon erkannt. Deshalb wurden schon 1982 und 1987 Fremdwassermes-
sungen durchgefiihrt. Auch aus den Betriebsdaten der Klranlage ist die Fremd-

wasserproblematik in Schmerikon ersichtlich.

Erschliessung neuer Baugebiete, Sanierung alter Kaniile

verschiedene neue Ueberbauungen befinden sich in der Planung oder stehen

kurz vor der Ausfithrung. Die Kanalisationsanschliisse miissen geplant und
die im Zusammenhang mit anderen Werkleitungen sa-

bewilligt werden. Kanale
am-

¢ werden miissen, miissen ebenfalls projektiert werden. In diesem Zus
entscheidende Fragen. Kann das alte Generelle Ka-
Hauptaugenmerk auf Kanile und Sonderbauwerke
Entwiésserungsprinzipien an dessen

nier
menhang stellen sich zwel

nalisationsprojekt mit dem
noch verwendet werden, oder miissen neue

stelle treten?

Regenbecken und Entlastungsbauwerke

Geit langer Zeit bestehen Zweifel an der Wirkungsweise der Regenbecken. Es
pestehen ebenfalls unbefriedigende Wasserverhaltnisse in der hintersten See-

pucht.



Aktive Behorden

Dass der Auftrag fiir die GEP-Ausarbeitung erteilt wurde, liegt sicher auch zu
einem Teil daran, dass der Gemeinderat die oben erwihnten Problempunkte er-
kannt hat, und iiberzeugt ist, dass durch die Anpassung der Entwisserungskon-
zeption an die neuen Bediirfnisse die Probleme gelést werden konnen. Es ist
auch darauf hinzuweisen, dass die Gemeinde aktiv durch das Amt fiir Umwelt-
schutz des Kantons St. Gallen und durch das Bundesamt fiir Umwelt ,Wald und
Landschaft (BUWAL) beraten wurde.



3. BILDUNG EINER INGENIEURGEMEINSCHAFT

Idee

Um den Auftrag fiir die GEP-Ausarbeitung zu vergeben, standen dem Gemein-
derat von Schmerikon drei Méglichkeiten zur Auswahl. Er konnte ein lokales
Einmannbiiro ohne GEP-Erfahrung beauftragen, einen externen Spezialisten
beiziehen oder aber einer Ingenieurgemeinschaft, bestehend aus dem ortlichen
Biiro und einem externen Spezialisten den Vorzug geben. Der Gemeinderat ent-
schied sich fiir die dritte Variante. Es wurde eine Ingenieurgemeinschaft mit
dem lokalen Biiro Fitze und der IVET AG gebildet. Dieser Entscheid fiel auf-
grund folgender Ueberlegungen. Ein lokaler Ingenieur ohne GEP-Erfahrung
kann diese Erfahrungen nicht in kurzer Zeit gewinnen. Die Beschaffung und
Einarbeitung in die fir GEP-Bearbeitungen nétige Software lohnt sich fiir einen
Auftrag nicht. Weitere Auftrage waren aber nicht zu erwarten. Andererseits ver-
sprach sich der Gemeinderat wertvolle Impulse durch den lokalen Ingenieur bei
der spiteren Realisierung. Dariiber hinaus konnen verschiedene GEP-Aufgaben
an Ort auch ohne spezielle GEP-Erfahrung durchgefiihrt werden.
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Vorteile

Die Ingenieurgemeinschaft hat fir die Gemeinde Schmerikon primér die fol-
genden Vorteile. Das GEP wird von erfahrenen Ingenieuren bearbeitet, die auf
moderne Hilfsmittel wie das Programm SASUM und andere zuriickgreifen kon-
nen. Dank entsprechender Kenntnisse kénnen diese Hilfsmittel auch wirt-
schaftlich eingesetzt werden. Die Ingenieure bringen im weiteren umfangreiche



Erfahrungen in der Anwendung von Simulationsmodellen mit. Dabei ist der Ein-
satz von CAD sehr hilfreich. Die Vorteile des lokalen Partners sind nicht weni-
ger wichtig. Er iibernimmt die Federfithrung und dadurch gestalten sich die
Kontakte auf Gemeindeebene viel einfacher. Die Aufnahme des Kanalisations-
katasters kann ebenfalls wirtschaftlicher durch den oértlichen Ingenieur vorge-
nommen werden. Ihm kommen insbesondere die sehr wertvollen Ortskenntnisse
zu Hilfe. Spiter kann der lokale Ingenieur die Umsetzung der Planung in die
Praxis besser verfolgen. Er soll dabei eine Art Beraterfunktion fiir die Gemein-
debehorden iibernehmen. Alle diese Punkte sprechen dafiir, dass die Ingenieur-
gemeinschaft die gestellte Aufgabe effizient erledigen kann.



4. KANALISATIONSKATASTER

Vorhandene Unterlagen

Fiir die Bearbeitung des GEP standen der Werkleitungskataster Kanalisation der
Gemeinde Schmerikon zur Verfiigung. Dieser wurde 1980 auf der Grundlage
der Situationsplane 1:500 erstellt. Darin wurden alle vorhandenen Bau- und
Projektpline iibertragen. Allerdings wurden damals keine Aufnahmen der ausge-

fithrten Bauwerke gemacht.

Kanalfernsehaufnahmen

Am Anfang wurde der Grundsatz aufgestellt, dass alle Kanale mit Fernsehen
untersucht werden sollten. Die Durchfiihrung war unterteilt in eine Spiilung und
die eigentlichen Kanalfernsehaufnahmen. Vorher wurden alle Kontrollschéchte
numeriert. Diese Numerierung wurde wihrend des ganzen Projektes verwendet.

Die Erfahrungen mit dem GEP Schmerikon zeigen deutlich, dass die Grundlagen
einen wesentlichen Teil der Arbeit einer GEP-Bearbeitung darstellen. Dies

sollen die folgenden Zahlen verdeutlichen:

GEP Schmerikon: Aufwand Grundlagenbearbeitung
sFr. sFr./m’ Kanal OS/m’ Kanal

- Kanalreinigung 58°000.-- = 3.05 24.10
- Entleerung Hof- und

Strassensammler 32°000.-- = L.70 13.50
- Kanalfernsehen 37°500.-- = 2.00 15.80
- Vorabklirungen, Submission,

Begleitung durch Bauamt und

Ingenieur 32°000.-- = 1.70 13.50
- Detailabkldrungen, Auswertung TV

Korrektur Katasterplane 39°000.-- = 2.05 16.20

Gesamtkosten 198°000.-- = 10.50 83.10




Aufnahmen der Kontrollschichte

Grundsitzlich sollte jeder Kontrollschacht vermessen werden. Die Aufnahme
der Schichte wurde mit Hilfe eines Schachtprotokolls erstellt (sieche Abbildung).
Die Lage der Schichte wurde grob eingemessen, die Schachtdeckel wurden
nivelliert, und die Abstiche von allen Schachtein- und -ausldufen gemessen.
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Korrektur der Katasterpliine

Aufgrund der TV-Ergebnisse und der Schachtaufnahmen konnten die alten Ka-
tasterplane korrigiert werden. Dies war eine mithsame Arbeit und brachte auch
viel Feldarbeit mit sich. So konnte der Leitungsverlauf zum Teil nur mit
Farbversuchen bestimmt werden. Die Schwierigkeiten bei den Aufnahmen deu-
teten darauf hin, dass der Kanalisationskataster nicht iiber alle Zweifel erhaben
war. Die Vermutung lag nahe, dass einige Katasterplane nicht aufgrund von
Ausfithrungsplanen, sondern aufgrund von Projektplanen erstellt wurden.



Erfahrungen

Die vordergriindigste Erfahrung aus der Aufbereitung des Kanalisationskataster}
ist diejenige, dass nicht auf unsichere Plane abgestiitzt werden darf. Katg
sterplane sollten nicht aufgrund unsicherer Planungsunterlagen erstellt werdep,
Ohne genaue Katasterplane macht eine generelle Entwisserungsplanung nicht
viel Sinn. Die Qualitit der Information ist also der zentrale Punkt bei den Kangs
lisationskatastern. Auf unsichere und alte Pline abzustiitzen, ist unverantworfs
bar. Wir liessen uns deshalb die Korrektur der Kanalisationsplédne sehr vig|
Aufwand kosten. Die miihsame Arbeit war zusitzlich notwendig, weil die Ka
nalisationspline nicht auf dem neuesten Stand waren. Die gesamte unbefriedis
gende Situation lasst sich darauf zuriickfithren, dass frither von den Behorden
kein Geld dafiir zur Verfiigung gestellt wurde, die Katasterplane effektiv und

genau zu erstellen.



S. DATENBEARBEITUNG MIT EDV,
PLANBEARBEITUNG MIT CAD

Wahl der Datenbearbeitung

Die Datenbearbeitung kann auf zwei Arten erfolgen: Erstens die manuelle, her-
kémmliche Bearbeitung von Hand und zweitens die EDV-gestiitzte Bearbeitung
mit Hilfe von Grafik und Datenbanken. Diese wiederum kann in Vollnumerik
oder Teilnumerik gefiihrt werden. Vollnumerik bedeutet, dass auch die Grundsi-
tuation digital als Grafik vorhanden ist. Bei der Teilnumerik hingegen wird der
Situationsplan der Grundbuchvermessung als Grundlage verwendet und das
ganze Projekt GEP wird mit dem CAD-System bearbeitet. Mit Ausnahme der
Grundsituation sind alle Daten also digital vorhanden. Beim GEP Schmerikon
sollte die Planbearbeitung als Teilnumerik zum tragen kommen. Der Hauptvor-
teil dieser Vorgehensweise ist derjenige, dass mit dem CAD-System alle erfor-
derlichen Plane erstellt werden koénnen. Die neue GEP-Richtlinie verlangt nicht
nur einen Plan wie frither das Generelle Kanalisationsprojekt (GKP), sondern
mehrere Pline fiir die verschiedenen Bearbeitungsstufen. Diese kénnen rationell
vom CAD-System geliefert werden. Zusitzlich miissen fiir die Sachdatenbank
alle Daten nur einmal eingegeben werden. Somit wird die Fehlerwahr-
scheinlichkeit wesentlich verringert.
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Vorgehen Planbearbeitung und Erstellung Sachdatenbank

Bei der Bearbeitung der Grafik wurden zuerst Kanalisationsleitungen und Son-
derbauwerke auf dem Digitalisiertisch aufgenommen. Als Grundlage dienten die
korrigierten Katasterplane 1:500. Aufgenommen wurden die Hauptleitungen
ohne die Hausanschlussleitungen. Auf dem Situationsplan 1:2000 wurden durch
ein spezielles Programm automatisch die Flachen der Einzugsgebiete bestimmt.
Die Bearbeitung der Sachdatenbank geschah sowohl durch den lokalen Inge-
nieur als auch durch uns. Der lokale Ingenieur erfasste alle Schacht- und Lei-
tungsdaten auf einem PC mit Betriebssystem MS-DOS. Dann erginzten wir die

Daten laufend wihrend der GEP-Bearbeitung.
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Plan- und Datenausgabe

Dank der Abspeicherung der Grafik in verschiedenen Sachebenen und der
Sachdaten in der Sachdatenbank kénnen die verschiedensten Plane erzeugt wer-
den. Das erste Planwerk ist der Abflussplan bei Trocken- und Regenwetter
(siche Abbildung). Dafiir wurden zwei unterschiedliche Pline hergestellt, weil
die beiden Abflusssysteme zum Teil recht unterschiedlich sind und infolge von
Ueberlaufen und Verzweigungen sehr kompliziert sind. Das Netz besteht aus
dem Mischsystem, dem klassischen Trennsystem und auch aus Mischsystem-
gebieten mit teilweise direkter Ableitung des Regenwassers in den See. Der
zweite Planausdruck besteht nur aus dem Leitungsschema ohne Grundsituation.
Diese Ausdrucksart ist sehr niitzlich bei der Ausarbeitung des Entwisserungs-
konzeptes und bei der hydraulischen Detailberechnung. Es gibt ebenfalls Pline,
die fiir die Zustandsberichte erzeugt werden, z.B. iiber den baulichen Zustand
der Kanalisation.

D
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Leitungsschema ohne Grundsituation

Erfahrungen

Die EDV-gestiitzte Bearbeitung hat sich beim GEP Schmerikon sehr gut be-
wihrt. Es erweist sich als sehr hilfreich, wenn die Methode der Datenbearbei-
tung und -verwaltung vor Inangriffnahme der Arbeiten geklart wird. So wird von
Anfang an nach einem Verfahrensschema vorgegangen, das rationelles Arbeiten
ermoglicht.

Digitale Bearbeitung heisst bei der Ingenieurgemeinschaft nicht, dass die Ge-
meinde Schmerikon dann auch nach Abschluss der GEP-Bearbeitung mit dem
CAD-System ausgeriistet wird. Bei Stidten und Gemeinden mit stadtischen
EDV-Informationssystemen hingegen ist die Uebertragung der Daten auf das
stiadtische Informationssystem anzustreben.



6. ZUSTANDSBERICHTE

6.1 Zustandsbericht Einzugsgebiet

Vorgehen

Das Ziel des Zustandsberichts Einzugsgebiet war die Darstellung der Oberfliche
und die Entwisserungsart des Gebietes. Fiir die Bearbeitung standen zwei Mog-
lichkeiten zur Auswahl, und zwar die Bearbeitung nach Zonen und diejenige nach
Teileinzugsgebieten. Wir entscheiden uns fiir die Bearbeitung nach Teileinzugs-
gebieten.

Die detaillierten Aufnahmen im Geliinde

An erster Stelle stand die’ Bestimmung der Einzugsgebiete bei Regenwetter. Sie
stellt die Verkniipfung des Oberflichenabflusses mit dem Entwisserungssystem
dar. An zweiter Stelle folgte die Bestimmung der Einzugsgebiete bei Trockenwet-
ter. Wie bereits frither erwahnt, stimmen die beiden vorgenannten Einzugsgebiete
nicht miteinander iiberein. Die Oberflachenbefestigung, ein weiterer Punkt, wurde
in Schmerikon mit Hilfe von fiinf typischen Ueberbauungsarten festgelegt:

Einfamilienh4user freistehend, Zone E2
Wohnzone zweigeschossig, Zone W2
Mehrfamilienhduser, Zone W3

Wohn- und Gewerbezone, Zonen WG2, WG3
Kemzone, Zonen K1, K2

Fir jede dieser Ueberbauungsarten wurden die siedlungshydrologischen Parameter
festgelegt. Anhand typischer Testgebiete wurden diese Gebietscharakterisierungen
tiberpriift. Sodann wurden sdmtliche Teileinzugsgebiete im Felde den einzelnen
Typen zugeordnet. Dabei mussten die hydraulischen Einzugsgebiete in einzelne,
den Ueberbauungstypen entsprechende Teilflichen unterteilt werden. Von den
Standardwerten abweichende Verhiltnisse, wie grossraumige Befestigungsflidchen,
grosse Dachflachen, spezielle Bedachungsarten und - materialien, wurden aufge-
nommen. Insbesondere die nicht zu generalisierenden Verhiltnisse des Industrie-



gebietes (grosse Dachfliachen, verschiedene Bedachungsarten und -materialien,
Kiesplitze, Asphaltflichen usw.) wurden detailliert erfasst. Die Oberflachenbefe-
stigung wurde fiir den IST-Zustand und den Planungszustand bearbeitet. Eine wei-
tere Aufgabe war das Erheben der Einwohnergleichwerte. Diese wurden von Jjedem
Teileinzugsgebiet erhoben und gleichzeitig konnte der Abwasseranfall berechnet
werden, da auch Angaben iiber Gewerbe- und Industrieabwasseranfall vorhanden

sind.
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Oberflichenbefestigung: Ausschnitt aus dem Industriegebiet

Schlussfolgerungen

Die detaillierte Aufnahme eines jeden Teileinzugsgebietes hat sich unseres Erach-
tens als richtig erwiesen. Fiir die Erfassung der Teileinzugsgebiete ist die detail-
lierte Bestimmung im Gelénde unbedingt erforderlich. Die Aufteilung der Einzugs-
gebiete fiir je Trockenwetter und Regenwetter ist hingegen ein Spezialfall der aber
wegen der komplexen Verhiltnisse gerechtfertigt ist.
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6.2  Zustandsbericht Versickerung
Vorgehen

Der Zustandsbericht Versickerung wurde an einer Sitzung erarbeitet, an der ein
Geologe, der die Untergrundverhaltnisse in Schmerikon sehr gut kennt, Vertreter
des Kantonalen Amtes fir Umweltschutz und der Ingenieurgemeinschaft teilnah-
men.

Grundlagen
Folgende Informationen dienten uns als Grundlage:

- Bodenkartierung Schmerikon;

- Grundwasseruntersuchungen 1973 zwecks Erweiterung der Wasserversorgung
Schmerikon;

- Geologisches Gutachten Rutschgebiete;

- Grundwasserschutzzonenplan;

- Verordnung zur Ausscheidung von Grundwasserschutzzonen.

Schlussfolgerungen

Grundsiitzlich kann das Gebiet von Schmerikon in zwei geologisch verschiedene
Zonen unterteilt werden: Ein Hiigelgebiet und eine Talebene. Das Hiigelgebiet be-
stelt seinerseits aus einem oberen Hangbereich, wo die Versickerung nicht moglich
ist, weil der Grund aus Molassesandstein besteht. Am Hangfuss hingegen ist die
Versickerung teilweise moglich, der Grund besteht da aus Kies-Sand-Schotter. Das
zweite geologisch wichtige Gebiet ist die Talebene, die aus kiesreichen und sandig-
lehmigen Stellen besteht. Diese Talebene ist als Versickerungsgebiet grundsitzlich
geeignet. Der Grundwasserspiegel liegt zwischen 0 und 7 m unter dem Terrain.
Wenn man also die Forderung stellt, dass zwischen Versickerungsstelle und
Grundwasserspiegel 1 m Distanz bestehen soll, ist der ganze Uferbereich am See
fiir die Versickerung nicht geeignet. Ein weiters Merkmal, dass das Versickerungs-
gebiet einschrankt , ist die Schutzzone fiir das Grundwasserpumpwerk. Diese
Schutzzone wurde 1974 ausgeschieden. Sie entspricht allerdings nicht mehr den



heutigen gesetzlichen Anforderungen. Deshalb hat die Gemeindebehérde den Geo-
logen damit beauftragt, eine gesetzeskonforme Schutzzone auszuscheiden. Zusam-
menfassend kann festgestellt werden, dass Bodenbeschaffenheit, Hohe des
Grundwasserspiegels und Pumpwerkschutzzone die Versickerungszone einschrén-
ken. Es verbleibt das Gebiet der Talebene, wo die Versickerung erstrebenswert und

tolerierbar erscheint.
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Erfahrungen

Es hat sich klar gezeigt, dass auf die Frage, wo man versickern kann, ein erfahrener
Geologe am besten antworten kann. So konnten wir ohne grosse Felduntersu-
chungen und Versickerungsversuche eine klar definierte Versickerungszone be-

stimmen.
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6.3 Zustandsbericht Kanalisation

Ziel und Vorgehen

Das Ziel des Zustandsberichtes Kanalisation ist es, den baulichen und hydrauli-
schen Zustand aller Kanalisationsbauwerke zu erfassen. Dies war uns beim GEP
Schmerikon aufgrund der Fernsehaufnahmen méglich, die 1989 und 1990 durch-
gefiihrt wurden. Dariiber hinaus konnten auch die Bestandesaufnahmen der Kon-
trollschéchte und Sonderbauwerke durch den ortlichen Ingenieur beigezogen wer-
den. Dadurch ergab sich eine sehr detaillierte Auflistung aller Mangel, die bei den
Kanalisationen und Sonderbauwerken auftraten. Die Grundlagen des Zustandsbe-
richtes Kanalisation waren also die Kanalfernsehaufnahmen, die Schachtprotokolle
und die Ausfithrungsplane der Sonderbauwerke.

Auswertung

An den Regenbecken wurden verschiedenste Mingel festgestellt und zwar durch
die Betriebserfahrungen des Klarmeisters und durch Beobachtungen bei der Auf-
nahme der Regenbecken. Der Zustand der Schiachte wurde auf die Kriterien Kon-
struktion, Deckel, Bankett und Steigeisen hin beurteilt. Der Zustand der Schichte
wird im Zustandsplan mit folgenden Farben dargestellt:

schlecht = violett
mittel = gelb
gut = schwarz.

Massgebend fiir die Farbzuordnung war jeweils der schlechteste Punkt der vier Be-
urteilungskriterien. Zusitzlich wurden samtliche Kanale aufgrund ihrer Sanie-
rungspriorititen in den folgenden Farben dargestellt:

Prioritét 1: sofort sanieren violett
Prioritit 2: dringend sanieren orange
Prioritit 3: baldmoglichst sanieren gelb
Prioritit 4: gelegentlich sanieren grin

Prioritit 5: Kanal in Ordnung schwarz



Die Auswertung der Fernsehaufnahmen ergibt tabellarisch zusammengefasst die
folgenden zu sanierenden Kanallangen:

Prioritat Sanierung %
m
sofort 122 0,6
dringend 2’110 11,2
baldmoglichst 6°044 32,1
gelegentlich 4’919 26,1
in Ordnung 5’420 28,8
Total 18’615 98,9
Erfahrungen

Es darf sicher festgestellt werden, dass die detaillierte Aufnahme des Zustandes der
Kandle richtig ist. Vorallem bei Sonderbauwerken ergaben sich wichtige Hinweise
fiir die anschliessende Projektierungsarbeit. Eine Gesamterneuerung der veralteten
Steuerung wurde bisher verschoben, weil der Abwassergemeindeverband fiir die
einzelnen Regenbecken in den Gemeinden den Einbau von automatisch und fern-
steuerbaren Beckensteuerungen in Erwégung zieht und die Steuerung fiir die Bek-
kenentleerung dann integriert werden sollte. Es ist aber wichtig, dass die Vorstel-
lungen des ARA-Verbandes bei der Projektierung genaustens beriicksichtigt wer-

den.



6.4  Zustandsbericht Fremdwasser

Vorgehen

Fir die Bestimmung des Fremdwasseranteils von Schmerikon wurden Nachtmes-
sungen im Kanalisationsnetz mittels Ueberfallwehren durchgefiihrt. Die Methodik
dazu ist im GEP-Musterbuch des VSA genau erliutert.

Messungen im Netz

Im gesamten Kanalisationsnetz wurden 11 Messstellen installiert. Zusatzlich wurde
eine mobile Messstelle im Zufluss zur ARA eingerichtet. Gemessen wurde die Ue-
berfallhohe. Mittels der Formel von Thomson konnte so die Abflussmenge berech-
net werden. Die Messzeit dauerte von Mitternacht bis 05.30 Uhr morgens und jede
halbe Stunde wurde bei allen Ueberfallwehren die Hohe erfasst.

Schlussfolgerungen

Die Messungen zeigten deutlich, dass zwischen zwei und vier Uhr morgens ein
konstanter Minimalwert erreicht wird. Dieser kann mehr oder weniger mit Fremd-
wasser gleichgesetzt werden. Die Messzeit hat sich als richtig erwiesen. Aufgrund
von TV-Aufnahmen sind einzelne Fremdwassereinleitungen  bekannt.  Das
Schlussergebnis zeigt, dass etwa 15 % des Fremdwassers aus offenen Gerinnen in
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das Mischsystem einfliessen. 85 % dagegen sind Sicker- und Hangwasser, das bei
undichten Muffen und Rohren oder aus dem Sickerwasserleitungssystem in die Ka-
nalisation einfliesst. Die Tabelle zeigt, dass das Fremdwasser mit einer Menge von
ca. 10 I/sec abfliesst, dies ergibt eine tigliche Sickerwassermenge von 864 m’. Der
gesamte mittlere Abwasseranfall betragt etwa 1°340 m’/Tag. Daraus ergibt sich als
Schmutzwasser 476 m*/Tag. Der Fremdwasseranteil betréigt also 65 % gegeniiber
dem Schmutzwasser das nur 35 % ausmacht. Vergleiche mit fritheren Messungen
ergeben, dass sich der Fremdwasseranteil wihrend des letzten Jahrzehnts konstant

von 39 % auf 65 % gesteigert hat.

1/s m’/h m’/d %
Tagessumme ARA 155 55.8 1’340 100
aus Schmerikon
Beilage 5
Fremdwasserzufluss 10 36.0 864 65
Beilage 5
ca. 04.00 Uhr
Schmutzwasser 5.5 19.9 476 35
Erfahrungen

Die Durchfiihrung der Messungen hat sich als wichtig erwiesen, da Fremdwasser in
Schmerikon tatséichlich ein grosses Problem darstellt. Der Fremdwasseranteil steigt
standig und muss dringend reduziert werden. Die Abtrennung von Sauberwasser ist
deshalb ein vordringliches Problem. Dabei steht die Emeuerung schadhafter Kanile
im Vordergrund, so dass kein Hang- und Sickerwasser mehr eindringen kann. Nicht
bekannt ist allerdings der Anteil am Fremdwasser, der durch Ge-
biudesickerleitungen in die Kanalisation eindringt.
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6.5 Zustandsbericht Gefahrenbereiche

Vorgehen

Der Zustandsbericht Gefahrenbereiche wurde anldsslich einer Arbeitssitzung in
Schimerikon erarbeitet. Spezialisten wie ein beratender Sicherheitsingenieur, Ver-
treter von kantonalen Aemtern, der lokale Ingenieur und gleichzeitig Feuerwehr-
kommandant und Vertreter der IVET AG nahmen daran teil. Die Leitung der Sit-
zung hatte der Sicherheitsingenieur, der anhand der Methode der Ziirich Versiche-
rung die Gefihrdungsbilder erarbeitet hatte. Ausgangspunkt der Untersuchung
bildeten verschiedene Unfall- und Gefahrenszenarien, die unterteilt wurden nach
Misch- und Trennsystem. Jedem Szenario wurde dann eine Eintretenswahrschein-
lichkeit zugeordnet. Den zu erwartenden Folgen eines jeden Szenarios wurde auch
eine Tragweite zugeordnet. Schliesslich wurde ein Risikoprofil erstellt, dass die
Grenzen der vertretbaren Risiken festlegte. All jene Szenarien, die oberhalb der
Grenzlinie lagen, wurden genauer untersucht und es wurden Massnahmen vorge-
schlagen, die zur Verminderung der Risiken beitragen sollen.

Behandlung der Gefahren- und Unfallszenarien

Als Szenarien wurden Vorfalle wie Stromausfall, Leck im Gasnetz, Einsturz eines
Kanals und Auslaufen von wassergefahrdenden Fliissigkeiten behandelt. Fiir solche
Ereignisse wurden jeweils die Eintretenswahrscheinlichkeit und die Folgen fiir das
Kanalnetz bestimmt. Die Methode soll am folgenden Beispiel verdeutlicht werden:

Medium g Regenwasserabfluss

Szenairo : Stromausfall in der ganzen Gemeinde
Wahrscheinlichkeit 3 gelegentlich

Massnahmen : keine

Folgen : Anspringen der Regenentlastungen.

Eventuell einzelne Keller unter Wasser.
Fir See keine Folgen
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Folgerungen

Zwei Szenarien haben sich als kritisch herausgestellt. In beiden Fallen handelt es
sich um Unfille von Tanklastwagen auf der Hauptstrasse. Als Folge davon wiirden
grossere Mengen Oel in den See auslaufen. Im Rahmen der Projektierung sollen

entsprechende Vorsichtsmassnahmen vorgeschlagen werden.
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6.6 Zustandsbericht Gewiisser

Vorgehen

Fiir die Bearbeitung des Berichtes waren keine weiteren chemischen, biologischen
oder physikalischen Untersuchungen nétig. Alle vorhandenen Daten wurden von
der Ingenieurgemeinschaft zusammengetragen und anlésslich einer Begehung und
einer Arbeitssitzung mit dem Fischereibiologen des Kantons und der Ingenieurge-
meinschaft besprochen. Zusammen wurden alle Einleitstellen in den See besichtigt.

Vorhandene Grundlagen

Die wichtigsten drei Grundlagen sind die folgenden: Ein Situationsplan mit dem
Kanalnetz. Daraus ersichtlich sind die Einleitungen von Gewissern in die Kanalisa-
tion und diejenigen von Abwasser in die Gewisser. Die zweite Grundlage ist ein
Uebersichtsplan Gewisser 1:10°000 vom Amt fiir Umweltschutz des Kantons St.
Gallen und die dritte eine Karte des Seebodens in der Bucht von Schmerikon.

Schlussfolgerungen aus der Begehung

Eine wichtige Schlussfolgerung war diejenige, dass das Einleiten von Regenwasser
vollig unproblematisch ist. Auch wichtig war die Erkenntnis, dass die Einleitung
von Mischwasser im offenen Uferstiick keine sichtbaren Verunreinigungen erzeugt.
Es herrscht also eine gute Durchmischung. Die dritte Erkenntnis ist diejenige, dass
die Einleitstelle Rosslihab zuhinterst im Bootshafen problematisch ist. Das Wasser
ist dort meistens triib und Geschwemsel bleibt im Schilf hangen, weshalb man die
Schwimmstoffe zuriickhalten sollte. Anlass fiir Kritik gaben auch die Regenbecken.
Sie funktionieren ungeniigend, miissen erweitert und modernisiert werden.
Verschiedene kleine Bache konnen weiterhin als Vorfluter fiir Regenwasser dienen.
Auch im Aabach, einem wichtigen Fischgewisser sollten Regenwasserleitungen zu
keinen Problemen fiihren. Hingegen sollten dort Einleitungen von Mischiiberliufen
auch in Zukunft vermieden werden.
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Erfahrungen

Die Bearbeitung des Zustandsberichtes Gewasser als Grundlage fiir die GEP-Bear-
beitung scheint wirklich zweckmassig. In der Praxis ist es sinnvoll, dass im Rahmen
der Bearbeitung des Zustandsberichtes nicht nur der Zustand beurteilt wird, sondermn
gleichzeitig auch Schlussfolgerungen fiir die Projektbearbeitung gezogen werden.
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7 PFLICHTENHEFT ENTWASSERUNGSKONZEPT
UND VORPROJEKTE

Auf der Basis der Projektgrundlagen wurde ein Pflichtenheft fiir die Bearbeitung
des Entwisserungskonzeptes und der Vorprojekte erarbeitet.

In diesem Pflichtenheft wurden klare Ziele fiir das Entwésserungskonzept und dar-
aus auch fiir die Vorprojekte definiert.

Das Ausarbeiten eines Pflichtenheftes fiir die Projektbearbeitung hat sich gelohnt.
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8. ENTWASSERUNGSKONZEPT

8.1 Generelles Vorgehen

Nachdem die Projektgrundlagen zusammengestellt wurden, kann auf deren Basis
mit der Projektbearbeitung begonnen werden.

In einer ersten Stufe geht es darum, das bestehende Entwisserungskonzept zu un-
tersuchen und rechnerisch zu erfassen. Im Besonderen geht es darum, alle Sonder-
bauwerke in ihrer heutigen Wirkungsweise im Berechnungsmodell abzubilden.

Mit diesem Modell sollen speziell die Ueberlaufbauwerke (Regenentlastungen und
Regenbecken) berechnet werden und die im Betrieb auftretenden Schwierigkeiten
bestétigt werden.

Anhand der Ergebnisse der Simulation sollen dann die Anforderungen fiir allfillige
Verbesserungen und Aenderungen des bestehenden Systems aufgestellt werden.
Diese Verbesserungen und Aenderungen werden detailliert in der dritten Bearbei-
tungsstufe, den sogenannten Vorprojekten behandelt.

8.2 Abflussberechnung und Wahl der Berechnungsmethoden

In einem ersten ging es darum, Entlastungsbauwerke und Regenbecken im Modell
zu erfassen. Es interessierten vor allem Jahresmittelwerte beziiglich Ueberlauf-
menge, Abflussmenge, Speicherung, Ueberlaufdauer und -anzahl.

Es ging weniger darum, einen bestimmten Fall (Dimensionierungsregen) zu berech-
nen, als vielmehr um die Berechnung einer Vielzahl von Regenereignissen, aus
denen dann die statistisch relevanten Belastungswerte (z.B. mittlere jahrliche Ue-
berlaufinengen) ersichtlich wurden.

Das Simulationsprogramm SASUM ist in der Lage, ein Modell bestehend aus Ein-
zugsgebieten, Verbindungskanalen Vereinigungen, Entlastungen, Regenbecken und
Pumpwerken zu erfassen und Simulationsberechnungen mit historischen Re-

genreihen durchzufiihren.

Im vorliegenden Fall wurden die historischen Regenreihen und der Stationen St.
Gallen und Ziirich verwendet.



Co— 27

Fir die hydraulischen Detailberechnungen wurde fiir die Vorprojekte das Pro-
gramm SASUM-DIM verwendet. Das Entwasserungssystem kann im Programm

SASUM-DIM sowohl mit Modellregen als auch mit gemessenen historischen Ein-
zelregen berechnet werden.
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8.3 Projektschwerpunkte

Anhand der Zustandsberichte wurden die folgenden Projektschwerpunkte erarbei-

tet:

- Entlastungen von Mischwasser wenn immer méglich nur in die Seebucht.
Entlastungen in die hintere Seebucht nur noch in Ausnahmefllen;

Keine Bacheinleitungen und Bachnotiiberlaufe in die Mischwasserkanile;

Der Fremdwasseranteil von 2/3 der gesamten Abwassermenge ist dras-

tisch zu reduzieren;

Die bestehende Aufteilung in Misch- und Trennsystemgebiete ist zu

iiberpriifen;

Kanile in schlechtem baulichen Zustand sind zu sanieren oder durch neue

Leitungen zu ersetzen,

Regenentlastungen miissen hydraulisch tiberpriift und systemgerecht

optimiert werden;

- Samtliche Regenbecken sind hydraulisch zu tiberpriifen.
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8.4 Entwicklung des Berechnungsmodells

Anhand der Zustandsberichte Kanalisation und Einzugsgebiete, die als Bestandteil
der Projektgrundlagen erarbeitet worden sind, wurde der IST-Zustand der Misch-
wasserkanalisation fiir die Entwicklung des Berechnungsmodells abstrahiert.

Als erstes wurden die verschiedenen Teileinzugsgebiete der Mischwasserkanalisa-
tion zu zehn grosseren Einzugsgebieten zusammengefasst. Dabel sind aber die Spit-
zenabflussbeiwerte der Teileinzugsgebiete beriicksichtigt worden. Diese zehn Ein-
zugsgebiete wurden iiber Mischwasserkanile miteinander verbunden. Diese Ver-
bindungskanéle sind aus dem Mittel beziiglich Durchmesser und Gefille der ein-
zelnen Kanalabschnitte so gebildet worden, dass die Fliesszeit im Berechnungsmo-
dell der effektiven Fliesszeit im Kanal entspricht.

Alle Sonderbauwerke wie Regenbecken, Entlastungen und Pumpwerke wurden mit
denjenigen Daten in das Modell aufgenommen, mit denen sie betrieben werden.
Von denjenigen Teileinzugsgebieten, die im Trennsystem entwissert werden,
wurde nur der Schmutzwasseranteil in die Berechnung aufgenommen.

Dies ergibt folgendes Berechnungsmodell:

SASUM-MODELL

Mischwasserkanalisation
Gemeinde Schmerikon

Schiatt

Harte

cares/
V6 iy —

Legende: (- Eiarugsgebict
0 Vereinigmg
——  Verbindungskeoal

O Entlastung / Regendecken

ARA
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Anhand des Trockenwetterzuflusses auf der ARA und der Fremdwassermessungen
konnte die effektive Schmutzwassermenge bestimmt werden. Beim Schmutzwasser
gelangen die iiber die standigen Einwohner errechneten Mengen und beim Fremd-
wasser die ortlich gemessenen Mengen in die Berechnung.

Der Abwasseranfall bei Regenwetter wird iiber die Regendaten der historischen
Regenreihe berechnet. Die Regenreihe nennt sich ,,historisch®, da sie auf effektiv
gefallenen Niederschlagsdaten aufgebaut ist. Eine Regenreihe im Sinne des Pro-
grammes SASUM ist eine Serie von Einzelregen. Im Gegensatz zur sogenannten
_echten Langzeitsimulation werden die Regenpausen vom Programm SASUM

nicht beriicksichtigt.
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8.5  Variantenuntersuchung

Um das zweckmassige Entwisserungskonzept zu finden, ist es notig, einige Vari-
anten durchzurechnen. Zuerst wird der IST-Zustand analysiert, die bestehenden
Schwachstellen im Netz konnen so bestitigt, und die zu erwartenden Probleme
durch die Varianten aufgezeigt werden.

Es zeigte sich bei der Simulation des IST-Zustandes, dass die Ueberlaufmengen im
Regenbecken 3 (RB3) im Vergleich zu den Ueberlaufinengen der anderen zwei Re-
genbecken sehr gross sind. Dies filhrt zu den im Zustandsbericht Gewisser be-
schriebenen Verunreinigungen in der hinteren Seebucht.

Der Vollausbau des Baugebietes in Schmerikon wird diese Situation noch drastisch
verschlimmern. Mit Variantenvergleichen konnte festgestellt werden, dass eine
Vergrosserung des Regenbeckens 3 kombiniert mit einer Sieb-Rechenanlage die
beste Wirkung in bezug auf den Gewisserschutz bringt. Eine zusitzliche Becken-
steuerung bringt eine friihzeitige Entlastung des Regenwassers in den Becken 1 und
2, wo die Durchmischung mit Seewasser sehr schnell und gut stattfindet.

In Zukunft soll auf die Versickerung von Dach- und Platzwasser grosses Gewicht
gelegt werden, da so die Entlastungsmengen deutlich reduziert werden kénnen.
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9. VORPROJEKTE

Als Grundlage fiir die Vorprojekte diente das gewihlte Entwésserungskonzept. Das
Konzept wurde mit den Gemeindebehdrden und dem kantonalen Amt fiir Um-
iiweltsshutz besprozhen und genehmigt.

Im ersten Vorprojekt wurde eine detaillierte hydraulisshe Bereshnung aller Kanal-
haltungen und Sonderbauwerke mit dem Programm SASUM-DIM dur=hgefiihrt.
Daraus ergaben sizh Anpassungen des Netzes an die heutigen und zukiinftigen Be-
diirfnisse.

Ein zweites Vorprojekt behandelte die konsequente Abtrennung des Fremdwassers.
Vorallem die Basheinleitungen in die Misshkanalisation sollen riikgéngig gemazht
werden und in separaten Reinwasserleitungen direkt in den See geleitet werden.

Ein anders Vorprojekt zeigte die Ersshliessung eines weiteren Baugebietes im
Trennsystem mit direkter Ableitung des Dasth- und Platzwassers in den See.

Ein weiteres Vorprojekt zeigte den Aus- und Umbau des Regenbeskens RB3.
Moglizhst sshnell soll die Seebusht von den Verunreinigungen aus der Kanalisation

befreit werden.
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10. DIE GEP- RICHTLINIE HAT SICH BEWAHRT!

Aufgrund der Bearbeitung des GEP Schmerikon lassen sich folgende Aussagen
machen. Das stufenweise Vorgehen ist meines Erachtens wichtig und sehr sinnvoll.
Eine sorgfaltige, zum Teil kostenintensive Grundlagenbearbeitung macht sich im
spiteren Verlaufe des Projektes sicher bezahlt. Genaue Katasterpline der Kanali-
sation und der Sonderbauwerke sind eine der wichtigsten Grundlagen. Eine GEP-
Bearbeitung ohne diese korrekten Grundlagen macht keinen Sinn.

Der Kontakt zu den Gemeindebehérden gestaltete sich sehr intensiv, wodurch die
Politiker auf kommende Aufgaben vorbereitet werden konnten.

In Schmerikon hat sich die GEP-Richtlinie bis heute bewihrt.

Richard Humbel und Peter Kaufinann
Dipl. Bauingenieure

IVET AG, Ingenieurbiiro fiir
Versorgungs- und Entsorgungstechnik
Bornweg 7, CH-3000 Bern 16
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