GEWASSERBEURTEILUNG UND IMMISSIONSSCHUTZ

Otto MOOG

1. EINLEITUNG UND RECHTLICHE SITUATION

Die Bundesregierung vollzieht mit der Novelle 1990 des Wasserrechtsgesetzes
1959 (WRG) den Schritt von der blof nutzungsaddquaten Betrachtung des
"Wassers" zum "Gewisser als Lebenraum" und f6rdert einen Okologisch
fundierten, nachhaltigen Umgang mit dem aquatischen Lebenraum. Eine in
dieser Beziehung eindeutige Stellungnahme gibt der Artikel 3 im Paragraphen
30 WRG. Darin wird festgestellt, daB der Gesetzgeber unter "Gewisser" das
Gewiisser in seiner Gesamtheit (Wasserwelle, Bett, Grundwasser und Ufer),
im okologischen Gefiige, versteht. In diesem Paragraphen wird unter "Schutz
der Gewisser" die "Erhaltung der natiirlichen Beschaffenheit des Gewdssers
und der fiir die 6kologische Funktionsfihigkeit des Gewissers maBgeblichen
Uferbereiche sowie der Schutz des Grundwassers" verstanden. Im §105 wird
der "6kologischen Funktionsfihigkeit" sogar der Status eines offentlichen
Interesses eingerdumt.

Die praktische Umsetzung dieser Grundsitze wird insoferne erschwert, als bis
Ende 1994 weder die natiirliche Beschaffenheit noch die okologische
Funktionsfihigkeit niher definiert wurden. Die bisherige Rechtsauffassung
beschriankt sich im wesentlichen auf die Einhaltung der im §33 festgehaltenen
Emissions- und Immissionsregelung. Die bisher praktizierte Vorgangsweise
trigt trotz prinzipiell legistisch verankerter =~ Moglichkeiten einer
gewisserspezifischen Auslegung der Individualitit einer Gewisserstrecke nicht
Rechnung. Dies kann im Einzelfall zu unzuldssigen Belastungen der Natur,
aber auch zu unzumutbaren betriebsinternen Vorschreibungen fithren.



2. EMISSIONS- UND IMMISSIONSBETRACHTUNG

Unter Reinhaltung der Gewisser versteht der Gesetzgeber die Erhaltung der
natiirlichen Beschaffenheit des Wassers in physikalischer, chemischer und
biologischer Hinsicht. Als Verunreinigung wird Jjede Beeintrichtigung dieser
Beschaffenheit und jede Minderung des Selbstreinigungsvermégens verstanden

(§ 30 (2)).

Die "Allgemeine Abwasseremissionsverordnung 1991" stellt Grundsitze fiir
die Behandlung von Abwissern und wasserwirtschaftliche Anforderungen an
die Abwasserbehandlung auf. Fiir Abwassereinleitungen in Gewisser und in
Kanalisationen werden durch Verordnung des Bundesministers fiir Land- und
Forstwirtschaft bundesweit verbindliche, am Stand der Technik orientierte,
branchenspezifische Emissionswerte als Mindestanforderung festgelegt. Die
Emissionsbetrachtung ist vom Gewissertyp des Vorfluters unabhingig;
strengere Vorschreibungen sind im Einzelfall nach MaBgabe der ortlichen
Verhiltnisse moglich. Im Praxisfall gilt als grobe Richtschnur, daB ab einem
Verdiinnungsverhiltnis von iiber 1:10 zwischen dem konsensgemifien
TrockenwetterabfluB der Kliranlage und dem NiedrigwasserabfluB Qgs des
Vorfluters meist die Emissionsbegrenzung auf der Basis der gesetzlichen

Mindestanforderungen maBgeblich ist.

Die = Immissionsbetrachtung  hingegen  nimmt Bezug auf die
Vorfluterverhiltnisse, beschrinkt gemiB dem letzten Vorschlag der
Immissionsverordnung die gewissertypologische Unterteilung aber blof auf
zwei Kategorien: Flachland- und Berglandgewisser. Bis zum ErlaB der
Immissionsverordnung regelt die Vorldufige Richtlinie des Bundesministers
fiir Land- und Forstwirtschaft 1987 (ImRI) die Begrenzung von Immissionen in

Fliefgewissern.

Die Immissionsregelung legt den Mindestgiitestandard eines Gewissers fest.
Ein Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte 16st Anpassungserfordernisse bei
der Abwasserreinigung im Gewissereinzugsgebiet aus. Die besondere
Schutzwiirdigkeit des Grundwassers findet ihren Niederschlag in der



Festlegung von Schwellenwerten fiir zahlreiche Parameter in der
Grundwasserschwellenwertverordnung 1991.

Obwohl die immissionsbezogene Betrachtungsweise sehr wertvoll fiir den
Gewisserschutz sein kann, ist eine allgemein giiltige Zuordnung von
physikalisch-chemischen Grenzwerten zu biologischen Giiteklassen in der
notigen Prignanz nur bedingt méglich. Ohne Zweifel bestehen zwischen der
biologischen Giite des Gewissers und seiner physikalisch-chemischen
Beschaffenheit Zusammenhinge, jedoch kann die Analyse chemischer
Variabler nur Auskunft iiber einen Teilaspekt der Wasserqualitit und nicht
iiber die "Gewissergiite” geben. Selbst bei genauester statistischer
Absicherung der empirisch hergeleiteten Zuordnung von chemischen
Grenzwerten zu bestimmten Giiteklassen muff man sich der Tatsache bewuBt
sein, daB selbst eine sogenannte wasserchemische "Vollanalyse" nur einen
Bruchteil der im Wasser enthaltenen Inhaltsstoffe erfaft und auch keine
Beurteilung synergistischer Effekte zuldBt. Dariiber hinaus erfassen die
chemischen Messungen nur in den wenigen Einzelfillen langjdhriger
Dauerregistrierungen den gewaltigen Schwankungsbereich natiirlicher und
anthropogen beeinfluBter Konzentrationsereignisse.

Die mégliche Dynamik der Verteilung chemischer Inhaltsstoffe wird am
Beispiel der Phosphorkonzentrationen der Glan deutlich (Abb. 1; Daten aus
HABERL & ZEROBIN, 1986).

Ohne Kenntnis der natiirlichen Grundfracht, der Tagesperiodik, der saisonalen
Schwankungen und der Dauer der Minimal- und Maximalkonzentrationen ist
eine detaillierte Aussage iiber die Auswirkungen auf die Lebensgemeinschaft
im FlieBgewidsser nicht moglich. Dariiber hinaus ist die Angabe von
chemischen Frachten nur bei Vorliegen einer Dauerpegelmefstelle moglich.
Eine Hochrechnung der Ergebnisse chemischer Momentaufnahmen mit
Einzeldaten oder Modelldaten der Wasserfithrung gibt nur im Gliicksfall ein
einigermafBen grobes Abbild der tatsichlichen Situation.



Gesamt - Phosphor Glan
(Nov. 1979 - Mai 1983)
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Abbildung 1: Messungen der Phosphorkonzentration an der Glan

Auf diese Weise kénnen im Zuge der Immissionsbetrachtung durchaus positive
Losungen der Abwasserentsorgung abgelehnt werden, weil irrtimlich auf
Uberschreitung der Grenzwerte geschlossen wird. Es kann sich aber auch ein
bewilligtes Vorhaben extrem negativ auf ein Gewisser auswirken, wenn die
tatsichlichen Belastungverhiltnisse nicht richtig abgeschitzt wurden.

Ein Beispiel zur Problematik der Gleichsetzung von Wassergiite- mit
Gewiissergiiteklassen soll im Hinblick auf die Phosphorgehalte aufgezeigt

werden (Tabelle 1).



Tabelle 1: Gleichsetzung von Wassergiite- mit Gewéssergiiteklassen
am Beispiel des Gesamtphosphors

Giite- Gesamtphosphor (ug/l)
klasse BMLF 1982*) Immissions- Immissions- M 6250 M 6230
richtlinie 1987 verordnung™™) Trinkwasser Bade-
wasser
Bergland Flachland

I < 35

II 36-81 200 70 150 33 100

II-1I1 82-196

I 196-261

11104% 262-327

v >327

*) BMLF (1982), zit. aus PECHLANER (1985), **) Vorschlag Juni 1993

Aus dem Vergleich dieser Werte geht die prinzipielle Akzeptanz von
Wassergiitesituationen schlechter als Giiteklasse II hervor: Die Grenzwerte fiir
Phosphor entsprechen in der ImVO fiir Flachlandgewdsser dem Wassergiite-
bereich II-III (der Auffassung von 1982). Eine Umlegung des Grenzwertes der
ImRL 1987 auf die Auffassung des BMLF 1982 ergibt sogar Giiteklasse III.

Diese Nihrstoffbereiche decken sich zwar mit einem Teil der natiirlichen
Gegebenheiten, bieten aber fiir andere Gewissertypen eine unzumutbar hohe
Belastung der chemischen Wasserqualitit. Beispielsweise stellt fiir
Populationen der FluBperlmuschel ein Phosphorgehalt zwischen 20-35 pg/l das
okologische Optimum dar. Sie sind im Hinblick auf die Reproduktion
gefihrdet, wenn der Phosphorwert 60 pg/l iibersteigt (MOOG et al., 1993).

Die Festlegung von Grenzwerten allein erscheint problematisch, besonders
wenn man die unterschiedichen Auffassungen der Autoren betrachtet. Ein
weiteres Beispiel dazu gibt Tabelle 2, welche beispielshaft die Zuordnung von
BSBs-Werten zu Gewissergiiteklasse II zeigt.



Tabelle 2: Zuordnung von BSB 5-Werten(-Bereichen) in mg/l zu
Gewissergiiteklasse II (Die Zitate wurden Mo00G, 1989 entnommen.)

KOLKWITZ & MARSSON 35,9
LEITHE 3-4
ROTHSCHEIN 2,7
SIMANOV <10
CLAUSWITZER <10
HamMm 2-4
KLOTTER & HANTGE 3-5,5
LAWA 2-6
BMLF 1982 2-5
JUNG & M0O0OG 1-3
Immissionsrichtlinie 1982 <3
Immissionsverordnung (Entwurf 6/93)

Typ A (Berglandgewasser) <3,5

Typ B (Flachlandgewisser) <6

Aus dem Gezeigten folgt, dal im Zuge der Immissionsbetrachtung keine starren
Grenzwerte - deren Einhaltung mittels Mischungsgleichungen "genau
ausgerechnet" werden kann - verwendet werden sollten. Als Ausweg empfiehlt
sich die Abkehr von der starren Grenzwertbetrachtung hin zu einer
gewiisserspezifischen Festlegung von Qualititszielen. Fur eine grobe
Vorabschatzung eines Qualitétszieles konnen die bestehenden Grenzwerte
herangezogen werden. Statt einer Berechnung der wasserwirtschaftlich
moglichen oder notwendigen Aktionen ist die Betrachtung  des
gewisserspezifischen Einzelfalles die 6kologisch sinnvollste Losung.

Prinzipiell sollten Grenz- und Schwellenwerte so streng bemessen sein, daff auch
ohne wissenschaftliche Studie eine Gefihrdung der Umwelt oder des
Gemeingebrauches auszuschlieBen ist. Kénnen die Grenzwerte auf Grund der
Natursituation oder einer speziellen Toleranz der Zénosen ohne Gefihrdung der
Umwelt iiber- oder unterschritten werden, ist dies mit einer wissenschaftlichen
Untersuchung der 6kologischen Funktionsfahigkeit zu belegen.



3. SAPROBIELLE GEWASSERGUTE

Unter biologischer (oder saprobieller) Gewissergiite wird im gegenwirtigen
Sprachgebrauch die Belastung eines Gewissers mit organisch leicht
abbaubaren Inhaltsstoffen verstanden. Im Einzelfall werden die Biozdnosen
und auch der "Giitezustand" eines unbelasteten Gewdissers weitgehend vom
Gewissertyp geprigt: die geographische Lage, der geologische Untergrund
sowie topographische, geochemische und hydrologische Eigenschaften fithren
auch ohne saprobielle Belastung zu deutlichen natiirlichen Besiedlungsunter-
schieden. Kleinrdumig bestimmen Strémung, Choriotopverteilung, Sauerstoff-
gehalt, Thermik, Nahrungssituation, partikuldres organisches Material und
Kohlenstoff:Stickstoff:Phosphor-Verhiltnisse die arten- und mengenmiBige
Zusammensetzung von Biozénosen und damit den saprobiologischen Aspekt
(die Gewissergiite) unterschiedlicher Bachtypen.

Die Gewissergiite wird in vier Giiteklassen und drei Zwischenstufen

dargestellt:
Giiteklasse wissenschaftliche Signalfarbe in der Belastungsstufe mit
Bezeichnung Gewissergiitekarte organisch leicht

abbaubarer Substanz
un- bis sehr gering

I oligosaprob blau belastet

I-1I oligo/betamesosaprob  blau/griin gering belastet

II betamesosaprob griin miBig belastet

II-111 beta/alphamesosaprob  griin/gelb kritisch belastet

111 alphamesosaprob gelb stark verschmutzt

II-IV alpha/polysaprob gelb/rot sehr stark verschmutzt

v polysaprob rot iiberméBig verschmutzt



Die biologischen Gewissergiiteklassen I, I, II und teilweise II-(IL})

entsprechen den natiirlich vorkommenden Belastungssituationen, wobei mj

zunehmender FluBlinge der Belastungsgrad zunimmt (Tabelle 3).

Typus- bzw. strukturgegebener saprobieller Grundzustand von

Tabelle 3:

Gebirgs-, Berg-, und Flachlandbichen:
FLIEBGEWASSERTYP GEWASSERGUTEKLASSE
Gebirgsbiche <I
Bergbiche, Oberliaufe L, I-II
Mittelgebirgsbiche, Mittelldufe I-1II
groBe Unterldufe des Rhithrals I-II, -II
Unterliufe des Potamals, Hauptast LI, 11
Begleitgewisser potamaler Strecken II, II-(III)
Augewisser, Grundwassereinfluf3 I, I-1I

II, II-(III)

Augewiisser mit grofien Einzugsgebiet

Wihrend Hochgebirgsgewidsser oberhalb der Baumgrenze kaum zehrende
Substanzen mit sich fithren, kénnen Unterliufe von Natur aus eutroph unq
miBig belastet sein. Entscheidend fiir den Stoffhaushalt natiirlicher Gewisser
ist, da aufbauende Prozesse mit Abbauvorgingen im Gleichgewicht stehen,
Schlechtere Giitesituationen, die etwa den Verhiltnissen der Giiteklassen III,
II-IV und IV entsprechen, treten in der unbeeinfluBten Natur nur im
Mikromilieu auf. GroBflichig finden sich Giitebereiche dieser starken
Belastungsstufen nur in anthropogen beeinfluBten Gewissern. Hier iiberwiegen
Abbauprozesse, die zu Sauerstoffschwund oder gar Faulnis fiihren. Bedingt
durch die Vielfalt von FlieBgewidssern im lidndlichen Raum muB jede starre
Ausrichtung auf eine vom Gewissertyp unabhidngig vorgeschriebene
biologische Giiteklasse kritisiert werden. Wihrend die meBbare Giiteklasse II
fiir einen Gebirgsbach eine auBerordentliche hohe und Sinne des §105 lit. m
WRG unerwiinschte Belastung darstellt, kann ein Tieflandgraben selbst ohne
anthropogene Belastung diese Gewissergiite mitunter schwer erreichen.



Zum Thema "Giiteziel-Giiteklasse II" findet sich im "PriorititenerlaB” des
BMLF vom 3. Feber 1993 beziiglich der "Erhaltung der 0&kologischen
Funktionsfihigkeit" folgende Feststellung: Die okologische Funktionsfdhigkeit
wird im wesentlichen durch Abwassereintrag und RegulierungsmafBnahmen
beeinflufit. Sofern keine eingehenden 6kologischen Erhebungen durchgefiihrt
werden, kann davon ausgegangen werden, daff fiir den Teilbereich
Abwasserbelastung die 6kologische Funktionsfahigkeit nicht wesentlich
beeintrichtigt ist, wenn die biologische Gewissergiiteklasse II nachgewiesen
wird.

4. OKOLOGISCHE FUNKTIONSFAHIGKEIT

Obwohl die Immissionsbetrachtung inklusive der saprobiellen
Gewissergiitebeurteilung den Vorteil gesetzlicher Verankerung hat, ist sie nur
ein Teil einer umfassenden Gewdsserqualitit und beschreibt nur einen Aspekt
des 8kologischen Gesamtgefiiges. Einen geeigneten Weg zur Uberwindung der
engen Schranken der Grenzwertproblematik stellt die Beurteilung der
okologischen Funktionsfihigkeit dar. Die &kologische Funktionsfihigkeit
eines Gewissernetzes basiert darauf, daB die natiirlich am und im Gewisser
vorkommenden Tier- und Pflanzenarten bodenstindige Gemeinschaften
(autochthone Bestinde) ausbilden konnen. Die Stérung der Okologischen
Funktionsfaihigkeit zeigt sich in der quantitativen und qualitativen Verdnderung
der Biozonosen, die bis zum Ausfall autochthoner Arten oder zum Auftreten
ginzlich neuer Arten fiihrt. Eine nachhaltige (tragfdhige) Nutzung limnischer
Lebensrdume impliziert, daB die Umweltkapazitit dieser Okosysteme nicht
iiberfordert wird und die 6kologische Funktionsfihigkeit erhalten bleibt.

Durch die Schépfung des Begriffes der 6kologischen Funktionsfihigkeit wird
das Anliegen des modernen Gewisserschutzes die Gewidsserokosysteme zu
erhalten, zu sichern bzw. nachhaltig zu nutzen, gesetzlich festgeschrieben. Die
dkologische Funktionsfahigkeit wire dann gewdhrleistet, wenn das
Wirkungsgefiige zwischen dem in diesem Gewisser und seinem Umland
gegebenen Lebensraum und seiner organismischen Besiedlung so beschaffen



ist, wie es der durch Selbstregulation gesteuerten natiirlichen Ausprigung def

betreffenden Gewissertyps entspricht. Bei der Beurteilung von Eingriffen,

Nutzungen und anderen anthropogenen Einfliissen ist daher vorrangig di§
dadurch bewirkte Verinderung der Distanz zwischen dem Ist-Zustand und des

naturgeméfBen Zustand (Leitbild) zu beriicksichtigen.

Gleichsam als Synthese dieser Ansitze lautet die Definition der 6kologischen|
Funktionsfihigkeit in der ONORM M 6232: Das Imstandesein zut
Aufrechterhaltung des Wirkungsgefiiges zwischen dem in einem Gewisser und
seinem Umland gegebenen Lebensraum und seiner organismischen Besiedlung
entsprechend der natiirlichen Ausprigung des betreffenden Gewdssertyps
(Erhaltung von Regulation, Resilienz und Resistenz).

Fiir die Beurteilung der 6kologischen Funktionsfihigkeit ist je nach
Fragestellung die Bearbeitung folgender Fachbereiche bzw. Indikatorgruppen
u. U. notwendig: Hydrologische Situation, Skomorphologische und
strukturelle Situation (Strukturékologie); Kontinuumsproblematik; je nach
Fragestellung zutreffende Milieufaktoren (Klima, physiographische Faktoren
etc.); chemisch-physikalischer Zustand, Wassergiite; Gewissergiite; Toxizitat;
Flora und Fauna: Bakterien und Pilze, Algen, Moose und Makrophyten, Ufer-
und Umlandvegetation, Protozoa und Mikrobenthos, Meiobenthos,
Makrozoobenthos, terrestrische Okotongesellschaften, Fische, Amphibien,
Vogel, weitere an den Lebensraum assoziierte Wirbeltiere wie z.B.

Kleinsduger, Fischotter, Biber.
4.1. Beurteilungsmoglichkeiten der okologischen Funktionsfihigkeit

Einen Schritt zur praktischen Umsetzung, die von Seiten der Wissenschaft und
der Verwaltung gleichermaBen akzeptiert werden konnte, fiihren CHOVANEC et
al. (1994) durch. Sie prisentieren eine Diskussionsgrundlage methodischer
Vorgangsweisen auf Basis mehrerer Untersuchungselemente, wobei die
aktuelle Umsetzungsmdglichkeit im Vordergrund der Auswahl steht. Sie
unterscheiden in bewuBiter Anlehnung an bestehende Konzepte sieben Stufen
der Beeintriachtigung der 6kologischen Funktionsfdhigkeit.



Auf diese Weise - unterstiitzt durch die Moglichkeit einer farblichen
Darstellung (blau, griin, gelb, rot) - soll die bekannte Signalwirkung der
Gewissergiiteklassen, Okomorphologieklassen und #hnlicher Systeme auch
hier eine einprigsame Darstellung der Situation erméglichen.

Eine Darstellung der stufenweisen Abweichung der 0&kologischen
Funktionsfihigkeit vom Naturzustand gibt Tabelle 4.

Tabelle 4: Stufenweise Abweichung der 6kologischen Funktionsfdhigkeit
vom Naturzustand

STUFE OKOLOGISCHE FUNKTIONSFAHIGKEIT
1 uneingeschrankt

1-2 geringfiigig beeintréichtigt

2 méBig beeintrichtigt

2-3 wesentlich beeintrachtigt

3 stark beeintrachtigt

3-4 sehr stark beeintrachtigt

4 nicht gegeben

Gerade im Zuge von Uberlegungen zum Gewisserschutz kommt dieser Art
einer dkologischen Gesamtschau grofte Bedeutung zu. Der wichtige Vorteil
einer Beurteilung der 6kologischen Funktionsfihigkeit ist die Einbindung einer
Problemlésung in ein okologisches Gesamtkonzept. Neben der Flora und
Fauna, den Biozdnosen, sollen relevante Milieufaktoren einbezogen werden
(Tabelle 5, nach ONORM M 6232).

Von entscheidender Bedeutung fiir eine Gesamtbeurteilung ist die Tatsache,
daB die einzelnen Untersuchungskriterien jeweils blof einen Teilaspekt der
Funktionsfihigkeit wiedergeben. Eine Gesamtbeurteilung der okologischen
Funktionsfihigkeit hat in einem integrierenden Schritt zu erfolgen. Dieser
ProzeB kann nicht normiert werden und wird sehr stark vom jeweiligen
Leitbild geprigt.



Tabelle 5: Fachgebiete zur Abschitzung der Beeintridchtigung der
6kologischen Funktionsfihigkeit.

FACHGEBIET VERWENDETE KRITERIEN DARSTELLUNG

Hydrologie Abweichung vom verbal
natiirlichen AbfluBgeschehen

Gewissermorphologie Hemerobiegrade 7 Stufen

und Sedimentcharakteristik Abweichung vom Naturzustand verbal

Uferbewuchs Abweichung vom Naturzustand verbal

FlieBkontinuum Abweichung vom Naturzustand verbal

physikalisch-chemischer

Stoffhaushalt Immissionsverordnung Grenzwerte

Vitalitdt und Schwellenwerte Verdiinnungs-

Okotoxikologie faktor

Saprobiologie Gewissergiiteklassen, 7 Stufen
saprobieller Grundzustand

Makrophyten und Algen Abweichung vom Naturzustand verbal
saprobieller Grundzustand,
Differentialartendiagnose 7 Stufen

Biozoénotischen Analysen funktioneller

okosystemarer Zusammenhinge in bezug auf

Makrozoobenthos 4 Beurteilungskriterien 7 Stufen

und

Fische 3 (4) Beurteilungskriterien 7 Stufen

Pflanzen- und Tierwelt des

gewisserbezogenen Umlandes Abweichung vom Naturzustand verbal



4.2. Kriterien einer abgestuften Beurteilung auf biozonotischer Basis
(Makrozoobenthos)

Die Beurteilung der okologischen Funktionsfihigkeit aus der Sicht der
Zoozénosen fuBt auf folgenden Kriterien:

Arteninventar

Das Arteninventar ist das Resultat faunengeschichtlicher Entwicklungen und
zdnotischer Reaktionen auf das natiirliche Gefiige von Umwelt-Einfliissen. Das
oberste Ziel des Gewisserschutzes muB daher die Sicherung und Erhaltung des
Artenbestandes sein. Aussterben und/oder Neueinbiirgerung/Neueinwanderung
von standortuntypischen Arten sind als Beeintridchtigungen der Skologischen
Funktionsfihigkeit  anzusehen. Im  Sinne einer Bewertung der
Funktionsfihigkeit ist die Reversibilitit solcher Entwicklungen bzw. Eingriffe
zu priifen. Falls man eine Art neu aussetzt, wird zu priifen sein, ob sie
reproduktionsfihig bleibt und ob sie mit benachbarten Populationen in
Genaustausch treten kann (Verhinderung von Isolation und Inzucht).

Wie auch alle folgenden Bewertungen, geht die Beurteilung der Artenzahl als
Kriterium der Okologischen Funktionsfihigkeit von einem Sollzustand
(Leitbild, "target list") aus. Ein vollstindiges Arteninventar ist Hinweis auf
unbeeintrichtigte dkologische Funktionsfihigkeit (Abbildung 2). Das Inventar
der zur Bewertung der Funktionsfihigkeit geeigneten Arten oder Biozdnosen
siecht in den einzelnen geographischen Regionen bzw. Gewissertypen
unterschiedlich aus.

Fir die typologische Eingrenzung im Zuge der Erarbeitung einer
Leitbildzénose hat sich die Verwendung der von M0OOG & WIMMER (1990)
vorgeschlagenen Kriterien bewdéhrt. Faunistische Angaben typologisch
dhnlicher Gewisserstrecken koénnen der Fachliteratur, der "grauen Literatur”
(Gutachten, Studien, Beweissicherungen, etc.) und Publikationen der Behdrden
entnommen werden. Allein die Untersuchungen im Rahmen der
Gewissergiiteerhebungsverordnung, der Landes-GiitemeBstellen, der
Kliranlageniiberwachung und andere Erhebungen iiberstreichen etwa 4000-



5000 Gewisserstrecken in Osterreich. Informationen iber die in (Osterreich
vorkommenden Makrozoobenthosarten, deren saprobielle Indikatorfunktion,
Verteilung innerhalb der biozonotischen Regionen sowie Zugehdrigkeit zu
Ernihrungstypen gibt das vom BMLF herausgegebene Werk "Dat.f:nsammlung
und Einstufungskatalog zur Autbkologie aquatischer Organismen Osterreichs",
(M00G, 1994 b). Ein blofler Vergleich von Artenzahlen und/oder Diversitit ist
unzureichend, da erst eine Analyse des Artengefiiges Aufschluf tiber
Schidigung oder Wiederherstellung einer Biozénose bringt. BOTTGER &
POPPERL (1992) belegen diese Feststellung mit Befunden aus Norddeutschland
und kommen zu dem SchluB: "Hohe Artenzahlen sind nicht unbedingt
Ausdruck groBer Naturnihe. Sie konnen auch das Ergebnis eingewanderter
eurydker, eurytoper Vertreter von "Ersatzgemeinschaften" sein."

Primararten

«

Sekundaéararten

Abbildung 2: Arteninventar



Dominanzstruktur

Die Dominanzstruktur einer Organismengemeinschaft reflektiert die natiirlich
eingependelte Arten-Individuen-Verteilung, die Auspréigung des
Arteninventars unter rezenten Verhiltnissen. Bedingt durch ein jeweils
gewdssertypisches Grundmuster einer saisonalen Abfolge von Faunen- und
Florenaspekten (Entwicklungszyklen), die einer Modifikation durch zahlreiche
stochastisch auftretende Variable unterliegt, wird es in der Praxis kaum
mdglich sein, ohne Referenzstelle das Auslangen zu finden. Liegt solch eine
unbeeintrichtigte FlieBstrecke nicht vor, muB man sich bei der Analyse der
okologischen Funktionsfihigkeit zumindest auf die dominanten Vertreter der

jeweiligen Biozdnose konzentrieren, die selbst bei geringer Stichprobenanzahl
hinreichend genau erfafBt werden kénnen (Abbildung 3).

Arten- und Biomasse-Abundanz

Die Abundanz, die flichenbezogene Individuenhdufigkeit oder Biomasse, gibt
Auskunft iiber standortlich ausgeglichene, fordernde bzw. hemmende
Einflisse.  Beispielsweise = kann  saprobielle  Belastung zu  einer
Abundanzzunahme fithren. Ebenso ist ein Anstieg des Deckungsgrades von
Algen und/oder Wasserpflanzen und, damit oftmals verbunden, ein Anstieg
der zoobenthischen Biomasse, die Folge von eutrophierenden Prozessen. Eine
Abundanzabnahme kann sowohl indirekt durch Flichenverlust (Verkleinerung

des iiberstromten Bachgrundes in Restwasserstrecken;

Einengung des
Auen/Uberschwemmungsgebietes  bei

wasserbaulichen MaBnahmen  fiir
Schiffahrt, Hochwasserschutz, Landgewinnung, Aufstau, etc.) als auch direkt,

beispielsweise mechanisch durch Schwall bzw. chemisch durch toxische
Einfliisse erfolgen.

Ernidhrungstypen

Die Analyse der Erndhrungstypen erlaubt eine dynamische Sicht der 6kologischen
Zusammenhinge der Aufbau-, Umbau- und Mineralisationsprozesse. Diese laufen
bei ungestorten Verhiltnissen in einem Fliefgleichgewicht ab, welches sich im
Lingenschnitt eines Gewissers durch die Relation von Assimilation zu
Respiration beschreiben 1dBt. Da diese Vorginge in FlieBgewissern an der Sohle
und im Liickensystem ablaufen, sind sie methodisch schwer erfaBbar. Die



e Moglichkeit einer indirekten Beurteilung
hen FlieBgleichgewichtes von
die an der bekannten

Ernihrungstypenverteilung bietet di
dieser Prozesse. Verschiebungen des gewissertypisc
Produktions- und Abbauleistung zeugen von einer Storung,
Soll-Zusammensetzung gemessen wird.

en empfiehlt sich die Einteilung der
" (verandert nach CUMMINS
r & CUMMINS (1984),

Zum Verstindnis der Nahrungsbeziehung
Konsumenten in "funktionelle Erndhrungstypen
(1973, 1974), CuMMINS & KLUG (1979), MERRI
(Tabelle 6).

Tabelle 6:
ERNAHRUNGSTYP NAHRUNGSQUELLE
Weideginger, epilithische Algen, Biofilm
Raspler und Kratzer endo- und epilithische Algen, tw. lebendes
Pflanzengewebe
Blattminierer Wasserpflanzenblitter
Zellstecher Algen- und Wasserpflanzenzellen
Holzfresser Totholz
Zerkleinerer Fallaub, Pflanzengewebe, CPOM™)
Detritusfresser sedimentiertes FPOM™), tw. Biofilm
Filtrierer schwebendes FPOM, CPOM, Beute
aktive Filtrierer Wasserstrom wird aktiv erzeugt
Strudler schwebendes FPOM, Mikrobeute
passive Filtrierer Wasser wird mit Hilfe der Stromung gefiltert
Riuber Beute
Parasiten Wirt
Allesfresser keine Nahrungspriferenz
sonstige Erndhrungstypen nicht in obiges Schema einstufbar

*) CPOM: grobpartikulires organisches Material; FPOM: feinpartikuldres

organisches Material
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Lingenzonale Verteilung

Ein ebenfalls sehr sensitives Instrument der bio
ist die Auswertung der lingenzonalen Vert
Organismen nach biozdnotischen Regionen. D
Tatsache, daB im Lingenverlauf einer FlieBstrecke d .
gesetzmiBig auftretende physiographische —und PhySikahsc__h/ chemlische
Kontinuumsinderungen - jeweils typische Zonosen einander abldsen. D.1eses
Phéinomen erkannte man bereits vor fast 130 Jahren; es fiihrte zur Un'tertex]ung
von FlieBgewissern in Fischregionen. Vor etwa 50 Jahren erweiterte der
deutsche Limnologe ILLIES diesen Ansatz und entwickelte 1952 bis 1961 das
Konzept der biozonotischen Regionen. Dieses auch Rhithron-Potamon-Konzept
genannte System bezieht neben Fischen auch das Benthos und abiotische
Umweltvariable ein; es ordnet die Bewohner der Gewisserstrecken nach dem
in Tabelle 7 gezeigten Schema (ILLIES & BOTOSANEANU, 1963). Als
zusitzliche Zénosen wurden die Gemeinschaft der Seenufer, Altarme, Weiher
etc. und der Seebéden in die bereits erwihnte Datensammlung (MOOG, 1994
b) aufgenommen. Uber die methodische Vorgangsweise der Bestimmung der
biozonotischen Regionen siehe M00G & WIMMER (1990, 1994), MooG &
GRASSER (1992), Mo0oG (1993). Durch Vergleich des Ist-Zustandes der
lingenzonalen Regionsverteilung mit dem Soll-Zustand kann auf die
okologische Funktionsfihigkeit einer makrobenthischen bzw. Fisch-Zonose
geschlossen werden. Die Ermittlung einer biozonotischen Region iiber
abiotische Kennwerte wie Temperaturamplituden und Breiten/Gefille-
Relationen (HUET, 1949) erhirtet die biologische Aussage.

zénotischen Gewdsseranalyse
eilung der FlieBgewisser-
ie Methode fuBt auf der
_ und in Reaktion auf

Die Einteilung von Zoénosen (Lebensgemeinschaften) in Abhingigkeit von der
lingenzonalen Verteilung nach biozénotischen Regionen (Lingenzonation) gibt
Tabelle 7.

Am Beispiel einer Epirhithralzénose werden hypothetische Anderungen der
lingenzonalen  Verteilung  innerhalb  unterschiedlicher Stufen  der
Beeintrichtigung der dklogischen Funktionsfihigkeit aufgezeigt (Abbildung 4).
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Abbildung 4: Lingenzonale Verteilung



ebensgemeinschaften) in Abhingigkeit

Tabelle 7: Einteilung von Zénosen (L !
UNG NACH BIOZONOTISCHEN

von der LANGENZONALEN VERTEIL
REGIONEN (LANGENZONATION):

ZONOSE GEWASSERTYP
Eukrenalzdnose Quellbereich
Hypokrenalzdnose Quellbach .
Epirhithralzénose obere Forellenregion
Metarhithralzénose untere Forellenregion
Hyporhithralzénose Aschenregion
Epipotamalzénose Barbenregion
Metapotamalzdnose Brachsenregion
Hypopotamalzdnose Brackwasserregion
Litoralz6nose Seenufer, Altarme, Weiher, etc.
Profundalzonose Seebdden

Abgestufte Klassifizierung der dkologischen Funktionsfihigkeit

Einen Vorschlag der schematischen Darstellung der stufenweisen Abweichung
der Okologischen Funktionsféihigkeit vom Naturzustand (bezogen auf
makrozoobenthische Gemeinschaften) geben CHOVANEC et al. (1994) und
MooG (1994 a), wobei bewuBt auf das bekannte 7-stufige System

zuriickgegriffen wurde:

Stufe 1: Die dkologische Funktionsfihigkeit ist uneingeschrinkt gegeben. Das
Arteninventar, die Dominanzstruktur,  die Abundanzen, die
_Lingenzonation und die Zusammensetzung der Erndhrungstypen
entsprechen dem gewisserspezifischen Naturzustand (Leitbild).

Stufe 1-2: Die 6kologische Funktionsfihigkeit ist geringfiigig beeintrichtigt.
Das Arteninventar entspricht dem gewdisserspezifischen Naturzustand.
Die Dominanzstruktur kann geringfiigige Abweichungen zeigen. Die



Abundanzen koénnen leicht erhéht oder verringert sein. Lingenzonation
und Zusammensetzung der Erndhrungstypen sind weitgehend konform mit
dem Leitbild.

Stufe 2: Die okologische Funktionsfihigkeit ist méBig beeintrichtigt. Das
Arteninventar entspricht dem gewdsserspezifischen Naturzustand;
Auftreten zusitzlicher Arten moglich. Die Dominanzstruktur ist
verindert, die Grundziige sind aber noch erkennbar. Die Abundanzen
konnen groBere Abweichungen vom gewisserspezifischen Naturzustand
aufweisen. Mit Ausnahme saisonaler Abweichungen sind die
Lingenzonation und Zusammensetzung der Erndhrungstypen in den
wesentlichen Elementen konform mit dem Leitbild. Eventuell leichte
Abflachung der Verteilungskurve der Regionszuordnung und/oder
Verschiebung des Schwerpunktes um maximal eine Region.

Stufe 2-3: Die 6kologische Funktionsfihigkeit ist wesentlich beeintrichtigt.
Das  Arteninventar  entspricht noch  fast  vollstindig dem
gewisserspezifischen Naturzustand; empfindliche Arten fallen aus,
Auftreten nicht autochthoner Arten moglich. Die Dominanzstruktur ist
gegeniiber dem gewisserspezifischen Naturzustand (deutlich) verdndert.
Die  Abundanzen sind gegebenenfalls nicht leitbildkonform.
Verteilungsschwerpunkt der Lingenzonation weicht vom
gewisserspezifischen Naturzustand um bis zu maximal zwei Zonen ab
und/oder Kurvenverlauf deutlich verflacht. Die Zusammensetzung der
Erndhrungstypen weicht vom Leitbild ab, natiirliche Verhiltnisse sind
aber noch angedeutet.

Stufe 3: Die okologische Funktionsfdhigkeit ist stark beeintrichtigt. Das
Arteninventar ist gegenilber dem gewdsserspezifischen Naturzustand
verdndert; leitbildkonforme Arten fallen aus; Aufkommen von an die
gednderten Verhiltnisse adaptierten Arten. Starke Verdnderung der
Dominanzstruktur, Abundanzen nicht leitbildkonform. Die
Lingenzonation und die Zusammensetzung der Erndhrungstypen zeigen
deutliche Abweichungen vom Leitbild. Deutliche Abflachung der
Verteilungskurve der Regionszuordnung und/oder Verschiebung des



Verteilungsschwerpunktes um mehrere Regionen. Die Zusammensetzung
der Ernihrungstypen ist vom gewisserspezifischen Naturzustand

abweichend.

Stufe 3-4: Die 6kologische Funktionsfihigkeit ist sehr stark beeintrichtigt.
Das Arteninventar weist gegeniber dem  gewdsserspezifischen
Naturzustand deutliche Verinderungen auf (Restzonose und/oder
eingengte Zonose; z.B. hygropetrische Zonosen in Ausleitungsstrecken,
Thermalfauna in durch Kiihlwasser beeintrichtigten Zonen). Die
Dominanzstruktur ist stark verindert und entspricht kaum mehr dem
gewisserspezifischen Naturzustand. Die Abundanzen sind nicht
leitbildkonform. Die Lingenzonation weicht stark vom Leitbild ab.
Flacher Verlauf der Verteilungskurve liBt keine Zonierung erkennen
und/oder Verteilung nur mehr partiell mit dem Leitbild iibereinstimmend.

Stufe 4: Die okologische Funktionsfihigkeit ist micht gegeben. Das
Arteninventar des gewisserspezifischen Naturzustandes ist nicht mehr
oder nur noch rudimentir erhalten (z.B. Neuzdnose, Monokulturen,
Verédung bis Aussterben makrobenthischen Lebens. Eventuell
Vorherrschen von "Habitat-Spezialisten" wie z.B. Rattenschwanzlarven in
saprobiellen Extrembereichen). Die Dominanzstruktur entspricht nicht
dem gewisserspezifischen Naturzustand und kann durch extremes
Vorherrschen weniger Arten gekennzeichnet sein. Die Abundanzen sind
nicht leitbildkonform. Die Lingenzonation entspricht nicht dem Leitbild,
oder eine extreme Abflachung der Verteilungskurve ldBt keine Zonierung

erkennen.

5. BEISPIELE DER BEURTEILUNG DER OKOLOGISCHEN
FUNKTIONSFAHIGKEIT

Am Beispiel der Fladnitz (NO, Bezirk St. Polten-Land) werden die
Auswirkungen von Abwassereinleitungen und schutzwasserbaulich bedingter
Strukturverarmung auf die 6kologische Funktionsfihigkeit aufgezeigt. Das
biozdnotische Leitbild des untersuchten Fladnitzoberlaufes entspricht einer



epirhithralen Zonose (obere Forellenregion) mit hohem Zerkleinerer- und
Weidegédnger-Anteil. Gemi dem natiirlichen Umland und Gefille sollte der
Bachlauf ein collines Waldgebiet in bogiger bis tw. miandrierender
Linienfithrung durchflieBen. Der saprobielle Grundzustand entspriche einem
Ubergang von Giiteklasse I zu Giiteklasse I-II.

Die Fladnitz "entspringt" dem Kanalsystem von Karlstetten, dessen
Uberwasser sich mit Drainagewissern mischt und den Oberlauf dotiert. Nach
fast 1 km FlieBstrecke in einem teilweise v6llig unbeschatteten Trapezprofil
miinden die gekldrten Abwisser der ARA Karlstetten in den 6komorphologisch
stark beeintrdchtigten Lauf. Nach etwa 350 m tritt die Fladnitz in ein
Waldstiick ein, das auf etwa 1 km Lange durchflossen wird. Die Probenstelle
Furt kennzeichnet diesen 6komorphologisch wertvollen Bereich. Nach
Durchtritt durch das Waldstiick prigen wiederum die vollkommen gerade
Linienfiihrung und die Armut an Strukturen den Fladnitzlauf (Probenstelle
unterhalb Furt). Die unterste Probenstelle, die der Miindung am nichsten
liegt, reprédsentiert einen Abschnitt, in welchem die Stromung wegen dichten
Schilfs und Rohrglanzgrases vollig stagniert.

Die biologische Gewissergiite ist bereits im Oberlauf weit vom Leitbild
entfernt. Unterhalb der Einmiindung des Kanalrohres in Karlstetten finden wir
Gewissergiiteklasse IV vor (Schwefelbakterien), im spiteren Verlauf Klasse
III-IV (Abbildung 5). Nach dem Zutritt von Drainagewissern verbessert sich
die Gewissergiite auf Klasse II-III. Dieser Giitebereich bleibt trotz einer
Zunahme der polysaproben Anteile (siche Abb. 5) unterhalb des Zurinns der
ARA Karlstetten bis in den Waldbereich erhalten. Nach dem Waldstiick setzt
sich die Makrozoobenthoszdnose aus saprobiell anspruchsvolleren Arten
zusammen. Da der mikrobenthische Bereich (Algen und Bakterien)
unverdnderte Giitebedingungen anzeigt, dndert sich die Gewissergiiteklasse
jedoch nicht. In der folgenden, Skomorphologisch beeintrichtigten FlieB-
strecke weisen wiederum alle Indikatoren Gewdssergiiteklasse II-III aus.
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{7} alpha-mesosaprob B polysaprob

Abbildung 5: Verteilung der saprobiellen Valenzen an einigen
Untersuchungsstellen der Fladnitz

Das Ergebnis der Auswertung hinsichtlich der lingenzonalen Verteilung nach
biozbnotischen Regionen spiegelt die positiven Auswirkungen einer intakten
skomorphologischen Struktur wieder. Im Normalfall zeigt die Analyse der
Faunenverteilung einer FlieBstrecke eine Glockenkurve mit einem deutlichen
Maximum der jeweils entsprechenden biozénotischen Region. Dieser Status
tritt im Probengebiet nicht mehr auf und wird nur durch das Leitbild
(Epirhithral) angezeigt. Beeintriachtigungen der Okologischen
Funktionsfihigkeit fiihren entweder zu einer Abflachung dieser Glockenkurven
oder zu einer Verschiebung der Regions-Schwerpunkte. Das Ausmal} der
Beeintrichtigung kann der Abbildung 4 entnommen werden. Konform mit den
schlechtesten Giitebedingungen zeigt auch die Lingenzonation eine vollige
Auflésung der Glockenkurve im Ausmaf einer sehr starken Beeintrdchtigung
der Funktionsfihigkeit (Abbildung 6). Die hydraulische Aufbesserung des von
der "Quelle" bis zur Probenstelle uh. ARA Karlstetten sehr gering dotierten



Fladnitzlaufes wirkt sich bei gleicher saprobieller Gewissergiite in einer
Verbesserung der zonalen Verteilung aus. Das gegeniiber dem Leitbild um
zwel Regionen verschobene Maximum deutet nur mehr auf eine wesentliche
Beeintrichtigung der 6kologischen Funktionsfdhigkeit hin. Dem Leitbild
nihert sich das Maximum der Regionsverteilung - bei unverdndert kritischer
Gewissergiite - im 6komorphologisch naturnahen Waldverlauf (Probenstelle
Furt) an (epirhithraler Schwerpunkt); der Grad der Abflachung entspricht
allerdings miBiger bis wesentlicher Beeintrdchtigung. Unterhalb des
Waldstiickes iiberwiegt wiederum der Einfluff der monotonen Strukturen, die
Zonosen zeigen eine Verteilung dhnlich der oberhalb des Waldstiickes
beobachteten (Probenstelle oh. Furt). In einem stagnierenden Bereich, wenige
Kilometer fluBab, bewirkt die fehlende Strémung - bei unveréndert kritischer
saprobieller ~ Belastung - eine  Verschiebung der  biozdnotischen
Regionsverteilung um mehrere Stufen, entsprechend einer sehr starken
Beeintrichtigung der 6kologischen Funktionsfahigkeit .

3

‘} Leitbild » oh. ARA uh. ARA Furt u

Furt stagn.

! T Eukrenal [ Hypokrenal ~ [J Epirhithral Metarhithral Ml Hyporhithral
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| .

Abbildung 6: Lingenzonale Verteilung der Makrozobenthos-Organismen an
der Fladnitz



6. ZUSAMMENFASSUNG
Der immissionsbezogene Gewisserschutz basiert auf drei Ebenen der
Entscheidungsfindung:

- Emissionsbetrachtung
- Immissionsbetrachtung el
- Beurteilung der kologischen Funktionsfihigkeit

Obwohl die Emissions- und die Immisssionsbetrachtung wertvolle Instrumente

des Gewisserschutzes sind, ist zu bedenken, daB ein physikalisch-chemisches

Ubergewicht vorliegt, welches eine sehr reale Sicht der Dinge vorgaukelt, die

Skologisch gesehen nicht gerechtfertig ist: Eine wasserchemische Information
genauigkeiten wird einem fix vorgegebenen

mit zumeist groBen Mefiun ; £
Dieser Grenzwert wiederum entspricht als

Grenzwert gegeniibergestellt. . : .
solcher nicht der Dynamik natiirlicher Prozesse, fir deren Schutz er eigentlich

geschaffen wurde. Dariiber hinaus muBl die Vielfalt Osterreichischer
Gewissertypen in zwei Kategorien - Bergland und Flachlandgewisser -
untergebracht werden.

Vor allem wenn die Bezugsdaten mangelhaft erhoben wurden ist eine un-
abdingbare Einhaltung von Grenzwerten anzuprangern. Wasserwirtschaftliche
Entscheidungen, die im Rahmen des dkologisch orientierten Gewisserschutzes
zu treffen sind, miissen auf einer breiteren Basis getroffen werden. Einen Weg

~zur Uberwindung der engen Schranken der Grenzwertproblematik stellt die
Beurteilung der 8kologischen Funktionsfahigkeit dar.

Besonders die hier aufgezeigte Moglichkeit einer abgestuften Beurteilung der
skologischen Funktionsfihigkeit erleichtert eine sehr sensitive Annaherung an
die Pufferkapazitit der Natur. Eine nachhaltige (tragfdhige) Nutzung
limnischer Lebensrdume impliziert, daB die Umweltkapazitit dieser
Okosysteme nicht iiberfordert wird und die 6kologische Funktionsfdhigkeit
erhalten bleibt. Der vorgestellte, auf den Gewisserbiozonosen aufbauende



Ansatz einer Bewertung der 6kologischen Funktionsfihigkeit ermoglicht eine
6kologische Kontrolle anthropogen genutzter aquatischer Lebensriume.

Der wichtige Vorteil einer Beurteilung der 6kologischen Funktionsfahigkeit ist
die Einbindung einer Problemldsung in eine 6kologische Zusammenschau mit
Einbeziehung aller relevanten Milieufaktoren.

Vom hydrologischen Standpunkt aus gilt es im Zuge der &kologischen
Gesamtschau festzustellen, ob ein Gebiet einen normalen Wasserhaushalt
aufweist oder diesbeziigliche Defizite hat. Darunter fallen Problemkreise wie
potentielle Veridnderungen des Abfluiregimes des Vorfluters (Speicher-,
Schwellbetrieb oder Ausleitungen etc.), Geschiebehaushalt und Verbindung
zum Grundwasser.

Beziiglich der Flora und Fauna, der durch unsere MaBnahmen eigentlich
Betroffenen, sind die Biozonosen eines Standortes im Hinblick auf ein
zOnotisches Leitbild zu diskutieren. Die Biozonosen geben uns Auskunft iiber
den Ist-Zustand, mogliche Nutzungskapazititen oder Verbesserungs-
erfordernisse. Dariiber hinaus kénnen - z.B. beim Auftreten von "Rote-Liste-
Arten" - "Noli-tangere-FlieBstrecken" ausgewiesen werden.

Die strukturelle Ausprigung, die Natiirlichkeit einer Strecke und die gesamte
physiographische Situation sind ebenfalls in die Zusammenschau einzubinden.
Auch diese Variablen geben Auskunft iiber die potentielle Lebenskraft und
Gesundheit einer Zonose. Eine reiche Struktur ("innere Rauhigkeit") der
Gewissersohle und Ufer ist, wenn dies den gewisserspezifischen
Anfordernissen entspricht, fiir die 6kologische Funktionsfihigkeit von grofBer
Bedeutung.

Ein wichtiger Teil dieser strukturellen Ausprigung ist der Uferbewuchs mit
seinen vielféltigen Funktionen wie z.B. Beschattung oder vielgestaltiger
Lebensraum fiir gefliigelte Stadien von Wasserinsekten. Vor allem die
Eigenschaft als Puffer ist hier hervorzuheben. Die Tatsache ist unbestritten,
daB ein intakter Ufergeholzgiirtel gegeniiber den Eintrigen aus dem



Einzugsgebiet eine hervorragende Barriere darstellt und viele Nahrstoffe,
Fremd- und Schadstoffe von den Gewissern fernhilt.

Unsere Gewisser weisen sehr oft Unterbrechungen des Kontinuums auf, z.B.
durch Querbauwerke wie Schwellen, Wehre, durch Verrohrungen oder
Trockenfallen etc. Hier gilt, daB ein in seinem Lingsverlauf zerstiickelter
Gewisserlauf weniger 6kologische Stabilitit und damit geringere Belastbarkeit
aufweist als ein durchgéngiger FluB.

Eine skologische Betrachtungsweise muB neben den speziellen Gegebenheiten
einer Untersuchungsstelle auch die Erfordernisse des gesamten FluBsystems
und der umgebenden Landschaft einbeziehen (vergleiche Gewisserbetreuungs-
konzepte, STALZER, 1994, JUNGWIRTH & NACHTNEBEL, 1994).

Die Variablen der kologischen Zusammenschau sollten auch den sozialen und
Okonomischen Aspekt beriicksichtigen, obwohl dieser Bereich in der Regel
Nicht in vergleichbarer wissenschaftlicher Schirfe nachvollziechbar untersucht
werden kann. Die Politiker, Juristen, Techniker und Biologen sollten im
Idealfall einen gemeinsamen, von allen Seiten getragenen Konsens finden und
auf diese Weise dazu beitragen, daBl trotz unserer Nutzungsanspriiche die
Umwelt intakt und lebenswert bleibt.
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