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1. EINLEITUNG

Zur Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen (Uberwachungswerte) [1,14] im
Klaranlagenablauf ist eine Dimensionierung der Abwasserreinigungsanlagen unter
Beriicksichtigung der geforderten Ablaufwerte als auch der Belastung mit
Schmutz- und Nihrstoffen unabdingbar.

Nur durch eine gezielte Analytik des Abwassers ist es deshalb moglich,

. das der Klidranlage zugefiihrte Abwasser ausreichend zu charakteri-
sieren

. dann das richtige Bemessungsverfahren zu wihlen

. und die Dimensionierung der Reaktoren durchzufiihren

Zur Charakterisierung des Abwassers und zur Durchfiihrung der Bemessung
werden vor allem die sogenannten Summenparameter verwendet. Zu unterschei-
den sind dabei solche, die den absoluten Gehalt einer Stoffgruppe beinhalten
(bspw. N,,) und andere, die eine WirkungsgroBe darstellen (bspw. BSB; und
CSB). Wihrend bei den ersteren grundsitzlich auch unterschiedliche analytische
Wege zum Ziel fithren konnen, ist bei der zweiten Art das Ergebnis an das

Analyseverfahren gebunden [8].

Zur Erhebung und Auswertung des notwendigen Datenmaterials bei der Ermittlung
der Bemessungsgrundlagen wurden verschiedentlich Richtlinien aufgestellt [2].
Grundsitzlich sollten dabei moglichst viele, aktuelle und zuverlissige Datenreihen
verfiigbar sein.

Die Bemessung von Belebungsanlagen erfolgt dann in der Regel aufgrund des
ATV-Arbeitsblattes A 131 [3] oder alternativ nach dem Ansatz der Hochschul-
gruppe (HSG). Die prinzipielle Vorgehensweise ist dhnlich und unterscheidet sich
hauptsichlich in der Bemessung der Stickstoffelimination (Denitrifikation). Im
Einzelfall kénnen zur Dimensionierung von Kliranlagen oder zur Absicherung der



Bemessung auch Versuchsanlagen - vorzugsweise im halbtechnischen Mafstab -
betrieben werden.

2. SUMMENPARAMETER ZUR BEMESSUNG VON KLARANLAGEN

2.1 Sonderuntersuchungen und Eigenkontrolle

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht derjenigen Summenparameter, die zur Bemessung
von kommunalen Kliranlagen aufgrund des festgelegten Bemessungsganges
unbedingt notwendig sind. Zusitzlich sind auch die Parameter aufgefiihrt, welche
bei der Bemessung der Kliranlage als wiinschenswert angesehen werden. Letzt-
genannte dienen zur besseren Charakterisierung des Abwassers und erleichtern die
Wahl und Durchfiihrung der Bemessung. Weitere Parameter werden zur Zeit aus
verschiedenstlichen Griinden propagiert, ohne daB diese jedoch bisher in den
gingigen Bemessungsrichtlinien genannt sind.

Tabelle 1: Summenparameter bei der Bemessung von Kliranlagen (Zulauf)
Parameter EK SU "Faustwert" f. Bemessung DIN
(g/EW*d) (Auswahl)
notwendig fBSB;, f, o ++ 60 Vs Cp» Oy 38409-H 51
fTS, - ++ 0,8 * BSB; ¢ 38409-H 2-2
fTKN, f, - ++ 11 Vs O, EN 25663 H 11
Py + + 1,8 (% 38405-D 11-4
wiinschens- | fCSB ++ ++ 120 38409-H 41
wert fNO,-N - + 0
fNH;-N ++ + 0,75 * TKN 38406-E 5-1
fPO}-P + + 0,65 * Py,
| - + K 38409-H 7-1-2
propagiert HAc,, - o
TOC - - 38409- H 3-1
SAK - -
BSB, - -
= kaum durchgefiihrt EK - Eigenkontrolle
[ ofters durchgefiihrt SU - Sonderuntersuchung
+ oft durchgefiihrt f..- Fracht

++ sehr oft durchgefiihrt

Die Bestimmung der genannten Parameter erfolgt einerseits im Rahmen der



. freiwilligen und behérdlich vorgeschriebenen Eigenkontrolle (EK) des
Betriebspersonals und einer

. einmaligen Sonderuntersuchung (SU) zur Ergéinzung der vorliegenden
Daten

Leider unterscheiden sich Haufigkeit und Art der Probenahme sowie die ange-
wandten Analysenverfahren aber oft sehr deutlich. Tabelle 1 zeigt, daB die Para-
meter, welche direkt in die Bemessung eingehen, durch die Messungen im Rah-
men der Eigenkontrolle des Betriebspersonals iiberhaupt nicht alle zur Verfiigung
gestellt werden konnen. Die dabei vorhandenen Daten liegen allerdings oft in
relativ groen Datensédtzen (52 bis 365 Werte/Jahr) vor. Durch die Sonderunter-
suchung werden diese Daten der Eigenkontrolle verifiziert und erginzt. Da hier
aus Kostengriinden meist nicht mehr als 25-50 Datensitze erhoben werden kénnen
und der Zeitraum der Sonderuntersuchung begrenzt ist (3 - 6 Wochen), wird oft
durch Verhiltnisbildung einzelner Parameter das Abwasser charakterisiert und auf
die vorhandenen, groBeren Datensitze der Eigenkontrolle iibertragen.

In Bundeslindern, bei denen die Eigenkontrolle vorzugsweise auch im Zulauf nur
mit Stichproben ausgefiihrt wird, ist ein direkter Bezug mit den Daten aus der
Sonderuntersuchung (aus 24-h-Mischproben) kaum méglich. Hier muf die Sonder-
untersuchung entsprechend erweitert werden.

Grundsitzlich problematisch ist die Wertung der Analysenergebnisse, wenn grofie
Unterschiede zwischen MeBwerten aus der Eigenkontrolle (Betriebsanalytik) und
der Sonderuntersuchung (meist durch externe Labors) auftreten. Beide Analysever-
fahren sind dann zu iiberpriifen. Wihrend die Ubereinstimmung bei den Parame-
tern NH;-N, CSB und NO;-N/NO;-N recht gut ist, konnen insbesondere beim
BSB; und P, erhebliche Differenzen auftreten. Bei feststoffreichen Proben erweist
sich die ausreichende Homogenisierung der Proben auch fiir chemische Laborato-
rien als nicht immer einfach.

Letztendlich obliegt es dem Planer, sich fiir die richtigen Bemessungswerte zu
entscheiden. Ausreichende Kenntnis der Zusammenhinge und der Analysever-
fahren sind dabei hilfreich. Zu beachten ist auch, daB die zur Frachtermittlung
notwendige ZufluBmessung auch groBe Unsicherheiten aufweisen kann.

Die Abschitzung der Klaranlagenbelastung aufgrund der angeschlossenen Ein-
wohnerwerte (EW) ist bei Anlagen tiber 5.000 EW trotzdem nicht mehr zeitgemiB
und deshalb abzulehnen. Allerdings sind bestimmte "Faustwerte" (vgl. Tabelle 1)
ebenso wie die Angaben zum Wasserbezug im Einzugsbereich der Kliranlage zur



Plausibilitéitspriifung der ermittelten Belastungswerte heranzuziehen. Bei gravieren-
den Abweichungen ist die Ursache zu erforschen und entsprechend zu beriicksich-
tigen. Dabei ist auch zu priifen, ob das gewihlte Bemessungssystem fiir das
vorliegende Abwasser iiberhaupt geeignet 1st-

In Tabelle 2 sind beispielhaft die MeBergebnisse einer Klaranlage (Abl. Vor-
kldrung) aus dem Jahre 1994 MeBergebnissen cineg externen Labors gegeniiberge-
stellt. Tendenziell licgen die CSB-Werte bei der Eigenkontrolle zum Teil deutlich
hoher als bei der Analyse nach DIN. Dieser Umstand ist hier wahrscheinlich auf
eine mangelnde Homogenisierung der Proben zuriickzufiihren.

Tabelle 2:  Vergleich Sonderuntersuchung/Eigenkontrolle (Beispiel)
Datum CSB (mg/l) NH-N (mg/l)
Ext. KA 3= Ext. KA )

21.09 276 300 - 08 % 35,2 24,4 + 44 9%
22.09 301 38,1

23.09 184 310 41 % 324 160 | +103 %
24.09 236 35,1

25.09 172 37,1

26.09 114 270 -58 % 21,2 16,8 +38 %
27.09 106 21,2

28.09 166 170 -02 % 33,1 24,0 +38 %
29.09 181 36,5

30.09 137 260 - 47 % 37,1 22,6 + 64 %
01.10 184 29,6

02.10 124 24,2

03.10 139 19,3

04.10 117 130 -10 % 24,1 12,4 +94 9
05.10 135 27,6

06.10 112 190 -41 % 23,5 17,3 +36 %
07.10 245 29,9

08.10 220 34,6

09.10 198 36,0

10.10 283 280 | +01% | 288 313 | -08 %
11.10 242 28,9 31,8 -09 %
12.10 250 250 | +00% | 363 312 | +16%

Bei der Bestimmung des NH:-N ergab sich nach einer Kontrolle des Analysenvor-
ganges auf der Kldranlage, daB ein geritespezifischer Faktor falsch gewdhlt war.
Die Analysen wurden erst ab dem 10.10. korrekt ausgefiihrt, eine Ubereinstim-



mung mit der Referenzanalyse ist dann bis auf +/- 10 Prozent gegeben.

Es ist unbedingt zu empfehlen, Plausibilititsbetrachtungen durchzufiihren und im
Einzelfall unplausible MeBwerte auch nicht in die Auswertungen miteinzubezie-
hen. Dies gilt auch fiir BSB;-Werte im Kliranlagenzulauf, die iiber dem entspre-
chenden CSB aus der gleichen Probe liegen.

2.2 Organische Belastung des Abwassers

Die organische Belastung des Abwassers wird iiber die Summenparameter BSB
(Biochemischer Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen) und CSB (Chemischer Sauerstoff-
bedarf) abgeschiitzt. Fiir die standardisierte Bemessung von Belebungsanlagen in
Deutschland und Osterreich ist der BSB; mafgebend, obwohl andere Linder den
CSB bevorzugen. Beide Parameter stellen eine sogenannte "WirkungsgroBe" dar,
dessen Ergebnis an das verwendete Verfahren gebunden ist [8].

Der BSB; ist besonders fiir die Beurteilung des Sauerstofthaushaltes eines Vor-
fluters oder des erforderlichen O,-Bedarfes bei der biologischen Abwasserreini-
gung geeignet, liefert aber keine Aussage iiber die Gesamtmenge der organischen
Substanz [12].

Als CSB wird der Sauerstoffbedarf gemessen, der unter genormten Bedingungen
fiir eine weitestgehende chemische Oxidation der organischen Substanz zu CO,
bendtigt wird. Der CSB kann dabei nicht in die Menge organischer Substanz
umgerechnet werden, da im allgemeinen die Bruttozusammensetzung der organi-
schen Substanz nicht bekannt ist [12].

Beide Summenparameter befinden sich aus unterschiedlichen Griinden fiir die
Bemessung von Kliranlagen in der Diskussion.

Obwohl der BSB; den zentralen Parameter fiir die Bemessung nach dem ATV-
Arbeitsblatt A 131 oder dem HSG-Ansatz darstellt, ist seine Reproduzierbarkeit
deutlich geringer als die des CSB. Das verwendete Analysenverfahren hat bei der
BSB,-Bestimmung einen groBen EinfluB auf das Ergebnis (vgl. [15]). Die Proben-
aufbewahrung sowie der Zeitablauf der Bestimmung (5 Tage) erschweren zusitz-
lich den organisatorischen Ablauf des jeweiligen Untersuchungslabors.

Aus diesen genannten Griinden werden in der Regel im Rahmen der freiwilligen
Eigenkontrolle deutlich weniger BSBs-Bestimmungen als CSB-Bestimmungen
durchgefiihrt. Damit ist die vorhandene Datendichte natiirlich auch geringer als



beim CSB. Deshalb wird zur Datenermittlung bei der Bemessung (analog zu NH-
N/TKN) in der Praxis der Weg gewihlt, in einer Sonderuntersuchung dc':n BSB;
und CSB zu bestimmen und mit Hilfe des mittleren BSB;-/CSB-Verhiltnisses auf

den BSB, im Zulauf zuriickzurechnen (vgl. [11]).

Auch die CSB-Bestimmung nach DIN 38409 T 41 ist umstritten. Durch die Ver-
wendung der hochquecksilber,- silber- und chromathaltigen Chemikalien und dem
aufwendigen Entsorgungsverfahren [9,10] wird verschiedentlich vorgeschlagen,
den CSB durch die Bestimmung des TOC zu ersetzen [9,10]. Die TOC-Bestim-
mung ist zwar empfindlich, automatisierbar und nahezu chemikalienfrei, weist
aber das Problem auf, daB die Feststoffe bei Messungen im Klidranlagenzulauf
beriicksichtigt werden miissen (homogenisierte Proben!). Weiterhin ist eine Be-
triebsanalytik durch den erforderlichen, instrumentellen Aufwand kaum moglich

[13].

Insgesamt besteht in Deutschland die Tendenz, auch bei der Bemessung von
Klédranlagen, den BSBs durch den CSB abzulSsen. Inwieweit dieser Gedanke in
die Neugestaltung des maBgeblichen ATV-Arbeitsblattes A 131 (ab 1997) einge-
hen wird, ist jedoch noch offen. Ein Ersatz des BSB; bzw. des CSB durch den
TOC ist bei Messungen im Zulauf infolge der unsicheren Analytik unter Ein-
beziehung der Feststoffe, der fehlenden Betriebsanalytik sowie (trotz gegenteiliger
Ansicht anderer Autoren [9,10]) des Mangels der Vergleichbarkeit von BSB,/TOC,
CSB/TOC abzulehnen.

Im Falle einer Umstellung auf den TOC ist der letztgenannte Nachteil nur durch
eine entsprechend erhohte Probenanzahl auszugleichen.

Fiir die Parameter BSB und CSB stehen auch on-line-MeBgerite zur Verfiigung.
Allerdings erfolgt die Messung aufgrund anderer Prinzipien als in den DEV
vorgegeben. Die Analysenergebnisse von beispielsweise BSB-M3-Mefgeriten oder
des ARAS-Geriites ist wie auch die UV-Extinktion fiir die Bemessung von Klar-
anlagen deshalb nicht heranzuziehen.

23 Stickstoffverbindungen

Die Bestimmung der Stickstoffverbindungen im Zulauf zur biologischen Stufe ist
fiir die Auslegung der Klidranlage unabdingbar. Im Rahmen der Eigenkontrolle
werden iiblicherweise nur die Stickstoffverbindungen aus der gelosten Phase als



Ammonium-N (NH}-N) erfalt. Da auch der organische Stickstoffanteil in der
Belebung weitgehend zu Ammonium hydrolisiert wird, ist aber die Bestimmung
des TKN (N,, + NHj-N) notwendig. Der TKN (Total-Kjedahl-Nitrogen) wird
iiblicherweise wihrend der Sonderuntersuchung erfait und dabei auch das NH}-
N/TKN-Verhéltnis ermittelt. Damit ist eine Riickrechnung auf den TKN-Gehalt
der Eigenkontrollmessungen moglich.

Eine Alternative zu dieser Vorgehensweise stellen Kiivettentests zur Bestimmung
von N,,, dar, die aber erst seit wenigen Jahren auf dem Markt sind. Allerdings ist
die Anwendung im Rahmen der freiwilligen Eigenkontrolle auf Kliranlagen eher
noch die Ausnahme.

Weiterhin ist zur Bemessung von Kliranlagen unbedingt die Bestimmung des
Gehaltes von oxidierten Stickstoffverbindungen (NO;-N, NO;-N) im Zulauf zu
empfehlen. Industrielle oder landwirtschaftliche Einfliisse konnen hier zu kon-
tinuierlichen oder stoBweisen Nitrateinleitungen fiihren, die bei der Bemessung der
Kliranlagen zu beriicksichtigen bzw. zu beseitigen sind. Zur Abschitzung der
Problematik konnen auch Teststdbchen verwendet werden.

Nitrat und Nitrit im Kldranlagenzulauf
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Bild 1: NO;-N und NO;-N im Zulauf einer kommunalen Kliranlage (24-h-

Mischprobe)




Bild I zeigt den Gehalt an NO,-N-Verbindungen im Zulauf einer kommunalen
Klédranlage im Zeitraum einer Sonderuntersuchung. Die hohen Nitratwerte sind auf
industrielle Einleitungen zuriickzufiihren. Der Einleiter wurde zwischenzeitlich
identifiziert, MaBnahmen zur Reduzierung der Nitratfrachten wurden eingeleitet.

Zur Bestimmung von N,-N ist noch anzumerken, daB die Bestimmung mittels
UV-Absorption (auch mit entsprechender on-line-Analysentechnik) infolge des
relativ hohen CSB im Zulauf in der Regel zu Mehrbefunden fiihren kann [6]. Die
Bestimmung von Nitrat mittels einer nitratsensitiven Elektrode ist infolge von
Querempfindlichkeiten anderer Ionen (insbes. CI") ebenfalls problematisch [5,6].

2.4 Phosphorverbindungen

Zur Bemessung von Kliranlagen ist die Bestimmung von P, im Zulauf zur
Ermittlung der spezifischen Uberschu8schlammproduktion aufgrund der geforder-
ten chemischen bzw. biologischen Phosphatelimination notwendig. Der Gesamt-
phosphor setzt sich dabei aus geldstem organischen Phosphor (oP,,,), Poly-Phos-
phaten (Poly-P), Orthophosphaten (PO}) und organisch gebundenem Phosphor
(org. geb. P) zusammen. Die Bestimmung nur der gelésten Orthophosphatver-
bindungen (als POZ-P) ist daher nicht ausreichend, da im Bereich der Belebung
die ungeldsten Phosphorverbindungen weitgehend vollstindig zu Orthophosphat
umgesetzt werden. Sollten im Rahmen der Eigenkontrolle hier Werte fiir die
gelosten Phosphatverbindungen vorliegen, ist durch Bestimmung von P, im
Rahmen einer Sonderuntersuchung, die Ermittlung des POi'—P/Pges—Verhiiltnisses
und damit eine Riickrechnung auf die P, -Gehalte wihrend der Eigenkontroll-
untersuchungen moglich.

25 Sonstiges
2.5.1 Charakterisierung des Abwassers durch Verhiltnisbildung

Neben der Bestimmung des BSB;, des CSB und des TKN und der daraus folgen-
den Berechnungen der vorhandenen Zulauffrachten (85%-Wert = Bemessungswert)
ist auch fiir die Bemessung von Klidranlagen das Verhiltnis der Summenparameter
untereinander von grofler Bedeutung.

Das BSB,/CSB-Verhiltnis wird als Mal fiir die biologische Abbaubarkeit des
Abwassers herangezogen. Der Geltungsbereich des ATV-A 131 ist dabei bspw. so



weit eingeschrinkt, dafl ein BSBs/CSB-Verhiltnis von rund 0,50 vorausgesetzt
wird. Dabei kann von einem BSB,/CSB-Verhiltnis von 0,60 bis 0,7 von einem
vollstindigen Abbau der gelosten Substanzen ausgegangen werden [11]. Bei
deutlich ungiinstigeren Verhiltnissen als hier genannt (BSB,/CSB < 0,40), miissen
andere Bemessungskriterien oder Verfahrenstechniken (bspw. Durchfithrung von
halbtechnischen Versuchen) herangezogen werden. In [7] finden sich zu dieser
Thematik interessante Ansitze. Insgesamt wird diesem Umstand, da die Ab-
wassercharakteristik auch Auswirkungen auf das Bemessungsverfahren hat, leider
bei den planenenden Ingenieurbiiros oft zu wenig Aufmerksamkeit gewidmet.

Je nach N/BSB,-Verhiltnis werden die Reaktoren zur Denitrifikation ausgelegt.
Dabei ist zu beachten, daB3 bei einem N/BSB;-Verhiltnis > 0,25 das ATV-Arbeits-
blatt A 131 nur begrenzt anwendbar ist.

Da die genannte Verhiltnisse neben der Charakterisierung des Abwassers auch fiir
die Bemessung (Verfahren und Dimensionierung) an sich von Bedeutung sind
(bspw. auch TS /BSB-Verhiltnis), filhren Unsicherheiten oder Fehler bei der
Bestimmung der einzelnen Parameter auch hier zu erheblichen Konsequenzen bei
der Auslegung der Klidranlagen.

2.5.2 Biologische Abbaubarkeit

Aufgrund der standardisierten Bemessungsverfahren haben andere propagierte
Summenparameter wie Organische Sduren (HAc;,), Total Organic Carbon (TOC)
und die UV-Extinktion bei der Grundlagenermittlung fiir die Erweiterung/Neubau
von Kldranlagen kaum Platz. Zwar kann durch eine entsprechende Analytik das
Abwassers besser charakterisiert werden, ein direkter Eingang in die Bemessung
erfolgt jedoch nicht. Eine Ausnahme ist hierbei die Bestimmung der organischen
Séuren (HAc,,), mit denen ein Hinweis auf den Gehalt an biologisch leicht abbau-
baren Wasserinhaltsstoffen gegeben werden kann. Bei relativ hohen Gehalten an
organischen Sauren (> 40 mg/l) liegen giinstige Voraussetzungen fiir eine erhohte
biologische Phosphatelimination vor (vgl. ATV-Arbeitsblatt M 208 [4]).

2.5.3 Feststoffe (TS,)

Der Anteil der Feststoffe im Zulauf zur biologischen Stufe hat einen Einfluf} auf
die spezifische UberschuBschlammproduktion und findet deshalb Eingang in die
Bemessung von Belebungsanlagen. Der TS, wird durch Membranfiltration mittels



eines 0,45 pm-Filters ermittelt. Da nur die wenigsten Kliranlagen iiber eine
Einrichtung zur Druckfiltration besitzen, muf} der TS -Bemessungswert in der
Regel im Rahmen der Sonderuntersuchung ermittelt werden.

2.54 Saurekapazitit

Die Siurekapazitdt K ; ist ein MaB fiir das Puffervermdgen des Abwassers gegen
organischen und anorganische Sauren. Je hoher die Sdurekapazitit des Abwassers
ist, desto geringer ist die pH-Wert-Absenkung in Folge des Einwirkens von
Siuren. Die Siurekapazitit gibt den Verbrauch an Hydroniumionen bis zu einem
pH-Wert von 4,3 in mmol/l an [14].

Die Siurekapazitit wahrend der Abwasserreinigung wird durch die Vorginge der
Nitrifikation, Denitrifikation und chemischen Phosphatelimination beeinflult. Bei
Kenntnis der Siurekapazitit im Klédranlagenzulauf kann dann mit vorgegebener
Reinigungsleistung die Siurekapazitit im Kldranlagenablauf nachgewiesen werden.
Sinkt die Saurekapazitit unter 1,5 mmol/l im Klidranlagenablauf, ist eine Abnahme
des pH-Wertes die unmitte]bare Folge. In extremen Fillen wird die Sdurekapazitit
nahezu vollstindig verbraucht, so dafl der pH-Wert im Belebungsbecken auf Werte
zwischen pH 5 und pH 6 absinkt. Unter diesen Bedingungen kann es zu einem
Zerfall des belebten Schlammes und damit zu einer maigeblichen Verschlechte-
rung der Reinigungsleistung kommen. Als GegenmaBnahme sind dem Abwasser
durch die Zufiihrung von Alkalien wieder Séurekapazitit extern zuzufiihren.

Bei der Bemessung von Kliranlagen ist der Nachweis beziiglich der Saurekapazi-

tit zu fiihren. Die Titration des Abwassers mit verdiinnter Salzsiure ist relativ
einfach und kann auch auf den Klidranlagen selbst durchgefiihrt werden.

3. AUSBLICK

Zusammenfassend bleibt festzustellen, daB bei der Ermittlung von chemischen/-
biologischen Parametern zur Bemessung von Kliranlagen auf

. eine sorgfiltige Analytik (incl. Probennahme)
. eine sinnvolle Probennahme (mengenproportionale 24-h-Mischprobe)
. Plausibilititsbetrachtungen und

. einen ausreichenden Datensatz



zu achten ist. Messsungen im Rahmen der betrieblichen Eigenkontrolle, welche
vorzugsweise wegen der einfacheren Analytik bei den Nihrstoffen nur geldste
Verbindungen (PO-P, NH;-N, NO;-N, NO;-N) erfasen, werden durch Sonder-
untersuchungen sinnvoll ergénzt. Dabei sind insbesondere die Summenparameter
von Bedeutung, welche auch die Feststoffe beriicksichtigen (TKN, P, CSB,

BSB,).

Ausgehend von den Analysenergebnissen kann dann das Abwasser charakterisiert,
das Bemessungsverfahren gewahlt und die Dimensionierung der Reaktoren durch-

gefiihrt werden.

Die zur Zeit verwendeten Summenparameter (BSB;, CSB, P,... TKN und NO,-N)
kénnen trotz der beschriebenen Nachteile als geeignet und praktikabel bezeichnet
werden. Ein Ersatz des zentralen Parameters BSB; durch den CSB wird in Deut-
schland bis zum Jahre 2000 beabsichtigt. Dabei wird der BSB; aber zur Charak-
terisierung der biologischen Abbaubarkeit eine gewisse Bedeutung erhalten.
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