ERFASSUNG VON BELASTUNGSPROFILEN DURCH
KONTINUIERLICHE SAK - MESSUNGEN IM RAHMEN DES
INFORMATIONSNETZES ELBESANIERUNG
(INES - MESSKONZEPTION)

J. Loffler - H. Reincke - R. de Vries

INTERNATIONALES MESSPROGRAMM DER IKSE

Der nachhaltige Schutz der Nordsee und die Reinhaltung der Elbe verlangen von
den Elbeanliegerstaaten ein gemeinsames und abgestimmtes Handeln. Mit der
Griindung der Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) im

Jahre 1990 wurde dieses ermoglicht.

Eine erste, wichtige MaBnahme war der Aufbau eines WassergiitemeBnetzes am
gesamten Lauf der Elbe und den Einmiindungen ihrer Hauptnebenfliisse, um den
Zustand der Wasserbeschaffenheit und deren Verdnderung zu dokumentieren.
Dieses WassergiitemeBnetz besteht aus 16 WassergiitemeBstationen, den Labora-
torien und einem mehrstufigen Informationsnetz (INES), in dem die Daten
regional, national und international erfafit, iibertragen und verarbeitet werden.
Die einzelnen Komponenten von INES und ihre Vemetzung sind in Abbildung 1

dargestellt

MeBstationen

Die MeBstationen im IKSE-MeBnetz sind generell mit kontinuierlich arbeitenden
MeBgeriten zur Erfassung von Wassertemperatur, gelostem Sauerstoff, pH-
Wert, elektrischer Leitfihigkeit, Triibbung sowie Lufttemperatur und Global-
strahlung ausgestattet. Zur Ermittlung weiterer MeBgroBen werden in jeder Sta-
tion mittels automatischer Probenahmegeriten Wochenmischproben entnommen.
Diese Ergebnisse werden zur Frachtenberechnung und zur Trendermittlung an
den einzelnen Querschnitten herangezogen. Von besonderer Bedeutung aus deut-
scher Sicht sind hier die Stationen Schmilka, Schnackenburg und Seemannshoft.

In Schmilka, unterhalb der Tschechisch-Deutschen Grenze wird die Vorbe-
lastung der Elbe aus der Tschechischen Republik erfaBt. In Schnackenburg an
der ehemaligen deutsch-deutschen Grenze bestehen lange Datenreihen, hier las-
sen sich Verbesserungen der Gewisserqualitit (Tabelle 1) gegeniiber der Vor-
wendezeit beurteilen. In Seemannshoft unterhalb Hamburgs wird der Eintrag aus

der Elbe in die Nordsee bestimmt.
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Abb. 1 INES - Netziibersicht

Wochenmischproben sind fiir Frachtermittlungen und langfristige Trenderken-
nung allgemein ausreichend, kurzfristige Belastungsspitzen konnen aber nicht
erkannt werden. Aus diesem Grund wurden alle neu errichteten MeBstationen in
der Tschechischen Republik und in den neuen deutschen Bundeslindern mit kon-
tinuierlich oder quasikontinuierlich arbeitenden Analyseautomaten zur Bestim-
mung von Niéhrstoffen und Summenparametern ausgestattet. Einige der beste-
henden MeBstationen in den alten Bundeslindern wurden nachgeriistet. Zur Er-
kennung akuter toxischer Wirkungen von Wasserinhaltsstoffen sind 8 Stationen
mit biologischen Testgeriten ausgestattet. Einen Uberblick iiber die MeBstatio-
nen gibt Tabelle 2, der Ausbauzustand ist in Tabelle 3 zusammengestellt.

Fiir den zeitnahen Zugriff auf die gemessenen Werte sind alle Stationen mit der
fiir den Betrieb zustindigen Dienststelle iiber Telefon-Wihlleitung und entspre-
chendem Modem verbunden. Die Daten werden tiglich nachts iibertragen. Fiir
linder- bzw. staateniibergreifende Auswertungen werden die zu Tagesmitteln
und Tagesextrema verdichteten Daten zu den jeweiligen nationalen Zentralen in

Prag und Hamburg und von dort weiter zum Sekretariat der IKSE in Magdeburg
iibertragen.

Wird anhand der physikalischen, chemischen MeBgroBen oder des Biomonito-
rings eine Storfallsituation erkannt, erfolgt in der Regel sofort eine automatische
Probenahme zur Beweissicherung in der Station. Die Meldung wird auBerdem
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Nr. | MeRstelle Strom- | Abflug / hydrol. Pegel | Besonderheiten der Verantwortlicher Betreiber
km Gtesituation durch

C-1 | valy 2272 *| Valy Erfassung der Einleitungen Povodi Labe a. s.,
rechtes Ufer (Strom-km 227,2) aus dem Gebiet Pardubice Hradec Krélové

C-2 | Lysa nad Labem 150,7 *| Lysa nad Labem Erfassung der Einleitungen Povodi Labe a. s.,
linkes Ufer (Strom-km 149,9) unterhalb des Gebietes Kolin Hradec Krélové

C-3 | Obfistvi 114,0 *| Obfistvi Erfassung der Einleitungen Povod| Labe a. s,
rechtes Ufer, Gemeinde Kly (Strom-km 114,0) aus der chemischen Industrie | Hradec Krélové

in Neratovice

C-4 | Dégin 21,3 *| Ustl nad Labem Erfassung der Einleitungen Povodi Labe a. s,
linkes Ufer zwischen den (Strom-km 28,9) aus dem Industriekomplex Hradec Krélové
Gemeinden Dobkovice und Ustf n. L. und dem Nebenfluy
Choratice Bllina

C-5 | Zeléin/Moldau 50 Vrafiany Erfassung der Belastung Povodf Vitavy a. s., Praha
linkes Ufer vor der (Strom-km 11,5) durch die Moldau (Vitava)
Einmandung in die Elbe - SchiuBprofil

D-1 | Schmilka/Hiensko 41 Dresden Erfassung der Belastung aus | Staatliche Umweltbetriebs-
MeRstation am rechten Ufer (Strom-km 55,6) dem tschechischen Gebiet, geselischaft Radebeul
unterhalb der tschechisch- BilanzierungsmeRstelle der
deutschen Grenze

D-2 | Zehren 89,6 Dresden Erfassung der Einleitungen Staatliche Umweltbetriebs-
Mefstation am linken Ufer in (Strom-km 55,6) aus dem industriellen Bal- gesellschaft Radebeul
Hohe der Ortsgrenze Zehren - lungsgebiet Pima-Dresden-
Niedermuschatz MeiRen

D-3 | Magdeburg 318,1 Magdeburg Erfassung der Belastung Staatliches Amt fur Umweit-
Mefstation am linken Ufer (Strom-km 326,7) durch die Saale und die Mulde | schutz Magdeburg
oberhalb Magdeburgs

D-4 | Schnackenburg 4745 Neu Darchau BilanzierungsmeRstelle der Staatliches Amt far Wasser
MeRstation und wischentliche (Strom-km 536,4) IKSE und Abfall Laneburg
MeRstelle am linken Ufer Gebietskorrekturfaktor

0,933

D-5 | Zollenspieker 598,7 f Neu Darchau erste Mefistelle im tide- Umweltbehdrde Hamburg
wochentliche MeRstelle am (Strom-km 536,4) beeinfluiten Bereich Amt far Umweltuntersuchun-
rechten Ufer auf Hohe des Gebietskorrekturfaktor gen
Fahranlegers Zollenspieker 1,025
Bunthaus 609,6
MeRstation am linken Ufer
der Norderelbe

D-6 | Seemannshoft 628,8 Neu Darchau EinfluR der Einleitungen aus Umweitbehtrde Hamburg
MeRstation und wischentliche (Strom-km 536,4) dem Ballungsraum Hamburg, | Amt far Umweltuntersuchun-
MeRstelle am linken Ufer un- Gebietskorrekturfaktor BilanzierungsmeRstelle der gen
terhalb des Hamburger Hafens 1,077 IKSE (seit 1994)

D-7 | Grauerort 660,5 Neu Darchau Bilanzierung der tliches Amt far Wasser
Mefstation und wischentliche (Strom-km 536,4) IKSE (bis 1993) und Abfall Stade
Megstelle am linken Ufer un- Gebietskorrekturfaktor
terhalb des Stader Industrie- 1,100

ebietes

D-8 | Cuxhaven 7252 | Neu Darchau letzte Mefstelle im Man- Staatliches Amt far Wasser
Mefstation am linken Ufer auf (Strom-km 536,4) dungsgebiet und Abfall Stade
Hohe des Cuxhavener Hafens Gebietskorrelturfaktor

1,210

D-9 | Gorsdorf/Schwarze Elster 3,8 | Loben Erfassung der Belastung Staatliches Amt far Umwelt-
MefRstation am linken Ufer (Strom-km 24,6) durch die Schwarze Elster schutz Dessau/Wittenberg
der Schwarzen Elster an der
StraBenbricke in Richtung
Gorsdorf

D-10 | Dessau/Mulde 76 Priorau Erfassung der Belastung Staatliches Amt fur Umweit-
MeRstation am linken Ufer (Strom-km 24,0) durch die Mulde schutz Dessauw/Wittenberg
der Mulde in der Nahe des
Muldewehres

D-11 | Rosenburg/Saale 4,5 | Calbe UP

Mefstation an der Saale
rechts oberhalb der

Einmandung der Saale

(Strom-km 19,9)

Erfassung der Eintrge aus
der Saale in die Elbe

Staatliches Amt far Umweit-
schutz Magdeburg

* - Angabe von der Grenze Bundesrepublik Deutschland/Tschechische Republik an gerechnet - wasserwirtschaftliche Kilometrierung
© - Die der Mefistelle Zollenspieker zugeordnete "kontinuierliche Me@werterfassung” erfolgt in der MeRstation Bunthaus.

Tabelle 2: Ubersicht der MeBstationen und MeRstellen des Internationalen MeR-
programms der IKSE

M 85/03/Be




JayardsusiioZ fieisyen (.

RENE

040 3w Jsuydassuoneis|

>

(>

2> (>

ww

Bdy
PN,

WM
0.

BejyosiapalN
ayonayn aAneRY
onupyn
Bumyoupuip
uxBipumyosaBpuip
Bunjyens
amesadwaiyn

ToJIeIE g 8433I000I0815 |

wo

g
puejsiassepy

TRJeUIETeq 6qaSIO00IpAR|

(>

Isayayosniy
1sajuaiuydeq Jayosiweukg
1sajuaLapieg
isajuably
RN RIURYe

(>

> (>

x|

|

[

>

td

5[5 [ 3| >C ||

X< || x| X

||| > x|

(3| > (X

XX | x|

X ||| x|

||| x|

b bl Eadtadkad

(3|2 [>< (>

(3|3 (3| (>

|5 5| 3| |||

||| %X

O[5> [ 3| > (3| >

3|5 | > (>

3|25

|| X[ [x[x

Bw) 1o
18w
(¥Bw) d-rod-o
(Bw) N
(yBuw) N-CON
(VBw) N-PHN
pwo
%
worst

o
0%

pUOYD

20d
Joydsoyd-jeydsoydouno
Hoisxyous-jwesa
Joyyans-lenIN
HopsyonS-winuowwy
wu $5Z uopdiosay-An
Bunqniy

yadBiuRiIa ayosupiRla
HaM-Hd

Jjoysianeg Ja)sgRo
Imeiadwapassep

TeJEUIEIEJ BYISIUISYD pUn SYo3TERATS|

>

>

*

>

>

*x

>

>

>

x| >

>

>

> (>

>

(X [><| >

x|

x|

(>

x>

> (>

x| |x

> |

Buuoyuowisyosny-aul-0

Ua)09gsUONBjUBWIPaS

94J0}S "JYODY 4N} JaWyauagoly

Jawyauaqoidiauan

Jawyauaqoidiyny
TOWYET5q0]|

&

3jeeg/Binquesoy

=
a

IpInpnessaq

g
a

pisi3 ‘MUS/110pSI00

uaAeyxny E

~

oI 4

UOUSUURWIIS g

"
a4

(. sneyung

b §
(=]

Binquaxoruyog

BingopBey Z

o
a

udiyez

ONSUHNIIUNIS [

3

BARIAIUIRIBZ

ugea §

msyao

o

waqe] peu psAT (4

it

AieA

deyuig

uonejsgan

J9)aWeleg

uauonejsgawaynb
-13sseM Jap Bumisnusny
‘€ 3llaqe




an den Betreiberrechner iibertragen, die zustindigen Bediensteten entscheiden
iiber die weitere Behandlung der Situation. Bei gewichtigen Storféllen werden
die internationalen Hauptwarnzentralen gemifl dem Internationalen Warn- und
Alarmplan der IKSE informiert.

Betriebserfahrungen

Mit dem Aufbau des IKSE-MeBnetzes wurde 1990 begonnen. Die neuen MeBsta-
tionen wurden zwischen 1991 und 1993 fertiggestellt und den Betreibern iiber-
geben. Nach Inbetriebnahme und folgendem einjéhrigen Probebetrieb sollte der
Routinebetrieb aufgenommen werden. Gemessen an den Daten, die an die natio-
nale Zentrale geliefert wurden, funktioniert auf deutscher Seite die Datenkom-
munikation flichendeckend ab 1994. In den neuen MeBstationen laufen zuverlas-

sig die MeBgerite fiir die allgemeinen und die meteorologischen MeBgrofen
sowie die Probenahme.

Erhebliche Probleme gibt es nach wie vor bei den Analyseautomaten. Von den
auf deutscher Seite damit bestimmten MeBgroBen liegen der Wassergiitestelle
nur wenige Ergebnisse fiir das Jahr 1994 vor. Ein weitere Punkt sind die hohen
Betriebskosten dieser Geriite mit einem Anteil von 50 bis 75% an den Gesamtbe-
triebskosten der Stationen. Das Verhiltnis zwischen Aufwand und Nutzen ist also
ungiinstig, zumal in dieser Kostenschitzung die Personalkosten fiir die Geritebe-

treuung noch nicht eingerechnet sind. Zur Zeit werden kostengiinstigere Alter-
nativlsungen untersucht.

SAK-Messungen in der MeBstation Schnackenburg

In der schon lange betriebenen MeBstation Schnackenburg wird seit 1993 zu
Testzwecken eine UV-Sonde zur SAK-Messung eingesetzt. Der Betrieb war bis-
lang weitgehend problemlos. Die Belastungssituation der Elbe hat sich hier seit
der Wende entspannt, grofiere Industriebetriebe wurden stillgelegt. Bei norma-
len Abfliissen war der SAK nahezu konstant. Wihrend des Hochwassers zur Jah-
reswende 1993/94 wurden SAK-Werte beobachtet und zwar jeweils bei zuneh-
menden AbfluB. Die maximale Konzentration geldster organischer Stoffe liegt
noch vor dem Hochwasserscheitel. Dieses Verhalten ist aus friilheren Untersu-
chungen fiir die ungeldsten Stoffe bekannt. Die maximale Konzentration der
abfiltrierbaren Stoffe, die aus einigen Stichproben untersucht wurden, lag wih-
rend dieses Hochwassers zeitlich vor dem SAK-Maximum.
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Abb. 2: Hochwasserwelle in der Elbe bei Schnackenburg

NATIONALES MESSPROGRAMM DER ARGE-ELBE

In der Arbeitsgemeinschaft fiir die Reinhaltung der Elbe (ARGE-ELBE) haben
sich die Bundeslinder Sachsen, Sachsen-Anhalt, Brandenburg, Niedersachsen,
Mecklenburg-Vorpommern, Schleswig-Holstein und Hamburg zusammenge-
schlossen. Das MeBprogramm der ARGE-ELBE ist Grundlage fiir die im deut-
schen Bereich der Elbe und im Miindungsgebiet ausgewihlter Nebenfliisse
durchzufiihrenden Immissionsmessungen. Es umfait kontinuierliche Messungen
und Entnahme von Mischproben in MeBstationen, Quer- und Léngsprofilunter-
suchungen sowie Einzelbeprobungen an MeBstellen. Untersucht werden die

Kompartimente Wasser, Sedimente und Biota.
Lings- und Querprofilmessungen im Tidegebiet

In der tidebeeinfluBten Elbe sind die MeBstrategien den veridnderten hydrologi-
schen Verhiltnissen angepaBt. Frachtberechnungen konnen nicht auf der Basis
von Wochenmischproben durchgefiihrt werden. Die durch die Tide bewegten
Wasserkorper pendeln mit dem Flut- und Ebbstrom laufend stromauf und
stromab und werden nur allmahlich durch die Menge des von Oberstrom in die
Tideelbe einstromenden Oberwassers seewdrts verschoben. Mit einem Probe-
nahmegerit und zeitproportionaler Probenahme wiirde ein bestimmter Wasser-
kérper mehrfach beprobt werden. Aus diesem Grund werden zur Eintragsbi-



lanzierung in die Nordsee wochentlich an der MeBstation Seemannshdft vom
Schiff bei ausgeprigtem Ebbstrom jeweils 2,5 Stunden vor Tideniedrigwasser

mehrere iiber das Profil verteilte Einzelproben entnommen und zu einer Misch-
probe vereinigt.

Zur Aufnahme von Lingsprofilen werden alle 2 Monate an 36 MeBstellen von
der See bis zur Tidegrenze am Wehr Geesthacht Proben entnommen. Wegen der
hohen Fortschrittsgeschwindigkeit der Tidewelle wird die Beprobung von einem
Hubschrauber durchgefiihrt. Diese Lingsprofile dienen der Erfassung der Stoff-
gradienten vom limnischen Bereich zum marinen Milieu. Im Rahmen der der
Querprofilmessungen werden zusitzlich alle 2 Wochen bei der Anfahrt des MeB-
schiffes von der MeBstation Grauerort nach Seemannshoft Lingsprofile mit

kontinuierlicher Messung von Sauerstoff, Wassertemperatur, pH-Wert und
elektrischer Leitfihigkeit aufgenommen.

SAK - Lingsprofile im Tidegebiet

Bei einer dieser Fahrten wurde im September 1994 mit einer UV-Sonde der
SAK kontinuierlich gemessen. Auf dem MeBschiff "Tiimmler” des Staatlichen
Amtes fiir Wasser und Abfall Stade wurde aus etwa 1m Wassertiefe mit einer
Pumpe kontinuierlich Wasser der UV-Sonde zugefiihrt. Nach den Erfahrungen
aus der Station Schnackenburg wurde die Schichtdicke von 50mm beibehalten.

Die Fahrt begann an der MeBstation Grauerort (Strom-km 660,5), Richtung
Hamburg bei voll ausgebildetem Ebbstrom, etwa 2 Stunden nach Tideniedrig-
wasser. Alle 10 km wurde zur routinemiBigen Probenahme gestoppt. Das Resul-
tat der SAK-Messung ist in Abbildung 3 zu sehen. Ab km 657,5 sind im Abstand
von etwa 10 km starke Erhchungen des SAK zu beobachten, teilweise wurde der
MeBbereich der Sonde iiberschritten. Der nachtrigliche Vergleich zeigt, daB

diese deutlichen Erh6hungen im Bereich von Abwassereinleitungen liegen, und
zwar in Hohe des

— Elbenebenflusses Schwinge (Einleitung der Kldranlage Stade) bei km 655
— Auslaufes der Kldranlage Hetlingen bei km 648

— Auslaufes der Kldranlage Stellinger Moor mit Einleitungen bei km 630, derer
Abwasser bereits verdiinnt ist.

Die Werte der ebenfalls kontinuierlich wihrend der Fahrt bestimmten MeB-
groen Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Leitfihigkeit und Wassertemperatur zeigten

im Gegensatz zum SAK keine Besonderheiten, der DOC der Routineproben lag
um 6 mg C/1.
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Abb. 3: Elbe - Langsprofile, SAK und Triibung




Zur Absicherung dieser Ergebnisse wurde im Marz 1995 eine zusitzliche Son-
dermeBfahrt mit auf 20mm verringerter Schichtdicke, ereignisabhingiger Pro-
benahme und zusitzlicher kontinuierlicher Triibungsmessung durchgefiihrt. Die
Fahrt begann um 10:10 Uhr an der MeBstation Grauerort, die Tideverhiltisse
waren mit denen der ersten Fahrt vergleichbar.

Der erste Abschnitt fiihrte nahe dem linken Ufer stromauf bis zum Strom-km
653 oberhalb der Schwingemiindung. Unterhalb der Schwingemiindung konnten
wiederum deutlich erhohter SAK- und Triibungswerte gemessen werden, aller-
dings nur unmittelbar am linken Ufer. In den Einleitungen eines Industriebetrie-
bes und des Kernkraftwerks Stade wurden keine Besonderheiten festgestellt.

Bei km 653 wurde ein Querprofil zum rechten Ufer gefahren, die Fahrt fiihrte
dann weiter stromauf bis zur Einleitung der Kliranlage Hetlingen. Auch hier
konnten SAK- und Triibungserhhungen nur unmittelbar unterhalb der Einlei-
tung in Ufernihe festgestellt werden. In Hohe der Einleitung wurde ein weiteres
Querprofil zu linken Ufer aufgenommen. Die Fahrt fijhrte dann am linken Ufer
stromauf mit Stops unterhalb der Lithemiindung und am Ausgang der Hahnofer
Nebenelbe, in die die Este miindet. Bei beiden Stops wurden hohe SAK-Werte
gemessen.

An den in Tabelle 4 aufgefiihrten Stellen wurden Einzelproben zur weiteren
Untersuchung in Labor entnommen. Das Maximum des SAK wurde dabei nicht
immer getroffen, da wegen der Strémungsverhiltnisse das Schiff nur schwer in
Position zu halten war.

Tabelle 4 Elbe-Lingsprofil am 8.3.95, Ergebnisse der Einzelproben

MeBstelle | SAK | Trbg. | DOC | TOC [ NH- | O | pH | Lfas | Tw
N

1/m | FNU | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l uS/cm| ©oC
unterhalb
Schwinge- | 47 84 109 | 15,8 | 0,40 | 11,8 | 7,40 | 750 5,1
Mdg,
linkes Ufer
Uh. Einlei-
tung KA 29 56 6,1 9,6 | 0,54 | 13,0 | 80 830 4.8
Hetlingen,
re. Ufer
unterhalb
Liihemdg, 65 42 15,6 | 18,7 | 0,17 | 12,2 | 7,35 | 700 4,5
linkes Ufer




Als Unterschiede zur ersten Fahrt wurden festgestellt:

— SAK-Erh6hungen nur in unmittelbarer Ufernihe unterhalb der Einleitungen
bzw. Einmiindungen

— SAK an der Einleitung der Kliranlage Hetlingen in gleicher GroBenordnung
wie in Strommitte bei der ersten Fahrt

— SAK-Erh6hung auch in der Miindung der Liihe, in die keine groBeren Kliran-
lagen entwissern

Bei der zweiten Fahrt war der OberwasserabfluB mit 1.248 m3/s mehr als dop-
pelt so hoch wie bei der ersten Fahrt mit 500 m3/s, auBerdem wehte der Wind
aus siidostlicher Richtung mit der FlieBrichtung und Geschwindigkeiten um
10 m/s. Die dadurch verinderten Strémungsverhiltnisse erkliren die SAK-Er-
hohungen nur in unmittelbarer Ufernéhe unterhalb der Einmiindungen und Ein-

leitungen.

Die hohen SAK-Werte in der Liihemiindung lassen sich auf Huminsduren zu-
riickfiihren, das Einzugsgebiet ist moorig, der pH-Wert des Lithewassers ist ge-
ringer als in der Elbe. Der Gehalt an Ammonium-Stickstoff ist wegen fehlender
Abwassereinleitungen deutlich geringer als in der Schwingemiindung und im
Auslauf der Kldranlage Hetlingen. Da auch die Einzugsgebiete von Schwinge und
Este moorig sind, lassen sich auch hier die SAK-Werte in der gemessenen Hohe
mehr auf Huminséuren als auf Abwassereinleitungen zuriickzufiihren. Bemer-
kenswert ist das unterschiedliche Verhalten der Triibung in den Miindungen der
Nebenfliisse. In Schwinge- und Estemiindung (Ausgang Hahnofer Nebenelbe) ist
ein Anstieg, in der Liihemiindung ein Riickgang der Triibung zu verzeichnen.

Vor dem Hintergrund der Ergebnisse aus der zweiten Fahrt lassen sich die Er-
gebnisse der ersten Fahrt auch anders interpretieren. Der Wind wehte seinerzeit
quer zum Strom aus siidwestlicher Richtung mit Geschwindigkeiten um 8 m/s.
Die SAK-Erhshungen in Strommitte kénnten dann auch von den Huminsiuren
aus den Schwinge-, Lithe- und Estemiindungen verursacht sein. Es zeigt sich, da8
meteorologische und hydrologische Randbedingungen das Einmischverhalten
von Einleitungen und Nebenfliissen erheblich beeinflussen. Die kontinuierliche
SAK-Messung hat sich fiir diese Untersuchungen als einfach zu handhabendes

Werkzeug erwiesen.
SAK - Querprofile im Tidegebiet
Von den aufgenommenen Querprofilen sind zwei in Abb. 4 dargestellt. Bei bei-

den Profilen ist die Tendenz von SAK und Triibung gleich. Wihrend bei km 648
SAK und Triibung von den Ufern zur Strommitte hin abnehmen, liegen bei km



653 die Minima etwa an den Fahrwasserrandern, in Strommitte ist wieder ein
Anstieg zu verzeichnen. Mogliche Ursache sind unterschiedliche Stromungsver-
teilungen in den Querschnitten. An dem bereits erwihnten Bilanzprofil bei
Seemannshoft war der SAK in der vom Schiff bestimmten Entnahmetiefe iiber

die gesamte untersuchte Breite konstant.
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Abb. 4 Elbe-Querprofile bei Strom-km 653 und km 648
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WEITERE AKTIVITATEN

Aufgrund der bisher positiven Erfahrungen ist geplant, die UV-Sonde als ko-
stengiinstige Erfolgskontrolle an einem Gewisser einzusetzen, an dem die Ab-
wasserreinigung eine hohen Stand erreicht hat. Weiterhin ist geplant, den SAK
kiinftig bei den Lingsprofilfahrten im Rahmen des ARGE-ELBE-Me8program-

mes kontinuierlich zu messen.
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