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Kurzfassung

Kurzfassung

Das Baugewerbe wird groRtenteils im Freien durchgefiihrt und ist dadurch verschiedensten
Witterungen ausgesetzt. In den Vertragsnomen B 2210 und B 2218 wird die Risikoverteilung
zur Leistungsabweichung, welche unteranderem aus den Wettereinfllissen resultieren
konnen, ausgewogen auf die Vertragspartner aufgeteilt.

Diese Diplomarbeit befasst sich mit den derzeit giiltigen Regelungen zu auBergewohnlichen
Witterungsverhaltnissen bezogen auf die einzelnen Bau- und Baunebengewerke, da diese
duBeren Einflisse unterschiedlich starke Auswirkungen auf die diversen Handwerke haben.
Betrachtet werden alle Gewerke mit Werkvertragsnormen des Bauwesens. Gewerke, die zur
Errichtung des Rohbaus erforderlich sind, wie z.B. Stahlbeton-, Mauerarbeiten, aber auch
Fassaden- oder Spenglerarbeiten, sind den Witterungselementen grundsatzlicher starker
unterworfen als Innenausbaugewerke, wie z.B. Maler-, Fliesen- oder Bodenlegearbeiten.

Die ersten Kapitel geben einen kurzen Einblick in die derzeit bestehenden gesetzlichen und
vertraglichen Grundlagen. Die Risikoverteilung bei Leistungsstorungen aufgrund
auBergewdhnlicher  Witterung  wird laut  ONORM B 2210:2013 ,Allgemeine
Vertragsbestimmungen fir Bauleistungen” zwischen den Vertragspartnern ermittelt und mit
denen des Allgemein Biirgerlichen Gesetzbuches, der ONORM B 2118:2013 ,Allgemeine
Vertragsbestimmungen fiir Bauleistungen unter Anwendung des Partnerschaftsmodells,
insbesondere bei GroRprojekten”, dem Innsbrucker Modell und der deutschen Vergabe- und
Vertragsordnung flr Bauleistungen VOB sowie den Regelungen des
Arbeitnehmerlnnenschutzgesetzes verglichen.

Der Hauptteil der Arbeit beschaftigt sich mit den Regelungen der verschiedenen Bau- und
Baunebengewerke. GemaR den Werkvertragsnormen fiir Bau und Haustechnik B 22xx und
H 22xx werden die genormten, herstellungsbedingten sowie materialtechnischen Grenzen
bezogen auf die Witterung evaluiert. Unterteilt wird in die Einflisse Temperatur,
Niederschlag, Luftfeuchtigkeit und Wind.

Am Ende wird eine witterungsbezogene Ubersichtstabelle der Gewerke erstellt sowie ein
Konkretisierungsvorschlag der Schlechtwetterregelung ausgearbeitet sein. Es wird vor allem
die Fragestellung betrachtet, ob eine einheitliche Schlechtwetterregelung fir alle
Leistungsgruppen sinnvoll ist oder ob Einzelgewerk bezogene Regelungen zielflihrender sind.
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Abstract

Abstract

The construction industry is mainly carried out outdoors and is therefore very diverse at the
mercy of weather conditions. In contract nomenclature B 2210 and B 2218, the risk
apportionment to the deviation in performance, resulting from weather impacts is to be
shared equally among the contracting parties. This diploma thesis deals with the currently
valid regulations on exceptional weather conditions in relation to the individual building and
associated building services, as these external influences have different effects on the various
services. Considered are all trades with work standards in the building industry. Trades, which
are trads of structure, e.g. concrete, masonry work, but also facade or panel work, are
generally more exposed to the elements of the weather than interior finishing trades, such as
painting, tiling or floor laying work.

The first chapters give a brief insight into the current legal and contractual bases. The
distribution of risk in the event of disruptions in performance due to exceptional weather
conditions, according to ONORM B 2210: “General conditions of contract for works of building
and civil engineering construction” , is to be agreed between the contract partners and with
those of the General Civil Code, which ONORM B 2118:2013 “General conditions of contract
for works of building and civil engineering construction with partnership model, particularly
for the execution of major construction”, the Innsbruck model and the German public
procurement and contract regulations for construction works VOB as well as the regulations
of the Employee Protection Act compared.

The main part of the thesis deals with the regulations of the different building and ancillary
building works. According to the work contract standards for construction and building
services B 22xx and H 22xx, the standardised, production-related and material-related limits
are evaluated in relation to the weather. It is divided into the influences of temperature,
precipitation, humidity and wind.

At the end, a selection list of weather conditions will be drawn up in relation to the individual
trades and a more specific bad weather regulationsuggestion will be worked out. In particular,
the question is considered whether a uniform poor weather regulation is sensible for all
service groups or whether individual trade-related regulations are more beneficial.
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Abkirzungsverzeichnis

Abklirzungsverzeichnis

ABGB Allgemein biirgerliches Gesetzbuch

AG Auftraggeber

AN Auftragnehmer

ASchG Arbeitnehmerlnnenschutzgesetz

BSchEG Bauarbeiter Schlechtwetterentschadigungsgesetz
BUAG Bauarbeiter Urlaubs- und Abfertigungsgesetz
BUAK Bauarbeiter Urlaubs- und Abfertigungskasse
BVerG Bundesvergabegesetz

def. definiert

gem. gemal

ggf. gegebenenfalls

Kap. Kapitel

LG Leistungsgruppe

LB-HB 20 Leistungsbeschreibung Hochbau Version 20
LB-HT 11 Leistungsbeschreibung Haustechnik Version 11
LV Leistungsverzeichnis

ONORM Osterreichisches Normungsinstitut

PSA personliche Schutzausristung (Handschuhe, Helm, Sicherheitsschuhe)
u.a. unter anderem

vgl. vergleiche

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen
z.B. zum Beispiel

ZAMG Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
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1 Einleitung

1. Einleitung

1.1. Problemstellung

In der ONORM B 2110 wird im Punkt 7 'Leistungsabweichung und lhre Folgen' die Zuordnung
der Sphéaren infolge von Leistungsstérungen oder -dnderungen auf die verschiedenen
Vertragspartner aufgeteilt. In Fall von Plandanderung, fehlenden Vorleistungen,
Kalkulationsrisiko oder Alternativangeboten ist dies in der Norm sowie auch in der Praxis meist
eindeutig zuordenbar.

Auch auf auRergewohnliche Witterungsverhaltnisse, im Weiteren auch als Schlechtwetter
bezeichnet, wird in der Norm eingegangen. Laut ONORM B 2110 ist die Vorhersehbarkeit
eines Naturereignisses mit dem 10-jahrigen Ereignis definiert.

Daraus folgt, dass das Schlechtwetter so lange der Sphare des Auftragnehmers zugeordnet
wird bis es die 10-Jahrigkeit liberschreitet.

Da Bauleistungen zum grofRen Teil im Freien durchgefihrt werden, scheint diese Regelung auf
den ersten Blick als gut definierte Grenze zur Risikoverteilung der Leistungsstérungen und
Verzogerungen infolge des Wetters zwischen Auftraggeber (AG) und Auftragnehmer (AN).

Bei genauerer Untersuchung ergeben sich aus der in der Norm vorgegebenen Formulierung,
jedoch mehrere ungeklarte Fragestellungen betreffend Ihrer Anwendung.

Einerseits ist nicht klar erkennbar, wie ein 10-jahriges Naturereignis definiert wird und wie die
Wetterdaten zu interpretieren sind. Sollen dabei nur einzelne Tage oder langer anhaltende
Perioden (z.B. Hitzewellen) miteinander verglichen werden?

Andererseits gibt die ONORM B 2110 keine Regelungen zur Ermittlung der Vertragsanpassung
(z.B. Vergutung, Bauzeitanpassung, etc.) vor. Erschwerend und wichtig hierbei festzuhalten
ist, dass nicht jede schlechte Witterung (selbst wenn sie aullergewohnlich ist) eine
Leistungsstorung zufolge haben muss.

Die Problematik, welche die Fragestellung dieser Arbeit ist, ergibt sich aber auch in Bezug auf
die einzelnen Bau- und Baunebengewerke. Es wird in der ONORM B 2110 keine
Unterscheidung zwischen Bauprozessen, welche (iberwiegend unter freiem Himmel, oder
Bauprozessen welche erst in der Ausbauphase im Inneren des Gebaudes durchgefiihrt werden
gemacht.

Beispielsweise missen Arbeiten an der Fassade schon bei leichtem Regen eingestellt werden,
wohingegen Bodenlegearbeiten im Inneren des Gebdudes wahrenddessen ohne Probleme
fortgesetzt werden kdnnen. Selbst im Werk unter idealen Bedingungen hergestellte Fertigteile
muissen auf der Baustelle ordnungsgemaR verbunden werden und sind somit den
Witterungen ausgesetzt. Alle Leistungsgruppen (LG) unterliegen jedoch den gleichen
Regelungen hinsichtlich des Schlechtwetters.

BLAUENSTEINER Ines Marie 9
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1 Einleitung

Bei naherer  Betrachtung der  Regelungen betreffend auBergewodhnlichen
Witterungsverhiltnissen in der ONORM B2110 und der sich daraus ergebenden
Problemstellungen, zeigt sich, dass die Norm hier sehr dehnbar formuliert ist.

Aus diesem Grund soll in der hier vorliegenden Arbeit eine Konkretisierung der
unterschiedlichen Witterungseinfliisse auf die einzelnen Bauleistungen, unter Zuhilfenahme
der Gewerke bezogenen  Werkvertragsnomen  (B22xx, H22xx) sowie der
Leistungsbeschreibungen Hochbau und Haustechnik ausgearbeitet werden.

1.2. Gliederung der Arbeit

Im ersten Teil dieser Arbeit wird zunachst auf die normativen, gesetzlichen und vertraglichen
Grundlagen des Bauvertrags eingegangen. Es wird die Risikoverteilung zwischen den
Vertragspartnern bei Leistungsstérungen auf Grund von auBergewdhnlichen Witterungen in
der ONORM B 2110 analysiert. Deren Regelung wird mit anderen Bestimmungen, welche dem
Bauvertrag zu Grunde liegen kénnen, verglichen. Eingegangen wird hierbei auf das ABGB, die
ONORM B 2118, dass Innsbrucker Modell sowie die deutsche Vergabe- und Vertragsordnung
fiir Bauleistungen VOB Teil B. Auch die Regelungen beziglich des Arbeitnehmerschutzes
spielen hierbei eine Rolle.

Da die verschiedenen Bau- und Baunebengewerke unterschiedlich stark den Elementen
ausgesetzt sind, liefert diese Arbeit im zweiten Teil eine Aufstellung der technischen Grenzen
gemal} den Werkvertragsnormen B 22xx und H 22xx sowie den Leistungsbeschreibungen HB-
21 und HT-11, in Verbindung mit der empirischen Ermittlung der Schlechtwetterverhaltnisse.

In diesem Kapitel wird die eingangs erwahnte Problematik der unterschiedlichen
Wetterauswirkungen auf die einzelnen Bau- und Baunebengewerken prazisiert. Und ein
moglicher Konkretisierungsvorschlag ausgearbeitet.

1.3. Ziel der Arbeit

Ziel dieser Diplomarbeit ist es die derzeitige Regelung der ONORM B 2110 betreffend
Witterung festzustellen und, unter Verwendung der einzelnen Werkvertragsnormen, eine
Konkretisierung zu erarbeiten. Es soll die derzeit sehr allgemein gehaltene
Schlechtwetterregelung aufgezeigt werden und der DenkanstolR fiir eine mogliche
Neuregelung anhand einer Auswabhlliste aller Gewerke/Leistungen bezogen auf die Witterung
gesetzt werden.

BLAUENSTEINER Ines Marie 10
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1 Einleitung

1.4. Begriffsdefinitionen
Sphare

Die ONORM B 2210 versteht unter Sphire den vertraglich oder gesetzlich bestimmten
Risikobereich  des jeweiligen  Vertragspartnerst. Damit wird der jeweilige
Verantwortungsbereich der Vertragspartner beschrieben. Die Folgen und Kosten sind von
demjenigen Vertragspartner zu tragen, welchem der Risikobereich unterliegt.?

Leistungsabweichung

GemiR ONORM B 2110 ist eine Leistungsabweichung wie folgt definiert: Verdnderung des
Leistungsumfangs entweder durch eine Leistungsdnderung oder durch eine Stérung der
Leistungserbringung.® Sie kann durch den Vergleich des tatsachlichen Baufortschrittes mit
dem vertraglich vereinbarten Bau-Soll aufgezeigt werden.*

Leistungsdnderung

Durch Anordnungen des AG von vertraglichen Leistungen ergibt sich eine Leistungsanderung,
diese kann qualitative oder quantitative Folgen haben. Z.B. Entfall von Leistungen,
Qualititsanderungen aber auch Anderungen im Terminplan. GemdR ONORM B 2110
Abschnitt 7.1 ist der AG zur einseitigen Leistungsdnderung berechtigt.”

Storung der Leistungserbringung

Die ONORM B 2110 definiert eine Stérung der Leistungserbringung als Abweichung deren
Ursache nicht aus der Sphiare das AN kommen sondern aus der Sphire des AG stammen.®

Behinderung

Der Begriff Behinderung ist in der ONORM nicht extra definiert, laut Prof. Kropik ist die Stérung
die Ursache und die Behinderung deren Auswirkung auf den Bauablauf.” Dies muss nicht
zwingend einen Verzug des AN zu Folge haben und kann sowohl der Sphare des AG sowie des
AN angehoren.

Wetter

Als ,,Wetter” wird der physikalische Zustand der Atmosphdre zu einem bestimmten
Zeitpunkt oder in einem auch kiirzeren Zeitraum an einem bestimmten Ort oder in
einem Gebiet bezeichnet, wie er durch die meteorologischen Elemente und ihr
Zusammenwirken gekennzeichnet ist.%

* ONORM B 2110:2013, Abschnitt 3.13

2 vgl. Kropik, Bauvertrags- und Nachtragsmanagement 2014, S.106
3 ONORM B 2110:2013, Abschnitt 3.7

4 vgl. Kropik, Bauvertrags- und Nachtragsmanagement 2014, S.98
5 vgl. Kropik, Bauvertrags- und Nachtragsmanagement 2014, S.98
6 vgl. ONORM B 2110:2013, Abschnitt 3.7.2

7 vgl. Kropik, Bauvertrags- und Nachtragsmanagement 2014, S.99
8 Deutscher Wetterdienst, (13.06.2019)

BLAUENSTEINER Ines Marie 11
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1 Einleitung

Witterung

Als Witterung wird der allgemeine, durchschnittliche oder auch vorherrschende
Charakter des Wetterablaufs eines bestimmten Zeitraums (von einigen Tagen bis zu
ganzen Jahreszeiten) bezeichnet. Bei der Witterung ist der berticksichtigte Zeitraum
im Gegensatz zum Klima wesentlich kiirzer. Witterung fasst den Wetterablauf von
mehreren Tagen oder Wochen, selten auch Monaten zusammen.?

In Osterreich werden Witterungsdaten von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG) erfasst und zur Verfligung gestellt.

AuBergewohnliche Witterungsverhaltnisse

AuBergewohnliche Witterungsverhaltnisse liegen vor, wenn das Wetterereignis einen
bestimmten Schwellenwert Uberschreitet. Dieser ist je nach Regelwerk unterschiedlich
definiert. Es kann zwischen einem Einzelereignis und einen Uber eine ldangere Periode
dauernden Zustand unterschieden werden. Laut ONORM B 2110 sind auRergewdhnliche
Witterungsverhaltnisse als Naturereignisse festgelegt, die das 10-jahrige Ereignis
Uberschreiten.

Schlechtwetter

Schlechtwetter gem. dem §3 BSchEG liegt vor, wenn:

a) arbeitsbehindernde atmosphdrische Einwirkungen (Regen, Schnee, Frost, Hitze und
dergleichen) so stark oder so nachhaltig sind, dass die Arbeit nicht aufgenommen oder
fortgesetzt oder die Aufnahme oder Fortsetzung der Arbeit den Arbeitnehmern nicht
zugemutet werden kann oder

b) die Folgewirkungen dieser arbeitsbehindernden atmosphdrischen Einwirkungen
die Arbeit so erschweren, dass die Aufnahme und Fortsetzung der Arbeit technisch
unmdglich ist oder den Arbeitnehmern nicht zugemutet werden kann.10

10-jahriges Ereignis

Ein 10-jahrigs Ereignis weilt eine durchschnittliche Wiederkehrperiode von 10 Jahren auf und
stellt somit einen statistischen Wert, in Bezug auf diese Arbeiten, fir Wetterdaten und
klimatische Ereignisse dar.

30-jahriges Ereignis

Dieses Ereignis ist die Standard-Mittelungsperiode in der Meteorologie

9 Deutscher Wetterdienst, (13.06.2019)
10BSchEG 1957, BGBI. 129/1957
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

2. Leistungsabweichungen und
Schlechtwetterregelungen

Im Bauwesen treten Leistungsabweichungen aus den unterschiedlichsten Griinden auf. Ihre
Ursachen konnen allgemein gesprochen, in der Sphdre des Auftraggebers, des
Auftragnehmers oder in keiner der beiden liegen. Eine gesetzliche oder vertragliche Regelung
welche Ereignisse in wessen Risikobereich liegen ist fiir jedes Bauvorhaben von grofier
Bedeutung.

Objektiv betrachtet ist jeder Vertragspartner fiir die von ihm zur Verfligung gestellten
Unterlagen, Anordnungen und erbrachten Leistungen verantwortlich und tragt hierzu das
Risiko.

Die Zuordnung der Verantwortung des Auftraggebers ist relativ leicht zu ermitteln. Er ist unter
Anderem verantwortlich fur die Richtigkeit und Vollstandigkeit der zur Verfligung gestellten
Unterlagen wie z.B. Ausfihrungspldane und er tragt die Kosten fiir von ihm angeordnete
Leistungen sowie Leistungsanderungen.

Auch die Ermittlung der Zustandigkeiten des Auftragnehmers ist bis zu einem gewissen Grad
offensichtlich. Unter seine Verantwortung fallen das Kalkulationsrisiko, die Disposition der fiir
den Bauablauf bendtigten Arbeitskrafte, Materialien, Werkzeuge und
Subunternehmerleistungen. Zusatzlich obliegt ihm als Fachmann die Prif-, Warn- und
Hinweispflicht gegeniiber seinem Auftraggeber.

Beide, Auftragnehmer und Auftraggeber, missen fir ihre Zustandigkeiten den Aufwand, die
daraus entstehenden Mehrkosten sowie die Bauzeitanderung libernehmen.

Vorkommnisse, welche in keine dieser beiden Spahern fallen, unterliegen der neutralen
Sphére. Hierbei kann in vorhersehbaren bzw. normalen und in nichtvorhersehbare bzw.
aullergewohnliche Ereignisse unterschieden werden. In weiterer Folge kdnnen die Ereignisse
in abwendbare und nicht abwendbare gegliedert werden.

Vorhersehbare Ereignisse:

¢ Witterung entsprechend der Jahreszeit (Temperatur, Niederschlag, Wind)
# Preissteigerungen

¢ Indexanpassungen

¢ ...

Nicht vorhersehbare Ereignisse:

¢ Streik

¢ fahrlassige oder vorsatzliche Handlungen Dritter (z.B. Diebstahl, Sachbeschadigung)
¢ Rohstoffknappheit

¢ ..

BLAUENSTEINER Ines Marie 13
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

AuBergewohnliche Ereignisse:

¢ Naturkatastrophen (z.B. Erdbeben, Muren, Uberschwemmungen, Blitzschlag)
¢ aullergewodhnliche Witterungen.

Die Streitfrage bei Ereignissen der neutralen Sphare ist meist, in wessen
Verantwortungsbereich liegen diese und wer bezahlt dafiir? Laut ABGB fallen diese
Vorkommnisse in den Verantwortungsbereich des Auftragnehmers, die ONORMen wiederrum
sehen das Risiko fiir nicht vorhersehbare oder auRergewdhnliche Vorkommnisse beim
Auftraggeber.

Bauleistungen werden zum Grof3teil im Freien durchgefiihrt und sind daher den
unterschiedlichen Witterungen besonders stark unterworfen.

¢ Temperatur (Hitze und Kalte)

¢ Niederschlag (Schnee und Regen, Niederschlagsmenge sowie -dauer)
¢ Wind (Geschwindigkeit)

¢ Kombination aus mehreren Witterungen

Ebenso spielen die Folgeerscheinungen eine grofRe Rolle fir den Baufortschritt und dessen
reibungslosen Ablauf. Infolge von starken Regenfdllen kann es zu Hangrutschungen oder
einem Einbruch der Kiinetten kommen. Bevor ein gefahrloses Weiterarbeiten nach diesen
Ereignissen moglich ist muss das Material beseitigt und das Geldande gesichert werden.
Uberschwemmungen kénnen tagelang anhalten und groRe Schiden am Bauwerk hervorrufen.
Verkehrswege und Arbeitsraume miissen vom frisch gefallenen Neuschnee befreit, sowie
Splitt oder Streusalz auf vereisten Flachen gestreut werden.

Verzogerungen, Beschadigungen, Leistungsanderungen bis hin zum Baustillstand kénnen aus
diesem Titel entstehen und missen dementsprechend im Vertrag verankert werden, um
spateren Streitfragen (zumindest teilweise) entgegenwirken zu kbnnen.

In den folgenden Kapiteln finden sich Regelwerke mit unterschiedlichen Herangehensweisen
an die Problematik der Schlechtwetterzuordnung und -vergitung.

BLAUENSTEINER Ines Marie 14
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

2.1. Leistungsabweichung laut ONORM B 2110

Auf Grund der allgemein gehaltenen Formulierungen des ABGB, wurde die ONORM
B 2110:2013 , Allgemeine Vertragsbestimmungen fir Bauleistungen” erstellt. Als Norm ist sie
jedoch nur Vertragsbestandteil, wenn beide Vertragspartner dieser zustimmen und sie in den
Bauvertrag aufgenommen wird. Sie wurde als Vertragsvorlage fiir Bauleistungen entwickelt.

Was im Falle von Leistungsabweichungen zu tun ist, wird in der ONORM B 2110 im Punkt 7
geregelt:

7.1 Allgemeines

Der AG ist berechtigt den Leistungsumfang zu dndern, sofern dies zur Erreichung des
Leistungsziels notwendig und dem AN zumutbar ist.

Mit dem vereinbarten Entgelt ist der Leistungsumfang, nicht jedoch das Erreichen des
Leistungszieles abgegolten.

Droht eine Storung der Leistungserbringung (z. B. Behinderung) oder ist eine solche
eingetreten, hat jeder Vertragspartner alles Zumutbare aufzuwenden, um eine solche
zu vermeiden oder deren Folgen so weit als méglich abzuwehren, sofern daraus keine
Mehrkosten entstehen.

Die in Folge einer Leistungsabweichung erforderlichen Anpassungen (z. B. der
Leistungsfrist, des Entgelts) sind in Fortschreibung des bestehenden Vertrages
ehestens durchzufiihren.!!

Stérungen, wie in Absatz 3 beschrieben kénnen auch auf Grund der Witterung eintreten.
Starkregenereignisse zum Beispiel kdnnen das Arbeiten im Freien unmoglich machen, als
mogliche Alternative kann hierbei auf andere Arbeiten im Inneren des Gebaudes ausgewichen
werden, um wie oben beschreiben keine Mehrkosten entstehen zu lassen. Dies ist allerdings
nicht immer durchfiihrbar, wodurch es zu Stehzeiten und damit verbundenen Kosten kommen
kann.

Dadurch ergibt sich die Problematik der Verantwortlichkeit und Kostenlibernahme. Die
ONORM B 2110 sieht daher in Punkt 7.2 eine Zuordnung der Sphiaren zwischen Auftraggeber
und Auftragnehmer wie folgt vor:

7.2 Zuordnung zur Sphdre der Vertragspartner

7.2.1 Zuordnung zur Sphdre des AG

Alle vom AG zur Verfiigung gestellten Unterlagen (z. B. Ausschreibungs-,
Ausfiihrungsunterlagen), verzdégerte Auftragserteilung, Stoffe (z. B. Baugrund,
Materialien, Vorleistungen) und Anordnungen (z. B. Leistungsdnderungen) sind der
Sphdre des AG zugeordnet.

Die Nichteinhaltung der Verpflichtung gemdf3 4.2.1.3 geht zu Lasten des AG. Die Prlif-
und Warnpflicht des AN gemdfs 6.2.4 bleibt davon unbertihrt.

11 GNORM B 2110:2013, Abschnitt 7.1
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

Der Sphdre des AG werden aufSserdem Ereignisse zugeordnet, wenn diese
1) die vertragsgemdf3e Ausfiihrung der Leistungen objektiv unmdglich machen, oder

2) zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses nicht vorhersehbar waren und vom AN nicht
in zumutbarer Weise abwendbar sind.

Ist im Vertrag keine Definition der Vorhersehbarkeit von aufSsergewdéhnlichen
Witterungsverhdltnissen oder Naturereignissen festgelegt, gilt das 10-jdhrliche
Ereignis als vereinbart.

7.2.2 Zuordnung zur Sphdre des AN

Alle vom AN auf Grundlage der Ausschreibungsunterlagen zur Preisermittlung und
Ausftihrung getroffenen Annahmen (Kalkulationsrisiko) sowie alle Dispositionen des
AN sowie der von ihm gewdhlten Lieferanten und Subunternehmer sind der Sphdre des
AN zugeordnet.

Die Nichteinhaltung der Verpflichtung gemdfs 4.2.1.4 geht zu Lasten des AN.
Der Sphdre des AN werden insbesondere zugeordnet,
1) alle Ereignisse, welche nicht unter 7.2.1 beschrieben sind oder

2) zusdtzliche Risiken, die sich aus Alternativangeboten (z. B. garantierte
Angebotssumme) oder Abdnderungsangeboten ergeben.?

Laut ONORM B 2110 fallen alle Ereignisse, welche bei Abschluss des Vertrages nicht
vorhersehbar waren in die Sphdre des Auftraggebers, somit auch die aulRergewdhnlichen
Witterungen.

Zur genaueren Bestimmung, wann ein aullergewohnliches Witterungsverhaltnis vorliegt, wird
als Grenzwert das 10-jahrige Ereignis festgelegt, allerdings fehlt eine genaue Definition wie
dieses zu bestimmen ist. Welcher Zeitraum wird fiir die Bestimmung des Ereignisses
herangezogen? Werden Einzelereignisse oder periodische Verhdltnisse miteinander
verglichen? Dies lasst die ONORM komplett aus.

Wetterdaten kénnen in Osterreich bei der ZAMG angefragt werden. Diese fiihrt bei
Beauftragung auch die Berechnungen, ob der Grenzwert Uberschritten wurde, durch.

Die Voraussetzung ob es zu einer Verglitung oder Bauzeitverlangerung kommt, regelt die
ONORM im Punkt 7.4 allgemein fiir alle Leistungsabweichungen:

7.4 Anpassung der Leistungsfrist und/oder des Entgelts

7.4.1 Voraussetzungen

Bei Leistungsabweichungen besteht ein Anspruch des AN auf Anpassung der
Leistungsfrist und/oder des Entgelts, wenn nachstehende Voraussetzungen erfiillt
sind:

1) Der AN hat die Forderung auf Vertragsanpassung angemeldet.

12 GNORM B 2110:2013, Abschnitt 7.2
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2) Der AN hat eine MKF (Zusatzangebot) in priiffdhiger Form vorgelegt. Dabei ist zu
beachten:

Der AN hat die Leistungsabweichung zu beschreiben und darzulegen, dass die
Abweichung aus der Sphdre des AG stammt.

()

Die gleiche Vorgangsweise fiir die Vertragsanpassung gilt sinngemdfs, wenn der AG
Forderungen aus einer Leistungsabweichung stellt.13

Die Ermittlung der Kosten- oder Fristanpassung ist im Punkt 7.4.2 angeflihrt.

7.4.2 Ermittlung

Ist mit einer Leistungsabweichung eine Verzdégerung oder Beschleunigung der
Ausftihrung verbunden, ist die Leistungsfrist entsprechend anzupassen, wobei auch die
Folgen (z. B. Ausfall-Folgezeiten) und jahreszeitliche Umstdnde zu berticksichtigen
sind.

Die Ermittlung der neuen Preise hat auf Preisbasis des Vertrages und - soweit méglich
- unter sachgerechter Herleitung von Preiskomponenten (Preisgrundlagen des
Angebotes) sowie Mengen- und Leistungsansdtzen vergleichbarer Positionen des
Vertrages zu erfolgen.’*

In der ONORM B 2110 wird nicht darauf eingegangen, dass unterschiedliche Bau- und
Baunebenleistungen  unterschiedlich  starke Leistungsabweichungen infolge der
auBergewohnlichen Witterung aufweisen kdnnen.

13 ONORM B 2110:2013, Abschnitt 7.4.1
14 ONORM B 2110:2013, Abschnitt 7.4.2
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

2.2. Vertragliche Bestimmungen zum Schlechtwetter

Die Regelung der ONORM B 2110 weiRt in Bezug auf auRergewdhnliche Witterung doch einige
Lucken auf, daher werden in diesem Kapitel weitere Gesetze bzw. vertragliche Bestimmungen
zu diesem Thema behandelt.

2.2.1. ABGB

Das ABGB — Allgemein Blrgerliche Gesetzbuch findet immer Anwendung und muss nicht extra
im Bauvertrag vereinbart werden. Da auf den entsprechenden Paragrafen ein dispositives
Recht vorherrscht, kann vom Gesetzestext abgewichen werden und dieser von anderen
Vertragsbestimmungen wie z.B. der ONORM B 2110 {iberschrieben werden.

Die Regelung beziglich der Leistungsstérung auf Baustellen ist in §1168 und §1168a
angefihrt:

$§1168 Vereitlung der Ausfiihrung.

(1) Unterbleibt die Ausfiihrung des Werkes, so gebtihrt dem Unternehmer gleichwohl
das vereinbarte Entgelt, wenn er zur Leistung bereit war und durch Umstdnde, die auf
Seite des Bestellers liegen daran verhindert worden ist; er muss sich jedoch anrechnen,
was er infolge Unterbleibens der Arbeit erspart oder durch anderweitige Verwendung
erworben oder zu erwerben absichtlich versdumt hat. Wurde er infolge solcher
Umstdnde durch Zeitverlust bei der Ausftihrung des Werkes verkiirzt, so gebtihrt ihm
angemessene Entschddigung.

(2) Unterbleibt eine zur Ausfiihrung des Werkes erforderliche Mitwirkung des
Bestellers, so ist der Unternehmer auch berechtigt, ihm zu Nachholung eine
angemessene Frist zu setzen mit der Erkldrung, dass nach fruchtlosem Verstreichen
der Frist der Vertrag als aufgehoben gelte.1>

§1168a

Geht das Werk vor seiner Ubernahme durch einen blof3en Zufall zugrunde, so kann der
Unternehmer kein Entgelt verlangen. Der Verlust des Stoffes trifft denjenigen Teil, der
ihn beigestellt hat. Misslingt aber das Werk infolge offenbarer Untauglichkeit des vom
Besteller gegebenen Stoffes oder offenbar unrichtiger Anweisungen des Bestellers, so
ist der Unternehmer fiir den Schaden verantwortlich, wenn er den Besteller nicht
gewarnt hat.16

Auf das Bauwesen bedeutet das, dass laut §1168 alle Ereignisse in der Sphare des
Auftragnehmers liegen, welche nicht durch den Auftraggeber verschuldet sind. Wie zum
Beispiel fehlende Mitwirkung des Bestellers durch unvollstdndige Plane oder fehlende
Baubewilligungen.

AuBergewohnliche Geschehnisse werden im ABGB in §1168a behandelt, welcher besagt, dass
alle Ereignisse vor der Ubernahme in das Risiko des Auftragnehmers fallen, somit auch die

1581168 ABGB 1917
16 §1168a ABGB 1917
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

neutrale Sphdre und die mit ihr verbundenen aullergewohnlichen Witterungen,
Naturkatastrophen und ahnliches. Der AN hat daher keinen Anspruch auf Bauzeitverlangerung
oder Mehrkosten.

2.2.2. ONORMB 2118

Die ONORM B 2118:2013 ,Allgemeine Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen unter
Anwendung des Partnerschaftsmodells, insbesondere bei GrolRprojekten”, wurde speziell fur
groRe und komplexe Bauvorhaben vor allem Infrastrukturprojekte entwickelt. Auch sie geht
im Punkt 7 auf die Leistungsabweichung und ihre Folgen ein.

Der Punkt 7.1 ist ident mit der ONORM B 2110. Im Punkt 7.2 geht die ONORM B 2118 aber
verstarkt auf Ereignisse ein, die bei Vertragsabschluss nicht vorhersehbar waren und ordnet
diese ebenfalls der Sphare des Auftraggebers zu.

7.2 Zuordnung zur Sphdre der Vertragspartner

7.2.1 Zuordnung zur Sphdre des AG
(...)

Der Sphdre des AG werden aufserdem Ereignisse zugeordnet, wenn diese zum
Zeitpunkt des Vertragsabschlusses nicht vorhersehbar waren und vom AN nicht in

zumutbarer Weise abwendbar sind.
Das sind insbesondere:

1) Streik, Aussperrung, Krieg, Terroranschldge, Erdbeben oder aufSergewdhnliche
Elementarereignisse, z. B. Hochwasser und Uberflutungen;

2) aufSergewéhnliche Witterungsverhdltnisse auf der Baustelle:

a) Einzelereignis: AufSergewohnliche Witterungsverhdltnisse liegen vor, wenn bei
einem kurzfristigen Niederschlagsereignis die 15-miniitige oder 48-stiindige
Niederschlagsspende tiber dem 20-jdhrlichen Ereignis der ndchstgelegenen
Wetterbeobachtungsstelle der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG) gelegen ist.

b) Periodenbezogen: Aufdergewohnliche Witterungsverhdltnisse liegen vor, wenn
bei lingeren Betrachtungszeitrdumen die Ausfallszeiten in der betroffenen
Periode den Mittelwert derselben Periode in den 10 Jahren vor dem Jahr der
Angebotsabgabe um mehr als die vereinbarten Werte iibersteigen.

Ohne  besondere  Vereinbarung  gilt  hierflir ~ die  Regelung  gemdf3
Schlechtwetterkriterien gemdfs Anhang B (,Schlechtwettertage Bau“) der ZAMG
bezogen auf die ndchstgelegene Wetterbeobachtungsstelle.

Bei Bauphasen zwischen vereinbarten Zwischenterminen gelten diese als
Betrachtungszeitraum, maximal jedoch ein Zeitraum von einem Kalenderjahr.
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

Grenzwerte fiir die Definition aufSergewdéhnlicher Witterungsverhdltnisse:
Dauer der Periode:

1 Monat Abweichung vom Mittelwert: 100 %

6 Monate Abweichung vom Mittelwert: 50 %

12 Monate Abweichung vom Mittelwert: 20 %
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.

Fiir die Ermittlung der entsprechenden Verldngerung der Leistungsfrist gelten die den
Mittelwertiibersteigenden dokumentierten Ausfallszeiten zufolge Schlechtwetter
gemdfs den Kriterien der ZAMG sowie dokumentierte Ausfallfolgetage, sofern jeweils
eine tatsdchliche Behinderung eingetreten ist (Ausfalltage, Ausfallfolgetage und Tage
mit reduzierter Leistung anteilig).1”

Weitere Ereignisse konnen Lawinengefahr, Sturm, Hangrutschungen sowie alle
Witterungsverhaltnisse sein, bei welchen eine Weiterflihrung der Leistung objektiv unmaglich
ist und keine Moglichkeit fiir den AN besteht die Arbeitskrafte anderwartig einzusetzen.

Weiters sagt die ONORM B 2118:

Fiir alle Ereignisse aus 1), 3), 4), 5) und 6) besteht ein Anspruch auf Verldngerung der
Leistungsfrist fiir die Dauer des Ereignisses (Ausfallzeit) und allfilliger Ausfall-
Folgezeiten (z. B. Behebung allfdlliger Schéiden).18

Punkt 7.2.2 Zuordnung zur Sphare des AN ist ebenfalls ident mit den der ONORM B 2210.

Laut ONORM B 2118 unterliegen bei Vertragsabschluss unvorhersehbare Ereignisse ebenso
wie in der ONORM B 2110 der Sphire des Auftraggebers. Welche allerdings niher erliutert
werden. Es findet sich eine detaillierte Ausfliihrung, wie aullergewdhnliche
Witterungsverhaltnisse definiert sind.

In der Regelung wird zwischen Einzelereignissen und periodenbezogenen Ereignissen
unterschieden. Die Wetterdaten, sofern keine Messstelle auf der Baustelle vorhanden ist,
werden von der néachstgelegenen Beobachtungstelle der ZAMG (Zentralanstalt fur
Meteorologie und Geodynamik) herangezogen.

Punkt 7.2.1 Absatz 2) a) bezieht sich auf den Niederschlag als Einzelereignis. Es werden
Starkregen gemessen, in der Ldnge von entweder 15 Minuten oder 48 Stunden und die
Niederschlagsmenge mit der Menge des 20-jahrigen Ereignisses verglichen. Andere
Witterungen, wie Hitze oder Wind, werden laut O NORM B 2118 nicht als Einzelereignis
bewertet.

Auf periodenbezogene Witterungen wird in Punkt 7.2.1 Absatz 2) b) eingegangen. In der
ONORM B 2118 werden hierzu Ausfallzeiten und ein periodenbezogener Grenzwert
eingefiihrt.

17 GNORM B 2118:2013, Abschnitt 7.2.1
18 ONORM B 2118:2013, Abschnitt 7.2.1
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

Die Ausfallzeiten werden mithilfe der "Schlechtwettertage Bau" ermittelt.

In der ONORM B 2118 werden im Vergleich zur ONORM B 2110 auch Ausfallfolgetage und
Tage mit reduzierter Leistung angefiihrt. Unter Ausfallfolgetagen verstehen sich Tage an
welchen z.B. nach heftigen Regenglissen, Wasser aus dem Rohbaukeller gepumpt werden
muss um ein Weiterarbeiten moéglich zu machen. Ebenfalls darunter fallen Aufrdumarbeiten
etwaiger Schaden oder die Schnee- und Eisfreimachung der Baustelle.

Ausfalltage werden laut Anhang B der ONORM B 2118 wie folgt ermittelt:

Anhang B
(informativ)
Schlechtwetterkriterien

Die ,Schlechtwettertage-Bau“ der ZAMG (Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik) gemdf3 7.2.1 werden nachfolgenden Kriterien ermittelt:

¢ Niederschlag > 3 mm, mindestens 3 Stunden,
¢ Niederschlag > 10 mm zwischen 07:00 Uhr und 16:00 Uhr, Dauer egal,
¢ Sturm 2 6 Beaufort zu mindestens 2 Terminen
(06:00 Uhr bis 07:00 Uhr und 13:00 Uhr bis 14:00 Uhr),
¢ Schneefall 2 20 cm,
¢ Lufttemperatur im Zusammenwirken mit der Windgeschwindigkeit:

e (0 °C bis -6 °C und mindestens 4 Beaufort (20 km/h) an einem Termin
(06:00 Uhr bis 07:00 Uhr bzw. 13:00 Uhr bis 14:00 Uhr),

e -6 °C bis -10 °C und mindestens 3 Beaufort (15 km/h) an einem Termin
(06:00 Uhr bis 07:00 Uhr bzw. 13:00 Uhr bis 14:00 Uhr),

e 10 °Cim Zeitraum 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
und -5 °C im Zeitraum von 13:00 Uhr bis 14:00 Uhr
bzw. -20 °C bei wenig Wind oder Windstille.

Ausfallfolgetage, wie sie oben beschrieben sind, kénnen in Bautagesberichten festgehalten
und mittels Fotos gut dokumentiert werden.

Tage mit reduzierter Leistung fur Auftraggeber und Auftragnehmer einheitlich und zur
Zufriedenheit beider festzuhalten, gestaltet sich wesentlich schwieriger. Wie erbringt der
Auftragnehmer den Nachweis, dass auf Grund niedriger Temperaturen die Arbeit langsamer
verrichtet wird als an normalen Tagen? Einen Mengen-Referenzwert (m2/Tag, m3/Tag) zu
ermitteln bedeutet flr den Unternehmer viel Dokumentations- und Zeitaufwand und ist nur
bei gleichbleibender Arbeit Uber groRe Flachen moglich, da sonst zu viele Kriterien
mitberiicksichtigt werden mussen.

Eine weitere Problematik bei allen Regelungen ist der rdumliche Abstand zwischen der
Baustelle und der nachstgelegenen Messstation der ZAMG. Auf Grund von Mikroklimata
kénnen die Wetterdaten selbst bei sehr geringer Distanz enorm abweichen. Messstationen
auf der Baustelle haben wiederum den Nachteil, dass zwar das momentane Wetter sehr gut

BLAUENSTEINER Ines Marie 21



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

dokumentiert werden kann, aber die Vergleichsgrenzwerte fehlen. Die Station kann nicht
10 Jahre vor Baubeginn auf der Baustelle aufgestellt, um Referenzwerte zu bekommen.

2.2.3.  Innsbrucker Modell*® 20 21

Das sogenannte Innsbrucker Modell wurde von ehem. Univ. Prof. Dipl.-Ing. Eckart Schneider,
Dipl.-Ing. Dr. techn. Markus Spiegl und Alexander Tributsch entwickelt, da ihrer Meinung nach
weder die Bestimmung der auBergewdhnlichen Witterungsverhaltnisse noch deren
Vergiitung in den ONORMen ausreichend und praktikabel definiert wurden.

Fir die Bestimmung der Aulergewohnlichkeit wird der 10-jahrie Mittelwert unter der
Bedingung eines Schwellenwertes herangezogen. Der Beobachtungszeitraum wird mit einem
halben Jahr (Winterperiode: Oktober bis Marz) festgelegt.

Des Weiteren werden als Schlechtwetter nicht "Schlechtwettertage" im Allgemeinen
herangezogen, sondern die einzelnen malRgeblichen Witterungen explizit verglichen.

¢ Temperatur

¢ Starkwind

¢ Niederschlag

¢ Neuschneezuwachs

Folgende Kennzahlen werden im Innsbrucker Modell zur Bestimmung der Wetterverhaltnisse
eingefiihrt:

Temperaturverhaltnisse in der Winterperiode:

Grad-Tage GT

Definition: Ein Grad-Tag entspricht einer 1°C Temperaturabweichung vom Grenzwert, ab
welchen eine Leistungsminderung wahrscheinlich wird. Es werden die Wetterdaten der zur
Baustelle nachstgelegenen Messstelle der ZAMG herangezogen. Der Grenzwert wird mit +5°C
festgelegt. Die Temperaturmessung hat um 7:00 morgens stattzufinden.

Beispiele:

¢ 7:00 Temperaturmessung ergibt -2,5°C. Die Differenz zwischen dem Grenzwert von +5°C
und der Temperaturmessung von -2,5°C ergibt 7,5°C GT

¢ 7:00 Temperaturmessung ergibt +1°C.Die Differenz zwischen dem Grenzwert von +5°C
und der Temperaturmessung von +1°C ergibt 4,0°C GT

¢ 7:00 Temperaturmessung ergibt +7°C.Die Differenz zwischen dem Grenzwert von +5°C
und der Temperaturmessung von +7°C ergibt -2,0°C GT

19vgl. bau.zeitung 22/09 AuBergewdhnliche Witterungsverhiltnisse Teil 1, Seite 20-21
20vgl. bau.zeitung 23/09 AuBergewdhnliche Witterungsverhiltnisse Teil 2, Seite 16-19
21 yg|. ARTI_OBZ_Schlechtwetter 2009 05 13 DRUCK.doc
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Die Summe der taglichen GT wird Uber die Wintermonate aussummiert und mit den
Mittelwerten der letzten 10 Jahre abgeglichen.
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Abbildung 1: Gegeniiberstellung der Gradtage GT Winter 2005/06 (straffierte Fliche) und des 10-jahrigen Mittelwertes
der Gradtage Winter 1995/96-2004/05 (graue Fliache)??

In dem angefiihrten Beispiel gab es laut Messungen 1.317 GT, aus den 10 Jahren davor ergab
sich ein Mittelwert von 950 GT. Dies ergibt eine Abweichung von +39% und fallt unter
aullergewOhnliche Witterungsverhaltnisse. Der oben erwahnte Schwellenwert fiir die
Aullergewohnlichkeit wird beim Innsbrucker Modell mit +10% festgesetzt. Welches im oben
angefiihrten Fall immer noch eine Abweichung von +29% ergibt. Die Begrindung der
Entwickler fiir den 10%-Schwellenwert ergibt sich aus der Betrachtung der Winterwitterungen
der 30 Jahre zwischen 1977 und 2007. In diesem Zeitraum ergeben sich, unter
Berlicksichtigung des Innsbrucker Modells, im Durchschnitt ca. alle 5 Jahre auRergewdhnliche
Winter. Die Parameter legen jedoch lediglich die AuRergewdhnlichkeit fest, nicht jedoch die
wirkliche  Leistungsminderung. Gemafl Innsbrucker Modell sind jedoch die
Leistungsminderung und die Folgenkosten bei Vorliegen der auBergewohnlichen
Witterungsverhaltnisse vom AG zu tragen.

Temperaturverhaltnisse im Sommer

Gradtage

Neuschneezuwachs

cm-Tage

2ZARTI_OBZ_Schlechtwetter 2009 05 13 DRUCK.doc
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Starkwinde
km/h-Tage

Auch in  Verbindung mit tiefen von groRer Bedeutung.

Siehe Kap.2.2.2 Anhang B der ONORM B 2118

Temperaturen

Niederschlag im Sommer

mm-Tage

Im Innsbrucker Modell wird auch eine konkrete Berechnung der Leistungsminderung
vorgeschlagen.

Auf Grundlage der von Oglesby 1998 entwickelten Kurve des Zusammenhangs zwischen
Temperatur und Produktivitdt in Abbildung 2 wurde beim Innsbrucker Modell ein
vereinfachtes Leistungsabminderung - Temperatur Diagramm erstellt. (Siehe Abbildung 3)

FIGURE 3-9
Effects of temperature and relative humidity on the productivity of journeyman electricians and
bricklayers and for equipment-operating and manual tasks.
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Abbildung 2: Produktivitdt in Abhdngigkeit der Temperatur aus OGLESBY
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen
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Abbildung 3:Kurvenverlauf fiir die Leistungsminderung ja nach Temperatur und Art der Tatigkeit (nach Oglesby)

Die relative Leistungsminderung kann zwischen dem Bau-Soll (10-jahriger Mittelwert) und der
Bau-Abweichung (tatsachlich gemessene Temperatur) ermittelt werden.

Zur Berechnung der "Mehrkosten Lohn" werden Perioden in Form von Wochen oder Monaten
gewadhlt. Einzelne Gewerke und Tatigkeiten miissen getrennt voneinander betrachtet werden.
AnschlieBend wird pro Tag und Gewerk die Leistungsminderung infolge Abbildung 3 ermittelt
und in einer Kurve zusammengefligt.

Alternativ konnen die Bauzeitverlangerung und die zeitgebundenen Kosten aus dem Vergleich
der normalen Leistungsintensitat und der durch die Leistungsminderung zusatzlich noétig
gewordenen Lohnstunden ermittelt werden. Es diirfen nur Arbeiten auf dem kritischen Weg
betrachtet werden.

Das Innsbrucker Modell wurde speziell fiir groRe Infrastruktur Projekte entwickelt, welche als
Abrechnungsbaustellen abgewickelt werden.
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2.2.4. Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB)

In Deutschland gibt es, entsprechend der ONORM B 2110 beziehungsweise ONORM B 2118,
die VOB Teil A - Allgemeine Bestimmungen fiir die Vergabe von Bauleistungen, und Teil B-
Allgemeine Vertragsbedingungen fir die Ausflihrung von Bauleistungen.

Behinderungen und Unterbrechungen der Ausfiihrung werden im §6 der VOB/B beschrieben:

(1) Glaubt sich der Auftragnehmer in der ordnungsgemdjfSen Ausfiihrung der Leistung
behindert, so hat er es dem Auftraggeber unverziiglich schriftlich anzuzeigen.
Unterldsst er die Anzeige, so hat er nur dann Anspruch auf Berticksichtigung der
hindernden Umstdnde, wenn dem Auftraggeber offenkundig die Tatsache und deren
hindernde Wirkung bekannt waren.

(2) 1. Ausftihrungsfristen werden verldngert, soweit die Behinderung verursacht ist:
a) durch einen Umstand aus dem Risikobereich des Auftraggebers,

b) durch Streik oder eine von der Berufsvertretung der Arbeitgeber angeordnete
Aussperrung im Betrieb des Auftragnehmers oder in einem unmittelbar fiir ihn
arbeitenden Betrieb,

c¢) durch hohere Gewalt oder andere fiir den Auftragnehmer unabwendbare Umstdinde.

2. Witterungseinfliisse wdhrend der Ausfiihrungszeit, mit denen bei Abgabe des
Angebots normalerweise gerechnet werden musste, gelten nicht als Behinderung.

(3) Der Auftragnehmer hat alles zu tun, was ihm billigerweise zugemutet werden kann,
um die Weiterfiihrung der Arbeiten zu ermdglichen. Sobald die hindernden Umstdnde
wegfallen, hat er ohne weiteres und unverziiglich die Arbeiten wiederaufzunehmen
und den Auftraggeber davon zu benachrichtigen.

(4) Die Fristverldngerung wird berechnet nach der Dauer der Behinderung mit einem
Zuschlag fiir die Wiederaufnahme der Arbeiten und die etwaige Verschiebung in eine
ungilinstigere Jahreszeit.

(5) Wird die Ausfiihrung fiir voraussichtlich ldngere Dauer unterbrochen, ohne dass
die Leistung dauernd unméglich wird, so sind die ausgefiihrten Leistungen nach den
Vertragspreisen abzurechnen und aufSerdem die Kosten zu vergiiten, die dem
Auftragnehmer bereits entstanden und in den Vertragspreisen des nicht ausgefiihrten
Teils der Leistung enthalten sind.

(6) Sind die hindernden Umstdnde von einem Vertragsteil zu vertreten, so hat der
andere Teil Anspruch auf Ersatz des nachweislich entstandenen Schadens, des
entgangenen Gewinns aber nur bei Vorsatz oder grober Fahrldssigkeit. Im Ubrigen
bleibt der Anspruch des Auftragnehmers auf angemessene Entschddigung nach § 642
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BGB unbertihrt, sofern die Anzeige nach Absatz 1 Satz 1 erfolgt oder wenn
Offenkundigkeit nach Absatz 1 Satz 2 gegeben ist.23

23 §6 VOB/B 2016
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

Zusammengefasst konne gemal VOB/B folgende Storungsursachen und Verschuldungsfragen
aufgestellt werden.

Sphéare Auftraggeber:

¢ fehlende oder mangelhafte Angebots- und Planunterlagen

¢ Geldndeaufnahmen

¢ Statische Berechnungen

¢ Behordliche Genehmigungen

¢ AufschlieBung des Grundstiickes (Wasser-, Kanal- und Energieanschliisse, Zufahrtswege)
¢ Leistungsanderungen oder Anordnungen

¢ Zusatzarbeiten

¢ Mengenmehrung

Sphéare Auftragnehmer:

¢ Verzug durch ungeniligende Organisation
¢ Bereitstellung von Kapazitaten und Materialien

neutrale Sphare / duRere Einflisse:

¢ Streiks

¢ Aussperrungen

¢ hohere Gewalt

¢ Witterungseinflisse

Grundsatzlich steht demjenigen, welcher die Verzogerung nicht verursacht hat, eine
Verglitung beziehungsweise ein Schadensersatz zu.

Witterungsverzogerungen, mit welchen bei der Ausfiihrung nicht gerechnet werden konnte,
fiihren zu einer Bauzeitverldngerung, jedoch stehen keinem der beiden Vertragspartner
Entschadigungen zu, sofern von alles Mogliche zur Weiterfihrung der Arbeiten getan wurde.?*

Ob es sich bei der gegenwartigen Witterung um aullergewdhnliche Wetterverhaltnisse
handelt, kann mit dem Deutschen Wetterdienst (DWD) abgeglichen werden. Generell muss
der Betrieb ebenso wie in Osterreich eine Schlechtwettermeldung an das Arbeitsamt machen.
Schlechtwettergeld wird erst bei sogenannten "zwingenden Witterungsgriinden" welche
einen Arbeitsausfall rechtfertigen gewahrt. Schlechtwetter liegt also erst vor, wenn die
Witterungseinfliisse so stark sind, dass trotz einfacher SchutzmaRnahmen (z.B. Fenster und
Turoffnungen mit Folien abkleben, Tragen von Schutzbekleidung) ein Weiterarbeiten
wirtschaftlich und/oder bautechnisch unmoglich, es den Arbeitnehmern nicht zumutbar ist,
oder ein Ausweichen auf andere Arbeiten z.B. im Innenbereich, nicht méglich ist.?

24 vgl. Reister, Nachtrige beim Bauvertrag 2004, 5.382-383
%5 vgl. Reister, Nachtrige beim Bauvertrag 2004, S.227
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

Es wird eine Unterscheidung zwischen Primarverzogerung und Sekundarverzogerung
angedacht. Die Primarverzdgerung entsteht direkt durch das Ereignis, darunter fallen unter
anderem Starkregenereignisse. Sekundarverzégerungen treten anschlieffend auf. Z.B:

¢ Durch Starkregen Giberschwemmte oder aufgeweichte ZufahrtsstrafRen
¢ Nach langer anhaltendem Forst durchgefrorene Bdden, welche einen Aushub der
Baugrube wirtschaftlich unmdoglich machen.?®

%6 yg|. Reister, Nachtrige beim Bauvertrag 2004, S.384
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

2.2.5. BUAK Bauarbeiter Urlaubs- und Abfertigungskasse
BSchEG Bauarbeiter-Schlechtwetterentschadigungsgesetz

Die Schlechtwetterregelung der Bauarbeiter- Urlaubs- und Abfertigungskasse BUAK bezieht
sich auf das Bauarbeiter-Schlechtwetterentschadigungsgesetz BSchEG. Unter dieses Gesetz
fallen Hoch- und Tiefbaubetriebe sowie unter anderem Eisenbieger-, Abbruch, Zimmerei und
Dachdeckerbetriebe.

Die Regelung der BUAK bzw. des BSchEG bezieht sich nicht auf Vereinbarungen zwischen
Auftragnehmer und Auftraggeber, sondern stellen eine gesetzliche Regelung fir den
Auftragnehmer dar.

Im Gesetz wird Schlechtwetter It. §3 wie folgt definiert:
$ 3. (1) Schlechtwetter im Sinne dieses Bundesgesetzes liegt vor, wenn:

a) arbeitsbehindernde atmosphdrische Einwirkungen (Regen, Schnee, Frost, Hitze und
dergleichen) so stark oder so nachhaltig sind, dass die Arbeit nicht aufgenommen oder
fortgesetzt oder die Aufnahme oder Fortsetzung der Arbeit den Arbeitnehmern nicht
zugemutet werden kann oder

b) die Folgewirkungen dieser arbeitsbehindernden atmosphdrischen Einwirkungen
die Arbeit so erschweren, dass die Aufnahme und Fortsetzung der Arbeit technisch
unmdaglich ist oder den Arbeitnehmern nicht zugemutet werden kann. Dies gilt nicht
in Bezug auf Hitze.?”

Weiters sieht das BSchEG vor, dass die BUAK die genauen Kriterien auszuarbeiten und
festzulegen hat.

Die Entschadigung kann in der Winterperiode von 1. November bis 30. April flir maximal
200 Arbeitsstunden und in der Sommerperiode vom 1. Mai bis 31. Oktober fir maximal
120 Arbeitsstunden beantragt werden. Wenn in der Sommerperiode nicht alle Stunden fir
Ausfalltage verwendet wurden, dann kann die Differenz in darauffolgenden Winter
angerechnet werden.?®

Die Entscheidung, ob es wirklich zu einem Arbeitsausfall kommt, obliegt dem Betrieb unter
Ricksprache mit dem Betriebsrat. Bei Schlechtwetter ist der Arbeitnehmer verpflichtet
3 Stunden auf eine Wetterverbesserung zu warten oder eine zumutbare alternative
Arbeitstatigkeit zu verrichten.?®

Der Arbeitnehmer hat Anspruch auf eine Entschadigung in der Hohe von 60% seines
Normalverdienstes. Diese Summe kann vom Unternehmen bei der BUAK rickgefordert
werden.3°

2783 BSchEG 1957

28 yg|. §4 BSchEG 1957
29 yg|. §5 BSchEG 1957
30 ygl. §6 BSChEG 1957
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

2.2.6. Kriterien fiir Schlechtwetter laut BSchEG3!

Fir die Messung werden die Werte der ZAMG herangezogen. Die Arbeitszeit wird von
07:00 - 17:00 definiert, die Beobachtungszeit fiir Folgewirkungen von 17:00 - 07:00 jeweils
vom Vortag. Sobald 3 Schlechtwetterstunden nacheinander gemessen werden gilt der
restliche Tag als Schlechtwettertag.

Kriterien fur Schlechtwetter:

¢ Temperatur

e Hitze:
ab +35°C im Schatten
Bei Hitze gilt die Wartezeit von 3 Stunden nicht, da es Ublicherweise vor
Arbeitsende um 17:00 nicht wieder abkiihlt.

o Kilte:
Schlechtwetterstunden werden ab einem Windchill von -10°C oder kalter
gemessen.
Dieses Kriterium wird in Abhangigkeit der Windgeschwindigkeit zum
Schlechtwetterkriterium, dem sogenanntem Windchill.
Dieser Windchill wird erreicht durch folgende Lufttemperatur /Wind
Kombinationen:

Lufttemperatur | Windgeschwindigkeit

°C km/h

-10 0,0
-9 7,2
-8 8,3
-7 9,0
-6 10,1
-5 11,2
-4 12,6
-3 14,4
-2 16,2
-1 18,4

Tabelle 1: Schlechtwetter Kriterium Temperatur in Abhdngigkeit der Windgeschwindigkeit laut BUAK

3lygl. Anhang A BSchEG 1957
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

¢ Niederschlagsmenge:

unterschieden wird zwischen Niederschlag vor der Arbeitszeit (Beobachtungszeitraum)

und wahrend der Arbeitszeit

e vor Arbeitsbeginn

Angegebene Niederschlagsmenge ergibt
Beobachtungs- 3h Schlecht.wetter
) 1h Schlechtwetter | 2h Schlechtwetter bzw. restlichen
zeitraum
Tag
06:00-07:00 1,0mm 1,7mm 2,4mm
05:00-07:00 1,7mm 2,4mm 3,0mm
04:00-07:00 2,4mm 3,0mm 3,5mm
03:00-07:00 3,0mm 3,5mm 4,0mm
02:00-07:00 3,5mm 4,0mm 4,5mm
01:00-07:00 4,0mm 4,5mm 5,0mm
24:00-07:00 4,5mm 5,0mm 5,5mm
23:00-07:00 5,0mm 5,5mm 6,0mm
22:00-07:00 5,5mm 6,0mm 6,5mm
21:00-07:00 6,0mm 6,5mm 7,0mm
20:00-07:00 6,5mm 7,0mm 7,5mm
19:00-07:00 7,0mm 7,5mm 8,0mm
18:00-07:00 7,5mm 8,0mm 8,5mm
17:00-07:00 8,0mm 8,5mm 9,0mm

Tabelle 2: Schlechtwetterkriterium Niederschlagsmenge vor Arbeitsbeginn

e wahrend der Arbeitszeit

* Niederschlagsstarke: eine Schlechtwetterstunde ergibt sich ab 1,0mm

Niederschlag pro Stunde

Dauerregen oder kurze starke Schauer

* Niederschlagsdauer: ab einer Dauer von 30min pro Stunde ergibt sich eine

Schlechtwetterstunde

hierunter fallt auch das "Tropfeln"

Angegebene Mindestniederschlagsmenge ergibt
Beobachtungs- 3h Schlechtwetter
. g 1h Schlechtwetter | 2h Schlechtwetter | bzw. restlichen
zeitraum
Tag
1 Stunde 1,0mm 1,9mm 2,7mm
2 Stunden 1,9mm 2,7mm 3,4mm
3 Stunden 2,7mm 3,4mm 4,0mm
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2 Leistungsabweichungen und Schlechtwetterregelungen

¢ Schnee
Um 07:00 wird die Neuschneehdhe gemessen

e 5¢cm Neuschnee entsprechen 1 Schlechtwetterstunde

15cm Neuschnee entsprechen 2 Schlechtwetterstunden
e 30cm Neuschnee entsprechen einem Schlechtwettertag
e unter Tags gefallener Schnee wird mit dem Kriterium Niederschlag bericksichtigt

¢ Wind
eine Schlechtwetterstunde ergibt sich ab einem Stundenmittel von 30km/h oder
Windspitzen iber 60km/h

Sobald 3 Schlechtwetterstunden nacheinander auftreten zahlt der restliche Tag als
Schlechtwetter.

Letztlich einschneidet der Arbeitgeber ob "Schlechtwetter" gemacht wird oder nicht. Diese
Entscheidung wird er von folgenden Uberlegungen abhingig machen:

¢ Arbeitssicherheit
¢ Bauzeitplan und Pdnaltermine
¢ eventuelle folgende Krankenstdande auf Grund von z.B. langen Arbeiten bei Regen

Wegen der Bauarbeiter-Schlechtwetterentschadigung erhalt der Arbeitgeber zumindest die
Lohnkosten des produktiven Personals verglitet und muss in dieser Hinsicht keine
Kostenrisiken eingehen. Anders sieht dies bei sonstigen zeitgebundenen Kosten wie z.B.
Kranmiete, Containermiete, Gehaltskosten Angestellte, Verlangerung von behordlichen
Bewilligungen sowie Ponalstrafen an den Auftraggeber aus.

Die Regelung der BUAK bzw. im BSchEG stellt keine Schlechtwettervereinbarung zwischen
dem AN und AG dar, sondern ist ein Gesetz, nach welchem der Betrieb und der Arbeitnehmer
bei schlechter Witterung fir den Verdienstentgang durch die BUAK entschadigt werden. Die
Anzahl der von der BUAK riickvergiiteten Stunden ist pro Jahr auf 320 Stunden begrenzt. Man
konnte sagen die Bauarbeiter-Schlechtwetterentschadigung fungiert als
Versicherungssystem. Betrieb und Arbeitnehmer zahlen je einen Teil des Verdienstes des
Arbeitnehmers bei der BUAK ein, um im Schlechtwetterfall davon profitieren zu kénnen.

Ob die Arbeit eingestellt wird obliegt dem Betrieb unter der Voraussetzung, dass die laut den
Messdaten der nachstgelegenen ZAMG Messstelle auch tatsdchlich Schlechtwetter
vorherrscht. Folglich hat der Auftraggeber zumindest von Lohnseite seiner Arbeiter keine
Kosten wahrend des Baustopps zu erwarten. Der Termindruck, zeitgebundene
Baustelleneinrichtungen und Gehaltskosten der Angestellten fallen aber weiterhin an.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

3. Regelungen laut Leistungsbeschreibung und
Werkvertragsnormen

In diesem Kapitel werden die einzelnen Bau- und Baunebenleistungen analysiert. Die
Erschwernis durch Witterungseinflisse kann in folgende Teilbereiche aufgegliedert werden:

¢ physische und psychische Grenzen des Personals
¢ Technische Grenzen (Material, Normen)

Die "menschliche" Grenze ist fiir alle Arbeiten gleich und nur von der Witterung abhangig.
Leistungen werden, wie schon erwahnt, zum Grof3teil im Freien durchgefiihrt und sind daher
den Witterungen ausgesetzt. Durch geeignete Schutzausriistung kdnnen sich die Arbeiter bis
zu einem gewissen Grad vor dem Wetter schiitzen. Bei niedrigen Temperaturen schrankt die
notwendige warme Kleidung die Beweglichkeit ein, dicke Handschuhe beeintrachtigen die
Fingerfertigkeit. Bei warmen Temperaturen verstarkt die persdnliche Schutzausristung (PSA)
das Hitzegefiihl. Trotz Regenmanteln und Gummistiefeln sind die Arbeitnehmer nach einiger
Zeit durchndsst. Bei schlechtem Wetter erhoht sich die Pausenanzahl, sei es zum Aufwadrmen
im Winter oder auf Grund von Getrankekonsum und Abkiihlung im Schatten im Sommer. Alle
Abweichungen vom idealen Wetter gehen mit einer Produktionsminderung einher.

Es spielen nicht nur physische, sondern auch psychische Aspekte bei Arbeiten bei schlechtem
Wetter eine Rolle. Nicht zuletzt steigt die Gefahr von Arbeitsunfallen bei Unkonzentriertheit
oder Unwohlsein der Arbeitnehmer. Es sind unproduktive Zeiten fiir die Errichtung von
Schutzdachern gegen Hitze oder Regen, sowie das Eis- und Schneefreimachen der Baustelle
(Rutschgefahr) zu beriicksichtigen.

Am Beispiel der Einfllisse der Temperatur von behaglich bis zur 40°C lasst sich die physische
und psychische Beeintrachtigung verdeutlichen:

20°C 1 Behaglichkeitstemperatur Voll leistungsfahig
- Unbehaglichkeit
% , _ErhShte Reizbarkeit Psychische
b= Konzentrationsmangel Stoérungen
S Leistungsabfall flr geistige Leistungen
% Zunahme von Arbeitsfehlern
3 Leistungsabfall flr Arbeiten, die P_sychc.)—
§ 3 Geschicklichkeit erfordern phys'!ologlsche
S — Stoérungen
© Zunahme von Unfallen
;;J Leistungsabfall fiir Schwerarbeit
Q 4 Stérung des Wasser- und Salzhaushaltes Physiologische
g Starke Belastung von Herz und Kreislauf Stérungen

Starke Ermidung und drohende Erschépfung
35-40°C 5  Hochstertragliche Temperaturgrenze

Tabelle 3: Auswirkungen bei Abweichung der Behaglichkeitstemperatur32

32Hofstadler, Produktivitit im Baubetrieb: Bauablaufstérung und Produktivitatsverlust 2014, S.79
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Ahnliche Auswirkungen hat auch das Arbeiten unterhalb der behaglichen Grenze.

Die technische Grenze ist einerseits durch Materialeigenschaften gegeben, aber auch durch
die standardisierte Leistungsbeschreibung sowie in einzelnen Normen vorgeschrieben. Diese
ist fur jedes Gewerk unterschiedlich. Wird die Arbeit im Freien durchgefiihrt oder im
geschitzten Innenbereich? Ist nur die Witterung zum Zeitpunkt der Leistungserbringung von
Bedeutung oder missen auch konstante Wetterbedingungen fiir die Austrocknung bzw.
Nachbehandlung des Materials vorherrschen?
Da fiir jede Bau- und Baunebenleistung andere Parameter von Bedeutung sind werden diese
im Folgenden einzeln begutachtet. Besonderer Augenmerkt gilt hier:

¢ den Positionen der standardisierten Leistungsbeschreibung Hochbau LB-HB-021 bzw.
standardisierte Leistungsbeschreibung Haustechnik LB-HT-011

¢ Angeben zur Witterung in den Werkvertragsnormen B 22xx und H 22xx sowie darin
angefihrte weiterfiihrende Normen

¢ Empirische Ermittlung nach Annahmen/Angaben von betreffenden Firmen, welche
Witterung zu Leistungsminderung/Leistungsausfallen fuhrt

Zuerst werden die Regelungen nach den standardisierten Leistungsbeschreibungen erortert,
anschlielend erfolgt die Reihung der Gewerke nach den Werkvertragsnormen in
aufsteigender Reihenfolge.

3.1. Standardisierte Leistungsbeschreibungen

3.1.1. LB Hochbau Version 021

Die LB Hochbau ist eine standardisierte Leistungsbeschreibung, die vom Bundesministerium
flir Digitalisierung und Wirtschaftsstandort gratis veroffentlicht wird. Es ist eine
Zusammensetzung von Leistungspositionen welche zur einheitlichen Erstellung von
Leistungsverzeichnissen gemaR BVergG verwendet werden sollen.3® Sie ist aufgeteilt in
einzelne Leistungsgruppen, wie Mauerarbeiten, Stahlbetonarbeiten, Bauspenglerarbeiten

Usw.

In den einzelnen Leistungsgruppen der LB-HB-021 wird auf Witterungseinflisse keine
Riicksicht genommen. Es wurde eine eigene Leistungsgruppe fir Arbeiten im Winter erstellt:
Leistungsgruppe 18 - Winterbauarbeiten. Behandelt werden hierbei die zuséatzlichen
Standardpositionen bei den Rohbauarbeiten aus Stahlbeton, sowie die Mallnahmen zum
Heizen und Entfeuchten bei Arbeiten im Innenbereich. Auf andere Witterungseinfliisse wird
nicht eingegangen.

In den Vorbemerkungen wird darauf hingewiesen, dass Mehraufwendungen und verringerte
Produktivitat in die Einheitspreise einzukalkulieren sind.

Bygl. www.bmdw.gv.at/KulturellesErbe/Bauservice/Seiten/StandardisierteLeistungsbeschreibungen.aspx
(27.01.2019)
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Die zusatzlichen Leistungen wahrend des Winterbetriebs beziiglich der Rohbauarbeiten aus
Stahlbeton werden in der Unterleistungsgruppe 1811 "WinterbaumalRnahmen, Rohbau"
behandelt. Einerseits wird die Baustelleneinrichtung in Herstellung (Pauschal) und Vorhalten
(Wochen) bei Lufttemperaruten zwischen +5/-10°C angegeben:

Oberleistungsgruppe 181101:

Zusdtzliche Baustelleneinrichtung wdhrend des Winterbetriebes (An- und
Abtransport, Auf- und Abbauen aller zusdtzlichen Betriebseinrichtungen und Gerdite),
insbesondere fiir den Schutz von Mischanlagen und Baustoffen, durch Herstellen von
Flugddchern und Verschalungen, die Einrichtungen zum Erwdrmen der Baustoffe und
des Wassers, ferner alle fiir die Einrichtung als Winterbaustelle zusdtzlich
erforderlichen MafSnahmen einschliefdlich des erforderlichen Materials3*

Beginn und Ende des Winterbetriebs ist im Einvernehmen zwischen AG und AN festzulegen.

Andererseits werden die Positionen fir die Aufzahlungen der einzelnen Betonbauteile bei
Lufttemperaturen zwischen +5/-10°C in m? angegeben, wie z.B. Betonfundament, Wand,
Saule, etc.:

Oberleistungsgruppe 181102:

Aufzahlung (Az) fiir den Betrieb der zusdtzlichen Winterbaueinrichtungen. Die
Leistung beinhaltet das Wdrmen des Wassers, falls erforderlich von Baustoffen und
Zuschldgen sowie das Enteisen und Vorwdrmen von Anschlussfldchen, Schalungen und
Bewehrungen einschliefslich aller Heizkosten. Die Einbringtemperatur des Betons
muss den Werten gemdf3 ONORM entsprechen. Einzukalkulieren sind auch alle
Vorkehrungen zum Schutz der Bauteile gegen Abkiihlung, wie Abdecken, Umbhdillen
und, falls erforderlich, das Warmhalten durch Heizen, einschliefslich aller Heizkosten
und die Mehrkosten fiir das etwaige Verwenden eines héherwertigen Zements.
Maj3geblich ist die AufSentemperatur morgens bei Arbeitsbeginn.3>

Einzelne Standardpositionen sind unter anderem:

¢ Pos. 181102A: Az Betonfundament +5/-10 Grad
¢ Pos. 181102H: Az Betonsaule und Trager +5/-10 Grad
¢ Pos. 181102J: Az Betonwand +5/-10 Grad

MaBnahmen fiir das Arbeiten im Innern des Gebaudes werden ebenfalls einheitlich geregelt.

Die Unterleistungsgruppe 1812 bezieht sich auf das VerschlieBen der Offnungen in den
AuRenwanden des Bauwerkes mittels Kunststofffolien, Brettern mit oder ohne zusatzlicher
Wiarmedammung, um in weiterer Folge das Heizen fiir Folgegewerke zu erméglichen. Das
Heizen wird ebenfalls in der standardisierten Leistungsbeschreibung in Positionen geregelt:

34 B-HB-021 31.12.2018, LG 18, OG 181101
3 | B-HB-021 31.12.2018, LG 18, OG 181102
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

¢ Beistellen der Heizgerate (An- und Abtransport + Aufbau in Stiick)
¢ Vorhalten (Monate) und Betreiben der Gerate sowie Aufzahlung fiir Samstag, Sonn- und
Feiertage (Verrechnungseinheiten).

Abgerechnet wird entweder nach der Heizleistung der jeweiligen Gerate (kW) oder nach dem
Rauminhalt.

Ein weiterer Punkt beim Arbeiten im Winter ist das Entfeuchten der Raume nach Einbringen
von z.B. Verputz oder Estrich. Auch hierfir sieht die LB H-021 das Beistellen (Sttick), Vorhalten
(Monate) und den Wochenend- und Feiertagsbetrieb (Verrechnungseinheiten) von
Kondenstrockner vor.

Die standardisierte Leistungsbeschreibung Hochbau gibt demnach eine mogliche Regelung
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer in Bezug auf Lufttemperaturen zwischen +5 und -
10 Grad fur das Gewerk Stahlbetonbau sowie das Heizen des Gebdudes fir die
Innenausbaugewerke vor. Die Regelung sieht eine monetdre Vereinbarung pro
Positionseinheit vor. Der Arbeitsplan wahrend der Winterbauarbeiten sowie der genaue
Beginn und das Ende der Winterbauarbeiten sind vertraglich festzulegen.

3.1.2. LB Haustechnik Version 12

Die standardisierte Leistungsbeschreibung Haustechnik wird ebenso wie der LB Hochbau vom
Bundesministerium fir Digitalisierung und Wirtschaftsstandort gratis herausgegeben und
dienst ebenfalls der einheitlichen Erstellung von Leistungsverzeichnissen gemaR BVergG.3®

In den einzelnen Leistungsgruppen wird nicht auf die Witterung eingegangen, diese ist, im
Gegensatz zur LB Hochbau, in der Leistungsgruppe 00 - Allgemeine Bestimmungen in der
Unterleistungsgruppe 0016 - Besondere Bestimmungen fiir den Einzelfall festgelegt.

In der Position 001612A ist beschreiben, dass ein Anspruch auf Verlangerung der Leistungsfrist
auf Grund von auRergewdhnlichen Witterungsverhaltnissen moglich ist, wenn die Arbeiten im
AuBenbereich tatsachlich beeintrachtigt wurden. Verwiesen wird hierbei auf das Bauarbeiter-
Schlechtwetterentschadigungsgesetz BSchEG.

An der, der Baustelle ndhest gelegenen, ZAMG-Messstelle werden alle Schlechtwettertage
und -stunden dokumentiert.

Das Endergebnis wird auf ganze Kalendertage auf- oder abgerundet (..) Das
Endergebnis wird mit der auf der Baustelle festgestellten (z.B. Bautagebuch oder
Bautagesberichte) Anzahl von Schlechtwettertagen verglichen Ist deren Anzahl
geringer als das oben erwdidhnte Endergebnis der Berechnung, dann gilt die auf der
Baustelle festgestellte Anzahl von Schlechtwettertagen. Ist die auf der Baustelle
festgestellte Anzahl von Schlechtwettertagen gleich oder héher als das oben erwdhnte
Ergebnis, gilt das oben erwdhnte Ergebnis als anspruchsbegriindende Verldngerung

3% vgl.  www.bmdw.gv.at/KulturellesErbe/Bauservice/Seiten/StandardisierteLeistungsbeschreibungen.aspx
(27.01.2019)
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

der Leistungsfrist (ein etwaiger Unterschied gilt als Witterung, mit der
erfahrungsgemdfs gerechnet werden muss)3’

3.2. Werkvertragsnormen B 22xx und H 22xx

3.2.1. Baustelleneinrichtung

Die Baustelleieinrichtung wird in den ONORMen nicht extra behandelt, vollstandigkeitshalber
wurde sie von der Autorin jedoch hinzugenommen.

In der Baustelleneinrichtung sind alle MalRnahmen beinhaltet, die fir eine Gewerke
Ubergreifende Durchfiihrung der Bautatigkeiten notwendig sind. Unter Anderem beinhaltet
sie:

¢ Herstellen der BaustraBe

¢ Absicherung der Baustelle gegen unbefugtes Betreten

¢ Lieferung und Vorhalten von Baustellencontainer (Bliro-, Lager-, Sanitar-,
Schlafcontainer, ...)

¢ Beleuchtung

¢ Baustellenversorgung (Strom, Wasser, Abwasser, ...)

¢ Baukran

¢ Sicherungsmalinahmen (Abstutzsicherung, Fangnetze, etc.)

¢ Lagerflachen

L 2

Temperatur

Die Baustellenversorgung mit Wasser und Abwasser muss gegen das Einfrieren geschitzt
werden. Als mogliche Losung gilt das Eingraben in frostfreier Tiefe oder die Leitungen mit
Dammung und Heizbander zu schiitzen.

Niederschlag

Das Herstellen der BaustraRe ist von den Bodenverhaltnissen und der Bodenfeuchte abhangig,
generell sollte die BaustralRe witterungsunabhangig ausgefiihrt sein um ein Steckenbleiben
oder Abrutschen von Baustellentransporten zu verhindern. Siehe auch 3.2.5

Feuchteempfindlichen Materialien wie zum Beispiel Zement oder Dammwolle sind
entsprechend den Herstellerangaben zu lagern und zu schiitzen.

Luftfeuchtigkeit
Kein Einfluss auf die Baustelleneinrichtung.

371B-HT-012 31.12.2018, OG 001612A
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Wind

Das Arbeiten mit Krdanen ist von der Windstadrke anhangig. Je nach Krantype ist ab einer
bestimmten Windgeschwindigkeit das Weiterarbeiten aus Sicherheitsgriinden nicht mehr
moglich.

Zusammenfassung

Die Baustelleneinrichtung wird in den ONORMen nicht extra behandelt und es gibt hierzu auch
keine Angaben zu Schlechtwetterregelungen. Allerdings fiihren Temperaturen, Niederschlag
und Wind bei diesen Arbeiten zu Erschwernissen.

3.2.2. B 2202:2007 - Arbeiten gegen aufsteigende Feuchtigkeit bei
Trockenlegung von Mauerwerk

Arbeiten gegen aufsteigende Feuchtigkeit werden auch Mauerwerkstrockenlegung genannt
und zahlen zu den Sanierungsmalinahmen. Sie werden vor allem bei alteren und
denkmalgeschiitzten  Ziegelgebdauden  durchgefiihrt.  Nach  einer  umfassenden
Bestandsaufnahme des Gebadudes und seiner Umgebung (Wandaufbauten, Griindungsarten,
Grundwasserspiegel, Nutzung des Gebaudes, Feststellung der bisherigen Schaden) folgt die
Probenentnahme (Analyse der Feuchtigkeitskennwerte und Salzbestimmung). Aus diesen
Erhebungen wird ein Sanierungskonzept entwickelt.

Die Mauerwerkstrockenlegung kann in drei verschiedene Verfahren unterteilt werden:

¢ Mechanische Verfahren: Hierbei werden nachtraglich horizontale Sperrschichten in das
Mauerwerk, durch stemmen, frasen oder schneiden, eingebaut.

¢ Injektionsverfahren: Die Poren des Mauerwerks werden mit Injektionsmittel
verschlossen

¢ Elektrophysikalische Verfahren: Das Mauerwerkt wird mittels elektrischer
Gleichspannung getrocknet.

Sowohl die Werkvertragsnorm B 2202:2007 als auch die ONORM B 3355:2017 , Trockenlegung
von feuchtem Mauerwerk” legen Regelungen bezlglich der Witterungseinfliisse fest.

Temperatur
Die ONORM B 2202 gibt in Abschnitt 5.3.ff und die ONORM B 3355 in Abschnitt 9.2.ff fiir die
verschiedenen Trockenlegungsverfahren folgendes an:

¢ Mechanisches Verfahren: Die Mauerwerktemperatur darf wahrend der Einbringung +5°C
nicht unterschreiten

¢ Injektionsverfahren: Die Mauerwerkstemperatur muss wahrend der Einbringung und der
Reaktionszeit des Injektionsmittels tiber +5°C liegen.

¢ Elektrophysikalisches Verfahren: Die Elektroden dirfen nur bei
Mauerwerkstemperaturen von liber +5°C verlegt werden.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mauerwerkstrockenlegung.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mauerwerkstrockenlegung.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mauerwerkstrockenlegung.

Zusammenfassung

Arbeiten gegen aufsteigende Feuchtigkeit im Mauerwerk werden laut ONORMen nur von
Temperatureinflissen beeintrachtigt. Die Arbeiten konnen nur bei Materialtemperaturen
Uber +5°C durchgefiihrt werden.

3.2.3. B 2203-1:2019 und B 2003-2:2005 - Untertagebauarbeiten

Von Untertagebau spricht man bei Bauvorhaben, welche unterirdisch hergestellt werden,
zumeist handelt es sich um Tunnelbauten fiir Verkehrswege (Straflen-, Bahn- oder
U-Bahnbau). Man unterscheidet zwischen dem kontinuierlichen und zyklischen Vortrieb:

¢ kontinuierlicher Vortrieb:

Vortrieb mit Hilfe einer Tunnelvortriebsmaschine (Tunnelbohrmaschine, Schild usw.),
bei der die einzelnen Arbeitsvorgdnge des Losens, Ladens und des Stiitzmitteleinbaues
im Wesentlichen gleichzeitig ausgefiihrt werden3é

¢ zyklischer Vortrieb:

Vortriebsart, bei der die einzelnen Arbeitsvorgdnge des Liésens, Ladens und des
Stiitzmitteleinbaues im Wesentlichen zeitlich nacheinander und mit Hilfe von
Einzelgerdten ausgefiihrt werden. Das Lésen erfolgt in der Regel durch Sprengen,
Bagger oder TSM3°

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Untertagebau.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Untertagebau.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Untertagebau.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Untertagebau.

33ONROM B 2203-1:2001, Abschnitt 3.41.2
39 ONROM B 2203-1:2001, Abschnitt 3.41.1
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung
Die Arbeiten finden, wie der Name schon sagt, Untertage statt und daher von den
Witterungen unbeeinflusst.

Zu bedenken ist allerdings, dass vor allem bei Bauvorhaben im Gebirge die Zugangswege
beschwerlich und den Elementen ausgesetzt sind. Friher Wintereinbruch oder
Starkregenereignisse machen die Strallen unpassierbar und einen Material An- und
Abtransport zunichte.

3.2.4. B 2204:2019 - Ausfiihrung von Bauteilen

Diese Norm trat am 15.11.2019 in Kraft, umfasst folgende Gewerke und ersetzt die
ehemaligen Werkvertragsnormen:

¢ B 2206 - Mauer und Versetzarbeiten

¢ B 2210 - Putzarbeiten

¢ B 2211 - Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonarbeiten

¢ B 2212 - Trockenbauarbeiten

¢ B 2259 - Herstellung von AulRenwand-Warmedamm-Verbundsystemen

Diese Gewerke sind zu unterschiedlich und umfangreich um sie vereinheitlicht zu betrachten,
daher werden sie in den weiteren Kapiteln gesondert analysiert.

3.2.4.1 Mauer- und Versetzarbeiten

Das Gewerk Mauerarbeiten ist neben den Stahlbetonarbeiten die entscheidendste
Bauleistung fiir die Herstellung des Rohbaus. Laut Definition in der ONORM EN 1996-1-1:2019
ist das Mauerwerk ein Gefiige aus Mauersteinen, die in einem bestimmten Verband verlegt
und mit Mortel verbunden worden sind*°. Die Mauersteine kénnen aus unterschiedlichen
Materialien bestehen. Einsatz finden zum Beispiel Normalformatziegel, Hochlochziegel,
Betonsteine, Porenbetonsteine oder Schalsteine.

Der Mauermortel ist ein Gemisch aus Bindemittel, Wasser, Zuschlagen und eventuell
Zusatzmittel oder -stoffe. Die Mauersteine werden mit dem Mauermortel in den Lager- und
StoRfugen verbunden. Hierbei kommen Dick- und Diinnbettmortel zur Verwendung.

Zu Versetzarbeiten zdhlen vor allem der Einbau von Tiren und Fenstern in Wandoffnungen.

Die Werkvertragsnorm B 2206 gibt in Bezug auf die Ausfiihrung in Abschnitt 5.3.1.3 allgemein
an, dass entsprechende MalBnahmen gegen Niederschlagswasser, Frost und Hitze
unternommen werden missen, sofern diese zumutbar und vorhersehr sind.

Genauere Angaben Uber die SchutzmaRnahmen liefert die ONORM EN 1996-2:2009 —
Eurocode 6 — Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 2: Planung, Auswahl
der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk.

40 ONORM EN 1996-1-1:2019, Abschnitt 1.5.2.1
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Temperatur

GemalR Eurocode 6-2 darf nicht auf gefrorenem Untergrund oder mit gefrorenen Baustoffen
gearbeitet werden. Ebenso schadlich fir das frische Mauerwerk sind Frost-Tau-Wechsel, diese
flihren in der Aushartungsphase zu erheblichen Schaden.

Zu hohe Temperaruten, vor allem in Kombination mit Wind flihren zu schnellen Austrocken
des Mortels. Das Mauerwerk muss bis zur Abbindung des Mortels feucht gehalten werden.

Die ONROM B 5320:2017 ,,Einbau von Fenster und Tiiren in Wande — Planung und Ausfiihrung
des Fenster-/Turanschlusses” gibt in Abschnitt 5.2. an, dass die Luft-, Material-, und
Oberflachentemperaturen wahrend der Anschlussarbeiten zwischen +5°C und +40°C liegen
mussen, da sonst z.B. Fensterdichtbdander nicht mehr geklebt werden kénnen. Zusatzlich
miussen die Herstellerangaben berticksichtigt werden.

Niederschlag

Laut Eurocode 6-2 ist das frisch errichtete Mauerwerk ist vor starkem Regen zu schiitzen. Es
muss sichergestellt werden, dass die neue Mauer nicht abwechselnden Feuchte- und
Trockenzeiten ausgeliefert ist. Weiters gibt die ONORM an, dass bei starken Regenschauern
nicht gemauert oder verfugt werden soll, da die Gefahr des Auswaschens der Fugen besteht.
AuBerdem miussen die einzelnen Komponenten (Mauersteine und Mortel) bevor den Einbau
vor Niederschlag geschitzt werden.

Regenrinnen, Fensterbanke oder Schwellen sollen so rasch wie moglich versetzt werden, um
das Mauerwerk zu schiitzen. Ist dies nicht moglich, ist das Mauerwerk mit Planen abzudecken.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mauer- und Versetzarbeiten.

Wind
Siehe Temperatur

Zusammenfassung

Da Mauer- und Versetzarbeiten Grofteils unter freiem Himmel durchgefiihrt werden,
unterliegen diese Arbeiten allen Wettereinflissen. Frisches Mauerwerk und Méortel sind
wahrend der Abbindezeiten sowohl vor dem Austrocken als auch vor Frost zu schitzen.
UberméRiger Niederschlag und abwechselnde Trocken- und Feuchtephasen sind ebenfalls
schéadlich fiir die Bausubstanz. Es ist eine moglichst geringe Zeitspanne bis zum Verputzen oder
Verkleiden des Mauerwerks anzustreben.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

3.2.4.2  Putzarbeiten

Verputzarbeiten kommen im Innen- als auch im AuBenbereich (AuRenputz siehe auch Kap.
3.2.4.5) zum Einsatz. Sie schlieRen die Mauerungsarbeiten ab und verleihen dem Gebdude
sein Aussehen. Zeitlich werden sie nach Abschluss der Rohbau und Rohinstallationsarbeiten
durchgefiihrt. Der Putz kann kleinere Unebenheiten des Mauerwerks ausgleichen und wird als
Decken- und Wandbelag verwendet.

Putze bestehen aus Wasser, Bindemittel und Zuschlagsstoffen, sie erfiillen je nach Lage und
Bauteil unterschiedliche Aufgaben, wie z.B. Witterungsschutz (auflen), Warmedammung
(auRen), Feuerschutz, Feuchtigkeitsspeicherung (innen) und dienen als Untergrund fir
Beschichtungen und Tapeten.*

Putze kdnnen nach verschiedenen Parametern eingeteilt werden:

¢ Herstellung

e Handputz
e Maschinenputz

¢ Bindemittel

Gipsputz

Kalkputz

Kalkzementputz
Silikatputz
Lehmputz

¢ Anwendung

e Warmedammputz

e Sanierputz
¢ Oberflachenstruktur

Die Werkvertragsnorm B 2204 macht keine Angaben zu Witterungseinfliissen bezliglich
Putzarbeiten, gibt aber weitere, den Putzarbeiten zugeordnete, ONORMen an.

Temperatur

Die ONORMen EN 13914-1:2016 ,Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von AuRen- und
Innenputzen — Teil 1: AulRenputze” und EN 13914-2:2017 ,Planung, Zubereitung und
Ausfihrung von AuRen- und Innenputzen — Teil 2: Innenputze” geben genaue Angaben zu
Witterungseinfllissen vor. Laut Abschnitt 4.2 — Bauarbeitsablauf Punkt f) miissen sowohl Luft-
als auch Oberflaichentemperatur mindestens +5°C betragen, Silikatputzen stellen eine
Ausnahme dar, hierbei betragt die Mindesttemperatur +8°C. Diese Temperaturen kénnen
auch durch geeignete Beheizung erreicht werden. Mindesttemperaturen sind wahrend der

41 vgl. Riccabona, Baukonstruktionslehre 2, 2005, S. 76
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

gesamten Verarbeitungszeit einzuhalten, dazu zahlt auch die Erhartungsphase.
Weiters muss der Putzgrund ausreichend trocken und, wie oben beschreiben, frostfrei sein.
Nicht nur zu niedrigen Temperaturen kdnnen Schaden zur Folge haben. Die empfohlene
Héchsttemperatur liegt It. ONORM EN 13914-2 bei 30°C, liegt sie dariiber, sind besondere
Vorsichtsmallnahmen zu treffen.

Die ONORM B 3346:2019 ,,Putzmértel: Regeln fiir die Verwendung und Verarbeitung” ist die
Nationale Ergdnzung zur ONORM EN 13914 Teil 1 und 2 und gibt in Absatz 6.3.5 an, dass der
Putzgrund vorgenasst bzw. das Aufbringen einer Grundierung witterungsbedingt erforderlich
ist. Dies ist bei hohen Temperaturen oder direkter Sonneneinstrahlung erforderlich.

In Absatz 6.3.12 wird die Nachbehandlung erortert. Darunter fallt, dass bestimmte
Putzsysteme (Sanierputz und mineralischer Putz) vor zu rascher Austrocknung (Verdursten)
geschitzt werden miissen. Bei zu rascher Austrocknung kann es zu Storungen im Putzgeflige
und Rissbildung kommen. Die einfachsten GegenmaRnahmen sind Beschattung der frischen
Putzflachen sowie das Befeuchten mittels Sprinkler.
In Kapitel 6.3 gibt die Norm genau an, dass die Mindesttemperatur am Tag vor, wahrend und
mindestens 3 Tage nach den Arbeiten Uber +5°C liegen muss. Je nach Putzart und
Herstellerangabe kann die Abbindezeit auch langer sein.

Zum Erreichen der Mindesttemperatur kann beheizt werden.
Beheizung im Innenraum kann durch VerschlieBen der Offnungen und Erwdrmung mittels
Elektro-Geraten erfolgen. Von Heizkanonen welche mit Gas getrieben werden, ist abzuraten,
da durch das Kondensat ein enormer Feuchteeintrag in das Gebaude erfolgt.

Heizen im Aullenbereich gestaltet sich schwieriger. Das Gebaude oder der Bauteil kann
komplett eingehaust und mittels Heizgerate erwarmt werden. Dies stellt allerdings einen
enormen Aufwands- Zeit- und Kostenfaktor dar.

Niederschlag
Nach heftigen Regenfillen muss geniigend Trocknungszeit eingeplant werden.
Herstellerangaben sind gesondert zu betrachten und einzuhalten.

Das Aufbringen des Putzes ist It. ONORM B 2204 erst erlaubt, wenn ein Durchfeuchten des
Untergrundes nicht mehr wahrscheinlich ist.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Putzarbeiten.

Wind
Auch Wind als Witterungseinfluss ist bei AuBenputzarbeiten ein wichtiger Faktor, hohe
Windgeschwindigkeiten fihren zu schnellem Trocknen.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung

In Bezug auf Schlechtwetter ist besonders auf zu niedrige oder zu hohe Temperaturen zu
achten. Temperaturen missen wahrend des gesamten Verarbeitungsprozesses eingehalten
werden, daher ist eine geeignete Nachbehandlung nétig.

Starker Wind fihrt zu schnellerem Austrocknen. Nach Niederschlag muss der Putzgrund
wieder ausreichend trocken sein.

3.2.4.3 Beton,- Stahlbeton- und Spannbetonarbeiten

Beton- und Stahlbetonarbeiten kommen sowohl im Hoch- als auch Tiefbau immer haufiger
zum Einsatz. Beton ist ein sehr vielseitig einsetzbarer Werkstoff aus welchem ein Gebdude von
der Bodenplatte bis hin zum Dach (Flachdach oder Sargdeckeldach) hergestellt werden kann.

Stahlbeton ist ein Verbundwerkstoff aus Beton und Bewehrungsstahl, welcher mit Hilfe einer
Schalung in fast jede beliebige Form gegossen werden kann.

Beton besteht aus einem Gemisch aus Zement, Gesteinskdrnung und Wasser sowie, je nach
Anforderung, Zusatzmittel oder Zusatzstoffe. Diese Stoffe werden nach einer bestimmten
Rezeptur zu einem homogenen Gemenge vermischt. AnschlieRend wird er in die Schalung
gegossen und erhartet an der Luft durch Hydratation.

Der Betoniervorgang wird meist im Freien durchgefihrt und daher ist vor allem der
Frischbeton den unterschiedlichen Witterungen ausgeliefert. Um ein ungewolltes Kriechen
oder Schwinden, und die damit einhergehenden Schdaden am kiinftigen Bauwerk zu
vermeiden, missen bestimmte Regeln eingehalten werden und der Frischbeton vor extremen
Temperaturen, Niederschlag und Wind geschlitzt werden.

Um Schaden zu vermeiden legen die Normen folgende MalRinahmen fest:

Die Werkvertragsnorm ONORM B 2204 gibt keine Auskunft tiber Witterungseinfliisse auf das
Gewerk Stahlbetonbau.

Genauere ZusatzmaRnahmen werden in der ONORM B 4710-1:2018 ,,Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung, Verwendung und Konformitat“ angefihrt:*?

¢ Betonieren bei kiihler Witterung
¢ Betonieren bei heiller Witterung
¢ Nachbehandlung

Temperatur
Betonieren bei kiihler Witterung:

Kihle Witterungen verlangsamen den Erhartungsprozess (Hydratation). Ab einer Temperatur
vom 0°C erlischt der chemische Prozess nahezu gdnzlich. Sobald der Frischbeton eine
Druckfestigkeit von 5 N/mm? aufweist gilt er als gefrierbestandig. Davor kann es auf Grund
der niedrigen Temperaturen zu Eislinsenbildung kommen, wodurch das Betongefiige
unwiderruflich zerstort wird. Daher ist es besonders wichtig den Frischbeton in dieser Zeit

42 vgl. ONORM B 4710-1:2018, Anhang H.4 und H.5

BLAUENSTEINER Ines Marie 44



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

(Schutzzeit) ausreichend zu schiitzen. Die Oberflachentemperatur darf nie unter +3°C sinken.
Bei kiihler Witterung benétigt der Beton langer zum aushadrten und damit zum Erreichen der
gewlinschten Festigkeit. Er muss daher langer eingeschalt bleiben.

Laut ONORM B 4710-1 Anhang H.4 sollen folgende Punkte beachtet und umgesetzt werden:

¢ Schalungsinnenseite und Bewehrungseisen sind von Schnee und Eis zu befreien

¢ Frischbeton darf keine Eisklumpen enthalten und es darf nicht an gefrorenen Beton oder
Untergrund anbetoniert werden.

¢ bei niedrigen Lufttemperaturen muss der Beton beim Einbringen bestimmte
Mindesttemperaturen aufweisen:

o Lufttemperatur an der Einbringstelle ab +3°C --> Betontemperatur mind. +5°C
e Lufttemperatur an der Einbringstelle unter +3°C --> Betontemperatur mind. +10°C

e sonst sind gesonderte Eignungsprifungen erforderlich

¢ Erhéhung des Zementgehaltes bis zu 50kg/m3® oder Zemente mit rascher
Warmeentwicklung kdnnen verwendet werden und erhéhen die Hydratationswarme

¢ Zugabewasser und Gesteinskdrnung konnen erwarmt werden (wenn diese vor Zugabe
des Bindemittels vermischt werden)

# Schalungsheizung (nur in bestimmten Fallen moglich - sehr teuer)

¢ Schutzzelte aufbauen und mittels Heizkanonen erwdrmen

¢ Betontemperatur ist wahrend der Schutzzeit zu messen

Betonieren bei heiRer Witterung:

Laut ONORM B 4710-1 sind ab Lufttemperaturen von +28°C MaRnahmen gegen zu hohe
Warmeentwicklung des Frischbetons zu treffen. Der Hydratationsprozess verlauft mit
zunehmender Lufttemperatur schneller ab und es kann zu Rissen kommen.

¢ Betonzusammensetzung / Zement mit moglichst geringer Warmeentwicklung verwenden

¢ Frischbeton durch geeignete MalBnahmen kihlen (Zugabe von Scherbeneis, Kihlen der
Ausgangsstoffe)

¢ Bauteil kiihlen (helle Schalung verwenden, Schutz vor direkter Sonneneistrahlung,
Berieselung des Bauteils, Verdunstungsschutz auf den Beton aufbringen,
Betonverzogerer beifiigen)

¢ Betonieren in den Abendstunden (Trocknung des Betons erfolgt in den kiihleren
Nachtstunden)

Achtung auf die vom Statiker angeforderten Betonguten. Dirfen Verzogerer/Beschleuniger
beigefligt werden?
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Niederschlag

Eine der wichtigsten Parameter fir die spatere Betonfestigkeit ist der W/Z-Wert. Es ist strikt
darauf zu achten, dass dieser entsprechende der Betonglte und -festigkeit eingehalten wird.
Starke Regenfille beeinflussen den W/Z-Wert bei Frischbetonen an der Oberflache negativ.
Bis zu einen gewissen Grad kann durch abdecken des frischen Betons mit Folien diesem Effekt
entgegengewirkt werden. Siehe auch Nachbehandlung

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Beton- Stahlbeton- und
Spannbetonarbeiten.

Wind

Wind kann die Austrocknung des Frischbetons in den ersten Stunden nach dem Betonieren
negativ beeinflussen. Wind kann zu vorzeitigem Austrocknen oder aber zu schnellem
Abkihlen an der Oberflache des Frischbetons fiihren, dies kann Rissbildungen fordern. Siehe
auch Nachbehandlung.

Nachbehandlung

Generell ist Beton immer nachzubehandeln. Bei extremen Lufttemperaturen, Niederschlag
oder Wind tbernimmt die Nachbehandlung eine sehr wichtige Rolle. Die Nachbehandlung
dient dem Schutz vor vorzeitigen Austrocken der Oberflache sowie der Verhinderung von zu
starkem Erwarmen oder Abkihlen. Nachbehandlungszeiten sind anhangig von der
Lufttemperatur. Je kihler die Luft desto
Nachbehandlungszeiten der folgenden Tabelle beziehen sich auf Tagetemperaturen von mind.
+12°C.

langer die Nachbehandlungszeit.

Zulassige Betonsorte Mindestdauer der Nachbehandlung bei
Festigkeitsentwicklungsklasse
ES EM EL EO
X0 12h 12h 24h 2 Tage
Samtliche Festigkeitsklassen, XC1, XC2, 2 Tage 3 Tage 4 Tage 7 Tage
XC3, XW1, XF1, XA1, XM1
Alle anderen Betonsorten 3 Tage 7 Tage 10 Tage 14 Tage

Tabelle 4: Mindest-Nachbehandlungszeiten It. ONORM B 4710-1

Tage mit einer mittleren Tagestemperatur von +5°C bis +12°C diirfen nur als 0,7 Tage und Tage
mit einer mittleren Tagestemperatur von 0°C bis +5°C nur mit 0,3 Tagen angerechnet werden
und verldangern somit die Nachbehandlungsdauer.

Ein weiterer Punkt auf welchem geachtet werden muss: Bei starken Regenfallen wird der W/Z-
Wert an der Oberflache des Frischbetons beeinflusst.

All diese Einfliisse haben Auswirkungen auf die Produktivitat.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung
Die Oberflache des Frischbetons muss vor zu schnellem Auskiihlen oder Erwdarmen, sowie vor
dem Austrocknen aber auch vor zu viel Niederschlag geschiitzt werden.

Zu achten ist auf:

¢ Temperatur (niedrig + hoch)
¢ Windgeschwindigkeiten
¢ Niederschlagsmengen

3.2.4.4 Trockenbauarbeiten

Unter Trockenbauarbeiten versteht man das Herstellen von nichttragenden Bauteilen, z.B.
Wande oder Decken, aus nicht wasserhaltigen Baustoffen. Darunter fallen vor allem
Standerwande und abgehangte Decken, welche einer Unterkonstruktion aus Holz oder
Metallschienen aufweisen, zwischen die optional eine Dammung und als Beplankung
Gipskartonplatten angeschraubt werden. Je nach Anforderung an den Bauteil unterscheiden
sich die Dadmme-, sowie Gipskartonplattenstarke und die Anzahl der Platten. (Warmeschutz,
Schallschutz, Einbruchschutz...)

Witterungen haben auf Trockenbauarbeiten eher weniger Einfluss, da die Arbeiten im
Gebdudeinneren nach dem "das Dach dicht ist" durchgefiihrt werden.

Temperatur

Verspachtelung und Trockenputzarbeiten dirfen laut B 3415 ,Gipsplatten und
Gipsplattensysteme — Regeln fiir die Planung und Verarbeitung® nur bei Temperaturen
zwischen +5°C und +30°C durchgefiihrt werden. Die Temperaturangaben beziehen sich
sowohl auf die Bauwerks- als auch Lufttemperatur.

Weiters sind laut ONORM B 3415:2019 moglichst konstante Klimabedingungen wahrend der
Trocknungsphase sicher zu stellen. Die Temperaturen dirfen einen Tag vor dem Spachteln
und 3 Tage danach nicht unter +5°C fallen. Fir Klebe- und Spachtelarbeiten selbst miissen die
Temperaturen ebenfalls mindesten +5°C betragen.

Starkes Ausheizen oder Entfeuchten ist zu vermeiden, da es zu Rissbildung und Schaden
kommen kann.

Niederschlag

Trockenbauarbeiten werden im Inneren von Gebauden nach Sicherstellung eines dichten
Daches hergestellt. Niederschlag tragt daher nur eine unwesentliche Rolle bei. Bei der
Anlieferung ist darauf zu achten das die Platten mit Folie vor Regen geschiitzt sind und so
rasch wie moglich ins Innere des Gebdudes gebracht werden um das Risiko der
Durchfeuchtung der Platten und Spachtelmasse zu minimieren.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Luftfeuchtigkeit
Die ONORM B 2204 gibt an, dass die Feuchtigkeitsabgabe des Bauwerks vor Beginn der
Trockenbauarbeiten weitgehend abgeschlossen sein muss.

Die ONORM B 3415 ist hier genauer. Die Beplankung mit Gipskartonplatten darf bei einer
langer anhaltenden Luftfeuchtigkeit von mehr als 80% im Gebdude nicht durchgefihrt
werden. Der optimale Bereich liegt zwischen 40 und 80% relativer Luftfeuchte. Weiters muss
der Untergrund gegen aufsteigende und durchschlagende Feuchte gesichert sein.

Die Luftfeuchtigkeit resultiert meist nicht aus Wetterbedingungen, sondern durch das
Einbringen von feuchten Bauteilen wie z.B. Estrich und Putz, und ist daher fiir diese
Auswertung nicht relevant.

Wind
GemaR ONORM B 3415 fiihrt extreme Zugluft zu Stérungen im Abbindeprozess von
gipshaltigen Spachtelmassen, dies gilt es unbedingt zu vermeiden.

Zusammenfassung
Bei Trockenbauarbeiten ist vor allem auf eine konstante Temperatur zwischen +5°C und +30°C
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 40-80% zu achten. Zugluft ist zu vermeiden.

Die Punkte Luftfeuchtigkeit und Zugluft resultieren weniger aus den Wettereinflissen,
sondern mehr aus den beteiligten Gewerken.

3.2.4.5 Herstellung von AuBenwand-Warmedamm-Verbundsystemen
Beim Dammen von AuBenwdnden finden Warmedammverbundsysteme (kurz WDVS) ihre
Anwendung.

Definition It. ONORM B 6400-1:2017 , AuRenwand-Wirmediamm-Verbundsysteme (WDVS) -
Teill: Planung und Verarbeitung“:

System mit einem vorgefertigten Wirmeddmmstoff, der auf Aufsenbauteile geklebt
oder geklebt und zusdtzlich mit Hilfe von Diibeln mechanisch befestigt sowie mit einem
Putzsystem versehen wird.43

Das System wird aus mehreren Schichten zusammengesetzt, wobei der Dammstoff die
grundlegenden Eigenschaften bestimmt. Folgende Schichten kommen zur Anwendung:

¢ Befestigung auf Aullenwand
¢ Warmedammung

¢ Armierungssicht

¢ AulRenputz

Als Befestigung kommen auf den Untergrund abgestimmte Klebemortel mit oder ohne
Verdiibelung oder rein mechanische Befestigungen in Frage. Ob eine Fassade zusatzlich

43 ONORM B 6400-1:2017, Abschnitt 3.3
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

verdibelt werden muss hdangt vom Gewicht der Dammplatten inkl. AulRenputz und der
Haftzugfestigkeit des Untergrundes ab.

Wiarmedammstoffe gibt es viele auf dem Markt: z.B. Polystyrol-Hartschaum, Stein- oder
Mineralwolleplatten. Hierbei ist darauf zu achten, dass die bauphysikalischen Werte
(Warmedamme-, Brand- und Schallschutz) eingehalten werden und die Platten flaichenbiindig
montiert werden.

Die Armierungsschicht dient der Einbettung des Putzgewebes, zum Egalisieren (Ebenheit der
Oberflache herstellen) und zur Vorbereitung des Putzgrundes fiir den AulRenputz.

Der Auflenputz dient zum Schutz der Dammung vor den Witterungseinfllissen. Er kann z.B. aus
Silikat oder Kunstharzputz hergestellt werden. Weiters dient er als Gestaltungselement und
kann in unterschiedlichsten Farben, Kérnungen und Struktur ausgefiihrt werden.

Wichtig ist, dass die einzelnen Komponenten aufeinander abgestimmt sind. WDVS werden
sowohl im Neubau aus auch bei Sanierungen angewendet.*

Temperatur

Die Werkvertragsnorm B 2259 gibt keine Auskunft Uber etwaige Witterungseinflisse und
verweist unter Absatz 5.3 Ausfiihrung an die B 6400-1:2017 ,AuRenwand-Warmedamm-
Verbundsystem (WDVS) Teil 1: Planung und Verarbeitung®”.

Laut ONORM B 6400-1 muss wihrend der gesamten Verarbeitungs-, Trocknungs- und
Erhartungsphase eine Mindesttemperatur von +5°C vorherrschen, sowohl die Luft-, als auch
Material- und Untergrundtemperatur miissen der Mindesttemperatur entsprechen.

Es sind vor allem bei Silikatputzen, aber auch allen anderen Materialien, die
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers zu beachten.

Die Firma Baumit z.B. gibt bei Ihrem Produkt SilikatTop folgendes im Produktdatenblatt
bekannt:

Die Luft-, Material- und Untergrundtemperatur muss wdhrend der Verarbeitung und
des Abbindevorganges mindestens +8 C betragen.

Witterungsschutz: Die Fassade vor direkter Sonneneinstrahlung, Regen oder starkem
Wind schiitzen (z.B. mittels geeigneter Gertistschutznetze).

Hohe Luftfeuchtigkeit und/oder tiefe Temperaturen (z.B. Spdtherbst) konnen die
Trocknungszeit deutlich verldngern und den Farbton ungleichmdfsig verdndern. Hohe
Temperaturen im Sommer verkiirzen die Trocknungszeit (Aufbrennen der
Beschichtung mdéglich)*

4 vgl. www.baunetzwissen.de/fassade/fachwissen/fassadenelemente/waermedaemmverbundsysteme-wdvs-
154443 (30.01.2019)
Swww.baumit.at/files/at/pdf_files/pdbl_silikattop.pdf (30.01.2019)
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Alternativ bieten die Hersteller auch Spezialprodukte an, welche groRRere Grenzwerte
aufweisen. Zum Beispiel bietet die Firma STO die Produktlinie QS an, welche ab +1°C und bis
zu einer relativen Luftfeuchtigkeit von 95% eingesetzt werden kann.*® Dies ist allerdings mit
hoheren Kosten als dem Standardprodukt verbunden.

Niederschlag
Das Aufbringen des Putzes ist It. ONORM B 2204 erst erlaubt, wenn ein Durchfeuchten des
Untergrundes nicht mehr wahrscheinlich ist.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORM B 6400-1 muss sichergestellt sein, dass kein Oberflichenkondensat vorhanden
ist.

Bei der Trocknung von Fassadenklebern und Farbe hangen Temperatur und Luftfeuchtigkeit
sehr eng zusammen. (siehe Temperatur)

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk WDVS

Zusammenfassung
Vor Beginn der Arbeiten ist bei der Lagerung der Materialien auf ausreichenden Schutz vor
Nasse, Frost, Schnee und direkter Sonneneinstrahlung zu achten. Insbesondere die
Dammplatten sind teilweise nicht UV-bestandig oder missen mit Abdeckplanen vor Regen
geschitzt werden.

Der Witterungsschutz muss wahrend der gesamten Verarbeitungszeit gegeben sein. Nicht nur
das in Bau befindliche WDVS, sondern auch der noch nicht bearbeitete Untergrund mussen
vor Niederschlag und direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt werden. Als Schutz sind die
Fassadenflachen mit einem Fassadenschutznetz zu versehen. Eine teurere und daher selten
eingesetzte Variante gegen kalte Witterung ist die komplette Einhausung des
Fassadengeriistes mittels Planen und Aufstellung von Heizkanonen. Hierbei ist vor allem auf
die Stand- und Windsicherheit des Gerlistes zu achten.

Der einfachste und effektivste Schutz gegen direkte Sonneneinstrahlung und heilSe
Witterungen ist eine geeignete Bauablaufplanung und eventuelle Verschiebung der
Arbeitszeiten in die frihen Morgenstunden. Fassadenflachen im Siiden werden am besten am
Vormittag (06:00-10:00) abgearbeitet, danach Flachen im Westen, nachmittags kommt es im
Norden und Osten zu keiner direkten Sonneneinstrahlung.

Ein weiterer Punkt, welcher allerdings nicht in der ONORM angefiihrt ist, aber in den meisten
Produktdatenblattern, ist die relative Luftfeuchtigkeit. Angegebene Abbindezeiten beziehen
sich meist auf eine rel. Luftfeuchtigkeit von 60% bei ca. 20°C. Eine erhdhte relative

46yg|. www.sto.at/de/unternehmen/innovationen/qs_produkte_1/gs_produkte.html (30.01.2019)
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Luftfeuchtigkeit fuhrt zu langeren Trocknungszeiten und damit sind langere Wartezeiten beim
Uberstreichen oder Aufbringen der zweiten Putzschicht verbunden.

Da der Trocknungs- und Erhartungsprozesseine gewisse Zeit (ca. 12-48h je nach Produkt)
beansprucht sind nicht nur die bereits vorliegenden, sondern auch die voraussichtlichen,
Witterungen zu bericksichtigen.

Kurz gesagt, als Schlechtwetter beim Herstellen von Warmedammverbundsystemen zdhlen:

¢ HeiRe Witterungen verursachen zu schnelles Austrocknendes Putzes, dies kann zum
Aufbrennen der Beschichtung fiihren

¢ Bei kalten Witterungen kénnen die Materialen nicht mehr verarbeitet werden. Die
durchschnittliche Mindesttemperatur von Bauteilen, Material und Luft betragt +5°C
wahrend der gesamten Verarbeitungsdauer. Darunter darf It. Norm und
Herstellerrichtlinien nicht gearbeitet werden.

¢ Es darf nur auf trockenen Untergrund gearbeitet werden.

¢ Zu hohe relative Luftfeuchtigkeit fihrt zu langerer Abbindezeit

3.2.5. B 2205:2000 - Erdarbeiten

Losen,  Transportieren,  Schiitten, Einbringen  bzw.  Quertransport und
Zwischenlagerung mehr oder weniger lockerer Erdmassen bzw. Bohren, Abteufen,
Verdichten, Verfestigen in oberen und tieferen Schichten.#’

Das Gewerk Erdarbeiten wird zum Grof3teil im Freien durchgefihrt und dient der Herstellung
einer geplanten Geldandeoberflache. Bei Erdarbeiten ist besondere Vorsicht, eine exakte
Planung der Herangehensweise und genaues Wissen um die Untergrundverhaltnisse
zwingend notwendig, um Unfalle auf Grund von Verschiittung, Rutschungen, etc. zu
vermeiden. Die inhomogenen und unterschiedlichen Bodenarten verlangen eine genaue
Planung um dem Erddruck entgegenzuwirken. Anhand dieser Punkte ist die richtige
Baugrubensicherung zu wahlen: Béschung, Spund- oder Schlitzwand, Bohrpfihle, ....

Die Werkvertragsnorm B 2205 wurde am 01.03.2019 zuriickgezogen, laut derzeitigem
Wissensstand der Verfasserin gibt es keine aktuelle Version dieser Norm. Daher wird bei den
weiteren Uberlegungen die alte ONORM B 2205 herangezogen.

Die Norm geht nicht auf Schlechtwetter ein. Anzumerken ist jedoch, dass den Erdbaugeraten
sowie den Geratefahrern die Witterung zusetzt.

¢ Personen im Freien zum Abstecken von Flachen und Aushubhdhen, Warnposten zur
Verkehrsregelung etc. den Witterungen zur Ganze ausgeliefert sind. Hierbei gelten die
Bestimmungen der BUAK laut Kapitel O sowie die physischen und psychischen Grenzen
des Personals, siehe Kapitel 3Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

47 Riccabona, Baukonstruktionslehre 1, 2004, S. 48
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

¢ Die Gerateabnutzung erhoht sich und der Arbeitsfortschritt wird durch unterschiedliche
Bodenverhéltnisse gestdrt oder kommt zum Erliegen. (Frost, Uberschwemmungen, etc.)

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Erdarbeiten.

Zu beachten ist jedoch, dass gefrorener Boden nur mit erhohtem Aufwand abgebaut und
verarbeitet werden kann. Vor allen der Frost-Tauwechsel von BaustraRen oder Béschungen
kann enorme Probleme mit sich bringen. Fir das Rangieren von GroBmaschinen, kann
gefrorener Boden von Vorteilsein, sobald die oberste Schicht jedoch auftaut, wird ein
Befahren problematisch. Bei durchgefrorenen Boschungen besteht bei Tauwetter die Gefahr
des Abrutschens.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Erdarbeiten.

Zu beachten ist jedoch, dass BaustralRen bei starken, langanhaltenden Regen- und
Schneefallen nicht passierbar sein kdnnen, Fahrzeugen kénnen steckenbleiben oder im
schlimmsten Fall abrutschen. Das Verdichten von Béden ist von der Durchfeuchtung und der
Bodenart abhdngig. Die gewlinschten Festigkeiten kdnnen bei zu grofRer Bodenfeucht nicht
erreicht werden.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Erdarbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Erdarbeiten.

Zusammenfassung
In der ONORM B 2205 werden keine gesonderten Regelungen zur Witterung angefiihrt.

3.2.6. B 2207:2017 - Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten

Bei Fliesen- und Mosaiklegearbeiten handelt es sich um keramische Platten welche seit der
Antike verwendet werden. Sie werden als Wand- und Bodenbeldge eingesetzt und zeichnen
sich durch folgende Eigenschaften aus:

¢ pflegeleicht

¢ nicht brennbar

¢ verschleil3fest

¢ Herstellung in allen Farben und Formen maoglich
¢ Oberflachen von rau bis rutschfest

¢ unterschiedliche Verbandmaoglichkeiten

Die Fliesen werden in ein Mortelbett (Diinn- oder Dickbett) verlegt und in die richtige Lage
"geklopft".
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Die Werkvertragsnorm B 2209 verweist in Abschnitt 4.3 auf die vom AG zu erbringenden
Leistungen. Darunter fallt, dass der Untergrund verlegereif sein muss, die genauen
Regelungen hierzu finden sich in der ONORM B 3407:2019 ,,Planung und Ausfiihrung von
Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten®.

Temperatur

Zur Verlegung von Fliesen dirfen die Temperaturen der Raumluft sowie der Bauteile und
Materialien nicht unter +5°C liegen. Wahrend der Schutzzeiten in der Austrocknungsphase
dirfen die Temperaturen des Weiteren nicht schnell gesenkt oder erhéht werden. Dies gilt
besonders fiir Boéden mit FuRbodenheizung.

Niederschlag
Ist nur im AuBenbereich von Bedeutung. Der Untergrund muss trocken sein.

Luftfeuchtigkeit
Die zuldssige Untergrundfeuchtigkeit sind den Herstellerangaben zu entnehmen. Der
Untergrund muss augenscheinlich trocken sein.

Die Restfeuchtigkeit darf bei Zementestrichen bei der CM-Messung maximal 2,0% zum
Zeitpunkt der Verlegung betragen und bei Calciumsulfatestrichen maximal 0,5%.48

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Fliesen-, Platten- und
Mosaiklegearbeiten.

Zusammenfassung

Fliesen und Plattenlegearbeiten werden zum GroRteil in Innenrdumen nach dem Einbau der
Fenster durchgefiihrt und sind daher den Witterungen eher selten ausgesetzt. Zu beachten
ist, dass die Temperaturen nicht unter +5°C fallen und der Untergrund ausreichend trocken
ist.

3.2.7. B 2209:2014 - Bauwerksabdichtungsarbeiten

Bauwerksabdichtungen dienen dem Schutz des Bauwerks vor Feuchtigkeit. Sie beinhalten die
Abdichtung von erdberiihrenden Bauteilen, Feuchtraumen im Inneren des Gebaudes und
Behiltern. Dachabdichtungen werden gesondert in der ONORM B 2220:2012
,Dachabrichtungsarbeiten” erortert.

Anforderungen an das Abdichtungsmaterial sind zuallererst die Wasserdichtheit und des
weiteren Elastizitdt, thermische Bestdndigkeit, Langlebigkeit, Wasserunloslichkeit,
Bestandigkeit gegen mechanische und chemische Einfliisse sowie UV-Bestandigkeit im
Freien.*

48 yvgl. ONORM B 3407:2019, Abschnitt 5.2.4
49 vgl. Riccabona, Baukonstruktionslehre 1, 2004, S. 95
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zu Einsatz kommen Bitumen- oder Kunststoffbahnen sowie Fliissigabdichtungen. Je nach
Anforderung und vorherrschenden Witterungsbedingungen beim Einbau muss das richtige
Material angewendet werden, da Stérungen in der Abdichtung negative Auswirkungen auf die
Langlebigkeit des Bauwerks, sowie Schaden an diesem zur Folge haben.

Um ebendiese Schiaden an Bauwerksabdichtungen zu vermeiden sind in der ONORM B 2209
und der ONORM B 3692:2014 ,Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen
Regelungen fir die Verarbeitung festgelegt.

Die Werkvertragsnorm B 2209 legt zusatzliche zu den ONORMen B 2110 und B 2118 fest, dass
im Leistungsverzeichnis eigene Positionen fiir zusatzliche MaRnahmen beim Weiterarbeiten
unter +5°C oder Nasse, Eis oder Schnee auf dem Untergrund, sofern dieses vom AG
angeordnet wird, ausgefiihrt werden mussen.>°

Temperatur
Die ONORM B 3692 regelt auBergewdhnliche Witterungsverhiltnisse genauer:

Abschnitt 5.7.6 legt fest, dass bei der Verwendung von kunststoffmodifizierten
Bitumendeckbeschichtungen (KMB) die Bearbeitungstemperatur und die Temperatur bei der
Aushartung zu berlicksichtigten ist. Besteht Frostgefahr sind nur noch zweikomponentige
Produkte zuldssig.

In Abschnitt 6 wird die Ausflihrung von Abdichtung erdberihrter Bauteile erlautert. Hier sind
die Luft- und Oberflaichentemperaturen bei vollflachig verklebten Abdichtungen mit +5°C
begrenzt. Unterhalb dieser Grenze sind MaBnahme zu treffen, um negativen Auswirkungen
entgegenzuwirken.

Oberflachentemperaturen fir Flissigkunststoffe sind im Abschnitt 6.6.5 extra angegeben,
diese missen mindestens 3K tGber dem Taupunkt der Umgebungsluft liegen.

Niederschlag

In der ONORM B 3692 werden in der Tabelle 1 die Anforderungen an den Untergrund definiert
um eine ausreichende Klebehaftung zu gewahrleisten. Fir Abdichtungen mit Bitumen-,
Kunststoffdichtungsbahnen und kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtungen muss die
Oberflache augenscheinlich trocken sein. Werden Flissigabdichtungen verwendet muss die
Oberflache ebenfalls augenscheinlich trocken sein und bei einer CM-Messung (Calciumcarbid-
Methode) darf maximal ein Massenanteil von 6% gemessen werden.>?

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Bauwerksabdichtung.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Bauwerksabdichtung.

50 vgl. ONORM B 2209:2014, Abschnitt 4.2.3
51 vgl. ONORM B 3692:2014, Abschnitt 5.3.1
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung

Es ist besonders auf einen sauberen und trockenen Untergrund zu achten. Je nach
verwendetem Material sind Mindesttemperaturen wahrend der Arbeiten sowie in der
Austrocknungsphase vom mindestens +3 bzw. +5°C erforderlich. Um eine ausreichende
Flexibilitat der Materialien zu gewahrleisten, sollten diese im Winter vor dem Einbau in
beheizten Raumen zwischengelagert werden.

3.2.8. B 2213:2017 — Steinmetz- und Kunststeinarbeiten

Steinmetz ist einer der dltesten Berufe. Die Natur- oder Kunststeine werden mit Hammer und
Meiel oder Maschinen bearbeitet und in die gewiinschte Form gebracht, das Ergebnis sind
dabei beispielsweise Grabsteine, Ornamente, Springbrunnen, etc.

Heutzutage wird im Bauwesen mit den Steinmetz die hauptsachlich der Plattenbelag von
Boden und Wanden in Verbindung gebracht, aber auch Verkleidungen von Stufen, Fassaden
oder Fenster- und Turstocken sowie die gestalterischen Elemente von Saulen oder Tafeln.

Ein wichtiger Bereich seiner Arbeit ist die Sanierung und Restaurierung von alten Gebaduden
und Denkmalern.

Temperatur

Die Werkvertragsnorm und die ONORM B 3313:2018 ,Planung und Ausfiihrung von
Steinmetz- und Kunststeinarbeiten” legen den Grenzwert der Raum- und Bauteiltemperatur
zur Verlegung von Wand-, Boden- und Stufenbeldagen mit +5°C fest. Kippsicherheitsnachweise
dirfen unterhalb dieser Temperatur ebenfalls nicht durchgefiihrt werden.

Zur Erreichung der Nutzbarkeit und der Begehbarkeit ist wahrend der Austrocknungszeit eine
mittlere Raumtemperatur von mindestens +10°C zu gewahrleisten.

Niederschlag
Der Untergrund muss vor Arbeitsbeginn ausreichend trocken sein.

Der Feuchtigkeitsgehalt ist gemdfS ONORM B 3732 zu bestimmen und darf bei
Zementestrichen den Wertvon 2,0 % und bei CalciumsulfatfliefSestrichen den Wert von
0,5 % bei Bestimmung mit der CM-Methode nicht tiberschreiten.>?

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Steinmetz- und Kunststeinarbeiten.

Wind
GemalR Werkvertragsnorm ist der Arbeitsbereich vor Zugluft zu schiitzen.

52 ONORM B 3113:2018, Abschnitt 5.4
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung

Zusammenfassend gesagte, diirfen die Steinmetz- und Kunststeinarbeiten nur bei
Temperaturen Uber +5°C durchgefiihrt werden. Wahrend der Austrocknungsphase sind
Lufttemperaturen von tber +10°C von Vorteil.

Der Untergrund muss ausreichend trocken und der Arbeitsbereich vor Zugluft geschiitzt sein.

3.2.9. B 2214:2009 - Pflasterarbeiten

Zu Pflasterungsarbeiten zihlen laut ONORM B 2214:

[...] die Ausfiihrung von Pflasterdecken aus Pflastersteinen und Pflasterplatten sowie
Randeinfassungen mit Natur- oder Betonsteinmaterial sowie von sdmtlichen anderen
Kunststeinerzeugnissen, wie Klinker und Betonwerkstein fiir das Befestigen von
Strafden und Wegen aller Art, Pldtzen, Terrassen, Hdfen, Flugbetriebsfldchen,
Bahnsteigen und Gleisanlagen sowie Béschungssicherungen und Stiegenanlagen ohne
statische Erfordernisse.>3

Temperatur
Flr die Pflasterarbeiten darf weder der Untergrund noch das verwendete Material gefroren
sein, da es sonst zu Setzungen oder Schaden kommen kann.

Genauer gesagt, ist laut Werkvertragsnorm bei Bodentemperaturen unter +5°C das Verlegen
und Pflastern in gebundener Bettung sowie das Verfugen mit gebundenem Material

unzulassig.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Pflasterarbeiten.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Pflasterarbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Pflasterarbeiten.

Zusammenfassung

Lediglich die Umgebungs- und Bauteiltemperatur spielen bei Pflasterarbeiten eine Rolle.
Pflasterungen und Verlegung in die ungebundenen Bettungen missen frostfrei sein. Bei
Verlegung und Verfugung mit gebundenen Morteln missen die Temperaturen lber +5°C
liegen.

53 ONORM B 2214:2009, Abschnitt 1
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

3.2.10. B 2215:2017 — Holzbauarbeiten

Zu den Holzbauarbeiten zahlen alle Arbeiten, welche mit dem Werkstoff Holz
zusammenhdngen. Angefangen von klassischen Zimmermannsarbeiten (Dachstihle,
Holzdecken) bis zum Ingenieurholzbau (Hallenbau, Holzleimbinder) aber auch das Herstellen
von Holzstiegen.

Neben Vollholz kommen auch Holzwerkstoffe zum Einsatz.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Holzbauarbeiten.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Holzbauarbeiten.

Luftfeuchtigkeit
Die ONORMen geben nur indirekt Angaben tiber die Einwirkungen von Feuchtigkeit auf das
Gewerk Holzbauarbeiten.

Laut ONORM B 2215 ist die Ausgleichsfeuchte beitragenden Bauteilen mit 18% vorzusehen.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Holzbauarbeiten.

Zusammenfassung
Die Normen geben wenig bis keine Auskunft Uber die Einflisse der Witterung auf
Holzbauarbeiten.

Generell dirfen bestimmt Grenzwerte der Feuchtigkeit der Holzbauteile nicht tGberschritten
werden, dies hangt allerdings weniger mit der Witterung als mit der Trocknung des
geschlagerten Holzes zusammen.

Beim Ingenieurholzbau spielt die Windgeschwindigkeiten bei der Errichtung mit Kranen eine
grofSe Rolle.

3.2.11. B 2217:2011 - Bautischlerarbeiten

Unter Bautischlerarbeiten fallen laut LB-H 21 Holzstiegen und Gelanderkonstruktionen sowie
Einzellésungen von Fenster und Tiren aus Holz, welche nicht mit den LB-H Gruppen 43
,Tursysteme (Elemente)” und 71 ,,Fenster aus Holz“ abgedeckt sind.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Bautischlerarbeiten.

Niederschlag
Bauteile dlrfen nicht durchfeuchtet sein. Bei Klebe- und Dichtstoffen sind die
Herstellerrichtlinien einzuhalten.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Luftfeuchtigkeit
GemiR ONORM B 2217 ist die Luftfeuchtigkeit bzw. der Niederschlag nur indirekt
beschrieben. So muss die Holzfeuchtigkeit laut Absatz 5.2.2 beim Einbau bei AuRenbauteilen
12+/-3%, bei Innenbauteilen 9+/-3% aufweisen und bei Holzern fiir Unterkonstruktionen nicht
uber 18% liegen.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Bautischlerarbeiten.

Zusammenfassung
Wie schon bei den Holzbauarbeiten geben die ONORMen wenig Angaben {ber die
Witterungseinflisse auf das Gewerk Bautischler.

Die Holzfeuchtigkeit beim Einbau ist einzuhalten und die Werkstoffe dirfen nicht
durchfeuchtet sein, dadurch wird indirekt auf Niederschlagsereignisse hingewiesen.

3.2.12. B 2219:2011 - Dachdeckerarbeiten

Dachdeckerarbeiten werden, wie der Name schon sagt, am Dach ausgefiihrt. Die
Hauptaufgabe der Dachdeckung ist der Schutz des Gebaudes vor Niederschlag. Sie beinhalten
die regen- und windsichere Herstellung der Dacheindeckung vom First bis zur Traufe. Die
Dachhaut besteht Ublicherweise aus einzelnen Platten wie z.B. Dachziegeln,
Faserzementdachplatten oder auch Polybitumen-Dachschindeln. Wichtig ist, dass die
Uberdeckung der einzelnen Elemente mit geniigend Uberlappung montiert wird, um das
Eindringen von Wasser auch bei Wind zu verhindern.>*

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Dachdeckerarbeiten.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Dachdeckerarbeiten.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Dachdeckerarbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Dachdeckerarbeiten.

54 vgl. Riccabona, Baukonstruktionslehre 1, 2004, S. 337
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung
Es gibt keine der untersuchten ONORM eine speziellere Angabe {iber die Witterungseinfliisse
an.

Da diese Arbeiten im Freien in groBer Ho6he durchgefihrt werden, haben
Witterungseinfliissen zwangslaufig einen gravierenden Einfluss.

Das Risiko von Arbeitsunfallen erhoht sich durch nahezu alle Witterungen.

¢ Niederschlag (Regen oder Schnee): Die Arbeitsflachen kdnnen rutschig werden.

¢ Temperaturen (Hitze oder Kalte): Die Belastbarkeit und Motorik der Arbeitnehmer nimmt
mit zunehmenden Extremwerten ab.

¢ Wind: Arbeiten mit dem Kran werden bei starkem Wind unmaglich. Materialien kénnen
bei Windbden vom Dach geweht werden (Lagersicherheit beachten)

3.2.13. B 2220:2012 - Dachabdichtungsarbeiten

Im Gegensatz zu Kapitel 3.2.7 der B2209 beinhaltet diese Norm alle
Feuchtigkeitsabdichtungen von Flachdachern und Terrassen. Abgedichtet miissen alle Dacher
unter einer Dachneigung von 5° werden, dariiber werden sie gedeckt, siehe auch Kapitel
3.2.12.

Dachabdichtungsarbeiten weisen eine fugenlose wasserdichte Ebene mit einem
Mindestgefille von 1° auf, welche das Wasser zu Abfliissen ableitet.>>

Anforderungen und Materialen sind dieselben, wie schon in Kapitel 3.2.7 beschrieben:

Anforderungen an das Abdichtungsmaterial sind zuallererst die Wasserdichtheit und des
weiteren Elastizitdt, thermische Bestdndigkeit, Langlebigkeit, Wasserunloslichkeit,
Bestandigkeit gegen mechanische und chemische Einfliisse sowie UV-Bestandigkeit im
Freien.>® Zu Einsatz kommen Bitumen- oder Kunststoffbahnen sowie Flussigabdichtungen. Je
nach Anforderung und vorherrschenden Witterungsbedingungen beim Einbau muss das
richtige Material angewendet werden, da Stérungen in der Abdichtung negative
Auswirkungen auf die Langlebigkeit des Bauwerks, sowie Schaden an diesem zur Folge haben.

Temperatur
Die ONORM B 3691:2019 ,Planung und Ausfihrung von Dachabdichtungen” regelt

Witterungseinflisse wie folgt:

In Abschnitt 6.5.2 wird die Ausfiihrung von Abdichtung unabhidngig vom verwendeten
Material dahingehend beschrankt, dass die Oberflachentemperatur des Bauteils mindestens
+5°C betragen muss.

55 vgl. Riccabona, Baukonstruktionslehre 1, 2004, S. 401
%6 vgl. Riccabona, Baukonstruktionslehre 1, 2004, S. 95
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Im Weiteren ist auf die Herstellerrichtlinien zu achten, sowohl fiir Bitumen als auch Folien ist
meist einen Einbau- und Untergrundtemperatur von +5°C angegeben.

Niederschlag

Laut ONORM B 3691 muss der Untergrund glatt, eben, sauber und trocken sein. Genauer
gesagt, muss die Oberflache augenscheinlich trocken sein bzw. bei einer CM-Messung einen
Massenanteil von 4% nicht tGberschreiten.

Feuchteempfindliche Dammstoffe sind beim Einbau besonders vor Niederschlag und
Feuchtigkeit zu schitzen. Die Dammung ist in einem Zug mit der ersten Abdichtungslage zu
verlegen, um schadlicher Wasseraufnahme entgegenzuwirken.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Dachabdichtungsarbeiten.

Wind
Die ONORM B 3691 gibt lediglich an, dass bei loser Verlegung die erste Bitumenbahn
entsprechend gegen Wind zu sichern ist.

Zusammenfassung

Es ist besonders auf einen sauberen und trockenen Untergrund zu achten. Je nach
verwendetem Material sind Mindesttemperaturen wahrend der Verarbeitung von +3°C bzw.
+5°C einzuhalten.

3.2.14. B 2221:2012 - Bauspenglerarbeiten

Bei einem Bauwerk werden viele Arten von Spenglerausbildungen benétigt.
Blecheindeckungen von Dachern, Fassadenverblechungen, Saum-, Ichsen- und
Anschlussverblechungen, Abfallrohre und Regenrinnen sowie vieles mehr.

Bleche werden im Bauwesen gerne eingesetzt, da sie lange haltbar sind und je nach
Blechstarke und Metalle leicht zu verarbeiten sind. Zum Einsatz kommen verzinkte oder
beschichtete Stahl-, Zink-, Kupfer-, Aluminium-, Edelstahl- und Bleibleche bei Sanierungen.

Verbindungen der einzelnen Elemente und Bahnen kdnnen durch Falzen, Schweil3en, Nieten,
Loten oder Kleben hergestellt werden.

Es ist besonders darauf zu achten die Materialen nicht zu vermischen, da es sonst zu Korrosion
kommt.

Temperatur

Temperatureinfliisse wihrend des Einbaus werden lediglich in der ONORM B 3521-1:2012
,Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und Wandverkleidungen aus Metall - Teil 1:
Bauspenglerarbeiten - handwerklich gefertigt” mit Verweis auf die Verarbeitungsrichtlinien
des Herstellers erwahnt.

Die verschiedenen Metalle verhalten sich bei Temperaturen unterschiedlich. Tiefe
Temperaturen haben auf die Verformbarkeit von Kupferblechen so gut wie keinen Einfluss,
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

diese Bleche konnen auch im Winter verarbeitet werden. Zink- und Aluminiumbleche dagegen
bendtigen eine Mindesttemperatur von +10°C, da sie sonst sprode werden. Mit geeigneten
Methoden kann das Material im Winter angewarmt werden (z.B. HeiSluftgeblase bis -10°C).
Es ist hierbei besonders auf die unterschiedlichen Dehnungen der Bleche und die Abkiihlung
zu achten.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Bauspenglerarbeiten.

Allerdings ist ebenso wie bei den Dachdeckerarbeiten zu bedenken, dass in grolen Hohen
gearbeitet wird und die Dachfldachen bei Niederschlag rutschig werden.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Bauspenglerarbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Bauspenglerarbeiten.

Zusammenfassung
In den ONORMEN werden keine Einfliisse aufgrund von Witterung genannt, allerdings wird
auf Herstellerrichtlinien verwiesen.

Temperatureinfliisse sind vor allem beim Kaltverformen vom Material abhangig, bei den
verschiedenen Metallen unterschieden sich die Mindesttemperaturen daher.

Niederschlag ist vor allem beim Thema Arbeitsschutz ein wichtiger Punkt, da die Oberflachen
bei Regen rutschig werden.

3.2.15. B 2223:2010 - Tapetenarbeiten

Das Aufbringen von Tapeten auf Wande und Decken dient der gestalterischen Aufwertung
eines Raumes. Es gibt unter anderem folgende Arten von Tapeten:

¢ Papiertapeten

¢ Raufasertapeten

¢ Textiltapeten

¢ PVC-Tapeten

¢ Glasgewebe-Tapeten
¢ Foto-Tapeten

Auf Wand- oder Deckenflachen werden die Tapetenbahnen mit Zellulosekleister geklebt.
Dieses Gewerk wird ausschlieBlich im Inneren von Gebauden ausgefihrt.

Temperatur

Als Voraussetzung fiir die Arbeiten mit Tapeten gibt die ONORM B 2223 eine
Oberflachentemperatur des Untergrundes von mindestens +12°C vor, diese muss auch
wahrend der Trocknungsphase bis 24 Stunden nach Einbau beibehalten werden.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Tapetenarbeiten.

Luftfeuchtigkeit
Die ONORM B 2223 regelt im Punkt 5.3 Ausfiihrung wir folgt:

Die relative Luftfeuchtigkeit im Raum ist auf die Angaben der Klebstoff- und
Tapetenhersteller abzustimmen und darf nicht héher als 80 % sein.>”

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Tapetenarbeiten.

Zusammenfassung

Das Gewerk Tapetenarbeiten wird in Innenrdumen nach Fertigstellung einer dichten
Auflenhiille durchgefiihrt. Witterungseinfliisse haben daher nur einen sehr bedingten Einfluss
auf die Montage. Tapetenkleister bendtigen eine Mindesttemperatur des Untergrundes
wahrend der Arbeiten und der Trocknungsphase, gleichzeitig darf die Luftfeuchtigkeit nicht zu
hoch sein, um ein gutes Haften der Tapete auf dem Untergrund zu gewahrleisten.

3.2.16. B 2225:2010 — Metallbauarbeiten, Herstellung von Stahl- und
Aluminiumtragwerken sowie Korrosionsschutzarbeiten

Metallbauarbeiten sind in der ONORM B 2225 als Verarbeitungen und Konstruktionen unter
vorwiegender Verwendung von Eisen, Nichteisenmetallen und Kunststoff, auch in
Verbindung mit anderen Materialien mit oder ohne statische Berechnung>8definiert.

Zum Grol3teil werden die Stahl- oder Aluminiumkonstruktionen im Werk vorgefertigt und auf
die Baustelle transportiert. Vor Ort werden die einzelnen Bauteile durch Schweilindhte,
Schrauben oder Nieten miteinander verbunden.

Die Werkvertragsnorm gibt keine Angaben (ber Schlechtwetter, sie verweist jedoch auf die
ONORMen EN 1090-2:2017 und EN 1090-3:2008.

Die ONORMen EN 1090 , Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2:
Technische Regeln fiir die Ausfiihrung von Stahltragwerken” und ,Teil 3: Technische Regeln
fir die Ausfihrung von Aluminiumtragwerken” geben als WitterungsschutzmaBnahmen
folgendes an:

Temperatur

Die Materialtemperaturen missen Uber +5°C betragen und trocken sein. Falls die
Temperaturen niedriger sind, kann der Werkstoff mit geeigneten MaBnahmen vorgewarmt
werden, dadurch wird die Abkihlrate im SchweiRbereich verlangsamt. Bauteile werden mit
Gasbrennern oder E-Heizgeraten erwarmt.

57 ONORM B 2223:2010, Abschnitt 5.3.1.2
58 ONORM B 2225:2010, Abschnitt 3.1
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Niederschlag
Schweillarbeiten kdnnen nur bei trockenen Oberflachen durchgefiihrt werden.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Metallbauarbeiten.

Wind
Beim Schweillen muss der Arbeitsplatz gegen Wind, Regen und Schneefall geschitzt werden.
Besonders das SchweiRen mit Schutzgas ist sehr anfallig gegenliber Wind.

Generell spielen die Windgeschwindigkeiten bei der Montage von vorgefertigten Teilen eine
grolRe Rolle. Hebe- und Kranarbeiten kdnnen ab bestimmten Windgeschwindigkeiten nicht
mehr durchgefihrt werden.

Zusammenfassung

Schlechtwettereinflisse auf Metallbauarbeiten beziehen sich hauptsachlich auf die
Montagearbeiten (vor allem SchweilRarbeiten) auf der Baustelle. Bei zu kalter Witterung unter
+5°C ist das VerschweiRen der Bauteile nicht mehr moglich. Die Oberflachen miissen trocken

sein.

Aber auch zu groRBe Windgeschwindigkeiten machen das Schweifen unmoglich. Bei
Hebearbeiten ist ebenfalls auf Windgeschwindigkeit und Béen zu achten.

3.2.17. B 2227:2017 - Glaserarbeiten

Glaserarbeiten kdnnen sowohl in Freien als auch im Gebdudeinnerem zum Einsatz kommen.
Darunter fallen laut LB-HB 21 z.B.:

¢ Einfachverglasungen

¢ Mehrscheibenisolierglaser

¢ Profilbauglas (Glasbausteine)

¢ Glasgelander

¢ Wandverkleidungen aus Glas

¢ Glasduschen

¢ Spiegel

¢ Glaswande flr Aufzugsschachte

Glaser werden im Werk unter ideale Bedingungen hergestellt und auf der Baustelle versetzt.
In den ONORMen ist kein Hinweis auf Witterungen vermerkt.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Glaserarbeiten.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Glaserarbeiten.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Glaserarbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Glaserarbeiten.

Zusammenfassung
Witterungen haben laut ONORMen keinen besonderen Einfluss auf die Glaserarbeiten.

3.2.18. B 2230-1:2014 und B2230-2:2014 - Maler- und
Beschichtungsarbeiten

Wand- und Deckenverkleidungen werden vor allem auf Grund des Wunsches der Benutzer
des Bauwerkes hergestellt, da die natirliche Oberflache der meisten Baustoffe den optischen
Anforderungen nicht geniigt. Die Oberflaichen werden entweder mit architektonischen
Elementen/Materialien verkleidet oder mit der gewiinschten Farbe und Oberflachenstruktur
bemalt oder beschichtet.

Neben dem optischen Faktor dient der Anstrich von Beton, Putz, Metall und Holzoberflachen
auch dem Schutz gegen Feuchtigkeit, Witterung, Brand oder Faulnis. Die wichtigsten
Anforderungen an den Anstrich sind:>°

4 Gute Haftung am Untergrund
¢ Elastizitat - Bewegungen des Untergrundes ohne Rissbildung aufnehmen
¢ Wasserdampfdurchlassigkeit trotz eventueller Wasserdichtheit

¢ Korrosionsschutz

Bestandteile von Anstrichen sind:

¢ Bindemittel: wassrige, harzhaltige, emulgierende oder wachshaltige

¢ Fillstoffe: geben dem Anstrich seine Grundstruktur, dienen der Erreichung von groRerem
Schichtdicke

¢ Farbmittel: Pigmente

¢ Losungsmittel

¢ Zusatzstoffe

Maler und Anstreicharbeiten kommen im Inneren und aulSerhalb von Bauwerken zum Einsatz.
Die Werkvertragsnorm B 2230 ,,Maler- und Beschichtungsarbeiten Teil 1: Beschichtungen auf
Holz- und Holzwerkstoffen, Metall, Kunststoff, Mauerwerk, Putz, Beton und Leichtbauplatten”
und ,Teil 2: Aufbringen von Brandschutzbeschichtungen” beziehen sich bei schadlichen
Witterungseinflissen auf die Luftfeuchtigkeit und Temperatur.

59 vgl. Riccabona, Baukonstruktionslehre 2; 2005, S. 487 ff
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Temperatur

Die ONORM B 2230-1 gibt in Kapitel 4.3 vom Auftraggeber zu erbringende Vorrausetzungen
an, dass die Oberflachentemperatur des zu beschichtenden Bauteils wahrend der Arbeitszeit
und der Austrocknung gemaR Produktbeschreibung sicherzustellen ist. Es ist jedenfalls durch
geeignete Mallnahmen daflir zu sorgen, dass die Temperatur den Taupunkt nie
unterschreitet.

Die ONORM B 3430-1:2019 ,, Planung und Ausfiihrung von Maler- und Beschichtungsarbeiten
- Teil 1: Beschichtungen auf Holz und Holzwerkstoffen, Metall, Kunststoff, Mauerwerk, Putz,
Beton und Leichtbauplatten” gibt in Kapitel 6.5 an, dass die Herstellerangaben fir
Beschichtungen auf Metall eingehalten werden sollen und die Temperatur bei der Applikation
und wahrend der Trocknung mindestens +3°C (iber dem Taupunkt liegt.

Laut den meisten Produktdatenblattern konnen Anstriche bis zu einer Oberflachen-, Luft- und
Materialtemperatur von +5°C problemlos eingesetzt werden. Darunterliegende
Temperaturen kdnnen mit Beheizung im Innenbereich oder komplett eingehaust und beheizt
im AulRenbereich ausgeglichen werden. Beheizt darf, wie schon im Kapitel O beschrieben, nur
mit Elektroheizkanonen oder bei GroBprojekten mit HeiBluftgeblasen werden, da
Gasheizungen einen zusatzlichen Feuchteeintrag durch Kondenswasser herbeiflihren. Trotz
Beheizung ist auf eine ausreichende Durchliftung, im Sinne des Arbeitsschutzes (MAK-
Konzentrationen in der Luft) zu achten. Niedrige Temperaturen konnen die
Oberflachenbeschaffenheit der Anstriche negativ beeinflussen, z.B. werden glanzende
Anstriche matt oder es kann sogar zum , Abblattern” fiihren. Besonderes Augenmerk ist in den
Monaten Oktober bis Marz auf die Temperaturen in der Nacht zu richten (Austrocknungszeit!).

Zu hohe Temperaturen und direkte Sonneneinstrahlung fliihren zu Ansatzverfarbungen oder
Streifenbildung, da der Anstrich viel zu schnell austrocknet oder stockt. Im schlimmsten Fall
muss die gesamte Bauteiloberflache nochmal Uberstrichen werden. Besondere Sorgfalt gilt
hier 2-komponentigen Produkten wie z.B. Bodenbeschichtungen.
Generell sind alle Arten von Lacken und Anstrichen am besten bei Temperaturen von +15°C
bis +25°C zu verarbeiten, wassrige Produkte bei +18°C bis +20°C. Um eine bessere Umwelt-
und Gesundheitsunbedenklichkeit zu erzielen, werden seit 2010 bei Lacken zum GroRteil High
Solid Produkte angewendet. Diese enthalten nur einen Losungsmittelanteil von 3-25% und
einen hoheren Feststoffanteil. Dadurch verringert sich jedoch die Temperaturbestandigkeit
der Produkte.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Maler- und Beschichtungsarbeiten.

Bei Anstrichen im Aulenbereich kann Niederschlag wahrend der Aufbringungs- und
Trocknungsphase zu unerwiinschten Bildung von Schlieren fihren.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Luftfeuchtigkeit

In der ONORM B 2230-2 ist ebenfalls in Kapitel 4.3 geregelt, dass zu beschichtende
Konstruktionen zum Schutz vor extremer Feuchtigkeitsbelastung eingehaust werden mussen.
Als extreme Feuchtigkeitsbelastung wird eine relative Luftfeuchtigkeit Gber 70% wahrend der
Verarbeitung und der Trocknung definiert. Hohe Luftfeuchtigkeit in Innenrdumen werden
bereits ab +23°C und 50% rel. Luftfeuchtigkeit festgelegt.

Zu hohe relative Luftfeuchtigkeit beeinflusst den physikalischen Trocknungsprozess und
verlangert die Trocknungszeiten z.B. bei Lacken um die 2 bis 3-fache Zeitspanne.

Laut ONROM B 3430-1 muss der Untergrund trocken sein.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Maler- und Beschichtungsarbeiten.

Zusammenfassung
Zusammenfassend  gesagt, sind schadliche  Witterungen fir  Maler- und
Beschichtungsarbeiten:

¢ Temperatur:
heile Witterungen flihren zu Schaden auf Grund zu schnellen Austrocknens und kalte
Witterungen verldangern die Trocknungsphasen und die meisten Materialien lassen sich
unter +5°C nicht mehr verarbeiten

¢ Luftfeuchtigkeit:
zu hohe relative Luftfeuchtigkeit flihrt zu Ansatzverfarbungen oder Streifenbildung

3.2.19. B 2232:2016 — Estricharbeiten

Die meisten Fufshodenbeldge werden heute auf einem Estrich als Unterkonstruktion
aufgebracht. Estriche sind "fugenlose"” FufSbodenkonstruktionen auf geeigneten
Unterbdden, deren Oberfldche entweder unmittelbar begehbar ist oder als Unterlage
fiir verschiedene Fufsbhodenbeldge dient.®0

Estriche kdnnen nach Material unterschieden werden:
¢ Zementestrich
¢ Anhydritestrich

¢ Lehmestrich
¢ Magnesitestrich

Nach Herstellungsart unterscheidet man:

¢ Schwimmender Estrich (freibeweglich auf einer Trennschicht)
¢ Verbundestrich (kraftschliissiger Verbund zur Decke)

60 Riccabona, Baukonstruktionslehre 2; 2005, S. 215
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Estricharbeiten.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Estricharbeiten.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Estricharbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Estricharbeiten.

Zusammenfassung

Estriche dirfen in der ersten Zeit der Trocknungsphase (mind. 7 Tage) keinen zu grolRen
Temperaturschwankungen oder Zugluft ausgesetzt sein. Daher kdnnen sie erst eingebracht
werden, wenn die GebdaudeauRenhiille dicht ist. Das bedeutet alle Fenster- und Tlréffnungen
miussen provisorisch oder endgilltig verschlossen sein, ebenso muss das Dach zumindest
provisorisch gegen Wassereintritt dicht sein. Fir ein reibungsloses Ausharten sollte die
Temperatur im Gebdudeinneren mind. +5°c betragen.

Aus diesem Grund gibt es keine Witterungseinfliisse auf das Gewerk Estrichleger.

Anzumerken ist noch, dass fur die Herstellung von Estrich Wasser benétigt und die
Estrichmaschine im Freien aufgebaut wird. Mit geeigneten MalBnahmen ist ein Einfrieren der
Wasserleitung und Maschine zu verhindern. Zuschlagstoffe sind entsprechend vor Kalte und
Ndsse zu schitzen.

3.2.20. B 2233:2014 - Hafnerarbeiten — Installation und Errichtung von
hauslichen Feuerstatten

Zu Hafnerarbeiten zahlt das Herstellung von Kachel,- Putz und Speicherdfen. Kachel6fen
werden gemauert und zumeist mit Fliesen verkleidet. Sie geben ihre Warme langsam U(ber
einen langeren Zeitraum an die Umgebung ab. Zumeist werden diese Feuerstdtten in
Wohnraumen aufgestellt und dienen der Verfeuerung von festen, fliissigen oder gasformigen
Brennstoffen.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Hafnerarbeiten.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Hafnerarbeiten.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Hafnerarbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Hafnerarbeiten.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung
Die Arbeiten werden im Innenbereich durchgefiihrt und sind daher den Witterungseinflissen
nicht ausgesetzt.

3.2.21. B 2236:2019 — Bodenbeldgen und HolzfuBbéden

Am 01.11.2019 wurden die beiden Werkvertragsnormen B 2218 ,Verlegung von
HolzfuRbdden” und B 2236 , Verlegung von Bodenbeldagen” zusammengelegt.

Fliesenbelage werden bereits in der Werkvertragsnorm B 2207 geregelt. Bei der Verlegung
von Bodenbeldgen handelt es sich daher um:

¢ PVC-Bbden

¢ Linoleumbdden
¢ Laminatbdden

¢ Teppichbelage
¢ Parkettboden

Inklusive dem Verlegen der jeweiligen Sockelleisten. Aber auch diverse Nebenleistungen wie
das Errichten von Unterbéden und die Untergrundvorbereitung (Estrich schleifen und
Verdibeln), zahlen dazu.

Temperatur

Laut ONORM B 2236 Absatz 4.3 ist die Oberflichentemperatur des Untergrundes
(Gblicherweise Estrich) auf eine Temperatur zwischen +12°C und +28°C beschrankt, diese muss
wahrend der Verlegung und in den ersten 24 Stunden danach eingehalten werden. Bei
Holzbdden liegt die Mindestverlegetemperatur bei +15°C.

Als Vorleistung fiir die Bodenlegearbeiten muss It. ONORM B 2218 Absatz 4.3. sichergestellt
werden, dass die Oberflachentemperatur des Untergrundes zwischen +12 und +28°C liegt.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Verlegung von Bodenbeligen.

Luftfeuchtigkeit

Die ONORM B 2236 regelt ebenfalls, dass die relative Luftfeuchtigkeit 70% nicht (ibersteigen
darf. Werden Paneele verbaut ist die relative Luftfeuchtigkeit mit 40% bis 75% definiert. Diese
relative Luftfeuchtigkeit muss bis 24 Stunden nach dem Einbau gewahrleistet werden.
Herstellerhinweise der Kleber sind einzuhalten. Generell missen die Oberflachen trocken
sein.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Verlegung von Bodenbeligen.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung

HolzfuBbdden werden nur im Inneren von Gebaduden nach Fertigstellung einer dichten
Aullenhiille hergestellt. Wind und Niederschlag haben daher keinen Einfluss auf diese
Bauleistung.

Um Schaden wie aufklaffende Fugen zu vermeiden muss allerding sichergestellt werden, dass
die Oberflaichentemperatur des Untergrundes zwischen +12°C und +28°C, sowie die
Luftfeuchtigkeit zwischen 40% und 75% liegt. Dies kann durch geeignete bauliche und
HeizmalBnahmen umgangen werden.

3.2.22. B 2241:2013 - Gartengestaltung und Landschaftsbau

Gartengestaltung und Landschaftsbau setzt sich aus dem Anlegen und Pflegen von
Grunflachen im offentlichen oder privaten Raum zusammen, angefangen bei der
landschaftsarchitektonischen und kiinstlerischen Planung liber die Auswahl der Materialien
und der Pflanzung und Pflege von Baumen und Strdauchern bis hin zur Anwuchs- und
Entwicklungspflege.

Landschaftsbau findet sowohl im 6ffentlichen Raum seine Anwendung, bei der Gestaltung und
Verwirklichung von Verkehrsinseln oder Parkanlagen, aber auch in privaten Hausgarten,
AuBenanlagen von Wohnbauten oder als Dachbegriinung. Immer 6fter werden auch Fassaden
begriint.

Unterteilen kann man die Gartengestaltung und den Landschaftsbau wie folgt:

¢ Pflanzung und Pflege:
jeglicher Art von Baumen, Straucher, Gewachse
Rassenflachen herstellen
Anwuchs- und Entwicklungspflege
Baumpflegen und Kronenschnitt
¢ Erdarbeiten:
Bodenlockerung und -verbesserung
Gelandemodellierung
gartnerischer Wege- und Terrassenbau
¢ Bewadsserungsanlagen
¢ Bauwerksbegriinung
intensiv oder extensiv

Die Arbeiten werden zur Ginze im Freien durchgefiihrt. In den ONORMen B 2241 und
L 1111:2019 , Gartengestaltung und Landschaftsbau - Technische Ausfliihrung” wird explizit
auf die schadlichen Witterungseinflliisse eingegangen und, im Vergleich zu andren Normen,
eine entsprechende Verglitung bei Schlechtwetter beschrieben.

BLAUENSTEINER Ines Marie 69



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thek,

L]
lio
nowledge

b

o
i
r

m You

3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Die ONORM B 2241 verweist in Absatz 5.5 ,,Anpassung der Leistungsfrist oder des Entgelts”
auf die ONORM B 2110, insbesondere bei auRergewdhnlichen Witterungseinfliissen. Diese
werden wie folgt beschrieben:

Als aufsergewdohnliche Witterungsverhdltnisse gelten Frost, Eis, Wind, Sturm, Nebel,
Niederschldge in Form von Starkregen, Hagel oder Schnee, Hitze und Trockenheit bei
der Pflanzung, wenn dadurch die vertragsgemdfSe Ausfiihrung der Leistung entweder
objektiv unméglich ist oder aus Griinden der Sicherheit fiir Personen und Sachen
eingestellt werden muss. Die Grenzen der Bodenbearbeitbarkeit ohne
Gefiigebeschddigung gemdf8 ONORM L 1210 sind zu beachten.6!

Entstehen Behinderungen infolge von Niederschlag, besteht der Entgeltanspruch des AN nur,
wenn es sich um aullergewohnliche Witterungsverhaltnisse handelt.

Generell ist laut ONORM L 1111 als Ausfiihrungsgrundsatz eine geeignete Jahreszeit und
Witterung fiir dieses Gewerk zu wahlen.

Temperatur

Die ONORM L 1111 verbietet BaumaRRnahmen mit Mértel, z.B. Wege und Terrassenbau, bei
Temperaturen unter +5°C und/oder gefrorenem Untergrund. Frisch hergestellte Flachen
miussen bis 72 Stunden vor der Witterung und dem Begehen geschiitzt werden.

Bei Fertigrasen und Pflanzenlieferungen ist beim Transport und der Lagerung eine
Uberhitzung zu vermeiden.

Niederschlag

Laut ONORM L 1210:2007 ,,Anforderungen fiir die Herstellung von Vegetationstragschichten”
Tab B.1 ,Anspriche der Bodenbearbeitbarkeit” ist eine Gefligebeschadigung bei allen
Bodengruppen gegeben, wenn diese stark feucht bis nass sind.

In der ONORM B 2241 wird eine Vergiitung fiir Starkregenschiden durch folgende

unabwendbare Ereignisse vereinbart:

¢ Runsenbildung

¢ Abschwemmen von Saatgut

¢ Abschwemmen von Mulchmaterial

¢ Abschwemmen von ingenieurbiologischen MaBnahmen,

wenn die abgeschwemmte Flache mehr als 20% der Gesamtflache betragt.

Weiters wird die Vergltung fiir Schaden aus Rutschungen bei Ansaaten und Pflanzungen
vereinbart.

61 ONORM B 2241:2013, Abschnitt 5.5
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Verlegung von Gartengestaltung und
Landschaftsbau.

Wind
In der ONORM B 2241 wird eine Vergiitung fiir Schiaden durch folgende unabwendbare
Ereignisse vereinbart.

¢ Stammbruch von fertig versetzten und verankerten Pflanzen

¢ Entwurzelung

¢ teilweises oder ganzes abknicken der Baumkrone

¢ Beschadigungen bei Mulchsaatflachen, wenn die Schaden mehr als 20% der Flache
betreffen.

Zusammenfassung
Die ONORM B 2241 ist die einzige Werkvertragsnorm, welche eine Vergiitung infolge von
auBergewohnlichen Witterungseinfliissen aufweist.

Es handelt sich um lebende Pflanzen, welche beim Umsetzen enormen Stress ausgesetzt sind,
daher sind alle Witterungseinflisse fir dieses Gewerk von Bedeutung.

3.2.23. B 2251:2006 — Abbrucharbeiten

Jegliche Art von teilweisen oder kompletten Riickbau von Bauwerken zdhlt zu den
Abbrucharbeiten. Der Abbruch kann durch abtragen, einreiBen, demontieren oder sprengen
erfolgen. In der LB-HB 21 werden die Abbrucharbeiten in unterschiedlichen Bauteile
unterschieden (z.B. Fundament, Decke, Kanal, Asphalt, ...). Ein wichtiger Aspekt dieser
Arbeiten ist die Sortierung und Entsorgung des Abbruchmaterials.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Abbrucharbeiten.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Abbrucharbeiten.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Abbrucharbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Abbrucharbeiten.

Zusammenfassung

In den ONORMen werden keine niheren Angaben i(iber Witterungseinfliisse angefiihrt.
Lediglich in den Nebenleistungen der ONORM B 2251 wird beschrieben, dass der
Arbeitsbereich gegen schadliche Witterungen wie Temperaturen oder Niederschlag zu
schiitzen ist. Dies ist in den Einheitspreis mit einzurechnen.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

3.2.24. B 2252:2007 — Geriistarbeiten

Gerliste sind zeitlich begrenzte Hilfskonstruktionen und dienen zur Schaffung von
Arbeitsbiihnen an erhohten Standplditzen an Innen- und AufSenbauteilen von
Gebduden (Arbeitsgertiste) oder zum Schutz vor Staub oder herabfallenden Bauteilen
(Schutzgertiste). Sie miissen standsicher sein, leicht auf- und abbaubar und oftmals
verwendbar.%?

Es gibt viele verschiede Arten von Gerlisten wie z.B.:

¢ Fassadengerist
¢ Bockgerust

¢ Konsolgerust

¢ Ausschussgerst
¢ fahrbares Gerist
¢ ...

Eines haben alle gemeinsam, sie missen entsprechend des Schutzes der Arbeitnehmer
aufgebaut werden, siehe Herstelleranleitungen und "Sicherheit am Bau" Mappe.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Geriistarbeiten.

Niederschlag

Die ONORM B 4007:2015 ,Geriiste - Bauarten, Aufstellung, Verwendung und Belastungen”
gibt in Absatz 4.7.8 an, dass Gerliste von unterwiesenem Personal wahrend des Auf- und
Abbaus auch ohne Absturzsicherung begangen werden diirfen, unter der Voraussetzung, dass
glinstige Witterungsverhaltnisse herrschen.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Geriistarbeiten.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Geriistarbeiten. Allerdings ist besonders
auf die Standsicherheit des Gerlistes zu achten, vor allem beplante Geriste sind windanfallig.

Zusammenfassung

"Glinstige Witterungsverhaltnisse" werden in den Normen nicht naher beschrieben. Bei
Gerlstbauarbeiten lasst sich vermuten, dass folgende unglinstigste Witterungen gemeint sein
kénnten:

¢ Regen: erhoht die Rutschgefahr und bei ungesicherten Arbeiten in grofer Hohe auch die
Gefahr des Absturzes der Arbeitnehmer.

62 Riccabona, Baukonstruktionslehre 2; 2005, S. 61
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

¢ starker Wind: beeintrachtigt die Standsicherheit von noch nicht fertig am Gebaude
verankerten Geriisten. Das Hantieren mit groRen Elementen bei Windbden gefahrdet die
Sicherheit. Kranarbeiten sind ab bestimmten Windgeschwindigkeiten nicht mehr
moglich.

¢ Nebel: beeintrachtigt die Sicht der Arbeitnehmer

Nach Schlechtwetterperioden (Sturm, Starkregen und Frost) sind laut ONORM B 4007 Geriiste
auf offensichtliche Mangel zu Gberprifen.

3.2.25. B 2253:2014 — Mechanisches Bearbeiten von Beton und Mauerwerk
— Bohr-, Schneide- Fras- und Schleifarbeiten

Bohr-, Schneide-, Fras- und Schleifarbeiten kommen oft bei Umbauten, teilweisen Abbriichen
oder vergessenen Wand- und Deckendurchbriichen zum Einsatz.

Mit diamantbesetzen Bohrkronen und speziellen Bohrgerdten sind Bohrungen durch
Stahlbeton oder Mauerwerk bis zu einem Durchmesser von 600mm und einer Wandstarke
von 80 cm moglich.

Diamantschneider finden sowohl im Hoch-, Tief- als auch StralBenbau Verwendung.

Um die Staubentwicklung und Temperaturen an Sageblatt oder Bohrkrone gering zu halten,
wird meist mit einer Wasserkiihlung gearbeitet.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk.

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk.

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk.

Zusammenfassung
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk.

Grenzwerte bei Temperatur oder Niederschlag ergeben sich lediglich aus den
Maschinenanforderungen.

BLAUENSTEINER Ines Marie 73



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

3.2.26. B 2260:2009 — Warme-, Kalte,- Schall- und Branddammarbeiten an
betriebs- und haustechnischen Anlagen

Dammarbeiten von haustechnischen Anlagen beinhalten sowohl das Dammen von
Heizkesseln, einzelnen Rohleitungen, als auch ganzen Schachten.

Warm- und Kaltwasserleitungen werden zumeist mit PE- oder Kautschuk-Rohrdammungen
ummantelt um Warmeverluste oder Kondensat zu verringern.

Alukaschierte Mineralwolle bietet sowohl Temperatur-, Schall- als auch Brandschutzvorteile
und wird an haustechnischen Anlagen geklebt, alle Fugen werden auflerdem vollflachig
verschlossen. Sie kommt bei Rohleitungen und Klimaschachten zum Einsatz.

Eine weitere Moglichkeit ist das Einblasen von "Dammkiigelchen", diese passen sich den
Schachten und den Umrissen von Installationen (z.B. Heizkessel) fugenlos an und verursachen
keinen Verschnitt.

Beim Ubergang von Leitungen in andere Brandabschitte ist vor allem die richtige Lage und die
Ausfiihrung von Brandschotten maRgebend.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Wirme-, Kilte,- Schall- und
Branddammarbeiten an betriebs- und haustechnischen Anlagen

Wie bei allen eingebauten Materialien sind jedoch die Herstellerangeben zu beachten. Die
Firma Rockwool verweist in ihrem Verarbeitungshinweis, dass fir eine optimale Klebehaftung
die Umgebungs- und Oberflachentemperatur zwischen +5°C und +40°C liegen sollte.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Wirme-, Kilte,- Schall- und
Branddammarbeiten an betriebs- und haustechnischen Anlagen

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Wirme-, Kilte,- Schall- und
Branddammarbeiten an betriebs- und haustechnischen Anlagen

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Wirme-, Kilte,- Schall- und
Branddammarbeiten an betriebs- und haustechnischen Anlagen

Zusammenfassung

Die Arbeiten werden zumeist im Inneren von Gebiuden durchgefiihrt daher laut ONORMen
keine Einwirkungen auf das Gewerk Warme-, Kalte,- Schall- und Branddammarbeiten an
betriebs- und haustechnischen Anlagen.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

3.2.27. B 2279:2006 - Spezialtiefbauarbeiten — Anschluss-, Brunnen- und
Grundbauarbeiten

Spezialtiefbauarbeiten, welche auch bei Hochbauten anfallen, betreffen die Griindung der
Gebdude und den Baugrubenaushub. Vor allem im innerstadtischen Bereich mit beengten
Platzverhaltnissen werden sie notig. Die Grindungsart hangt in erster Linie von den
Bodenverhiltnissen, der Nachbarverbauung, dem Grundwasserstand sowie dem darauf zu
errichteten Bauwerk ab. Auch die zum Einbau der unterschiedlichen Methoden verwendeten
Baumaschinen haben Einfluss: Platzverhaltnisse, Erschiitterung beim Einbau, ...

Beispiele flr von Spezialtiefbau:

¢ Bohrpfahle

¢ Schlitzwande

¢ Verdrangungspfahle

¢ Bodenvernagelung

¢ Spundwande

¢ Injektionen

¢ Baugrundverbesserung durch Tiefenrittelverfahren

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Spezialtiefbauarbeiten

Gefrorener Boden erschwert bzw. macht die Arbeit unmaglich.

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Spezialtiefbauarbeiten

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Spezialtiefbauarbeiten

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Spezialtiefbauarbeiten

Zusammenfassung
Die ONORMen geben zu Spezialtiefbauarbeiten keine Witterungsbeeintriachtigungen an.

Da es sich hierbei um Erdarbeiten handelt sind langer Frost und das damit verbundene
Gefrieren des Bodens fiir die Arbeiten sehr hinderlich. Langanhaltender oder starker
Niederschlag kann den Boden zu sehr aufschwemmen, dass ein Befahren mit LKWs erschwert
oder unmoglich gemacht wird. Ebenso gefahrdet es die Standsicherheit der tonnenschweren
Maschinen.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

3.2.28. H 2201:2018 - Leistungen der Sanitar-, Heizungs-, Liiftungs- und
Kaltetechnik

Die Arbeiten des Installateurs sind umfangreich, sie beinhalten die vier Teilgebiete der
Haustechnik:

Liftungs- und Klimatechnik:

Je nach GrofRe des Bauvorhabens koénnen Wohnraumliftungen bis hin zu groRen
Laftungsanlagen von Betrieben, Klimaanlagen oder Druckbelliftungsanlagen hergestellt
werden.

Heizungstechnik:

Die Heizung muss an die Raumnutzung und Betriebsart angepasst sein um ein optimales und
wirtschaftliches betreiben der Immobilie zu ermoglichen. Gebdude konnen beispielsweise mit
Gas- oder Olbrennwertgeriten, Warmepumpen, Solaranlagen oder Biomasseanlagen beheizt
werden.

Sanitartechnik:

Die Sanitartechnik umfasst alle Wasser und Abwasseranlagen bei Bauvorhaben. Angefangen
bei Trinkwasserinstallationen und Sanitdranlagenausstattung Uber
Wasseraufbereitungsanlagen und Pumpstationen bis hin zu LOschleitungen und
Sprinkleranlagen.

Kaltetechnik:

Die Kihltechnik beinhaltet unter anderem Kihlrdume fiir die Lebensmittelindustrie, die
Raumkihlung mit Flachenkihlung oder spezielle Prozesskiihlungen bei Industrie- oder
Serveranlagen.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Sanitdr-, Heizungs-, Liiftungs- und
Kaltetechnik

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Sanitir-, Heizungs-, Liftungs- und
Kaltetechnik

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Sanitir-, Heizungs-, Liftungs- und
Kaltetechnik

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Sanitdr-, Heizungs-, Liiftungs- und
Kaltetechnik
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Zusammenfassung

Die ONORMen geben keine Auskiinfte Giber Auswirkungen der Witterungen auf Leistungen im
Bereich der HKLS. Diese werden zumeist im Gebdude Inneren hergestellt. Einige Arbeiten
finden allerdings im Freien statt, z.B. Liftungsstrange Uber Dach ziehen, Solaranlagen,
Aullengerdte von Klimaanlagen etc. Hierbei sind vor allem die Arbeitssicherheit und die
Herstellerangaben zu beachten.

3.2.29. H 2203:2016 — Leistungen der Elektroinstallationstechnik, der
Erdungs- und Blitzschutzanlagen, sicherheitstechnischer Anlagen
sowie Anlagen der Informations- und Kommunikationstechnik

Elektroinstallation sind in der heutigen Zeit aus keinem Gebaude mehr wegzudenken, Strom
wird fur nahezu jede Tatigkeit bendtigt: Beleuchtung, betreiben von elektrischen Geraten wie
Geschirrspliler, Fernseher, Staubsauger, Computer oder Smart Phone.

Elektroinstallation knnen wie folgt unterteilet werden:

¢ Starkstrom
¢ Schwachstrom
¢ Beleuchtungstechnik

Unter Anderem zahlen auch die IT- Infrastruktur, der Blitzschutz/Erdung, die Herstellung von
Baustrom oder auch Photovoltaikanlagen dazu. Die Leistungen beginnen bei der
Leitungsverlegung und Enden bei der Abnahme und Inbetriebnahme der Anlagen.

Temperatur

Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Elektroinstallationstechnik, der Erdungs-
und Blitzschutzanlagen, sicherheitstechnischer Anlagen sowie Anlagen der Informations- und
Kommunikationstechnik

Anzumerken ist, dass ab einer Temperatur unter +5°C das Ziehen von Elektrokabeln nur noch
schwer bis gar nicht moglich ist.

Niederschlag

Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Elektroinstallationstechnik, der Erdungs-
und Blitzschutzanlagen, sicherheitstechnischer Anlagen sowie Anlagen der Informations- und
Kommunikationstechnik.

Bekanntlich sind Wasser und Strom keine gute Kombination, daher ist bei Niederschlag
besondere Vorsicht geraten.

Luftfeuchtigkeit

Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Elektroinstallationstechnik, der Erdungs-
und Blitzschutzanlagen, sicherheitstechnischer Anlagen sowie Anlagen der Informations- und
Kommunikationstechnik.
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3 Regelungen laut Leistungsbeschreibung und Werkvertragsnormen

Wind

Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk Elektroinstallationstechnik, der Erdungs-
und Blitzschutzanlagen, sicherheitstechnischer Anlagen sowie Anlagen der Informations- und
Kommunikationstechnik.

Zusammenfassung
Bei Arbeiten im Freien wird in den ONORMen keine Einschrankung angefiihrt.

3.2.30. H 2204:2010 - Leistungen im Bereich der GroRkiichentechnik

Dieses Gewerk behandelt, wie der Name schon sagt, die Ausstattung von GroRkichen fir z.B.
Hotels, Gasthduser oder Restaurants. Es werden unteranderem folgende Bereiche ausgefiihrt:

¢ GrolRkiichentechnik (Kochequipment, Waagen, Barequipment, Aufbewahrungssysteme,
o)

¢ Spuhltechnik (Spilmaschinen fir Teller oder Glaser, Wasseraufbereitung, etc.)

¢ Kalte- und Klimatechnik fiir Lebensmittel und Getranke

¢ Kaffeemaschinen

¢ Kassen- und Schanksysteme

Je Betriebsart, Gastronomiebetrieb, Backerei, Fleischerei, etc. werden verschiedene
Anforderungen an dieses Gewerk gestellt.

Temperatur
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk GroRkiichen

Niederschlag
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk GroRkiichen

Luftfeuchtigkeit
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk GroRkiichen

Wind
Laut ONORMen keine Einwirkungen auf das Gewerk GroRkiichen

Zusammenfassung
Leistungen im Bereich der GroBkiichentechnik werden im Gebdudeinneren durchgefiihrt und
werden von der Witterung nicht beeinflusst.
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4 Ergebnis, Schlussfolgerung und Ausblick

4. Ergebnis, Schlussfolgerung und Ausblick

In diesem Kapitel wird die eingangs erwahnte Problematik der unterschiedlichen
Wetterauswirkungen auf die einzelnen Bau- und Baunebengewerken prazisiert. Es wird in der
ONORM B 2110 keine Unterscheidung zwischen den Bauprozessen, welche iiberwiegend
unter freiem Himmel, oder welche erst in der Ausbauphase im Inneren des Gebaudes
durchgefiihrt werden gemacht.

Im ersten Schritt der Ergebnisfindung wurde eine Tabelle aller Gewerke erstellt, die
Witterungseinflisse auf die einzelnen Bauleistungen werden und dieser Liste Ubersichtlich
zusammengefasst. Unterteilt wird in folgende Wetterphdanomene:

¢ Temperatur

¢ Niederschlag

¢ Luftfeuchtigkeit
¢ Wind

In der Tabelle wird in kurzen Stichworten ein Uberblick tiber die normativen Regelungen und
Einflisse infolge der jeweiligen Witterung beschrieben.

In einer extra Spalte wird auf Witterungen hingewiesen auf die in den ONORMen nicht
eingegangen wird, welche aber aus Sicht der Autorin eine wesentliche Auswirkung auf das
Gewerk hat.

4.1. Einflussliste auf die Gewerke

Die Witterungseinflusstabelle stellt die Grundlage fiir die weiteren Uberlegungen dar. Die
Liste soll als Zusammenfassung der Einfllsse gelten.
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Anmerkungen nicht

ONORM | Gewerk Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Wind in ®NORM enthalten
Baustellenversorgung Je nach Krantyp ab
(Strom, Wasser, Windspitzen von xx
Baustellen- .
allg. einrichtung Abwasser) Baustralle km/h kein
Frostfreie Tiefe oder Kranbetrieb mehr
Heizbander moglich
B 2202 | |'ockenlegung mind. +5°C - - -
von Mauerwerk
B 2203 Bei Transporten sind
Untertagebauar Witterungsbedingte
beiten i i i i StraBenzustdande zu
beachten
Untergrund/Baustoffe
dirfen nicht gefroren Mauern und Verfugen
sein bei stark Regen nicht
zu hohe Temperaturen erlaubt
B 2204 Mauer- und in Kombination mit Frisches Mauerwerk ist i i
Versetzarbeiten Wind --> zu schnelles vor abwechselnden
Austrocknen des Feuchte- und
Mortels Trockenphasen zu
Fenster und Tireinbau schiitzen
+5°C bis +40°C
Luft- und
Oberflachentemperatur
B 2204 Putzarbeiten wahrend und 3 Tage Untergrund muss i i

nach Verputzen mind.
+5°C, bei Silikatputz
mind. +8°C

trocken sein
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Anmerkungen nicht

ONORM | Gewerk Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Wind in ®NORM enthalten
Beton., mind. +3°C
Stahlbeton- .. om s Starkregen wirkt sich Erhohte
B 2204 | und szel:s;%cflifhse;nd negativer Einfluss auf - Malnahmen bei
Spannbeton- W/Z-Wert aus Nachbehandlung
arbeiten Malnahmen
erforderlich
B 2204 M iall
0 Bauteil- und 40% -80% . | Materiallagerungen
Trockenbau- o . Keine Zugluft bei | im Freien sind gegen
arbeiten Lufttemperatur +5°C i relative Spachtelarbeiten Niederschlag zu
bis +30°C Luftfeuchtigkeit | P -rschiag
sichern
Herstellung
von . o .
AulRenwand- mind. -.FS ¢ Keine Durchfeuchtung I?em ONORM verweist auf
B 2204 N R sowie Oberflachenkon
Warmedamm- des Untergrundes Herstellerangaben
Herstellerangaben densat
Verbundsyste
men
erschwerte
Bodenbearbeitbarkeit
B 2205 | Erdarbeiten - - - - Gefrorener Boden /
Durchfeuchteter/
schmierender Boden
Luft- und Oberflache
Bauwerks- Oberflachen- augenscheinlich
B 2209 | abdichtungs- temperatur mind. trocken, bei CM- - -
arbeiten +5°C oder mind. 3K Messung

Uber dem Taupunkt

Massenanteil max. 6%
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Anmerkungen nicht

ONORM | Gewerk Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Wind in ®NORM enthalten
R -
a.um und Untergrund trocken,
Bauteiltemperatur )
. . o bei CM-Messung
Steinmetz- und mind. +5°C Massenanteil von
B 2213 | Kunststein- wahrend der . - -
. . max. 2% bei
arbeiten Austrocknung mittlere .
Temperatur von Zementestrich, max.
P . 0,5% bei Fliesestrich
+10°C
B 2214 Bodentemperatur
Pflaster- mind. +5C
arbeiten Untergrund und - - -
Materialien dirfen
nicht gefroren sein
Holzbau- Indirekt: max.
B 2215 arbeiten - - Holzfeuchte -
18%
Indirekt: max.
Holzfeuchte
82217 Bautischler- i Bauteile diirfen nicht Innen 9+/- 3% i
arbeiten durchfeuchtet sein AuBen 12+/-3%
Unterkonstrukti
onen 18%
Arbeitssicherheit:
82219 Dachdecker- i i i i Rutschige Dacher
arbeiten durch Frost oder

Niederschlag
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ONORM | Gewerk Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Wind in ®NORM enthalten
Oberflache
Dach- augenscheinlich
82220 | abdichtungs- Oberflachenten:perat trocken, bei CM- i i

) ur mind. +5°C Messung
arbeiten )

Massenanteil von
max. 4%

B 2221 Arbeitssicherheit:
Bauspengler- . o Rutschige Dacher
arbeiten mind. +10°C durch Frost oder

Niederschlag
Tapeten- Oberflachen- Rel.
B 2223 ark?eiten temperatur mind. - Luftfeuchtigkeit -
+12°C max. 80%
Schutzgas-
B 2275 Metallbau- Materialtemperatur | Trockene Oberflachen i schweil3en bei
arbeiten mind. +5°C flr Schweilarbeiten Wind nicht
moglich
B 2227 | Glaserarbeiten - - - -
mind. 3°C Gber rel.
Maler- und Taupunkt bei Luftfeuchtigkeit Bei Niederschlag kann

B 2230 | Beschichtungs- | Anstrichen auf Metall, - max. 70% - es zu Bildung von

arbeiten sonst Temperaturen anhangig von Schlieren kommen

Uber dem Taupunkt

der Temperatur
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Anmerkungen nicht

ONORM | Gewerk Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Wind in ®NORM enthalten
Keine Zugluft
wahrend der

Trocknung
B 2232 | Estricharbeiten - - - - Temperaturen tber
Taupunkt da
Maschinen im freien
stehen und Wasser
bendtigen
B 2233 | Hafner- i i i i
abreiten
rel.
Bodenbeldge +12°C bis +28°C LUf:eal:(d;gf/kelt
B 2236 | und bei Holzbéden mind. - Untel; runod -
HolzfuBboden +15°C 8
muss trocken
sein
Flir Terrassen und
Wege mind. +5°C bis
Garten- inkl. 72h nach . . Einzige ONORM
estaltune und Herstellung Bodenbearbeitbarkeit welche den
B 2241 g g fiir Rasen und ist bei Niederschlag zu - -
Landschafts- .. Entgeldanspruch extra
Pflanzenschutz vor prifen
bau regelt

Uberhitzung bei
Transport und
Lagerung
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Anmerkungen nicht

ONORM | Gewerk Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Wind in ®NORM enthalten
82751 Abbr_uch- i i i i
arbeiten
Arbeitssicherheit:
unterwiesene
Personal darf ohne
B 2252 | Gerustarbeiten Arbeitssicherheit Arbeitssicherheit - Arbeitssicherheit Absturzsicherung

Geruste auf- und
abbauen bei
GUNSTIGER Witterung

B 2253

Bohr-,
Schneide-,
Fras- und
Schleifarbeiten

B 2260

Warme-, Kalte-
, Schall- und
Branddammar
beiten an
betriebs- und
haustechnisch
en Anlagen

Oberflachen- und
Untergrundtemperatu
r zwischen +5°C und
+40°C

B 2279

Spezialtiefbau
arbeiten

Erschwernis der
Bearbeitbarkeit des
Bodens:
Gefrorener Boden /
Durchfeuchteter /
gatschiger Boden
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ONORM

Gewerk

Temperatur

Niederschlag

Luftfeuchtigkeit

Wind

Anmerkungen nicht
in ONORM enthalten

H 2201

Leistungen der
Sanitar-,
Heizungs-,
Laftungs- und
Kaltetechnik

H 2203

Leistungen der
Elektroinstallat
jonstechnik

H 2204

Leistungen im
Bereich der
GrolRkichente
chnik

Tabelle 5: Witterungseinflussliste auf die Gewerke
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4 Ergebnis, Schlussfolgerung und Ausblick

Die Tabelle 5: Witterungseinflussliste auf die Gewerke zeigt, dass es gravierende Unterschiede
zwischen den einzelnen Gewerken gibt. Den groRten Unterschied erkennt man zwischen

¢ Leistungen in und aulSerhalb von Gebauden
¢ Leistungen mit oder ohne grofe Baumaschinen

Unterscheidung der Leistungen in und auBenhalb von Gebduden

Temperatur:

Bei ca. 80% der Gewerke wird eine Mindesttemperatur flr die Arbeit angegeben.
In Innenbereichen hdngt die Temperatur von der Heizung/Kihlung des Gebaudes ab und fallt
daher nicht unter die Schlechtwetterregelung.

Luftfeuchtigkeit:

Die Einhaltung der Grenzwerte der Luftfeuchtigkeit bzw. ein trockener Untergrund bei z.B.
Estrich, Trockenbau- oder Bodenlegearbeiten ist nicht auf Witterungseinfliisse
zuriickzufiihren. Vor Beginn dieser Arbeiten muss die GebaudeaulRenhiille Wind und Regen
dicht sein. Feuchtigkeit im Gebaudeinneren entsteht normalerweise durch das Austrocknen
von wasserhaltigen Bauteilen wie Putz oder Estrich oder im schlechtesten Fall durch einen
Wasserschaden.

Indirekt besteht natirlich ein Zusammenhang zwischen der rel. Luftfeuchtigkeit im Innen- und
AuBenbereich, dies ist jedoch durch geeignete MaBnahmen schnell, einfach und wirtschaftlich
zu losen.

Niederschlag und Wind:
Diese beiden Witterungen haben nur auf Arbeiten im AuRenbereich Einfluss.

Unterscheidung der Leistungen mit oder ohne groen Baumaschinen

Die ONORMen geben bei Untertagebau-, Erd-, Abbruch- und Spezialtiefbauarbeiten keine
negativen Witterungseinfliisse an. Dies ist vermutlich darauf zuriickzufihren, dass diese
Leistungen in groRen, geschlossenen Baumaschinen vonstattengehen welche den
Witterungen relativ unempfindlich gegeniiberstehen.

Anzumerken ist jedoch die teilweise Erschwernis der Bearbeitbarkeit von gefrorenen,
durchfeuchteten oder matschigem Erdreich. Augenmerkt ist auch auf das Personal auRerhalb
der Maschinen zu lenken, welche den Elementen ausgesetzt sind.
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4 Ergebnis, Schlussfolgerung und Ausblick

4.2, Zusammenfassung und Kritik an der derzeitigen Regelung
gemilR ONORM B 2210

Die Regelung zu auRergewdhnlichen Witterungen in der ONORM B2110 kurz
zusammengefasst besagt:

Findet sich im Vertrag keine andere Regelung liegt ein auBergewdhnliches
Witterungsverhaltnis oder Naturereignis in der Sphare des Auftraggebers und das 10-jahrige
Ereignis gilt als vereinbart.

Mehrkosten missen angemeldet, die Leistungsabweichung ist zu beschreiben und in
priffahiger Form vorzulegen.

Bei der Konkretisierung ist aus Sicht der Autorin zwischen folgenden Punkten zu
unterscheiden:

¢ Schlechtwetter-Regelung an sich

¢ Regelung der Vergitung

Die Regelung in der ONORM B 2110 ist sehr allgemein formuliert. Der Absatz 2) in Punkt 7.4.1
der ONORM

Der AN hat die Leistungsabweichung zu beschreiben und darzulegen, dass die
Abweichung aus der Sphdre des AG stammt.63

impliziert, dass eine Leistungsabweichung in Folge der Witterung entstanden sein muss um
Forderungen stellen zu kdnnen. Daraus kdnnen wir schlieBen, dass z.B. bei Regen alle Gewerke
im Innenbereich nicht betroffen sind und somit kein "Schlechtwetter" machen kénnen.
Voraussetzung: Wind- und wasserdichte Gebaudehiille sowie Mindesttemperatur.

Derzeit werden die einzelnen Wettereinfliisse nicht in der B 2110 geregelt. Diese finden sich:
e teilweise in den Werkvertragsnormen

e teilweise in den vertiefenden Gewerke-Normen, welche auf weitere Normen

verweisen
e teilweise in Produktdatenblatter und Verarbeitungshinweise
e teilweise werden gar keine Einflisse beschrieben.

Bevor iberhaupt die Frage zur Sphare der Leistungsstérung ermittelt werden kann, muss eine
Vielzahl an Normen und Regelwerken durchforstet werden. Dies erscheint der Autorin als
nicht zweckmalig. Bei den vielen Verweisen auf weiterfilhrende Normen kdnnen
entscheidende Aussagen zu Wettereinfliissen leicht libersehen werden.

63 ONORM B 2110:2013, Abschnitt 7.4.1
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4 Ergebnis, Schlussfolgerung und Ausblick

4.3. Konkretisierungsvorschlag

Die Norm konnte aus Sicht der Autorin in zweierlei Hinsicht verbessert bzw. konkretisiert
werden.

Einerseits durch die Vereinheitlichung der Grenzwerte der Witterungseinfliisse auf die
einzelnen Bau- und Baunebengewerke. Andererseits durch die Art der Bestimmung der
auBergewohnlichen Witterungsverhaltnisse und eine genauere Regelung der Verglitung.

In den folgenden Kapiteln werden beide Vorschldage schematisch erldutert.

4.3.1. Vereinheitlichung der Grenzwerte der Witterungseinfliisse

In der ONORM B 2110 wird keine Unterscheidung zwischen Gewerken, welche {iberwiegend
unter freiem Himmel, oder welche erst in der Ausbauphase im Inneren des Gebaudes
durchgefiihrt werden gemacht. Beispielsweise miissen Arbeiten an der Fassade schon bei
leichtem Regen eingestellt werden, wohingegen die Malerarbeiten im Inneren des Gebaudes
wahrenddessen ohne Probleme fortgesetzt werden koénnen. Beide Gewerkeleistungen
unterliegen aber den gleichen Regelungen hinsichtlich des Schlechtwetters.

Wie in Kapitel 4.2 bereits beschrieben, ist es derzeit nicht so einfach die entsprechenden
Schlechtwettereinfliissen schnell und effektiv zu finden sowie dabei den Uberblick zu
behalten.

Aus Sicht der Autorin sollte die Schlechtwetterkriterien verallgemeinert werden und in die
ONORM B 2110 aufgenommen werden. In einer Tabellenform kdnnten die Gewerke zu
wenigen Ubergruppen zusammengefasst und somit schnell die Auswahl der betroffenen
Witterungseinflisse ermoglichen.

Im Hauptteil der Arbeit (Kapitel 3.2 ) wurden die Regelungen der verschiedenen Bau- und
Baunebengewerke genau analysiert. GemdR den Werkvertragsnormen fir Bau und
Haustechnik B 22xx und H22xx wurden die genormten, herstellungsbedingten sowie
materialtechnischen Grenzen bezogen auf die Witterung evaluiert, auch die
Leistungsbeschreibung Hochbau wurde zu Hilfe genommen. Die Unterteilung erfolgte in die
Einflisse Temperatur, Niederschlag, Luftfeuchtigkeit und Wind.

Als Grundsatz gilt immer noch: Es muss eine Leistungsabweichung in Folge der Witterung
stattgefunden haben und diese muss seitens des AN schliissig nachgewiesen werden.

Die Zusammenfassung der Gewerke kdnnte wir folgt aussehen und in die ONORM B 2110
ubernommen werden:

Anzumerken ist, dass durch geeignete und wirtschaftliche MaBnahmen entsprechende der
Gewerkenormen die unten angefiihrten Grenzwerte teilweise erweitert werden. (Prov.
Einhausung, Heizkanonen, ...)
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4 Ergebnis, Schlussfolgerung und Ausblick

4.3.2. Art der Bestimmung der auBergewohnlichen
Witterungsverhaltnisse und eine genaue Regelung zur Vergiitung

Es kristallisiert sich im Laufe dieser Arbeit immer mehr heraus, dass die sehr allgemein
gehaltene Regelung der ONORM B 2110 mehr Fragen aufwirft als sie I6st. Das aus Sicht der
Autorin sehr vage vorgegebene 10-jdhrliche Ereignis kann auf etliche unterschiedliche
Variante ausgelegt werden. (Periodisch, Einzelereignis, ...)

Zu dieser Problemstellung gibt es bereits einige Fachbeitrage und Losungsvorschlage, da nicht
nur nach Meinung der Autorin, die Bestimmung der aullergewohnlichen
Witterungsverhéltnisse und deren Vergiitung in den ONORMen nicht ausreichend oder
praktikabel definiert wurden. Beispielsweise wurde das Innsbrucker Modell entwickelt, siehe
Kapitel Innsbrucker Modell 2.2.3.

Die ,fairste” Losung flir Auftraggeber und Auftragnehmer ist aus Sicht der Autorin die
Kombination der ONORM mit der Schlechtwetterregelung der Bauarbeiter- Urlaubs- und
Abfertigungskasse BUAK bzw. dem Bauarbeiter-Schlechtwetterentschadigungsgesetz BSchEG.
Dies wird bereits in der ONORM B 2118 angewendet.

Hierbei gibt es eine Unterscheidung von Einzelereignissen und periodischen bzw. langer
andauernden Witterungsverhaltnissen. Es werden sowohl Ausfalltage als auch
Ausfallfolgetage beriicksichtigt. Die Regelung ist gegeniiber der ONORM B 2110 weiter
eingeschrankt und dadurch klarer definiert.

Die Dokumentation der reduzierten Leistung und Leistungsstorung obliegt den
Auftragnehmer. Die Problematik der lickenlosen und eine zu beiden Seiten
zufriedenstellende Dokumentation der realen Bedingungen auf der Baustelle wird es leider
immer geben und ist auch nicht regelbar.

Durch die Koppelung an die Schlechtwetterregelung der BUAK ergibt sich auch ein weiteres
Kontrollorgan der Wetterdaten, da die BUAK ebenfalls (berprift ob eine Auszahlung
gerechtfertigt ist.

Die Autorin ist daher der Meinung, dass es sinnvoll ware, die Punkte 7.2 Zuordnung zur Sphére
der Vertragspartner in der ONORM B 2110 durch gleichen Punkt der ONORM B 2118 zu
ersetzten.
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4.4. Resiimee

Ziel dieser Diplomarbeit war es, die derzeitige Regelung der ONORM B 2110 betreffend
Witterung festzustellen und, unter Verwendung der einzelnen Werkvertragsnormen, einen
Konkretisierungsvorschlag zu erarbeiten.

Es wurde die Risikoverteilung zwischen den Vertragspartnern bei Leistungsstérungen auf
Grund von auRergewdhnlichen Witterungen in der ONORM B 2110 analysiert und deren
Regelung mit anderen Bestimmungen, welche dem Bauvertrag zu Grunde liegen konnen,
verglichen. Betrachtet wurden das ABGB, die ONORM B 2118, dass Innsbrucker Modell sowie
die deutsche Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen VOB Teil B. Auch die
Regelungen bezliglich des Arbeitnehmerschutzes wurden bericksichtigt.

Es stellte sich heraus, dass die ONORM B 2210 am wenigsten definiert und daher am meisten
juristische Freiheiten lasst.

Es wurde die derzeit sehr allgemein gehaltene Schlechtwetterregelung aufgezeigt und eine
mogliche Neuregelung anhand einer Auswabhlliste aller Gewerke/Leistungen bezogen auf die
Witterung angedacht.

Da die verschiedenen Bau- und Baunebengewerke unterschiedlich stark den Elementen
ausgesetzt sind, liefert diese Arbeit im zweiten Teil eine Aufstellung der technischen Grenzen
gemall den Werkvertragsnormen B 22xx und H 22xx sowie den Leistungsbeschreibungen
Hochbau Version 21 und Haustechnik Version 11, in Verbindung mit der empirischen
Ermittlung der Schlechtwetterverhaltnisse.

Zusammenfassend bedeutet dies, dass die derzeitige Regelung von auBergewdhnlichen
Witterungsverhéltnissen in der ONORM B 2110 aus Sicht der Autorin zu dehnbar formuliert
ist. Um das aullergewdhnliche Ereignis genau definieren zu kénnen, muss zuerst das
Witterungselement an sich und seine Grenzen klar geklart werden. Anhand der Tabelle 6:
witterungsbezogene Ubersichtstabelle der Gewerke Teil 1 und Tabelle 7: witterungsbezogene
Ubersichtstabelle der Gewerke Teil 2 lassen sich die entsprechenden Elemente schnell und
einfach ermitteln.

Zur Frage der AulRergewdhnlichkeit und besten Berechnung der Leistungsstérung ist nach
Meinung der Autorin die geltende Regelung der ONORM B 2110 zu vage formuliert und sollte
durch die prazisiere Regelung der B 2218 ersetzt werden.

AbschlieBend gebe ich noch zu bedenken, dass bei der Leistungsabweichung infolge der
Witterung ins dieses Arbeite und laut Norm immer von Schlechtwetter und damit ein
moglicher Anspruch auf Vergltung des AN ausgegangen wird. Zwangslaufig stellt sich dadurch
aber die Frage, ob bei auBergewohnlichem Schonwetter dem Auftraggeber eine Verglitung
zusteht oder ob dies in das Wagnis und den Gewinn des Auftragnehmers fallt...
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