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Kurzfassung

Nachhaltigkeit im Bau ist eine Entwicklung, welche
angesichts der Klimakrise unbedingt vorangetrieben
werden muss — und zwar schnell. Wir befinden uns
mitten in einem klimatischen Wandel, welcher, wenn
die Menschheit nicht agiert, verheerende Konse-
quenzen mit sich bringt. Die Bauindustrie hat bisher
einen beachtlichen Teil der globalen CO,-Emissio-
nen erzeugt — 2019 waren 38 % davon auf Gebdude
zurlickzufithren. Dieser Wert beinhaltet die Ertich-
tung, (welche allein schon 10 % verursachte) sowohl
als auch die Benutzung der Gebaude.! Die Industrie
muss sich also fundamental andern — und somit auch
die Art und Weise, wie wir Gebdude denken und
bauen.

Tatsachlich wandelt sich die Bauindusttie — wenn
auch langsam. Viele Pilotprojekte zeigen bereits, wie
der Bau von heute aussehen konnte. Der Schulbau
bietet sich hierfiir bestens an — Wohl kaum eine Ge-
biudeform ist besser dazu geeignet den nachhaltigen
Umgang mit Ressourcen zu lehren als ein Bildungs-
bau.

Mit einem neuen Raumprogramm und vielen geplan-
ten Schulneubauten schreibt Wien erstmals Wettbe-
werbe aus, welche ausdriicklich einen nachhaltigen
Bau voraussetzen. Es ist ein Schritt in die richtige
Richtung, den Architekturbiiros eine Chance zu ge-
ben, sich von dem altbewihrten Beton abzuwenden
und sich auf eine zukunftsorientierte Architektur zu
fokussieren.

Dass sich die Anforderungen an Schulrdume schr
schnell verindern konnen, das hat nicht zuletzt die
Corona Pandemie gezeigt. Daher ist es wichtig, neue
Schulgebiude so zu entwerfen, dass sie einen hohen
Grad an Flexibilitat und Umbaubarkeit zulassen. Im
Kontext des Klimawandels muss hierbei auf eine
nachhaltige, anpassungsfihige und zirkulire Bauwei-
se gesetzt werden.

Diese Diplomarbeit befasst sich mit einem im Au-
gust 2022 ausgeschriebenen Wettbewerb in Wien
Meidling, welcher einen Entwurf fiir ein Bundesreal-
gymnasium an dem Standort ,,An den Eisteichen®
zum Ziel hat.

Die Intention dieser Arbeit ist, einen moglichst zir-
kuldren, und nachhaltigen Schulholzbau zu entwer-
fen, um als Referenz und Denkanstol3 fir zukunftige
Schulbauten zu dienen.

Mit dem Fokus auf Rickbaubarkeit und leichter
Umbaubarkeit soll der Entwurf nicht nur nachhal-
tige Materialien verwenden, sondern auch nachhaltig
genutzt werden — sowohl von Schulinternen sowohl
als auch von -externen Menschen. Fin flexibles
Gebiude, welches leicht umgebaut und umgenutzt
werden kann, im Sinne der Kreislaufwirtschaft in
wieder- und weiterverwendbare Einzelteile zerlegt
werden kann, sich der Umgebung 6ffnet und einen
sozialen Beitrag leistet, ist das Ziel.

Um den Entwurf zu erstellen, wurde eine grund-
legende Recherche zu zirkulirem Bauen und nach-
haltigen Baustoffen durchgefiihrt und Referenz-
objekte analysiert. Ein Austausch mit Expertinnen
ermoglichte eine differenzierte Meinungsbildung
und unterstitzte Entwurfsentscheidungen.
Entstanden ist ein fiir 1000 Schiler:innen konzipier-
ter Schulbau, welcher erweiterbar, umbaubar und in
seine einzelnen Bauteile rickbaubar ist. Ein Kon-
zept, das Raum fiir die Schule von heute bietet und
gleichzeitig die Schule von Morgen mitdenkt.

1 United Nations Environment Programme & Global Alliance for Buildings and Construction:

2020

Abstract

In light of the current climate crisis, it is essential
that sustainability in construction be pursued and
achieved urgently. If humanity does not act now,
the current and projected climate change will have
devastating consequences for us and the planet. The
construction industry has so far generated a signi-
ficant portion of global CO2 emissions, with 38%
attributable to buildings in 2019. This value includes
both the construction process (which alone accoun-
ted for 10%) and the use of buildings.! Therefore,
the industry must fundamentally change, and so
must the way we think of and build buildings.

In fact, the construction industry is already changing,
albeit slowly. Many pilot projects already show what
today‘s construction could look like. School buildings
are particularly suitable for this: what better building
for teaching sustainable resource management than
an educational building?

With a new spacial program and many planned
school buildings, Vienna is for the first time announ-
cing competitions that explicitly require sustainable
construction. It is a step in the right direction, gi-
ving architectural firms a chance to move away from
traditional concrete and focus on a future-oriented
architecture.

The coronavirus pandemic has shown that requi-
rements for school spaces can change very quickly.
Therefore, it is important to design new school
buildings with high flexibility and adaptability. In the
context of climate change, a sustainable, adaptable
and circular construction method must be prioriti-

zed.

This thesis deals with a competition announced in
Vienna Meidling in August 2022, which aims to de-
sign a federal high school at the location ,,An den
Eisteichen®.

The intention of this work is to design a circular
and sustainable wooden school building as a refe-
rence and inspiration for future school buildings.
With a focus on recyclability and easy adaptability,
the design should not only use sustainable materials
but also be used sustainably. The goal is a flexible
building that makes a social contribution, that can
be easily converted and reused, or dismantled into
reusable parts in a circular economy.

To achieve the design, reference objects were analy-
zed, and a thorough research on circular constructi-
on and sustainable building materials was conducted.
An exchange with experts allowed for a different-
iated opinion to be formed and supported design
decisions. The result is a school building designed
for 1000 students that is expandable, adaptable and
deconstructable into its individual components. A
concept that offers space for today's school and also
considers the school of tomorrow.

1 United Nations Environment Programme & Global Alliance for Buildings and Construction:

2020
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Begriffs- und Abkiirzungsverzeichnis

Begriffe

Kreislaufwirtschaft - bedeutet im Bau Ressourcen effizient zu nut-
zen, indem sie wiederverwendet werden und dem Materialkreislauf
riickgefithrt werden, anstatt sie auf Deponien zu entsorgen oder sie
in die Millverbrennung geben.

Kreisslauffihigkeit - Der Grad an Rickfihrungsmdoglichkeiten in
die Kreislaufwirtschaft eines Bauteiles oder -stoffes unter Bertcksich-
tigung des ganzen Lebenszyklus.

Zirkulires Bauen - Bauen mit dem Ziel, das Gebiude als Rohstoff-
lager zu konzipieren. Materialien sollen am Ende der Nutzung dem

Kreislauf rickgefithrt werden kénnen.

Cluster dt. ,,Anhdufung® - ein Verband mehrer Klassen welche sich
eine Bildungsbereich innerhalb eines Schulgebiudes teilen.

Abkiirzungen

AAD  Animal Aided Design

Abb.  Abbildung

BIG  Bundesimmobilien Gesellschaft

BMBWF Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft und Forschung
Ebd. Ebenda

C2C  Cradle-to-Cradle

HBV  Holz-Beton-Verbund

OIB  Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

O1SS  Osterreichisches Institut fiir Schul- und Sportstittebau

SCHEP2020 Schulentwicklungsprogramm 2020
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Motivation




1. Motivation

Neue Raumprogramme

Klimaschutz

Optimierung und Minimierung

Wiener Klimaziele und die gebaute Realitat

Dieser Abschnitt bietet einen Einblick in die aktuelle Schul-
architektur und ihre Raumstrukturen mit dem Schwerpunkt
auf Wien und beschreibt die Beweggriinde fir den nach-
folgenden nachhaltigen Entwurf.

Es werden Themen angesprochen, welche im Kontext des
Klimawandels und den sich stindig verindernden Anfor-
derungen an das Lernen und Lehren in der Planung neuer
Schulgebiude unbedingt beachtet werden miissen.
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Die meisten Wiener Schulen befinden sich in alteren,
teilweise grinderzeitlichen Gebauden, welche nach
dem Prinzip der Flurschule errichtet wurden. Das
bedeutet: lange Ginge, an denen die Klassenzimmer
aufgereiht sind, wenig Gemeinschaftsfliche und lan-
ge Wege im Schulgebdude. Der weltweite Architek-
turdiskurs tiber Schulbauten zeigt dagegen, dass sich
das Lernen und Unterrichten stark gedndert hat und
dass das Konzept der Flurschule zumindest im Neu-
bau keinen Platz mehr hat. Sowohl die Férderung
des Individuums in einer Gemeinschaft, als auch
das Erlernen von Kompetenzen — anstatt schlicht
Fakten auswendig zu lernen — sind nur wenige
Beispiele dafiir, wie sich das Schulwesen in den letz-
ten Jahrzehnten gewandelt hat.. Hinzu kommen die
Verinderungen durch die Digitalisierung, die wih-
rend der Corona-Pandemie an den Schulen um ein
Vielfaches beschleunigt wurde.

Neue Konzepte und neue Vorstellungen dariiber,
was ein Schulgebdude heute kénnen muss, stehen
nun im Vordergrund der zeitgemiBen Schulplanung;
Auch extreme Wetterereignisse wie Hitzewellen stel-
len unsere Gebdude vor grof3en Herausforderungen.
Wie also planen wir ein Schulgebiude, welches in 50
Jahren nicht ebenso tberholt ist, wie die alten Schul-
bauten heute?

Bereits 2010 haben sich Expertinnen zu der Platt-
form ,,schulUMbau“ zusammengeschlossen und
cine Charta fir die Gestaltung von Bildungsein-
richtungen im 21.Jahrhundert erstellt.? Diese Charta
ist als erster Punkt in den Richtlinien fiir den Bil-
dungsbau der OISS (Osterreichisches Institut fiir
Schul- und Sportstittenbau) aufgefithrt und ist,
obwohl bereits tiber ein Jahrzehnt alt , noch erstaun-
lich aktuell. In Elf Punkten fasst die Charta wichtige
Planungsgrundsitze eines Bildungsbaus zusammen,
welche von Integration iiber Nachhaltigkeit und Ge-
sellschaftsteilhabe bis hin zu Individualentwicklung

reichen.

Zusitzlichen zu den Richtlinien fiir den Bildungs-
bau hat Osterreich seine Ziele im Thema Schulbau
in einem Schulentwicklungsplan 2020 festgelegt,
welcher in den Jahren 2020 bis 2030 das Steuerungs-
instrument fur den Schulbau sein soll. Dieser Plan
sicht vor, allen Kindern ,,die gleichen Chancen zu
offerieren und die Beste Bildung zu vermitteln.
Schulen sind demnach nicht mehr als starre Institu-
tion zu sehen, sondern als Lernlandschaften, welche
die Schule zu einem ILebensraum machen. Somit
sollen Schulen nicht an ein einziges padagogisches
Konzept gebunden sein, sondern die Mdoglichkeit
bieten, viele verschiedene Konzepte anzuwenden.
Eine offene, flexible Architektur, die viele Szenarien
zulisst, ist dafiir von Noten.*

Doch das moderne Schulgebidude soll nicht nur
rdumlich einer zeitgemiBlen Planung entsprechen,
sondern auch nachhaltig sein. Ob Charta, Richtlinien
oder Entwicklungsplan: Die Betonung auf eine ganz-
heitliche Nachhaltigkeit ist nicht zu tiberlesen — und
das ist auch richtig so. Besonderes Augenmerk liegt
dabei unter anderem auf einer geringen Bodenver-
siegelung, mehr Begriinung, weniger CO, Emissio-
nen, Bevorzugung von Erneuerbaren Energien und
dem Ausschluss klimaschidlicher Baustoffe.®

2 Hammerer, Franz : Raum Bildung: Kompetenzzentrum Grundschulpidagogik: 2012, S.5

3 Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Forschung : Schulentwicklungsprogramm : 2020
4 ebd., S.12

5ebd., S.19

Neue Raumprogramme

,»Bildungseinrichtungen des 21. Jahrhunderts sind
Orte einer neuen Lernkultur. Sie sind keine Beleh-
rungs- und Aufbewahrungsorte, sondern erlauben
vielfiltige Unterrichtsarrangements, in denen neben
der Instruktion auch die Selbstaneignung von Welt,
soziales Miteinander, Hilfsbereitschaft und die Ent-
wicklung von Gemeinsinn erlebt und erlernt wer-
den.“-Charta fiir die Gestaltung von Bildungsein-
tichtungen, Artikel 3 ¢

FEin ausschlieBlich frontaler Unterricht in traditionel-
len Klassenzimmern ist nicht mehr zeitgemil. Das
Buch ,,Schulen Planen und Bauen 2.0 aus dem Jahre
2017 stellt in 12 Thesen eine Planungsgrundlage fiir
Schulbauten dar und beschreibt, wie sich die Schule
zu einer gleichmalBigen Aufteilung in Frontal-, Indi-
vidual- und Kleingruppenunterricht entwickelt hat.
Somit soll in der ,,neuen Schule® 30% im Frontalun-
terricht, 30% im individuellen Lernen, 30% in Klein-
gruppen und 10% im Klassenkreis stattfinden.” Dies
hat direkte Auswirkungen auf die Art und Weise, wie
Schulen geplant werden mussen: Der Klassenraum
wird zu einem Ort flexibler Unterrichtsformen und
muss diese auch zulassen.

Die Veridnderung der Arbeitswelt und die sich
immer stirker durchsetzende Gleichstellung der
Geschlechter bringt auflerdem mit sich, dass beide
Eltern arbeitstitig sind und sich Kinder linger im
Schulgebiude aufthalten missen. Deshalb wird die
Ganztagsschule immer relevanter und Lehr- und
Lernformen miissen den Schiller:innen einen mog-
lichst vielfiltigen Alltag erméglichen. Die Rdume fiir
Schiiler:innen miissen so gestaltet werden und so viel
Raum bieten, dass ein ganztigiger Aufenthalt mog-
lich und angenehm ist.

Um viele verschiedene Unterrichtsformen in einem
Schulbau mit geringstem Aufwand realisierbar zu
machen, haben sich 3 Raumsysteme durchgesetzt. In

Nordeuropa sind diese Raumkonzepte schon lange
Praxis — Lander wie Dinemark, Schweden und Not-
wegen konzipieren vorbildliche Schulgebdude, an
denen sich Osterreichs neues Schulraumprogramm
anlehnt.

In der OISS und im SCHEP2020 ist ein modernes
Raumprogramm inzwischen als ,,unetldsslich® de-
klariert und hat sich als fester Bestandteil neuer Aus-
lobungen in Osterreich etabliert.

Es handelt sich um das Cluster-System, die Klassen-
raum-Plus-Konfiguration und die Unterteilung in
Departments und Homebases.

In Cluster-Systemen (siche Abbildung) werden eine
bestimmte Anzahl an Stammklassen einer offenen
Lernzone — oft auch Marktplatz genannt — zugeord-
net. Die Zusammenfiuhrung der Klassen mit einer

o
O

Oo

Klasse Klasse

Klasse
Klasse

Oo

b e e e e o e e e e e e e e e e e ]

Die Klassenrdume richten sich zu einer gemeinsamen Mit-
te, welche vielseitig Nutzbar ist. Hier kénnen Schiiler:in-
nen ihre Pause verbringen, Hausaufgaben machen oder
sich austauschen. Auch der Unterricht kann in diesen
Raum verlegt werden, um alternative Unterrichtsformen
auszuprobieren.

Lernzone lisst verschiedene Situationen zu, welche
Selbststindigkeit, Kooperation und Verantwortung
fordern soll. ® Eine offene Lernzone oder gemeinsa-
me Mitte machen einen Schulbau effizienter, da Er-
schlieBungsfliche nun pidagogisch nutzbar gemacht
wird und als Begegnungs- und Austauschort dienen
kann.

6 Hammerer, Franz : Raum Bildung: Kompetenzzentrum Grundschulpadagogik: 2012, S.6

7 Hubeli, Ernst: Schulen planen und bauen 2.0: 2017, S.247
8 OISS: Richtlinien fiir den Bildungsbau : 2021, S.28
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Alternativ oder zusitzlich kann die Klassenraum-
Plus-Raumkonfiguration zur Anwendung kommen.
Hierbei werden jeweils 2 Klassen einem gemeinsam
nutzbarem Gruppenraum zugeordnet, welcher
je nach Bedarf den geodffnet werden kann. Der
Unterricht kann so vielfiltig gestaltet werden und
Lehrer:innen kénnen mit ihrer ,,Partnerklasse™ eng
zusammen arbeiten.

Klasse Klasse

Ein kleinerer Klassenverband ermdglicht viele Verschie-
dene Unterrichtsmoglichkeiten und fordert das Teambuil-
ding. Der Gruppenraum kann nach Belieben zugeschaltet
werden.

Das Department-/Homebase-System ist in Oster-
reich vor allem in der Sekundarstufe 2 vorgesehen.
Hier erméglicht man den Jugendlichen mehr Eigen-
verantwortung, in dem man sich von den Stamm-
klassen abwendet und die Unterrichtsraume in fach-
liche Departments teilt. Die Homebases ersetzen
die Stammklassen mit einem gemeinschaftlichen

Die Homebase ist der Pausen- und Freistundenbereich
der Sekundarstufe 2. Hier kénnen sich die Schiiler:innen
selber organisieren und den Raum so nutzen, wie es die
Situation erfordert. Von der Homebase aus gehen die
Schiiler:innen in die jeweiligen Departments, wo der
Fachunterricht stattfindet.

9 OISS: Richtlinien fiir den Bildungsbau : 2021, S.23

Ruhe-, Sozial- und Lernbereich, welcher als konstan-
tes Element im Schuler:iinnen-Alltag fungiert.’

Alle drei Konzepte versuchen eine moglichst zeit-
gemilBle Schule mit flexiblen Unterrichtsformen
zu gestalten. Dies ist absolut richtig, jedoch sollte
man dabei nicht aus den Augen verlieren, dass die
Architektur nicht nur flexibel gestaltbare Rdume
beherbergen soll, sondern an sich auch flexibel sein
muss. Sie muss sich den wandelnden Anspriichen
der kommenden Jahrzehnte fiigen kénnen und es
ermoéglichen, ein Gebdude leicht anzupassen — statt
Abriss und Neubau nétig zu machen. Ist eine Raum-
konfiguration einmal in einer massiven Bauweise er-
richtet, so ist diese nur schwer umbaubar. Oftmals
ist der Umbau auch nicht wirtschaftlich und teurer
oder aufwendiger als ein Neubau. Dann bringt auch
der flexible Raum nichts mehr. Ist der Raum flexibel
aber in seiner Existenz nicht mehr aktuell, stehen
wit erneut bei dem Problem, veraltete Gebdude als
Schulgebiude zu haben. Das beste Beispiel sind die
griinderzeitlichen Hiuser: Grundsitzlich sind sie
durchaus mit flexiblen Rdumen ausgestattet. Grof3e,
meist anndhernd quadratische Raumformen, mit viel
Fensterfliche und hohen Raumhohen lassen eine
Vielzahl von Nutzungen zu. Doch die Anordnung
dieser Riume im Gebaude ist starr. Und das ist auch
der Grund, warum Schulen in grinderzeitlichen Ge-
biuden als Flurschulen nicht mehr zeitgemal3 wirken.

Wie schnell sich die Anforderungen an den Raum
dndern, hat nicht zuletzt die Corona-Pandemie ge-
zeigt: Abstandsregeln, Liftungsbedarf, digitaler Un-
terricht und vieles mehr hat wihrend der Pandemie
so manche Schulen an ihre Grenzen gebracht.

Es gilt also eine Architektur zu schaffen, welche sich
an den Nutzer und die Nutzerin anpassen kann.
Schulen sind Orte der Verinderung — warum sollte
die Architektur diesem Grundsatz widersprechen?

Klimaschutz

Echter Klimaschutz kann nicht durch Kompensa-
tionen oder gute Absichten betrieben werden. Man
kann keine Schule fiir zukiinftige Generationen pla-
nen und ihr dabei gleichzeitig die Lebensgrundlage
rauben. Viel zu oft wird argumentiert, dass Nachhal-
tigkeit zu teuer sei, dass Auftrdge nur an massive Be-
tonbauten vergeben wiirden, dass sich die Industrie
zuerst Andern musse oder, dass das Know-how fehle.
Als Architekt:innen tragen wir zwar nicht die einzige
Verantwortung dafur, den Bausektor klimafreundlich
zu gestaltet — aber wir haben einen grof3en Einfluss.

Wo soll nachhaltig gebaut werden, wenn nicht in Bil-
dungsbauten? Bildungsbauten dienen als Vorbild und
kénnen der heranwachsenden Bevolkerung wichtige
Werte und ein richtiges Verstdndnis fur Klimaschutz
mitgeben.

Genau dies spricht das Buch ,,Schulen planen und
bauen 2.0 mit der 9. These an: ,,Schule ist im Um-
gang mit Umwelt und Technik ein Vorbild“!’ und
sollte daher die Funktionszusammenhinge des Ge-
baudes zumindest im Ansatz verstindlich machen.
»Die meisten von den Menschen geschaffenen und
beeinflussbaren technischen Prozesse sind inzwi-
schen nur noch sehr eingeschrinkt sichtbar, in thren
Wirkungen nicht erkennbar und in ihren wirtschaft-
lichen Verflechtungen kaum verstindlich [...]. Nur
die Messwerte der Fotovoltaikanlage auf dem Schul-
dach in der Eingangshalle zu demonstrieren, gentigt
nicht* !

So sah man es auch in der Grundschule Darting-
ton in Totnes, GroBbritannien. Dort lehrt man den
Schiiler:innen schon seit 2010, wie man sinnvoll mit
Ressourcen umgeht und das Gebédude richtig und
nachhaltig nutzt. Das Regenwasser wird fiir die WC-
Sptlung benutzt und auf dem Grund geklirt — dieser
Prozess ist fir Schiler beobachtbat. Hinweisschilder
auf Lichtschaltern und anderen Geriten lehren den

10 Hubeli, Ernst: Schulen planen und bauen 2.0: 2017, S.32
11 ebd., S.32

Umgang mit Energie. Andere Grafiken bringen den
Schiiler:innen die funktionalen Aspekte gewisser Ge-
staltungsmerkmale des Gebiudes niher. Auch den
Eltern wird bei Veranstaltungen die Nachhaltigkeit
und Funktion der Schule erliutert.'?

Dies sind gute Ansitze, um der Nachhaltigkeit eine
zentrale Stellung im Alltag der Schiller:innen zu ver-
leihen.

Es gibt viele Méglichkeiten ein Gebdude nachhaltig
zu gestalten: in seiner Form, in seinen Materialien,
aber auch in seiner Nutzung und seinem Nutzungs-
ende. Die Architektur muss als die kreative Kraft der
Bauindustrie die Werte der Nachhaltigkeit vermitteln
und sich nicht von festgefahrenen Marktstrukturen
fihren lassen.

12 Chiles, Prue/ILeo Care: Schulen bauen: Leitlinien fur Planung und Entwurf: 2015, S.54
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Optimierung und Minimierung als Grundsatz

Zu einem nachhaltigen Gebaude tragen etliche Fak-
toren bei, jedoch scheint heutzutage die Diskussion
der Klimafreundlichkeit eines Gebaudes vor allem
tber dessen Energieverbrauch geftihrt zu werden.”
Wihrend es von essenzieller Bedeutung ist, Gebdude
so zu gestalten, dass sie energietechnisch optimiert
sind, wenig geheizt werden miissen und der Strom-
verbrauch gering ist, wird der Aspekt der Bauphase
und des Lebenszyklus, oft auller Acht gelassen.

Wichtige Fragen werden bei als nachhaltig gekiirten
Gebiuden gar nicht gestellt: Was wurde verbaut? Wo
kommen die Baustoffe und Produkte her? Wurde re-
cyceltes Material verwendet? KKann das Material wie-
derverwendet werden? Wie flexibel ist das Gebaude?
Wire ein Umbau ohne viel Aufwand méglich?

Ressourcenschonung und eine Lebenskreislauf-Be-
trachtung dirfen heute nicht mehr fehlen. Opti-
mierung, Minimierung und Wiederverwendbarkeit
sollten bei Baustoffen, Bauteilen und Konzepten im
Vordergrund stehen.

Nachhaltig planen bedeutet flexibel planen. Skelett-
bauten sind flexibel umnutzbar, massive Bauten sind
es nicht.

Wir miissen von den Mindestanforderungen fiir die
jeweilig geplante Nutzung Abstand nehmen und far
eine Vielfalt von Nutzungen planen. Ein gutes Bei-
spiel daftr sind Raumhohen: Ein Wohnbau lésst sich
mit der geforderten Mindestraumhoéhe von 2,5 m
kaum zu einer anderen Funktion umnutzen. Aller-
dings sind Widmungshéhen in Wohnbauzonen ge-
nau auf diese Raumhohe ausgelegt. Sollte sich ein:e
Planer:in dazu entscheiden, die Geschosshéhe zu
vergréflern und somit auf ein Geschoss verzichten,
ist dies den Auftraggebenden kaum zu vermitteln.
Hier stehen Nachhaltigkeit, Bebauungsplan und
Wirtschaftlichkeit im Konflikt. Daher wire es sinn-
voll, bei manchen Bauvorhaben die maximale Be-

bauungshoéhe zu hinterfragen. Sind zehn Geschosse
unabdingbar und konzeptuell auch zu begriinden, so
wire es verninftiger, etwas héher zu bauen und alle
Geschosse zu ermoglichen, aber dafiir flexible Ge-
baude zu schaffen und auf Mindesthéhe und
Maximalprofit zu verzichten.

Ebenso wichtig ist Flexibilitit in der Fassadengestal-
tung. Verschiedene Nutzungen haben unterschied-
liche Anspriiche an Privatsphire, Liftungsmdglich-
keiten und Belichtung. Einfach 16sbare Fassaden,
welche nicht von der Tragstruktur abhingig sind,
machen das Gebiude flexibel.

Nicht zuletzt ist das Thema der Schachtfiihrung
sehr wichtig. Oft werden Gebdude nicht von den
Schichten ausgehend geplant. Dies hat komplizier-
te Schachtverziehungen zur Folge und machen die
Nachnutzung schwierig. Die Haustechnik sollte
nicht als Design-Gegnerin gesehen werden, welcher
dem Entwurf untergeordnet ist, sondern als  Gele-
genheit, einen intelligenten Entwurf mit allen Fach-
planer:innen zu entwickeln. Innovative Grundrisse
sind auch mit einer frihzeitigen, logischen Schacht-
planung moglich.

Was die Bauweise angeht, so sollte ein Baustoff, der
nicht wiederverwendbar oder gar recycelbar ist, so
effizient und sparsam cingesetzt werden wie mog-
lich. Beton in Massen zu verwenden sollte keine
Option mehr sein — Durch eine sorgfiltige Planung
lieBe sich dies leicht verhindern.

13Kaufmann, Hermann/Florian Nagler: Schmuttertal Gymnasium: Architektur — Pidagogik — Ressourcen: 2016, S.18

Wiener Klimaziele und die gebaute Realitat

In Osterreich entstehen derzeit viele Schulen, der Be-
darf an neuen Gebiuden mit einer modernen Aus-
rustung ist hoch. Die Projektliste des SCHEP2020
sah allein in Wien 7 Schulneubauten und 13 Erwei-
terungen' bis zum Jahre 2023 vor." AuBlerdem wird
bald ein neues Bauprogramm starten, welches bis
2034 neun weitere Schulbauten vorsieht.!

Fir die Jahre 2019-2021 wurden in einer Architektur
Online-Datenbank, 13 Schulneubauten aus Wien
veroffentlicht. 9 Davon wurden in Stahlbetonmas-
sivbauweise und nur vier in einer Mischbauweise,
teilweise als Holzbauten ausgefiihrt."”

In Planung bezichungsweise im Bau befinden sich
laut Wien.gv, dem offiziellen Internetportal der Stadt
Wien, momentan 7 Schulen, wobei bei keinem aus-
driicklich eine ressourcennachhaltige Bauweise vor-
gesehen scheint.

Jedes dieser Projekte wurde auf Wien.gv, unter dem
Thema Architektur und Stadtgestaltung ver6ffent-
licht. Dort werden meist relevante architektonische
Merkmale beschrieben, sowie die Funktion und der
Wettbewerb an sich. Die Themen Nachhaltigkeit,
oder Klimaschutz sind selten oder nur begrenzt auf-
zufinden.

Ein Beispiel ist der Bildungscampus Innerfavoriten,
welcher 2023 fertiggestellt wird. Er wird als reiner
Stahlbetonbau ausgefiihrt. Zur Nachhaltigkeit ist auf
Wien.gv folgendes zu lesen: ,,Durch die Begriinung
des Gebdudes wird ein wichtiger Beitrag fiir die Um-
welt und die Umgebung geleistet. '8

Die Begrunung eines Gebdudes als einzigen und
wichtigen Beitrag zur Umwelt darzustellen, zeugt
von einem fehlenden Verstindnis von Umwelt-
bewusstsein und Nachhaltigkeit. Zudem wird noch
nicht einmal spezifiziert, wie grof3 und wie divers die
Begriinung ausgefiihrt ist.

Das Schulgebdude in der Leopold-Koht-Stralle im
22. Bezirk soll ebenfalls 2023 in Betrieb gehen — als
Nachhaltigkeitsaspekt wird hier auf Wien.gv eine
Photovoltaikanlage, begrinte Dicher und die Ver-
wendung Erdwirme erwihnt."” Gleiches gilt fur die

14 Bundesministerium far Bildung, Wissenschaft und Forschung :
Schulentwicklungsprogramm : 2020

15 Neubau von Schulen, Wien.gv.at

16 Planung von Campus-Standorten, Wien.gv.at

17 Nextroom.at

Zentralberufsschule in der Seestadt, welche 2028
fertig gestellt werden soll?” Der Bildungscampus im
Gasometerumfeld wird zumindest als Niedrigstener-
glegebiude geplant, aber auch hier gibt es zum The-
ma Nachhaltigkeit keine weiteren Informationen.”
Auf den Web-Seiten des Bildungscampus Deutsch-
ordenstralle, welcher vor kurzen fertiggestellt wurde
und der Ganztagsvolksschule Dreyhausenstralle,
welcher 2023 fertig wird, wurde sogar gar nichts tiber
die Nachhaltigkeit der Gebdude angegeben.*

Keines der oben genannten Projekte ist ein reiner
Holzbau, die meisten sind massiv aus Stahlbeton
errichtet. Das heillt nicht zwingend, dass sie alle
nur schlecht im Sinne der Nachhaltigkeit sind. Was
jedoch Kklar ist: Im 6ffentlichen Auftritt scheint ein
nachhaltiger Bau keine grof3e Rolle bei den Entwiir-
fen zu spielen — zumindest gibt die Stadt Wien auf
ihrer Website diesen Eindruck. Und genau hier muss
ein Umdenken stattfinden. Nur ein Paar Schlagworte
wie Photovoltaik und Grindach zu erwihnen, ohne
Aussagen tUber Quantitit und Qualitit zu treffen,
wird kein Umdenken in der Bevolkerung bewirken.
Im Wiener Klimaschutz Fahrplan, steht gleich zu
Anfang: ,Nicht nur reden, sondern machen“® Wenn
aber wenn nicht dartiber geredet wird, was soll dann
gemacht werden?

Bis 2040 soll Wien Klimaneutral werden. Waht-
scheinlich ist das mit der derzeitigen Baupraxis nicht
moglich. Uber die Griinde dafiir, dass die Wettbe-
werbe weiterhin primiér in Stahlbetonbauweise ein-
gereicht werden, ldsst sich nur spekulieren. Denn in
den Wettbewerben der BIG ,,ist die Wahl des Mate-
rial / der Konstruktion (zumeist) frei wihlbar und
daher auch das Material Holz bzw. die Konstruktion
in Holz jedetzeit moglich**. Knappe Budgets, feh-
lendes Know-How der Architekt:innen oder die Ver-
mutung, dass man einen Wettbewerb cher gewinnt,
wenn man konventionelle Entwiirfe einteicht, wiren
als Erklirung denkbar.

18-22 Swchulbauprojekte Wien, veroffentlicht auf Wien.gv.at

23 Wiener Klimafahrplan: 2022, S.2

24 Bernd Wiltschek, BIG , Personliche Korrespondenz,
23.10.2022
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2. Re-use, Re-cycle

Ressourcenknappheit

Kreislaufe

Cradle-to-Cradle Zertifizierungen
Riickbaubare Systeme

Zirkuldres Bauen ist die logische und obligatorische Konse-
quenz einer jahrhundertelangen Ausbeutung der Rohstoffe
unserer Erde ohne Rucksicht auf Verluste, welche eine welt-
weite Ressourcenknappheit herbeigefiihrt hat. Dieser Ab-
schnitt widmet sich dieser Ressourcenknappheit, beleuchtet
bestimmte Baustoffe und erklirt, welche hiervon kreislauf-
fihig sind und welche nicht. Das Zertifizierungssystem
der Kreislauffihigkeit cines Baustoffes wird erldutert, und
riickbaubare und wiederverwendbare Systeme werden vot-
gestellt. Der Diskurs dient als Grundlage fiir den spiteren
Entwurf.
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Ressourcenknappheit

Ressourcen sind wertvoll und knapp. Deswegen ist
es wichtig ein Umdenken im Bau zu veranlassen und
unsere Gebdude so zu gestalten, dass sie flexibel und
umnutzbar sind und wieder sortenrein rickgebaut
werden kénnen. Das Konzept des Urban Mining
versteht die Stadt als Rohstofflager — Abbruchmate-
rial soll nicht im Mill oder im Deponiebau landen,
sondern wieder- oder weiterverwendet werden kon-
nen.

Wiederverwendung bedeutet den Baustoff oder das
Bauteil in seiner urspriinglichen Funktion wiederzu-
verwenden. Zum Beispiel ein Triger, der als solcher
anderswo wieder zum Einsatz kommt.
Weiterverwendung bedeutet den Baustoff oder das
Bauteil in einer anderen Funktion weiterzuverwen-
den. So konnte man alte Fassadenklinker als Geh-
wegbelag im Gatten verwenden.” Hier besteht ein
Qualititsverlust des urspriinglichen Bauteils oder
-Stoffes.

Sollte eine Wieder- oder Weiterverwendung nicht
méglich sein, so sollte eine Wieder- oder Weiterver-
wertung angestrebt werden. Die Wiederverwertung
macht aus einem alten Baustoff einen Neuen — somit
kann zum Beispiel ein Stahltriger eingeschmolzen
und ein neuer Stahltriger produziert werden — ohne
Qualititsverlust. Bei der Weiterverwertung hingegen,
wird die Qualitit gemindert: Altpapier wird zum Bei-
spiel zu Pappe weiterverwertet.

Um ecinen sortenreinen Rickbau zu ermdglichen,
missen Uberhaupt erst trennbare und Recycling-fi-
hige Baustoffe verwendet worden sein. Verbindun-
gen der Bauteile und der Baustoffe miissen 16sbar
und die Baustoffe selbst miissen recycelbar sein. Sind
Baustoffe fix miteinander verklebt wie zum Beispiel
ein Wirmedimmverbundsystem auf einer Beton-
wand, oder sind sie an sich nicht recycelbar, ist eine
Kreislaufwirtschaft nicht moglich.

Es gilt modular zu bauen, sodass die Bauteile auch
wieder verwendbar sind, sollte ein Riickbau notwen-
dig sein. Die einfache Fiigung von Modulen ist nicht
nur im Rickbau von Vorteil, denn auch in der Bau-
phase kann dies die Montagezeit verkirzen. So ist
der Modulbau eine schnelle und die Anrainer:innen
nur kurz belastende Baustelle, wenn die Module vor-
gefertigt auf die Baustelle geliefert werden und ,,nur
noch® zusammengesteckt werden miissen.

In Frankfurt wurden zwei Schulbauten (siche Refe-
renzobjekte) jeweils innerhalb von circa 12 Monaten
komplett errichtet — dies beinhaltet auch die Beton-
arbeiten, welche vergleichsweise viel linger brauchen
als das Platzieren der Module.

Doch modulares Bauen ist auch wihrend der Nut-
zungsphase ein Vorteil: Sind Verbindungen leicht
16sbar so ist der Bau flexibel und kann an die Nut-
zung leicht angepasst werden.

Es gilt also, bei einem Gebdude die Zeit mitzuden-
ken — auch wenn das oftmals nicht der Auftrag ist.

Warum Beton nicht die Zukunft sein kann
Um Beton, Asphalt oder Glas herzustellen, benétigt
man Sand. Ein endliches Gut, welches bereits heute
knapp ist. Sand wird aus Flussbetten, Kieswerken,
Strinden oder dem Meer abgebaut. Der sandreichste
Teil der Erde kommt hierfiir jedoch nicht infrage:
Wistensand ist durch seine runde, gleichmiBige
Form welche der Wind-Erosion geschuldet ist, fiir
die Betonindustrie unbrauchbar.

Laut der UNEP verbraucht die Menschheit 30 Mil-
liarden Tonnen Sand pro Jaht.* Dieser Wert basiert
auf dem Sandverbrauch des Jahres 2012 — gesunken
ist er innerhalb des letzen Jahrzehnts bestimmt nicht,
denn immer mehr Menschen leben in der Stadt und
es wird immer mehr gebaut. Die UNEP rechnet da-
mit, dass vor allem in Afrika die Nachfrage fur den
Rohstoff steigen wird, da sich die Bevolkerung bis

25 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebdude als Materialressource : 2021 , S.60

26 Pascal Peduzzi: Sand, rarer than one thinks, UNEP Global Environmental Alert Service, 2014, S.1

2050 vetrdoppeln soll.” Expert:innen schitzen, dass
der Sandverbrauch allein fir die Betonindustrie um
5,5 % steigen wird — und das jedes Jahr.

Ganze Inseln in Indonesien sind durch den Sandab-
bau im Meer verschwunden — an anderen Orten der
Welt sind wiederum durch Aufschiittungen des abge-
bauten Sandes Luxusinseln entstanden. Doch dieser
Sandverbrauch hat tiefgreifende Konsequenzen:
Durch das Abbauen der Strinde, wird die nattr-
liche Barriere der Kuste zerstort und durch den
Abbau im Meer, welcher meist nicht unweit der
Kuste stattfindet, rutschen Kistenlinien ins Meer ab.
Es ist wissenschaftlich bewiesen, dass der Sandab-
bau in Indonesien die verheerende Zerstérung des
Tsunamis 2004 begtinstigte, da das Wasser einen bar-
tierefreien Weg ins Land fand.”” Ebenso leidet dort
die Landwirtschaft unter dem Sandabbau. Salzwasser
bahnt sich wegen kaputter Kusten und fehlenden
Barrieren einen Weg in das Landesinnere und be-
schadigt Pflanzen.™

Durch den Sandabbau werden Okosysteme nach-
haltig zerstort und Kustenbereiche fur immer veridn-
dert. Doch spiiren wir davon noch nichts, wir sehen
bloB3 die faszinierenden neuen Gebaude mit kreati-
ven Formen, die der Beton ermdéglicht — wihrend ein
anderer Teil der Erde darunter leidet.

Die Folgen sind nicht nur 6kologisch, sondern auch
politisch ein Problem: Raubbau und die Ausnutzung
ohnehin schon instabiler und ressourcenknapper
Linder sind hier nur einige Schlagworter. 50% der
Strinde in Marokko wurden bereits regelrecht ge-
stohlen. '

Der FuBabdruck des Betons endet aber nicht beim
Abbau des Sandes. Der Sand aus dem Meer muss
zusitzlich grindlich gewaschen werden, da das Salz
den zukiinftigen Baustoff Beton korrodiert. Dies be-
deutet einen noch héheren Energieaufwand. Ganz

zu schweigen von den Transportemissionen. **

Um Beton zu erzeugen, muss also nicht nur extrem
energicaufwendig Zement hergestellt werden (die
Produktion von Zement ist fiir 8 % der globalen
CO, Emissionen verantwortlich, resultierend aus
der Entsiduerung des Kalksteins und dem Betrieb
der Drehrohrofen™), es muss auch Sand beigefigt
werden, dessen Abbau verantwortungslos voran ge-
trieben wird.

Werdende Architekt:innen lernen an den Uni-
versititen, wenn sie sich nicht um entsprechende
Lehrveranstaltungen bemiihen, zu wenig iber den
verantwortungsvollen Umgang mit Rohstoffen.
Standard Detailausfihrungen im Stahlbeton setzen
sich immer noch durch.

Auch praktizierende Architekt:innen argumentie-
ren oftmals: ,,Betonieren wir das einfach aus® oder
,,Dann machen wir die Wand halt 2 cm dicker* um
das gestalterische Ziel zu erreichen. Das kann nicht
mehr die Grundeinstellung gegentiber Beton sein.
Wir miissen verantwortlich mit dem Baustoff umge-
hen, ihn recyceln wo es moglich ist und darauf ver-
zichten, wo er nicht nétig ist. Wir miissen Baustoffe
finden, die Beton ersetzen kénnen und wiederver-
wendbar sind. Die Bauindustrie kann einen grofen
Beitrag dazu leisten, wenn die Kreislaufwirtschaft
ernst genommen wird.

27 Rohtlich, Dagmar: Sand — Ein nur scheinbar unendlicher Rohstoff, Deutschlandfunk, 2020

28 ebd.

29 Kiran Pereira/Ranjith Ratnayake: Cutbing Illegal Sand Mining in Sti Lanka, Water Integrity Network, 2013
30 Kandarr, Jana : Folgen des Sandabbaus, Earth System Knowledge Platform, 2018

31 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebiude als Materialressource : 2021 , S.62

32 Pascal Peduzzi: Sand, rarer than one thinks, UNEP Global Environmental Alert Service, 2014, S.2, ff.

33 Betonherstellung und Klimaschutz, baunetzwissen.de
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Kreislaufe

Eine geschlossene Kreislaufwirtschaft wird, je nach
Material, einem von zwei Kreisliufen zugeordnet:
dem biotischen Kreislauf oder dem technischen
Kreislauf. Beide verfolgen das ,,Cradle to Cradle*
Prinzip — welches bereits in den 90er Jahren von Mi-
chael Braungart und William McDonough entwickelt
wurde. Cradle to Cradle bedeutet, dass ein Rohstoff
zu 100% im Kreislauf erhalten bleibt und nicht, am
Ende seiner Lebenszeit im Miill landet. 3

Biotischer Kreislauf

Im biotischen Kreislauf (siche Abb.1) wird der Roh-
stoff nach seiner Verwendung im Bau kompostiert
und wird somit der Natur wieder iberlassen, welche
diesen als Nihrstoffgrundlage fiir Neues verwendet.
Holz kann, sofern es nicht sofort nach der 1. Ver-
wendung verbrannt wird (oder wie viele Medien es
im Greenwashing Jargon nennen: thermisch recycelt)
sondern nachhaltig und nicht in Monokulturen (wie
z.B. Olpalmen) angebaut wird, dem geschlossenen
biotischen Kreislauf angerechnet werden. Dieser
Kreislauf bezieht sich auf einen langen Zeitraum
— zwischen dem Punkt Architektur und dem Punkt
Kompostierung (siche Abb.1) wird der Baustoff
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Abb. 1: Biotischer und technischer Kreislauf, Recycling-Atlas

34 Cradle-to-Cradle-Prinzip, baunetzwissen.de

optimalerweise zuerst wieder- oder weiterverwendet.
Fir die Wiederverwendung fehlt momentan das
entsprechende Regelwerk, jedoch werden in Oster-
reich ca. 60% der Holzabfalle stofflich verwertet und
somit zu anderen Werkstoffen wie Spanplatten oder
Faserplatten weiterverarbeitet. 40% des Altholzes
wetden, jedoch thermisch verwertet.”® Dies hat seine
Berechtigung, denn Holz hat einen hohen Heizwert
und solange alternative Energiequellen unseren Be-
darf nicht decken, ist die thermische Verwertung
von (mehrfach wieder- und weiterverwendetem)
Holz am Ende seines Produktlebens sinnvoll. Eine
lange Kaskadennutzung des Materials muss jedoch
Voraussetzung fiir die Verbrennung sein.

Das Problem liegt hier nicht beim Altholz, sondern
bei dem Neuholz, welches nur geerntet wird um ver-
heizt zu werden, ohne irgendeine Form der Kaska-
dennutzung erfahren zu haben.

Technischer Kreislauf

Der technische Kreislauf, beschreibt wie ein Roh-
stoff, nach seiner Benutzung riickgebaut und durch
Aufbereitung wieder in seine urspringliche Form
zurlick gebracht wird. Dieses Verfahren benétigt
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35 Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus: Stoffliche und energetische Verwendung von Holzabfillen, in: Klimaaktiv, 12.2019

einen technischen Aufwand und somit auch zusitz-
liche Energie. Solche Baustoffe, missen also so im
Sinne der Nachhaltigkeit so wenig und so prizise wie
moglich eingesetzt werden. *

Beide Kreisldufe sind geschlossen — das heif3t, dass
kein oder nutr ein minimaler Materialvetlust stattfin-
det. Es ist unbedingt notwendig, primir kreislauffa-
hige Baustoffe zu verwenden.

Welche Materialien eignen sich also fiir die Kreislauf-
wirtschaft, und welche sind weniger sinnvoll?

Biotische Baustoffe

Unbehandelte biotische Baustoffe, aus nachhaltiger
Bewirtschaftung und Herstellung sind besonders er-
strebenswert im Bau. Holz ist wohl einer der bekann-
testen dieser Baustoffe.

Hierbeiistjedoch zu bedenken, dass Holz nicht gleich
Holz ist. So haben Holzwerkstoffe oft Zuschlige
wie Leim (Spanplatten). Diese machen ein Recycling
schwierig. Auch ist der Einsatz von Massivholz nicht
iberall sinnvoll — hier steht die Ressourcenschonung
im Vordergrund. Massiv sollte nur dort gebaut wer-
den, wo es unbedingt notwendig ist.

Doch Holz ist nicht der einzige biotische Baustoff:
Stroh, Schilf, Schafwolle, Hanf, Flachs sind einige
der regional verfigbaren Materialien, die im Bau zu
verschiedenen Anwendungen kommen kénnen. So
kann beispielsweise Stroh als Ddmmung, als Stroh-
bauplatte (statt Gipskartonplatten) oder gar als last-
abtragende Wand im Strohballenbau verwendet wer-
den. Ebenso konnen aus Flachs Dammstoffe aller
Art, aber auch Plattenwerkstoffe hergestellt werden,
welche herkdmmliche mineralische Platten ersetzen
konnen. Das Potenzial der biotischen Materialien ist
breit gefichert und beschreibt die Zukunft des nach-
haltigen Baus.

Metallische Baustoffe

Metallische Rohstoffe konnen dem technischen
Kreislauf angerechnet werden. Metalle kénnen na-
hezu verlustfrei immer wieder verwertet werden.
Zu bertcksichtigen ist allerdings der hohe Energie-
aufwand und die Umweltbelastung des Abbaus von
metallischen Materialien. Diese werden hauptsichlich
aus Tagebauten gewonnen, fiir welche gro3e Flichen
gerodet werden miussen. Der Regenwald ist von sol-
chen Rodungen stark betroffen. Allein in Brasilien
wurden im Zeitraum 2005-15 10% Regenwald fiir die
Metallgewinnung abgeholzt.”’ Seit der Machtiiber-
nahme Bolsonaros, ist diese Zahl stetig gestiegen.*
Um metallische Rohstoffe zu erhalten, muss erst das
Gestein, meist per Sprengung, entfernt werden, um
dann von den Erzen getrennt zu werden. Zuletzt
kommt die Metallurgie: energicintensive chemische
Reaktionen, um den Rohstoff zu erhalten. * So wird
aus Eisenerz Stahl, oder aus Bauxit Aluminium.

Doch die Rodung ist nicht die einzige Umweltbelas-
tung der Metallgewinnung, Durch den Abbau werden
Schwermetalle freigelegt, die zuvor unter einem iber
Millionen Jahre gewachsenen Boden eingeschlossen
waren. Der Aushub ist also toxisch fiir die Umwelt
und kann Verehrendes anrichten: 2019 brach der
Damm einer Eisenerzmine in Brasilien, welcher gif-
tigen Schlamm zurtickhielt. Dies forderte viele Men-
schenleben und schidigte die Umwelt nachhaltig;
Die Hilfte des Eisenerzbedarfs in Deutschland wird
mit brasilianischem Erz gedeckt®, somit ist Europa
indirekt mitverantwortlich fiir die Katastrophe in
Brumadinho.

36 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebiude als Materialressource : 2021 , S.60, ff.

37 Mining: Die Folgen des weltweiten Rohstoffabbaus : WWTE.de: 2022

38 Ines Eisele: Bolsonaro und der Regenwald — eine Bilanz : Deutsche Welle: 2022

39 Tomma Schréder: Kritische Metalle fiir die Energiewende — Der neue Rohstoffrausch : Deutschlandfunk: 2022

40 Philipp Lemmerich: Dammbruch in Brasilien — Unser Wohlstand, euer Schlamm : Deutschlandfunk Kultur: 2021
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Die Problematik dhnelt derjenigen des Sandabbaus:
Rohstoffe werden vor allem dort lukrativ abgebaut,
wo es wenig Kontrolle gibt, Menschenrechte aus-
gebeutet werden kénnen und die Umwelt nicht so
wichtig scheint, denn diese liegt schlie3lich am ande-
ren Ende der Welt.

Wihrend Erz auch heimisch abgebaut wird (zum
Beispiel im Erzgebirge) sind wir fiir andere Metalle
von anderen Regionen der Welt abhingig — So kom-
men Bauxit, Kupfer oder Gold groBiteils aus Afrika
und Lateinamerika.

Fur den Bausektor bedeutet dies, dass die sich bereits
im Umlauf befindenden Metalle unbedingt recycelt
werden mussen. Nur so kann dem klimaschidlichen
Abbau und der energicintensiven Metallurgie ent-
gegengewirkt werden. Der Energieaufwand von re-
cyceltem Aluminium kann im Vergleich zur Primir-
produktion um 95% eingespart werden — und das
ohne einen nennenswerten Qualititsverlust.

Kupfer ldsst sich ebenso beliebig oft recyceln — die
Energieeinsparnisse liegen hier im Gegensatz zur
Neuherstellung bei 85%.*

Es gilt, wie bei allen anderen Baustoffen: Minimieren
und Optimieren und den geschlossenen Kreislauf
sicherstellen.

Mineralische Baustoffe

Mineralische Baustoffe werden, ebenso wie metal-
lische Baustoffe aus dem tber Millionen Jahre ge-
wachsenen Boden entnommen. Die Tagebauproble-
matik ist hier dieselbe.

Mineralische Baustoffe missen, ausgenommen von
Naturwerkstein, mit hohem Energieeinsatz gebrannt
werden. Wie zuvor schon beschrieben, bendtigt es
dann fiir viele Baustoffe, wie Ziegel, die Zugabe von
Sand, dessen Abbau hochst kritisch zu sehen ist.
Das Recyclingpotenzial von mineralischen Bau-
stoffen ist relativ gering. Eine Wiederverwendung
ist meist ausgeschlossen, da das Material selten zer-

41 Nichteisenmetallindustrie: Umweltbundesamt.de
42 Bundesverband Ziegel: ziegel.de

stérungsfrei riickgebaut werden kann. So sind zum
Beispiel geklebte Fliesen nicht riickbaubar, und
Mauerwerksziegel, vor allem Hochlochziegel eben-
falls kaum zerstorungsfrei demontierbar. Gut wie-
derzuverwenden sind zum Beispiel Dachziegel oder
Pflastersteine, da diese nicht geklebt sind.

Aus Mauerziegeln werden kaum neue Ziegel her-
gestellt und wenn, dann wird aus dem Altziegel nur
cin teilweiser Rohstoffersatz erzeugt. Ziegelsplit und
Ziegelsand werden sonst weiterverwertet zu Vegeta-
tionssubstraten, technischen Beligen wie Sportbo-
den, zu Bindemittel oder sie werden im Stralenbau
verwertet.”? Es findet also nur ein Downcycling statt,
der Kreislauf kann nicht geschlossen werden.

Das Recycling von Glas ist ebenso nur in einem
Downcyclingprozess moglich, demnach sollte Glas
moglichst wiederverwendet werden. Fenster lieBen
sich beispielsweise als ganzes Element wiederver-
wenden. Grol3e, nur aus dsthetischen Griinden vor-
handene Glasflichen, welche im Kontext der som-
merlichen Uberhitzung ohnehin kontraproduktiv
sind, sollten vermieden werden.

Weiterverwertet, kann Glas als Profilbauglas ein-
gesetzt werden, welches an sich immer wieder am
Produktlebensende zu Profilbauglas recycelt werden
kann. ¥

Gipskarton wird unter anderem aus einem Neben-
produkt der Kohlestromindustrie hergestellt. Im
Gegensatz zu Naturgips, entsteht der technische
Gips (auch REA-Gips genannt) bei der Rauch-
gasentschwefelung, welche die Abgase filtert. In
Deutschland wird der Gipsbedarf zu 60% mit REA-
Gips gedeckt.*

Mit der Energiewende und dem voraussichtlichen
Ende des Kohleabbaus in 2038, wird das Recyc-
ling von Gips immer wichtiger. Derzeit werden in
Deutschland 50,4% der Gips-Bauabfillen in De-
ponien ,,beseitigt® und 44,9% in Deponicbauten

43 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebdude als Materialressource : 2021 , S.77

44 Betrachtung des Recyclings von Gipskartonplatten Endbericht: Umweltbundesamt Deutschland: 2017

Hverwertet. Nur 4,7% werden recycelt.

Das recycelte Material, wird allerdings hauptsdch-
lich im StraBenbau und im Deponiebau verwendet.*
Der Primirbaustoff Gips, ist wohl noch zu billig und
in groen Mengen verfiigbar, als dass sich die Indus-
trie in Richtung Recyclinggips orientiert. Gips lie3e
sich abet, sortentein beliebig oft recyceln.*

Lehmbaustoffe lassen sich hingegen sehr gut recy-
celn, Plattenwerkstoffe gut wiederverwenden. Lehm
besteht aus Ton, Sand, Kies und Schluff. Er muss
nicht gebrannt werden und hat somit einen ver-
hiltnismiBig kleinen Energicaufwand, auB3erdem ist
Lehm regional verfigbar.

Lehm lisst sich zu Putzen, Lehmbauplatten, tragen-
den Winden, Béden und auch zu einer warme- und
schalldimmenden Schicht verarbeiten.

Um die bauphysikalischen Eigenschaften zu verbes-
sern wird Lehm oft mit pflanzlichen Zuschlagstof-
fen wie Stroh optimiert. Diese sind kompostierbar
und umweltfreundlich. Wenn der Lehm vor Ott
entnommen wurde, kann er auch an dieselbe Stelle
zurlickgegeben werden — das auch mit pflanzlicher
Zuschlagstoffen.

Das Lagern in einer Deponie ist zwar im Sinne der
Kreislaufwirtschaft grundsitzlich nicht erstrebens-
wert, jedoch lieBen sich Lehmbaustoffe problemlos
deponieren, da sie unbelastet sind. ¥’

Beton zihlt ebenfalls zu den mineralischen Bau-
stoffen. Die Recyclingméglichkeiten sind jedoch be-
grenzt und die Herstellung ist sehr energicintensiv
und umweltschidlich.

Den Cradle-to-Cradle Kreislauf mit mineralischen
Baustoffen zu schlieBen, stellt sich mit der Ausnah-
me von Lehm, als schwierig heraus. Meist werden
die Baustoffe unter einem Qualititsverlust weiterver-
wertet. Hier gilt es, sie so wenig und so effizient wie
moglich einzusetzen.

Fossile Baustoffe

Fossile Baustoffe basieren auf Erdol. Ein endlicher
Rohstoff, der tiber viele Millionen Jahre entstanden
ist. Die Erdolférderung birgt ein Risiko fur die Um-
welt. Zwischen 1974 und 2010 gab es 1200 Unfille,
bei denen Uber 200 Tonnen Erddl ins Meer austra-
ten.® Erdol wird zwar primir als Energietriger und
Kraftstoff verwendet, doch auch im Bau werden
viele Produkte auf Erdélbasis hergestellt: Kunst-
stoffe in Form von Folien, Abdichtungen, Farben
und Lacke, Asphalt oder Dimmung sind nur einige
Beispiele hierfiir. Je nach Art des Kunststoffes, ist es
jedoch durchaus méglich, diesen zu recyceln.

75% des verarbeiteten PVC wurde 2015 in Deutsch-
land fir den Baubereich verwendet (Rohre, Fenster,
Bodenbelidge) Wegen der Weichmacher, die in PVC
vorhanden sind, landet der Baustoff am Produktle-
bensende meist in der Miullverbrennung. ¥

Aber auch andere Zusatzstoffe verhindern das Re-
cycling von Kunststoffen: Feuerhemmer sind giftig
und verunreinigen das Recyclat, Farbpigmente kén-
nen die optischen Qualititsanforderungen beein-
trichtigen, andere Zuschlagstoffe schliefen aus ge-
sundheitsgefihrdenden Griinden ein Recycling aus.

Es gibt drei Verfahren Kunststoffe zu recyceln.
Beim mechanischen Verfahren werden die Kunst-
stoffe mittels Losemittelbad von Verunreinigungen
getrennt, das Kunststoffmolekiil an sich bleibt, wie
es ist. PVC und PS Dimmstoffe kénnen so recycelt
werden.

Bei dem chemischen Verfahren werden die Kunst-
stoffmolektle in kleinere Teile gespalten. PET
Kunststoffe und Schaumstoffe kénne so recycelt
werden. Dieses Verfahren ist allerdings sehr energie-
intensiv.

Das thermische Verfahren erhitzt den Kunststoff
auf 1500 °C, welcher somit in einzelne Molekule zet-
setzt wird. Das Recyclat kann dann wie der Primir-
rohstoff zu neuen Kunststoffen verarbeitet werden.”

45 Bundesverband Baustoffe—Steine und Erden e.V: Mineralische Bauabfille Monitoring 2018

46 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebdude als Materialressource : 2021 , S.81

47 ebd., S.104

48 Mrasek, Volker: Schwere Unfille wird es immer wieder geben : Deutschlandfunk: 2012

49 Knappe, Florian, et al.: Technische Potenzialanalyse zur Steigerung des Kunststoffrecyclings und des Rezyklateinsatzes: Umweltbundesamt

Deutschland: 2021

50 Chemisches Recycling von Kunststoffen: Naturschutzbund Deutschland e.V.
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Alle Verfahren sind sehr energicaufwendig und hiu-
fig verhindern die Verbauarten der Kunststoffe ein
wirtschaftliches Trennen. Hinzu kommt, dass ein
Kunststoff nicht beliebig oft recycelt werden kann,
denn das Verfahren beeintrichtigt die Eigenschaften
des Rohstoffes. !

Kunststoffe sind vor allem im Bereich der Folien-
produkte wie Abdichtungen, Dampfbremsen und
Dampfsperren schwierig aus dem Bau wegzudenken,
da diese schr gute bauphysikalische Eigenschaften
haben. Da die meisten Folien und Abdichtungen
verklebt, und mit Trigermaterialien versehen sind
(zum Beispiel werden bitumindse Abdichtungen
meist auf einem Vlies aufgetragen), sind sie aufler-
dem schwierig sortenrein zu trennen. Deswegen ist
wohl die thermische Verwertung oftmals der einzig

mégliche Weg,

Bei der Suche nach nachhaltigen Alternativ-Produk-
ten, findet man wenige zufriedenstellende Lésungen,
die den Kunststoff ersetzten konnen. Als Riesel-
schutz und Trennlagen ecignen sich zum Beispiel
Graupappe und Kraftpapier, beides weiterverwert-
bare Materialien, welche aus Rezyklat hergestellt
werden.

Bei Dachabdichtungen ist es allerdings schwieriger,
sich vom Erdol zu trennen. Eine Recherche im
Internet ergab kein einziges Produkt, das nicht aus
bitumindser Basis besteht.

Es wird jedoch ein Produkt, welches auf Pflanzen-
6len basiert und eine Cradle-to-Cradle Zertifizierung
erhalten hat, im Recycling-Atlas beschrieben. Eine
belgische Firma hat 2014 ecine Dichtungsbahn auf
den Markt gebracht, die ganz ohne Erddl auskom-
men soll.*? Trotz des Zettifikats hat diese Dichtungs-
bahn eine Glasvlies- oder Polyester-Einlage und ist
mit ciner Acrylbeschichtung imprigniert. Zudem

wird sie vollflichig auf dem Untergrund verklebt,
was die Wieder- und Weiterverwendung erschwert,
und die Zertifizierung fragwiirdig macht.® Die
Cradle-to-Cradle Zertifizierung ist aullerdem 2015
abgelaufen, und das Produkt nicht mehr im Produkt-
katalog der Firma aufzufinden. Mittlerweile hat die
Firma ein anderes Produkt mit derselben Cradle-to-
Cradle Zertifizierung entwickelt: eine Bitumenbahn
mit einem Anteil recyceltem Material.** Diese sollen,
laut Zertifikat am Ende der Nutzung ebenfalls wie-
der recycelt werden kénnen — es stellt sich die Frage,
ob diese Bitumenbahnen tatsdchlich recycelt werden,
oder wegen ihres hohen Heizwertes eben doch ther-
misch verwertet werden.

Der folgende Entwurf strebt an, mit kreislauf-
fahigen Baustoffen zu arbeiten, die den bioti-
schen Materialien zugeordnet sind. Dabei sollte
der biotische Kreislauf, soweit mdéglich, dem
technischen Kreislauf stets vorgezogen wet-
den. Produkte, die kein Kreislaufpotenzial ha-
ben, werden sparsam und nur dort eingesetzt,
wo es notwendig ist.

51 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebdude als Materialressource : 2021 , S.75

52 ebd., S.92

53 Lech, Jirgen: Flachdachabdichtung aus nachwachsenden Rohstoffen: BFD Das Dachplanungsbiiro: 2014
54 Derbigum International: Circular roof: 2022

Cradle-to-Cradle Zertifikate

Um ein Produkt mit einer C2C (Cradle-to-Cradle)
Zertifizierung richtig einordnen zu kdnnen, muss
die Art des Zertifikats bekannt sein (dieses wird von
Bronze bis Platinum vergeben). Mit einem C2C-Zer-
tifikat ist leicht Werbung gemacht, allerdings ist meist
nicht auf den ersten Blick ersichtlich, welche C2C-
Stufe vorhanden ist. Wie der Name des Zertifikats
suggeriert, geht man davon aus, dass ein zertifiziertes
Produkt zur Ginze den Produktkreislauf schlieBen
kann. Das dem nicht so ist, Uberrascht mit der heuti-
gen Zertifikatsflut leider nicht.

Beide der vorhin genannten Dachbahn-Produkte
haben die C2C-Zertifizierung ,,Bronze™ erhalten.
Bronze ist die niedrigste Einstufung nach ,,Basic®.
Eine Basic-Zertifizierung wird dann vergeben, wenn
ein Produkt in den Anfingen seiner nachhaltigen
Entwicklungen steht. Alle verwendeten Materialien
miissen genau identifiziert und ihre Zuordnungs-
méglichkeit in der Kreislaufwirtschaft definiert sein.
Strategien zur Optimierung des Produktes und zur
Wiederverwendbarkeit mussen zudem vorhanden
sein. Hs ist eine provisorische Zertifizierung, welche
einmalig vergeben wird, und im Falle keiner Verbes-
serung, entnommen wird.

Das Bronze-Zertifikat kann dann erlangt werden,
wenn das Produkt zumindest zu 35% kreislauffihig
ist und die Materialien zu 75% bewertet sind. Die
Bewertung bezieht sich auf Schadstoffe und un-
erwunschte Stoffe in den Materialien, welche in 75
% der verbauten Materialien nachweislich nicht vor-
handen sein durfen. Es muss ein gewisser Grad an
erneuerbarer Energie verwendet werden und es muss
eine CO,-Management Strategie vorhanden sein. Es
sind eine firmenweite Wasserprifung sowie eine
Selbstprifung hinsichtlich sozialer Verantwortung
vorzunehmen.

Die Voraussetzungen werden, je nach Zertifizie-
rungsgrad, anspruchsvoller. Die héchste Zertifizie-

55 Cradle to Cradle Products Innovation Institute

rung ist ,,Platinum®. Hier ist das Produkt zu 100%
kreislauffihig und enthilt keine Schadstoffe. Das
gesamte Wasser, das die Fabrik verlisst, hat Trink-
wasserqualitit. Es wurden nur erneuerbare Energien
verwendet und die Prifung der sozialen Verantwor-
tung von Dritten vorgenommen wurde.*

Von Bronze zu Platinum besteht also ein gewaltiger
Sprung. Dennoch reicht Bronze aus, um mit einem
C2C-Zertifikat werben zu konnen. Es scheint daher
die angestrebte Zertifizierung zu sein

Auf der Website des C2C-Instituts ist im Produkt-
katalog bisher nur ein einziges Produkt mit Platinum
Zertifikat vorzufinden: Ein Stoff der Textilfirma
Rajby.

Fazit

Die Verwendung von Zertifikaten als Instrument zur
Steuerung bestimmter Entwicklungen ist wichtig,
jedoch kénnen sie auch manipulativ eingesetzt wer-
den. Wenn selbst ein dutrchschnittliches Produkt ein
Zertifikat erhalten kann und die C2C-Stufe in den
Medien nicht beachtet wird, wird das Zertifikat le-
diglich zu einem Werbemittel. Gleichzeitig kann eine
Entwicklung nur dann angestof3en werden, wenn der
Anreiz grof3 und die Hiirden gering gehalten werden.
Es ist jedoch von grof3er Bedeutung, einen kritischen
Blick zu bewahren, um Greenwashing zu erkennen.

Im Allgemeinen sollten wir die Kreislaufwirtschaft
unterstitzen, indem wir frihzeitig in der Planung
darauf achten. Als Architektinnen und Architekten
haben wir einen erheblichen Einfluss darauf und
miissen diesen Aspekt fest in unsere Planungen in-
tegrieren.

Es ist wichtig, ein sinnvolles, riickbaubares und
realistisches Konzept zu entwickeln. Materialien
miissen ressourcenschonend eingesetzt werden, vor
allem jene, die kreislaufwirtschaftlich kein Potenzial
aufweisen — sollte auf sie ohnehin nicht verzichtet
werden konnen.
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Riickbaubare Systeme

Es gibt immer mehr Projekte und Firmen, die sich
dem Thema Modularitit und Ruckbaubarkeit stellen.
Verschiedene Ansitze zeigen, wie das Urban Mining
in Zukunft funktionieren kann. Zwar gibt es derzeit
noch gesetzliche Hiirden in der Wiederverwendung
ganzer Bauteile, jedoch wird der Rickbau immer
mehr zum Thema und gewinnt somit auch medial
an Bedeutung. Die Grundsitze der Riickbaubarkeit
sind so zu entwerfen, dass alles wieder auseinander-
genommen werden kann. Es wird auf Steck- oder
Schraubverbindungen gesetzt.

Viele Firmen bemiuhen sich mittlerweile, ihre Bau-
teile an deren Lebensende wieder zurlickzunehmen,
um sie dann besten Falls wiederverwenden zu kon-
nen.

Lukas Lang Baukasten

Ein Wiener Beispiel ist das Ausweichquartier des
Parlaments, welches bis Anfang 2023 in Benutzung
wat. Nun wird das temporire Gebdude wieder ab-
gebaut, und das so schnell wie es aufgebaut wurde.
Die zwei Pavillons wurden in einer Holzskelettbau-
weise errichtet und waren in weniger als 4 Monaten

Abb.2: Baukastensystem Lukas Lang

fertiggestellt, mit dem Plan, die Teile nach Riick-
bau eins zu eins wiederverwenden zu kénnen. Die
Firma Lukas Lang, welche das Bausystem (Abb.2)
entwickelt hat, verpflichtete sich mit Baubeginn ver-
traglich dazu, ihr Bauteile nach Ende der Nutzung
zum Hinkaufspreis zuriickzunehmen. Nicht nur
nachhaltig, sondern auch lukrativ: der Holzpreis ist
in den letzten Jahren gestiegen und der Riickkauf der
Bauteile ist demnach fiir die Firma Lukas Lang schr
gunstig. *°

Das Baukastensystem von Lukas Lang arbeitet
bewusst nicht mit Modulen sondern mit standar-
disierten Finzelteilen, welche beliebig miteinander
verbunden werden konnen — im Prinzip wie Lego.”
Somit bleibt der Bau flexibel und anpassbar — ein
grofler Vorteil gegeniiber dem 3D — Modulbau.
Hierfiir arbeitet das System mit einem sehr kleintei-
ligen Raster von 1,40 m, welches viel Flexibilitit und
Individualitit zulisst. *® Auch der Wiederaufbau ist
nicht an die Nutzung des Birobaus gekoppelt — die
Bauteile kénnen in der Nachnutzung verschiedenst
wiederverwendet werden. Laut der Firma konnten

56 Mattitsch, Kilian/TU Wien: Modulare Gebiudesysteme: Baukastensystem Werkbericht LUKAS LANG

57 Demokratischer Holz-Baukasten: Lukaslang.com

58 Zuschnitt 88: Reuse und Recycling: ProHolz: 2023

so aus dem Parlamentsbau neun Kindergirten oder
hundert Einfamilienh4user errichtet werden.

Durch die einfachen Steck- und Schraubverbindun-
gen ist die Montage des Bausystems einfach und das
Gebiude ist werterhaltend riickbaubar.

2D Module

Vorgefertigte Elemente sind in riickbaubaren Ge-
biuden kaum wegzudenken. Dabei muss es nicht so
kleinteilig sein, wie bei dem Baukastensystem von
Lukas Lang. Viele Firmen bicten vorgefertigte De-
cken und Wandpaneele an, welche auf der Baustelle
nur noch versetzt und miteinander verbunden wer-
den mussen. Im Ruckbau sind diese Elemente dann
als solche wiederzuverwenden. Bei der Nachnutzung
besteht zwar nicht so eine Vielfalt wie bei vollstindig
zetlegbaren Bauteilen, denn das Decken- oder Wand-
paneel ist in seiner Linge oder Hohe fixiert. Deshalb
ist es hierbei wichtig, Spannweiten und Raumhéhe
zu wihlen, welche moglichst flexibel wieder einge-
setzt werden konnen.

3D Module

Ein noch hoherer Vorfertigungsgrad besteht bei 3D
vorgefertigten Modulen. Fin ganzer Raum oder ein
Teil dessen wird mit Winden, Decke und Boden an
die Baustelle geliefert und versetzt.

Vorteil davon ist eine noch kurzere Bauzeit. In der
Nachnutzung ist allerdings nur ein Wiederaufbau mit
derselben oder einer dhnlichen Nutzung mdéglich.

Beton-Fertigteile

Beton sollte, wegen seines zuvor besprochenen CO -
FuBabdruckes, effizient cingesetzt werden und in
geringen Mengen zur Anwendung kommen. Gerade
deswegen ist es wichtig, Beton méglichst oft wie-
derzuverwenden. So fithrt zum Beispiel die Firma
Peikko demontierbare Produkte und beschreibt auf
ihrer Seite, dass eine Wiederverwendung der Fertig-

59 Kreislaufwirtschaft: Peikko Austria GmbH, peikko.at

Abb.3: >RUckbaubarer Liftschacht

teile angestrebt wird. Hierfiir kommen vor allem
Schraubverbindungen zum Einsatz, welche eine zet-
storungsfreie Demontage ermoglichen.”

Vor allem fur Bauteile, die aus brandschutztechni-
scher Sicht in Osterreich nicht aus Holz errichtet
werden dirfen, cignen sich solche Fertigteile. Lift-
schichte haben zum Beispiel standardisierte GréBen
(siche Abb.3) — somit wiirden riickgebaute Lift-
schachtfertigteile immer wieder Anwendung finden.

2D Module bieten einen guten Kompromiss
zwischen grof3ztigiger Vorfertigung, Gestal-
tungsfreiheit und Flexibilitit. Im Entwurf wird
daher mit 2D Modulen geplant.
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Schmuttertalgymnasium
Frankfurt Nord
Frankfurt Westend
Offene Schule Waldau

Die folgenden Projekte wurden fiir den Entwurf als Re-
ferenzen herangezogen. Alle Schulen thematisieren das

nachhaltige und vorgefertigte, teils riickbaubare Bauen und
zeigen verschiedene Moglichkeiten eines modernen Schul-

baus auf.
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Schmuttertalgymnasium

Abb.4:  Schmuttertal Gymnasium

[T 1]
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Abb.5: Aula und Klassenhaus 1 Schnitt  Atrien bringen den Lernlandschaften in der Mitte natiirliches Licht.

In Diedorf entstand 2015 einer der damals gréfiten
Holzschulbauten Deutschlands. Hermann Kauf-
mann Architekten in Kooperation mit Florian Nag-
ler Architekten planten ein Plusenergiehaus, welches
noch heute Modellcharakter besitzt. Vier kompakte
Baukérper (Siehe Abb.6) mit optimal ausgerichteten
Satteldichern bilden das Schulgebdude Schmuttertal,
welches sich, an eine Dotfstruktur erinnernd, in die
Landschaft einfligt. (Abb.4). Die Deutsche Bundes-
stiftung fiir Umwelt férderte das Projekt und ver-
offentlichte 2016 einen Forschungsbericht dazu,®
welcher detaillierte Informationen tiber das Projekt
enthilt.

Grundriss

Das riumliche Konzept des Schmuttertal-Gymna-
siums beruht auf dem Clustersystem mit offenen
Lernlandschaften. Damals noch nicht Bestandteil
des deutschen Schulraumprogramms, war diese
Schule somit ein Vorreiter im deutschen Schulbau.
Je vier Klassen wurden zu einem Cluster zusam-
mengeschlossen, welcher den Schiiler:innen eine
groBziigige Lernlandschaft mit viel Tageslicht
bietet. (Siche Abb.7 und 8) Durch die flexible M6-
blierung werden diese Flichen aktiv bespielt. Drei-
eckige Tische in den Lernzonen kénnen von den
Schiiler:innen beliebig zusammengestellt und so

60 Entwicklung eines integralen und zukunftsweisenden Planungsansatzes fiir den Neubau des Gymnasiums Diedorf bei Umsetzung des

Plusenergiestandards in Holzbauweise und Entwicklung neuer Lésungen fiir offene Lernlandschaften mit umfassendem Monitoring und Do-

kumentation: Deutschen Bundesstiftung Umwelt: 2016

Abb.6: Erdgeschoss
Das Gebdude ist in 4 Héuser unterteilt

fir verschiedene Szenarien angeordnet werden.
Glasflichen zwischen Klassen und Lernzonen
(Abb.11) schaffen rdumliche Bezichungen und er-
moglichen dem Lehrpersonal einen Uberblick. Das
dem Cluster zugeordnete Lehrer:innen-Zimmer,
welches ein dezentraler Teamraum ist, schafft kurze
Wege und den Lehrenden eine Basis vor Ort.

Die Trennwinde erfiillen gleich drei Aufgaben:
Durch die Ausfithrung der Trennwand als Einbau-
regal schaffen sie cinerseits Stauraum und durch
die enge Zusammenarbeit mit der HKLS-Planung
konnten Schichte und simtliche Leitungen eben-
falls in ihnen verbaut werden.

Der Grundriss folgt einem strengen Raster, welches
schr frith festgelegt wurde, um cinen hohen und
fehlerfreien Vorfertigungsgrad zu erlangen. Der
Entwurf musste sich diszipliniert an dieses Raster
halten, trotzdem wirkt das Gebidude nicht starr. Die
Satteldicher, die offenen Bereiche und die teilweise

Abb.7: Cluster Klassenhaus 1
Jeweils 4 Klassen teilen sich eine gemeinsame Mitte

vorhandene Doppelgeschossigkeit machen das Ge-
biude schr lebendig;

Konstruktion

Das Deckensystem besteht aus Brettschichtholzrip-
pen und einer Ortbetonplatte. Die 18/32 cm Balken
aus Brettschichtholz sind mit einem Abstand von 90
cm angeordnet. Diese Balken sind mit den Quertri-
gern verschraubt, welche in Gabelstltzen (Abb.12)
eingehingt wurden. Um die 90 cm zwischen den
Balken zu tiberbricken, wurden OSB-Platten an den
Balken angebracht — allerdings nicht vollflichig, son-
dern nur jeweils ein paar Zentimeter Gbetlappend.
Das spart Material und bildet die verlorene Schalung
fir den darauf folgenden Ortbeton, welcher durch
Nocken in den Balken einen Verbund schliel3t.

Der Ortbeton wurde mit Stahlfasern armiert — Dies
hatte kiirzere Bewehrungsarbeiten und weniger
Lagerfliche zur Folge. Der Beton stellte sich in
der Planung als notwendig heraus, um geniigend
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Abb.8: Offene Lernzone mit Atrium und viel natiirlichem Lichteintrag

thermische Masse zu erzeugen, aullerdem bildet er
das aussteifende Element des Skelettbaus. Was den
Riickbau anbelangt, erschwert die Ortbetonplatte
diesen Prozess erheblich. Systeme mit Fertigteil-Be-
tonplatten, sind diesbeziiglich erstrebenswert — auch
weil Ortbeton Feuchtigkeit in den Holzbau bringt,
welche Schiden verursachen kann, wenn diese nicht
abgefiihrt wird.

Man entschied sich jedoch gegen Fertigteilplatten,
wegen der Millimeterarbeit und der Feinheit des Ske-
lettbaus im Gegensatz zu den schweren Elementen,
die man hitte hinein kranen mussen. Zudem sei der
Ortbeton wirtschaftlicher gewesen. ©

Vorfertigung

Da das Projekt ein Leuchtturmprojekt des nach-
haltigen Bauens werden sollte, wurde entschieden,
die M6glichkeiten des Holzbaus zu erforschen und
auszunutzen. Vorfertigung stand hier im Vorder-
grund. Mit einem Achsmal3 von 2,7 Meter wurden
die Deckenelemente fiir den Transport optimiert,
um auf der Baustelle nur noch in die Gabelstiitzen
cingehingt zu werden.

Die Fassadenmodule wurden bereits mit eingebau-
ten Fenstern an die Baustelle gebracht — was die Fra-
ge aufwirft, wie mit der Feuchtigkeit des Ortbetons
umgegangen wurde. Die Fassade an sich wurde vor
Ort an das Gebidude angebracht. Die Fassade ist in
der Regel das erste Bauteil, welches erneuert oder sa-

61 Kaufmann, Hermann/Florian Nagler: Schmuttertal Gymnasium: Architektur — Piadagogik — Ressourcen: DETAIL Special: 2016, S.66

niert werden muss — daher ergibt eine leicht 16sbare
Fassade fir die Sanierung Sinn, da man sie einfach

und schnell austauschen konnte.

Die grofiten Fertigteil-Elemente waren die Dachele-
mente mit einer GroBle von 16,8x 2,7 Metern — also
cine GroéBe, welche gut mit dem LKW transportiert
werden kann. Um den Transport moglichst effizient
und gering zu halten, ist cine Optimierung der Bau-
teile grundlegend.

Alle Holzelemente, inklusive des Aufbetons, wurden
binnen 25,5 Wochen eingebracht.

Das Gebdude gewann 2016 den DGNB Preis fur
Nachhaltiges Bauen.

Material

Die Holzsichtbarkeit war in dem Projekt von grof3er
Bedeutung., Winde, Bristungen, Turrahmen und
Mbobel wurden aus dem gleichen Holz gefertigt. Auch
die Deckenbalken sind sichtbar. Die Zwischentriume
der Deckenbalken sind mit Magnesit-gebundenen
Holzwolleplatten ausgeftllt. (Abb.10) Wahrend diese
akustisch und brandschutztechnisch optimiert sind,
ist ihre Kreislauffihigkeit sehr begrenzt. Die Firma
Knauf gibt zwar an, die Platten recyceln zu kénnen —
jedoch beschrinkt sich dies auf das Verbrennen der
Platten und der dadurch méglichen Riickgewinnung
des Magnesits. Das Recycling ist auBerdem nur fir
Produktionstiickstinde und somit fur den reinen
Bauteil vorgesehen.”

Bereits verbauten Platten wiren vermutlich zu ver-
schmutzt, um sie recyceln zu kénnen.

Tasgeslichtkonzept

Grundsitzlich steht ein oft gewiinschter hoher Ta-
geslichteintrag mit der sommerlichen Uberhitzung
durch zu viel Sonnenecintrag im Widerspruch. Es
bedarf hierzu eines intelligenten Konzepts, welches
diese zwei Aspekte gut ausbalanciert.

Das Schmuttertalgymasium verfiigt iiber grof3ziigige
Fensterflichen in allen zur Fassade gerichteten Riu-

62 Deutscher Nachhaltigkeitspreis: Schmuttertal Gymnasium: 2016

men. Jedoch sind diese mit Raffstores ausgestattet,
welche Uber eine Wetterstation gesteuert werden.
Somit wird der optimale Tageslichteintrag fir jedes
Wetter bestimmt.

Bei Sonnenecinstrahlung werden die Lamellen der
Raffstore dem FEinstrahlwinkel angepasst, sodass
keine direkte Strahlung in den Raum dringt, aber
dennoch viel Tageslicht vorhanden ist.

Die offenen Lernzonen werden mittels Obetlichten
natiirlich belichtet. Die Verglasung ist mit einem
Mikroraster ausgefiihrt, welches Tageslicht diffus
durchldsst und direkte Einstrahlung so vermeidet.
Die sichtbar gefithrten Dachsparren liegen unter
den Obetlichten und verringern somit ebenfalls die
Sonneneinstrahlung. Trotz dieser Mafinahmen ist der
Raum sehr hell.

Die Schule ist mit Lichtsensoren und Prisenzmel-
dern ausgestattet. Die Lampen werden so gesteuert,
dass auch bei Schlechtwetter immer die geforderte

Lichtmenge vorhanden ist.**

Raumakustik

Da der Raum nicht nur fir Frontalunterricht, son-
dern auch in Gruppenarbeit und anderen Unter-
richtsformen genutzt wird, stellt die Akustik eine
hohe Anforderung an das Klassenzimmer. Um den
Geriuschpegel gering zu halten und die Sprachver-
standlichkeit zu optimieren, wurden mehrere akusti-
sche MaB3nahmen vorgenommen.

Die Winde sind mit Holzwolleakustikplatten aus-
gestattet, welche zwar im Recycling fragwiirdig sind,
jedoch, wenn nicht beschidigt, weiterverwendet wer-
den kénnen. Die Holzwolleplatten sind im abnut-
zungsgefihrdeten Bereich (auf circa 1,40 Hohe) mit
ciner Fichtenverstibung verbaut (siche Abbildung
10, neben der Tafel). Dies schiitzt die Akustikplatten
vor Beschiddigung, macht sie somit linger haltbar
und wertet sie dsthetisch auf.

63 Grimm, Roland: Bindemittel: Was ist Magnesit? : Baustoffwissen.de: 2018
64 Kaufmann, Hermann/Florian Nagler: Schmuttertal Gymnasium: Architektur — Piadagogik — Ressourcen: DETAIL Special: 2016, S.128 ff.
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Abb.9:Detailschnitt Fassade

An den Decken sind ebenfalls Holzwolleplatten mit
einer Mineralwolleauflage angebracht. Wie im Detail-
schnitt (Abb.9) sichtbar, wird die akustisch wirksame
Schicht durch 3,5 cm starke Holzwolleplatten, 4 cm
Mineralwolle und einem Luftraum, welcher sich aus
dem Zwischenraum der Deckenbalken ergibt, von
23,5 cm, gebildet.

Auch die Holzbeton-Verbund-Decke wurde vom
Akustik-Planer als bendtigte Masse dementspre-
chend dimensioniert.

Um die akustischen Anforderung zu erfillen (dies zu
einer Zeit, als sich die Vorgaben nicht auf Holzbau-
ten bezogen), wurden fir das Projekt Musterraume
gebaut, um Labormessungen von den getroffenen
MaBnahmen zu ethalten. ©

Technische Ausstattung

Das Gebidude versorgt sich selbst mit einer Photovol-
taikanlage, welche am Dach installiert ist. Uberschiis-
siger Strom wird in das Sffentliche Netz gespeist.
Geheizt wird mit zwei 100 kW Pelletkesseln. Die
Entscheidung fiir eine Pelletheizung wurde aufgrund
der Investitionen, Wartung, Betriebskosten und dem
vergleichsweise geringem Primidrenergieaufwand ge-
troffen. Durch die hohe Speicherkapazitit der Kessel
(7500 1 Wasser) konnten diese unterdimensioniert
werden. Durch die Speicher kann die Kessellaufzeit
somit geringgehalten werden.

Die Riume sind mit einer Fulbodenheizung ausge-
stattet. Jeder Raum verfiigt tiber einen automatischen
Regler, um sicherzustellen, dass der Raum nur unter
Benutzung geheizt wird. Im Sommer wird die Ful3-
bodenheizung, durch kaltes Wasser in den Leitungen
zur Kithlung verwendet. Dies scheint sehr effizient
zu sein, denn die strombetriebene Kaltemaschine
kommt nur selten in Gebrauch. Fu3bodenheizungen
gelten allerdings oft als trige und scheinen daher
nicht optimal fiir den Schulgebrauch zu sein — viele

65 Kaufmann, Hermann/Florian Nagler: Schmuttertal Gymnasium: Architektur — Piadagogik — Ressourcen: DETAIL Special: 2016, S.134 ff.
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Abb. 10: Fachrdume mit Deckeninstallationen fiir Flexibilitdt; Holzsichtbarkeit in den Klassen war wichtig

Wiener Schulbauten regulieren ihr Raumklima (viel-
leicht deswegen) mit Heiz-IKKihl-Decken.

Warmes Wasser wird dort, wo es unbedingt notwen-
dig ist, per Durchlauferhitzer erwirmt. Dies betrifft
die Duschen und die Kiiche. Bei anderen Wasserstel-
len wurde auf Warmwasser verzichtet. Auf einem
Foto fillt auf, dass das Wasser in den Lernzonen kein
Trinkwasser zu sein scheint (Abb.11) — der Grund
hierfur konnte nicht eruiert werden.

Die Liftung wurde mit 28 m®/h pro Schiuler:in fest-
gelegt um den CO,-Wert unter 1000 ppm zu halten.
Vorgabe fiir Schulgebdude ist ein Wert von unter
1200 ppm. (Der Wert fiihrt an, wie viele Parts per

Millionen (Teile pro Millionen) in der Luft vorhan-
den sind.)

Die Frischluftzufuhr der Liftung erfolgt iiber Quell-
ausldsse unter den Fenstern (siche Detailschnitt) —
der Unterbau der Fensterbank wurde verwendet, um
Technik unterzubringen.

Die offenen Lernzonen werden tber die Klassen-
riume mit Frischluft versorgt. Sollte der CO,-Wert
1000 ppm tberschreiten, 6ffnet sich ein Luftauslass
im Dach automatisch. Auflerdem werden alle Raume
in der Frih fir eine halbe Stunde automatisch stof3-
geliftet.

Die Fenster sind nur teilweise und nur mit einem be-
stimmten Schlissel durch eine Lehrkraft zu 6ffnen.
Dies setzt die reibungslose Funktionalitit der Luf-
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Abb.11: Sichtbeziehung Klassenraum -Lernzone, Wasserstelle

tungsanlage voraus. Sensoren an den Fenstern schal-
ten Liftung und Heizung aus, wenn diese gedffnet
sind. AuBerdem ist zentral sichtbar, ob ein Fenster
im Gebiude gedffnet ist.

Die zwei Zu- und Abluftgerite sind mit 2,6 m Héhe
und 2,3 m Breite und 14 m Linge Giberdimensioniert.
Dies verringert die Luftgeschwindigkeit auf 1,2 m/s
in den Liftungsgeriten und maximal 3 m/s in den
Verteilern und minimiert somit die benétigte Ener-
gie.

Die Schule ist mit einem automatischen und einem
sehr technischen System ausgestattet, welches den
Nutzer:innen jegliche Verantwortung zur richtigen
Nutzung abnimmt. Somit kann die energieeffizien-
teste Funktionsweise der Schule immer sichergestellt
werden.

Es fragt sich, ob dies den hohen Grad an Technik
rechtfertigt, wenn man Lichtsteuerung, Liftung und
Heizung auch mechanisch steuern kénnte. Anderer-
seits ist eine Schule ein 6ffentliches Gebaude, fir das

Abb.12: H-Stiitze zur Aufhdngung der Quertrédger

sich keiner der Nutzer:innen verantwortlich fiihlt
und das auch nicht zwingend muss. Daher ist cine
automatische Steuerung, wenn dies den Energiever-
brauch des Gebiudes so gering wie mdglich halten
kann, durchaus sinnvoll.

Umnutzbarkeit

Der flexible Skelettbau, welcher mit losbaren Ver-
bindungen ausgefithrt wurde, lieB3e sich gut umnut-
zen und wenn nétig auch umbauen. Die komplexe
Technik kénnte einen Umbau allerdings erschweren,
da diese genau auf die Schulnutzung ausgelegt ist.
Grundsatzlich konnten viele Bauteile weiterverwen-
det werden, da sie ruckbaubar und nicht behandelt
ausgefithrt worden sind. Trotzdem weist die Schule
viel Gipskarton und nicht recycelbare Akustikplatten
auf.

66 Kaufmann, Hermann/Florian Nagler: Schmuttertal Gymnasium: Architektur — Piadagogik — Ressourcen: DETAIL Special: 2016, S.113 ff.

35



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

LARRY Your knowledge hub

Y 3ibliothek,

Modulschule Frankfurt Nord
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Abb.13: Gymnasium Frankfurt Nord

Als provisorische Schulerweiterung entstand 2018 in
26 Monaten das Gymnasium Notd in Frankfurt in
Holzmodul-Bauweise, geplant von Spreen Architek-
ten. 2000 Schiiler:innen fanden in dem neuem riegel-
térmigen Baukorper Platz (Abb.13). Die Geschwin-
digkeit der Bauweise beglinstige die Entscheidungen,
die Schule komplett aus Raummodulen zu fertigen.

Die Module

Mit 18 x 2,8 Metern, somit dem Tranportmal3 eines
LKWS angepasst, und 20 Tonnen wurden die 210
Module jeweils mittels Kran platziert. Um einen
Klassenraum mit 60 m? zu gewihitleisten, wurden
je drei Module zusammengelegt.®® Auch bei diesem
Projekt wurde, um die thermische Masse zu verbes-
sern, auf Beton zuriickgegriffen. Die Decken der
Module sind somit in einer besonderen Holz-Beton
Verbund-Bauweise der Firma Erne ausgefithrt. Die
Decken sind mit Wasser gekiihlt, um eine Uber-
hitzung im Sommer zu vermeiden. Diese Technik

67 spreen-architekten.de
68 Das Projekt: ERNE AG Holzbau: erne.net
69 Einzigartiger Schulbau: Eine Menge Holz: Faz.net, 2019

sei wartungsarm und zuvetldssig.”” Dutch eine Mi-
kroinduktion im Deckenholraum wird die Luft ge-
kithlt- der Unterdruck im Deckenhohlraum saugt die
warme Luft an und gibt sie per Diffusor wieder an
den Raum ab.”” AuBlerdem soll dies im Gegensatz zu
einer mechanischen Luftkiihlung 30% Energie spa-
ren- um dies zu belegen wurde der Energieverbrauch
durch das Fraunhofer Institut gemessen.”

Die Betonelemente sind vorgefertigt und lieBen so
theoretisch einen Rickbau in seine Einzelteile zu.
Das Deckensystem funktioniert mit einem Hohlbo-
den oder einem Nassestrich. Der Hohlboden hitte
den Vorteil, leicht rickbaubar zu sein, Leitungen
lieBen sich einfach im Boden verlegen. Die Schule
Frankfurt Nord wurde allerdings mit einem Nassest-
rich ausgefiihrt.

Der Schnitt durch einen Klassenraum (Abb. 14) zeigt,
wie das Deckensystem ausgefithrt wurde. Ein Klas-
senraum besteht aus 3 Modulen, welche hier quer

70 Roschmann, Klaus: Sommerlicher Wirmeschutz durch Verbundelemente im HBV-Deckensystem: Forum-Holzbau, 2019

71 Mehr als ein Provisorium: holzbau austria, 2019
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Abb. 14:Schnitt durch einen Klassenraum

geschnitten wurden. Auf den Holzbalken liegt das
Betonfertigteil direkt auf, es gibt also keine verlorene
Schalung. Die Dimmschicht und die Grobspanplat-
ten als Lastverteiler sowie die Trittschalldimmung
der Estrich wurden auf der Baustelle verlegt.

Grundriss

Wihrend andere ,,LLeuchtturm-Schulen® mit inno-
vativen Grundrissen werben, bleibt dieser Teil in
Berichten tiber das Gymnasium Nord in Frankfurt
unkommentiert. Die hohe Modularitit mit nur einer
ModulgréBie hat anscheinend zur Folge, dass sich
der Grundriss an einer Flurschule orientiert. (Abb.15
& 106) Laut der Firma Erne wire es allerdings sehr
wohl moglich auch offene Lernlandschaften mit
dem System zu errichten — vermutlich nur nicht in
Serie.”” Das Clustersystem mit Lernlandschaften ist
auBlerdem in Deutschland eher in Grundschulen tib-
lich und war somit hier wahrscheinlich gar nicht im
Raumprogramm vorgesehen. Trotzdem schlief3t eine
dreidimensionale Modulbautechnik eine innovative

Grundrisslésung nicht aus. Der Baukérper ist, ob-
wohl es sich um zwei Riegel handelt, alles andere
als langweilig. Eine schéne Fassade mit raumhohen
Fenstern und das Zurtckspringen des einen Rie-
gelns, machen den Entwurf zu einem interessanten
Gebiude.

Die Klassenzimmer werden durch eine gute Ausrich-
tung zu hellen und groB3en Raume. Aber auch das In-
nere des Gebiudes ist hell: beide Gebaudeteile sind
mit einem Lichthof und Oberlichten ausgestatten
und bringen so Tageslicht in die sonst dunkle Mitte.
(Abb. 17)

Wenngleich die Planung nur eine provisorische Nut-
zung vorsieht, muss das Gebidude an sich trotzdem
den giiltigen Vorschriften entsprechen und somit fiir
eine Lebensdauer von mindesten 50 Jahren ausgelegt
sein — Provisorisch bauen kann nur dann sinnvoll
sein, wenn das Gebiude in seine Einzelteile demon-
tier- und wiederaufbaubar ist.

72 Klaus Roschmann, Schmid Janutin AG , Persénliche Korrespondenz, 13.12.2022
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Mehrfachnutzung

Der Schulbau ist, auch wenn er dies auf den ersten
Blick nicht erkennen lésst, als Provisorium geplant.
Demnach sollen die Schiiler:innen, sobald ein end-
gtiltiger Schulstandort gefunden ist, aus diesem
wieder ausziehen. Der Modulbau soll danach fiir an-
dere Schulen als Ausweichquartier dienen. 7 Ab- und
wiederaufgebaut wird das Gebiude nicht — dies wiire
zerstorungsfrei auch gar nicht moglich (Estrich). Es
stellt sich die Frage der Sinnhaftigkeit, einen proviso-
rischen Baukorper, welcher in seiner Bauweise nicht
provisorisch ist, zu errichten. Hitte der Baukorper
anders ausgesehen, wenn man ihn als permanentes
Gebdude geplant hitte? Modularitit und vorgefertig-
ter Holzbau sind schlief3lich nicht nur fur Provisorien
eine geeignete Bauweise.

Eine Umnutzung in Wohnriume wire wegen der
flurartigen Grundrissstruktur denkbar, jedoch wire
das Problem der Nasszellen zu Uberwinden, welche
sich im Inneren des Gebiudes befinden.

Als Biirobau wire der Baukérper gut umnutzbar:
Grof3raumbiiros und kleine Einheiten wiren mog-
lich. Jedoch grenzt die Raumhche mit 2,8 m die

Nutzungsmoglichkeiten ein. Biiros, die fiir klassische
Schreibtische ausgelegt sind, kommen mit dieser
Raumhohe aus. Um aber jede Nutzung zuzulassen
(z.B.: Werkstitten) muss eine Raumhéhe von min-
desten 3 m gegeben sein.”

Haustechnik

Das Gebidude verfligt iiber ca. 20 m? Haustechnikfla-
che pro Gebdudeteil. Diese Flichen sind im Erdge-
schoss angeordnet. Im Vergleich zum Schmuttertal-
gymnasium und dank der effizienten Heizkithldecke,
kommt das Gebiude mit verhiltnismiBig wenig
Technik aus

#

Abb. 15: Erdgeschossplan Schule Frankfurt Nord

73 Mehrt als ein Provisotium: holzbau austria, 2019

74 Osterreichisches Bundesministerium fiir Arbeit und Wirtschaft: Abmessungen von Arbeitsriumen: Arbeitsinspektion, 2022,

Abb.17: Helles Stiegenhaus
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Modulschule Frankfurt Westend

Abb. 18:Schulcampus Frankfurt Westend

Frankfurt ist im modularen Holzbau Vorreiter in
Deutschland. Eine weitere Schule (Abb .18) in die-
ser Bauweise entstand 2019, 12 Monate nach dem
Gymnasium Nord, und tiberragte die Schule Frank-
furt Nord in ihrer GroBe. Geplant wurde der Bau
von den gmp Architekten. In 24 Monaten wurde
die Schule konzipiert und realisiert. Ebenso wie das
Gymnasium Frankfurt Nord, war der Bau als Uber-
gangsgebiude angedacht. Nach der Nutzung in 5-10
Jahren, soll es riick- und an einem anderen Ort wie-
deraufgebaut werden. ™

Was das Gebaude besonders macht, ist nicht nur die
theoretische Méglichkeit es rickzubauen, sondern
die geplante Realitit derselben. Ein Aspekt, der in
der zukiinftigen Art des Bauens eine wichtige Rolle
spielen wird. Die Firma Erne verspricht jedenfalls,
dass sich ihre Systeme zerlegen und wieder zusam-
menbauen lassen.”

Die Module

350 Module bieten in der Schule Frankfurt Westend
Platz fir 2000 Schiiler:innen. Mittels Kran wurden
die Module einzeln versetzt (Abb.19 und 21) und
mussten auf der Baustelle blol noch miteinander
verbunden werden.  Ebenso wie in dem Projekt
davor, wurde hier auf eine Holz-Beton-Hybrid-Bau-
weise gesetzt. Die Deckensysteme stammen diesmal
von der Firma Peikko in Kooperation mit der Firma
Erne.”” Auf eine Kihldecke wurde hier zumindest
in den Klassenrdumen verzichtet. BloB3 in der Mensa
wurde, wegen den notwendigen Kiihleigenschaf-
ten, die Suprafloor Ecoboost* verbaut. Der Rest
des Campus soll durch den Verbund von Holz und
Beton cin gutes Klima aufweisen.”® Der Fuboden
wurde hier ebenso als Nassestrich ausgefiithrt. Dies
steht einem potenziellen Ab- und Wiederaufbau an-

75 Modularer Schulcampus Westend — Projekte — gmp Architekten: gmp.de

76 Einzigartiger Schulbau: Eine Menge Holz: Faz.net, 2019

77 Frankfurt Westend School Campus: Peikko Austria GmbH: peikko.at

78 ERNE AG Holzbau: Schulcampus Westend Frankfurt — Weltrekord auf Zeit: erne.net

dernorts entgegen, da der Estrich, welcher vor Ort
flachig vergossen wird, wieder weggestemmt werden
miusste und den Rickbau erschwert.

Die Module an sich sind allerdings so konzipiert, dass
sie wieder abgebaut und wo anders wieder aufgebaut
werden konnen, ohne einen Qualititsverlust und
ohne, dass die Rdumlichkeiten provisorisch wirken.
Die Deckensysteme sind Holzbetonverbundbautei-
le, welche Cradle-to-Cradle Bronze zertifiziert sind
und als Deckenelement wiederverwendet werden

Abb.19: Modul im Versatz

kann. Fine Zerlegung in Balken und Betonplatte ist
moglich, indem man in der Verbundfuge cine Tren-
nung vornimmt, mit dem Nachteil, dass ein Teil des
Verbundsystems im Holz eingeleimt und das andere
Teil im Beton verankert bleibt. ” Dem Kreislauf tat-
sichlich zuriickgefihrt werden kann dieses System
mithin trotz Zertifizierung nicht. Durch die effizi-
ente Nutzung der beiden Baustoffe ist es allerdings
ressourcenschonender als andere Verbundbauteile,
welche Vollholz und eine stirkere Betonschicht auf-
weisen.

Die Schule Frankfurt Westend ist nach einem 4hn-
lichen Raster wie die Schule Frankfurt Nord geplant.
Beide Schulen haben ein Achsmal3, welches univer-
sell fir viele Nutzungen anwendbar wire. Es fragt
sich jedoch, warum die ModulgréBen nicht exakt
dieselben sind, schlieBlich war die Fertigteilfirma
dieselbe. (Schule Westend 2,7 m Breite, Schule Nord
2,8 m Breite). Eine universelle ModulgréBe lieB3e ein
System einfacher weiterverwenden. (Vgl. Baukasten-
system Lukas Lang)

Haustechnik

Das Gebdude verfiigt iber eine 15 m? grof3e Tech-
nikfliche im Erdgeschoss und in jedem weiteren
Geschoss eine zusitzliche 5 m? groe TGA Fliche.
Leitungen und Schichte sind ebenso vorgefertigt
und in den Modulen bereits verbaut.

Grundriss

Der Grundriss dhnelt jenem der Schule Frankfurt
Nord. Obwohl die Planer:innen verschieden waren,
hat es zu einem dhnlichen Konzept gefiithrt, mit dem
Unterschied, das die GangerschlieBung der Schule
Westend iiber keine natiirliche Belichtung verfiigt.
Der riegelartige Baukérper wurde durch zwei grof3-
ziigigen Atrien aufgeldst, welche einen geschitzten
Freiraum flr die Schiiler:innen bieten.

Der Grundriss hat eine sehr klare und leicht ver-
stindliche, symmetrische Form. (Abb.20) Dies kénn-
te einen Wiederaufbau etleichtern.

Bei diesem temporiren Gebdude tberzeugt die
schnelle Errichtungszeit und die Menge an unterge-
brachten Schiiler:innen. Die beiden Schulen zeigen
jedenfalls wie einfach ein Gebidude in Modulbau-
weise errichtet werden kann und ebenso auch wieder
riickgebaut werden kann, wenn nétig. Ein zentraler
Aspekt, im Entwurf der Schule in Meidling, mit dem
sich diese Diplomarbeit beschiftigen wird.

79 Thomas Wehrle, CTO Erne AG Holzbau, Personliche Korrespondenz, 12.12.22



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

42

L
i
=

EEHEE
B
GUEEE ]

R

R

s 8 EEHE

e | T
i

=¥,
EEHE

B B

GRE e

Q mEnm
B B HE D
B B HED
i EEEE
HEHE
K Eal=alat )
< gama (] S ﬁ@
EEEE% Jaelesielee] EHFEEEE L"\.I' EE E
B Y
HH HHd
i

o

o
< |dBHd BEBB L EHEH ekl BN R
o] [aeee Ejﬁﬁéﬁﬁﬁﬂ goges] | Biil acpp] &E%%%&%F%

Abb.20: Regelgeschoss Gymnasium Westend; Eine Klasse reiht sich der anderen, entlang des langen Mittelgangs.

Abb.21: Gymnasium Frankfurt Westend ; Axonometrie zur Veranschaulichugn des Aufbaus
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Offene Schule Waldau

??lﬂl lﬂ !i J]

|

Abb.22: Perspektivische Darstellung Schule Waldau

Die Stadt Kassel soll eine neue Schule erhalten
(Abb.22): Es soll das zweite Pilotprojekt des
,»Schulbau Open Source” werden, welches zum
Ziel hat nachhaltige und zukunftsfihige Architek-
tur fir die Offentlichkeit zuginglich zu machen
— und das in allen Planungsphasen des Gebdudes.
So stehen vom ersten Pilotprojekt der ,,Schulbau
Open Source® von allen Fachplaner:innen die
Pline von Entwurf bis Ausfihrungen Jeder und
Jedem zur Verfigung, ¥

Das Projekt wurde 2021 in einem Wettbewerb als
Sieger gekirt, das Architektur Biro CF Moller
stach mit seinem neuartigen Konzept heraus.

Die Schule soll 900 Schuler:innen in den Stufen
5 bis 10 Platz bieten. Zentrale Entwurfskriterien
des Gebiudes waren es, den Schiiler:innen Eigen-
verantwortung zuzutrauen und ein offenes Lernen
zu ermoglichen. Das Gebidude ist auf dem relativ
grof3en Bauplatz wie ein Dorf aufgebaut, welches

I |

sich der Nachbarschaft 6ffnet und fir die alle Fami-
lien und Anrainer:innen des Quartiers etlebbar sein
soll. Schuler:innen und Lehrer:innen leben im selben
Raum und nehmen an demselben Tagesrhythmus
teil, die typische Schulhierarchie soll gebrochen wer-
den.

Soziales Konzept

Die Schule wird iiber eine Bibliothek, einem Jugend-
zentrum, Musikrdume und Werkstitten verfugen,
welche auch fiir die Offentlichkeit nutzbar gemacht
werden sollen. Dies verringert den Leerstand, den
man durch fachspezifische Riaume kreiert.” Jeder
Raum soll auBerdem eine hohe Flexibilitit und
Nutzungsoffenheit aufweisen, viele verschiedene
gesellschaftliche Gruppen sollen das Schulgebidude
gleichzeitig nutzen kénnen — das Konzept der Schu-
le, wie wir es bislang kannten, wird hier vollstindig
aufgelost.”

80 Staatliche Gemeinschaftsschule Weimar: Schulbau Open Source: schulbauopensource.de
81 Walter, Urs: Offene Schule Waldau wird zweites Pilotprojekt SCHULBAU OPEN SOURCE | Schulen planen und bauen | Montag Stiftung

Jugend und Gesellschaft,2022

82 BauNetz: Offene Schule Waldau / C.E. Moller planen in Kassel: Baunetz.de, 2022

83 siche 81
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Szenario 1- Definierte und getrennte Klassenzimmer 1:200
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Szenario 2 - Offene und flexible Interaktion zwischen den Klassenzimmern 1:200

Abb.23: Unterschiedliche rdumliche Situationen eines Clusters

Der Cluster

Jede Altersstufe hat ihren eigenen Bereich, der das
Zuhause der Schiler:iinnen in dem Schulgebiude
definiert.(Abb.24) Das Atrium verbindet alle Ebenen
und bildet somit die Mitte als Begegnungsort. Die
Unterrichtsriume bieten Sichtbeziehungen auf die
Umgebung und die Terrassen der Schule, welche
wichtige Pausen- aber auch Lernbereiche darstellen.™
Die Cluster verfiigen tiber eine offene Mitte und las-
sen verschiedene Konstellationen zu: Neben einem
Klassenraumkonzept (mit tiefen und linglichen
Klassen, welche per se keine optimale Klassenform
ausdrickt) kann der Cluster auch komplett aufgelost
eine groB3e Lernzone darstellen (siche Abb. 23) Dies
ist moglich, da das Tragwerk von den Trennwinden
losgel6st ist — nur einige aussteifende Elemente miis-
sen dem Grundriss erhalten bleiben. So zu bauen,
dass der Raum komplett wandelbar ist, macht eine
flexible und umnutzbare Architektur aus und sollte
ein Grundsatz jedes Neubaus sein.

iy g

Abb.24: Der Cluster wirkt lebendig und abwechslungsreich

84 Architekten-Wettbewerb Offene Schule Waldau: Stadt Kassel: kassel.de
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Abb.ZSfBespielte Mitte
Durch den groBziigigen Platz, welchen der Bau-
grund bietet, konnte mit viel offener und luftiger
Fliche gearbeitet werden. Die bespiclte Mitte der
Schule weist viele verschiedene Qualititen fir den
Schulalltag auf. Uberall kann gelernt, pausiert oder
interagiert werden — der Raum bietet den Schiiler:in-
nen viel Potenzial zur Figenverantwortung. (Abb.25)

Nachhaltigkeit

Die Schule wird auf den DNGB (Deutsche Gesell-
schaft fiir Nachhaltiges Bauen) Kriterien basieren mit
6 spezifischen Thematiken: Flexibilitit, Raumklima,
gesundheitliche Aspekte, optimale Funktionsweise,
Langlebigkeit und Mehrfachnutzung. Diese Krite-
rien machte die Entscheidung der Architekt:innen
fir einen flexiblen Holzhybrid-Bau einfach. Der Bau
soll so wenige tragende Winde wie méglich aufwei-
sen, um einen zukunftssicheren und adaptierbaren

85 Open School in Waldau, Kassel: C.F. Moller: cfmoller.com
86 Neubau der Offenen Schule Waldau startet Ende 2023: hna.de

Grundtiss zu gewihtleisten. %

Der Bau der Schule soll Ende 2023 starten, um einen
Schulbetrieb ab 2025 zu erméglichen. Das Gebiude
wird einen terrassierten, viergeschossigen Baukorper

bilden, mit grof3ziigigem Artium und verglastem In-
nenhof.

Der Skelettbau soll komplett aus Holz geschaffen
werden, Balken und Decken sollen aus Massiv-
holz gefertigt werden. Stahlbeton soll lediglich bei
Feuermauern und tragenden Winden zum Einsatz
kommen. % Fraglich bleibt indes, weshalb keine
Massivholzwinde als tragende Elemente vorgesehen
werden. Fin weiterer Punkt ist die Akustik: wiahrend
die anderen genannten Projekte aufgrund der er-
héhten Schallschutzanforderung Beton als Masse an
den Decken in das Gebédude gebracht haben, kommt
dieses Projekt ohne diese MaBinahme aus. Die Schule
in Waldau wird dadurch nicht nur in der Grundriss-

l6sung ein vielversprechendes Pilotprojekt, sondern
auch in der betonarmen Konstruktionsweise. Span-
nend wird ebenfalls, wie der Entwurf konstruktiv
mit den vielen Terrassen umgehen wird, da diese im
Holzbau oft eine Sonderkonstruktion verlangen.

Fazit

Die genannten Referenzen sind in verschiedensten
Aspekten Vorbilder oder Anregungen fir den fol-
genden Entwurf. Das Schmuttertal-Gymnasium
iberzeugt vor allem durch die nachhaltige Planung
und die Miteinbezichung aller Fachplaner:innen be-
reits im Vorentwurf. Der Umgang mit den Materia-
lien und die Durchflutung mit Tageslichts machen
den Raum zu einem gemiitlichen Ort, welcher den
Ganztagesaufenthalt der Schiler:innen angenehm
macht. Mit wenigen Materialien und Farben, wirkt
der Raum trotzdem vielfiltig und bunt bespielbar —
dies macht einen flexiblen Unterticht und neue Lern-
szenarien moglich. Das viele Sichtholz hat einen ent-
schleunigenden und beruhigenden Effekt — in einer
immer schneller werdenden Welt durchaus wichtig;

Die Schulen in Frankfurt stechen durch die cleve-
ren Systeme, welche in groBen Mengen vervielfacht
werden koénnen und trotzdem keine langweiligen
Gebiudeformen kreieren, heraus. Modular bauen
heif3t nicht ,,gleich® bauen — auch wenn die Schulen
auf quasi dem gleichen konstruktiven Konzept be-
ruhen, sind sie in ihrer Erscheinung komplett anders.
Der 3D-Modulbau ist, hinsichtlich der Gestaltung
der unflexibelste Bau und trotzdem wirken die zwei
Schulen aufregender und einzigartiger als mancher
Stahlbetonbau. Auch die Aktivierung der HBV-De-
cken, welche aus Schallschutz-Grinden einer reinen
Holzdecke tberlegen sind, wird als gute Lésung im
Schulbau angesehen. Durch die spezielle Decken-
Konstruktion kann der Beton somit 3 Aufgaben
bewiltigen: Statische, Schalschutztechnische und
eine Wirmetechnische. Der eigentlich suboptimale

Baustoff wurde so effizient wie méglich eingesetzt.

Die Schule in Waldau weist ein zukunftsorientiertes
Grundrisssystem auf, welches viel wagt und sich in
seiner Funktion beweisen miissen wird. Ob sich die
Art der komplett offenen Schule durchsetzen wird,
ist unklar. Doch feststeht: Schulriume miissen eine
hohe Flexibilitit aufweisen um den neuen Entwick-
lungen der kommenden Jahrzehnte den ndtigen
Platz bieten zu konnen

Der Bauplatz an den Eisteichen bietet einen relativ
engen Handlungsspielraum, wenn es um die Form
des Baukorpers geht — eine offene Mitte wie in
Waldau wird aus Platzgrinden nicht moglich sein.
Dennoch ist ein zentraler Ort der Begegnung im
Erdgeschoss vorgeschen.

Der Entwurf der Diplomarbeit, mit dem Ziel ein
nachhaltiges und adaptierbares Schulgebdude zu
konzipieren, wird die Mitte zwischen den Referenzen
finden: dem Umgang mit Material und Atmosphire,
der systematischen Konstruktion und der zukunfts-
orientierten Lernwelt, welche viele Szenatien durch
Flexibilitat im Bau zulisst.

Aspekte der Referenzen, welche fur die Zielset-
zung der Diplomarbeit sehr relevant sind:

- Nachhaltiger Umgang mit Materialien

- Intelligente Haustechnik (Automatische
Nachtlaftung, Ecoboost Heiz-Kiihl-Decken)

- Flexibele Grundrisse fiir eine Adaptierung in
der Zukunft

- Fokus auf Riickbaubarkeit

-Flexibele Moblierung

- Miteinbezichung der Anrainer:innen
-Nutzung der Riumlichkeiten von Umgebung
um Leerstand zu verhindern
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4. Wettbewerb und Bauplatz

Raumprogramm

Typologien Schulraume
Umgebung Bauplatz
Eigenschaften des Bauplatzes

Im Folgenden wird der Wettbewerb ,,An den Eisteichen®
zu Erlangung eines Entwurfs fir ein Bundesrealgymnasium
in Wien Meidling vorgestellt. Hierbei wird das Raumpro-
gramm erldutert und die gewiinschten Flichen vonseiten
der Auslobung mit jenen, die dem Entwurf zugrunde lie-
gen, verglichen. Des Weiteren werden die geforderten Ty-
pologien (Cluster, Homebase, Departments und Fachriu-
me) genauer beschrieben und Méglichkeiten der Gestaltung
dieser Rdume aufgezeigt.

Zuletzt wird die Umgebung des Bauplatzes, dessen Ge-
schichte und Bebauung, sowie die Eigenschaften des Bau-
platzes vorgestellt — Hierzu wurden die Beilagen der Aus-
lobung analysiert und interpretiert.
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Eine Neue Schule in Wien Meidling - Ein Uberblick

Abb.26: Ubersicht Bauplatz , Unterteilung in Teilbereiche

Ziel des Wettbewerbs ist es, einen Entwurf fir ein
Bundesrealgymnasium am Standort ,,An den Histei-
chen® zu erlangen. Die Stral3e an den Eisteichen liegt
in unmittelbarer Ndhe zur U6 Station ,,Am Schopf-
werk® im 12. Wiener Gemeindebezirk. (Abb.26)
Der Standort der Schule befindet sich auf einem
Bauplatz, welcher bereits 1977 von der Republik Os-
terreich gekauft wurde, mit der Intention, zukiinftig
eine Schule dort zu errichten. ¥ Wegen der demo-
grafischen Entwicklung des Bezirkteils hat man sich
dafur entschieden, dieses Vorhaben durchzufuhren,
da auch in Zukunft von einer wachsender Bevolke-
rung auszugehen ist

Der Bauplatz erstreckt sich tiber zwei Liegenschaf-
ten. Auf dem westlichen Teil mit 5563 m? Grund-
fliche (Teilbereich 1) soll das Hauptgebédude stehen,

87 Bernd Wiltschek, BIG , Persénliche Korrespondenz, 14.10.2022
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auf dem 6stlichen Teil mit 2620 m? (Teilbereich 2)
die Sportanlagen mit einem Gewerbeteil und einer
Garage im 1.0bergeschoss. Das Gesamtbudget des
Vorhabens betrigt 45,8 Mio. €.

Eine Unterkellerung ist wegen des hohen Grund-
wasserspiegels nicht gewiinscht. Es wire, abgeschen
von der technischen Schwierigkeit des Grundwas-
sers, nicht zeitgemal, in einem ,,Nachhaltigem Bau*
cin Kellergeschoss auszufithren. Der Boden ist ein
zu schiitzendes C)kosystem und sollte daher so wenig
invasiv wie méglich bebaut werden. Die natiirliche
Bildung von einem cm Boden dauert mindestens 100
Jahre.® Jedes Bauvorhaben zerstort also in kurzer
Zeit ein Vielfaches von dem, was die Erde in 100
Jahren produziert.

88 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebiude als Materialressource : 2021, S.11

Die zwei Bauplitze kénnen daher unterirdisch nicht
verbunden werden. Deswegen ist ein Verbindungs-
bauwerk erwiinscht, um die Sportanlage intern zu
erschlieBen. Da sich an der zu verbindenden Stelle
eine Stralle befindet, wird dieses Bauteil als Bricke
formuliert werden miissen — die Art und Grof3e die-
ser Briicke ist frei zu wihlen.

Angrenzend an den Teilbereich 2 befindet sich ein
alter Schiittkasten (Getreidespeicher), welcher erhal-
ten bleiben soll und mit in den Entwurf einbezogen
wird. Laut Auslobung soll dieser als Eingang der
Gewerbezone umgenutzt werden.

Die Stra3e an den Eisteichen wird begradigt, wobei
deren Gestaltung und jener des Platzes vor dem
Schiittkasten ebenfalls Teil des Einwurfs ist.

Insgesamt soll die Schule 20 Klassenrdume der Se-
kundarstufe 1 im Clustersystem und 2 Homebases
der Sekundarstufe 2 im Department System beher-
bergen. Rund 900 Schiiler:innen und 100 Lehrkrifte
werden zukinftig diese Schule besuchen. Auf dem
Teilbereich 2 sind 1800m* Gewerbefliche vorgese-
hen und ca. 70 PKW-Stellplitze.

Die Umgebung des Bauplatzes ist schr heterogen.
Westlich befindet sich der Khleslplatz mit der Alt-
mannsdorfer Kirche, welche wie die umliegende
Bebauung unter Denkmalschutz steht. Ostlich be-
finden sich Einfamilienhduser und mehrgeschossige
Wohnbauten. Sidlich ragt ein 50 Meter hoher Wohn-
turm zwischen einer niedrigen Einfamilienbebauung
empotr.

Nérdlich des Bauplatzes befindet sich das sogenann-
te ,,Stadtwildchen®, welches unbebaut bleiben soll.*
Derzeit liegt Giber dem gesamten Areal des Stadt-
wildchens eine Bausperre.

Bewohner:innen des Stadtteils waren urspringlich

89 Griine Lunge Meidlings gerettetl: wien.neos.eu
90 Bernd Willtschek, BIG, Personliche Korrespondenz, 14.10.2022

besorgt, die nicht 6ffentlich zugingliche Grinfliche
wirde ebenfalls bebaut. Es wurde eine Burger:innen-
Initiative gestartet, welche um die Biume und den
Naturraum der Eisteichen kidmpfte. Im Zuge einer
Diskussionsveranstaltung erklirte sich die BIG be-
reit, die Biaume auf dem noérdlichen Teil — bis auf
Weitetes — zu erhalten bzw. diesen nicht zu bebau-
en.””

AuBerdem wurde der Birger:innen-Initiative besti-
tigt, dass man den Bau mdglichst nachhaltig gestalten
will. ** Hierzu steht in det Auslobung des Wettbe-
werbs ein eigenes Kapitel: Klimaresilienz. Es soll ein
Schwerpunkt der Planung auf dem Thema Klima-
resilienz bzw. Klimawandelanpassung liegen. Dieses
Thema soll bei der Bewertung der Entwiirfe als eines
der Hauptkriterien wirken.

Um dies zu gewihrleisten, wurden der Auslobung
ein Klimaresilienz-Handbuch fir den Bauplatz bei-
gelegt. Mittels GREENPASS, eciner Service-Soft-
ware, wurden grundlegende Empfehlungen fiir ein
klimaresilientes Planen ermittelt.

Ebenso wurde ein Qualitidtenkatalog, welcher auf
dem ecines vorherigen Schulwettbewerbs basiert,
zur Auslobung beigelegt. In diesem sind rdumliche
Konzepte und Anforderungen genauer beschrieben.
In einem Mission Statement wird das Ziel, einen zu-
kunftsfihigen Schulbau zu entwickeln, beschrieben
— es basiert auf einem Flichenbudget eines Stan-
dard-Raum- und Funktionsprogrammes des Bundes.
Und ,,belegt erneut, dass innovative rdumlich-pdda-
gogische Konzepte auch innerhalb tblicher Flichen-
budgets mdoglich sind“ >

91 Helga Schandl,startete Petition, Personliche Korrespondenz, 13.10.2022
92 Bildungsdirektion Wien: Qualititenkatalog fiir das zukiinftige Bundesschulgebdude AHS 1120 Wien, An den Eisteichen, S.3
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Das Raumprogramm

Geforderte Flachen

Das Ziel des Raumprogrammes ist es, ein vielfilti-
ges und bewegtes Lernen zu ermdglichen. Hierzu
wurden die 8100 m? des Schulbaus in 7 Kategorien
unterteilt: Der allgemeine Bereich, die Cluster der
Sekundarstufe 1, die Fachdepartments fiir beide Se-
kundarstufen, die Homebases der Sekundarstufe 2,
Verwaltung, Bewegungs- und Sportbereiche und der
Service Bereich (siche Flichendiagramm folgende
Seite).

Nicht beinhaltet in den 8100 m? sind die Aulen-
sportflichen welche ca. 1850 m? betragen und auf
den Dachflichen situiert werden sollen, sowie die
Freiflichen fur die Schuler:innen, welche laut Aus-
schreibung 5 m? pro Schiiler:in (insgesamt 5000 m?)
umfassen soll. Die Sportflichen auf dem Dach zu
situieren stellt eine Hirde im Entwurf dar, denn
das gewtiinschte Spielfeld misst 22 x 44 m. Licht-
héfe, welche mittig im Gebédude Platz finden sollen,
wirden somit nicht méglich sein. Fiir den Entwurf
wurden deshalb die Sportflichen auf die benachbar-
te Freifliche angedacht.

Zusatzlich sollen 1800 m? fur Gewerbeflichen im
Erdgeschoss des Teilbereichs 2 zu Verfliigung gestellt
werden. Die Ausformulierung derselben sind nicht
Teil der Entwurfsaufgabe.

Nicht in der Flichenaufstellung inkludiert sind die
mindestens 70 PKW-Stellplitze, welche die Pflicht-
stellplitze der Schule und der Geschiftsfliche dar-
stellen. Laut der Wiener Stellplatzverpflichtung
sind pro 100 m? Aufenthaltsfliche ein Stellplatz zu
errichten. Dies gilt sowohl fiir Schulen als auch fiir
Geschiftsgebidude.”” Das entspricht einer reinen
Parkfliche von 875 m? — deren ErschlieBungsfliche
ist nicht inkludiert. Grundsitzlich ist diese Anzahl an
PKW-Stellplitzen zu hinterfragen, denn die Grund-
lage der Stellplatzverpflichtung basiert nicht nur auf
dem Garagengesetz aus dem Jahr 2008 und ist somit
veraltet, der Bauplatz ist auflerdem optimal an den

2=

93 Magistratsabteilung 37 — Baupolizei: Stellplatzverpflichtung in Wien

6ffentlichen Nahverkehr angebunden. Die U6 Sta-
tion am Schopfwerk befindet sich in unmittelbarer
Nihe.

Da die Auslobung des Wettbewerbs die Geschifts-
fliche im Erdgeschoss vorsieht, eine Unterkellerung
wegen des hohen Grundwasserspiegels aber nicht
gewiinscht ist, sind die PKW-Stellplitze im 1. Ober-
geschoss des Teilbereichs 2 zu situieren. Fraglich ist
hier nicht nur der statische Aufwand, der betrieben
werden muss, um eine Hochgarage zu errichten,
sondern auch der hohe Flichenverbrauch der Et-
schlieBung dieser Garage.

Der Geschaftsbereich ist mit einer Geschosshohe
von 5 Metern zu planen — eine tiberdeckte Rampe
darf laut OIB Richtlinie 4 eine maximale Neigung
von 18 % aufweisen®. Um diese Hohe zu iiberbrii-
cken, miisste die Rampe allein rund 30 Meter lang
sein.

Im Entwurf wird daher auf die Garagenplitze ver-
zichtet. Im Sinne der Green Mobility Bewegung, wird
auf den 6ffentlichen und den Radverkehr gesetzt. Es
soll auch kein ,,Lehrer:innen-parken® zur Verfiigung
gestellt werden, da dies aulerdem ein falsches sozia-
les Bild des Lehrers oder der Lehrerin vermittelt.

Die einzigen Stellplitze sollen Wirtschaftsparkplit-
ze sein, welche fir Anlieferung oder Servicewidgen
(Handwerker:innen, Post, Reparaturen etc.) zur Ver-

figung stehen.

94 Osterreichisches Institut fiir Bautechnik: OIB- Richtlinie 4: Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit 2019

7%

21 %

5%

6% 49

Unterrichtsraume und Lernzonen Sekun-
darstufe 1

Fldchenverteilung Raumprogramm

Jede Person, die sich in dem Gebdude aufthilt, hat
auf die Personenanzahl gerechnet circa 1m? Aufent-
haltsplatz — Hierbei sind nur die Flichen im Innern
des Gebdudes herangezogen worden. Die Flichen
sind effizient ausgelegt, das Raumprogramm ist je-
doch fiir den kleinen Bauplatz sehr ambitioniert.
Flichen wie die Zentralgarderobe, welche 450 m? be-
trigt, sind zu hinterfragen, da diese verhiltnismalBig
grof3e Fliche nur einseitig nutzbar ist. Garderoben in
oder vor den Klassen sind vorzuziehen.

Mit einer maximalen Bebauungshéhe auf Teilbereich
1 und 2 von 21 m ergeben sich, mit einer lichten
Raumhéhe von 3,2 m, welche von der OISS emp-
fohlen wird und im Sinne der Nachnutzung einem

Flichendiagramm Prozentual

[ Verwaltung
Lehrer:innen Bereich
Service Bereich
Allgemeiner Bereich
Sekundarstufe 1 Cluster

Department Naturwissenschaften

Department Kunst

Department Mathe & Informatik
Deparment Geisteswissenschaften
Department Sprachen

Homebase

Bewegung und Sport

mmm Unterrichtsraume und Homebase Sekun-

darstufe 2

sinnvollen Raumhohenmal3 entspricht, maximal 4
Geschosse Uber dem Erdgeschoss.

Der Sportbereich wird, gemeinsam mit der Gewer-
befliche auf dem Teilbereich 2 ausgefiihrt.

Auf Teilbereich 1 muss demnach eine Nutzfliche
von 6250 m? untergebracht werden — dies ergibt ca.
1250 m? Nutzfliche pro Geschoss. Das Grundstick
des Teilbereichs 1 verfiigt tiber 5563 m2, wobei hier
nur 2757 m? mit 21 m Hohe bebaut werden.
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Das Raumprogramm und eine Gegeniiberstellung der Flachen des Entwurfs

Verwaltung
Direktion

Sekretariat

Administration

Archiv

Kopierraum

Schulmedizin

Personal und Schiiler:innen
Vertretung

Sprechzimmer 2 Stiick

Lehrer:innen Bereich
Zentraler Vorbeteitungsraum
Aufenthalts- und Sozialbereich
Garderobe

Service Bereich

Zentralgarderobe Schiler:innen
Personalraum Servicepersonal
Umkleide Servicepersonal
Reinigungsgeriteraum
Mullraum

Lager

Aullengerdteraum

Allgemeiner Bereich
Schulbibliothek

Mehrzweckraum
Aula/Pausenfliche
Schulwartung

Speisezone/ Aufenthaltszone
Ausgabekiiche

Schulbuffet

Sekundarstufe 1 — Cluster
Unterrichtsraum x 20 2 65 m?
Sammlungsraum x 5a 15m?

Offene Lernzone x 3 2 60 m?

25 m?
25 m?
15 m?
10 m?
10 m?
20 m?

20 m?

20 m?
145 m?

300 m?
80 m?

30 m?
410 m?

450 m?
20 m?
20 m?
20 m?
20 m?
60 m?
15 m?
605 m?

100 m?
120 m?
200 m?
10 m?
130 m?
40 m?

40 m?
640 m?

1300m?
75 m?
180 m?

Offene Lernzone x 2(x4) 2 100 m? 200 m?

1755 m? 1771 m?

25 m?
25 m?
14 m?
10 m?
10 m?
22 m?

25 m?
20 m?
151 m?

294, 5m?
84,5 m?
20 m?
399 m?

0 m?
20 m?
20 m?
20 m?
28 m?
53 m?
15 m?
156 m?

114 m?
122 m?
206 m?
19 m?
210 m?
40 m?
40 m?
751 m?

1248 m?
80 m?

444 m>

Deparment Naturwissenschaften

Biologieraum x 2 a 80 m? 160 m?
Sammlung Biologie 55 m?
Chemiesaal 90 m?
Sammlung Chemie 15 m?
Vorbereitung Chemie 30m?2
Physiksaal x 2 a2 80m? 160m?
Sammlung Physik 55 m?
Lerninsel NaWi 40 m?
605 m?
Deparment Kunst
Musiksaal x 2 2 90 m? 180 m?
Sammlung Musik 20 m?
Kunstsaal x2 a 75 m? 150 m?
Sammlung Kunst 20 m?
Kreativraum 55 m?
Technisches Werken 60 m?
Maschinenraum 20 m?
Sammlung Technisches Werken 20 m?
Textiles Werken 55 m?
Sammlung Textiles Werken 20 m?
Brennofenraum 15 m?
Lerninsel Kunst 40 m?
655 m?

Deparment Mathe & Informatik

Informatikraum x 2 2 80 m? 160 m?
Informatik- und Matheraum 80 m?
Mathematik 65 m?
Sammlung / EDV Kustoden 30 m?
Serverraum 30 m?
Lerninsel Mathe und Informatik 40 m?
405 m?

Deparment Geisteswissenschaften

Unterrichtsraum groB3 x 3 2 65 m? 195 m?

Unterrichtsraum klein 40 m?
Sammlung 20 m?
Lerninsel GeiWi 40 m?

295 m?

160 m?
55 m?
88,5

17 m?
40 m?
170 m?
54,5 m?
56 m?

641 m?

173 m?
28,5 m?
153 m?
19 m?
55 m?
61 m?
20 m?
20 m?
60,5 m?
20 m?
19 m?
40 m?
669 m?

164 m?
82 m?
63 m?
22,5 m?
28,5m?
43 m?
403 m?

126 m?
40 m?
20 m?
58 m?

244 m?

Department Sprachen

Unterrichtsraum groB x 32 65 m? 195 m? 189 m?
Unterrichtsraum klein x 52 40 m? 200 m? 200 m?

Sammlung 20 m? 20 m?

Lerninsel Sprachen 40 m? 40 m?
455 m? 449 m?

Homebase

Homebase x 2 2 200 m? 400 m? 400 m*

Garderobe Sek. 2 0m2 92m?
400 m? 492 m?

Bewegung und Sport

Turnsaal x 3 2 405 m?
Geriteraum x3 a 60 m? 180 m* 180 m?
Garderobe x 6 2 25 m? 150 m? 150 m?
Garderobe Lehrpersonal x 6 a2 15 m?90 m* 90 m?
Waschraume x 3 a 30 m? 90 m? 90 m?2
Putzraum 5 m? 5 m?

1730 m? 1730 m?

Gesamt Raumprogramm: 8100 m?
Gesamt Entwurf: 7856 m?

1215m? 1215 m?

Das Raumprogramm versucht, Wege méglichst kurz
zu halten und einen kompakten Baukérper zu er-
langen. Von den Clustern und von den Homebases
sollen die Departments gut erreichbar sein. Das
Department fiir Naturwissenschaften soll aufgrund
der nétigen Abluftleitungen im obersten Geschoss
liegen.

Die Ganztagscluster liegen im Erdgeschoss, um
moglichst kurze Wege zu den Mehrzweckriumen zu
haben. Das Department fir Kunst sollte, um eine
Anlieferung der Materialien zu vereinfachen, im Erd-
geschoss liegen. Das Raumdiagramm der Auslobung
sicht dies jedoch im 2. Obergeschoss vor. Im Ent-
wurf wird dieses Department ins Erdgeschoss ge-
legt, daftir werden die Cluster in das 1. Obergeschoss
vetlegt.

Die Schule ist als Patschenschule konzipiert: Schu-
ler:innen missen beim Betreten des Schulgebdudes
zuerst in der Zentralgarderobe ihre Schuhe auszie-
hen. Von dort sollten alle Bereiche des Gebaudes
gleichermallen gut zu erreichen sein. Die Sinnhaftig-

keit einer Zentralgarderobe ist, wie gesagt, zu hinter-
fragen. Der Reinigungsaufwand wird natiirlich durch
das Anlegen sauberer Schuhe minimiert, jedoch ist
die Fliche einer solchen Garderobe beachtlich. 450
m? sollen dafiir aufgewandt werden. Schlussendlich
handelt es sich hietbei um kiinstlichen Leerstand,
denn aufler morgens und nachmittags wird dieser
Raum nicht genutzt. Der Entwurt schligt deswegen
Garderoben in Form von Einbaumdbeln in den
Klassen vor und einer eigenen Garderobe fur die
Schiler:innen der Sekundarstufe 2 vor den Home-
bases. Die Zentralgarderobe kann entfallen und die
gewonnene Fliche fiir gemeinschaftlich nutzbaren
Raum verwendet werden.

Das Lehrer:innen Zimmer ist im Raumprogramm
als zentraler Raum vorgesehen. Aus persénlichen
Gesprichen mit in Wien lehrenden Piddagogen und
Pidagoginnen, hat sich allerdings ergeben, dass sein
Zentrales Lehtrer:innen Zimmer zwar wichtig ist,
dennoch war der Wunsch nach dezentralen, den
Klassen zugeordneten Vorbeteitungsriumen grof3.
Sammlungsriume sind neben der Lagerung von
Unterrichtsutensilien auch Arbeitsplidtze fir das
Lehrpersonal. Diese sollen im Entwurf zumindest in
den Clustern gré3er ausfallen als die vorgesechenen
15 m? des Raumprogrammes.

Das Raumprogramm sieht fiinf Cluster vor — je-
doch kann in dem Entwurf flicheneffizienter mit
4 Clustern gearbeitet werden. Diese Cluster werden
alle eine groflere offene Lernzone haben, da der
Nachmittagsunterricht fiir mehr als nur 2 Cluster der
Schule in Zukunft zum Alltag gehéren wird.
Zusitzlich dazu wird jeder Cluster Giber einen Grup-
penraum verfiigen. Zum Aufbau des Clusters spiter
Genaueres.

Da die Aula und die Verwaltung auch fir externe
Menschen zuginglich sein wird, wie Eltern, externes
Personal oder Zuschauer:innen bei Veranstaltungen,
ist es sinnvoll, diese Rdume in das Erdgeschoss zu
legen.
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Typologien Schulraume

Cluster -Offene Lernzone und Unterichtsraume

Ein Cluster ist ein Zusammenschluss mehrerer Klas-
sen zu einer Lerngemeinschaft. Die Klassen eines
Clusters befinden sich in raumlicher Nihe und teilen
sich einen Gemeinschaftsbereich. Dies unterteilt die
Schiiler:innen einer Schule in tiberschaubare Perso-
nenanzahlen. So kann individueller auf Einzelne ein-
gegangen und der Zusammenhalt gestirkt werden.

Offene Lernzone

Die offene Lernzone dient als Herzstlick des Clus-
ters. Sie soll in verschiedene Zonen gegliedert wer-
den, um , Raum fiir Prisentation, Konzentration,
Projektarbeit und auch Freizeit zu geben.” Sie wird
in diesem Projekt von Schiler:innen der Sekundar-
stufe 1 genutzt, welche noch auf einen Klassen-
raum als ,,Zuhause® angewiesen sind. Die ilteren
Schiiler:innen erlernen in ihrer Homebase Eigenver-
antwortung und haben keine Bezugsklassen mehr.

Das ,,Future Classroom lab* ist eine von dem Euro-
pean Schoolnet entwickelte offene Lernzone, die
zum Vorbild fiir Schulneubauten wurde. Hier sollen
Raumlayouts, Méblierungen und die Nutzung be-
stimmter Technologien Anlass geben, die aktuelle
Weise des Lernens zu hinterfragen. Diese Art der
Gestaltung ist nicht von der Auslobung gefordert —
fur die Zielsetzung der Diplomarbeit, ein flexibeles
und zukunftsfihiges Gebdude zu errichten, aber sehr
sinnvoll.

Laut dem ,,Future Classroom Lab® soll eine offene
Lernzone zu sechs verschiedenen Interaktionen mo-
tivieren: Untersuchen, Kreieren, Austauschen, Ent-
wickeln, Interagieren und Prisentieren.” (Abb.27)
Es verschmelzen die Grenzen zwischen dem tradi-
tionellen Klassenraum und Pausenzone und so bildet
sich eine interaktive Lernlandschaft.

Im Bereich des Untersuchens sollen Schiiler:innen
selber Dinge entdecken — sie nehmen aktiv Teil an-
statt nur passiv zuzuh6ren und haben die Moglich-

keit, Themen nach dem Motto ,,learning by doing™
selbst zu recherchieren. Analytische Fahigkeiten und
kritisches Denken soll dadurch angeregt werden.
Hierfiir braucht es flexible Méblierung, auB3erdem ist
eine gute Internetverbindung besonders wichtig,

Im Bereich ,kreieren” sollen Schiiler:innen ihren
eigenen Inhalt produzieren. Dies kann zum Beispiel
eine multimediale Produktion sein. Es soll nicht nur
Information wiedergegeben, sondern in Partner-
arbeit ein kreativer Prozess angestof3en werden.

Das European Schoolnet schligt hierfiir Kameras,
Videobearbeitungssoftware, Mikrofone, Podcast
Software, und Streamingsoftware als unterstiitzende
Mittel vor.

Der Bereich Austauschen soll die Fihigkeit des
Teamworks stirken. Geteilte Verantwortung und
Entscheidungsprozesse in einer Gruppe durchzu-
fihren, stirkt die Kommunikationsfahigkeit. White-
boards, Mindmapping-Programme und eine Brain-
stormwand sind hier niitzliche Werkzeuge.

Im Bereich Entwickeln sollen Schiler:iinnen in
ihrem eigenen Tempo arbeiten kénnen. Es soll ein
informeller Lernort sein, welcher zur Selbstrefle-
xion anregt. Schiiler:innen kénnen ihre persénlichen
Lernutensilien benutzen, so wie es ihrem eigenen
Lernprozess am besten entspricht. Die Lehrkraft soll
hier nicht als Autorititsperson, sondern als Kollege
oder Kollegin fungieren. Hierbei unterstiitzen in-
formelle Méblierung, Kopthérer, Biicher und E-Bi-
cher, Spiele (analog und digital) und Lernecken.

Im Bereich Interagieren soll die Lehrkraft Technolo-
gien benutzen um die Teilhabe der Schiiler:innen zu
steigern. Interaktive Whiteboards, aber auch indivi-
duelle Gerite wie Handys oder Laptops kénnen hier
verwendet werden. Dies ist auch im konventionellen
Klassenzimmer gut moglich.

95 Bildungsdirektion Wien: Qualititenkatalog fiir das zukiinftige Bundesschulgebdude AHS 1120 Wien, An den Eisteichen

96 Learning zones - FCL: fcl.eun.org

Abb.27: Sechs Lernzonen, Beispiel des European Schoolnet

Der Bereich Prisentieren lehrt die Schuler:innen
Informationen zu teilen und zu kommunizieren, mit
Feedback und mit Zuhérenden umzugehen. Ver-
schiedene Arten des Teilens werden mit den alltig-
lichen Kommunikations-Tools des 21. Jahrhunderts
den Schiler:innen ndhergebracht. Somit kann Ver-
antwortung der Informationsverbreitung im Netz,
sowie dessen Konsequenzen gelernt werden. Copy-
right, Benutzungsrechte und die kritische Hinterfra-
gung von Quellen sind wichtige Fahigkeiten, die in
Schulen unbedingt gelehrt werden miissen.

Fur diesen Bereich bietet sich eine Prisentations-
wand und Werkzeuge zur Online Publikation wie
Blogs oder virtuelle Lernumgebungen an.

97 Meuser, Natascha, et al.: Schulbauten. Handbuch und Planungshilfe: DOM publishers, 2014, S.362

°

INVESTIGATE )




Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

60

Klassenriume

Die Klassenraume selbst konnen Teil der Lernland-
schaft werden, in dem sie mit den Materialien und
Technologien ausgestattet sind, die das Future-Class-
room-lab verlangt. Klassenrdume sind Mehrzweck
Riume und sollten eine Vielfalt an Nutzungen zu-
lassen. Eine gute Uberschaubarkeit, viel natiitliches
Licht und eine gute Beltftung sind dafiir notwendig;
Ebenso wichtig ist die gute Akustik des Raumes.
Die optimale Nachhallzeit eines Unterrichtsraums
sollte zwischen 0,4 und 0,6 Sekunden liegen.”” Die
Nachhallzeit ist die Zeit, die der Schalldruckpegel be-
notigt, um 60 dB abzuklingen. *® Je linger die Nach-
hallzeit, umso schlechter die Sprachverstindlichkeit,
desto lauter muss geredet werden. Ein Teufelskreis in
einem Klassenraum, welcher durch viel schallabsor-
bietende Fliche im Raum verhindert werden kann.

Um den Raum besonders vielfiltig méblierbar zu ge-
stalten, sollte ein 65 m? groBBer Raum laut OISS ent-
weder rechteckig mit 7-7,5 x 9-9,5 m oder mit 8-8,5 x
8-8,5 m quadratisch ausgefiihrt werden.”

Wihrend ein rechteckiger Raum den Fokuspunkt
eher auf die kurzen Seiten gerichtet hat, ist ein qua-
dratischer Raum zentral fokussiert. Dies erleichtert
Sitzkreise und eine Vielfalt an Mobelkonfiguratio-
nen. Der rechteckig gerichtete Raum ldsst weniger
Moéblierungsoptionen zu, eignet sich aber besser fir
den Frontalunterricht.

Die Belichtung spielt bei grofien Klassenzimmern
eine wichtige Rolle: soll die Klassengréfie nimlich
tiber 60 m? betragen, ist bei einer rechteckigen Klas-
se, je nach Ausrichtung, der Raum tiefer als 8 Meter.
Hier empfiehlt die OISS eine zweiseitige natiirliche
Belichtung. Somit ist die Position des Fensters und
die Anordnung des Raumes im Grundriss sehr wich-
tig, wihrend der quadratische Raum fast beliebig an-
geordnet werden kann.

Moéblierung

Die Standard Abmessungen fiir einen Schultisch
betragen laut ONORM A 1650 ,,Schiilerarbeits-
plitze — sicherheitstechnische und ergonomische
Anforderungen an Sessel und Tische® eine Breite
von 150 cm und eine Tiefe von 60 cm. Ein Einzel-
tisch hat eine Breite von 75 cm. Leicht verstellbare
Einzeltische haben sich als besonders praktisch
erwiesen, da diese flexibel verstellbar sind und zu
Corona Zeiten den einzuhaltenden Mindestab-
stand leicht umsetzen lieBen.!”

Der Platzbedarf einer Schiilerin/ eines Schiilers
liegt bei ca. 2 m2'"" Der Bewegungsraum hinter
einem Tisch sollte nicht weniger als 80 cm betra-
gen.'” Um diesen Anforderungen zu entsprechen,
muss nicht unbedingt ein rechteckiger Tisch zur
Anwendung kommen. Es hat sich ndmlich gezeigt,
dass eine Trapez- oder Dreiecksform als Tisch
besonders viele Kombinationen an Aufstellungen
bieten.!"

98 Raumakustik: Halligkeit, Nachhallzeit und Schallabsorption, Baunetzwissen.de

99 OISS: Richtlinien fiir den Bildungsbau, in: Osterreichisches Institut fir Schul- und Sportstittenbau, 2021

100 ebd.

101 Meuser, Natascha, et al.: Schulbauten. Handbuch und Planungshilfe: DOM publishers, 2014, S.363
102 ONORM A 1650: Schiilerarbeitsplitze — Sicherheitstechnische und ergonomische Anforderungen an Sessel und Tische, 2017
103 Hubeli, Ernst: Schulen planen und bauen 2.0: Grundlagen, Prozesse, Projekte: 2017, S.106

Fachgruppen und Departments

Fachgruppenrdume sind Unterrichtsriume, welche
den spezifischen Fichern in einem sogenannten De-
partment zugeordnet sind. Diese werden primir von
der Sekundarstufe 2 benutzt, gewisse Fachgruppen,
wie die der Kunst, der Naturwissenschaften und
Informatik werden ebenso von der Sekundarstufe
1 benutzt. Deswegen muss eine gute Erreichbarkeit
beider Stufen gewihrleistet sein.

Die einzelnen Departments sind dhnlich wie die
Cluster aufgebaut: Mehrere Fachriume teilen sich
eine gemeinsame Lerninsel, welche den offenen
Unterricht oder eigenstindiges Arbeiten ermdglicht.
Die Fachrdume wiederum teilen sich einen Samm-
lungsraum, welcher als Materiallager und  Unter-
richtsvorbereitungsraum fungiert.

Um keinen Leerstand im Schulgebdude zu generie-
ren, sollen Raume vielseitig nutzbar sein — das stellt
sich bei Fachriumen teilweise als schwierig heraus.
Je spezifischer das Fach, desto enger ist das Korsett
an Normen, Richtlinien und Grundausstattung: Viel
natlrliches Licht ist fur Kunstriume unetlasslich,
jedoch am besten indirekt und von Norden,'™ na-
turwissenschaftliche Rdume bendtigen verschiedene
Anschlisse und Installationen, Chemikalien miissen
sicher und beliiftet weggesperrt werden kénnen und
das Brandrisiko ist hier ethéht. Aufgrund von haus-
technischen Anforderungen wie der Liiftung, sollte
der Chemiesaal im obersten Geschoss situiert wer-
den. Ebenso muss durch zwei Turen ein Flichten
moglich sein.'”

Der Fachbereich Technisches Werken bietet sich im
Erdgeschoss an, da so das Material leicht an — und
abtransportiert werden kann. Diese Rdume haben al-
lerdings besonders hohe akustische Anforderungen.

Es erfordert also eine kreative Losung um die Fach-

rdume so flexibel wie moglich zu gestalten, die Wege
aber kurz zu halten und allen Anforderungen zu ent-

10
10
10
10

sprechen.

Um Chemierdume, Physikriume und Werken-Rau-
me flexibel zu gestalten, kénnte man zum Beispiel
die Installationen an der Decke abhingen. Somit
miussen die Tische nicht fix verbaut werden und der
Raum ist vielseitig nutzbar.

Doch geht es noch viel ausgefallener: Das Buch
,Schulen Planen und Bauen 2.0 erortert verschie-
dene Organisationen von Fachbereichen, die eine
flexible Nutzung zulassen. Die Beispiele reichen von
einzelnen Fachriumen, die sich eine groBe ,,Schau-
sammlung® teilen, Fachrdumen, die sich eine offene
Experimentiermitte teilen zu einer groBlen ,Ex-
perimentierhalle” welche fachunabhingig genutzt
werden kann. ' Diese Art von freier Grundrissge-
staltung wird als zukunftsweisend angesehen und im
Entwurf erforscht.

Der Fachunterricht Informatik stellt sich, vor
allem im Kontext der Corona Pandemie, als be-
sonders wichtig heraus. Es stellt sich die Frage,
ob ein solcher Unterricht als eigenes Fach oder in
allen Fichern integriert unterrichtet werden sollte.
Inwieweit die Informationstechnologie in den Schu-
len fester Bestandteil ist, kann laut dem Nationalen
Bildungsbericht 2021 des BMBWEF anhand der
angeboten IT-Schwerpunkte gemessen werden.
Notebookklassen, und IKT (Informations- und
Kommunikationstechnik) als Querschnittsmaterie
sind laut Bericht an Pflichtschulen eher selten: 5%
der Schulstandorte bieten dies an.

In den hoéheren Bundesschulen sind, Stand 2020,
Notebookklassen in 36% der Schulen vorhanden
und 14% unterrichten IKT als Querschnittsmaterie.
07 Diese Zahlen machen deutlich, dass in diesem
Fachbereich Luft nach oben vorhanden ist. Infor-
mationstechnologie sollte in der Planung von neuen
Schulen einen hohen Stellenwert bekommen.

4 Meuser, Natascha, et al.: Schulbauten. Handbuch und Planungshilfe: DOM publishers, 2014, S.368
5 OISS: Richtlinien fiir den Bildungsbau, in: Osterreichisches Institut fiir Schul- und Sportstittenbau, 2021
6 Hubeli, Ernst: Schulen planen und bauen 2.0: Grundlagen, Prozesse, Projekte: 2017, S.118

7 Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Forschung: Nationaler Bildungsbericht Osterreich 2021
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Umgebung Bauplatz

Ortsbild

Kleingartensiedlungen, Einfamilienhduser, Gemein-
debauten, ein 50 Meter hoher Wohnturm, Gewer-
be und ecin historischer, denkmalgeschiitzter Platz
umgeben das Grundstiick, auf dem zukiinftig eine
Schule stehen soll. Der Schwarzplan macht die ver-
schiedene Bebauungsstrukturen des Areals deutlich.

Der Kern der Umgebung ist historisch gewachsen,
seine Strukturen und prigenden Bauwerke machen
ihn einzigartig und schiitzenswert. Der Khleslplatz
ist mit seiner kleinteiligen Bebauung ein charakte-
ristisches Beispiel vorgriinderzeitlicher Ortskerne.'®
Zugehorig der Gemeinde Altmannsdorf, welche be-
reits 1136 urkundlich genannt wurde'”, beherbergt
der Khleslplatz die Altmannsdorferkirche, die zuletzt
1926 restauriert wurde.

Die Franzisco-Josephinisches Landesaufnahme aus
1872 zeigt, statt der heutigen Streifenparzellen rund
um das Grundstuck, breitere Grundsticke. Der
GroBteil der Bebauung der heute auf diesen Flichen
steht, stammt aus der Zeit nach 1945,

Vel AP UCHAL
gt \* T,

. . <

[ i |
Abb.28:Altmannsdorf und seine Umgebung 1872
108 MA 19 — Schutzzonendatenbank, Wien Kulturgut
109 Altmanssdorf: Geschichtewiki, Wien Kulturgut

LAY AT A

Die Bebauung um den Khleslplatz hat sich tber die
Jahre kaum verdndert. Daher ist ein behutsamer Um-
gang mit der Architektur wichtig. Die Stadt Wien
stellt als Anforderung, dass Sichtbeziechungen zum
Khleslplatz erhalten bleiben. Insbesondere jene von
der U6 Station und der fahrenden U-Bahn auf die
Kirche am Khleslplatz sei besonders wichtig. Dies
ist grundsitzlich zu hinterfragen, denn einerseits ist
diese Sichtachse keine historische wie der Canaletto-
Blick in Wien und hat deswegen keinen Anspruch
auf denkmalpflegerische Erhaltung und andererseits
ist generell die Wichtigkeit einer Sichtbeziehung zu
ciner Kirche als Entwurfskriterium heutzutage nicht
mehr zeitgemil3. Zudem ist die Kirche aus der U-
bahn und von der Station nur im Winter, wenn die
groBgewachsenen Bdume in der Sichtachse keine
Blatter tragen, sichtbar. Die sensible Einbettung in
die Umgebung ist allerdings ein klares Ziel des Ent-
wurtfs.

Kurzes Remis N

V4

" Bauplatz Teil 2
Yy b

Orange: Position den Planungsareals
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Bauplatz

Gemeindebauten

Historisch gewachsene Bebauung
Ein- und Zweifamilienhduser
Kleingartenverein

Sonstige Wohnbebauung
Gewerbe

offentliche Parks

»Stadtwidldchen*

4L

Topographie

Die vereinfachte Axonometrie des Areals verdeut-
licht die unterschiedliche GroBe und Hohe der
Bebauung, Stdlich des Bauplatzes befindet sich

ein 50 m hoher Wohnturm, welcher zu einer Ge-

110 Am Schopfwerk 31: wiener-wohnen.at
111 kleingaertner.at

50 Meter
Hoher Wohnturm

Am Schbpfwer 7

Schiittkasten

o
N\

Hors:
7
Sereq Sse

meindebauanlage aus den 1970er Jahren gehort.
Der Gebdudekomplex umfasst 1707 Wohnungen.
""Angrenzend dazu befinden sich auf beiden Seiten
Kleingartenvereine, die in den 1950er Jahren ge-
grundet wurden.'"! Std-westlich des Bauplatzes . Im
stidwestlichen Teil des Bauplatzes stehen ebenfalls

&
S&bQ'\
W
\C“eﬁ
(\V"\S‘e
o

ein- bis viergeschossige Gemeindebauten in Zeilen-
bauweise aus den 1950er Jahren, die insgesamt 868
Wohnungen beherbergen.''?

Noérdlich des Bauplatzes befindet sich das zuvor
erwihnte Stadtwildchen, ein Privatgrundstick, das
von der Stra3e aus, wegen eines Blickdichten Zauns,

112 Wohnhausanlage Am Schopfwerk: wiener-wohnen.at

nicht einsehbar ist. Anwohner:innen hatten Beden-
ken, dass der griine Bereich durch das Schulprojekt
bebaut werden konnte.

Nordéstlich befindet sich die historisch gewachsene
Bebauung und siid-6stlich eine Mischung aus Wohn
-und Gewerbebauten.
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Der Schiittkasten

Blick auf den Schiittkasten, eigene Aufnahmen

Der Schiittkasten bildet den sudlichen Abschluss des
zweiten Grundstickes. Da es sich um ein Gebzaude
in Privatbesitz handelt, ist keine Information zur
Entstehung des Schiittkastens zu finden. Im Fran-
ziszeischen Kataster von 1829 ist der Bau noch nicht
verzeichnet. Erst im Generalstadtplan von 1904 ist
er aufzufinden.!

Es handelt sich um ein ca. 25 m langes und 11,5 m
breites Ziegelgebdude mit einem hohen Satteldach.
Es scheint in sehr gutem Zustand zu sein. Da ein
Schiittkasten die urspriingliche Funktion eines Ge-
treidespeichers hatte, besitzt das Gebdude iiber nur
sehr kleine und hauptsichlich der Asthetik dienen-
den Fenster. Dies macht die Umnutzung von Schiitt-
kasten grundsitzlich schwierig, da im Inneren kaum
natttliches Licht vorhanden ist.

Der Schiittkasten steht jedoch unter keinem Denk-
malschutz und daher wire es méglich Dachfenster
anzubringen.

Geplant ist, den Eingang der Gewerbezone auf dem
Teilbereich 2 durch den Schuttkasten zu fithren. Das
Gebiude lediglich als einen Eingang in ein anderes
Gebidude zu nutzten, tut dem hiibschen Ziegelge-
biude Unrecht. Im Entwurf bekommt es daher eine
cigene Funktion als Jugendzentrum.

113 Wien Kulturgut, Wien.gv.at

11,53 m L

|

Die Fenster der Frontansicht sind zugemauert. Die
Fassade, mit den Rundbogenfenstern erinnert an eine

romanische Basilika

7

y

7

7

2

%

J

% 1

N 25,48 m L

Abb.29:Ansichten
und Grundriss des
Schiittkasten

lr

10,80m

= 0

= 0O

Eigenschaften des Bauplatzes

Bebauungsplan

Abb.30: Bebauungsplan Bauplatz

Laut des aktuellen Widmungsplans, welcher tber
den Geodatenviewer der Stadt Wien einsichtbar
ist, besteht tiber dem ganzen Bauplatz derzeit eine
Bausperre. Die oben zu schende Bebauungsmég-
lichkeitskarte wurde von den Auslobenden zur Ver-
figung gestellt.

Aufgrund der Nihe zur angrenzenden Bebauung im
sudlichen und westlichen Bereich wird eine gestaf-
felte Gebaudehohe erwartet. Der hochste Teil darf
21 m nicht Uberschreiten.

Neugestaltung
Vorplatz +
Strafienzug

Vom Schiittkasten soll ein Abstandsgebiude von
maximal 7 m Héhe den Bestand und das Neugebau-
te trennen.
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Baugrund

0,0m
Anschiittung Asphalt

0,5m Anschtittung Grddermaterial
Anschiittung Sand, Schluss,
Kies, Ziegelstiicke

2,Tm

2,8m _| Schluff, sandig; braungrau
Ton, Tonsteinverhdrtungen;

4,3 m grau
Ton; blaubraun

59m
Ton; grau

8,0m

8,5m Sand; schluffig; grau
Ton, Tonsteinverhdrtungen;
grau

10,5 m
Ton, Tonsteinverhdrtun-
gen; Sandeinschliisse; grau

13,0 m

Abb.31: Bodenbohrung Teilbereich 1

Der Baugrund befindet sich im Bereich von fein-
kérnigen miozdnen Ablagerungen des Wiener Te-
gels (Gesteinsalter des Pannoniums, vor 7-11 Mio.
Jahren'"), und ist somit sehr Ton-haltig und bindig;
Eine Bodenprobe in Form einer Bohrung zeigt, dass
sich der Ton ab einer Tiefe von 2,0 - 2,8 m bis an das
Ende der Probebohrung befindet.

Der hohe Tongehalt bedeutet, dass eine Versicke-
rung auf Higengrund nicht méglich ist und somit das
Wasser geleitet, abgefiihrt werden muss. Der Grund-
wasserspiegel befindet sich im Schnitt bei 3 - 4, 5 m.
Eine sorgfiltig geplante Drainage ist essenziell, um
Bauschiden vorzubeugen.

Laut des Bodengutachtens des Grundstiickes ist
dann mit Setzungen zu rechnen, wenn das Gewicht

0,0m
Anschiittung Kies, sandig
0,6 m
1,1m Anschiittung Ton, kiesig, steif
2.0m Ton, gering kiesig, steif bis halbfest
26m Ton steif bis halbfest
- Schluff, steif, braun
2,7m
Ton, steif bis halbfest,
griinbraun
6,5m
Ton, steif bis halbfest,
graubraun
7,8m
Ton, halbfest, grau
11,3
11 7$ Ton, feinsandig, halbfest, grau
= Ton, halbfest, grau
[23m Schluff, sandig, dicht
13.0m Sand, gering grobkiesig, dicht

Abb.32: Bodenbohrung Teilbereich 2

des Gebiudes dem des Aushubs iibersteigt.

Da kein Kellergeschoss geplant wird, sollte das Ge-
bidude demnach méglichst leicht sein. Ein Aspekt,
der fir einen Holzbau in Skelettbauweise spricht.
Eine zu erwigende Malinahme, zur Verbesserung
des Baugrundes und der Versickerung, wire ein
Bodenaustausch. Hierbei wird der Boden 1-2 m
abgetragen und mit einem grobkérnigen Material
ausgetauscht. Da das abgetragene Material tonhaltig
ist, kann es z.B. fir Lehmputze am Projekt selbst ver-
wendet werden.

Das Wasser im Baugrund wurde auf seine Aggres-
sivitdit untersucht und als nicht angreifend einge-
Stuft.“s’ 116

115 3P Geotechnik ZT GmbH: Geotechnisches Gutachten Projektstudie An den Eisteichen 1120
116 Wiirger, Erik: Geotechnisches Gutachten: Untergrundverhiltnisse und die Griindungs- Méglichkeiten fiir einen Schulneubau in 1120 Wien

Klima und Wind

47,0-53,0°C 41,0-47,0 °C
35,0-41,0 °C 29,0-35,0 °C
Abb.34: Thermische Performance, heifiester Tag 15:00 Uhr

Die Thermische Performance gibt die physiologisch dqui-
valente Temperatur an. Der Wert ist ein Index fiir die
geflihlte Temperatur einer Person. Um den Wert zu ermit-
teln werden neben der Lufttemperatur auch die relative
Luftfeuchte , die Windgeschwindigkeit und die kurz- und
langwellige Strahlung der Sonne mit in Betracht gezogen.

Eine Windstudie, welche den Auslobungsunterlagen
beigelegt wurde, zeigt, dass der sommerliche Wind
hauptsichlich von Nordwest, mit einer durchschnitt-
lichen Geschwindigkeit von 0,4 — 1,8 m/s (zwischen
1 und 7 km/h) weht.

Der Bauplatz hat also kaum Bereiche mit hohen
Windgeschwindigkeiten, allerdings deswegen auch
eine geringe Ventilation. Die Bebauung des Grund-
stlickes, sollte daher méglichst offen erfolgen, um
die Ventilation nicht zu verhindern, was allerdings
durch den Bebauungsplan kaum méglich ist. Unter
der Beachtung der Hauptwindrichtungen, kénnen
Offnungen im Gebiude angedacht werden, um die
sommerliche Uberhitzung zu vermeiden und die
nichtliche Abkiihlung zu maximieren. Hierzu soll-
ten ebenso blaue und griine Infrastruktur eingesetzt
werden. Begrinte Fassaden bieten sich an der wind-
stillen Stid- und Westseite des Gebaudes an.

Ebenso zur Abkihlung des Freiraums beitragen,
kann der Schattenwurf des Gebdudes. Auch hier
bedarf es einer sorgfiltigen Planung, denn der ther-
mische Komfort des Projektgebiets ist relativ gering.
Die Grafik der thermischen Performance zeigt, dass
der Status Quo des Gebiets im heilen Sommer keine
klimatische Aufenthaltsqualitit bietet. Vor allem der
Teilbereich 2, welcher Grofiteils versiegelt ist, zeigt
eine geringe thermische Performance auf.

Gut sichtbar ist, dass die vorhandenen Biaume einen
groflen klimatischen Beitrag leisten, weswegen derer
Erhaltung angestrebt werden muss.

Um die klimatischen Verhiltnisse des Areals zu ver-
bessern, sollte so viel wie mdglich entsiegelt werden.
Der Einsatz vielfiltiger Vegetation bietet nicht nur
vielen Tier- und Insektenarten ein Habitat, es ver-
bessert auch die thermische Performance.
Oberflichenmaterialien sollten so gewihlt werden,
dass der Albedoeffekt maximiert wird.

Blaue Infrastruktur ist besonders an Hotspotberei-
chen ein wichtiges Tool zur Kihlung des Areals.
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Eigene Entwurfskriterien

Vorbildfunktion

Die Schule ist ein Ort des Lernens und der Weiter-
entwicklung. Es ist ein Ort, der den Menschen das
ganze Leben tber in Erinnerung bleibt.

Die Schule sollte eine Vorbildfunktion haben und
nicht nur die Schiler:innen, die es aufnimmt, bilden,
sondern auch die Menschen in ihrer Umgebung;

Da Schulen Bauten der offentlichen Hand sind und
nicht profitmaximierend gebaut werden, sind sie die
optimale Gelegenheit den neuesten und nachhaltigs-
ten Stand der Technik auszuprobieren und somit die
Baubranche nachhaltig zu beeinflussen. Der Ent-
wurf fir die Schule in Wien Meidling wird genau
das versuchen: Ein Vorbild im nachhaltigen Bauen
zu sein.

Flexibilitat

Um den Anspriichen einer Schule so lange wie még-
lich gerecht bleiben zu kénnen, soll das Gebiude so
flexibel wie es die Statik zuldsst geplant werden. Dies
beinhaltet nicht nur innerrdumliche Strukturen, die
anpassbar sein sollen, sondern auch das Gebdude im
Ganzen. Der Entwurf soll auf einer Skelett-Trag-
struktur basieren, welche viele Grundriss-Kons-
tellationen zuldsst. Massiv soll nur das, was statisch
unbedingt notig ist, gebaut werden. Das Gebdude
soll einfach erweiterbar oder riickbaubar sein.

Riickbaubarkeit

Damit ein Gebaude riickbaubar ist, mussen die
Baustoffe so eingesetzt werden, dass man sie zet-
storungsfrei wieder auseinandernehmen kann und
wiederverwenden kann. Im Vordergrund stehen hier
l6sbare Verbindungen, keine untrennbaren, verkleb-
ten Baustoffe (wie Wirmedimmverbundsysteme).
Dieser Punkt ist in der Konzipierung des Entwurfs
der Schule besonders ausschlaggebend, denn zu-
kunftsfihiges Bauen ist nur dann méglich, wenn wir
unsere Gebdude als Rohstofflager sehen, welches die
Rohstoffe eben nicht verbraucht, sondern speichert.

Gelingt dieser Punkt nicht, so ist das Gebdude ein
weiterer Beitrag zum Klimawandel und der Ressour-
cenknappheit, die wir im heutigen Zeitalter erleben.
Somit wire der Neubau nicht zu rechtfertigen. Das
Argument, man bendtigt eine Schule, rechtfertigt
nicht ein klimaschidliches Gebiude in starrer Mas-
sivbeton-Bauweise zu errichten — vor allem dann
nicht, wenn man die Méglichkeit hat, den 6kologi-
schen FuBlabdruck zu verringern.

Vorfertigung

Um die Bauzeit zu verringern, Anrainer:innen und
die Umwelt so wenig wie mdglich mit einer Baustelle
zu belasten und das Ausfiithren so genau wie moglich
zu machen, soll das Gebdude den héchst méglichen
Vorfertigungsgrad erfahren. Bei vorgefertigten Bau-
teilen kann der Riick- und Umbau besser mit in Be-
tracht gezogen werden.

Kreislauffihige Baustoffe

Es gibt keinen nachvollzichbaren Grund, nicht zu
versuchen, so nachhaltig wie moglich zu bauen.
Gerade bei 6ffentlichen Bauten sollte der Baupreis
keine zu grof3e Rollen spielen — zumal nachhaltiges
Bauen keinesfalls teures Bauen bedeuten muss. Wir
sind in der Lage, den Kreislauf der Materialien zu
steuern und nachhaltig zu betreiben. Lobbys mussen
tberwunden werden und durch eine neue Klimapoli-
tik ersetzt werden.

Um ein Umdenken anzustof3en, ist es essenziell, an
gebauten Beispielen zu zeigen, was moglich ist und
wo es Potenziale gibt.

Der Entwurf wird sich mit diesem Thema ausein-
andersetzen und nimmt sich die Gestaltung einer
kreislauffihigen Schule zum Ziel.

Versiegelung

Die sommetliche Uberhitzung ganzer Stadtteile ist in
Wien deutlich spiirbar. Der hohe Versiegelungsgrad
ist mit ein Grund dafur. Der Boden dient als wichti-

ger Kohlenstoffdioxid-Speicher, Wasserspeicher und
Klimaregulierer durch Verdunstung. Doch durch die
Versiegelung kann Regenwasser nicht mehr aufge-
nommen werden. Regenwasser wird kanalisiert und
kann, weil es nirgends zuriickgehalten wird, nicht
zur Kihlung beitragen. Ist der Boden einmal ver-
siegelt, so ist er fiir eine lange Zeit geschadigt, denn
jede Bautitigkeit hinterldsst ihre Riickstinde. Bei der
spater gezeigten Bohrprobe des Bauplatzes, ist klar
zu sehen, dass der Boden bis in 2 Meter Tiefe mit
Bauschutt verunreinigt ist. Und das auf cinem Ge-
biet, welches eigentlich nie bebaut war.

Im Entwurf der Schule wird also darauf geachtet,
so wenig wie moglich Fliche zu versiegeln. Da der
Bauplatz fir das Bauvorhaben recht klein ist, wird

dies eine besondere Herausforderung.

Dachflichen

Um die Versieglung, welche durch den Entwurf
unvermeidbar ist, zumindest etwas zu reduzieren,
sollen alle Dicher, die als Flachdicher ausgefiihrt
werden, als begriinte Flichen gestaltet werden. Hier
ist nicht nur die Regenwasser-Riickhaltung ein wich-
tiger Punkt, sondern auch das Animal Aided Design.
Dafir sollen alle Grunflichen so optimiert gestaltet
werden, dass sie das vorhandene Okosystem untet-
stutzen.

Eine Problematik, welche Flachdicher jedoch be-
trifft, ist die begrenzte Auswahl an Abdichtungsma-
terialien: Es gibt keine Produkte, die dem Kreislauf
riickgefithrt werden kénnen, da sie auf Erdolbasis
hergestellt werden. Dachziegel eines Schrigdaches
wiren allerdings wiederverwendbar. Hier stehen
Kreislauffihigkeit und biodiverses Griindach im Wi-
derspruch. Ein vorsichtiges Abwigen von Malinah-
men wird viele Entwurfsentscheidungen bestimmen.

Freiraum
Der Freiraum soll im Sinne des Animal Aided De-
signs gestaltet werden. Das bedeutet, dass Bepflan-

zungen, Gestaltung und Materialwahl mit der in der
Umgebung auffindbaren Natur abgestimmt werden.
Nistpldtze, Lebensraum und Futter fiir stadtische
Tiere und Insekten sollen im Freiraum des Schulge-
biudes das Okosystem unterstiitzen.

Offentliche Funktion

Eine Schule ist ein oOffentliches Gebiaude und so
soll es sich auch dem Stadtteil gegentiber verhalten.
Riumlichkeiten sollen ebenso fiir Externe nutzbar
sein (Workshops, Sprachunterricht fiir Erwachsene,
Sport) und auch in den Sommermonaten durch ver-
mietbare R4iume nicht leer stehen.

AuBlerdem soll die Schule als Treffpunkt und fir
Veranstaltungen fiir alle Menschen im Umfeld eine
Bereicherung sein.

Licht

Im Entwurf wird auf das Planen mit natiurlichem
Licht Wert gelegt. Dies bedarf Verschattungsmal3-
nahmen und nicht zu vieler Fensterflichen, denn
eine sommertliche Uberhitzung durch zu viel Son-
neneintrag ist unbedingt zu vermeiden.

Technik

Das Gebiude soll energicautark sein. Um das zu er-
reichen, sollen ausreichend Photovoltaikanlagen vor-
handen sein, welche in Verbindung mit dem Griin-
dach effizient funktionieren.

Es soll so wenig wie méglich gekiihlt oder geheizt
werden mussen. Welche Art der Haustechnik dafuir
in Frage kommt, wird im Laufe des Entwurfs er-
arbeitet.

Ebenso betrifft dies die Liiftung. Prinzipiell wire eine
Low Tech Losung wiinschenswert, da diese auch in
der Nachnutzung von Vorteil wire. Allerdings kann
man bei einer Schule nicht davon ausgehen, dass je-
der Nutzer und jede Nutzerin das Gebiude richtig
,bedient — eine automatische Nachtliftung wire
cine sinnvolle Losung um der sommerlichen Uber-
hitzung entgegenzuwirken.
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5.1 Stadtebau

Formfindung
Struktur

Dieses Kapitel erldutert Schritt fur Schritt die Herange-
hensweise an die stidtebauliche Form des Entwurfes fur
den Standort ,,An den Eisteichen®. In einem strukturellen

Schwarzplan wird die Einbettung des Baukorpers in die
Umgebung erkennbar. Der Lageplan zeigt die unmittel-
baren Auswirkungen auf die Umgebung des Bauplatzes.
AnschlieBend werden in einem Funktionsdiagramm die
inneren Strukturen der Nutzungen des Gebiudes erklirt.
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Formfindung

Der Bauplatz
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Wie schon zuvor erliutert, ist die Widmung des
Grundstiickes die Grundlage fir die Formfindung
des Entwurfes.

Wihrend auf den hellblauen Flichen eine Bauhohe
von 21 m erlaubt ist, ist auf dem dunklen Feld unter
Berticksichtigung der Bestandsbebauung nur eine

Bauh6he von 12 m zuldssig. Die weillen Bereiche
wiren maximal mit 4,5 m bebaubar. Da diese Fla-
chen jedoch sehr nah an die umliegende Bebauung
grenzen, witd es als sinnvoll erachtet diese nicht zu
bebauen, zumal ein Mindestmal3 an Versiegelung an-
gestrebt wird.

Teilbereich 2
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Der Teilbereich 2 ist mit 105 m sehr lang, weist in der
Breite jedoch nur 24 m auf. Die Turnhallen, welche
auf diesem Bereich situiert werden sollen, konnen
somit nur hintereinander gereiht Platz finden, was
einen linglichen Baukorper voraussetzt. Die Hallen
werden der Offentlichkeit zuginglich gemacht.

Im Erdgeschoss sollen Gewerbeeinheiten mit ins-
gesamt 1800 m? Platz finden.

Um diese Fliche zu erreichen und drei Turnhallen
zu beherbergen, wird das Gebdude 95 m lang sein
miussen. Eine einzelne Turnhalle misst 27 m in der
Linge und ist 15 m breit.

Da auf das Hochgaragengeschoss verzichtet wird,
kann die Restfliche nordlich hinter dem Gebiude als
PKW Parkplatz dienen. Nattirlich sind so viel weni-
ger Stellplitze vorhanden, dies kann jedoch mit der
guten 6ffentlichen Anbindung argumentiert werden.

Der Schiittkasten wird nicht mit dem Gebiude ver-
bunden, da dieser, anstatt auch gewerblich genutzt zu
werden, zu einem Jugendzentrum umgenutzt wird.
Hier kénnen sich Jugendliche auBerschulisch iiber
ihre Interessen, Sorgen und Wiinsche austauschen.
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Hohenfindung

Da die Turnhallen doppelgeschossig sind, und
die Umkleiden nicht mehr als den Platz eines Ge-
schosses neben den Turnhallen benétigen, kann das
Gebiude im 3. Geschoss zurtickriicken. Auf der ge-
wonnenen Dachfliche konnen die Laufbahn und die
Weitsprunganlage situiert werden. Das Turnhallen-
gebiude ist an seiner héchsten Stelle 14 m hoch. Die
erlaubten 21 m miissen nicht ausgereizt werden.

Das Hauptgebdude wird die volle Fliche, welche
auf 21 m bebaubar ist, komplett ausnutzen um das

ambitionierte Raumprogramm moglichst kompakt
auszufithren. Mit der Abstandseinhaltung von 3 m
zur nordéstlichen Grundstiicksgrenze wird der Bau-
korper somit 35 m breit und 79 m lang;

Die zwei Baukdrper werden mit einer Briicke im
ersten Obergeschoss miteinander verbunden. Die-
se Briicke verlduft schrig, da die ErschlieBung im
Hauptgebiude mittig an der Siidost Fassade endet
und der Baukérper des Teilbereichs 2 nach hinten
versetzt ist.

Verschachtelung

Um keine lange Wand zu errichten, welche sich stid-
tebaulich wie ein Fremdkérper in der verschachtel-
ten Umgebung anfiithlen wiirde, wird der Baukorper
dreigeteilt und in sich verschoben. Dies kreiert mehr
mogliche Belichtungsfliche und auflerdem eine So-
ckelzone, welche im 1. Obergeschoss als Terrassen
nutzbar ist.

Die Terrasse, welche sich zum Platz vor dem Schiitt-
kasten hin orientiert, wird etwas linger, um die
Frontseite zu markieren.
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Nachbargebaude

Da davon ausgegangen werden muss, dass der ge-
plante Wohnbau im Nordwesten des Grundstiickes,
seine bebaubare Fliche ausnutzen wird (orange),
sollte das Schulgebdude darauf Riicksicht nehmen.
Der Baukérper wird somit in dessen Richtung um
zwei Geschosse niedriger als der Rest des Gebéudes.
Mit nunmehr 13 m Hohe wird der Schattenwurf ver-
ringert. Aulerdem werden an dieser Seite des Ent-
wurfs keine Fenster von Klassenrdumen angeordnet
sein.

Die Terrasse im Siidosten wird schrig abgeschnitten,
dies nimmt nicht nur Bezug auf die schrige Briicke
zum Teilbereich 2, sondern markiert auch die Haupt-
erschlieBungsachse zum Haupteingang, welcher
orange markiert ist. Wiirde man diese Schrige in
Richtung U-Bahn verlingern, so erreicht man direkt

den Ausgang der UG.

Atrien

Da die Wirfel des Hauptgebdudes mit 35 m zu tief
wiren, um die gewiinschte Belichtung zu erreichen,
sind Atrien unabdingbar. 2 Atrien mit 65 m? Grund-
fliche bringen Licht in das Innere des Baukorpers.

Das Raumprogramm sieht vor, einen Sportplatz
mit 22 x 44 m auf das Dach des Schulgebiudes zu
positionieren. Auf dem Gebédude des Teilbereichs 2
wire das nicht realistisch méglich, da der Bauplatz an

der breitesten Stelle nur 24 m misst. Demnach hitte
dieser Sportplatz auf der Dachfliche des Hauptge-
bdudes Platz finden sollen. Da das Gebiude jedoch
Atrien benétigt, welche schlussfolgernd die Dach-
fliche in kleine Bereiche stickelt, wird angedacht
den Sportplatz (orangene Fliche) auf das Nachbar-
grundstiick, welches ebenfalls in Besitz der BIG ist
zu legen und die restliche Griinfliche als Schulhof
Zu nutzen.
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ErschlieBung

In Blau sind die ErschlieBungskerne mit den Sani-
tiranlagen dargestellt. Orange kennzeichnet die Er-
schlieBung zwischen den Kernen.

Jeder Wiirfel hat somit einen eigenen Kern und
kénnte im Falle einer Umnutzung unabhingig ge-
nutzt werden. Die Stiegenhduser sind so dimensio-
niert, dass sie als Fluchtstiegen genutzt werden kén-
nen. Der 2. Fluchtweg kann tGber das nichstgelegene
Stiegenhaus verlaufen.

Wegen der unabhingigen Nutzungsmdglichkeit der
Bauteile kénnen im Sommer die Wiirfel ganz, ge-
schossweise oder einzelne Riume als Sommerworks-
hopsrdume, Buréraumlichkeiten, Ateliers, Probe-
raume oder Werkstitten vermietet werden. Das Geld
konnte in die Schulkassa flieBen.

Nachbargebaude

Das Gebiude koénnte beliebig um weitere Wiirfel er-
weitert werden. Da jeder Wiirfel einen eigenen Stie-
genturm und ein Atrium hat, kann die ErschlieBung
und die Belichtung immer gewiéhrleistet werden, und
die Wiirfel kénnen auch unabhingig benutzt werden.
Lediglich der ,,Eckwiirfel” verfigt tiber kein Atrium,
er ist in seinen Abmessungen etwas kleiner als die
anderen und fur eine Erweiterung ausgerichtet.

Eine Erweiterung entlang ,,An den FEisteichen®
scheint sinnvoll, da so die Griunfliche nordlich
davon groBflichig erhalten bleiben kann und das
Gebdude dem Sportgebdude gegeniibersteht. Eine
weitere Briickenverbindung wird in diesem Fall not-
wendig sein.
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Struktur

Schwarzplan

Der Entwurf figt sich stddtebaulich harmonisch in
die heterogene Umgebung ein. Einerseits greift er
klare Kanten wie die Gemeindebauten der Umge-
bung auf, andererseits thematisiert er die Verschach-
telung der Kleingartensiedlungen und Einfamilien-
hauser. Zwischen dem 50 Meter hohen Wohnturm
und den niedrigen Hiusern findet der Schulbau seine
Hohenposition in der Mitte.
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Lageplan

Der Haupteingang befindet sich im Studwesten des
Bauplatzes und der Platz vor der Schule verschmilzt
harmonisch mit dem Platz vor dem Schittkasten.
Diese Fliche wird gemeinschaftlich von der Schule,
dem Jugendzentrum und der umliegenden Um-
gebung genutzt. Die Anlieferung und das externe
Personal gelangen zum Schulgebiude tber die Stra-
Be ,,An den Eisteichen®. Um einen sicheren Vorplatz
fir die Schule zu gewihtleisten, wurde der Stralen-
zug begradigt und zu einer Sackgasse umgewandelt.
Die Straf3e ,,An den Eisteichen® ist in diesem Bereich
nicht stark befahren, so dass eine Umfahrung pro-
blemlos méglich ist und die Bildung der Sackgasse
den Verkehrsfluss nicht beeintrichtigt. Zusitzlich
wird die HetzendotferstraBBe durch eine 30er Zone
verkehrsberuhigt.

Auf der Ruckseite des Schulgebiudes befindet sich
eine grofiziigige Rasensportfliche. Am Vorplatz der
Schule befindet sich ein Volleyballfeld, und auf dem
Riicksprung des Bauteils 2 sind eine Laufbahn und
eine Weitsprunganlage angeordnet.

Legende

I HaupterschlieBung durch Ful3ginger:innen
______ Offentlicher Verkehr (U6 und Buslinie 16A)

Offentlicher Verkehr Haltestelle

ErschlieBung Fahrrad

Ruhender Verkehr Fahrrad und PKW

-_—-— ErschlieBung durch Anlieferung, Personal, Millabfuhr

Verkehrsberuhigung 30er Zone

AuBensportflichen

)
—
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Funktionsdiagramm

In dem votliegenden Diagramm sind die Funktionen
des Raumprogramms nach Geschossen dargestellt.

Erdgeschoss

Im nordostlichen Teil des Gebiudes befindet sich
das Department fiir Kunst im Erdgeschoss. Die
ebenerdige Lage der Kunstrdume bietet Vorteile
fir die Materialanlieferung und ermdglicht aber
auch eine Nutzung durch die Anrainer:innen. Die
Positionierung im Norden des Gebiudes und die
damit einhergehende Nordbelichtung ist fiir das
Kunstdepartment ist positiv zu bewerten. Nur die
Musikrdume sind, nicht direkt zu den umliegenden
Wohngebiuden ausgerichtet.

Des Weiteren beherbergt das Erdgeschoss die Aula,
die durch ihre Lage zwischen den Atrien ein offenes
und helles Erdgeschoss schafft. Die Bibliothek, die
Mittagsverpflegung und der Mehrzweckraum gren-
zen an die helle Aula an. Auch sie sind fur Externe
nutzbat.

Um eine einfache Anlieferung und den Zugang des
Servicepersonals zu gewihrleisten, befindet sich der
Servicebereich an der Stidostfassade zur Stral3e hin.

Ebenfalls gut erkennbar vom Haupteingang aus
befinden sich die Verwaltung, das Sekretariat, das
Direktorat, die Schiiler:innenvertretung und der me-
dizinische Bereich im Erdgeschoss..

1. Obergeschoss

Hier befinden sich die ersten zwei Cluster mit Aus-
gang auf die Terrassen. Diese Cluster sind fir die
Nachmittagsbetreuung ausgelegt und befinden sich
in der Nihe des Lehrer:innenzimmers, welches sich
ebenfalls auf dieser Ebene befindet. Der Aufent-
haltsraum der Lehrer:innen hat gleichermallen einen
Ausgang auf die Terrassen. An dem Lehrer:innen-
bBreich vorbei, gelangt man zum Ubergang zu den
Sportflichen.

2. Obergeschoss

Die weiteren Cluster befinden sich auf dieser Ebene,
sowie das Department fiir Mathematik und Informa-
tik.

3. Obergeschoss

Dieses Geschoss wird um einen Wirfel kleiner,
und hat somit Zugang auf eine grofle Dachterrasse,
welche als Pausenort von den Schiler:innen genutzt
werden kann.

AufBlerdem sind hier die Unterrichtsraume fiir das
Department fiir Sprachen angesiedelt.

Zur Stral3e hin orientiert, befinden sich die Home-
bases der Sekundarstufe 2.

4. Obergeschoss

Im obersten Geschoss befinden sich die Riumlich-
keiten der Geisteswissenschaften. Ihnen gegeniiber
liegen die Rdume der Naturwissenschaften. Diese
sind bewusst im obersten Geschoss situiert, da die
naturwissenschaftlichen Riume viele Luftungslei-
tungen bendétigen, die tiber das Dach gefiihrt werden
mussen.

Die Anordnung der einzelnen Funktionen des
Raumprogramms sind so geplant, dass eine effi-
ziente und funktionale Nutzung gewihrtleistet ist.
Die Austichtung der Riume und ihre Zuordnung
zu bestimmten Etagen ermdglichen eine logische
Organisation und einen reibungslosen Ablauf des
Schulbetriebs. Die Berticksichtigung von Belichtung,
Zuginglichkeit und Anlieferungsbereichen zeigt das
Bestreben, ein angenehmes und praktisches Umfeld
fur Schiler:iinnen, Lehrer:iinnen und das Service-
personal zu schaffen. Durch die gezielte Platzierung
der einzelnen Fachbeteiche und die Verbindung zu
Aullenbereichen wie Terrassen und Dachterrasse
wird zudem eine inspirierende Lernumgebung ge-

schaffen.

Department fiir Kunst, Werken, Musik
Allgemeiner Bereich, Mittagsverpflegung, Aula
Service Bereich, Personal, Reinigung
Verwaltung und Lehrer:innen Bereich

Cluster, Klassen und offene Lernlandschaft

Department fiir Mathematik und Informatik

Department fiir Sprachen

Hombase Sekundarstufe 2

Department fiir Geistenwissenschaften
Department fiir Biologie, Physik, Chemie
Bewegung und Sport

Gewerbe
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5.2 Entwurfsplane 1:250

Grundrisse

Cluster

Flexibilitat im Grundriss
Bauteil 2

Schnitte und Ansichten

Die Entwurfspline, die in den folgenden Seiten im MalB3stab
1:250 dargestellt sind, geben einen umfassenden Uberblick
tber die architektonische Idee und die riumliche Gestaltung
des Projektes.

Ein besonderer Fokus liegt auf die Gestaltung der Cluster,
dessen Méblierung und die Flexiblitit des Grundrisses, wel-
che die Konstruktionsweise zuldsst.

AnschlieBend wird der Entwurf des Bauteils 2 genauer er-
lautert. In Schnitt und Ansichten sind beide Gebidudeteile
als Ensemble erkennbar.




Grundrisse

Erdgeschoss

Vom Haupteingang gelangt man am Schulwart oder
der Schulwirtin vorbei in ecine helle offene Erdge-
schosszone, die sich zur Aula hin 6ffnet. Dort be-
findet sich eine grofle Sitzpyramide, die sowohl fir
Schiiler:innenversammlungen als auch als Freizeit-
und Pausenort genutzt wird. Geradeaus gelangt man
in den Schulgarten, der in eine Spielwiese und ein
Schulbiotop unterteilt ist.

Ganz links im Erdgeschoss befindet sich das De-
partment fir Kunst. Viel Verglasung bringt diesen
Ridumen geniigend Nordlicht, um kiinstlerisches
Arbeiten zu ermdoglichen.

Diese Rdume kénnen auch extern genutzt werden
und bieten Platz fir Workshops, Musikunterricht
oder Fortbildungen. Im Sommer werden die Kunst-
raume als Ateliers vermietet, wodurch Einnahmen

zur Erhaltung des Gebdudes generiert werden kén-

nen. Die Lerninsel des Departments wird durch das S
Artium belichtet.

Die Technikfliche liegt zentral beim mittleren Kern
des Gebiudes — eine weitere Fliche liegt neben dem

Auf der rechten Seite des Haupteingangs befindet
sich die multimediale Schulbibliothek, die auch wih-

rend der Sommermonate gedffnet ist. Hier haben

Direktion und g =P ~
. Sekretariat “

sowohl schulinterne Personen als auch interessierte

Anrainer:innen die Méglichkeit zu arbeiten und ihre  Tager im Service Bereich, welche sich vertikal tiber Geme‘ins"chaf t;‘:gqrtenh Schulbiotop
Zeit zu verbringen, was zur Férderung des Zusam-  alle Geschosse erstreckt. R

menhalts im Viertel beitrigt. §
Der Vorplatz des Gebidudes bietet cine grofiziigige

Neben der Bibliothek befindet sich der Speisesaal ~ Verweilfliche fiir Schiiler:innen und Menschen der /,.[\“' & /
mit dem Schulbuffet und der Aufwirmkiiche. Die-  Umgebung. ine tppige Bepflanzung und ein vet- 4% ’\r < 7 2
ser Raum ist ebenfalls der Offentlichkeit zuginglich. sickerungsfihiger Belag (Steinplatten mit groBen o/ A _ /7 ! _ ;
Gegen Entgelt wird dieser Raum zur Mensa der Um-  Fugen) sorgen fiir Kithlung und Attraktivitit des Be- ) | | ’ /
gebung. Die Speisezone und der Mehrzweckraum  reichs. Sitzbinke, Liegen und eine Leseecke vor der 3 AT s ‘ N e
bilden einen Raumverbund, der durch mobile Win-  Bibliothek bieten ruhige Plitze auf dem Schulhof. “\\ 4 .~5&'§ise§gﬁql b ‘&S w7 4

. ) R K A RS " 7Service Bereic
de voneinander getrennt werden kann. Veranstal-  Der Gemeinschaftsgarten kann von den Arainer:in- T Ny g Biblioghek-, ‘II‘? Xy : /i 4
tungen aller Art werden hier abgehalten. Der Raum  nen sowie von den Nutzet:innen det Schule gleicher- e T £ | f{aup fe1ns@is i I 4 W &
bekommt den prominentesten Platz der Gebdudes  mafBen genutzt werden. § / > - A T \ %
und 14dt zum Besuch ein. Hinter dem Schulgebdude befindet sich einerseits das |, i ' ( Vo%z \ |

Rasenfeld, das fiir sportliche und freizeitliche Aktivi- ) ] & ; T .

Hinter der Aufwirmkiche befindet sich der Service-  titen genutzt werden kann, sowie das Schulbiotop, Y y H

Bereich der Schule. Ein Aufenthaltsraum mit Blick
ins Griine sorgt fiir eine angenehme Arbeitsatmo-
sphire. Anlieferung und der Millraum werden von
dieser Seite des Gebiudes bedient.

das spiter genauer beschrieben wird.

Vor dem Schiittkasten ist das Volleyballfeld sowie
eine multifunktionale Freifliche mit Tischtennisti-
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schen situiert.
Links des Haupteinganges befindet sich das Direk-
torat und daneben gut sichtbar das Sekretariat. Auch
die Buros der Administration und der Schuler:innen-
vertretung sind an dieser Stelle angeordnet, alle mit

Blick in den griinen Schulhof.
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1. Obergeschoss

Im ersten Obergeschoss befinden sich die ersten
zwei Cluster., deren Aufbau der Cluster spiter genau-
et beschrieben wird. Die Cluster sind mit flexiblen,
dreieckigen Tischen ausgestattet, die eine Vielzahl
von Unterrichtsszenarien ermdglichen. Die Tische
sind auBerdem gut stapelbar und lassen sich schnell
verstellen.

Das Raumprogramm sieht vor zwei Cluster als

g

achmittagscluster auszufiihren — diese befinden
ich in diesem Geschoss mit direkten Ausgang zu
en Dachterrassen. Hier ist ein Uberblick auch mit
eniger Lehrkriften gut moglich.

E&QHQt

W|eg

as Lehrer:innenzimmer schlief3t direkt an die Clus-
er an. Die 300 m? wurden in drei kleinere Zimmer
ufgeteilt, um den Gerduschpegel gering zu halten
nd konzentriertes Arbeiten zu ermdglichen. Der
ufenthaltsraum der ILehrer:innen beinhaltet eine
oll ausgestattete Kiiche und einen Ausgang auf eine
achterrasse. Den Lehrkriften wird im Gebiude die
leiche Wertschitzung wie den Schiler:innen ent-

%;ncpnggt at TH

$is @a\@l

egengebracht und es wird ein angenchmes Raum-
ima fiir beide Seiten geschaffen.

t;;ms tE

uf dieser Etage befindet sich auch der Ubergang zu
en Turnhallen im Bauteil 2.

urch die Positionierung der Fenster und einer of-
enen Nord-Ost / Sud-West Achse in jedem Bereich
ein Querliftung des Gebiudes jederzeit moglich,
eine Uberhitzung im Sommer zu vermeiden.
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2. Obergeschoss

Analog zu dem Cluster im 1. Obergeschoss befinden
sich in diesem Geschoss die weiteren Cluster.

Auf der rechten Seite befindet sich das Department
fir Mathematik und Informatik. Es gibt zwei grofle
Informatiksile, die sich gegeniiberliegen. Die Mathe-
matikrdume sind so konzipiert, dass darin Matura-
prifungen abgehalten werden kénnen.

ie Lerninsel bietet den Schiler:innen Platz fir

“eigenstindiges Arbeiten.
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Das 3.0Obergeschoss springt um einen Wirfel zuriick
und bildet somit eine grof3zligige Terrasse. Ausge-
stattet mit Griininseln und Pergolas bietet sie den
Schuler:innen bei schonem Wetter einen Pausenort.
Besonders die Schuler:innen der Sekundarstufe 2
profitieren davon, denn ihre Homebases befinden
sich ebenso auf diesem Stockwerk. Die Homebases
sind offen gestaltet, kdnnen jedoch mit mobilen
al'rennwinden in kleinere Einheiten unterteilt wer-

ainek

en..

ie Gestaltung der Homebases wird den Schiiler:in-
cnen selbst tberlassen - sie kénnen einen personli-
=chen Touch einbringen und ein Gefithl von Zuhause
vermitteln. Zwischen den Homebases befindet sich
ine Garderobe mit Spinden, die der Sekundarstufe 2

,§Zur Verfligung steht.
o

B&?Ii

c

‘Mittig befindet sich das Department fiir Sprachen.
‘Diese Riume werden ebenfalls nur von der Sekun-
Harstufe 2 genutzt.
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4. Obergeschoss

Das letzte Obergeschoss beherbergt das Depart-
ment fir Naturwissenschaften und jenes der Geis-
teswissenschaften.

Die Anordnung der naturwissenschaftlichen Riume
ist von vielen Parametern abhingig und hat schluss-
endlich dazu gefiihrt, dass sie auf 2 Wiirfel aufgeteilt
werden muss. Rechts befindet sich der Chemiesaal.
Dieser ist direkt angeschlossen an die Vorbereitung
er Chemie und verfiigt, genauso wie die Physik-
dle, iber 2 Tiren, die zwei getrennte Fluchtwege
ar@te]len Die Sammlung der Chemie schlie3t an
ne der Physik an, dies ist von Ausloberinnenseite

gk.

|ch

e

ewlinscht.
er Biologiebereich liegt gegeniiber den Geisteswis-
enschaften im 2. Wirfelabschnitt.

I T&-j

DQIiﬂt

uf jedem Geschoss gibt es zumindest eine Wasser-
telle in jedem Abschnitt. Die Entscheidung, keine
aschbecken in den Klassenrdumen zu platzieren,
urde getroffen, um einen Materialwechsel im Bo-

lg,in

|§_La\ga|l

enbelag aufgrund von Spritzwasser zu vermeiden.

5

ie Warmwasserversorgung erfolgt dezentral an den
aschbecken, wo sie bené6tigt wird. Hierfiir werden
leine Durchlauferhitzer installiert, die nur die bend-
igte Menge Wasser erwirmen.

Lghth
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Cluster

Das Raumprogramm empfichlt 5 Cluster mit je 4
Klassen. Hierbei sollte die offene Lernzone 60 m?
betragen (bei den Ganztagsclustern 100 m?).

Da zukiinftig mehr Schiler:innen Ganztagsbetreu-
ung benétigen werden, wurde im Entwurf jeder
Cluster mit einer gréeren offenen Lernzone aus-
gestattet.

Anstatt 5 Cluster, wurden 4 Cluster mit je 5 Klassen
konzipiert. So kann ein ganzes Geschoss eingespart
werden. Die Cluster verfigen tGber eine 111 m? gro-
Be offene Lernzone, welche mit einer Sitzpyramide
ausgestattet ist. Zusitzlich befinden sich im Raum-
verbund ein Gruppenraum, welcher im Unterricht,
aber auch in der Pause genutzt werden kann.

Der Cluster ist nach dem zuvor beschriebenen ,,Fu-
ture Lab* folgend ausgestattet. Der Bereich ,,Unter-
suchen® befindet sich direkt vor dem Atrium, um ei-
nen hellen Arbeitsplatz zu kreieren. Die Moblierung
besteht aus den dreieckigen Tischen, wie auch in den
Klassen, um viele verschiedene Konstellationen zu
ermoglichen.

Im abtrennbaren Gruppenraum ist der kreative Be-
reich angeordnet. Technische Ausstattung wird hier
zur Verfigung gestellt.

Direkt daneben ist der Bereich des Austauschens
situiert. Hier konnen die Schuler:innen ihte Ideen
diskutieren — mittels interaktivem Whiteboatrd, aber
auch auf einer Wand, welche durch Tafelwandfarbe
komplett bemalbar ist.

Die Sitzpyramide ist dem Bereich ,,Entwickeln® zu-
geordnet. Mit Zugriff auf physische aber auch auf
E-Biicher kann hier im eigenen Tempo, ganz infor-
mell gearbeitet werden.

Interagiert und prisentiert wird jeweils in den Klas-
senrdumen. Whiteboards und guter Internetzugang

geben die Méglichkeit des modernen Unterrichts.

In beweglichen Regalen finden Schiiler:innen techni-

sche Lehrmaterialien wie Tablets und Laptops.

Der Sammlungsraum ist gréer als im Raumpro-
gramm und bietet einen Rickzugs- und Arbeitsort
fur die Lehrkrifte. AuBerdem konnen hier sensible
Gerite wie Mikrofone und Kameras versperrt wer-
den.

Die Klassen verfiigen tiber Einbauregale, welche als
Garderobe fur die Schiiler:innen dienen. Jede Schi-
lerin und jeder Schuler hat Zugriff auf ecin persona-
lisiertes Fach im Regal. Das Regal verfiigt auBerdem
uber eine Sitznische.

Die flexibel anordbaren Tische sind, dank einer
Lenkrolle an einem Beim, leicht verschiebbar und
lassen sich platzsparend stapeln.

In der offenen Lernzone sind je zwei Wasserstellen
angeordnet. Der Bodenbelag aus Linoleum ist als Pa-
neele mit Klicksystem ausgefthrt und somit Leicht
demontierbar.

In den Klassen ist ein Holzboden vetlegt. Dieser
ist sehr unempfindlich und kann, wenn nétig abge-
schliffen werden.

Die Fenster in den Klassen verfiigen jeweils tiber
einen Offnungsfliigel. Um die Fensterlaibung nutz-
bar zu machen und sich auf den Sims auch bei ge-
Offnetem Fenster setzen zu konnen, sind vor dem
Offnungsfliigel Kanthélzer angebracht, welche die
Durchsicht nur gering ecinschrinken die Nutzung
aber komplett sicher machen.

Die Treppe und das Atrium sind so positioniert,
dass das Andocken von weiteren Wiirfeln an jeweils
diesen Seiten méglich ist. Das Atrium ist auf der Ge-
schlossenen Seite begrint und bietet so einen scho-
nen Sichtbezug aus der Lernzone.

Holzboden
Einbauregal mit Sitznischen

Malwand mit Tafelfarbe,
daneben ein interaktives

Lernpyramide Whiteboard

Wasserstelle

Gruppenraum mit Technischer
Ausstattung zum Erstellen
eigenen Inhalts mit

Kameras, Mikrophone, etc

L 3

d

‘,A”bstuschen

Verstellbare Regale mit
Arbeitsutensilien

P
§a’mmlung und Teamraum;
Riickzugsort

/" fiir Lerhrer:innen

e _ Pergola

Kanthélzer vor y
Offnungsfliigel y

v Die Tische lassen viele
4 Konfigurationen zu
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Mobel Klasse

Schallabsorber,

Akustikplatte Linienleuchte, dimmbar

33
44

48

Einbauregal Klasse

Garderobenhaken

Absturzsicherung Abgehdngte Decke,
Offnungsfliigel gelochte Holzpaneele Balken verkleidet mit
(Akustikdecke) Lehmbauplatten

Sitznische, Vorderseite

Smartboard

Sitznische Wandregal, Einbauregal X Einbauschrank Lattung zum
Vorderseite Akustikplatte Akustikplatte Schutz des
Lehmputzes
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Durch leichtes Kippen ldsst sich der
Tisch einfach mit der Lenkrolle ver-
stellen

Tische

108

4

Die Form und das leichte Gewicht
des Tisches macht ein platzsparendes
Stapeln moglich.

Die Mobel in den Klassen der Cluster sollen das fle-
xible Unterrichten unterstitzen.

Das Wandregal bietet jedem Schiller und jeder
Schiilerin ein personliches Fach mit Namensschild,
welches den Verzicht auf die Zentralgarderobe kom-
pensieren soll. Die Sitznische bietet Platz fiir Pausen
und ist mit einer Handyladestation ausgeristet. Die
Ruckwand der Sitznische ist eine Filzwand, welche
als Pinnwand verwendbar ist. Sollte die Sitznische die
Mébelkonfiguration stéren, so kann man diese hoch-
klappen. Die oberen Schrinke sind fiir Unterrichts-

utensilien vorgesechen und sind versperrbar. Den
Abschluss bildet eine gelochte Akustikplatte, welche
Schall absorbiert — diese ist aus fein gelochten Holz-
platten hergestellt. Rechts und links von dem Mébel
befinden sich Garderobenhaken. Um den Lehmputz
zu schiitzen ist eine Holzlattung bis zu einer Héhe
von 145 cm angebracht. Das Regal ist nicht fix in die
Klassentrennwand integriert, um die Cluster mdg-
lichst leicht zu anderen Raumszenatien umbauen zu
kénnen, falls ein offenes Lernszenario gewtinscht ist.
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Flexibilitat im Grundriss

Flexibilitat Cluster, M 1:250

Die Flexibilitit der Konstruktion bietet eine offene
Grundrissgestaltung, Von der bisherigen Schulbau-
entwicklung haben wir gelernt, dass sich Lernorte
stindig verdndern, dass viele neue Konzepte aus-
probiert werden und die Anforderungen sich stindig
dndern. Ob neue Konzepte funktionieren oder nicht,
muss getestet werden kénnen — hierfir bietet sich

Ist-Szenario

ein flexibler Grundriss an welcher, sollte die neue
Konfiguration nicht funktionieren, auch wieder zu-
riickgebaut werden kann. Stellt man also fest, das
Klassenzimmer sollte kein addquater Lernort mehr
sein, so kénnen die Zwischenwinde mit wenig Auf-
wand entfernt und der Grundriss zu anderen Raum-
konstellationen umgebaut werden. Das Zukunfts-
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szenario kénnte zum Beispiel, wie dargestellt, ein
offenes Raumkonzept mit Nischen und flexibelen
Raumtrennungselementen sein. Brandschutztech-
nisch stellt dies kein Problem dar, weil es sich um
einen Brandabschnitt handelt. Akustisch miisste man
sich jedoch Konzepte tiberlegen, den grof3en Raum

offenes Lernhaus

gentigeng schallgeschiitzt auszubauen, wobei sich
durch die Aufteilungen des Raumes kleinere Grup-
pen bilden lassen und eine ruhigere, konzentrierte
Atmosphire gewihrleistet wird.
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Flexibilitat Fachbereiche, M 1:275

Flexible Einheiten innerhalb ecines Schulgebdudes
mussen sich nicht auf die Cluster beschrinken. Auch
fiir Fachbereiche gibt es alternative Konzepte, wel-
che ein offenes und alternatives Lernen zulassen.

Folgend ist dargestellt, wie der naturwissenschaft-
liche Bereich, welcher gemeinsam mit dem geistes-
wissenschaftlichen Bereich im vierten Obergeschoss
liegt, dem Prinzip des offenen Lernhauses folgen

Ist-Szenario

Unterrichtsraam,

Unterrichtsratm

Unterrichtsraum:

—

Unterrichtsraum

-

Fachbereich Physik
L L/

Sammlung Physik

Samml%Biologie [\

gl
Fachbereich Biologie

TGA

D sammlung Ch \J=
ammlung Chel
N /T

Fachbereich Chemie

|} a -] -1
|/ =
Lernninsel
| Lerninsel 3 11 verstellbare,
C yabgehdngte|
( - Anschlijsse
| .
| H
Vorbereitung
I Chemie
Geisteswissenschaften \ Klasse
Lernnische
Klasse Klasse o .
1 B B ™ B 4. Obergeschoss, Naturwissenschaften und
Geisteswissenschaften
112

konnte. Der offene Grundriss unterstiitzt Gruppen-
arbeit und eigenverantwortliches Lernen. Durch
Unterteilungen in verschiedene Bereiche, kann der
Lernalltag vielfiltig gestaltet werden.
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Bauteil 2

Erdgeschoss

M 1:250 @

Der Schiittkasten wird, anstatt als Eingang in die zu
entstehende Gewerbezone, als Jugendzentrum fiir
Meidling umfunktioniert.

Das Gebiude strahlt Gemiutlichkeit und Wirme aus
— es lediglich als eine Eingangszone zu nutzen wire
schade.

Das Jugendzentrum soll, neben ecinem Jugendcafé
und einer Gemeinschaftskuche, auch Platz fur Ver-
anstaltungen bieten. Jugendliche sollen hier Beratung
bekommen, neue Menschen kennenlernen kénnen

A Cl:{evally

11eqAa10A-ydeag

und mitbestimmen. Jugendarbeiter:innen unter-
stitzen die Jugendlichen bei der Orientierung und
bieten Perspektiven. Gemeinsame Aktivititen sollen
auch uber die Ferien ein Gefiihl des Zusammenhalts
vermitteln. Der Vorplatz des Jugendzentrums lddt
zum Verweilen ein. Die Tischtennistische und der
Volleyballplatz werden von den Anrainer:innen, den
Schiiler:innen und den Besucher:innen des Jugend-
zentrums gleichermaflen genutzt.
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Im Erdgeschoss des Bauteils 2 werden zukiinftig Ge-
schifte ihrem Platz finden. Der geringen Dichte an
Supermirkten zufolge, wire diese Art von Gewerbe
eine logische Schlussfolgerung, Da urspriinglich ge-
plant war, den Schiittkasten als Eingang in eine zu-
sammenhingende Gewerbezone zu bilden, ist davon
auszugehen, dass eine Art Mini-Hinkaufszentrum das
Ziel war. Um das Erdgeschoss zu beleben, wird hin-
gegen cine ErschlieBung jedes Ladens tiber die Stral3e

angedacht. Die Vorgeschlagenen Grundrisse der Ge-
schiifte, sollen zeigen, dass verschiedenste Konstella-
tionen mit gréBeren Einheiten, wie ein Supermarkt
oder Fitnesscenter, aber auch kleineren, wie eine Bi-
ckerei, eine Drogerie oder ein Modegeschift moglich
sind. Eine ErschlieBung tiber die Stral3e schafft eine
Belebte Erdgeschosszone.

Die Ausarbeitung dieses Bauteils wird jedoch nicht
im Fokus dieser Arbeit liegen.
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Bauteil 2 Obergeschoss

Die drei geforderten Turnhallen kénnen auf dem
schmalen Bauplatz nur hintereinander errichtet wer-
den. Die Gebdudeform ist somit mehr oder weniger
fixiert.

An jede Turnhalle schlief3t ein Geriteraum an, wel-
cher die fiir den Sportunterricht notwendigen Uten-
silien beherbergt.

Zu jeder Turnhalle geh6ren Umkleiderdume sowie
Waschrdume und Umbkleiden fiir das Lehrpersonal.
Dadurch sind die Turnhallen auch separat von exter-
nen Nutzern zuginglich. Die Treppenhduser dienen
als Fluchttreppenhiuser und erméglichen zusitzlich
einen externen Zugang. Die Hallen sollen nicht nur
von externen Vereinen, sondern auch von Privatper-
sonen angemietet werden kénnen.

Sitzbanke

Sitzbanke

N  —  —

s I s | — —T T 1

Zugang Hauptgebadue

ErschlieBungsgang

Putzra w —.]_' W U Garderobe
6.7 m? | Lg::;raft Lg;\rr(l;raft Garderobé Garderobe D.n Ighr(lj(raft Iéehgkraf Garderobe Garderobe Garderobe 28,9 m?
. . TTTT1 ar ) ar TTTT1 s e
H 1502 1150 m? 25,0 m? 25,0 m? i s0m [1s0me ||| 250™ pu/wclou/wa || 25,0 m e 25,0 m? u/welou/we

L ' ' T : [|15.0 m? 15,0 m? [BITR| 15,0 m2 15,0 m2

_ Turnsaal E= Turnsaal E Turnsaal

405,0 m2 405,0 m? 405,0 m?
Geréateraum Geréteraum Gersteraum
60,0 m? 60,0 m2 60,0 m?
Oberlichten | E Oberljchten | Oberlichten
117




Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

118

Schnitte und Ansichten

Ho6hen

Die maximale Gebaudehthe von 21 m wird mit der
Attika und dem Intensiv-Griindach-Aufbau um 62
cm iberschritten. Die Geschosshéhe betrigt somit
4 Meter. Die lichten Raumhéhen betragen in den
Regelgeschossen 3,32 m und in den Dachgeschossen
3,02 m.

Eine Reduzierung der Geschosshéhe, um die vor-
geschriebene Hohe einzuhalten, wurde nicht dis-
kutiert, da das oberste Geschoss nicht niedriger sein
datf, um das geforderte Mindestmal3 von 3 m nicht
zu unterschreiten. (Die Dachgeschosse sind wegen
des héheren Dachaufbaus, aber der gleichbleibenden
Geschosshohe um die zusitzliche Aufbauh6he nied-
riger. Bei der Geschosshéhe von 4 Metern stellt dies
jedoch kein Problem dar.)

Das Erdgeschoss ist, um den Anschluss in die Turn-
hallen des Bauteils 2 zu gewihtleisten und um eine
luftige Erdgeschosszone mit grof3ziigigen Raumlich-
keiten anbieten zu kénnen, 5 Meter hoch. Die Lichte
Raumhéhe betrigt dort 4,33 m.

Fassade

Die Fassade besteht aus einer stehenden Holzlattung
aus vorvergrauter WeiBltanne. Die Wahl der Weil3-
tanne als Baumart fur die Fassade wird durch ihre
Robustheit gegentiber extremen Wetterbedingun-
gen und Trockenheit im Zusammenhang mit dem
Klimawandel begriindet. Sie wird zusammen mit
Schwarzkiefer, Douglasie und Eiche als ,,Klimawan-
delgewinner angesehen.!"’

Um eine Verfirbung der Fassade zu verhindern und
somit ein mdglichst homogenes Bild zu erzeugen,
wird die Fassade vorvergraut. Holzfassaden ver-
firben sich tber die Jahre durch UV-Strahlung und
Wettereinfliisse von ihrem gelblich-braunen Ton zu
grau. Diese natiirliche Verfirbung wird von vielen
Menschen als unansehnlich empfunden. Da die

Schule als 6ffentliches Gebdude den Holzbau op-
timal reprisentieren soll und bei der Bevolkerung
positiv ankommen soll, erscheint die Vorvergrauung
sinnvoll.

Den Prozess der Verfirbung kann man also iber-
springen, indem das Holz bereits im Vorhinein der
Verwitterung ausgesetzt wurde. Fir drei bis sechs
Monate wird das Holz Pilzkulturen ausgesetzt und
im Freien gelagert. Durch Niederschlige und Son-
neneinstrahlung erhilt es so, ganz natiirlich, seine
graue Farbe.

Es bestehen auch andere Méglichkeiten das Holz
vorzuvergrauen. So kann mittels Druckimprignie-
rung oder Vorvergrauungslasuren der Effekt auch
kinstlich und deutlich schneller erfolgen. '®

Diese Varianten kommen allerdings wegen ihrem
héheren Energieaufwandes und des Einsatzes von
Chemikalien fir den Entwurf nicht in Frage — mit
dem Nachteil, dass die Fassade schon sehr fruh in
der Planung ausdetailliert werden muss, da die Lie-
ferfristen durch den monatelangen Vergrauungspro-
zess mit einkalkuliert werden miissen.

117 Schiiler, Silvio/Proholz Webinar: Wald Vorrat, Nutzung, CO2-Senke und Erneuerung, 2023

118 Vorvergrauungssysteme fiir Holzfassaden im Vergleich: Lignum
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Langsschnitt

Der Lingsschnitt zeigt, wie die Atrien das Gebiude
von Innen belichten. Lernzonen und Inseln sind die-
sen immer zugeordnet.

Das Gebédude treppt nach hinten ab und bildet eine
grof3ziigige Dachterrasse. Die Dachflichen werden
fir eine intensive Begriinung und PV-Module ver-
wendet. Dies wird im Freiraumplan genauer be-
schrieben.
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Ansicht Nord-Ost

Die Turnhallen befinden sich direkt tiber der Gewer-
bezone. Obwohl die urspringliche Planung vorsah,
eine Hochgarage als Pufferzone zwischen den beiden
Einheiten einzufiigen, wurde diese Entscheidung
aus Nachhaltigkeitsgrinden verworfen. Stattdessen
muss nun besonderes Augenmerk auf eine akustisch
hochwertige Ausfithrung der Decke gelegt werden.

Da es sich bei der Gewerbezone jedoch um Super-
marktfilialen und 4hnliche Einrichtungen handelt,
wird hierbei kein Problem erwartet. Fine Doppel-
hohldecke, mit geniigend Aufbau sollte als akusti-

sche Maf3nahme reichen. Es sei jedoch darauf hinge-
wiesen, dass sich die Diplomarbeit ausschlieflich mit
der detaillierten Ausarbeitung des Hauptgebiudes
befasst.

Das Turnhallengebaude weist im obersten Geschoss
cinen Ricksprung auf, da fiir die Umkleiden keine
doppelte Geschosshohe erforderlich ist. Auf dem
Dach der Umkleiden befinden sich die Laufbahn
und die Weitsprunganlage.

Um eine Querliftung zu ermdglichen, sind an den
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Ansicht Siid-Ost

Um die Turnhallen optimal zu belichten, verfigt
das Gebiude tiber ein nach Norden ausgerichtetes
Scheddach. Somit fallt in die Turnhallen kein blen-
dendes Licht, eine angenehme Helligkeit ist trotz-
dem gewihrleistet.
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Ansicht Nord-West
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blickt auf eine spannende und abgestimmte Schul-
landschaft, welche reichlich Platz fiir Natur- und
Grinfliche bietet. Durch die Staffelung des Baukor-
pers wird der Schattenwurf in Richtung der Wohn-
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bebauung minimiert.
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5.3 Freiraum

Animal Aided Design
Schulbiotop
Freiraumplan

Die Freiraumplanung basiert auf dem Animal Aided De-
sign, welches in Folge erklirt wird. Der Fokus liegt auf eine
nachhaltige Gestaltung, welche das Okosystem unterstiitzt.
Hierbei werden Leittierarten des Bauplatzes definiert, wel-
che durch die Freiraumplanung geférdert werden sollen.
AnschlieBend wird die Funktionsweise und der Mchrwert
des Schulbiotopes erklirt, welches ein Lernbiotop fiir die
Schiler:innen darstellt. Die Interventionen der Gestaltung
des Freiraumes sind im Freiraumplan festgehalten.
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Animal Aided Design

Die Freiraumplanung macht sich zum Ziel, im Sinne
des Animal Aided Designs (AAD) zu gestalten. Die
Biodiversitit in Stadten ist in Zeiten des Klimawan-
dels stark gefihrdet. Freirdume fir Tiere zu entwer-
fen, bedeutet nicht nur die Biodiversitit zu stiitzen
sondern auch Stadtfreiriume fur den Menschen
etlebbarer und qualitativ besser zu machen. Grine
Infrastruktur muss gestirkt werden, um Insektenar-
ten, Pflanzenarten und Tierarten, welche in Stidten
nattirlich vorkommen, nicht weiter zu verdringen.
Versiegelte Flichen, die komplett entwissert werden,
machen es der Natur unméglich neben uns Men-
schen zu koexistieren.

Neben der Notwendigkeit des Schutzes der Natur
stehen im AAD ebenso die Okosytemdienstleistun-
gen im Vordergrund. Diese werden in vier Kate-
gorien unterteilt: 1. Bereitstellende Leistungen von
Rohstoffen und Wasser

2. Regulierende Leistungen wie die Regulierung des
Klimas oder die Reinigung der Luft und des Wassers
3. Kulturelle Leistungen — Natur als Erholungsort
und Erfullung unserer Bedirfnisse

4. Unterstilitzende Leistungen wie das Bestiuben von
Bliten, Bodenbildung und Nahrstoffkreisliufe'”

Das AAD-Handbuch von Thomas Hauck und Wolf-
gang Weisser erklirt anhand von erfolgreichen Bei-
spielen, wie das Planen mit der Natur auch in der
Stadt funktioniert und wie man auf die vorkommen-
den Arten planerisch eingehen kann.'®

Auch die Stadt Wien veréffentlicht Planungshilfen,
um die Wiener Stadttiere in der Freiraumplanung zu
berticksichtigen. Von Amphibien in Wien, diversen
Vogelarten, bis zu Igeln, Eichhérnchen, Flederméu-
se und Insekten, stellt Wien MaB3nahmen vor, welche
leicht in die Planung einzuarbeiten sind.

Wichtig hierbei ist, den Lebenszyklus des Tieres

einzuplanen — das Aufstellen von Nistkisten allein
reicht nicht aus um eine Tier- oder Insektenart nach-

119 Okosystemleistungen: Umweltdachverband.at

haltig an dem Standort anzusiedeln. So muss von
der Brut und Aufzucht bis zur Uberwinterung und
Paarung cin Biotop fir die Tiete vetfugbar sein. !
Viel naturbelassene Fliche, welche hauptsichlich
sich selbst Uberlassen ist, bietet hier wichtige Riume

fur Artenvielfalt.

Die AAD-Planung ist eine komplexe Planung welche
die Hilfe von Expertinnen des Faches erfordert. In
dieser Diplomarbeit kénnen daher nur wichtige An-
sitze des AAD eingeplant werden — Eine auf den
Punkt gebrachte AAD-Planung wiirde eine zusitz-
liche Diplomarbeit fullen kénnen.

Leitarten der Freiraumplanung

Ein wichtiger erster Schritt ist, jene Arten zu identi-
fizieren, welche besonders am Bauplatz unterstiitzt
werden sollen. Es soll also nicht fir die zufillig im
Planungsgebiet vorkommenden Arten geplant wer-
den, sondern ein Artenleitbild erstellt werden, nach

welchem geplant werden soll. 12

Zwergfledermaus

Fledermiuse orientieren sich entlang linienférmiger
Strukturen — Gleise wie jene der U6 gehdren somit
zum Lebens- und Jagdraum der Tiere.'” Ein Angebot
an Insekten ist fiir Fledermiuse essenziel. Will man
also ein Habitat erstellen, so muss das Areal ebenso
attraktiv fir diverse Insektenarten sein. Von April bis
Oktober jagen Fledermiuse in der Ddmmerung. Thre
Sommerquartiere befinden sich meist in oder an Ge-
biuden — Spalten in Gebiuden wie Dehnungsfugen,
Wandverschalungen oder Ahnliches ab 1 cm Breite
werden von ihnen bewohnt. In der Planung ist es
wichtig, dass weder Tiere noch Gebiude zu Schaden
kommen, weil sie sich in falsche Hohlrdume einquar-
tieren. Im Fachhandel kénnen vorgefertigte Quartie-
re, welche in die Fassade integriert werden kénnen
und von aullen nur als kleiner Spalt sichtbar sind er-

120 Hauck, Thomas E./Wolfgang W. Weisser: Animal-aided Design, Online Publikation, 2015
121 E. Hauck, Thomas, et al: Urbane Tier-Raume, 2017, S.74
122 Ebd., S.28

123 Naturschutzziele Meidling: Wien.gv, 2007

worben werden -aber auch einfache Konstruktionen
aus Holz kénnen als Quartiere gestaltet werden.

Die Fortpflanzung passiert in sogenannten Wochen-
stuben — diese lassen sich gut am Dach von Gebiu-
den anbringen wo die Tiere ungestort verweilen kén-
nen. Im Winter halten Fledermiuse Winterschlaf
in dunklen kihlen oft unterirdischen Spalten oder
Baumhdohlen. '#

Braunbrustigel

Igel benétigen dichtes Unterholz welches als Ruhe-
platz dient. Totholzschichtungen eigenen sich dafiir
gut. Die Erndhrung des Igels besteht hauptsichlich
aus Kifern, Schnecken und Wiurmern. Ein Insekten-
reicher Freiraum ist auch hier von Vorteil.

Fallobst und Beeren stehen ebenfalls auf dem Menu
des Igels.

Ziune sollten stets Locher fur den Igel aufweisen,
damit dieser sich frei zwischen den Biotopen bewe-
gen kann. '»

Haussperling

Haussperlinge, welche meist ,,Spatz® genannt wer-
den, briiten in Kolonien und bevorzugt an Gebiu-
den. Alle Hohlrdume bieten sich dafiir an — daher
ist es sinnvoll kontrollierte Nistplitze zur Verfigung
zu stellen — diese sollen 50 cm voneinander ent-
fernt sein. Haussperlinge sind gesellige Tiere und
briiten daher auch in Kolonien. Nistkdsten sind an
Ost- oder Nordfassaden anzubringen, damit es den
Tieren nicht zu warm wird.

Auf der Erndhrungsliste stehen anfinglich Insekten,
der dltere Vogel erndhrt sich auch von Samen, Kér-
nern, Friichten und Beeren.!?

Zur Reinigung benétigen Haussperlinge Wasserstel-
len und Sandbider, diese schiitzen ihr Gefieder vor
Schidlingen. Thre Nester halten sie mit Slhaltigen
Kriutern, wie Rosmarin, von Schidlingen frei.
Schutz und Ruhe finden die Végel in dichten He-
cken.'?

Wiener Nachtpfauenauge und Schmetterlinge
Tagfalter benétigen sonnige Plitze auf zum Beispiel
Steinmauern, um sich aufzuheizen. Blithende Wiesen
und Kriuter gehdren zu den Hauptnahrungsplitzen
der Insekten. Fir die Raupen sind Futterpflanzen
essenziel. Die Brennnessel dient mindestens 13 ver-
schiedenen Wiener Arten als Futterquelle und ist
daher unbedingt anzupflanzen und zu pflegen. '*

Das Wiener Nachtpfauenauge ist, mit einer Spann-
weite bis zu 16 cm, der gréfite Schmetterling in Mit-
teleuropa. Der Name kommt daher, dass der erst-
beschriebene Falter in Wien gesichtet wurde.'® Er ist
streng geschutzt und sehr selten.

Die Raupen ernihren sich von Obst und Nuss-
biumen. Um die Raupen von jagenden Végeln zu
schiitzen, sollte um den Stammful3 des Baumes ein
Krautsaum gepflanzt werden.

Um den Falter und auch andere Insekten nicht zu
verwirren, sollte die Nachtbeleuchtung so gering wie
méglich und in einem warmen gelben oder orange-
nen Ton ausgefihrt werden.'”

Rotkehlchen

Das Rotkehlchen zdhlt zu den Bodenbrutern, was
bedeutet, dass es sein Nest am Boden bauen. Dafiir
bendtigt es eine ausreichend geschiitzte Brutstitte,
die mit dichten Hecken und kleinen Ziunen vor
Raubtieren wie Katzen sicher ist.

Bodenbrutstitten konnen aber auch auf dem Griin-
dach eines Gebdudes angebracht werden.
Rotkehlchen benétigen auflerdem Badestitten, die
sie leicht von sichererem Geblisch aus erreichen
kénnen.

Rotkehlchen jagen auf Wiesen, unter immergriinen
Strauchern . Insekten und Wirbellose, aber ebenso
Beeren stehen auf dem Menii.!*! Geschiitzte Niht-
stofflager (siche Plan) bieten einen sicheren Jagdort.
Die richtige Bepflanzung ernihrt mehrere Tierarten.

124 Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22: Tiere an Gebduden Architektur und Bauen: Spaltenbewohnende Fledermause

125 Igel: Wien.gv.at

126 Umweltschutz Wien Broschiire — MA 22: Haussperlinge: Gesellig in der Stadt
127 Hauck, Thomas E./Wolfgang W. Weisser: Animal-aided Design, Online Publikation, 2015, S.66
128 Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22: Schmetterlinge in Wien — Ein Leitfaden

129 Wikipedia: Wiener Nachtpfauenauge

130 Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22: Das Wiener Nachtpfauenauge — ein seltener Gartenbewohner

131 Hauck, Thomas E./Wolfgang W. Weisser: Animal-aided Design, Online Publikation, 2015, S.36
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Mauersegler

Mauersegler sind Zugvogel und Leben fast aus-
schlief3lich in der Luft, auch zum Schlafen. Nur zum
Briiten missen die Vogel landen. Zwischen Mai und
August sind Mauersegler iberall in Wien zu horen.
Nistkasten sind dafiir in Uber 5 Meter Hohe mit ex-
poniertem Einflugloch anzubringen.'*

Weitere Aspekte

Retention

Multifunktionale Retentionsriume spielen bei Stark-
wetterereignissen eine wichtige Rolle. In gezielten
Bereichen kann das Wasser gesammelt und gespei-
chert werden. Dachflichen von Gebiuden eignen
sich hierfir sehr gut. Doch auch im Straenbereich
ist Retention sehr wichtig: Das Schwammstadt Prin-
zip sammelt Wasser unterirdisch und gibt es langsam
an die Bdume und Bepflanzung ab. So kann der
Baum auch wihrend Trockenperioden tberleben.

Nachdem der StraBenzug ,,An den Eisteichen® vet-
dndert wird, bietet es sich an, dieses Prinzip anzu-
wenden. Dafiir wird der Untergrund mit Kies gefullt,
welcher das Wasser zurtickhilt. Der Wurzelraum der
Biume kann so auch unter Fahrbahnen oder Gehwe-
gen erweitert werden. Dies férdert den natiitlichen
Wasserkreislauf und die Entwicklung der Baume in
StraBenbereichen. '3

Photovoltaik- Griitndach

Die Photovoltaikanlagen auf dem Dach werden mit
einem Griindach verbunden. Grinflichen unter und
um PV-Module bieten einen wichtigen Ersatzlebens-
raum fiir viele Insekten und Tierarten.

Die Dachbegrinung kihlt nicht nur das Gebiude,
sondern auch die PV-Module, was deren Leistung
steigert. Umgekehrt werfen die Module wichtige
Schatten und somit Riickzugsorte fiir Végel und In-

sekten im Sommer.

Durch eine Modellierung des Substrates entstehen
verschiedene Bereiche verschiedener Feuchte- und
Schattensituationen, wo sich Insekten vermehren
koénnen. Als Saat wird empfohlen artenreiche Mager-
wiesen, welche in der Umgebung vorkommen, anzu-
pflanzen.

Griundicher sind im Holzbau umstritten, da die
Ricktrocknung der Konstruktion durch so einen
Aufbau erschwert wird. Um dies zu verhindern ist
eine Trennung der Trag- und Dimmebene wichtig
(Im Gegensatz zu eciner Zwischensparrendim-
mung)'”. Da es sich bei der Dachkonstruktion je-
doch um eine Verbundkonstruktion handelt, stellt
das Grundach kein Problem dar.

Schulbiotop

Um den Schiler:innen einen verantwortungsvollen

132 Wiener Umweltschutzabteilung Broschiire- MA 22: Tiere an Gebduden Architektur und Bauen : Mauerseelger

133 Schwammstadt-Prinzip fir klimafitte Stadtbiume, Wien.gv.at

134 Energicinstitut Vorarlberg: Ratgeber Griindach mit Photovoltaik kombinieren, 2022, 8.6

135 Infoholz.At: Ausfiihrung Griindach — Holzbauweise

Schulbiotop

Umgang mit der Natur nahezulegen, entsteht neben
dem Spielfeld das Schulbiotop. Da das Spielfeld be-
reits auf das Nachbargrundstick ausgelagert werden
musste und somit dessen Naturfliche eingeschrinkt
wird, stellt das Biotop eine Kompensationsmal3nah-
me dar. Die bestehende Wiese bleibt jedoch trotz
des Spielfelds erhalten, da es sich um einen Rasen-
sportplatz handelt, der méglichst naturnah gehalten
werden soll.

Im Schulbiotop sollen Tier- und Insektenarten be-
sonders geschiitzt Platz finden. Schiiler:innen tber-
nehmen Verantwortung in dem das Projekt im Auf-
bau und in der Pflege dieser Fliche gemeinschaftlich
bewiltigt wird.

Um den Schutz der Tiere und der Pflanzen zu
bewahren, darf das Biotop nur mit einer Leht-
kraft betreten werden. Gerade fiir den Biologie-
Unterricht wird das Schulbiotop ein wichtiger
Bestandteil des abwechslungsreichen Lehrens.

Das Biotop verfiigt tiber eine artenreiche Bepflan-
zung, welche die Leittierarten unterstiitzt. So finden
sich hier zum Beispiel Felsenbirnen, Kornelkirsche
und Zierdpfel — kleine buschige und fruchttragende
Straucher, welche als Nahrstofflager fiir Igel und Vo6-
gel dienen. Diese sind durch eine dicke Krautschicht
vor jagenden Tieren geschitzt und bieten so zum
Beispiel dem Rotkehlchen cinen sicheren Nahrungs-
ort.

Ebenso natiirlich abgeschirmt, diesmal durch dorni-
ge, immergrune Strducher wie die Hundsrose oder
Weilldorn, ist die Brutstitte — ein abgetrennter Ort
im Biotop, welcher zusitzlich durch einen kleinen
Zaun vor Eindringlingen geschitzt ist. Hier kénnen
Schiiler:innen dem Rotkehlchen und anderen Bo-
denbritern beim Nisten zusehen.

In der Mitte des Schulbiotops ist ein kleiner Teich

angelegt. Dieser ist mit einer dimmen gelben Be-
leuchtung ausgestattet um nachtaktive Insekten, wie
Miicken, als Futter fiir Fledermiuse anzulocken

AulBlerdem bietet der Teich eine Bade- und Trink-
stelle fur alle im Quartier vorkommenden Tierarten.
Im Biologieunterricht kénnen aus dem Teich Was-
serproben entnommen und untersucht werden.

FEine Futterstelle, welche durch die Schiiler:innen vor
allem im Winter regelmiBig gefillt wird, dient dem
Ubetleben von Vogelarten, welche keine Zugvégel
sind, in den kalten Monaten. Wihrend die vorhert-
schende Vegetation im Sommer gentgt, muss im
Winter nachgeholfen werden — Sonst siedeln sich die
Tiere nicht an diesem Standort an.

Die Schiiler:innen kénnen beobachten, aktiv teilha-
ben und entspannen.

Im Gemeinschaftsgarten des Schulhofes kénnen die
Schiiler:innen, neben der Pflege und Instandhaltung
des Biotops, auch das Pflanzen und GrofBziehen von
Nutzpflanzen erlernen. Hiervor profitieren Schi-
ler:innen, sowohl als auch Nachbar:innen.

Das Gebiude ist als Holzskelettbau mit 2 D Elemen-
ten als Decke und Fassade konzipiert.
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5.4 Fazit Entwurf

Erreichung der Entwurfsziele

Ziele der Diplomarbeiten im Entwurf
- ZeitgemilBes Schulgebdude
-Mégliche Anpassung des Gebiudes An zukiinftige Anderungen im Schulsys-

tem und verschiedene Schulszenarien (z.B. offenes Schulhaus)
- Nachhaltige Nutzung des Gebaudes, kein kiinstlich generierter Leerstand

- Miteinbezug der Umgebung, Sozialer Beitrag
8 2 £

- Erweiterbarkeit und Rickbaubarkeit

Die Zielsetzung der Diplomarbeit wurde im Entwurf
erfolgreich umgesetzt. Die Flexibilitit des Gebédudes
wurde durch verschiedene Grundriss-Szenatien so-
wohl auf Cluster- als auch auf Fachbereichsebene
demonstriert. Die gewihlte Skelettkonstruktion,
die im folgenden Kapitel detailliert erlautert wird,
ermdglicht eine Vielzahl von Grundrisskonfigura-
tionen innerhalb des Stlitzenrasters. Dadurch ist
das Schulgebiude gut geriistet, um auf zukunftige
Anderungen im Raumprogramm und in der Art des
Unterrichtens und Lernens reagieren zu kénnen.
Auch die Méblierung, die eine Vielzahl von Konfigu-
rationen ermdglicht, trdgt zur Flexibilitdt des Schul-
alltags bei.

Leerstinde, die durch nicht belegte Schulrdume oder
in den Schulferien entstehen, werden minimiert, in-

dem die Riumlichkeiten auch von Anwohner:innen
genutzt werden konnen. Unnétige Flichen wie die
Zentralgarderobe wurden durch Garderobenmdobel
in den Klassen ersetzt, um mehr Platz fiir gemein-
schaftlich nutzbare Bereiche zu schaffen.

Die Positionierung der verschiedenen Nutzungsein-
heiten wurden so gewihlt, das méglichst viele Pet-
sonen, sowohl schulintern als auch -extern, von den
Riumlichkeiten profitieren kénnen.

Das Ziel, das Gebdude in seiner Nutzung nachhaltig
zu gestalten wurden somit erreicht.

Die Erweiterbarkeit des Gebaudes sowie die Funkti-
onsfihigkeit jedes einzelnen Gebdudeabschnitts und
die Moglichkeit einer Umnutzung wurden erfolgreich
nachgewiesen. Die Riickbaubarkeit und Zirkularitit
der verwendeten Baustoffe und Materialien werden
in den folgenden Kapiteln umfassend erldutert.




Konstruktion




6. Konstruktion

Montage
Raster
Fertigteile

Im Folgenden wird der Montageablauf des Gebaudes, so-
wie die Bauetappen, in welchen das Gebdude errichtet wird
beschrieben. Jede Bauetappe hat zum Ziel, den Holzbau so
schnell wie méglich vor Wettereinfliissen zu schitzen und
den Dachabschluss jedes Abschnittes fertigzustellen.

Der Entwurf basiert auf einem Raster, welcher den Ent-
wurf in seinem AuBeren beeinflusst hat. Effiziente Spann-
weiten ermoglichen einen nachhaltigen und sinnvollen
Entwurf. Anhand des Rasters wurden Fertigteile konzipiert,
die ebenfalls in den folgenden Seiten im Detail beschrieben
werden. Im Vordergrund der Fertigteilentwicklung steht
eine einfache Demontage und eine gute Kreislauffihigkeit
der Elemente.
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Montage

Erdgeschoss

Das Fundament bildet eine Betonplatte, welche 20
cm iber der Gelindeoberkante abschlief3t. Dies ge-
wihtleistet den Feuchteschutz der Holzkonstruktion
im Sockelbereich. Um die Barrierefreiheit nicht ein-
zuschrinken, werden Rampen bei den Zugingen an-
gebracht. (Siehe Grundriss und Details)

Als Alternative zum Holzschutz im Sockelbereich
hitte eine 30 cm hohe Bodenplattenaufkantung
betoniert werden kénnen, die unempfindlich gegen
Spritzwasser ist. Jedoch missten dann die Wand-
fertigteile im Erdgeschoss andere sein, da die Ttiren
durch die Aussparung im Beton nicht bereits im
Modul eingebaut werden koénnen, sondern nach-
triglich versetzt werden mussten. Aullerdem wiirde
der Betonsockel eine Wirmebriicke darstellen. Der
Vorteil wire allerdings die barrierefreie ErschlieBung

des Gebidudes ohne notwendige Rampen. Um den
Sockel jedoch so einfach wie moglich zu halten und
somit auch kostengiinstiger zu gestalten, wird mit
einer Anhebung der Fundamentplatte geplant.

Die aussteifenden Elemente (der Kern) werden aus
Massivholzwinden hergestellt. Da diese auch das
Fluchtstiegenhaus bilden werden sie mit Lehmbau-
platten beplankt, um den Brandschutzanforderun-
gen zu gentigen.

Der Lift wird aus demontierbaren Fertigteilen herge-
stellt und geschossweise mit den restlichen Bauteilen
versetzt.

Gegentiber dem Kern befindet sich das Atrium.
Dies ist in den oberen Geschossen auf einer Seite

geschlossen, um die Steifigkeit des Gebidudes zu ga-
rantieren. Im Erdgeschoss wird die Belichtung des

Atriums allerdings auf allen Seiten benétigt, daher ist
die auszusteifende Seite mit Stahlseilen ausgekreuzt.

Die Stutzen sind mit einem Achsmal3 von 2,70 m
in eine Richtung und alterierenden Abstinden in die
andere aufgestellt. Befestigt werden sie mit Winkeln.
Schrigschrauben werden im gesamten Projekt ver-
mieden, da diese beim Ruickbau schwer zu finden

sind und ithn somit erschweren wiirden. '*

In weiterer Folge werden die Balken angebracht, die
spiter die Deckenelemente tragen.

Die Treppe wird als Fertigteil in den Kern einge-
hoben. Aus Brandschutz-Grinden darf die Treppe

nicht brennbar sein und wird somit aus Stahlbeton-
fertigteilen hergestellt.

Die Deckenpaneele sind Holzbeton Verbundpanee-
le.

Die Betonplatte wird von Leimbindern getragen,
welche bereits an die Betonplatte verbunden an die
Baustelle geliefert werden.

Die Fassade ist losgel6st von der Tragkonstruktion,
um eine maximale Flexibilitit des Bauk&rpers zu er-
zielen.

Im Erdgeschoss ist eine Pfosten-Riegel Konstruk-
tion an der Haupteingangs-Seite vorgesehen.

Die Stiitzen sind auf Abbrand dimensioniert, da sie

136 Rinnhofer, Matthias/ProHolz: Winde und Decken im Holzbau Uberblick, Systeme und Einsatzbereiche, 2023
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Montage weitere Geschosse
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auf Sicht bleiben sollen. Nach oben hin, mit verrin-
gernder Last, werden die Stiitzen im Querschnitt
kleiner. Die Vordimensionierung wurde mit GL24
C Stiitzen angenommen. Im Erdgeschoss wird im
Entwurf von 40/40 cm Stiitzen ausgegangen, in
dem obersten Geschoss von 25/25. Lediglich im
Randbereich bleibt die Tiefe von 40 cm erhalten
um ecin gleichmifBiges Befestigen der Fassadenpa-
neele sicherzustellen. Die Randstiutze im obersten
Geschoss weist somit einen Querschnitt von 25/40
cm auf. Die Tiefe der Stiitzen kann in den Klassen
mit Sitzbinken oder Regalen ausgefiillt und dem-
nach sinnvoll genutzt werden.

Die Triger miissen jeweils nur das Gewicht der

Deckenpaneele tragen, und sind deswegen in jedem
Geschoss gleich, da sich die Belastung nicht dndert.
Sie wurden mit einem Quetschnitt von 25/40 cm an-
genommen.

Um ecinen leichten Auf- und Rickbau zu ermdgli-
chen, werden die Balken auf die Stitzen aufgelegt.
Im Erdgeschoss kann der Balken in die Stltze ge-
steckt werden. In den oberen Geschossen wird die-
ser nur mehr auf die Ausfrisung in der Stiitze gelegt
und verschraubt.

Um Querpressung auf den Balken durch die dari-
berliegende Stiitze zu vermeiden, wird das Auflager
fir den Balken ausgefrist. Die Stltze dbernimmt
folglich die vertikalen Lasten und der Balken wird
nicht gepresst.

Modulwahl

Die Entscheidung modular und riickbaubar zu
bauen, muss frih im Entwurf getroffen werden,
da sie maB3gebend fiir die Gestalt des Gebdudes ist.
Der Entwurf ist geprigt von einer sich wiederho-
lenden Abfolge von Klassenzimmern und bietet sich
daher optimal als Modulbau an.

Wie auch die Schulen Frankfurt, wire hier, wegen
des regelmifligen Grundrisses eine 3D Modulbau-
weise durchaus sinnvoll gewesen. Jedoch wire damit
die Flexibilitit der Konstruktion verloren gegangen
und eine Umnutzung kaum mdoglich. Aulerdem ist
der Materialverbrauch eines Skelettbaus geringer als
jener eines 3D Modulbaus.

Ein weiteres Argument gegen den 3D Modulbau
ist die begrenzte Raumhéhe. Da bei dem Entwurf
eine moglichst allseitig nutzbare Geschosshdhe von
4 Metern angestrebt wurde, hitten die 3D Module,
welche von Decke bis Decke vorgefertigt werden,
eine Sondergréfe haben missen. Dies wiirde den
Transport verkomplizieren.

Die Bauabschnitte werden nacheinander fertigge-
stellt, damit das Dach des jeweiligen Abschnittes so

149
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Bauetappen

schnell wie moglich abgedichtet werden kann. Die
Entscheidung mit dem hinteren Abschnitt anzu-
fangen, ist damit begriindet, die Baustelle so schnell
wie moglich von den benachbarten Wohnhédusern zu
entfernen.

Da alle Bauteile vorgefertigt an die Baustelle geliefert
werden, und kein Keller gebaut wird, ist die Baustelle
vergleichsweise schnell und leise.

Dachform

Das Dach wird als Flachdach ausgefithrt. Dies hat
mehrere Griinde, ist allerdings, was die Nachhaltig-
keit des Gebiudes angeht, sicherlich nicht die beste
Variante. Gebdudeabdichtungen sind Folien oder
Dichtungsbahnen, welche nicht oder schwer in den
Stoffkreislauf riickgefihrt werden kénnen. Zum ei-
nen sind sie verklebt und zum anderen sind sie Exdol
basiert. Bitumenbahnen lassen sich zwar sortenrein
recyceln, jedoch haben sie einen sehr hohen Heiz-
wert und werden deshalb grofiteils thermisch ver-
wertet."”’ Kunststoffbahnen sind grundsitzlich auch
recycelbar, dies kommt jedoch auf die Wertigkeit
des Kunststoffgemisches an. Elastomer-Bahnen mit
synthetischem Kautschuk gelten dafiir als besonders
langlebig, die Ausfiihrung der Nihte der Bahnen sind
allerdings mit besonderer Sorgfalt auszufiihren,'
denn im Gegensatz zu bitumindsen Bahnen werden
nicht mehrere Schichten miteinander verschmolzen
um eine Dichtheit zu erreichen, sondern der Quer-
schnitt der Kunststoffbahn an sich bildet die dichte
Ebene. Die Naht stellt somit eine Schwachstelle dar.

Eine erdolfreie Variante zum Flachdach ist das
Schrigdach. Vor allem ein mit Dachziegeln gedeck-
tes Dach stellt eine sehr nachhaltige Variante dar,
wurde jedoch aus gestalterischen Griinden nicht als
Dachform gewihlt . Die stidtebaulich beste Lésung
fur die GroBe der Dachfliche wire ein Scheddach
gewesen — Das Dach hitte so in vorgefertigten Ele-

137 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebédude als Materialressource

menten an die Baustelle geliefert werden kénnen.
Fir eine Ziegeldeckung hitte das Dach jedoch eine
recht steile Steigung aufweisen miissen. Die meisten
Ziegel benétigen mindestens zwischen 15°- 30°.
Eine Blechabdeckung ist bereits ab 5° moglich, dies
wird jedoch innenseitig mit einer Kunststoffbahn ka-
schiert, um den Feuchteschutz gegen Tauwasser zu
garantieren.’” Geklebte Verbindungen sind schwer
l6sbar und der Vorteil des Kunststoff-freien Schrig-
daches geht verloren.

Die Entwisserung ecines Scheddaches ist auflerdem
recht komplex und Wartungsintensiv. '*°

Die Hohlrdume, die durch ein Schrigdach entstehen
wirden und im Regelfall als Belichtungsfliche her-
angezogen werden, wiirden aber in diesem Entwurf,
wegen der abgehingten Heiz-Kuhl-Decke (Spiter
mehr dazu) keinen Zweck erfiillen.

Dazu kommt, dass in dichten und versiegelten Stadt-
gebieten jegliche Fliche genutzt werden sollte, um
die Hitzeinseln in der Stadt zu verringern. Die durch
das Gebiude versiegelte Fliche wird zumindest teil-
weise durch ein Griindach kompensiert.

Daher der Entschluss zum Flachdach.

Die Turnhallen wiirden allerdings von der indirekte
Belichtung des Scheddaches profitieren, weshalb die-
se auch mit einer solchen Dachform geplant wurden.
Mit steilen und recht gro3en Scheds, wird das Dach
des Bauteil 2 als Ziegeldach ausgefiihrt.

Das Raster (siche vorherige Seite) richtet sich nach
dem am meisten benétigten Raum in einer Schule:

£ 2021, S.62

138 Arten und Figenschaften von Kunststoffbahnen | Flachdach | Kunststoffbahnen: Baunetzwissen.de

139 Borsch-Laatks, Robert/Martin Mohrmann: Feuchteschutz beim Blechdach: holzbauphysik.de, 2014

140 Sheddach — Viel Licht und Robustheit: Dachdecker.de
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Die Fertigteile

Das Raster

dem Klassenraum. Ein Deckenmodul entspricht der
Tiefe des Klassenraumes. 3 Module zusammen et-

geben 65 m?.

65 m?

U 7 iy s W W7
27 " 27 " 27 L
8,1

Y
I

3 Fertigteile bilden eine Klasse

Hierbei ist das Lingsraster 8,10 m lang, mit Unter-
brechung des 2,70 m breiten Mittelgangrasters. Das
Querraster entspricht mit 2,70 m der Modulbreite.
Die Deckenmodule, welche an die Aulenwand gren-
zen, sind mit 8,30 m um die halbe Stiitzentiefe linger
als die mittleren Paneele (statt 8,10 m). Dies hat den
Grund, dass sich das Raster auf die Stutzenachse be-
zieht. Im Randbereichen wiirde ein Spalt zwischen
AuBlenwand und Deckenpaneel entstehen, wenn alle
Deckenteile gleich lang wiren. Dies zeigt, wie sorg-
faltig bei der Vorfertigung geplant werden muss:
Urspriinglich ausgehend von tberall 8,10 m langen
Paneelen, ergab sich in der Detailplanung das Pro-
blem des Spaltes. Als Option konnte entweder das
Raster um die halbe Stutzentiefe in den du3eren Be-
reichen auf 7,9 m verringert werden, um tberall die
gleichen Paneele anzuwenden, oder die Paneele um
20 cm verlingert werden. Die erste Option konnte
nicht umgesetzt werden, da dies einen Verlust an
Nutzfliche bedeutet hitte.

Die Lehre daraus: Das Tragwerksraster gleicht nicht
automatisch dem Fertigteilraster.

Genutzt wird eine Abwandlung des Ecoboost Sup-
prafloors, welcher von der Firma Erne angeboten
wird.'! Es handelt sich um eine Holzbeton Verbund-

141 SupraFloor: Fiir komplexe Anforderungen im Holzbau: erne.net

142 Thomas Wehtle, ERNE, Personliche Korrespondenz, 31.03.2023

Die Deckenfertigteile

konstruktion: jeweils 3 Brettschichtholztriger aus
Fichte oder Tanne tragen eine 8 cm starke Beton-
platte. Auch wenn die Nutzung von Beton sehr kri-
tisch zu betrachten ist, hat die Decke im Vergleich zu
normalen Holzbalkendecken ecinige Vorteile. Auch
die Riickbaubarkeit und Wiederverwendbarkeit kon-
nen die Anwendung von Beton, in Verbindung mit
den fiir den Schulbau spezifischen Vorteilen dieser
Konstruktion, in diesem Bauteil rechtfertigen.
Ausschlaggebend fiir den Beton ist der hohe Schall-
schutz, welchen diese Decke aufweist. Der Beton
bringt Masse in die Konstruktion und verringert die
Schalliibertragung,

Hierzu stehen die Holzbalken mit dem Beton in
festem Verbund. Die Firma Erne verbindet die zwei
Bauteile mittels eines Streckmetalls, welches in den
Holzbalken cinverleimt und in den Beton eingelas-
sen ist. Diese Verbindung ist nicht zerstérungsfrei
trennbar und daher wire das Bauteil nur ganzheitlich
wiederverwendbar oder weiterverwertbar (zum Bei-
spiel zu Holzfaserplatten). Im Vergleich zu anderen
Holz-Beton-Verbund-Decken sieht diese Verbin-
dungstechnik allerdings keine verlorene Schalung
vof.

In dem Entwurf wird von einer Schraubverbindung
der Balken an die Betonplatte ausgegangen. Wegen
der unterschiedlichen Schubwerte, wird derzeit
von der Firma Erne noch auf die Streckmetallver-
bindung gesetzt, eine Schraubverbindung wire aber

moglich.'*

Auf den Beton wird eine Trittschalldimmung und
anschlieBend 2 Schichten OSSB-Platten (Orien-
ted Straw Strand Board) verlegt. Dies erhéht den
Schallschutz, da die unterschiedlichen Schichten
verschieden schwingen — die OSSB-Platten dienen
auflerdem als lastverteilende Schicht. Bei geringeren
Schallschutzanforderungen kann auf den Platten
ein Hohlboden verlegt werden. OSSB Platten sind
Stroh-OSB Platten. Sie kdnnen komplett schadstoft-

Orange = im Werk vorgefertigt
Grau= auf der Baustelle ergdnzt

Fufbodenaufbau

OSSB Platten, 2 Schichten, Schadstofffrei

Flachs -Trittschalldémmung

8 cm starke Betonschicht

2 /
Vorfertigungsgrad

frei hergestellt werden und weisen dhnliche Eigen-
schaften wie herkémmliche OSB Platten auf. Hierzu
spiter mehr.

Im Falle der Schule sind die Schallschutzanforderun-
gen erhht — deshalb wird ein Estrich verlegt. An-
statt der Standardausfiihrung in Zement kommt ein
Stampflehmestrich zur Anwendung. Dieser kann im
Falle des Rickbaus herausgeschabt werden und muss
nicht geschremmt werden. Der zurtickgewonnene
Lehm ist wiederverwendbar.

Die Deckenpaneele werden miteinander verschraubt,
sodass sie bei Riickbau leicht voneinander losbar
sind. Die Firma Erne verbindet die Deckenpaneele
mittels einbetoniertem Stahl U‘s, welche dann mit
einem Stahl-Zugseil zusammengezogen werden. Bei
der Demontage muss dieses Seil dann jeweils aufge-
schnitten werden. Im Entwurf wird mit einer wieder
16sbaren Verschraubung der Elemente geplant, auch
wenn das eine lingere Montage bedeutet.

Um die Querpressung auf den Deckenbalken des
Fertigteils zu verhindern und auflerdem gentigend
Auflager fiir die Decke zu gewinnen, welche bis zur

Fi/Ta GL24h

Eingelassene Gewinde und Aussparung
fiir Verbindungs C-Profil

Verbindung der Fertigteile
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Achsenmitte des Balkens aufliegt, werden zwischen
den Stiitzen geschossweise Pfostentridger angebracht.
Diese werden jeweils an die Stiitzen geschraubt. Um
die Deckenpaneele einfideln zu kénnen, werden als
Pfostentriger kleine I-Tridger verwendet, welche die
Héhe des Deckenpaneels haben.

Um die akustische Leistung des Gebédudes zu erho-
hen, wird jedes Bauteil entkoppelt. Dies passiert mit-

tels Schalldimmbander, welche auf Balken, Winden
und zwischen Stiitzen geklemmt werden.

Aussparung fiir
p Verschraubung
| der Paneele
Achse
PLaEmy| a—y
|
|| \Deckenpaneel
(] |
\\
™ b \
EP s B 7 Ausfrdsung fir
Balken
N akkustische
\ Entkoppelung
Pfostentrdger

Montageablauf Deckenpaneele

Die AuBenwandfertigteile

g 06

Regelwandfertigteil

Die Auflenwandfertigteile werden vorfabriziert auf
die Baustelle geliefert. Nur der Abschluss der Instal-
lationsebene wird auf der Baustelle montiert um das
Verkleben der Fugen in der Dampfbremse auf der
Rauminnenseite zu ermdglichen. Ebenso wird die
Fassade erst im Zuge der Montage angebracht, um
die Fugen der Winddichtenebene abzudichten.

Da die Geschosshéhe 4 Meter betrigt und eine Fer-
tigteilh6he von 4 Metern den Transport zur Baustelle
zu einem Sondertransport machen wiirde, werden
die Fertigteile geschossweise geteilt. Mit 8,10 m Lin-

Schlief3en der Installationebe-
ne mit einer Lehmbauplatte

Fassade mit
Einhdngevorrichtung

ge und maximal 3,40 m Héhe, sind die GroB3en an
die mégliche TransportgréBe eines Lkws angepasst.

Die Fassade wird mit einer Einhidngvorrichtung an
die AuBlenwand angehingt und ist damit unabhingig
in der Gestaltung von den Fertigteilen. Die Fassade
kann so, wenn nétig, leicht repariert oder ausgewech-
selt werden. Die Lattung wird stehend angebracht,
Das hat den Vorteil, dass das Regenwasser besser
abgeleitet wird, da es lings zur Faser abrinnt und
das Holz so schneller trocknen kann. Dies macht die
Fassade langlebiger. Die einzelnen Bretter der Fas-
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sade sind mit einer Fuge von 1 cm montiert — Holz
dehnt sich aus, die Fugenplanung ist im Holzbau
essenziell.'*

Wegen des niedrigeren Dachgeschosses, aufgrund
des erhhten Dachaufbaus und der Sondergréfien
bei den Anschliissen an die Terrassen oder den So-
ckel, sind die Fertigteile in 3 verschiedene Hohen
unterteilt.

Die Grafik rechts stellt die Unterteilung der Fertig-
teiltypen grafisch dar.

AuBenwandaufbau

Das Fertigteil besteht aus einem Holzrahmenbau.
Es wird an den Stiitzen befestigt und muss nur sich
selbst tragen. Die Fassade wird, wie bereits erwihnt,
auf der Baustelle ebenfalls als vorfabriziertes Ele-
ment eingehingt.

Am Fertigteil sind die Gegenstiicke, welche Teil der
Konterlattung sind, zur Aufhingung der Fassade
bereits montiert. Die Hinterltftung bildet eine 5 cm
dicke Luftschicht, welche die stehende Lattung bil-
det. Die winddichte Ebene besteht aus einer DWD
(diffusionsoffenen, winddichten) Holzfaserplatte!.
Folien werden in dem Entwurf so gut es geht ver-
mieden, da diese nicht wiederverwendbar sind.
Die Dimmebene bildet eine 24 cm dicke Flachs-
dimmung. Flachs ist ein nachwachsender Rohstoff,
welcher ein Abfallprodukt der Landwirtschaft fir
Leinenproduktion ist. Die Herstellung von Leinen
benétigt die langen Fasern der Pflanze, wihrend der
Dimmstoff aus den Kurzfasern fabriziert wird. Um

Attika
Dachgeschoss

Zwischenteil
Regelfertigteil 1.-3. OG

Zwischenteil

Terrassenanschluss
Attika Terrasse

Sockelanschluss

Schemaschnitt Fertigteiltypen Aufienwand

aus dem Flachs Didmmplatten herzustellen, mussen
die Fasern verstirkt werden — hierbei ist es wichtig
keine Produkte mit Polyesterverstirkung zu verwen-
den. Alternativ hierzu gibt es Verfestigungs-Méglich-
keiten mit Stirkefasern.'*® Flachs ist bestindig gegen
Schimmel, Fiulnis und Schidlinge. Die Wirmeleit-
fahigkeit liegt bei 0,0382 W/mK '*. Flachsdimmung
kann daher mit herkémmlichen Polystyrol- oder
Mineralwolledimmungen gut mithalten. Die War-
meleitfdhigkeit sagt aus, wie gut das Material Wirme
leitet. Je tiefer der Wert, desto besser eignet sich das
Material zur Wirmedimmung,

Ein weiterer Vorteil der Flachsddmmung ist die Ver-
figbarkeit der Produkte aus Osterreich.

Da das Fertigteil keine Lasten auBler dem FEigen-
gewicht aufnehmen muss, kénnen die Holzsteher
relativ schmal ausgefithrt werden. Hierbei sind die
vertikalen Bretter 4 c¢m dick, hotizontal sind sie 10
cm stark. (Siehe Fertigteil-Schnitt)

143 Polleres, Sylvia/pro:Holz Webinar: Fassade: Korrekte Ausfiihrung, Details fir L“"bcrg}ingc, Holzschutz, 2023
144 Kg, Holz Braun GmbH Und Co.: 16mm Agepan® DWD-Platten 251x101cm mit NuF

145 Renewa GmbH: Flachs — Dimmung fiir nachhaltiges Bauen
146 dimmflachs.at

Die Dampfbremse bildet eine 8 mm dicke Hartfa-
serplatte'”” mit einem sd-Wert (Wasserdampf-diffu-
sionsdquivalente Luftschichtdicke) von 1,5 m — so
wird auch auf der Innenseite auf eine Folie ver-
zichtet. Da es sich um Faserplatten, die nicht nach
dem Nassverfahren, sondern mit Harzen hergestellt
werden, handelt, sind die Produkte, auch wenn sie
okologisch zertifiziert sind, nicht stoffrein. Jedoch
kann man die Platten wiederverwenden und sind so
der Folie vorzuziehen.

Die Lattung der Installationsebene ist bereits an dem
Fertigteil montiert, sodass man diese auf der Bau-
stelle nurmehr schlieBen muss. Um ein einfaches
Montieren der Installationen zu erméglichen, betrigt
die Tiefe der Ebene 6 cm. Ausgefillt wird die Ins-
tallationsebene mit Flachsdimmmatten. Die Lattung
verlduft vertikal, da die Leitungen iiber die Hohlriu-
me der Decke gefiihrt werden und nicht tiber den

60 128

16 240

50

29%

Ausschnitt Grundriss Fertigteil M 1:20

147 FUNDERMAX Biofaser FunderPlan: Baubook.at

Estrich im FuBboden. Somit wird die Flexibilitit in
der Leitungsfithrung erhéht. Die letze Lattung, kurz
tber dem Fuliboden, verlduft jedoch horizontal, um
die Position der Steckdosen nicht einzuschrinken. In
der Hohe sind die Lattungen der Installationsebene
und jene der Hinterliftungsebene etwas kiirzer als
das Fertigteil, damit bei dem Anschluss an ein an-
deres Fertigteil die Dampfbremse und winddichte
Ebene an den Verbindungsstellen hergestellt werden
kann.

Als Raumabschluss wird eine Lehmbauplatte mon-
tiert, welche durch ihre hohe Rohdichte akustisch
besonders gut wirkt. Lehmbauplatten miissen weder
gebrannt noch chemisch behandelt werden, der Ton
ist sortentein rickgewinnbar."® Als Bewehrung soll-
ten der Lehmbauplatte pflanzliche Stoffe, wie Jute
oder Stroh, zugeschlagen werden, um die Kompos-
tierbarkeit zu gewihrleisten. Dies macht sie zu einem

Lehmbauplatte mit Diinnputz und
— Installationsebene werden vor Ort
fertig gestellt

— Lattung Installationsebene
— Dampfbremse Holzfaserplatte

— Flachsddmmung
- Winddichte Holzfaserplatte

— Lattung
™~ Konterlattung

Konterlattung Gegenstlick, an Bau-
~ stelle Montiert

\Fassadenlattung, 1cm Fuge

148 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebdude als Materialressource : 2021 , S.62
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149 Grafische Bauteileingabe: Ubakus U-Wert Rechner: Ubakus.de

mm  Auflenwandaufbau komplett:

30 Fassade Lattung, Tanne vorvergraut

30 Konterlattung

55  Lattung, Hinterliiftungsebene

16  Winddichte Holzfaserplatte

240 Ddmmschicht Flachs, Konstruktionsvollholz
8 Dampfbremse Hartfaserplatte

60 Lattung

30 Lehmbauplatte

10  Lehmdiinnputz

besonders umweltfreundlichen Material, besonders
im Vergleich zu Gipskartonplatten.

Die Innenansicht wird ein Lehmdunnputz bilden,
denn Lehm reguliert die Feuchte und schafft ein gu-
tes Raumklima.

Der Aufbau weist insgesamt einen U-Wert von 0,14
W/(m?K) auf.'”” Der U-Wert beschreibt den Wir-
medurchgangskoeffizient und bezieht sich auf das
gesamte Bauteil. Laut der OIB 6 (Richtlinie fiir Ener-
gieeinsparung und Wirmeschutz) darf eine Wand
gegen AuBienluft eine U-Wert von maximal 0,35 W/
(m?K) aufweisen. Somit ist der U-Wert des Fertigteils
als sehr gut einzustufen. Es wird ein Niedrigenergie-
haus angestrebt — hierfiir miissen aber auch die Fens-
ter und das Dach geringe U-Werte aufweisen sowie
Gebiudetechnik effizient eingesetzt werden.

Schnitt Fertigteil Aufbau M 1:20

Die Fenster sind bereits in den Fertigteilen montiert.
Eingebaut werden Holzfenster mit einer 3-fach Ver-
glasung, welche einen guten Dimmwert aufweisen.
Verschattet werden die Fensterflichen mit Raff-
stores, welche ebenfalls im Fertigteil bereits integriert
sind. Sie sind zentral angesteuert und richten die
Lamellenposition nach Sonnenstand und Wetter aus,
um eine Uberhitzung zu vermeiden.

Die Fassade vor dem Raffstore ist einzeln abnehm-
bar, um Reparatur- oder Wartungsarbeiten einfach
ausfuhren zu konnen.

Der Fensterstock wird innenseitig mir einem Dampf-
bremsenklebeband und auflenseitig mit einer Wind-
sperre abgeklebt.

Die Fensterbank im Parapet Bereich liegt auf einem
Einbaumébel auf, welches je nach Klasse unter-
schiedlich ausgefiihrt werden kann.

Die Anschlisse an die Geschossdecken wird spiter
in einem Detailschnitt erldutert.

Schnitt Fertigteil Fenster M 1:20

3 400

50
30

Winddichte

Insektenschutzgitter

8
16 241

E————

Dampfbremse
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7.1 Brandschutz

Gebaudeklasse 5
Brandabschnitte
MaBnahmen im Plan

Das folgende Kapitel beschiftigt sich mit der Brandschutz-
planung des Gebiudes. In einem ersten Schritt wurden dazu

die in Osterreich geltenden Brandschutzvorschriften, laut
der OIB Richtlinie 2, an welche sich der Entwurf halten
muss, etliutert. Das Gebaude richtet sich nach Vorschriften
der Gebaudeklasse 5. Des Weiteren wurden Brandabschnit-
te und deren planerische Auswirkungen definiert und be-
schrieben. Zuletzt folgt eine Darstellung der Malnahmen in

einem Regelgeschoss und dem Erdgeschossplan.
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Gebaudeklasse 5

Das Brandrisiko eines Gebaudes ist nicht durch seine
Konstruktionsart festgelegt. Brinde entstehen vor
allem wegen menschlichen Fehlverhaltens oder man-
gelhafter technischer Installationen. Grundsitzlich
muss der Brandschutz die Verhinderung der Ent-
stehung aber auch die Eindimmung der Verbreitung
des Brandes gewihtleisten. Die Rettung aller Lebe-
wesen und Loschungsarbeiten missen méglich sein.

Nur weil Holz gut brennt, bedeutet das nicht, das
Holzkonstruktionen weniger sicher im Falle eines
Brandes sind. Denn die Brennbarkeit eines Baustof-
fes steht nicht in Relation mit dem Feuerwiderstand,
welcher angibt, wie standsicher das Bauteil im Falle
eines Brandes ist. Der Feuerwiderstand von Holz
ist sehr gut berechenbar, denn Holz brennt pro Mi-
nuten rund 0,7 mm ab'*’. Werden Bauteile also so
tberdimensioniert, dass sie die geforderte Dauer
standhalten, kann man das Brandverhalten von Holz

gut kalkulieren.

Die Brennbarkeit liefert demnach keine Aussage
tuber die Brandsicherheit. Stahl, obwohl er selbst
nicht brennt, verliert zum Beispiel nach 30 Minuten
seine Tragfihigkeit — iiberdimensionieren macht hier
keinen Unterschied, es mussen also Schutzbeklei-
dungen oder Anstriche zum Einsatz kommen — wih-
rend Holz ganz ohne diese auskommt und trotzdem

tragfihig bleibt.

Die OIB Richtlinie 2 ,,Brandschutz® teilt Gebdude je
nach Fluchtniveau in verschiedene Gebiudeklassen
ein und legt somit die jeweiligen Brandschutzanfor-
derungen fest. '

Der Schulbau ist mit 5 tberirdischen Geschossen
und einem Fluchtniveau von 17 m der Gebaudeklas-
se (GK) 5 zugeordnet. Der hintere Teil des Gebidu-
des zihlt mit 9 m Fluchtniveau zur Gebaudeklasse
4. Da aber cine Aufstockung des Gebiudeteils, falls
gewtinscht, moglich sein soll wird es mit den Anfor-

150 Mehrgeschossiger Wohnbau: pro:holz Fokus, 2021
151 OIB Richtlinie 2 — Brandschutz, 2019

derungen der GK 5 geplant.

Diese sagt aus, dass alle tragenden Bauteile in dem
obersten Geschoss einen Feuerwiderstand von R 60,
und in allen anderen Geschossen von R 90 aufwei-
sen mussen. R steht fiir Résistance und beschreibt
die Zeit, in der ein Bauteil gegen Brandeinwirkung
standhalten muss.

Trennwinde mussen einen Brandwiderstand von
REI 60 im obersten und REI 90 in allen anderen Ge-
schossen aufweisen. E steht fiir Etanchéité und be-
schreibt den Raumabschluss, den ein Bauteil fir eine
gewissen Zeit bieten muss und I steht fiir Isolation
und beschreibt die Hitzebarriere, die es liefern muss.
Trennwinde sind im Wohnungsbau die Wohnungs-
trennwinde. Im Schulbau sind Winde der Chemie,
Physik, und Lehrmittelraume sowie jene von Trep-
penhiusern und Zentralgarderoben als Trennwinde
auszufiihren.

Decken missen in der GK 5 im obersten Geschoss
R60 und in allen anderen REI 60 aufweisen.
Brandabschnittsbildende Winde und Decken miis-
sen REI 90 aufweisen. Zu Nachbargebiuden missen
jene Winde und Decken zusitzlich A2 aufweisen,
das bedeutet, dass sie aus nicht brennbarem Material
sein mussen und Holz daher nicht erlaubt ist. Der
Entwurf enthilt keine brandabschnittsbildenden
Winde zu Nachbargebiuden.

Gebiude der GK 5 von mit mehr als sechs Geschos-
sen mussen einen nicht brennbaren AuBenwand-
streifen von 1,20 m in jedem Geschoss vorweisen.
Dies gilt nicht fiir Gebiude der GK 5 unter sechs
Geschossen. Um den Brandiiberschlag in das dar-
tber liegende Geschoss jedoch zu vermeiden sind
zwischen Fensteroberkante und Fensterunterkante
des dartber liegenden Geschosses mehr als 1,20 m
Fassadenfliche vorhanden.

Um ecinen Brandiberschlag durch die hinterliiftete
Fassade zu verhindern, ist diese geschossweise mit
einem Blech abgeschottet.

Sicheres Stiegenhaus, Massivholzwdnde mit
Lehmbauplatten verkleidet

Fluchtniveau 9 m - GK 4

Aufenwandstreifen
>1,20m

Fluchtniveau 17 m - GK 5

Geschossweise Brand-
abschottung

/ ;/;/7 I

7/,

/ /,
Y/~

p

i

Relevante Brandschutzanforderungen
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Brandabschnitte

Anforderungen

Ein Brandabschnitt bildet ecine Abgrenzung zu
einem anderen Gebiudeteil. Dies verhindert die
Brandausbildung cines Brandes auf das ganze Ge-
biude. Brandabschnittsbildende Bauteile haben
héhere Brandschutzanforderungen. Innerhalb eines
Brandabschnittes sind die Brandschutzanforderun-
gen niedriger. Ein Brandabschnitt ist in seiner Gréfe
begrenzt, so darf jener eines Schulgebdudes laut
OIB 2 maximal 1600 m? betragen. In der Axonome-
trie auf der rechten Seite, sind die Brandabschnitte
und dessen GrofBen des Projektes dargestellt. In den
oberen Geschossen bilden immer 2 Geschosse eines
Whtfels einen Brandabschnitt.

Fenster, die an brandabschnittsbildende Winde an-
schliefen, mussen hotizontal einen Abstand von
mindestens 50 cm von der Mitte der Wand aufwei-
sen. Da die Brandabschnitte wegen der Gebaude-
form versetzt sind, gibt es dieses Szenario nicht.

Die Turen zwischen den Brandabschnitten missen
eine Brandschutzanforderung von EIL-30 C auf-
weisen. Hierbei steht die herunter gesetzte 2 fiir den
Messbereich der Sensoren bei Brandschutzpriifun-
gen,' und das C fuir SelbstschlieBend.

Schichte, welche mehrere Brandabschnitte erschlie-
Ben, mussen entweder ummantelt oder Geschoss-
weise abgeschottet werden, damit der Schacht nicht
wie ein Kamin wirkt und den Brand in alle Geschos-
se weitertrdgt. Die Schachtinnenwinde missen in
der GK 5 mit einer nicht brennenden Bekleidung
ausgefithrt werden, hier werden Lehmbauplatten
zum Einsatz kommen.

Der Aufzug ist der einzige Bauteil, welcher in der
GK 5 mit weniger als 6 Geschossen komplett in A2,
also nicht brennbarem Material ausgefithrt werden
muss. Daher wird dieser als Stahlbetonfertigteil, wel-
ches als solches auch wiederverwendet werden kann,
ausgefthrt.

Fluchtwege

Von jeder Stelle jedes Raumes darf der Fluchtweg
in ein sicheres Stiegenhaus oder nach auBlen nicht
mehr als 40 m betragen. Ein zweiter Fluchtweg muss
auBerdem zur Verfigung stehen, wobei bei diesem
keine maximale Linge gefordert ist. Dieser muss
entweder in ein sicheres Stiegenhaus oder einen be-
nachbarten Brandabschnitt fiihren. Der Fluchtweg
darf nicht von Moébeln verstellt werden, Mobel in
der Nihe cines Fluchtweges sind daher unverriick-
bar zu befestigen. In den offenen Lernzonen muss
der Fluchtweg klar erkennbar sein, hierzu werden
Markierungen im Boden, welche in den Kautschuk-
bodenbelag integriert sind, angebracht.

Rettungswege sind Wege, welche die Einsatzkrifte
zur Bergung von Menschen in Gefahr verwenden
— diese gehen oft tUber das Fenster oder Fassaden-
fluchtreppen. Diese ersetzen den 2. Fluchtweg, sind
allerdings im Schulbau nicht zulissig — hier muss es
einen zweiten Fluchtweg geben. Dies hat vermutlich
mit der Fihigkeit, sich selbst zu retten, zu tun. Da es
sich aber um ein Gymnasium handelt, kénnte man
davon ausgehen, dass die Kinder sich selbst iiber den
2. Fluchtweg durch ein Fenster (mittels Feuerweht-
leiter) retten kénnen.

Die Fluchtwege und die zweiten Fluchtwegen sind
im Entwurf in jedem Geschoss gegeben. Der 2.
Fluchtweg des stdlichsten Wiirfels, verlduft jedoch
tber 25m gemeinsam mit dem 1. Fluchtweg dieses
Gebidudeabschnitts und ist laut OIB folglich nicht
ohne Weiteres zuldssig. Kénnen keine Ausgleichs-
mafBnahmen, wie ein Rettungsweg iiber ein Fenster,
angestrebt werden, so wire es mdglich an die siid-
liche Front ein Fluchtstiegenhaus zu positionieren.
Sobald die Schule erweitert wird, wire dieses nicht
mehr nétig,

152 Geibel, Matthias: Was bedeutet eigentlich EI2 30-C5-Sm? — DOMO Blog

3.+4.0G: 1340m?

1.+ 2.0G: 1340m?
1.+ 2.0G: 1350m?

EG: 930 m?

1.+ 2.0G: 1350m?
EG: 948 m?

EG: 1010 m?

Brandabschnittsgréfien
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MaBnahmen im Plan

Brandschutz MaBnahmen 1. OG Sammelplatze und Feuerwehrzufahrten
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7.2 Systemschnitt 1:20

Sockel
Regelgeschosse
Attika
Klassentrennwande

Die Detailplanung zeigt, wie anfallige Stellen des Holzbaus vor

Feuchteeindringungen geschiitzt werden. Des weiteren werden

die Materialititen des Gebdudes in den Detailzeichnungen ge-
nauer beschrieben. Es wurde stets auf recycelbare und wieder-
verwendbare Baustoffe sowie 16sbare Verbindungen geachtet.
Die Holzbaudetails wurden absichtlich konventionell und ein-
fach gehalten um ein einfaches Riickbauen zu ermdglichen.
Mit einer hohen Schallschutzanforderung stellt die Klassen-
trennwand eine besondere Herausforderung dar, welche im
letzen Teil dieses Kapitels erlautert wird.
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Sockel

Sockel

Der Sockel stellt im Holzbau eine besonders emp-
findliche Stelle dar und muss sorgfiltic und fehler-
frei geplant werden. Hierbei darf das Holz nicht in
Kontakt mit Spritzwasser kommen. Es gibt mehrere
Losungsansitze die Konstruktion vor Wasser zu
schiitzen, wobei die einfachste und kostengtinstigste
Losung eine Anhebung der Bodenplatte ist, welche
in diesem Projekt angewandt wurde. Der Grund der
Bevorzugung dieser Sockelart gegeniiber der Beton-
aufkantung wurde bereits zuvor beschrieben.

Die Fundamentplatte wird auf einer Schicht aus
Schaumglasschotter gegriindet. Schaumglasschotter
besteht aus aufgeschiumten Glas und kann zu 100%
aus Altmaterial hergestellt werden. Beim Riickbau
kann es auBlerdem wiederverwendet werden. Unter
der Bodenplatte Gbernimmt es die Aufgabe der ka-
pillarbrechenden Schicht, der Lastabtragung und der
Ausgleichsschicht, des Bodenaustauschs sowie der
Bodenplattendimmung.'™ Bei driickendem Wasser,
wie es bei diesem Projekt der Fall ist, nimmt die
Dimmfunktion des Schaumglases ab, daher ist mit
einer dickeren Schicht zu planen. Der Vorteil dieser
Griindung ist nicht nur, dass der Schaumglasschotter
mehrere Funktionen tibernehmen kann, er ist dazu
zehnmal leichter als Kies und macht den Transport
daher einfacher. '*° Das Schaumglasschotterbett for-
muliert ebenso die Drainage und sorgt dafiir, dass
das Regenwasser am Gebdude schnell versickert und
beim Aufprall nicht an die Fassade spritzt. Der Aus-
hub fir die Schotterschicht wird vor Ort behalten,
um Lehmestriche und Putze mit dem Ton fur das
Projekt herzustellen. Bevor die Fundamentplatte
betoniert werden kann, braucht es eine Trennlage,
um zu verhindern, dass der Beton zwischen den
Schaumglasschotter flie(3t.

Die Perimeterdimmung bildet eine Schaumglasplat-
te. Diese muss verklebt werden, da kein Wasser hin-
ter die Dimmplatte gelangen darf, um die Wirme-

dimmfunktion nicht zu verlieren. Schaumglasplatten
sind zu 70 % aus Altglas hergestellt, jedoch verliert
die Perimeterdimmung durch das Verkleben die
Moglichkeit recycelt zu werden. Schaumglasplatten
sind trotzdem 6kologisch nachhaltiger als XPS (Ex-
trudiertes Polystyrol) Platten, welche iblicherweise
als Perimeterdimmung verwendet werden. Die Op-
tion eine Schaumglaschotter — Perimeterdimmung
in Stoffsicken auszufiithren, ist bei dieser Konst-
ruktionsart nicht méglich, da die Holzkonstruktion
mindestens 15 cm erhoht sein muss, um Wasserein-
dringungen zu verhindern.

Die unterste Schicht der Fassade ist einzeln abnehm-
bar um verschmutze Teile ersetzen zu konnen ohne
groB3e Teile der Fassade abnehmen zu miissen.

Der Grundwasserpegel liegt bei 3-4,5 m unter der
Gebiudeoberkante. Das Wasser ist damit nicht dri-
ckend, eine Drainage ist unbedingt notwendig, da der
bindige Boden Stauwasser beglnstig;

Der Lehmestrich wird Uber einer Holzfasertritt-
schalldimmung aufgebracht. Holzfaserdimmplatten
kénnen aus Abfall- oder Nebenprodukten der Holz-
industrie hergestellt werden. Durch das Nassverfah-
ren (Holzfasern werden durch Zugabe von Wasser
miteinander verfilzt) bleibt das Produkt stoffrein
und kann somit kompostiert werden. Sie sind druck-
fest und koénnen, ohne davon geschidigt zu werden,
Feuchte aufnehmen. '*

153 Kompetenzstelle Brandschutz (IKSB)/Baupolizei Stadt Wien: Brandschutztechnische Sicherheitsstandards in Bildungseinrichtungen

154 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebiude als Materialressource : 2021 , S.90

155 Bodenplatte auf Schaumglasschotter | Dimmstoffe, Baunetzwissen.de

156 Hillebrandt, et al. Atlas Recycling: Gebiude als Materialressource : 2021 , S.87

Wandaufbau siehe S. 138

Fassade Tanne vorvergraut

Hinterliiftung 5 cm

Flachsddmmung

Installationsebene

Insektenschutzgitter

15

Abdichtun§_3-lagig

Schaumglas Perimeterddmmung

Frostschiirze

Drainangerohr

Geotextil

mm

30
30
55
16
240

60
30
10

mm

100
40
100

3 lg.

400

600

Auflenwandaufbau komplett:

Fassade Lattung, Tanne vorvergraut

Konterlattung

Lattung, Hinterliiftungsebene
Winddichte Holzfaserplatte
Ddammschicht Flachs, Konstruktions-

vollholz

Dampfbremse Hartfaserplatte

Lattung
Lehmbauplatte
Lehmdiinnputz

ILehmestrich

Wbdichtung

Trennlage

=t

Tel
LN

Bodenaufbau Erdgeschoss
Lehmboden finish

Trittschalldimmung Holzfaserplatte
Holzfaserddmmung

Stahlbetonfundament

Schaumglasschotter

— — — — —

40

Sockeldetail M 1:20-
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Der Lehm fiir den Estrich kann aus dem Aushub der
Baugrube hergestellt werden, da der Boden des Bau-
platzes sehr tonhaltig ist. Der Estrich ist bei der Ein-
bringung nur erdfeucht und bringt somit keinen gro-
Ben Feuchteeintrag ins Gebidude, er kann direkt auf
der Trittschalldimmung aufgetragen werden ohne
cine Trennlage zu benétigen. Im Erdgeschoss wird
der Boden als Stampflehmboden sichtbar bleiben.
Hierzu wird der Lehm verdichtet und die Oberflache Holzrahmentiir, 3-Schicht Vollverglasung
zum Schluss poliert. Das Oberflichenfinish bildet ei-
nerseits eine Wachsemulsion, welche einpoliert wird,

und zum Schluss ein Carnauba-Hartwachs, welches
den Boden schiitzt."”” Lehmestrich kann beim Riick-
bau aus dem Gebédude herausgeschabt und stoffrein
zurlickgewonnen werden.

Stahlwinkel zur Befestigung des Rigols

Betonfertigteil

) ) mm | Bodenaufbau Erdgeschoss
Da als Konstruktionsschutz die Anhebung der

Fundamentplatte gewihlt wurde, ist die Eingangs-
situation mit einer Stufe nicht batrrierefrei. Bauwerke

1 Lehmboden finish
100 | Lehmestrich
40 | Trittschallddmmung Holzfaserplatte

missen unbedingt barrierefrei gestaltet werden, da 100 | Holzfaserddmmung
dies nicht nur fir Menschen, die darauf angewiesen 3 lg. | Abdichtung
sind notwendig ist, sondern es auch fir alle anderen 400 | Stahlbetonfundament
einen Mehrwert eines Gebiudes darstellt. Gefiille 6% Trennlage

- Rigol f!; 600 | Schaumglasschotter

- gt | § I .
Um die Stufe von 40 cm zu iiberwinden, wird eine i ——— ‘_7_.. H_ - H ‘"'5'_} -
barrierefreie Rampe mit einem Gefille von 6% ge- b _ s 7 : e P e L R o L
plant. Diese besteht aus einer Schaumglasaufschiit- el A N TS e |/ e Ly — =
tung, welche auf ein Betonfertigteil als Endstiick zur by L e P i QT } 7 8
Sicherstellung der richtigen Hohe aufgeschiittet und T L SR G RS L | |
verdichtet wird. Steinplatten bilden die begehbare : e SO e DRI R i i
Schicht. : |
i Ste T T

Das Rigol zur Eingangstiire hin, ist an dem Beton-
fertigteil mit einem Stahlwinkel angebracht.

Die Holzkonstruktion ist vor Wassereindringungen
geschiitzt.

2 '-': ,Sdcklelde'ta"il, Tdfahschlﬁss"M 1'-.'.‘2017

157 Kapfinget, Otto/Marko Sauer: Martin Rauch: Gebaute Erde, 2015. S.57 {f.
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Regelgeschosse

Terrasse Tiiranschluss und Deckenaufbau

Terrassen sind Freiflichen mit darunterliegender
beheizter Fliche. Das bedeutet, dass die Terrasse
wie ein Dach zu behandeln ist und einen hoheren
Dimmaufbau benétigt. Dies fihrt unweigetlich zu
einem Niveauunterschied zwischen AuBen- und
Innenraum. Um keine Stufe auszubilden, welche die
Barrierefreiheit einschrinken wirde, muss die Decke
also in der Héhe springen. Im Holzbau sind solche
Spriinge technisch Sonderlésungen und missen da-
her bereits in der Entwurfsphase bedacht werden.
Gentigend hohe Raumhdohen sind hier wichtig, um
den Sprung zu erméglichen.

In dem Entwurf wird der Niveauunterschied durch
cinen I-Triger ausformuliert. Auf diesem liegen die
Decken des Innenraums, wie auf allen anderen Tra-
gern, auf. Die Decken der Terrasse werden aber in
den I-Triger eingeschoben. Somit bedarf es keines
weiteren Trigers.

Der FuBbodenaufbau in den offenen Lernzonen
und Gingen in den oberen Geschossen bildet ein
Kautschukboden — dieser ist leicht zu reinigen und
Flecken-unempfindlich und eignet sich daher in Bil-
dungsbauten.

Hierbei handelt es sich um ein Klicksystem, welches
schwimmend verlegt werden kann und riickgebaut
werden kann. Die einzelnen Fliesen kénnen ausge-
tauscht werden.!*®

Der Estrich und die Trittschalldimmung liegen, wie
zuvor bereits erwihnt, auf OSSB-Platten auf. Die-
se haben eine lastverteilende und schallschiitzende
Funktion. Das Produkt Suprafloor von Erne arbei-
tet mit herkémmlichen OSB (Oriented Structural
Board) Platten. Der Vorschlag dieses Entwurfs ist,
diese durch OSSB-Platten (Otriented Structural S#raw
Board) zu ersetzen. Erstmals in China hergestellt,
sind diese Stroh-Platten ebenso tragfihig wie nor-
male OSB Platten, sehen auch dhnlich aus (Abb.35)

158 LinoClick Linoleum von Ziro — DerNaturbaumarkt

— doch kommen sie ganz ohne synthetische Binde-
mittel aus. Das bedeutet fur die Kreislaufwirtschaft,
dass sie nicht nur wiederverwendet werden konnen,
sondern am Ende ihres Lebenszyklus ebenso kom-
postiert werden kénnen. Stroh ist ein Abfallstoff der
Landwirtschaft — ein weiterer Faktor der Nachhaltig-
keit des Produktes.

Abb.35: Stroh-OSB Platten

Seit 2011 werden sie in China hergestellt"’, schie-
nen aber den Weg nach Europa nie tiberwunden zu
haben. Seit diesem Jahr produziert allerdings auch
eine Deutsche Firma'® diese Platten und kurbelt den
Markt fir dieses Produkt hoffentlich an.

Der Dachaufbau der Terrasse wird spiter beschrie-
ben.

159 NOVOFIBRE Germany: ,,Base Panel” — Oriented Structured Straw Panel (OSSB)

160 istraw GmbH&Co.KG: Istraw.boards OSSB Platten

Holztiir, 3-fach Verglasung

Dampbremse Tiirstock
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lAufbau Geschossdecke

Kautschuk, Klicksystem
Lehmestrich

Trittschallddmmung Holzfaserplatte
OSSB - Schadstofffrei
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BSH - Konstruktion

IAbgehdngte Decke, gelochte Holz-
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Terrassenanschluss M 1:20
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Decke Regelgeschoss

Der FuBlboden in den Klassen soll ein HolzfuBBbo-
den sein. Urspriinglich wurde mit Industrieparkett,
welches sehr gut abschleifbar ist, geplant. Jedoch
muss dieses verklebt werden und kann somit nicht
zerstorungsfrei rickgebaut werden. Daher wird ein
Parkettboden auf einer Lattung schwimmend ver-
legt. Eine Hanfschiittung nimmt die Schwingung des
Parketts auf.

Die Fensterbank wird mit einem Einbaumdbel unter-
stellt. Somit kann der Platz, der durch die Tiefe der
Stiitze entsteht, genutzt werden. Gleichzeitig kann
die Fensterbank als Sitzbank genutzt werden, da vor
dem o6ffenbaren Fensterfligel durch Fensterhéhe
Kanthélzer das Herausstlirzen nicht méglich ist.

Die Triger, auf denen die Decken aufliegen, sind
mit einer Lehmbauplatte ummantelt. Dies sorgt fiir
einen einheitlichen Fenstersturz und bildet eine Feu-
erwiderstandsschicht.

= [
N 2
I
g 3
g
o
Y
%
g
U]
a3
Einbauregal
] o
©O|
I
| S
N
L i il
D S TR
/
Decke Fertigteil
Akustische Entkoppelung
N |
Achse Fertigteil [ I‘ '
R N =
[
Uberddmmung Stock 6 cm ﬂ ‘ ' —Lehmbauplatte
jI=—

mm  Aufbau Geschossdecke

1 Parkett, gesteckt
50 Lattung ausgefacht mit Hanfschiittung
80 Lehmestrich

30 Trittschallddmmung Holzfaserplatte OSB-Schadstofffrei

40 Holzfaserplatte
80 Stahlbetonplatte
35/36 BSH-Konstruktion
Abgehdngte Decke, gelochte Holzakustikplatte

Terrassenttlir mit Oberlichte

Deckenanschluss M 1:20

Decke Obergeschoss

Da die lichte Raumhohe im obersten Geschoss we-
gen des Dachaufbaus geringer ist, wird das Parapet
ebenfalls niedriger. Die Einbaumdébel hier werden
Schubladen und Sitzbanke bilden.

Die Fenster verfiigen tiber Raffstore, welche auto-
matisch je nach Wetterlage und Einstrahlung ange-
steuert werden.

Die winddichte Ebene und die Dampfbremse wird
jeweils auf der Baustelle an den Fugen der Fertigteile
fertiggestellt.

[aa]
(=]
o)
5° -
H|
- 1
|&
Schublade || o
[Tl
Dampfbremse Klebeband it ;
]
Geschossweise Brandabschottung T {jl‘ % ~__—T y 5 . R
der Hinterliifteten Fassade \ S g = « y
‘/. T _;T‘
Winddichtes Klebeband
O
[aa]

Achse Fertigteil

Raffstore

Uberddmmung Fensterstock

Insektenschutzgitter

Kantholz Absturzsicherung

Deckenanschluss DG M 1:20
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Attika

Attika Terrasse

mm Aufbau Terrasse

20 Terrasenbelag Holzdielen
50 Lattung
220-280 Substrat

Filtervlies

60 Drainage mit Wasserriickhaltung zur Retention
M EPDM Abdichtung, Wurzelfest
19 Dreischichtplatte

Gefdlledimmung, Holzfaser
Ddmmung Holzfaserdimmung
Dampfsperre
80 Stahlbetonplatte
35/36  BSH - Konstruktion
Abgehdngte Decke, gelochte Holzakustikplatte

Absturzsicherung 260

{Sitzbank ).

i A

[N V_] e
Av Kt i
o
. - e O
N NN N
O
1 ™M
N
N Die Begriinung von Dach und Terrassen soll aus
il / N Magerwiesen mit verschiedenen Kriutern und Gri-
: " sern bestehen. Magerwiesen sind pflegeleicht und
i wachsen auf nihrstoffarmen Boden. Sie bieten einen
H wichtigen Lebensraum fir Insekten und Vigel.'s!
In Trégen wird stellenweise das Substrat auf den
Terrassen erhort um Stauden und kleine Baume an-

pflanzen zu kénnen.
Attika Terrasse M 1:20

161 Magerwiese | Blithendes Osterreich: blithendesoesterreich.at

Attika Dach

5° Geflle

Abdichtungshochzug

mm Aufbau Terrasse

280-400 Substrat
Filtervlies
60 Drainage mit Wasserriickhaltung zur Retention
EPDM Abdichtung, Wurzelfest
19 Dreischichtplatte
Gefdlleddmmung, Holzfaser
260 Ddmmung Holzfaserddmmung
Dampfsperre
80 Stahlbetonplatte
35/36  BSH - Konstruktion
Abgehdngte Decke, gelochte Holzakustikplatte

Fledermaus
Quartier

o 3%Gefille

Attika Dach M 1:20

Die Drainageschicht ist gleichzeitig ein Wasserspei-
cherelement. Regenwasser kann so zuriickgehalten
werden, ohne die Bepflanzung durch eine Staunisse
zu schidigen.

In den obersten Fertigteilen sind Fledermausquar-
tiere oder Nistkésten integriert. Durch einen kleinen
Spalt, im Falle der Fledermaus 3 cm, kénnen heimi-
sche Tierarten geférdert werden.
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Klassentrennwande

=t ;] ,
Klasse Klasse

175, 2 4 175

Trennwand Klasse/Klasse M 1:20

Die Trennwand zwischen zwei Klassen ist schall-
schutztechnisch wie eine Wohnungstrennwand zu
behandeln. Laut der OIB-Richtlinie 5 fur Schall-
schutz muss eine Klassentrennwand demnach eine
Standard-Schallpegeldifferenz von 55 dB erreichen.

Durch die fehlende Masse ist der Holzbau im Schul-
bau schallschutztechnisch im Nachteil. Deswegen
werden oft Holz-Beton-Verbund Elemente verwen-
det, um die notwendige Masse in das Gebidude zu
bekommen, wie auch in diesem Projekt.

Die Trennwinde kénnen jedoch als Leichtbaukons-
truktionen ausgefihrt werden, wenn diese den be-
nétigen Schallschutz aufweisen.

Die gewihlte Konstruktion ist von einem gepriiften
Bauteil von dataholz.eu, mit einer Standard-Schall-

162 Austria, Holzforschung: Bauteil Trennwand twrxxo03a: dataholz.eu

pegeldifferenz von 58 dB', entnommen, in den Ma-
terialien aber abgewandelt (keine Gipskartonplatten
und keine Mineralwolle) um der Rickbaubarkeit und
Nachhaltigkeit zu gentigen.

Die Wand wird mittels schallentkoppelter Winkel,
an den Deckenbalken befestigt. Die Winkel werden
mit einer Holzleiste kaschiert.

mm Aufbau Trennwand Klasse/Klasse

10 Lehmdiinnputz

12,5 Lehmbauplatte

100 Konstruktionsholz 60/ 100, Flachsddmmung
25 2x Strohbauplatte

20 Holzfaserddmmplatte

25 2x Strohbauplatte

100 Konstruktionsholz 60/ 100, Flachsddimmung
12,5 Lehmbauplatte

10 Lehmdiinnputz

=] B35 =l

Klasse | offene Lernzone

Da eine Installationsebene an der Auflenwand fiir den
heutigen und zukinftigen Steckdosenbedarf nicht
gentigt, wird die Trennwand zwischen Klasse und of-
fener Lernzone ebenfalls mit einer Installationsebe-
ne ausgestattet. Diese stellt ein schalltechnisches De-
fizit dar und muss mit KompensationsmaB3nahmen
ausgefithrt werden. Hierzu ist die Installationsebene
mit Akustik-Schwingbtigeln an die Strohbauplatten
befestigt. Sie dienen zur akustischen Entkoppelung,
da sie wegen der Biegungen der Flanschen eine Fe-

derwitkung bewirken.'®®

Der Aufbau dieser Wand ist ebenfalls ein abgewan-
delter Aufbau eines gepriften Bauteils von dataholz.
eu mit einer Standard-Schallpegeldifferenz von 60
dB.1e*

Das Konstruktionsholz der Wand ist versetzt ver-
baut, um den Korperschal zu verringern, denn die
zwei Schalen der Wand bertihren sich so nicht direkt

mm Aufbau Trennwand Klasse/offene Lernzone

10 Lehmdiinnputz

12,5 Lehmbauplatte

50 Installationsebene, mit Schwingbliigeln,
ausgefacht mit Flachsddmmung

38 2x Strohbauplatte

94 Konstruktionsholz 50/ 80 versetzt, Flachs-
ddmmung

38 Strohbauplatte

50 Installationsebene, mit Schwingbliigeln,

ausgefacht mit Flachsddmmung
12,5 Lehmbauplatte
10 Lehmdiinnputz

und kommen so auch nicht gemeinsam ins Schwin-
gen.

Die Strohbauplatten sind eine nachhaltige Alternative
zu Gipskartonplatten. Sie bestehen aus hochverdich-
tetem Stroh und benétigen kaum Bindemittel. Im
duBeren Bereich der Strohbauplatte wird Weisskleber
verwendet. Dieser macht aber nur 1% des Produktes
aus und stellt in der Entsorgung und Kompostierung
kein Problem dar. Die inneren Schichten bestehen
ausschlieBlich aus verdichtetem Stroh.!®> Durch die
hohe Verdichtung des Strohes, weisen die Platten
einen guten Brandschutz auf und werden als normal
entflammbar eingestuft. Aulerdem kénnen Stroh-
bauplatten das Raumklima regulieren, da sie Feuch-
tigkeit aufnehmen kénnen. IThr Schalldimmmal ist
ebenfalls sehr gut und ihre Wirmeleitfahigkeit ent-
spricht dem einer Holzwolle-Platte. Hergestellt wer-
den sie in den Dicken 38 und 58 mm.!%

Stroh ist wie Flachs ein Abfallprodukt der Landwirt-
schaft und kann regional produziert werden.

163 Holzbau Deutschland-Institut e.V.: Schallschutz im Holzbau — Grundlagen und Vorbemessung, in: Informationsdienst Holz, 2019

164 Austria, Holzforschung: Bauteil Trennwand twrxxo01: dataholz.cu
165 Interview Istraw: in: place-to-be.at

166 Grimm, Roland: Was sind Strohbauplatten?, in: baustoffwissen.de, 2019
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Kreislauf der Materialien

Die Auflenwand besteht pro 8,10 m aus
2 Fertigteilen. Das Untere ist mit seiner
Hohe von 3,40 auch im Wohnbau, welcher
geringere Geschosshéhen hat, gut benutz-
bar. Beide zusammen kénnen in jeglichen
Bauwerken mit 4 m Geschosshchen wie-

derverwendet werden.
ﬁ)

Der Stahl-I-Trdger kann als Pfostentrdger wiederverwen-
det werden oder durch Einschmelzen zu einem neuen
Stahltrdger wiederverwertet werden. Dieser Prozess ist
quasi endlos durchfiihrbar.

Die Fassade ist (6sbar und
das Fertigteil in seiner
duferen Gestaltung un-
abhdngig.

Das Fertigteil kann in seine
Einzelteile zerlegt werden .

el O

- Latten kénnen als solche wieder eingesetzt werden. Vor einer Kompos-
tierung konnen sie zu Faserplatten weiterverwertet werden.

- Die winddichte Ebene und die Dampfbremse sind als Platte wiederver-
wendbar. End of Life: Kompostierung oder thermische Verwertung

- Der Ddmmflachs ist geklemmt und kann geldst und wiederverwendet
werden. End of Life: Kompostierung

- Das Fenster kann als ganzes Element wiederverwendet werden. Seine
Mape lassen Nutzungen in verschiedenen Gebdudearten zu.

Die Stiitzen und die Trdger kdnnen ebenso als ganzes
Element wiederverwendet werden. Als Weiterverwer-
tung werden Holzfaserplatten angestrebt. End of Life:

L Kompostierung oder thermische Verwertung.

186

Das Wandelement-Fertigteil kann als ganzes wiederver-
wendet werden.

Sollte das nicht gewiinscht sein ist eine Zerlegung in seine
Einzelteile moglich.

- Lehmputz: Kompostieren

- Lehmbauplatte: Wiederverwenden, dann Kompostieren
- Ddmmflachs: Wiederverwenden, dann kompostieren

- Lattung: Wiederverwenden, zu Faserplatten weiterver-
werten, kompostieren oder thermisch verwerten

- Strohbauplatte: Wiederverwenden, kompostieren

2 [ 505

Auch die Verbindungen des Fuf3bodens sind l6sbar:

- Das Parkett ist schwimmend verlegt und kann zu Faserplatten weiterver-
wertet werden, ebenso wie die Lattung.

- Der Lehmestrich kann herausgeschabt werden und wiederverwendet werden
oder der Natur zurtick gegeben werden.

- Die Holzddmmplatte sowie die OSSB Platten konnen wiederverwendet wer-
den und schlussendlich kompostiert oder thermisch Verwertet werden.

S 0N

Das Deckenelement ist wegen seinem gdngigen Map3 viel-
seitig wiederverwendbar.

Sollte eine Wiederverwendung nicht mehr moglich sein
so kénnte man, durch die geplanten Schraubverbindun-
gen, die Holztrdger als einzelne Trdger wiederverwen-
den, bevor diese zu Faserplatten verarbeitet werden.

Die Betonplatte ist als Granulat einem Recyclingbeton
beisetzbar. End Of Life: Deponie oder Einsatz im Stra-
fenbau

187
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Fazit Detailplanung

Ziele der Diplomarbeiten in der Detailplanung
- Rickbaubarkeit durch Lésbare Verbindungen

- Kreislauffihige Materialien

- Nachhaltigkeit im Vordergrund

Die Zielsetzung der Diplomarbeit wurde weitgehend
erreicht. Alle Detailanschliisse sind mit wieder 16s-
baren Verbindungen geplant, um einen zerstorungs-
freien Ruckbau des Gebdudes zu ermdéglichen. Am
Ende seiner Nutzung kann das Gebiude als Roh-
stofflager dienen. Zudem wurden die Materialien so
ausgewihlt, dass sie vor dem Ende ihres Lebenszyk-
lus méglichst oft wiederverwendet werden kénnen.

Bei den meisten Materialien ist dies gelungen. Einige
Ausnahmen bilden die Dachabdichtungsbahn, die
aus bituminésem Material besteht und nicht zersto-
rungsfrei entfernt werden kann. Diese wird aufgrund
ihres hohen Heizwerts warscheinlich thermisch ver-
wertet und nicht recyclet. Auch die Klebebinder, die
fir die Wind- und Dampfdichtigkeit der Verbindun-
gen zwischen den Fertigteilen sorgen, kdnnen nicht
dem Kreislauf rickgefiihrt werden. Jedoch konnte

durch den Finsatz von wind- und dampfdichten
Holzfaserplatten der Einsatz von erdé6lbasierten
Folien minimiert werden. Dichtungsbinder, die zur
akustischen Entkopplung der Bauteile dienen, kén-
nen ebenfalls nicht wiederverwendet werden.

Auch Schrauben und Winkel kénnen aufgrund von
Abnutzung und dem damit einhergehenden mog-
lichen Qualititsverlust nicht ohne weiteres wieder-
verwendet werden. Allerdings kénnen alle Stahlteile
eingeschmolzen und weiterverwertet werden.

Insgesamt wurde die Detailplanung bewusst einfach
gehalten, um Fehlerquellen zu minimieren und die
Bauteile universell einsetzbar zu machen. Die Hohen
und Lingen der Fertigteile orientieren sich an gin-
gigen Mal3en, wodurch sie fir verschiedene Bauauf-
gaben wiederverwendbar sind.
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7.3 Licht und Luft

Licht
Luft

Um einen Lernort mit einer angenehmen Atmosphire zu
kreieren, miissen Tageslicht und Frischluft in grolen Men-
gen vorhanden sein. Es wird erldutert, wieviel Belichtungs-
fliche notwendig ist und wie sich diese auf den Tageslicht-
quotienten auswirkt.

Des Weiteren wird die Funktionsweise der Frischluftzufuhr
sowie der Kithlung und Heizung des Gebédudes erklirt.
Bereits erprobte Konzepte haben positive Erfahrungsbe-
richte erbracht und finden in vielen Schulen Anwendung.
Dieses Kapitel beschreibt, wie diese Konzepte funktionie-
ren und wie sie in dem Projekt angewandt werden kénnen.
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Licht

Belichtungsflache

Die OIB-Richtlinie 3 fiir Hygiene, Gesundheit und
Umweltschutz reglementiert die benétigte Belich-
tungsfliche eines Raumes. So muss die Belichtungs-
fliche in Aufenthaltsraumen mindestens 12% der
Bodenfliche betragen — bei ciner Raumtiefe iber
5 Metern muss pro Meter ein Prozent addiert wer-

defl 167

Die Klassenzimmer des Entwurfs sind 63 m? grof3
und 7,75 m tief. Das bedeutet, dass die Fensterfliche
15% der Bodenfliche betragen muss (9,45 m?).

Pro Klasse sind drei Fenster angebracht wovon jedes
eine Fliche von 3,82m? aufweist. Mit einer Belich-

1,36 m: ] 2,60 m?2 e
5% - J,ﬁ\t{
AT Ar
8"|,,||, 70 10,||,’||, 134 8"|,’||,
’ 230 L

tungsfliche von 9,84 m? ist der Nachweis erfiillt.
Wegen der Absturzsicherung vor dem Offnungs—
fligel, welcher die Hilfte der Glasfliche ausmacht,
wird die Belichtungsfliche des Fensters mit 50% an-
genommen.

Die ONORM EN 17037 reguliert die Planung mit
Tageslicht. Die ONORM besagt, dass ein Mensch
300 Lux in einem Raum benétigt um sidmtliche T4-

167 OIB 3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz, 04.2019

Tageslichtquotient

tigkeiten auszufithren. Daher miissen diese 300 Lux
(Beleuchtungsstirke) in 50% des Raumes zu 50% der
Tageslichtstunden erreicht werden. 95% des Raumes
dirfen nicht weniger als 100 Lux aufweisen. Dies
ergibt einen Mindest-Tageslichtquotienten von 1,9
Prozent. Diese Zahl beschreibt also das Verhiltnis
der duBleren Beleuchtungsstitke zur inneren Be-
leuchtungsstirke. '®

Fir ecine hohe Tageslichtversorgung sind laut
ONORM 750 Lux fiir 50 % des Raumes, sowie 500
Lux fiir 95% des Raumes nétig, Dies ergibt einen Ta-
geslichtquotienten von mindestens 3,5 %. Es wurde
nicht spezifiziert, welche Nutzung ein Raum haben
muss, um eine hohe Tageslichtversorgung aufweisen
zu missen, es wird aber davon ausgegangen, dass
Klassenrdume eine solche Anforderung stellen.

Fur Klassenraume ist auBerdem ein Blendschutz ein-
zurichten. Dieser funktioniert in dem Entwurf mit
sich an den Sonnenstand anpassende Raffstores.

Die Visualisierung rechts, welche mithilfe des Online
Tools ,,Daylight Vizualiser* von Velux 'erstellt wur-
de, zeigt, dass der gewiinschte Tageslichtquotient in
den Klassenrdumen iiber das Jahr gesehen im Schnitt
erreicht wird. Auch die offenen Lernzonen sind,
dank der Atrien, mit einem Tageslichtquotienten von
stets Uber 2 % gentigend belichtet.

Dies garantiert, dass kaum kunstliches Licht genutzt
werden muss und das Tageslicht effizient zum Ein-
satz kommt.

Der hohe Tageslichteintrag bedeutet im Sommer
cinen sensiblen Umgang mit der Liftung des Ge-
biudes, um eine sommerliche Uberhitzung zu ver-
meiden. An heiflen Tagen verringern die Raffstore s
den solaren Eintrag, In der Nacht soll das Gebiude
geliftet werden, um eine Abkiihlung zu erzeugen —
hierfiir ist in jedem Raum ein ansteuerbares Fenster
angebracht, welches die Nachtlifftung automatisiert.

168 Leitfaden zur Tageslichtplanung mit der ONORM EN 17037: Velux.at

169 Daylight Visualizer — kostenloses Analysetool: Velux.at

Tageslichtquotient 1.0bergeschoss. Berech-
net mit Velux Daylight Visualizer

Tageslichtquotient
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
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Luft

Uberstromelement
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Klassenzimmer

ffene Lernzone

Funktionsweise Uberstrémelement

Eine ausreichende Luftung ist gerade um konzen-
triert arbeiten zu kdénnen unabdingbar. Steigt der
CO,-Gehalt der Luft, ruft das Gas Miidigkeit und
Unbehagen hervor. Eine unbedenkliche CO -Kon-
zentration befindet sich im Bereich von unter 1000
ppm (parts per Million). Bei geschlossenem Fenster,
in einem Klassenraum von 65 m? und 25 Schiler:in-
nen von 14-18 Jahren, erreicht die CO,-Konzentra-
tion nach 35 Minuten einen inakzeptablen Wert. Im
Vergleich: bei denselben Bedingungen, jedoch einem
gebffneten Fenster, wird der CO,-Gehalt erst nach
45 Minuten auffillig, bleibt aber unter der Norm-
hochstgrenze.' Die richtige Liftung bewitkt folg-
lich einen groBen Unterschied in der hygienischen
Qualitit eines Raumes. Zusitzlich zu einem intelli-
genten Liftungssystem ist in Klassenrdumen eine
Liftungsanzeige sinnvoll, welche in Ampelfarben
anzeigt, ab wann der CO,-Gehalt der Luft zu hoch
ist und zusitzlich stoBgeliiftet werden muss.

Eine gute Liftung verringert nicht nur den CO,-

Gehalt der Luft, sondern auch krankheitserregende
Aecrosole — im Kontext der Pandemie ein wichtiger
Punkt.

Der Grundriss des Gebdudes lisst eine Querliftung
aller Bereiche zu. Um diese jedoch auch bei geschlos-
senen Tiiren zu ermdglichen, wird ein Uberstrém-
element angebracht. Dies ist besonders fur die nicht-
liche Liftung sinnvoll, damit wegen der automatisch
6ffnenden Fenstern, nicht an das manuelle Offnen
der Tiren gedacht werden muss. Die Osterreichische
Firma Bauklimatik setzte diese schallgedimmten
Uberstrémelemente bereits in  vielen Schulbau-
projekten um. Die Elemente kénnen entweder in
Winden oder in Decken verbaut werden und ermég-
lichen einen aktiven Luftaustausch. Das Element
besteht aus Holz und weist im Deckenaufbau einen
Schallschutz von 49 dB auf.'”" Der Schallschutz ge-
wihtleistet einen stérungsfreien Unterrichtsablauf.
Sichtbar ist nach Einbau nur mehr der 10 cm breite
Schlitz, welcher als Schattenfuge wahrgenommen
wird.

170 CO, in Klassenrdumen: in: Informationsplattform des Fraunhofer-Instituts fiir Holzforschung

171 Uberstromelemente aus Wien | luftfithrende Raumverbindungen: Bauklimatik GmbH

Heiz-Kiihl-Decke

Aktiviertes Bauteil

@

[

Verwirbelte L

Heiz-Kiihl Stdbe

Luftdiise

Funktionsweise Heiz-Kiihl Decke Ecoboost

Eine gute Heizungs- und Kihlungslésung ein wich-
tiger Bestandteil eines nachhaltigen Schulbaus, da sie
zur Energieeffizienz, zum Komfort, zur Gesundheit
und zum Umweltschutz beitrdgt. Sie ermdoglicht
ein angenehmes und gesundes Lernumfeld fir die
Schiiler:innen und stellt sicher, dass die Schule lang-
fristig nachhaltig betrieben werden kann. Eine Heiz-
Kiihl-Decke mit Betonaktivierung erfordert bei
hoher Leistung wenig Energie und gilt als effizientes
System im Schulbauten.

Die Funktionsweise der Heiz-Kiihl Decke wird dem
System Ecoboost'™ entnommen. Hierfiir ist an der
abgehingten Decke ein herkémmliches Heiz-Kiihl
System montiert, welches mit wasserfiihrenden Lei-
tungen funktioniert. Da bei dem gewihlten System
der Holz-Beton-Verbund-Decke der Beton von un-
ten offen bleibt, kann die Strahlungswirme zusitz-

172 Die Decke fiir mehrgeschossige Biirobauten: Erne.net

lich den Beton aktivieren, welcher somit zur Heizung
oder Kithlung des Gebédudes beitrigt. Beton hat eine
gute Wirmespeicherkapazitit und gibt die Wirme
oder die Kilte langsam wieder ab.

Zusitzlich sind Uberdruckdiisen in der abgehingten
Decke verbaut, welche die Luft des Raumes anzie-
hen, sie verwirbeln und nach Erwirmung oder Kiih-
lung durch die Strahlung der Heiz /Kuhl-Stibe und
des Betons, die Luft wiedet in den Raum abgeben. '™

173 ERNE SupraFloor ecoboost2 — Die Decke fiir mehrgeschossige Biirobauten: Youtube.com
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Abschluss




Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

m Sibliothek,
Your knowledge hub

198

Conclusio

Das Ergebnis dieser Arbeit ist ein flexibler Holz-
schulbau, der einen besonderen Fokus auf Ruck-
und Umbaubarkeit legt. Die geplante Schule erfillt
alle Kriterien eines zeitgemiBen Schulbaus und er-
moglicht zuktnftige Anpassungen. Um Leerstand
zu vermeiden und eine effiziente Flichennutzung
zu erreichen, wurde auf bestimmte Raumlichkeiten
wie die Zentralgarderobe verzichtet, wihrend andere
Rdume so platziert wurden, dass sie auch auf3erhalb
der Unterrichtszeiten und in den Sommermonaten
von externen Nutzern verwendet werden konnen.
Obwohl der Entwurf in einigen Punkten von der
Ausschreibung abweicht, erfillt er dennoch alle An-
forderungen fir Schulbau an dem Standort ,,An den
Eisteichen® in Wien Meidling.

Das Ziel, ein nachhaltiges Gebédude zu entwerfen, das
im Sinne der Kreislaufwirtschaft als Rohstofflager
dient, wurde erreicht. Es wurde auch bewiesen, dass
eine Umgestaltung der Schulrdume zu einem offenen
Schulhaus mit neuen Lernformen mdoglich ist. Die
Freiraumgestaltung folgt dem Leitprinzip der Nach-
haltigkeit und bertcksichtigt die umgebende Natur
bei der Planung, Die Detailplanung zeigt, dass die
vorgefertigten Bauteile fiir den Riickbau konzipiert
wurden und dass bei der Wahl der Materialien stets
auf die Rickfiihrung in die Kreislaufwirtschaft ge-
achtet wurde. Es wurde gezeigt, dass ein modulares
und kreislauffihiges Gebdude auch mit herkémm-
lichen Holzbau-Details geplant werden kann, ohne
auf komplizierte Anschlisse angewiesen zu sein.
Durch die Planung einer automatischen Quer- und
Nachtliftung sowie einer effizienten Heizung und
Kihlung ist das Gebdude auch in seiner Nutzung
nachhaltig,

Der Entwurf zeigt, dass nachhaltige und kreislauffi-
hige Gebiude keine uniiberwindbaren Herausforde-
rungen in der Planung darstellen. Es wurden bereits

viele Ansitze in der Architektur entwickelt, die sich
erfolgreich mit dem Thema Kreislaufwirtschaft aus-
einandersetzen. Das Resultat dieser Arbeit ist daher
im Fachkontext relevant, da deutlich wird, dass die
modulare Holzbauweise zwar im Vergleich zur mas-
siven Stahlbetonbauweise mehr Planungsaufwand
erfordert und bestimmte Details im Holzbau anders
behandelt werden mussen, aber dennoch zahlreiche
Vorteile bietet. Dazu gehéren neben der verbesser-
ten Nachhaltigkeit, auch eine geringere Umwelt-
auswirkungen und cine schnellere Bauzeit. Dartiber
hinaus ermdglicht die modulare Holzbauweise eine
flexible Anpassung an verschiedene architektoni-
sche Anforderungen und bietet eine dsthetisch an-
sprechende Alternative zu traditionellen Baustoffen.
Diese Erkenntnisse unterstreichen die Bedeutung
der modularen Holzbauweise als zukunftsfihige und
umweltfreundliche Lésung im Baubereich.

Es ist wichtig anzumerken, dass der Umfang der
Arbeit auf den Entwurf und die Leit-Detail-Planung
beschrinkt ist. Gewisse Aspekte, die im nachhaltigen
Bauwesen relevant sind, konnten daher nicht erortert
werden.

Die Kosten dieser Bauweise wurden zum Bei-
spiel nicht beriicksichtigt. Zwar ist das Projekt mit
einem recht hohen Kostenrahmen (45,8 Mio. €)
ausgeschrieben, jedoch kann keine Aussage dariiber
getroffen werden, ob dieser Kostenrahmen mit der
gewihlten Bauweise realistisch eingehalten werden
kann. Die im Entwurf ausgewihlten nachhaltigen
Produkte wie Lehm- und Strohbauplatten oder die
Stroh-OSB-Platten sind keine Marktfuhrer und da-
her teurer in der Anschaffung;

Ein weiterer wichtiger Aspekt, der bei nachhaltigem
Bauen genauer beleuchtet werden miisste, aber den
Rahmen dieser Arbeit gesprengt hitte, sind die Oko-
bilanzierungen der verwendeten Baustoffe. Sie wiir-

den cine ganzheitliche Betrachtung der Umweltaus-
wirkung erméglichen und einen objektiven Vergleich
verschiedener Produkte ermdglichen.

AuBerdem spielen die rechtlichen Grundlagen eine
entscheidende Rolle bei der Wiederverwendung
von Bauteilen und -stoffen. Man miusste erortern,
was derzeit méglich ist oder wie sich die Rechtslage
in Zukunft dndern muss, um Konzepte wie den in
dieser Arbeit vorgestellten Entwurf umsetzen zu
kénnen.

Trotz der genannten Einschrinkungen liefert diese
Arbeit einen realistischen Vorschlag fir ein Schul-
gebdude, das flexibel riick- und umbaubar ist und
zukunftsorientierte Prinzipien verfolgt. Der Ent-
wurf soll als Impuls dienen, um den Diskurs tber
klimagerechtes Bauen voranzutreiben. Er soll dazu
beitragen, das Bewusstsein fiir nachhaltige Architek-
tur zu schirfen und eine Verinderung im Denken
einzuleiten. Weg von der herkémmlichen, massiven
Stahlbetonarchitektur, hin zu einem Konzept, wel-
ches das Gebdude als Rohstofflager betrachtet.
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Abb.26: Ubersicht Bauplatz
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Abb.34: Thermische Performance, heifsester Tag 15:00 Ubr
Higene Darstellung, basierend auf: Auslobusgunter-
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