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Abstract.

In der folgenden Arbeit werden Strategien erortert, die sowohl eine
umweltschonende Architektur, als auch eine schadstoffminimierende
Energieversorgung auf Gebdude- und Siedlungsebene verfolgen. Im
Mittelpunkt stehen dabei die gebaudeintegrierte Solartechnik und das
ressourcenschonende Bauen.

Zukunftsorientierte Fallbeispiele und etablierte Techniken dienen als
Grundlage fiir die Planung einer neuen Wohnsiedlung in SchleiBheim,
Oberosterreich. Der sieben Hektar groBe Bauplatz ist im Besitz der
Familie Hobl, die gleichzeitig als Initiatoren des Wohnprojekts auftreten.

Die Analyse des ortlichen Kontexts und die Gesamtplanung des
generationeniibergreifenden Siedlungsprojekts entstand in Zusam-
menarbeit mit Herrn Yannick Mahlmann und ist Teil der Masterthesis.

Wahrend diese Arbeit dann weiterfiihrend das ressourcenschonende
und emissionsarme Bauen thematisiert und in einem detaillierten
Entwurf fir ein Gemeinschaftshaus des Wohnprojekts miindet beschaf-
tigt sich eine weitere Masterthesis von Herr Yannick Mahlmann mit dem
Thema des generationeniibergreifenden Zusammenlebens und einem
Entwurf zu den Wohngebauden.
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Abstract.

In the following work, strategies are discussed that pursue both an
environmentally friendly architecture and a pollutant-minimizing
energy supply at building and settlement level. The focus is on building-
integrated solar technology and resource-saving construction.

Future-oriented case studies and established techniques serve as the
basis for planning a new housing estate in Schleissheim, Upper Austria.
The seven-hectare building site is owned by the Hobl family, who are
also the initiators of the housing project.

The analysis of the local context and the overall planning of the cross-
generational settlement project was created in cooperation with Mr.
Yannick Mahlmann and is part of the master’s thesis.

While this work then continues to address resource-saving and low-
emission construction and culminates in a detailed design for a com-
munity house of the residential project, another master’s thesis by Mr.
Yannick Mahlmann deals with the topic of cross-generational coexisten-
ce and a design for the residential buildings.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

Vorwort.

Architektur bedeutet auch das Investieren von Energien. In der geistigen
Planung der Planer*innen, in der Beschaffung von Materialien, in der Errich-
tung des Bauwerks und beim Entfernen von Architektur, ist sie notwendig. Das
war schon immer so. Ob bei einer Sandburg am Strand oder einem Hochhaus
in der Stadt.

LIn der klassischen Mechanik ist die Energie eines Systems seine Fahigkeit,
Arbeit zu leisten.” (Wikipedia | 2022 | 27.02.22) Eine wichtige Erkenntnis, die mit
dem Beginn der Industrialisierung fiir die Menschheit ungeahnten Fortschritt
mit sich brachte. Einen Urlaub auf der anderen Seite des Planeten zu verbrin-
gen, Sportereignisse auf anderen Kontinenten im eigenen Wohnzimmer zu
streamen oder die speziellsten Produkte innerhalb weniger Stunden an die
Haustir geliefert zu bekommen, ist fur eine Vielzahl von Menschen zu einer
Selbstverstandlichkeit geworden. Ja, die Menschheit hat in den letzten
Jahrhunderten nahezu fanatisch daran gearbeitet alles Erdenkliche moglich zu
machen. Eine enorme Leistung.

Seit ein paar Jahren aber hat sich die Kehrseite der Medaille gezeigt und hat
das eintreten lassen, was von Forschenden schon vor Jahrzehnten vorausge-
sagt wurde. Durch einen massiven Verbrauch von fossilen Energietragern wie
Kohle, Gas und Erddl erwarmt sich das Klima weltweit und hat jetzt schon
erschreckende Auswirkungen auf viele Regionen unserer Erde.

Das Uberstrapazieren der Landwirtschaft lsst ganze Tierarten aussterben. Es
schadet der Biodiversitat, die so wichtig ist fiir den Erhalt der Okosysteme und
reduziert den Abbau des klimaschadlichen Kohlenstoffdioxids.

In tagesaktuellen Nachrichten ist das Thema Energie zuletzt allgegenwartig.
Verkniipfungen zwischen politischen, 6konomischen, sozialen, 6kologischen,
wissenschaftlichen und gesamtgesellschaftlichen Themenkomplexen beschaf-
tigen die Menschheit auf regionaler und globaler Ebene. Es wird genauso tber
»Nordstream 2" eine Gas-Pipeline die russisches Erdgas nach Europa beférdern
soll diskutiert, wie Gber eine Windkraftanlage in der Nahe eines Dorfes.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verflgbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

»Der Terminus »Energie« verdankt sei-
ne Entstehung dem Aristoteles. Bei
ihm heif3t energeia [...] die lebendige
Wirklichkeit und Wirksamkeit, das
Auswirken, Verwirklichen, Wirklich-

sein im Unterschiede von der blof3en

i

Potenz[...].

(Eisler | 1904 |0.D.)

Das Spannende an diesen Diskussionen ist, dass sie alle Menschen betrifft.
Jeden oder Jede auf eine andere Art und Weise: beruflich, privat, finanziell,
emotional, als Bedrohung, als Chance oder als Aufgabe. In den letzten Jahren
meines Studiums stieg bei mir die Motivation zu erkunden, welche Aufgaben
und Chancen sich bei Diskussionen um den Klimawandels, die Energiewende
oder den Ressourcenverbrauch in meinem fachlichen Kontext auftun oder
versteckt halten.

Die Baubranche wird oft als einer der,Brocken” des Klimawandels beschrieben,
der schleunigst,,angepackt” werden muss. Wird er meistens nicht. Zumindest
nicht in ausreichendem Male. In der folgenden Arbeit mochte ich Strategien
aufzeigen, die eine ressourcensparende und energieproduzierende Architektur
eingebettet in einer CO2-neutralen Energieversorgung verfolgen. Dabei soll es
nicht nur um bau- und energietechnische Themen gehen, sondern auch um
soziale und kulturelle Potenziale im Rahmen des ortlichen Kontexts einer
konkreten Entwurfsaufgabe.
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Kontext

Meinungen.

10

»~Urban-Mining-Design will kein neuer
Baustil sein, sondern ein Paradigmenwech-
sel: Miill ist ein Designfehler!”

Atlas Recycling - Fachbuch fiir Gebdude als Materialressource
(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018 | Seite 4)

»Man soll keine alte Kleider wegwerffen /
bis man neue hat / also soll man den Vor-
rath an ausgewachsenen Holtz nicht eher
abtreiben / bis man siehet / da8 dagegen

gnugsamer Wiederwachs vorhanden”.

Hans Carl von Carlowitz - gilt als Schépfer des Begriffes der Nachhal-

tigkeit und Verfasser des Werkes Sylvicultura oeconomica
(Carlowitz | Reprint von 1713 5.88)

,Wenn wir uns nicht andern, dann andert
der Klimawandel uns/”

Franz Alt - Fernseh-Journalist, Buchautor und Unterstlitzer fiir eine

solare Weltwirtschaft
(Alt| 2018 09.08.2018)
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,Wenn wir Stahlbeton durch organische
Materialien wie Holz oder Bambus erset-
zen, konnen wir erhebliche Mengen an kli-
maschadlichen Emissionen vermeiden. Mit
regenerativer Architektur konnten wir uns
quasi aus der Klimakrise herausbauen.”

Hans Joachim Schellnhuber - Direktor des von ihm gegriindeten
Potsdam-Instituts flir Klimafolgenforschung von 1992-2018 und
Grtinder des Bauhaus der Erde

(Schellnhuber | 2021 21.04.2021)

»Niemals haben wir unser gemeinsames
Haus so schlecht behandelt und verletzt
wie in den letzten beiden Jahrhunderten.”

Papst Franziskus in seiner Umweltenzyklika ,Uber die Sorge fiir das

gemeinsame Haus” von 2015 (iber 222 Seiten
(Papst Franziskus | 2015 | Seite 49)

+Arzte haben die Aufgabe, Leben zu schiit-
zen und auf Gesundheitsgefahren hinzu-
weisen. Die Klimakrise ist die grof3te Ge-
sundheitsgefahr”

Eckart von Hirschhausen - Arzt und Wissenschaftsjournalist
(v. Hirschhausen | 2019 12.03.2019)

»~wenn diese uns umgebene Natur nicht
mehr funktioniert, dann konnen wir auch

nicht funktionieren”

Werner Sobek - Bauingenieur und Architekt und Mit-Initiator der

Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB)
(Sobek | 20211 25:46-25:52)

1
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Kontext

Energie.

Status Quo.

Mit einem Anteil von 33,4% Bruttoendenergieverbrauch aus
erneuerbaren Energietrégern, liegt Osterreich im Jahr 2018
leicht unter dem Zielwert von 34%, der in der Richtlinie
erneuerbarer Energietrager festgelegt ist.

Die Energieziele.

Osterreich méchte auch im Sinne des Green Deals der EU-KIi-
maziele den Prozentsatz von bis zu 50% erneuerbarer Ener-
gien beziiglich des Bruttoendenergieverbrauchs bis zum
Jahre 2030 erreichen.,Die groten Ausbauziele bestehen fiir
Windkraft und Photovoltaik”, (Umweltbundesamt|2022|0.0) schreibt das
Umweltbundesamt auf ihrer Webseite. Im Stromerzeugungs-
sektor lagen sie 2018 nur bei 2% Solarenergiegewinnung. Mit
dem Beschluss des Erneuerbaren-Ausbau-Gesetzes (EAG) im
Sommer 2021 sollen mit Photovoltaik-Anlagen im Jahr 2030
11TWh Strom erzeugt werden, dass waren ca. 8 Mal so viel wie
momentan.

(umweltbundesamt | 2022)

12
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Abb.1 - Energietrdger

bruttoinlandsverbrauch an energie in &sterreich 2018:

1 fossile energie
2 elektrische energie
3 abfdlle, nicht erneuerbar
4 erneuerbare energietrager

inlandische erzeugung von energie in Osterreich 2018:

1 fossile energie
2 abfdlle, nicht erneuerbar
3 bioenergie
4 wasserkraft
5 umgebungswdrme
6 windkraft
7 photovoltaik

(Osterreichischer Biomasseverband | 2020)

13
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Abb.2 - CO2 Kreislauf

bindet CO2

wachstum

+/- 0 CO2 = CO2-neutral

16st gebundenes C02

verbrennung

produziert 02

produziert Energie

produkt produktion

- C02 = CO2-frei

produziert kein CO2

energie produktion

(Alt) 2019)
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»Die Menschheit hat [...] kein Energieproblem”

(Sobek| 2021 30:05-30:09)

Die Energietrager.

+Als erneuerbare Energietrdger werden Energieformen bezeichnet, die sich im Gegensatz zu
fossilen Energietragern (Kohle, Erdol, Erdgas) verhaltnismaBig schnell erneuern oder praktisch
unerschopflich zur Verfligung stehen” Umweltbundesamt | 2022a | 0.0,), schreibt das Umweltbundesamt und
bezieht sich damit insbesondere auf Bioenergie.

Bioenergie wird gewonnen aus der Verbrennung von Holz, Biogas und Bioabfallen. Sie wird
handelsublich als,,CO2-neutral” beschrieben, da das CO2, welches bei der Verbrennung
emittiert, vorher der Atmosphare durch biologische Prozesse entbunden wurde. Das heif3t
konkret: Pflanzen, die als Biomasse Kraftstoff liefern, werden zur Energiegewinnung verbrannt
und setzen nur den Kohlenstoff frei den sie bei ihrem Wachstum zuvor auch gebunden haben.
Bei Windkraft, Wasserkraft, Solarenergie und Geothermie/Umgebungswarme ist das anders.
Nachdem jegliche CO2-Emissionen zur Errichtung der Anlagen entstanden sind, kénnen diese
CO2-frei Energie erzeugen und somit eine positive Energie-Bilanz erreichen.

Somit entsteht hier eine klare Rangfolge der bevorzugten Energiegewinnung in 6kologischer

Hinsicht. Eine,,CO2-freie” Energieerzeugung sollte der,CO2-neutralen” Energieerzeugung vor-
zuziehen sein und die Vermeidung von Energieerzeugung aus fossilen Brennstoffen ist unum-
ganglich.

Erganzend ist zu sagen, dass auch bei der Erzeugung von Bioenergie in beachtlichem Mal3e
andere klimaschddliche Emissionen wie Methan, Kohlendioxid und Lachgas emittieren.

(Alt| 2019) ; (umweltbundesamt | 2022)

+Wir haben ein Emissionsproblem”

(Sobek| 2021|31:31-31:33)

15
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Kontext

Sonne.

Neben vielen Vorteilen der Solaren Energiegewinnung steht doch
einer im Mittelpunkt. Die solare Energiegewinnung ist CO2-emissi-
onsfrei. Sie etabliert sich in landlichen und stadtischen Umgebun-
gen und nimmt zunehmendst auch die Architektur in die Pflicht.
Zurecht! Denn das Potential ist enorm. Was solare Architektur aber
alles sein kann, geht weit Gber das Montieren von Solarmodulen
auf Dachflachen hinaus.

»Die Hauser miissen genau auf die jeweils vor Ort vorhandenen
Ressourcen Bezug nehmen. Sie miissen Energiequellen wie
Wind, Sonne, Grundwasser etc. geschickt niitzen. Und da wir

in Zukunft energieproduktive Architektur brauchenl...]Jwerden
wir mit dem traditionellen Architekturvokabular alleine nicht
mehr das Auslangen finden. Besonnte Flichen am Gebaude
sollten in feiner Abstimmung mit den lokalen Klimabedingun-
gen moglichst ganzlich zur Gewinnung erneuerbaren Energien
genutzt werden.”

(Reinberg | 2021 | Seite 281)

Die Natur muss in der Architektur der Zukunft an erster Stelle ste-
hen. Sie hat maBgeblichen Einfluss auf ein gesundes, soziales, de-
mokratisches und langes Leben in der Stadt und auf dem Land. Die
solare Architektur ist ein Baustein dieser Zukunft und ist interessiert
an einer ergebnisoffenen Planungsweise, die geprégt ist von den
spezifischen natirlichen Gegebenheiten des Ortes, seines Klimas,
seiner Geschichte, seiner Ressourcen und seiner sozialen Strukturen
und deren Menschen.

Die folgende Arbeit verfolgt die Strategien der solaren Architektur
und beschaftigt sich dabei mit der Frage wie diese Architektur in
den Planungsprozess aufgenommen wird und wie sie sich in einem
konkreten Entwurf darstellt.

16
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»~Solararchitektur ist fiir mich ein Be-
griff, der eine bestimmte Haltung
ausdriickt. Eine Haltung dem Bauen
gegeniiber. In dieser Haltung setzt der
Architekt auf erneuerbare Ressourcen
(die Sonne steht als Synonym dafiir),
respektiert die Umwelt und sucht nach
einer adaquaten Architektursprache.
Solararchitektur glaubt an eine mog-
liche Zukunft, an Reichtum fiir alle
(dank der Natiirlichen Resoourcen)
und an eine Weiterentwicklung der
Architektur.”

(Reinberg | 2021 Seite 247)

17



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

Kontext

Ressourcen.

Kein Gebdude der Welt das jemals gebaut wurde kommt ohne Res-
sourcen aus. Architektur ist immer auch der Einsatz von Ressourcen
und der globale Verbrauch davon ist ein sehr grof3es Problem. Er hat
tiefgreifende negative Auswirkungen auf die Okosysteme und ihre
Artenvielfalt, die Wasserversorgung vieler Regionen der Erde und
den Klimawandel. Die Baubranche beansprucht 60% des weltweiten
Ressourcenverbrauchs fiir sich. Die Produktions-, Transport- und Bau-
prozesse tragen durch ihre erheblichen CO2-Emissionen in groBtem
MafBe zur Klimaerwarmung bei.

+Wir stehen vor einer groBen Aufgabe, die eine gesamtgesell-
schaftliche, globale Notwendigkeit darstellt. Wir sehen darin eine
Chance fiir eine neue, konzeptbasierte Architekturhaltung, die
jeder asthetischen Debatte eine neue Verantwortlichkeit voran-
stellt.”

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018 | Seite 6)

Neben der Ambition CO2-Emissionen wahrend des Lebens, also der
gesamten Nutzungsdauer, eines Gebdudes zu minimieren, gilt es
gleichermal3en Strategien zu entwickeln, die die klimaschadlichen
Gas-Emissionen bei der Errichtung und dem Riickbau von Architketur
einschranken. Aufbauend auf dieser Faktenlage und dem Interesse
aus unterschiedlichsten Fachsparten, Vereinen, Organisationen, Inte-
ressensgemeinschaften etc. sind eine Vielzahl von Vorgehensweisen
entstanden, die sich durch Forschungs- und Erfahrungserkenntnisse
immer wieder optimieren und das klimavertragliche Bauen forcieren.
Die Strategien unterschiedlicher Vereinigungen werden oft als kurze
Statements und Handlungsempfehlungen publiziert und an die
Offentlichkeit getragen. Die Strategien des DGNB's (Deutsche Gesell-
schaft fiir nachhaltiges Bauen), der architects for future, des Blindnis
Bauwende und einzelner Architektinnen wie Werner Sobek oder
Annette Hillebrandt unterscheiden sich in den Details, aber verfolgen
dhnliche Inhalte.

18
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Als Kriterien fiir nachhaltiges Bauen nennt der DGNB folgende Punkte:

Emissionsarm und ressourcenschonend
Schadstoffarm und recyclebar
Biodiversitatsférdernd

Kostenoptimiert Uber den Lebenszyklus
Flexibel, umnutzbar und flachenoptimiert
Marktfahig

Komfortabel und gesundheitsfordernd
Bedienfreundlich

Barrierefrei

Kommunikationsfordernd

Sicher

Energieeffizient

Resilient

Reinigungsfreundlich

Auf nachhaltige Mobilitat optimiert
Stadtebaulich integriert

(DGNBe.V.|2018)

Die hervorgehobenen Themen werden in der folgenden Arbeit partikular vertieft, ohne
die Weiterern zu ignorieren. Die einzelnen Anforderungen des nachhaltigen Bauens
interagieren in einem Gesamtgefiige grundsatzlich miteinander.
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Zentral.

Viele GroBstidte Osterreichs verfiigen mittlerweile iber ein gut
ausgebautes Fernwdrmenetz. Die Stadt Wien versorgt momentan
etwa ein Drittel der Haushalte mit Fernwarme. Diese entsteht unter
anderem aus stadtischen Mullverbrennungsanlagen und Kraft-War-
me-Kopplungsanlagen wie in Simmering, welche Erdgas aus Russland
verbrennen. Der Ansatz zu einer nachhaltigeren Losung ist es, riesige
HeiBwasserreservoirs, die sich 3000 Meter unter der Stadt befinden
mittels Geothermie-Technik zu nutzen und in das Fernwarmenetz
einzuspeisen. Hier erkennt man den Vorteil der zentralen Energiege-
winnung. Die Energieerzeugung fiir ein bestehendes Versorgungs-
netzwerk mit vielen Endverbrauchern kann oft durch die Realisierung
eines GroB3projekts einen erheblichen Beitrag zur CO2-Reduktion
leisten.

(Winterer | 2021)

Verfligt die Stadt jedoch nicht Giber ein Fernwarmenetzwerk oder
befindet man sich im landlichen Raum geht es meist um einen Umbau
von ganz vielen kleinen Warme- und Stromerzeugungsanlagen. Wie
geht man damit um? Welche flaichendeckenden Konzepte fiir nachhal-
tige Energieerzeugung und Energienutzung gibt es?

Dezentral.

Spricht man von einer dezentralen Energieversorgung, handelt es sich
um die Energiegewinnung in ortlicher Ndhe zu den Endverbrauchern.
Meist wird die Energie durch eine Vielzahl kleinerer Energieerzeu-

ger produziert. Dafiir kommen Ublicherweise Solaranlagen, Block-
kraftheizwerke, Biomasseanlagen, Windkraftanlagen, Wasserkraftanla-
gen und geothermische Anlagen zum Einsatz.

Durch den Zusammenschluss von Verbraucherkollektiven kdnnen
wirtschaftliche Kombinationen dieser Anlagen gefunden werden, die
in einem gemeinschaftlichen Energienetz das Kollektiv versorgen.
Betrachtet man einen Einzelhaushalt, der Spitzenleistungen von 1500
Watt in unterschiedlichen Nutzungsphasen eines Tages hervorbringt,
ist bei der Energienutzung im Kollektiv bei 100 Wohneinheiten nur
eine durchschnittliche Spitzenleistung von 730 Watt je Wohneinheit
zu erwarten, da nicht alle Verbraucher des Kollektivs gleichzeitig Ener-
gie benotigen. Durch den gegenseitigen Energieaustausch in dem
Kollektivnetz kann deutlich mehr Energie direkt genutzt werden als
bei einem Inselbetrieb eines einzelnen Haushalts.

(Brauner | 2016)
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Abb.3 - stromverbrauch:
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Abb.4 - komponenten der dezentralen
energieversorgung mit regenerativer energieerzeugung

/s

oao | 7

=
1
N

1 wasserkraft
2 solarenergie
3 geothermie
4 biomasse
5 windkraft
6 netzanschluss
7 auto

Nach der Betrachtung des Energieverbrauchs und der Energieerzeugung in einem dezentralen Netz ist das
Speichern von Energie von hoher Bedeutung. Um Energie bereitzustellen in Zeiten in denen im Kollektiv
viel verbraucht wird bedarf es oft grof3er Speicherkapazitaten. Speziell im Winter wo es kalt und dunkel

ist wird viel Energie benétigt. Jedoch sind das gleichzeitig die Phasen in denen weniger Energie gewon-
nen werden kann, durch beispielsweise solare Energieerzeugung. Dementsprechend ist die Idee, die bei
Sonnenschein Uberschiissig produzierte Energie zu speichern. Dafiir gibt es eine Vielzahl von Méglich-
keiten. Die Gangigsten sind Batterien als Stromspeicher und gut geddmmte Warmwasserspeicher fiir die
Warmeversorgung. Gerade Batteriespeicher gelten als ,hocheffiziente Kurzzeitspeicher” benétigen jedoch
eine Ausgleichsversorgung bei,mittel- und langfristigen Einsatzszenarien”, (Brauner| 2016 | Seite 118) Diese kénnen
entweder Bezlige aus dem 6ffentlichen Stromnetz sein oder eigene Strom- und Warmeerzeugungsanlagen
wie Block-Heiz-Kraftwerke, Warmepumpen oder Biogaskessel. In der Summe gibt es eine enorme Anzahl
von unterschiedlichen Kombinationen dieser Anlagen.

(Brauner | 2016)

Ein groB3er Vorteil der dezentralen Energieversorgung ist das Einsetzen von regenerativen Energien. Es

gibt schon einige Beispiele und vorhandene marktetablierte Anlagenkonzepte von Dorfgemeinschaften,
Quartieren und Siedlungen, die eine grof3tenteils CO2-neutrale Strom- und/oder Warmwasserversorgung
realisiert haben. Ein grof3er Anreiz dabei ist es einen hohen Autarkie- bzw. Eigennutzungsanteil zu haben.
So lasst sich fir die Endverbraucher einer Energiegemeinschaft eine grof3e Versorgungs- und Kostensi-
cherheit herstellen. In der Praxis kann zum Beispiel ein bestehendes Niederspannungsnetz mit geringem
Auffand von gebdudegebundenen Photovoltaikanlagen bespeist werden und bis zu 50% des Strombedarfs
der Gemeinschaft decken, sollte die tagsiiber gewonnene Uberschussenergie gespeichert werden und

bei Dunkelheit in die Haushalte zuriickgefiihrt werden. Es gibt viele Moglichkeiten dezentrale Systeme zu
installieren und wie bei dem Umbau eines Hauses, gibt es flir jeden Fall eine entsprechende wirtschaftliche,
Okologische und sozial vertrdgliche Losung, die spezifisch auf den Bestand, die geografischen Bedingun-
gen, das Investitionsvolumen und den Vorstellungen der Gemeinschaft abgestimmt sind. Auch die Energie-
erzeugungsanlagen kénnen sich ,im Eigentum von einzelnen Personen, Eigentiimergemeinschaften,
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Investoren oder Energieversorgern befinden®. (Brauner| 2016 | Seite 117) Oft werden Personen zu Teilhabern eines

in der Gemeinschaft gegriindeten Energieunternehmens, die zuvor nicht damit gerechnet haben. Es sind
Projekte, die das soziale Leben einer Nachbarschaft, eines Quartiers oder eines Dorfes starken kénnen und
auch gemeinschaftliche Energien freisetzen.

Abb.5 - beispiel einer dezentralen
energieversorgung mit regenerativer energieerzeugung

niederspannungsnetz
mittelspannungsnetz
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B
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//////// ooo
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oo

1 wohnen,photovoltaik
2 photovoltaik
3 windkraft
4 block-heiz-kraftwerk
5 wohnen
6 gewerbe
7 industrie

Oben ist ein Szenario der dezentralen und regenerativen Energieversorgung in ein bestehendes Nieder-
spannungsnetzwerk dargestellt. Sowohl Verbraucher, als auch Energieerzeuger sind in dem (hier Strom-
netzwerk) miteinander gekoppelt. Das Ziel ist es, dass die vor Ort gewonnene regenerative Energie durch
eine gute Verteilung im lokalen Netz beansprucht wird, so kommt es zu einem geringeren Verbrauch der
Energie des {ibergeordneten Netzbetreibers und zu weniger Uberlastungen der Nieder- und Mittelspan-
nungsnetze bei hoher dezentraler Energiegewinnung (z.B. Photovoltaikertrage im Sommer).

(Brauner| 2016)

Im kleineren Mal3stab werden heute schon haufig private Warme- oder Stromnetze fiir Mehrfamilienhau-
ser, Nachbargemeinschaften oder Siedlungen errichtet, die dann in das Niederspannungsnetz einspeisen.
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ESCHWEILER

DEZENTRALE WARMEVERSORGUNG.

Im Rahmen eines Wettbewerbs in Eschweiler wurde ein dezen-
trales Warmeversorgungsnetz konzipiert, das als Warmeerzeu-
ger 250 Déacher einer Siedlung betrachtete, die mit Solarther-
mischen-Anlagen ausgestattet werden sollten.

In der ersten Ebene standen die Gebaude als Warmeerzeuger
und Warmenutzer. In der zweiten Ebene wird insbesondere im
Sommer (iberschiissig produzierte Warme in ein unterirdisches
Sole-Verteilernetz eingespeist. Dieses ist ein Niedertempera-
turnetz, dass die produzierte Warme durch zentrale Tiefenboh-
rungen im Erdreich speichert. Im Winter entzieht der Solekreis-
lauf dem Erdreich diese Warme und nimmt sie in den Kreislauf
auf. Durch installierte Warmepumpen in den Gebduden wird
dem Sole-Verteilernetz die Warme entzogen, aufbereitet und
den Nutzerlnnen zur Verfligung gestellt. Auf diese Weise kann
die gesamte Siedlung autark Warme beziehen.

(Reinberg | 2016)

An diesem Beispiel wird ersichtlich, dass auch in kleineren

Energieverbraucherkollektiven Konzepte realisiert werden
kénnen, die auf einer CO2-freie Energieerzeugung basieren.
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Abb.6 - beispiel einer dezentralen
wdrmeversorgung mit regenerativer wdrmeerzeugung
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(Reinberg | 2016 | 85)
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WETTESINGEN

DEZENTRALE WARMEVERSORGUNG.

Sowohl in Osterreich als auch in Deutschland gibt es einige Bei-
spiele von energieautarken und CO2-neutral versorgten Siedlun-
gen, Stadtquartieren, Gemeinden und sogar Landkreisen.

Das Dorf Wettesingen in Hessen kann sich als Bioenergiedorf
bezeichnen. 100% der Warme- und Stromerzeugung wird aus
erneuerbaren Energien gewonnen und mindestens 50% der Be-
wohner sind Mitglieder der selbst gegriindeten Energiegenossen-
schaft. Aus regional-landwirtschaftlichen Produkten wie Kuhmist
und Mais wird eine Biogasanlage betrieben, die fiir die Stromver-
sorgung verantwortlich ist. Das fermentierte Gas wird in Block-
Kraft-Heizwerken zu Strom und Warme oder direkt zur Warmeer-
zeugung eingesetzt. Die BHKW'’s und eine Photovoltaikanlage auf
dem Dach der Energiezentrale sorgen fiir einen Stromertrag, der
das Uber 300 Einwohner gro3e Dorf drei Mal versorgen kénnte.
Der Strom wird (iber das vorhandene Niederspannungsnetzwerk
des Dorfes an die Endverbraucher verteilt und die Warme Gber ein
neu installiertes Nahwarmenetz. HeiBwasserspeicher bilden die
Ubergabestation vom Wirmenetz in die Gebaude. Wettesingens
Gebaudebestand besteht grofitenteils aus denkmalgeschiitz-

ten Fachwerkhdusern. Ein Dammen von Auf3en kommt nicht in
Frage und das Ddmmen von Innen wird durch den Uberschuss

an CO2-neutraler Energie irrelevant. Die Gebdude verbrauchen
zwar mehr Energie, aber diese wird aus erneuerbaren Ressourcen
gewonnen.

(Viessmann GmbH | 2022) ; (Viessmann GmbH | 2014)
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Abb.7 - gemeinde wettesingen
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eingesetzte energieerzeugungsanlage:
1/3

Abb.8 - biogas-anlage

Die Wettesinger Biogasanlage produziert Biogas durch das fermentie-
ren von Mais, Ganzpflanzen, Riiben und Kuhmist. Durch zwei Gasheiz-
kraftwerke und einen Gasheizkessel wird Strom produziert, sowie die
Grund- und Mittellast der Warmeversorgung gewahrleistet.

Abb.9 - gasheizkraftwerk Abb.10 - gasheizkessel-anlage



eingesetzte energieerzeuger:

Abb.12 - kuhmist

Abb.11 - mais
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Abb.14 - riiben

Abb.13 - ganzpflanzen
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eingesetzte energieerzeugungsanlage:

2/3

Abb.15 - photovoltaik-anlage
eingesetzte energieerzeugungsanlage:
3/3
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Abb.16 - holzpelletsheizkraftwerk
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Zusatzlicher Strom wird Uber eine Photovoltaikanlage erzeugt und drei
mit Holzpellets betriebene Heizkessel sorgen flr die Spitzenlasten der
Warmeerzeugung im Winter.

Abb.17 - holzpelletsheizkraftwerk

eingesetzter energieerzeuger:

Abb.18 - holzpellets
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stromverteilung:

Abb.19 - vorhandenes stromnetz
wdrmeverteilung:
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Abb.20(14) - nahwdrmenetz
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Der erzeugte Strom wird (iber das bestehende Netz des regionalen
Stromanbieters verteilt. Ein neu installiertes Nahwarmenetz versorgt
die Gebaude mit der klimaneutral gewonnenen Warme. Die Schnitt-
stelle zwischen Endverbraucher und Nahwérmenetz ist eine Uberga-
bestation mit Warmwasserspeicher innerhalb der Hauser.

schnittstelle nahwdrmenetz - verbraucher:

Abb.21 - (bergabestation mit warmwasserspeicher

Das Projekt in Wettesingen zeigt einen Mix aus CO2-freier und
CO2-neutraler Energiebereitstellung. Speziell die Energieerzeugung
vor Ort wurde zum Leitgedanken der Energieversorgung in dem
spater folgenden Entwurf fiir eine generationentibergreifende Wohn-
siedlung in SchleiBheim in Oberosterreich.
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Die Nutzung von solarer Energie in der Architektur.

Bei der dezentralen Energieversorgung steht das Gebdude als
Energieerzeuger im Mittelpunkt. Darum wird sich die Archi-
tektur in Zukunft immer mehr damit auseinandersetzen diir-
fen Elemente wie Solarmodule und solarthermische Anlagen
in den Entwurfsprozess zu integrieren. Dabei ist die Aufgabe
wesentlich komplexer und vielseitiger als einfach nur Paneele
auf ein Dach zu montieren. Ahnlich wie mit Fachplaner*innen
fur Statik, Akustik oder HLS werden auch Expertinnen zur
Nutzung von Solarenergie in Zukunft 6fter engagiert werden
missen. Denn selbst Gebaude ohne solartechnischen Anla-
gen konnen durch ,eine sinnvolle Grundrissorganisation, die
kompakte Baukorpergestaltung, eine geeignete Materialwahl
und eine optimierte Ausbildung der Gebdudehille” krippner| 2016
|seite8) flir behagliches Innenraumklima und die Senkung des
Energiebedarfs sorgen.

Hier spricht man von der direkten (passiven) Nutzung.
Angefangen mit der Ausrichtung des Gebdudes gen Si-

den kann die Sonnenenergie optimal genutzt werden. Eine
ausreichend dimensionierte Fensterflache, das richtige Glas
und eine sinnvolle Verschattung kénnen sowohl im Win-

ter als auch im Sommer zu einem behaglichen Raumklima
beitragen und die Unterstiitzung durch energieverbrau-
chende Heizungs- oder Klimaanlagen minimieren. Neben
der passiven Energienutzung ist das Sonnenlicht ebenfalls
wichtig fir die physische und psychische Gesundheit der
Nutzerlnnen. Daher werden Fensterflachen von 15 bis 20 %
der FuBbodenflache” (Reinberg| 2016 | Seite 80) empfohlen. Um aber
keine unbehaglichen Innenraumklimata zu erzeugen, bedarf
es dynamischer Simulationen wéahrend der Planungsprozes-
se. Insbesondere das Verhaltnis von Einstrahlungsflache und
Gebdudemasse spielt eine groBe Rolle. Die direkte Nutzung
von Solarenergie steht in enger Verbindung zu bauphysikali-
schen Themenschwerpunkten wie den Wand-, Decken- und
Dachaufbauten und dem Einsatz von Materialien innerhalb
und aulBerhalb des Gebaudes.
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Abb.22 - direkte (passive) solare nutzung
(Reinberg | 2016 | 81)
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Abb.23 - indirekte (aktive) solare nutzung
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Die indirekte (aktive) Nutzung der Solarenergie kann
+mittels Solarthermie und Photovoltaik zu einer nachhaltigen
Energieversorgung beitragen, fossile Energietrager substitu-
ieren sowie CO2-Emissionen verringern”. (krippner| 2016  Seite 8) Sie
wird in Deutschland und in Osterreich als groBer Bestandteil
der Energiewende gesehen und ein Ausbau dieser steht in
den Regierungserklarungen der beiden Lander. So heif3t es
beispielsweise in dem Koalitionsvertrag der neuen deutschen
Bundesregierung:,Alle geeigneten Dachflachen sollen kiinf-
tig flr die Solarenergie genutzt werden. Bei gewerblichen
Neubauten soll dies verpflichtend, bei privaten Neubauten
soll es die Regel werden.” (Koalitionsvertrag | 2021 | Seite 44) Einige deut-
sche Bundeldnder sind sogar noch weiter. Im stiddeutschen
Baden-Wirttemberg gilt mit dem Jahr 2022 eine Pflicht zum
Einbau von PV-Anlagen im Neubau sowohl bei Gewerbe- als
auch Wohngebéauden. Nicht nur gesetzliche Malnahmen
sondern auch steigende Energiepreise lassen die Nachfrage
von Solaranlagen in die Hohe steigen. Der gesellschaftliche
Wunsch nach einer Unabhéngigkeit von Preisschwankungen
der Energiepreise gewinnt zunehmend an Bedeutung. So
sollten wir - die Planenden dieser baulichen Anlagen - ge-
wappnet sein, indem wir die Potenziale der solaren Ener-
giewende erforschen und in die Praxis und Ausfiihrung von
Architektur integrieren.
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Photovoltaik Funktionsweise.

Ein Begriff auf den man schnell sto3t im Themenfeld der
Photovoltaik ist der des Wirkungsgrads. Der Wirkungsgrad
beschreibt mit Hilfe einer Prozentzahl, wie viel von der
eingestrahlten Sonnenenergie in elektrischen Strom umge-
wandelt wird. Dies ist abhdngig von mehreren Faktoren:

1. Den Eigenschaften der Zelle. Monokristalline und Poly-
kristalline Siliziumzellen dominieren mit neunzig Prozent
weltweiten Marktanteilen das Handelsgeschehen. Silizium
ist ein Rohstoff, der in Sand enthalten und damit in sehr gro-
Ben Aufkommen vorhanden ist. Da das Silizium jedoch erst
in chemischen Verfahren und Hochofenprozessen in einen
reinen Zustand gebracht werden muss, ist die Herstellung
an groBere Energieaufwendungen gekoppelt. Polykristal-
line Zellen sind etwas einfacher zu produzieren als mono-
kristalline, haben jedoch mit einem Wirkungsgrad zwischen
14 und 17% Nachteile gegeniiber den monokristallinen
Zellen, die es auf bis zu 19% schaffen konnen. Diinnschicht-
module werden meist aus amorphem Silizium hergestellt.
Die Herstellung ist weniger aufwendig, kostenglinstiger
und setzt weniger Treibhausgase frei. lhr Wirkungsgrad liegt
in etwa bei 6-10%.

2. Der tatsachlichen Gesamtflache auf dem Modul. Mono-
kristalline Zellen sind an den Ecken abgerundet und haben
dadurch weniger Gesamtflache als Polykristalline. Dinn-
schichtmodule werden oft in Fassaden eingesetzt, haben
dadurch mehr Glasanteile und damit nicht von Solarzellen
besetzte Flachen.

(Krippner| 2016 | Seite 31)
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Abb.24 - monokristalline solarzellen
wirkungsgrad 14-20 %
herstellungsenergieaufwand: hoch

(Krippner| 2016 | Seite 31)

Abb.25 - polykristalline solarzellen
wirkungsgrad 13-17 %
herstellungsenergieaufwand: mittel

(Krippner | 2016 | Seite 31)

Abb.26 - polykristalline solarzellen
wirkungsgrad 6-14 %
herstellungsenergieaufwand: gering

(Krippner | 2016 | Seite 31)
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Abb.27 - aufbau solarmodul:

1 glas
2 aluminiumrahmen
3 dichtung
4 eva-verbundstoff
5 solarzellen
6 rickseitenfolie aus kunststoffverband

(Krippner | 2016 | Seite 30)

3. Dem Einfallswinkel des Sonnenlichts auf das Modul. Standort-
abhangig kdnnen durch Informationen der Sonnenhéhe und des
Sonnenazimuts die Solarmodule optimal ausgerichtet werden.
Dinnschichtmodule kommen haufig in Fassaden zum Einsatz, da
sie bei weniger optimalem Einfallswinkel oder diffusem Licht weni-
ger Wirkungseinbuf3en aufweisen.

4. Die Temperatur der Module. Die Modulspannung,steigt bei
niedrigen Temperaturen und kann daher im Winter bis zu 20 %
Uber den Nennwert klettern. Umgekehrt sinkt die Spannung bei
hoheren Temperaturen. Somit sinkt die vom Modul abgegebene
Leistung bei erhohten Temperaturen.” (Haselhuhn| 2016 | Seite 36) Dement-
sprechend ist es von groBer Bedeutung, dass die PV-Module stets
gut hinterliiftet werden.

Des Weiteren ist darauf zu achten, dass die Module nicht durch
Baume, Topografie oder bauliche Anlagen zu stark verschattet
werden. Eine hohe Verschattung kann den Energieertrag auf ein
Minimum reduzieren oder bei ungleicher Verschattung die Modu-
le stark beschadigen. Das regelméRige Reinigen und eventueller
Schneefall ist zu beachten.

(Krippner| 2016); (Reinberg | 2021)

44



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

Abb.28 - solarmodule in dachhaut integriert

(Krippner | 2016 | Seite 119)

/ Abb.29 - solarmodule vor die fassade gehdngt

(Krippner | 2016 | Seite 133)

Abb.30 - solarmodule flachig als dachhaut eingesetzt

(Krippner | 2016 | Seite 117)
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Das Solarmodul. Eine Komponente eines iibergeordneten
Systems.

Der durch die Solarmodule gewonnene Strom muss von Gleich-
strom zu Wechselstrom konvertiert werden. Dafiir gibt es soge-
nannte Wechselrichter. Es wird empfohlen méglichst viele einheit-
liche Modulketten zu verbauen, da dann nur ein Wechselrichter
notwendig ist und dadurch Kosteneinsparungen maéglich sind.
Hinter dem Wechselrichter sitzt ein Energiemanager. Dieser Verteilt
den Strom immer dorthin wo er benétigt wird. Aufgrund der gerin-
gen Einspeiseverglitung ist es sinnvoll den Strom in erster Linie di-
rekt im Gebdude zu Verbrauchen und danach verfligbare Speicher
zu fillen. Wird kein Strom im Gebdude bendétigt und die Speicher
sind voll, dann steuert der Energiemanager das Uibergeordnete
Stromnetz an und speist den Uiberschiissigen Strom dort ein.

Ausgehend von diesem sehr simplen aber haufig angewendeten
Szenario, gibt es viele weitere Moglichkeiten mit dem gewonnen
Strom umzugehen. Es kdnnen unterschiedliche Anlagen miteinan-
der gekoppelt werden. Beispielsweise werden Warmepumpen in
der Regel mit Strom betrieben. Speist man sie mit Strom aus der
eigenen solaren Stromerzeugung, dann speichert man die gewon-
nene Solare Energie einfach durch die Herstellung von Warme als
Warmwasser. Dieses kann zur Heizungs- und Warmwasserversor-
gung genutzt werden. In einem grof3eren Mal3stab betrachtet,
kann der solare Strom auch in ein kollektiv-geschlossenes Nieder-
spannungsnetz eingespeist werden, dass andere Verbraucher einer
Energiegemeinschaft versorgt. Da unterschiedliche Nutzungsak-
tivitaten in einer Gemeinschaft anfallen, lasst sich auf diese Weise
mehr Strom dezentral vor Ort verbrauchen und es muss weniger
vom Energieversorger eingekauft werden. Ahnliche Szenarien gibt
es auch mit der Warmeversorgung, die immer in einem zusam-
mengehdorigen Konzept mit der Stromversorgung geplant werden
sollte.
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Abb.31 - beispiel solarer stromgewinnung und stromnutzung:

4 batterie
5 netz-wechselrichter

1 solarmodule
6 stromnutzung / bsp. leuchte

2 PV-DC/DC-wandler
3 Batterie-DC/DC-wandler
(Krippner | 2016 | Seite 37)
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Abb.32 - aufbau solarthermiemodul:

1 transparente abdeckung
2 aluminiumrahmen
3 wdrmeddmmung
4 vollflachenabsorber
5 flissigkeitskanal
6 rickwand
7 dichtung

(Krippner | 2016 | Seite 52)

Funktionsweise Solarthermie.

Ahnlich wie bei Photovoltaik-Modulen gibt es bei Solarthermi-
schen-Modulen unterschiedliche Produkte und Funktionsweisen.
Ein Gegensatz ist jedoch das hohere MaB an Installationsleistun-
gen. Der Platz- und Materialaufwand fiir die solare Stromerzeugung
mittels Kabel, Batterien und Wechselrichtern ist auch wesentlich
simpler als die Leitungsfiihrung von Wasserkreislaufsystemen und
Warmwassertanks. Auch auf die unterschiedlichen Aggregatzustan-
de ist bei der Installation von Solarthermischen-Anlagen und deren
Speicherung zu achten. Die Wirkungsgrade sind jedoch wesentlich
hoher. Bei den in Europa den Markt dominierenden Flachkollek-
toren liegt er zwischen 65-70%. Flachkollektoren sind seitig und
rlickseitig gut gedammte Module, durch die in maandernden Lei-
tungen ein Warmetrager flie3t. Ein selektiver Absorber nimmt die
solare Energie auf und Leitet sie in den Warmetréager. Der Absorber
besteht aus Materialschichten mit hohem Absorptionsgrad und
geringem Reflexions- und Transmissionsgrad. Eine Glasscheibe

auf der Vorderseite verhindert Warmeverluste und schiitzt vor der
Witterung. In den USA werden Luftkollektoren eingesetzt, die nur
einen
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Wirkungsgrad von 40-50% aufweisen, niedrigere Temperaturen
erzeugen und sehr gro3e Leitungsquerschnitte aufweisen. Vaku-
umrohren-Kollektoren hingegen erzeugen hohe Temperaturen und
haben hohe Wirkungsgrade. Sie eignen sich sogar fiir Prozesswar-
me.

(Maurer, Kuhn | 2016)

Ganzheitlich betrachtet konnen Solarthermische-Module viel bes-
ser in die Dachhaut oder die Fassade integriert werden, da sie keine
Hinterliiftung bendtigen. Setzt man sie richtig ein kann auf andere
Bauteile in Dach oder Fassade verzichtet werden.

Abb.33 - solarthermie-module
in dachhaut integriert

(Krippner | 2016 | Seite 711)

Abb.34 - solarthermie-module
als fassadenelement

(Krippner | 2016 | Seite 123)

Abb.35 - solarthermie-module
als balkonbristung

(Krippner | 2016 | Seite 127)
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Solarthermiekollektoren. Eine Komponente eines iibergeord-
neten Systems.

Das zirkulierende Wasser in den Flachkollektoren fiihrt Giber eine
gut gedammte Leitungsfiihrung in den Warmwasserspeicher.
Dieser fasst in der Regel bei einem Einfamilienhaus 300 Liter und
benotigt einen dementsprechenden Aufstellort. Das zirkulierende
Wasser ist in Europa meist mit Frostschutzmittel versetzt, um sich
im Winter vor dem Einfrieren zu schiitzen. Es tbertragt die Warme
mittels Warmetauscher auf das Brauchwasser im Warmwasserspei-
cher. Die Zirkulation wird mittels einer Pumpe reguliert.

Werden Solarthermiekollektoren zur Warmeerzeugung verwendet
Jist es sinnvoll, solarthermische Heizungsunterstiitzung mit Fla-
chenheizsystemen wie Fulbodenheizungen oder thermisch akti-
vierten Bauteilsystemen zu kombinieren, die mit deutlich niedrige-
ren Temperaturen betrieben werden kénnen als Radiatoren”. (Maurer,
Kuhn | 2016 | Seite 54) Darliberhinaus ist das Nutzerverhalten ausschlag-
gebend fiir die Ausrichtung der Kollektoren. Fiir Wohngebdude
macht oft eine Montage auf Ost- und Westseite Sinn, da morgens
und abends der Warmebedarf am gréten ist. In Birogebduden ist
es umgekehrt. Bei Nutzungsprofilen von kleineren Nutzergruppen
(z.B. Ein- und Mehrfamilienhaus) ist der Warmwasserspeicher in
der Regel mit einem zusatzlichen Warmeerzeuger ausgestattet.
Treten groBere Warmwasserbeziige auf und die Kollektoren kénnen
aufgrund sonnenarmer Stunden nicht genug Warme erzeugen, so
schalten sich konventionelle gas-, strom- oder 6lbetriebene War-
meerzeuger ein und erhitzen den Speicher.

In groBeren gut konzipierten dezentralen Systemen ist es mog-
lich, dass sich eine Siedlung, ein Quartier oder ein Dorf autark mit
Warme versorgt, die ausschlieB8lich durch Solarthermische-Anlagen
gewonnen wurde.
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Abb.36 - beispiel solarer warmegewinnung und warmenutzung:

1 solarthermie-module
2 pumpe
3 wdrmeerzeuger
4 kaltwasserzulauf
5 kombispeicher
6 warmwasserentnahme
7 warmeabgabe

(Krippner | 2016 | Seite 53)
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KINDERGARTEN

itektur.

Solare Arch

Deutsch-Wagram

Architekturbiiro Reinberg ZT GmbH
Grinraumplanung: Anna Detzlhofer
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Abb.37 - Foto © Rupert Steiner
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Abb.38 - Foto © Rupert Steiner

Beispiel solare Architektur - Kindergarten Deutsch-Wagram.

Das mit der Langsseite stidlich orientierte Gebaude nutzt Giber eine 116m2 grof3e Fens-
terflache die Sonneneinstrahlung bei tiefstehender Sonne zur passiven Warmegewin-
nung. Aufenthaltsraume und ErschlieBungszonen, die als Multifunktionsraume benutzt
werden sind an dieser Fassadenseite angeordnet. An sommerlichen warmen Tagen mit
hochstehender Sonne schiitzt ein Vordach aus teiltransparenten Photovoltaik-Glas-Mo-
dulen vor direkter Sonneneinstrahlung und produziert dabei elektrischen Strom.

In der Gebdudemitte sorgt ein 30° geneigtes Oberlicht flir eine gute Belichtung und
passive Warmeertrage fur einen ErschlieBungs- und Aufenthaltsbereich. Biiro-, Tech-
nik- und Lagerflachen liegen an der Nordfassade. Eine Spielhalle befindet sich westlich
orientiert in einem Raum ohne direkter Sonneneinstrahlung, um vor einer Uberhitzung
geschitzt zu sein.

Neben den Oberlichten montierte solarthermische Kollektoren und durch eine Pumpe
in das Gebadude beférdertes Grundwasser werden als Warme- und Kiihlquelle genutzt.
Ein 2.690 Liter dimensionierter Speicher, der sichtbar in den Eingangsbereich integriert
ist versorgt dann sowohl eine Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung als auch eine
in Lehm verputzte Wandheizung mit den bendtigten Temperaturen. Auch Wasch- und
Spilmaschinen werden direkt mit Warmwasser versorgt und miissen nicht wie tblich
kaltes Wasser durch Strom erhitzen.

(Krippner| 2016) ; (Reinberg | 2021)
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Abb.40 - Foto © Rupert Steiner
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Abb. 40
Ansicht der Siidseite.

Die Aluminium Lamellen des auf3enliegenden Sonnenschutzes sind
auf diesem Foto heruntergelassen und verschlossen. Das Gebdude
schiitzt sich vor der Uberhitzung und produziert mittels des PV-Vor-
dachs elektrischen Strom. Uber der linken Dachhélfte erkennt man
die Oberlichter und Solarthermie-Module, die abwechselnd anein-
andergereiht sind. Die Dachfenster sorgen durch natirliches Licht
und direkte Warmeertrdge fir ein behagliches Raumgefiihl im Mittel-
gangbereich. Die Solarthermie-Module produzieren warmes Wasser
fur das gesamte Gebaude.

Abb. 41
Blick aus einem Aufenthaltsraum in den Garten.

Auf diesem Foto erkennt man die Wirkung der gro3ziigigen Fassaden-

verglasung gen Stiden, die einen bedeutenden Bezug zum auf3enlie-

genden Garten erzeugt. Die Sonnenschutzlamellen sind eingefahren

und die hochstehende Sonne wirft durch das verglaste PV-Vordach
einen angenehmen Schatten in den Raum hinein.
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Abb. 42
Ansicht der Ostseite.

Das Grof3ziigige Vordach markiert den Eingangsbereich des Kin-
dergartens. Durch die doppelfliigelige Tiire betritt man den Er-
schlieBungsgang, der auch als Verteiler und Aufenthaltsort dient.
Dariiberliegend sind die nach Siiden ausgerichteten Oberlichter
erkennbar. Rechts der Eingangstiire befinden sich die nach Osten
hin orientierten Biro-, Lager- und Technikrdume und auf der linken
Seite die gro3zligigen Aufenthaltsbereiche mit dem nach Siiden hin
ausgerichteten PV-Vordach.

Abb. 43 + 44
Innenliegender ErschlieBungs- und Aufenthaltsbereich.

Diese beiden Fotos zeigen den Mittelgang, der Uber ein Shed-

dach-dhnliches Oberlichtband belichtet ist. Schrag gen Stiden sind

Dachverglasungen ausgefiihrt und rechts davon ebenfalls verglaste

Liaftungsklappen, die sich automatisch je nach Bedarf 6ffnen oder

schlieBen. Eine doppelfliigelige Glastiire markiert den Zugang in

das Spielzimmer, das an der kiihleren und schattigen Westfassade
liegt.

Der Kindergarten in Deutsch-Wagram tberzeugt durch die funkti-
onale Anordnung der unterschiedlich genutzten Raume, speziell
im Bezug auf die Proportionierung und Ausrichtung im Zusam-
menspiel mit der Sonne als direkte (passive) solare Energiequelle.
Auch die indirekten (aktiven) Energieerzeugungselemente, wie das
PV-Vordach und die in die Dachhaut integrierten Solarthermie-Mo-
dule werden konsequent als architektonisches Element verstanden.
Der Gedanke sowohl die direkte als auch indirekte solare Nutzung
nicht additiv, sondern integrativ zu Beginn des Entwurfs als wichti-
gen Bestandteil mitgestalten zu lassen, ist auch Grundsatz fiir den
Entwurf eines Gemeinschaftshauses, das im spateren Verlauf der
Arbeit gezeigt wird.



Abb.42 - Foto © Rupert Steiner
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Abb.44 - Foto © Rupert Steiner

Abb.43 - Foto © Rupert Steiner
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Energieeffizienz und Energieeinsparungen...

..kdnnen in allen Bereichen des Lebens realisiert werden. Es reicht
weit von MaBnahmen eines einzelnen Menschen, der wahrend des
Einseifens unter der Dusche das Wasser abstellen kann, tiber Digi-
talisierungsmaf3nahmen in Unternehmen, bis hin zur Forschung
und deren neuer Erkenntnisse, beispielsweise liber Effizienzstei-
gerungen in der Energiegewinnung. In der Politik wird oft davon
geredet die ,groBen Brocken” der CO2-Verursacher ,anzupacken”.
Dazu zédhlt immer der Gebdude- und Bausektor. Betrachtet man
Bauwerke ganzheitlich, kann man sie in drei Phasen der Energi-
enutzung unterteilen: Dem Bauprozess, dem Nutzungsprozess
und dem Entsorgungsprozess. Ist also die Rede von dem Energie-
verbrauch im Gebadudesektor, so ist immer nur diejenige Energie
gemeint, die wahrend der Nutzung des Gebaudes verwendet
wird. In Deutschland hatten die Treibhausgas-Emissionen 2018 im
Gebdudesektor 13,6% des Gesamtwertes ausgemacht. Rechnet
man die Grauen Emissionen (Herstellung, Errichtung und Instand-
setzung von Gebauden) mit, die in den Statistiken meistens dem
Industriesektor zugeschrieben werden, landet man ungefahr bei
dem doppelten Prozentwert. Das heil3t bei liber einem Viertel der
Gesamtemissionen. Der Bausektor beansprucht weltweit 60% des
Materialverbrauchs, 50% des Massenmiillaufkommens und 35%
des Energieverbrauchs. Die globalen Treibhausgas-Emissionen flr
das Bauen machen 11% des Gesamtanteils aus. Als Vergleich dazu,
die Treibhausgas-Emissionen fiir den weltweiten Flugverkehr liegen
bei 2,8%.

(BMU | 2020) ; (Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2021),; (Witsch | 2020)

Diese Zahlen zeigen die erhebliche Relevanz dieser Branche fiir
den Klimaschutz und fiihren zu folgenden Erkenntnissen: Der
Materialverbrauch und Treibhausgasausstof3 bei der Errichtung von
Bauwerken muss entscheidend gesenkt werden und das Mullauf-
kommen im Bau und wichtiger noch im Riickbau muss reduziert
werden.

Unter der Uberschrift,Gebdude” wird im deutschen Klimaschutzbe-
richt 2019 ein Riickgang von Treibhausgasemissionen im GHD-Sek-
tor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) von 50% im Vergleich des
Standes von 1990 protokolliert und im Wohn-Sektor von 29,6%.
Das Betrifft aber nur die Emissionen, die durch die Nutzung der Ge-
badude entstanden sind und exkludiert die Grauen Emissionen der
vorherigen BaumaBBnahmen. Das Bundesministerium fiir Umwelt
schreibt diese Verbesserung in erster Linie den ,energetischen Sa-
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Abb.45 - abfallaufkommen und recycling

1 bau- und abbruchabfdlle
2 gesamtes restliches abfallaufkommen

1 recycling, inklusive downcycling
2 sonstige verwertung
3 beseitigung

(Bauwende e.V. | 2021 | Seite1)
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nierungsmalinahmen”mu|2020|Seite 24) und dem ,Wechsel hin zu
weniger emissionsintensiven Energietragern in Verbindung mit
dem Heizungstausch”Bmu|2020|seite 24) zu buche. Speziell das energeti-
sche Sanieren und energieeffiziente Bauen bedarf einer genaueren
Betrachtung. Ein klassisches Beispiel fiir ein sehr energieeffizientes
Gebdude ist das Passivhaus ,KfW55". Es stellt in Deutschland einen
Gebéaudestandard dar, der gewisse Kriterien eines energieeffizi-
enten Gebaudes erfiillen muss und als Neubau dafiir finanzielle
Forderungen erhilt.

(BMU | 2020)

»,Graue Energie umfasst Energie zum Gewin-
nen von Materialien,zum Herstellen und Ver-
arbeiten von Bauteilen, zum Transport von
Menschen, Maschinen, Bauteilen und Mate-
rialien zur Baustelle, zum Einbau von Bautei-

len im Gebaude sowie zur Entsorgung.”

(Baunetzwissen | 2022 0.D.)

Das Bilindnis Bauwende, ein Verein aus Akteuren der Baubranche,
setzt sich fiir eine Berilicksichtigung der grauen Energien und grau-
en Emissionen im Gebdude Energie Gesetz ein. Dieses besteht aus
gesetzesgebundenen Bauregeln flr eine nachhaltige und ener-
gieeffiziente Ausfiihrung von baulichen Anlagen in Deutschland.
Das Biindnis argumentieren wie folgt:,,Bei einem Neubau (KfW55)
macht die graue Energie etwa 50% des Energieverbrauchs im Le-
benszyklus aus. Da gemaR Klimaschutzplan die Energieversorgung
bis 2050 auf Erneuerbare Energien umgestellt wird, liegt der Anteil
der grauen Emissionen an den Emissionen iber den gesamten
Lebenszyklus bei 80%." (Bauwendee.V. | 2021 | Seite1)
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Abb.46 - graue energie KfW55

neubau KfW55:

1 graue energie
2 CO02-emissionen wdhrend der nuzuungsdaue nach GEG und KfW

neubau KfW55 (prognose 2050) :

1 graue CO2-emission
2 C02-emissionen wahrend der nuzuungsdaue nach GEG und KfW

(Bauwendee.V.| 2021 Seite1)

Aus dieser Prognose ergibt sich, dass die Gebaude in Zukunft nicht
nur eine energieeffiziente Nutzungsphase aufweisen missen. Denn
mochte man wirklich die ,Brocken” der Energiewende ,anpacken’,
dann sollte gezielt in der Errichtungsphase von Bauwerken der
Energieaufwand gedrosselt werden.

Als Strategie dafiir sprechen sich Vertreter*innen der 6kologi-
schen Bauwende fiir ein Denken und Handeln in nachhaltigen
Kreislaufen aus.

65



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

66

Bei der Recherche zum ressourcenspa-
renden und nachhaltigen Bauen haben
sich vor allem fiinf Kriterien als Kernele-
mente herauskristallisiert, die ich im
Weiteren detailliert betrachten méchte.
Konkrete Planungsstrategien und Pla-
nungsempfehlungen zu erkennen sind
dabei das Ziel.
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Architektur und Bestindigkeit.

Eine der auffallendsten Forderungen der Vertreter*innen der
okologischen Bauwende ist,,Hinterfragt Abriss kritisch” (Architects for Future
Deutschland eV, | 2022 |0.0) und , die Ertlichtigung des Gebdudebestands” (pans
el | 2018|seite 12). Hinter dieser Forderung steht in erster Linie folgender
Gedanke: Der schon geleistete Energie- und CO2-Emissionsauf-
wand, der in der Vergangenheit beim Bau neuer Gebdude investiert
wurde soll genutzt werden. Mit individuellen Sanierungskonzepten
kdnnen eine Menge Bestandsgebdude wiederverwendet und auf
einen erheblichen Teil von CO2-Emissionen beim Verzicht auf einen
Neubau verzichtet werden. Selbst Kernsanierungen lohnen sich,

da gerade bei Stahl- und Betonbaukonstruktionen der GroB3teil der
CO2-Emissionen im Tragwerk liegt.

Die Frage ist nun: Welche Strategie kann man bei einem Neu-
bau verfolgen?

Das Ziel ist es ein Gebaude so vorausschauend zu entwerfen, dass
es vorbereitet ist fir zuklinftige Umnutzungs- und UmbaumaBnah-
men, neue Raumaufteilungen, mogliche technische Nachristun-
gen und den einfachen Austausch von Bauteilen oder die Repara-
turfreundlichkeit dieser. Letztendlich geht es darum ein Gebaude
zu errichten, das ein Minimum an Griinden besitzt in der Zukunft
ganzlich abgerissen zu werden. Fir diese Strategie gibt es einige
planerische Anhaltspunkte, die im folgenden anhand eines gebau-
ten Referenzprojekts beschrieben werden.
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+~Nutzungsflexibilitat ist die
erste Voraussetzung fiir zu-
kiinftigen Re-Use. Die Nut-
zungsflexibilitat wird ganz
wesentlich von der Gebaudes-
truktur bestimmt.”

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018 | Seite 12)
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Vallastaden, Schweden - Architektur und Bestandigkeit

Architekturbiiro: Omniplan Arkitekter
Projektname: iValla

1. Das Gebdaude muss robust gebaut werden. Das Primdrtragwerk
kann zu einem gewissen Mal3e Giberdimensioniert werden, um Las-
ten aufnehmen zu kdnnen, die in einem spateren Szenario anfallen
kénnten. (Eine Dachbegriinung, eine Aufstockung oder héher wer-
dende Dachlasten durch starke Winde oder extremen Schneefall)

Abb.47 - iValla, omniplan arkitekter

robustes tragwerk, holzskelettbauweise
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Abb.48 - iValla, omniplan arkitekter

holzskelettbauweise

B

. tragendes bauteil schnitt
. tragendes bauteil ansicht

robustes tragwerk
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2. Das Gebaude sollte ein Raummag fiir viele Falle besitzen. Die
Anforderungen an die Mindesthéhen von Rdumen sind je nach
Nutzung gesetzlich einzuhalten. Ein Biiroraum hat in der Regel
geringere Anforderungen an Raumhdohen, als ein Wohnraum. An
dieser Stelle kann man durch die leichte Uberdimensionierung der
Raumhohe sich spater andernde Nutzungen berticksichtigen und
ist vorbereitet auf mdgliche gesetzliche Anderungen der Min-
destmale. In Grundriss und Schnitt sollte auf Flexibilitat gesetzt
werden, denn horizontale und vertikale Raumerweiterungen
kénnen andere Nutzungen realisieren. Dies ist zum Beispiel durch
die Minimierung der tragenden Bauteile mdglich. Denn eine Stiitze
steht bei neuen Raumkonfigurationen seltener im Weg als eine
massive Wand.

Abb.49 - iValla, omniplan arkitekter

freie raumnutzung, schnitt

. lichtraumprofil
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Abb.50 - iValla, omniplan arkitekter

freie raumnutzung, grundirss

. tragendes bauteil geschnitten
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Abb.51,52 - iValla, omniplan arkitekter

umbaufreundliche vorhangfassade, foto + fassadenansicht

omniplan

3. Ein Gebdude das mit der Absicht des mihelosen Austauschens seiner
Bauteile geplant ist, kann auf Veranderungen der Anforderungen an diese
gut reagieren. Schon heute tGibernimmt die Fassade eine Vielzahl an meist
bauphysikalischen Eigenschaften. Mit Solarmodulen, Fassadenbegriinun-
gen, Reklamen und multimedial genutzten Flachen Gbernimmt sie ldngst
noch weitere Aufgaben, die ein entsprechend geplantes Gebaude in Zukunft
durch das Einsetzen von neuen Fassadenelementen aufnehmen kann. Doch
mit dem Austausch von Fassadenelementen profitiert nicht nur die Funktion
der Fassade selbst, sondern auch der dahinter liegende Raum. Bei einer Um-
nutzung ist oft das VergroBern oder Verkleinern der Fenster6ffnungen von
hoher Bedeutung. Die Fassade kann auf diese Weise immer den verdnderten
Nutzungsanforderungen entsprechen.

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018)
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4. Eine einfache technische Nachriistung kann Vorteilhaft sein.

Die Anspriiche an die technische Gebaudeausriistung und deren
Schachte andern sich stetig. Vor 50 Jahren noch hat keiner mit
Schéchten fiir die EDV in Birogebduden gerechnet oder damit,
dass Hauser gebaut werden die keinen Schornstein besitzen.
Deshalb kann man nur mutmafen wie die Technik eines Hauses
in unserer Zukunft aussieht. Eine leichte Uberdimensionierung der
Schachtmale und ein unkomplizierter Zugriff zu diesen, sollte in
den Gebauden von Morgen Berticksichtigung finden. (Installatio-
nen auf Putz oder Schachtschranke)

Abb.53 - iValla, omniplan arkitekter

umbaufreundliche schachtplanung, isometrie

Aufzug und Treppe
ausserhalb der
p b Hauptkonstruktion iy

3 b |

\\\_
N

Schacht in der
Giebelwand

Holzfassaden

Konzept fur die
Tragkonstruktion
Rohbau aus Leimholz ’! i und fur

und hingenden Haustechnik
: austecnnl
Brettschichtholzdecken Doppelboden

Das Gibergeordnete Konzept der iValla ist in jeder Planungs- und Bauteilebene erkenn-
bar. Es ist ein Gebaude, dass nicht nur in der Gegenwart, sondern auch fiir moglichst
viele Nutzungsszenarien in der Zukunft konstruiert worden ist, ohne die Nutzungsan-
forderungen direkt zu kennen.

Das Tragwerk ist als Antwort auf mogliche erhohte statischen Anforderungen tiberdi-
mensioniert. Die grof3en Schachtwande und hohen Doppelbdden kdnnen problem-
los weitere Installationen im Gebaude verteilen. Durch die Skelettbauweise und das
Grundrissraster sind die Fassadenelemente nicht tragend und kénnen je nach Anfor-
derung ausgetauscht und umgebaut werden. Diese Planungskriterien waren wegwei-
send fir die Konzeption des Gemeinschaftshauses fiir eine Wohnsiedlung in Schleil3-
heim in Oberosterreich, die in der spater folgenden Entwurfsarbeit zu sehen ist.
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Architektur und Nutzungsoffenheit.

In Deutschland wuchs die Anzahl der Quadratmeter Wohnflache
pro Kopf von 34,8 im Jahr 1990 auf 47,0 im Jahr 2019. Fiir einen wei-
teren Anstieg dieser Zahl muss auch mehr gebaut werden missen.
Durch den Bevdlkerungszuwachs in Metropolregionen wie Berlin
und Wien gibt es jetzt schon einen erheblichen Bedarf an neuem
Wohnraum. Alleine in Berlin fehlen etwa 200.000 Wohnungen. In
aktuellen Wohn- und Gewerbebauprojekten stehen gemeinschaft-
lich genutzte Raume im Fokus, da kleinere Wohnungen mit gro3zii-
gigeren Flachen fiir die Gemeinschaft erhebliche Reduktionen der
gebauten Masse pro Bewohnerln bedeuten kdnnen. Gute Konzepte
fur unterschiedliche Nutzungen von Raumen innerhalb eines Tages
nach dem Vorbild des Car-Sharing sind in der Lage diese Strategie
zu unterstltzen. Um Raume flexibel Nutzen zu kdnnen und damit
Ressourcen einzusparen, sollten gewisse Planungsregeln beachtet
werden.

(Deutschlandinzahlen | 2022)

1. st die Raumgeometrie flir mehrere Nutzungszwecke ausgelegt,
ist es moglich diese nicht nur fiir einen bestimmten Zweck zu nut-
zen, sondern unterschiedliche Nutzungen stattfinden zu lassen.

2. Durch flexible Raumtrennelemente kdnnen in kiirzester Zeit gro-
Be Rdume zu mehreren kleinen Rdumen geteilt werden und eine
Mehrfachnutzung ermdglichen. Hierfiir eignen sich oft einfache
Vorhdnge mit Schalldammfunktion oder verschiebbare Trennwan-
de. Bei der technischen Ausriistung ist darauf zu achten, dass die
Raumabschnitte einzeln zu bedienen sind. (Licht, Liftung, Heizung
etc.)
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Abb.57 - engel am naschmarkt, gaupenraub architekten

fassade geschlossen

3. Fassadenelemente und die gebdudetechnische Ausstat-
tung sollten einen moglichst groBen Einstellungsspielraum
besitzen um bei unterschiedlichen Nutzungen auf die
entsprechenden Behaglichkeitsanforderungen reagieren zu
kénnen. Beispielsweise kann ein Raum in dem Sport gemacht
wurde und einen erhéhten Kiihlungs- und Entfeuchtungsbe-
darf hat zu einem anderen Zeitpunkt ein Leseraum sein der
beheizt werden will. Bei der Materialwahl ist auch daran zu
Denken einen robusten Bodenbelag zu wahlen, der unter-
schiedliche Beanspruchungen zulasst.

4. Die Moblierung kann mit reduziertem Gewicht, auf Rader
gestellt oder aufklappbar schnell der entsprechenden Nut-
zung angepasst werden. Genauso kann sie als Raumtrennele-
ment auftreten und gut verstaubar sein.

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018)

Bei flexiblen Elementen ist davor zu warnen, zu komplizierte
und technisierte Ideen zu realisieren, da die Vergangenheit
gezeigt hat, dass diese Konzepte selten von den Nutzer*innen
angenommen werden. Grundsatzlich sollte ein Raum zu einer
Mehrfachnutzung in der Lage sein, er muss jedoch nicht alles
kénnen! Hier ist Fingerspitzengefiihl und ein gutes Konzept
ausschlaggebend.



|

Abb.58 - engel am naschmarkt, gaupenraub architekten
fassade gedffnet
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Architektur und Stoffkreislaufe.

Das Abfallaufkommen in Deutschland betrug im Jahr 2019 ins-
gesamt 417 Millionen Tonnen. Von diesen 417 Millionen Tonnen
waren 55%! den Bau- und Abbruchabfallen zuzuordnen. Von diesen
55% werden 87% recycelt. Das klingt nach einem guten Wert,
jedoch geht ein deutlicher GroB3teil davon in den StraBenbau oder
dient als Fullmaterial. Hier sprechen Kritiker von Downcycling. Das
Ausgangsmaterial wird zu einem Minderwertigen Produkt und
kann danach oft fuir kein weiteres Produkt verwendet werden.
Daher setzen sich die Vertreter*innen der 6kologischen Bauwen-
de dafiir ein den Abfall durch das Erkennen und Ausschopfen

von Kreislaufpotenzialen im Bausektors zu vermeiden und damit
Ressourcen zu sparen und CO2-Emissionen zu minimieren. Soll die
Kreislaufwirtschaft im Bausektor gelingen so miissen Planende in
Zukunft einige Entwurfskriterien beachten. Das Uraban-Mining-De-
sign ist eine vom Urban Mining e.V. aufgestellte Strategie die vor
allem eine kreislaufbasierte Bauwirtschaft anstrebt. Im folgenden
werden auf Basis dieser Strategie Kriterien genannt die Planer*in-
nen als Werkzeug dienen kénnen.

(Destatis | 2022) ; (Destatis | 2021),; (Herzog, Schwalbe, Merdzanic | 2021)
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»~Urban Mining gerechtes Bau-
en bedeutet Schutz der na-
tirlichen Rohstoffe unseres
Planeten, Boden- und Gewas-
serschutz, bis hin zur Verbes-
serung des Mikroklimas der
Umgebung und Erhalt der Bio-
diversitat.”

(Urban-Mining-Design | 2022 | 0.D.)
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Abb.60 - ldsbare fiigeverfahren aus DIN8580 und DIN8593
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1.,Bauen ohne Schadstoffe” - In Baumaterialien gebundene
Schadstoffe verhindern Recycling und fiihren zu einem Verlust von
Baumaterialien, die spater als Sekundarbaustoffe hatten eigesetzt
werden kénnen. Das kann man zum Beispiel erreichen indem auf
Bekleidungen und Oberflachenliberziige von rohen Materialien
verzichtet wird und das feste Verkleben mit ohnehin gesund-
heitsschadlichen Chemikalien weggelassen wird. Anstelle dessen
kdnnen demontierbare Steck- und Schraubverbindungen zu einem
spater einfachen Trennen der unterschiedlichen Materialien und
damit zum Recycling oder Re-Use flihren.

2.,Bauen mit Recyclingstoffen” — Das Einsetzten von sogenannten
Closed-Loop-Materialien generiert das,Weiterleben” der Materia-
lien nach ihrem Einsatz in einem Bauwerk. Einfach gesagt sind es
Materialien, die recycling- und nicht nur downcyclingfahig sind.
Hier unterscheidet man in biotische Stoffe, wie der nachwachsende
Rohstoff Holz, der von der Natur wiederhergestellt wird. In techni-
sche Stoffe, wie Metalle, die einen sehr hohen Recyclingwert und
nahezu einen geschlossenen Stoffkreislauf aufweisen. In fossile
Stoffe, die sehr schwer zu recyceln sind und meistens durch down-
cycling aus dem Stoffkreislauf genommen werden. Die minerali-
schen Stoffe wie Gips und Lehm kdnnen sehr gut recycelt werden,
jedoch Naturstein und Ziegel allenfalls wiederverwendet (Re-Use).
Jedem eingesetzten Baustoff bedarf es einer genauen Betrachtung,
ob und wie er nach seinem Gebrauch wieder eingesetzt werden
kann.
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3.,Ruickbau- und Recyclingfahig konstruieren” — Wie in den zwei
voranstehenden Kriterien schon angedeutet ist gerade die Konst-
ruktionsweise fiir einen sortenreinen Riickbau ausschlaggebend.
So ist eine monomaterielle Bauweise, einer mit unterschiedlichen
Materialien verbundenen Bauweise vorzuziehen, denn beispiels-
weise zimmermannsmafige Holzverbindungen missen beim Riick-
bau nicht unbedingt wieder getrennt werden, sondern kénnen
inklusive Holzdlibeln oder Steckverbindungen dem Stoffkreislauf
wieder beigefligt werden. Beim Holzskelettbau kann auf Nagel-
platten verzichtet werden, wenn Schrauben oder eben genannte
Zimmermannstechnik verwendet wird. Auch das Fundament muss
nicht mit Beton gegossen werden, sondern kann auf Schraubfun-
damenten stehen, die erstens keine Flache versiegeln und so der
Natur weniger Schaden zufiihren und zweitens sehr leicht zuriick-
gebaut werden kdnnen. Vorgehangte Fassaden sind nicht [6sbaren
Materialschichten des Warmedammverbund-Systems vorzuziehen.
Diese kénnen riickbau- und austauschfreundlich durch ein Schrau-
ben, Klemmen, Verkeilen etc. montiert und demontiert werden.

In Nachschlagewerken wie dem Atlas Recycling (Hillebrandt, Riegler-Floors,
Rosen und Seggewies | 2018) oder dem Fachbuch Recyclingtechnik (Martens, Goldmann
|2016) sind viele weitere Empfehlungen zum Einsatz von Closed-Lo-
op-Materialien einzusehen und Handlungsempfehlungen geschil-
dert wie etablierte nicht recyclingfahige Konstruktionen durch
,heue” recyclingfahige ersetzt werden kénnen.

In der folgenden Grafiken werden Baumaterialien auf ihre Recy-
clingfdhigkeit bewertet. Exemplarisch beziehen sich diese nur auf
das Tragwerk von Gebauden und deren gangigsten Konstrukti-
onsstoffe: Holz, Stahl und Beton. Die Informationen sind aus dem
Atlas Recycling, 2018 entnommen, der als Nachschlagewerk dient
und in dem weitere Materialien auf ihre closed-loop-Eigenschaften
bewertet werden.

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018)
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Abb.61 - materialeinsatz:
closed-loop-materialien

MRC: Material Recycling Content
(beschreibt mit welchem recyclinganteil ein material derzeit hergestellt wird)

MLP: Material-Loop-Potenzial
(beschreibt wie hoch der recyclinganteil in zukunft sein kénnte)

MEoL: Material End of Life
(beschreibt was momentan am ende des lebenszyklus mit dem material passiert)

material:
0% 100%
konstruktionsvollholz (kvh)
konventionelle forstwirtschaft | MLP
— ol
0% 100%
|
MRC
konstruktionsstahl
walzprofile und grobbleche MLP
MEoL
0% 100%
|
| MRC
konstruktionsbeton _
C12/15-C50/60 MLP

% 1 | veoL

Neumaterial auf Basis nachwachsender, als nachhaltig zertifizierter Rohstoffe
Neumaterial auf Basis nachwachsender Rohstoffe

Weiterverwertung, Qualitatsstufe hoch/Downcycling im Bauwesen
Weiterverwertung, Qualitdtsstufe niedrig/Downcycling aulerhalb des Bauwesen
Wiederverwertung/Recycling auf gleicher Qualitdtsstufe

Neumaterial bzw. Beseitigung oder Verlust

keine klare Trennung zwischen Qualitdtsstufe hoch und niedrig moglich

NOEOEEN

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018 5.71)
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,natura mensura est -

die Natur ist das MaB aller Dinge

(Sobek| 2021 25:28-25:33)

Architektur und Natur.

Die Strategie des Urban-Mining-Designs (UMD) zielt nicht aus-
schlieBlich auf recyclingfreundliches Bauen in Stoffkreislaufen ab.
Dariiberhinaus ist das Vermeiden von Schadstoffen in der Gesamt-
konstruktion eines Gebdaudes und das Einsetzen von moglichst
umweltfreundlichen Baustoffen eine auBBerordentlich gesunde
Bauweise fiir die spateren Nutzer*innen. Um Diesen eine gesunde
bauliche und 6rtliche Umgebung zu bieten sind einige Planungsre-
geln zu beachten.

1. Die Nicht-Versiegelung oder Entsiegelung von Oberfldchen
schiitzt Bodenorganismen und eine Nicht-Unterkellerung sorgt

fur den Erhalt von natiirlichem Boden. Dies kann realisiert werden
durch das Verwenden von Punktfundamenten und das Aufstandern
der Bodenplatte. Als gut riickbaubare Punktfundamente eignen
sich Schraubfundamente.

2. Erhbhung der Albedo von Oberflachen sorgt fiir weniger
Energieabsorption und fiir mehr Reflexion. Dunkle Flachen besit-
zen eine niedrige Albedo und erhitzen sich und ihre Umgebung
dadurch stark. Beachtet man das Fassadenmaterial unter diesem
Kriterium, kdnnen besonders in Stadten Heat-Islands entgegenge-
wirkt werden.

3. MaBBnahmen fiir ein angenehmes Mikroklima und die Beach-
tung der Biodiversitat sind zu wichtigen Bestandteilen einer jeden
Bauaufgabe geworden. Die Punkte eins und zwei kénnen einen
erheblichen Beitrag dazu leisten. Des Weiteren kdnnen durch
klimaresistente Bepflanzungen um, auf und an dem Gebdude die
Biodiversitat und das Mikroklima profitieren. Sie bieten Lebens-
bereiche von Insekten und Végeln und sorgen fiir eine gute Luft.
Bepflanzungen an Fassaden und Dachern schiitzen im Sommer
vor der Uberhitzung des Gebaudes und im Winter als zusatzliche
Dammschicht.
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Architektur und Reduktion.

1. Die Reduktion des Ressourcenverbrauchs lasst sich auch in der
Bau- und Konstruktionsweise realisieren. Die Vermeidung von Mas-
sivbauteilen und der Einsatz von Skelettkonstruktionen sorgt fiir
eine Minimierung der CO2-Emissionen und des Ressourceneinsat-
zes am Bau. Der Leichtbau spielt dabei eine grof3e Rolle. Je leichter
das Gebaude ist, desto ressourcenschonender ist es auch meistens.
Aktuell wird diskutiert, ob die Baugesetze durch zu hohe Anforde-
rungen an zum Beispiel den Schallschutz und einigen Stellen auch
den Warmeschutz aufweisen. Dadurch entsteht oft ein zu hoher
Materialeinsatz bei Decken oder Wandaufbauten.

2. Eine Reduktion des Energieverbrauchs kann durch eine gute
Grundrissorganisation, Gebdaudekubatur und konstruktiven Son-
nenschutz erreicht werden. (Sehen Sie kapitel 3 Solare Architektur) Eine darauf abge-
stimmte Warmedammung des Gebaudes ist sicherlich eine Grund-
voraussetzung. Es gibt aber auch Stimmen die sagen, wenn genug
Energie schadstofffrei gewonnen wird, die Ddmmung geringer sein
ausfallen kann.,Das Haus das atmet”. (solares Bauen + Dammen)

3. Die Reduktion von Transportwegen ist gerade in der Baubranche
ausschlaggebend. Die schweren Lasten der Baumaterialien beno-
tigen einen ibermaBigen Energieaufwand. Das verwenden von
regionalen Ressourcen aber auch Baufirmen kann dem entge-
genwirken. Es ist wichtig schon in einer friihen Planungsphase zu
recherchieren welche Baumaterialien vor Ort erhdltlich sind und
welche Bauweisen die regionalen Baufirmen ausfihren. Auf diese
Weise profitiert nicht nur der Ressourcen- und Klimaschutz, son-
dern auch die Wirtschaft der Region.

Auch das Minimieren von Versiegelung der umgebenden Flachen
bewirkt das Leben in einer naturgepragten Umgebung und einem
angenehmen Mikroklima.

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018)
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Die Familie Hobl.

Die folgende Beschreibung und Charakterisierung der
Familie Hobl wurde auf der Grundlage von Eindricken
in privaten Gesprdchen mit einigen Mitgliedern der
Familie Hobl gesammelt. Wdhrend des Entwurfsprozes-
ses gab es mehrere Besuche in Schleifheim und auf
dem dort befindlichen Hobl Hof. Neben anfanglichen
Gesprachen ulber die Visionen der Familie wurden spa-
ter gezielt Zwischenstdnde der Entwurfsarbeit pra-
sentiert und diskutiert.

Wirft man einen Blick auf die Geschichte der Fami-
lie Hobl, so erkennt man relativ schnell eine ge-
nerationenibergreifende Verbindung. Die auBerli-
chen Einflisse der letzten 100 Jahre waren gepragt
durch wirtschaftliche, politische, technische, ge-
sellschaftliche und Okologische Veranderungen, die
speziell fiir landwirtschaftliche Betriebe oft tief-
greifende Neuorientierungen erforderten. Die Familie
Hobl hat es geschafft, auf diese Verdnderungen nicht
nur zu reagieren, sondern -so scheint es- auch eine
Art Freude daran entwickelt zu haben neue Chancen
zu erkennen und sie mit kreativen Ideen, aber auch
pragmatischen Losungen zu bewaltigen.
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Ausgehend von den 1930@er Jahren, in denen die Familie
Hobl auf einem klassischen kleinen Bauernhof Kiihe,
Schweine und Hiihner hielt, und auf den angrenzenden
Feldern (unter anderem) Weizen, Riiben und Kartoffeln
anbaute, verkauft sie heute auf dem Welser Wochen-
markt oder gleich direkt im Hof ,veganes Grammel-
schmalz®, ,Dinkelsprossenbrot®“ oder ,Sprossenlaib-
chen. Dabei sind die tierischen Produkte nicht ganz
verschwunden, aber man hat sich auf eine Tierart
spezialisiert. Und zwar auf das Schwein. Auf einem
grolRen Grundstiick an der nahe gelegenen Traun leben
die Schweine einer Duroc-Landschwein-Pietrain-Kreu-
zung und haben die freie Wahl, sich zwischen moder-
nen Stdllen und dem so geliebten matschigen Boden im
Freien aufzuhalten.

An diesem wahrscheinlich einzigartigen Produktsorti-
ment, das auf der einen Seite vegane Lebensmittel und
auf der anderen Seite tierische Produkte rund um das
Schwein anbietet, erkennt man das ganz individuelle
Zusammenspiel zwischen Tradition und Entdeckergeist
im Hobl Hof. Dariiberhinaus steht es auch als Zeichen
der individuellen Persodnlichkeiten, die in dem Fa-
miliengefige wirken und sich frei entfalten diirfen.

(Hoblhof| 2023) ; (Familie Hobl | 2021 | persanliche Kommunikation)

is/available in print at TU Wien Bibliothek.
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Abb.1(A) - familie hobl
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Abb.2(A) - schweine

Ohne die Familienmitglieder einzeln zu charakteri-
sieren wird im Folgenden versucht einen Gesamtein-
druck der familidren Lebensweise zu beschreiben.

Herbert und Karin Hobl fiihren den Hof und haben mit
drei Tochtern und einem Sohn tatkraftige Unterstiit-
zung an ihrer Seite. Ist man zu Besuch auf dem Hof,
merkt man schnell, dass hier jedes Familien- und
auch Freundeskreismitglied mithilft, den Betrieb zu
unterstitzen. Der Grofteil der Familie ist auf dem
Hof aber nicht in Vollzeit beschaftigt. Die Kinder
sind berufstatig oder teilweise noch in der Schule.

Bei einer Fihrung durch den Bauernhof, der iiber die
Jahre mehr und mehr zu einem Wohnhaus umgebaut wurde,
ist zu erkennen, dass die Familie viele Ideen und
Visionen hat, die sie auch genau so gut umzusetzen
weill. Neben einem grof3ziigigen Wohnbereich gibt es in
der Mitte des zweigeschossigen Gebaudes einen groflen
mit Glas iliberdachten Innenhof, der mit seinem Heuri-
gen-Charakter zum Zusammensitzen einladt. Ein Ver-
kaufsraum fir die Produkte und eine grofle Betriebs-
kiiche zum Erzeugen derselben, sind in Richtung des
StraBenraums angesiedelt. Dariber befindet sich ein
Seminarraum fir Vortrage und Workshops, in dem sogar
auf einer Empore Gaste schlafen koénnen.

(Familie Hobl | 2021 | persénliche Kommunikation)
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Die kurze Beschreibung der Familie und speziell des
Hofes ist deshalb so wichtig, weil sich darin auch
sehr gut die Dynamiken der Handlungen innerhalb der
Familie erkennen lassen. Man kann die Hobls als ein
Team betrachten, in dem jeder und jede die Chance hat
individuelle Ideen und Vorstellungen zu &duBern und
darum zu werben, diese mit Hilfe der Gemeinschaft in
die Tat umzusetzen. Es besteht eine grundsatzliche
Aufbruchstimmung bei den Hobls, die sich stets fir
das Neue begeistern und ein Talent dabei aufweisen,
Dinge konkret zu verwirklichen.

Beim Durchschreiten der Raumlichkeiten des Hofes
spirt und sieht man die Wesensmerkmale der Familie.
Die Raume sind mit individuell gestalteten Elementen
eingerichtet und man nimmt die Ideen und Leiden-
schaften, die dahinter stecken, deutlich wahr. Es
herrscht ein angenehmer Charakter des Nicht-fertig-
Seins und einer stetigen Veranderungsoffenheit, die
immer wieder dafir bereit ist, das ungewisse Neue
herauszufordern. Nichts ist im Ubertragenen Sinne
in Stein gemeiBelt und es kann jederzeit das nachste
Projekt gestartet werden.

(Familie Hobl | 2021 | persénliche Kommunikation)

Abb.3(A)

- hoblhof
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Der Beginn einer Idee.

Der Ursprung der Idee reifte in der Familie Hobl schon ilber viele Jahre. Die sechskop-
fige Familie hatte schon lidnger geplant, einen ihrer landwirtschaftlich genutzten Acker
zu bebauen. Der groBe Anreiz kam dann aber erst mit zwei Konzeptideen, die sich immer
starker in ihren Gedanken und Gesprachen konkretisierten. Lernt man die Familie besser
kennen, wirkt es fast wie eine logische Konsequenz, dass sie sich ein naturnahes und ge-
meinschaftliches Wohnprojekt vorstellt. Den Hoblhof, in dem die Familie schon iliber viele
Generationen lebt, konnte man auch als ein solches bezeichnen. Die groRBe Familie und die
PartnerInnen der einzelnen Famielienmitglieder leben auf dem Hof. Oft kommen Nachbarn und
Bekannte zu Besuch und liberschreitet man die Tiirschwelle, so liberkommt einen schnell das
Geflihl, dass man immer herzlich willkommen ist.

Einige Familienmitglieder sind beruflich im sozialen Bereich t&tig und alle haben eine
tiefe Verbundenheit zur Natur und ein grofes Interesse daran, in einem gesunden Einklang
mit ihr zu leben. Das Leben auf dem Land und das Arbeiten mit pflanzlichen und tierischen
Produkten pragt die Familie sehr und wird auch einen grofen Einfluss auf das neue gemein-
schaftliche Wohnprojekt haben.

(Familie Hobl | 2021 | persdnliche Kommunikation)

¥ At

Abb.4(A) - bauplatz von sudosten
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Abb.5(A) - bauplatz von norden

Ein Projekt entsteht.

Bei der Errichtung eines generationeniibergreifenden Wohnprojekts in 6kologischer Bauweise
sind der Familie Hobl drei Punkte besonders wichtig:

»Lokales Projekt zur Wertschopfungssteigerung im ldndlichen Raum®
»Starkung des Gemeinwohles und des Bands zwischen den Generationen®

»Naturnahes gemeinschaftliches Leben, um der Vereinsamung und Isolation dlterer Genera-
tionen entgegen zu wirken®

In unterschiedlicher Aufteilung sollen zum Einen Wohnhduser entstehen, in denen unter-
schiedliche Generationen zusammen wohnen und leben konnen, und zum Anderen kleinere
Naturhduser, die das Leben in der Natur als Thema haben. Sie sollen geeignet sein fiir
kleine Familien, StudentInnen oder SeniorInnen. Einen besonderen Fokus sollen dabei das
gemeinschaftliche Zusammenleben im ldndlichen Raum bekommen und ein damit einhergehendes
sinnvolles Konzept fiir gemeinschaftlich und individuell genutzte Rdume und Flachen. Dabei
kommt es auf eine sensible und gezielte Untersuchung des Ortes und seiner Umgebung an. Auf
der Grundlage eigener Uberzeugungen méchte die Familie bei dem Bau des gesamten Projekts
eine 6kologische Bauweise anwenden und erhofft sich dadurch weitere Anstofe zu geben: Sie
mochte auch andere davon lberzeugen umweltbewusster und gesiinder zu leben und zu bauen.
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Abb.6(A) - schwarzplan
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Der Bauplatz.

Der derzeitige Acker und zukiinftige Bauplatz, auf dem sich die Familie Hobl vorstellt,
das gemeinschaftliche Wohnprojekt zu realisieren, befindet sich aullerhalb des &lteren
Ortskerns von SchleiBheim. Uber einen Weg, der durch die bewirtschafteten Fleder der
SchleiBheimer Bauern fihrt, erreicht man das Dorf, das etwas erhoht auf einem kleinen
Higel liegt, fuRliufig in etwa 5-10 Minuten. Ostlich liegt die Ortschaft Dietach, deren
Wohnbebauung sich bis zum Acker der Hobls erstreckt. Eine Schotterstrafe, die im Rah-
men der zukinftigen Bebauung ertichtigt werden und als ErschlieBungsstraRe dienen soll,
trennt das Baugrundstiick sudlich von den Einfamilienhdusern. Die direkten Nachbarn auf
Ostlicher und westlicher Seite sind alte Bauernhofe mit grofen Grundstiicken. Die Grund-
stiicksgrenze ist auf beiden Seiten, eine iUber lange Zeit gewachsene Hecke aus Bdumen und
Strauchern, die teilweise bis zu 4-5 Meter hoch ist. Der mit alten Bdaumen umsdumte und
naturbelassene SchleifRbach begrenzt das Grundstiick im Norden und rahmt den dreiseitig
umschlossenen Bauplatz auf eine schiitzende, aber auch idyllische und urspriingliche Art
und Weise.

Der Bach war lange Zeit ein Problempunkt, wenn es um eine Umwidmung des Ackers ging. Durch
immer wieder auftretende Hochwasserereignisse war eine Bebauung nicht mdéglich. Regionale
RickhaltemaBnahmen verbesserten jedoch die Situation und in den letzten Jahrzenten ist
der Bach nicht mehr Uber seine Ufer getreten. Auf Grundlage dieser Basis konnte das von
der Strafle aus etwa 0,5-1 Meter tiefer liegende Grundstiick, unter der Bericksichtigung
von eventuell leicht auftretenden Anstauungen von Wasser auf dem Geldnde, bebaut werden.

(Familie Hobl | 2021 | persdnliche Kommunikation)
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Der Ort SchleiBheim.

Um die Bauaufgabe umfassend zu verste-
hen und anschlieBend sinnvoll beantwor-
ten zu konnen, folgt eine zielgerich-
tete Analyse der Ortschaft Schleiflheim
und der sie umschlielRenden Umgebung.
Die betrachteten Schwerpunkte des Or-
tes sind die sozialen und kulturellen
Strukturen und Einrichtungen, die geo-
grafische Lage und ihr Naturraum, so-
wie die aktuelle wirtschaftliche und
infrastrukturelle Situation. Dabei ist
es das Ziel, durch das Entdecken von
Merkmalen und Potentialen die Grundlage
fir einen Entwurf zu schaffen, von dem
nicht nur alleine die neuen und direk-
ten Bewohner*innen profitieren.

Die Gemeinde SchleiBheim, bestehend aus
den Ortschaften Blindenmarkt, Dietach
und SchleiBheim, befindet sich in unmit-
telbarer Nahe zu der zweitgrofften Stadt
Oberdsterreichs - Wels. Die direkten
Nachbarn trennen nur wenige Minuten Au-
tofahrt und die Traun: ein Fluss der
ehemals als Handelsweg fiir Produkte wie
Salz und Holz, aber auch fir den regen
Fischfang von grofRer Bedeutung fir die
Einheimischen war.

(Heimatbuch SchleiBheim | 2021)
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Abb.9(A) - luftbild schleiRheim
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Abb.10(A) - karte schleifheim und umgebung
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Der GroRteil der regionalen Bevdlkerung arbei-
tet in den Stadten Wels, Marchtrenk und Linz
und wohnt haufig in der hiigeligen Landschaft des
Unteren Trauntals, begrenzt durch die Donau im
Nordosten und die Alpen im Silidwesten.

Das Wohnen auf dem Land und das Arbeiten in der
Stadt pragt auch den Ort SchleiBheim. Zwischen
2002 und 2008 hatte die Bevolkerung der Gemeinde
mit einem Wachstum von 22% die hochste Quote in
ganz Oberdsterreich. Im Jahr 2019 lag die Anzahl
der Einwohner bei 1406. Durch die kurze Entfer-
nung zur Stadt und die gleichzeitg ruhige und
dorflich-idylllische Lage von SchleiBheim ist der
Ort sehr beliebt geworden. Jede Stunde fahrt ein
offentlicher Bus aus dem SchleifRheimer Ortskern
nach Wels und retour. Die Fahrtzeit betragt ca.
15 Minuten und mdéchte man mit dem Zug weiter
nach Linz fahren, sind weitere 20 Minuten ein-
zuplanen.

(Heimatbuch SchleiBheim | 2021 | Seite 165-166)
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Durch eine 2002 fertiggestellte Ortsumfahrung der Traunufer
LandesstraBe ist SchleiBheim von jeglichem Durchfahrtsver-
kehr befreit worden. Da der Ort norddstlich der LandstraRBe
liegt, hat er keine weiteren groRBeren Verkehrsinfrastrukturen
zwischen sich und der Traun und ist weitgehend verschont von
Larm- und Schadstoffemissionen, produziert durch motorisier-
te Fahrzeuge.

Von SchleiRBheim aus filhrt ein asphaltierter Radweg am Ufer
der Traun bis zum Wasserkraftwerk Marchtrenk in Richtung
Linz. Dort kann man die Uferseite wechseln und in jegliche
Richtungen weiterfahren. Der R12-Radweg fiihrt durch SchleiR-
heim hindurch in Richtung der sidlich liegenden Alpen. Eine
mogliche Ful- und Radwegbriicke auf Schleifheimer Hohe kdnnte
die Verbindung nach Wels sehr erleichtern und die Stadt im
libertragenen Sinne noch ndher an den Ort heranbringen. Es

gibt schon erste Entwiirfe dafiir (meinbezirk.at|2023).

(Heimatbuch SchleiBheim | 2021 Seite 210-211)

Abb.11(A) - straRen und wege
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Abb.12(A) - flachenverteilung
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Die Fldche der Gemeinde SchleiBheim wird zu 66% landwirt-
schaftlich genutzt, knapp 20% sind bewaldete Flache und der
Rest ist besiedelt. Es gibt einige kleinere Gewerbebetrie-
be. Die Ortschaft Schleifheim erstreckt sich wenige hundert
Meter iiber den Dorfkern hinaus gen Westen, Siiden und Osten.
In der Umgebung des Bauplatzes wurden in jilingerer Vergan-
genheit kleine Einfamilienhaussiedlungen zu den bestehen-
den Bauernhofanlagen hinzugefiigt. Gehdlze und Haine reihen
sich entlang des SchleiBbaches, der aus dem hdher gelegenen
Ortskern zu den Feldern hinunter flieft. Der Flusslauf ist
Lebensraum fir viele schiitzenswerte Tiere, Insekten und eine
artenreiche Flora. Bei der Bebauung des Bauplatzes ist es
von erheblicher Bedeutung, nur behutsam in den vorhandenen
Naturraum einzugreifen.

(Heimatbuch Schleiheim | 2021 | Seite 37) ; (Heimatbuch SchleiBheim | 2021 | Seite 165-166)
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Das Leben im Ort.

Die Bewohner*innen von SchleiBheim leben ein sehr
ortsbezogenes und aktives gemeinschaftliches Leben.
Die soziale Infrastruktur im Ortskern und seiner Um-
gebung ist fiur diesen kleinen Ort sehr vielfaltig.
Die Pfarrkirche zum Hl. Gallus pragt das Ortsbild
von SchleiBheim und steht an einem kleinen Hang, von
dem aus man hinunterblickt in die umliegende Land-
schaft in Richtung der Traun. Ein kleiner Dorfplatz
mit Brunnen verbindet die Kirche mit dem Landgasthof
Huber. Hier werden im Sommer gerne Feste gefeiert
oder Veranstaltungen organisiert.

Eine Volksschule und ein Kindergarten sind direkte
Nachbarn des Hoblhofs. Die Kinder beleben den Ort
und haben viele Moglichkeiten, sich in unmittelbarer
Umgebung im Musikverein, in einem Sportverein, in
der Kirche oder dem an der Traun liegenden Badesteg
auszuleben und auszuprobieren.

Die groRzigige Sportanlage, die inmitten der Natur
zwischen dem Ortskern von Schleiffheim und der Traun
liegt, hat einen grofen Fulballplatz, Beachvolley-
ballfelder, Tennisplatze und mehrere Spielplatze. An
der Traun direkt gibt es die Moglichkeit, Wasser-
sport zu machen und zu baden. Sowohl Umkleidekabinen
als auch sanitdre Einrichtungen sind ebenfalls mehr-
fach vorhanden.

Im Jahr 2008 wurde im SchleiBheimer Ortskern ein
neues Gemeinschaftszentrum fertiggestellt. Dort biin-
delt sich nun ein GroRteil des ortlichen Lebens. Es
besteht aus dem Gemeindeamt, der Feuerwehr, dem Mu-
sikheim und dem Bauhof. Ein Kultursaal fir 120 Per-
sonen bietet Platz fiir die Vereine und BiirgerInnen
der Gemeinde.

(Heimatbuch SchleiSheim | 2021 | Seite 199-208)
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Abb.13(A) - badesteg schleifRehim / traun
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Abb.14(A) - sportplatz schleilheim
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Abb.15(A) - dorfladenbox schleiheim

Yaylo1jqig uaipn NL 1e wnd ul ajge|reae si sisayl Siyl Jo uoisiaA [eulbluo panoidde syl
regbnyan yayiolqig usipn N1 Jap ue 1si nagewoldiq Jasalp uoisianreulbuO aponipab ausiqoidde aig

Abb.16(A) - gemeindeamt schleilheim
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Des Weiteren sorgen die Anwohner*innen und kleine
Bauernhofe der Umgebung fiir eine regionale Nahrungs-
mittelversorgung abseits der grofen Supermdrkte in
Wels und in Richtung der Autobahn bei Marchtrenk.
Eine Dorfladenbox in der Nahe des Gemeindezentrums
ist rund um die Uhr geoffnet. Mit einer App auf dem
Smartphone erhdlt man Zugang zu dem kleinen Con-
tainer, in dem es Produkte wie Milch, Eier, Wurst,
Kase, Saft und vieles mehr gibt. In einer Tiefkiihl-
truhe befinden sich sogar Pizza und Pasta eines ita-
lienischen Restaurants. Auch die Familie Hobl bietet
hier ihre Produkte des Sprossen- und Hoblhofs an. Im
Ort direkt befinden sich auBerdem eine Backerei, eine
Bank und eine KFZ-Werkstatt.

Innerhalb der Gemeinde gibt es ein grofes Engage-
ment fir soziale Aktivitaten und Veranstaltungen.
Jahrlich finden Seniorentage statt, bei denen beim
Frithschoppen, beim Wandern und beim Mittagessen die
dlteren DorfbewohnerInnen zusammenkommen. Bei einem
Gemeinde-Umweltschutztag wird in Schleifheim einen
Tag lang Mull gesammelt, in den insbesondere Kin-
der der Volksschule, um sie fiir ein umweltbewusstes
Leben zu begeistern. Die Gemeinde ist zertifiziert
als ,,Familienfreundliche Gemeinde*, als ,,Gesunde Ge-
meinde“ und als ,Liebenswerte Gemeinde*. Eine Mut-
terberatungsstelle gibt es schon seit 1955 und ist
weiterhin im Gemeindezentrum als feste Institution
verankert.

Im groBeren Rahmen ist es spannend zu sehen, welche
Beziehung zwischen der kleinen Gemeinde Schleifheim
und der groferen Stadt Wels besteht. Die vielen Mog-
lichkeiten, in unterschiedlichen sozialen Gruppen
und Vereinen aktiv zu sein, sind speziell im Ortskern
von SchleiBheim und auf dem Sportgelande vorhanden.
In der Zukunft wird es wichtig sein fiir SchleiBheim,
die Chancen zu erkennen, die eine kleine Gemeinde auf
dem Land hat im Gegensatz zu Stadten wie Wels. Die
splirbare Lust der kleinen Gemeinde, gemeinschaftlich
den Ort zu beleben und weiter zu gestalten, sollte
aufgegriffen werden, ohne den 1landlich-idyllischen
Geist des Ortes zu entkrdften.

Mit dem Bevolkerungszuwachs, der voraussichtlich an-
halten wird, und dem damit einhergehenden Wohnungs-
neubau ist behutsam umzugehen. Einige Strukturen
zwischen den Ortschaften weisen schon heute auf eine
moégliche Zersiedelung hin. Wie und wo innerhalb der
Gemeinde nachverdichtet werden sollte, ist gut zu
liberdenken und zu planen.

(Heimatbuch Schleiheim | 2021 | Seite 193-196)
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Abb.17(A) - axonometrie raumplanerischer entwurf
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Die typologische Leitlinie.

Die umgebende Siedlungsstruktur rund um den Bauplatz ist gepragt von
kleinen Einfamilienhausparzellen und vereinzelten Bauernhofen mit grofe-
ren Bau- und Grundstlicksvolumen. Die hier vorgestellte Entwurf verfolgt
das Ziel, sich baulich in die Bestandsstruktur zu integrieren und dhnli-
che Gebdudevolumen zu benutzen. Die hdheren zweigeschossigen Baukoérper
orientieren sich zur Grundsticksmitte hin, direkt an der Anliegerstralle
sollte maximal eingeschossig gebaut werden.

Auf dem Foto (rechts) erkennt man die sidlich des Bauplatzes liegende Be-
bauung, die aus unterschiedlichen Einfamilienhaus-Architekturen besteht.
Zwar sind nur wenige oder gar keine Fenster auf den nérdlichen Fassaden-
seiten zu erkennen, jedoch sollten die Struktur der Vorgarten und der
unterschiedliche Abstand der Bebauung zur StraBe hin auch auf dem neuen
Baugrundstiick beachtet werden, um die bestehende Siedlungsstruktur und
die landliche Atmosphdre zu bewahren.

1 lII llll 1 ||II
1 ! 1
T 1

Abb.19(A) - schwarzplan mit neuen bauk&rpern

114



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

m Sibliothek,
Your knowledge hub

i

|
\

- Gebéaude
Cl Weg/Steg

F= =

I -: 2m Abstandslinie zum Baukdrper

Abb.20(A) - abstdnde zwischen den baukdrpern

Die einzelnen Baukorper werden auf
dem Gelande so verteilt, dass sich
mindestens vier Meter Abstand zwi-
schen ihnen ergeben. Auf diese Wei-
se haben die Bewohner*innen viel na-
tirliches Tageslicht, einen gesunden
raumlichen Abstand zu den neben ih-
nen Wohnenden und immer wieder die
Moglichkeit, Pflanzen vor ihren Fens-
tern wachsen zu lassen.
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Die Idee und das Konzept.

Der Ausgangspunkt der konkreten Bauaufgabe bestand aus drei
unterschiedlichen Gebdudetypologien. (Die Anzahl der Gebadude
und deren Volumen entsprechen den Konzept-Modellfotos auf der
rechten Seite)

1. Gemeinschaftshaus:

»Das Gemeinschaftszentrum inkl. grofRer Gemeinschaftskiiche,
kleiner Werkstatt und umliegendem Gemeinschaftsgarten soll al-
len Bewohner*innen der Naturhaus-Siedlung und des Wohnkomplexes
zur Verfiigung stehen.*

2. Wohnhduser:

»Jede WG soll einen Gemeinschaftsbereich (Kiiche, Wohn-/Esszim-
mer) und fiir jeden Bewohner*innen ein individuelles Zimmer mit
Schlafbereich und Nassbereich (Bad und WC) haben.*

3. Naturhauser:

»Erganzend sollen mehrere kleine Naturhauser ebenfalls fiir ver-
schiedene Generationen und Personengruppen wie zum Beispiel
Kleinfamilien oder Student*innen Platz finden.“

[

\‘
4
i

U

T e o L —————

Abb.22 (A) - konzeptskizze 2

Die Leitidee des architektonischen Entwurfs ist es, das Ge-
meinschaftshaus als Kommunikator zwischen BewohnerInnen, der
Nachbarschaft, BiirgerInnen der Gemeinde und BesucherInnen als
Solitdr im Vordergrund zu platzieren und die Bebauung der Wohn-
hauser tiefer auf dem Grundstiick zu setzen. Dadurch entsteht ein
niedrigschwelliger Ubergang zwischen 6ffentlichen und halb-6f-
fentlichen Bereichen, ohne dass private Riickzugsorte gestort
werden. An die Wege (Stege) lagern sich immer wieder Platze an,
die von den Menschen genutzt werden kdnnen.
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Abb.23(A) - konzeptskizze 3

";Naturhéuseﬂ

Wohnhauser

Das verbindende Element ist ein ,Steg®, der auf einer Hohe von
0,5m - 1,0m wie eine Briicke von Gebaude zu Gebaude fihrt, ohne
die Natur zu beeintrdchtigen, gehort zu dem Grundkonzept des
Entwurfs.

Abb.24(A) - konzeptskizze 4

Um eine gute Durchmischung der Bewohner*innen im Quartier zu
erreichen werden die Wohngemeinschaften und Naturhduser im
Wechsel entlang des Steges verteilt.

Abb.25(A) - konzeptskizze 5

Zusatzliche Gemeinschaftsplatze und Gemeinschaftseinrichtungen
legen sich an den Steg und fordern das Miteinander und die Kom-
munikation der BewohnerInnen. Treppen und Rampen erméglichen
den Zugang zu dem gemeinschaftlich genutzten Garten, der auf
dem unbebauten Acker entstehen soll.
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Bauliche und thematische Ebenen.

Babauung

Die Bebauung des Baugrundstiicks besteht aus unterschiedlichen Gebdudetypen,
die sich in maximaler Durchmischung auf dem Geldnde verteilen. Die ,,Wohn-
hduser® und ,Naturhduser® sind zweigeschossig und das Gemeinschaftshaus
eingeschossig. Die weiteren Baukodrper dienen wie das Gemeinschaftshaus der
sozialen Infrastruktur. Besondere Bedeutung bekommen die Sommerkiichen und
sanitdren Anlagen, die fir alle Nutzer*innen zuganglich sind. Dadurch wer-
den Impulse gesetzt mit dem Ziel, dass sich die Menschen im Alltag begegnen
kénnen und ein Zusammenleben in der Gemeinschaft erméglicht wird.

Steg

Alle Gebdude und Platze werden durch einen Holzsteg
miteinander verbunden. Die Haupterschliefung erfolgt
lber einen drei Meter breiten Steg, {liber den man zu
allen Gemeinschaftspldtzen und zu den Anlegerstegen der
einzelnen Hauser kommt. Er dient zusatzlich als Trasse
fiir die Versorgungstechnik der einzelnen Hauser. Auf
den kommenden Seiten werden die weiteren Funktionen des

Stegs detailliert thematisiert.

(Schraub-)Fundamente

Der Steg liegt auf demselben Hohenniveau wie die Anliegerstrafe siidlich des
Baugrundstiicks und damit 50-100 Zentimeter (iber dem Gelande. Schraubfunda-
mente ermdglichen ein umweltschonendes Fundament fiir die Bebauung und den

Steg.

Garten

Ein gemeinschaftlicher Garten
erstreckt sich liber das gesamte
Areal. Der ehemalige Acker kann
genutzt werden zum Gartnern, zum
In-die-Wiese-Legen oder aber
zur Tierhaltung. Die Nutzer*in-
nen sind frei ihre Ideen hier
auszuprobieren und mit der Natur
zusammenzuleben.

118

Grundstick

Das Grundstiick erstreckt sich iliber knapp 170
X 45 Meter und liegt ndrdlich direkt an einem
kleinen Bach mit einem hohen Baumbestand. Durch
die Realisierung von Hochwasserschutzmallnahmen
in der Umgebung ist die Chance grof, eine Um-
widmung durchzufiihren.
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Abb.26(A) - ebenen
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...die Gemeinschaft:

Die Flache zwischen der Bebauung, die je nach Verdichtungsbedarf grofer oder kleiner
ausfallt, ist der gemeinschaftliche Garten der Bewohner*innen. Jegliche Art der Nutzung
ist hier vorstellbar. Die NutzerInnen dirfen sich diesen Bereich in gemeinschaftlicher
Absprache zu eigen machen. Es koénnen Tische und Liegestihle aufgestellt werden, es kann
Gemiise und Obst angepflanzt werden, Hochbeete konnen gebaut oder kleine Spielplatze in-
stalliert werden. Es gibt keine ,,abgesteckten® Parzellen von unterschiedlichen Anwoh-
ner*innen, sondern alle zusammen konnen sich iUberlegen, wie die einzelnen Bereiche ge-
nutzt werden sollen.
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Ein Garten fiir...

...den Austausch:

Fir den sozialen Austausch und eine spannende Durchmischung der Bewohner*innen und Nut-
zer*innen des Wohnprojekts ist es durchaus denkbar, eine Art Campingplatz auf den Flachen
des Grundstiicks zwischen der lockeren Bebauung zu realisieren. Die Infrastrukturen dafiir
sind durch das Gemeinschaftshaus, die Sommerkiichen, die sanitdren Anlagen sowie weitere
gemeinschaftliche Einrichtungen gegeben und Anlegestellen fiir einige Wohnmobile und Fla-
chen fiir Zelte sind ebenfalls vorgesehen. Die Familie Hobl war in einem Gesprdch von der
Idee begeistert und kann sich vorstellen, ein solches Konzept in ihr Wohnprojekt zu integ-
rieren, gerade weil es in der Umgebung viele Radwege und wenige Campingplatze gibt. Sowohl
die AnwohnerInnen als auch die CamperInnen konnten von diesem Austausch profitieren und es
wiirden immer wieder neue Konstellationen mit unterschiedlichen Akteueren zustandekommen.

Abb.29(A) - konzeptbild 3

...die Natur:

Durch die Aufstanderung der gesamten Bebauung des Grund-
sticks erfolgt im Sinne der ,untouched-world“-Idee der
geringstmogliche Eingriff in die Natur und deren Pflanzen
und Tierwelt. Das schiitzt besonders die Bodenorganismen in
der Erde, die wichtig sind fiir das bestehende Okosystem. Es
wird kein Bodenaushub entstehen, der irgendwo hintranspor-
tiert werden muss und viel CO2 produziert. Es werden keine
Boden versiegelt und dadurch kann das Wasser nach wie vor
gut auch unterhalb des Bauwerks im Boden versickern, ohne
bestehende Kandle zu beanspruchen. Des Weiteren wird kein
Beton verwendet, der schlecht recyclebar ist und einen ho-
hen Energieaufwand bei der Bereitstellung und beim Riickbau
mit sich bringt. Die Erdschrauben werden in den Boden ge-
dreht und zu einer Fundament-Konstruktion verbunden. Nach
der Demontage konnen sie meist einfach wiederverwendet
werden.

obieﬁggedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verflighar
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Ein Steg als...

...verbindendes Element:

Die zweite Ebene iliber dem Gemeinschaftsgarten bildet
ein Steg, der auf dem selben Hohenniveau wie die An-
liegerstrafe liegt und damit ca. 50-100 Zenitmeter
liber dem so wenig wie moéglich angetasteten Gelande.

Abb.30(A) - konzeptbild 4

Dieser Steg dient nicht nur als Erschliefungsebene
fir die Anwohner*innen und Gaste, sondern auch als
Treffpunkt, Spielplatz, Marktplatz und Veranstal-
tungsort fiir sie. Die Menschen begegnen sich auf dem
Steg, sie griiBen sich, sie reden kurz oder lang mit-
einander, sie setzen sich dort hin oder sie verabre-
den sich, um dort etwas zu trinken und zu essen. Auf
einem groReren Platz, der an das Gemeinschaftshaus
anschlieRt, konnen Feste gefeiert werden, Musikauf-
fiihrungen stattfinden oder es kann ein kleiner Markt
installiert werden.
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Abb.31(A) - konzept steg

System:
Steg

- Anlegersteg ‘& - HaupterschlieBungssteg & - Gemeinschaftsplatze M‘

Abb.32(A) - wege und platze Carré

Sonnendeck

Marktplatz

Gemeinschaftsgarten

WC-Anlagen
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Der Steg - Hierarchisierung

Abb.33(A) - steg schnitt
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Abb.34(A) - steg axonometrie
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Eine Bebauung als...

...flexible Struktur:

Ohne Weiteres kann der Steg an einigen Stellen verbreitert oder verldngert werden. Er
dient als eine Art Anlegestelle fir die aufgeldsten Baukorper und Platze, die sich an ihn
angliedern. Ahnlich wie Boote in einem Hafen kénnen neue Gebiude hinzugefiigt oder aber
auch zuriickgebaut werden. Campingvans und Zelte konnen ebenfalls tempordr an den Steg
mandocken“. Eine Hauptachse des Steges fiihrt in drei Meter Breite einmal liber das ganze
Gelande. Beide Eingdnge liegen an der Sildseite des Grundstiicks und ermdglichen eine prak-
tikable Erschliefung ohne zu groRe Distanzen lberbriicken zu miussen. Immer wieder gibt es
durch kleine Treppen und Rampen Abgange, die in den Garten hinunter fiihren. Auch diese
sollen fast provisorisch anmutend realisiert werden, um den Nutzer*innen die Freiheit zu
vermitteln, neue Elemente hinzuzufiigen oder bestehende umzusetzen. In unterschiedlichen
Bauphasen soll das Areal je nach Bedarf verdichtet werden. Es ist auch vorstellbar, dass
sich andere Architekturen zwischen den vorgesehenen Baukdrpern etablieren. In einer letz-
ten Bauphase soll ein unkomplizierter Riickbau der gesamten Bebauung moéglich sein.

Abb.35(A)
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Bauphase 1:

Alle Gemeinschaftsflachen/-Gebaude sind errichtet. Freiflachen stehen der temporéren
Nutzung zur Verfligung (zusatzliche Gartenflachen, Zeltplatze und Wohnwagenstellplétze).

Abb.36(A)
eI T I

o

®
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Bauphase 2:
Durch den Bau weiterer Wohngemeinschaften und Naturhduser verdichtet sich das Quartier.
Es gibt nun weniger Zelt- und Wohnwagenstellplatze.
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Abb.37(A)
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Bauphase 3:

Der Bau aller Naturhduser und Wohngemeinschaften ist abgeschlossen. Die Wohnwagenstellplat-
ze werden zugunsten individueller Bebauung genutzt. Der Entwurf dieser Hauser bleibt den

Nutzer*innen/Bauherr*innen selbst tiberlassen.

Abb.38(A)

Bauphase 4:

Alle baulichen Elemente wurden vollstandig zurlickgebaut. Da keine Flachen versiegelt wurden,
kann das Grundstiick in seinen urspriinglichen Zustand versetzt und nun fir andere Zwecke

verwendet oder renaturiert werden.

’i dauerhafte Bewohner*in éht

temporére Bewohner¥in @

“H‘ Tagesbesucher*in

‘ generationsiibergreifende
Wohngemeinschaft ©-11xH12x7)

g Naturhaus (2-3x’i‘)

/ Tageszentrum (20-30x ) -

Zeltplatz (5-10x )

vorgehaltene Bauplatze fir |
individuelle Bebauung (3 x)

Stellplatz
Campervan (2-3x )

gemeinschaftlich (’ 'E )
nutzbare Kiichen und WC-Anlagen

HaupterschlieBungssteg

adaptierbare Stege fiir Naturhduser
& Wohngemeinschaften

gemeinschaftlich nutzbarer Garten

- gemeinschaftlich nutzbare Platze

Anreiner

SchleiBbach (Fluss)
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Abb.62 - modellfoto
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Die Bauaufgabe.

Den ersten Planungsrahmen setzte die Fami-
lie Hobl. In mehreren Gesprdchen mit ihnen
und einer kleinen schriftlichen Ausschrei-
bung, formulierten sie viele Winsche, Ideen
und Gedanken. Es wurde schnell klar, dass
sie in einigen Punkten, durch vorangegange-
ne Diskussionen, eine geschlossene Meinung
vertraten, es aber auch Vorstellungen gab
die auseinander gingen. Die Gesprdche mit
ihnen waren sehr 1lebendig und voller Ide-
en. Mit der Zeit entwickelte sich zwar eine
konkrete Planungsaufgabe, aber die Begeis-
terung fir das Erforschen von neuen Ideen
war ein standiger Begleiter des Planungspro-
zesses. Dieses Potential war aber nicht nur
die antreibende Kraft des Prozesses, sondern
wurde auch zum Kern des architektonischen
Konzepts.

Ziel war es, Synergien zwischen den Vor-
stellungen der Familie Hobl und den erar-
beiteten Kriterien einer 0&kologischen und
nachhaltigen Architektur zu entdecken. Die-
se Ergebnisse sollten dann Grundlage fir
einen architektonischen Entwurf sein, der
sich sensibel in den analysierten oOrtlichen
Kontext integriert und nicht nur eine Berei-
cherung fir die neuen Berwohner*innen dar-
stellt, sondern auch fir die gesamte Gemein-
de und deren Besucher*innen.

Innerhalb des Baufeldes nimmt das Gemein-
schaftshaus eine Sonderrolle ein. Es ist so-
wohl die Verbindung zwischen der neuen Wohn-
gemeinschaft und seiner direkten Umgebung,
als auch der Haupteingang zu der gesamten
Anlage.

Raumprogramm:

Gemeinschaftsraum mit Umkleidemdglichkeit
Werkstatt fiir kleine Handwerksarbeiten
Verkaufsraum fiir die Familie Hobl
Waschkiiche

Kleine Wohnung fir Gdaste und Handwerker*in-
nen

Sanitare Anlagen abgestimmt auf Nutzungs-
bedarf

Lagerflaichen und notwendige Raume fiir Gebdu-
detechnik und Hauswirtschaft
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Abb.63 - einsatzmodell entwurf
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Der Baukdrper
im ortlichen Kontext

Das Konzept.

Um eine visuelle Verbindung zwischen dem
Ort Schleifheim und dem Gemeinschaftshaus
zu schaffen, liegt der Baukdrper in west-
licher Lage auf dem Baufeld. Er fungiert
sowohl als baulicher Schlussstein am Ran-
de einer Einfamilienhaussiedlung, als
auch als Verbindungsstiick und Treffpunkt
zwischen den Ortschaften der Gemeinde.

Ein geschwungener Weg fiihrt durch die
landwirtschafltich genutzte Felder. Da die
PKW¢s auf einer, durch den siidlich gele-
genen Wald nicht sichtbaren StraBe fah-
ren, die ca. 100 Meter entfernt ist, nut-
zen die Anwohner*innen gerne den Feldweg,
um zu Full von Ort zu Ort zu kommen oder um
mit ihren Hunden spazieren zu gehen.

Abb.64 - blickbeziehnung



Abb.65 - blickrichtung schleiheim kirche
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Der Baukdrper
im nachbarschaftlichen Kontext

Abb.67 - konzept 1

Das Gemeinschaftshaus tritt als solita-
rer Baukorper und einziges Volumen der
Bebauung an die ErschlieBungsstrafe siid-
lich des Bauplatzes hervor. Die geometri-
sche Lage auf dem Baufeld ist bewusst an
der Stelle gewahlt, an der gegeniiber die
Einfamilienhaus-Bebauung endet. Auf diese
Weise riickt der Baukorper an die Stra-
RBe heran, ohne den Nachbar*innen zu Nahe
zu kommen und ohne eine urbane Situation
entstehen zu lassen.
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Der Baukdrper
und im Erschliefungssystem

Abb.68 - konzept 2

Eine bauliche Liicke teilt das Gebdude in
zwei unterschiedlich grofRe Halften und
markiert durch einen Rythmuswechsel im
Achsraster den Durchgang zu der leicht im
Hintergrund stehenden Wohnbebauung.
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Das Offnen des
Baukdrpers

Lommmmmem

Abb.69 - konzept 3

Der ldngliche Baukorper steht parallel zu
der langeren Seite des Baufeldes. Durch
eine flachige Verbindung zu der StraRe er-
gibt sich ein Vorplatz, der ein sehr nie-
derschwelliges und entgegenkommendes Be-
treten des halboffentlichen und privaten
Bereichs realisiert.
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Der Baukdrper
als Teil der Gemeinschaft

Abb.70 - konzept 4

Der Familie Hobl war es sehr wichtig eine
Struktur zu schaffen, die keine geschlos-
sene Parallelgesellschaft anstrebt, son-
dern Anreize schafft Biirger*innen der
Gemeinde auch zu Nutzer*innen des Gemein-
schaftsprojekts zu machen. So sind die
raumlichen und programmatischen Eigen-
schaften des Gemeinschaftshauses sowohl
fiir die Bewohner*innen, als auch fiir die
Gemeinde nutzbar.

(Familie Hobl | 2021 | persdnliche Kommunikation)
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Hohenniveaus im Kontext
des Baukorpers

Abb.71 - konzept 5

Der 1lang gestreckte Baukdérper des Ge-
meinschaftshauses zeigt sich durch seine
Proportionen und die enge Verbindung zur
Strafe klar als Sonderbaustein im dorf-
lichen Einfamilienhaus-Ensemble. Um sich
angemessen in den baulichen Kontext zu
integrieren bleibt die Gebaudehdhe des
eingeschossigen Volumens deutlich unter
der, der Hochpunkte der Bestandsgebaude
und der neuen Wohnbebauung.

Auf diese Weise dringt das Gemeinschafts-
haus sich der Nachbarbebauung nicht auf
und jeder Gebaudeteil ist direkt und bar-
rierefrei erschlieBbar. Die Eingeschos-
sigkeit ist Teil eines flexiblen und ro-
busten Raum- und Konstruktionskonzepts,
das Umbaufreundlichkeit und Nutzungsof-
fenheit anstrebt.
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Durchlassigkeit und Beziehungen
des Baukorpers und seiner Umgebung

gemeinschaftl. Garten/ gemeinschaftl.wohnen/ geimeinschaftl.pldtze/ gemeinschaftshaus/ strake/ bestandsgebaude/
natur privat halb6ffentlich offentlich offentlich privat

Y &M > Hfe <HrSh 4 < 3

Abb.72 - konzept 6

In der oben gezeigten Abbildung werden die wechselseiti-
gen Beziehungen der unterschiedlichen Bereiche rund um
das Gemeinschaftshaus thematisiert, die ausschlaggebend
waren filr die raumplanerische Setzung des Baukodrpers.

Das Gemeinschaftshaus fungiert als eine Art Filtersys-
tem fur das gesamte Bauprojekt. Sowohl zum Strafenraum
als auch zu der halboffentlichen Platzsituation auf dem
Baufeld, ermoglichen unterschiedliche Grade der Durch-
lassigkeit in der Fassade, das Hinein- und Hinausblicken,
das Herein- oder Hinaustreten und das Hindurchschreiten
oder Verweilen. Dieses Thema wird in einem spdteren Teil
der Arbeit noch einmal detailliert behandelt.

In dieser Grafik ist es wichtig zu verstehen, in wel-
che Richtungen die einzelnen Bereiche kommunizieren. Die
Strale und der Vorplatz steht in Beziehung mit der Nach-
barschaft und dem Gemeinschaftshaus. Der Baukorper off-
net sich in diese Richtung. Gleichzeitig schlieRt er die
Platzsituation auf dem Baufeld und arrangiert dort eine
private Athmosphdre. Die Wohnbebauung interagiert mit den
halb6ffentlichen Platzen auf dem Grundstiick, dem Gemein-
schaftsgarten und der ihm umgebenen Natur.
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Das Vordach
als Treffpunkt

Abb.73 - konzept 7

Das hervortretende Vordach ist ein wich-
tiges Element zur Kommunikation von Innen
und AuBen. Ahnlich wie bei Kolonnaden er-
gibt sich eine Ulberdachte Situation, die
dazu einladt auf das Gebdude zuzugehen
oder hinauszutreten. Der Innenraum erwei-
tert sich ins Freie und der AulRenraum ver-
mittelt durch die Uberdachung nach Innen.

Es ist eine Einladung fiir die Bewohner*in-
nen sich die Flachen vor dem Gebdude zu
Eigen zu machen, als auch eine Geste fir
die gesamte Gemeinde mitzumachen und wil-
kommen zu sein.
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Der Baukorper
und die Sonne
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Abb.74 - konzept 8

Im Sinne der solaren Architektur und der
direkten Nutzung der Sonnenenergie 6ffnet
sich der umbaute Raum gen Siliden, um bei
tiefstehender Sonne im Winter gewdrmt zu
werden. Auf diese Weise sinkt der Ener-
gieverbrauch (vgl. Analyseteil Seite 89)

Im entgegengesetzten Winkel kragt ein
Glasvordach, das zu 50 Prozent mit solar-
zellen bedeckt ist lber das Gebdude hin-
aus und ldsst einen groRziigig lberdachten
Vorraum entstehen. Die PV-Module erzeugen
aktiv Energie und verschatten bei hoch-
stehender Sonne im Sommer die grofen Fas-
sadenelemente der Sildseite. Damit wird
das Gebdude zu einem Energieerzeuger. Der
Winkel des Vordaches und der prozentuale
Anteil der Solarzellen ist unabhangig von
der restlichen Gebaudekubatur und seinen
Achsmallen, sodass Fachplaner*innen eine
optimale justierung dieser Parameter vor-
nehmen konnen.
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Gebaudestruktur und
Raumproportionen

Auf den folgenden Seiten
wird die Struktur des Ge-
baudes, die Raumapropotio-
nen und die Organisation im
Grundriss thematisiert.

Dabei stand die Aufgabe im
Fokus, eine Raumstruktur zu
schaffen, die im Sinne einer
resilienten und nutzungsof-
fenen Architektur, moglichst
viele Nutzungsszenarien er-
moglicht.

Der Innovationsgeist der Fa-
milie Hobl benotigt Raum, der
erweiter- und verkleinerbar,
offen- und verschiefbar, der
umbaufreundlich und unkom-
pliziert ist, als auch eine
Athmosphare  schafft, die
im Zusamenspiel mit Licht,
Luft, Sonne, Material und
Proportion passende Gegeben-
heiten fir unterschiedliche
Nutzungsszenarien zuldsst,
ohne formell zu wirken.

Von diesen Kriterien hangt
auch die Langlebigkeit und
damit die Nachhaltigkeit der
Architektur ab. Die Raum-
struktur soll auch fir un-
geahnte zukiinfitge Nutzun-
gen bestmdoglich vorbereitet
sein, ohne als eine liber-
technisierte multifunktio-
nelle Maschine zu existie-
ren.
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Kombination von zwei Raumeinheit

ErschlieRBung von

Raumeinheiten

durch Flur
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Kombination von drei Raumeinheit

ErschlieRBung von

Raumeinheiten

durch Flur
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Abb.79 - konzept 13

Dreifache in sich funktionierende

Raumeinheit mit flexiblen Tren-
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Die Statik.

Um einen geringen Materialverbrauch und ein Maximum an Flexibilitat
und Gestaltungsspielraum in der Fassade zu generieren, bilden Holzrah-
men mit jeweils einem Fachwerktrdger, der quer das Gebdude liberspannt,
den Grundstein fiir das statische Konzept. Vier Stitzen je Trager leiten
die vertikalen Lasten auf Stahl IPE-Trdger ab, welche auf Schraub-
fundamenten liegen. Anzahl, Abstand und Dimensionierung der Schraub-
fundamente hangen von der Bodenbeschaffenheit und den aufzunehmenden
Gesamtlasten ab.

Decken- und Bodenplatte sind in Holztafelbauweise konstruiert und
spannen langs des Gebdudes von Trager zu Trager. Die Abmessungen der
Elemente sind so gewahlt, dass sie vorproduziert und fertig auf die
Baustelle geliefert werden konnen.

Die geschlossenen Giebelwdnde, Stahlauskreutzungen im Dach und punk-
tuell auf den beiden langen Fassadenseiten steifen das Gebdude hori-
zontal aus.

Bis auf die Giebelwdnde und vier Auskreutzungen aus Stahl in der Fassa-
de, hat der Baukodrper keine statischen Elemente die gesetzte Barrieren
in der Ebene der aufsteigenden Bauteile bilden und potenziert damit
die Umbau- und Umnutzungsfreundlichkeit des Gebdudes, die gerade in
der Primarstruktur seinen Ursprung tragen sollte.
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Schraubfundamente:
einfacher Bau- und Riickbauablauf

wiederverwendbar
keine Bodenversiegelung

U Abb.82 - konzept tw 1

Stahltrager IPE:

optimal als lineares Auflager fiir Bodenplatte
widerverwendbar
wenig Volumen

Abb.83- konzept tw 2



Bodenplatte (Skelettbauweise):

O0kologische Baumaterialien

Holz (konstruktiv)
Stroh (thermisch)

geringer Materialbedarf
vorgefertigte Elemente

gute Dammwerte

Installationen integrierbar

bei Rickbau sortenreine Trennung méglich

reperaturfreundlich

Abb.84 - konzept tw 3

flexible Grundriss- und Fassadengestaltung

Holzrahmen mit Fachwerktrager
nur punktuell tragende Stiitzen
Fachwerk bendtigt wenig Material
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Aussteifungen aus Stahl:

im Dach integriert

in der Fassade integriert

so wenig wie moglich, soviel wie notig

konzept tw 5
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Abb .87
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sortenreine Trennung bei Riickbau mdglich
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Deckenplatte (Skelettbauweise):

O0kologische Baumaterialien

Holz (konstruktiv)
Stroh (thermisch)

geringer Materialbedarf
vorgefertigte Elemente

gute Dammwerte

Installationen integrierbar

bei Rickbau sortenreine Trennung méglich

reperaturfreundlich

Abb.88 - konzept tw 7

, ._ I//M'/

3

Standardpaneele

aufgesetzte Stahlkonstruktion fiir PV-Module:
schlanke Konstruktion fiir ausgewogene Verschattung
eigenes Raster fir PV

gut montier- und demontierbar

gut revisionierbar
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Der Entwurf.

Abb.90 - modellfoto

Die vorangegangene Aufstellung der Grundrisseinhei-
ten, seiner Kombinantionen untereinander und dem
daraus resultierenden Tragwerk, ldsst eine sehr

nutzungs- und gestaltungsoffene Entwurfsarbeit zu.
Auf den folgenden Seiten wird dieses Konzept auf

die konkreten Nutzungsanforderungen und den unmit-
telbaren Kontext angewandt, als auch Szenarien der
Umnutzung geprift.
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Abb.91 - modellfoto

Der Baukodrper ist geteil, durch einen um
ein halbes AchsmaR (2.4m) vergroéRerten
freien Durchgang, der den Haupteingang auf
die gemeinschaftlich genutzte Wohnanlage
bildet.
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Das groBere westlich gelegene Volumen be-
steht aus sechs Grundrisseinheiten, sprich
164m>. Die drei am Haupteingang gelegenen
Einheiten(2) arrangieren einen groRen Ge-
meinschaftsraum, der durch flexible Trennwén-
de und akustisch wirksame Vorhange in un-
terschiedlich groBe Einheiten geteilt werden
kann. GroRe offenbare Glaselemente struktu-
rieren die Fassade und schaffen durch unein-
geschrankte Blickbeziehungen ein lebendiges
Kommunizieren zwischen Innen- und Aufenraum.

Die Fassadenelemente konnen sowohl zu dem
an der ErschieBungsstraBe gelegenen Vor-
platz(6), als auch zum ndrdlich gelegenen
Veranstaltungsplatz(7) vollstdndig gedffnet
werden. Auf diese Weise ist es leicht moéglich
den Innenraum zu einem Uberdachten AuBenraum
werden zu lassen.

Ein ErschlieBungsgang auf der Nordseite der
weiteren drei Einheiten verbindet den Ge-
meinschaftsraum mit dem Materiallager, der
Werkstatt fir kleine Reparaturarbeiten, dem
WC und den Umkleidekabinen. (1)

Alle Einheiten, ob einzeln oder kombiniert
sind immer zumindest auf silidlicher Seite di-

158

Abb.92 - modellfoto

rekt erschliefbar und gegebenfalls nord-
lich durch einen an der Fassade liegen-
den Gang. Ausschlieflich die Wohneinheit
bendtigt aufgrund der privaten Nutzung
keine indirekte Erschliefung iiber einen
Gang, als auch die Waschkiiche zwecks ih-
res eher funktionalen Gebrauchs.

Das kleinere Volumen besteht aus drei
Einheiten (132m*), plus einer Einheit, die
nicht ausgebaut ist. Sie bildet eine pri-
vate Terasse gen Osten, die der Wohnung
zugeordnet 1ist. Der direkt am Eingang
liegende Verkaufsraum der Familie Hobl
kann sowohl silidlich als auch vom Druch-
gang aus betreten werden und bekommt in
dem breiten Durchgang einen Bereich um
Stihle und Tische aufzustellen. Ricksei-
tig der Waschkiiche ist ein weiteres WC,
HWR und ein kleines Lager.

Eine Gemeinschaftskiiche(7) befindet sich
nérdlich des Gemeinschaftshauses und kann
an Sommertagen, direkt anliegend an den
groRen Platz, wie eine Strandbar genutzt
werden. Der Gemeinschaftsgarten(12) um-
gibt die gesamte Bebauung inklusive der
Wohnbebauung(9,10).
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1: Umkleiderdume / Sanitar
Werkstatt
Lagerraum
2: GroRer Gemeinschaftsraum
3: Eingang / Durchgang
4: Hoblhof Verkaufsraum
gem. Waschkiiche / Sanitar / Lager/ HWR
Gdste bzw. Arbeiter*innen Wohnung / HAR
5: Uberdachte Terrasse
6: Vorplatz
7: Platz fiur Veranstaltungen
8: gemeinschaftliche Kiiche
9: Gemeinschafts-WG
10: Naturhaus
11: Verbindungssteg
12: Gemeinschaftsgarten
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Szenario - Merhere Nutzungen Innen

Der Gemeinschaftsraum wird geschlossen fir zwei un-
terschiedliche Aktivitdten genutzt. Eine Trennwand
teilt die Rdume. AuBen- und innenliegende Vorhange
kénnen unterschiedliche Grade der Privatheit regu-
lieren, als auch sidlich vor Sonne schiitzen.
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Der verkaufsraum der Familie Hobl hat gedffnet.
Bewohner*innen und Gaste konnen einkaufen gehen,
Kaffee trinken, essen und miteinander reden. Die
Uberdachung schiitzt sie vor sommerlicher Wirme und
Regen. Der Eingang ist damit gleichzeitig ein Ort an
dem sich die Menschen zufdllig Treffen, aufeinander
warten oder zusammen verweilen.
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Szenario - Veranstaltung Innen

Der Gemeinschaftsraum wird fir eine Veranstaltung
genutzt. Die Trennwdnde sind gefalten und die Vor-
hdange beiseite geschoben. Der Raum kann in sei-
ner vollen Dimensionierung genutzt werden. Die WC‘s
kénnen auf beiden Gebdudehdlften genutzt werden.
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Der verkaufsraum der Familie Hobl ist geschlossen.
Da jede Einheit auch alleine funktioniert,
keinen Einfluss auf den restlichen Betrieb.
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Szenario - Veranstaltung Innen und AuRen

Der Gemeinschaftsraum wird vollstdndig gedffnet.
Der Innenraum wird zum Aufenraum und in Verbindung
mit dem Platz fir Veranstaltungen kann ein durchge-
hender Markt entstehen. Sowohl der Gemeinschafts-
raum, als auch der Verkaufsraum der Familie Hobl



ppro

Pic a

M Sibliothek,
Your knowledge hub
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offnet sich zum Eingangsbereich und wird zusammen
mit der Gemeinschaftskiiche in den Marktbetrieb inte-
griert. Auf diese Weise konnen im Sommer auch groBere
Auffihrungen, Freiluftkinos oder Feiern veranstaltet
werden.
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Szenario - Umnutzung

In diesem Szenario wurde der Umbau des Gemein-
schaftshauses in eine iliberwiegende Wohnnutzung un-
tersucht. Das Raster lasst viele unterschiedliche
Wohnungsgrundrisse mit unterschiedlich vielen Zim-
mern und Bewohner*innenanzahl zu. Keine statisch
relevanten Bauteile miissen entfernt werden.
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Abb.97 - grundriss 4
m 1:200

Fassadenelemente konnen ausgetausch oder umgebaut
werden und die Installationen an die vorhandenen
Schachte, die langs des Gebdudes in der Decken- und

Bodenplatte verlaufen, angeschlossen werden.

Die westliche Seite des Gebaudes kann ohne Umbau wei-

tergenutzt werden.

167



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

Die Fassade.

Das Gemeinschaftshaus beherbergt meherere unterschied-
liche Funktionen, welche unterschiedliche Grade der
Offenheit und Privatheit als Eigenschaft haben. Ins-
besondere die auf dem Bild zu sehende Siidfassade, die
an der ErschliefBungsstrafle liegt, hat die Aufgabe je
nach dahinterliegender Nutzung eine klare Sprache nach
Aufen zu sprechen.

Um das Gebdude gut lesbar zu machen und den Nutzer*in-
nen eine deutliche Orientierung zu geben, werden die
zwei Fassadenebenen variierend gestaltet. Von dem of-
fenen Durchgang auf das Gelande bis hin zu dem priva-
ten Wohnbereich, der sich hinter einem Laubengang mit
Holzlamellen zuriicknimmt, gibt es verschieden entwor-
fene Fassadenelemente, die jeweils auf die Nutzung der
Grundrisseinheiten reagiert und nach auRen kommuni-
ziert.

Die erste Fassadenebene definiert sich durch die erste
Stiitzenreihe, die gleichzeitig der untere Dachabschluss
des aus Glassolarpaneelen bestehenden Vordachs ist. In
dieser Ebene gibt es vereinzelt aussteifende Stahlaus-
kreutzungen oder die angesprochenen Holzlamellen, die
neben einem Sonnen- und Sichtschutz auch als Regal oder
Rankhilfen fiir Pflanzen benutzt werden kodnnen.

Die zweite Fassadenebene liegt in der zweiten 1langs
des Gebdudes gestaffelten Stiitzenreihe und bildet die
thermische Hille des Baukorpers. Zwischen den Stitzen,
die immer eine Grundrisseinheit bestimmen, koénnen die
Fassadenelemente je nach Nutzungsanforderungen frei
gestaltet werden.

Die Nordfassade fungiert als Gebaudeabschluss in Rich-
tung des groBen Platzes fir Veranstaltungen und der
neuen gemeinschaftlichen Wohnbebauung. Auch auf dieser
Seite kann die Gestaltung der Fassadenelemente auf die
sich umgebende Situation und die Funktion der Nutzung
ungebunden abgestimmt werden.
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Unterschiedliche Grade der Offnung in der Fassade
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offen, durchgang, frei

transparente barriere

Abb.103 - fassade 3
| |
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privat, blickbeziehungen,
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Terrassendielen Holzsteg

V1: Accoya Grey

-Radiata-Kiefer accetyliert mit Essigsdure
-bedarf keiner Nachbehandlung

-sehr laglebig (&hnlich wie Tropenholz)
-cradle to cradle zertifiziert (CO2-negativ)

V2: Thermopappel

-Pappel durch Hitze- und Feuchtigkeitsbe-
handlung modifiziert (230°C)

-sehr laglebig (&hnlich wie Tropenholz)
-aus regionalem Holzbestand

-in Osterreich hergestellt
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Konstruktion

Die Konstruktionsweise des Gemeinschaftshauses stitzt
sich auf die in der Analyse herausgearbeiteten Parameter
des recyclinggerechten Bauens und dem Planen in Stoff-
kreislaufen.

Konkret wurde versucht riickbau- und revisionsfreundlich
zu konstruieren, groRe Bauteile wie Decken-, Boden- und
Wandelemente moglichst vorgefertigt auf die Baustelle
zu bringen, die Verwendung von Schadstoffen zu vermeiden
und Materialien einzusetzen, die wiederverwendet werden
kénnen und/oder aus nachhaltiger und regionaler Produk-
tion kommen.

Dabei ging es in erster Linie darum, etablierte Bautei-
laufbauten und Konstruktionen zu recherchieren und diese
in der existierende Planungsaufgabe zu kombinieren und
anzuwenden.

Gebaudehiille:

Wand-, Boden- und Deckenelemente sind im Werk vorge-
fertigte Holztafelbau-Elemente. Diese Bauweise zeichnet
sich aus durch ihren geringen Materialaufwand, den mi-
nimalen Einsatz von Holzleim und seiner Spannweite von
bis zu 10 Metern.

(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018 | Seite 72-73)

Die einzelnen Bauteile sind meist verschraubt und las-
sen sich leicht in seine Einzelteile zurickbauen. Die
Strohddammung wird zwischen die Gefdcher der Steg- oder
Leitertrager eingeblasen und kann problemlos abgesaugt
und wiederverwendet werden. Stroh bietet sich als loka-
les Dammmaterial an, da es quasi auf dem Baufeld pro-
duziert werden konnte. Es ist schadstofffrei und als
cradle-to-cradle eingestuft. Die Installationsschachte
verlaufen parallel zu den Trdgern. Ausschlieflich die
Randbalken miissen fir die Installationen in den Decken-
und Bodenelementen ausgespart werden.

Fassade:

Die Giebelseiten des Gebaudes sind geschlossen und voll-
flichig mit einer Leisten-Deckel-Schalung vorgesehen.
Diese ist vertikal angeordnet, da sich bei einer hori-
zontalen Anordnung oft Wasser auf den Holzfasern oder
Beschichtungen sammelt und das Material schneller lei-
det. Bei der vertikalen Anordnung konnen die Bretter
teilweise auch reifen und das Wasser lduft trotdem noch
gut ab. Die Schalung wird sehr simpel auf eine Unterkon-
struktion geschraubt und einzelne Bretter konnen prob-
lemlos ausgetauscht oder repariert werden. AusschliefR-
lich eine 0Olbasierte tannengriine Lasur wird auf das
Larchenholz aufgetragen.

186



jayioligig usipn N.L 1e wud ul ajge|reae si sisay) Siyl Jo UoisiaA [eulbuo paroidde ay
regBbnyian yaylolqig usipy N1 Jap ue st lisgiewoldiq 1asalp uoisianfeulbliQ aponipab ausiqoidde aig

qny a8pajMmous| JNoA

Srayrolqie

Abb.111 - modellfoto

187



Abb.112 - modellfoto
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Dach:

Die Kaltdachkonstruktion kommt aufgrund der Holz-Tafel-
bauweise und der Dachneigung uber 60° ohne bitumindse
Dichtungsbahn aus. Die Dachhaut besteht aufgrund sei-
ner Langlebigkeit und Recyclingfdhigkeit aus verzinktem
Stahl. Alternativ kénnte auch recycleltes Aluminium ein-
gesetzt werden.

FulRboden:

Der Fulbodenaufbau ist ohne einer wassergebundenen Aus-
gleichsschicht wie Estrich konstruiert und besteht aus-
schlieRBlich aus organischen Materialien. Eine Schittung
aus lehmummantelten Holzspdnen gleicht den Untergrund
aus und bietet die Grundlage fiir ein trocken verlegtes
FuBbodenheizungssystem. Fiir den Nassbereich sind graue
schwimmend verlegte Estrichziegel vorgesehen, die nicht
mit dem Untergrund fest verklebt werden miissen, sondern
nur an ihren PlattenstoRen. Sie sind problemlos riick-
baubar. Die trockenen Bereiche konnen mit Parkett oder
Holzdielen ausgefiihrt werden.

Oberflachenmaterialien im Innenraum:

Die Oberflachen der Innenrdume bestehen hauptsachlich aus
weiff lasierten OSB-Platten (Top4-Qualitdt). Sie haben
eine aussteifende Scheibenwirkung, bieten Brand- und
Schallschutzeigenschaften und konnen gleichzeitig als
Oberflichenmaterial eingesetzt werden. Dabei ist auf for-
maldehydfreie Bindemittel zu achten.

Im Nassbereich werden spiegelnd polierte, korundgestrahl-
te Edelstahlpaneele in aufgeschweiffte L-Winkel gehangen.
Die Konstruktion ist damit demontierbar und wiederver-
wendbar. Es muss dadurch im gesamten Nassbereich nicht
geflieBt werden. Die restlichen Wande sind mit gewachsten
Dreischichtplatten aus Larche beplankt und auf eine Un-
terkonstruktion geschraubt.
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WANDAUFBAU

1: Fassade (Montage vor Ort)

Leisten-Deckel-Schalung; Leisten 22mm / Deckel 14mm; Larche; vertikale An-
ordnung; Pflanzendl basierte Lasur; Farbton: tannengriin

Lattung horizontal 3emm
2: Unteres Wandelement (vorgefertigtes Element)
MaBe: 267cm x 920cm

Tafelbauwand (nach auBen hin diffusionsoffen, dadurch keine Folien/Wind-
dichtungen notwendig

AuRere Beplankung: Diffusionsoffene Holzfaserplatte fiir AuRenbeplankung,
16mm (formaldehydfrei / Lignin-gebunden) - verschraubt ; PlattenstoBe mit
Wollfilz-Kraftpapierstreifen lberklebt (winddicht)

R&hm/ Schwelle / AuRere Stadnder: Konstruktionsvollholz (z.B. aus unbehan-
deltem Bauschnittholz) 90 x 360mm - verschraubt

Stander: Steg- oder Leitertrdger, 90 x 360mm - Achsenabstand 625mm (Ausbau-
maR fir OSB-Platten) + (weniger Material und bessere Dammwerte als mit KVH)
- verschraubt

Dammung: Stroh Einblasdammung, 360mm (keine speziellen GefdchergroBen not-
wendig vgl. Strohballenbau / leichter Einbau durch einblasen und leichter
Rickbau durch absaugen / optimal fiir Geometrie der Stegtrdger / kein Bal-
lenbinden notwendig)

Innere Beplankung: OSB-Platte als Dampfbremse (auch geeignet fiir Nassbe-
reich), 18mm (formaldehydfrei und anteilig aus Holz aus nachhaltiger Forst-
wirtschaft) - verschraubt

3: Innenwandbekleidung (Montage vor Ort)

Larch gewachst mit Hinterliftung 206mm

Lattung horizontal 20mm

4: Oberes Wandelement (Montage vor Ort)

AuBere Beplankung: Diffusionsoffene Holzfaserplatte fiir AuRenbeplankung,
16mm (formaldehydfrei / Lignin-gebunden) - verschraubt ; PlattenstéRe mit
Wollfilz-Kraftpapierstreifen ilberklebt (winddicht)

Fachwerktrdger BSH 200mm

Dammung: Stroh Einblasdammung, 360mm (keine speziellen Gefachergréfen not-
wendig vgl. Strohballenbau / leichter Einbau durch einblasen und leichter
Rickbau durch absaugen / optimal fiir Geometrie der Stegtrdger / kein Bal-
lenbinden notwendig)

Kantholzer 80mm

Innere Beplankung: OSB-Platte als Dampfbremse (auch geeignet fiir Nassbe-

reich), 18mm (formaldehydfrei und anteilig aus Holz aus nachhaltiger Forst-
wirtschaft) - verschraubt
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BODENAUFBAU

1: Griindung (Montage vor Ort)

Schraubfundamente: Anzahl, Abstand und Dimensionierung nach Statik (Abhéan-
gig von: Bodenbeschaffenheit und aufzunehmenden Gesamtlasten); vollstandig
riickbaubar, wiederverwendbar, keine Versiegelung von Fldchen / kein Aushub,
kurze Montagezeit

Schotter: min.10cm; Reduzierung der Feuchte

Luftraum: min.50cm; Liftung unter der Bodenplatte

IPE-Stahltrdger: Dimensionierung nach Statik (Abhangig von Anzahl der Aufla-
ger/Schraubfundamente und der aufzunehmenden Gesamtlasten)

2: Bodenplatte (Vorgefertigtes Element)
MaRBe: 3,5m x 9,6m und 1,5 x 9,6m

Unterseitige Beplankung: OSB-Platte 16mm oder Rauschalung mit diffusionsof-
fener Winddichtigkeitsmembran - schraubpressverleimt

Randbalken: Konstruktinosvollholz 90 x 360mm (1/4 Verhdltnis) - verschraubt
; Bohrungen fir Installationskanal im Werk vorgefertigt

Rippen: Stegtrdger 90 x 360mm - Achsenabstand 625mm (Ausbaumaf fir
0SB-Platten) + (weniger Material und bessere Dammwerte als mit KVH) - ver-
schraubt

Dammung: Stroh Einblasddammung (keine speziellen GefdchergroRBen notwendig /
leichter Einbau durch einblasen und leichter Riickbau durch absaugen / opti-
mal fir Geometrie der Stegtrager / kein Ballenbinden notwendig)

Oberseitige Beplankung: OSB-Platte 22mm - schraubpressverleimt

3: FuBbodenaufbau (Montage vor Ort)

Bau vor Ort: Trocken verlegt fiir einfachen Rick- und Umbau / keine Trock-
nungszeiten

Schuttung: 60 mm Schittung, Lehmummantelte Holzspdne ; Installationsebene
fir Vor- und Ricklauf der FuBbodenheizung

Holzfaserplatte: 2 x & 15mm (Lignin-gebunden) - doppellagig im Versatz ver-
legt fir eine gute Stabilitat

FuBbodenheizung: 45 mm ; Lava Formplatte (schwimmend verlegt mit Rillen fir
wasserfihrendes Heizrohr) + Lagerhdlzer zwischen den Platten fiir Holzdielen

a) Nassbereich: Estrichziegel, Farbton: grau, 20mm (schwimmend verlegt /
nicht mit Untergrund fest verklebt, ausschlieBlich an den PlattenstoRen /
gut rickbaubar / sehr gute Warmeleitfdhigkeit der FuRbodenheizung) z.B. Fa.
CREATON

b) Trockener Bereich: Parkett, schwimmend verlegt / oder, Massivholzdielen,
20mm

4: Bodenkanal (Elektro und EDV)
5: Frisch- und Warmwasser

6: Schwarzwasser
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DACHAUFBAU

1: Dach (Montage vor Ort) - Kaltdach

Wellblechdachelemente; verzinkter Stahl; weiB; Befestigung mit verzinkten
Schrauben

Holzlattung (100/100mm)

Holzkonterlattung (100/60mm)

2: Deckenelement (vorgefertigtes Element)

ca. 3,5m x 9,6m und 1,5 x 9,6m

Randbalken: Konstruktinosvollholz 90 x 360mm (1/4 Verhaltnis) - verschraubt,
Bohrungen fir Installationskanal im Werk vorgefertigt

Rippen: Stegtrdger 90 x 360mm - Achsenabstand 625mm (AusbaumaR fiir OSB-Plat-
ten) + (weniger Material und bessere Dammwerte als mit KVH) - verschraubt

Dammung: Stroh Einblasdammung (keine speziellen GefachergroRen notwendig /
leichter Einbau durch einblasen und leichter Riickbau durch absaugen / opti-
mal fir Geometrie der Stegtrdger / kein Ballenbinden notwendig)

Oberseitige Beplankung: Warmedammende Unterdeckplatte 35mm (Zweite Wasser-
flihrende Schicht, Dammt die Konstruktion, Winddichtung, diffusionsoffen)

- Fugenabdichtungen an den PlattenstoRBen der Nut- und Federverbindung nicht

notwendig, da Dachneigung > 60° - schraubpressverleimt

Unterseitige Beplankung: OSB-Platte luftdicht als Dampfbremse 1émm -
schraubpressverleimt

3: Deckenbekleidung /Abhdngung (Montage vor Ort)

Installationsebene: Winkel und Winkelschiene; justierbar ; 200mm
OSB-Platte (Top 4 Qualitat) 18mm ; gelocht ; weiff lasiert

4: Luftungskanal

INNENAUSBAU

1: Holzstdnderwand (nicht tragend)

von links nach rechts:

Larche gewachst, 20mm, geeignet fiir Feuchtrdume

Lattung horizontal, 20mm

Holzstander: 70/100mm

Dammung: Holzfaser 70mm

0SB-Platte (Top 4 Qualitat) 18mm ; weif lasiert

2: Nassbereich-Innenwand-Bekleidung

Edelstahlpaneele 1,5 mm; korundgestrahlt matt, poliert spiegelnd, eingehangt
Uber aufgeschweiBte L-Winkel; Konstruktion nicht verklebt und dadurch demon-
tier- und wiederverwendbar

3: Holzwaschtisch mit Edelstahlhandwaschbecken

4: Tirlemente

Tir: Funierschichtholz Larche
Tlrrahmen/-pfosten: Larche massiv
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Abb.118 - modellfoto
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Abb.119 - modellfoto
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Abb.122 - modellfoto

Abb.121 - modellfoto
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Abb.124 - modellfoto
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Abb.125 - modellfoto
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Abb.129 - modellfoto
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Abb.130 - modellfoto
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Abb.131 - wellblech
Abb.132 - ldrche tannengriin
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ENERGIEVERSORGUNG:

Das Ziel ist es eine emissionsarme, moglichst autarke und
von Energiekonzernen unabhdngige Energieversorgung fir das
gemeinschaftliche Wohnprojekt in SchleiBheim zu konzipie-
ren. Dafir eignet sich eine dezentrale Energieversorgung,
die in erster Linie CO2-freie Energie fiir die Strom- und
Warmeversorgung direkt auf dem Baufeld generieren soll.
Denkt man in einem groReren MafRstab, kann man durchaus auch
Konzepte auf Gemeinde- oder Bezirksebene planen und damit
ein groReres Kollektiv mit emissionsarmer und regional er-
zeugter Energie versorgen. Dies ist grundsatzlich erstre-
benswert und bendtigt vor allem eine umfangreiche Analyse
von Expert*innen beziglich der Energiegewinnungspotentiale
des vorzufindenden 6rtlichen Kontexts, als auch einen meist
groBen politischen, wirtschaftlichen und organisatorischen
Aufwand.

Das Energieversorgungskonzept des gemeinschaftlichen Wohn-
projekts beschrankt sich somit ausschlieflich auf den vor-
handenen Bauplatz. Daher wird vornehmlich versucht die CO2-
freie Stromversorgung Uber Photovoltaik und die CO2-freie
Warmeversorgung uber Erdwdrme bereitzustellen.

Auf den Flachdachern der Wohngebdude und Gemeinschaftki-
chen, als auch gebdudeintergriert bei dem Gemeinschafts-
haus sind Photovoltaik-Module installiert, die {iber die
Energiezentrale auf dem Baufeld im Sinne des dezentralen
Energiekollektivs Strom sammeln und direkt {iber das ge-
samte Baufeld Energie bereitstellen. Eine wirtschaftlich
sinnvolle Speicherkapazitat durch Batterien soll den vor
Ort Verbrauch des elektrischen Stroms erhdhen und die wenig
lukrative Einspeisung in das vorhandene Niederspannungs-
netz minimieren.

Die CO2-freie Warmeversorgung wird Uber eine Sole-Was-
ser-Warmepumpe sichergestellt. Dabei kommt sowohl die War-
megewinnung lber Erdsonden, als auch iiber Erdkollektoren in
Frage. Erdsonden werden iber vertikale Tiefenbohrungen rea-
lisiert und Erdkollektoren ilber horizontal ausgelegte Kol-
lektorenfelder, die zwei bis drei Meter unter der Erdober-
fliche liegen. Eine Entscheidung diesbeziiglich bedarf eines
Bodengutachtens. Die Erdsonden kénnen effizienter arbeiten
und erzielen hohere Temperaturen. Des weiteren spricht das
flexible Nachverdichtungskonzept auf raumplanerischer Ebene
auch fir den Einsatz der vertiaklen Tiefenbohrung, da die
Kollektoren in der Flache zwar lberbaut werden konnen, es
aber je nach Fundamenttiefe zu planerischen Zwangen kommen
kénnte.

Auf Gebdudeebene ist das Heizsystem ausschlieRBlich mit Fla-
chenheizungen versehen, die eine niedrige Vorlauftempera-
tur bendtigen und damit gut mit der Warmepumpe arbeiten
konnen. Aulerdem besteht die Moglichkeit im Sommer damit
zu Kuhlen.
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Wasserversorgung
Warm- und Frischwasser

Abb.141 - konzept energie 3
Schwarzwasser
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In der nachsten Ebene geht es um Mittel- und Spitzenlasten
der Warme- und Stromversorgung auf dem Baufeld. Da eine
autarke Stromversorgung aufgrund von unzureichender Spei-
cherkapazitdten nur durch enorme finanzielle Kosten und noch
nicht marktetablierten Techniken (z.B. Wasserstoffstrom-
speicher) realisierbar wdre, besteht stets eine Verbindung
zu dem regionalen Stromnetz. Aus diesem kann bei Bedarf
Strom entnommen oder bei vollem Speicherstand auch abgege-
ben werden.

Fiir die Spitzenlasten des Warmeverbrauchs kdnnen Holzpel-
lets betriebene Heizkessel sorgen. Holzpellets werden aus
Sage- und Industrieholzresten hergestellt und sind als CO02
neutral eingestuft. Die Heizkessel konnen in der Energie-
zentrale stehen und von Millabfuhr groBen Fahrzeugen be-
liefert werden. In Verbindung mit einem ausreichend groflen
Warmwasserspeicher, der meist neben der Energiezentrale
steht, ist auf diese Weise eine autarke Wdarmeversorgung mit
handelsiiblichen Systemen fir das gemeinschaftliche Wohn-
projekt realisierbar.

Die einzelnen Gerdte in der Energiezentrale kdnnen sinnvoll
miteinander Verkniipft werden. Die Erdwdrmepumpe beispiels-
weise bendtigt Strom, der durch die solare Energiegewinnung
bereitgestellt werden kann.

Durch den damit einhergehenden hohen Eigenleistunganteil
der Energieversorgung ist ein hohes MaR an Planungs- und
Kostensicherheit gegeben und ein Maximum an emissionsarmer
und nachhaltiger Energiebereitstellung.

Neben der emissionsarmen Energiegewinnung sollte in Kombi-
nation dazu eine energieeinsparende Architektur als Basis
fungieren. Hohe Dammwerte und die direkte (passive) Nutzung
der Sonnenenrgie im Sinne der solaren Architektur sind als
die zwei wichtigsten zu nennen.

Die Versorgungsleitungen verlaufen unterhalb des Erschlie-
Bungsstegs je nach Anforderungen entweder im Erdreich oder
im Zwischenraum von Erdreich und Holzsteg. Dort behindern
sie keine nachtraglichen Bauvorhaben und konnen gut revi-
sionierbar instaliert werden.

ABWASSER UND REGENWASSER

Der am sid-0stlichen Ende liegende Abwasserkanal wird die
ErschlieBungsstralle entlang verlangert und das Schmutzwas-
ser mit 2,5 bis 3,0 Meter tief liegenden Grundleitungen in
diesen eingefiihrt.

Da die gesamte Bebauungauf Schraubfundamenten steht, kann
das Regenwasser von den baulichen Anlagen Ulber Regenfall-
rohre abgefihrt werden und einfach im Boden versickern.
Bedarfsweise konnte auch eine oder mehrere Zisternen ins-
talliert werden um Regenwasser zu sammeln und zusdtzlich
nutzbar gemacht werden.
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RESUMEE :

Der Spruch - es kommt immer anders als man denkt - begleite-
te die Arbeit von der ersten bis zur letzten Seite. Er war
der rote Faden in der Entwurfsarbeit. Zukunftsorientiert zu
Bauen, heiRft anpassungsfahig zu Bauen. Das Entgegenwirken zu
der Abriss-/Neubaukultur funktioniert durch das Erhalten von
Bestand. Neue Nutzungsanforderungen durch gesamtgesellschaft-
liche und klimatische Verdnderungen, lassen sich nur bedingt
voraussagen.

Diese Parameter fiihren dazu raumplanerische und bauliche Kon-
zepte zu Entwickeln, die auf unbekannte Anforderungen reagie-
ren konnen, die sowohl in naher als auch in ferner Zukunft
liegen. Dies galt als ibergeordnete Aufgabe fiir den gesamten
Entwurfsprozess.

Auf der raumplanerischen Ebene wurde eine Struktur auf dem
Baufeld etabliert, die auf die Nachfrage von unterschiedli-
chen Wohnformen in einem gemeinschaftlichen Kontext reagieren
kann. An einen Steg, der das Baufeld erschlielt kdnnen je nach
Bedarf Baukodrper hinzu-, weiter- oder auch zuriickgebaut wer-
den. Die Infrastruktur erméglicht, durch das installieren von
sanitdren Einrichtungen, Kiichen und Gemeinschaftsrdumen, auch
temporidre Wohn- und Ubernachtungsméglichkeiten wie das Zelten
auf der Wiese oder das Anlegen von Wohnmobilen. Auf diese Weise
ermoglicht eine feste Grundstruktur das ergebnisoffene Nutzen
der Uberwiegenden Fldchen des Bauplatzes. Das Einsetzen von
Schraubfundamenten, die als riickbaubares Fundament diesem Kon-
zept dienen, harmonieren mit dem Okologischen Gedanken - der
Nicht-Versiegelung von Fldchen.

Das Gemeinschaftshaus war der Untersuchungsgegenstand auf ar-
chitektonischer Ebene. Die unterschiedlichen Nutzungsanforde-
rungen der Familie Hobl und der Gedanke einer anpassungsfdhi-
gen Architektur forcierten die Idee eines robusten Tragwerks,
das als Primarstruktur metaphorisch wie ein leeres Regal immer
wieder neu bespielt werden kann. Dabei ergab sich die Her-
ausforderung ein Konzept zu entwickeln, bei dem die statisch
notwendigen Elemente auf ein Minimum reduziert werden und sich
daraus eine moglichst grofe Gestaltungsfreiheit ergibt. Auf
diese Weise funktionieren die Grundrisseinheiten sowohl zusam-
men als auch alleine und konnen durch Addition und Subtraktion
unterschiedliche Groéfen annehmen. Die Fassadenelemente sind
unabhangig von der Tragstruktur und konnen auf die Anforderun-
gen der Nutzungen abgestimmt werden. Des Weiteren bringt das
schlanke Holzrahmenskelett im Gegensatz zu massiven Bauweisen
einen sehr geringen Materialverbauch mit sich und geht damit
Hand in Hand mit einer ressourcenschonenden Architektur. Damit
lieR sich gut erkennen, dass das ressourcenschonende Bauen
sehr geeignet ist fiir umbaufreundliche Konstruktionen mit nut-
zungsoffenen Raumstrukturen.

Zusammen mit der raumplanerischen Setzung und der Dimensionie-

rung des Baukorpers formten die Parameter der solaren Archi-
tektur das Gebdude. Dabei war es wichtig frihzeitig im
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Entwurfsprozess das individuelle Konzept im Sinne der solaren
Architektur mitzudenken, denn gerade das direkte Nutzen der
der Sonnenenergie durch die Sonneneinstrahlung in die Raume
hat einen groRen Einfluss auf die Gebdudeausdehnung und Geb&du-
deausrichtung.

Die Anspriiche an die Gebdudehiille waren sehr vielseitig. Dabei
wurde in erster Linie versucht Holz als regionales und nach-
wachsendes Produkt zu verwenden. Es stellte sich heraus, dass
es Qualitaten fir Wand-, Decken- und Bodenaufbauten mit sich
bringt, die das Austauschen und Reparieren von Bauteilen in
hohem MalRe vereinfachen.

Die Holztafelbauweise ermoglicht einen sortenreinen Riickbau
der einzelnen Baumaterialien und eine kurze Bauzeit bei ho-
hem Vorfertigungsgrad. Dabei sorgt der geringe Einsatz von
Holzleim fiir minimale Anteile an Schadstoffen in der Konstruk-
tion. Der FuBbodenaufbau ist trocken konstruiert und die Bo-
denbeldge verschraubt oder schwimmend verlegt. Auf diese Weise
konnen bei einer Umnutzung der Raumeinheiten die Bodenbelage
leicht ausgetauscht werden.

Die technische Gebdudeausriistung bringt eine hohe Geschwindig-
keit an Innovation und neuen Standards mit sich. Aus diesem
Grund wurde versucht das Gemeinschaftshaus nach dem Low-Tech
Prinzip auszustatten und eine ,,Ubertechnisierung® zu vermei-
den. Die horizontalen Schachte liegen in den Decken- und Bode-
nelementen und ein einfaches Reparieren oder Neuinstallieren
von Installationen ist dadurch gegeben. Auch hier tragen die
trockenen Bauteilaufbauten dazu bei einen geringen Umbauauf-
wand zu beglinstigen.

Der Einsatz von biotischen Materialien bringt einen groRen
Vorteil mit sich. Es sind nachwachsende Rohstoffe, die einen
geringen Energieaufwand bendtigen um als Baumaterial einge-
setzt zu werden. Anders als bei mineralischen Baumaterialien
wie Beton und Estrich, die einen groBen Einsatz von Energie
bendtigen, einen enormen CO02-AusstoR verursachen und meist in
schwer 16sbaren Verbundkonstruktionen nur sehr aufwendig riick-
bau- und wiederverwendbar sind. Der Einsatz von mineralischen
Materialien bestimmt jedoch die Baubranche und ist die Basis
von Konstruktionsstandards bei handelsiblichen Bauprojekten.
Das auf einen GroRteil, speziell in den Konstruktionen die
nicht statisch wirksam sind, verzichtet werden konnte, wur-
de wahrend der Recherchen sehr schnell klar. Marktetablierte
Systeme fiir trockene Bauteilaufbauten mit Okologischen und
recyclebaren Materialien werden immer vielfaltiger und die
gestalterische Freiheit immer groRer.

Wichtig dabei ist es fir jedes Bauvorhaben individuell die
nachhaltigen Potenziale von regionalen Baustoffen und hand-
werklichen Infrastrukturen zu nutzen, um so die Lieferwege zu
Minimieren und eine bestdndige Bauqualitat zu erreichen, die
in einer umbau- und umnutzungsfreundlichen Architektur lange
bestehen kann.
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Entwurfseinblicke
Gemeinschaftshaus

Abb.143 - entwurfsprozess 1
Abb.144 - entwurfsprozess 2
Abb.145 - entwurfsprozess 3
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Abb.146 - entwurfsprozess 4
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eigene Darstellung, in Anlehnunh an: Reinberg | 2016 | Seite 81

Abb.24 - monokristalline solarzellen

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/e9Wg9XuyZZD423qPgmglOdus6GtCnpll-
qlcfh_GzJVIrjo9TptDLxCMAYEI2IZjgQylQVf11zMLpeqFk1zi5nZUuPMfcQRs5a8iuhdJ8w,
8.2.2023

Abb.25 - polykristalline solarzellen

vgl. Quelle: https://lh3.googleusercontent.com/v3skehNwvYeAAkgXvHEMrU1a4Z2VIKTPx-
zhKCVKbtKWoY6ks4oTihFQOAcpwJu69vMM7CAHI0bH8cSPbswIswAQ-3IvUTIIKIIwSIOrf,
8.2.2023

Abb.26 - polykristalline solarzellen

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/v3skehNwvYeAAkgXvHEMrU1a4Z2VIKTPx-
zhKCVKbtKWoY6ks4oTihFQOAcpwJu69vMM7CAHI0bH8cSPbswIswAQ-3IvUTIIKIIwSI9rf,
8.2.2023

Abb.27 - aufbau solarmodul
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 30

Abb.28 - solarmodule in dachhaut integriert
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 119
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Abb.29 - solarmodule vor die fassade gehangt
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 133

Abb.30 - solarmodule flachig als dachhaut eingesetzt
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 117

Abb.31 - beispiel solarer stromgewinnung und stromnutzung
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 37

Abb.32 - aufbau solarthermiemodul
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 52

Abb.33 - solarthermie-module in dachhaut integriert
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 111

Abb.34 - solarthermie-module als fassadenelement
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 123

Abb.35 - solarthermie-module als balkonbristung
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 127

Abb.36 - beispiel solarer warmegewinnung und warmenutzung
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Krippner | 2016 | Seite 55

Abb.37 bis 44 - Foto © Rupert Steiner
Quelle: Foto © Rupert Steiner / Kindergarden Deutsch Wagram, Lower Austria by Architect
Georg Reinberg, Vienna, Austria.

Abb.45 - abfallaufkommen und recycling
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Bauwende e.V.| 2021 | Seite1

Abb.46 - graue energie KfW55
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Bauwende e.V.| 2021 | Seite1

Abb.47 bis 53 - iValla, omniplan arkitekter
Quelle: Arkitekt: Omniplan Arkitekter

Abb.54 - flexible raumaufteilung mit vorhangen

vgl. Quelle: https.//Ih3.googleusercontent.com/GIAXUAINV7FZub7sV1tdSdVqOUKewXMW._
qiDJbyT9jd20LASv1QnONHYQ4NGR8SXJA7k06eqcRiPGB-bwrinVddR917Np4j4WSnOntU9,
8.2.2023

Abb.55 - flexible raumaufteilung mit vorhdangen

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/NQiouonm7d9dc5sl_NoboONbnTv-
gWQjlat-5XQaWvlepCdhmOMKcEaOs4nSbyHKLtIEaQzRCHgoAdWE2XE_4W-IHPzly-
Kg-RGhXr-75n,8.2.2023
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Abb.56 - flexible raumaufteilung mit vorhdangen
vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/hzRuhAtXRgM60OcM_IplOhVc9Sf7bTXQCb0aiZAlpruV-
TkAJIYOOFTGwwNg35NorrZEmzdOh6JuQVvEpp51Q6B-Zy-4owZD7GXFQvtg64, 8.2.2023

Abb.57 - engel am naschmarkt, gaupenraub architekten

vgl. Quelle: https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/57a07c211b631be-
7d81e7536/1472052679608-NI349YTOJBP7TTE2P33T/gaupenraub_engel-am-naschmarkt-03.
jpg?format=500w, 8.2.2023

Abb.58 - engel am naschmarkt, gaupenraub architekten

vgl. Quelle: https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/57a07c211b631be-
7d81e7536/1472052639196-A26A0DAYH97TMCIAHDGM/gaupenraub_engel-am-naschmarkt-04.
jpg?format=500w, 8.2.2023

Abb.59 - engel am naschmarkt, gaupenraub architekten

vgl. Quelle: https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/57a07c211b631be-
7d81e7536/1472052560950-HRBI8ZIL55100YL3XSYC/gaupenraub_engel-am-naschmarkt-05.
jpg?format=300w, 8.2.2023

Abb.60 - |6sbare fliigeverfahren aus DIN8580 und DIN8593
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018 | S.44

Abb.61 - materialeinsatz: closed-loop-materialien
eigene Darstellung, in Anlehnung an: Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen und Seggewies | 2018 | S.71

Abb.62 - modellfoto
eigene Darstellung

Abb.63 - einsatzmodell entwurf
eigene Darstellung

Abb.64 - blickbeziehung
eigene Darstellung

Abb.65 - blickrichtung schleilSheim kirche
eigene Darstellung

Abb.66 - blickrichtung bauplatz
eigene Darstellung

Abb.67 bis 80 - konzept 1 bis 14
eigene Darstellungen

Abb.81 - modellfoto
eigene Darstellung

Abb.88 bis 89 - konzept tw 1 bis 8
eigene Darstellungen
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Abb.90 bis 91 - modellfoto
eigene Darstellung

Abb.92 - modellfoto
eigene Darstellung

Abb.93 - grundriss m 1:500
eigene Darstellung

Abb.94 bis 97 - grundriss 1 bis 4 m 1:200
eigene Darstellungen

Abb.98 - modellfoto
eigene Darstellung

Abb.99 - ansicht siid m 1:200
eigene Darstellung

Abb.100 - ansicht stid vordach geschnitten m 1:200
eigene Darstellung

Abb.101 bis 104 - fassade 1 bis 4
eigene Darstellungen

Abb.105 - ansicht nord m 1:200
eigene Darstellung

Abb.106 bis 107 - querschnitt 1 bis 2 m 1:50
eigene Darstellungen

Abb.108 bis 110 - [angsschnitt 1 bis 3 m 1:50
eigene Darstellungen

Abb.111 bis 112 - modellfotos
eigene Darstellung

Abb.113 bis 115 - schnitt 1 bis 3 m 1:20
eigene Darstellungen

Abb.116 bis 130 - modellfotos
eigene Darstellung

Abb.131 - wellblech

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/jjM99rXF7xGJryYFFNS5Y-i9dn_PEcU-
v5yHYy6GM13p5fljs9evo3lzjYIAICmLOG-yEe 1KW2Ib-QTk-CCGT4atj4JS7MoVbgmJQFY9kXg,

8.2.2023
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Abb.132 - larche tannengriin

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/Ixe6Gr-YEPNUIwmtKXPD8kFsLee5uYOrXsiWn-
WhmV7SaiJuhwcjo2In9R5bueAUL8q42d6ts8McdK2x-nuoxEsDbvNWeaO9gmFujNrwUFw ,
8.2.2023

Abb.133 - glas

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/09QDtYtkWd5hvzef2AlkYE74kmGpiQ9wpY-
hE6VGGmIZECBW3Xjik7zVBurKsyW_IICw-ZvG-EVVmhyWpgZ5Mg2S8T1-FOCuTmjlI3LUc_A,
8.2.2023

Abb.134 - vorhang auf3en

vgl. Quelle: https://lh3.googleusercontent.com/3bG1RZFAsL54Pn0AX9fL4Ck25ikO1czQX0tY-
gB8WcnR2ya9iXguYcFlI2G4P9rsQoaTW501h-XpqLigWM-8yrDxNbJedS6ZMCFC9XrG7JQ,
8.2.2023

Abb.135 - osb weil3
Eigene Darstellung

Abb.136 - larche tannengriin

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/Ixe6Gr-YEPNUIwmtKXPD8kFsLee5uYOrXsiWn-
WhmV7SaiJuhwcjo2In9R5bueAUL8q42d6ts8McdK2x-nuoxEsDbvNWeaO9gmFujNrwUFw,
8.2.2023

Abb.137 - holzdielen

vgl. Quelle: https://Ih3.googleusercontent.com/uVUAOfaKceixaWWEBV44kf5BrowT0-oTwt-
5j15jGybToQN2xHclq7BJMT6bobjmcm_oHeO_gd2i-aCqnix_QO1njlkF5f8KYrkWN4BX83Q,
8.2.2023

Abb.138 - vorhang innen

vgl. Quelle: https://lh3.googleusercontent.com/g__dxCEORQ1I_R1zLh9gALy3USTY7Xxlu-
HolL5Hzal BLBGyToUh5zIH1ZS70MZUwK1bJBTGN_qlYBSWtzdwtH53CCzWezHZrbFi_-jOBr,
8.2.2023

Abb.139 bis 142 - konzept energie 1 bis 4
eigene Darstellungen

Abb.143 bis 150 - entwurfsprozess 1 bis 8
eigene Darstellungen
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