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Kurzfassung

Kurzfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit ist der Entwurf eines wechselbaren Fassadensys-
tems. Es soll flexibel sein und sich auf die unterschiedlichen Gegebenheiten an-
passen kdnnen. Im weiteren Zeitverlauf soll dieses System anpassungsfahig blei-
ben.

Es gibt viele Grunde, die fUr einen Holzbau sprechen. Der wichtigsten sind je-
doch das Holz ein nachwachsender Rohstoff ist, einen hohen Vorfertigungs-
grad moglich macht und er einfach bearbeitbar ist.

Unter anderem wird in dieser Arbeit nicht nur Holz behandelt, sondern auch wie

nachhaltig eine hinterlUftete Fassade im Massivholzbau sein kann.

Zum einen soll das Prinzip im landlichen Raum, als auch in der GroBstadt Ful3
fassen kdnnen. Daher wird die Fassade an drei Anwendungsszenarien darge-
stellt; bei einem Neubau am Land in Oberdsterreich, bei einem Pop-Up Store
am Karlsplatz in Wien und als Messestand fUr die Berufsmesse in der Wiener
Stadthalle. Durch ein festgelegtes Raster in der Fassade, ergibt sich eine Vielfalt
an Méglichkeiten der duBeren Gestaltung, welche dann individuell angepasst
werden kann. Als Fassadenverkleidung werden Materialien angedacht, wel-
che so gut wie moglich getrennt und entsorgt oder weiterverwendet werden
kdnnen. Sowohl die Montage und Demontage der Fassade soll als einzelne
Person durchfUhrbar sein. Um dies zu ermoglichen, wurden ElementgroBen ge-
wahlt, die von Abmessungen und Gewicht von einer Person gehandhabt wer-

den kénnen.
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Abstract

Abstract

The aim of the present work is to design an adaptable facade system. It should
be flexible and capable of adapting to different conditions. Furthermore, this
system should remain adaptable over time.

There are many reasons in favor of using wood in construction. Among the most
important ones are that wood is a renewable resource, allows for a high de-
gree of prefabrication, and is easy to work with.

Among other things, this work not only deals with wood, but also how sustaina-

ble a ventilated facade can be in solid wood construction.

On one hand, the principle should be able to take root in rural areas as well as
in the big city. Therefore, the facade is presented in three application scenar-
ios: for a new construction project in the countryside of Upper Austria, in a pop-
up store at Karlsplatzin Vienna and as an exhibition booth for a professional fair
in Vienna's Stadthalle. Due to a fixed grid in the facade, a variety of possibilities
of external design results, which can then be adapted individually. As facade
cladding materials are considered, which can be separated and disposed of
orreused as best as possible. Both the assembly and disassembly of the facade
should be feasible as an individual person. To make this possible, element sizes
have been chosen that can be handled by dimensions and weight by one

person.
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Einleitung

1 Einleitung

In der heutigen Zeit wird viel gebaut. Ob in der Stadt oder am Land, das neue
Zuhause soll modern und den eigenen Anforderungen entsprechen. Doch in
einigen Jahren wird sich der Stil wieder wandeln und auch die Geschmdacker
werden sich verdndern. Vor allem an der Fassade kann man gut erkennen aus
welcher Zeit das Gebdude stammt. Viele sehen als erste Lésung die Fassade
abzureiBen und neu zu machen. Doch die Verdnderung der Fassade ist immer
mit hohen Kosten und viel Zeitaufwand verbunden.

Dadurch kam der Gedanke, ein wechselbares Fassadensystem anzuwenden,
welches sich an das Iéndliche und auch das stadtische Umfeld anpassen kann.
Dieses System soll einfach, nur durch eine Person, und schnell zu wechseln sein.
Wichtig dabei ist, dass die Fassade aus, soweit es mdglich ist, nattrlichen Roh-
stoffen besteht. Daher soll die Konstruktion aus Vollholz und die Ddmmung aus
organischem, naturlichem Material sein.

Dieses System soll bei Einfamilienhdusern am Land, wie auch bei kleineren Mo-
dellen in der Stadt anwendbar sein. Voraussetzung fur dieses Fassadensystem
ist das Prinzip der hinterlUffeten Fassade. Durch die Ebene der senkrecht ste-
henden Lattung kann die Befestigungsschiene waagrecht montiert werden
und so kdnnen die Elemente ohne groBeren Aufwand angebracht und/oder
gewechselt werden. Wird die Fassade nach Jahren getauscht, obwohl die Ele-

mente noch intakt sind, so sollen diese weiter- oder wiederverwendet werden.



jayioljgig usipn N1 1e uud ul ajgerene si sisay) Syl Jo uoisian [euibuo pasoidde ay | < qny a8pajmow’y InoA
Jeqgbnyian Yaylolgig usipy NL Jap ue 1si iagrewoldiq Jasalp uoisiaAfeulbuO aponipab ausiqoidde aiqg v_ﬂ-._u.o__n—_m



Bausysteme im Holzbau

jayioljgig usipn N1 1e uud ul ajgerene si sisay) Syl Jo uoisian [euibuo pasoidde ay |
Jeqgbnyian Yaylolgig usipy NL Jap ue 1si iagrewoldiq Jasalp uoisiaAfeulbuO aponipab ausiqoidde aiqg

qny a3pajMmoud| JNoA

Srayrolqie



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

Bausysteme im Holzbau

2 Bausysteme im Holzbau

Der Einsatz von Holz als nachhaltiges Baumaterial hat in den letzten Jahren
weltweit an Bedeutung gewonnen. Dieses Kapitel untersucht die verschiede-
nen Bausysteme im Holzbau. Ein besonderer Fokus liegt dabei hier beim Holz als
tragendes Element. In den folgenden Kapiteln werden die, am meisten verbrei-
teten, Systeme ndher erldutert, da fur den Verlauf des Entwurfes der Balloon-

Frame und die Platform Frame Bauweise nicht von Nutzen sein werden.

Blockbau, Fachwerksbau und Platform-Frame sowie auch Balloon-Frame Bau-
weisen sind seit ldngerer Zeit nicht mehr von Bedeutung, beziehungsweise wer-
den sie nur noch in speziellen Regionen umgesetzt. Die am weitesten verbrei-
teten Systeme sind der Raohmenbau, Skelettbau und der Massivholzbau. Sie un-
terscheiden sich vor allem in der Konstruktion und im Erscheinungsbild. Je nach
Region werden die Systeme auch unterschiedlich genannt.

Diese drei Systeme kdnnen weitestgehend im Werk gefertigt werden. Im Rah-
menbau kdnnen Tragwerk und Raumbildung mit den Schichten der Gebdude-
hUlle, mit den Fenstern und Turen, und auch zum Teil mit der bereits integrierten

Haustechnik ein einziges Bauteil bilden. [4]
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Bausysteme im Holzbau

2.1 Holzskelettbau

Der Holzskelettbau, wie in Abb. 1 zu sehen, ist eine der dltesten Konstruktionsar-
ten fUr Bauwerke und eine Weiterentwicklung des europdischen Fachwerk-
baus. Waren die Ausfachungen zwischen den Stdndern zu gro8B gemauert, wa-
ren die Geflechte leicht herausgefallen. Aus diesem Grund wurden die Stander
enger zusammengestellt. Das Fachwerk wurde modifiziert, einerseits um groBe
Fensterfldchen zu erméglichen und andererseits fUr die Raumeinteilung. Auf
diese Weise kdnnen die AuBen- und Innenwdnde beliebig angeordnet werden

und der moderne Holzskelettbau entstand. [15]

Mit dem groBmaschigen StUtzenraster ist der Skelettbau auch in Kombination
mit Stahlbeton oder Stahl, vor allem bei mehrgeschossigen Gebduden, ideal
[4].

Die Merkmale des Skelettbaus sind:
- GroBe Gestaltungsfreiheit
- Variable Grundrissgestaltung
™ - Tragkonstruktion und Wénde
réiger
bleiben unabhdngig voneinander

- MaBeinteilung erfolgt nach Raster
Stander

- Hohe Vorfertigung von Wand-,

Decken- und Dachelementen

moglich

undament - Verbindungen meistens mit

Stahlelementen

Abb. 1 Holzskelettbauweise — Eigene Der Skelettbau, egal ob aus Holz, Stahl

Darstellung nach [8, 14] oder Beton, ist eine Bauweise aus StUtzen,

Tragern und Aussteifungselementen, welche in einem regelmdaBigen Raster an-
geordnet sind und so das Tragwerk bilden. [16] Dieses Raster wird meist in der
horizontalen Ebene und teilweise auch in der vertikalen Ebene angewendet.

Grundsatzlich ist das Raster selbst zu bestimmen, doch bewdhrte MaBe sind
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Bausysteme im Holzbau

125 mm x 1250 mm, 2500 mm x 2500 mm, 5000 mm x 5000 mm, 6250 mm x
6250 mm, 7500 mm x 7500 mm etc. Die handelsubliche Einteilung der Balken
und Beplankung im Abstand von 625 mm ist hier also immer gegeben. [4]

Im Skelettbau wird zwischen verschiedenen Konstruktionsarten unterschieden.
Sie weichen hinsichtlich der Ausbildung der StUtzen und Trdger und auch der
Verbindungsmittel voneinander ab. Die Art der Konstruktion ist auch von dem
Grundrissraster, der architektonischen Gestalt und von den auftretenden Belas-
tungen abhdngig. Idealerweise wird vorher das Grundrissraster festgelegt, die
Haupttradger vordimensioniert und dann wird die Art der Konstruktion gewdahilt.

Hier sind fUnf verschiedene Arten zu unterscheiden:

- StUtze und Doppeltrager

- DoppelstUtze und Trager

- StUtze und aufliegender Trager

- StUtze und anschlieBender Trager

- GabelstUtze

Da die AuBenwdnde keine Lasten von den Decken und D&chern abtragen,
kann die Position der Wand beliebig gewdahlt werden. Das heit sie kann zwi-
schen, vor oder hinter der Tragkonstruktion positioniert werden. Die Wandele-
mente im Skelettbau sind im Aufbau sehr &hnlich zu denen der Rahmenbau-
weise nur mit dem Unterschied, dass diese nichttragend ausgebildet werden.
[4]
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Bausysteme im Holzbau

2.2 Holzrahmenbau

Bei einem Holzrahmenbau bilden die fldchigen Wand- und Deckenelemente,
Platten oder Tafeln das Tragwerk und gleichzeitig auch den Raumabschluss
[16]. Grundsatzlich wird zwischen Klein-, GroBtafeln und Schottenbauweise un-
terschieden. Die GroBen werden grundsdtzlich vom Baustoff, dem Raster, der
Gebdudehodhe und den Transportbedingungen abhdngig gemacht. Der Holz-

rahmenbau ist auch als Elementbauweise bekannt. [16]

Die Rahmenbauweise (oder auch
Elementbauweise) ist die am haufigs-
ten eingesetzte Form der Vorferti-
gung. Es werden Wandtafeln, De-

ckenelemente und Fassadenele-

v
|

A

mente im Werk vorgefertigt und auf

der Baustelle mit Hilfe eines Krans zu-

[ X7
/)
LI

sammengesetzt [16]. Die Tragkon-

struktion, wie in Abb. 2, besteht aus
/Schwelle

einer Art Gerippe aus Kantholzern

und der stabilisierenden Beplankung
Fundament

/

-~

[4]. Die Kanthdlzer Ubernehmen die
Sturzriegel . . .
vertikalen Lasten, wdhrend die Be-
Abb. 2 Holzrahmenbauweise - Eigene Darstel- plankung auf der Innen- und AuBen-
lung nach [14] . . . .
seite die horizontalen Lasten, wie
etwa Windkrafte, abtragen. [16]

Der Rahmen wird beplankt und zwischen den Rippen wird die Dodmmung ver-
legt. Eine Seite der Beplankung Ubernimmt, in Kombination mit den Decken,
die Aussteifung des Gebdudes. [16]

Der heutige Rahmenbau, entwickelt aus dem Balloon-Frame und dem Platt-
form-Frame, hat sich in den USA, Kanada und in den skandinavischen Landern
als beliebteste Baumethode bewdhrt. Das Gerippe wird innen und auBBen vollig

bekleidet. Die Fassadenbekleidung besteht meistens aus Holzwerkstoffplatten



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

Bausysteme im Holzbau

oder Massivholz und die Innenbekleidung besteht in den meisten Fallen aus
Holzwerkstoff-, Gipsfaser-, oder Gipskartonplatten. Diese werden dann ver-
putzt, gestrichen oder tapeziert. [4]
. Der Rahmenbau hat sich in den Berei-
Lattung Installationseben
chen Schall- und Brandschutz, Bauphy-
| sik, in der Statik sowie auch in der Her-

| ‘ / Zweilagige stellung und Montage bewdhrt. [4]

4 innere
= | Bekleidung Hauptsachlich wird fir das Gerippe ein
] Konstruktionsvollholz  (Vollholz, Leim-
i holz) verwendet, vorwiegend von der
T Fichte und/oder der Tanne. FUr die aus-

steifend wirkende Beplankung an der

Innen- und/oder AuBenseite kann eine

: Dreischichtplatte, *“Oriented Strand
3 Board” (OSB-Platten), Mitteldichte Fa-

Dammschicht serplatten (MDF-Platten), Spanplatten,
Gipsfaserplatten oder Furnierschicht-
Abb. 3 Optimaler AuBenwandaufbau - holz verwendet werden. Die Beplan-
Figene Darstellung nach [4] kung Ubernimmt auch die Funktionen
der Luftdichtung und der Dampfbremse. In einigen Fallen Ubernimmt sie auch
die innere Bekleidung. FUr die D&Gmmung werden hauptsdchlich Mineralfaser-
platten, Zellulosefaser oder Holzfaserplatten verwendet. [4]

Je nach diversen Anforderungen an die Gebdudehulle und an die innere Be-
plankung, wird der Aufbau unterschiedlich ausgefUhrt.

Man unterscheidet insbesondere zwischen der Anzahl und Lage der DGmmung
in Verbindung mit der GuBeren D&mmschutzschicht und der statisch wirksamen
Beplankung. [4]

In Abb. 3 ist ein optimaler AuBenwandaufbau zu sehen. Er besteht aus einer
statisch wirksamen Beplankung, einer separaten Lattenrost- und einer Installa-
tionsschicht.

In Hinblick auf die hinterlUftete Fassade, welche in Kapitel 3.1 ndher erldutert

wird, werden mehrere Arten unterschieden. Der Luftaustausch kann dabei
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Bausysteme im Holzbau

zwischen dem AuBenraum und dem HinterlUftungsraum Uber verschiedene

Wege erfolgen. [17]

Die Grundrissgestaltung ist grundsatzlich beliebig wahlbar, wobei die statischen
Anforderungen berUcksichtigt werden mussen. Werden die MaBe von den je-
weiligen Materialien berucksichtigt, ergibt sich ein ideales Grundrissraster von
625x625 mm (wie auch beim Holzskelettbau). [4]

Kriterien zur Festlegung eines Rasters sind die Fassadengliederung, das Format
des Dadmmmaterials, handelsUbliche Formate der Beplankungsmaterialien,

Fenster, Turen und die Raumaufteilung. [4]
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Bausysteme im Holzbau

2.3 Massivholzbau

Die heute bekannte Massivholzbauweise, sieche Abb. 4, hat sich aus dem Block-

bau entwickelt. Beim traditionellen Blockbau werden massive Holzer aus Tan-

nen- oder Fichtenholz horizontal Ubereinandergelegt. [4] Durch die massiven

Holzelemente kann eine (fast) warmebrickenfreie Konstruktion ermdglicht wer-

den. Die Aussteifung erfolgt durch die Scheibenwirkung. [15]

Fassadendffnung
L~

g

Massivholzelement

Fundament

Abb. 4 Massivholzbau - Eigene Darstellung nach
[14]

Der Hauptteil der Konstruktion be-
steht immer aus einem fragenden
Kern. Die Bauteile bestehen dabei
meistens aus Massivholz (verleimt,
gedUbelt, genagelt, querverleimt)
oder auch aus Holzwerkstoffen
(Spanplatten, OSB, etc.). Das Kern-
stUck ist also ein flachiges, zugleich
tragendes und raumabschlieBen-
des Element. Somit kdnnen groBfla-
chige Elemente industriell hergestellt
werden. [4]

In der heutigen Zeit wird unter ,Mas-
sivholzbauweise" etwas Neues ver-

standen. Es stellt sich die Frage wie

groBB der massive Anteil sein muss, um dem Massivholzbau zugeordnet zu wer-

den. Sofern diese Systeme statisch im Grundsatz als Platte oder Scheibe wirken,

oder einen genugen groBen Anteil an Massivholz aufweisen (mindestens 50 %

der Tragkonstruktion), kdnnen diese dem Massivholzbau zugeordnet werden.

[4]
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Die Merkmale des Massivholzbaus sind:

Massive und flachenartige Platten als Tragkonstruktion
Mindestens 50 % Massivanteil
GroB- oder Kleinformatige Fldchenelemente
Hohe und effiziente Lastabtragung
Gebdudeaussteifung erfolgt durch das Fldchentragwerk
Nimmt Feuchtigkeit an und gibt sie wieder ab
Gut fur mehrgeschossige Bauten geeignet
Verschieden Systeme moglich (Vollquerschnitt oder zusammengesetzte

Querschnitte). [4]

11
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2.3.1 Konstruktionsarten im Massivholzbau

Vollquerschnitte sind meistens groBformatige FiGchenelemente. Je nach Her-
steller sind diese einlagig oder kreuzweise verleimt, gedUbelt oder genagelt,
ein- oder mehrschichtige (ein, drei, fUnf oder mehr) Querschnitte. Der Monta-

gevorgang entspricht demselben Vorgang wie jenem beim Rahmenbau. [4]

Als Rohmaterial kommen Tannen- und Fichtenholz, aber auch Holzwerkstoffe
wie Spanplatten oder OSB-Platten zum Einsatz. Im Werk kbnnen die Platten in-
klusive der Offnungen fUr Fenster und TUren passgenau und montagefertig zu-
geschnitten werden. Die GroBtafeln kbnnen auf der Innenseite sichtbar belas-
sen werden oder bekleidet werden und die Lasten werden Uber die plattenfor-
migen Elemente in die Fundamente geleitet. Kreuzweise verleimte Platten wie
Brettschichtholz haben eine Scheibenwirkung und kénnen so die Horizontallas-

ten aufnehmen. [4]

Brettsperrholz ist auch unter anderen Begriffen bekannt, wie etwa ,,Kreuzlagen-
holz", , GroBformatplatten* oder ,,Blockholz". [4]

Brettsperrholz besteht aus mehreren Brettlagen welche kreuzweise verleimt
wurden. Das Rohmaterial kommt vorwiegend aus der Tanne oder Fichte. Durch
die kreuzweise Anordnung der Bretter sind die Elemente formstabil und erge-
ben ein Fldchentragelement, welches in beide Richtungen Lasten aufnehmen
kann. [4]

Brettstapelelemente sind hochkant gestellte Bretter, die meistens Uber die ge-
samte Elementldnge durchlaufen. Durch die Keilzinkung der einzelnen Bretter
lassen sich groBere Formate herstellen. Um die Lasten optimal zu verteilen, sind
die Elemente untereinander mit HartholzdUbeln oder mit Négeln verbunden.
[4]

Kreuzweise gedUbelte Vollholzelemente bestehen aus einem Kern aus stehen-
den Bohlen. Zu beiden Seiten werden mehrere Lagen Holzbretter gedUbelt.

Durch das kreuzweise DUbeln sind die Elemente bereits stabilisiert und werden

12
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hauptsdchlich als Wandelemente eingesetzt. An der AuBenseite werden noch

eine DGdmmschicht und eine Fassadenbekleidung angebracht. [4]

Bei zusammengesetzten Querschnitten ist das Holz dort einzusetzen, wo es sto-
tisch oder konstruktiv erforderlich ist. Diese Uberlegungen fUhrten zur Idee zu-
sammengesetzte Elemente aus Brettern, Leisten oder Lamellen zu entwickeln.
Die einzelnen Teile aus Holz werden unterschiedlich beansprucht, daher ist
auch die horizontale oder die vertikale Ausrichtung sowie die Abmessungen
verschieden. Die Verbindung erfolgt in der Regel Uber eine Verklebung. Die
Massivholzelemente werden als tragende und raumbildende Elemente einge-
setzt. Innen kann die Wand auf Sicht belassen werden, wdhrend die Hohlrdume

fUr die Elektroinstallationen verwendet werden kdnnen. [4]

Auf Abstand querverleimt bedeutet, dass die Elemente aus kreuzweise ange-
ordneten, verleimten Brettlagen bestehen. In den einzelnen Schichten werden
die Bretter in Abstand zueinander positioniert. Dadurch entstehen die Hohl-
rGume, welche fUr die Installationen oder auch fur Ddmmmaterial verwendet
werden kénnen. Durch die Querverleimung werden die Elemente sehr massiv
und stabil. Sie kdnnen daher auch als Decken- und Dachelemente verwendet

werden. [4]

Das Holzmodul-Stecksystem folgt dem Prinzip eines Baukastens. Es ist kleinfor-
matig, industriell hergestellt und aus massivem Holz. Dank eines speziellen Ver-
bandes lassen sich die Elemente einfach zusammenstecken und somit kénnen
tragende Innen- und AuBenwdnde entstehen. Mit dem Aufbau der Module
entsteht der Rohbau des Gebdudes. Der Fassadenaufbau kann als hinterlGf-
tete oder als Kompakitfassade ausgefuhrt werden. Die Module bestehen aus
funf Lagen Massivholz, die kreuzweise verklebt sind. Dieser Aufbau ergibt nicht
formbare Module mit Hohlrdumen. Diese HohlrGume sind in horizontaler und
vertikaler Richtung durchgehend und kénnen so zur Installationsebene dienen.
[4]

13
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2.3.2 Holzius

Gratleiste

Abb. 5 Holzius System — Eigene Darstel-
lung nach [5]

hergestellt werden. [5]

Das Unternehmen ,,Holzius" beschdaftigt sich
mit Vollholzelementen welche leim- und me-
tallfrei, formstabil, setzungsfrei und luftdicht
funktionieren. In Abb. 5 ist der Aufbau einer
Holzius Wand dargestellt. Die Elemente be-
stehen aus ~6 cm starken Bohlen. Diese wer-
den stehend verbaut und sie weisen eine
Feuchtigkeit von 12 % - 14 % auf. Die Kraft-
schlUssige Verbindung wird durch die soge-
nannte Gratleistentechnik erreicht. Diese
Gratleisten werden maschinell auf 6%
Feuchtigkeit getrocknet. Die Gratleisten neh-
men von den Bohlen Feuchtigkeit auf und
pressen sich somit richtig ein und sind kraft-
schlUssig miteinander verbunden. Dadurch

kdnnen tragende Wandelemente ab 12 cm

14
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3 Fassadentypen und -systeme

Im folgenden Kapitel werden verschiedene Fassadensysteme behandelt, um
daraus SchlUsse fUr den spdteren Entwurf ziehen zu kbnnen. Es wird unter ande-
rem betrachtet, welche grundlegenden Funktionen eine Fassade erflllen muss,
welche Typen im Bauwesen zum Einsatz kommen welche Systeme zur Befesti-

gung es gibt und welche Neuartigen Fassaden bereits im Einsatz sind.

Die AuBenwandbekleidung verleiht der tragenden oder nichttragenden Wand
ein optisches Erscheinungsbild. Sie Ubernimmt unter anderem den Schutz vor
Feuchte (vor allem von Schlagregen), vor Sonnenstrahlung, Regen, Winddruck,
Temperaturen (winterlich und sommerlich), Bodenfeuchtigkeit oder nicht dru-
ckendes Wasser. [18, 19] In Abb. 6 sind die verschiedenen Wandkonstruktionen

dargestellt.

27

\

27

2

NNNNNN

Abb. 6 Arten von AuBenwandbekleidungen (li. nach re.) — Eigene Dar-
stellung nach [7]

Je nach Aufbau der Wandkonstruktion unterscheidet man [7]:

—_

AuBenputz — nicht hinterlUftet
Warmeddmmverbundsystem (WDVS) — nicht hinterlUftet
Angemortelte AuBenwandbekleidung — nicht hinterlUftet

Angemauerte AuBenwandbekleidung — nicht hinterlUftet

o N WO DN

HinterlUftete AuBenwandbekleidung
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Die Typen drei und vier werden nicht ndher erldutert, weil sie mit der AuBBen-
wand fix verbunden sind, beim Abtrag von der Fassade zerstort werden und

somit nicht fir das Konzept einer hinterlUfteten Fassade in Frage kommen.

Abhdngig von der Bekleidung sind Unterkonstruktionen erforderlich. Ohne eine
Unterkonstruktion erfolgt die Verankerung der Bekleidung meist an der AuBBen-
wand. Diese besteht meist aus Trag- und Wandprofilen aus Metall oder Holz.
Metallkonstruktionen sind Konsolen oder dhnliche Auflagerungen, welche fest
oder als Gleitlager ausgefuhrt werden. Zuldssige metallische Materialien sind
nichtrostender Stahl, korrosionsgeschutzter Stahl, Aluminium, Kupfer und Kupfer-
Zink-Legierungen. [18]

Unterkonstruktionen aus Holz bestehen aus Vollholz oder Holzwerkstoffen und
stellen die dauerhafte Verbindung zum Tragwerk dar. Die Unebenheiten der

Wand mussen ausgeglichen werden. [18, 19]

19
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3.1 HinterlUftete Fassaden

Abb. 7 Grundprinzip hinterlUfteter Fassade — Eigene Darstel-

lung nach [10]

Die Bekleidung einer vor-
gehdngten hinterlUfteten
Fassade wird nicht direkt
auf die Gebdudewand
montiert, siehe Abb. 7. Sie
wird auf eine Unterkon-
struktion (bildet das stati-
sche Bindeglied zwischen
tragender AuBenwand
und Bekleidung) aus Alu-
minium, Edelstahl oder
auch Holz angebracht.

Dadurch sind D&dmmung

und Bekleidung voneinander getrennt. Durch die Trennung entsteht ein Hinter-

lftungsraum. Dieser Raum sorgt fUr schnelles Austrocknen feuchter Wande,

den permanenten Transport vorhandener Feuchtigkeit und ein kapillarer

Feuchtetransport in die AuBenwand wird verhindert. [20]

Die Verankerung von hinterlUfteten Fassadentypen kann je nach Anforderung

und Bauwerk anders ausgefUhrt werden. Es wird auch zwischen einer sichtbao-

ren und nicht sichtbaren Befestigung unterschieden. [21]

Im Holzbau wird im Fassadenbau neben verschiedenen Holzverbindungs- und

Befestigungsmittel hauptséchlich Nagel und Schrauben verwendet. [19]

20
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N&gel

Fassadenbekleidung

Unterkonstruktion

|

Abb. 8 sichtbare Fassadenbefestigung — Ei-
gene Darstellung nach [13]

Schrauben bieten gegenUber den N&-
geln einen Vorteil einer I6sbaren Befesti-
gung, im Falle einer Sanierung. Beide Va-
rianten mUssen dabei ausreichend tiefim
Holz verankert sein. Bei Nageln liegt der
Richtwert bei 35 mm, wdhrend er bei
Schrauben nur bei 25 mm liegt. Bei sol-
chen Befestigungen spricht man von ei-
ner sichtbaren Methode, siehe Abb. 8.
Weitere Befestigungsmethoden sind, wie
in Abb. 11 zu sehen ist, mit Fassadenklam-
mern oder speziellen Befestigungshaken.
Bei solchen Befestigungen spricht man

von einer nicht sichtfbaren Methode [19].

Eine hinterlUftete Fassade mit Holzverkleidung ist in Abb. 9 zu sehen. Hier wurde

die Fassade aus Pinienholz hergestellt. Die Konstruktion und auch die Fassaden-

gestaltung dieses Wohnhauses wurde an die Umgebung und an den Wetter-

verhdltnissen optimal angepasst worden. [1]
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Abb. 10 Fassadenschnitt "Wohnhaus in Bullas" [1]
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Solche Elemente werden auf die Unterkonstruktion geschraubt oder auch ge-
nagelt und greifen in Nut-Feder Profile ein. Vorteil dieser Methode ist die Mog-
lichkeit einer schrittweisen Aufldsung der Fassadenbekleidung, da die Klam-
mern geschraubt und nicht genagelt werden. Ein Nachteil ist der hohe Monta-
geaufwand und es muss zusatzlich fOr einen dauerhaften Korrosionsschutz ge-
sorgt werden, um eine Verfarbung der Oberfldche durch chemische Reaktio-
nen zu verhindern. Holzer wie zum Beispiel Eiche oder Larche sollten nur mit

Edelstahlelementen verwendet werden. [19]

Fassadenbekleidung

\

Fassadenklammer

Unterkonstruktion

Abb. 11 nicht sichtbare Befestigung (Fassadenklammer) — Eigene Darstellung
nach [12]
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3.2 Nicht hinterlUftete Fassaden

Bei einer nicht hinterlUfteten Fassade im Holzbau, auch bekannt als WDVS, kann
der AuBenputz nicht auf das Holz direkt aufgetragen werden, da es bei der
Feuchtigkeitsaufnahme verziehen, verdrehen oder reiBen kann. Kommt es zur
Bewegung der Holzkonstruktion kann der Putz nicht mehr greifen und bildet
Schéden in Form von Rissen an der Oberfldche. Die Basis eines Holzbau-Putz
bildet eine Putztrgerplatte in Form einer Dadmmplatte, welche eine Zulassung
fUr diesen Bereich aufweisen muss. Auf diese PutzirGgerplatte wird dann die
Putzbeschichtung aufgetragen. Herkdmmliche Tragerplatten sind aus expan-
diertem Polystyrol (EPS) oder Steinwolle. Alternativen auf Holzbasis sind Holzfa-
serddmmplatten. Diese sind nicht nur aus dem selbem Material wie die Trags-
truktur, sondern auch stabil und sie werden direkt auf die Holzkonstruktion ge-
klammert oder gedubelt. [22]

Aus Zeit- und Kostengrunden werden meistens BreitrGckenklammern eingesetzt.
Als Alternativen werden auch Tellerbefestiger oder Spezialschrauben verwen-
det. In Abb. 12 ist zu sehen wo die BreitrGckenklammer und auch die Tellerbe-
festigung angebracht wird. Wie viele davon notwendig sind, ist unterschiedlich

und wird pro 1 m? gerechnet. [9]

Holzkonstruktion

BreitrUcken-
klammer [

Holzfaserd&mmplatte

Abb. 12 Befestigung WDVS - Eigene Darstellung nach [9]
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Auf die Holzfaserddmmplatte wird ein Grundputz als Armierungslage mit Armie-
rungsgewebe aufgetragen, dann noch ein Oberputz. Bei Bedarf kann der
Oberputz noch mit einem Anstrich (z. B. Silikat-Fassadenfarbe) versehen wer-
den. [22]

In Abb. 13 sieht man das ,Mehrgenerationenhaus in Amsterdam* mit einer
Putzfassade an der Nordseite. Die Konstruktion ist eine Massivbauweise aus
Betonstein mit einer Warmeddmmung und dem Oberputz. Die Massivwand im
Norden minimiert den Warmeverlust, wahrend im SUGden die raumhohen Ver-
glasungen die Sonnenwdrme in das Haus holen. Die Fassade muss also nicht
immer eine besondere Funktion haben.

Referenzobjekt Detail

~Mehrgenerationenhaus in Ams-

terdam®

L3 Rl

Abb. 13 Mehrgenerationen-
haus in Amsterdam [3]

Abb. 14 Fassadenschnitt "Mehrgenerationen-
haus in Amsterdam" [3]
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3.3 Holzfassadensysteme

Holzfassaden k&nnen aus Vollholz und aus Holzwerkstoffen hergestellt werden.
Typische Holzer sind etwa Larche, Tanne, Fichte, Kiefer, Eiche und Buche. Beim
Vollholz sind StUlpschalung, Deckschalung, Profilbretter und Leisten méglich
wohingegen bei Holzwerkstoffen Faserzementtafel/platten, Fassadensperrholz-
platten, zementgebunden Spanplatten, Hochdruckschichtplatten (HPL-Plat-
ten) und Wood Plastic Composite (WPC) hergestellt werden kdnnen. [23]

Es gibt viele Formate wie die Fassade aussehen kann. In den folgenden Abb.
15 — Abb. 17 sind schematische Fassadensysteme bei einer hinterlUfteten Fas-
sade dargestellt. [23]

Die Deckelung in Abb. 15 ist ein vertikales Fassadensystem mit zwei Lagen. Die
untere Lage wird mit ZwischenrGumen verlegt, die zweite Lage (der Deckel),

wird aus Brettern oder Leisten Uber den Zwischenrdumen befestigt. [23]

oo

AN

Pl

L
LLZ

Abb. 15 Deckelung - Eigene Abb. 16 Leisten — Eigene Dar- Abb. 17 Schindeln - Eigene
Darstellung nach [23] stellung nach [23] Darstellung nach [23]

Leisten, wie in Abb. 16 zu sehen, sind ein Schnittholz mit geringen Querschnitt-
maBen. Es ist meist gehobelt rechteckig, quadratisch oder rhombenférmig pro-
filiert. Die Leisten kdnnen horizontal und vertikal montiert werden. Die Fugen-

breite betradgt mind. 1 cm. [23]
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Holzschindeln, wie in Abb. 17 zu sehen, gibt es in gesdgter und gespaltener
Variante und sie sind meist aus Fichte, Tanne oder Larche hergestellt. [24] Sie
werden meist vom Block abgespalten, keilig geschnitzt und - je nach Schindel-
art — mit Fase versehen. FUr Wandbekleidungen eignen sich auch gesdgte

Schindeln, die aber weniger widerstandsfahig sind und schneller verwittern. [19]

AN\

)
Abb. 18 StUlpschalung - Eigene  Abb. 19 Profilbrett 1 — Ei- Abb. 20 Profilbrett 2 — Eigene
Darstellung nach [23] gene Darstellung nach [23]  Darstellung nach [18]

Eine StUlpschalung, wie in Abb. 18 zu sehen, ist eine horizontale Schalung aus
Brettern, welche schuppenartig Gberlappen. [23]

wProfiloretter (Abb. 19 und Abb. 20) sind gehobelte Bretter, meist mit Nut und
Feder ausgefUhrt. Sie sind vertikal, horizontal und diagonal montierbar, wobei
eine vertikale Anordnung eine raschere Ableitung des Niederschlagwassers er-

maglicht”. [23]
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3.4 Moderne Fassadensysteme

FUr die Fassadenbekleidung kédnnen nicht nur Holz oder Holzwerkstoffe verwen-
det werden. Andere Materialien wie Beton, Kunststoff, Tonstein, Ziegel, Keramik,
Aluminium, Faserzement, Schiefer, WPC und auch besondere Elemente wie PV-
Paneele oder eine Medienfassade kdnnen zum Einsatz kommen.

In den folgenden Kapiteln werden daher andere Mglichkeiten eines Fassao-

densystem beschrieben.

3.4.1 STOVentec Photovoltaics Inlay

Dem Unternehmen STO ist es mit der Infegration von Photovoltaikmodulen ge-
lungen, eine funktionale Fassade, die ,,STOVentec Photovoltaics Inlay* (Abb.
21), zu entwickeln. Dieses Prinzip ist eine gerahmte Photovoltaikfassade die
noch in die bauseits montierte Unterkonstruktion eingelegt und auch gesichert
wird. Die patentierte Einlegeschiene ,STOVentro Profile Inlay" ist eine horizon-
tale Gliederung der Fassade. Die Standardmodule (1668 mm x 994 mm) kdn-
nen im Hoch- oder Querformat montiert werden und in Kombination mit ande-
ren Oberfldchen kdnnen sehr vielseitige Gestaltungsmaoglichkeiten erzeugt
werden. [6]

Ein groBer Vorteil der Fassade ist die Nachhaltigkeit. Durch den modularen Sys-
temaufbau kdnnen die Einzelkomponenten gut getrennt und entsorgt werden.
Defekte oder ausgediente Module werden vom Hersteller zuruckgenommen.
[6]
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Der j@hrliche Ertfrag hdngt vom Standort des Gebdudes und der Ausrichtung
der Himmelsrichtungen ab. Vorteile bringt die PV-Fassade in der Ost-, SUd- und
Westfassade. [6]

Verankerung

__/
Gebdudewand

+ Photovoltaikmodul

D&mmung

Abb. 21 STOVentec Photovoltaics Inlay System — Eigene Dar-
stellung nach [6]

Mehr darUber zu lesen unter:
https://www.sto.at/s/c/a0K2p00001YsCJWEAN/stoventec-photovoltaics-inlay
(letzter Zugriff am: 24.06.2023)
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3.4.2 Domico Planum®-Fassade

Der zentrale Aspekt des Unternehmens Domico liegt im Einsatz von recycling-
fahigen Produkten, die eine gute RUckbau- und Wiederverwendbarkeit auf-
weisen. Die Metallmodule kdnnen in unterschiedlichen Profiloreiten verlegt
werden. Auch durch unterschiedliche Verlegemdglichkeiten kann eine Vielfalt
in der Gestaltung erfolgen. Die Profile sind bis zu 12 m lang, 300 mm — 800 mm
breit und 27 mm — 30 mm tief und kbnnen waagrecht, senkrecht, schrdg oder
versetzt montiert werden. Durch das Befestigungssystem kann eine durchdrin-

gungsfreie und dehnungsgerechte Montage erfolgen. [25]

In Abb. 22 ist eine hinterlUftete

thermisches
TrennstOck  wandabstandshalter  Fassade mit dem Aufbau fir die

Gebdaudewand

K

o

Abb. 22 Planum - Eigene Darstellung nach [2]

Fassade ,,Planum® zu sehen. Zu-

erst wird ein thermisches Trenn-
Planum

stUck an die Gebdudewand, in

Massivbauweise, montiert. An-

schlieBend wird die D&G&mmung

angebracht. Darauffolgend

wird eine Wandabstandshalte-
rung montiert, an der die Pla-

num Fassade befestigt wird. [26]

Mehr darUber zu lesen unter:
https://www.domico.at/produkte/metallfassaden/planum-fassade/
(letzter Zugriff am: 16.08.2023)
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3.4.3 PREFA Siding

Die Aluminiumfassaden von PREFA lassen sich waagrecht, senkrecht und auch
diagonal als hinterlUftete Fassade montieren. Durch die verschiedenen Breiten
(138 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm und 600 mm), Ladngen (500 mm —
6200 mm) und den verschiedenen Oberfladchenstrukturen (glatt, stucco oder
liniert) kdnnen gestalterisch viele verschiedene Mdglichkeiten erreicht werden.
Die Siding Elemente (=Produktname) werden mit dem verstecktem Nut- Feder
System befestigt. [27]

Gebéudewand  Yeronkerung  Befestigungsieiste Gebaudewand  Verankerung  Befestigungsleiste

NT &

Siding Platten

Siding Flatten
waagrecht

senkrecht

Dammung

Dammung

Abb. 23 Siding Platten waagrecht — Ei- Abb. 24 Siding Platten senkrecht — Eigene
gene Darstellung nach [27] Darstellung nach [27]

In Abb. 23 ist die Metallkonstruktion fUr die waagrechte und in Abb. 24 die senk-

rechte Montage bei einer hinterlUfteten Fassade zu sehen.

Mehr darUber zu lesen unter:
https://www.prefa.at/produkt-katalog/fassadensysteme/siding/
(letzter Zugriff am: 24.06.2023)
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3.4.4 Swisspearl Largo Fassadenplatten

Die hochwertigen Largo Faserzementplatten von Swisspearl sind aus natorli-
chen Rohstoffen und punkten nicht nur mit ihrer Qualitat, sondern auch mit inrer
Gestaltungsfreiheit. Somit kénnen die Fassadenplatten beliebig auf das ge-
wunschte Format zugeschnitten werden. [11]

Die Platten kdnnen je nach Gegebenheit auf einer Holz-/ Holz-Metallkombinao-
tionen, Metall oder warmebrUckenfreien Unterkonstruktionen montiert werden.
[28]

Gebdaudewand

Alu-Unterkonstruktion

Fossodenl

i

Largo el
Fassadenplatten w’/

Warmedé&mmung

Abb. 25 Largo Fassadenplatten — Eigene Darstellung
nach [11]

In Abb. 25 ist die Aluminium-Unterkonstruktion fUr die Faserzementplatten sicht-
bar. Befestigt werden die Elemente bei Swisspearl mit Hilfe von Fassadennieten,

welche dann auch sichtbar sein werden.

Mehr darUber zu lesen unter:
https://www.swisspearl.at/produkte /fassade/grossformat/
(letzter Zugriff am: 16.08.2023)
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4 Nachhaltigkeitskonzept

Ein nachhaltiges Konzept ist heutzutage von entscheidender Bedeutung, da
wir uns in einer Zeit befinden, in der die Umweltauswirkungen unseres Handelns
immer deutlicher werden.

Das Entwerfen nachhaltiger Geb&ude wird in unserer Zeit immer wichtiger, da
der Bedarf an umweltfreundlichen Losungen stetig wachsen. Ein Bereich, der
in diesem Zusammenhang an Bedeutung gewinnt, ist die Entwicklung nachhal-
tiger Fassadenkonzepte. Angesichts der Herausforderungen des Klimawandels
und der Ressourcenknappheit ist es von Bedeutung, innovative Ansatze fur Fas-
saden zu entwickeln, die nicht nur dsthetisch ansprechend sind, sondern auch
nachhaltig und funktional.

Im Folgenden Kapitel werden ausgewdhlte Nachhaltigkeitsindikatoren der
Phasen ,,A1-A3 Herstellungsphase* untersucht. Es wird ein wechselbares Fassa-
densystem, in Abb. 28 zu sehen, mit anderen Ublichen Fassadenbauarten, dar-
gestellt in Abb. 26 und Abb. 27, gegenUber gestellt.

In Kapitel 11 ,,Anhang" sind die Rohdaten der jeweiligen Produkte nachzulesen,
enthnommen aus [8] (letzter Zugriff am: 24.09.2023)

Globale Umweltindikatoren:
e Treibhauspotential (GWP)
e Ozonschichtabbaupotential (ODP)

Regionale Umweltindikatoren:
e Versauerung (AP)
e Uberdingungspotential (EP)
e Ozonbildungspotenzial (POCP)

e nicht erneuverbare Primdrenergie (PEne)
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Treibhauspotential (GWP) (engl.: Global Warming potential)
Als wichtiger Einflussfaktor auf den Klimawandel gilt der Treibhauseffekt. Der po-

tenzielle Beitrag dazu ist das Treibhauspotenzial. [29]

Ozonschichtabbaupotential (ODP) (engl.: Ozone Depletion Potential)

Unsere Erde wird durch die Ozonschicht von schadlicher Strahlung, welche zur
Stérung der Photosynthese und Tumorbildung fGhren kann, und von zu starker
Erwdrmung geschutzt. Durch das Ozonschichtabbaupotential wird der schéadi-

gende Einfluss eines Stoffes auf die Ozonschicht beschrieben. [29]

Versauverungspotential (AP) (engl.: Acidification Potential)

Freigesetzte Luftschadstoffe wie Schwefel- oder Stickstoffverbindungen mussen
reduziert werden, um die schddlichen Umwelteinflisse zu vermindern. Durch
die Reaktion in der Luft wird daraus Schwefel- und Salpetersdure und fallt als
sogenannter ,saurer Regen* zu Boden, welcher die Ursache fur Wald- und
Fischsterben ist. [29]

Uberdiingungspotential (EP) (engl.: Eutrophication Potential)

Stickstoff- und Phosphorverbindungen gehdren zu den essenziellen nicht orga-
nischen Nahrstoffen. Unter natUrlichen Bedingungen kommen diese nur in ge-
ringen Konzentrationen vor. Eine Ubersattigung mit diesen Né&hstoffen, die auch
als Eutrophierung bezeichnet wird, fOhrt in Gewdssern zu einer vermehrten Pro-
duktion von Algen und Wasserpflanzen, was eine Verschiebung der Artenviel-

falt des Okosystems zur Folge hat. [30]
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Ozonbildungspotenzial (POCP) (engl.: Photochemical Ozone Creation Potential)

Das Ozon in der unteren Stratosphdre bildet eine wichtige Schutzfunktion for
die Umwelt. Ozon in Bodenndhe hat durch die reizende Wirkung hingegen
schadliche Auswirkungen auf Menschen und Tiere und es wird durch schadli-
che Spurengase wie zum Beispiel Stickoxid und Kohlenwasserstoffe in Verbin-
dung mit UV-Strahlung gebildet. Mit dem Ozonbildungspotenzial gibt es eine

Kennzahl, die die Menge schadlicher Spurengase bewertet. [29]

Nicht erneuerbare Primarenergie (PEne)

Zur Beschreibung des ressourcenschonenden Umgangs bei der Energienutzung
und der Energieeffizienz wird der Indikator ,,Primérenergiebedarf* angewen-
det. Der Primdrenergiebedarf beschreibt zusatzlich auch die Energiemenge,
die bei der Gewinnung, Verteilung und Umwandlung des Energietrégers bend-
tigt wird. [31]

Im PEne werden alle nicht erneuerbaren Ressourcen, wie Erddl, Kohle, Erdgas

und Uran angefGhrt

Je geringer die jeweiligen Werte ausfallen, desto besser ist das Bauteil. Im

nachsten Kapitel werden die Indikatoren betrachtet und verglichen.
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4.1 AuBenwdnde im Vergleich

Es werden drei Aufbauten mit den zuvor genannten Eigenschaften verglichen.

Jeder Aufbau ist hinterlUftet und nach den aktuellen Werten kalkuliert worden.

4.1.1 Aufbau 1
Brettsperrnolz
riolzfoserddmmpic:rie
e
? Holzlattung
4 i
7 |
e :
Z I
4 J
2
Unterdeckplatte
Holzverkleidung
Abb. 26 "Bauteil 03b" — Eigene Darstellung nach [8]

Indikator Menge Einheit
GWP-fossil 45,1 kg CO2 equ./m?
ODP 0,00000366 kg CFC-11/m?
AP 0,203 kg SO2 equ./m?
EP 0,0881 kg POy 3-/m?
POCP 0,0522 kg CoHa/m?
PEne 708 MJ/m?

HWB 0,163 W/m3K
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4.1.2 Aufbau 2
Brettsperrholz
Konstruktionsvollholz/
[Mineralwolle
4
2 Holzlattung
O/ ,
] :
y I
| f
/ f
// b
Unterspannbahn
Holzverkleidung
Abb. 27 "Bauteil 09b" — Eigene Darstellung nach [8]
Indikator Menge Einheit
GWP-fossil 36,3 kg CO2 equ./m?
ODP 0,00000334 kg CFC-11/m?
AP 0,351 kg SO2 equ./m?
EP 0.117 kg PO43-/m?
POCP 0,0551 kg CoHa/m?
PEne 51 MJ/m?
HWB 0,152 W/m3K
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4.1.3 Aufbau 3
Vollholz System
Holzfaserddmmplatte/
Unterkonstruktion
[ K Befestigung
1
I | [
\ %
@ Formrohr
/1
%
%
%
¢ 1
N
Holzfaseruntderdeckplatte
Holzverkleidung
Abb. 28 eigens erstelltes Bauteil mit Hilfe des Bau-
book Bauteilrechners [8]

Indikator Menge Einheit
GWP-fossil 69,7 kg CO2 equ./m?
ODP 0,00000530 kg CFC-11/m?
AP 0,327 kg SO2 equ./m?
EP 0,138 kg PO43-/m?
POCP 0,0747 kg CoHs/m?
PEne 1066 MJ/m?2
HWB 0,169 W/mzK
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4.2 Gegenuberstellung

In den folgenden Grafiken ist deutlich zu sehen, dass ,,Aufbau 3" nurin wenigen
Bereichen deutlich abweicht. Jedoch hat es fur die Umwelt keinen guten Ein-
fluss und die Standardaufbauten ergeben bessere Werte. Besonders im Bereich

der erneuerbaren Energie schneidet die wechselbare Fassade schlecht ab.

GWP

80
70
60
50
40
30
20
10

Aufbau 1 Aufbau 2 Aufbau 3

Abb. 29 GWP aller Aufbauten [eigene Darstellung]

ODP

0,000006
0,000005
0,000004
0.000003
0.000002

0,000001

Aufbau 1 Aufbau 2 Aufbau 3

Abb. 30 ODP aller Aufbauten [eigene Darstellung]
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0.4
0,35
0.3
0,25
0.2
0,15
0.1
0,05

0,16
0,14
0,12

0.1
0,08
0,06
0,04
0,02

AP

Aufbau 1 Aufbau 2 Aufbau 3

Abb. 31 AP aller Aufbauten [eigene Darstellung]

EP

Aufbau 1 Aufbau 2 Aufbau 3

Abb. 32 EP aller Aufbauten [eigene Darstellung]
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0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,175
0,17
0.165
0,16
0,155
0,15
0,145

0,14

POCP

Aufbau 1 Aufbau 2 Aufbau 3

Abb. 33 POCP aller Aufbauten [eigene Darstellung]

HWB

Aufbau 1 Aufbau 2 Aufbau 3

Abb. 34 HWB aller Aufbauten [eigene Darstellung]
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PEne

1200

1000

800

o
(@]
~O

400

200

Aufbau 2 Aufbau 3

Aufbau 1

Abb. 35 PEne aller Aufbauten [eigene Darstellung]
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5 Entwurf

In diesem Kapitel wird das Konzept mit verschiedenen Anwendungsszenarien
erkl@rt und Grundrisse vorgestellt, welche mit den Schnitten und Ansichten ein
Gesamtbild darstellen. Die Holzbauplanung erméglicht eine saubere und klare

Planung, die gleichzeitig einen erweiterbaren Grundriss zuldsst.
5.1 Konzept

Ziel des Entwurfes ist es, ein verdnderbares Fassadensystem zu entwickeln, wel-
ches sich an verschiedenen Bauformen und Typologien und auch an verschie-
denen Baupldtzen anwenden I3sst.

Besondere Eigenschaften des Konzeptes sind die einfache Montage und De-
montage der Elemente, die Flexibilitdt der Gestaltung und die Wieder- und Wei-
terverwendung nach Ablauf der Dauer.

Die Montage und Demontage, soll jede Person selbst und ohne Hilfe von an-
dern, durchfUhren kénnen. Die Elemente haben somit eine maximale GroBe
und ein maximales Gewicht, welche in die Tragkonstruktion an der hinterlUfte-

ten Fassade angebracht werden kénnen.

Voraussetzung fur dieses Fassadensystem ist das Prinzip der hinterlUfteten Fas-
sade. Durch die Ebene der senkrecht stehenden Lattung kdnnen die Elemente
ohne gréBeren Aufwand an der Befestigungsschiene angebracht und/oder
gewechselt werden. Wird die Fassade nach Jahren getauscht, obwohl die Ele-

mente noch intakt sind, so sollen diese Weiter- oder Wiederverwendet werden.
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5.1.1 Konstruktion & Nachhaltigkeit

Da Nachhaltigkeit einer der Leitfgedanken dieser Arbeit ist, wurde darauf ge-
achtet auf Beton zu verzichten und die Hauptkonstruktion in Vollholz auszufUh-
ren. Holzfaserddmmplatten werden als Fassadenddmmung und Holzfaser - Un-
terdeckplatten als wasserableitende Schicht verwendet. Dadurch wird ein foli-
enfreier Wandaufbau ermdglicht. [32] Diese Art der Konstruktion ermdglicht zu

einem spdateren Zeitpunkt die sortenreine Trennung der Elemente.

Abb. 36 Holzfaserddmmplatte & Holzfaser-Unterdeckplatte — Eigene Darstellung nach [32]

Das Bausystem wird in diesem Entwurf als Massivbauweise ausgefUhrt mit einem

angelegten Raster von 0,625 cm x 0,625 cm fur die Unterkonstruktion.

Als Hauptkonstruktion wird ein Vollholzelement nach dem Prinzip von ,,Holzius*,
verwendet, welches zugleich als vertikale aussteifende Elemente funktioniert.
In Abb. 5 ist der Schematische Aufbau einer ,,Holzius" — Wand dargestellt und

beschrieben.
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5.1.1.1 Lastabtragung und statisches Konzept

Als wesentliche AuBere Krafte wirken auf die Fassadenelemente das Eigenge-
wicht, sowie eventuelle Anhaftungen von Eis- und Schnee. Diese Krafte wirken
in vertikaler Richtung. Weiters kommt es durch Wind zu Druck- und Sogkraften
zur Einwirkung in horizontaler Richtung. Je nach Region, in der die Elemente
verbaut werden, sind auch Erdbebenbeschleunigungen zu berUcksichtigen,
die ebenfalls in horizontaler Richtung wirken.

Diese Krafte mUssen von den Fassadenelementen und den verbauten Verbin-
dungselementen in die Wand eingeleitet werden.

Bei den vertikal wirkenden Kraften ist beim statischen Konzept zwischen den
Fassadenelementen zu unterscheiden die nur auf einem Rohr befestigt sind,

und jenen Elementen, die Uber mehrere Rohre befestigt werden.

Der einfachere Fall ergibt sich, wenn die Elemente Uber zwei oder mehrere
Rohre befestigt sind. Dieser Fall ist in Abb. 38 dargestellt. Da der Schwerpunkt
der Elemente horizontal versetzt von den Rohrachsen liegt, ergibt sich ein Mo-
ment um die Rohrachse. So enfsteht neben der vertikalen Kraft auf die Rohre,
die Uber die Klemmschellen in diese eingeleitet wird, auch eine Kraft in horizon-
taler Richtung, die ebenfalls Uber die Klemmschellen auf die Rohre Gbertragen

werden mussen.

FUr denin Abb. 37 dargestellten Fall, mit Fassadenelementen, die nur an einem
Rohr fixiert sind, ist es notwendig vor der Montage eine Flachstange aus Alumi-
nium einzubauen. Da die Klemmschellen um die Rohrachse drehbar sind und
nur durch die Vorspannkraft der Klemmschellen in Verbindung mit der Auftre-
tenden Reibung am Verdrehen gehindert werden, muUssen diese StUtzelemente
vor der Montage der eigentlichen Fassadenelemente aufgeklippst werden. Die
Fassadenelemente kdnnen sich sodann auf diesen abstUtzen und die Kraftein-
leitung in die Rohre erfolgt zusatzlich Uber diese Elemente.

Durch Windlasten wirken auf die Fassadenelemente FlGdchenlasten die haupt-
s@chlich in horizontaler Richtung wirken und sowohl als Druck- als auch als Sog-

krafte auftreten konnen. Diese werden ebenfalls von den Rohrschellen auf die
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Rohre Ubertragen. Genau betrachtet werden muUssen hier insbesondere die
Sogkrafte, da bei falscher Auslegung der Klemmschellen diese von den Rohren
abgezogen werden kdnnten. Dies muss in jedem Fall verhindert werden, da
ansonsten durch herabfallende Fassadenelemente erhebliche Gefahren fur
sich in diesem Bereich aufhaltende Personen bestehen wirde, oder es zu Sach-
schdden kommen kdénnte. Das Abziehen der Klemmschellen von den Rohren
muss daher mit ausreichend groBer Sicherheit verbunden werden und die An-
zahl der Klemmschellen und deren Abzugskraft auf die GroBe der Elemente

abgestimmt sein.
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Abb. 38 Lastabfragung 2 [eigene
Darstellung]

resultierende Zwangskraft 1: Fassadenelement
Eingepragte Kraft 2: Flachstange
Windlast/Sog 3: Rohr

Abb. 37 Lastabtragung 1 [eigene Darstellung]
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Winddruckkrafte hingegen pressen die Klemmschellen in Richtung der Rohre,
wodurch keine Gefahr der Ablésung zu Stande kommt.

In Richtung der Rohrachse wirken durch das gewdhlte Montagekonzept im
Normalfall keine Krafte. Durch Reibung des Windes und Schlagregen kéonnte es
zu verhdltnismdaBig sehr geringen Lasten in diese Richtung kommen. Da Rohr-
schellen eine gewisse Klemmkraft auf das Rohr erzeugen, kdnnen diese Krafte
aber auch in dieser Richtung aufgenommen werden. Bei Regionen mit hohen
Erdbebenbeschleunigungen kédnnte fur diese Lastrichtung eine genauere Be-
trachtung notwendig werden, und gegebenenfalls eine zusatzliche Lagesiche-

rung in Richtung der Rohrachsen realisiert werden.

Wie in Abb. 39 zu sehen sind die Rohre fix an den thermisch entkoppelten Alu-
miniumprofilen fixiert. Die Aluminiumprofile wiederum leiten die Krafte weiter bis

in das Wandelemente und von dort in das Fundament.

— |

|

Rohr

Unterkonstruktion " Vollholz Wand
D&mmung

Abb. 39 Lastabfragung ab Rohr [eigene Darstellung]
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5.1.2 Befestigungsmethode

Die Unterkonstruktion, welche eine thermische Trennung aufweist, wird an der
tragenden Gebdudewand montiert. Die Holzfaserddmmung wird anschlie-
Bend zwischen die Unterkonstruktion eingefigt. Damit es méglich sein wird eine
horizontale Fassadengestaltung zu erreichen, wird an die Unterkonstruktion ein
Formrohr angebracht.

Um die Fassade auf dem Formrohr zu befestigen, wird dazu die Federklemme
angewendet. Hier wird auf das Fassadenelement eine Klemme angebracht,
welche man auf das Formrohr drockt und somit befestigt ist. Zur Stabilisierung
gegen auBBen einwirkende Krafte, wird zusatzlich eine Metallschiene mit Feder-
klemmen an das Formrohr angebracht. In Abb. 40 ist der Montageablauf gra-
phisch dargestellt.

Zu berUcksichtigen ist, dass nur der Fassadenbereich von Laien montiert wer-
den kann und die Konstruktion dahinter vom Fachpersonal ausgefUhrt werden

Muss.

Fassadenelemente

inkl. Federklemme Formrohr Unterkonstruktion Vollholz Wandsystem
Metallschienen zur Aussteifung
inkl. Federklemme

Holzfaserdammplatte
Holzfaser-Unterdeckplatte

Abb. 40 Montagevorgang [eigene Darstellung]
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5.1.2.1 Gewicht

Da die Montage vorwiegend allein durchzufUhren ist, dUrfen die Elemente nicht
zu schwer sein. Die empfohlene Grenzhublast eines durchschnittichen Mannes
im Alter von 19-45 Jahren bei Gelegentlichem Heben und Tragen liegt bei 55
kg, wohingegen bei einer durchschnittlichen Frau im gleichen Alte und unter

gleichen Voraussetzungen die Grenzhublast bei nur 15 kg liegt. [33]

Eine Faserzementplatte wiegt rund 15 Kilogramm pro m?. Das groBte Format
von 60 cm x 60 cm weist eine Flache von 0,36 m? auf. Dies entspricht einem
Gewicht von 5,40 kg und ist somit fur Mann und Frau leicht zu heben, tfragen

und auch zu montieren.

Holzarten wiegen unterschiedlich viel. In diesem Beispiel wird mit Eiche gerech-
net, da dies eines der schwersten Holzarten ist.

Eiche wiegt 770 kg/m?3. Wenn von einer Materialstdrke von 30 mm ausgegan-
gen wird, wiegt 1 m? Eiche 23,10 kg (=770/1000*30). Da im Entwurf eine Lange
von 2,40 m und Breite von 0,15 m angenommen wird, erreichen man eine FI&-
che von ~0,40 m2. Dies entspricht einem Gewicht von 9,30 kg und ist somit for

Mann und Frau leicht zu heben, fragen und auch zu montieren.

54



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

Entwurf

Zusatzlich zu den jeweiligen Gewichten von Faserzement und Holz kommen
noch die Federklemmen hinzu. Eine Federklemme wiegt ca. 0,040 kg / StUck.
Diese werden im Abstand von 0,30 m, horizontal und vertikal im Abstand von
0,15 cm, angebracht. Bei der Faserzementplatte werden zwolf StGck pro Platte
bendtigt. Hier ergibt sich ein Gewicht von insgesamt 0,48 kg + 5,40 kg = 5,88 kg

pro 60 cm x 60 cm Platte.
Beim Holzelement bendtigt man maximal 8 Stuck pro Element. Hier ergibt sich

ein Gewicht von insgesamt 3,20 kg + 9,30 kg = 12,50 kg pro Element und somit

sind beide Versionen fUr Mann und Frau allein montierbar.
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5.1.3 Fassadenformate

Die Formate basieren auf einem Grundraster von 15 cm x 15 cm. Es wird dabei
zwischen dem Holzverlegeschema und dem Verlegeschema fUr die Faserze-
mentplatten unterschieden. Bei dem Raster handelt es sich inklusive um die Fu-

genbreite, welche insgesamt 0,5 cm — 1 cm betragt.

Bei den Holzformaten wird auf ein Iangliches Format gesetzt, wahrend bei den
Faserzementplatten auch quadratische Formate mdglich sind. Die Fenster und
TUren werden bei einem Neubau am Raster in der Fassade angepasst. Da bei
der Gestaltung Schrdgen oder Ecken vorkommen kdnnen, werden diese vor

Ort zugeschnitten.

Durch das Raster ergibt sich eine Vielfalt der Gestaltungsmadglichkeiten, welche
dem Nutzer/der Nutzerin Uberlassen ist. Diese Vielfdltigkeit macht die Fassade
dadurch einzigartig. In den folgenden zwei Kapiteln werden nur ein paar Mog-

lichkeiten der Gestaltung dargestellt.
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5.1.3.1 Verlegeschema Holz

Um die natUrliche Form des Baumes beizubehalten, werden die Elemente aus
Holz im langlichen Format verwendet. Die Elemente werden in das 15cm x 15
cm Raster angepasst, wobei das Iadngste Format 2,40 cm und 30 cm breit sein

wird.

In Abb. 41 ist eines der vielen moglichen Verlegeschema farblich dargestellt
und bemagBt. Durch die unterschiedlichen Formatldngen ergibt sich ein stimmi-

ges Bild der Fassade.

I I I T 1,49

[ N

1,94

-~

2,39

B

—

14, , 14, , 14, ,

Abb. 41 Verlegeschemata Holz [eigene Darstellung]
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5.1.3.2 Verlegeschema Faserzementplatten
Bei Faserzementplatten werden nicht nur rechteckige, sondern auch quadra-
tische Formate angewendet. Das kleinste Format kann eine RastergréoBe

(15 cm x 15 cm) sein, und das groBte Format kann 60 cm x 60 cm sein.

In Abb. 42 sind drei verschiedene Verlegeschemata dargestellt. Die einzelnen

GréBen sind farblich gekennzeichnet und bemapBt.

59° 445

59°

e 445 L

595

u2954u
L 445 ¥

, 299

Abb. 42 Verlegeschemata Faserzement [eigene Darstellung]
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5.2 Anwendungsszenarien

Um die Vielfaltige Einsatzmdglichkeit und die Flexibilitat dieses Fassadensystem
herauszuarbeiten, werden in diesem Kapitel drei ganzlich verschiedene An-
wendungsszenarien ausgearbeitet. Die angefUhrten Szenarien stellen nur eine
von vielen denkbaren Anwendungsmaoglichkeiten dar, und dienen in erster Li-

nie dazu, die Flexibilitdt unter Beweis zu stellen.

Szenario 1: Am Land
Es soll ein Auszugsbungalow als Neubau entstehen.

Pollham, 4710 Grieskirchen, Oberodsterreich

Szenario 2: Auf einer Freifliche

Pop-Up-Store am Karlsplatz, 1040 Wien
Szenario 3: In einer Halle

Ausstellungsstand fUr die Berufsmesse in der Stadthalle Wien, Roland-Rainer-

Platz 1, 1150 Wien
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Szenario 1

Es soll ein Auszugsbungalow als Neubau am Land entstehen. Egg

15, 4710 Grieskirchen, Oberdsterreich

Abb. 43 Lageplan Egg [eigene Darstellung]

Szenario 2

Pop-Up-Store am Karlsplatz, 1040 Wien

Abb. 44 Lageplan Karlsplatz [eigene Darstellung]
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Szenario 3

Ausstellungsstand fUr die Berufsmesse in der Stadthalle. Roland-

j\ 2 e

Abb. 45 Lageplan Stadthalle [eigene Darstellung]
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Es ist Ublich, dass mehrere Generationen in einem groBen Haus leben. Trotzdem
soll fUr die dltere Generation eine Art Auszugshaus in Form eines barrierefreien
Bungalows geplant werden. Die Kubatur soll méglichst einfach und ruhig ge-
halten werden, es soll sich aber dennoch in das Bild der Landschaft einfugen.
Wie in Abb. 46 dargestellt, ist der Auszugsbungalow in unmittelbarer Nahe zum
Haupthaus positioniert. Dadurch soll die Beziehung beider Familien erhalten
bleiben. In sind die gemeinsamen Komponenten der Hduser dargestellt. Diese
sind die Einfahrt und der Carport beziehungsweise die Garage sein, siche Abb.
47.

Der Bungalow hat eine Fidche von knapp 50 m2. Aufgeteilt in einem Vorraum,
KUiche, Wohn- und Esszimmer, Bad und einem Schlafzimmer und soll fUr ein bis
zwel Personen ausreichend Platz bieten.

Die Fassade des Bungalows soll in Holz gehalten sein und eine einfache Anord-
nung haben. Nur wenige aber groBe Offnungen sollen die Radumlichkeiten mit

Tageslicht durchfluten.
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Unterkonstruktion mit
Verkleidung (Befestigung am Fensterranmen) thermischer Entkoppelung

, \/\Z

Insektengitter

Detail 01
1:5

)
J

Fensterbank

Y
X

I

(

Fassadenelement mit Federklemme
Federklemme mit Metallschiene zur Aussteifung
Formrohr

wasserableitende Holzfaser-Unterdeckplatte
Holzfaserd&dmmstoff

Massivholzbauweise

Abb. 49 Detail 01 1:5 [eigene Darstellung]

Wie in Abb. 48 zu sehen ist, wird der Auszugsbungalow barrierefrei Gber die SUd-
seite des GrundstUckes erschlossen und soll sich so durch seine Form in das Ge-
lGdnde einfugen. Detail 01, Abb. 49, zeigt wie die Fenster verkleidet und die AuBBen-
fassade an der tragenden Wand befestigt wird. Das Fundament des Bungalows
ist in Abb. 50 sichtbar.
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Abb. 50 Schnitt 1 und A 1:100 [eigene Darstellung]
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Detail 02
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Blecheindeckung auf strukturierter Trennlage
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/ Elementstoss

Dampfbremse/
Luftdichtheitsebene

Massivholz Formrohr

Folie, zur luftdichten Ausbildung
der Element- und Bauteilfugen

Holzfaserd&dmmung

wasserableitende
Holzfaser-Unterdeckplatte

Federklemme mit Metallschiene
zur Aussteifung

Massivholzbauweise AuBere Bekleidung mit

Hinter-/BelUffung und Federklemme

Fenstersturzprofil

Untersichtprofil perforiert

Abb. 51 Detail 02 1:5 [eigene Darstellung]

In den Abb. 52 — Abb. 54 ist das Verlegeschema der Fassade zu erkennen. Sie
besteht aus einzelnen Holzelementen, welche im vertikalen Abstand von 15 cm
angebracht werden. Die Tragkonstruktion des Auszugbungalows besteht aus ei-
nem geddmmten Vollholzbau mit hinterlUfteter Fassade (siehe Abb. 51).
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bb. 52 Ansicht Nord und S4d 1:100 [eigene Darstellung]
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Ansicht WEST
bb. 53 Ansicht Ost und West 1:100 [eigene Darstellung]
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Abb. 55 Visualisierung 01 [eigene Darstellung]
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Um fUr ein Start-Up Unternehmen eine kostenguUnstige Alternative zu einem teu-
ren Mietraum zu bieten, wird am Karlsplatz ein Pop-Up-Store errichtet. Wie in
Abb. 56 zu erkennen ist, liegt der Pop-Up Store in der N&he der Karlskirche. Der
Store soll méglichst einfach gehalten werden und soll sich dadurch den umlie-
genden Gebduden wie der Technischen Universitdt und der Karlskirche unter-
ordnen, frotzdem sollte ein idealer Platz gewdhlt werden, um Besucher und Be-
sucherinnen anzulocken. Am besten eignet sich der Platz vor dem Teich der
Karlskirche und dem Resselpark. Durch den stdndigen Fluss von Studenten und
Studentinnen, Touristen und Touristinnen, sowie Wiener und Wienerinnen ist dies
derideale Ort, um sein Unternehmen an den Mann und an die Frau zu bringen.
Eine ideale GroéBe fur den Pop-Up-Store liegt bei ca. 20 m2.

Der Pop-Up-Store soll ausschlieBlich seiner eigentlichen Nutzung dienen. Ein Po-
Up-Store heiBt nicht automatisch eine Verkaufsfladche zu bendtigen, sondern
dies kann auch als Ausstellungsfldche dienen. Die Nutzung ist daher flexibel ge-
wahlt.

Die Fassade soll eine Anordnung aufweisen, die einen Wiedererkennungswert
zu dem Start-Up Unternehmen aufweist. Die ErschlieBung des Pop-Up-Stores er-
folgt barrierefrei durch eine Rampe.

In Abb. 57 ist zu sehen, dass der Pop-Up Store so auf dem Platz verortet ist, dass

er die Blickbeziehungen zur Karlskirche und dem Wien Museum verbindet.
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Abb. 57 Grundriss 1:100 [eigene Darstellung]

qny adpaimou anoA INERIYY
Yyiolqie E



Maylolqig usiph NL 1e wiud ul s|jgejreae si sisayl SIy} Jo uoisian [euibuo panoidde ayl
JegBnyian yayiolgig uaipn N1 Jap ue 1si iagrewoldiq Jasalp uoisiaAjeulbLO aponipalb ausiqoidde aig

AR A

qny a3paimouw 1noA [(NERN

Sayaoiqig il




N

1SO

Entwurf

| | ans | ARARNRARRS

& ge) 0
, , , , * W , ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ , m & m
, , , , , , , , , , , R
- O
, , , , IR , , , , , L o ~
(0] . O <
, , , , , , , , , , , c O D G
| IR R | NN N B N A O R B s | o o 9 5 %
| o ; ¢ W e W W | 5 < 5
i 7ol iy I K72 :
I ¥+ ﬁ R .m £ = =
@+t | He  Tige
, , o | , s > © O
| | | *[S | | | | 5 o 3 &
| | | VA | | | | £ € 0 o
@‘ﬂ\\,‘m mN_N_\“%\\\%\ \W\W“~‘%\ ~ J\M\J‘ N_N_wm‘,‘M\@ O Iw m m
| | , | | B Y C A4 LR 2 5 5
| | | o | | | | 3 2 8 €
®- SONNNNE-R- -
T T i B e Hl s ol i At s Rl | Sl Bl Ioa) O
, ) , , | , , , , ! , o 2 %v O
o —_ . (-
, | , o , , , 3 , 0 < .m 5
@+\\T — ===t ==t ==t =t 4 — -5 H‘E_JM@ 0 T = W+
_ 0 &ON p = [ (%)
! o || ! ! W G207 -~ s} e g 2 0 9
A L | euopusBunpeyssny_ 1 & 1 e o c € O
asV |1, S I S S “Vags ~ o0 O 3
—_ — [%2] ©
, , , , o O 5 € B
, , , , - S T = O £
=g ) D
N . o == \@ ) 2 0 o O
| 051 S | — o 12 o © 2 >
, , o , = o L 0O
RN 6 U | e P = i o S = 1o O
! | f f i S c 0 = =
o =E 0 - 2} W I
| < | | == 2 S o
== o) O 5 +« ©
! , NEE = X o L2 2
%\‘\\\\ — 1 Aﬂ \\LMU 2 O 5 < 0
m_%a, — ) cC e g
* % - R .E < o
e o € 9z 82§
, I I S o S 2 O
, | | | S n O N £
O 0 35
0 N O
Q Ie) Q i
© < £ Q@ €
Xo) o Q m
A 2 £ x < ¢
JJyON
yayiol|qig usipn NL 1e ud ul sjge|reAe si sisay) Syl Jo UoisiaA [eulbuo pasoidde syl any 23pajmou} InoA

Tegbnyan Yauiolgig UsIM NL Jap Ue 1si Jaglewojdiq J1asalp uoisianfeulBuo aponipab aysigoidde aig Av_ﬂ-._u.o__ﬂ—_m

82

RUckbaus.



Entwurf

2

g [
5 5
- 2
g 3
< 7

< IS

c

2

i)

0

O

Q

)

c

0)

D

o o 9

S © o

- - 3

o~ o =

= = @

C C O

= c c

O o >

%) 9N

=

c

<

O

(%3

[ON

o)

Q

o)

"yaylonqgig usip N.L Te und ul ajgejreae si sisayl siy} Jo UOISIaA [eulbLio paroidde ay any a8paimowy nox

TeqgBniaA Yaylol|gig usipy N1 J8p ue 1si agrewoldiq Jasalp uoisiaAfeulBlLO aonipab susigoidde aiq Av_ﬂr_u.o__n—_m

83



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

Entwurf

Detail 03
1:10 ﬁ ‘ ‘
[ D&mMmebene I
N
/
/| NJ
\\ / ] N
\ \
\ /xﬁ‘
\ <
\ / N
\/
N
%t 2 %,
| — N
L [
Massivholz >/ _
Massivholzbauweise —+ N R N
§ - // ) = -
;><><><
= ( 7 \/{>< N
Y ‘ —
ANNAAN
2088888
- \ L
= L
Bodenbelag -
Trittschalld&dmmung .
OSB Platte
Wdarmeddmmung
Zementgebundene Holzfaserplatte
Schwelle: Eiche/Larche/Stahl
Punktfundamente Stahl
Y\“H NX X X%MY Y:; Y;JY XN]\J X Y%MY 191 RWY ) 7 §
| HHHHHHHHHHH\HH\H\HHHHHHHHHHH
Y Y Y YE
\ / N\ %
= N

I

84

Patentsaum

| Attikablech

Insekten-/Kleintierschutz

Formrohr

Elementstoss

Holzfaserddmmung

wasserableitende

Holzfaser-Unterdeckplatte

AuBere Bekleidung mit
Hinter-/BelUfftung und Federklemme

Fenstersturzprofil

Elementstoss

Untersichtprofil perforiert

Die Fassadenplatten beim
Pop-Up Store sind aus Ze-
mentfaserplatten, welche
auf die gleiche Weise wie
die Holzelemente ange-
bracht werden. In den Abb.
61 - Abb. 64 ist das Verlege-
schema fir die Zementfa-

serplatten gut zu erkennen.

Abb. 60 Detail 03 1:10 [eigene Darstellung]
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Ansicht NORD
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Ansicht SUD

Abb. 61 Ansicht Nord und SUd 1:100 [eigene Darstellung]
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Ansicht OST
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Ansicht WEST
Abb. 62 Ansicht Ost und West 1:100 [eigene Darstellung]
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Abb. 63 Visualisierung 03 [eigene Darstellung]
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Abb. é4 Visualisierung 04 [eigene Darstellung]
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Ausstellungsstand fUr die Berufsmesse in der Stadthalle Wien
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Um fUr die Berufsmesse in der Stadthalle Wien (Abb. 65) einen repré&sentativen
Stand fUr die Technische Universitdt Wien zur Verfugung zu stellen, wird der
Stand eine Art Pop-Up sein. Der Stand soll an der Oberseite offen bleiben und
groBzigige Offnungen an allen vier Seiten aufweisen. Da bei solchen Messen
der Platz individuell sein wird, soll der Stand eine Flidche von etwa 40 m? aufwei-
sen. In Abb. 66 und Abb. 67 ist die GroBe des Messestandes zu erkennen.

Der Stand soll fur die Technische Universitat als VorfUhr- und auch als Vorzeige-
projekt dienen. Er kann dazu dienen den Besuchern und Besucherinnen zu zei-
gen, was man als Student und Studentin auf der Technischen Universitat errei-
chen kann.

Diese Art von Stand soll fUr jede Art von Messe und jedes Unternehmen geeig-

net sein.
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bb. 65 Lageplan Stadthalle 1:1000 [eigene Darstellung]
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bb. 66 Grundriss1:100 [eigene Darstellung]
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Abb. 67 Grundriss1:50 [eigene Darstellung]
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2,70

Austellungsfldche
42,10 m?

Schnitt 3 1:100

2,70

Austellungsflache
42,10 m?

Schnitt C 1:100

Abb. 68 Schnitt 3 und C 1:100 [eigene Darstellung]

Der Messestand in der Stadthalle Wien wird an der Oberseite offen sein, und
groBe Offnungen in der Fassade sind vorhanden. In den Abb. 48 — Abb. 72 ist
erkennbar, dass jede Seite des Messestandes ein anderes Verlegemuster hat.

Dies soll die Vielfdltigkeit der Fassade darstellen.
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Ansicht SUD

bb. 62 Ansicht Nord und SUd 1:100 [eigene Darstellung]
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Ansicht OST

“}ayioljqig usipn N1 1e wuud ul ajge|reae si sisayl Siy) Jo UoisiaA [eulbuo panoidde syl
JeqgbBnyian yaylolqig usipn NL Jap ue 1si 1agrewoldiq Jasalp uoisiaAfeulBuQ aponipab ausiqoldde aiqg

qny aSpajmoud| JNoA

Orayzolqie

Ansicht WEST
Abb. 70 Ansicht Ost und West 1:100 [eigene Darstellung]
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Abb. 71 Visualisierung 05 [eigene Darstellung]

“jayiolgig usipn N1 1e wud ul ajge(rene si sisay) syl Jo uoisian [euibuo panoidde ay |
JeqgbBnyian yaylolqig usipn NL Jap ue 1si 1agrewoldiq Jasalp uoisiaAfeulBuQ aponipab ausiqoldde aiqg

Abb. 72 Visualisierung 06 [eigene Darstellung]
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6 SWOT-Analyse

SWOT ist ein Akronym fUr die englischen Begriffe “Strengths”, “Weakness”, “Op-
portunities" und “Threads" und stammt urspringlich aus dem Bereich der Ma-
nagement- und Strategieentwicklung. Sie funktioniert also als Indikator zur Be-
trachtung der Starken, Schwdchen, Chancen und Risiken eines zu untersu-
chenden Objektes. Sie besteht im einfachsten Fall aus einer offenen Vierfelder-
Matrix. [34]

Die Analyse wird in dieser Arbeit anhand des Entwurfes angewendet. In der

Matrix ist die durchgefUhrte SWOT-Analyse zu sehen.

Starken Schwdchen

o Einfacher Austausch méglich o Genaue Planung bei Fenster und
o GroBer Gestaltungsspielraum TUren notwendig

o Wiederverwendbarkeit o Hbéhere Kosten

o Geringes Gewicht

Chancen Risiken

o Optimierung im Hinblick auf die o Klemmschelle aus Kunststoff
Nachhaltigkeit o Falsche Montage durch Laien

o Optimierung im Hinblick auf die o Elemente kdnnten sich 16sen
Materialauswanhl o Elemente kdnnen herunterfallen

o Entwicklung weiterer Formate o Diebstahl

o Mehr Farben
o Fassaden mit eingebauten PV-
Modulen

Im Folgenden werden die soeben grob erarbeiteten Starken, Schwdchen,

Chancen und Risiken ndher erldutert.
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6.1 Starken

Mit diesen Fassadenkonzept kann die optische Gestaltung einfach und allein
verdndert werden. Durch dieses Prinzip ist die gestalterische Freiheit gegeben.
Zusatzlich dazu, zeichnet sich das Fassadensystem durch ihr geringes Gewicht
aus, so dass jede Frau und jeder Mann die Fassadenelemente einfach wech-
seln kann. Die Konstruktion der Elemente wurde so gewdhlt, dass die Wieder-
verwendbarkeit eine Méglichkeit darstellt. Ob fUr eine andere Fassade oder fur

ein Innenraumdekor; die Elemente werden nicht entsorgt.
6.2 Schwdchen

Die Fassadenelemente sind auf ein Raster angelegt, jedoch mussen auf dieses
Raster sowohl Turen als auch Fenster angepasst werden. Damit steigt nicht nur

der Planungsaufwand, sondern auch die Kosten steigen dadurch.

6.3 Chancen

Mit einem genaueren Blick auf die Nachhaltigkeit, kann der Fassadenaufbau
optimiert werden, um fUr die Umwelt und den Klimaschutz bessere Werte zu
erzielen. Nicht nur die Nachhaltigkeit kann optimiert werden, sondern auch die
Materialwahl mit gréBeren Formaten Idsst sich verbessern. Mit einer groBeren
Materialauswahl 1&sst sich auch das Farbspekirum erweitern, um die Reich-

weite an Kunden zu erweitern.
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6.4 Risiken

Anzumerken ist, dass die Verwendung einer Kunststoffklemmschelle als Teilele-
ment der Fassade, instabil sein kann. Einflussfaktoren wie starker Wind oder Ge-
walteinwirkungen kénnen die Stabilitat der Klemmschelle in Frage stellen. Eine
Verbesserung kann durch den Ersatz einer Stahlklemme erreicht werden.
Obwohl das Fassadensystem einfach zu montieren ist, kbnnen auch Fehler bei
der Montage auftreten. Als Folge kann ein I16sen oder herunterfallen der Ele-
mente sein.

Weiters ergeben sich durch das Klippsystem die Gelegenheit des Diebstahls.
Die Fassadenelemente sind nicht geklebt oder geschraubt und k&nnen somit

leicht und schnell entwendet werden.
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/ Conclusio & Ausblick

Ziel dieser Arbeit war es, ein Fassadensystem zu entwerfen, welches einfach
auf- und abgebaut werden kann. DarGber hinaus sollte dies ohne weiter Hilfs-
mittel moglich sein. Grundsatzlich soll dieses System an einer Vielzahl von Ge-
bdudetypologien Anwendung finden. Wichtig war, die Konstruktion moglichst
einfach zu halten und nur auf das wesentliche zu reduzieren. Um maoglichst
nachhaltig zu sein, sollte ein moglichst hoher Holzanteil und so wenig wie moég-
lich an chemischen Stoffen verwendet werden.

Durch die Untersuchung der verschieden Fassadentypen, konnten wichtige Er-
kenntnisse fUr die Wechselbare Fassade erlangt werden. Von jedem dieser Sys-
teme wurde ein besonderes Merkmal herangezogen und weitergedacht be-
ziehungsweise adapfiert.

Durch das Klippsystem der Fassade kann ein Einfaches und schnelles auf- und
abbauen ermdglicht werden. Dieser Ansatz wurde von den Prefa Siding Eleme-

ten inspiriert.

Das Nachhaltigkeitskonzept der wechselbaren Fassade kann noch intensiver
betrachtet und weiter optimiert werden. Besonders im Bereich des Deponie-
verbotes und der EU Taxonomie Verordnung sind noch MaBnahmen notwen-

dig, um ein nachhaltiges Konzept fUr ein solches Fassadensystem zu entwickeln.
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In weiterer Folge ist es anzustreben, dass die Konstruktion nicht nur bei neuen
Bauten angewendet werden kann, sondern auch bei bereits bestehenden ein-
geschossigen Objekten. In weiterer Zukunft sogar bei zweigeschossigen Ge-
bduden.

FUr eingeschossige Bauten bieten sich in Wien genug kleine Werkstatten in ei-
nem Innenhof an, um diese zu Sanieren und auf den neuesten Stand zu brin-

gen.
Der Entwurf ist derzeit auf Standardisierte GréoBen im Massivbau festgelegt. Eine

modulare Bauweise, auch in anderen Bauweisen, dieses Systems ist weiterzu-

denken und eine Vielfalt an GroBen sollte gepruft werden.
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10 AbkUrzungen & Begriffe

WDVS Warmeddmmverbundsystem

MDF Mitteldichte Holzfaserplatte

OSB Oriented Strand Board

WPC Wood Plastic Composite

Stucco Verarbeitungsform fUr optische Effekte

Ballon-Frame

Nordamerikanische Holzrahmenbauweise

Platform Frame

Nordamerikanische Holzrahmenbauweise

Auszugshaus Ein kleines Gebdude am GrundstUck, welches fur
die dltere Generation als Wohnstatte dient. Erst
nachdem das Haupthaus an die jungeren Uber-
geben wurde.

GWP “Global Warming Potential*

ODP “Ozone Depletion Potential”

AP “Acidification Potential”

EP “Eutrophication Potential

POCP “Photochemical Ozone Creation Potential®

PEne Primdrenergiebedarf nicht erneuerbar

HWB Heizw&rmebedarf

PV Photovoltaik
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Anhang

4= \/orheriges Produkt 4 zuriick zur Produktliste N&achstes Produkt =

binderholz Brettsperrholz BBS (Fichte)

Link zu dieser Seite:
https://www.baubook.at/m/PHP/Info.php?SI=2142705769&SW=5

% Zu den Favoriten ()

| Hersteller
= Beschreibung

Produktgruppen: Brettsperrholz, Deckenelemente aus Holz, Wandelemente aus Holz

Beschreibung des Brettsperrholzplatte fiir konstruktive Anwendungen als statisch tragende, aussteifende oder
Einsatzbereiches: nichtragende Wand-, Decken/Boden-, Dach- oder Sonderbauteile.

Produktbeschreibung: Massivholzelement aus kreuzweise verleimten Brettlagen in zwei Formaten erhéltlich:

BBS 125 - Systemformat:

- Systembreite 1250 mm

- Dicken von 60 mm - 340 mm

- mehrlagig 3-, 5-, 7- schichtiger Aufbau

- Lange bis zu 20 m mit GeneralkeilzinkenstoB GKZ

BBS XL - GroBformat:

- Systembreite 3500 mm

- Dicken von 60 mm - 200 mm

- mehrlagig 3-, 5- schichtiger Aufbau
- Lange bis zu 22 m

Oberflache:

- einseitige Wohnsicht-, Industriesicht- und beidseitige Nichtsichtqualitat

- Sichtqualitdten geschliffen (optional gebirstet), Nichtsicht glatt gehobelt

- Langskanten leicht gefast / Langsrander mit Standardprofilen (Nuten oder Falz)

Holzart:

- Standard Fichte (Picea abies) - [Emissionspriifung wurde mit Fichte durchgefiihrt]

- Optional Decklagen in Sichtqualitat in Larche (Larix decidua), Zirbe (Pinus cembra) und
Antique (gedampfte Tanne (Abies), grob gebiirstet)

Produktbilder:

Richtwert: Brettsperrholz (475 kg/m3)

| Zertifizierungs-, Ausschreibungs- und Forderkriterien
3 Technische Eigenschaften

[:I Verarbeitungseigenschaften

33 Hkologische Kennwerte

@ Hintergrunddatenbank Ecoinvent A1
A1-A3 Herstellungsphase

Indikator Richtwert Einheit
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwdrmungspotenzial - fossil 0,425 kg CO, Aq./kg
GWP-biogenic Globales Erwdrmungspotenzial - biogen -1,54 kg CO, Ag./kg
GWP-total Globales Erwarmungspotenzial - total -1,11 kg CO; Aq./kg
ODP Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht 3,66-1078 kg CFC-11 Aq./kg
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser 0,00217 kg SO, Ag./kg
EP Eutrophierungspotenzial 0,000896 kg po43' Aq./kg
POCP Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon 0,000751 kg CyHg Ag./kg
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes

PERE Erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 0,531 Mi/kg

PERM Erneuerbare Priméarenergie - als Rohstoff 14,4 Mi/kg

PERT Erneuerbare Primérenergie - total 14,9 Mi/kg

PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 7,01 Mi/kg
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Anhang

A1-A3 Herstellungsphase
Indikator

PENRM Nicht erneuerbare Primarenergie - als Rohstoff
PENRT Nicht erneuerbare Priméarenergie - total
Quelle: IBO-Richtwerte 2020, ab 17.2.2023

| Okologische Eigenschaften
(21 servicebereich

3 Handler

3 baubook Deklaration

Gelistet seit: 29. 9. 2010
Geéndert: 27. 8. 2018
baubook-Produktindex: 8674 ab

| Plattformlinks

w* baubook standarddeklaration

125

Richtwert Einheit
0,362 M/kg
7,37 Ml/kg

Seite drucken
Seite weiterempfehlen
zuriick zur Produktliste
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Anhang

GUTEX Thermosafe-homogen

Link zu dieser Seite:
https://www.baubook.at/m/PHP/Info.php?SI=2142696179&SW=5

% zu den Favoriten (&

1 Hersteller
= Beschreibung

Produktgruppen: Holzfaser-Dammplatten
Beschreibung des

Einsatzbereiches:

Anwendung nur auf vollflachigen Untergriinden z.B. als Aufdachdammung, vollflachigen
Fassadendammung in Kombination mit GUTEX Multiplex-top / GUTEX Ultratherm bzw.

GUTEX Multitherm oder D&mmung der obersten Geschossdecke

Produktbeschreibung:

Die Universelle Démmplatte mit einschichtigem homogenen Rodichteprofil. Plattendicken

von 40 mm bis 240 mm. Ab 140 mm mit einem umlaufenden Stufenfalz ausgestattet.

Hergestellt und berwacht gem&B ONORM EN 13171.

Produktbilder:

Einsatzstoffe: 4,0% PUR-Harz

0,5% Paraffin

Nachwachsende Rohstoffe 95,
("Nawaro"):

Richtwert: Holzfaser WF-WD (130 kg/m3)

@ Zertifizierungs-, Ausschreibungs- und Forderkriterien
3 Technische Eigenschaften

@ Verarbeitungseigenschaften

3 Bkologische Kennwerte

= Hintergrunddatenbank Ecoinvent A1

A1-A3 Herstellungsphase
Indikator

Kernindikatoren fiir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwarmungspotenzial - fossil
GWP-biogenic Globales Erwarmungspotenzial - biogen
GWP-total Globales Erwéarmungspotenzial - total

ODP Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser

EP Eutrophierungspotenzial

POCP Bildungspotenzial flir troposphdrisches Ozon
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primdrenergie - als Energietréager

PERM Erneuerbare Primarenergie - als Rohstoff

PERT Erneuerbare Primdrenergie - total

PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager
PENRM Nicht erneuerbare Priméarenergie - als Rohstoff
PENRT Nicht erneuerbare Primédrenergie - total

Quelle: IBO-Richtwerte 2020, ab 17.2.2023

@ Okologische Eigenschaften
(23 servicebereich

3 Handler

‘3 baubook Deklaration

Gelistet seit: 9. 7. 2007
Geandert: 22.2.2023
baubook-Produktindex: 1524 ac

3 plattformlinks
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5 Gew%

Richtwert

0,879
-1,62
-0,741
6,73-1078
0,00341
0,00157

0,000483

1,85
16,4
18,2
13,2
1,55
14,8

Einheit

kg CO, Ag./kg

kg CO, Ag./kg

kg CO; Ag./kg

kg CFC-11 Aq./kg
kg SO, Ag./kg

kg PO43" Aq./kg
kg CaHg Aq./kg

MI/kg
MJ/kg
MJ/kg
MI/kg
MJ/kg
MJ/kg
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Holzfaser WF-WD (250 kg/m?)

Zuletzt geandert:

baubook-Richtwert: 13. 3. 2013

Bauphysikalische Kennwerte: 2. 4. 2013

Baudkologische Kennwerte, IBO-Richtwerte 2012: 19. 2. 2020
Baudkologische Kennwerte, IBO-Richtwerte 2020: 19. 2. 2020
Baudkologische Kennwerte, 6kobaudat: 27. 2. 2023

= Bauprodukte
Dammstoffe
Démmstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen

¢ Holzfaserddmmstoffe
X Zu den Favoriten &

Einsatzbereich des Richtwertes

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit auf Basis des Fraktil-Wertes (90 %-Fraktile) gemaB der jeweiligen Produktnorm fir
eine Ausgleichsfeuchte bei 23 °C und 80 % relative Luftfeuchte.

Kennwerte

ez Bauphysikalische Kennwerte
b Baudkologische Kennwerte: Hintergrunddatenbank Ecoinvent Al

Indikator IBO 2012 IBO 2020 Einheit
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung
GWP-fossil Globales Erwdarmungspotenzial - fossil 0,909 0,879 kg CO, Aq./kg
GWP-biogenic Globales Erwarmungspotenzial - biogen -1,71 -1,62 kg CO; Ag./kg
GWP-total Globales Erwarmungspotenzial - total -0,804 -0,741 kg CO; Ag./kg
ODP Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht 0,0000000652 0,0000000673 kg CFC-11 Aq./kg
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser 0,004 0,00341 kg SO; Aq./kg
EP Eutrophierungspotenzial 0,00148 0,00157 kg PO, Aq./kg
POCP Bildungspotenzial fir troposphérisches Ozon 0,000156 0,000483 kg CoHy Ag./kg
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 2,69 1,85 Mi/kg
PERM Erneuerbare Primédrenergie - als Rohstoff 16,4 16,4 Mi/kg
PERT Erneuerbare Primarenergie - total 19,1 18,2 Mi/kg
PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 12,8 13,2 Mi/kg
PENRM Nicht erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff 1,55 1,55 Mi/kg
PENRT Nicht erneuerbare Primarenergie - total 14,4 14,8 Mi/kg

= Baudkologische Kennwerte: Hintergrunddatenbank GaBi Al
Indikator okobaudat Einheit
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung
GWP-fossil Globales Erwarmungspotenzial - fossil 0,598 kg CO; Aqg./kg
GWP-biogenic Globales Erwarmungspotenzial - biogen -1,74 kg CO, Ag./kg
GWP-total Globales Erwdrmungspotenzial - total -1,14 kg CO, Ag./kg
ODP Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht 0 kg CFC-11 Aq./kg
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser 0,000772 kg SO, Ag./kg
EP Eutrophierungspotenzial 0,000149 kg P43 Aq./kg
POCP Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon 0,000114 kg CyHg Aq./kg
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primarenergie - als Energietréager 0,619 Mi/kg
PERM Erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff 22,2 Ml/kg
PERT Erneuerbare Primarenergie - total 22,8 Mi/kg
PENRE Nicht erneuerbare Primérenergie - als Energietrager 11,4 Mi/kg
PENRM Nicht erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff 0 Mi/kg
PENRT Nicht erneuerbare Primarenergie - total 11,4 Mi/kg
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung
ADPE Abiotischer Abbau nicht fossiler Ressourcen 0,000000159 kg Sb Aq./kg
ADPF Abiotischer Abbau fossiler Brennstoffe 10,6 Ml/kg

Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes

SM Einsatz von Sekundarstoffen 0 ka/kg
RSF Erneuerbare Sekundéarbrennstoffe 0 Mi/kg
NRSF Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe 0 Mi/kg
FW Einsatz von SuBwasserressourcen 0,00331 m3/kg
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Anhang

Indikator

Umweltinformationen zur Beschreibung von Abfallkategorien
HWD Gefahrlicher Abfall zur Deponie

NHWD Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall

RWD Entsorgter radioaktiver Abfall

Umweltinformationen zur Beschreibung von Output-Flissen
CRU Komponenten fir die Wiederverwendung

MFR Stoffe zum Recycling

MER Stoffe fiir die Energiertickgewinnung

EEE Exportierte elektrische Energie

EET Exportierte thermische Energie

= Baudkologische Kennwerte: Hintergrunddatenbank GaBi A2
Indikator

Kernindikatoren fir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwarmungspotential - fossil
GWP-biogenic Globales Erwarmungspotential - biogen
GWP-luluc Globales Erwarmungspotential - luluc
GWP-total Globales Erwdarmungspotential - total

ODP Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht
AP Versauerungspotenzial - kumulierte Uberschreitung
EP-freshwater Eutrophierungspotenzial - StiBwasser
EP-marine Eutrophierungspotenzial - Salzwasser
EP-terrestrial Eutrophierungspotenzial - Land

POCP Bildungspotenzial fur tropospharisches Ozon
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primarenergie - als Energietrager
PERM Erneuerbare Primédrenergie - als Rohstoff

PERT Erneuerbare Primarenergie - total

PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager
PENRM Nicht erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff
PENRT Nicht erneuerbare Primarenergie - total
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung

ADPE Abiotischer Abbau nicht fossiler Ressourcen
ADPF Abiotischer Abbau fossiler Brennstoffe

WDP Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
SM Einsatz von Sekundarstoffen

RSF Erneuerbare Sekundarbrennstoffe

NRSF Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe

FW Einsatz von SiiBwasserressourcen
Umweltinformationen zur Beschreibung von Abfallkategorien
HWD Geféhrlicher Abfall zur Deponie

NHWD Entsorgter nicht geféhrlicher Abfall

RWD Entsorgter radioaktiver Abfall
Umweltinformationen zur Beschreibung von Output-Flissen
CRU Komponenten fir die Wiederverwendung

MFR Stoffe zum Recycling

MER Stoffe fur die Energierlickgewinnung

EEE Exportierte elektrische Energie

EET Exportierte thermische Energie

[:I Beschreibung des Richtwerts

w” baubook standarddeklaration
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okobaudat

0,0000000199
0,00496
0,000304

O O o oo

okobaudat

0,695
-1,74
0,00102
-1,04

0

0,000848
0,000320
0,000320
0,00345
0,00129

8,73
12,2
20,9
9,50

1,8
11,3

0,000000188

11,7

0,0798

0
0
0

0,00325

0,0000000036
0,00576
0,000323

o O O oo

Einheit

kg/kg
kg/kg
kg/kg

kg/kg
kg/kg
kg/kg
Ml/kg
MI/kg

Einheit

kg CO, Ag./kg
kg CO, Ag./kg
kg CO, Ag./kg
kg CO, Ag./kg
kg CFC-11 Aq./kg
mol H eq./kg
kg P eq./kg

kg N eq./kg

mol N eq./kg

kg NMVOC eq./kg

Ml/kg
MJ/kg
Ml/kg
Ml/kg
MJ/kg
Ml/kg

kg Sb Ag./kg
MJ/kg
m3 Welt-Aq. entzogen/kg

kg/kg
MJ/kg
MJ/kg
m3/kg

ka/kg
ka/kg
ka/kg

kg/kg
kg/kg
kg/kg
Ml/kg
Ml/kg
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Anhang

HASSLACHER Konstruktionsvollholz und HASSLACHER GLT®

Link zu dieser Seite:

https://www.baubook.at/m/PHP/Info.php?SI=2142737949&SW=5

Zu den Favoriten @

1 Hersteller
3 Besch reibung

Produktgruppen:

Beschreibung des
Einsatzbereiches:

Produktbeschreibung:

Produktbilder:

Einsatzstoffe:

Recyclinganteil:
Richtwert:

Konstruktionsvollholz (KVH)

Konstruktionsvollholz findet Anwendung als tragendes Bauteil in Konstruktionen des Hoch- und
Briickenbaus. Die Verwendung eines vorbeugenden chemischen Holzschutzes gemaB DIN
68800-3 ist uniblich und nur zuldssig, wenn der bauliche Holzschutz gemaB DIN 68800-2
alleine nicht ausreichend ist. Sofern in Ausnahmefallen ein vorbeugendes chemisches
Holzschutzmittel zum Einsatz kommt, muss dieses Uber eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung oder Zulassung nach Biozidrichtlinie geregelt sein.

Konstruktionsvollholz der HASSLACHER Holding GmbH ist ein industriell gefertigtes Produkt fiir
tragende Konstruktionen. Es besteht aus technisch getrockneten, keilgezinkten, d. h. in der
Lange kraftschliissig mittels Keilzinkenverbindungen gestoBenen Bohlen und Kanthdlzern aus
Nadelholz, die visuell oder maschinell nach ihrer Festigkeit sortiert werden. Fur die Verklebung
werden Polyurethan-Klebstoffe (PUR) eingesetzt. Konstruktionsvollholz wird mit einer
maximalen Holzfeuchte von 18 % hergestellt.

Konstruktionsvollholz ist insbesondere auf Grund scharferer Vorgaben hinsichtlich des
Einschnitts und der Holzfeuchte sehr formstabil und neigt daher weniger zur Rissbildung als
Ubliches Vollholz. Konstruktionsvollholz kann mit gegentber Gblichem keilgezinkten oder nicht
keilgezinkten Schnittholz erhéhten Anforderungen an die Oberflache hergestellt werden. Die
Herstellung unterliegt einer Eigen- und Fremdiberwachung gemaB EN 15497.

Fur das Inverkehrbringen des Produktes Konstruktionsvollholz in der EU/EFTA (mit Ausnahme
der Schweiz) gilt die Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR) vom 09.03.2011. Das Produkt
Konstruktionsvollholz benétigt eine Leistungserklarung unter Beriicksichtigung der ONORM EN
15497, Keilgezinktes Vollholz fiir tragende Zwecke - Leistungsanforderungen und
Mindestanforderungen an die Herstellung und die CE-Kennzeichnung. Fir die Verwendung
gelten die jeweiligen nationalen Bestimmungen.

Fur das Inverkehrbringen des Produktes GLT®- Gepriifte Leimholz Trager in der EU/EFTA (mit
Ausnahme der Schweiz) gilt die Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR) vom 09.03.2011. Das
Produkt GLT®- Gepriifte Leimholz Trédger benétigt eine Leistungserkldrung unter
Berlicksichtigung der ETA-13/0644, Festigkeitssortiertes keilgezinktes Vollholz GLT® und die
CE-Kennzeichnung. Fir die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen Bestimmungen.

Konstruktionsvollholz der HASSLACHER PREDING Holzindustrie GmbH wird einem
Zugpriflastverfahren unterzogen und im Rahmen dessen mit einer Priflast beaufschlagt.
Fehlverklebungen in der Keilzinkenverbindung sowie Fehler in der Sortierung, welche zu
geringen Festigkeiten fiihren, kénnen damit Gber Bruch erkannt und zuverldssig ausgeschieden
werden.

GLT®- Geprufte Leimholz Tréger werden mit einer Zugprifspannung von Sigma(t,proof) = 0,6
f(t,0,k) beaufschlagt. Diese héhere Zugprifspannung ermdglicht eine glinstigere
Dimensionierung. Das Produkt, die Eigen- und Fremdiiberwachung sowie die Bemessung sind
gemaB ETA-13/0644 geregelt.

Konstruktionsvollholz besteht aus faserparallel miteinander verklebten, technisch getrockneten
Bohlen oder Kanthodlzern aus Nadelholz. Fir die Verklebung werden Polyurethan-Klebstoffe
(PUR) eingesetzt. Die Emission von Formaldehyd wird gem&B EN 14080 deklariert. Die fir die
Umwelt-Produktdeklaration gemittelten Anteile an Inhaltsstoffen je m2 Konstruktionsvollholz
betragen:
- Nadelholz, vorwiegend Fichte, ca. 85 %
- Wasser ca. 15 % (natirliche Holzfeuchtigkeit)
- PUR-Klebstoffe < 0,1 %

0 Gew%
Nutzholz (475 kg/m3 - zB Fichte/Tanne) - gehobelt, techn. getrocknet

ez | Zertifizierungs-, Ausschreibungs- und Forderkriterien

1 Technische Eigenschaften

1 verarbeitu ngseigenschaften

b Okologische Kennwerte
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Anhang

@ Hintergrunddatenbank Ecoinvent A1

A1-A3 Herstellungsphase
Indikator

Kernindikatoren fiir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwarmungspotenzial - fossil
GWP-biogenic Globales Erwdrmungspotenzial - biogen
GWP-total Globales Erwarmungspotenzial - total

ODP Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser

EP Eutrophierungspotenzial

POCP Bildungspotenzial fur troposphérisches Ozon
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primdrenergie - als Energietrager

PERM Erneuerbare Primarenergie - als Rohstoff

PERT Erneuerbare Primdrenergie - total

PENRE Nicht erneuerbare Primédrenergie - als Energietrager
PENRM Nicht erneuerbare Primarenergie - als Rohstoff
PENRT Nicht erneuerbare Primédrenergie - total

Quelle: IBO-Richtwerte 2020, ab 17.2.2023

A Hintergrunddatenbank GaBi A2
Alle deklarierten Lebensphasen anzeigen G+
A1-A3 Herstellungsphase
Indikator
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung
GWP-fossil Globales Erwdarmungspotential - fossil
GWP-biogenic Globales Erwarmungspotential - biogen
GWP-luluc Globales Erwarmungspotential - luluc
GWP-total Globales Erwéarmungspotential - total
ODP Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht

AP Versauerungspotenzial - kumulierte Uberschreitung
EP-freshwater Eutrophierungspotenzial - StiBwasser

EP-marine Eutrophierungspotenzial - Salzwasser
EP-terrestrial Eutrophierungspotenzial - Land
POCP Bildungspotenzial flr tropospharisches Ozon
ADPE Abiotischer Abbau nicht fossiler Ressourcen

ADPF Abiotischer Abbau fossiler Brennstoffe

WDP Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primdrenergie - als Energietrager

PERM Erneuerbare Primarenergie - als Rohstoff

PERT Erneuerbare Primdrenergie - total

PENRE Nicht erneuerbare Primédrenergie - als Energietrager
PENRM Nicht erneuerbare Primarenergie - als Rohstoff
PENRT Nicht erneuerbare Primédrenergie - total

SM Einsatz von Sekundarstoffen

RSF Erneuerbare Sekundarbrennstoffe

NRSF Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe

FW Einsatz von SliBwasserressourcen

Umweltinformationen zur Beschreibung von Abfallkategorien
HWD Geféhrlicher Abfall zur Deponie

NHWD Entsorgter nicht geféhrlicher Abfall

RWD Entsorgter radioaktiver Abfall

Umweltinformationen zur Beschreibung von Output-Flissen
CRU Komponenten fiir die Wiederverwendung

MFR Stoffe zum Recycling

MER Stoffe fiir die Energiertickgewinnung

EEE Exportierte elektrische Energie

EET Exportierte thermische Energie

Umweltproduktdeklaration (EPD) - Gabi A2: Konstruktionsvollholz__GLT_Gepruefte_Leimholz_.pdf (2,10 MB)

Richtwert

0,210
-1,65
1,44

1,81.10°8

0,00128
0,000583

0,000508

3,08
17,2
20,3
3,59
0,00
3,59

Wert

0,121
-1,60
0,000986
-1,48
2,86-1072
0,000969
3,84-10°6
0,000413
0,00412
0,00111
5,39-10°8
1,59
0,0227

4,26

16,3

20,5

1,52
0,0716
1,59
0,000259
0,00

0,00
0,00172

4,26-107°
0,00384
3,42:1075

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gltig bis 2. 8. 2026
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Einheit

kg CO; Ag./kg

kg CO, Ag./kg

kg CO, Ag./kg

kg CFC-11 Aq./kg
kg SO, Ag./kg

kg PO43" Aq./kg
kg CoHg Ag./kg

Ml/kg
Ml/kg
Ml/kg
MI/kg
MI/kg
MI/kg

Einheit

kg CO, Ag./kg
kg CO, Ag./kg
kg CO, Ag./kg
kg CO, Ag./kg
kg CFC-11 Aq./kg

mol HT eq./kg

kg P eq./kg

kg N eq./kg

mol N eq./kg

kg NMVOC eq./kg

kg Sb Aq./kg

M/kg

m3 Welt-Aq. entzogen/kg

M/kg
M/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
ka/kg
MJ/kg
MJ/kg
m3/kg

kg/kg
kg/kg
kg/kg

kg/kg
kg/kg
kg/kg
M/kg
M/kg
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ISOVER Kontur FSP 1-035

Link zu dieser Seite:
https://www.baubook.at/m/PHP/Info.php?SI=2142728752&SW=5

% Zu den Favoriten &

1 Hersteller
= Beschreibung

Produktgruppen: Glaswolle-Dammplatten
Einsatzbereich (Dammstoffe): 3 \Wand
= AuBendammung

# Leichtelement
# Vorgehdngte Fassade

Kerndammung
* Leichtelement
Beschreibung des Zur Warme- und Schallddmmung von vorgehdngten, hinterlifteten nicht transparenten
Einsatzbereiches: Fassaden, mit mechanischer Befestigung.
Produktbeschreibung: Fassaden-Dammplatte, wasserabweisend (hydrophobiert). Plattenformat 125 x 60 cm.

Einseitig mit schwarzem Glasvlies kaschiert.
Produktbilder:

Richtwert: Glaswolle MW(GW)-W (24 kg/m3)

| Zertifizierungs-, Ausschreibungs- und Forderkriterien
| Technische Eigenschaften

Ga Verarbeitungseigenschaften

A Okologische Kennwerte

@ Hintergrunddatenbank Ecoinvent Al
Alle deklarierten Lebensphasen anzeigen G+

A1-A3 Herstellungsphase

Indikator Wert Einheit
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwarmungspotenzial - fossil 2,57 kg CO; Aqg./kg
GWP-biogenic Globales Erwdarmungspotenzial - biogen 0,00 kg CO; Ag./kg
GWP-total Globales Erwdarmungspotenzial - total 2,57 kg CO; Aqg./kg
ODP Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht 2'53.10-7 kg CFC-11 Aq./kg
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser 0,0453 kg SO; Aq./kg
EP Eutrophierungspotenzial 0,0131 kg Po,3" Aq./kg
POCP Bildungspotenzial fir troposphérisches Ozon 0,00185 kg CoHy Ag./kg
ADPE Abiotischer Abbau nicht fossiler Ressourcen 0,000129 kg Sb Aq./kg
ADPF Abiotischer Abbau fossiler Brennstoffe 41,6 M/kg
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes

PERE Erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 2,57 Mi/kg

PERM Erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff 1,33 Ml/kg

PERT Erneuerbare Primarenergie - total 3,90 Mi/kg
PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 42,1 M/kg
PENRM Nicht erneuerbare Priméarenergie - als Rohstoff 5,25 Ml/kg
PENRT Nicht erneuerbare Primarenergie - total 47,4 M/kg

SM Einsatz von Sekundéarstoffen 0,493 kag/kg

RSF Erneuerbare Sekundarbrennstoffe 0,00 MJ/kg

NRSF Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe 0,00 MJ/kg

FW Einsatz von SiBwasserressourcen 0,0394 m3/kg
Umweltinformationen zur Beschreibung von Output-Fllissen

CRU Komponenten fiir die Wiederverwendung 0,00 ka/kg

MFR Stoffe zum Recycling 0,00 ka/kg

MER Stoffe fur die Energieriickgewinnung 0,00 kg/kg

EEE Exportierte elektrische Energie 0,00 M/kg

EET Exportierte thermische Energie 0,00 M/kg
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Anhang

Nutzholz (475 kg/m?® - zB Fichte/Tanne) - rauh, technisch

Zuletzt geandert:

baubook-Richtwert: 24. 5. 2013

Bauphysikalische Kennwerte: 24. 5. 2013

Baudkologische Kennwerte, IBO-Richtwerte 2012: 19. 2. 2020
Baudkologische Kennwerte, IBO-Richtwerte 2020: 24. 1. 2022
Baudkologische Kennwerte, 6kobaudat: 28. 2. 2023

= Bauprodukte
Holz und Holzwerkstoffe
e Holz

¥ Zu den Favoriten ()

Einsatzbereich des Richtwertes

getrocknet

Der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit ergibt sich aus dem Fraktil-Wert (50 %-Fraktile) der gemessenen

Warmeleitfahigkeiten (A1 ¢r) multipliziert mit dem Umrechnungsfaktor fiir den Feuchtegehalt Fy, entsprechend ONORM B

6015-2:2009, Tabelle 2.
Kennwerte

(| Bauphysikalische Kennwerte
b Baudkologische Kennwerte: Hintergrunddatenbank Ecoinvent
Indikator

Kernindikatoren fir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwdrmungspotenzial - fossil
GWP-biogenic Globales Erwéarmungspotenzial - biogen
GWP-total Globales Erwarmungspotenzial - total

ODP Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser

EP Eutrophierungspotenzial

POCP Bildungspotenzial fir troposphdrisches Ozon
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Priméarenergie - als Energietrager

PERM Erneuerbare Primarenergie - als Rohstoff

PERT Erneuerbare Priméarenergie - total

PENRE Nicht erneuerbare Primérenergie - als Energietrager
PENRM Nicht erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff
PENRT Nicht erneuerbare Primarenergie - total

b Baudkologische Kennwerte: Hintergrunddatenbank GaBi Al
Indikator

Kernindikatoren fiir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwarmungspotenzial - fossil
GWP-biogenic Globales Erwdarmungspotenzial - biogen
GWP-total Globales Erwarmungspotenzial - total

ODP Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser

EP Eutrophierungspotenzial

POCP Bildungspotenzial fiir troposphdrisches Ozon
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primarenergie - als Energietrager
PERM Erneuerbare Primdrenergie - als Rohstoff

PERT Erneuerbare Primarenergie - total

PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager
PENRM Nicht erneuerbare Primédrenergie - als Rohstoff
PENRT Nicht erneuerbare Primarenergie - total
Kernindikatoren fiir die Umweltwirkung

ADPE Abiotischer Abbau nicht fossiler Ressourcen
ADPF Abiotischer Abbau fossiler Brennstoffe
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
SM Einsatz von Sekundarstoffen

RSF Erneuerbare Sekundarbrennstoffe

NRSF Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe

FW Einsatz von SuBwasserressourcen
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Al
IBO 2012

0,151
-1,65
-1,50

IBO

2020

0,148
-1,65
-1,50

0,000000014 0,000000014
0,000944
0,000399

0,000435

0,000944
0,000399

0,0000806

0,297
17,3
17,6
2,52

0
2,52

6kobaudat

0,118
-1,64
-1,53

0
0,000757
0,000168

0,000140

4,07
17,3
21,4
1,47

0,0232
1,50

0,0000000627
1,33

0

0,313

0
0,000318

2,60
17,2
19,8
2,52

0
2,52

Einheit

kg CO, Ag./kg
kg CO; Ag./kg
kg CO, Ag./kg
kg CFC-11 Aq./kg
kg SO, Aq./kg

kg PO43' Aq./kg
kg CoHg Ag./kg

Ml/kg
Ml/kg
Ml/kg
Ml/kg
Ml/kg
Ml/kg

kg Sb Aq./kg

Ml/kg

kg/kg
Ml/kg
Ml/kg
m3/kg

Einheit

kg CO, Aqg./kg

kg CO5 Ag./kg

kg CO, Aqg./kg

kg CFC-11 Aq./kg
kg SO; Aq./kg

kg P043‘ Ag./kg
kg CoH4 Ag./kg

MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
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Anhang

Indikator okobaudat Einheit
Umweltinformationen zur Beschreibung von Abfallkategorien
HWD Geféhrlicher Abfall zur Deponie 0,0000000386 ka/kg
NHWD Entsorgter nicht geféhrlicher Abfall 0,00333 ka/kg
RWD Entsorgter radioaktiver Abfall 0,0000581 kg/kg
Umweltinformationen zur Beschreibung von Output-Flissen
CRU Komponenten fir die Wiederverwendung 0 kg/kg
MFR Stoffe zum Recycling 0 kg/kg
MER Stoffe fiir die Energiertickgewinnung 0 kg/kg
EEE Exportierte elektrische Energie 0,000327 Mi/kg
EET Exportierte thermische Energie 0,000760 Mi/kg

= Baudkologische Kennwerte: Hintergrunddatenbank GaBi A2
Indikator okobaudat Einheit
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung
GWP-fossil Globales Erwdarmungspotential - fossil 0,118 kg CO, Aqg./kg
GWP-biogenic Globales Erwarmungspotential - biogen -1,64 kg CO; Ag./kg
ODP Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht 0 kg CFC-11 Aq./kg
AP Versauerungspotenzial - kumulierte Uberschreitung 0,00105 mol H* eq./kg
EP-freshwater Eutrophierungspotenzial - StiBwasser 0,000467 kg Peq./kg
EP-marine Eutrophierungspotenzial - Salzwasser 0,000467 kg N eq./kg
EP-terrestrial Eutrophierungspotenzial - Land 0,00524 mol N eq./kg
POCP Bildungspotenzial flr troposphérisches Ozon 0,00133 kg NMVOC eq./kg
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
PERE Erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 4,11 Mi/kg
PERM Erneuerbare Primédrenergie - als Rohstoff 17,3 Mi/kg
PERT Erneuerbare Primarenergie - total 21,4 Ml/kg
PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 1,45 Mi/kg
PENRM Nicht erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff 0,0232 Mi/kg
PENRT Nicht erneuerbare Priméarenergie - total 1,47 Mi/kg
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung
ADPE Abiotischer Abbau nicht fossiler Ressourcen 0,0000000612 kg Sb Aq./kg
ADPF Abiotischer Abbau fossiler Brennstoffe 1,45 Mi/kg
WDP Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer) 0,000241 m?3 Welt-Aq. entzogen/kg
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes
SM Einsatz von Sekundarstoffen 0 kg/kg
RSF Erneuerbare Sekundarbrennstoffe 0,313 Ml/kg
NRSF Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe 0 Ml/kg
FW Einsatz von SiBwasserressourcen 0,000241 m3/kg
Umweltinformationen zur Beschreibung von Abfallkategorien
HWD Gefahrlicher Abfall zur Deponie 0,000000002 kg/kg
NHWD Entsorgter nicht geféhrlicher Abfall 0,00331 kg/kg
RWD Entsorgter radioaktiver Abfall 0,0000534 ka/kg
Umweltinformationen zur Beschreibung von Output-Flissen
CRU Komponenten fir die Wiederverwendung 0 ka/kg
MFR Stoffe zum Recycling 0 ka/kg
MER Stoffe fur die Energieriickgewinnung 0 ka/kg
EEE Exportierte elektrische Energie 0,000327 Mi/kg
EET Exportierte thermische Energie 0,000760 Mi/kg

@ Beschreibung des Richtwerts
Quelle: ONORM 8110-7 Wérmeschutz im Hochbau - Teil 7: Tabellierte warmeschutztechnische Bemessungswerte ®

Tabelle 72 - Holz und Holzwerkstoffe - Zeile: 2

w” baubook standarddeklaration
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Anhang

Nutzholz (525 kg/m?® - zB Larche) - rauh, luftgetrocknet

Zuletzt geandert:

baubook-Richtwert: 10. 10. 2013

Bauphysikalische Kennwerte: 24. 5. 2013

Baudkologische Kennwerte, IBO-Richtwerte 2012: 19. 2. 2020
Baudkologische Kennwerte, IBO-Richtwerte 2020: 24. 1. 2022

= Bauprodukte

Holz und Holzwerkstoffe
e Holz

X Zu den Favoriten &

Einsatzbereich des Richtwertes

Der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit ergibt sich aus dem Fraktil-Wert (50 %-Fraktile) der gemessenen
Warmeleitfahigkeiten (Alo,tr) multipliziert mit dem Umrechnungsfaktor fiir den Feuchtegehalt F, entsprechend ONORM B

6015-2:2009, Tabelle 2.

Kennwerte

[ Bauphysikalische Kennwerte
= Baudkologische Kennwerte: Hintergrunddatenbank Ecoinvent Al

Indikator IBO 2012 IBO 2020 Einheit
Kernindikatoren fir die Umweltwirkung

GWP-fossil Globales Erwdarmungspotenzial - fossil 0,130 0,105 kg CO, Aq./kg
GWP-biogenic Globales Erwarmungspotenzial - biogen -1,82 -1,51 kg CO; Aq./kg
GWP-total Globales Erwarmungspotenzial - total -1,69 -1,41 kg CO; Aq./kg
ODP Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht 0,0000000135 0,0000000112 kg CFC-11 Aq./kg
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser 0,000754 0,000628 kg SO; Aq./kg
EP Eutrophierungspotenzial 0,000287 0,000239 kg PO43 Aqg./kg
POCP Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon 0,0000772 0,000379 kg CoHg Ag./kg
Indikatoren zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes

PERE Erneuerbare Primédrenergie - als Energietrager 1,64 1,08 Mi/kg

PERM Erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff 15,7 15,7 Mi/kg

PERT Erneuerbare Primarenergie - total 17,3 16,8 Mi/kg

PENRE Nicht erneuerbare Primarenergie - als Energietrager 2,08 1,74 Mi/kg

PENRM Nicht erneuerbare Primérenergie - als Rohstoff 0 0 Mi/kg

PENRT Nicht erneuerbare Primarenergie - total 2,08 1,74 Mi/kg

3 Beschreibung des Richtwerts
g
Quelle: ONORM 8110-7 Warmeschutz im Hochbau - Teil 7: Tabellierte warmeschutztechnische Bemessungswerte ®

Tabelle 72 - Holz und Holzwerkstoffe - Zeile: 3
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