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Abstract ENG

The famous French-Swiss architect Charles-Edouard
Jeanneret, better known as Le Corbusier, once said that
Belgrad is: ,The ugliest town in the most beautiful place,
dishonest, dirty and disorganized*”. This also moved me to
study architecture, and now to build my master‘s thesis on
this sentence.

The reason relates to the constant demolition of this city
due to numerous wars, but also to unplanned reconstruc-
tions. Although Belgrade has changed a lot since 1911,
modern architecture has still not taken a significant step
forward, as Le Corbusier noted long ago.

On the left bank of the Sava River lays Block 18, which is
an ideal area for the re-urbanization of Belgrade. The Bel-
grade citizens call this property ,o0ld fairground” because
of its earlier use, but today it is an unplanned landscape
area. ,Dishonest, dirty and disorganized*, as Corbusier
would call it.

Green buildings: Belgrade of the future would be a real
refreshment for the modern architecture of Belgrade. To-
gether with ,Belgrade on the water*, the largest construc-
tion project in Serbia in the 21st century, which is directly
opposite to my block. But it is also an ideal solution to
combine Old Belgrade with New Belgrade.
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Griine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Abstrakt DE

Der beriihmte franzdsisch-schweizerische Architekt Charles-
Edouard Jeanneret, besser bekannt als Le Corbusier, sagte
einmal Uber Belgrad: ,The ugliest town in the most beautiful
place, dishonest, dirty and disorganised®. Dies bewegte mich
auch Architektur zu Studieren, und jetzt meine Masterarbeit auf
diesem satz aufzubauen.

Der Grund bezieht sich auf den standigen Abriss dieser Stadt
durch zahlreiche Kriege, aber auch auf den ungeplanten Wie-
deraufbau. Obwohl sich Belgrad seit 1911 stark verandert hat,
hat die moderne Architektur immer noch keinen bedeutenden
Schritt nach forne eingenommen, wie Le Corbusier vor langer
Zeit bemerkte.

Am linken Ufer des Flusses Sava im Block 18 befindet sich ein
ideales Gebiet fiir eine Re-Urbanisierung Belgrads. Die Belgra-
der nennen dieses Grundstiick wegen seiner friiheren Anwen-
dung ,altes Messegelande®, aber heute ist es ein ungeplantes
Landschaftsgebiet. ,Dishonest, dirty and disorganised®, wie
Corbusier es nennen wirde.

Griine Gebaude: Belgrad der Zukunft wére eine echte Erfri-
schung flir die moderne Architektur von Belgrad. Zusammen
mit ,Belgrad auf dem Wasser*, dem gréten Bauprojekt in
Serbien im 21. Jahrhundert, das sich direkt gegenliber meines
Blocks befindet. Es ist aber auch eine ideale Losung um Alt
Belgrad mit Neu Belgrad zu verbinden.
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1.1. EINLEITUNG

Nachhaltigkeit spielt fiir mich eine grof3e Rolle und ist der
wichtigste Punkt um unseren Planeten fiir die Zukunft zu
erhalten. In der Architektur bedeutet es fiir mich nach-
haltige Materialien zu verwenden. Holz. Holzbau ist aber
nicht nur die ,,Rainassance des 21. Jahrhunderts“ also eine
wiederkehrende Bauart die immer Moderner wird, es ist
auch eine Lange Tradition meines Volkes. In den Bergregi-
onen Serbiens wurden seit jeher Holzhduser, Blockhduser
oder sogenannte Talparas gebaut.

Die Meister der Holzkonstruktionen waren geschickt da-
rin, Balken, Sdulen und das Dach mit minimalem Einsatz
von Keilen und Négeln zu verbinden. In den Bergregionen
wurden hauptsichlich Eichen- und Kiefernmaterialien
verwendet, und im Tiefland konnte das Haus teilweise aus
Holz und teilweise aus ungebranntem Ziegelstein bestehen,
mit Schlamm verklebt und dann gestrichen werden.

Diese Art von Dorthaus ist von anderen Gebauden um-
geben, aus denen sich die serbische Dorfgenossenschaft
zusammensetzt. Dies sind Skulpturen als kleinere Ein-
heiten - Wohnungen fiir Genossenschaftsmitglieder, ein
Gistezimmer, eine Sommerwohnung, Keller, die sich in
bestimmten Regionen befinden, wie es im Negotin-Ge-
biet der Fall ist, in Weinbergen oder Obstgarten gebaut.
Ein auflergewohnliches Beispiel fiir Weinbergkeller sind
die Weinkeller Rajacka und Rogljevo, von denen es fast
dreihundert gibt, die vom spéten 18. Jahrhundert bis zum
Zweiten Weltkrieg erbaut wurden. Reprisentative Gebéu-
de der Volksarchitektur mit allen Gebauden, aus denen die
Siedlung der westserbischen ldndlichen Genossenschaft
bestand, sind heute im Museum ,,Staro selo“ in Sirogojno
zu sehen.

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Mein Planungsgebiet umfasst das Zentrum Belgrads.

Der Hauptgrund wieso ich genau das Zentrum Belgrads
fiir mein Projekt ausgesucht habe ist die Tatsache, dass die-
ses wertvolle Gebiet, heute vollig bedingungslos (Block 18)
oder nur teilweise (Park entlang der Kiiste) genutzt wird.
Das Gebiet von Block 18 als Teil der linken Seite des Sa-
va-Amphitheaters bildet raumlich gesehen den Kern von
Belgrad, die Verbindung zwischen der Altstadt und den
neuen Belgrader Ufern der Save in der Zone 7 der zentrale
Teil der Stadt, in dem ein direkter Kontakt des Stadtgewe-
bes mit dem Fluss moglich ist.

Als solches hat es ein enormes Potenzial, Wirkung und
eine enorme Bedeutung firr die Entwicklung der Stadt.
Gute Verkehrsanbindung wichtig fiir hohe Konzentration
Benutzer, unentwickelte, offene Moéglichkeit der Infostruk-
turausriistung, erganzende Inhalte in der Kontaktzone und
die Moglichkeit der funktionalen Verbindung mit In ande-
ren Segmenten der zentralen Stadtzone bietet Block 18 ein
auflerst gutes Angebot Stadtstandorte fiir das geplante New
Belgrade Center.

Dieses Gebiet ist It. Planregister der Stadt Belgrad als Ge-
biet fiir gemischte Stadtzentren vorgesehen, wihrend die
Zone an der Sava eine Griinfliche ist. Bereiche gemischter
Stadtzentren sind solche, in denen der Bau von Gewerbe-,
Geschifts- und Wohngebiuden mit einem Geschéftsaltge-
schoss geplant ist. Der Neubau einzelner Grundstiicke setzt
den Bau von Geschifts- und Wohngebduden voraus, wobei
das Geschift zumindest im Erdgeschoss obligatorisch ist.

11
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21. BELGRADE
211 LOKALISIERUNG

Belgrad liegt 116,75 Meter iiber dem Meeresspiegel und
liegt am Zusammenfluss von Donau und Save. Der his-
torische Kern von Belgrad, Kalemegdan, liegt am rechten
Ufer beider Fliisse. Seit dem 19. Jahrhundert expandiert die
Stadt nach Siiden und Osten.

Nach dem Zweiten Weltkrieg wurde New Belgrade am lin-
ken Uter der Save gebaut, das Belgrad mit Zemun verbin-
det. Kleinere, hauptsichlich Wohngemeinschaften an der
Donau wie Krnjaca, Kotez und Borca fusionierten eben-
falls mit der Stadt, wihrend Pancevo, eine stark industriali-
sierte Satellitenstadt, eine eigenstindige Stadt bleibt.

Die Stadt hat eine Stadtflaiche von 360 Quadratkilometern,
wihrend sie zusammen mit ihrer Metropolregion 3.223
km?2 umfasst. Am rechten Ufer der Save hat das Zentrum
von Belgrad ein hiigeliges Gelande, wihrend der hochste
Punkt von Belgrad der Torlak-Hiigel mit 303 m ist. Die
Berge von Avala (511 m) und Kosmaj (628 m) liegen siid-
lich der Stadt. Uber die Save und die Donau ist das Land
grofitenteils flach und besteht aus Schwemmlandebenen
und Lossplateaus.

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

2.1.2 UMWELT

Die Weltgesundheits- und Umweltverschmutzungsallianz
(GAHP) hat Serbien in ihrem auf einer umfassenden Um-
frage basierenden Jahresbericht auf Platz neun der Lan-
derliste in Bezug auf die Anzahl der vorzeitigen Todesfille
aufgrund von Umweltverschmutzung eingestuft. Zahlrei-
che Organisationen in Serbien, darunter die staatliche Um-
weltschutzbehorde (SEPA), die seit mehreren Jahren die
Luftverschmutzung iiberwacht, warnen davor, dass sich
alle Zahlen seit langer Zeit in der roten Zone befinden, und
ihre Berufung wurde weiter bestatigt.

Die wichtigsten konzentrierten Quellen fiir Schadstoffe-
missionen stammen aus gréf3eren Industrieanlagen, d. H.
Industriezonen und von Heizungsanlagen (Heizkraftwerke
und gréfiere Kesselrdume).

Die grofiten Wirtschaftszonen enthalten die gréfiten In-
dustrieanlagen der Stadt und moglicherweise die gréfiten
Umweltschadstoffe. Die grofiten Industriegebiete befinden
sich im Hafengebiet Belgrad-Ada Huja, Pancevacki Rit,
Autobahn, New Belgrade, Gornji Zemun und Rakovica.
Angesichts der Tatsache, dass eine grofie Anzahl potenziel-
ler Schadstoffe mit sehr geringer Kapazitit betrieben wird,
und dass ihre wirtschaftliche Perspektive ungewiss ist.

Es ist zu beachten, dass in der zentralen Zone der Stadt
etwa 700 alte Heizungskeller stillgelegt wurden und Ver-
braucher an das Heizsystem angeschlossen. Entwicklung
des Warmwasser- und Gassystems in Die letzten zwan-
zig Jahre haben erheblich zur Verringerung der Luftver-
schmutzung beigetragen, die bestatigt durch die Ergebnisse
von Luftqualitdtsmessungen im Uberwachungsnetzwerk.

15
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2. SITUATIONSANALYSE

2.2, BAUPLATZ
221 UMGEBUNG

Staro Sajmiste befindet sich im Block 18 von Novi Beograd
zwischen der Strafle von Zemunski Put (Erweiterung der
Alten Save-Briicke), dem Mihajlo Pupin Boulevard (Erwei-
terung der Branko-Briicke) und der Save. Es erstreckt sich
in das Nichtwohnviertel Us¢e im Norden und in das neu
entwickelte Savograd im Westen. Sajmiste Straflenkurven
innerhalb der Siedlung. Im Siiden erstreckte es sich in die
ehemalige informelle Siedlung Cardboard City und weiter
in das Industrieviertel Savski Nasip.

Obwohl dies normalerweise als Staro Sajmiste bezeichnet
wird, umfasst die gleichnamige Gemeinde (subkommu-
nale Verwaltungseinheit) auch den gesamten Block 18 im
Stiden, der sich zwischen den Straflen Vladimira Popovica
und Zemunski Put, Gazela Bridge, befindet und das linke
Uter der Save umfasst.

Kalamegdan

Naturpark an der Sava

Alt Belgrad s

Neu Belgrad

Staro Sajmiste
Memorial center

Grundstick ¢ e e e e oo oooooosssccscese

Belgrad am Wasser
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2. SITUATIONSANALYSE

22.2 GEOGRAHPISCHE LAGE

Der Bauplatz befindet sich direkt auf dem Fluss
Sava, in der Mitte von der Altstadt und der Neu-
stadt. Auf zwei Seiten umschlieflt ihn eine Auto-
bahn und eine wichtige Autostrafe. Somit ist er
gut erreichbar und verfiigt tiber eine direkte Ver-
bindung zur Altstadt.

Zur Norden befindet sich Staro Sajmiste der
wihrend des Zweiten Weltkriegs ein Konzentra-
tionslager nahe Belgrad war. Wegen seiner Ver-
gangenheit und der Vernachldssigung des Staates
erscheint Staro Sajmiste, heute noch wie ein Slam
im Mitten von Belgrad, welches von Roma besie-
delt wird.

Neu I_Belgrad

',Grundsti]ck LStaro Sajmiste” 46 ha

Abb. 2.2 Bau



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thek,

(]
10
ledge

know

°
1
r

m You

223 KLIMA

Das Klima in Belgrad ist mit vier Jahreszeiten maf3ig konti-
nental. Der Herbst ist ldnger als der Friihling, mit langeren
sonnigen und warmen Perioden, den sogenannten Mihol-
js Jahr. Der Winter ist nicht so hart, mit durchschnittlich
21 Tagen bei Temperaturen unter Null. Der Januar ist der
kalteste mit einer Durchschnittstemperatur von 0,10 ° C.
Der Friihling ist kurz und regnerisch. Der Sommer kommt
plotzlich. Die durchschnittliche jéhrliche Lufttemperatur
betragt 11,70 ° C. Der warmste Monat ist der Juli (22.10 °
C). Die niedrigste Temperatur wurde in Belgrad am 10. Ja-
nuar 1893 (-26,20 ° C) und die hochste am 12. August 1921
und 9. September 1946 (41,80 ° C) gemessen. Von 1888 bis
1995 wurden nur sechs Tage mit Temperaturen iiber 400 °
C registriert. Anzahl der Tage mit einer Temperatur tiber
300 ° C, die sogenannte tropische Tage, der Durchschnitt
liegt bei 31 und Sommertage mit Temperaturen tiber 250 °
C bei 95 pro Jahr.

2.25 BAUGRUND

Die Gemeinde New Belgrade umfasst eine Fliche von
40,74 km2. Das physische Hauptmerkmal von New Belgra-
de ist das flache Gelinde, das einen grofien Kontrast zur
Altstadt von Belgrad darstellt, die auf 32 Hiigeln gebaut
wurde. Abgesehen von Bezanija, seinem westlichen Teil,
wurde New Belgrade auf einem Gebiet errichtet, das im
Grunde genommen ein Sumpf war, als 1948 mit dem Bau
einer neuen Stadt begonnen wurde. Jahrelang wurde Sand
von der Donau-Insel des kleinen Krieges nach Neu-Bel-
grad gebracht, bis ein kleiner schmaler Waldgiirtel tibrig
blieb, der bis heute besteht.

Abb. 2.3 Verteilung der Windrichtungen - Belgrad Innenstadt

Abb. 2.4 Luftverschmutzung - Blick auf den Sava

Griine Gebaude: Belgrad der Zukunft

224 LUFT

Das Thema Luftverschmutzung in Neu-Belgrad ist seit
Jahren aktuell und wird hauptsichlich durch Verkehr und
Industrie verursacht. Rauch aus Fabriken ist die Hauptur-
sache fir Umweltverschmutzung, und eine schlechte Ab-
luftqualitdt wird auch durch Fahrzeugabgase verursacht.

Faktoren, die die ausgeprigte Verschmutzung beeinflussen,
sind die aktuellen Wetterbedingungen, aber auch die geo-
grafische Lage einer bestimmten Stadt. So wird der grofite
Kampf gegen die Luftverschmutzung in Europa von den
Bewohnern Sofias in Bulgarien angefiihrt, gefolgt von War-
schau, Bukarest, Nikosia, Prag, Bratislava, Budapest, Paris
und Wien. Belgrad wird hiufig auf Verschmutzungskarten
hervorgehoben.

Die komplexe Topografie Belgrads spiegelt sich auch in den
unterschiedlichen Nebel- und Smogarten wider

bestimmte topoklimatische Zonen der Stadt. Die Tatsache,
dass in Belgrad verschiedene Nebeltypen vorhanden sind,
tithrt dazu, dass sich Nebel an bestimmten Orten unter-
schiedlich verhalt. Daher ist in Sur¢in die Sicht am Morgen
am geringsten, wenn sich Inversionen bilden. Auf Zeleni
brdo ist die Sicht tagsiiber geringer als morgens, da der
Nebel aus dem Tiefland aufsteigt und niedrige Wolken auf
dem Hiigel als Nebel registriert werden.

Es ist sicher, dass die etablierten Fakten iiber die raumliche
Verteilung von Nebel und Luftstrémungen kénnen

um mehr iber die rdumliche Verteilung der Luftver-
schmutzung zu erfahren. Auch der tigliche Verlauf dieser
meteorologische Elemente weisen darauf hin, dass es auch
einen tdglichen Verlauf der Luftverschmutzung gibt.

19
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2. SITUATIONSANALYSE

2.2.6 MOBILITAT

Der Zugang zum Block erfolgt {iber die Vladimira Popo-
vi¢a Street und Zemunski Put - die im funktional einge-
stuften Straflennetz der Stadt gemaf den strategischen
Verkehrslésungen von PGR Belgrad und PPPPN Belgrad
auf dem Wasser zum Rang der Hauptstrafien gehoren.

FUR UND RAD WEGE

Innerhalb des Themenbereichs sind im bestehenden
Zustand die Bedingungen fiir Fufigingerbewegungen
minderwertig.

Die einzige bedeutende Fu3gangerzone gehort zum Park
zwischen der Brodarska-StrafSe und der Save.

Heute sind die Fahrradkorridore am linken Ufer der Save
mit dem rechten Ufer iiber die Branko-Briicke verbunden,
an deren Bau sich auch ein Aufzug fiir Radfahrer befindet.

Fuflwege: 2,11 km
Radwege: 1 km

2.2.7 GRUNFLACHEN

Das Problem der Sandbindung, Grasbildung und Be-
griinung der Stadt im Allgemeinen wurde angesichts der
besonderen Bedingungen der Umgebung, aus der sie
stammt, seit langem in Betracht gezogen. Die moderne
Stadt braucht einen ,Griingiirtel, daher war es notwendig,
die geeigneten Arten von Baumen, Verwirrungen und
Blumen zu finden, die geschmiickt werden.

Bei der Auswahl der Baume und Straucher, die auf Sand
und einer diinnen Oberfliche aus Ton gehalten und ent-
wickelt werden kénnen, wurde entschieden, dass dies die
Arten sein sollten, die am wenigsten Pflege benétigen. Die
vorherrschende Meinung war zunéchst, aufgrund des un-
giinstigen Bodens in Neu-Belgrad keine dekorativen und
asthetischen Pflanzentypen zu verwenden. Diese Behaup-
tung erwies sich jedoch bald als unbegriindet. Noch heute
ist Neu-Belgrad der griinste Teil der Stadt.

Die wilde Vegetation auf dem zuvor gefiillten Sand (vor
dem Krieg) zeigte, dass die Stadt auch mit verschiedenen
Baumen gut begriint werden kann. Weife und schwarze
Pappeln wuchsen spontan auf dem kahlen Sand, und
Apfelbaume wurden planmiflig gepflanzt. Das spontane
Auftreten verschiedener Flora zeigt, dass in dieser Art
von Sand, die auf New Belgrade gegossen wird, geniigend
Nahrstoffe vorhanden sind.

228 HOCHWASSERGEFAHR

Fiir einen Teil des Save-Flusses in Serbien wurden Gefah-
renkarten erstellt, dh das Gebiet von Neu-Belgrad. Das
Hochwassergebiet im Falle eines Extremszenarios (1000
Jahre Hochwasser) umfasst im Gebiet der Stadt Belgrad
etwa 470 km2. Auch Siedlungen am linken Ufer in der
Belgrader Gemeinde Surcin und am rechten Utfer der
Gemeinde Obrenovac sind gefahrdet.

Neu Belgrade steht nicht auf der Liste der gefahrdeten
Teile der Stadt. Im Gebiet der Stadt Belgrad sind zahlrei-
che Wohngebéude, Gebdude wirtschaftlicher Aktivitéten,
Infrastruktur sowie sensible Gebdude wie Krankenhauser,
Kindergarten usw. gefdhrdet. Risikoindikatoren werden
nicht quantifiziert
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Abb. 2.5 Bauplatz - Griinfla
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3.1 PROJEKTZIELE

Wie schon erwéhnt ist der Gegenstand dieser Diplomar-
beit das Gebiet von Block 18 und das Parkgebiet sowie
die Kiiste in der Zone von Block 18 in Neu-Belgrad - das
Gebiet zwischen der Alten Save-Briicke, der Zemuns-
ki-Put-Strafle, der Vladimir-Popovi¢-Strafle, dem Arsenij
Carnojevi¢-Boulevard und die Save mit einer Gesamtfld-
che von ca. 460000 m2.

Ich mochte mich vor allem an die Bildung einer neuen
Umgebung widmen, die der bestehenden Umgebung ent-
spricht und einen neuen Fokus im Raum darstellt. Eine
Entwurfslésung die nicht nur der Bedeutung der raumli-
chen Position des Standorts im Kontext der zentralen Zone
von Belgrad angemessen ist, sondern auch die Verbindung
zwischen dem alten und dem neuen Belgrader Ufer der
Save auf der Grundlage der Bewertung bestehender histo-
rische, natiirliche, kulturelle und funktionale Bedeutungen
dieses Gebiets bildet.

Holzbau:

Ich mochte mit Holz bauen da Jahrhunderte alte Holzhau-
ser in unseren Bergen zeugen von der Langlebigkeit des
natiirlichen Baustoffs Holz. Holzbau ist eine Bauweise, die
in Serbien eine grofle Tradition hat. Natiirlich, angesichts
der klimatischen Bedingungen unseres Landes ist die
Verwendung von Holz als wichtigem Baumaterial durch-
aus logisch. In unseren Gebduden ist Holz sowohl in der
Vergangenheit als auch in der Gegenwart ein duflerst ge-
schétztes Material fiir die Herstellung von Dachkonstruk-
tionen sowie fiir Tischlerarbeiten und verschiedene Mobel.

Nachhaltigkeit und Gesundheit:

Nachhaltig bauen ist eine Chance um unseren Planeten
zu bewahren. Nachhaltige Hiuser sind auf ihre natiirliche
Umgebung abgestimmt und verwenden umweltfreundli-
che Materialien und Bauverfahren. Sie sind nicht nur &s-
thetisch schon, sondern bieten auch weitreichende soziale,
wirtschaftliche und 6kologische Vorteile.

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Diese bieten nachhaltige Substitutionen ab der ersten Ent-
wicklungsphase. Die Baupraktiken minimieren Abfall und
recyceln Materialien, was zu einer effizienten Nutzung bei-
tragt. Da sie mit der Absicht gebaut werden, den Energie-
verbrauch zu senken, reduzieren nachhaltige Hauser die
Emissionen, die sich auf den Klimawandel auswirken.

Die Luftqualitit in Innenrdumen ist von gréfter Bedeu-
tung fiir die Gesundheit und umweltfreundliches Wohnen
umfasst Produkte, die wenig oder keine fliichtigen organi-
schen Verbindungen verwenden. Dies bedeutet, dass Arti-
kel wie Farben, Reinigungsmittel und Klebstofte weniger
schidliche Chemikalien wie Formaldehyd enthalten, das
ein bekanntes menschliches Karzinogen ist.

Neben der Reduzierung von Schadstoffen reduziert Green
Living im wahrsten Sinne des Wortes Stress und verbessert
die Lebensqualitat. Die Betonung auf harmonisches De-
sign, reduzierte Kosten und vereinfachte Prozesse, die der
gesamten Gemeinschaft zugutekommen, tragen zu lang-
fristigem Gliick bei.

Sicherheit und Mobilitat:

Die zukunft der Mobilitit in Grofistadten bilden keine Au-
tos. ,Wie eine Studie unterstreicht, ist die Dekarbonisie-
rung des Verkehrssektors aufgrund unseres technischen
Fortschritts und der internationalen Governance-Struktur
entscheidend und gleichzeitig moglich® (2) - Dr. Hinrich
Tholken, Direktor fiir Energie- und Klimapolitik.

COVID-19 hat uns das Potenzial fiir systemische Veran-
derungen des Mobilitdtssektors in Stadten aufgezeigt. Jetzt
bietet sich die Gelegenheit, die Governance-Strukturen im
Mobilitatssektor auf ein nachhaltigeres, widerstandsféhi-
geres, effizienteres und integrativeres System auszurichten.
Wie Stadte zukiinftig mehr auf Fahrrider, und Elektro
Scooter auszurichten. Genau diese Punkte mochte ich in
meinem Projekt aufnehmen.
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4.1. KONZEPT VARIANTEN

Das Konzept habe ich al ehstes in 3 Varianten entwickelt,
die unterschiedliche Aspekte haben. Wobei alle Konzepte
Naturnahe sind und die Natur im Stadtzentrum wieder

beleben.

4.1.1. VORONOI 4.1.2. HUGEL

Die grundidee ist es ein netzt aus Voronoi-Zellen iiber Serbien ist ein bergiges Land. Wieso dann nicht die, dass
das Griindstiick zu legen die sich auch tiber das Sava Ufer was das Land ausmacht auch in die Hauptstadt mitein-
strecken. Es ensteht eine Vernetzung die sich sonst nur in bringen.

der Natur wiederfindet. So wiirde aus der Umgebenden Topography Vegetations-

reiche Hiigel Gebdude entstehen.

Abb. 4.1 Konzeptskizze | Variante: Voroni Abb. 4.2 Konzeptskizze | Variante: Hiigel

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

413 KERN

Im Vordergrund dieser Variante steht ein griiner Kern, der
die Mitte des Grundstiicks gleichzeitig teilt und verbindet.
Die Natur steht hier im Vordergrund und geférdert wird
die Wiederverbindung des Menschen mit der Natur.

Abb. 4.3 Konzeptskizze | Variante: Honeycomb
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4. METHODIK

4.2 ENTWURFSKONZEPT

Das Finale Konzept wurde eine mischung der Variante 2

und 3:

-
T g T

Abb. 4.4 Bauplatz

Das vom Block 18-Wettbewerb abgedeckte Gebiet ist fiir ge-
mischte Stadtzentren vorgesehen, wihrend die Wettbewerbs-
zone zwischen der Brodarska-Strafie und der Save gemafl dem
geplanten Zweck eine Griinflache ist.

Bereiche gemischter Stadtzentren sind solche, in denen der Bau
von Gewerbe-, Geschifts- und Wohngebduden mit einem Ge-
schaftserdgeschoss geplant ist.

Abb. 4.5  Analyse der Blickrichtungen

Ziel ist es die Blickrichtungen zu bewahren und weiter zu Entwi-
ckeln, sodass eine optimale Verbindung mit Neu- und Alt-Bel-
grad ensteht.

Rad und Fuflwege sind im Bestand begrenzt bis garnicht vor-
handen.

Abb. 4.6  Entwurf

Durch die weiterfithrung entsteht ein Griiner Kern der das Sava
Ufer mit einschlief3t.
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Abb. 4.7 Gemeinschaft

Gemeinschaft und Architektur ist miteinander verbunden.
Gemeinschaften bieten eine abwechslungsreiche Mischung aus
Personen, Funktionen und Anwendungen. Um die Vernetzung
von Familien und sozialen Bindungen zu férdern, schaffen die
Gebéude private Gemeinschaften, die dann wieder durch den
griinen Kern verbunden werden.

Die Interaktion zwischen Individuen wird gefordert, wobei
Wachstum und Gesellschaft im Vordergrund stehen.

Abb. 4.8  Formfindung

Die umgebende Topography wird belebt.

Griine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Abb. 4.9  Ergebniss

Serbien ist Land mit Bergen, Nationalparks, Fliissen und Seen
und diese sind nur ein Teil des natiirlichen Reichtums, den die-
ses Land besitzt.

Aus diesem Grund mochte ich genau dieses Reichtum ins Zent-
rum der serbischen Hauptstadt bringen.

So entstanden Gebdude, die an vegetationsreiche Berge erin-
nern.
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4. METHODIK

4.3 GRUNER KERN

Das Zentrum dieses Projektes bildet die Verbindung zwi-
schen Neu Belgrad und Alt-Belgrad. Wichtig ist es Beziige
zu Stadtachsen zu ermoéglichen. So wird das Utfer in Rich-
tung Alt-Belgrad ausgebreitet.

Somit bilde ich hier einen ,Griinen Kern“ welcher in das
Sava Ufer flieffit und sich weiter an die Seiten des Bau-
gebiets erstreckt. Dieses Gebiet wird hauptsichlich von
Begriinung, Fuf3 und Rad Wegen besetzt. Ein weiterer
wichtiger Punkt sind die Freiflichen die in diesem Gebiet
gebildet worden.

Da sich der Griine Kern wie eine Lunge durch das Gebiet
erschlieSt, habe ich auch in diesem Sinne die Wege for-
miert. Wie die Bronchien einer Lunge atmet, erstrecken
sich die Radwege und die Vegetation durch das Gebiet.

Abb. 4.10 ErschlieSungsdiagramm

Abb. 4.11 Skizze - ErschliefSung
— i
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Abb. 4.12 Erschlieflungsdiagramm - Grundriss
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Abb. 4.14 Rendering - Aufenthaltsfliche Herbst/Winter

Abb. 4.13 Rendering - Aufenthaltsfliche Friihling/Sommer
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4. METHODIK

4.4 SAVA UFER

Der Park am linken Ufer der Sava mit einer Gesamt-
fliche von ca. 162.000 m von der Alten Sava-Briicke
bis zur ,Gazelle® -Briicke, die durch den Damm der
Schwemmlandebene und den Bau von Neu-Belgrad
entstanden ist, ist ein Park Zeugnis der historischen
und stadtebaulichen Entwicklung der Stadt.

Diese offentliche Griinflache ist ein wesentlicher Be-
standteil des Kulturgutes unter dem vorherigen Schutz
der ,Kiistenzone von Neu-Belgrad®, weshalb sie das
gleiche Schutzniveau geniefit.

Der Teil des Parks direkt am Ufer der Save ist ein we-
sentlicher Bestandteil des oOkologisch bedeutenden
Gebiets ,,Der Zusammenfluss von Save und Donau®
(ein geschiitztes Naturgut von internationaler Bedeu-
tung). Vom alten Belgrad aus gesehen, als Beginn des
Schwimmlandplateaus und der neuen Stadt, représen-
tiert dieser Park einen einzigartigen visuellen Wert. Der
Park ,,Staro sajmiste” im Kontaktgebiet ist ein hochge-
schétzter Lebensraum (Biotop), ein fester Bestandteil
des Griinflachen-Systems von Belgrad.

Im Bestand ist leider genau dieser Biotop nicht richtig
geschiitzt und genutzt. Im Entwurf stelle ich eine Lo-
sung dar die den Menschen und die Natur in einklang,
bringt.

Da sich im Gebiet keine Autos befindet kommen Rad-
und Fuflwege in den Vordergrund. Als Haupt Mobili-
tat-mittel werden hier Kilometer lange Rad- und Fuf3-
wege gebildet, die sich mit der Natur verbinden und
diese nicht ausschliefSen.

Drei wichtige Stichpunkte spielen hier eine Hauptrolle:
1. Gemeinschaftt
2. Vegetation

3. Bewegung durch die Natur

In den Rendernigs stelle ich eine Losung dar, die diese
drei punkte miteinander verbindet.



Gemeinschaft

Abb. 4.14 Sava Ufer - Zentralpunkt
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N a8
.. ] m Bewegung durch die natur

Abb. 4.15 Mobilitit am Sava Ufer

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft
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4. METHODIK

4.5 GEBAUDE KONZEPT

Das Areal 16st eine Jahrzehnte-lange bestehende Blockade
der Entwicklung in der Innenstadt: Neu Belgrad und Alt
Belgrad erhalten wieder eine bauliche Verbindung. Da es
das Zentrum von Belgrad bildet findet hier mehr als nur
Wohnen statt.

Die gebaude setzen sich aus 4 Bestandteilen zusammen:
1. Retail/Urban

2. Biiro

3. Wohnen

4. Urban Gardening

Im Erdgeschoss verlaufen die Wege durch das Gebiet und
die umliegenden Viertel. Aus diesem Grund werden hier
einladende Passagen mit Einzelhandel und gastronomi-
schen Angeboten geplant. Zwischen den Fassaden entste-
hen Stadtplitze mit besonderer Atmosphire.

Im 1. Obergeschoss laden grofizligige und griine Biirofld-
chen ein. Arbeit wird hier zum Ausdruck eines Lebensge-
fithls. Freiheit, Offenheit und Transparenz definieren die
visiondren Arbeitswelten.

Bis hin zur Dachterrasse wird der Platz fir gesundes und
familidres Wohnen geschafft. Mit Wohnungen von 30m2
bis hin zu 120m?2 bieten die Gebaude fiir jeden Bewohner
ein ideales Zuhause. Gesundes Wohnen wird zur Norm.

Das Dachgeschoss wird zum wichtigsten Treffpunkt. Hier
wird Urban Gardening mit groflen Gemeinschaftsflichen
geplant.

Diese funktionsvermischte Verdichtung, die verschiede-
nen Nutzergruppen offensteht, férdert Zuganglichkeit und
Teilhabe - es entsteht ein vitales Quartier. Es entsteht ein
Viertel, das zu den pulsierendsten Stadtteilen Belgrads
wird.

Abb. 4.16 Nutzung der Gebdude

Abb. 4.17 Entwurfskonzept Diagram
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Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

4.6 BEGRUNUNG

Vertikale Vegetation schiitzt die Wande vor direkter Son-
neneinstrahlung. Die Fassade erwirmt sich weniger,
nimmt weniger Warme auf und gibt nachts weniger War-
me ab. Die Pflanzen emittieren auch Wasserdampf durch
Verdunstung, was auch den Kiihleffekt in der Umgebung
verstarkt. Kurz gesagt, vertikale Vegetation wirkt bei maxi-
malen Temperaturen temperierend.

Pflanzen konnen Feinstaub und Aerosole aus der Luft auf-
nehmen. Feinstaub fillt im Allgemeinen auf den Bléttern
aus, wird vom Regen weggespiilt und gelangt in den Bo-
den. Ein anderer Teil dieser Materie wird von der Pflanze
aufgenommen und gelagert.

- Reduziert die akustische Belastung - Reguliert die Temperatur
- Produziert Sauerstoff - Frische Luft - Schiitzt vor Wind und Staubpartikeln

Pflanzen nutzen CO2 aus der Luft fiir die Photosynthese
und produzieren Sauerstoff, den sie an die Luft abgeben.
Stickstoft und Ozon werden aus der Luft aufgenommen.

Durch das Pflanzen einer vielfiltigen Auswahl an Pflan-
zen wird es attraktiv aussehen und die Fahigkeit zur Ab- IS

sorption von Verschmutzung wird erhoht. Verschiedene - 4

Pflanzenarten absorbieren unterschiedliche Arten von # *
Verschmutzung in unterschiedlichen Mengen aus der Luft.

-, ~—~
Neben einer verbesserten Luftqualitit in der Nahe von 2 TN

Griinflichen und einem Kiihleffekt hat Griin in einem

_r=
stadtischen Gebiet viele positive Auswirkungen auf Ge- —_ N\ =1 - H20~_ ¢ 7"\\
. Tl 1 . ) [ == ANV
sundheit, Erholung und die Fahigkeit, mit Stress umzuge =S B -
/

hen. - P
> — H20 ~ | ik
_ .~ H20 <L

Abb. 4.18 Diagram - Begriinung
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4.7 TRAGWERKSKONZEPT

Konstruktiv bestehen die Gebdude aus nur zwei Elemen-
ten: @40 cm starke Vollholz-Stiitzen, angeordnet in einem
Raster von 6x6 m, sowie 15 cm starke Brettsperrholz-De-
ckenplatten.

Eine standardisierte Steckverbindung aus Stahl gewdhr-
leistet die vertikale Lastabtragung von Stiitze zu Stiitze und
dient als Auflager der Deckenplatten.

Die Aufzugstiirme und die Fluchttreppe sind aus grof3for-
matigen Brettsperrholztafeln konstruiert, fir die Treppen-
ldufe kamen Betonfertigteile zum Einsatz.

Damit die Fluchttreppe auch nach mehr als 60 Minu-
ten als Fluchtweg genutzt werden kann und fiir die Feu-
erwehr als Rettungsweg bestehen bleibt, bekam auch
die treppenhausseitige Wandschale eine entsprechen-
de Beplankung mit Gipskarton-Feuerschutzplatten.

Abb. 4.21 Rendering - Verbindungs-Detail Stiitze

Griine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Abb. 4.20 Rendering - Tragwerkskonzept
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Abb. 4.22 Grundriss - Treppenhaus
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4.8 TREPPENHAUS

Das Treppenhaus wurde so geplant, dass es aus drei schich-
ten besteht. Integriert in den Prominenten Innengarten,
verleiht das Treppenhaus Skulpturartig dem Inneren des
Gebaudes eine besondere Atmosphire.

- Schicht Nummer 1 sind die Treppen, welche die Bewoh-
ner direkt aus ihrer Wohnung eine Verbindung mit der Na-
tur im Innenhof schaffen. Somit zieht sich das Griine von
Auflen durch das ganze Haus zum Zentrum.

- Schicht Nummer 2 ist eine Rampe. Diese dient zur schnel-
leren Bewegung durch das Gebaude und damit Fahrrader
und Roller leichter zur Wohnung gebracht werden. Mit
einer Steigung von 15 % ist die Rampe nicht Rollstuhl ge-
recht. Aus diesem Grund gibt es auch Lifte im Haus.

- Final kommt die letzte Schicht - Der Innenhof. Dieser
wird nicht nur von Bewohnern des Hauses benutzt, son-
dern auch von Besuchern des Einkaufzentrums im ersten
Geschoss.

. Treppe
|:| Rampe

Abb. 4.24 Diagram - Wegefithrung Treppenhaus

Griine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Abb. 4.25 Rendering Treppenhaus
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4. METHODIK

4.9 THE PARAMETRIC FOREST

Ziel war es, einen reduzierten CO2-Fuflabdruck zu bieten
und gleichzeitig eine neue formale Virtuositit und ein ra-
dikales Maf$ an Detailfinesse zu feiern.

Die Decke ist aus ungefihr 1200 einzelnen Holzlamelen
angefertigt, die lokal von einer 3-Achsen-Frasmaschine ge-
frast wird. Es ist moglich, die Verschwendung auf etwa 10%
zu reduzieren, zerkleinert und recycelt.

Das Holz ist ein nachhaltig bewaldetes Buchenholz mit
umweltfreundlichen Klebstoft auf Wasserbasis.

Wurde nicht weiterverfolgt.

Abb. 4.27 Parametric Forest - Axonometrie

Abb. 4.26 Parametric Forest - Formfindung

Holzlamellen

Boden Aussteifung
aus Beton

Abb. 4.28 Parametric Forest - Konzeptschnitt

Sitzgelegenheit
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Abb. 4.29 Parametric Forest - Detail - Befestigung an Decke
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4. METHODIK

410 VORONOI FASSADE

Als Sonnenschutz kommt eine Holz-Fassade zum einsatz.
Diese wird als ein Voronoi netzt iiber die Gebaude ge-
spannt, die auch Begriint wird. Die Begriinung ist Boden-
biindig aus Rankpflanzen.

Dauergriine Rankpflanzen kénnen im Winter einen Iso-
lationseftekt besitzen und Heizkosten sparen. Gleichzeitig
»kithlen Wandbegriinungen im Sommer, indem sie die
begriinten Wandbereiche vor einem starken Aufheizen be-
wahren. Somit belebt und attraktiviert diese Dauerbegrii-
nung auch im Winter den 6ffentlichen Raum und erhoht
die Lebens- und Aufenthaltsqualitt.

Die Tréger aus Holz werden CNC gefrast und mit Metall
Verbindungen zusatlich ausgesteift.

Abb. 4.30 Voronoi Fassade - Rendering

Abb. 4.31 Voronoi Fassade - Axonometrie
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Abb. 4.32 Voronoi Fassade - Detail Verbindungen
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Abb. 4.33 Voronoi Fassade - Holztrager

I:' Haupttréager - Holz CNC gefrast

I:l Verbindungen - Holz CNC gefrast

Abb. 4.34 Voronoi Fassade - Grasshopper Programming
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4. METHODIK

411  MATERIALITAT UND NACHHALTIGKEIT

Wie schon in vorher in der Arbeit erwént war es das Ziel,
einen reduzierten CO2-Fuflabdruck zu bieten und gleich-
zeitig die moglickeiten im Holzbau zu erkunden.

1. Wieso ich mich fir Holz entschieden habe.

Zugfestigkeit - Da Holz ein relativ leichtes Baumaterial
ist, tibertrifft es sogar Stahl, wenn es um Bruchldnge (oder
selbsttragende Linge) geht. Einfach ausgedriickt, kann es
sein eigenes Gewicht besser tragen, was grofiere Raume
und weniger notwendige Stiitzen in einigen Gebdudeent-
wiirfen ermoglicht.

Elektrische und Warmebestindigkeit - Holz hat eine natiir-
liche Bestdndigkeit gegen elektrische Leitung, wenn es auf
den Standard-Feuchtigkeitsgehalt getrocknet wird. Seine
Festigkeit und Abmessungen werden auch nicht wesentlich
durch Wirme beeinflusst, was dem fertigen Gebiude Sta-
bilitat und sogar Sicherheitsaspekte fiir bestimmte Brand-
situationen verleiht.

Schallabsorption - Aufgrund seiner akustischen Eigen-
schaften eignet sich Holz ideal zur Minimierung des Echos
in Wohn- oder Biiroraumen. Holz absorbiert Schall, anstatt
ihn zu reflektieren oder zu verstarken, und kann dazu bei-
tragen, den Gerauschpegel fiir zusitzlichen Komfort er-
heblich zu reduzieren.

Schonheit - Mit der Vielzahl der verfligbaren Arten bietet
Holz eine unglaubliche Auswahl an 4sthetischen Optionen
sowie vielfiltige mechanische, akustische und thermische
Eigenschaften sowie andere, die je nach Bedarf des Baupro-
jekts ausgewahlt werden konnen.

2. Lokale Holzarten

Nachhaltigkeit heif$t nicht nur wiederverwendbare Materi-
alien auszusuchen. Bambus ist zum Beispiel eines der wich-
tigsten nachhaltigen Materialien im Holzbau, da es schnell
wieder Nachwichst, eine hohe Zugfestigkeit aufweist und
vielfaltig anwendbar ist. Jedoch trifft es nur zu, falls man
in Asien baut, den bis Bambus nach Serbien geliefert wird
verbraucht man Tausende Liter an Treibstoff wobei der
CO2 ausgleich nicht hoch genug ist.

Aus diesem Grund ist es wichtig Lokale Baustoffe zu ver-
wenden.

Die Waldflache in Serbien betrigt ca. 28800km* oder 32%
des Territoriums. Die am Meisten verbreitete Holzart ist
Buche.

Abb. 4.35 Pie Chart - Holzarten

Buchenholz ist sehr hart und mit einer Rohdichte von 720
kg/m3 bei 12 bis 15 % Holzfeuchte ein schweres heimisches
Laubholz, das mit dem Eichenholz vergleichbar ist. Es ist
sehr homogen in seiner Dichte, zdh und wenig elastisch
und besitzt als Bauholz ausgesprochen gute Festigkeits-
werte. Somit habe ich mich fiir Buche als Hauptholzart im
Projekt entschieden.

Es wird nachhaltig bewaldetet und mit umweltfreundli-
chen Klebstoff auf Wasserbasis verarbeitet.
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3. Dammstoffe

Bei der Wahl des Dammstoffs war mir auch die Nachhal-
tigkeit an erster Stelle. Naturddmmstoffe sind zu einem
wasserdampfdurchlissig und weisen damit deutliche Vor-
teile gegentiber konventionellen Warmedammstoffen auf.
Durch meine Recherche habe ich mich auf ein Dammstoft
fesgelegt was immer wieder sehr grofie Vorteile aufgezeigt
hat: Schafwolle.

Der wichtigste Vorteil von Schafwolle:

Sie wird nicht um ihrer selbst wegen angebaut, sondern ist
ein jahrlich nachwachsendes Nebenprodukt aus der Wei-
dewirtschaft. Die Ddmmstoffe, die in Serbien aus Schaf-
wolle angeboten werden, stammen in der Regel von Tieren
aus der Region oder dem nahen Ausland.

Wirmeleitfahigkeit von Schafwolleddimmung:

Die Wirmeleitfahigkeit von Schafwolle liegt zwischen
0,037 und 0,042 Watt pro Meter und Kelvin. Damit bietet
Schafwollddmmung einen sehr guten Schutz vor winterli-
cher Kilte. Aulerdem speichert Wolle bekanntlich Warme
und eignet sich somit sehr gut dazu, das Gebaude im Som-
mer kiihl zu halten.

Schallschutz:

Schafwoll-Dammungen bieten einen sehr guten Tritt-
schallschutz. Ihr konnt die Stopfwolle, die auch als Ddmm-
material angeboten wird, einsetzen, um etwaige Hohlrdu-
me im Boden auszufiillen.

Schafwolle kann auch fiir ein ein gutes Raumklima sor-
gen, weil sie Schadstoffe und Geriiche aufnehmen kann.

4. Lebensdauer und Recycling

Jahrhunderte alte Holzhduser in unseren Bergen zeugen
von der Langlebigkeit des natiirlichen Baustoffs Holz.
Holzbau ist eine Bauweise die in Serbien eine grofe Tradi-
tion hat. Natiirlich angesichts der klimatischen Bedingun-
gen unseres Landes ist die Verwendung von Holz als wich-
tigem Baumaterial durchaus logisch. In unseren Gebiauden
ist Holz sowohl in der Vergangenheit als auch in der Ge-
genwart ein auflerst geschatztes Material fiir die Herstel-
lung von Dachkonstruktionen sowie fiir Tischlerarbeiten
und verschiedene Mébel.

Im Allgemeinen haben Holzgebdude die lingste Lebens-
dauer unter allen Arten von Gebduden. Die erwartete Le-
bensdauer des modernen Holzbaus und seiner eingebauten
Technologien hangt stark von der Umwelt und der Inves-
tition des Kunden in Qualitit und Dauerhaftigkeit ab. In
der Regel haben Holzgebdude eine Lebensdauer von ca.
100 Jahren. Auch eine Holzfassade hat bei guter Pflege un-
gefihr die Lebensdauer einer Putzfassade, also 40 bis 50
Jahre.

Der Riickbauaufwand ist gering bei homogenen Konstruk-
tionen aus Holz und Holzwerkstoffen.

Da die Gebaude tiberwiegend aus wiederverwendbaren
Materialien wie Holz, Schafwolle und Glas hergestellt sind,
ist das Recycling ohne einen hohen aufwand gewahrleistet.
Da die Holzwerkstoffe mit umweltfreundlichem Klebstoft
auf Wasserbasis verbunden sind, sind diese auch leicht
Recyclebar und wiederverwendbar.

Sonstige Materialien wie Stahl und ein geringer Anteil an
Beton werden so weit es geht recycelt und entsorgt.

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

5. Fassade

Sonstige Materialien wie Putz, Natiirliche Farben und La-
cke werden auch nach ihre Nachhaltigkeit ausgesucht.
Herkémmliche Dispersionsfarben und Lacke haben teils
gesundheits- und umweltschidliche Bestandteile wie Lo-
sungsmittel, sind weder atmungsaktiv noch wasserdampf-
durchlassig. Naturfarben und -lacke auf der Basis von Kalk,
Lehm, Mineralien, Kasein, Harzen und Lein6l werden ver-
wendet. Sie sind gesundheitlich unbedenklich und beson-
ders zu empfehlen.

6. Sonstige Materialien

Sonstige Materialien wie Putz, Natiirliche Farben und La-
cke werden auch nach ihre Nachhaltigkeit ausgesucht.
Herkémmliche Dispersionsfarben und Lacke haben teils
gesundheits- und umweltschidliche Bestandteile wie Lo-
sungsmittel, sind weder atmungsaktiv noch wasserdampf-
durchlassig. Naturfarben und -lacke auf der Basis von Kalk,
Lehm, Mineralien, Kasein, Harzen und Leinol werden ver-
wendet. Sie sind gesundheitlich unbedenklich und beson-
ders zu empfehlen.
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Abb. 5.7 Rendering | Detail 02
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Abb. 5.11 Rendering | Detail 06
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Abb. 5.12 Rendering | Detail 07
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6. BEWERTUNG

BRUTTOGRUNDLACHE:

BGF = 7601,46 m”

NUTZFLACHE:
NF = 3577,83 m?
47,06 % der BGF

VERKEHRSFLACHE:

VF =2822,43 m?
37% der BGF

KONSTRUKTIONSFLACHE:

KF =713 m?
9,38 % der BGF

ERDGESCHOSS
RETAIL

BGF = 7260,04 m*

NF = 5512,69 m*
76,32 % der BGF

VF = 647,51 m?
8,91 % der BGF

KF =713 m?
9,38 % der BGF

1. OBERGESCHOSS
WOHNEN + GEMEINSCHAFT

2. OBERGESCHOSS
WOHNEN + GEMEINSCHAFT

BGF =5530,17 m?

NF = 4109,58 m*

74,31 % der BGF @[1

VF = 797,67 m*
14,4 % der BGF

KF =542,8 m*

9,81 % der BGF
“
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3. OBERGESCHOSS
WOHNEN

BGF = 4264,91 m® @

NF = 3681,93 m*
86,33 % der BGF

VEF = 170,69 m?
4,2 % der BGF

KF =412,13 m?
13,90 % der BGF

® @

© @

BGF =2398,15 m*

NF = 2116,44 m>
88,25 % der BGF

VF = 170,9 m>
7,12 % der BGF

KF = 110,79 m?
12,46 % der BGF

4. OBERGESCHOSS
WOHNEN + URBAN GARDENING

BGF=922,11 m?

NF = 825,42 m?
89,51 % der BGF

VF = 96,69 m>
10,48 % der BGF

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

5. OBERGESCHOSS
URBAN GARDENING

Abb. 6.1 Flachenauswertung
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6. BEWERTUNG

975+

Baugrundstiick, Bestand Baugrundstiick, Entwurf Freifliche = 319812,09 m” Bruttogrundfliche
Parzelle = 460000 m* Parzelle = 465090 m* 68,7% der Parzelle BGF = 150272,56 m*
32% der Parzelle

Abb. 6.2 Flichenauswertung Parzelle
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6.1 VERGLEICH

Wenn die Verkehrsfliche des meines Entwurfs mit den
Kennwerten verglichen wird, sieht man, dass diese bei
meinem Gebdude grofler ist. Der Grund ist, dass Ver-
kehrsfliachen gleichzeitig auch ein Aufenthaltsbereiche im
Erdgeschoss in der Einkaufsfldche sind und in den Pberen
Geschossen auch Gemeinschaftsflichen. Urban Garde-
ning und Terssaenflichen sind offen und somit auch als
Verkehrsflichen anzusehen.

Die Konstruktionsfldche ist kleiner da hier in leichtbau-
weise gebaut wird und nur der Kern von der Fluchttreppe
und von Liften Massiv ist.

Flachen und Rauminhalte: Wohnhauser, mit mehr
als 15% Mischnutzung

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Diplom-Entwurf
,Griine Gebaude - Belgrad der Zukunft®

Abb. 6.3 Flichenanalyse und Vergleich
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7.1 ZUSAMMENFASSUNG

Griines Bauen ist die Zukunft. Menschen auf der ganzen
Welt wollen ihren Teil dazu beitragen, die Erde zu erhalten,
wiahrend der Wasserspiegel zusammen mit den globalen
Temperaturen steigt. Diese Wiinsche erstrecken sich auf
die Baubranche. Dieser Sektor hat sich den Ruf erworben,
sich nur langsam zu verdndern. Genau dies war eine der
Griinde fiir diese Arbeit.

7.1.1  RESULTAT

Belgrad am Wasser, wenn es final steht, wird das Sava Ufer
als ein Finanz und Business Center dominieren. Umso
wichtiger war es Block 18 als ein gespiegeltes Gegenteil
zum Belgrad am Wasser zu bilden. Block 18, ist ein Aus-
nahmegebiet geplant fiir den Wohnungsbau, aber auch
fiur bedeutende offentliche, geschiftliche, kulturelle und
gemeinschaftliche zentrale Einrichtungen. Wohnraum mit
einer hohen Dichte ist geplant, der der Lage und der Qua-
litat des Geldndes angemessen ist.

Im Gegensatz zu den meisten Stadtvierteln von Neu Bel-
grad, die im kommunistischen Stil gebaut sind, ist mein
Losungsvorschlag zum Block 18 eine griine und lebendige
Oase, die die Gemeinschaft fordert.

Die Form der Gebaude zeichnet sich durch eine neue und
ungewohnliche Form aus. Mit intensiver Begriinung und
natiirlichen Materialien ist mein Projekt ein Blick in die
Zukunft des Bauens. Vor dem Hintergrund des Neu Bel-
grads ist dies zweifellos eine Neuheit und bringt etwas Fri-
sches in das graue und kalte Stadtviertel Neu Belgrad.

Ziel meiner Arbeit war es, die beste stidtische, architek-
tonische und nachhaltige Losung fiir das Gebiet am Sava
Uter. Die Planung eines so komplexen Projektes war keine
einfache Aufgabe. Das Endergebnis ist aber ein gelungener
Entwurf, welcher nicht nur die Grundziele 16st, sondern
auch die Gemeinschaft unter den zukiinftigen Bewohnern
fordert.

Griuine Gebaude: Belgrad der Zukunft

Der Entwurf beriicksichtigt die Bediirfnisse der Bewohner
und Besucher, um ein attraktiver und multifunktionaler
Ort zu werden, an dem jeder etwas fiir sich finden kann.

7.1.2 NACHSTE SCHRITTE

In den néchsten Schritten dieses Projektes sollte man néher
die Auf3enschale betrachten und wie sie in diesem Ausmaf3
gebaut werden kann. Sowie eine nahere Beschaftigung mit
den technischen Bereichen. Weiter sollten natiirliche Mog-
lichkeiten zur Heizung und Strom untersucht werden, um
Zero CO2 Gebiude zu ermoglichen.

Das Projekt wurde sehr weit ausgearbeitet und bietet eine
gute Grundlage fiir die nédchsten Planungsphasen.
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Abb. 7.2 Film - Modell
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Abb. 7.3 Film - Modell
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Abb. 7.4 Film - Modell
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Abb. 7.6 Film - Modell
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8. VERZEICHNISSE

8.1 QUELLEN UND LITERATUR

http://www.beograd.rs

FLORISTICKE | VEGETACIJSKE KARAKTERISTIKE SUMA
U CENTRALNOJ SRBUJI

dr RADE CVJETICANIN, redovni profesor,

Univerziteta u Beogradu, Sumarskog fakulteta

Smart City — Stadt der Zukunft Die Smart City 2.0 als lebenswerte
Stadt und Zukunftsmarkt by Chirine Etezadzadeh

'PAQ BEOIPAL ONPEKLINJA 3A TPABEBUHCKO
SEMIBULWTE N N3rPAOHY BEOIPALA y capagmhu ca
Yopyxewem apxutekata Cpbuje, MPOIPAM 3a oTBOpeHH
aHKETHW jefHOCTENEeHN aHOHUMHUN YPOaHNCTUYKO-apXUTEKTOHCKN
KOHKypc 3a bnok 18 y HoBom Beorpaay
http://www.dab.rs/domaci-konkursi/item/1217-konkurs-za-blok-18-
u-novom-beogradu

BUDUCNOST RAZVOJA NASELJA U SVETLU KLIMATSKIH
PROMENA
http://www.ingkomora.org.rs/urbanisti/download/ZbornikRadova-
DUB.pdf

HIDRAULICKA ANALIZA ZASTITE OD POPLAVA PRIOBALJA
DUNAVA I SAVE NA PODRUCJU BEOGRADA
https://www.vodoprivreda.net/hidraulicka-analiza-zastite-od-popla-
va-priobalja-dunava-i-save-na-podrucju-beograda/

NOVI BEOGRAD PRIRODA GRADA I OKOLINE, 1968, Jovan DJ.
Markovic

https://de.wikipedia.org/wiki/Belgrad

8.2. ABBILDUNGEN

Abb. 2.1 Belgrad Innenstadt Lageplan | Jovana Galamic |
ArchiCad + Photoshop

Abb. 2.2 Bauplatz | Jovana Galamic | ArchiCad + Photoshop

Abb. 2.3 Verteilung der Windrichtungen -
Belgrad Innenstadt | Jovana Galamic

Abb. 2.4 Luftverschmutzung - Blick auf den Sava | Quelle: https://rs.n1info.
com/wp-content/uploads/2020/01/beograd-magla-zagadenje-afp-298437.

jpeg

Abb. 1.5 Bauplatz - Grunflachen | Jovana Galamic |
ArchiCad + Photoshop

Abb. 4.1 Konzeptskizze | Variante: Voroni | Jovana Galamic

Digitale Skizze

Abb. 4.2 Konzeptskizze | Variante: Higel | Jovana Galamic
Digitale Skizze

Abb. 4.3 Konzeptskizze | Variante: Honeycomb | Jovana Galamic
Digitale Skizze

Abb. 4.4  Bauplatz | Jovana Galamic | Rhino + lllustrator

Abb. 4.5  Analyse der Blickrichtungen | Jovana Galamic |
Rhino + lllustrator

Abb. 4.6  Entwurf | Jovana Galamic | Rhino + lllustrator

Abb. 4.7 Gemeinschaft | Jovana Galamic | Rhino + lllustrator

Abb. 4.8 Formfindung | Jovana Galamic | Rhino + Illustrator

Abb. 4.9  Ergebnis | Jovana Galamic | Rhino + lllustrator

Abb. 4.10 ErschlieBungsdiagramm | Jovana Galamic | Rhino + lllustrator
Abb. 4.11 Skizze - ErschlieBung | Jovana Galamic | Digitale Skizze

Abb. 4.12 ErschlieBungsdiagramm - Grundriss | Jovana Galamic
| ArchiCad + Photoshop

Abb. 4.13 Rendering - Aufenthaltsflache
Friihling/Sommer | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

Abb. 4.14 Rendering - Aufenthaltsflache
Herbst/Winter | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

Abb. 4.15 Mobilitdt am Sava Ufer | Jovana Galamic | Rhino + Lumion
Abb. 4.16 Nutzung der Geb&ude | Jovana Galamic | Rhino
Abb. 4.17 Entwurfskonzept Diagram | Jovana Galamic | Rhino +Photoshop

Abb. 4.18 Diagram - Begriinung | Jovana Galamic | Digitale Skizze
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4.19 Grundriss - Achsenraster Tragwerkskonzept | Jovana Galamic
| Rhino

4.20 Rendering - Tragwerkskonzept | Jovana Galamic | Rhino

4.21 Rendering - Verbindungs-Detail Stiitze | Jovana Galamic |
Rhino

4.22 Grundriss - Treppenhaus | Jovana Galamic | Rhino +
Photoshop

4.23 Schnitt - Treppenhaus | Jovana Galamic | Rhino
4.24 Diagram - Wegeflihrung Treppenhaus | Jovana Galamic | Rhino
4.25 Rendering Treppenhaus | Jovana Galamic | Rhino + Photoshop

4.26 Parametric Forest - Formfindung | Jovana Galamic | Rhino +
Grasshopper

4.27 Parametric Forest - Axonometrie | Jovana Galamic | Rhino +
Grasshopper

4.28 Parametric Forest - Konzeptschnitt | Jovana Galamic | Rhino +
Grasshopper

4.29 Parametric Forest - Detail - Befestigung an Decke | Jovana
Galamic | Rhino + Grasshopper

4.30 Voronoi Fassade - Diagram | Jovana Galamic | Rhino +
Grasshopper

4.31 Voronoi Fassade - Axonometrie | Jovana Galamic | Rhino +
Grasshopper

4.32 Voronoi Fassade - Detail Verbindungen | Jovana Galamic |
Rhino + Grasshopper

4.33 Voronoi Fassade - Holztrager | Jovana Galamic | Rhino +
Grasshopper

4.34 Voronoi Fassade - Grasshopper Programming | Jovana Galamic
| Rhino + Grasshopper

4.35 Pie Chart - Holzarten | Jovana Galamic | Canva
5.1 Lageplan 3D | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.2 Lageplan | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino + Photoshop

5.3 Grundriss - Sequenzen EG - OG 6 | Jovana Galamic
| ArchiCad + Rhino + Lumion + Photoshop

5.4 Schnitt A-A | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino + Lumion +
Photoshop

5.5 Fassadenschnitt | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino + Lumion
+ Photoshop
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5.6 Rendering | Detail 01 | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino +
Lumion

5.7 Rendering | Detail 02 | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino +
Lumion

5.8 Rendering | Detail 03 | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino +
Lumion

5.9 Rendering | Detail 04 | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino +
Lumion

5.10 Rendering | Detail 05 | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino +
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5.11 Rendering | Detail 06 | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino +
Lumion

5.12 Rendering | Detail 07 | Jovana Galamic | ArchiCad + Rhino +
Lumion

5.13 Rendering 01 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.14 Rendering 02 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.15 Rendering 03 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.16 Rendering 04 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.17 Rendering 05 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.18 Rendering 06 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.19 Rendering 07 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.20 Rendering 08 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.21 Rendering 09 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
5.22 Rendering 10 | Jovana Galamic | Rhino + Lumion + Photoshop
6.1 Flachenauswertung | Jovana Galamic | ArchiCad

6.2 Flachenauswertung Parzelle | Jovana Galamic | ArchiCad

6.3 Flachenanalyse und Vergleich | Jovana Galamic | ArchiCad

7.1 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

7.2 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

7.3 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

7.4 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

7.5 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

7.6 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

Abb. 7.7 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion

Abb. 7.8 Film - Modell | Jovana Galamic | Rhino + Lumion
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