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Abstract deutsch

Angeregt wurde diese Arbeit durch die ersten Recherchen des Themas, die zeigten, dass es in
anderen Landern wesentlich mehr GIS basierte Analysen des 6ffentlichen Verkehrs gibt als in
Osterreich. Am Ende der Arbeit soll geklart sein, welche Méglichkeiten eine GIS basierte Analyse fiir
die Raumplanung und den OV bietet und die Frage beantworten, wie das Angebot des &ffentlichen
Nah- und Regionalverkehrs in Osterreich ist. Dazu werden in Osterreich frei verfiigbare Daten
gesammelt, unter diese fallen Fahrplandaten, der GIP-Datensatz und diverse demografische Daten.
Die Fahrplandaten werden von den Mobilititsverbiinden Osterreichs bereitgestellt, weitere Daten
sind erhaltlich bei der Statistik Austria. Die Darstellung der Daten erfolgt in mehreren Karten, die in
einem weiteren Schritt zusammengefiigt werden. Die Fahrplandaten miissen aufwendig von
samtlichen Verkehrsverbiinden in eine Datenbank zusammengetragen werden. Der GIP-Datensatz
wird in der Arbeit beschrankt auf Wege, die fir FuRganger zuganglich sind. Die demografischen
Daten umfassen die Bevolkerung auf Gemeindeebene in 500m Rasterebene und 100m Rasterebene,
die Pendler:innenverteilung, und dazu kommen noch Standorte fiir Bildungseinrichtungen. Aus
diesen Daten werden Indikatoren entwickelt, womit simtliche Haltestellen in Osterreich bewertet
werden. Dadurch kénnen weiRe Flecken bei der Versorgung des offentlichen Verkehres erkannt und
die Verteilung iiber Osterreich gezeigt werden. Damit zwei kontrire Gebiete genauer betrachtet
werden kdnnen wird jeweils Wien und der Pinzgau in einem kleineren MaRstab dargestellt. Die
Analysekarten zeigen deutlich, dass die Landeshauptstadte und das Wiener Umland den am besten
ausgebauten 6ffentlichen Verkehr haben, da bei den Bedienhdufigkeiten, die Randzeiten gut bedient
werden, es viele Pendler:innen und Universitdten bzw. Schulen in den Regionen gibt und zuséatzlich
eine hohe Bevolkerungsdichte vorhanden ist. Auf der anderen Seite konnten Gebiete mit einer
geringen Versorgung des 6ffentlichen Verkehrs festgestellt werden.

Abstract englisch

This work was inspired by the first research in this topic, which showed that there are much more
GIS-based analyses of public transport in other countries. At the end of the thesis, it should be
clarified which possibilities a GIS based analysis offers for spatial planning and public transport and
tries to answer the question how the offer of public transport in Austria is. For this purpose, freely
available data is collected in Austria, including timetable data, the GIP dataset and various
demographic data. The timetable data are provided by the mobility associations of Austria, further
data are available from Statistics Austria. All data are presented in several maps and merged in a
further step. The timetable data must be compiled into a database by all transport associations. The
GIP dataset is limited in the paper to routes that are accessible for pedestrians. The demographic
data includes population at municipality level, 500m grid level, 100m grid level, commuters, and in
addition locations for educational institutions. From this data, indicators will be developed to
evaluate all stops in Austria, and thereby identify white spots in the provision of public transport and
show how it is distributed across Austria. To look more closely at two contrasting areas, Vienna and
the Pinzgau region are shown on a smaller scale. The analysis maps clearly show that the provincial
capitals and the Vienna region have the best developed public transport, since the service
frequencies, the off-peak times are well served, there are many commuters and universities or
schools in the regions, and there is also a high population density. On the other hand, areas with low
public transport coverage were identified.
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1 Einleitung

Der offentliche Verkehr wird durch Klimawandel und Preissteigerungen immer relevanter und auch
Osterreich hat sich dazu verpflichtet bis 2040 klimaneutral zu sein. Jedoch scheint der Modal Split
sich in Osterreich nur im geringen AusmaR zu verdndern. Daher wird in dieser Arbeit eine
Angebotsanalyse des dsterreichischen 6ffentlichen Verkehres, im Weiteren auch mit OV abgekiirzt,
anhand von geografischen Informationssystemen (GIS) vollzogen. AuRerdem soll Gberprift werden,
welche frei verfiigbare Daten es (iber den 6ffentlichen Verkehr in Osterreich gibt. Am Schluss steht
ein Uberblick Giber Osterreich.

1.1 Motivation

Im Rahmen des Raumplanungsstudiums gab es oft Momente, bei denen es auffallend war, dass keine
bundeslanderiibergreifenden Daten vorhanden sind. Dabei ist dies in vielen Fallen fur die Planung
hoch relevant, auch fiir den im Moment so wichtigen 6ffentlichen Verkehr. Daher beschéftigt sich
diese Arbeit eben genau damit ein 6sterreichweites Bild des 6ffentlichen Verkehres zu schaffen.
Bereits vorweg, bei den ersten Recherchen zu dieser Arbeit wurde schnell klar, dass man sich damit
in Osterreich zum Teil auf Neuland bewegt, zumindest, soweit es um die Benutzung der frei
zuganglichen Daten geht. Es ist davon auszugehen, dass gewisse Analysen innerhalb der
Verkehrsverbiinde oder Verkehrsdienstleister vollzogen werden. Jedoch ist dadurch, dass Interesse
an diesem Thema noch groRRer, da der 6ffentliche Verkehr ein stark 6ffentlich diskutiertes Thema ist
und aus meiner Sicht sollte auch die Offentlichkeit einen Uberblick tiber eben diesen haben, auch um
die Akzeptanz zu steigern.

1.2 Forschungsfragen
Die zentralen Forschungsfragen meiner Arbeite, welche es zu beantwortet gibt sind folgende:

Wie ist das 6ffentliche Verkehrsangebot in Osterreich verteilt?
Wie lisst sich das 6ffentliche Verkehrsangebot in Osterreich raumlich gliedern?

Wovon ist das 6ffentliche Verkehrsangebot in Osterreich abhingig?

1.3 Mediale, politische Aufmerksamkeit

Offentlicher Verkehr ist derzeit ein Dreh- und Angelpunkt zur Erreichung der Klimaneutralitat 2040
im Verkehrssektor. Dazu wurde das politische Handlungspapier Mobilitatsmasterplan 2030 fir
Osterreich ausgearbeitet. Laut diesem Plan soll es vor allem Verlagerungen auf die Schiene geben
und weg vom Individualverkehr gehen. Der Mobilitatsmasterplan stellt zwar eine Willensbekundung
dar, aber nach derzeitigem Stand scheint es nicht, dass es einen dsterreichweiten Uberblick tiber den
derzeitigen offentlichen Verkehr gibt, abseits von Personenkilometer und Auslastungen. Einige
Verkehrsverbiinde, wie zum Beispiel Salzburg stellen zumindest Onlineeinzugsgebiete von
Haltestellen dar. Auch wenn politisch gesehen ein Detailiberblick liber den derzeitigen 6ffentlichen
Verkehr in Osterreich nicht angeregt wird, zeigt sich trotzdem, dass in einigen Bundesldndern solche
Uberblicke bestehen und man den Verkehr nicht zu féderalistisch sehen darf. (Mobilitdtsmasterplan
2030)

Durch die steigende Anzahl an ,,Mobility as a Service”, also Dienste, bei denen die Benutzer sich
durch Digitale Lésungen einen malgeschneiderte Multi-Modale-Route selbst zusammenstellen
kénnen, werden genauste vorliegende Daten des 6ffentlichen Verkehrs zu einem ubiquitdren Gut
werden. Als Beispiel in Osterreich |4sst sich die ,, wegfinder App“ nennen.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

1.4 Relevanz

In dem Paper von Dardas et al. wird deutlich, wofiir GIS gestiitzte Analysen genutzt werden kdnnen.
Er benutzt eine dhnliche Vorgehensweise, die auch in dieser Arbeit aufgegriffen werden soll, jedoch
ist der Fokus bei Dardas et al. auf der Uberpriifung von Qualitat und Performance des 6ffentlichen
Verkehrs in Calgary in Kanada. Es wird darauf eingegangen, dass ein OV effizient, verlasslich,
anpassungsfahig und robust sein sollte, damit dieser auch angenommen wird. Zu diesem Zweck
wurde eine GIS-Analyse von gewissen Faktoren unternommen. Diese Faktoren zum Messen der
Verlasslichkeit sind: Prozent der ausgefallenen Busse, Prozent der Busse die Pinktlich wegfahren und
ankommen, Zeitintervall zwischen aufeinanderfolgenden Bussen, Durchschnittliche Verspatung und
die Variabilitat der tatsachlichen Ankunftszeit und der On-Board Zeit. So wie in dieser Arbeit werden
auch die GTFS-Daten zur Analyse benutzt. Ein schwieriger Teil beim Arbeiten mit GIS-Daten, sind die
groRen Datenmengen und die Rechenleistung, die benétigt wird. (Dardas et al. 2022:1642ff) Jedoch
sollten diese heutzutage kein Problem sein. Ebenso wurden die Daten vereinfacht und
zusammengeflgt, damit die Datenmengen leichter behandelt werden kdnnen. Aber es wird wahrend
der Arbeit auch hier trotz der groRen Rechenleistungen zu Problemen kommen.

Die Arbeit zeigt vor allem, dass mit GIS-Daten eine gute Analyse des OV erstellt werden kann. Der
groRte Unterschied zur Arbeit von Dardas et al. ist der Grund fir die Analyse, in dieser Arbeit soll die
Abdeckung mit 6ffentlichem Verkehr in Osterreich analysiert werden und wie dieser ist in Bezug auf
demografische Daten verteilt ist.

Es gibt mehrere Griinde, weswegen der 6ffentliche Verkehr analysiert werden muss. Auf der einen
Seite gibt es nicht unendliche viele Ressourcen, weder finanziell noch materiell, auf der anderen Seite
ist es von groRer Bedeutung, inwieweit der 6ffentliche Verkehr angenommen wird und wie die
knappen Ressourcen moglichst effizient genutzt werden kénnen. Daher ist auch fiir diese Arbeit von
groRer Bedeutung, welche Ziele der OV verfolgen soll.

Das Ziel von OV-Betrieben ist Passagieren eine gute Qualitit und eine einfache Beférderung zu
niedrigen Preisen zu ermoglichen. Im Vergleich zu anderen Fortbewegungsmitteln, wie Flugzeugen,
ist es von diesen Betrieben nicht das Ziel Gewinne zu machen, trotzdem gibt es ein hohes Budget zu
verwalten. Von diesem Budget muss die Planung und die operationalen Kosten abgedeckt werden.
Die Ressource Geld bestimmt auch, inwieweit ein gewisses Gebiet mit 6ffentlichem Verkehr
abgedeckt sein kann, und da kommt dann die Routenplanung ins Spiel, da es das Ziel ist moglichst
viele Menschen zu erreichen, damit die auch den OV in Anspruch nehmen kénnen. Allgemein wird
unterschieden in den Planungsprozess der Routen und in die operationale Planung, in diese fallen
kleinere Routenanpassungen, Wartungen von Fahrzeugen und auch Umleitung aufgrund von
gewissen Arbeiten an der Infrastruktur und weiteres. Der Planungsprozess der Routen erfolgt in
Osterreich auf saisonale Ebene, Fahrplanwechsel ist Anfang Dezember. Jedoch kénnen kleinere
Anderungen immer wieder stattfinden. Sollte diese Arbeit Anwendung finden, dann wire sie im
Planungsprozess einzubinden, da gezeigt werden soll, in welchen Bereichen in Osterreich
Bevolkerung nicht mit einer OV-Versorgung abgedeckt ist. Dazu muss geklart werden welche Routen
die Fahrgaste nutzen. Daher wird ein Netzwerk benétigt und ein Graph aufgebaut, so wie Ublich mit
Nodes und Links, also Knoten und Kanten, zusatzlich kommen dann noch Routen dazu. Dabei werden
die Routen optimiert auf die Verkiirzung der Reisezeit und die Minimierung der generellen Kosten fiir
diese Reise. Dabei muss das Netzwerk so aufgebaut werden, dass nur jene Wege moglich sind,
welche fir das jeweilige Verkehrsmittel zuldssig sind, dazu gibt es eine Binare Variable. Generell ist
zu sagen, dass das Planen von Routen im mathematischen Sinne als NP-Schwer gilt, dies bedeutet
einfach Gbersetzt, dass es nicht moglich ist eine optimale Losung zu finden.
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Allgemein gibt es unterschiedliche Herangehensweisen, entweder es werden mathematisch
Programmiermethoden benutzt, um die besten Routen auszuwahlen oder es wird ein Set von
moglichen Routen manuell von Menschen bewertet.

Generell gibt es dabei zwei Schritte zuerst werden eine Anzahl von Routen definiert, also ein Skelett,
welches dann Schritt fur Schritt erweitertet wird, damit alle Knoten abgedeckt werden. In Schritt
zwei werden dann Frequenzen fiir diese Routen festgelegt.

Diese Methoden wurden vielfach weiterentwickelt und spezifiziert. Bei Dubois et al. werden die
tatsachlichen Fahrzeugzeiten als Reisezeit angenommen und nicht die theoretischen Fahrplandaten.
Dazu gibt es auch noch ein Budgetvariable. Daraus ergeben sich Routen, wobei eine maximale Anzahl
an Routen definiert wird. Ebenso werden bei groRem Passagieraufkommen (iberlappende Routen
zusammengelegt, bei geringem Aufkommen und bereits effektiver Abdeckung, wird die Route
geloscht. Die eine Methode wurde beispielhaft ausgewahlt, damit gezeigt werden kann, dass es viele
Variationen gibt, wie ein OV-Netz aufgebaut wird. Jedoch zeigen sich immer zwei Schritte mit
unterschiedlichen Vorgaben, soweit es sich um strategische Planung handelt. Im Verlauf der Zeit ging
man Uber zu einer taktischen Planung und dann zu einer operationalen Planung von OV-Angeboten
Uber. (Desaulniers, Hickman 2007:pp)

Immer mehr Menschen wohnen in Stadten wodurch es fiir Planer:innen zu neuen
Herausforderungen kommt, die nicht nur den 6ffentlichen Verkehr betreffen. Somit muss sich auch
eben dieser weiter entwickeln. Dabei wird oft an den Nachhaltigkeitsaspekt gedacht, aber OV soll
leicht erreichbar, sicher und leistbar sein. Wobei Nachhaltigkeit nicht zu verwechseln ist mit CO2
arm, dies ist nur ein Aspekt davon. Zur Nachhaltigkeit zdhlen, Transportsystem Diversitat,
Leistbarkeit, Systemintegration (Integration mit anderen Verkehrsmodi), Ressourcen/Operational
effizient, Effiziente Preispolitik (soll den Umstieg von anderen Modi erleichtern), Effizientes
Wachstum und Inklusion aller Akteure. Da der OV leicht erreichbar sein soll, setzt auch hier diese
Arbeit an, jedoch inkludiert eine bessere Analyse auch eine effizientere Planung und die anderen
angesprochenen Aspekte.

Zur Relevanz in Urbanen Raumen lasst sich sagen, dass der stadtische Raum oftmals von Staus
geplagt ist, insbesondere zu StoRzeiten und da in Europa derzeit ein Trend ist den PKW unattraktiver
zu machen spielt der OV eine wichtige Rolle, da dieser auch Attraktiver werden sollte, damit der
Umstieg erleichtert wird. Oftmals wird der OV noch immer nur analysiert nach Kosten und
Auslastung, welches zur Folge hat, dass oftmals Straflen ausgebaut und Infrastruktur ausgebaut
werden, ohne aber die Erreichbarkeit des OV in Betracht zu ziehen und genau dieser Punkt soll mit
Hilfe von GIS in dieser Arbeit geschehen. Droj et al. hat fir die Stadt Oradea die Erreichbarkeit des
offentlichen Verkehrs analysiert. In dieser Arbeit soll nun Osterreich analysiert werden in Bezug auf
die OV-Erreichbarkeit. Zu beachten gilt es hier den unterschiedlichen MaRstab und dass es sich um
andere OV-Struktur handelt als in nur einer Stadt. (Droj et al. 2022:1ff)

Die folgende Tabelle zeigt wissenschaftliche Arbeiten, welche 6ffentlichen Verkehr in gewissen
Stadten analysiert haben.

Titel Stadt Quelle

Application of GIS in Public Almada, Portugal Ferreira, Leite 2011
Transportation Case-study:
Almada, Portugal

GIS-Based Survey over the Oradea, Rumanien Droj et al. 2022
Public Transport Strategy: An
Instrument for Economic and
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Sustainable Urban Traffic
Planning

Measuring Pedestrian Brescia, Italien Rossetti et al. 2020
Accessibility to Public
Transport in Urban Areas: a
GIS-based Discretisation
Approach

A geospatial workflow for the Calgary, Kanada Dardas et al. 2022
assessment of public transit
system performance using
near real-time data

Using GIS to assess the Greater London Yuji et al. 2017
potential for centralised

planning of bus networks

Es gibt gewiss noch viele weitere Beispiele von Stadten in jenen GIS fiir eine Analyse des 6ffentlichen
Verkehrs eingesetzt wurde, aber diese Papers sollen stellvertretend dafiirstehen, dass GIS
mittlerweile Standard fir die Analyse und Planung von 6ffentlichem Verkehr darstellt.

Verkehr lasst sich als Summe aller Ortsverdnderungen in einer Raumeinheit definieren, unabhangig
davon ob dabei von Personen, Gltern, Nachrichten oder auch Energie gesprochen wird. In dieser
Arbeit, wird demnach bei Verkehr von Summe aller Ortsverdnderungen durch Personen gesprochen.
Der Begriff Mobilitdt kann auch definiert werden, selbst wenn es keine Eindeutige gibt. Mobilitat
kann aus drei Dimensionen bestehen, aus einer sozialen, geistigen und physischen Dimension.
Mobilitatsverhalten ist jenes Verhalten, dass eine Ortsverdanderung auslost und der Aktivitat fiir die
Ortsverdanderung. Ebenso gibt es weitere mit der Mobilitat verbundene Begriffe.

Mobilitatsrate gibt die Wege je Person und Tag an. Das Mobilitatsstreckenbudget gibt die
zuriickgelegte Wegstrecke je Person und Tag an. Ein weiterer Begriff und flr die Arbeit von groRRer
Bedeutung ist das Mobilitatszeitbudget, dies ist das flir Ortsveranderungen aufgewendete Zeitbudget
je Person und Tag. (Ostermann, Rollinger 2016:17)

Dieses Mobilitatszeitbudget ist fiir diese Arbeit insofern von Relevanz, da jede Person nur eine
gewisse Zeit pro Tag zur Verfligung hat und es ist anzunehmen, dass dies auch die
Verkehrsmittelwahl beeinflusst.

Der offentliche Verkehr ist fur die Allgemeinheit ein wichtiges Fortbewegungsmittel, denn es gibt
unterschiedliche Mobilitdtschancen. Mobilitdtschancen geben die Méglichkeiten eines Individuums
an, welches es zur Uberwindung des Raumes hat. Besonders hoch sind die Mobilitdtschancen, wenn
die Ziele gut erreichbar sind und individuelle Merkmale es zu lassen diesen Ort zu erreichen. Dazu
zahlen Alter und weitere Merkmale, wie der Besitz eines Fiihrerscheins oder eben auch die
Erreichbarkeit von Haltestellen des 6ffentlichen Verkehres. Daher kdnnen die Erreichbarkeit und
Zuganglichkeit des offentlichen Verkehrs die Mobilitdtschancen von einigen Bevolkerungsgruppen
stark beeinflussen und damit auch die Unabhéangigkeit férdern. (Ostermann, Rollinger 2016:17f)

Insofern ist der QV fiir viele Personen in Osterreich von groRer Relevanz und dadurch auch die
Information, wie dieser iiber Osterreich verteilt ist.

Fiir eine gute Nutzung des OPNV miissen noch weitere Hemmschwellen abgebaut werden und vor
allem kdnnen Angebote des OPNV nur angenommen werden, wenn die Bevdlkerung auch Kenntnis
Uber ihre Moglichkeiten der Fortbewegung Bescheid wissen, dies bildet auch einen

9
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Anknipfungspunkt dieser Arbeit, da dadurch auch eine Aufklarungsarbeit geleistet wird und einen
guten Uberblick tiber den OV in Osterreich gibt. (Ostermann, Rollinger 2016:21)

Status der Person

Bedirfhisse
Individueller Entscheidungsprozess
Soziales Umiald Einstellungen -
[Familie, > Wahrrehmung > Werthaliungen > Bedarfsimpuls > Aklivititshedarf
Gesellschaft)
Raum- und Subjektives Bild des
Siedungsstrktur Angabotes und der
Werkehrssyleme > eI T > Errsichbarkeit van > Bewertung und Nachfrage der
Altivitatsgelegan- Entscheidung Abdivitaten
F N heiten

Crurchfiihrung

< < < < < < Mahilitat : Addivitaten-¢
Wegamuster

Abb. 1: Ursachen der Mobilitét, Ostermann, Rollinger 2016:21

Es kann viele unterschiedliche Griinde fiir Wege geben und davon hangt dann auch die
Verkehrsmittelwahl ab. Die zur Bewegung flihrende Aktivitat kann verschiedene Griinde haben und
hat spezifische Eigenschaften, zum Beispiel konnte es um den Transport von schweren Gegenstanden
gehen. Ebenso kann die Entfernung unterschiedlich groR sein, und die Personen unterschiedliche
Merkmale haben, darunter fillt zum Beispiel, ob die Person im Besitz eines Flihrerscheins ist und es
sind noch die Eigenschaften des Verkehrsmittels von Bedeutung. (Ostermann, Rollinger 2016:23)

In Osterreich gibt es ein groRes Problem mit der Erhebungsdichte von Mobilitdtsdaten, da ein
GroRteil der Daten aus dem Jahr 2005 stammen. Es gibt in Osterreich ein verkehrsstatistisches
Sammelwerk ,Verkehr in Zahlen”. Jedoch selbst die neusten Ausgaben 2011 und 2015 basieren auf
den Daten aus 2005. In Deutschland erscheinen solche Werke jahrlich. Ebenso werden bei
Verkehrserhebungen FuBganger- und Radverkehr oft nicht berlicksichtigt, da die Wegentfernungen
gering sind. (Ostermann, Rollinger 2016:37)

Aus diesem Grund muss in Osterreich der 6ffentliche Verkehr genauer analysiert werden und auch in
einer Art und Weise, die fiir die Offentlichkeit zuganglich ist. Die Arbeit soll mit bereits vorhandenen
Daten ein erster Schritt sein, auch wenn statistische Erhebungen wie aus dem Jahr 2005 ein
genaueres Bild vom 6sterreichischen Mobilitdtsverhalten und dadurch auch vom OV ergeben
wirden.

Der MIV hat nur einen subjektiven monetaren Kostenvorteil, da oft nur der Treibstoff in Betracht
gezogen wird, rechnet man jedoch auch Abnutzungen und samtliche Kosten, die bei einem KFZ
anfallen ein, dann gibt es keinen monetaren Kostenvorteil beim MIV. (Ostermann, Rollinger 2016:47)
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Beim Modalsplit von 1991 auf 2001 gab es starke Zugewinne beim MIV und nur mit einzelnen
Ausnahmen wie z.B. die Binnenpendler:innen in Wien hat der OV Zugewinne im Modal Split gegeben.
Obwohl dabei das Alter der Daten beachtet werden muss. (Ostermann, Rollinger 2016:49)

Bereits geschichtlich zeigt sich eine Entwicklung hin zum MIV und auch durch die Siedlungsstrukturen
l&sst sich in Teilen Osterreichs ein geschwéchten OV erkennen.

Die Charta von Athen steht fir die Entflechtung von Arbeiten, Wohnen, Ausbildung und Einkaufen.
Die dadurch entstanden Distanzen, sind mit ein Grund fiir die Entwicklung des M1V, da diese Wege
oft nicht zu FuR oder mit dem Rad zuriickgelegt werden konnten. Der OPNV wurde auch durch die
immer weiter sinkenden Siedlungsdichten benachteiligt, da dieser dadurch nicht so effizient
funktionieren kann, wie der MIV. Diese stadtebaulichen Leitbilder entwickelten sich, von 1950 eine
gliederte und aufgeteilte Stadt hin zu einer autogerechten Stadt in den 1960ern. Ebenso das Zentren
Orte Konzept fiihrt zu zusatzlichen Wegen zwischen den Orten. Ebenso kam es nach dem zweiten
Weltkrieg zu einer auf StraBen und Auto ausgelegten Planung. (Ostermann, Rollinger 2016:552f)

Ein Teilgrund fiir die Suburbanisierung ist die verbesserte Infrastruktur am Stadtrand in Kombination
mit den geringeren Mieten, da dadurch die Pendelzeiten verkiirzt werden konnten und gleichzeitig
die hohen Mieten im Stadtzentrum zu umgehen. 1998 wurde eine neue Charta erstellt, die die
vernetzte Stadt in den Mittelpunkt stellt. An sich kam es 1973/74 und 79 durch die Olkrisen zum
Umdenken. (Ostermann, Rollinger 2016:56f)

Durch verschiedene Epochen lassen sich die Strukturen von Stadten erklaren, da die Planung meist
am hochrangigsten Verkehrsmittel orientiert war. Im Mittelalter zeigten sich deshalb enge
StraBenrdaume, welche auf FuRganger und eventuell auf einzelne Kutschen ausgelegt waren. Durch
die Entwicklung von StraBenbahnen kam es zu fiir FuRganger unattraktivere StraBenraume und
letztendlich kam es zu der autoorientierten Planung, welches den Modal Split zu Nachteilen des OV
verschlechterte. (Ostermann, Rollinger 2016:61)

1.5 Stand der Forschung

Auch wenn die Intuitivplanung im Verkehr mittlerweile mit Modellen und Berechnungen die
Auswirkungen auf die Umwelt, die dort lebenden Menschen und vieles mehr abschatzen kann, kann
dies auch aus einer mathematischen Perspektive gesehen werden. Dadurch ergibt sich ein
Optimierungsproblem, wo effizient 6ffentlicher Verkehr mit gewissen vorhandenen Ressourcen
eingesetzt werden kann. Daflir werden jedoch laut Friedrich et al. 2017 Daten bendtigt wie
,Bevolkerungs- und Siedlungsstrukturen, Verkehrsangebot der anderen Verkehrsmodi,
Mobilititsverhaltensparameter, Verkehrswegenetz welches von OV Fahrzeugen genutzt werden
kann, Regeln fiir den Betrieb, Kostenséatze fiir den Betrieb, Anzahl und Lage der Haltestellen, Anzahl
der Linien und Verlauf der Linienwege, Fahrzeiten zwischen Haltestellen und Haltezeiten,
Abfahrtszeiten an den Haltestellen, Fahrzeugfolgezeit bzw. Takt und Fahrzeugtyp bzw.
FahrzeuggroRe.” (Friedrich et al. 2017:3f) Diese Arbeit beschaftig sich mit diesen Daten, soweit sie
vorhanden sind, und sammelt sie, um sie in einem GIS fahigen Format bereit zu stellen. Jedoch
bezieht sich diese zitierte Arbeit auf Testgebiete und nicht auf die Realitat. (Friedrich et al. 2017) Es
scheint, so, dass in Osterreich explizit diese Daten in gesammelter Form nicht vorliegen oder nicht
zuganglich fiir die Allgemeinheit nach dem Recherchestand vom 1.Juli sind. Jedoch gibt es die
Mobilititsverbiinde Osterreichs, dies sind alle in Osterreich vorhandenen Verkehrsverbiinde und
auch in zahlreichen Apps wie ,,wegfinder” miissen diese Daten gesammelt vorhanden sein, aber
diese Arbeit soll den Planerischen Zweck und Einsatz solcher Daten zeigen.

Ein Beispiele das in diese Richtung geht ist SAMM Systematik zur Standortbewertung fiir die Auswahl
von Multimodalen Mobilitatsknoten, diese Methode ist fiir Planer:innen gedacht, damit
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datengestitzt richtige Orte flr einen Multimodalen Mobilitatsknoten gefunden werden kénnen.
Dabei werden mithilfe raumlich statistischer Analysen Haltestellen analysiert nach der Eignung fiir
solch einen Knoten. Ebenso kdnnen qualitative Daten anhand von vorgefertigten Fragestellungen
einflieRen. (Verkehrstelematikbericht 2023:87)

Die OROK hat 2018 eine Erreichbarkeitsanalyse, sowohl MIV als auch OPNV, erstellt.

Zum derzeitigen Stand gibt es einige Papers, welche sich mit der Verwendung von GIS zum Planen
vom 6ffentlichen Verkehr beschiftigen. Explizit auf Osterreich bezogen gibt es Diplomarbeiten,
welche sich spezifisch mit Modellregionen beschaftigen und wie in diesem Bereich GIS weiterhelfen
kann. Zur Abgrenzung zu diesen Projekten soll nun eine Osterreichweite Analyse stattfinden.

1.6 Methodik

Methodisch konzentriert sich die Arbeit auf das Sammeln von mobilitatsbezogenen Daten, darunter
fallen Fahrplane des 6ffentlichen Verkehrs, Routen von verschiedenen Verkehrsmitteln und die
Leistungsfahigkeit des derzeitigen 6ffentlichen Verkehrs. Diese sollen dann in einen GIS-Datenpool
zusammengefligt werden, damit sie fiir weitere Arbeiten genutzt werden kénnen. Ebenso sollen
Bevolkerungsdaten gesammelt und mit den 6ffentlichen Verkehrsdaten verschnitten werden, damit
eine realistische Abbildung des 6ffentlichen Verkehrs und dessen Versorgungsabdeckung auf das
Bundesgebiet entsteht.

Fahrplandaten werden in eine Datenbank libertragen, um dort die Fahrplandaten aller neun
Bundeslander zusammenfiigen zu kdnnen, damit diese fiir die Analyse herangezogen werden kénnen
und dadurch wird es moglich die Daten in das GIS-Modell einzubinden. Zu einem geringen Ausmaf
sind auch Recherche Arbeiten notwendig. Explizit verwendete Methoden werden in dem jeweiligen
Kapitel thematisiert.

Samtliche geografischen Daten werden entweder mit QGIS ein Open Source, also ein frei
verwendbares, Programm verarbeitet oder mit ArcGis Pro. Die urspriingliche Idee samtliche GIS
Daten mit QGis zu verarbeiten kann nicht komplett umgesetzt werden, da die im Hintergrund
ablaufenden Prozesse bei ArcGis rechnerleistungsmalRig sparsamer sind und dadurch eine grole
Zeitersparnis darstellen. Datenbanken werden in Microsoft Access verarbeitet, da diese nur Lokal fiir
die GIS-Programme aufbereitet und in eine fiir diese lesbare Form gebracht werden.

Durch eine steigende Komplexitat von OV-Systemen und allgemein der Infrastruktur wird GIS zu
einem wichtigen Tool das offentliche Verkehrssystem zu analysieren und planen, ebenso hat sich GIS
an sich weiterentwickelt und ist nun nicht mehr nur fir Kartendarstellungen gut, sondern beinhaltet
wichtige Analysefunktionen. Weiters kdnnen neben raumbezogenen Daten auch andere Daten
integriert und mitanalysiert werden. Wie in dieser Arbeit spater gezeigt wird, kdnnen auch StralRen
Kataster, Bevdlkerung und viele weitere Informationen zusammengefiigt werden, um den OV in
Osterreich zu analysieren. Ebenso kénnen konstant weitere Daten, welche iiber diese Arbeit
hinausgehen hinzugefiigt werden. (Droj et al. 2022:4ff)

Die folgende Grafik veranschaulicht mein methodisches Vorgehen.
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2 Bestandsaufnahme

Zunichst werden sidmtliche fiir die Analyse benétigten Daten aufbereitet und in OV bezogene Daten
und relevante demografische Daten unterteilt. Damit soll ein Uberblick entstehen, um die darauf
stitzende Analyse nachvollziehen zu kdnnen. In weiten Teilen wird versucht moglichst aktuelle Daten
zu nutzen bzw. darauf hingewiesen, sollte es keine aktuelleren geben.

Ebenso missen dafiir zunachst einige Grundbegriffe und Annahmen geklart werden.

Das Verkehrsaufkommen bezeichnet die Anzahl der Personenwege je Zeiteinheit in einem
Verkehrswegeabschnitt oder in einem definierten Gebiet. Das Fahrzeugaufkommen ist die Anzahl der
Fahrzeugfahrten je Zeiteinheiten in einem Verkehrswegeabschnitt oder in einem definierten Gebiet.
Die Verkehrsleistung sind die Personenkilometer je Zeiteinheit in einem Verkehrswegeabschnitt oder
in einem definierten Gebiet. Die Fahrleistung sind Fahrzeugkilometer je Zeiteinheit in einem
Verkehrswegeabschnitt oder in einem definierten Gebiet. (Ostermann, Rollinger 2016:17)

In Osterreich werden im Durchschnitt 3 Wege/Kopf und Tag zuriickgelegt. In Kernzonen betrigt dies
kleiner gleich 3,5 Wege/Kopf und Tag und im landlichen Gebiet kleiner gleich 3 Wege/Kopf und Tag.
(Ostermann, Rollinger 2016:19)

Die Verkehrsnachfrage ist ein Ergebnis von mehreren Entscheidungsprozessen die abhangig sind von
der Bevolkerungsverteilung in Kombination mit deren soziodemografischen und 6konomischen
Merkmalen. Ebenso kommt es auf die raumliche Verteilung von Wohnstandorten, Arbeitsstandorten,
Ausbildungsplatzen und Einkaufs-/Freizeitmoglichkeiten an, dazu kommt noch das Verkehrsangebot
und die individuellen Merkmale. Der Ursprung von Ortsveranderungen sind Bedirfnisse von
Menschen. (Ostermann, Rollinger 2016:20)

In Osterreich gibt es 3,15 Mio. Wege pro Werktag, davon sind 2,0 Mio. Wege pro Werktag von der
Wohnung zur Arbeit bzw. Schule. 25% sind zu anderen Zielen und 10% der Wege flihren von der
Arbeit zu anderen Zielen. Es gibt fir kleinere Gebietsabgrenzungen detailliertere Informationen, wie
zum Beispiel in Oberdsterreich. (Ostermann, Rollinger 2016: 39)

Flr die Arbeit relevante Unterscheidungen sind jene der free-rider, free-driver, captive-rider und
captive-driver.

Ein free-rider sind jene Personen, die aus mehreren Verkehrsmitteln auswahlen kénnen und sich aus
freien Mitteln dazu entscheidet den OV zu benutzten.

Die captive-rider sind jene Personen, die keinen andere Wahl als den OV haben, um einen Weg
zuriickzulegen.

Die free-driver sind jene Personen, die sich aus mehreren Verkehrsmitteln aus freien Mitteln dazu
entscheiden den MIV zu benutzten.

Die captive-driver sind jene Personen, die keine andere Wahl haben als den MIV zu nutzen.
(Ostermann, Rollinger 2016:40)

2.1 OV bezogenen Daten

2.1.1 Aufbau des 6sterreichischen 6ffentlichen Verkehrs
Damit gewisse Vorgange besser verstanden werden konnen, wird kurz der Aufbau des
osterreichischen 6ffentlichen Verkehrs beschrieben.
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Abb. 3: Aufbau OV, bmk.gv.at:2023a

Der Bund stellt die Rahmenvorgaben fiir den 6ffentlichen Personennah- und regionalverkehr. Dazu
zadhlen die Verbundgrenzen nach Fahrgaststromen, einheitliches Tarifsystem, kompatible Abfertigung
und Qualitatskontrollen. Verkehrsdienstleistungen, wie Buslinien, kénnen vom Bund, Landern oder
Gemeinden in Auftrag gegeben werden. Dann gibt es noch die Verkehrsverbiinde jedes Bundesland
hat einen Verkehrsverbund diese kimmern sich um Tarif- und Fahrplangestaltung und vergeben die
Verkehrsdienstleistung an ein Verkehrsunternehmen.

odvv )VOR

V.Vvyv YT S [VERBUND LINIE Fite |

Abb. 4: Ubersicht Verkehrsverbiinde, bmk.gv.at:2023b

Der offentliche Verkehr ist nicht Bestandteil des B-VG, sondern nur in einzelnen
Staatszielbestimmungen, wie im Umweltschutz, geregelt. Generell ist der OV durch die allgemeinen
Kompetenzrechtlichen Bestimmungen im B-VG geregelt. Ebenso sind die Zustandigkeitsregelungen
der Finanzverfassung von Bedeutung, denn dort ist die Verteilung von Besteuerungsrechten,
Einnahmen aus der Besteuerung und die Kostentragungspflichten geregelt. B-VG Art. 17 regelt, wie
Bund und Lander privatwirtschaftlich Handeln diirfen und dadurch ist die 6ffentliche
Verkehrsbedienung moglich. Weiters ist das Eisenbahngesetz von Bedeutung, daim §17 die
Konzessionen geregelt sind bzgl. der Eisenbahn und dass die OBB von Ausgaben und Aufwendungen
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die durch den Bund kommen entschadigt werden, dadurch kénnen auch unwirtschaftliche Strecken
betrieben werden. 2003 wurde dann EU-Recht umgesetzt und die OBB aufgetrennt in Betrieb und
Infrastruktur von Strecken. (Ostermann, Rollinger 2016:66)

Verkehrssysteme kénnen nach verschiedenen Aspekten eingeteilt werden. Darunter fallen die
Faktoren Verfligbarkeit, Fahrweg, Technologien, Verkehrliche Funktion und Fahrweg.

Die Verfligbarkeit wird unterteilt in private Verfiigbarkeit, welches bedeutet, dass man zumindest
kurzfristig im Besitz eines Fahrzeuges ist. Mittelbare Verfligbarkeit bezeichnet einem jedem
zuganglichen, jedoch bedarfsorientieren Verkehr. Die 6ffentliche Verfiigbarkeit ist der 6ffentliche
Personen Verkehr, solange dieser Fahrplangebunden ist und jedem zuganglich.

Sollte nach dem Fahrweg klassifiziert werden, wird zwischen dem Wegerechte des 6ffentlichen
Verkehrs gegeniliber anderen Verkehrstragern. Die Kategorie A bezeichnet eine vollige Trennung des
OV vom Oberflachenverkehr, durch das Weglassen von niveaugleichen Kreuzungen. Bei der
Kategorie B gibt es niveaugleiche Kreuzungen, jedoch ist der OV bevorrangt. Die Kategorie C
bezeichnet eine Fiihrung des OV im Mischverkehr.

Ebenso kann nach technologischen Merkmalen unterschieden werden. Darunter fallen die Art und
Weise wie Traktionskrafte auf den Fahrweg libertragen werden, beziehungsweise wie die
Kraftlibertragung/-erzeugung stattfindet.

Die verkehrliche Funktion unterscheidet zwischen Kurzstrecken, innerstadtischen Strecken und
regionalen Strecken. Kurzstrecken sind fiir die FlachenerschlieBung im untergeordneten 6ffentlichen
Personen Nahverkehr zustdndig. Innerstadtische Strecken sind den Kurzstrecken tibergeordnet und
stellen Verkehrsnetze im dicht besiedelten Gebiet dar. Sie zeichnen sich durch eine grolRe
Leistungsfahigkeit und hohe Reisegeschwindigkeit aus. Regionale Strecken binden das Umland an
den Ballungsraum an. Diese haben eine hohe Reisegeschwindigkeit und hohe Halteabstande und sind
maRgeblich wichtig fiir den Pendler:innenverkehr. (Ostermann, Rollinger 2016:76f)

Dazu gibt es noch eine andere Moglichkeit den Verkehr einzuteilen, namlich in Mischverkehr,
beschleunigter Oberflachenverkehr und Schnellverkehr. Im Mischverkehr gefiihrt bedeutet, dass der
Individualverkehr und der OV auf dem gleichen Niveau lauft und wird daher vor allem fiir
Kurzstrecken eingesetzt. Wenn dies mit der zuerst genannten Kategorisierung verglichen wird, wiirde
dies Kategorie C entsprechen. Der beschleunigte Oberflachenverkehr wird oft durch eine separate
Fahrbahn in Langsrichtung beschleunigt, es gibt jedoch niveaugleiche Kreuzungen und entspricht der
Kategorie B. Der Schnellverkehr ist niveaugleich ausgelegt und entspricht Kategorie A. Ebenso gibt es
Spezialverkehre wie Seilbahnen oder bedarfsorientierte Systeme. (Ostermann, Rollinger 2016:78f)
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Abb. 5: Arten der Klassifizierung von Verkehrssystemen, Ostermann, Rollinger 2016:78

Die Finanzierung im 6ffentlichen Verkehr ist teilweise sehr uniibersichtlich und durch viele Gesetzte
und verfassungsrechtliche Bestimmungen geregelt. Ebenso ist in diesen auch die formalen
Zustandigkeiten, organisatorischen Ablaufen und inhaltliche Vorgaben festgesetzt. Das
Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)
ist fiir die allgemeine Verwaltung und dadurch auch fiir die Finanzierung zustandig. Es werden
0konomische Vorgdnge und die Realisierung wirtschaftlicher Tatbestdande an gesetzliche Grundlagen
gebunden. Finanzierung an sich bedeutet Kapital zur Verfligung zu stellen fir den
Produktionsprozess, damit Produkte erzeugt werden kdnnen. Zahlungsverpflichtungen sind gedeckt
ebenso kdnnen dadurch geplante Investitionen realisiert werden.

Im Falle vom Eisenbahnverkehr kann dieser durch angebotenen und nachgefragte
Eisenbahnverkehrsdienstleistungen finanziell nicht gedeckt werden. Daher gibt es umfassende
Regelungsmechanismen, um diesen Fehlbetrag zu decken. Die OBB ist ausgenommen vom
Bundeshaushaltsrecht und es kommt das Rechnungslegungsgesetz uneingeschrankt zur Anwendung,
daher gilt eine weiter gefasste Definition von Finanzierung. Das BMK ist an das
Bundeshaushaltsgesetz und Bundesfinanzgesetz gebunden und daher an den kameralistischen
Finanzbegriff gebunden, dieser orientiert sich ausschlieRlich an Zahlungsvorgangen. (Ostermann,
Rollinger 2016:96)

Die Finanzierung wird weiters durch das OPNRV-G 1999 im Falle von gemeinwirtschaftlichen
Leistungen im OV geregelt. Verkehrsverbiinde sind organisierte Landesgesellschaften ohne
Bundesbeteiligung. Es ist eine Kooperationsform von Verkehrsunternehmen zur Optimierung des
Gesamtangebotes. Diese Verkehrsverbiinde arbeiten mit den
Verkehrsverbundorganisationsgesellschaften (VVOG) zusammen. Diese VVOG sind regionale
Gebietskorperschaften und sind fiir die Koordination der Bestellung von Verkehrsdiensten,
verbundspezifische Kundeninfo, Schlichtungs- und Clearingstelle und fur die Abrechnung und
Zuschreibung von Erldsen zustiandig. Die folgende Abbildung zeigt die Komplexitat der
Finanzierungsstréme im dsterreichischen OV.
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Abb. 6: Finanzierungsstréme OV Osterreich, (Mitterer et al. 2017:9)
Generell sind flexible Verbundsgrenzen moglich, jedoch nutzt nur der VOR diese.

Nach §11 des OPRNV-G sind Linder und Gemeinden fiir die Nah- und Regionalverkehrsplanung in
Form einer nachfrageorientierten Angebotsplanung zustandig. Diese werden durch die VVOG
unterstiitzt. Der Bund finanziert, dass was vor Inkrafttreten des OPNRV-G 1999 an OV bereits
bestand. Im Fall der Eisenbahn muss der Fahrplan 1999/2000 immer finanziert sein und dieses gilt als
Grundangebot. Dieser Zeitpunkt und damit das Grundangebot wurde willkirlich festgelegt.
Samtlicher Verkehr, der darlber hinaus geht, wird von den Landern finanziert, insbesondere der
Busverkehr, da dieser Landersache ist. Bestellen Lander oder Gemeinden zusatzliche
Verkehrsdienstleistungen erhalten diese vom Bund Zuschiisse von bis zu 50%, jedoch Real gesehen
ist es mittlerweile max. ein Drittel und es sind max. 7,27 Mio. € pro Jahr. Ebenso gibt es diese
Forderung nur unter der Einhaltung von gewissen Qualitatskriterien. Der Bund bestellt ebenso
mittlerweile gemeinwirtschaftliche Fernverkehrsdienstleistungen. (Ostermann, Rollinger 2016:108ff)

Die Verkehrsverbiinde bekommen Leistungsbestellungen und Finanzierungsmittel und dieser verteilt
die Gelder dann auf die Verkehrsdienstleister. (Ostermann, Rollinger 2016:115)

2.1.2 Liniendaten

Fiir die spatere Analyse des Angebotes des 6ffentlichen Verkehres in Osterreich ist es notwendig
neben den Fahrplandaten, auch die Liniendaten in einer verorteten Form zu haben. Dazu werden die
Linien der einzelnen Bus- und Bahnlinien importiert. Ebenso werden samtliche Haltestellen
eingespeist. In der folgenden Karte sieht man einen Uberblick iber Osterreich mit simtlichen Linien
und Haltestellen. Ebenso sieht man einen jeweils vergréRerte Kartenausschnitte. Die Arbeit handelt
zwar nur von der ErschlieBung mit dem &ffentlichen Verkehr in Osterreich, jedoch zeigt die folgende
Karte auch Verbindungen, die auRerhalb von Osterreich liegen, dies ist, weil es simtliche Linien sind,
auf denen 6sterreichische Verkehrsbetriebe verkehren, soweit es bei der Datenmenge nach
vollziehbar ist, handelt sich nicht um Fernverkehrsbeziehungen.
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Abb. 8: aktive OV-Linien mit Stand 17.05.2023 Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)

19



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

Gemeindegrenzen

|:| Bundeslandgrenzen
. Landshauptstidte

Offentlicher Verkehr
Linien

—— Schiene
StraBenbahn
Busse
Bedarfsverkehr
——— U-Bahn

EPSG:31287

Lambert Conformal Conic
Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, il 1/6d731e6e-7dcf-4bde-806.
hitps://data. mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05. 2023), Glledefuﬂg Oswrﬁms i Politische Bezirke,
https://www.data.av.at/kataloa/dataset/stat aliederuna-osterreichs-in- nullhsﬂﬁe-bezlrkel}l&l#r!murcs(l} 05.2023)

Abb. 9: aktive OV-Linien mit Stand 17.05.2023, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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Abb. 10: aktive OV-Haltestellen mit Stand 17.05.2023, (eigene Darstellung, Daten von: mobilitaetsverbuende.at)
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Abb. 11: aktive OV-Haltestellen mit Stand 17.05.2023, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)

¢ Landshauptstidte gﬂ‘/\\k A

Haltestellen
L i
Gemeindegrenzen f\-fJ 2 . }
I:] Bundeslandgrenzen i_/-/“ S i
d‘;\_ 'Wien 4"

EPSG:31287

Lambert Conformal Conic

Quellen; Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731ebe-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13,05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
hittps://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,

https:/fwww.data.qv.at/kataloa/dataset/stat aliederung-osterreichs-in-politische-bezirke131e2#resources (13.05.2023)

Abb. 12: aktive OV-Haltestellen mit Stand 17.05.2023, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

2.1.3 Fahrplandaten

Diese Daten wurden Uber die Datenbereitstellungsplattform der Mobilititsverbiinde Osterreichs
bezogen. An sich werden die Daten in den Spezifikationen GTFS (General Transit Feed Specification)
und NeTEx zur Verfligung gestellt. Aufgrund der besseren Kompatibilitdat werden die GTFS Daten
herangezogen und aufbereitet. Beide Spezifikationen sind dquivalent. GTFS steht fir General Transit
Feed Specification und ist ein offener Standard, welcher von Transportunternehmen fiir die
Verdffentlichung ihrer Daten benutzt werden kann. In Osterreich sind die Daten je Verkehrsverbund
einzeln vorhanden und missen fir eine dsterreichweite Analyse zuerst zusammengefihrt werden. In
den Datensdtzen sind einzelne Textdateien im Format .txt enthalten. Die Dateien sind benannt nach
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agency.txt, calendar.txt, calendar_dates.txt, routes.txt, shapes.txt, stop_times.txt, stops.txt und
trips.txt. Laut der GTFS Dokumentation gibt es noch weitere optionale Spezifikations-Dateien, welche
in Osterreich jedoch nicht zur Verwendung kommen. Im Folgenden werden kurz die Inhalte der
einzelnen Dateien, welche in Osterreich zur Anwendung kommen erklart.

Dieser Standard geht auf die Firma Alphabet Inc. zuriick. Die Entwicklung solch eines Standards
wurde vor allem notig durch die Bedirfnisse von Menschen aktuelle ortsbezogene Standortdaten
und interaktive Routenfindungen zu haben. Ebenso wird es dadurch moglich
Erreichbarkeitsindikatoren zu entwickeln. (Gidam et al. 2020:318)

Diese Datenbank ist nicht nur eine relationale, sondern bildet auch Fahrplane, Netztopologien und
Geometrien ab. Neben den ,Soll-Fahrplan” Daten, gibt es von diesem Standard auch Echtzeitdaten.
Nachteile dieses Standards sind das durch Vereinfachungen gegeniber der Realitat, zum Beispiel
FuRgangernetzwerke nicht abgebildet werden, welches fiir ein Routing in Bezug auf schnellste
Routen notig wéare und so zu einer Verzerrung fihrt. Auch wenn es laut Gidam et al. nur begrenzte
Moglichkeiten gibt den GTFS-Datensatz in QGis zu nutzen, soll dies (iber einen Umweg Uber Access
(wirde mit samtlichen Datenbanken funktionieren) umgesetzt werden, auch wenn dadurch eine
Vielzahl von Moglichkeiten verloren geht (Gidam et al. 2020:319f)

e —
route_id ———route_id _ [ ‘
—— i sl ——senvice_id
agency_id — agency_id senice_id — d _\
lagency name route_shart_name ip. id mondav
agency_url route_long_name trip_headsign “-'Ej a;d \
agency_timezone route_desc trip_shart_name :‘;’]e ": 2 f:a\-':nuar dates
agency_Jang [oute tme direction_id ey, service_id
agency_phone route_url black_id ikl date
agency_fare_ur route_color shape_id .Su“'d 2y exception_type
agency_email pocke et color wheelchair_accessible :lﬁn!'[al:EEE
bikes._allowed - |
shape_id rescsam
ishape_pt_lat Slons ] frip_id
ishape_pt lon stop_id e S anival_time.
ishape_pt_sequence stop_code . departure_time
shape_dist_traveled stop._name T stoplid
tts_stop_name stop_sequence
stop_desc stop_headsign
stop_lat '1:1ckup7type
stop_lon drop_off_type

zone_id ‘continuous_pickup
stop_url g

Abb. 13: Aufbau der relationalen GTFS-Datenbank, eigene Darstellung

Agency.txt: Darin wird festgelegt, welches Transportunternehmen bzw. Verkehrsverbund die
jeweiligen Linien betreiben. Dabei werden eine eindeutige ID und der Name festgelegt. Dies fuhrte
im Weiteren noch zu Problemen. Ebenso werden Kontaktdaten festgelegt.

Calendar.txt: In dieser Datei werden Daten festgelegt an denen gewisse Routen bedient werden.
Organisiert sind die Daten dabei als Boolean von Montag bis Sonntag und den Start und End Datum
flr die jeweilige Route wird festgelegt.

Calendar_dates.txt: Dabei werden Ausnahmen festgelegt, also Feiertage, besondere Verkehre etc.,
sprich Zusatzverkehre oder wenn Dienste an bestimmten Tagen entfallen.

Stop_times.txt: Darin wird festgelegt, welche Wege zu welchen Uhrzeiten gefahren werden. Dies
geschieht dartber, dass der trip_id die Haltestellen und Uhrzeiten zugewiesen werden.

Stops.txt: Hier werden die Haltestellen mithilfe von Longitude und Latitude definiert.
Trips.txt: Hier werden die routes, services und trip verknipft.

Routes.txt: Definiert eine Route mit Routennamen, -typ und verknipft das Transportunternehmen.
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Shapes.txt: Diese Datei definiert mithilfe von Punkten einen Weg, auf welchem sich die Fahrzeuge
bewegen.

(gtfs.org:2023, mobilitaetsverbuende.at:2023)

Die Daten kommen dann, bei der Analyse zum Einsatz, wodurch Haltestellen und Linien aufgrund
Lage ihre Qualitat und Wichtigkeit gewertet werden kdénnen, dadurch kénnen auch unterschiedlich
grolRe Einzugsgebiete angegeben werden.

Durch mehrere Unterschiede der Dateien im Vergleich zu der offiziellen Dokumentation des GTFS-
Standards, insbesondere durch Verletzungen von Datentypen der Felder, konnten die Daten nicht
ohne weiters importiert werden, sondern es miissen zuerst die passenden Datentypen eingestellt
werden. Solange man innerhalb Osterreichs mit diesen Daten arbeitet und alle Verkehrsbiinde in
Osterreich die gleichen Datentypen benutzt, kann man in dieser Weise weiterarbeiten. Sollten jedoch
Daten aus anderen Landern genutzt werden und wenn diese die Vorgaben vom GTFS Standard
einhalten, missen die 6sterreichischen Daten angepasst werden. Fiir diese Arbeit, da es sich nur um
Daten aus Osterreich handelt, hat es keine weiteren Auswirkungen.

Diese Textdateien bilden eine relationale Datenbank ab. Die Fahrplandaten von den einzelnen
Bundesldandern wurden jeweils in eine Access-Datenbank geladen und jeweils die gleiche
Datenbankabfragen durchgefiihrt. Der Verkehrsverbund Ostregion besteht aus mehreren
verknipften Access-Files, da Access eine zwei Gigabyte Grenze hat und die Daten aus dem VOR diese
Grenze lberschreiten. In diesen Datensatzen befinden sich auch samtliche Ferienverbindungen,
Schibusse, Schiiler:innnebusse und weitere. Da diese Arbeit, jedoch den Alltagsverkehr analysieren
soll wurde ein Stichtag fiir die Daten gesetzt namlich der 17. Mai 2023, dies ist ein Mittwoch,
auBerhalb von Ferien. Anhand dieses Tages werden samtliche Haltestellen analysiert, jedoch kann
dieser Tag bei der Weiterverwendung von der Vorgehensweise gedandert werden. Analysen in
kleineren MaRstdaben kénnen auch Zeitraume von Wochen nehmen, da in Access flexible gefiltert
werden kann. Damit die Abfragen in der Komplexitat einfach bleiben wurden mehrere Abfragen
nacheinander vollzogen. Zuerst wurden samtliche Verkehre, die am 17. Mai 2023 fahren ausgewahlt,
danach wurden samtliche Ausnahmen am 17. Mai 2023 ausgewahlt, da es sein kann das einzelne
Verbindungen nicht fahren. Im Weiteren wurden die einzelnen Linien mit den Haltestellen
verbunden und dann Uber die Haltestellencodes aggregiert damit ergeben sich, dann die
Gesamtanzahl der Linien und Kurse, die es pro Haltestelle gibt. Ebenso wurde anschlieRend noch
einmal Uber die Haltestellennamen aggregiert, da so Haltestellen zusammengefasst wurden
unabhangig von der Bedienrichtung. Die Entscheidung wurde aufgrund des Malstabes und der
AnalysegréRe von ganz Osterreich getroffen, da zwei direkt gegeniiber liegenden Haltestellen nicht
mehr unterscheidbar waren. Als letzter Schritt wurden diese Daten in einem Access-File
zusammengefligt und als .csv (comma spareted values) gespeichert, da sowohl QGis als auch ArcGis
Pro damit arbeiten kénnen.

Die Abb. 14 zeigt die Linien, welche pro Haltestelle verkehren. Jeweils fiir ganz Osterreich, Pinzgau
stellvertretend fir landliche Regionen und Wien fiir stadtische Gebiete. Beim Pinzgau und bei Wien
handelt es sich jeweils, um die gleichen Mal3stabe, damit diese Karten verglichen werden kénnen.
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Abb. 14: Haltestellen gewichtet nach der aggregierten Anzahl von Linien, (eigene Darstellung)
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Abb. 15: Haltestellen gewichtet nach der aggregierten Anzahl von Linien, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 16: Haltestellen gewichtet nach der aggregierten Anzahl von Linien, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Bei der Karte fiir ganz Osterreich sieht man bereits jene Bereiche, wo es eine Ansammlung von
Haltestellen mit vielen Linien gibt. Gut zu erkennen sind jeweils die Landeshauptstadte und weitere
groRere Stadte vor allem jene mit Bahnhofen, wie zum Beispiel Wr. Neustadt, Leoben oder Lienz.
Beim Ausschnitt vom Pinzgau wird die geringe Haltestellendichte ersichtlich und bei Wien zeigt sich
eben genau das gegenteilige Bild. Durch die groRe Haltestellendichte in Wien und die damit
verbundenen unterschiedliche Namen von Haltestellen, welche teilweise als eine Station
wahrgenommen werden kommt es zu dem Effekt, dass die anderen Stadte auf der Osterreichkarte
starker hervorgehoben sind.

Als nachstes wird die Anzahl der Kurse pro Haltestelle dargestellt. Hier zeigen sich noch deutlicher als
bei den Linien die Landeshauptstadte mit der Ausnahme von Eisenstadt. Vor allem zeigt sich ein
groRRer Unterschied im Burgenland zwischen den Linien und den Haltestellen. Griinde dafiir kénnen
sein, dass im Burgenland viele Linien verkehren, bzw. ahnliche Linien unterschiedliche Namen haben
und jedoch dann nur wenige Kurse pro Haltestellen haben.
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Abb. 17: Anzahl der Kurse pro Haltestelle und Tag, (eigene Darstellung)
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Abb. 18: Anzahl der Kurse pro Haltstelle und Tag Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 19: Anzahl der Kurse pro Haltstelle und Tag, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

2.2 Relevante demografische Daten
Neben den OV bezogenen Daten miissen fiir die spatere Analyse auch demografische Daten
aufbereitet werden insbesondere spielt die Bevolkerungsverteilung dabei eine wichtige Rolle.

2.2.1 Bevolkerungsverteilung

Flr eine Osterreichweite Analyse benotigt man die Bevolkerung auf verschiedenen Ebenen. In der
folgenden Abbildung sieht man die Bevdlkerung auf Ebene der Gemeinden. Auf dieser Ebene wird
sehr deutlich, zu welchen Problemen es bei der Wahl dieser Einteilungen kommt, denn Gemeinden
sind flachenmaRig sehr unterschiedlich groR und noch dazu, sagen diese Flachen nicht viel dariber
aus, wo genau sich die Bevolkerung befindet. Ein weiteres Problem stellt dar, dass man nur grob
Unterschiede in der Bevélkerung sehen kann.
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e 19562 f6c#resources(13.05.2023); Gliederung Gsterreichs in Politische
Bezirke, https:/fwww.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-bezirke131e2#resources (13.05.2023); Bevblkerungsstand 2022,
https://data.statistik.qv.at/web/meta.isp7dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 20: Gemeinde Bevilkerung Stand 2022, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
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hitps: //data.statistik.qv.at/web/meta. sp7dataset=0GD. bevstandibab2002 BevStand 2022 (13,05.2023)

Abb. 21: Bevélkerung Gemeindebasis Stand 2022, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Bezirke, https://www.data.gv.al/katal tfstat_glied: terreichs-in-politische-bezirkel 3162 #resources (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,

https://data. statistik.qv.at/web/meta. 1§D7da-taset OGD. bevstanmbahzmz BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 22: Bevélkerung Gemeindebasis Stand 2022, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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Gemeinden, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-gemeinden14f53#resources (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,

https://data.statistik.gv.at/web/meta jsp?d. OGD_bev djbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023)

Abb. 23: Fldchen der Gemeinden in km? errechnet aus den Geodaten, (eigene Darstellung)
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Quellen: Ver wzen (VGD) - Stit 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731 e6e-7dcf-9bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13.05.2023); Gliederung Osterreichs in
Gemeinden, https://www.data gv. at]kata&ogtdataseﬂsﬁt :_gliederung-osterreichs-in-gemeinden14f53#resources (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,

https://data.statistik.gv.at/web, jsp’ =0GD_| jbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023)

Abb. 24: Gemeinden Bevélkerungsdichten Stand 2022, (eigene Darstellung)

v

|:| Bundeslandgrenzen

Demografie

BEV
Gemeinde Bevdlkerungsdichte
1-25

25-42

42-60
P s0-84
B s
B 22z

EPSG:31287

Lambert Conformal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data. gv nr.'kataiog;‘dataset.{&d]ﬂeﬁe 7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c # resources(13.05.2023); Gliederung Osterreichs in Statistische
Zahisprengel, https://www.data.gv. t_gliederung: -zahlsprengelfd1bS#resources (13.05.2023)

Abb. 25: Gemeinden Beviélkerungsdichten Stand 2022, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Gemeinden, https://www.data.gv. at,'kalamgfdalaseﬂsﬁtghedemng—nstermchs—in -gemeinden14f53#resources (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
hitps://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp =0GD .| djbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023)

Abb. 26: Gemeinden Beviélkerungsdichten Stand 2022, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Die nachstgenauere Ebene sind die sogenannten Zahlsprengel. Auf dieser Ebene kann man
Unterschiede in der Bevolkerung wesentlich genauer erkennen, jedoch beziehen sich diese
Bevolkerungszahlen noch immer auf unterschiedlich grofRe Flachen.
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https://data. statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD beu;tandlbabmﬂz Bevstand 2022 (13.05.2023)

Abb. 27: Zihlsprengel Bevélkerung, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
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https://data.statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD_bevstandibab2002 BevStand 2022 (13. DS ZEIJJ)

Abb. 28: Bevélkerung Zédhlsprengelbasis Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 29: Bevélkerung Zéhlsprengelbasis Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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Zahisprengel, https://www.data.gv.at/katalog/d: t_gliederung: zahlsprengelfd1b urces (13.05.2023)

Abb. 30: Fldche der Zéhlsprengel in km? errechnet aus den Geodaten, (eigene Darstellung)
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Abb. 31: Bevélkerungsdichte Zédhlsprengel Stand 2022, (eigene Darstellung)
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Zahisprengel, hitps://www.data.gv. g/d t_gliederung zahlsprengefd1bS#resources (13.05.2023)

Abb. 32: Bevélkerungsdichte Zdhlsprengel Stand 2022, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 33: Bevélkerungsdichte Zdhlsprengel Stand 2022, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Flr die weitere Bearbeitung gibt es nun zwei verschiedene Méglichkeiten, entweder man berechnet
sich die Bevolkerungsdichten je Zahlsprengel damit man vergleichbare Zahlen hat oder man benutzt
Rasterdaten. In diesem Fall wurden Bevolkerungsdaten im 500m bzw. 100m Raster genommen. Jede
Zelle ist 500x500m oder 100x100m groR und hat die Anzahl der dort Hauptwohnsitz gemeldeten

Menschen inne. Der Vorteil hierbei ist, man sieht auch die unbewohnten Bereiche, dadurch kann die
ZweckmaRigkeit von Haltestellen und Linien genauer analysiert werden als bei den Gemeinden oder
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Zshlsprengel Daten. Diesen Daten werden im Rahmen des INSPIRE Geoportal Osterreich von der
Statistik Austria zur Verfligung gestellt als .gml Datei. Diese Datei beinhaltet eine Tabelle, welche erst
mit den Geometrien der Rasterzellen verbunden werden muss. Die Datei wurde mithilfe der QGIS
GML Application Toolbox in QGis geladen und danach mit den von der Statistik Austria frei
erhéltlichen Rastern verkniipft. Wichtig dabei sind die Einstellungen beim Import, da dort bei der
GMLAS config jene .xml Datei von Inspire gesetzt werden muss damit die Daten korrekt importiert
werden kdnnen. Es werden mehrere Tabellen geladen, jedoch alleine von Bedeutung ist die Tabelle
,statisticaldistribution_value”. Die Verknlipfung der Tabelle mit dem Raster kann nicht einfach tber
ein gemeinsames Feld durchgefiihrt werden, da dieses nicht vorhanden ist. In der Tabelle ist ein Feld
mit dem Namen ,statisticalvalue_dimensions_dimensions_spatial_href” vorhanden, in welchem eine
URL abgespeichert ist die wie folgt aussieht ,https://data.inspire.gv.at/77679c26-302c-11e3-beb4-
0000c1ab0db6/su.StatisticalGridCell/CRS3035RES100000mN2500000E4600000“ der letzte Teil
,,CRS3035RES100000mN2500000E4600000“ ist der eindeutige Name. Mithilfe des Feldrechners kann
dieser Name extrahiert werden und in einem separaten Feld abgespeichert werden. Anhand dieses
konnen Raster und Tabelle verkniipft werden. Dadurch entstand das 500x500m Raster bzw. das
100x100m Raster.
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Quellen: Ver en (VGD) - Stict 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731ebe-7dci-4bde-8061-d0e 19562 fac#resources(13.05.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,

https:/fwww.data gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023); Bevslkerung nach 500m ETRS-LAEA Raster flr Osterreich,
https://oeometadatensuche.inspire.av.at/metadatensuche/srv/ger/cataloq. searchit /metadata/7767¢343-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023)

Abb. 34: 500m Raster Bevélkerung, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
Anhand des Rasters erkennt man sehr gut die dicht besiedelten Ballungsraume zusatzlich dazu
erkennt man auch die Téler, da nur jene Rasterzellen eingeférbt sind, bei denen auch Bevdlkerung

vorhanden ist. Dies ist auch der Unterschied zu den flachigen Darstellungen, wie der Bevélkerung auf
Gemeindeebene bzw. Zahlsprengelebene.
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Abb. 35: 500m Raster Bevélkerung Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 36: 500m Raster Bevélkerung Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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Raster fiir Osterreich, https://geometadatensuche.inspire.gv.aty he/srv/ger/catalog.search#/metadataf7 767c33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023); Regionalstatistische

Rastereinheiten, htips://www.data.gv at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)

Abb. 37: 100m Raster Bevélkerung (eigene Darstellung)
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Abb. 38: 100m Raster Bevélkerung, Gebiet Pinzgau (eigene Darstellung)
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https: /fdata statistik.gv.at/web/meta jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002 Bevstand 2022 (13 05 2023)

Abb. 39: 100m Raster Bevélkerung, Gebiet Wien (eigene Darstellung)

Die Rasterdaten haben eine gute Informationsdichte, mit welcher auch die Haltestellen und die
Personen in Einzugsgebieten berechnet werden kénnen. Der Hauptnachteil ist, dass wenn diese
Daten fiir ganz Osterreich benutzt werden, die Rechenleistung von Computern sehr hoch sein
missen beziehungsweise ergeben sich lange Berechnungszeiten. Gerade bei dem 100m Raster ist
dies besonders hoch, da es sich um 25-mal so viele Felder handelt, wie bei dem 500m Raster. Das
sind insgesamt 8.434.955 Felder. Als Beispiel fiir die hohe Rechenleistungen, die das 100m Raster
benétigt ist der Export jenes fiir ganz Osterreich. ArcGis Pro schafft den Export gar nicht und bei QGis
wurden sdmtliche Felder ohne Bevélkerung geldéscht und dann die Umrandung von Osterreich grau
eingefarbt.

2.2.2 Pendler:inbeziehungen

Pendeln ergibt sich aus der raumlich, geografischen Trennung von Wohnen und Arbeit. Pendler:innen
sind all jene Personen die ihr Grundstiick zu Zwecken der Arbeit oder Ausbildung verlassen. Ein
Drittel aller Pendler:innen bewegen sich zur Arbeit. In gewissen Regionen gibt es primar
Schilerpendler:innen und nur wenige Arbeitspendler:innen. 40% aller Wege ereignen sich an
Werktagen. Im offentlichen Verkehr sind sogar 60% der zuriickgelegten Wege zum Zweck des
Pendelns geschehen. (Ostermann, Rollinger 2016:41)

Pendler:innen konnen in mehrere Gruppen klassifiziert werden. In dieser Arbeit wird unterschieden
zwischen Binnen-, Aus- und Einpendler:innen. Binnenpendler:innen sind jene Pendler:innen die ihren
Wohnort zwar verlassen, aber in der gleichen Gemeinde bleiben. Auspendler:innen verlassen den
Wohnort und arbeiten in einer anderen Gemeinde. Einpendler:innen sind das Gegenstlick dazu, diese
werden aus der Sicht der Arbeitsgemeinde gezahlt. (Ostermann, Rollinger 2016:42)

Tagespendler:innen, pendeln jeden Tag zwischen Wohnort und Arbeitsort, nehmen in den
Ballungsrdumen stark zu. Allgemein nehmen die Nicht-Tagespendler:innen in Osterreich ab.
Zusatzlich gibt es eine starke Zunahme an Pendler:innen in Tourismusgebieten. Ein moglicher Grund
dafiir kann die Erreichbarkeitsverbesserung sein. (Ostermann, Rollinger 2016:44)

38



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verftighar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

Der Grund fir die Pendler:innenbeziehungen ist, dass dadurch gezeigt werden kann wohin sich
Menschen im Laufe des Tages bewegen und dadurch auch ersichtlich wird, in welchen Gebieten
offentlicher Verkehr notwendig ist. Im optimalen Fall waren diese Daten auch auf 500m Rasterebene
verfligbar jedoch sind diese nur auf Gemeinde bzw. Kostenfrei auf Bezirksebene vorhanden. Daher
werden vorerst die Pendler:innen auf Bezirksebene dargestellt. Bereits bei dieser groben Ebene kann
man die Ballungsraume erkennen.

|:I Bundeslandgrenzen 4219 - 6840 A
*  landshauptstadte . 6840 - 9317
[ 9317 - 18965
Pendler Bl 18965 - 34732
Einpendler2019 -
e Il 34732 - 147233

EPSG:31287
Lambert Conformal Conic

Quellen: Vaer 2en (VGD) - Sticht 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e 195f62f6e#resources(13.05.2023); Abgestimmte Erwerbsstatistik 2019
Statistik Austria (30.08.2023)

Abb. 40: Einpendler auf Bezirksebene Stand 2019, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)

|:I Bundeslandgrenzen 7793 - 11195 A
* |andshauptstadte | 11195 - 16232

e B 16232 - 22092
endier 22092 - 36060

Auspendler2019 -

SR 7795 Il 36060 - 79713

EPSG:31287
Lambert Confarmal Conic

Quellen: Ver (VGD) - Stich 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-B061-d0e 195(6216e#resources(13.05.2023); Abgestimmte Erwerbsstatistik 2019
Statistik Austria (30.08.2023)

Abb. 41: Auspendler auf Bezirksebene Stand 2019, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)

Die Erwerbspendler:innendaten sind im sogenannten STATatlas der Statistik Austria vom 31.10.2021

frei abrufbar. Daher ist es moglich, samtliche Pendlerbeziehungen von diesem Stichtag aus

nachzuvollziehen. Mithilfe einer Reihe von technischen Hilfsmitteln lassen sich die zu erwartenden
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Fehler beim manuellen Ubertragen der Daten in eine Datenbank minimieren. Dafiir wurde das Tool
ParseHub genutzt, welches ein sogenannter Webcrawler ist. Solch ein Tool kann frei zugédnglichen
Daten automatisiert speichern. Daher wurde es moglich samtliche Pendler:innenbeziehungen
darzustellen. Dariiber hinaus werden im rechtlichen Hinweis zu den Daten mit Stand 24.08.2023 die
Verwendung technischer Hilfsmittel zum Speichern der Daten nicht ausgeschlossen. Im Weiteren
wurden die Daten mithilfe von MS Access aufbereitet und fiir die Verwendung in GIS-Programmen
gespeichert.

Mit ParseHub kann man Webseiten kategorisch dursuchen und daraufhin Daten in einer Tabelle
speichern. Die folgende Abbildung zeigt, wie die grafische Oberflache aussieht. Die Programme
werden mithilfe von einer visuellen Programmiersprache oder auch ,,Block-Coding” genannt erstellt.
Dieses Programm lauft so ab, wie wenn man die Daten manuell herausschreiben wiirde. Daher
mussen zuerst die Cookieeinstellungen akzeptiert werden, als nachster Schritt werden die STATatlas-
Einstellungen auf Differenz eingestellt, damit sowohl Ein- als auch Auspendler direkt in die Tabelle
Ubertragen werden kénnen. ParseHub bietet die Moglichkeit ein Array zu setzten, wo in diesem Fall
samtliche Gemeinden in Osterreich eingetragen wurden. Es wurden nacheinander in der Suchspalte
die Gemeinden ausgewahlt. Dabei kam es zu einem Problem, denn es kann weder nach Postleitzahl
noch nach Gemeindekennziffer gesucht werden und da es drei ident gleich benannten Gemeinden
gibt, mussten diese gesondert behandelt werden. Dies bedeutet, dass die Gemeinden Mihldorf
(Niederosterreich und Karnten), Krumbach (Niederdsterreich und Vorarlberg) und Warth
(Niederosterreich und Vorarlberg) gesondert in die Tabelle eingetragen werden musste und der
Name mit -No fir Niederosterreich, -V fiir Vorarlberg und -K fiir Karnten erganzt wurden. Bei diesen
Daten handelt es sich nur, um die Erwerbspendler:innen. Im Weiteren wurden diese Daten in Access
aufbereitet und mit der Gemeindekennziffer versehen, damit solche Probleme mit doppelten
Gemeindenamen nicht mehr auftreten.

A Avas der Ewertspendiersin: X
€ # statistik.... @ ¢ Q

€ Da s statistik.at on 'c & =

e | STATatlas @ Atlas der Erwerbspendiersinnen

' Legende l

Selocl & Exit | Ausgang G &

Relative Einpandier L *
Refalve Auspendler & +

 eac 5.

AP Tutorials Contact Show more data @ ] Visuals enabled (advanced) &

Abb. 42: Screenshot Programm ParseHub mit dem Block-Code, (eigene Darstellung)
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Starting Value @ Import from CSV/JSON

{"Gemeinden™: -
["Schwendau”,"Stans","Steinberg am
Rofan","Strass im
Zillertal","Stumm”,"Stummerberg”,"Terfens","

Tux","Uderns","Vomp","Weer","Weerberg","

Abb. 43: Screenshot ParseHub, Array fiir die Gemeindesuche, (eigene Darstellung)

Im Folgenden werden die absoluten Auspendler und Einpendler je Gemeinde dargestellt.

Gemeindegrenzen 66 - 141

[] Bundeslandgrenzen ' 141 - 265
*  Landshauptstadte [ 265 - 519
Einpendler B 5101101
|

0-66 1121 - 114074

EPSG:31287
Lambert Conformal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:/fwww.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c #resources(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen,
hittps://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 44: Einpendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, (eigene Darstellung)
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I: Bundeslandgrenzen
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EPSG:31287

Lambert Conformal Conic
Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, hitps://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7def-4bde-8061-d0e195f6 2f6c #resources(13.05.2023); Atlas der Erwerbspender:innen,
https:/fwww.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 45: Einpendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, hitps://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f6.2f6¢ #resources(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen,
hittps://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 46: Einpendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:// .data.gv.at/ g/ I731e6e-7dcf-4bde-B061-d0e195f62f6c# resources(13,05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen,
hittps://www. statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 47: Auspendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, hitps:/fwww.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d02195f6.2f6¢ #resources(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen,
hitps:/fwww.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 48: Auspendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, hitps://www.data gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c #resources(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen,
https://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 49: Auspendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Die folgende Karte soll zu dem Zweck dienen, die Verflechtungen der Pendler:innen in Osterreich
darzustellen. Dazu wurde in QGIS eine Flow Map erstellt, wodurch erkenntlich ist, wohin die
Personen pendeln bzw. woher. Damit diese Karte auch darstellbar sind, werden nur jene
Verbindungen dargestellt bei denen mehr als 20 Personen pendeln, ebenso wurde auf eine nach der
Pendlerstarke differenzierte Strichstarke verzichtet, damit die Karte lesbar bleibt. Denn es gibt sehr
viele Gemeinden, bei denen zumindest eine Person in eine andere Gemeinde pendelt, und dadurch
wirde man aufgrund der hohen Strichanzahl die unterschiedlichen Striche in der Flow Map nicht
erkennen.

Landshauptstadte [__| Bundeslandgrenzen e W0 A
Flow Chart

EPSG:31267

Lambert Conformal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f6 2f6c# resources(13,05.2023);Atlas der Erwerbspendler:innen,
hitps:/fwww.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 50: Pendler Flow Chart, (eigene Darstellung)
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Flow Chart
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-B061-d0e195f62f6c# resources(13,05.2023);Atlas der Erwerbspendler:innen,
https://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 51: Pendler FlowChart Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-B061-d0e195f6 2f6c# resources(13.05.2023);Atlas der Erwerbspendler:innen,
https://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 52: Pendler FlowChart Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

2.2.3 Standorte von Bildungseinrichtungen

Die Bildungseinrichtungen sind von Bedeutung, da Kinder und Jugendliche zumeist auf den
offentlichen Verkehr angewiesen sind und auch Student:innen oft keinen eigenen PKW haben.
Ebenso sind Bildungseinrichtungen Knotenpunkte, wohin von verschiedenen Richtungen Menschen
einpendeln. Volksschulen und Mittelschulen sind dabei von geringer Bedeutung, da diese kein
Uberregionales Potential haben. Daher zeigt die erste Karte die Volksschulen und Mittelschulen und
die zweite Karte zeigt Uberregionale Bildungseinrichtungen (AHS, BHS, BMS, Universitaten).
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Quellen; Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e 195f62fac#resources(13.05.2023); https://download.geofabrik.de
(15.07.2023)

Abb. 53: Bildungseinrichtungen bis inklusive der Sekundarstufe 1, (eigene Darstellung)
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(15.07.2023)

Abb. 54: Bildungseinrichtungen bis inklusive der Sekundarstufe 1, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:y/ data.gy t/6d73 1e6e-7dcf-4bde-8061-d0el95f62f6c# resources(13.05.2023); hitps://download.geofabrik.de
(15.07.2023)

Abb. 55: Bildungseinrichtungen bis inklusive der Sekundarstufe 1, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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(15.07.2023)

Abb. 56: Sekundarstufe 2, Hochschulen, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:// .data.gv /6d731e6e-7decf-4bde-8061-d0el95f62f6c# resources(13,05.2023); hiips://dewnload.geofabrik.de
(15.07.2023)

Abb. 57: Sekundarstufe 2, Hochschulen, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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(15.07.2023)

Abb. 58: Sekundarstufe 2, Hochschulen, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)

2.3 Urban-Rural Typologie

Die Urban-Rural Typologie wurde von der Statistik Austria erstellt und jeder Gemeinde wurde eine
Klasse zugeteilt. Urbane Zentren weisen laut dieser Einteilung eine starke Verdichtung mit hohem
Bevolkerungspotential auf. Dabei setzt sich diese Klasse mit einem Bevolkerungspotential mit grofRer
gleich 300 Einwohner pro km? und mindestens 25000 Einwohner und die Kernzone sind min. 8
zusammenhingende Rasterzellen mit mehr als 2750 Einwohner pro km? zusammen. Die Gemeinde
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zahlt dann als Urbanes Zentrum, wenn mehr oder gleich viel als 50% der Flache von solchen
Rasterzellen abgedeckt sind. Die Abstufungen erfolgen dann anhand der Wohnbevélkerung.

Regionale Zentren weisen pro Raster groRer oder gleich 300 Einwohner pro km? und 4
zusammenhingende Rasterzellen mit min. 2750 Einwohner pro km? auf. Auch hier wieder miissen
50% einer Gemeinde von diesen Rasterzellen bedeckt sein. Im Unterschied zum Urbanen Zentrum
muss auch noch eine der folgenden Infrastruktureinrichtungen vorhanden sein:
Verwaltungszentrum: Bezirkshauptmannschaft, Schulisches Zentrum: maturafitihrende Schulen,
Arbeitszentrum: Pendlersaldoindex >= 95 oder Medizinisches Zentrum: Krankenanstalt mit
Versorgungsbereich "Allgemeinversorgung". Die Gruppeninterne Differenzierung erfolgt anhand der
Erreichbarkeit mit dem MIV.

Landlicher Raum im Umland von Zentren sind alle Gemeinden auRerhalb von Urbanen oder
Regionalen Zentren, wenn mehr Auspendeln, als in der Gemeinde téatig sind und mindestens 50
Pendler:innen. Dann muss der starkste Pendlerstrom in ein Zentrum mehr als 30% aller wohnhaften
Erwerbstatigen sein. Die interne Einteilung erfolgt Gber die Erreichbarkeit mit dem MIV.

Der landliche Raum ist der Raum, der in keine andere Kategorie fallt und interne Einteilung erfolgt
Uber die MIV-Erreichbarkeit. (Statistik Austria 2021:7ff)
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intermediar

EPSG:31287
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www data.gv.at/katalog/dataset/6d731 e6e-7dcf-4bde-806 1-d0e 19516 2f6c # resources( 13.05.2023); Urban-Rural-Typologie Statistik
Austria, https://www . statistik. pages/453/L ITypolgie.pdf (27.09.2023)

Abb. 59: Urban-Rural Typologie, (eigene Darstellung, Statistik Austria)

Diese Typologie wird vorgestellt, damit die Moglichkeiten von den Rasterdaten und auch der
Verwendung von Indikatoren dargestellt werden.

Nicht nur bei der Urban-Rural Typologie der Statistik Austria wird die Erreichbarkeit vom MIV
abhadngig gemacht, sondern es ist oft das Hauptkriterium, dass Personen ausschliel3t die nicht die
Méglichkeit es PKW haben. Ebenso wiirde eine hohe OV-Erreichbarkeit zu einer héheren Nutzung
dessen beitragen. (Gidam et al. 2020:317)
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2.4 GIP-Datensatz

Die Graphenintegrations-Plattform GIP stellt als Open Government Data flaichendeckende
Verkehrsinfrastrukturdaten bereit.

Diese Daten werden in dieser Arbeit dazu benétigt ein routingfahiges Wegenetz durch Osterreich zu
erstellen. Dies wird im weiteren Verlauf dazu benétigt das Einzugsgebiet von OV-Haltestellen zu
errechnen. Dieser Ansatz wird gegeniiber den oft verwendeten Einzugskreisen um eine OV-Haltstelle
bevorzugt, da nicht von der Luftlinie ausgegangen wird, sondern von real begehbaren Wegen. Ein
Problem stellt jedoch die fehlende Verfligbarkeit von Gehsteigen dar, da in dem routingfahigen
Datensatz samtliche StraRen als fir FuRganger zuganglich gekennzeichnet sind die keine Autobahnen
oder AutostralRen sind. Das bedeutet auch Landesstralen ohne Gehsteig sind flir FuRganger:innen
zuganglich, was aus rechtlicher Sicht zwar stimmt, jedoch aus planerischer Sicht einen Einfluss auf die
Attraktivitdt von OV-Haltestellen hat. Der Grund, weswegen trotzdem mit diesem Datensatz
gearbeitet wird, ist, dass es keinen anderen gibt und er sehr genau die StraRen in Osterreich abbildet
weiters wiirde es den Rahmen dieser Arbeit sprengen samtliche StraRen in Osterreich selber zu
kartieren. Jedoch ist zu empfehlen, dass in einem kleineren PlanungsmalRstab auf diesen Punkt
eingegangen wird, beziehungsweise sobald es einen anderen Datensatz ohne besagtes Problem gibt
die Analyseschritte wiederholt werden.

Damit in ArcGis Pro das Wegenetz von Osterreich benutzt werden kann, muss in ArcGis Pro eine neue
Geodatenbank erstellt werden, in der es ein , feature dataset” braucht in, dem das Wegenetz
importiert wird, darin wird dann ein neues ,,network Dataset” mit dem Wegenetz erstellt. Als
nachster Schritt wird das Netzwerk ,,gebaut” und in ArcGis Pro geladen. Danach kann die Analyse
vollzogen werden, daflir miissen die Haltestellen als Facility in ArcGis Pro importiert werden.

Die Karten Abb. 60-62 zeigen eben diesen GIP-Datensatz Es gibt verschiedenste Filtermoglichkeiten,
die Abbildungen zeigen die Kanten, mithilfe deren dann die Einzugsgebiete berechnet werden
konnen. Es wird auch deutlich, dass es sich hierbei um einen sehr umfangreichen Datensatz handelt.

Der GIP-Datensatz wurde fir die Analyse gefiltert, denn fiir die Einzugsbereiche sollen wie bereits
erwdhnt nur Strallen in Betracht gezogen werden, dieauch fir FuBganger zugadnglich sind. Jedoch ist
dies keine Aussage dariliber, ob diese StralSen tatsachlich einen Gehsteig haben, es werden
Autobahnen und ahnliches gefiltert. Daher kommt folgender Filter in ArcGis zum Einsatz:

restricted = False

Select Case UCase([FORMOFWAY])

Case "-1", "1", "2", "101","102","103","200","220","403", "405",
"506","507","508","509","510","511","512","513","514","515","516",
"517","518","519","520","521","522","523","599","601","701" ,"702":
restricted = True

End Select

Die Zahlen stehen fiir verschiedene Typen von Wege, welche nicht flir Fugdanger tauglich sind.
Gefiltert wird das Feld FORMOFWAY. ,1“ steht zum Beispiel fiir Autobahnen oder ,,403“ sind
Klettersteige, spricht Wege die zu FuB fiir gewdhnlich nicht zur ndchsten OV-Haltestelle zuriickgelegt
werden. (Gip..gv.at 2023)
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https://www.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023)

Abb. 60: Graphenintegrations Plattform-Datensatz, Referenzsystem der 6ffentlichen Hand fiir Verkehrsinfrastrukturdaten,
sdmtliche Wege Osterreichs (eigene Darstellung, gip.gv.at)

Gemeindegrenzen

D Bundeslandgrenzen
——— LINEARUSE_OGD

EPSG:31287 1 ,
Lambert Conformal Conic ~—

Quellen; Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtag 1:50 000, https:f/ data.gv. g 1731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f6 2f6c#resources(13,05.2023); GIP-Graph,
https:/fwww.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023)

Abb. 61: Graphenintegrations Plattform-Datensatz Referenzsystem der 6ffentlichen Hand fiir Verkehrsinfrastrukturdaten,
sdmtliche Wege Osterreichs Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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https:/fwww.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023)

Abb. 62: Graphenintegrations Plattform-Datensatz Referenzsystem der Gffentlichen Hand fiir Verkehrsinfrastrukturdaten,
sdmtliche Wege Osterreichs Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
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Abb. 63: Ubersicht Vorgehensweise bei der Angebotsanalyse des OV, (eigene Darstellung)
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Nach der Bestandsaufnahme und sammeln von samtlichen Daten, die fir die Analyse relevant sind,
besteht ein fertiger Datenpool in QGis bzw. ArcGis Pro. Wie bereits in der Einleitung erwahnt,
werden zwei GIS-Programme fiir die Analyse genutzt, da auf der einen Seite QGis eine Open Source
Software und vielseitiger ist, jedoch hat sich im Laufe der Analyse, insbesondere beim Aufbau des
Netzwerkes und beim Routingfahig machen gezeigt, dass ArcGis Pro zeiteffizienter und
ressourceneffizienter arbeitet. Als Vergleich, das Importieren und Aufbauen des GIP-Datensatzes hat
bei ArcGis Pro ca. eine Stunde gedauert, bei QGis waren die Importe nach mehr als 48 Stunden noch
immer nicht abgeschlossen und wurden dann abgebrochen.

Das Mobilitatsverhalten lasst sich top-down, also aus der Bevélkerungszahl und dem Anteil der
mobilen Bevdlkerung in Kombination mit der durchschnittlichen Anzahl der Wege berechnen.
Aufgrund dieser Zahlen wurde fir 2005 9-10 Mrd. Wege/Jahr errechnet und fiir 2025 11 Mrd.
Wege/Jahr. Als zweiten Ansatz gibt es den bottom-up Ansatz, wo durch Haushaltsbefragungen direkt
bei den Personen das Mobilitdtsverhalten erfragt wird. Jedoch gibt es in Osterreich keine
flachendeckende Befragung. Diese Arbeit wird sich mit einem top-down Ansatz beschaftigen, da ein
flichendeckendes Bild von Osterreich gezeigt werden soll, jedoch wird dies versucht mit aktuelleren
Daten als 2005 zu machen. Wegzwecke werden nach dem jeweiligen Grund fir die Zurlicklegung
dieses kategorisiert. (Ostermann, Rollinger 2016:38)

Erreichbarkeit wird oft an Alter oder PKW-Verfligbarkeit des Haushaltes gemessen. Vor allem in
urbanen Rdumen ist jedoch eine Tendenz zur Nutzung des 6ffentlichen Verkehrs bzw. des Rades
erkennbar. Die Erreichbarkeit wird in der Literatur verschieden ausgelegt. Jedoch kann gesagt werde,
dass es um die Moglichkeiten geht, welche ein Individuum hat bei Aktivitdten teilzunehmen. Zur
Bewertung werden dafiir oftmals Erreichbarkeitsindikatoren genutzt. Durch diese Indikatoren zeigt
sich auch, dass die Gelegenheiten die eine Person hat raumlich verteilt sind und von den verfligbaren
Verkehrssystem abhdngen. (Gidam et al. 2020:316f)

Ohne den GTFS-Daten war es nicht moglich eine flaichendeckende Angebotsanalyse durchzufiihren,
da dies einen unermesslichen Erfassungsaufwand bedeutet hatte. Durch die nun vorhandenen Daten
wurde es moglich flaichendeckend standortspezifische Erreichbarkeitsverhaltnisse abzubilden.
(Gidam et al. 2020:317)

In der Arbeit von Gidam et al. 2020 wurde ein Reisebudgetindikator und ein Potenzialindikator
entwickelt. Ersterer errechnet welches Gebiet innerhalb von 40 Minuten ausgehend von dem
Bahnhof Wien Mitte zu erreichen ist. Dabei wird fiir die FuRgangerwege ein FuRgangergraph genutzt
und fiir den 6ffentlichen Verkehr wird der OPNV-Graph der Wiener Linien genutzt. Es muss bei der
Berechnung jedoch von einer fixen Uhrzeit ausgegangen werden, sprich es kann je nach Uhrzeit stark
schwanken. Zweiterer geht davon aus das mit zunehmender Entfernung die Attraktivitat der
Moglichkeit abnimmt. Dargestellt wird dies mit dem Bevolkerungspotential. (Gidam et al. 2020:325)

Generell werden Elastizitatsmodelle fiir die Abschatzung von Verkehrsnachfragen genutzt, jedoch
primar fiir kurzfristige Prognosen, wo keine starken Anderungen auftreten. Daher sind synthetische
Modelle nicht dadurch zu ersetzten. (Ostermann, Rollinger 2016:32f)

Die integrierte Verkehrsplanung versucht die komplexen Akteur:innen der Verkehrsplanung zu
beriicksichtigen und ist in mehrere Teile unterteilt. Normative Integration bezeichnet das
Einbeziehen politischer Werte, an denen sich Planung ausrichtet. Integrierte Verkehrsplanung
bezeichnet sich als ausdriickliche politische Planung, im Gegensatz dazu wird die herkdmmliche
Verkehrsplanung als rein technische Disziplin gesehen. Die Effizienz eines Verkehrssystems ergibt sich
daraus, wie wirkungsvoll die gewollten Ziele erreicht werden in Kombination damit wie kostenglinstig
es umgesetzt werden kann. Nachdem die normativen Planungsziele festgelegt sind, kann die
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Verkehrsplanung unter den gesetzten Vorgaben, das System effizient entwickeln. Im Rahmen einer
integrierten Verkehrsplanung ist auch wichtig, dass die Planung wissenschaftlich fundiert zu
erbringen ist. Die nachste Ebene ist die politische Integration, dabei ist das Ziel die Politik,
Verwaltung und Zivilgesellschaft dauerhaft in Planungs- und Entscheidungsprozeses einzubinden.
Generell kommt es zwischen diesen Akteuer:innen zu Spannungen, welche durch den Planungsschritt
verringert werden sollen. Ebenso sollen durch die inklusive Planung die Zivilbevolkerung einbezogen
werden und die Akzeptanz bei Planungen vergroRert werden. Die fachliche Integration unterscheidet
sich in der integrierten Planung kaum von der Verkehrsplanung im eigentlichen Sinn, sondern
integriert auch die Menschen und das Mobilitdtsverhalten dieser. Dariliber hinaus werden
unterschiedliche Fachkompetenzen miteinbezogen, wie Infrastrukturbau, Informatik und auch
Sozialwissenschaften. Die raumliche Integration wurde vor allem nétig, da die tibergreifende
Organisation, sprich national, regional und kommunal immer komplexer wurde. Ebenso wird
unterschieden zwischen 6ffentlicher Mobilitat und 6ffentlichem Verkehr, denn 6ffentliche Mobilitat
ergibt ein Gesamtbild samtlicher Moglichkeiten im 6ffentlichen Verkehr und steht nicht im Gegensatz
zum PKW. (Schwedens 2021:55ff)

Geodaten und Indikatoren im allgemeinen helfen verschiedenen Akteur:innen die Ziele der
Verkehrsplanung naher zu bringen. Dadurch kann es auch eine Unterstitzung im Rahmen einer
integrierten Verkehrsplanung sein. Ebenso kdnnen damit wesentlich komplexere Zusammenhange
dargestellt werden, wie dies auch durch den Begriff 6ffentliche Mobilitat notig wird.

Diese Arbeit beschaftig sich damit anhand von vorhandenen Daten, die in Kapitel 2 bereits aufgelistet
sind, Indikatoren zu entwickeln mit denen Bereiche analysiert werden kénnen, bei denen der OV
Verbesserungsbedurftig ist.

Zunachst werden samtliche fiir die Indikatoren bendtigten Werte, welche nicht im Kapitel 2
beschrieben wurden, in Karten dargestellt, damit im Nachhinein die Indikatoren nachvollzogen
werden kdnnen.

Die Karte Abb. 64 zeigt jenen 1000m Einzugsbereiche von Haltestellen in denen
Bildungseinrichtungen liegen, sprich Einzugsbereiche von Haltestellen ohne Bildungseinrichtung
innerhalb von 1000m werden nicht angezeigt. Vor allem Wien wird beinahe komplett abgedeckt. Die
Karte wurde erstellt indem zu samtlichen Haltestellen ein 1000m Einzugsbereich erstellt wurde auf
Basis des GIP-Datensatzes, danach wurden die Einzugsbereiche mit den Bildungseinrichtungen
verschnitten und samtliche Einzugsbereiche ausgeblendet, die keine Bildungseinrichtungen haben.

54



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

Landshauptstadte Bildunﬁ
[] Bundeslandgrenzen [ Haltestellen Einzugsbereich
Gemeindegrenzen Schulen/Hochschulen

EPSG:31287

Lambert Conformal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:/fwww.data.gv. 731 ebe-7dcf-4bde-B061-d0e19562BC# resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https:/) load brik.defewropefaustria.ntml (20.08.2023)

Abb. 64: 1000m Einzugsbereiche, in denen eine Bildungseinrichtungen liegen, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalc /6073 1e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f6 2f6c# resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https:/, /austria, html (20.08.2023)

Abb. 65: 1000m Einzugsbereiche, in denen eine Bildungseinrichtungen liegen, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 66: 1000m Einzugsbereiche, in denen eine Bildungseinrichtungen liegen, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Im Unterschied zu den vorherigen Karten werden nun die Haltestellen als Punkte dargestellt, wobei
hier differenziert wird ob nun Schulen, nur Universitaten oder beides innerhalb 1000m vorhanden
sind. Es wurde auf Basis der vorherigen Erkenntnisse den Haltestellenpunkte die
Bildungseinrichtungen von den Einzugsbereichen zugeordnet. Sowohl bei der punktférmigen
Darstellung, als auch bei der flachigen Darstellung wird deutlich, dass einige Haltestellen keine
Bildungseinrichtungen im Einzugsgebiet haben teilweise handelt es sich, um eine Haltestelle pro
Gemeinde.
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hitps://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://download.geofabrik.de/europ html (20.08.2023)

Abb. 67: Haltestellen mit Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m, (eigene Darstellung)
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Abb. 68: Haltestellen mit Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 69: Haltestellen mit Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Unter Bedachtnahme der OV-Bezogenen Daten, welche im zweiten Kapitel aufgezeigt wurden, soll
ein Indikator entwickelt werden, wodurch gut und weniger gut erschlossene Bereiche aufzeigen soll.
Durch die Anwendung der Indikatoren auf die Haltestellen entsteht eine Bewertung.

Es werden im Folgenden drei Indikatoren vorgestellt, welche aus den vorgestellten Daten bestehen.
Dabei soll dadurch mit verschiedenem Fokus ein Bild des 6ffentlichen Verkehrs in Osterreich
entstehen, welches im Anschluss analysiert wird.
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Man kann unterscheiden zwischen mikroskopischen Modellen und makroskopischen Modellen. Im
ersteren Fall werden die einzelnen Verkehrsteilnehmer, deren individuelles Verhalten und
Interaktionen betrachtet. Bei den makroskopischen Modellen werden lokal aggregierte GroRen wie
die Verkehrsdichte oder Verkehrsfluss betrachtet. (Moltenbrey 2020:5f) Zusatzlich gibt es noch
mesoskopische Verkehrsmodelle, diese verbinden Makro- und Mikroskopische Verkehrsmodelle,
damit kann z.B. in Stadten mikroskopisch und am Land makroskopisch gearbeitet werden. (Dallmeyer
2014:17f) Simulationen und Modelle konnen weiters nach Statisch/Dynamisch,
Deterministisch/Stochastisch und Kontinuierlich/Diskret unterschieden werden. Bei statischen
Modellen werden Systeme zu einem Zeitpunkt betrachtet Im Gegensatz dazu kénnen dynamische
Modelle eine groRere Zeitspanne modellieren und bericksichtigen die Veranderung Uber die Zeit.

Deterministische Modelle bilden nicht vorhersagbare Schwankungen nicht ab und stochastische
Modelle benutzten dafiir Wahrscheinlichkeitsverteilungen.

Ebenso werden physikalische GréRBen zwischen kontinuierlich und diskret unterschieden werden,
dabei sind kontinuierliche Werte z.B. Temperatur. Oft werden diese Werte diskretisiert. (Dallmeyer
2014:12f) Die hier entwickelten Indikatoren beziehen sich auf die makroskopische Ebene. Erkenntlich
durch den MaRstab, da ganz Osterreich betrachtet wird und die Indikatoren arbeiten mit
aggregierten GrofSen. Es handelt sich in dieser Arbeit um deterministisch, statische Analysen und
kontinuierliche Werte werden zur Darstellung in Klassen eingeteilt. Berechnungen werden jedoch mit
den kontinuierlichen Werten vollzogen. Sadmtlich hier abgebildeten Indikatoren und auch Rohdaten
kénnen fiir sowohl makroskopische als auch mikroskopische Modelle genutzt werden. Diese
Indikatoren kénnen als erster Schritt fir die Nutzung in einem Modell gesehen werden. Da die
Haltestellen von ganz Osterreich abgebildet werden, wird fiir die Analyse der Zeitraum von 24h
genutzt und dies mit den Daten vom 17.05.2023.

Es werden drei Indikatoren angefiihrt, genannt Variante 1, Variante 2 bzw. Variante 3. Variante 1
bezieht die Kurse pro Tag und die Linien pro Haltestelle mit ein. Da gerade in touristischen Regionen,
das Angebot oft schwankt und es viele explizit auf den Tourismus ausgelegte Angebote gibt, wurde
der 17. Mai als Stichtag fir die Anzahl der Kurse pro Haltestelle genommen. An diesem Tag sind in
allen Bundesldndern in Osterreich keine Feiertage oder Ferien und es ist auRerhalb von Ferienzeiten,
generell kann im weiteren Verlauf jeder beliebige Tag fiir die Analyse herausgenommen werden. Bei
den Indikatoren handelt es sich positive Indikatoren, das heilst je hoher der Wert, desto besser ist die
Bewertung der Haltestelle.

Zusammenfassend werden folgende Daten benutzt:

e GIP-Datensatz

e Verortete Haltestellen

e Kurse pro Tag und Haltestelle
e Linien pro Haltestelle

e Pendler:innen pro Gemeinde
e Bildungseinrichtungen

e Bevolkerung auf Rasterdaten

Die Bildungseinrichtungen wurden in die Indikatoren miteinbezogen, da es sich dabei um
Personengruppen handelt die vom OV abhéngig sind.

Variante 1 inkludiert zunachst nur die Fahrplandaten, damit eine Bewertung der Haltestellen ohne
zusatzliche Faktoren entstehen kann. Dazu werden zwei Subvarianten erstellt, bei der Ersten werden
die Haltestellen in Bezug auf die Versorgung in den Randzeiten analysiert und bei der Zweiten
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werden die Frequenzbringer Bildungseinrichtungen eingebracht, da explizit fir Schiiler:innen
offentlicher Verkehr von grofRer Bedeutung ist. Dabei ist zu beachten, dass verglichen wird, wie sich
die Haltestellen in Bezug zur ersten Variante verhalten.

Variante 2 inkludiert zusatzlich die Pendler:innen, damit insbesondere mit der Variante 1 verglichen
werden kann, ob davon auszugehen ist, dass eine ausreichende OV Bedienung vorhanden ist. Dieser
Indikator soll zumindest zu einem Teil die Mobilitatsrate abbilden, da die Wege pro Tag durch die
Erwerbspendler:innen gewichtet an der Gesamtbevdlkerung in den jeweiligen Gemeinden abgebildet
werden sollen.

Bei Variante 3 werden die Einzugsbereiche lber den GIP-Datensatz berechnet, da einfache Kreise
rund um jede Haltstelle nur von geringer Aussage sind, da die tatsachlichen Weglangen um vieles
langer sein kénnen. Sobald diese Einzugsgebiete fertig berechnet sind, konnen Gebiete, welche zwar
bewohnt sind, aber aulRerhalb jeglicher Haltestellen liegen definiert werden. Insbesondere wird
dabei auch bedacht darauf genommen, ob in diesem Bereich Schulen liegen.

Samtliche Indikatoren wurden mithilfe von QGis bzw. ArcGis Pro erstellt. Im Falle der Indikatoren,
welche auf Basis von Fahrplandaten sind, wurden in QGis die Haltestellen anhand von Breitengrad
und Langengrad importiert, die fir die Berechnung bendtigten Daten wurden an die Tabelle der
Haltestellen angeknipft.

Die Arbeit geht auch davon aus, das samtliche Personen captive-rider oder free-rider sind also, dass
alle Personen mit dem OV ihre Wege zuriicklegen.

3.2 Variante 1 —Bedienhaufigkeiten pro Haltestelle gemessen an den Kursen
und Linien am Stichtag 17.05.2023

Der Indikator Variante 1 besteht aus den Kursen pro Tag und den Linien pro Haltestelle und den
jeweiligen Bezirksdurchschnitten.

(Kurse pro Tag)/( @(Kurse pro Tag))+(Linien pro Haltestelle)/( 2(Linien pro Haltestelle))

Der Durchschnitt bezieht sich auf die Bezirke. Diese Variante soll moéglichst simpel nur alleine an den
Kursen pro Tag Anzahl und der Anzahl der Linien pro Haltestelle die Bedienungshaufigkeit darstellen.

Die Daten sind nicht in dieser Form verfiigbar, sondern miissen aus den Fahrplandaten zuerst erstellt
werden, so wie in Kapitel 2.1.2 beschrieben. Dazu wurden in QGIS die Haltstellen jeweils mit den
Gemeinden verschnitten, wodurch Uber die Gemeindekennziffer auch der Bezirk erkenntlich war.
Uber diese Bezirkskennziffer wurde in QGis aggregiert und die Bezirksdurchschnitte von Kursen pro
Haltestelle und Linien pro Haltestelle errechnet.

Die Kombination dieser Faktoren geschieht direkt in QGis mit dem Feldkalkulator. Der Vorteil dabei
ist, dass ein Export und Importschritt gespart werden kann, und dadurch auch immer eine
Fehlerquelle wegfillt.

Dadurch zeigt sich tiber die Haltestellen in Osterreich folgendes Bild:
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® Landshauptstidte 1,2-27

[] Bundeslandgrenzen © 2,7-4,9
Gemeindegrenzen ® 49-9
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Haltestellen Var 1

0-1,2

EPSG:31287
Lambert Conformal Conic
Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d7 3 1e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, https: //wwiw.statistik.al/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilitétsverbiinde Osterreich, https://data. mobiltaetsverbuende at/de/data-sets (13.05.2023); Bevblkerungsstand
2022, https://data statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 70: Indikator Variante 1, Bedienhdufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle, (eigene Darstellung)

Durch die Gewichtung am Bezirksdurchschnitt sind vor allem die Haltestellen in Wien von der
Bewertung geringer, als wenn man sich nur die Anzahl der Kurse und Anzahl der Linien ansieht. Auf
der anderen Seite sind gerade in Zell am See die Haltestellen von groRerer Bedeutung als im
restlichen Pinzgau.

D Bundeslandgrenzen A

Gemeindegrenzen

Haltestellen
Haltestellen Var 1 :
0-1,2 i
1,2-2,7 .
® 2,7-49 zell am See
® 49-9 . i
® 9-201
EPSG:31287

Lambart Conformal Conic ~—

Quellen; Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13,05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, https://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitactsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevolkerungsstand
2022, https://data statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 71: Indikator Variante 1, Bedienhdufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle Gebiet Pinzgau, (eigene

Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d7 3 1e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, https://www.statistik.at/atlas/pendier/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilitatsverbinde Osterreich, hittps://data. mobiltaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevolkerungsstand
2022, https://data.statistik.qv.at/web/meta. isp?dataset=0GD_bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 72: Indikator Variante 1, Bedienhdufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle, Gebiet Wien, (eigene
Darstellung)

3.2.1 Variante 1.1. — Bedienhaufigkeit pro Haltestelle gemessen an den Kursen pro Tag in
den Randzeiten 18:00-6:00 Uhr am Stichtag 17.05.2023

Da zu einer Versorgung auch die Randzeiten zdhlen, werden in Variante 1.1. die Randzeiten mit
einbezogen. Daflir wurden zunéachst in Access die Fahrplandaten nach der Uhrzeit gefiltert. Die
Randzeiten liegen zwischen 18:00 und 6:00 Uhr. Generell kann jede Uhrzeit gesetzt werden, denn
wenn kleiner Gebiete betrachtet werden kénnten andere Zeiten zielfiihrender sein. Der Indikator
setzt sich zusammen aus dem Verhaltnis zwischen Kurse am ganzen Tag und den Kursen in den
Randzeiten zusammen.

(Kurse 18:00-6:00 Uhr)/(Kurse 24h)*100
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:// .data.gv /6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, https: //wwiw.statistik.al/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilitétsverbiinde Osterreich, https://data. mobiltaetsverbuende at/de/data-sets (13.05.2023); Bevblkerungsstand
2022, https://data statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 73: Indikator Variante 1.1, Kurse in den Randzeiten, (eigene Darstellung)
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Quellen; Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, hittps://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitastsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevolkerungsstand
2022, https://data statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 74: Indikator Variante 1.1, Kurse in den Randzeiten Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)

Bereits auf der Osterreich Karte sieht man deutlich, dass vor allem die Landeshauptstédte eine sehr
gute Versorgung in den Randzeiten haben. Es stechen auch in den landlichen Regionen einige
Haltestellen mit 100% in den Randzeiten hervor. Schaut man sich dort die Anzahl der Kurse an gibt es
z.B. an der Haltestelle Kirchberg an der Raab zwei Kurse und beide liegen in den Randzeiten. Gerade
bei den Karten zu den Randzeiten wird offensichtlich, dass gewisse Regionen, sofern sie nur auf den
OV angewiesen wiren, nicht die Moglichkeit haben bei sdmtlichen Aktivitaten, die in diesen Stunden
stattfinden teilzunehmen. Durch die Definitionen von Erreichbarkeit wiirde dies fiir eine schlechtere
Erreichbarkeit sprechen.
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Erwerbspendler:innen, https: //wwiw.statistik.al/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilitdtsverbiinde Osterreich, https://data.mobiltaetsverbuende at/de/data-sets (13.05.2023); Bevblkerungsstand
2022, https://data statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 75: Indikator Variante 1.1, Kurse in den Randzeiten Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

3.2.2 Variante 1.2. — Bedienhaufigkeit pro Haltestelle gemessen an den Kursen und Linien
pro Tag inklusive von Bildungseinrichtungen in Einzugsbereichen am Stichtag

17.05.2023
In Variante 1.2. — Bildung wird die Variante 1 noch zusatzlich gewichtet, je nachdem, ob eine Schule,
eine Universitat oder beides im Einzugsbereich sind. Dazu wird zur Variante 1 fiir Schulen 1, fir
Universitaten 2 und fur beides 3 dazu addiert, sollte es keines von den erwahnten im Einzugsbereich
geben, dann bleibt der Wert gleich. Insbesondere bei der Detailansicht von Wien merkt man, dass
einige Stationen in der Wertigkeit steigen, aber auch bei der Pinzgaukarte sieht man Anstiege der
Wertigkeit bei den Stationen in Zell am See. Bei openstreetmap.org sind 130 Universitatsgebaude
(inkl. FH) eingetragen.

Variabler Wert:
Schulen innerhalb 1000m: 1
Hochschulen innerhalb 1000m: 2
Schulen und Hochschulen innerhalb 1000m: 3

(Variante 1)+(Variable fiir Bildungseinrichtung innerhalb von 1000m)
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Abb. 76: Indikator Variante 1.2, Bedienhdufigkeit inkl. Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m, (eigene Darstellung)
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Abb. 77: Indikator Variante 1.2, Bedienhdufigkeit inkl. Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m Gebiet Pinzgau, (eigene

Darstellung)
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Abb. 78: Indikator Variante 1.2, Bedienhdufigkeit inkl. Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m Gebiet Wien, (eigene
Darstellung)

Durch die Inklusion von Bildungseinrichtungen in den Indikator kann man nicht mehr Gber die
Bedienhaufigkeit urteilen, so wie bei den ersten beiden Varianten, sondern mangels von Daten zur
Auslastung des dsterreichischen OV, soll eine Abschitzung liber diese Auslastung stattfinden, indem
in diesem Fall die Bildungseinrichtungen miteinbezogen werden. Es kdnnten aber auch andere
Infrastrukturen miteinbezogen werden. Diese Abschatzung zeigt ein dhnliches Bild wie der erste
Indikator, mit dem Unterschied, dass das Gefélle zwischen Stadten und landlichen Regionen geringer
wird, betrachtet man die Abdeckung der Einzugsbereiche von Haltestellen bei welchen
Bildungseinrichtungen in diesen liegen, zeigt sich, dass fast ganz Wien abgedeckt wird und dadurch
die Haltestellen, gleichmaRig zueinander in der Wertung steigen. Alleinig durch die Universitaten
zeigen sich einzelne Haltestellen, die starker in der Wertung ansteigen, z.B. rund um den Karlsplatz
wegen der TU Wien.

3.3 Variante 2 — geschatzte Auslastung pro Haltestelle anhand der

Erwerbspendler:innen
In Variante 2 wurden noch die Auspendler:innen und Einpendler:innen je Gemeinde an der
Gesamtbevolkerung der Gemeinde gewichtet und zu den Indikator hinzugefligt. Dadurch ergibt sich
auch die Begriindung fiir die Unterscheidung zwischen Variante 1 und Variante 2, da sich in Variante
1 nur auf Kennwerte der Haltestelle bezieht. Damit wird versucht einen Teil der taglichen Wege in
der Gemeinde abzubilden, gleichzeitig sollen aufgrund der Datenlage, welche bereits in Kapitel 2
beschrieben wurde, handelt es sich hierbei, um die Erwerbspendler:innen. In der Analyse der
Abbildungen wird bedacht, dass sich nicht alle Pendler:innen mit dem OV bewegen. Es werden
Variante 1 und Variante 2 verglichen, mit dem Ziel, zu erkennen, wo Differenzen liegen. Diese
Differenzen sollen zeigen, welche Haltestellen in der Wichtigkeit steigen, wenn man davon ausgeht,
dass von dort viele Wege ausgehen bzw. wo die Wichtigkeit sinkt, wenn wenige Wege in diesem
Bereich zuriickgelegt werden. Diese Wichtigkeiten kdnnen immer nur in Relation zu den anderen
Haltstellen betrachtet werden und nicht die Werte der unterschiedlichen Indikatoren direkt
miteinander.
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Erwerbspendler:innen, https://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevdlkerungsstand
2022, https://data.statistik.qv.at/web/meta. isp?dataset=0GD_bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 79: Indikator Variante 2, Bedienhdufigkeiten inkl. Pendler:innen je Haltestelle, (eigene Darstellung)
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2022, https://data statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 80: Indikator Variante 2, Bedienhdufigkeiten inkl. Pendler:innen je Haltestelle Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 81: Indikator Variante 2, Bedienhdufigkeiten inkl. Pendler:innen je Haltestelle Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Da in dieser Variante die Pendler:innen miteinbezogen werden, spiegelt sich in der Karte eben diese
Werte auch wieder. Beim Abgleichen der Karten fallt auch, dass es insbesondere in dem Umland von
groReren Stadten viele Ein- und Auspendler gibt und zusatzlich fallen jene Haltestellenpunkte auf,
welche entlang von Schieneninfrastruktur liegen. Als Beispiel kann man hier die Stidbahn von Wien
nach Leoben, Bruck an der Mur und bis Graz und der steirischen Ostbahn, von Graz ausgehend,
nennen. Ebenso fallt bei der Detailansicht von Wien der erste Bezirk in Wien sehr stark auf,
vermutlich durch eine hohe Anzahl von Einpendlern. Auch in Vésendorf (stidlich von Wien) merkt
man einen Anstieg der Auslastung der Haltestellen, dies kann hauptsachlich auf die Shopping City
Sid, ein Einkaufszentrum zurtickgefiihrt werden und einige Industriebetriebe.

3.4 Variante 2.1 — geschatzte Auslastung pro Haltestelle anhand von

Erwerbspendler:innen und Bildungseinrichtungen im Einzugsgebiet
Variante 2.1 ist eine erweiterte Variante, welche analog zur Variante 1.2, um Bildungseinrichtungen
erweitert wurde. Dadurch steigen vor allem jene Haltestellen weiter an, bei denen viele
Erwerbspendler:innen vorhanden sind und jene bei denen zuséatzlich noch eine Bildungseinrichtung
vorhanden ist.

Variabler Wert:
Schulen innerhalb 1000m: 1
Hochschulen innerhalb 1000m: 2
Schulen und Hochschulen innerhalb 1000m: 3

(Variante 2)+(Variable fiir Bildungseinrichtung innerhalb von 1000m)
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Abb. 82: Indikator Variante 2.1, Bedienhdufigkeiten inkl. Pendler:innen und Bildungseinrichtungen innerhalb 1000m je
Haltestelle, (eigene Darstellung)
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Abb. 83: Indikator Variante 2.1, Bedienhdufigkeiten inkl. Pendler:innen und Bildungseinrichtungen innerhalb 1000m je
Haltestelle Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Abb. 84: Indikator Variante 2.1, Bedienhdufigkeiten inkl. Pendler:innen und Bildungseinrichtungen innerhalb 1000m je
Haltestelle Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

3.5 Variante 3 —Bevolkerung im Einzugsbereich aggregiert auf die Haltestellen
In dieser Variante wird zunachst zu jeder Haltestelle ein Einzugsbereich errechnet und anhand
dessen kann dann die Bevolkerung in den Einzugsbereichen den Haltestellen zugeordnet werden und
dariiber ergibt sich eine Bewertung der Haltestellen. Dabei kommt das 100m Raster zum Einsatz, da
bei Einzugsgebieten von maximal 1000m das 500m Raster zu grob ist.

Die Mobilitat in Deutschland Befragung geht davon aus, dass eine Person einen Bahnanschluss hat,
wenn dieser nicht mehr als 2km entfernt ist und bei Bushaltestellen wurde eine 1km Grenzwert
genommen. Die Bedienhaufigkeiten von diesen Haltestellen wurden nicht abgebildet, wodurch es
gerade im landlichen Raum zu Ungenauigkeiten bei der Anbindung an den 6ffentlichen Verkehr
kommen kann. Durch diese Arbeit soll ein erster AnstoR gegeben werden, wie die Lage zur
Bedienh&ufigkeit in Osterreich aussieht. (Ostermann, Rollinger 2016:30)

Flr die Berechnung der Entfernung wurde, wie bereits erwahnt der GIP-Datensatz benutzt, indem
Wegbuffer erstellt werden, weil diese besonders naturgetreu die Einzugsgebiete abbilden. (Jermann
2004:3)

GIS als Analyse Methode fiir die Einzugsbereiche ist insofern ein gutes Instrument, da dadurch
mithilfe der Wegbuffer tber die Netzwerkanalyse sehr prazise Einzugsbereiche berechnet werden
kénnen. Es wurden in der Arbeit bewusst Abgrenzungen in Meter benutzt und nicht in Minuten
Gehzeit, auch wenn dies kein Mehraufwand bedeuten wiirde, da die Geschwindigkeit mit denen sich
Personen fortbewegen stark schwanken.

Die Vorgehensweise dieser Arbeit ist, dass fiir jede Haltestelle ein separates Einzugsgebiet von
1000m berechnet wird. Es kénnte auch so wie bei der Mobilitat in Deutschland Befragung von 2000m
fir einen Bahnanschluss ausgegangen werden, jedoch wurden in den vorherigen Varianten bereits
eine Reihung der Haltestellen vorgenommen und diese soll in diesem Abschnitt wieder aufgegriffen
werden. Dadurch Gberlappen sich die Einzugsbereiche, wenn Haltestellen weniger als 1000m
voneinander entfernt sind. Es gdbe auch die Moglichkeit den Einzugsbereich nicht Gberlappend zu
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erstellen und dadurch wiirden sich Einzugsgebiete verkleinern. Die Entscheidung fiel dadurch, dass
bei dieser Variante jede Haltestelle zunachst als gleichwertig gesehen werden soll und dann allein
aufgrund der Bevodlkerung im Einzugsgebiet gewertet werden soll.

Ebenso bezieht sich die Arbeit auf die Mindestziele bezliglich von Haltestellendichten in diinnem
besiedeltem Gebieten von 700-1000m und in dicht besiedelten Gebieten von max. 500m, jedoch sind
diese im Detail durch Nachfrageerhebungen zu erganzen. (Ostermann, Rollinger 2016:140)

Als Beispiel fiir die beschriebenen Probleme mit diesem Datensatz wird im Folgenden die Haltestelle
Neukirchen Vorstadl gezeigt. Diese Haltestelle liegt im Bezirk Zell am See in der Gemeinde
Neukirchen am GrolBvenediger an der Landesstralle B165. Am ersten Bild sieht man wie dieses
Einzugsgebiet berechnet mithilfe des GIP-Datensatzes aussieht. Jedoch ist das Gebiet entlang der
B165 nur bedingt sinnvoll, da in diesem Bereich kein Gehsteig vorhanden ist und man somit tUber die
StraRe gehen misste. Das zweite Bild zeigt eine Google Street View Aufnahme von eben diesem
Bereich, wodurch ersichtlich wird, dass nicht das gesamte Einzugsbiet sinnvoll ist. Jedoch wie bereits
bei der Datensatzbeschreibung erklart, gibt es keine Alternative, auller die jeweiligen Gebiete neu zu
kartographieren.

f'\/‘/’/ -
I:’ Bundeslandgrenzen <>
. Haltestellen B
——— LINEARUSE_OGD /»f/\//
Bildung
Haltestellen_Einzug_einzeln

5-500
500 - 700

B 00 - 1000

-

EPSG:31287
Lambert Conformal Conic i
Quellen: Verw (VGD) - Stict 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-dbde-8061-d0e 195f62f6e #, 13.05.2023);Atlas der zinnen,
hittps://www.statistik.at/atlas/pendier/, 31.10.2021 (20.09.2023)

Abb. 85: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestelle Neukirchen Vorstadl, eigene Darstellung, (eigene Darstellung)

70



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

Neukirchen Vorstad]

Neukirchen Vorstad|

Google

Abb. 87: Haltestelle Neukirchen Vorstad|, Blick Richtung Mittersill, maps.google.at

Die Einzugsbereiche wurden demnach auf 500m, 700m und 1000m festgelegt. Die folgenden Karten
zeigen den Uberblick tiber ganz Osterreich und Detailkarten vom Pinzgau und Wien. In Wien zeigt
sich vor allem, dass ein GroRteil von Wien abgedeckt wird von dem 500m Einzugsbereich. Die
einzelnen Einzugsbereiche von den Haltestellen wurden aufgel6st, sodass sich ein Gesamtbild der
ErschlieBung ergibt.
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Erwerbspendler:innen, https://www.statistik at/atlas/pendler/, 31.10,2021 (20.09.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitaetsverbuende at/de/data-sets (13.05.2023); Bevélkerungsstand
2022, https://data statistik.av.at/web/meta.isp?dataset=0GD bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 88: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestellen anhand des GIP Datensatz, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv:i aft/kataiog/datasel,‘ﬁd?ileﬁe 7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c# resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, https: //wwiw.statistik.al/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data. mobiltastsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevilkerungsstand
2022, hﬂ:Ds:ﬂdata,smtistik.uv.atlweb!meta.isu?datasel:oﬁb bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 89: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestellen anhand des GIP Datensatz Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Erwerbspendler:innen, hitps://www.statistik.al/atlas/pendler/, 31.10.. 2021 (20.09.2023); Mobilitdtsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitactsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevdlkerungsstand
2022, https://data.statistik.qv.at/web/meta. sp?dataset=0GD_bevstandibab2002 BevStand 2022 (13.05.2023)

Abb. 90: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestellen anhand des GIP Datensatz Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

Damit es zu einer Bewertung kommen kann wurden im nachsten Schritt die Bevolkerung in den
einzelnen Entfernungskategorien summiert. Daflir wurden die Einzugsbereiche der Haltestellen mit
dem 100m Bevolkerungsraster verschnitten. Es werden jeweils nur die Bevolkerungen in der
jeweiligen Kategorie summiert, sprich die Einzugsgebiete sind als Ringe ausgefertigt also 0-500m,
500-700m und 700m-1000m. Daher zeigt sich auch das Bild, dass in dicht besiedelten Gebieten die
Haltestellen auch eine hhere Gewichtung haben. Die folgenden Abbildungen zeigen die Anzahl der
Personen, welche zwischen 0-500m, 500-700m und 700-1000m leben.
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Erwerbspendler:innen, https://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilitdtsverbinde Osterreich, hrtps Jidam mohllitaetsvemuende at/de/data-sets (13.05.2023); Bevolkerungsstand
2022, https://data.statistik.gv.at/web/meta. jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Regi he Raster

https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat istische-| 96 (13.05.2023); Bevblkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster filr Dstema-ch
hitps://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0dbé (13.05.2023)

Abb. 91: Bevélkerung innerhalb des 500m Einzugsbereichs, dargestellt anhand der Haltestellen, (eigene Darstellung)
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Abb. 92: Bevélkerung innerhalb des 500m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen Gebiet Pinzgau, (eigene
Darstellung)

Landshauptstadte
|:| Bundeslandgrenzen

Gemeindegrenzen
Haltestellen_Kat500
0-0
0-2170
2170 - 4632
4632 - 8488
8488 - 14261
14261 - 22012
22012 - 31516

EPSG:31287

Lambert Conformal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:// .data.gv.; i731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f6 2f6c # resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, https://www.statistik. atlatlasmerdler/. 31 10.2021 {20.0‘5‘ 2023); Mobilitatsverbunde Osterreich, h’mps ﬁdara rmhnli:aefsvemuenﬂe at/de/data-sets (13.05.2023); Bevolkerungsstand
2022, https://data.statistik.gv.at/web/meta. jsp?dat 02_BevStand_2022 (13.05.2023); Raster

https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat istische-rastereinheit 96 (13.05.2023); Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,

https://geometadatensuche.inspire.qgv.at/s sche/srv/ger/ ch#/ data/7767c33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023)

Abb. 93: Bevélkerung innerhalb des 500m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen, Gebiet Wien, (eigene
Darstellung)
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Abb. 94: Bevélkerung innerhalb des 700m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen, (eigene Darstellung)
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Abb. 95: Bevélkerung innerhalb des 700m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen Gebiet Pinzgau, (eigene
Darstellung)
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Abb. 96: Bevélkerung innerhalb des 700m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen Gebiet Wien, (eigene
Darstellung)
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Abb. 97: Bevélkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen, (eigene Darstellung)
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Abb. 98: Beviélkerung innerhalb des 1000m Einzugbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen Gebiet Pinzgau, (eigene
Darstellung)

In den nachsten Abbildungen sind jene Haltestellen hervorgehoben, welche im Einzugsgebiet keinen
Hauptwohnsitz gemeldete Personen haben. Griinde dafiir kbnnen sein, dass es um Haltestellen
handelt welche Betriebsgebiete erschlielen. Es sind auf Basis des 500m Raster 767624 Personen
auBerhalb von 500m von einem Einzugsbereich befinden.
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:// data.gv.at/katal 731 e6e-7dcf-4bde-B061-d0e195f62f6CH resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der

Erwerbspendler:innen, https://www.statistik.at/atlas/pendier/, 31.10.2021 (20.09.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevélkerungsstand
2022, https://data.statistik.gv.at/web/meta., }sp’da!aset-OGD bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,

https:/fwww.data.gv. il 1eiten66c96 (13. 05. 2023); Bevilkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fur Osterreich,

https:/fgec iche.inspire.gv.at/ 1sucl v/ger/ .search#/ fata/7767c33f-302¢-11e3-beb4-0000c1ab0dbé (13.05.2023)

Abb. 99: Beviélkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen Gebiet Wien, (eigene
Darstellung)
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Abb. 100: Bevilkerung innerhalb des 1000m Einzugbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen, Haltestellen ohne
Bevoélkerung innerhalb 1000m hervorgehoben, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsagrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f6 2f6c # resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
Erwerbspendler:innen, https://www.statistik.at/atlas/pendler/, 31,10.2021 (20.09.2023); Mobilitatsverblinde Osterreich, https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); Bevolkerungsstand
2022, hitps://data.statistik.gv.at/web/meta. jsp?dataset=0GD,_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,

https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_r istische-| i 96 (13.05.2023); Bevilkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster filr Osterreich,
https://geametadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog. search #/metadata/7767c33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0dbé (13.05.2023)

Abb. 101: Bevélkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen, Haltestellen ohne
Bevoélkerung innerhalb 1000m hervorgehoben Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katak Dg/damset,’sdﬂlese -7dcf-4bde-B06 1-d0e195f62f6c# resources(13.05.2023); GIP-Graph, Atlas der
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Abb. 102: Bevélkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen, Haltestellen ohne
Bevélkerung innerhalb 1000m hervorgehoben Gebiet Wien, (eigene Darstellung)

3.6 GegenuUberstellung der Varianten

In Variante 1 erkennt man die Bedienh&ufigkeit von Haltestellen verteilt Giber Osterreich. Es ist auch
jene Variante, bei der nicht eindeutig Gebiete herausstechen, die auf eine besonders hohe
Wertigkeit von Haltestellen hinweisen. Ein Ziel der Arbeit ist es herauszufinden, welche Gebiete
besonders gut bzw. besonders schlecht 6ffentlicherschlossen sind. Es zeigt sich in den anderen
Varianten, dass besonders die Landeshauptstddte und groRere Stadte in Osterreich eine gute
Versorgung haben. Insbesondere bei Variante 1.1., jene bei der die Randzeiten dargestellt sind, sticht
Wien besonders hervor, indem dort ein besonders hoher prozentueller Anteil von Fahrten in den
Randzeiten stattfindet. Generell sticht die Variante 1.1 besonders heraus, da dort Stadte deutlich
bevorteilt sind. In kleineren Gemeinden werden zwar oft Friihspitzen abgedeckt aber aus diesem
Grund wurde die Randzeit mit vor 6 Uhr festgelegt und nach 18 Uhr damit diese Spitzenverkehre
nicht mehr inkludiert sind. Im Falle von Variante 1.2 sieht man vor allem in Fall von Wien eine
deutlich héhere Gewichtung von Haltestellen die abseits von den Haupthaltestellen wie dem
Hauptbahnhof sind. Erklarbar ist dies durch den Indikator selbst, da dort die Schulen beinhaltet sind,
mit dem Grund zu zeigen, bei welchen Haltestellen ist eine gréBere Auslastung zu erwarten, da ein
Rickschluss nur aufgrund der Kurse und Linien nicht moglich ist, da man dabei voraussetzten misste,
dass samtliche Stationen genau nach der Auslastung angepasst sind. Variante 2 versucht tber die Ein-
und Auspendler:innen pro Gemeinde eine Abschatzung lber die taglichen Wege und Verbindungen
zu machen, dabei wird, dass deutlich Gebiete wie die Wiener Innen-Stadt durch die Anzahl der
Pendler:innen, welche gewichtet an der Bevélkerung sind, eine hohe zu erwartende Auslastung
haben. Variante 2.1 beinhaltet dhnlich wie bei 1.2 die Bildungsstatten, jedoch kommt es zu keinen
groRen Unterschieden zur Variante 2. Variante 3 konzentriert sich anhand des Bevolkerungsraster,
die Personen im 500, 700 und 1000m Einzugsbereich darzustellen. Die anderen Varianten zeigten nur
schwach die Agglomerationsraume im Umland von Stadten, jedoch da Variante 3 die Bevolkerung
darstellt, erkennt man dadurch auch jene Haltestellen, bei denen viele Personen wohnen und gut
geeignet fiir einen Hochleistungs-OV sind. Auch im Vergleich zu der Karte bei denen nur die Kurse
pro Haltestelle aggregiert sind erkennt man die Agglomerationsrdaume nicht so deutlich.
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Hier noch einmal eine Zusammenfassung der entwickelten Indikatoren, es handelt sich um positive
Indikatoren, sprich je hoher der Wert desto besser.

Indikator Basis Grundaussage

Variante 1 (Kurse pro Tag)/( @(Kurse pro Tag))+(Linien pro Bedienhdufigkeit
Haltestelle)/( 2(Linien pro Haltestelle))

Variante 1.1 | (Kurse Randzeit pro Tag)/(Kurse Gesamt pro Tag) | Bedienh&ufigkeit in den

Randzeiten
Variante 1.2 | (Variante 1)+(Bildungsstatten im Einzugsbereich) | Abschatzung Auslastung
Variante 2 Variante 1 + (Auspendler je Abschatzung Auslastung

Gemeinde+Einpendler je
Gemeinde)/Bevdlkerung je Gemeinde

Variante 2.1 | Variante 2+(Bildungsstatten im Einzugsbereich) Abschatzung Auslastung

Variante3 Analyse der Bevolkerung im Einzugsbereich Bevolkerung liber die
Haltestellen aggregiert

Da durch die groRe Dichte an Haltestellen die Ubersichtlichkeit der Karten begrenzt ist und die Arbeit
eine Ubersicht tiber Osterreich geben soll und nicht nur (iber Wien und den Pinzgau werden im
Folgenden noch zusatzliche Karten erstellt. Damit ein Ubersichtlich zu interpretierendes Ergebnis
entsteht wurden die Varianten normiert, um die verschiedenen Faktoren je Indikator
miteinzubeziehen. Die verschiedenen Indikatoren wurden durch den maximalen Wert dividiert und
so kamen die normierten Indikatoren zustande, damit alle Werte zwischen 0 und 1 liegen. Diese
normierten und pro Haltestelle summierten Indikatoren wurden dann auf die Gemeinden bezogen,
indem der Durchschnitt pro Gemeinde berechnet wurde. Dadurch sollen Zonen entstehen, es ist eine
dhnliche Vorgehensweise wie bei der Urban-Rural Typologie der Statistik Austria. Die Karte zeigt auch
ein dhnliches Bild wie bei der Urban-Rural-Typologie, auch wenn im Gegensatz zu der
Herangehensweise von der Statistik Austria in dieser Arbeit komplett auf die Einbindung von MIV fiir
die Bewertung verzichtet wurde. Sehr auffallend sind die beiden Gemeinden Frankenfels und
Kirchberg an der Pielach, da diese sogar eine bessere Bewertung als manche Bezirke von Wien
haben. Dies liegt an der Mariazeller Bahn, welche von St. P6lten bis nach Mariazell fahrt, da die
beiden genannten Gemeinden auRer der Bahn wenige andere Haltestellen hat und es im Vergleich
dazu in Wien sehr viele Haltestellen mit einer geringeren Bewertung gibt und im Durchschnitt fallen
diese beide Gemeinden dann in der Bewertung sehr positiv auf. Ebenso haben alle
Landeshauptstadte mit ihrem Umland eine sehr gute Bewertung. Es gibt vereinzelt Gemeinden,
welche weild dargestellt sind, diese haben zumindest an dem fir die Arbeit gewahlten Stichtag keine
Verbindungen und daher auch keine Bewertung. Zusatzlich negativ fallen die slidlichen steirischen
Gemeinden auf, deutet auf eine schlechte 6ffentliche Verkehrsinfrastruktur hin. Auch wenn die
einzelnen Indikatoren separat betrachtet werden, zeigt sich, dass es nur wenige Kurse pro Haltestelle
gibt und nur wenige Linien. Variante 3 zeigt jedoch auch, dass dieses Gebiet nur duRerst diinn
besiedelt ist.
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https:// .data.gv.; 731e6e-7dcf-4bde-B061-d0e195f6 2f6c# resources(13.05.2023);Atlas der Erwerbspendler:innen,
hitps:/fwww.statistik.at/atlas/pendler/, 31.10.2021 (20.09.2023); Gliederung Osterreichs in Gemeinden, https://www.data.gv.at/katalog/datasetystat_gliederung-osterreichs-in-gemeinden14f53#resources
(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich, https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets {13.05.2023); GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023)

Abb. 103: Kombination aller Indikatoren zu einem Gesamtbild aggregiert auf Gemeindeebene, (eigene Darstellung)

Damit die normierten Indikatoren nachvollziehbar sind werden nun die unterschiedlichen Varianten
noch einmal normiert dargestellt, dadurch kénnen die Indikatoren direkt miteinander verglichen
werden. Dabei werden die normierten Indikatoren auf Ebene der Haltestellen dargestellt. Der Grund
flr die Darstellung dieser einzelnen Indikatoren ist, dass die Abb. 100 mit dem Gesamtbild aller
Indikatoren nachvollzogen werden kann.

Dabei wird vor allem im Unterschied zwischen dem Indikator Variante 1 und Variante 2 deutlich, dass
im Umland von Stadten die Bewertung deutlich ansteigt, dies ist vor allem dadurch zu begriinden,
weil in Variante 2 die Pendler:innen fiir das Abbilden von Wegen miteinbezogen sind. Jedoch zeigt
dies auch, dass an den Haltestellen die in Variante 1 niedriger bewertet sind als Variante 2, davon
ausgegangen werden kann, das Potential herrscht fiir einen Ausbau des 6ffentlichen Verkehr, da es
dort viele Pendler:innen gibt. Der Unterschied zur Subvariante 1.2 und 2.1 ist jeweils nur minimal, da
wie bei der Ubersichtskarte der Bildungseinrichtungen deutlich wird, dass Bildungseinrichtungen
gleichmalig verteilt sind. Variante 3 bezieht sich auf die Bevélkerung innerhalb von 1000m von einer
Haltestelle. Daher sind in diesem Fall samtliche stark bevoélkerte Gebiete deutlich am hochsten
bewertet.
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ces (13.05.2023); Bevlkerungsstand 2022,

hitps://data.statistik.gv.at/web/meta jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich, hitps://data. mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 104: Normierter Indikator Variante 1, Bedienhdufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle, (eigene

Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c # resources{ 13.05.2023); Gliederung Osterreichs in

Gemeinden, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung: -in- inden14f5

ces (13.05.2023); Bevlkerungsstand 2022,

hitps://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 105: Normierter Indikator Variante 1.1, Bedienhdufigkeit an den Kursen in den Randzeiten 18:00-6:00 Uhr gemessen,

(eigene Darstellung)
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Gemeinden, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in- inden14f5 ces (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,

hitps://data.statistik.gv.at/web/meta jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich, hitps://data. mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 106: normierter Indikator Variante 1.2, Abschétzung von Wegen anhand von Bildungseinrichtungen im Einzugsgebiet
von Haltestellen, (eigene Darstellung)
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Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c # resources{ 13.05.2023); Gliederung Osterreichs in
Gemeinden, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-gemeinden 14f53#resources (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
hitps://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 107: normierter Indikator Variante 2, Abschdtzung von Wegen anhand der Erwerbspendler:innen innerhalb der
Gemeinde, (eigene Darstellung)
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https://data.statistik.gv.at/web/meta.jspPdataset=0GD_bevstandjbab2002_| BevStand 2022 (13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich, https://data.mobili rbuende.at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 108: normierter Indikator Variante 2.1, Abschétzung von Wegen anhand von Erwerbspendler:innen und
Bildungseinrichtungen, (eigene Darstellung)
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Gemeinden, https://www.data.gv.at/kata t/stat_gliederung inden14f5 ces (13.05.2023); Bevilkerungsstand 2022,

https://data.statistik.gv.at/web/meta. jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_| BevStand 2022 (13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich, https://data.mobili rbuende.at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 109: normierter Indikator Variante 3, Bevélkerung innerhalb von 1000m, (eigene Darstellung)

Damit auch erkannt werden kann, in welchen Gemeinden ein Handlungsbedarf fir weitere Analysen
herrscht, werden nun samtliche in der Gemeinde liegenden Haltestellen aggregiert. Daflir werden
Durchschnitte von den Indikatoren pro Gemeinde gebildet.
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Abb. 110: Normierter Indikator Variante 1, aggregiert auf Gemeindeebene, Bedienhdufigkeit gemessen an den Kursen und
Linien pro Haltestelle, (eigene Darstellung)

@ Landshauptstddte 0,062 - 0,123
[] Bundeslandgrenzen | 0,123 - 0,181
Gemeindegrenzen I 0,181 - 0,251
Norml1_1 Gemeinde [l 0,251 - 0,467
0-0,062 Il 0467 -1

EPSG:31287

Lambert Confarmal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www. datagv ammldm;atjﬁdﬁleﬁa-?dﬁ%z-&ml-dﬂemsﬁZﬁc#r&urcs(u 05.2023); Gliederung Osterreichs in
Gemeinden, https://www.data.gv. aukatalagtdatasetfstal Jlledemng 114f53: ces (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,

https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?d OGD_b ahZMZ_BwStand 2022 (13.05.2023); Mobilitétsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitaetsverbuende. at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 111: Normierter Indikator Variante 1.1, aggregiert auf Gemeindeebene, Bedienhdufigkeit an den Kursen in den
Randzeiten 18:00-6:00 Uhr gemessen, (eigene Darstellung)
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@ Landshauptstddte 0,043 - 0,057 :
[] Bundeslandgrenzen [ 0,057 - 0,073
Gemeindegrenzen [ 0,073 - 0,093
Norml_2 Gemeinde [l 0,093 - 0,129
0,013 - 0,043 Bl 0,129 -0,225

EPSG:31287

Lambert Confarmal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www. datagv at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-dbde-B061-d0e195f6 2f6c# resources( 13.05.2023); Gliederung Ostarreichs in
Gemeinden, https://www.data.gv. ah‘kalaiogtdatasetfsbl Jllederung 114f53: ces (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,

hitps://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dat 0GD._b -ahZMZ_BevStand 2022 (13.05.2023); Mobilitétsverbiinde Osterreich, https://data.mobilitaetsverbuende. at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 112: normierter Indikator Variante 1.2, aggregiert auf Gemeindeebene, Abschdtzung von Wegen anhand von
Bildungseinrichtungen im Einzugsgebiet von Haltestellen, (eigene Darstellung)

@ Landshauptstddte 0,055 - 0,07 ;
[] Bundeslandgrenzen " 0,07 - 0,087
Gemeindegrenzen [ 0,087 - 0,112
Norm2 Gemeinde Bl 0,112 -0,164
0,028 - 0,055 B o0.164-0,26

EPSG:31287

Lambert Confarmal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www. datagv am:aizlngldalzsetjsdﬁleﬁe 7d:f—1bde-8[51-dﬂe195f62!6c#rsnurcs(13 05.2023); Gliederung Osterreichs in
Gemeinden, https://www.data.gv. au‘kataiagtdatasetfstal Jlledemng 114f53: ces (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,

https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?d OGD_b ahZMZ_BwStand 2022 (13.05.2023); Mobilitétsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitaetsverbuende. at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 113: : normierter Indikator Variante 2, aggregiert auf Gemeindeebene, Abschétzung von Wegen anhand der
Erwerbspendler:innen innerhalb der Gemeinde, (eigene Darstellung)
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Landshauptstddte 0,062 - 0,078
[] Bundeslandgrenzen 0,078 - 0,096
Gemeindegrenzen [ 0,096 - 0,117
Norm2_1 Gemeinde B 0,117 -0,157
0,027 - 0,062 Il 0,157 -0,316

EPSG:31287
Lambert Confarmal Conic X
Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://wvw.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-abde-8061-d0e195f6 2f6c# resources( 13.05.2023); Gliederung Osterreichs in
Gemeinden, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung: 15-in- inden14f5 ces (13.05.2023); Bevilkerungsstand 2022,
hitps://data.statistik.gv.at/web/meta.jspPdataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich, https://data. mobilitaetsverbuende. at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 114: normierter Indikator Variante 2.1, aggregiert auf Gemeindeebene, Abschdtzung von Wegen anhand von
Erwerbspendler:innen und Bildungseinrichtungen, (eigene Darstellung)

Landshauptstidte 0,0028 - 0,0044 A
[] Bundeslandgrenzen 0,0044 - 0,0063

Gemeindegrenzen [ 0,0063 - 0,01
Norm3 Gemeinde B 0,01-0,0177

0,0003-0,002¢8 | 0,0177 - 0,7426

EPSG:31287

Lambert Confarmal Conic

Quellen: Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-d0e195f62f6c # resources{ 13.05.2023); Gliederung Osterreichs in
Gemeinden, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung: 15-in- inden14f5 ces (13.05.2023); Bevilkerungsstand 2022,

https://data.statistik.gv.at/web/meta jspPdataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022 (13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich, https: //data. mobilitaetsverbuende. at/de/data-sets (13.05.2023)

Abb. 115: normierter Indikator Variante 3, aggregiert auf Gemeindeebene, Bevélkerung innerhalb von 1000m, (eigene
Darstellung)

3.7 Zukunftige Planung

Die Analyse hat gezeigt, dass GIS-Programme zu einer sehr genauen Analyse des 6ffentlichen

Verkehrs in Osterreich dienen kann, auch wenn die groBen Datenmengen sehr aufwendig sind, eine

Osterreichweite Analyse vorzunehmen. Es kam wahrend der Arbeit immer wieder dazu, dass

bendtigte Daten nicht oder nicht in einer gut zu verarbeiteter Form vorliegen. Damit solch ein Tool

gut funktioniert brauchte es eine zentrale Stelle, welche die stehts, aktuellen Fahrplandaten in einer
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Datenbank speichert, welche tber diverse Schnittstellen von privat Personen oder Institutionen
abgerufen werden kdnnen, da ansonsten immer nur Analyse zu einem Stichtag gemacht werden
kénnen beziehungsweise immer nur zu einem Planungszeitraum. Weswegen die Fahrplandaten nicht
gesammelt verfligbar sind, liegt zumindest nicht daran, dass es technisch nicht moglich ware,
sondern muss andere Griinde haben. Unverstadndlich ist dies vor allem, da alle Daten an sich Online
auf der Seite der Mobilitatsverbiinde Osterreichs abrufbar sind. Vorteile von gesammelten Daten
waren, dass laufend bei Aktualisierungen die Verfiigbarkeit des OV in Osterreich automatisch
analysiert werden kann. Insbesondere fiir Gemeinden mit begrenzten Planungsressourcen ware dies
von Vorteil, da dieser 6ffentliche Verkehr in Auftrag geben kénnen und gleichzeitig nahe an der
Bevolkerung sind.

Im Folgenden werden Moglichkeiten einer Analyse mit diesen Daten aufgezahlt, beschrieben und
weswegen es im Rahmen dieser Arbeit nicht moéglich war alle umzusetzen. Zukiinftige Schritte,
welche aus Zeitgriinden und auch der Zugehorigkeit zu einer anderen Profission, die nicht mehr in
dieser Arbeit vorkommen, wéaren das Implementieren von einer Onlineplattform, bei welcher
ausgewahlte Kennwerte stehts aktuell gehalten werden und auch frei abrufbar sind. Das
Hauptproblem, ist jedoch, dass in Osterreich im Gegensatz zu Deutschland keine aktuellen Umfragen
Uber den OV bestehen, sondern immer nur von einzelnen Teilgebieten. Die Arbeit hat gezeigt, dass
durch die Fahrplandaten und demografischen Daten, bis zu einem gewissen Grad die Abdeckung und
Versorgung abgeschitzt werden kann. Die Griinde fiir die Benutzung des OV kann so jedoch nicht
bestimmt werden und ist ein zweiter grofRer wichtiger Teil, der in dieser Arbeit nicht behandelt wird,
jedoch fiur die Abschatzung in welchen Bereichen die begrenzten finanziellen Mittel eingesetzt
werden sollen wichtig ist. Weitere Schritte, die mit diesen Daten unternommen werden kdnnen,
waren die Berechnung von jeder Haltestelle in das nachste Zentrum angelegt an die zentrale Orte
Theorie von Christaller, dazu misste jeder Haltestelle das nachste Zentrum zugewiesen werden und
aufgrund der Fahrplandaten die schnellste Verbindung in eben dieses Zentrum gefunden werden.
Jedoch Ubersteigt dies die fachlichen Kenntnisse von Raumplaner:innen, da dies Algorithmen
benotigt, die Zusammenarbeit mit Informatiker:innen ware von Néten.

Mithilfe von Geoinformationen kdnnen auch Flacheninanspruchnahmen von Verkehrstragern
errechnet werden. Dabei stellt sich die Frage, ob bei der Nutzung von neuen Technologien Flachen
frei werden. (Mitteregger et al. 2021:315f) Auch diese Anwendung ware mit den vorhandenen Daten
moglich und wurde bei Mitteregger et al. fir Wien beschrieben.

Diese in der Arbeit erhobenen Daten kdnnen im weiteren Verlauf auch dazu genutzt werden die
Linien zu analysieren und zu optimieren. So wie bei Deslauniers und Hickman in 1.4 beschrieben.
Dazu missten die Liniendaten aus dem GTFS-Datensatz mit dem GIP-Datensatz Uberlagert werden
und dann ein routingfahiges Netzwerk aufgebaut werden. Die angewendeten Analysen kdnnten
durch die Benutzung von Fahrzeugzeiten, sprich den realen Ankiinften und Abfahrten verbessert
werden. Durch Geodaten kdnnen auch Multimodale Verkehrssysteme leichter umgesetzt werden
und durch frei Zugangliche und Ubersichtlich aufbereitete Fahrplandaten, kann auch die Bevélkerung
besser informiert werden. Diese Arbeit kann als Vorarbeit zu der Entwicklung eines
Verkehrsmodelles bzw. eines Erreichbarkeitsmodelles, welches alleinig auf der Basis von
offentlichem Verkehrsmittel basiert.

Es zeigt sich anhand des Papers von Gidam et al. 2020 auch, dass sich seit 2020 viel verandert hat,
denn damals gab es nur die Daten der Wiener Linien und des OBB-Schienenverkehr. (Gidam et al.
2020:321)
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4 Schlussfolgerung

Durch die Zusammenarbeit der 6sterreichischen Mobilitatsverbiinde und deren Griindung einer
Online-Plattform, auf welcher viele Daten frei verfiigbar sind, gibt es in Osterreich sehr prazise und
auch immer aktuelle Fahrplandaten. Eine Analyse von ganz Osterreich kann jedenfalls nur einen
groben Uberblick iber Situationen in einzelnen Regionen bieten, jedoch kann ein Fokus entwickelt
werden, in welchen Gebieten genauer nach den Ursachen fiir eine geringe Versorgungsdichte
geforscht werden muss. Jedenfalls bieten die Daten, insbesondere die Fahrplandaten, einen
Detailierungsgrad mit welchem auch auf Gemeindeebene genaue Analysen durchgefiihrt werden
kénnen. Der Hauptgrund, weswegen in dieser Arbeit nicht so ins Detail gegangen wurde, wie am
Anfang suggeriert wird, ist die Rechenleistung von der verwendeten Hardware, da einige
Verschneidungen oder das Darstellen von z.B. dem 100m Raster dauert mehrere Stunden, teilweise
mehrere Tage, daher wurden gewisse Schritte verandert als urspriinglich geplant. Im Falle der
Pendler:innen musste auch zusatzlich wie beschrieben ein Programm benutzt werden, um Daten zu
abzuspeichern. Auch musste von dem urspriinglichen Ansatz, dass die Rechenleistung von heutigen
Computern ausreichend ist, von gewissen Analysen Abstand genommen werden, da gerade in der
Arbeit mit dem 100m Raster derart groRe Datenmengen zusammenkommen, dass herkdmmliche
Computer Uberlastet sind.

Inwiefern sind die Erkenntnisse fiir die Raumplanung von Bedeutung? Es zeigt sich ein Bild, welches
viele oft landlaufig behauptete Wahrnehmungen bestatigt, dass es ein Stadt-Land Gefalle beim
offentlichen Verkehr gibt. Auf der einen Seite wird eine Verkehrswende nicht nur mit Verboten zu
bewadltigen sein, sondern es muss das Angebot des 6ffentlichen Verkehrs und die Information tber
diesen so weit ausgebaut werden, dass Menschen auf Grund von Zeitvorteilen oder Bequemlichkeit
umsteigen. Auf der anderen Seite sind muss sich die Raumplanung fragen, ob es maoglich ist, einen
offentlichen Verkehr flachendeckend anzubieten. Vor allem ist es auch eine politische Frage, denn
bereits beim jetzigen Angebot kdnnen schwach frequentierte Linien nur durch die staatliche
Forderung betrieben werden, obwohl auch hier eine Nachbesserung stattfinden muss, denn die
Grundversorgung basiert auf dem Fahrplan von 1999 und zusatzlich gibt es fiir von den Gemeinden
bestellte Zusatzlinien nur eine Férderung von knapp 7 Mio. Euro, welches bei rund 2000 Gemeinden
kaum ausreichend erscheint, dazu kommt, dass fir viele Gemeinden die Finanzierung von
offentlichen Verkehr nicht méglich ist. Ebenso wiirde bei einem flichendeckenden OV unter dem
gleichen Einsatz von Finanzmitteln die Versorgung in dicht besiedelten Gebieten leiden.
Abschlieflend lasst sich sagen, dass die verwendeten Fahrplandaten und Geodaten eine Vielzahl von
Moglichkeiten bietet fir die Planung. Die Arbeit zeigt zwar ein Gefalle zwischen Stadt und Land bei
der Versorgung mit OV, jedoch macht es die Finanzierung schwer méglich, dass Gemeinden oder
auch Gemeindeverbiinde selbst 6ffentlichen Verkehr bestellen. Ebenso stellt sich die weitere Frage,
ob Fahrplan gebundene Verkehrsmodalitdten aufRerhalb von dicht besiedelten Zonen zielfiihrend ist.
Jedoch sind Gemeinden auch bei anderen Verkehrsarten die zur 6ffentlichen Mobilitat als
erweiterter Begriff vom 6ffentlichen Verkehr gesehen wird, auf andere Formen der Forderung die
nicht mit dem OPNRV-Gesetz abgedeckt sind angewiesen.

Die Arbeit zeigt anhand von simplen Indikatoren, dass

e Osterreich bereits eine gute Basis von Geodaten im 6ffentlichen Verkehr haben,

e Offene Fahrplandaten eine Bandbreite von Moglichkeiten fiir die Analyse ermdglichen,

e mithilfe von GIS-Software Haltestellen und die OV-Versorgung in Osterreich gut analysiert
werden kann,
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landliche Gebiete sparlicher versorgt sind als Stadte und deren Umland,

Osterreich in den OV in stadtischen und deren Umland und dann in landliches Gebiet
gegliedert werden kann, wobei auch zentrale Orte herausstechen,

der OV vor allem in Randzeiten stark fluktuiert,

Gemeinden mit Bahnanschluss deutlich bessere Versorgung vorweisen.

AbschlieBend soll festgehalten werden, dass dies nicht die einzigen Indikatoren und Werte sind,
welche aus den Daten berechnet werden kdnnen. Ebenso moglich waren, samtliche Werte, die aus
Fahrplandaten berechnet werden kdnnen, also zum Beispiel Taktfrequenz, Bedienfrequenzen der
Haltestellen oder Fahrleistung. Ebenso miissen unterschiedliche Mobilitatsverhalten analysiert
werden und es kann nicht davon ausgegangen werden, dass das Angebot so gut sein wird, dass
samtliche Personen mit dem OV samtliche Wege erledigen. Dies ist auch aus der Sicht der
Finanzierung nicht moglich. Die gesammelten Daten bieten die Moglichkeit Verkehrssimulationen
iber den gesamten 6ffentlichen Verkehr in Osterreich zu entwickeln.
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Osterreich, Osterreichische Verkehrswissenschaftliche Gesellschaft (OGV), DVV Media Group GmbH
Hamburg, ISBN 978-3-87154-550-4 1. AUFIagE 2016 ......eeviiiiiieeeiieie ettt erree e e e e e e e sevee s 17
Abb. 6: Finanzierungsstrome OV Osterreich, (Mitterer et al. 2017:9): Mitterer et al. 2017: Dr.in
Karoline Mitterer, Dlin Nikola Hochholdinger, Andreas Valenta MA, Finanzierungsstréme im OPNRYV,
Ergdanzungsbericht zur Studie "Stadtregionaler 6ffentlicher Verkehr" vom 18.11.2016, Endbericht
vom 15. Februar 2017, KDZ-Zenrum fiir Verwaltungsforschung, Wien 2017; Piktogramme:
https://www.pngwing.com/de/free-png-ddjhz (29.08.2023); https://www.pngwing.com/de/free-
png-ypufa(29.08.2023); https://www.pngwing.com/de/free-png-ddjhz(29.08.2023);
https://www.pngwing.com/de/free-png-xnchr/download (29.08.2023)

Abb. 7: aktive OV-Linien mit Stand 17.05.2023, (eigene Darstellung, Daten von:
mobilitaetsverbuende.at): mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilititsverbiinde Osterreich OG,
(Abgerufen 09.2023), Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023)

Abb. 8: aktive OV-Linien mit Stand 17.05.2023 Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) .. ..uuuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiiireeeeeeeeeeestarereeeeeeesetrrrereeeeeeenibrareraeeeeeans 19
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Abb. 9: aktive OV-Linien mit Stand 17.05.2023, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) ...t ciiiee et e eeete e e et e e e e ebre e e e bae e e eeabe e e e eeabaeeeeanraeeeeennees 20
Abb. 10: aktive OV-Haltestellen mit Stand 17.05.2023, (eigene Darstellung, Daten von:
mobilitaetsverbuende.at) mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG,
(Abgerufen 09.2023), Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) ..ccuuiiiiiireieeiireeeeiiieeeeeitteeeeeereeeeeetreeeeeesreeeeeesbreeeeearreeseearaeeeeenrees 20
Abb. 11: aktive OV-Haltestellen mit Stand 17.05.2023, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) ..ccuuiiiiiriieeiireeeeeireeeeeireeeeeereeeeeetreeeeeetreeeeeetbeeeeeearreeeeearaeeeeenrees 21
Abb. 12: aktive OV-Haltestellen mit Stand 17.05.2023, Gebiet Wien, (eigene Darstellung
mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023))....uuuueiiiiiiiiiiiieeeeee e eeecireee e e e e e eeeebee e e e e e e eeeare e reeeeeserararraaaeeean 21
Abb. 13: Aufbau der relationalen GTFS-Datenbank, eigene Darstellung........ccccoveeeveiieeiiivieeiicieeeenns 22
Abb. 14: Haltestellen gewichtet nach der aggregierten Anzahl von Linien, (eigene Darstellung)
mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) .. ..uuuieiiiiiiiiciiiieeieeeeeeecereee e e e e e eeesrer e e e e e ee e e e e e e e sanrararraaaeeean 24
Abb. 15: Haltestellen gewichtet nach der aggregierten Anzahl von Linien, Gebiet Pinzgau, (eigene
Darstellung) mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) ....uuiii it e et e e et e e e et e e e e e e e e e eare e e e eearaeeeenraeeeeeares 24
Abb. 16: Haltestellen gewichtet nach der aggregierten Anzahl von Linien, Gebiet Wien, (eigene
Darstellung) mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilititsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
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https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-

bezirke131e2#resources (13.05.2023) . ... ittt e e e e e et e e e et e e e are e e e are e e e anreas

Abb. 17: Anzahl der Kurse pro Haltestelle und Tag, (eigene Darstellung) mobilitaetsverbuende.at
2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023), Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-

bezirke131e2H#resources (13.05.2023) ..ccuuiiiiiieiiiireeeeeeree e eetee e eeiree e e eree e e ebre e e e eare e e e ebre e e e ebreeeeeaareas

Abb. 18: Anzahl der Kurse pro Haltstelle und Tag Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitdtsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-

bezirke131e2#resources (13.05.2023) .. ..uii ittt e e e e e te e e e e tre e e e e tae e e e e br e e e e e nee e e eaareeas

Abb. 19: Anzahl der Kurse pro Haltstelle und Tag, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
mobilitaetsverbuende.at 2023: Mobilitatsverbiinde Osterreich OG, (Abgerufen 09.2023),
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023), Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-

bezirke131e2#resources (13.05.2023) . ....cccciieeiiieiiieecieeecteeeeteeereeeetteesreeesteeesateesbaeesaaeesaraeeraeesareean

Abb. 20: Gemeinde Bevodlkerung Stand 2022, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022

(13.05.2023) .o e s sese e s e s eseses et et et e e st s et e s e e st e st ee et et e s s s ee e erererene

Abb. 21: Bevolkerung Gemeindebasis Stand 2022, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022

(13.05.2023) .o eseee s s e eseeeseee s st et e s s et ee e eseee s st ee e s e s ee e erererene

Abb. 22: Bevolkerung Gemeindebasis Stand 2022, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31le2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022

(13.05.2023) covvreeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeseeeees e sesesesseeesesesesessesesese s eesese s eeseeese e s s ee st ses e e e s es e s nes e ee e eereees

Abb. 23: Flachen der Gemeinden in km? errechnet aus den Geodaten, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
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https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(0L Y010 7 ) ISP
Abb. 24: Gemeinden Bevolkerungsdichten Stand 2022, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6c#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023) 1eve e e e e e e e e e e ettt ee e e e et ee et et e e e e ee et et ee e et eee e ene e
Abb. 25: Gemeinden Bevolkerungsdichten Stand 2022, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31le2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023) ...etreiieeereee ettt ettt ettt e e et e ea— e e e et e e e t——eeeaabateeaabaeeeaabateeaattaeeeeaaraeeeearareeenrees
Abb. 26: Gemeinden Bevolkerungsdichten Stand 2022, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023) oot ees e eee e e e eseee e s s e e st ene e st ese et et ee et et e e st ee et aee e e s et e ereeeees
Abb. 27: Zahlsprengel Bevolkerung, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31le2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Statistische Z&hlsprengel,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-statistische-
zahlsprengelfd1b5#resources (13.05.2023) ... iciiiiiiiiieeeeiiiee e eiieee e eeteeeeeettee e e seatreeesearaeeessntaeeesenreeeesanes
Abb. 28: Bevdlkerung Zahlsprengelbasis Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6c#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Statistische Zahlsprengel,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-statistische-
zahlsprengelfd1b5#resources (13.05.2023) . ..cccuiiiiiiiieeeecieeeeeeitee e e ectee e e eeire e e e eetteeeeeearaeeeeasreeeeeeareeeesanes
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Abb. 29: Bevolkerung Zahlsprengelbasis Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6c#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Statistische Z&hlsprengel,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-statistische-
zahlsprengelfd1b5#resources (13.05.2023).....cccciieireeeiieeiieeeireeesireeeereeeeareesreessreeesaseesssesessseesresenseens 32
Abb. 30: Flache der Zdhlsprengel in km? errechnet aus den Geodaten, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Statistische Z&hlsprengel,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-statistische-
zahlsprengelfd1b5#resources (13.05.2023).....cccciieiieeeiieeiieesireeesteeeereeeetreessreeesreeesaseesseeesaeesseesnsees 33
Abb. 31: Bevolkerungsdichte Zahlsprengel Stand 2022, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirke131e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Statistische Zihlsprengel,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-statistische-
zahlsprengelfd1b5#resources (13.05.2023)......uiiiiiiiiieeiiiiee et e et e e e e eree e e e eare e e e e eatee e s snraeeeenreas 33
Abb. 32: Bevolkerungsdichte Zahlsprengel Stand 2022, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31e2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Statistische Z&hlsprengel,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-statistische-
zahlsprengelfd1b5#resources (13.05.2023).....ccccuieeiieeieieeeieeesreeeiteeesteesteeessaeesseesssseessseessesesssessnsenas 34
Abb. 33: Bevolkerungsdichte Zahlsprengel Stand 2022, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Politische Bezirke,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-politische-
bezirkel31le2#resources (13.05.2023) Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023) Gliederung Osterreichs in Statistische Zahlsprengel,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_gliederung-osterreichs-in-statistische-
zahlsprengelfd1b5#resources (13.05.2023) ... iiiie e eeieee e eeteee e eetee e e eete e e e eetreeeeearaeeeeenbaeeeeenreeeeanes 34
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Abb. 34: 500m Raster Bevolkerung, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Bevdlkerung nach 500m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
343-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)

Abb. 35: 500m Raster Bevolkerung Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Bevélkerung nach 500m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
343-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)

Abb. 36: 500m Raster Bevolkerung Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Bevélkerung nach 500m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
343-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)

Abb. 37: 100m Raster Bevolkerung (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten
1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Bevélkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)

Abb. 38: 100m Raster Bevolkerung, Gebiet Pinzgau (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023) Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)

Abb. 39: 100m Raster Bevolkerung, Gebiet Wien (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023) Bevélkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)

Abb. 40: Einpendler auf Bezirksebene Stand 2019, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023), Abgestimmte Erwerbsstatistik 2019 Statistik Austria
(B0.08.2023) ..cuveeieeeiieeie et et e ste e st e st e s e et e e e e e e be et e e s tae e be et teebe et e e beeataeatteaateente e te e beenteeataearaeenreateans 39
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Abb. 41: Auspendler auf Bezirksebene Stand 2019, (eigene Darstellung, Daten von: Statistik Austria)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023), Abgestimmte Erwerbsstatistik 2019 Statistik Austria

L0010 7 SRR 39
Abb. 42: Screenshot Programm ParseHub mit dem Block-Code, (eigene Darstellung).........ccccceuv.e...e. 40
Abb. 43: Screenshot ParseHub, Array fiir die Gemeindesuche, (eigene Darstellung) ........cccccceeuveeenns 41

Abb. 44: Einpendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD)
- Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ...cceeevuierreerreeireeereeereereereeereeereesseens 41
Abb. 45: Einpendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ...cceeevueevreerreenreenrreereereereereeereesreens 42
Abb. 46: Einpendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ....c.eeeviuieeireeeceeeeereeeeeeeeveeeeiee e ens 42
Abb. 47: Auspendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD)
- Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ....c.eeeeireeeireeeereeereeeeeeeereeeeieeeeveeens 43
Abb. 48: Auspendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ....cueeeevrereieeeereeeeree e eereeeeree e 43
Abb. 49: Auspendler Stand: 10.2021, Gemeindebasis, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ....cueeeevrieeireeeereeeereeeeeeeereeeeteeeereeens 44
Abb. 50: Pendler Flow Chart, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50
000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) .....cevveevrierreeireeereeereceeereeeveeereeereens 44
Abb. 51: Pendler FlowChart Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ....cuueeeereeeireeeeeeeereeeeeeeereeeereeeeveeens 45
Abb. 52: Pendler FlowChart Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023) Atlas der Erwerbspendler:innen
https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ...cecevveeerrerreeireeireeetreeeeereeveeereenreens 45
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Abb. 53: Bildungseinrichtungen bis inklusive der Sekundarstufe 1, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de (15.07.2023) ......cceceveeneee. 46
Abb. 54: Bildungseinrichtungen bis inklusive der Sekundarstufe 1, Gebiet Pinzgau, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de (15.07.2023) ......c..ccvveuveeneee. 46
Abb. 55: Bildungseinrichtungen bis inklusive der Sekundarstufe 1, Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHtresources(13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de (15.07.2023) .........cceveeenee.. 47
Abb. 56: Sekundarstufe 2, Hochschulen, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#tresources(13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de (15.07.2023) ......cccceveeneee. 47
Abb. 57: Sekundarstufe 2, Hochschulen, Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de (15.07.2023).............. 48
Abb. 58: Sekundarstufe 2, Hochschulen, Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de (15.07.2023).............. 48
Abb. 59: Urban-Rural Typologie, (eigene Darstellung, Statistik Austria) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023); Urban-Rural-Typologie Statistik Austria,
https://www.statistik.at/fileadmin/pages/453/urbanRuralTypolgie.pdf (27.09.2023) ....cc.ccevvreunens 49
Abb. 60: Graphenintegrations Plattform-Datensatz, Referenzsystem der 6ffentlichen Hand fir
Verkehrsinfrastrukturdaten, simtliche Wege Osterreichs (eigene Darstellung, gip.gv.at)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6ctHresources(13.05.2023); GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023)......... 51
Abb. 61: Graphenintegrations Plattform-Datensatz Referenzsystem der 6ffentlichen Hand fir
Verkehrsinfrastrukturdaten, simtliche Wege Osterreichs Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6ctHresources(13.05.2023); GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023)......... 51
Abb. 62: Graphenintegrations Plattform-Datensatz Referenzsystem der 6ffentlichen Hand fir
Verkehrsinfrastrukturdaten, simtliche Wege Osterreichs Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6ctHresources(13.05.2023); GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023)......... 52
Abb. 63: Ubersicht Vorgehensweise bei der Angebotsanalyse des OV, (eigene Darstellung)
Piktogramme: https://www.pngwing.com/de/free-png-ddjhz (29.08.2023);
https://www.pngwing.com/de/free-png-ypufa(29.08.2023); https://www.pngwing.com/de/free-png-
ddjhz(29.08.2023); https://www.pngwing.com/de/free-png-xnchr/download (29.08.2023).............. 52
Abb. 64: 1000m Einzugsbereiche, in denen eine Bildungseinrichtungen liegen, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
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https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) oo e e e e et e e e et e e e st ee e et e et ee e e ee e ene e 55
Abb. 65: 1000m Einzugsbereiche, in denen eine Bildungseinrichtungen liegen, Gebiet Pinzgau,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) .eoieeiee ettt et e e et e e et e e e ba e e tbe e e bae e eaae e e beeabaeeabaeabaeeatbeeabeeeateeeanreeeataeeanreeans 55
Abb. 66: 1000m Einzugsbereiche, in denen eine Bildungseinrichtungen liegen, Gebiet Wien, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) .eoiecieeeeee et ettt et ettt e e e et e e e e e e bae e tae e e baeeetaeeabeeabaeeaabaeabaeaaabeeabeeeteeeanreeateeenareeans 56
Abb. 67: Haltestellen mit Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) 1eveeee e ettt e et et e et e et ee e e ee e e et ee e ene e 56
Abb. 68: Haltestellen mit Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m Gebiet Pinzgau, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) ..ttt e e et — e e e —— et e et —— e e e ——ae e e e b—eaeaabtaeeeaataeeeaareeeeaaraeeeantaeeeanrees 57
Abb. 69: Haltestellen mit Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m, Gebiet Wien, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) oot se e e s e e e e e et e st e st e et et e st e e st es et e ereeeees 57
Abb. 70: Indikator Variante 1, Bedienhaufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) . .eiiiieeeiieee ettt e e e e e e e e e e —— e e e a——— e e e ———e e e ——eeeaab—eeeeabaeeeeabtaeeearraeeeanres 60
Abb. 71: Indikator Variante 1, Bedienhaufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle
Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
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(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) .ottt e e e et e et e e et e e e e ee e eee e ee e en e 60
Abb. 72: Indikator Variante 1, Bedienhaufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle,
Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) ..oieiieeeciiee ettt et e e e ta e e e beeebaeeabeeataeeabaeeabeeabaeaaateeebeeeanbeeanreeearaeeareeans 61
Abb. 73: Indikator Variante 1.1, Kurse in den Randzeiten, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) ..oieiiieetee et ettt e et e e e b e e e bae e t—e e e bae e ettt e e teeabaeeabeeabaeaaaaeeabeeeataeeanreeabeeeanreeans 62
Abb. 74: Indikator Variante 1.1, Kurse in den Randzeiten Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevoélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) ...ceiieeeecieee e e e e e et — e e e et —— e e e ———ee e e a——eeean—aeeeattaeeeaanbaeeeaaataeeeannraeeeanrees 62
Abb. 75: Indikator Variante 1.1, Kurse in den Randzeiten Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) oot ettt ettt ettt ee et et s et e et et eee s et e seereeees 63
Abb. 76: Indikator Variante 1.2, Bedienhaufigkeit inkl. Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) .ot e et e e e et e et e e e e e e e ee e e e e e ene e 64
Abb. 77: Indikator Variante 1.2, Bedienhaufigkeit inkl. Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m
Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
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https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09:2023) oot e et e e e e e ee e e e e e ee e e e ee e e e e e e eeeeee e e e ne e 64
Abb. 78: Indikator Variante 1.2, Bedienhaufigkeit inkl. Bildungseinrichtungen innerhalb von 1000m
Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevoélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) ...ctriieeeteee ettt e e e et e et e e e ba e e e e e ar—teeaaabreeeatbaaeeaaabreeeeaabraeeeaabaeeeeanrees 65
Abb. 79: Indikator Variante 2, Bedienhaufigkeiten inkl. Pendler:innen je Haltestelle, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) .o et e e e e ee e e e e e ee e ee e ee e e e ee e ee e er e e eeneeenee 66
Abb. 80: Indikator Variante 2, Bedienhaufigkeiten inkl. Pendler:innen je Haltestelle Gebiet Pinzgau,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) ...eeiiieeeceiee et e e e e et — e e e e ——— e e e ———e e e e ———eeaaa—eaeeaataeeeanraeeeaataaeeannraeeeanrees 66
Abb. 81: Indikator Variante 2, Bedienhaufigkeiten inkl. Pendler:innen je Haltestelle Gebiet Wien,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) 1ot e e e e e ee e e e e e e e e e s eeeee e eeeeeeaeereeenee 67
Abb. 82: Indikator Variante 2.1, Bedienhaufigkeiten inkl. Pendler:innen und Bildungseinrichtungen
innerhalb 1000m je Haltestelle, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50
000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de

103



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09:2023) .ottt e e et e et e et e e e et ee e eee e e ee e eneee 68
Abb. 83: Indikator Variante 2.1, Bedienhaufigkeiten inkl. Pendler:innen und Bildungseinrichtungen
innerhalb 1000m je Haltestelle Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09:2023) .ottt ettt e e e et e et e et s et et ee e e er e eene e 68
Abb. 84: Indikator Variante 2.1, Bedienhdufigkeiten inkl. Pendler:innen und Bildungseinrichtungen
innerhalb 1000m je Haltestelle Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) 1ot e e ettt ettt ettt et et et ettt et ee ettt ee s et e e s eres 69
Abb. 85: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestelle Neukirchen Vorstadl, eigene Darstellung, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cHresources(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen

https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021 (20.09.2023) ....c.eeeevriieeeeeereeeereeeeeeeereeeereeeeveeens 70
Abb. 86: Haltestelle Neukirchen Vorstadl, Blick Richtung Krimml, maps.google.at .........cccceeeveuvneennns 71
Abb. 87: Haltestelle Neukirchen Vorstadl, Blick Richtung Mittersill, maps.google.at ........c.cccceevveennes 71

Abb. 88: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestellen anhand des GIP Datensatz, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) oot e ettt ettt ettt et et et s et e s es et ee et e neere 72
Abb. 89: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestellen anhand des GIP Datensatz Gebiet Pinzgau, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilitidtsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) ...ttt e e et — e e e e ——— e e e ———e e e ———e e e b—ee e e —aeeeeabteeeeabaaeeaaraeeeeanrees 72
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Abb. 90: gestaffelte Einzugsbereiche Haltestellen anhand des GIP Datensatz Gebiet Wien, (eigene
Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023) . .oereieeeeteee ettt e et et e et e e e —— e e e b —te e e a—are e e bareeeaabreeeeaabreeeeanbaeeeeenrees 73
Abb. 91: Bevolkerung innerhalb des 500m Einzugsbereichs, dargestellt anhand der Haltestellen,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96
(13.05.2023); Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302¢-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...uviiiiervieeeeieee ettt e eetre e e eteee e e e e e e 73
Abb. 92: Bevolkerung innerhalb des 500m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen
Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...ovieiieriieeeeieee ettt e e et e e e earae e e 74
Abb. 93: Bevolkerung innerhalb des 500m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen,
Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...ovieiieiiieeeieee ettt e e et e e e e arae e e nreas 74
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Abb. 94: Bevolkerung innerhalb des 700m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviiiieiiieeeeiiee e eeteee et e e eetee e e et e e e e erae e e e earae e e eneeas 75
Abb. 95: Bevolkerung innerhalb des 700m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen
Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviiiieiiieeeeieee e eeiee e et e etee e e eeare e e e eeatee e e e nrae e e eaeeas 75
Abb. 96: Bevolkerung innerhalb des 700m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen
Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...ovieiiiiiieeeieeeeeiee e eree e e et e e e aree e e s are e e e naeas 76
Abb. 97: Bevolkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#0GD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
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https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...eviieiecuiieeeeiiee ettt e e et e e e are e e e bae e e e 76
Abb. 98: Bevolkerung innerhalb des 1000m Einzugbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen
Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviiiieciiieeeeiiee et eeee e eeee e e etre e e erae e e e ebaee e e 77
Abb. 99: Bevolkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen
Gebiet Wien, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302¢-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...ovieiiireieeeeieee et eeieee et e e eeree e e eree e e e earaeeeenrees 77
Abb. 100: Bevolkerung innerhalb des 1000m Einzugbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen,
Haltestellen ohne Bevolkerung innerhalb 1000m hervorgehoben, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...uuvriieieeeeieeeirieeeeeeeeeeeirree e e e e e eeeebrrreeeeeeeeensareaeeeas 78
Abb. 101: Bevélkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen,
Haltestellen ohne Bevdlkerung innerhalb 1000m hervorgehoben Gebiet Pinzgau, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-

107



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviieieiiieeeeiiee ettt e et e e e e e eare e e e eraee e e eaaes 78
Abb. 102: Bevdlkerung innerhalb des 1000m Einzugsbereiches, dargestellt anhand der Haltestellen,
Haltestellen ohne Bevélkerung innerhalb 1000m hervorgehoben Gebiet Wien, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302¢-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...uveiiieirieeeeieee et eeiee e eetree e eetre e e etree e e earaee e eenrees 79
Abb. 103: Kombination aller Indikatoren zu einem Gesamtbild aggregiert auf Gemeindeebene,
(eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevélkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviiiieriieeeeieee et ettt arae e e 81
Abb. 104: Normierter Indikator Variante 1, Bedienhdufigkeit gemessen an den Kursen und Linien pro
Haltestelle, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
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https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...uviieieiiieeeeiiee et eete e e et e e e are e e e rae e e e 82
Abb. 105: Normierter Indikator Variante 1.1, Bedienhdufigkeit an den Kursen in den Randzeiten
18:00-6:00 Uhr gemessen, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...ovieiieiiieeeeiiee et eete e e tee e et e e e eree e e e eabaee e e areas 82
Abb. 106: normierter Indikator Variante 1.2, Abschatzung von Wegen anhand von
Bildungseinrichtungen im Einzugsgebiet von Haltestellen, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ....ueviiieiieeiiieiiieeeiee e eeeeirrre e e e eeeeirrrre e e e e e e eesaareneeeas 83
Abb. 107: normierter Indikator Variante 2, Abschatzung von Wegen anhand der
Erwerbspendler:innen innerhalb der Gemeinde, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilitidtsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...uerrieeiieeeieeeiiiieeeeeeeeeeeirree e e e e e eeeearraeeeeeeeeenasreeeeens 83
Abb. 108: normierter Indikator Variante 2.1, Abschatzung von Wegen anhand von
Erwerbspendler:innen und Bildungseinrichtungen, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
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(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ..eveiiiecreeieieiree e eeiree e eetree et e e eearee e e ebaee e eenaes 84
Abb. 109: normierter Indikator Variante 3, Bevolkerung innerhalb von 1000m, (eigene Darstellung)
............................................................................. Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevoélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023)84

Abb. 110: Normierter Indikator Variante 1, aggregiert auf Gemeindeebene, Bedienhaufigkeit
gemessen an den Kursen und Linien pro Haltestelle, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) -
Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitatsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevoélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviiiiereieeeeieee ettt eere e e eree e e e e e 85
Abb. 111: Normierter Indikator Variante 1.1, aggregiert auf Gemeindeebene, Bedienhaufigkeit an
den Kursen in den Randzeiten 18:00-6:00 Uhr gemessen, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen
(VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000, https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-
8061-d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilitdtsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oeieiiciiee ettt ettt e e e 85
Abb. 112: normierter Indikator Variante 1.2, aggregiert auf Gemeindeebene, Abschatzung von
Wegen anhand von Bildungseinrichtungen im Einzugsgebiet von Haltestellen, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
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https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302¢-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...vveeiieereieeeeieee et eeteee e eetre e e eetree e eeraee e enrees 86
Abb. 113: : normierter Indikator Variante 2, aggregiert auf Gemeindeebene, Abschatzung von Wegen
anhand der Erwerbspendler:innen innerhalb der Gemeinde, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevélkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=OGD_bevstandjbab2002_BevStand_2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevolkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviiiieiiieeeeiiee e eeieee et eetee e et e e e erae e e e enbae e e e neeas 86
Abb. 114: normierter Indikator Variante 2.1, aggregiert auf Gemeindeebene, Abschatzung von
Wegen anhand von Erwerbspendler:innen und Bildungseinrichtungen, (eigene Darstellung)
Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6c#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevdlkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevélkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
https://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search#/metadata/7767c
33f-302c-11e3-beb4-0000c1ab0db6 (13.05.2023) ...oviiiiciiieeeeieee e eeiee e e etee e e esre e e e e aree e e s arae e e neeas 87
Abb. 115: normierter Indikator Variante 3, aggregiert auf Gemeindeebene, Bevolkerung innerhalb
von 1000m, (eigene Darstellung) Verwaltungsgrenzen (VGD) - Stichtagsdaten 1:50 000,
https://www.data.gv.at/katalog/dataset/6d731e6e-7dcf-4bde-8061-
d0e195f62f6cH#resources(13.05.2023); Mobilititsverbiinde Osterreich,
https://data.mobilitaetsverbuende.at/de/data-sets (13.05.2023); https://downloads.geofabrik.de
(15.07.2023) GIP-Graph, https://www.gip.gv.at/#OGD (13.05.2023); Bevolkerungsstand 2022,
https://data.statistik.gv.at/web/meta.jsp?dataset=0GD_bevstandjbab2002_BevStand_ 2022
(13.05.2023); Atlas der Erwerbspendler:innen https://www.statistik.at/atlas/pendler, 31.01.2021
(20.09.2023); Regionalstatistische Rastereinheiten,
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https://www.data.gv.at/katalog/dataset/stat_regionalstatistische-rastereinheiten66c96 (13.05.2023)
Bevdlkerung nach 100m ETRS-LAEA Raster fiir Osterreich,
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