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Kurzfassung

Kurzfassung

Globale Ziele wie die Agenda 2030, die Nachhaltigkeit durch die 17 Sustainable Develop-
ment Goals (SDGs) konkretisiert, und nationale Bestrebungen, wie das Vorhaben Oster-
reichs, bis 2040 ,klimaneutral“ zu sein, betonen die Dringlichkeit von nachhaltigem Han-

deln zur Erreichung dieser festgelegten Ziele.

Die politisch festgelegten Klimaziele fordern unter anderem eine verstarkte Integration er-
neuerbarer Energien und den damit einhergehenden Ausbau der Energienetze, wobei
Hoch- und Héchstspannungskabel laut Wiener Netze GmbH zunehmend als bevorzugte

Ubertragungstechnologie gelten.

Die Verlegung von Hoch- und Héchstspannungskabeln im urbanen Raum bedeutet erhebli-
che Eingriffe in die Umwelt, weshalb es unerlasslich ist, Nachhaltigkeit in diesen Prozess
einzubeziehen. Ziel der Diplomarbeit ist es Nachhaltigkeitspotentiale (NP) fiir den Bau und
die Installation von Hoch- und Héchstspannungskabelverbindungen im urbanen Gebiet auf-

zuzeigen.

Aktuell beziehen sich Zertifizierungen im Bauwesen hauptsichlich auf den Hochbau und
lassen sich nicht direkt auf den Tiefbau bzw. Kabelbau im urbanen Raum anwenden. Als
Ergebnis der Arbeit werden Nachhaltigkeitspotentiale aus den Kriterien der gangigen Zer-
tifizierungssystemen wie BREEAM, LEED, DGNB, TQB und klimaaktiv beschrieben und auf
den Kabelbau ableitet.

Im Zuge des Forschungsprojekts ,Nachhaltiger Kabelbau“ (NaKaBa) der Wiener Netze
GmbH in Kooperation mit dem Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft TU Wien wurden
als Ergebnis dieser Arbeit 25 Potentiale aufgezeigt, welche die Nachhaltigkeit im Kabelbau

im urbanen Raum in Zukunft mafdgeblich verbessern konnen.

Anhand eines Referenzprojekts der Wiener Netze GmbH wird die Umsetzung der aufgezeig-
ten Potentiale analysiert und beschrieben. Das Ergebnis der Analyse umfasst einen Status
zur Nachhaltigkeit des aktuellen Referenzprojekts. Die Analyse dient als Grundlage zur For-
mulierung von Handlungsempfehlungen, um Nachhaltigkeit im Hoch- und Hdéchstspan-
nungskabelbau voranzutreiben. Aufderdem wird ein Prozess zur Implementierung aufge-

zeigt.

Schlagworte: Nachhaltigkeit, Zertifizierungssysteme, Energieversorgung, Erdkabel, Kabel-

bautechnik, urbaner Raum
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Abstract

Abstract

Global goals such as the 2030 Agenda, which details sustainability through the 17 Sustaina-
ble Development Goals (SDGs), and national efforts such as Austria's plan to be “climate-
neutral” by 2040, emphasize the urgency of sustainable action to achieve these defined sus-

tainability goals.

The politically defined climate targets call for the increased integration of renewable ener-
gies and the associated expansion of energy networks, with high-voltage and extra-high-
voltage cables increasingly being regarded as the preferred transmission technology, ac-

cording to Wiener Netze GmbH.

The installation of high-voltage and extra-high voltage cables in urban areas entails a con-
siderable impact on the environment, which is why it is essential to integrate sustainability
into this process. The aim of this thesis is to identify sustainability measures for the con-

struction and installation of high and extra high voltage cable connections in urban areas.

Currently, certifications in the construction industry mainly refer to high-rise construction
and cannot be directly applied to underground construction or cable construction in urban
areas. As a result of the work, sustainability measures from the criteria of the current certi-
fication systems such as BREEAM, LEED, DGNB, TQB and klimaaktiv are described and de-

rived for cable construction.

In the course of the research project "Nachhaltiger Kabelbau" (NaKaBa) of the Wiener Netze
GmbH in cooperation with the Institute for Construction Management and Construction
Economics TU Vienna, 25 measures were identified as a result of this work, which can sig-

nificantly improve the sustainability of cable construction in urban areas in the future.

On the basis of a reference project of Wiener Netze GmbH, the implementation of the
measures is analyzed and outlined. The result of the analysis includes the status quo of the
sustainability of the reference project. It serves as a basis for the formulation of recommen-
dations for action to promote sustainability in the construction of high-voltage and extra-

high-voltage cables. Lastly, a potential process for implementation is shown.

Keywords: Sustainability, certification systems, energy supply, underground cables, cable

construction technology, urban space.
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1 Einleitung

1 Einleitung

In Wissenschaft, Politik und Wirtschaft besteht ein weitgehender Konsens iiber die Rele-
vanz von Nachhaltigkeit. Angesichts globaler Herausforderungen wie Klimawandel, Verlust
der biologischen Vielfalt und Erschopfung natiirlicher Ressourcen wird es als erforderlich
angesehen, das Wirtschafts- und Gesellschaftssystem in jeder Hinsicht nachhaltiger zu ge-

stalten. (Vereinte Nationen, 2015)

Nachhaltigkeit bedeutet in diesem Kontext, ein Gleichgewicht zwischen 6kologischer Integ-
ritat, wirtschaftlichem Wachstum und sozialer Gerechtigkeit herzustellen. Dabei ist das Ziel,
die Bediirfnisse der gegenwartigen Generation zu stillen, ohne die Bediirfnisse zukiinftiger

Generationen zu beeintrachtigen. (Kropp, 2019, S. 11 ff.)

Auf globaler Ebene wurden bereits verschiedene Mafdnahmen angestrebt, um Nachhaltig-
keit zu fordern. Ein bekanntes Beispiel dafiir sind die Sustainable Development Goals
(SDGs) der Vereinten Nationen, die eine universelle Agenda fiir nachhaltige Entwicklung bis
2030 darstellen (Vereinte Nationen, 2015). Dariiber hinaus hat das Pariser Abkommen von
2015 das Ziel, den Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2°C ge-
geniliber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen (BMF, 2023a). Beide Initiativen ver-

deutlichen die globalen Bemiihungen zur Umsetzung nachhaltiger Maf3nahmen.

Nachhaltigkeit gewinnt in diesem Kontext auch in der Baubranche an Bedeutung, da sie alle
Phasen des Lebenszyklus eines Gebdudes, von der Planung bis hin zum Riickbau, beein-
flusst. Das Konzept des nachhaltigen Bauens berticksichtigt nicht nur technische Aspekte
wie Energieeffizienz und den Einsatz erneuerbarer Ressourcen, sondern auch soziale und

wirtschaftliche Komponenten (BMI, 2019).

Unternehmen, die sich friihzeitig positionieren und Nachhaltigkeitspotentiale (NP) umset-
zen, konnen von Kosteneinsparungen, verbessertem Unternehmensimage und erhoéhter
Wettbewerbsfahigkeit profitieren. Der Aufbau von Kompetenzen im Bereich der Nachhal-
tigkeit stellt zusatzlich sicher, dass auf mogliche gesetzliche Anforderungen effektiv reagiert

werden kann (DGNB, 2023c, S. 553 ff.).

Ein Beispiel fiir bauliche Tatigkeiten, in denen die Ermittlung von Nachhaltigkeitspotentia-
len an Bedeutung gewinnt, sind Mafdnahmen des innerstadtischen Kabelbaus zur Stromver-
sorgung. Angesichts des wachsenden Bedarfs an Erweiterung der Energieinfrastruktur, ins-
besondere in urbanen Gebieten, nimmt die Notwendigkeit zur Verlegung neuer Hoch- und

Hochstspannungskabeln zu (Wiener Netze, 2018, S. 24).

Die vorliegende Diplomarbeit zielt darauf ab, einen Beitrag zum wissenschaftlichen Diskurs
tiber Nachhaltigkeit im Hoch- und Hochstspannungskabelbau zu liefern und praxis-rele-

vante Handlungsempfehlungen abzuleiten.
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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Die Erstellung der Diplomarbeit wurde durch die Wiener Netze GmbH angefragt. Die Wie-
ner Netze GmbH betreiben das grofite integrierte und zusammenhangende Energie- und
Kommunikationsnetz Osterreichs. Sie ist verantwortlich fiir die Energieversorgung der os-
terreichischen Hauptstadt Wien und deren Umgebung. Der Fokus liegt auf Strom, Gas, Fern-
warme und Telekommunikation und der Kombinetzbetreiber sorgt mit seinem rund
28.500 km langem Netz fiir die zentrale Infrastruktur fiir iiber zwei Millionen Menschen.

(Wiener Netze, 2023b)

Zum weiteren Ausbau der nachhaltigen Unternehmenspraxis haben die Wiener Netze
GmbH das Projekt "NaKaBa - Nachhaltiger Kabelbau" initiiert. Das Projekt, das von
Dipl. Ing. Dr. techn. Florian Ainhirn geleitet wird, fokussiert sich auf die Nachhaltigkeit im

Hoch- und Héchstspannungskabelbau.

Innerhalb des gesamten Projektes werden drei Bereiche mit besonderem Fokus betrachtet:
der Bau bzw. Tiefbau, die Transportwirtschaft und Logistik sowie die Kabelproduktion und

Entsorgung. Die Untersuchung dieser Bereiche erfolgt in drei Schritten:

1. Vorstudie: In diesem Schritt werden die aktuellen Prozesse und Methodiken analy-
siert und mogliche Nachhaltigkeitspotentiale in den jeweiligen Bereichen identifi-

ziert.

2. Evaluierung: Die identifizierten Nachhaltigkeitspotentiale werden anhand von 6ko-

logischen, technischen und 6konomischen Aspekten analysiert und bewertet.

3. Synthese: In der finalen Phase werden die gewonnenen Erkenntnisse zu konkreten
Integrationsplanen formuliert und in die Geschiftsprozesse der Wiener Netze

GmbH integriert.

Die vorliegende Diplomarbeit ist Teil des Gesamtprojekts und hat die Aufgabenstellung, den
Bereich des Baus bzw. Tiefbaus zu betrachten. Dazu werden zunichst die bestehenden Pro-
zesse anhand eines innerstadtischen Referenzprojektes in einer Analyse des Status Quo dar-
gestellt, darauf aufbauend werden Nachhaltigkeitspotentiale fiir den Hoch- und Hochst-

spannungskabelbau abgeleitet und abschliefRend bewertet.

Grundsatzlich werden die von der Wiener Netze GmbH festgelegten Schritte zur Untersu-
chung dieses Teilbereichs angewandt. Es ist jedoch zu beachten, dass im Rahmen des Schrit-
tes der Synthese lediglich Handlungsempfehlungen abgeleitet werden. Die Implementie-
rung dieser Empfehlungen muss betriebsintern durch die Wiener Netze GmbH erfolgen. Die
detaillierten Forschungsfragen werden in Kapitel 1.3 erlautert. In Kapitel 1.4 wird die For-
schungsmethodik detailliert beschrieben und in Kapitel 1.5 erfolgt die Abgrenzung der vor-

liegenden Arbeit von weiteren moglichen Fragestellungen in diesem Kontext.
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1 Einleitung

1.2 Motivation
Die Motivation fiir die Anfertigung der vorliegenden Diplomarbeit lasst sich in drei zentrale

Aspekte einteilen:

Zundachst besteht die Absicht, das Verstandnis tiber Nachhaltigkeit im Kontext des Kabel-
baus zu vertiefen. Im Tiefbau, insbesondere im Bereich des Kabelbaus, ist die Einbindung
von Nachhaltigkeitsprinzipien verglichen mit dem Hochbau, noch in einer anfanglichen Ent-
wicklungsstufe. Dies verdeutlicht den Handlungsbedarf, nachhaltige Praktiken im Kabelbau

zu erforschen und so voranzutreiben.

Durch die Durchfiihrung einer umfassenden Analyse und Bewertung der Nachhaltigkeits-
potentiale im Bereich Bau und Tiefbau werden konkrete Handlungsempfehlungen formu-
liert, die anschliefiend in die Geschaftsprozesse der Wiener Netze GmbH integriert werden
konnen. Auf diese Weise leistet die Arbeit einen Beitrag zur Umsetzung von Nachhaltigkeits-
zielen in einem konkreten, praxisorientierten Kontext und kann zu einem unmittelbaren

Beitrag zum Bestreben der Wiener Netze GmbH nach zunehmender Nachhaltigkeit fithren.

Abschliefiend ist die Arbeit auch von der Notwendigkeit motiviert, nachhaltigere Praktiken
in einem breiteren gesellschaftlichen Kontext zu fordern. Angesichts der globalen Nachhal-
tigkeitsziele wird die Arbeit dazu beitragen, Wege zur Umsetzung nachhaltigerer Praktiken

aufzuzeigen und damit einen Beitrag zur globalen Nachhaltigkeitsagenda zu leisten.

1.3 Ziel der Arbeit und Forschungsfragen

Im Rahmen der Diplomarbeit wird das libergeordnete Ziel verfolgt, die Nachhaltigkeitspo-
tentiale im Kontext des Kabelbaus zu untersuchen, speziell im Bereich der Hoch- und
Hochstspannungskabelverbindungen im urbanen Gebiet. Die drei Forschungsfragen, die
nachfolgend dargestellt und erldutert werden, fassen die zentralen Erkenntnisziele der Ar-

beit zusammen.

Forschungsfrage 1: Wie laufen bestehende Prozesse der Wiener Netze GmbH im Bereich Bau-

und Installation von Hoch- und Hochstspannungskabelverbindungen ab?

Die erste Forschungsfrage erfordert eine genaue Darstellung der bestehenden Prozesse der
Wiener Netze GmbH im Bereich Bau und Installation von Hoch- und Héchstspannungska-
belverbindungen. Ein detailliertes Verstandnis der Prozesse ist die Grundlage fiir die Ein-
ordnung des Status Quo und die anschliefiende Identifizierung von Nachhaltigkeitspotenti-
alen. Die Untersuchung umfasst sowohl den prozessualen Ablauf der Verlegung von Hoch-
und Hochstspannungskabelverbindungen im urbanen Raum als auch die organisatorischen

und technischen Aspekte.
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Forschungsfrage 2: Welche Nachhaltigkeitspotentiale konnen im Bereich Bau bzw. Tiefbau
in Bezug auf Hoch- und Héchstspannungskabelverbindungen im urbanen Gebiet definiert wer-

den?

Fiir die Beantwortung der zweiten Forschungsfrage ist die Identifizierung und Definition
von Nachhaltigkeitspotentialen im Bereich der Hoch- und Hochstspannungskabelverbin-
dungen von zentraler Bedeutung. Hierbei steht die Frage im Mittelpunkt, welche Aspekte
des Kabelbaus besonderes Potential fiir Nachhaltigkeitsverbesserungen aufweisen. Die Po-

tentiale werden anhand von etablierten Zertifizierungen im Hochbau abgeleitet.

Forschungsfrage 3: Wie erfolgt die Bewertung von Nachhaltigkeitspotentialen in Hinblick

auf 6konomische, 6kologische und soziale Aspekte?

Die dritte Forschungsfrage befasst sich mit der qualitativen Bewertung der identifizierten
Nachhaltigkeitspotentiale. Insbesondere wird dabei die Bewertung im Hinblick auf 6kono-
mische, 6kologische und soziale Aspekte betrachtet. Es wird analysiert, wie sich die Verbes-
serungspotentiale in den einzelnen Dimensionen der Nachhaltigkeit darstellen und wie sie

in den Kontext der Gesamtorganisation integriert werden kénnen.

Zusammenfassend bilden die Forschungsfragen das Fundament dafir, ein fundiertes Ver-
stdndnis der bestehenden Prozesse im Hinblick auf Nachhaltigkeit bei der Wiener Netze
GmbH zu bilden, relevante Potentiale fiir den Kabelbau abzuleiten und damit konkrete

Handlungsempfehlungen zur Verbesserung der Nachhaltigkeit aufzuzeigen.

1.4 Forschungsmethodik
Zur Beantwortung der Forschungsfragen kommen unterschiedliche Forschungsmethoden
zum Einsatz. In Abbildung 1-1 ist das methodische Vorgehen zur Beantwortung der For-

schungsfragen dargestellt.
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Beantwortung der Forschungsfragen

Abbildung 1-1: Methodisches Vorgehen bei der Beantwortung der Forschungsfragen

Zur Beantwortung der ersten Forschungsfrage, die sich mit den bestehenden Prozessen des
Baus und der Installation von Hoch- und Héchstspannungskabeln bei der Wiener Netze
GmbH befasst, wird die Durchfiihrung von Experteninterviews?, als qualitative Forschungs-

methode, begleitet von einer umfassenden Literaturrecherche gewahlt.
Der Ablauf der Experteninterviews ist wie folgt strukturiert:

1. Erstellung des Leitfadens: Basierend auf einer Literaturrecherche wird ein Leitfa-
den fir die Interviews erstellt. Dieser dient als roter Faden wahrend der Interviews

und ermoglicht eine zielgerichtete und strukturierte Befragung der Experten.

2. Kontaktaufnahme mit den Experten: Fir die Interviews werden Experten ausge-
wahlt, die tiefgreifendes Wissen iiber die relevanten Prozesse besitzen. Von der

Wiener Netzen GmbH werden Dipl.-Ing. Dr. techn. Florian Ainhirn und Ing. Michael

1 Da alle interviewten Experten dem mannlichen Geschlecht angehoren, wird in der gesamten Arbeit bei eindeutiger Zuordnung auf
die Doppelnennung verzichtet und die maskuline Form verwendet.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfuigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

1 Einleitung

Klein befragt. Von Seiten des ausfiihrenden Bauunternehmens, die bereits mehrere
Projekte mit der Wiener Netze GmbH durchgefiihrt hat, wird ein Bauleiter zum In-

terview eingeladen.

3. Durchfiihrung der Interviews: Die Interviews werden personlich vor Ort und mit
digitaler Aufzeichnung durchgefiihrt, um die Genauigkeit der Daten zu gewéahrleis-

ten und eine spatere Analyse zu ermoglichen.

4. Zusammenfassende Transkription der Interviews: Nach den Interviews werden die
Aufzeichnungen zusammenfassend transkribiert, um die gesammelten Informatio-

nen fiir die spatere Analyse verfiigbar zu machen.

5. Uberpriifung durch die Experten: Die zusammenfassenden Transkripte werden den

Experten zur Uberpriifung und Freigabe zugesandt.

6. Auswertung der Transkripte: Die zusammenfassend transkribierten Interviews
werden anschliefiend ausgewertet und analysiert. Hierbei werden insbesondere die

Aspekte identifiziert, die fiir die Beantwortung der Forschungsfrage relevant sind.

Die zweite Forschungsfrage fokussiert die Identifizierung von Nachhaltigkeitspotentialen
im Bereich Bau bzw. Tiefbau bei Hoch- und Héchstspannungskabelverbindungen im urba-
nen Gebiet. Die angewandte Forschungsmethode zur Beantwortung dieser Frage ist die
Durchfiihrung einer umfassenden Literaturrecherche. Durch Betrachtung diverser Nach-
haltigkeitsaspekte ermoglicht sie die Erfassung verschiedener Ansétze und Perspektiven,
um daraus einen ganzheitlichen Uberblick zu generieren. Der Prozess der Ableitung der

Nachhaltigkeitspotentiale ist wie folgt gegliedert:

1. Auswahl relevanter Nachhaltigkeits-Zertifizierungssysteme: Der erste Schritt der
Forschungsarbeit ist die Identifikation und Auswahl von Zertifizierungssystemen,

die als Leitfaden fiir die Identifikation potentieller Nachhaltigkeitskriterien dienen.

2. Selektion relevanter Kriterien: Auf Basis der ausgewahlten Zertifizierungssysteme
werden die Kriterien identifiziert und selektiert, die fiir die Nachhaltigkeit im Ka-

belbau relevant sind.

3. Ableitung von Nachhaltigkeitspotentialen: Die selektierten Kriterien werden ge-

nutzt, um spezifische Nachhaltigkeitspotentiale fiir den Kabelbau abzuleiten.

4. Zusammenfassung der Potentiale: In den vorherigen Schritten eins bis drei erfolgt
die Ableitung der Nachhaltigkeitspotentiale spezifisch in jedem der gewahlten Zer-
tifizierungssysteme. In diesem Schritt werden nun die Potentiale zusammengefasst
und auf Dopplungen {iberpriift, um eine iiberschneidungsfreie und abschliefiende

Darstellung der Potentiale zu gewahrleisten.
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5. Gruppierung der Potentiale: Anschliefdend werden die identifizierten Nachhaltig-
keitspotentiale in fiinf Oberkategorien gruppiert. Diese Kategorien lauten ,Organi-
satorisch”, ,Planung®, ,Ausschreibung und Vergabe“, ,Ausfiihrung“ und ,Dokumen-

tation®“.

6. Beschreibung und Analyse: Abschlief3end werden die abgeleiteten Nachhaltigkeits-

potentiale beschrieben und analysiert.

Zur Beantwortung der dritten Forschungsfrage, die sich auf die qualitative Bewertung der
Nachhaltigkeitspotentiale in Bezug auf 6konomische, 6kologische und soziale Aspekte kon-
zentriert, wird erneut die Methode der Experteninterviews angewendet. Die grundsatzli-
chen Schritte der Durchfiithrung dieser Interviews sind identisch zu denen, die bei der ers-
ten Forschungsfrage angewendet werden. Es werden die gleichen Experten von der Wiener
Netze GmbH und dem ausfiihrenden Bauunternehmen befragt, und die Interviews werden
erneut durch digitale Aufzeichnung dokumentiert, transkribiert und an die Experten zur

Uberpriifung gesendet.

Wahrend in der ersten Forschungsfrage der Status Quo der Prozesse der Erdkabelverlegung
dargestellt wird, werden zur Beantwortung der dritten Forschungsfrage der Stand der Um-
setzung bei der Wiener Netze GmbH aufgezeigt und Handlungsempfehlungen herausgear-
beitet. Die drei Forschungsfragen werden nicht nur sequentiell bearbeitet, sondern im Zuge

der Bearbeitung vertieft und erganzt.

1.5 Forschungsabgrenzung

In der vorliegenden Arbeit liegt der Fokus auf ausgewahlten Bereichen und Aspekten der
Nachhaltigkeit im Kabelbau. Um eine umfassende Untersuchung der gewahlten Schwer-
punkte zu ermdglichen, miissen die Inhalte demnach klar von weiteren moglichen Frage-
stellungen abgegrenzt werden. Die Abgrenzung der Forschung erfolgt in drei Kategorien:

Projektphasen, Wirtschaftsbereiche und fachlicher Blickwinkel.

Hinsichtlich der betrachteten Projektphasen konzentriert sich die Arbeit hauptsachlich auf
die Planungs- und Bauphase. Die initiale Netz- und Bedarfsplanung wird nicht behandelt.
Dartber hinaus ist der Wiederherstellungsprozess von Strafden und Gehwegen, der in der
Zustandigkeit der Stadt liegt, nicht Teil der Diplomarbeit. Die Inbetriebnahme, Nutzung, Er-
neuerung und Riickbau werden in der Diplomarbeit lediglich im Kontext der lebenszyklus-

orientierten Planung berticksichtigt, jedoch nicht die Projektphasen als solche.

In Bezug auf die betrachteten Wirtschaftsbereiche liegt der Fokus auf den Aspekten des
Baus und Tiefbaus. Transportwirtschaft und Logistik werden dabei nur im Kontext des Bau-

prozesses, insbesondere in Bezug auf den Materialtransport, betrachtet. Der Transport von
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Hoch- und Héchstspannungskabeln sowie deren Produktion und Entsorgung fallen nicht in

den Untersuchungsbereich dieser Arbeit.

Aus fachlicher Sicht liegt der Schwerpunkt der Arbeit auf bautechnischen Prozessen. As-
pekte aus anderen Fachbereichen, wie der Elektro- und Energietechnik und der Betriebs-

wirtschaft, werden zwar beriicksichtigt, aber nicht im Detail untersucht.

1.6 Aufbau der Arbeit
Die Diplomarbeit ist in acht aufeinander aufbauende Kapitel gegliedert. Im Folgenden wer-

den diese kurz zusammengefasst.

- Das erste Kapitel dient als Einleitung und Rahmen fiir die gesamte Arbeit. Es wird
die Aufgabenstellung vorgestellt, die Motivation fiir die Untersuchung erldutert und
die spezifischen Ziele und Forschungsfragen, die im Laufe der Arbeit beantwortet
werden sollen, definiert. Ebenfalls wird die verwendete Forschungsmethodik be-
schrieben und die Forschungsabgrenzung prazisiert, die die Parameter und Ein-
schrankungen des Untersuchungsgegenstands definiert. Zum Schluss gibt dieses

Kapitel einen Uberblick iiber den strukturellen Aufbau der Arbeit.

- Im zweiten Kapitel wird das Konzept von Nachhaltigkeit vorgestellt. Hier werden
die Dimensionen der Nachhaltigkeit, erldutert, die politische Entwicklung in diesem
Bereich beschrieben und diskutiert, wie Nachhaltigkeit im Bauwesen anhand von

Zertifizierungssystemen gemessen und bewertet werden kann.

- Das dritte Kapitel dreht sich um die Verteilung von elektrischer Energie. Es werden
die verschiedenen Spannungsebenen beschrieben und ein besonderes Augenmerk
auf Erdkabelsysteme gelegt. Abschlief3end werden in diesem Kapitel die Anforde-

rungen beschrieben, die an die Energieversorgung im Allgemeinen gestellt werden.

- Im vierten Kapitel wird die Kabelbautechnik im Detail betrachtet. Es enthalt einen
Uberblick tiber verschiedene Bau- und Installationsverfahren und Vergleiche von

deren Vor- und Nachteile.

- Das filinfte Kapitel behandelt die Analyse des Status quo bei der Wiener Netze GmbH.
Hierbei wird der Prozess von der Planung iiber die Ausschreibung und Vergabe bis

hin zur Ausfiihrung und Dokumentation des Projekts betrachtet.

- Im sechsten Kapitel werden Nachhaltigkeitspotentiale anhand von etablierten Zer-
tifizierungssystemen fiir Hochbauten auf den Bereich des Kabelbaues im urbanen
Raum abgeleitet und beschrieben. Dabei erfolgt eine Clusterung der Nachhaltig-
keitspotentiale in verschiedene Bereiche wie Organisation, Planung, Ausschreibung

und Vergabe sowie Ausfiihrung und Dokumentation.
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- Im siebten Kapitel erfolgt die Anwendung der in Kapitel sechs identifizierten Nach-
haltigkeitspotentiale auf ein konkretes Projekt der Wiener Netze GmbH. Es wird un-
tersucht, welche Potentiale bereits umgesetzt sind, welche Ansatze erkennbar sind
und welche Potentiale noch nicht angewendet werden. Die Betrachtung leitet
schliefilich zu konkreten Handlungsempfehlungen zur Integration der Nachhaltig-

keitspotentiale in die bestehenden Prozesse der Wiener Netze GmbH iiber.

- Das achte und letzte Kapitel dient als Schlussfolgerung. Die gesamten Erkenntnisse
werden zusammengefasst, die in Kapitel eins formulierten Forschungsfragen wer-
den beantwortet und es erfolgt ein Ausblick auf mogliche zukiinftige Forschungs-

themen und Entwicklungen in diesem Bereich.
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2 Nachhaltigkeit

Im folgenden Kapitel werden die allgemeinen Dimensionen von Nachhaltigkeit erlautert so-
wie bedeutende globale und europaische politische Mafdnahmen in Bezug auf Nachhaltig-
keit aufgezeigt. Abschliefdend erfolgt eine Auseinandersetzung mit der besonderen Bedeu-

tung und Relevanz von Nachhaltigkeitsaspekten im Kontext des Bauwesens.

2.1 Dimensionen der Nachhaltigkeit

Nach der Definition des dsterreichischen Bundesministeriums fiir Finanzen (BMF) bezeich-
net Nachhaltigkeit eine Art der Gestaltung der Gegenwart, die zukiinftige Generationen
nicht durch aktuelle Handlungen und Entscheidungen beeintrachtigt (BMF, 2023b). Die drei
Dimensionen der Nachhaltigkeit, oft als Sdulen der Nachhaltigkeit (siehe Abbildung 2-1
,Drei-Sdulen Modell“) bezeichnet, sind 6kologische Tragfahigkeit, wirtschaftliche Effizienz
und soziale Gerechtigkeit. Sie symbolisieren, dass eine nachhaltige Zukunft nur durch das
ausgewogene Zusammenspiel dieser drei Aspekte gewahrleistet werden kann. Jede dieser
Dimensionen ist mit spezifischen Zielen verkniipft und es besteht eine gegenseitige Abhan-
gigkeit zwischen ihnen. Dies bedeutet, dass Veranderungen in einem Bereich Auswirkungen

auf die anderen haben kénnen. (Kropp, 2019, S. 11)

Nachhaltigkeit kann auch als Schnittmengen-Modell (siehe Abbildung 2-1 ,Schnittmengen-
Modell“) oder Nachhaltigkeitsdreieck (siehe Abbildung 2-1 ,Nachhaltigkeitsdreieck) dar-
gestellt werden. Diese Konzepte verdeutlichen das Ineinandergreifen und die gegenseitige
Beeinflussung der Dimensionen. In diesem Kontext muss nachhaltiges Handeln gleichmaf3ig
auf die drei Dimensionen wirken, um eine langfristig positive Auswirkung auf die Gesell-

schaft sicherzustellen. (Kropp, 2019, S. 12)

Drei-S4dulen-Modell Schnittmengen-Modell Nachhaltigkeitsdreieck

Sozial

Sozial

-]
o
2
£
=]
=]
=]
-
O

Okologisch Okonomisch

Abbildung 2-1: Nachhaltigkeitsmodelle nach Pufé

Nachstehend werden die drei Dimensionen der Nachhaltigkeit Okologie, Okonomie und So-

ziales erlautert.

10
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Okologische Nachhaltigkeit

Okologische Nachhaltigkeit betont grundsitzlich den verantwortungsvollen Umgang mit
natiirlichen Ressourcen und den Schutz der Umwelt. Dazu gehoren der bewusste Einsatz
von Materialien, die Reduzierung von Abfdllen und die Minimierung von Schadstoffemissi-
onen. Sie fordert die Erhaltung der Biodiversitit, die Forderung erneuerbarer Energien und
die Berticksichtigung des gesamten Lebenszyklus. Diese Bestrebungen zielen darauf ab, die
Umweltbelastung zu mindern und eine tragfahige Zukunft fiir die ndchsten Generationen zu
sichern. (Kropp, 2019, S. 11 f.) In Anbetracht der aktuellen globalen Herausforderungen wie
Klimawandel, Verlust der biologischen Vielfalt und Erschépfung natiirlicher Ressourcen ist

die 6kologische Dimension von Nachhaltigkeit von besonderer Bedeutung.
Okonomische Nachhaltigkeit

Okonomische Nachhaltigkeit bezieht sich auf wirtschaftliche Bestrebungen innerhalb finan-
zieller und sozialer Grenzen und fordert Mafnahmen, die die Ausbeutung von Ressourcen,
die Anhdufung von Schulden und langfristige, unumkehrbare Schaden fiir kiinftige Genera-
tionen vermeiden. Dies setzt voraus, dass Entscheidungen unter Berticksichtigung ihrer
langfristigen Auswirkungen getroffen werden, dass die Interessen aller Beteiligten respek-
tiert werden und dass finanzielle Ressourcen verantwortungsvoll verwaltet werden, um

kiinftige wirtschaftliche Stabilitdt und Wachstum zu gewahrleisten. (Kropp, 2019, S. 11 f.)
Soziale Nachhaltigkeit

Soziale Nachhaltigkeit zielt darauf ab, menschenwiirdige Lebensbedingungen fiir alle Men-
schen zu ermdglichen und umfasst vielfaltige Ziele wie die Beseitigung von Armut und Hun-
ger, den Schutz der Menschenrechte und die Féorderung der Gleichstellung der Geschlechter.
Dazu gehoren auch die Forderung der sozialen Eingliederung und Gleichberechtigung, die
Verbesserung des Zugangs zu hochwertiger Bildung und Gesundheitsversorgung sowie der

Aufbau gerechter und inklusiver Gesellschaften. (Kropp, 2019, S. 11 £))

Anhand der beschriebenen Dimensionen wird Nachhaltigkeit vorwiegend qualitativ beur-

teilt.

2.2 Politische Entwicklung hinsichtlich Nachhaltigkeit

Die steigende Relevanz von Nachhaltigkeit in der Bevolkerung spiegelt sich auch in der po-
litischen Dimension wider. Vor allem die Problematik der fehlenden Quantifizierbarkeit von
Nachhaltigkeit ist in der Politik ein zentrales Thema, weshalb 2020 die EU-Taxonomie Ver-
ordnung von der Europdischen Kommission verabschiedet wurde. Ein Ziel der EU-Taxono-

mie ist es, ein einheitliches Klassifizierungssystem fiir Nachhaltigkeit zu schaffen..

11



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verftigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

2 Nachhaltigkeit

In Abbildung 2-2 ist die zeitliche Einordnung wesentlicher politischer Ereignisse hinsicht-
lich Nachhaltigkeit auf globaler und europaischer Ebene dargestellt. Die Abbildung dient
zur Orientierung und Einordung der im Zusammenhang mit Nachhaltigkeit verwendeten
Begriffe, bildet jedoch keine vollstindige Ubersicht. Anschlieend werden die dargestellten

Ereignisse beschrieben.

UN Agenda 2030

Sustainable Development
Goals (SDGs)

Paris

Begrenzung des Temperaturanstiegs
auf 2 Grad Celcius —
—\ %

2015 2016 2018 2019

[ Ubereinkommen von

EU-Ziel

Klimaneutral

0
{ EU-Taxonomie ‘

Verordnung
Eineitliche Definition von
Nachhaltigkeit

EU-Aktionsplan

,Financing Sustainable Growth*

Europaischer
Green Deal AT-Ziel

Wachstumsstrategie fiir eine Klimaneutral
klimaneutrale Wirtschaft

Abbildung 2-2: Zeitliche Einordnung wesentlicher politischer Ereignisse hinsichtlich Nachhaltigkeit

UN Agenda 2030

Im Jahr 2015 wurde im Zuge des Gipfeltreffens der Vereinten Nationen die ,,Agenda 2030
fiir nachhaltige Entwicklung” verabschiedet. Diese besteht aus 17 Zielen, den sogenannten
Sustainable Development Goals (SDGs). Die Mitgliedstaaten verpflichten sich, bis 2030 die
verfassten Ziele anzustreben und so bspw. globale Probleme wie Hunger und Armut zu
tiberwinden. Somit erzielen die SDGs ein landertibergreifendes Verstandnis eines globalen

Problems und schaffen die Grundlage zur gemeinsamen Losungsfindung.

Die 17 Ziele, welche in der nachstehenden Abbildung 2-3 dargestellt sind, sind in weiteren

169 Unterzielen detailliert (Vereinte Nationen, 2015).
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Abbildung 2-3: SDGs (Ubersetzung) (Vereinte Nationen, 2015)
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Ubereinkommen von Paris

Auf der UN-Klimakonferenz 2015 in Paris trafen Staats- und Regierungschefs aus aller Welt
ein gemeinsames Ubereinkommen in Bezug auf den Klimaschutz. Eins der zentralen Ziele
des Abkommens ist durch die Reduktion der Treibhausgas-Emissionen, die globale Erder-
warmung auf maximal 2 °C zu begrenzen und die Bestrebung, den Anstieg idealerweise auf

1,5 °C zu beschranken (BMF, 2023a).
EU-Aktionsplan

Der EU-Aktionsplan wurde 2018 von der Europadischen Kommission veroéffentlicht, um die
Ziele des Ubereinkommens von Paris und die Agenda 2030 umzusetzen. Die drei Ziele des

EU Aktionsplans sind (BMF, 2021):
1. Neuorientierung der Kapitalfliisse in Richtung nachhaltiger Investitionen
2. Bertcksichtigung von Nachhaltigkeit im Risikomanagement
3. Forderung der Transparenz und Langfristigkeit

Europaischer Green Deal

Der europdische Green Deal wurde 2019 von der europdischen Kommission verabschiedet.
Er ist eine Wachstumsstrategie der EU hin zu einer klimaneutralen und zukunftssicheren
Wirtschaft. Das zentrale Ziel des Green Deals ist die Klimaneutralitit der EU bis 2050
(Européische Union, 2023). In Osterreich wurde durch die Bundesregierung beschlossen,

schon bis 2040 keine Netto-Treibhausgase mehr auszustofden (BMK, 2023c).
EU-Taxonomie Verordnung

Die 2020 in Kraft getretene EU-Taxonomie Verordnung dient als Instrument, um den euro-
paischen Green Deal und damit die Klima- und Energieziele der EU einzuhalten. Durch die
Verordnung wurden europaweit einheitliche Kriterien und Klassifikationen fiir nachhaltige
Investmentprodukte definiert. Demnach kann eine Wirtschaftstatigkeit als nachhaltig defi-
niert werden, wenn zu einem der sechs Umweltziele ein wesentlicher Beitrag geleistet und
gleichzeitig kein anderes Umweltziel erheblich beeintrachtigt wird (,do no significant
harm*). Aufderdem miissen soziale Mindeststandards eingehalten werden (IBO, 2021). Bei

den Umweltzielen handelt es sich um
1. Klimaschutz
2. Anpassung an den Klimawandel
3. Wandel zur Kreislaufwirtschaft

4. Schutz von Wasser- und Meeresressourcen

13
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5. Vermeidung und Verminderung von Umweltbelastungen

6. Schutz gesunder Okosysteme

2.3 Nachhaltigkeit im Bauwesen anhand von Zertifizierungssystemen
Nachhaltigkeit gewinnt auch im Bauwesen zunehmend an Bedeutung. Erkennbar wird dies
bspw. dadurch, dass 2022 bereits ein signifikanter Anteil (ca. 30 %) der Immobilien Invest-
ments in Deutschland in als nachhaltig zertifizierte Gebaude flossen (BNP PARIBAS REAL
ESTATE, 2023).

Griinde fir diese Entwicklung sind einerseits das gestiegene Umweltbewusstsein der Be-
volkerung und andererseits die 2020 in Kraft getretene EU-Taxonomie Verordnung (siehe
Kapitel 2.2) (BMK, 2021a). Zur Férderung von Nachhaltigkeit im Bauwesen haben sich Zer-
tifizierungssysteme etabliert, die die Bewertung von Nachhaltigkeit ermoglichen. Im Jahr
2022 wurden in Deutschland tiber 2.800 Gebaudezertifikate der drei marktfithrenden Zer-
tifizierungssysteme, DGNB, LEED und BREEAM ausgestellt, was eine Verfiinffachung im
Vergleich zum Jahr 2013 bedeutet (BNP PARIBAS REAL ESTATE, 2023).

Der Ursprung und der aktuelle Fokus von Zertifizierungen liegt auf dem Gebaudesektor. Al-
lerdings sind die Entwickler der Zertifizierungssysteme bestrebt, den Anwendungsbereich
ihrer Systeme auf weitere Bereiche des Bau- und Immobiliensektors (z.B. Infrastrukturpro-
jekte und Quartiere) zu erweitern. Wesentliche Ziele einer Zertifizierung sind (Ebert et al.,

2010, S. 8 ff)):
- Messbarkeit von Nachhaltigkeit
- Werkzeug zur Planung und Umsetzung von Nachhaltigkeit
- Reduktion negativer Umweltauswirkungen

Als Bewertungsgrundlage dienen die drei Saulen der Nachhaltigkeit (vgl. Kapitel 2.1), wobei
diese je nach System noch erweitert und unterschiedlich gewichtet werden. Bspw. bewertet
die Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB) zusétzlich die technische und pro-
zessuale Qualitat (DGNB, 2021). Der Grundgedanke der Zertifizierungssysteme ist aufder-

dem der Ansatz einer Betrachtung des gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks.

Die Systematik der verschiedenen Zertifizierungssysteme basiert in der Regel auf einem
Punktesystem. Fiir definierte Kriterien sind maximale Punktzahlen festgelegt. Je nachdem,
wie viele Punkte das zu zertifizierende Bauwerk erhalt, wird ein entsprechendes Zertifikat
vergeben. Je nach Zertifizierungssystem unterscheiden sich die Kriterien und die Gewich-
tungen dieser so wie die Bewertung des Erfiillungsgrades. Folgend werden die in Osterreich
etablierten Zertifizierungssysteme mit ihren Schwerpunkten und Bewertungskriterien vor-

gestellt. Hierbei werden die Oberkategorien beschrieben, welche sich in weitere
14
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Unterkategorien aufgliedern. In Kapitel 6 werden anhand der vorgestellten Zertifizierungs-

systeme Nachhaltigkeitspotentiale fiir den Kabelbau abgeleitet.

BREEAM

Eins der altesten und weltweit fithrenden Zertifizierungssysteme im Bauwesen ist BREEAM

(Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology). Es stammt

aus Grofsbritannien und wurde 1990 von der BRE Group entwickelt. Die Anwendungsfelder

dieses Systems umfassen sowohl Neubauten als auch Bestandsbauten, die in insgesamt

zehn Hauptkategorien klassifiziert werden. Die Oberkategorien von BREEAM sind:

(BREEAM AT, 2022, S. 8)

Management: Implementierung von Managementmethoden, um Nachhaltigkeits-

ziele in Schliisselprozessen zu etablieren.

Gesundheit und Wohlbefinden: Einbeziehung von Mafdnahmen, um das Wohlbe-
finden, die Gesundheit und die Sicherheit von Gebdudenutzer_innen und Besu-

cher_innen zu verbessern, mit dem Ziel, die Lebensqualitat in Gebauden zu steigern.

Energie: Forderung von energieeffizienten Gerdten und Strukturen, die den nach-
haltigen Betrieb von Gebdauden verbessern, Treibhausgas-Emissionen reduzieren

und ein effizientes lebenszyklusorientiertes Gebdudemanagement begiinstigen.

Transport: Unterstiitzung des Zugangs zu umweltfreundlichen Verkehrsoptionen,
inklusive offentlichen und alternativen Verkehrsmitteln, um die Treibhausgas-

Emissionen wahrend der gesamten Gebdaudenutzungsdauer zu verringern.

Wasser: Begiinstigung der effizienten Wasserverwendung in Gebauden und ihren

Auflenbereichen wihrend des gesamten Gebaudelebenszyklus.

Material: Begiinstigung von verantwortungsvoll gewonnenen und umweltfreund-

lichen Baustoffen, unter Berticksichtigung des gesamten Materiallebenszyklus.

Abfall: Unterstiitzung von Mafinahmen zur Minimierung und Wiederverwendung

von Bau- und Betriebsabfallen.

Landnutzung und Okologie: Unterstiitzung der nachhaltigen Landnutzung, des Le-

bensraumschutzes und der Férderung von Biodiversitdt am Standort.

Umwelt: Unterstiitzung von Praktiken zur Reduzierung von Verschmutzungen und

Oberflachenwasserabfluss in Verbindung mit Gebaudebetrieb und -nutzung.

Innovation: Férderung von Losungen, die durch zukunftsfahige Innovation und

kreative Prozesse die bestehenden Kriterien tibertreffen.
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LEED

Das LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) Zertifizierungssystem wurde
in den 90er Jahren von der US Green Building Council (USGBC) erarbeitet. Es ist eine inter-
national weitverbreitete und anerkannte Methode zur Bewertung der Nachhaltigkeitim Im-
mobiliensektor. Anwendbar ist das System fiir Neubauten und Sanierungen, Investorenmo-
delle, Bestandsgebaude, Innen- und Mieterausbauten, sowie ganze Gemeinden oder Stadte.

Die neun Oberkategorien von LEED sind: (USGBC, 2023)

- Integrativer Prozess: Kosteneffiziente Implementierung von nachhaltigen Archi-
tektur- und Konstruktionsmethoden, wobei die menschliche Gesundheit priorisiert

und innovative Techniken genutzt werden.

- Standort und Transport: Vermeidung von Bautatigkeiten auf ungeeigneten Stand-
orten, Reduktion von Fahrwegen und Steigerung der Lebensqualitdt durch Foérde-

rung taglicher korperlicher Aktivitat.

- Zukunftsfihiger Standort: Verringerung der Umweltverschmutzung und negati-

ver Auswirkungen auf die umliegende Nachbarschaft.

- Wassereffizienz: Schonung der Trinkwasserressource, durch Reduktion des Trink-

wasserverbrauchs.

- Energie und Globale Umwelteinwirkungen: Unterstiitzung bei der Erfiillung der
Eigentiimer_innenanforderungen an Energie, Wasser, Innenraumluftqualitdt und

Dauerhaftigkeit wahrend des gesamten Gebdudelebenszyklus.

- Material und Ressourcen: Vermeidung der Deponierung von Abfillen durch Ab-

fallvermeidung, Wiederverwendung und Recycling.

- Innenraumqualitdt: Festlegung von Mindeststandards fiir die Luftqualitit in In-

nenraumen.

- Innovation: Unterstiitzung von Projekten, die die Gesundheit vom Menschen und

der Umwelt in einer innovativen Weise fordern.

- Kriterien mit standortbedingt besonderer Bedeutung: Vom Standort abhangige

Kriterien.
DGNB (OGNI)

Das Bewertungssystem, das von der DGNB entwickelt wurde, kam erstmals im Jahr 2009
zur Anwendung. Es dient der Evaluierung und Zertifizierung nachhaltiger Bauprojekte und

hat sich seit seiner Einfiihrung in der Branche weitgehend etabliert. In Osterreich operiert
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die Osterreichische Gesellschaft fiir Nachhaltige Immobilienwirtschaft (OGNI) als Zertifizie-

rungsstelle, die dieses System nutzt und auf 6rtliche Gegebenheiten anpasst.

Die Anwendungsbereiche des DGNB-Systems sind umfangreich und umfassen sowohl Neu-
bauten als auch bestehende Bauten, Sanierungsprojekte, Gebaude im Betrieb, Stadtquar-
tiere, Innenrdume und den Riickbau von Bauwerken. Die fiinf Obergruppen von DGNB sind:

(DGNB, 2023d).

- Okologische Qualitit: Bewertung der 6kologischen Auswirkungen eines Gebiudes
auf die nahe und ferne Umwelt, den Ressourcenverbrauch und das Abfallaufkom-

men.

- Okonomische Qualitit: Bewertung von wirtschaftlichen Aspekten iiber den ge-

samten Lebenszyklus.

- Soziokulturelle & funktionale Qualitit: Bewertung von gesundheitlichen Aspek-

ten, sowie Komfort und Zufriedenheit der Nutzer_innen des Gebaudes.

- Technische Qualitat: Bewertung der technischen Qualitiat unter Beriicksichtigung

von Gebdudetechnik, zirkularer Bauweise und Mobilitdtsaspekten.

- Prozessqualitidt: Erhohung der Planungs- und Bauausfiihrungsqualitdt durch ef-
fektive Projektvorbereitung, Ausschreibungsverfahren, stidtebauliche Konzeptio-

nen, strukturierte Inbetriebnahme und nachhaltige Nutzungsplanung.

- Standortqualitit: Bewertung der gegenseitigen Beeinflussung von Projekt und
Umgebung, basierend auf dem Mikrostandort, der Verkehrsanbindung und der

Néahe zu relevanten Einrichtungen.

Im Jahr 2021 wurde von der DGNB ein neues System eingefiihrt, das nachhaltige Baustellen
zertifiziert. Die Besonderheit im Vergleich zu anderen Zertifizierungssystemen ist die An-
wendbarkeit sowohl im Hoch- als auch im Tiefbau. Das Zertifizierungssystem befindet sich
derzeit in einer initialen Anwendungsphase und wird kontinuierlich weiterentwickelt. Die
ersten Bauprojekte haben bereits eine Zertifizierung durch die DGNB als nachhaltige Bau-

stellen erhalten. Die fiinf Obergruppen des DGNB Baustellen Systems sind: (DGNB, 2023b)

- Baustellenorganisation: Bewertung von effizienten Bauprozessen, minimierten
Umweltauswirkungen, Gesundheitsvorsorge fiir die Beteiligten und gesellschaftli-

che Akzeptanz durch umfassende Kommunikationsstrategien.

- Ressourcenschutz: Verbesserung des okologischen Fufiabdrucks des Gebadudes
durch effizienten Einsatz von Ressourcen, Wiederverwendung und Recycling von

Materialien.
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- Gesundheit und Soziales: Beriicksichtigung der Gesundheit und Sicherheit der
Baubeteiligten durch Gesundheitsvorsorge, Weiterbildung, Risikomanagement und

verbesserte Arbeitsplatzqualitat.

- Kommunikation mit der lokalen Offentlichkeit: Aktive Kommunikation und Ein-
bindung der lokalen Gemeinschaft zur Verbesserung der Akzeptanz von Bauprojek-

ten und Minimierung potentieller Konflikte.

- Qualitit der Bauausfithrung: Umsetzung und Kontrolle von Nachhaltigkeitsanfor-
derungen durch Qualitdtssicherungsprozesse, regelmafdige Kommunikation und

transparenter Dokumentation.
TQB

TQB (Total Quality Building) ist das von der OGNB (Osterreichische Gesellschaft fiir Nach-
haltiges Bauen) erarbeitete Zertifizierungssystem. Das System ist hauptsachlich im 6ster-
reichischen Raum vertreten und ist fiir Neu- und Bestandsbauten einsetzbar. Die fiinf Ober-

gruppen von TQB sind: (OGNB, 2018)

- Standort und Ausstattung: Bewertung der Infrastruktur, der Sicherheit des Stand-
orts und der Qualitit des Baulandes, einschliefilich der Ausstattungsmerkmale und

der Barrierefreiheit.

- Wirtschaftlichkeit & technische Qualitidt: Bewertung der Lebenszykluskosten,
der Effizienz der Baustellenprozesse, der Qualitiat der Aufienbereiche und der tech-

nischen Leistungsfahigkeit des Gebaudes.

- Energie & Versorgung: Beriicksichtigung der Effizienz von Nutz- und Endenergie,

des Einsatzes nachhaltiger Energiequellen und des Wasserverbrauchs.

- Gesundheit & Komfort: Beurteilung des Wohlbefindens und der Qualitdt des In-

nenraums durch Berticksichtigung von Raumluftqualitat, Schall- und Sonnenschutz.

- Baustoffe & Konstruktion: Bewertung der verwendeten Baustoffe durch Vermei-
dung gefdhrlicher Stoffe, Nutzung regionaler Ressourcen, Erhohung des Recyc-

linganteils und umweltbewusster Entsorgungsmafinahmen.
klimaaktiv Bauen und Sanieren

Ein in Osterreich oft zum Einsatz kommendes Gebiudezertifizierungssystem ist klimaaktiv
Bauen und Sanieren. Es wurde vom Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie,
Mobilitét, Innovation und Technologie (BMK) im Rahmen der Klimaschutzinitiative ,klima-
aktiv“ entwickelt. Die Anwendungsbereiche sind Neubauten und Sanierungen. Die vier

Obergruppen von klimaaktiv sind: (BMK, 2023a)
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- Standort: Beurteilung des Standorts anhand der o6ffentlichen Verkehrsanbindung

und der vorhandenen Griinflachen.

- Energie & Versorgung: Forderung einer effizienten Energieversorgung, mit gerin-
gem Energiebedarf, niedrigen Treibhausgas-Emissionen und reduziertem Einsatz

von Primadrenergie.

- Baustoffe & Konstruktion: Lebenszyklusorientierte Optimierung des Gebaudes

und Einsatz umweltfreundlicher Materialien.

- Komfort & Gesundheit: Bewertung des sommerlichen Warmeschutzes, der Ver-
wendung emissionsarmer Baustoffe im Innenausbau und der optimierten Tages-

lichtversorgung zur Erhohung der Innenraumqualitét.

Alle aufgefiihrten Zertifizierungssysteme legen ihren Fokus primar auf den Hochbau. Einzig
das Zertifizierungssystem der DGNB fiir Baustellen findet Anwendung im Tiefbau, aller-
dings ohne den gesamten Lebenszyklus des Bauwerks in Betracht zu ziehen. Zum gegen-
wirtigen Zeitpunkt existiert in Osterreich kein publiziertes Bewertungssystem, das eine
umfassende Beurteilung von Nachhaltigkeitsaspekten spezifisch im Tiefbau ermoglicht

(OBV, im Druck).

19



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfuigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

3 Verteilung von elektrischem Strom

3 Verteilung von elektrischem Strom

Energie in Form von elektrischem Strom ist in modernen Gesellschaften von enormer Rele-
vanz. Er wird nicht nur in privaten Hauhalten benétigt, sondern in allen Bereichen des tag-
lichen Lebens wie bspw. in Infrastruktur, Wirtschaft und Industrie. Damit der Bevolkerung
ununterbrochen Strom zur Verfiigung steht, muss dieser vom erzeugenden Unternehmen
zu den Verbraucher_innen transportiert werden. Dabei muss in Summe jederzeit mindes-

tens genau so viel elektrische Energie erzeugt werden, wie gerade verbraucht wird.

Elektrischer Strom ist der gerichtete Fluss von Elektronen. Die Stromstadrke I wird in der
Einheit Ampere (A) angegeben und gibt an, wie viel Ladung pro Zeit transportiert wird. Der
Fluss der Elektronen entsteht durch eine Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten, die als
Spannung U bezeichnet und in der Einheit Volt (V) angegeben wird. Das Ohm’sche Gesetz
definiert den Zusammenhang zwischen Stromstarke und Spannung, wobei R fiir den elektri-

schen Widerstand steht (Stiny, 2018, S. 10 ff. und S.35 f.):
U=R=*I

Nachfolgend wird der Transport von elektrischem Strom im urbanen Raum beschrieben,
indem auf die Spannungsebenen im Energienetz und die Bestandteile von Erdkabelsyste-

men eingegangen wird.

3.1 Spannungsebenen

Flir den Stromtransport vom erzeugenden Unternehmen bis hin zu den Verbraucher_innen
wird ein Stromnetz verwendet. Erzeugt wird der Strom durch erneuerbare Energiequellen
wie Wasserkraft, Sonnenenergie und Windkraft, durch fossile Energiequellen wie Erdgas
und Erdél oder durch Atomkraft. In Osterreich lag der erzeugte Bruttostromanteil durch
erneuerbare Quellen im Jahr 2021 bei 80 % (Wiener Netze, 2022). Zur Verteilung des
Stroms gibt es im 6ffentlichen Energienetz im Wesentlichen vier verschiedene Spannungs-
ebenen. Nach der Erzeugung wird der elektrische Strom zunachst iiber Hochstspannungs-
netze transportiert. In Umspannwerken wird der elektrische Strom transformiert und an-
schlief}end in Ubertragungsnetze bzw. Hochspannungsnetze eingeleitet. Die dritte Span-
nungsebene ist die Mittelspannung, die iiber Verteilungsnetze bzw. Mittelspannungsnetze
libertragen wird. (Schwab, 2006, S. 17) Die Uberleitung von Hoch- zu Mittelspannung er-
folgt ebenfalls in Umspannwerken. Der letzte Transportweg zu den Endverbraucher_innen
lauft tiber Niederspannungsnetze, wobei die Transformation von Mittel- in Niederspannung
in Transformatorstationen (Trafostationen) erfolgt. Eine grafische Darstellung vom Weg

der Energie ist in Abbildung 3-1 dargestellt.
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Abbildung 3-1: Wege der Energie (© Wiener Netze GmbH)

Die vorliegende Arbeit befasst sich im weiteren Verlauf mit Erdkabeln im Hoch- und Héchst-
spannungsbereich. Zur Einordnung werden im Folgenden dennoch alle vier Spannungsebe-
nen beschrieben. Der inhaltliche Fokus liegt jedoch auf dem Hoch- und Hochstspannungs-

bereich.

3.1.1 Hochstspannung

Das Hochstspannungsnetz weist die hochste Nennspannung auf und ist in der Regel ein rei-
nes Transportnetz ohne direkte Verbraucher_innen. Es werden grofie Strommengen liber
weite Entfernungen transportiert. Die Nennspannung betrigt je nach Netztechnologie bzw.
benotigter Ubertragungsmenge 380 kV oder 220 kV (Heuck et al., 2010, S. 86 ff.). Gespeist
wird das Hochstspannungsnetz entweder direkt vom Kraftwerk oder durch den Import von
benachbarten Stromnetzen, z.B. dem Europadischen Verbundsystem2. Im Fall der Wie-
ner Netze GmbH erfolgt die Einspeisung iiber das Ubertragungsnetz des Austrian Power

Grids (siehe Abbildung 3-1).

2 Das Européische Verbundsystem ist ein Zusammenschluss von tiber 30 européischen Landern zur grenziibergreifenden Strom-
tibertragung (Quelle: Osterreichs E-Wirtschaft. (0.D.). Das europdische Stromsystem. Abgerufen am 09.01.2023 von
https://oesterreichsenergie.at/unser-strom/europaeisches-stromsystem).
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3.1.2 Hochspannung

Die Spannung im 6sterreichischen Hochspannungsnetz betragt 110 kV und dient der regio-
nalen Stromverteilung. Das Netz wird aus dem iibergeordneten Hochstspannungsnetz ge-
speist und es kann eine direkte Stromabnahme durch die Grofdindustrie oder den Schienen-
verkehr erfolgen. Die Spannungstransformation zwischen Hoch-, Hochst- und Mittelspan-
nungsebene erfolgt in Umspannwerken. Das Umspannen erfolgt durch die Induktion einer
Wechselspannung von einer Wicklung zur Anderen mithilfe eines gemeinsamen Eisenkerns

im Spannungstransformator. (Heuck et al., 2010, S. 86 ft.)

3.1.3 Mittelspannung

Im Bereich der Mittelspannung ist die Nennspannung abhangig von der Lastdichte und kann
zwischen 1 kV und 36 kV liegen. Die Einspeisung erfolgt durch das tibergeordnete Hoch-
spannungsnetz. Der grofdte Anteil des Stroms wird in das untergeordnete Niederspan-
nungsnetz eingespeist, aber auch die direkte Abgabe an Endverbraucher_innen ist moglich.

(Heuck et al,, 2010, S. 84 ff.)

3.1.4 Niederspannung

Die Niederspannung ist die unterste Ebene der Energieverteilung. Sie dient als direkte Ver-
bindung zu den Endverbraucher_innen. Die Nennspannung liegt bei 230V bzw. 400V
(Starkstrom) (Heuck et al,, 2010, S. 82 ff.), was der gangigen Spannung von Haushaltsgera-

ten entspricht.

3.1.5 Spannungsebenen im urbanen Gebiet

Infrastrukturbetreiber_innen sind bestrebt, Hoch- und Hochstspannungsleitungen mog-
lichst aufRerhalb von bewohnten Gebieten zu verlegen. In dicht besiedelten Regionen und in
Stadtgebieten ist dies oft nicht mdglich und die Verlegung von Hoch- und Héchstspannungs-
leitungen muss innerhalb von dicht bewohnten Gebieten erfolgen. Innerhalb der Stadt Wien

verlaufen bspw. 53,4 km Hochst- und 382,6 km Hochspannungsleitungen (vgl. Tabelle 3-1).

Tabelle 3-1: Stromnetz in Wien (Wiener Netze, 2020)

oy Leitu[lli,t:rrsl;iinge Fre[i:frilt]ung Kab([all:ltlali]tung
Hochstspannung 90,7 37,3 53,4
Hochspannung 773,6 391,0 382,6
Mittelspannung 6.443,3 531,9 5.911,4
Niederspannung 13.227,3 1.867,2 11.360,1
20.534,9 2.827,4 17.707,5
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3.2 Erdkabelsysteme

Die Verteilung von Strom erfolgt liber Leitungen. Die am haufigsten verwendeten Leitungs-
arten sind Freileitungen und Erdkabel. In Wien besteht das Stromnetz aus insgesamt
20.534,9 km Leitungen. Dabei handelt es sich zu 13,8 % um Freileitungen und zu 86,2 % um
Erdkabel (vgl. Tabelle 3-1).

Freileitungen kommen in lindlichen Bereichen hiufiger vor und dienen als Ubertragungs-
leiter fiir Hoch- bzw. Hochstspannung. Eine Freileitung, auch Uberlandleitung genannt, ist
eine elektrische Leitung, welche schematisch aus Masten und Leiterseilen besteht (siehe
Abbildung 3-2). Es wird zwischen Abspannmasten und Tragmasten unterschieden, die nach
ihrer statischen Funktion benannt sind. Diese kommen je nach Spannungsbereich der Leiter
in unterschiedlichen Hohen und Materialien zur Ausfiihrung. Die Leiterseile, welche aus
verdrilltem Aluminium bestehen, werden tiber Isolatoren an den Masttraversen befestigt.

Die Erdseile dienen zum Schutz vor Blitzeinschlagen (Flosdorff & Hilgarth, 2005, S. 20 f).

Abspannmast Erdseil Tragmast

Isolator

>
L L L !

Abbildung 3-2: Freileitersystem (Forschungszentrum Jiilich, 0.D.)

Im urbanen, dicht besiedelten Raum erfolgt die Verteilung von Strom hauptsachlich unter-
irdisch durch Erdkabel, da Freileitungen haufig bautechnisch nicht umsetzbar sind und die
gesellschaftliche Akzeptanz flir Erdkabel hoher ist. Je nach zu iibertragender Spannung
kommen Erdkabel in unterschiedlichen Ausfithrungen vor (Flosdorff & Hilgarth, 2005,
S. 182 ff.).
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3 Verteilung von elektrischem Strom

3.2.1 Erdkabel

Kabel werden nach Isolierungsmaterial und nach ihrer Funktion unterschieden. Aktueller
Stand der Technik ist die Ausfiihrung als Kunststoffkabel, wobei sich der Aufbau des Kabels
je nach Leistungsiibertragung und Verlegung unterscheidet. Die Kabeltechnik verfiigt tiber
eine langjahrige Historie von mehr als 160 Jahren, wobei bereits im Jahr 1847 in Berlin erste
Kabel verlegt wurden. Als Isolation kam eingedickter Pflanzensaft (Guttapercha) zum Ein-
satz (Oeding & Oswald, 2011, S. 325). Im Laufe der Zeit entwickelte sich die Isolierung auf-
grund von nicht ausreichender Warmebestidndigkeit und Dauerhaftigkeit weiter. Materia-
lien wie Jute, Hanf oder Papier wurden in unterschiedliche Substanzen wie Ole oder Harze
getrankt und kamen in dieser Form als Isoliermedium zum Einsatz. Durch Metallrohre oder
Bleimantel wurde der Schutz vor Feuchtigkeit gewahrleistet. Steigende Anforderungen an
die Ubertragungsleistung und der damit verbunden Spannungsfestigkeit der Isolierung
fithrten zur Entwicklung von Druckrohrkabeln (Kiichler, 2005, S. 317 ff.). Diese werden auf-
grund des Risikos von Olaustritt und der bautechnischen Notwendigkeit von Sperrmuffen-

bauwerken3 vom Markt verdrangt (Klein, 2022, S. 4).
Kunststoffkabel

Die Bezeichnung von Kabeln erfolgt anhand ihrer Nennspannung (Oeding & Oswald, 2011,
S. XI). Kunststoffkabel (VPE) bieten gegeniiber Ol-Kabeln entscheidende Vorteile wie gerin-
gere Stromverluste und geringeres Gewicht, welche das Verlegen und die Montage erleich-
tern (Klein, 2022, S. 2). Kunststoffkabel bestehen aus drei Hauptbestandteilen Leiter, Isolie-
rung und Schutzmantel. In Abbildung 3-3 ist der Aufbau eines Kunststoftkabels schematisch

dargestellt.

3 Sperrmuffen sind bei Ol-Kabeln (Druckrohr) technisch notwendig, um den statischen Druck zu reduzieren. Klein, M. (2023).
Befragung zu internen Planungsabldufe Wiener Netze Ing. Klein - Teil 2 [Interview].

24



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfuigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

3 Verteilung von elektrischem Strom

[nnenleiter (mehradrig)

Innere Leitschicht (extrudiert)

Dielektrikum aus VPE
(extrudiert) mit radial-
symmetrischem Feld

AuBere Leitschicht
Leitfahiges Band

Aderschirm mit Cu-Band__

Polsterschucht

Bewehrung und
Diffusionssperre

Kunststoffauenmantel
(extrudiert)

Abbildung 3-3: Aufbau eines Kunststoffkabels (Kiichler, 2005)

Der mittig gelegene Innenleiter besteht aus Drahten, die in Einzeldrahtanordnungen oder
in Segmenten angeordnet sind. Je nach Stromstarke wird dieser aus Kupfer oder Aluminium
ausgefiihrt. Kupferleiter kommen typischerweise bei Belastungen > 1.000 A zum Einsatz.
Aus Kostengriinden wird bei geringeren Stromstiarken Aluminium verwendet (CIGRE, 2023,
S.17). Die Funktion der Isolierung besteht darin, die elektrischen Leiter voneinander sowie
gegeniiber der Erde zu isolieren. Alle Kabel werden durch einen Mantel gegen mechanische
und chemische Einfliisse geschiitzt, welcher mit oder ohne Bewehrung ausgefiihrt werden
kann (Crastan, 2006, S. 168). Der Mantel hat somit einen grofden Einfluss auf die Lebens-

dauer des Kabels.

3.2.2 Garnituren
In der Kabeltechnik werden Verbindungen und Anschliisse von Leitungen als Garnituren

bezeichnet. Es wird zwischen Muffen und Endverschliissen unterschieden.
Muffen

Muffen dienen der Verbindung von zwei Kabeln und gehoren zu den sogenannten Garnitu-
ren. Je nach Kabelart werden unterschiedliche Typen von Muffen verwendet (Heuck et al,,
2010, S. 252). Muffen kénnen in einem eigenen Bauwerk (siehe Abbildung 3-4) aus Stahl-
beton oder direkt in der Erde eingebaut werden. Die Anordnung eines Bauwerks ist indivi-
duell zu bewerten und nicht zwingend erforderlich. Die Abmessungen eines Muffenbau-

werks sind von der Spannungsebene und der Muffenart abhdngig, bspw. sind
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3 Verteilung von elektrischem Strom

Muffenbauwerke bei Ol-Kabeln aufgrund von notwendigen Oltanks gréfRer. Aus elektro-
technischen Griinden kann es erforderlich sein, dass in bestimmten Abstinden die Kabel-
mantel ausgekreuzt werden, um die gleichméafige Kapazitat der Kabel aufrecht zu erhalten.
Das Auskreuzen der Schirme wird auch Crossbonding genannt. Diese Auskreuzungen wer-
den im Bereich von Muffen durchgefiihrt. Hierbei konnen Muffenbauwerke verwendet wer-
den, um das Kabel zu schiitzen, die Wartung zu vereinfachen und die Warmeableitung zu
gewdhrleisten. Bei der oberflichennahen Anordnung einer Auskreuzung (Crossbonding)
ohne Muffenbauwerk kann es zu Beschddigungen des Kabels kommen, was zu Stérungen

fithrt (Klein, 2023, S. 2).

Abbildung 3-4: Muffe (380 kV) in Muffenbauwerk mit Auskreuzung der Phasen

Endverschliisse

Endverschliisse dienen dem ordnungsgemafien Abschluss von Kabeln. Sie werden bspw.
beim Ubergang von einem Erdkabel zu einer Freileitung benétigt. Endverschliisse werden
i.d.R. aus Kunststoff bestehend aus mehreren Schichten ausgefiihrt. Die Wahl des Endver-
schlusstypens ist unteranderem abhangig vom Kabel, der Spannung und den Umgebungs-

bedingungen. (Heuck et al,, 2010, S. 253)
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3.3 Energieversorgung

Der Kabelbau ist ein wichtiger Bestandteil der Energieversorgung und zahlt zu den Infra-
strukturbauten. Die Energieversorgung ist fiir die moderne Gesellschaft von grundlegender
Bedeutung. Sie ermdoglicht bspw. den Betrieb von elektronischen Geraten und den Trans-
port von Personen und Gilitern. Damit ist die Energieversorgung die Grundlage fiir wirt-

schaftliche Entwicklung, sozialen Fortschritt und die Verbesserung der Lebensqualitit.

Aufgrund der zentralen Funktion der Energieversorgung in der Gesellschaft bestehen fol-

gende Anforderungen:

1.  Offentliche Bedeutung: Die Energieversorgung dient der gesamten Bevolkerung
und ist nicht auf einzelne Unternehmen oder private Haushalte beschrankt. Sie
steht der Allgemeinheit zur Verfiigung (Wiener Netze, 2023b)

2. Lange Lebensdauer: Infrastrukturbauten besitzen lange Lebensdauern, die sich
von Jahrzenten bis zu Jahrhunderten erstrecken
(IG LEBENSZYKLUS BAU, 2017, S. 6)

3. Kontinuierliche Verfiigbarkeit: Die Energieversorgung muss kontinuierlich be-
triebsbereit sein und ununterbrochen zur Verfiigung stehen (Wiener Netze,
2023a)

4. Versorgungssicherheit: Die Energieversorgung muss sicher, stabil und robust sein.
Ausfélle und Unterbrechungen konnen erhebliche Auswirkungen auf die Gesell-
schaft und Wirtschaft haben (Wiener Netze, 2023a)

5. Ausbaufahigkeit: Infrastrukturbauten miissen flexibel fiir steigende Anforderun-
gen sein. Ein Beispiel hierfiir ist die wachsende Bevolkerung, durch die eine er-

hohte Nachfrage nach Energie entsteht (Wiener Netze, 2023a)
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4 Kabelbautechnik

Das Verlegen von Erdkabeln ldsst sich in zwei Prozesse unterteilen: Bau- und Installations-
verfahren. Bauverfahren sind Techniken zur Herstellung der Kabeltrasse und umfassen
zum grofdten Teil bauliche Mafsnahmen. Installationsverfahren beziehen sich auf die Ver-
fahren zum Verlegen der Kabel. Im Folgenden werden die giangigsten Bau- und Installati-

onsverfahren beschrieben.

4.1 Bauverfahren

Im Kabelbau kénnen unterschiedliche Bauverfahren angewandt werden. Gemaf3 einer Un-
tersuchung der international tatigen Fachgruppe CIGRE sind die drei am haufigsten einge-
setzten Verfahren die offene Bauweise mit einem Anteil von 67 % (CIGRE, 2023, S. 56), die
Tunnelbauweise mit einem Anteil von 21 % (CIGRE, 2023, S. 56) und die Verlegung in Tro-
gen mit einem Anteil von 12 % (CIGRE, 2023, S. 82). Auflerdem wird folgend noch die ge-
schlossene Bauweise beschrieben, da bei dieser Bauweise ein hohes Potential in Bezug auf
Nachhaltigkeit erwartet wird. Die wichtigsten Eigenschaften dieser vier Verfahren, sowie
eine Bewertung mit Blick auf die Sdulen der Nachhaltigkeit werden im Folgenden beschrie-
ben. Die qualitative Bewertung erfolgt aufgrund eines Vergleichs der Verfahren, welcher
basierend auf Interviews der Autorinnen mit den Experten (vgl. Kapitel 1.4) getroffen

wurde. Ein weiterfiihrender Vergleich ist in Kapitel 6.2, NP 08, beschrieben.

4.1.1 Offene Bauweise

Die offene Bauweise ist die am haufigsten verwendete Bauweise (CIGRE, 2023, S. 40). Hier-
bei wird eine Kiinette ausgehoben, in der die Kabel (abhdngig vom Installationsverfahren)
direkt oder indirekt verlegt werden (vgl. Kapitel 4.2). In der Bauarbeiterschutzverordnung
(BauV) ist geregelt, dass bis zu einer Tiefe von 1,25 m keine gesonderte Sicherung der Kii-
nette vor abrutschendem Material erforderlich ist (§ 48 Abs. 2 S. 1 BauV). Zur Baugruben-
sicherung wird entweder eine Béschung ausgebildet oder sie erfolgt durch einen Verbau.
Ob das VerschliefRen der Kiinette erst nach Verzug des Kabels moglich ist und demnach die
Kiinette liber die gesamte Lange getffnet sein muss, ist ebenfalls von der gewdhlten Instal-
lationstechnik abhangig (vgl. Kapitel 4.2). Je nach behordlichen Anforderungen erfolgt die
Verfiillung der Kiinette mit dem urspriinglichen oder neuen Material. Die Tiefe und Breite
der Kiinette ist vom elektromagnetischen Feld, der zu iibertragenden Leistung, der Anord-

nung der Kabel und méglichen Einbauten innerhalb der Kabeltrasse abhangig.

Durch den direkten und weitflachigen Eingriff bei der offenen Bauweise in die Umgebung
ergeben sich die in Tabelle 4-1 aufgelisteten moglichen Beeintrachtigungen der Umwelt.

Grundlegendes Ziel bei allen Bauweisen, in Bezug auf Nachhaltigkeit, sollte es sein, die
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Auswirkungen auf die Umwelt zu minimieren und den urspriinglichen Zustand maoglichst

wiederherzustellen.

Tabelle 4-1: Mogliche Umweltbeeintrachtigungen offene Bauweise (In Anlehnung an CIGRE, 2023, S.52 f)

Boden - Direkte Schaden durch den Aushub
- Mogliche Verunreinigung durch Vermischung der Bodenschich-
ten
Wasser - Mogliche Verunreinigung des Bodenwassers

- Storungen des Bodens, wenn saurehaltiges, sulfathaltiges Was-
ser angetroffen wird

Luft - Freisetzung von Schadstoffen in die Atmosphare
- Larm
Flora - Direkte Zerstorung der Vegetationsdecke
- Indirekte Zerstérung nahegelegener Pflanzen
Fauna - Direkte oder indirekte Stérung des natiirlichen Lebensraums
Sozio-6konomi- - Beeintrachtigung des Verkehrs (z.B. Staubildung)
sche Aspekte - Beeintrachtigung von Wegerechten (z.B. Zugdnge zu Hausern

und Geschaften)

Landschaftsbild

Beeintrachtigung des Landschaftsbildes

Baugrubensicherung mittels Boschung

Die Baugrubensicherung kann mit Hilfe einer Abbéschung, wie in Abbildung 4-1 dargestellt,
erfolgen und ist die wirtschaftlichste Art der Baugrubensicherung. Der Boschungswinkel ist
von der erforderlichen Breite und Tiefe der Kiinette, sowie den Bodenverhaltnissen abhan-
gig. Im urbanen Raum wird diese Art von Baugrubensicherung selten angewendet, da je
nach Tiefe und Boschungswinkel eine Breite von 10 bis 20 m benétigt wird (CIGRE, 2023,
S.45).

5

) S a7 @3&-9
L@y MH‘{%‘}_ @

&::Qﬁ”ﬁ - :g% 5?'51 J

Abbildung 4-1: Baugrubensicherung mittels Boschung (CIGRE, 2023, S. 41)

Baugrubensicherung mittels Verbau

In urbanen Gebieten wird bei der offenen Bauweise in der Regel die Baugrubensicherung
mittels Verbau angewendet, da diese wesentlich weniger Platz bendtigt als eine Abbo-
schung. Die Bohlen, die in der Regel aus Holz sind, konnen entweder waagerecht oder senk-
recht eingebaut werden. Beim waagerechten Verbau (siehe Abbildung 4-2) sind die Bohlen
waagerecht orientiert und der Einbau erfolgt von oben nach unten. Die Aussteifung erfolgt
iiber senkrecht angeordnete Brusthdlzer und Sprenger (Hettler et al,, 2018, S.4). Beim
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senkrechten Verbau (siehe Abbildung 4-3) sind die Bohlen senkrecht ausgerichtet, wahrend
der Einbau iiber waagerecht orientierte Gurte und Sprenger erfolgt (Hettler et al., 2018,
S. 4 ff.). Im Vergleich zum waagerechten Verbau werden beim senkrechten Verbau weniger
Sprenger benétigt, wodurch sich der Arbeitsraum in der Kiinette vergrofiert. Da die Bohlen
im senkrechten Verbau auch eingerammt werden konnen, ist diese Ausfiihrungsvariante

auch in nicht standfesten Boden einsetzbar.
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Abbildung 4-2: Waagerechter Verbau (Quer- und Langsschnitt) (Hettler et al,, 2018, S. 5)
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Abbildung 4-3: Senkrechter Verbau (Quer- und Langsschnitt) (Hettler etal,, 2018, S. 7)

Alternativ konnen Grabenverbausysteme verwendet werden (Hettler et al., 2018, S. 9). Die
Fertigelemente, bspw. aus Stahl, sind zwei bis vier Meter lang und kénnen im Absenk- oder
Einstellverfahren eingebaut werden. Vorteile gegeniiber dem herkémmlichen Verbau sind
erhohte Einbaugeschwindigkeit und das mehrfach einsetzbare Verbausystem. Die Anwen-
dung im urbanen Raum ist allerdings eingeschrankt, da nur eine geringe Flexibilitit bei Ein-

bauten gegeben ist.
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Merkmale der offenen Bauweise

Die Bewertung der offenen Bauweise hinsichtlich 6kologischer, sozialer, 6konomischer und

technischer Aspekte istin Tabelle 4-2 ersichtlich.

Im 6kologischen Kontext zeigt die Bauweise eine neutrale bis negative Bewertung. Ein sig-
nifikanter negativer Faktor in dieser Kategorie sind die erschwerten Bedingungen fiir War-
tungs- und Reparaturarbeiten, da das Kabel nur durch bauliche Mafdnahmen zuganglich ge-

macht werden kann.

Bei Betrachtung des sozialen Aspektes ist die offene Bauweise neutral zu bewerten. Die Be-
eintrachtigung von Personen ist mafigeblich vom verwendeten Installationsverfahren
(vgl. Kapitel 4.2) abhiangig und lasst sich nicht ausschliellich der offenen Bauweise zu-

schreiben.

Aus 6konomischer Sicht, zeichnet sich die offene Bauweise aufgrund ihrer niedrigen Inves-
titionskosten aus. Sie zeigt auferdem eine hohe Flexibilitit beim Antreffen unbekannter
Einbauten, allerdings wird durch das vorsichtige Graben die Einbaugeschwindigkeit redu-

ziert.

Im Rahmen der technischen Bewertung bietet die Bauweise Vorteile aufgrund des geringen
Geratebedarfs und der Tatsache, dass zur Umsetzung keine spezielle Fachkompetenz erfor-
derlich ist. Jedoch besteht ein wesentlicher Nachteil im Hinblick auf den Kabelschutz, da das
Kabel keine zusatzliche robuste Umhiillung, bspw. aus Beton, aufweist oder besonders tief
verlegt wird. Bei einer besonders tiefen Verlegung ist mit keiner mechanischen Beeintrach-

tigung des Kabels, bspw. durch Grabungsarbeiten, zu rechnen.

Die offene Bauweise zeichnet sich durch ihre positive Bewertung in den Bereichen Okono-

mie und Technik aus.

Eine Zusammenfassung der Vor- und Nachteile ist in Kapitel 4.1.5 dargestellt und ein Ver-

gleich der vier Bauweisen in Bezug auf die Eignung im urbanen Raum erfolgt in Kapitel 6.2.
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Tabelle 4-2: Merkmale der offenen Bauweise (CIGRE, 2023, S. 40 ff.)

Bewertung Anmerkung
Okologisch
G et b
Trassenfiithrung An Strafdenverlauf gebunden
Materialeinsatz
Zuganglichkeit fiir Wartung und !
Reparatur
Erneuerung 2
Riickbau
Austrocknung des Bodens 2
Sozial
Beeintrachtigung Personen Abhangig von Installationstechnik
Arbeitssicherheit
Okonomisch
Investitionskosten )
Bis zu 100 m pro Tag, abhangig von Kii-
Einbaugeschwindigkeit nettenabmessungen und ortlichen Gege-
benheiten (Einbauten)
Flexibilitat bei unbekannten 4
Einbauten
Technisch
Planungsaufwand
Gerateeinsatz )
Fachliche Expertise )
Schutz des Kabels J
) positiv neutral | negativ
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4.1.2 Geschlossene Bauweise

Bei Anwendung der geschlossenen Bauweise wird im Unterschied zur offenen Bauweise
keine Kiinette bendtigt. Demnach handelt es sich um ein grabenloses Bauverfahren. Es wird
fast ausschliefdlich unterirdisch und ohne grofdflachige Beschadigung der Oberfldache gear-
beitet. Das grabenlose Bauverfahren wird bei erschwerten Randbedingungen angewandt.
Darunter fallen geringe Platzverhaltnisse im urbanen Raum oder kiinstliche bzw. natiirliche
Hindernisse, wie z.B. oberflaichennahe Infrastruktur oder Gewasser. Neben den Umweltas-
pekten, dem reduzierten Erdaushub und dem Verzicht auf Grundwasserabsenkung, ist das
grabenlose Verfahren anwohnerfreundlicher (OGL, 2023). Die Technologie kann fiir den
Neubau und fiir die Sanierung von horizontalen, nicht begehbaren Bauwerken angewandt
werden. Die geschlossene Bauweise wird in zwei wesentliche Verfahren unterteilt: Boden-
verdrangungsverfahren und Bodenentnahmeverfahren durch Bohrung (CIGRE, 2023, S.
121 ff.).

Bodenverdriangungsverfahren

Das Bodenverdrangungsverfahren ermdglicht Bohrungen ohne Bodenentnahme, indem
durch den Verdrangungskorper das umliegende Bodenmaterial radial verdichtet wird. Es
entsteht ein standfester Hohlraum (OGL, 2023). Die nachstehende Abbildung 4-4 zeigt das

ungesteuerte Verdrangungsverfahren schematisch.

B TRACTO-TECHNIK

Abbildung 4-4: Verdrangungsverfahren ungesteuert (TRACTO-TECHNIK, 2023)

Bodenentnahmeverfahren

Das Verfahren der geschlossenen Bauweise mittels Bohrung wird angewandt, wenn die au-
Beren Gegebenheiten, wie z.B. Bodenbeschaffenheit, das Verfahren mittels Verdrangung
nicht zulassen. Bei diesem Verfahren wird zwischen mehreren Techniken unterschieden.

Die Auswahl der Methode hdngt von verschiedenen Kriterien wie der erforderlichen
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Leistung, der Tiefe und Grofie des Kabels, der Geologie, Geografie, Logistik und Umweltauf-
lagen ab. Die Ausriistung fiir Horizontalbohrungen besteht je nach Verfahren aus dem Bohr-
turm, den Bohrmeifieln, dem Bohrgestiange, dem Bohrfithrungssystem, der Bohrspiilungen,
Spiilungspumpen und Recycling- und Nebenanlagen (CIGRE, 2023, S. 121 f.). Der anfallende
Bodenaushub wird je nach angewendeter Technik abtransportiert (CIGRE, 2023, S. 121 ff.).
Ein Beispiel ist das gesteuerte Spiilbohrverfahren (siehe Abbildung 4-5), bei dem der anfal-

lende Bodenaushub durch Spiilung abtransportiert wird.

© TRACTO-TECHNIK

Abbildung 4-5: Horizontales Spiilbohrverfahren steuerbar (TRACTO-TECHNIK, 2023)

Merkmale der geschlossenen Bauweise

In Tabelle 4-3 ist die Beurteilung der geschlossenen Bauweise dargestellt, die 6kologische,

soziale, 6konomische und technische Aspekte umfasst.

Im 6kologischen Kontext bewegt sich die Bewertung zwischen positiv und neutral. Positive
Aspekte umfassen den geringen Platzbedarf und Materialeinsatz. Wie bei der geschlossenen
Bauweise ist jedoch die Zuganglichkeit fiir Wartung und Reparatur negativ zu bewerten,
was den 6kologischen Vorteil abschwdacht. Durch den Verzicht auf das Ausheben einer Kii-
nette werden sowohl die Beeintrachtigung der Anwohner_innen minimiert als auch die Ar-
beitssicherheit des Baustellenpersonals erhoht. Somit ist die geschlossene Bauweise bei Be-

trachtung sozialer Aspekte positiv zu bewerten.

Die 6konomische Beurteilung der geschlossenen Bauweise wird als neutral eingestuft, wo-
bei die erhohte Einbaugeschwindigkeit positiv hervorzuheben ist. In technischer Hinsicht
fallt die Bewertung ebenfalls neutral aus. Es besteht kein Bedarf an erh6htem Planungsauf-
wand oder erweitertem Fachwissen. Der Schutz des Kabels wird ebenfalls neutral bewertet,

da eine tiefere Verlegung die Wahrscheinlichkeit von mechanischen Beschddigungen durch
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4 Kabelbautechnik

oberflaichennahe Arbeiten verringert. Die geschlossene Bauweise kann insgesamt in allen

betrachteten Aspekten als neutral bis positiv bewertet werden.

Eine Zusammenfassung der Vor- und Nachteile ist in Kapitel 4.1.5 dargestellt und ein Ver-

gleich der vier Bauweisen in Bezug auf die Eignung im urbanen Raum erfolgt in Kapitel 6.2.

Tabelle 4-3: Merkmale der geschlossenen Bauweise (OGL, 2023)

Bewertung Anmerkung
Okologisch
Baustelleneinrichtung an
Platzbedarf T Randbereichen °
Trassenfiithrung An Strafdenverlauf gebunden
Materialeinsatz )
Zuganglichkeit fir Wartung und !
Reparatur
Erneuerung
Riickbau

Abhangig GW-Spiegel

Austrocknung des Bodens (CIGRE, 2023)

Sozial
Beeintrachtigung Personen 0
Arbeitssicherheit 0
Okonomisch
Investitionskosten
Einbaugeschwindigkeit 0
Flexibilitdt bei unbekannten Abhangig vom Verfahren:
Einbauten M nicht steuerbar, Steuerbar ()
Technisch
Planungsaufwand Erkundungsarbeiten
Gerateeinsatz
Fachliche Expertise
Schutz des Kabels Abhéngig von Schutzmafinahmen

) positiv neutral | negativ
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4.1.3 Troge

Die Verlegung der Kabel in Trogen ist im landlichen Gebiet und entlang von Bahntrassen
weit verbreitet. Die Kabel werden dabei in vorgefertigten U-formigen Betontrogen verlegt.
Die Troge werden mit einem Deckel aus Beton, Stahl oder glasfaserverstarktem Kunststoff
verschlossen, um die Kabel zu schiitzen. Der Innenraum der Troge kann entweder verfillt
werden (siehe Abbildung 4-6) oder ungefiillt (siehe Abbildung 4-7) verbleiben (CIGRE,
2023,S.82f).

Troge konnen unterirdisch oder oberirdisch verlegt werden. Beim unterirdischen Einbau
erfolgt die Verlegung im offenen Graben und dhnelt daher der offenen Bauweise, die in Ka-
pitel 4.1.1 beschrieben wurde. Die Verlegung der Kabel in unterirdischen Trogen wird im
urbanen Raum nur selten angewendet, da die Strecken moglichst gerade verlaufen miissen
(CIGRE, 2023, S. 89) und somit nur schlecht auf Stérungen durch Einbauten reagiert werden

kann.

Abbildung 4-7: Unverfiillter Trog (CIGRE, 2023, S. 83)

Merkmale Troge

Eine umfassende Bewertung der Kabelverlegung in Trogen, welche 6kologische, soziale,

o6konomische und technische Faktoren beriicksichtigt, ist in Tabelle 4-4 zu finden.

Aus 6kologischer Sicht ist die Bewertung der Kabelverlegung in Trégen als neutral bis ne-
gativanzusehen. Ein Nachteil ist die eingeschrankte Trassenfiihrung, da bei Kurven ein Min-
destradius aufgrund der starren vorgefertigten Troge eingehalten werden muss. Die grofie-

ren Kurvenradien bewirken aufderdem einen erhohten Materialverbrauch. Dariiber hinaus
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ist, wie bei der offenen und geschlossenen Bauweise (vgl. Kapitel 4.1.1 und 4.1.2), die Zu-
ganglichkeit fiir Wartung und Reparatur negativ zu bewerten, da die Kabel hierzu freigegra-
ben werden missen. Eine Ausnahme bilden unverfiillte Troge, welche bspw. parallel zu

Bahngleisen verlaufen. Sie liegen an der Oberflache und sind zugénglich.

Im sozialen Kontext kann die Kabelverlegung in Trégen als neutral eingestuft werden. Ahn-
lich wie bei der offenen Bauweise (vgl. Kapitel 4.1.1) hiangt die Beeintrachtigung von Perso-

nen mafdgeblich vom eingesetzten Installationsverfahren ab.

Okonomisch gesehen ist die Kabelverlegung in Trégen neutral zu bewerten. Es gibt keine
signifikanten Vor- oder Nachteile in Bezug auf Investitionskosten, Einbaugeschwindigkeit
oder Flexibilitat bei unbekannten Einbauten. Anzumerken ist, dass die unflexible Trassen-

fiihrung negative wirtschaftliche Auswirkungen haben kann.

Technisch betrachtet weist die Kabelverlegung in Trégen positive Aspekte auf. Durch die
Verwendung von Trogen wird das Kabel geschiitzt. Der Gerateeinsatz wird als neutral ein-

gestuft, da spezielle Gerdte zum Einheben der massiven Troge erforderlich sind.

Insgesamt zeigt die Kabelverlegung in Trogen besonders im technischen Bereich eine posi-

tive Bewertung, wahrend die anderen Bereiche eher neutral bis negativ bewertet werden.

Eine Zusammenfassung der Vor- und Nachteile ist in Kapitel 4.1.5 dargestellt und ein Ver-

gleich der vier Bauweisen in Bezug auf die Eignung im urbanen Raum erfolgt in Kapitel 6.2.
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Tabelle 4-4: Merkmale Troge (CIGRE, 2023, S. 82 ff.)

Bewertung Anmerkung
Okologisch
Platzbedarf
Trassenfiihrung J
Materialeinsatz
Bei unverfiillten Trégen () ist die War-
Zuganglichkeit fiir Wartung und 2 tung bzw. die Zuganglichkeit besser, ist
Reparatur () allerdings abhéangig von der Grofie des
Troges
Erneuerung 2 Bei unverfiillten Trégen () ist die Erneu-
() erung besser
Riickbau
Austrocknung des Bodens
Sozial
Beeintrachtigung Personen Abhangig von Installationstechnik
Arbeitssicherheit
Okonomisch
Investitionskosten
Einbaugeschwindigkeit
Flexibilitdt bei unbekannten
Einbauten
Technisch
Planungsaufwand
Gerdateeinsatz
Fachliche Expertise )
Schutz des Kabels )
) positiv neutral | negativ

38



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfuigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

4 Kabelbautechnik

4.1.4 Tunnelbauwerke

Der Bau von Tunneln zur Verlegung von Hoch- und Hochstspannungskabeln kommt bisher
auf Grund der hohen Investitionskosten nur selten zum Einsatz. In der Praxis werden nur
kurze Tunnelabschnitte zur Querung von Hindernissen, z.B. Bahntrassen oder Gewdassern,

eingesetzt.

Tunnel konnen entweder oberfldchennah in offener Bauweise oder tiefer unter der Ober-

flache in geschlossener Bauweise gebaut werden.

Die grofdten Vorteile von Tunnelbauwerken bestehen zum einen in der langen Lebensdauer
von mehr als 100 Jahren und zum anderen in der Zugénglichkeit des Kabels fiir Wartung,
Reparatur und Erneuerung. Auf3erdem ist aufgrund der tiefen Verlegung eine lineare Tras-
senfithrung unabhingig von der Strafdenfiihrung unterhalb der Bebauung méglich. Ange-

sichts der Judikatur in Osterreich ist der Tunnelbau unterhalb von Gebauden erschwert?.

Tunnelbauwerke sind immer zu beliiften, wobei ein natiirliches oder ein mechanisches Be-
liftungssystem eingesetzt werden kann. Die natiirliche Beliiftung basiert auf dem Prinzip,
dass durch eine Temperaturdifferenz zwischen Auféen- und Innenluft eine Luftstromung
entsteht. Diese Beliiftungsmethode ist aus physikalischen Griinden nur fiir kurze Tunnel an-
wendbar (CIGRE, 2023, S. 107 f.). Die mechanische Liiftung erfolgt mit Hilfe von Ventilato-

ren.

Bei Tunnelbauwerken sind Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften von besonderer Be-
deutung. Es muss sichergestellt werden, dass ArbeiterInnen nicht gefahrdet werden. Flucht-
wege miissen vorhanden sein, um eine Evakuierung jederzeit und von jeder Stelle im Tunnel
zu ermoglichen. Aufierdem kann es notwendig sein, Sauerstoffmessgerate zu installieren

(CIGRE, 2023, S. 115).

Tunnelbauwerke lassen sich entweder in offener oder geschlossener Bauweise herstellen.
Die offene Tunnelbauweise erfolgt wie in Kapitel 4.1.1 beschrieben. Sie wird angewandyt,
wenn Tunnel oberflichennah verlegt werden. Im urbanen Raum ist die offene Tunnelbau-
weise fiir die Kabelverlegung nicht geeignet, da die Bevilkerung gestort wird und der Nut-

zen gegeniiber der klassischen Verlegung in einer Kiinette (vgl. Kapitel4.1.1) nur geringfii-

gig ist.

4 Das Grundstiickseigentum ist in Osterreich, aufgrund mangelnder gesetzlicher Bestimmungen, im Erdreich nach unten nicht be-
grenzt (Quelle: Rechtsinformationssystem des Bundes. Rechtssdtze. Abgerufen am 05.02.2023 von
https://www.ris.bka.gv.at/JustizEntscheidung.wxe?Abfrage=Justiz&Dokumentnummer=JJT_19960130_0GH0002_00100B00607_95
00000_000&IncludeSelf=True).
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Bei der geschlossenen Tunnelbauweise lassen sich zwei Vortriebsarten unterscheiden:

1. Universeller Vortrieb

Der universelle Vortrieb erfolgt zyklisch in den nacheinander ablaufenden Ar-
beitsschritten: Losen, Schuttern und Stiitzmitteleinbau. Zu dieser Vortriebsart
zahlen z.B. Sprengvortrieb und Baggervortrieb (Gerald Goger, 2021, S. 4).

1. Maschineller Vortrieb

Der maschinelle Vortrieb (siehe Abbildung 4-8), auch kontinuierlicher Vortrieb
genannt, erfolgt im Gegensatz zum universellen Vortrieb in einem Arbeitsschritt.
Der Vortrieb erfolgt mit Tunnelbohrmaschinen, Schildmaschinen, im Rohrvor-

trieb oder im Vorpressverfahren (Gerald Goger, 2021, S. 4 f.).

Abbildung 4-8:Kabelverlegung im Tunnelbauwerk (CIGRE, 2023, S.99)

Merkmale Tunnelbauwerke

Die Bewertung von Tunnelbauwerken im Kabelbau betreffend 6kologischer, sozialer, 6ko-
nomischer und technischer Aspekte ist in Tabelle 4-5 dargestellt. Unter 6kologischen Ge-
sichtspunkten zeigt die Tunnelbauweise sowohl Vor- als auch Nachteile. Wahrend die Zu-
ganglichkeit fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten positiv bewertet wird, ergeben sich
durch den erhéhten Materialeinsatz und die erschwerte Riickbaubarkeit negative Faktoren.
In sozialer Hinsicht ist der Bau von Tunneln neutral zu bewerten. Eine Beeintrachtigung der
Anwohner_innen ist nur an den Start- und Endpunkten des Tunnels gegeben. Die Arbeitssi-
cherheit ist generell bei Tunnelbaustellen erhéht und es gibt keine externen Beeintrachti-
gungen, bspw. durch Verkehr. Okonomisch gesehen fillt die Bewertung der Tunnelverle-
gung negativ aus, da ein erhohter Bedarf an Investitionskosten, Zeitaufwand fiir die Herstel-
lung und Material besteht. Die Flexibilitat bei unbekannten Einbauten wird als neutral ein-
gestuft, da sich in der Regel in der Tiefe eines Tunnels keine Einbauten befinden. Technisch
betrachtet ist die Tunnelbauweise negativ zu bewerten. Lediglich der durch den Tunnel ent-

stehende Schutz des Kabels stellt einen positiven Aspekt dar.
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Insgesamt lasst sich die Verlegung von Kabeln in Tunneln als neutral bis negativ einordnen,

obwohl positive 6kologische Aspekte, wie bspw. die Zugédnglichkeit fiir Wartungs- und Re-

paraturarbeiten, beachtet werden sollten. Eine Zusammenfassung der Vor- und Nachteile

ist in Kapitel 4.1.5 dargestellt und ein Ver-gleich der vier Bauweisen in Bezug auf die Eig-

nung im urbanen Raum erfolgt in Kapitel 6.2.

Tabelle 4-5: Merkmale von Tunnelbauwerken (CIGRE, 2023, S. 97 ft.)

Bewertung Anmerkung
Okologisch
Platzbedarf
Trassenfiihrung Theoretisch unablllléngig von Straf&lgnver-
lauf => Grundstiicksrechte zu klaren
Materialeinsatz 2
Zuganglichkeit fir Wartung und 4
Reparatur
Erneuerung )
Riickbau 2
Austrocknung des Bodens )
Sozial
Beeintrachtigung Personen
Arbeitssicherheit
Okonomisch
Investitionskosten 2
Einbaugeschwindigkeit 2
Flexibilitat bei unbekannten Wird so tief verlegt, dass i.d.R keine Ein-
Einbauten bauten vorhanden sind
Technisch
Planungsaufwand 2
Geriteeinsatz J
Fachliche Expertise 2
Schutz des Kabels T
) positiv neutral | negativ
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4.1.5 Zusammenfassung Bauverfahren

Die verschiedenen Bauverfahren, die im Kabelbau eingesetzt werden kénnen, weisen je-

weils unterschiedliche Vor- und Nachteile auf. Die offene Bauweise zeichnet sich durch ihre

positiven Bewertungen in den 6konomischen und technischen Aspekten aus. Demgegen-

iiber erzielt die geschlossene Bauweise eine neutrale bis positive Beurteilung in allen un-

tersuchten Bereichen. Die Verlegung von Kabeln in Trogen ist aus technischer Sicht positi-

ver zu bewerten, wobei sie in anderen betrachteten Kategorien eher neutral bis negativ ein-

geordnet wird. Die Tunnelbauweise wird im Kabelbau eher negativ eingeschatzt, wobei

durchaus positive 6kologische Aspekte vorliegen.

Eine zusammenfassende Gegeniiberstellung der Vor- und Nachteile der beschriebenen Bau-

verfahren ist in Tabelle 4-6 dargestellt.

Tabelle 4-6: Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Bauverfahren

Vorteile

Nachteile

Offene Bauweise

Geringe Investitionskosten

Flexibilitat bei unbekannten
Einbauten

Geringer Geratebedarf

Geringe fachliche Expertise er-
forderlich

Austrocknung Boden
Schlechte Zugénglichkeit fiir
Wartung und Reparatur
Erschwerte Erneuerung
Geringer Schutz des Kabels

Geschlossene
Bauweise

Geringer Platzbedarf
Geringer Materialeinsatz
Anwohnerfreundlich
Hohe Arbeitssicherheit

Erhohte Einbaugeschwindig-
keit

Schlechte Zugénglichkeit fiir
Wartung und Reparatur
Spezialgeriteeinsatz

Troge (vertfiillt)

Guter Schutz des Kabels

Geringe fachliche Expertise er-
forderlich

Erschwerte Trassenfithrung
Schlechte Zugénglichkeit fiir
Wartung und Reparatur
Erschwerte Erneuerung

Tunnelbauweise

Gute Zuganglichkeit fiir War-
tung und Reparatur
Erneuerung des Kabels mit ge-
ringem Aufwand moglich
Geringere Austrocknung
Boden

Guter Schutz des Kabels

Hoher Materialbedarf
Schlechte Riickbaubarkeit
Hohe Investitionskosten
Geringe Einbaugeschwindig-
keit

Hoher Planungsaufwand
Hoher Gerateeinsatz

Hohe fachliche Expertise erfor-
derlich
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4.2 Installationsverfahren

Nach Abschluss der baulichen Tatigkeiten, etwa der Herstellung einer Kiinette oder eines
Tunnels, mittels eines entsprechenden Bauverfahrens (siehe Kapitel 4.1), ist die Verlegung
des Kabels erforderlich. Hierbei sind primar drei Installationsverfahren zu unterscheiden:
der Kabelzug, das Einschwemmen und das Einpfliigen. In der Praxis erfolgt die Anwendung
verschiedener Kombinationen von Bau- und Installationsverfahren, wobei die konkrete
Auswahl von Faktoren wie Standort, Platzbedarf, technischen Anforderungen und Span-

nungsebene abhéngt.

4.2.1 Kabelzug

Der Prozess des Einlegens der Kabel in die gedffnete Kiinette wird als Kabelzug bezeichnet.
Die Kabel werden mittels Kabeltrommeln zur Baustelle transportiert, von denen das Kabel
abgerollt und direkt in die Kiinette gezogen werden kann. Falls notwendig, kann der Zug-
kopf direkt im Werk installiert werden. Die Linge der Kabelabschnitte wird durch die Ge-
samtlange der Strecke bestimmt, wobei eine gleichmafdige Aufteilung angestrebt wird.
Demnach ist die Kiinette iiber die gesamte Abschnittsldnge gedffnet, wodurch es zu Beein-
trachtigung der Anwohner_innen und des Verkehrs kommen kann. Die maximale Lange der

Verzugstrecke hangt aufSerdem von den Transportfaktoren ab.

Zu Beginn des Prozesses wird das Kabel durch kurzzeitiges Erwarmen flexibel gemacht.
Aufgrund seines hohen Eigengewichts kann das Kabel nach dem Start des Zuges miihelos
mithilfe einer Seilwinde liber die gesamte Strecke gezogen werden. Um das Kabel ohne Be-
schadigungen in die Kiinette zu ziehen, werden Metallrollen verwenden, iiber die das Kabel
gezogen wird. Wahrend des maschinellen Einzugs des Kabels begleiten mehrere Mon-
teur_innen den Vorgang, um Hindernisse friihzeitig zu erkennen und einen reibungslosen
Ablauf zu gewahrleisten (Klein, 2022, S. 2). Dabei ist es erforderlich, dass der gesamte Stre-

ckenabschnitt zuganglich ist.

Da das Installationsverfahren in der ge6ffneten Kiinette durchgefiihrt wird, ist es stark von
den Witterungsbedingungen abhangig. Extreme Wetterbedingungen wie Regen, Schnee

oder starker Wind kénnen den Installationsprozess beeintrachtigen.

Nachdem das Kabel eingezogen wurde, ist es moglich, das Kabel mit thermisch stabilisie-
rendem Material zu umhitillen, um die Warmeableitung wahrend es Betriebs zu verbessern

und die erforderliche Ubertragungsleistung sicherzustellen.

4.2.2 Einschwemmen
Beim sogenannten Einschwemmen wird mittels Wasserdrucks das Kabel in bereits instal-
lierte Leerrohre geschwemmt (siehe Abbildung 4-9). Dies ermdglicht das Einziehen von Ka-

beln in bereits verschlossene Kiinetten, wodurch die Lange des offenen Kiinettenabschnitts
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minimiert wird und sich somit die Beeintrachtigung des Verkehrs und der Anwohner_innen
reduziert. Mit Hilfe eines Schubgerats wird das Kabel in den wassergefiillten Hohlraum ge-
schoben bzw. gezogen. Der Wasserdruck wird durch eine Hochdruckkolbenpumpe aufge-
bracht. Durch das Verwenden eines Wasservorratsbehalters wird ermdglicht, dass dieses
Verfahren unabhdngig von der Verfiigbarkeit von Hydranten durchgefiihrt werden kann. Es
sind jedoch bestimmte Randbedingungen zu beachten, darunter eine maximale Steigung
von 4 %, ein minimaler Kurvenradius von 5m und eine maximale Einbringldnge von

1.200 bis 1.300 m. (CIGRE, 2023, S. 160 ff.)

Das Einschwemmuverfahren erzielt einen Leistungswert von ca. 10 bis 15 m pro Minute bei
einem Druck von 10 bis 12 bar. Es ist zu beachten, dass der Grenzwert der Druckbestandig-

keit des Rohrs nicht tiberschritten wird. (CIGRE, 2023, S. 159)

Nach dem Einschwemmen des Kabels in das Leerrohr bleibt ein Luftraum zwischen dem
Kabel und dem Rohr bestehen, was zu einer Beeintrachtigung der Warmeableitung und da-
mit einhergehend zu einer reduzierten Ubertragungsleistung fiihrt. Eine Verbesserung der
Warmeableitung konnte durch nachtrégliches Verpressen des Rohrs mit thermisch stabili-
siertem Material erzielt werden, jedoch ist dies aufgrund der grofsen Abschnittslangen tech-

nisch aktuell schwer realisierbar. (Klein, 2022, S. 3)

Da die Arbeiten an der Oberfliche wahrende des Einschwemmens nur sehr gering sind, ist

das Verfahren weitestgehend unabhéngig von den Witterungsverhaltnissen.

Abbildung 4-9: Einschwemmen von Kabeln (Griffioen, 2016)

4.2.3 Einpfliigen

Das Einpfliigen ermoglicht die gelichzeitige Durchfithrung der baulichen Mafdnahmen und
der Kabelinstallation in einem Arbeitsschritt, da das Kabel bzw. ein Leerrohr direkt in die
Erde eingebracht wird. Der beim Pfliigen erzeugte Bodeneinschnitt stellt eine voriiberge-
hende Offnung dar, in den das Kabel eingelegt werden kann. Im Hochspannungsbereich ist
eine Verlegetiefe bis 2,1 m realisierbar. Der Pflug nutzt das bei diesem Prozess anfallende
Aushubmaterial unmittelbar zur Verfiillung, indem dieses nach der Kabeleinbringung tiber

die Bodenoffnung geschoben wird. Daher eignen sich insbesondere Boden fiir diese
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Methode, die sich leicht verdrdangen lassen und als Fiillmaterial wiederverwendet werden
konnen. Anwendung findet das Verfahren des Einpfliigens bei Bdden bis einschlieflich Bo-

denklasse 6° (IFK GesmbH, 2023).

Die Installationstechnik ist aufgrund mehrerer Einschrankungen in urbanen Gebieten kaum
anwendbar. Zahlreiche Einbauten im Boden und ein hoher Platzbedarf fiir die Baustellen-
einrichtungé begrenzen die Anwendbarkeit innerhalb der Stadt. Dariliber hinaus liegt die
Kabelinfrastruktur in urbanen Gebieten haufig unter versiegelten Flachen, was das Einpflii-

gen erst nach der Entfernung von Strafden- oder Gehwegoberflachen ermoglichen wiirde.

Anwendungsszenarien fiir das Einpfliigverfahren finden sich in der Uberquerung von Fluss-
laufen oder der Verlegung von Kabeln in landlichen Umgebungen (CIGRE, 2023, S. 145 ft.).
In Abbildung 4-10 wird der Prozess des gleichzeitigen Pfliigens und Verziehens des Kabels

gezeigt.

-
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Abbildung 4-10:Einpfliigen 380 kV-Kabel (IFK GesmbH, 2023)

4.2.4 Vergleich Installationsverfahren
Die Gegeniiberstellung der Vor- und Nachteile der giangigen Installationsverfahren im Ka-
belbau (siehe Tabelle 4-7) dient als Zusammenfassung der in Kapitel 4.2 erklarten Verfah-

ren.

Das Verfahren des Kabelzugs ermdoglicht eine stetige Kontrolle des Kabels wahrend der In-
stallation und die nachtragliche Einbettung des Kabels in thermisch stabilisierendes Mate-
rial. Jedoch beeintrachtigt es, im Vergleich zum Einschwemmen, die Anwohner_innen und

den Verkehr iiber einen ldngeren Zeitraum und ist witterungsabhdngig. Ein Nachteil des

5 Die Bodenklasse wird gemafs ONORM B 2205 in 7 Stufen unterteilt. Béden der Bodenklasse 6 bestehen aus leicht 16sbaren Fels und
vergleichbare Bodenarten.

6 Fiir Mittelspannungskabel wird ein 6 m breiter Arbeitsbereich entlang der Trasse benétigt. Fiir Hochspannungskabel ist ein Ar-
beitsbereich von bis zu 10 m nétig, um Ausriistung einschlief3lich méglicher drei Kabeltrommeln zu gewéhrleisten.
(Quelle: CIGRE. (2023). TB 889 - Installation of underground HV cable systems. Technical brochure. , ibid.).
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4 Kabelbautechnik

Einschwemmens besteht darin, dass ein nachtragliches Verfiillen des Leerrohrs technisch

schwierig ist. Das Einpfliigen kombiniert bauliche Mafdnahmen und Kabelverlegung in ei-

nem Arbeitsschritt, was zu einer hohen Einbaugeschwindigkeit fithrt. Jedoch ist es fiir den

urbanen Raum ungeeignet.

Tabelle 4-7: Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Installationsverfahren

Vorteile

Nachteile

Kabelzug

Kontrolle des eingezogenen
Kabels moglich
Nachtragliches Einbettung
des Kabels in thermisch sta-
bilisierendes Material mog-
lich

Beeintrachtigung der An-
wohner und des Verkehrs
liber gesamte Abschnitts-
lange
Witterungsabhangig

Einschwemmen

Geringe Beeintrachtigung der
Anwohner und des Verkehrs,
durch friihzeitiges Verschlie-
Ben der Kiinette
Weitestgehend Witterungs-
unabhangig

Nachtragliches Verfiillen des
Leerrohrs technisch schwie-

rig

Einpfliigen

Bauliche Mafdnahmen und
Verlegung des Kabels in ei-
nem Arbeitsschritt
Einbaugeschwindigkeit

Im urbanen Raum ungeeig-
net
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5 Analyse des Status quo

Im nachstehenden Kapitel wird der aktuelle Stand des Prozesses der Erdkabelverlegung
von Hoch- und Hochstspannungskabeln bei der Wiener Netze GmbH beschrieben. Der ge-
samte Prozess ldsst sich in vier iibergeordnete Schritte aufteilen, welche grafisch in Abbil-

dung 5-1 dargestellt sind.

yY ,‘\ Ausschreibung
& Vergabe

é\b Ausfiihrung @l Dokumentation
[eecec]

Abbildung 5-1: Prozess Verlegung eines Erdkabels

Der betrachtete Prozess reicht von der internen Planung einer neunen Hochspannungs-
trasse bis hin zur fertigen, wieder verfiillten Kiinette. Die Datenerhebung fand im Zuge von
Experteninterviews (Protokoll siehe Anhang A1-A3) und Baustellenbegehungen mit dem
Projektleiter der Wiener Netze GmbH und dem Bauleiter des ausfiihrenden Bauunterneh-
mens statt. Die Neuverlegung eines 380 kV-Kabels im elften Wiener Gemeindebezirks wird
fiir die vorliegende Diplomarbeit als Referenzprojekt verwendet. Die neue Trasse dient als
Verbindung der Umspannwerke Simmering und Siid-Ost (siehe Abbildung 5-2) und misst
eine Lange von 4,5 km. Der genaue Verlauf darf aufgrund von Datenschutz kritischer Infra-
struktur nicht veroffentlicht werden. Die Bau- und Verlegearbeiten finden im Zeitraum

2021 bis 2023 statt, wobei die Planung bereits im Jahr 2008 begonnen hat.

‘No rdeinspeisung

KU Dr.Nekowitsch- Str

i KW Leopoldau

uw Nord

[
L4

| & ]
.. UW Kendlerstr. L7 UW Simmering i s/
o nd KW Donausfadt

w 1984 e /’ KW Slmmering
UW Siid ] ngW Freudenau
KU Pfarrgasse i/q I‘
- & |

Siideinspeisung

Abbildung 5-2: Trassenfiihrung (© Wiener Netze GmbH)
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5 Analyse des Status quo

5.1 Planung Wiener Netze GmbH
Es gibt vielfaltige Griinde, weshalb eine neue Trasse geplant wird. Haufig ist eine erwartete
erhohte Stromnutzung, prognostiziert durch den Netzplaner, oder die Integration erneuer-

barer Energien die Ursache.

Basierend auf der Netzplanung wird ein zuséatzlicher Bedarf an Leistung aufgezeigt. Um die-
sen zu decken, werden neue Umspannwerke benotigt, welche tiber Leitungen angeschlos-
sen werden. Die Detailplanung der Trassenfiihrung wird durch die Wiener Netze GmbH vor-
genommen. Der Projektleiter der Bauabteilung der Wiener Netze und sein Team bestehen
aus einer halben Techniker_innenstelle, drei Werkmeister_innen und 15 Monteur_innen.
Diese sind fiir die Planung und Instandhaltung im 380 kV-Kabelnetzes zustindig. Bei der
Planung der Trasse miissen bautechnische, behdrdliche und rechtliche Aspekte beachtet
werden. Aufgrund der raumlichen Zuganglichkeit und der rechtlichen Gegebenheit, dass
das Grundstiick dem Eigentiimer in Osterreich ohne Grenze in die Tiefe gehort (vgl. Kapitel
4.1.4), wird die Lage der Trasse an der Strafdenfithrung orientiert. Die Kabel werden vor-
zugsweise unter dem Gehweg und in Sonderfillen unter der Fahrbahn verlegt. Solche Son-
derfdlle konnen bspw. durch geschiitzte Baumbestdnde oder andere Einbauten begriindet
sein. Neben den Kabeln werden entlang der Strafdenfiihrung weitere Einbauten verlegt.
Dazu gehoren, wie in Abbildung 5-3 dargestellt, Leitungen fiir Fernwarme, Gas, Wasser, Da-
tenleitungen wie Telekomunikation und Kanalsysteme. Die Lage der Einbauten entlang der
geplanten Trasse wird im Zuge der Detailplanung berticksichtigt und beeinflusst die Lage

der finalen Trasse.

Strom >

Verlegetiefe Gas G \m D)

0,80 Meter Verlegetiefe <‘/ :
: ’

. Datenleitungen
(Telefon, Internet, TV, ... ]
— Verlegetisfe

' A
) 0,80 Meter
) o

Fernwirme
Verlegetiefe
2,70 Mator

U-Bahn
Varlegetiefe
bis zu 25 Meter

Abbildung 5-3: Einbauten Schnitt Untergrund (© Wiener Netze GmbH)
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5 Analyse des Status quo

Zur Grundlage der Trassenplanung gehort neben dem Einholen der aktuellen Verortung der
Einbauten bei den Betreibern auch das Beantragen unterschiedlicher behordlicher Be-
scheide. Das Erlangen der notwendigen Bescheide kann sich zeitlich stark ausdehnen, so-
dass Zeitreserven in der Planung berticksichtigt werden sollten. Der Umfang der Bescheide,
welche fiir die jeweilige Trasse eingeholt werden miissen, ist abhangig von der Verortung
und den dort herrschenden 6rtlichen Gegebenheiten. Die starkstromwegerechtliche Bewil-
ligung” muss im Zuge einer solchen Neuplanung eingeholt werden, wobei eine Bearbei-
tungsdauer von ca. sechs Monaten einzukalkulieren ist. In Wien ist fiir die starkstromwege-
rechtliche Bewilligung die MA 648 zustindig. Folgende weitere Bewilligungen werden ggf.
bendtigt: wasserrechtliche Bewilligung bei Querung von Gewéssern, Rodungsbewilligung
bei Vorfinden von Waldabschnitten, Eisenbahngenehmigung bei Querung von Schienenge-
bieten, Denkmalschutz und Bewilligungen des Naturschutzes bei zu schiitzenden Tier- und
Pflanzenarten (z.B. Ziesel). Der Prozess zur Beschaffung von Bescheiden aller Art kann zeit-
aufwendig sein und birgt ein Konfliktrisiko sowie die Notwendigkeit, bestimmte Auflagen

zu erfillen.

Bescheide im Bereich Natur- und Tierschutz kénnen zeitintensiv sein und sind haufig mit
hohem Konfliktpotential und Auflagen verbunden. Ein Beispiel hierfiir ist das Vorkommen
von Zieseln im Bereich der Trassenfiihrung. In solchen Fallen diirfen keine Grabungsarbei-
ten in einem Radius von fiinf Metern um bewohnte Bauten stattfinden. Der Bestand der Bau-
ten muss aufgenommen werden und im Zuge einer solchen Dokumentation muss ermittelt
werden, welche Bauten noch bewohnt sind. Wenn keine geeignete Trasse gefunden wird,
welche die Einhaltung der Auflage erfiillt, miissen die Ziesel in einem aufwandigen Verfah-

ren umgesiedelt werden.

5.2 Ausschreibung und Vergabe

Bei Neubauverlegungen ist je nach Aufbau und Spannungsebene ab einer bestimmten Lange
eine Ausschreibung erforderlich. Im Fall von 110 kV-Systemen muss bei einem Einfachsys-
tem ab 100 m und bei einem Doppelsystem ab 50 m ausgeschrieben werden. Bei Neuverle-
gungen von 380 kV hingegen wird ab 25 m ausgeschrieben. Die Geometrie der finalen

Trasse liefert die Massen, welche als Ausschreibungsgrundlage dienen.

Die Wiener Netze GmbH unterliegen dem Bundesvergabegesetz (BVergG), da sie gemaf3

§ 167 BVergG als Sektorenauftraggeber eingestuft werden.

7 Laut Starkstromwegegesetz aus dem Jahr 1968.

8 Magistrat in Wien fiir Bau-, Energie-, Eisenbahn- und Luftfahrtrecht.
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5 Analyse des Status quo

Im Referenzprojekt wird die Lieferung und Montage inkl. der Tiefbauarbeiten in einem

zweistufigen Verhandlungsverfahren an einen/eine Generalunternehmer_in, vergeben.

Mit der Generalunternehmer_innenleistung wurde ein/eine Kabelhersteller_in beauftragt,
welcher die Bauausfiihrung an Subunternehmer_innen vergibt. Die Trasse ist in sechs Sek-
tionen unterteilt, welche durch verschiedene Bauunternehmen bearbeitet werden. In Ab-
bildung 5-4 wird die Projektstruktur, des Referenzprojektes, in Form eines Organigramms

dargestellt.

Auftraggeber_in

Auftragnehmer_in (GU)

Subunternehmer_in

Abbildung 5-4: Organigramm der Projektstruktur im Referenzprojekt

5.3 Ausfiihrung
Die Ausfiihrung lasst sich in sechs Schritte, welche in nachfolgender Abbildung 5-5 darge-

stellt sind, unterteilen. Im Folgenden werden diese Schritte genauer beschrieben.

Arbeitsvor- Grabungs- Kabel- Wieder-
bereitung arbeiten installation herstellung

Abbildung 5-5: Detaillierter Prozessschritt Ausfithrung

Arbeitsvorbereitung

Im ersten Schritt findet eine Vorerkundung der Trasse durch das Bauunternehmen statt.
Die Lage der Einbauten wird bei den Betreiber_innen angefragt, auch andere mogliche Hin-
dernisse werden aufgezeigt und gepriift. Typische Hindernisse neben Einbauten kénnen

z.B. Altlasten aus fritheren Industriegebieten sein. Auf dieser Grundlage wird eine
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5 Analyse des Status quo

Ausfithrungsplanung erstellt, welche durch einen/eine Polier_in vor Ort angezeichnet wird.
Diese Anzeichnung gibt Information iiber die Lage der Einbauten in horizontaler Ebene, da
die zur Verfligung gestellten Angaben der Betreiber_innen ausschliefdlich Information {iber
X- und Y-Koordinate der Einbauten geben. Der Grund hierfiir ist, dass Anderungen der Ober-
fliche oftmals nicht bekannt sind und so die Angaben der Hohe mit einem hohen Risiko
behaftet waren. Dariiber hinaus sind weitere Vorbereitungen notwendig, bspw. der Aufbau

der Baustelleneinrichtung sowie Anfertigung von Kalkulationen.
Grabarbeiten

Nach Abschluss der Vorbereitungsmafinahmen beginnen die Bauarbeiten. Standardmaf3ig
kommt das Bauverfahren der offenen Bauweise, welches in Kapitel 4.1.1 erklart wird, zur
Ausfiihrung. Die Kiinette wird durch einen Bagger ausgehoben, wobei der Prozess durch
weitere finf Arbeiter_innen unterstiitzt wird. Wahrend der Bagger fiir die groben Grabar-
beiten genutzt wird, benutzt das Team Schaufeln fiir Feinarbeiten. Eine Kiinette, wie in Ab-
bildung 5-6 dargestellt, ist ca. 1,2 m breit und 3 bis 4 m tief. Die Tiefe der Kiinette ist von
der Spannungsebene und den vorkommenden Einbauten abhangig. Hochspannungskabel
miissen hierbei in einer ausreichenden Tiefe verbaut werden, um die gesetzlichen Anforde-
rungen an die auftretenden Magnetfelder einzuhalten und die Ubertragungsfihigkeit des

Systems sicherzustellen.

Abbildung 5-6: Kiinette 380 kV-Kabel

Je nach elektrotechnischen Erfordernissen werden Muffenbauwerke gemaf Kapitel 3.2.2
benotigt. Die Muffenbauwerke werden aus Stahlbeton hergestellt. Im Referenzprojekt wer-
den 10 Muffenbauwerke mit den Abmessungen von ca. Lange 12 m x Breite 3 m x Hohe 3 m

errichtet. Die Starke der Wande, Decken und der Bodenplatte betragen ca. 30 cm.
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5 Analyse des Status quo

Verbau

Die offene Kiinette wird mittels senkrechtem Verbau abgestiitzt. Mit Holzbohlen aus Fich-
tenholz und waagrechten Metallspriefsen wird die Kiinette gesichert, sodass anschlief3end
das Kabel eingelegt werden kann. Mit Hilfe einer Kettensage konnen Holzbohlen vor Ort an
die vorherrschenden Bedingungen der Einbauten und an die Tiefe der Kiinette individuell
angepasst werden. Die Bohlen werden senkrecht in den Untergrund gerammt und mit den
waagrechten stiitzenden Pfosten vernagelt. Die Holzbohlen haben eine Lebensdauer von ca.
zwei Jahren, was den Einsatz auf ca. zwei Baustellen ermoglicht. Eine Alternative ist die Nut-
zung von Fertigteilen, jedoch haben Holzbohlen den grofden Vorteil, dass sie in standardma-

Riger Ausflihrung bestellt und vor Ort angepasst werden konnen.

Sprenger steifen die entstehenden Bohlenwande gegeneinander aus, um die Kiinette gegen
Einsturz zu sichern. Wahrend die Kiinette offen liegt, miissen Absturzsicherungen fiir Pas-
sant_innen angebracht werden, welche auf Abbildung 5-6 dargestellt sind. Der Leistungs-
wert im Referenzprojekt fiir Grabungsarbeiten inklusive Verbau im urbanen Bereich liegt

bei ca. 20 bis 25 m Kiinette pro Tag.

Wenn Hindernisse wie Gewasser oder Gleise die Trasse schneiden, konnen diese mithilfe
von grabenlosen Bauverfahren, welche in Kapitel 4.1.2 beschrieben sind, unterquert wer-
den. Je nach Spannungsebene wird der Durchmesser und das Verfiillmaterial angepasst. Bei
hoheren Spannungseben muss aufgrund der Abwarme ein groflerer Bohrdurchmesser ge-

wahlt werden.
Kabelinstallation

In die offene Kiinette werden im nachsten Schritt die Kabel eingelegt. Je nach Spannungs-
ebene werden die Kabel in Leerrohre eingeschwemmt (110 kV) oder direkt (380 kV) in die
Kiinette verlegt. Das Einschwemmverfahren (vgl. Kapitel 4.2.2) hat den Vorteil, dass die Kii-
nette nicht lange geo6ffnet bleiben muss und so die Infrastruktur kiirzer beeintrachtigt wird.
Dieses Installationsverfahren wird fiir 110 kV-Kabel seit mehr als zehn Jahren standardma-
f3ig bei der Wiener Netze GmbH angewendet. In Abbildung 5-7 ist ein Schubgerit und ein

mobiler Wassertank zum Einschwemmen des Kabels dargestellt.

Abbildung 5-7: Einschwemmverfahren 110 kV-Kabel (Aufnahme Wiener Netze GmbH)
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5 Analyse des Status quo

Bei 380 kV-Kabeln wird das Einschwemmpverfahren nicht standardmaf3ig verwendet, da im
eingebauten Zustand die entstehende Abwarme schlechter abgefiihrt werden kann und es
dadurch zu einer signifikanten Abnahme der Ubertragungsleistung kommen kann. Ein
Problem tritt z.B. bei der Verfiillung, welche der gesicherten Warmeableitung dient, auf.
Kann keine 100-prozentige Verfiillung gewahrleistet werden, kann es zu anstauender Hitze
in Luftblasen kommen, da Luft gegeniiber thermisch stabilisierendem Material eine schlech-
tere Warmeleitfahigkeit aufweist. Aus angefiihrten wirtschaftlichen und technischen Griin-
den erfolgt das Verlegen der 380 kV-Kabel direkt in der offenen Kiinette, wie in Kapitel 4.2.1
beschrieben. In Abbildung 5-8 ist dieser Prozessschritt anhand des Referenzprojektes dar-
gestellt. Bei Bahnunterquerungen oder dhnlichen Fallen wird das Kabel in entsprechend

grofd gebohrte Locher eingelegt und im Anschluss mit einer Suspension verpresst.

Abbildung 5-8: Kabeleinzug (a.: Aufnahme Wiener Netze GmbH)

Verfiillen

Das eingelegte Leerrohr (110 kV) oder das eingezogene Kabel (380 kV) werden im nachsten
Schritt verfillt. Zunachst wird um die Kabel bzw. die Leerrohre thermisch stabilisierendes
Material eingebaut. Die Kiinette wird bis 10 cm unter Fahrbahn- bzw. Gehwegoberkante
verfillt und verdichtet (siehe Abbildung 5-9). Dies wird bei 110 kV-Kabel gemaf3 nachste-
hendem Regelquerschnitt (siehe Abbildung 5-10) ausgefiihrt. Zum Schutz wird eine gelbe
Kabelabdeckplatte und/ oder ein Systemband, sowie ein Trassenband eingebaut. Die Lage
ist in Abbildung 5-10 zu erkennen. Diese dient dazu, auf das Kabel aufmerksam zu machen

und dieses so vor Beschadigungen, z.B. durch zukiinftige Grabarbeiten, zu schiitzen.
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Abbildung 5-9: Verfiillt und verdichtete Kiinette
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KABEL | ROHR

Abbildung 5-10:Regelquerschnitt 110 kV (Wiener Netze, 2013)

Nach Fertigstellung der Installations- und Verfiillungsarbeiten wird die Inbetriebnahme-

priffung der neuverlegten Kabel durchgefiihrt. Diese beinhaltet eine Hochspannungsprii-

fung und eine Teilentladungsmessung. Diese Inbetriebnahme wird bei 380 kV-Systemen

durch ein akkreditiertes, zertifiziertes, externes Priifinstitut durchgefiihrt. Nach erfolgrei-

chem Abschluss der Priifung wird das Kabel an die Wiener Netze GmbH iibergeben.
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Wiederherstellung

Fiir die Gehweg- und Strafdenwiederherstellung ist in Wien die MA 289 zustdndig. Jahrlich
wird je Bezirk ein Jahresvertrag mit einem Unternehmen geschlossen, welche zustandig fiir
die einheitliche Wiederherstellung ist. Das jeweilige Bauunternehmen ist bis 10 cm unter
Oberkante des Gehwegs fiir die Verdichtung und Verfiillung der Kiinette zustindig. Je nach
Jahreszeit und Auftragslage kann die durch das Magistrat koordinierte Wiederherstellung
direkt im Anschluss an die Verfiillungsarbeiten des Bauunternehmens terminiert werden.
Wenn die Arbeiten nicht direkt im Anschluss zu koordinieren sind, wird je nach Jahreszeit
ein Provisorium, durch das Bauunternehmen, hergestellt. Fiir kurze Uberbriickungszeit-
fenster kommt im Sommer ein Warmmischgut zum Einsatz. Aufgrund der andauernden
Kilte im Winter kommt es zu lingeren Uberbriickungszeitraumen. In diesem Zeitraum wird
ein stabileres und langlebigeres Provisorium (Kaltmischgut) verbaut. Das eingebaute Kalt-

mischgut ist in Abbildung 5-11 abgebildet.

. | £

Abbildung 5-11:Kaltmischgut als Uberwinterprovisorium

5.4 Dokumentation

Nach Projektabschluss werden die Projektdaten digital archiviert. Zur Baudokumentation
gehoren z.B. Arbeitsberichte, Ausfithrungsplane, Bautagebiicher, Regiestunden und Bespre-
chungsprotokolle. Im Zuge der internen Fertigstellung eines Projektes wird eine Nachkal-

kulation durchgefiihrt, welche als Kosten-/Planungsoptimierung fiir Folgeprojekte dient.

5.5 Zusammenfassung Analyse des Status quo
Die Verlegung von Hoch- und Héchstspannungskabeln erfolgt wie bei klassischen Baupro-
jekten in den Prozessschritten Planung, Ausschreibung und Vergabe, Ausfiihrung sowie Do-

kumentation. Im Referenzprojekt erfolgt die Planung durch die Wiener Netze GmbH und die

9 Magistrat der Stadt Wien fiir Straflenverwaltung und Strafdenbau.
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Bauausfiihrung durch einen/eine Generalunternehmer_in. Als Bauverfahren wird derzeit
standardméf3ig die offene Bauweise mit senkrechtem Verbau angewendet. Die Kabelinstal-
lation erfolgt abhdngig von der Nennspannung. Die 110 kV-Kabel werden mittels Ein-

schwemmverfahrens und die 380 kV-Kabel mittels Kabelzugs installiert.
Die primar eingesetzten Baustoffe sind:

- Kunststoffrohre zum Einschwemmen der 110 kV-Kabel

- Stahlbeton zur Herstellung der Muffenbauwerke

- Verfiillmaterialien zur Verfiillung der Kiinette (siehe bspw. Abbildung 5-10)
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6 Nachhaltigkeitspotentiale

Ziel der Diplomarbeit ist es, Nachhaltigkeitspotentiale im Hoch- und Héchstspannungska-
belbau im urbanen Raum aufzuzeigen. In Kapitel 2.3 wird die Relevanz von Nachhaltigkeit
im Bauwesen erldutert und Zertifizierungssysteme zur Bewertung von Nachhaltigkeit be-
schrieben. Diese Zertifizierungen beziehen sich hauptsachlich auf Gebaude und lassen sich
nicht direkt auf Tiefbauprojekte anwenden. Aufgrund der geringen Fortschritte bei der Um-
setzung von Nachhaltigkeit im Tiefbau im Vergleich zum Hochbau besteht die Notwendig-

keit, nachhaltige Praktiken und Strategien in diesem Bereich zu fordern.

Nachhaltigkeitspotentiale fiir den Bau von Hoch- und Hochstspannungstrassen werden da-
her nachfolgend anhand der in Kapitel 2.3 gezeigten etablierten Zertifizierungssysteme ab-
geleitet. Eine Auflistung der verwendeten Zertifizierungssysteme inklusive der Systemvari-

anten und Versionen ist in Tabelle 6-1 dargestellt.

Tabelle 6-1: Verwendete Zertifizierungssysteme

System Herausgeber Systemvariante Version
BREEAM TUV Siid BREEAM AT Neubau 2019 1.1, 2022
LEED US Green. Build- L.EED v4.1 Building design and construc- va1,2023
ing Council tion

DGNB DGNB D_QNB System - Kriterienkatalog Ge- 2023

baude Neubau
TQB OGNB Dienstleistungsgebaude 2018DL 1.0.1
Klimaaktiv Klimaaktiv Krlterlenkatalog fiir Dlgnstlelstungsge- 2020

bdude Neubau und Sanierung
DGNB Baustelle DGNB DGNB System - Kriterienkatalog Nach- 2020

haltige Baustelle

Die Ableitung der Nachhaltigkeitspotentiale im Kabelbau im urbanen Raum erfolgt in den

vier in Abbildung 6-1 dargestellten Schritten:

4 4 e

/ Ableiten Zusammenfassen Gruppieren

Abbildung 6-1: Ableitung Nachhaltigkeitspotentiale
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Im ersten Schritt erfolgt die Selektion relevanter Kriterien. Dabei wird die Relevanz der ein-
zelnen systemspezifischen Kriterien im Bereich des Kabelbaus gepriift. Bspw. werden Kri-

terien zur Bewertung der Innenraumaqualitdt als nicht relevant eingestuft.

Im zweiten Schritt werden die Nachhaltigkeitspotentiale aus den relevanten Kriterien der
betrachteten Zertifizierungssysteme abgeleitet. Hierbei werden spezifische Potentiale fiir
den Kabelbau identifiziert. Das Ergebnis der abgeleiteten Potentiale der jeweiligen Zertifi-

zierungssysteme ist im Anhang (A4) dargestellt.

Im dritten Schritt werden die abgeleiteten Potentiale zusammengefiihrt, um Doppelungen
zu vermeiden und eine tibersichtliche Zusammenstellung zu erhalten. Diese Aufstellung ist

tabellarisch, inklusive Abstammungsvermerk in Anhang A4 zusammengefasst.

Durch diese Vorgehensweise wird ein strukturierter Ansatz gewahrleistet, um die Nachhal-
tigkeitspotentiale im Kabelbau zu ermitteln und zu dokumentieren. Im Zuge der Analyse
ergeben sich 25 Nachhaltigkeitspotentiale, die im Kabelbau im urbanen Raum anwendbar

sind.

Die abgeleiteten Nachhaltigkeitspotentiale werden im letzten Schritt in Oberkategorien ein-
geordnet und sind in Tabelle 6-2 inklusive einer Kurzbeschreibung aufgelistet. Eine detail-
lierte Beschreibung der Potentiale erfolgt in den anschliefRenden Kapiteln, wobei im Zuge
der Beschreibung auch auf die angesprochenen Dimensionen der Nachhaltigkeit und die

SDGs eingegangen wird.

Tabelle 6-2: Abgeleitete Nachhaltigkeitspotentiale inkl. Kurzbeschreibung

Nachhaltigkeitspotential Kurzbeschreibung

@ Organisatorisch

NP 01 Entwicklung einer Nachhaltigkeitsstrategie —Eine Nachhaltigkeitsstrategie wird zu Be-
ginn des Projektes erstellt. Sie dient als Leit-
faden dafiir, welche Mafinahmen in Bezug
auf Nachhaltigkeit im Projekt umgesetzt
werden sollen (z.B. Anforderungen an Ma-

terialen).
NP 02 Risikomanagement von 6kologischen, Das Anwenden eines Risikomanagements
6konomischen und sozialen Aspekten hilft, ein Bewusstsein gegeniiber méglichen

O0konomischen, 6kologischen und sozialen
Risiken zu schaffen, sodass praventive
Mafdnahmen eingeleitet werden kdnnen. Es
wird zwischen standortbezogenen und pro-
jektbezogenen Risiken unterschieden.

NP 03 Forderung von Forschungsarbeit im Durch die Férderung von Innovation und
Bereich Nachhaltigkeit Forschung kénnen potentielle Ansatze An-
wendung in der Praxis finden und langfris-

tig die Nachhaltigkeit im Bauwesen fordern.
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Nachhaltigkeitspotential

Kurzbeschreibung

NP 04 Weiterbildung im Bereich Nachhaltigkeit Schulungen und Weiterbildungen im Be-
reich Nachhaltigkeit qualifizieren Mitarbei-
tende, welche langfristig Gelerntes anwen-
den und Prozesse nachhaltig gestalten kon-
nen.

NP 05 Kontrolle der definierten Die regelmafdige Kontrolle der definierten

Nachhaltigkeitsziele Ziele fithrt zur Sicherung des gewiinschten
Nachhaltigkeitsstandards.
Eﬁ Planung

NP 06 Lebenszyklusorientierte Planung Lebenszyklusorientierte Ansatze flief3en in
den Prozess der Planung mit ein und dienen
als Entscheidungskriterium.

NP 07 Optimierung der Kosten durch Bei der Planung werden neben den Investi-

Beriicksichtigung des Lebenszyklus tionskosten auch die Lebenszykluskosten
beachtet (bspw. Folgekosten aus Wartung
und Reparatur).

NP 08 Auswahl des Bauverfahrens Die Auswahl des Bauverfahrens erfolgt un-

ter Beriicksichtigung von Nachhaltigkeit.

Ausschreibung und Vergabe

NP 09

Nachhaltigkeit in der Ausschreibung und
Vergabe

In der Ausschreibung werden Auswahlkri-
terien in Bezug auf Nachhaltigkeit definiert
(z.B. Konzept zur Umsetzung von Nachhal-
tigkeit). Aufderdem werden Vorgaben zur
Nachhaltigkeit von dem_der Auftragge-
ber_in in der Ausschreibung definiert.

[ Ausfiihrung
% Baustellenorganisation
NP 10 Optimierte Baustellenkoordination Das Optimieren der Baustellenorganisation
hilft, Ablaufe zu strukturieren und Konflikt-
potentiale frithzeitig planerisch einzuarbei-
ten und zu eliminieren. Gute Organisation
fihrt zu einem reibungslosen Ablauf des
Projekts, wodurch Ressourcen und Kosten
eingespart werden.
NP 11 Effizientere Baustellenlogistik Logistische Konzepte erzielen einen effi-

zienten Einsatz von Transportmitteln, wel-
cher eine Einsparung von Emissionen er-
moglicht.

Bauprodukte

NP 12

Verwendung von umweltfreundlichen
Materialien

Es werden keine umwelt- und gesundheits-
gefahrdenden Stoffe auf der Baustelle ein-
gesetzt. Diese konnen mit Hilfe von Pro-
duktzertifizierungen definiert werden.
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Nachhaltigkeitspotential

Kurzbeschreibung

NP 13

Verwendung von fair produzierten
Materialien

Bei der Auswahl der Baustoffe wird darauf
geachtet, dass diese unter fairen Bedingun-
gen produziert werden.

=

Abfalle

NP 14

Effizienter Einsatz von Material

Die Entstehung von Bauabféllen wird durch
den effizienten Einsatz von Baustoffen ver-
mieden, wodurch der Verbrauch von Pri-
marressourcen reduziert wird.

NP 15

Einsatz von recycelten Baustoffen

Durch den Einsatz von recycelten Baustof-
fen wird der Verbrauch von Primarressour-
cen reduziert. Beispielweise werden fiir die
Hauptbaustoffe Beton, Kunststoff und Ver-
filllmaterial recycelte Produkte eingesetzt.

NP 16

Wiederverwendung von
Baustoffen/Materialien

Baustoffe und andere Materialien werden
auf der Baustelle oder auf anderen Baustel-
len wiederverwendet.

NP 17

Richtiger Umgang mit Bauabfallen

Unvermeidliche Bauabfille werden sortiert
und getrennt, um Recycling durch ein Ent-
sorgungs- und Abbruchunternehmen zu er-
moglichen.

Ressourcen und Umwelt

NP 18

Minimierung der Umweltauswirkungen

Der bewusste Einsatz von Ressourcen fiihrt
zu einem minimalen Eingriff in die Umwelt
und reduziert langfristig den Verbrauch.

NP 19

Ressourcenschonender Einsatz von Wasser

Die Ressource Wasser wird auf der Bau-
stelle bewusst eingesetzt, sodass der Ver-
brauch auf das Notigste reduziert wird. Die
Optimierung des Verbrauchs wird als lang-
fristiges Ziel definiert.

NP 20

Einsatz von Okostrom auf der Baustelle

Der auf der Baustelle verwendete Strom
wurde aus nachhaltigen Energiequellen ge-
wonnen. Hierzu zdhlen bspw. Windenergie,
Wasserenergie und Solarenergie.

NP 21

Einsatz energieeffizienter Baugerate
und -maschinen

Auf der Baustelle werden im Vergleich zu
herkémmlichen Baugerdten und -maschi-
nen energieeffiziente Baugerate und -ma-
schinen eingesetzt. Bspw. kommen elektro-
betriebene Fahrzeuge zum Einsatz.

Anwohner_innen

Konzept fiir anwohner_innenfreundliches
Bauen

Anwohner_innenfreundliche Konzepte mi-
nimieren Konfliktpotentiale mit den An-
wohner_innen, wodurch ein reibungsloser
Ablauf des Projekts erzielt wird.
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Nachhaltigkeitspotential Kurzbeschreibung

NP 23 Offentlichkeitsarbeit Offentlichkeitsarbeit steigert durch Trans-
parenz die Akzeptanz der Beteiligten ge-
geniiber des Bauprojekts, welche zu einem
reibungslosen Ablauf des Projekts beitragt.

ﬁ Baustellenpersonal

NP 24 Verbesserungen der Arbeitsbedingungen Die Forderung der Gesundheit des Baustel-
auf der Baustelle lenpersonals und die Erhéhung der Qualitat
des Arbeitsplatzes fiihren zur Verbesse-

rung der sozialen Nachhaltigkeit.

||:E|| Dokumentation

NP 25 Dokumentation Eine strukturierte Dokumentation dient als
Grundlage fiir zukiinftige nachhaltige Pro-
jekte.

6.1 Organisatorisch

Organisatorische Mafdnahmen im Bauwesen konnen einen Beitrag zur Férderung von Nach-
haltigkeit in Bauprojekten leisten. Durch die gezielte Integration der nachfolgend aufgefiihr-
ten Potentiale kann Nachhaltigkeit systematisch und umfassend in den gesamten Baupro-
zess integriert werden. Dies kann zu positiven Veranderungen im Hinblick auf Umweltver-
traglichkeit, soziale Verantwortung und wirtschaftliche Effizienz fiihren. Die Entwicklung
von Organisationsansdtzen kann die Implementierung nachhaltiger Mafsnahmen erleich-

tern und fordern.
NP 01 Entwicklung einer Nachhaltigkeitsstrategie

Das Nachhaltigkeitspotential NP 01 , Entwicklung einer Nachhaltigkeitsstrategie“ wird aus

den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Projektbeschreibung und Planung (BREEAM, Management, Man 01)
- Integrative Projektplanung und Gestaltung (LEED, Integrativer Prozess, IP)

Eine Nachhaltigkeitsstrategie dient dazu, alle geplanten Mafdnahmen in Bezug auf 6konomi-
sche, 6kologische und soziale Nachhaltigkeit im Projekt zu beschreiben und festzulegen. Die
Strategie kann als Leitfaden fiir alle Projektbeteiligte dienen und ist tiber den gesamten Pro-
jektablauf zu beachten. Durch die Festlegung von Zielen, Werten und Richtlinien in Bezug
auf Nachhaltigkeit kann der/die Auftraggeber_in sicherstellen, dass diese als integraler Be-
standteil des Projektes betrachtet wird. Die Erstellung der Strategie sollte so frith wie mog-
lich und projektbezogen durch den/die Auftraggeber_in erfolgen. Eine Implementierung in
der frithen Planungsphase ist essentiell, da zu diesem Zeitpunkt der Handlungsspielraum

am grofdten ist.
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Die folgenden Punkte kénnen in der Nachhaltigkeitsstrategie beschrieben werden:
- Nachhaltigkeitsziele des Unternehmens
- Nachhaltigkeitsziele flir das Projekt
- Termine- und Budgetziele
- Anforderungen an Materialien (z.B. Umweltzeichen)
- Umgang mit Abfallen
- Samtliche Konzepte (z.B. Logistik- und Umweltkonzept)

Als Beispiel fiir den Aufbau einer Nachhaltigkeitsstrategie kann der Leitfaden ,Nachhaltiges
Bauen“ des deutschen Bundesministeriums des Inneren, fiir Bau und Heimat (BMI) heran-
gezogen werden. In Anlage B2 des Leitfadens, wird fiir jede Projektphase beschrieben, wel-
che Nachhaltigkeitsaspekte zu beachten sind und wie ein Nachweis in qualitativer oder

quantitativer Form erfolgen kann (BMI, 2019).

Die Nachhaltigkeitsstrategie soll mit jedem/jeder Auftragnehmer_in besprochen werden
und kann bspw. Bestandteil der Vertrage zwischen Auftraggeber_in und Auftragnehmer_in
sein. Wahrend der Projektabwicklung ist es erforderlich, dass die Einhaltung der Nachhal-
tigkeitsstrategie laufend evaluiert und dokumentiert wird (siehe NP 05, Kapitel 6.1 und

NP 25, Kapitel 6.5).

Die Formulierung einer Nachhaltigkeitsstrategie besitzt ein iibergreifendes Potential und
kann diverse SDGs abdecken. Abhangig von den konkreten Inhalten der Strategie, kann sie
bspw. dazu beitragen, SDG 3 (Gesundheit und Wohlergehen) zu fordern, indem sie die Aus-
wahl von umweltvertrédglichen Baumaterialien vorantreibt und somit zur Reduzierung von
Umweltverschmutzung beitragt. Zusatzlich kann durch das Erstellen einer Nachhaltigkeits-
strategie Einfluss auf alle drei Dimensionen der Nachhaltigkeit —~Okologie, Okonomie und

Soziales - genommen werden.

NP 02 Risikomanagement von 6kologischen, 6konomischen und sozialen As-
pekten
Das Nachhaltigkeitspotential NP 02 ,Risikomanagement von 6kologischen, 6konomischen

und sozialen Aspekten” wird aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme ab-

geleitet:
- Sicherheit - Gefahrdungsbeurteilung (DGNB B, Gesundheit und Soziales, 3-BS 2)
- Naturgefahren (BREEAM, Gesundheit und Wohlbefinden, Hea 07)

Das Risikomanagement verfolgt den Zweck, potentielle Gefahrdungen der Nachhaltigkeit

aufzuweisen, sodass ein Bewusstsein bei allen Projektbeteiligten geschaffen wird und
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mogliche Gefahrdungen bestmoglich vermieden werden konnen. Es kann zwischen stand-

ortbezogenen und projektbezogenen Risiken unterschieden werden.

Zu den standortbezogenen Risiken geh6ren kontaminierte Bereiche, welche aus vergange-
nen Belastungen des Standorts hervorgehen, und potentielle Naturgefahren, bspw. hydro-
logische Ereignisse wie Starkregen und Hochwasserrisiken sowie weitere klimatische Er-

eignisse.

Projektbezogene Risiken beziehen sich auf die Ausfiihrung. Gesundheitspravention und Ar-
beitssicherheitsmafnahmen koénnen mithilfe eines Sicherheits- und Gesundheitsplans
(SiGe-Plans) aufgezeigt werden und so praventiv zur Sicherheit des Baustellenpersonals

und der Anwohner_innen beitragen.

Exemplarisch konnen folgende Risiken genannt werden:
- Okologische Risiken: Eingriff in den Lebensraum von Tieren (z.B. Ziesel)
- Okonomische Risiken: Terminverzogerung durch behordliche Abstimmungen
- Soziale Risiken: Gefahr der Bauarbeiter_innen durch strafdennahe Baustellen

Die Gefahrdungsbeurteilung wird von fachkundigem Personal durchgefiihrt und fiihrt zu
einem Mafdnahmenkatalog, der darauf abzielt, das Risiko zu vermeiden. Zusatzlich kann
ein_e Mitarbeiter_in definiert werden, welche_r vor Ort das Einhalten der praventiven Maf3-

nahmen kontrolliert und verstarkt auf mogliche Gefahren hinweist.

Die Integration eines Risikomanagements fiir 6kologische, 6konomische und soziale As-
pekte bietet ahnlich wie die Entwicklung einer Nachhaltigkeitsstrategie (vgl. NP 01, Kapi-
tel 6.1) vielfaltige Moglichkeiten, um unterschiedliche SDGs zu adressieren. Welche spezifi-
schen SDGs tatsdchlich angesprochen werden, hdangt stark davon ab, wie die Risiken formu-
liert und definiert sind. Bspw. kann durch die sichere und umweltfreundliche Handhabung
von Chemikalien und Abfillen SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produktions-
muster) unterstiitzt werden. Durch die Durchfithrung eines Risikomanagements werden

alle drei Saulen der Nachhaltigkeit angesprochen.
NP 03 Forderung von Forschungsarbeit im Bereich Nachhaltigkeit

Das Nachhaltigkeitspotential NP 03 ,Férderung von Forschungsarbeit im Bereich Nachhal-

tigkeit" wird aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Innovation (BREEAM, Innovation, Inn01)
- Innovation (LEED, Innovation, IN)

Das Fordern von Innovation und Forschung im Bereich Nachhaltigkeit verfolgt das Ziel lang-

fristig effizienter und nachhaltiger zu werden. Wird Forschung gefordert, konnen Ideen zu
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Pilotprojekten und langfristig standardisierten Verfahren werden. Ein Beispiel konnen Ko-
operationen mit technischen Universititen oder Forschungseinrichtungen sein. For-
schungsprojekte, wie bspw. das Projekt ,CO,-neutrale Baustelle” der Ressourcen Manage-

ment Agentur beschiftigen sich mit dem Nachhaltigkeitsgedanken im Bauwesen.

Die Forderung von Forschungsarbeit im Bereich Nachhaltigkeit unterstiitzt SDG 9 (Indust-
rie, Innovation und Infrastruktur), indem sie die wissenschaftliche Forschung und die Ent-
wicklung nachhaltiger Technologien vorantreibt. Forschungsarbeit bildet eine Grundlage,
die es ermoglicht, weitere SDGs zu erfiillen. Das Potential spricht alle drei Dimensionen der
Nachhaltigkeit an, da Forschungsinitiativen in all diesen Bereichen verankert werden kon-

nen.
NP 04 Weiterbildung im Bereich Nachhaltigkeit

Das Nachhaltigkeitspotential NP 04 ,Weiterbildung im Bereich Nachhaltigkeit” wird aus

den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Baustelle / Bauprozess (DGNB, Prozessqualitat, PRO2.1)

Ein Potential, um Nachhaltigkeit im Projekt und im Unternehmen zu férdern, sind Weiter-
bildungen der Mitarbeiter_innen im Bereich Nachhaltigkeit. Diese bieten eine Plattform, um
das Wissen und Verstandnis fiir Nachhaltigkeit zu erweitern und zu aktualisieren. Dieses
vertiefte Wissen sensibilisiert Fachkrifte und erméglicht es ihnen, Entscheidungen auf der
Grundlage von 6kologischen, konomischen und sozialen Uberlegungen zu treffen. Dariiber
hinaus tragen Weiterbildungen zur beruflichen Entwicklung bei, indem sie die Kompeten-
zen und Fahigkeiten der Mitarbeiter_innen starken. Besser informierte und qualifizierte
Mitarbeiter_innen sind eine wertvolle Ressource fiir ein Unternehmen, besonders im Hin-
blick auf das Erreichen von Nachhaltigkeitszielen. Damit gehen auch verbesserte Karriere-
moglichkeiten einher, was zudem die Motivation und Zufriedenheit der Mitarbeiter_innen

fordert.

Zudem fordern Weiterbildungen zum Thema eine Kultur der Nachhaltigkeit innerhalb einer
Organisation. Sie scharfen das Bewusstsein flir nachhaltige Praktiken und férdern deren
Umsetzung. Ein hoheres Bewusstsein fiir Nachhaltigkeit kann zu einer stirkeren Beteili-
gung und einem grofieren Engagement der Mitarbeiter_innen in diesem Bereich fiihren.
Schliefdlich bieten Weiterbildungen praxisorientierte Anleitungen fiir spezifische Heraus-
forderungen. Ein Beispiel hierfiir sind Schulungen zum Umgang mit Baurestmassen und
Bauabfallen. Durch eine korrekte Abfallbewirtschaftung konnen nicht nur nachhaltige Ziele
erreicht, sondern auch operative Kosten reduziert werden. (WKO, 2018, S. 18) (vgl. NP 17,
Kapitel 6.4.3)
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Weiterbildungsmafinahmen im Bereich Nachhaltigkeit konnen dazu beitragen, das Ver-
stdndnis und die Kompetenzen fiir nachhaltige Praktiken zu fordern, was zur Erreichung
von SDG 4 beitragt. Gleichzeitig spricht das Potential SDG 12 an, da durch Sensibilisierung
und Weiterbildung zu einer verantwortungsvollen und nachhaltigen Entwicklung beigetra-
gen wird. Je nach Schwerpunkt der Weiterbildung kdnnen unterschiedliche Aspekte und
Dimensionen der Nachhaltigkeit - Okologie, Okonomie und Soziales - adressiert und gefér-

dert werden.

NP 05 Kontrolle der definierten Nachhaltigkeitsziele

Das Nachhaltigkeitspotential NP 05 ,Kontrolle der definierten Nachhaltigkeitsziele“ wird

aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:

- Vermeidung von Umweltverschmutzung durch Bautatigkeit
(LEED, Zukunftsfahige Standorte, SS)

- Qualitatssicherung verwendeter Bauprodukte
(DGNB Baustelle, Qualitat der Bauausfithrung, 5-BS 2)

- Qualitatssicherungsplanung (DGNB Baustelle, Qualitiat der Bauausfiihrung, 5-BS 3)
Der Zweck des Nachhaltigkeitspotentials besteht darin, sicherzustellen, dass die durchge-
fiihrten Arbeiten im Einklang mit den festgelegten Nachhaltigkeitszielen stehen. Nachhal-
tigkeitsziele konnen bspw. in Form einer Nachhaltigkeitsstrategie (siehe NP 01, Kapitel 6.1)
ausgearbeitet werden. Kontrollen tragen zur Qualititssicherung bei. Zum Beispiel kann
durch Fotodokumentation festgehalten werden, dass definierte Anforderungen an Baupro-
dukte (vgl. NP 12, Kapitel 6.4.3) eingehalten wurden. Regelméafiige Kontrollen vor Ort hel-
fen, Fehler friihzeitig zu erkennen und rechtzeitig Mafdnahmen zur Korrektur einzuleiten.
Eine ergianzende Uberwachung kann durch eine externe Instanz erfolgen, die in der Lage
ist, die Baustellenablaufe aus einer anderen Perspektive zu betrachten. Dies kann bspw.
durch die Beauftragung einer ortlichen Bauaufsicht (OBA) erfolgen. Die externe Instanz un-
terstiitzt bei der umfassenden Steuerung des Projekts und tragt zur Einhaltung der definier-

ten Nachhaltigkeitsziele bei.

Die regelmifige Kontrolle und Uberpriifung der definierten Nachhaltigkeitsziele stellt ein
iibergeordnetes Nachhaltigkeitspotential dar, das in Abhangigkeit von den definierten Zie-
len verschiedene SDGs beriihren kann. Es besteht ein Bezug zu SDG 12 (Verantwortungs-
volle Konsum- und Produktionsmuster), da dieses Ziel Unternehmen dazu anregt, Informa-
tionen iiber Nachhaltigkeitsaspekte in ihre Berichterstattung zu integrieren. Durch die sys-
tematische Uberwachung konnen Fortschritte gemessen und gegebenenfalls Anpassungen
vorgenommen werden. Somit wird eine fortlaufende Verbesserung der Nachhaltigkeitsleis-
tung in allen drei Dimensionen der Nachhaltigkeit Okologie, Okonomie und Soziales er-

bracht.
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6.2 Planung

Die Planungsphase ist eine wichtige Phase im Bauwesen, da sie sich auf den gesamten Le-
benszyklus auswirkt. Der Lebenszyklus eines Bauwerks beinhaltet die Errichtung, die Nut-
zung, den Riickbau und die Erneuerung. Die Planung umfasst Entscheidungen und Uberle-
gungen, die sich auf die Umwelt und die Kosten wahrend des gesamten Lebenszyklus aus-
wirken. In Abbildung 6-2 ist erkennbar, dass in der Planungsphase der Einfluss auf die Um-
welt und die Lebenszykluskosten am héchsten ist, und gleichzeitig die zur Umsetzung be-

notigten Mittel und Kosten noch gering sind.
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Abbildung 6-2: Umweltauswirkungen und Kosten im Lebenszyklus (Kohler & Moffatt, 2003)

Die lebenszyklusorientierte Planung ermoglicht eine nahtlose Integration von Errichtung
und Betrieb, wodurch Effizienzgewinne erzielt werden konnen. Diese beinhaltet die Opti-
mierung von Bauprozessen, die Auswahl geeigneter Materialien und die Bertlicksichtigung
von Wartungs- und Instandhaltungsmafinahmen bereits wahrend der Planungsphase.
Durch die Identifizierung und das Vorbeugen potentieller Risiken und Herausforderungen
in der Planungsphase kann der Bauprozess reibungslos durchgefiihrt werden, wodurch Sto-

rungen minimiert und die Nachhaltigkeit im gesamten Lebenszyklus maximiert wird.

Im Kabelbau ist eine lebenszyklusorientierte Planung aus zwei Griinden von besonderer
Relevanz. Einerseits besitzen Infrastrukturprojekte wie der Kabelbau hohe Lebensdauern
(vgl. Kapitel 3.3), weshalb Folgekosten iiber einen langen Zeitraum anfallen. Andererseits
besteht die Anforderung an die Energieversorgung, dass sie anpassungsfahig fiir steigende
Anforderungen ist (vgl. Kapitel 3.3). Durch die Betrachtung moglicher Veranderungen be-

reits in der Planung kann das Bauwerk entsprechend geplant werden.

Ein Vorteil des Kabelbaus liegt darin, dass, verglichen mit dem konventionellen Hochbau,
die Errichtung und der Betrieb in einer Hand liegen, was eine friihzeitige Beriicksichtigung

der Betriebsphase erleichtert (IG LEBENSZYKLUS BAU, 2017, S. 6).
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NP 06 Lebenszyklusorientierte Planung

Das Nachhaltigkeitspotential NP 06, Lebenszyklusorientierte Planung“ wird aus den folgen-

den Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Planung fiir Dauerhaftigkeit und Widerstandsfahigkeit (BREEAM, Material, Mat 05)
- Klimaschutz und Energie (DGNB, Okologische Qualitit, ENV1.1)
- Integrative Projektplanung und Gestaltung (LEED, Integrativer Prozess, IP)

Die Lebenszyklusanalyse (engl. Life Cycle Assessment, LCA) ist eine Methode, um die Um-
weltauswirkungen von Produkten und Prozessen in der Bauindustrie zu bewerten. Sie be-
rlicksichtigt alle relevanten Lebensphasen, darunter die Rohstoffgewinnung, die Fertigung,
die Nutzung, und die Entsorgung bzw. die Wiederverwendung. Aufgrund der Betrachtung
des gesamten Lebenszyklus sind definierte Betrachtungszeitraume zu wahlen: Zeitraume
von 50, 80 oder 100 Jahren sind in der Praxis gangig. LCAs dienen dazu, umweltorientierte
Entscheidungen herbeizufiihren und kénnen dazu verwendet werden, Optimierungspoten-

tiale zu identifizieren.

Fiir die Anwendung der LCA werden in der EN15804:2012 diverse Umweltindikatoren de-
finiert, um die unterschiedlichen Aspekte der Umweltbelastung zu quantifizieren. Bspw. be-
schreibt das Globale Erwdrmungspotential (GWP) die Klimaauswirkungen von Treibhaus-
gasen. Das Versauerungspotential (AP) und das Eutrophierungspotential (EP) hingegen be-
werten die Risiken verbunden mit saurem Regen und tibermaf3iger Nahrstoffanreicherung
von Boden und Gewdssern. Weitere relevante Indikatoren sind der Primarenergiebedarf
(PEI), das Ozonabbaupotential (ODP) und das Bildungspotential fiir tropospharisches Ozon
(POCP). Da die bewerteten Indikatoren zusammenhdngen und einander beeinflussen, ist ein

ganzheitlicher Ansatz in der LCA notwendig.

Die LCA findet auch bei der Vergabe von Umweltzeichen fiir Bauprodukte Anwendung, da
die genannten Indikatoren in der Bewertung dieser einbezogen werden. Die Beriicksichti-
gung bei Umweltzeichen tragt dazu bei, dass die LCA zunehmend als gangiges Instrument
in der Praxis eingesetzt wird. Die Nachhaltigkeitspotentiale betreffend der Bauprodukte

werden in Kapitel 6.4.2 ndher erlautert.

Das Nachhaltigkeitspotential lebenszyklusorientierter Planung unterstiitzt insbesondere
die SDGs 3 (Gesundheit und Wohlergehen), 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produk-
tionsmuster), 13 (Mafsnahmen zum Klimaschutz) und 15 (Leben an Land). Durch die Be-
riicksichtigung des gesamten Lebenszyklus in der Planung kénnen umweltvertraglichere
Materialien und Methoden ausgewahlt werden. Diese gezielte Auswahl mindert die Um-
weltverschmutzung und dadurch entstehende gesundheitliche Risiken, was einen Beitrag

zur Unterstiitzung von SDG 3 leistet. In Bezug auf SDG 12 ermdoglicht eine
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lebenszyklusorientierte Planung eine effiziente Nutzung und nachhaltige Bewirtschaftung
natiirlicher Ressourcen, indem sie den Material- und Energieverbrauch iiber den gesamten
Lebenszyklus des Bauwerks minimiert. Dartiber hinaus wird durch die Berticksichtigung
klimabezogener Faktoren und des Verlusts der biologischen Vielfalt (SDGs 13 und 15) in
der Planungsphase ein wichtiger Beitrag zur Anpassung an den Klimawandel und zum
Schutz der Biodiversitat geleistet. Somit spricht das Potential vorwiegend die 6kologische

Dimension der Nachhaltigkeit an.
NP 07 Optimierung der Kosten durch Beriicksichtigung des Lebenszyklus

Das Nachhaltigkeitspotential NP 07 ,Optimierung der Kosten durch Beriicksichtigung des

Lebenszyklus“ wird aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Lebenszykluskosten und Lebensdauerplanung (BREEAM, Management, Man 02)
- Gebiudebezogene Kosten im Lebenszyklus (DGNB, Okonomische Qualitit, ECO1.1)
- Wirtschaftlichkeit im Lebenszyklus (TQB, Wirtschaftlichkeit & techn. Qualitit, B.1)

Die Lebenszykluskostenanalyse (engl. Life Cycle Costs (LCC)) ist eine umfassende Methode,
die im Bauwesen eingesetzt wird, um die Gesamtkosten zu ermitteln, die wahrend des Le-

benszyklus anfallen.
Gemafs ONORM B 1801-2 setzen sich die Lebenszykluskosten wie folgt zusammen.
Lebenszykluskosten = Errichtungskosten + Folgekosten

Die Errichtungskosten beinalten die Kosten fiir die Planung und den Bau. In den Folgekos-
ten sind Betriebskosten, Instandhaltungskosten und Riickbaukosten beriicksichtigt. Im Ka-
belbau sind vor allem die Folgekosten im Bereich Instandhaltung, bspw. fiir Wartung und
Reparatur, relevant. Durch die Betrachtung der Folgekosten bereits in der Planungsphase
konnen Kostenoptimierungen im Lebenszyklus erzielt werden. Die Berechnung der Folge-
kosten kann entweder statisch oder dynamisch erfolgen. Bei der statischen Methode wird
von konstanten Kosten iiber den gesamten Lebenszyklus ausgegangen. Sie ist einfach anzu-
wenden und liefert eine schnelle Schitzung, beriicksichtigt aber keine zukiinftigen Ande-
rungen oder die Inflation. Bei der dynamischen Methode werden Kostendnderungen im
Laufe der Zeit durch die Barwertbetrachtung einberechnet. Die Barwertmethode bertick-
sichtigt den Zeitwert des Geldes und die Annahme, dass ein zukiinftiger Geldbetrag weniger
wert ist als ein gleicher Betrag in der Gegenwart (Kovacic, 2021, S. 33 ff.). Zwei entschei-
dende Faktoren bei der Berechnung der Lebenszykluskosten sind zum einen die angesetzte
Lebensdauer des Bauwerks und zum anderen die erwarteten Preissteigerungen (Kovacic,
2021, S. 33 ff.). Die Wahl der Methode ist abhdngig von den Projektanforderungen und der

Verfiigbarkeit von Daten.
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Die Optimierung der Kosten durch die Berticksichtigung des Lebenszyklus ist ein Nachhal-
tigkeitspotential, das in Zusammenhang mit dem SDG 8 (Menschenwiirdige Arbeit und
Wirtschaftswachstum) steht. Dieses Ziel fordert unter anderem nachhaltiges Wirtschafts-
wachstum und die Steigerung der 6konomischen Produktivitat. Durch eine ganzheitliche
Betrachtung des Lebenszyklus in der Planungsphase kdnnen kosteneffiziente, nachhaltige
Losungen entwickelt werden, die zur Reduktion von Betriebs- und Wartungskosten beitra-
gen konnen. Dabei ist dieses Nachhaltigkeitspotential vorwiegend der 6konomischen Di-

mension von Nachhaltigkeit zuzuordnen.
NP 08 Wahl des Bauverfahrens

Das Nachhaltigkeitspotential NP 08 ,Wahl des Bauverfahrens“ wird aus Baustellenbegehun-
gen, Interviews mit Experten und den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme ab-

geleitet:
- Qualitat der Projektvorbereitung (DGNB, Prozessqualitiat, PRO1.1)
- Wirtschaftlichkeit im Lebenszyklus (TQB, Wirtschaftlichkeit & techn. Qualitét, B.1)
- Lebenszykluskosten und Lebensdauerplanung (BREEAM, Management, Man 02)

Das Ziel des Potentials ist es, die jeweiligen Vor- und Nachteile in Bezug auf Nachhaltigkeit
von Bauverfahren aufzuzeigen, sodass eine Entscheidungsgrundlage flir die Planung ge-
schaffen wird. Zur Auswahl stehen die vier Bauverfahren, die in Kapitel 4 beschrieben sind
und zur Verlegung von Hoch- und Hochstspannungskabeln angewendet werden. Die Bewer-
tung der Nachhaltigkeit erfolgt anhand der drei Dimensionen von Nachhaltigkeit: Okologie,
Okonomie und Soziales (siehe Kapitel 2.1). Zusatzlich wird die Kategorie Technik einge-
fiihrt, um die technische Umsetzbarkeit zu berticksichtigen. In dieser Kategorie wird bspw.
der Planungsaufwand bewertet. Basierend auf den Bewertungskriterien werden die vier
Bauverfahren in Tabelle 6-3 miteinander verglichen und abschlief3end deren Eignung im
urbanen Raum ermittelt Die Bewertung wird in Zusammenarbeit mit Experten im Bereich
der Bauausfiihrung durchgefiihrt und erfolgt in drei Stufen: negativ, neutral und positiv. Je
nach Stufe werden Punkte von null bis zwei vergeben. Das Verfahren, welches in Summe die
meisten Punkte erzielt, ist basierend der gewahlten Nachhaltigkeitskriterien fiir den urba-
nen Raum am besten geeignet. Anzumerken ist, dass in der vorliegenden Arbeit eine gleich-
mafdige Gewichtung der Bewertungskriterien zur Vereinfachung angenommen wurde. Bei
der Betrachtung spezifischer Projekte kann eine individuelle Wichtung der Kriterien sinn-
voll sein. Bspw. konnen Platzverhaltnisse oder Vorgaben des/der Auftraggeber_in in die Be-

wertung einflief3en.
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Tabelle 6-3: Vergleich der Bauverfahren

Offene Troge Geschlossene Tunnelbau-
Bauweise (verfiillt) Bauweise weise
Okologisch
Platzbedarf )
Trassenfiithrung 2
Materialeinsatz ) {
Zuganglichkeit fiir Wartung und ! ! ! 4
Reparatur
Erneuerung 2 ) T
Riickbau ‘J’
Austrocknung des Bodens J T
Bewertung ékologisch 4 5 8 8
Sozial
Beeintrachtigung Personen )
Arbeitssicherheit )
Bewertung sozial 2 2 4 2
Okonomisch
Investitionskosten 0 {
Einbaugeschwindigkeit ) {
Flexibilitdt bei unbekannten 4
Einbauten
Bewertung ékonomisch 5 3 4 1
Technisch
Planungsaufwand J
Gerateeinsatz 0 {
Fachliche Expertise ) ) {
Schutz des Kabels 2 ) T
Bewertung technisch 5 6 4 3
Gesamt
Bewertung Gesamt 16 15 20 14
7T positiv (2Pkt) neutral (1Pkt)  { negativ (kein Punkt)
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Okologisch

Die Umweltfreundlichkeit eines Bauverfahrens kann durch den Ressourcenverbrauch und

den Eingriff in die Umwelt beschrieben werden.

Basierend der in Tabelle 6-3 angefiihrten Bewertungskriterien sind die Tunnelbauweise
und die geschlossene Bauweise die 6kologischsten Bauverfahren. Die Zuganglichkeit eines
Tunnels nach Inbetriebnahme ermdéglicht Wartungs- und Reparaturarbeiten ohne zusatzli-
che bauliche Eingriffe. Im Falle einer Kabelstorung erfordern die anderen drei Verfahren,
dass das Kabel freigelegt wird, um Reparaturen am eingebetteten Kabel durchzufiihren.

Diese Arbeiten gehen mit einem signifikanten Ressourcenverbrauch einher.

Die Austrocknung des Bodens gilt ebenfalls als Bewertungskriterium, da sie Flora und
Fauna beeinflusst und als negativer Eingriff in die Umwelt gilt. Durch die Beliiftung (siehe
Kapitel 4.1.4) von Tunnelbauwerken wird die Abwédrme des Kabels abtransportiert und nur

im geringen Maf3e an das umliegende Erdreich abgegeben.

Die Hohe des Materialeinsatz ist ein weiterer Indikator fiir den Ressourcenverbrauch der
jeweiligen Bauverfahren. Je geringer der Verbrauch, desto dkologischer ist ein Bauverfah-
ren. Die geschlossene Bauweise benotigt im Vergleich zu den anderen Bauverfahren die we-

nigsten Materialien.

Bei einer Betrachtung des gesamten Lebenszyklus ist die Riickbaubarkeit von Relevanz. In
Bezug auf 6kologische Aspekte weisen Tunnelbauwerke im Vergleich zu anderen Bauver-
fahren eine schlechtere Bewertung auf, da der Riickbau mit erheblichem Aufwand verbun-

den ist.
Sozial

Als Bewertungskriterium der sozialen Nachhaltigkeit wird die Beeintrachtigung der Perso-
nen im nahen Umfeld der Baustelle und die Arbeitssicherheit des beteiligten Personals be-
trachtet. Im Allgemeinen werden Baustellen durch Anwohner_innen als stérend wahrge-
nommen, da sie staub- und larmintensiv sind und das Umfeld haufig mit Einschrankungen
in der Infrastruktur konfrontiert wird. Die geschlossene Bauweise ist gegentiber den ande-
ren Verfahren am sozialsten, da die Auswirkungen auf die Anwohner_innen und das Risiko
fiir die Arbeiter_innen am geringsten sind. Durch eine offenliegende Kiinette werden An-
wohner_innen gestort und Arbeiter_innen einer Gefahr ausgesetzt. Die Tunnelbauweise ist
aufgrund ihres hohen Gerdte- und Maschinenbedarfs ebenfalls sehr larmintensiv und somit

weniger anwohner_innen-freundlich.
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Okonomisch

Die offene Bauweise erweist sich aufgrund ihrer niedrigen Investitionskosten und hohen
Flexibilitat als 6konomisch glinstigste Option. Die geschlossene Bauweise ist ebenfalls 6ko-
nomisch bewertbar, jedoch aufgrund der hoheren Investitionskosten im direkten Vergleich

zur offenen Bauweise weniger vorteilhaft.

Das Bewertungskriterium der Flexibilitdt bei unbekannten Einbauten oder Hindernissen ist
von Relevanz, da daraus resultierende Konflikte oder Stillstinde mit erheblichen Kosten
verbunden sind. Die offene Bauweise zeichnet sich durch ihren vorsichtigen Grabungspro-
zess aus und ist daher am flexibelsten im Umgang mit unbekannten Einbauten. Im direkten
Vergleich zur offenen Bauweise ist die geschlossene Bauweise und die Tunnelbauweise un-
flexibler. Aufgrund der Tiefe sind unerwartete Einbauten und Hindernisse unwahr-

scheinlich.

Die Einbaugeschwindigkeit dient als weiteres Bewertungskriterium, da langere Bauzeiten
mit h6heren Kosten einhergehen. Das Tunnelbauwerk ist aufgrund der niedrigen Vortriebs-
leistung und der hohen Investitionskosten im Bereich Okonomie am schlechtesten zu be-

werten.
Technisch

Die technischen Kriterien dienen der Bewertung der Umsetzbarkeit der Verfahren im urba-
nen Raum. Der Planungsaufwand, der notige Gerateeinsatz, die notige fachliche Expertise
und der erzielte Schutz des Kabels flief3en als Kriterien in die Bewertung ein. Aus techni-
scher Sicht ist die offene Bauweise mit verfiilltem Trog die praferierte Variante, da sie einen

mittleren Planungsaufwand bendtigt und einen hohen Schutz des Kabels sicherstellt.

Der planerische Aufwand ist bei allen Verfahren hoch, jedoch benétigt die Tunnelbauweise
die meiste planerische Vorleistung. Die notige fachliche Expertise ist bei der offenen Bau-
weise und bei Trogen am geringsten, wahrend die Errichtung eines Tunnels das hochste

Maf? an spezifischem Fachwissen erfordert.

Der Schutz des Kabels ist als wichtiges Kriterium zu identifizieren, da die Versorgungssi-

cherheit gemaf? Kapitel 3.3 gewdhrleistet werden muss.
Eignung urbaner Raum

Das Ergebnis der Analyse ist in Abbildung 6-3 dargestellt. Es zeigt sich, dass die geschlos-
sene Bauweise im urbanen Raum aufgrund ihres geringen Platzbedarfs, hoher Arbeitssi-
cherheit und Anwohner_innenfreundlichkeit als die nachhaltigste Bauweise betrachtet

werden kann.
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Die geschlossene Bauweise wird heute noch nicht als Standardverfahren angewendet, da
aufgrund des derzeitigen technischen Fortschritts grofde Distanzen von liber 400 m in der

Praxis nicht durchgehend gebohrt werden kénnen.

—offene Bauweise = =—=Troge (verfiillt) geschlossene Bauweise = ====Tunnel
Solzial
Technisch Okologisch
Okonomisch

Abbildung 6-3: Eignung urbaner Raum

Das Nachhaltigkeitspotential ,Wahl des Bauverfahrens" ist ein libergreifendes Potential
und kann, abhadngig von der konkreten Auswahl des Bauverfahrens, verschiedene SDGs an-
sprechen. Als Beispiel kann die Berticksichtigung eines geeigneten Bauverfahrens einen
Beitrag zu SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produktionsmuster) leisten, indem
die effiziente Nutzung nattirlicher Ressourcen geférdert wird. Dieses Potential kann alle
drei Dimensionen der Nachhaltigkeit ansprechen, je nachdem welche Aspekte im jeweiligen

Bauverfahren priorisiert werden.
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6.3 Ausschreibung und Vergabe

Die Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen haben einen bedeutenden Einfluss auf
den weiteren Projektverlauf, da sie die Schnittstelle zwischen der Planung und der Aus-
schreibung darstellen. Auch zur Férderung der Nachhaltigkeit im Projekt bietet die Aus-
schreibungs- und Vergabephase dem_der Auftraggeber_in einige wesentliche Moglichkei-

ten (WKO, 2018, S. 18).

Das BVergG bildet die rechtliche Grundlage fiir die Ausschreibung und Vergabe von 6ffent-
lichen Lieferauftragen, Dienstleistungsauftragen, Bauauftragen und die Durchfiithrung von
Wettbewerben. Offentliche Auftraggeber_innen und Sektorenauftraggeber_innen!® sind
verpflichtet, sich an das BVergG zu halten. Fiir private Auftraggeber_innen kann das BVergG

als Orientierung herangezogen werden.

Das BVergG differenziert grundsatzlich zwischen zehn Vergabeverfahren, die entsprechend
der Art und des Umfangs der ausgeschriebenen Leistung zur Wahl stehen. Der Ablauf des

Vergabeverfahrens variiert entsprechend dem gewahlten Verfahren.

Im § 20, Abs. 5 des BVergG 2018 ist explizit festgelegt, dass 6kologische Aspekte im Verga-
beverfahren Berticksichtigung finden sollen. Dies beinhaltet die Beachtung von Umweltas-
pekten wie Energieeffizienz, Materialeffizienz, Abfall- und Emissionsvermeidung sowie Bo-

den- und Tierschutz.

Auch die Beachtung von sozialen Aspekten im Vergabeverfahren wird im BVergG definiert

(§ 20, Abs. 6, BVergG 2018).
NP 09 Nachhaltigkeit in der Ausschreibung und Vergabe

Das Nachhaltigkeitspotential NP 09 ,Nachhaltigkeit in der Ausschreibung und Vergabe“

wird aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Verantwortungsvolle Baupraxis (BREEAM, Management, Man 03)

- Sicherung der Nachhaltigkeitsaspekte in Ausschreibung und Vergabe (DGNB Pro-
zessqualitat, PRO1.4)

Durch die Ausschreibung und Vergabe kann die Nachhaltigkeit im Projekt maf3geblich be-
einflusst werden. Der Einfluss wird durch eine detaillierte Leistungsbeschreibung inkl.
technischer Spezifikationen, die Definition von Zuschlagskriterien und die Verankerung

entsprechender Bestimmungen im Leistungsvertrag erreicht (BMK, 2020b).

10 Zu Sektorenauftraggeber_innen zdhlen o6ffentliche und private Auftraggeber_innen, die in den folgenden Feldern titig sind:
Gas, Warme, Elektrizitit, Wasser, Verkehrsleistungen, Postdienste, Forderung von Erdol, Gas, Kohle oder anderen festen Brennstof-
fen, Hafen oder Flughifen (§ 170 - 175, BvergG)
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1. Detaillierte Leistungsbeschreibung inkl. technische Spezifikationen:

In den Ausschreibungsunterlagen ist die zu vergebende Leistung umfassend und eindeutig
zu beschreiben. Konkrete Anforderungen des/der Auftraggeber_in in Bezug auf Nachhaltig-

keit sind demnach bereits in der Ausschreibung zu berticksichtigen.

Bspw. kann eine projektbezogene Nachhaltigkeitsstrategie (vgl. NP 01, Kapitel 6.1) als Be-
standteil der Leistung definiert werden. Voraussetzung dafiir ist, dass der/die Auftragge-

ber_in klare Vorstellungen von den Mafdnahmen hat, die er/sie im Projekt umsetzen will.

Eine friithe Festlegung und Kommunikation der Anforderungen sind ebenfalls von Bedeu-
tung, sodass die potentiellen Auftragnehmer_innen die geforderten Leistungen entspre-

chend in ihren Angeboten einkalkulieren kénnen.

Zur Definition von technisch-6kologischen Anforderungen in der Ausschreibung kénnen In-

formationsplattformen genutzt werden. Folgend werden zwei Plattformen vorgestellt:

Baubook OkoBauKriterien!! ist eine Online-Datenbank, die von der Stadt Wien und
dem Vorarlberger Gemeindeverband gemeinsam herausgegeben wurde. Die Daten-
bank stellt 6kologische Kriterien fiir den Ausschreibung bereit und unterstiitzt bei
der Erstellung entsprechender Leistungsverzeichnisse. Sie basieren auf wissen-
schaftlichen Erkenntnissen, nationalen und internationalen Standards und werden

regelmaflig aktualisiert (baubook, 2023).

Das WECOBIS Okologisches Baustoffinformationssystem? wird vom deutschen Bun-
desministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen in Kooperation mit
der Bayerischen Architektenkammer betrieben. In der Online-Datenbank werden
herstellerneutrale Informationen zu 6kologischen Aspekten von Bauprodukten auf-
gelistet und Textbausteine fiir eine 6kologische Ausschreibung zur Verfiigung ge-

stellt (WECOBIS, 2021).
Nachhaltigkeitspotentiale in Bezug auf Baustoffe werden in Kapitel 6.4.2 niher beschrieben.
2. Definition von Zuschlagskriterien

Die Zuschlagsentscheidung in einem Vergabeverfahren kann anhand von zwei Prinzipien
erfolgen: dem Billigstbieterprinzip und dem Bestbieterprinzip. Beim Billigstbieterprinzip
wird allein der niedrigste Preis als ausschlaggebender Faktor fiir den Zuschlag betrachtet.
Demgegeniiber basiert das Bestbieterprinzip auf dem Konzept des wirtschaftlich giinstigs-
ten Angebots. Bei der Vergabeentscheidung wird neben dem Preis mindestens ein weiteres

qualitatives Bewertungskriterium anhand von sogenannten Zuschlagskriterien

11 https://www.baubook.at/oea/

12 https://www.wecobis.de/
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berticksichtigt. Die Zuschlagskriterien diirfen nicht diskriminieren und miissen auf den kon-
kreten Auftrag bezogen sein (§ 2, Abs. 22, BVergG 2018). Aufierdem ist eine Gewichtung der
Kriterien zueinander (bspw. 40 % Preis und 60 % Qualitit) und die Bewertung nachvoll-

ziehbar festzulegen.

Somit kénnen durch die Anwendung des Bestbieterprinzips die 6kologischen und sozialen
Dimensionen der Nachhaltigkeit in die Vergabe inkludiert werden (IG LEBENSZYKLUS BAU,
2017,S.19).

Moglichkeiten fiir Zuschlagskriterien zur Beriicksichtigung von 6kologischen Aspekten in
der Vergabe werden im Aktionsplan des BMK , Aktionsplan nachhaltige offentliche Beschaf-
fung (naBe)“ (BMK, 2021c) definiert. In Tabelle 6-4 sind Beispiele fiir Zuschlagskriterien,
eine mogliche Bewertung und mogliche Nachweise gemafd des Aktionsplans aufgezeigt. Au-
3erdem wird die Anwendbarkeit im Kabelbau durch die Autorinnen gepriift.

Tabelle 6-4: Mogliche Zuschlagskriterien inkl. Bewertung und Nachweis zur Berticksichtigung 6kologischer

Nachhaltigkeit (BMK, 2021c, S. 113 ff.) und Anwendungspriifung im Kabelbau durch die Autorinnen

Zuschlags- Mogliche Moglicher Anwendung

Kkriterium Bewertung Nachweis Kabelbau
Umweltmanagement- 100 % der definierten  Gultige Umwelterkld-  Eine Anwendungim
system: Punkte fiir ein EMAS-  rung gemafd EMAS Kabelbau ist méglich
Der/die Bieter_in ver-  System bzw. gliltiges Zertifikat

fiigt zum Leistungsbe-
ginn nachweislich tiber
ein zertifiziertes Um-
weltmanagementsys-
tem entsprechend ISO
14001:2015 oder E-
MAS.

80 % der definierten
Punkte fiir ein ISO-zer-
tifiziertes System

gemafd EN ISO 14001
oder geleichwertiger
Nachweis

Einsatz geeigneter
Recycling- Baustoffe:
Positive Bewertung,
wenn der/die Bieter_in
einen erhohten Anteil
an Recycling- Baustof-
fen einsetzt.

Bspw. bei den priméar
eingesetzten Baustof-
fen Kunststoff, Stahlbe-
ton und Verfiillmate-
rial (siehe Kapitel 5.5)

Bewertung je nach de-
finierter Hauptgruppe:
100 % der definierten
Punkte, wenn der Re-
cyclinganteil bei

240 % liegt.
Abstufung der Punkte
ist moglich (z.B. 80 %
der definierten Punkte
bei einem Recyclingan-
teil von = 30 % und
<40 % oder lineare In-
terpolation zwischen
den weiteren Bie-
ter_innen

Schriftliche Darstel-
lung (getrennt nach
definierten Baustoft-
gruppen):

- Wie hoch ist der An-
teil an Recycling- Bau-
stoffen

- Welche Qualitatsstan-
dards werden einge-
halten

- Woher werden die
Recycling- Baustoffe
bezogen

Eine Anwendung im
Kabelbau ist moglich.

Weitere Informationen
zu Recycling- Baustof-
fen ist NP 15, Kapitel
6.4.3 zu entnehmen.

Verwendung von mo-
bilen Anlagen zur Er-
zeugung von recycel-
ter Gesteinskérnung:
Positive Bewertung bei

100 % der definierten
Punkte, wenn der An-
teil der Gesteinskor-
nung, die in einer mo-
bilen Anlage erzeugt

Beschreibung der mo-
bilen Anlage inkl. Ka-
pazitdtsabschatzung

Eine Anwendung im
Kabelbau ist bedingt
moglich, da es sich um
eine Linienbaustelle
im urbanen Raum
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Zuschlags- Maogliche Madglicher Anwendung
kriterium Bewertung Nachweis Kabelbau
Erzeugung von recy- wird, = 80 % ist. handelt und die Auf-
celter Gesteinskérnung Abstufung der Punkte stellung einer mobilen
durch eine mobile An-  ist moglich (z.B. 80 % Anlage nur bei ausrei-
lage vor Ort der definierten Punkte chendem Platz moglich
bei einem Recyclingan- ist.
teil von = 60 % und
< 80 % oder lineare In-
terpolation zwischen
den weiteren Bie-
ter_innen
Geringe Treibhaus- Bewertung je nach de- Angabe des Produkti- Eine Anwendungim
gas-Emissionen beim finierter Hauptgruppe: onsstandortes und Kabelbau ist méglich.
Transport: Darstellung der Be- Allerdings muss die
Positive Bewertung bei Formel zur Berech- rechnung. Transportstrecke fiir

geringen Treibhaus-
gas-Emissionen durch
den Transport von de-
finierten Baustoffen.
Bspw. fiir die primar
eingesetzten Bau-
stoffe: Kunststoff,
Stahlbeton und Ver-
fillmaterial (siehe Ka-
pitel 5.5)

nung der Treibhaus-
gas-Emissionen beim
Transport (THGTR)
THGtr = EFtrRM - m - L - f

mit:

EFrrm: Direkte Treibhausgas-

Emissionen (CO2-Aquiva-
lent) des Transportmittels!3
[COze/tkm]

m: Menge des Baustoffs [t]
L: Transportweg [km]

f: Faktor fiir die Beriicksich-
tigung von Recycling- Bau-
stoffen (f=0,7 bei Recycling-
Baustoffen; f=1,0 bei Pri-
marbaustoffen)

100 % der definierten
Punkte erhalt der/die
Bieter_in mit den ge-
ringsten THGrr -Wert.
Zwischen den anderen
Bieter_innen kann eine
lineare Interpolation
durchgefiihrt werden

die Bieter_innen genau
definiert werden, da es
sich um eine Linien-
baustelle handelt.

Auch soziale Kriterien konnen in Form von Zuschlagskriterien im Vergabeverfahren be-

ricksichtigt werden. Die WKO nennt die folgenden Moglichkeiten wie soziale Betrachtungs-

weisen im Vergabeverfahren integriert werden konnen (WKO, 2022):

- Positive Berticksichtigung, wenn altere Arbeitnehmer_innen an der ausgeschriebe-

nen Leistung beteiligt sind (bspw. Arbeitnehmer ab dem vollendeten 50. Lebens-

jahr).

13 Werte fiir die direkten Treibhausgas-Emissionen fiir unterschiedliche Transportmittel werden vom Bundesumweltamt veroffent-

licht
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- Positive Beriicksichtigung, wenn Personen im Ausbildungsverhaltnis an der ausge-

schriebenen Leistung beteiligt sind (bspw. Lehrlinge).

- Positive Beriicksichtigung, wenn Mafdnahmen fiir eine erhéhte Arbeitssicherheit auf

der Baustelle (ausgeschriebene Leistung) eingesetzt werden.

Weitere Moglichkeiten zur Beriicksichtigung sozialer Kriterien im Vergabeverfahren kon-
nen der Dissertation von Dipl.-Ing.i» Dr.in techn. Jacqueline Raab ,Auswirkungen personen-
bezogener Vergabekriterien fiir 6ffentliche Bauauftrage und 6ffentliche baunahe Dienstleis-

tungsauftrage auf den dsterreichischen Bauarbeits- und Bietermarkt“ entnommen werden.
3. Verankerung im Leistungsvertrag

Der Vertrag stellt den Abschluss des Ausschreibungs- und Vergabeprozesses dar und ist es-
sentiell, da er klare Erwartungen fiir beide Vertragsparteien hinsichtlich Leistungsumfang,
Qualitat und Zeitrahmen definiert. Dies minimiert das Risiko von Missverstindnissen und
Konflikten im weiteren Projektverlauf. Qualitiatsaspekte betreffend Nachhaltigkeit miissen
daher ausdriicklich im Bauvertrag verankert werden, bspw. durch die vertragliche Bindung

an eine projektbezogene Nachhaltigkeitsstrategie (vgl. NP 01, Kapitel 6.1).

Dartiber hinaus konnen im Vertrag Anreizsysteme, wie ein Bonus-Malus-System, vereinbart
werden. Im Falle einer tiberdurchschnittlichen Leistung des/der Auftragnehmers_in, durch
das Ubertreffen der definierten Nachhaltigkeitsziele, konnte eine zusitzliche Vergiitung,
also ein Bonus, gewdhrt werden. Andererseits wird bei Nichterfiillung der vereinbarten
Ziele eine monetdre Sanktion, im Sinne eines Malus, verhadngt. Dieser Ansatz ermdglicht es,
die Motivation und das Engagement des/der Auftragnehmer_in zur Einhaltung der vertrag-

lich festgelegten Nachhaltigkeitsstandards zu verstarken.

Ein weiter Aspekt, der keinen direkten Einfluss auf die Nachhaltigkeit im Projekt hat, aber
dennoch von Bedeutung sein kann, ist die einzelne Vergabe der Bauleistungen. Durch die
Einzelvergabe der Bauleistungen erhalt der/die Auftraggeber_in eine grofdere Einflussmog-
lichkeit, da er/sie in einem direkten Vertragsverhaltnis mit dem Bauunternehmen steht und
im Vergabeverfahren die Moglichkeit erhélt, die Fachkompetenz der Bauunternehmen zu
priifen und zu berticksichtigen (Siemon et al., 2021, S. 303). Die erhohte Einflussmoglichkeit
auf das Bauunternehmen kann der/die Auftraggeber_in nutzen, um die Umsetzung von
nachhaltigen Aspekten im Projekt zu fordern. Ob die Montage des Kabels der Vergabeein-
heit der baulichen Leistungen oder der Lieferung des Kabels zuzuordnen ist, muss in Bezug
auf technische Aspekte (z.B. Personalverfiigbarkeit) und rechtliche Aspekte (z.B. Gewahr-

leistung) genauer untersucht werden.

Die Einbindung von Nachhaltigkeitsaspekten in das Ausschreibungs- und Vergabeverfahren

kann das SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produktionsmuster) unterstiitzen.
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Das Ziel fordert unter anderem nachhaltige Beschaffungspraktiken bei 6ffentlichen Auftra-
gen und Unternehmen. Mit spezifischen Anforderungen und Kriterien in Ausschreibungs-

und Vertragsdokumenten kdnnen je nach Ausgestaltung weitere SDGs adressiert werden.

Dartiber hinaus kann durch eine detaillierte Beschreibung der Leistung, die Auswahl der
Auftragnehmer_innen und die Verankerungen von Nachhaltigkeit im Vertag, Einfluss auf

alle drei Dimensionen von Nachhaltigkeit genommen werden.

6.4 Ausfiihrung

Aufgrund des signifikanten Anteils der Ausfithrungsphase an der Gesamtabwicklung eines
Projekts wurde in dem nachfolgenden Kapitel eine zusatzliche Differenzierung vorgenom-
men. Dafiir wurden verschiedene Schliisselfaktoren im Rahmen der Nachhaltigkeit in der
Bauausfiihrung erortert. Dazu gehoren die Baustellenorganisation, die Auswahl geeigneter
Baustoffe, das Management von Bauabféllen, der Umgang mit Ressourcen und der Umwelt,

sowie die Interessen der Anwohner_innen und des Baustellenpersonals.

6.4.1 Baustellenorganisation

Die Baustellenorganisation kann als wesentliche Stellschraube des gesamten Baustellenab-
laufs gesehen werden, da eine gut organisierte Baustelle zu einem reibungslosen und siche-
ren Bauablauf fiihrt. Sie beugt Konfliktpotential vor und minimiert so die Bauzeit und die
damit verbundenen Kosten. Gute Planung kann den effizienten Einsatz natiirlicher Ressour-
cen steuern und den Verbrauch reduzieren. Ein Beispiel ist die effiziente Planung der

Baustellenlogistik, wodurch Treibhausgas-Emissionen eingespart werden konnen.
NP 10 Optimierte Baustellenkoordination

Das Nachhaltigkeitspotential NP 10 ,Optimierte Baustellenkoordination“ wird aus den fol-

genden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Baustellenorganisation (DGNB Baustelle, Baustellenorganisation, 1-BS 1)
- Projektinterne Kommunikation (DGNB Baustelle, Gesundheit und Soziales, 3-BS 3)
- Baustellenmanagement (DGNB Baustelle, Qualitdt der Bauausfithrung, 5-BS 1)

Das iibergeordnete Ziel einer gut organisierten Baustelle besteht darin, einen reibungslosen
Ablauf zu gewdhrleisten und damit Ressourcen und Kosten einzusparen. Durch die Opti-
mierung der Baustellenkoordination wird angestrebt, Ablaufe und Abhdngigkeiten zu er-

kennen, zu strukturieren und zu verfolgen.

Eine optimierte Baustellenkoordination erfordert eine effektive Kommunikation zwischen
den Projektbeteiligten. In regelmafdigen Besprechungen kénnen Baustellenabldufe disku-
tiert und Abhangigkeiten sowie Probleme erkannt werden. Durch die Terminplanung
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werden die Abldufe strukturiert und dargestellt. Der stetige Vergleich des Ist-Stands mit
dem geplanten Soll ermdglicht es, den Baufortschritt zu verfolgen und Abweichungen friih-

zeitig aufzuzeigen. Dadurch kdnnen rechtzeitig Losungen gefunden und umgesetzt werden.

Eine konkrete Moglichkeit fiir die Umsetzung einer optimierten Baustellenkoordination ist
der Einsatz von modernen Methoden wie bspw. Building Information Modeling (BIM) oder
Lean Management. Durch den Einsatz kann die Effektivitat auf der Baustelle gesteigert und
die Bauzeit verringert werden. Eine verkiirzte Bauzeit fithrt unter anderem zu einer Reduk-

tion der zeitabhdngigen Treibhausgas-Emissionen.

Auch die gezielte Planung der Baustelleneinrichtung kann einen positiven Einfluss auf den
CO;-Ausstof3 auf der Baustelle haben. Ein Beispiel hierfiir ist die Verwendung von Holzpel-
lets anstelle von elektrischen Heizungen zur Beheizung der Baucontainer (Weigert et al,,

2021, S. 6).

Weitere Hilfsmittel fiir einen strukturierten und reibungslosen Ablauf konnen Checklisten,
Konzepte und Leitfidden sein. Diese werden individuell fiir jedes Projekt angepasst, um si-

cherzustellen, dass alle relevanten Aspekte berticksichtigt werden.

Die optimierte Baustellenkoordination weist ein libergeordnetes Nachhaltigkeitspotential
auf und kann, je nach Umsetzung, diverse SDGs berticksichtigen. Bspw. kdnnen durch die
Verringerung der Treibhausgas-Emissionen die SDGs 3 (Gesundheit und Wohlergehen),
12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produktionsmuster) und 13 (Maf$nahmen zum Kli-
maschutz) unterstiitzt werden. Durch das Potential werden alle drei Dimensionen der
Nachhaltigkeit angesprochen. Hauptsachlich beeinflusst das Potential die 6konomische und

Okologische Nachhaltigkeit.
NP 11 Effizientere Baustellenlogistik

Das Nachhaltigkeitspotential NP 11 ,Effizientere Baustellenlogistik” wird aus den folgenden

Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:

- Energie: Ressourceneinsparung und Emissionsminderung (DGNB Baustelle, Res-

sourcenschutz, 2-BS 1)

- Regionalitdt, Recyclinganteil, Produkte mit Umweltzertifikat (TQB, Baustoffe und
Konstruktion, E2.1)

Eine verbesserte Baustellenlogistik fiihrt zu einer Steigerung der Produktivitat und einer
Optimierung des Ressourcenverbrauchs. Mit Hilfe eines Logistikkonzepts, das zu Projekt-
beginn erstellt wird, konnen Bauabldufe strukturierter und effizienter gestaltet werden. Ein
Konzept ermoglicht eine bessere Koordination von Materialien, Werkzeugen und Personal,

was wiederum zu einer Reduzierung der Umweltauswirkungen fiihrt.
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Die Reduktion von LKW-Fahrten bietet eine Vielzahl von Verbesserungen sowohl aus 6ko-
logischen als auch aus sozialer und 6konomischer Sicht. Bei der Verbrennung von fossilen
Kraftstoffen Diesel entstehen Kohlendioxid (CO:), Stickoxid (NOx) und Schwefeldioxid
(SO32). Diese tragen erheblich zur Luftverschmutzung bei und kénnen je nach Emission ge-
sundheitsschidliche Auswirkungen wie Atemwegserkrankungen und sauren Regen verur-
sachen. Zusatzlich werden durch die Minderung von Fahrten Partikel- und Feinstaubemis-
sionen reduziert, die mit einer Vielzahl von gesundheitlichen Problemen assoziiert sind.
Ebenfalls werden die Emissionen von nicht methanhaltigen fliichtigen organischen Verbin-
dungen (NMVOC) und Rufdpartikeln verringert, welche signifikant zur Bildung von boden-

nahem Ozon und zur globalen Erwdrmung beitragen. (OkoKauf Wien, 2021)

Die Verminderung von LKW-Fahrten bringt soziale und wirtschaftliche Vorteile. Hierzu
zahlt die Verminderung des Verkehrsaufkommens, wodurch allgemein der Verkehrsfluss
verbessert und die Staubildung reduziert werden kann. Dartiber hinaus wird durch eine ge-
ringere Anzahl von LKW-Fahrten die Larmbelastung reduziert, was eine Verbesserung der
Lebensqualitdt in Wohngebieten zur Folge hat. Zudem ergibt sich eine Verringerung des
Kraftstoffverbrauchs, wodurch sowohl 6kologische als auch 6konomische Vorteile erzielt

werden.

Im Folgenden werden konkrete Beispiele fiir Baustellenlogistikkonzepte im Kabelbau ge-
nannt, die verdeutlichen, wie unterschiedliche Mafdnahmen zur Optimierung der Baustel-

lenlogistik und zur Reduktion von LKW-Fahrten beitragen kénnen.

- Leerfahrten reduzieren: Anfallender Aushub kann direkt auf der Baustelle gelagert

werden, sodass er anschliefiend fiir die Verfiillung wiederverwendet werden kann.

- Transportwege reduzieren: Durch den Einsatz lokaler Produkte konnen Fahrten mi-

nimiert werden, sodass Emissionen eingespart werden (siehe NP 12, Kapitel 6.4.2).

- Kurzwege vermeiden: Bei der Anlieferung sind Lagerorte so zu wéhlen bzw. zu de-
finieren, dass Kurztransporte auf der Baustelle vermieden werden (Weigert et al,,

2021, S. 4).

- Gebiindelte Transporte: Neben dem Lasttransport kann der Transport des Baustel-
lenpersonals gesammelt oder 6ffentlich organisiert werden, sodass Emissionen ein-
gespart werden. Das Bereitstellen eines Jobtickets kann dies unterstiitzen. Auch be-
triebsinterne Plattformen fiir Fahrgemeinschaften konnen zur Reduktion der Emis-

sionen beitragen.

- Ubergeordnete Logistik: Betriebsinterne Absprachen erméglichen ein effektives,
baustelleniibergreifendes Flottenmanagement. Durch die Vermeidung von Stand-

zeiten erzielen einzelne Gerdte hohere Wirkungsgrade. Dies fiihrt insgesamt zu
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einem geringeren Bedarf an Geraten, was sowohl die Emissionen bei der Herstel-

lung als auch die Anschaffungskosten reduziert.

- Einsatz von Fahrzeugen mit geringen Schadstoffemissionen: Fiir die auf der Bau-

stelle eingesetzten Fahrzeuge kann eine Euro-Abgasklasse definiert werden.

- Dokumentation: Das Aufzeigen und Dokumentieren von Emissionswerten kann
langfristig helfen, Emissionen von zukiinftigen Baustellen besser zu prognostizieren

und so Potentiale zur Einsparung in bestimmten Bereichen aufzuzeigen.

Eine effizientere Baustellenlogistik kann zur Unterstiitzung verschiedener SDGs beitragen.
Durch eine verbesserte Logistik konnen die Emissionen von Treibhausgasen und anderen
Schadstoffen reduziert werden, was einen positiven Einfluss auf SDG 3 (Gesundheit und
Wohlbefinden) hat. Ebenso unterstiitzt eine effiziente Logistik SDG 12 (Verantwortungs-
volle Konsum- und Produktionsmuster) und SDG 13 (Mafdnahmen zum Klimaschutz), in-
dem sie die Effizienz von Ressourcen und Energie steigert. Durch die Implementierung
nachhaltiger Mafnahmen in der Baustellenlogistik wird nicht nur die 6kologische Nachhal-

tigkeit verbessert, sondern auch 6konomische und soziale Vorteile werden erzielt.

6.4.2 Baustoffe

Baustoffe bilden die Grundlage fiir Bautatigkeiten und weisen ein grof3es Potential in Bezug
auf Nachhaltigkeit auf. Um einen Baustoff als nachhaltig einzustufen, ist es notwendig, den
gesamten Lebenszyklus sowie die gesamte Wertschopfungskette zu bertcksichtigen. Als

Grundsatz gilt das Cradle to Cradle Prinzip, das in Kapitel 6.4.3 genauer beschrieben wird.

Die folgenden Nachhaltigkeitspotentiale beziehen sich auf die 6kologische und die soziale
Dimension von nachhaltigen Baustoffen. Die 6konomische Dimension wird durch das Nach-
haltigkeitspotential NP 07 ,Optimierung der Kosten durch Beriicksichtigung des Lebens-
zyklus“ abgedeckt.

NP 12 Verwendung von umweltfreundlichen Materialien

Das Nachhaltigkeitspotential NP 12 ,Verwendung von umweltfreundlichen Materialien”
wird aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Okologische Auswirkungen (BREEAM, Material, Mat 01)

- Umweltdeklaration von Baustoffen (LEED, Materialkreisldufe + Ressourcenscho-

nung, MR)
- Stoffliche Inhaltsstoffe (LEED, Materialkreislaufe + Ressourcenschonung, MR)
- Risiken fiir die lokale Umwelt (DGNB, Okologische Qualitit, ENV1.2)

- Nachhaltige Energieaufbringung (TQB, Energie & Versorgung, C2)
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- Vermeidung kritischer Stoffe (TQB, Baustoffe & Konstruktion, E.1)

- Regionalitdt, Recyclinganteil, Produkte mit Umweltzertifikat (TQB, Baustoffe & Kon-
struktion, E.2)

- Ausschluss von besorgniserregenden Substanzen (klimaaktiv, Baustoffe & Kon-

struktion, C.1)

- Vermeidung von besorgniserregenden Substanzen (klimaaktiv, Baustoffe & Kon-

struktion, C.2)

- Einsatz von klimafreundlichen Baustoffen und Komponenten (klimaaktiv, Baustoffe

& Konstruktion, C.3)
- Okobilanzen (klimaaktiv, Baustoffe & Konstruktion, C.4)

Zur Steigerung der Nachhaltigkeit im Projekt sollten umweltvertragliche Baustoffe einge-
setzt werden. Gemafd dem deutschen Umweltbundesamt (UBA) gelten Baustoffe als 6kolo-
gisch, wenn sie einerseits bestimmte Inhaltstoffe nicht aufweisen (siehe Tabelle 6-5) und

sie andererseits ressourcenschonend produziert werden (UBA, 2015, S. 2).

Tabelle 6-5: Stoffliche Aspekte 6kologischer Baustoffe (In Anlehnungan (UBA, 2015))

Inhaltsstoff Betroffene Bauprodukte Relevanz im Kabelbau

Stoffe ohne oder mit nur gerin- Schwermetalle, Salze,

A h in Bod d hoch
:g;er tuswaschung in Boden un organische Stoffe oc
ewdssern
Holzschutzmittel,
Biozide -0 zschutzmitte . hoch
Beschichtungsschutzmittel
Besonders umwelt- oder gesund- Halogenierter Kohlenwasser- erin
heitsgefahrdende Stoffe stoff, Blei gering
Fluorierte Treib- und Kaltemittel Kiihl- und Klimagerate nicht relevant

Stoffe, die Emissionen in den In-
nenraum abgeben
(geringe Emissionen vertretbar)

Bodenbelage, Tapeten,

nicht relevant
Lacke, Farben

Schadstoffauswaschungen in den Boden und ins Grundwasser sind im Kabelbau durch den
direkten Kontakt der Baustoffe mit dem Boden von hoher Relevanz. Es sollten méglichst
Stoffe mit einem geringen Auslaugungspotential eingesetzt werden. Auch die Auswaschung
von Bioziden, die bspw. in Holzschutzmitteln und Beschichtungen vorkommen, sind im Ka-

belbau von Bedeutung.
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Stoffe, die schwere Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt haben,
werden gemafl REACH-Verordnung!* als besonders besorgniserregende Stoffe (engl. SVHC:
substances of very high concern) eingestuft. In Osterreich wird die EU-Verordnung durch
das Chemikaliengesetzes festgelegt (BMK, 2023d). Die Vorgaben betreffend den Umgang
mit SVHC-Stoffen sind europaweit bereits streng geregelt und besitzen daher im Kabelbau

nur eine geringe Relevanz.

Durch Emissionen von fliichtigen organischen Verbindungen in Innenrdumen kann es zu
gesundheitlichen Beschwerden von Personen kommen (BMK, 2023d). Da im Kabelbau
keine geschlossenen Raume entstehen, in denen sich Personen permanent aufhalten, ist der
Aspekt fiir den Kabelbau nicht relevant. Auch fluorierte Treib- und Kaltemittel besitzen

keine Bedeutung fiir den Kabelbau, da sie nicht eingesetzt werden.

Neben den Inhaltsstoffen von Bauprodukten ist auch der Ressourcenverbrauch wahrend

der Herstellung eines Bauproduktes zu betrachten. Beispiele hierfiir sind (BMK, 2023d):

- Geringer Verbrauch von Energie, wobei moglichst Strom aus erneuerbaren Energie-

quellen eingesetzt werden sollte

- Geringer Einsatz von Priméarrohstoffen bspw. durch den Einsatz von recycelten Ma-

terialien (siehe NP 15, Kapitel 6.4.3)
- Geringer Verbrauch von Wasser
- Geringer Flachenverbrauch
- Geringe prozessbezogene Emissionen

Ein weiterer Aspekt zur Beurteilung von umweltfreundlichen Produkten ist die Regionalitdt
der Produkte, um Transportwege und damit Emissionen zu reduzieren (siehe NP 11, Kapitel

6.4.1).

Die Einstufung eines Bauproduktes als umweltfreundlich oder nicht umweltfreundlich ist
aufgrund der Vielzahl von Aspekten nur schwierig moglich. Eine Orientierungshilfe zur Aus-
wahl umweltfreundlicher Produkte bieten Umweltzeichen. In Osterreich gibt es derzeit drei
etablierte Umweltzeichen fiir Bauprodukte, die in Abbildung 6-4 dargestellt sind (IBO,
2013). AuRerdem kann die Datenbank ,baubook Okobaukriterien” bei der Auswahl geeig-

neter Baustoffe unterstiitzen.

14 REACH steht fiir Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals. Die REACH-Verordnung ist eine Verordnung
der Europaischen Union.

84



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

6 Nachhaltigkeitspotentiale

IBO natureplus Osterreichisches
Priifzeichen Giitesiegel Umweltzeichen

)

o

natureplus

No. 0000-0000-000-0

Abbildung 6-4: Etablierte Umweltzeichen in Osterreich (IBO, 2013)

Das IBO Priifzeichen und das natureplus Giitesiegel fokussieren sich hauptsichlich auf Bau-
produkte und Baumaterialien, wihrend das Osterreichische Umweltzeichen ein breiteres
Spektrum von Produktgruppen und Dienstleistungen abdeckt. Darunter fallen unter ande-
rem Bauprodukte, Biiroartikel, Reinigungs- und Waschmittel sowie Tourismusdienstleis-
tungen und Bildungseinrichtungen. Jedes dieser Umweltzeichen stellt spezifische Kriterien

auf, die zur Erlangung des jeweiligen Zertifikats erfiillt sein miissen.

Das IBO Priifzeichen, vergeben vom Osterreichischen Institut fiir Baubiologie und -6kologie
(IBO), bestatigt die Umwelt- und Gesundheitsvertraglichkeit eines Produkts wahrend sei-
nes gesamten Lebenszyklus. Dabei werden sowohl 6kologische Aspekte als auch Auswir-
kungen auf die menschliche Gesundheit (IBO, 2013) berticksichtigt. Demgegeniiber steht
das natureplus-Glitesiegel, ein internationales Zeichen fiir nachhaltige Bauprodukte, bei
dem hohe Anforderungen an Klimaschutz, Wohngesundheit und Ressourcenschonung ge-
stellt werden. Dies beinhaltet die Limitierung schadlicher Emissionen, die Nutzung nach-

wachsender Rohstoffe und effiziente Produktionsprozesse. (natureplus, 2023)

Das dsterreichische Umweltzeichen zeichnet Produkte und Dienstleistungen aus, die durch
ihre besonders umweltfreundlichen Eigenschaften auffallen. Dieses staatliche Giitesiegel
basiert auf einer Bewertung, die den gesamten Lebenszyklus eines Produkts berticksichtigt
und bietet so eine verldssliche Orientierungshilfe fiir umweltbewusste Kaufentscheidun-

gen. (BMK, 2023b)

Die Erwartungen und Anforderungen der Auftraggeber_innen sollten zu Beginn des Projek-
tes definiert werden. Bspw. konnte die Verwendung von Produkten mit Umweltzeichen in
einer Nachhaltigkeitsstrategie (siehe NP 01, Kapitel 6.1) festgelegt werden. Auferdem ist
gemeinsam mit dem_der Auftragnehmer_in zu definieren inwiefern ein Nachweis der ein-
gesetzten Materialien erfolgt und wie bei Materialien vorzugehen ist, bei denen es keine

umweltfreundlichen Alternativprodukte gibt.
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Mit der Verwendung von umweltfreundlichen Materialien konnen mehrere SDGs unter-
stiitzt werden. Das Potential fordert SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produkti-
onsmuster) durch die Erhéhung der Ressourceneffizienz. Dartliber hinaus unterstiitzt es
SDG 13 (Mafdnahmen zum Klimaschutz), indem es den Umstieg auf emissionsarme oder
emissionsfreie Baumaterialien beglinstigt. Schlieflich tragt die Verwendung umwelt-
freundlicher Materialien zur Verbesserung der menschlichen Gesundheit bei und unter-
stiitzt somit SDG 3 (Gesundheit und Wohlbefinden), da Luftschadstoffe reduziert werden.
Das beschriebene Nachhaltigkeitspotential ist der 6kologischen Dimension von Nachhaltig-

keit zuzuordnen.
NP 13 Verwendung von fair produzierten Materialien

Das Nachhaltigkeitspotential NP 13 ,Verwendung von fair produzierten Materialien“ wird

aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Verantwortungsvolle Materialbeschaffung (BREEAM, Material, Mat 03)
- Beschaffung von Rohstoffen (LEED, Materialkreisldaufe + Ressourcenschonung, MR)

- Verantwortungsbewusste Ressourcengewinnung (DGNB, Okologische Qualitit,

ENV1.3)

Durch die Verwendung von fair produzierten Bauprodukten wird sichergestellt, dass Ar-
beitskrifte angemessene Arbeitsbedingungen und eine gerechte Entlohnung erhalten,
wodurch ihre Grundrechte geschiitzt werden. Aufserdem unterstiitzt der Einsatz von fair
produzierten Produkten den sozialen Fortschritt, indem er Produzent_innen gerechte

Preise und die faire Teilnahme am Handel ermdglicht.

Die folgenden Punkte definieren in Anlehnung an das natureplus-Giitesigel eine verantwor-

tungsvolle Beschaffung von Materialien (natureplus, 2022):
- Verbot von Kinder- und Zwangsarbeit
- Schutz des Rechts auf Vereinigungsfreiheit und auf Kollektivverhandlungen
- Zahlung gleicher Lohne und Nichtdiskriminierung am Arbeitsplatz
- Einhaltung von Arbeitsschutzmafdnahmen

- Einhaltung internationaler Standards ethischen Wirtschaftens (wie z.B. Achtung

von Korruption, Einhaltung von Gesetzen, Schutz von Menschenrechten)
- Keine Rohstoffe und Vorprodukte aus Krisen- und Biirgerkriegsgebieten

- Vermeidung der Gefahrdung der Lebensgrundlage der lokalen Bevdlkerung durch

die Rohstoffgewinnung, Verarbeitung oder Herstellung von Produkten, etwa durch
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Landvertreibungen, Zwangsumsiedlungen sowie Beeintrachtigung der Erndhrungs-

sicherung
- Einhaltung der Rechte indigener Volker und Erhalt kultureller Werte

Als Orientierungshilfe zur Auswabhl fair produzierten Materialien kdnnen Umweltzeichen

verwendet werden (vgl. NP 12, Kapitel 6.4.2).

Das Nachhaltigkeitspotential, das sich aus der Verwendung von fair produzierten Materia-
lien ergibt, kann mehrere SDGs ansprechen. Es unterstiitzt SDG 8 (Menschenwiirdige Arbeit
und Wirtschaftswachstum), indem es faire Arbeitsbedingungen entlang der gesamten Lie-
ferkette fordert. Zudem tragt es zu SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produkti-
onsmuster) bei, indem es fiir verantwortungsvolle Beschaffungsprozesse sorgt. Das Poten-

tial ist der sozialen Dimension von Nachhaltigkeit zuzuordnen.

6.4.3 Bauabfille

Im Jahr 2019 wurden 16 % des Gesamtabfallaufkommens in Osterreich durch Bau- und Ab-
bruchabfille verursacht. Werden die Abfille durch Aushubmaterial hinzugerechnet ergibt
sich ein Prozentsatz von 75 % (BMK, 2021b). In Hinblick auf Nachhaltigkeit ist es das Ziel,
Bauabfille zu reduzieren und den Recyclinganteil zu erhéhen, um so den Verbrauch von
Priméarressourcen zu minimieren. Die Deponierung und Verbrennung von Material sollte

moglichst vermieden werden.

Ein nachhaltiges Konzept im Bereich der Materialien und Abfélle ist das Cradle to Cradle
Prinzip (dt.: ,,von der Wiege in die Wiege*“). Es wurde in den 90er Jahren von Michael Baum-
gart und William McDonough entwickelt und basiert auf dem Grundgedanken, dass Pro-
dukte so gestaltet werden sollen, dass sie wahrend ihres gesamten Lebenszyklus eine ge-
schlossenen Materialkreislauf verbleiben. Das Prinzip zielt darauf ab, lineare ,Cradle to
Grave" (dt.: ,von der Wiege bis zur Bahre“) Produktionsweisen zu minimieren und stattdes-

sen regenerative Kreislaufe zu schaffen. (EPEA, 2023)

Hinsichtlich der Materialkreisldufe kann zwischen dem biologischen und dem technischen
Materialkreislauf unterschieden werden (siehe Abbildung 6-5). Im biologischen Kreislauf
befinden sich nachwachsende Stoffe, wie zum Beispiel Naturfasern, die nach ihrer Verwen-
dung wieder der Natur zugefiihrt werden kénnen und somit als Nahrstoff fiir neu wach-
sende Pflanzen dienen. Stoffe im technischen Materialkreislauf werden nach ihrer Nutzung
wieder in ihre Ausgangsstoffe zerlegt, damit diese zur Neuproduktion verwendet werden

konnen (EPEA, 2023).

Die Materialkreislaufe sollte wahrend des gesamten Lebenszyklus beachtet werden und

nicht erst am Ende der Nutzungsphase.
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Abbildung 6-5: Biologischer und technischer Materialkreislauf (EPEA, 2023)

Die Reduktion des Verbrauches von Primarressourcen und die Beachtung des Material-

kreislaufs kann auf der Baustelle wie folgt erreicht werden:

1. Vermeidung von Bauabfillen: Die Entstehung von Bauabfillen wird durch den effi-

zienten Einsatz von Baustoffen vermieden.

2. Einsatz von recycelten Baustoffen: Durch den Einsatz von recycelten Baustoffen

wird der Verbrauch von Primarressourcen reduziert.

3. Wiederverwertung von Baustoffen: Baustoffe und anderen Materialien werden

durch die Projektbeteiligten direkt wiederverwendet.

4. Richtiger Umgang mit Bauabfillen: Unvermeidliche Bauabfille werden sortiert und
getrennt, um ein Recycling durch ein Entsorgungs- und Abbruchunternehmen zu er-

moglichen.

Die angefiihrten Aspekte werden in den folgenden Nachhaltigkeitspotentialen beriicksich-

tigt.
NP 14 Effizienter Einsatz von Material

Das Nachhaltigkeitspotential NP 14 ,Effizienter Einsatz von Material“ wird aus den folgen-

den Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Materialeffizienz (BREEAM, Management, Mat 06)

- Entsorgung von Bau- und Abbruchabfillen (LEED, Materialkreisldufe + Ressourcen-

schonung, MR)

- Zirkuldres Bauen (DGNB, Technische Qualitat, TEC 1.6)
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Der effiziente Einsatz von Baustoffen ist in allen Projektphasen relevant. Zunachst sollte bei
der Wahl des Bau- und Installationsverfahrens auf einen geringen Materialverbrauch ge-
achtet werden. Bspw. kann bei Anwendung der geschlossenen Bauweise (siehe Kapitel
4.1.2) das Aushubmaterial reduziert werden. Eine weitere Moglichkeit, um den Material-
verbrauch zu reduzieren ist die Vorfertigung (Lindner, 2017). Ein Beispiel ware die Herstel-
lung der Muffenbauwerke aus Betonfertigteilen. Auch wahrend der Bauausfiihrung ist da-
rauf zu achten, Baustoffe effizient und nur im benétigten Ausmafd einzusetzen, um Ver-

schwendung zu vermeiden.

Ein effizienter Einsatz von Materialien férdert das SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum-
und Produktionsmuster), da es zu einer Minimierung des Materialverbrauchs und einer Re-
duzierung der Produktionsabfélle fiihrt. Weiterhin kann es zum SDG 13 (Maf3nahmen zum
Klimaschutz) beitragen, da eine effiziente Materialnutzung eine Verringerung von Treib-
hausgas-Emissionen zur Folge haben kann. Durch den effizienten Einsatz von Materialien

wird die 6kologische und die 6konomische Dimension von Nachhaltigkeit angesprochen.
NP 15 Einsatz von recycelten Baustoffen

Das Nachhaltigkeitspotential NP 15 ,Einsatz von recycelten Baustoffen“ wird aus den fol-

genden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Recycelte Zuschlagstoffe (BREEAM, Abfall, Wst 02)

- Entsorgung von Bau- und Abbruchabfillen (LEED, Materialkreislaufe + Ressourcen-

schonung, MR)
- Zirkulares Bauen (DGNB, Technische Qualitat, TEC 1.6)

- Regionalitdt, Recyclinganteil, Produkte mit Umweltzertifikat (TQB, Baustoffe & Kon-
struktion, E.2)

- Baumaterialien: Ressourceneinsparung und Emissionsminderung durch Wieder-

verwendung und -verwertung (DGNB Baustelle, Ressourcenschutz, 2-BS 2)

Die Ausgangsstoffe von recycelten Baustoffen bestehen zum Teil aus bereits genutzten und
wiederaufbereiteten Materialien. Durch den Einsatz von recycelten Baustoffen wird somit

der Verbrauch von Primarressourcen reduziert und der Materialkreislauf beachtet.

Die drei Hauptbaustoffgruppen im Kabelbau sind Kunststoff, Beton und Verfiillmaterial

(vgl. Kapitel 5.5).
Recycelter Kunststoff

Im Kabelbau werden Kunststoffrohre aus Polyvinylchlorid (PVC) zum Einschwemmen der

110 kV-Kabel verwendet. Der Hauptbestandteil von Kunststoff ist Erdol, das nur sehr
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schwer und langsam 6kologisch abbaubar ist (Kunststoffrohrverband e.V., 2023). Kunst-
stoff kann dem technischen Materialkreislauf (vgl. Abbildung 6-5) zugeordnet werden. Zum
Recycling von Kunststoff wird das alte Material gesammelt, sortiert, gereinigt und zu Mahl-
gut oder Granulat verarbeitet, das wiederum zur Neuproduktion von Kunststoff verwendet
werden kann (OAKR, 2023).

Zur Forderung der Nachhaltigkeit sollten im Kabelbau Kunststoffrohre eingesetzt werden,

die aus recyceltem Kunststoff produziert wurden.
Recycelter Beton

Die im Kabelbau eingesetzten Muffenbauwerke (vgl. Kapitel 3.2.2) werden aus Beton her-
gestellt. Die Ausgangsstoffe von Beton sind Zement, Wasser und Gesteinskornung, wobei
ggf. noch Zusatzstoffe und Zusatzmittel hinzugefiigt werden kénnen. Die Gesteinskérnung
besteht konventionell aus Sanden und Kiesen. Fiir sogenannten Recyclingbeton wird eine
rezyklierte Gesteinskdornung eingesetzt, die bspw. aus abgebrochenem Altbeton gewonnen
werden kann (Beton Dialog Osterreich, 2023). Durch die Verwendung von Recyclingbeton

kann somit der Einsatz von natiirlichen Ressourcen, wie Sand und Kies, reduziert werden.
Recyceltes Verfiillmaterial

Zur Verfiillung der offenen Kiinette wird Material beno6tigt. Im Sinne des Materialkreislaufes
sollte das anfallende Bodenaushubmaterial an oder auf der Baustelle gelagert, ggf. aufberei-

tet und schlief3lich zur Wiederverfiillung der Kiinette eingesetzt werden.

Das Nachhaltigkeitspotential des Einsatzes von recycelten Baustoffen spricht SDG 12 (Ver-
antwortungsvolle Konsum- und Produktionsmuster) an. Durch die Wiederverwendung von
Materialien tragt es zur Abfallverringerung und zu einem reduzierten Verbrauch von Pri-
marressourcen bei. Dartiber hinaus kann es zu SDG 13 (Maf3nahmen zum Klimaschutz) bei-
tragen, da durch den Einsatz von recycelten Baustoffen Treibhausgas-Emissionen verrin-
gert werden. Dieses Potential richtet sich vornehmlich an die 6kologische Dimension der
Nachhaltigkeit, indem es Umweltschutzmafinahmen wie Ressourcenschonung und Abfall-

minderung unterstiitzt.
NP 16 Wiederverwendung von Baustoffen/Materialien

Das Nachhaltigkeitspotential NP 16 ,Wiederverwendung von Baustoffen/Materialien” wird

aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:

- Reduzierung der Auswirkungen auf den Lebenszyklus von Gebduden (LEED, Mate-

rialkreislaufe + Ressourcenschonung, MR)

- Entsorgung von Bau- und Abbruchabfillen (LEED, Materialkreislaufe + Ressourcen-

schonung, MR)
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- Zirkuldares Bauen (DGNB, Technische Qualitat, TEC 1.6)

Um den Einsatz von Primarressourcen zu reduzieren, sollten Baustoffe und Materialien
durch die Projektbeteiligten wiederverwendet werden. Die Wiederverwendung kann ent-
weder auf der Baustelle oder auf anderen Baustellen erfolgen.

Potentielle Beispiele fiir Baustoffe und Materialien, die durch die Projektbeteiligten wieder-

verwendet werden konnen, sind:

- Aushubmaterial kann zum VerschliefRen der Kiinette beim Einsatz der offenen Bau-

weise (vgl. Kapitel 4.1.1) eingesetzt werden.

- Holzbohlen, die zur Sicherung der Kiinette bei der offenen Bauweise (vgl. Kapitel
4.1.1) eingesetzt werden, konnen fiir mehrere Baustellen bzw. Bauabschnitte ver-

wendet werden.

- Tafeln zur Information der Anwohner_innen konnen fiir mehrere Baustellen bzw.

Bauabschnitte verwendet werden.

Es ist wichtig, die Projektbeteiligten tiber die Absicht der Wiederverwendung von Baustof-
fen und Materialien zu informieren, um einen verantwortungsvollen Umgang sicherzustel-

len.

Eine weitere Moglichkeit zum Umgang mit mineralischen Baurestmassen (z.B. Strafdenauf-
bruch und Bauschutt) ist die Internetplattform Recycling-Bérse Bau?5. Das Ziel der Plattform
ist die Zusammenfiihrung von Angebot und Nachfrage nach mineralischen Baurestmassen.
Die Recycling-Borse Bau steht unter anderem in Zusammenarbeit mit den dsterreichischen
Bundesliandern, der Wirtschaftskammer Osterreich (WKO) und dem Osterreichischen Bau-

stoff- Recycling Verband.

Die Wiederverwendung von Baustoffen und Materialien leistet einen Beitrag zur Erfiillung
des SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produktionsmuster), indem der Verbrauch
von Ressourcen minimiert und die Menge an Abfall reduziert wird. Zudem unterstiitzt das
Potential das SDG 13 (Mafsnahmen zum Klimaschutz) durch die Verminderung der energie-
intensiven Produktion neuer Materialien, was folglich zu einer Reduzierung der Treibhaus-
gas-Emissionen beitragt. Das Nachhaltigkeitspotential spricht die 6kologische Dimension
der Nachhaltigkeit an, kann jedoch auch positive Auswirkungen auf die 6konomische Di-

mension haben, indem Kosten fiir den Kauf neuer Materialien eingespart werden.

15 www.recycling.or.at.
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NP 17 Richtiger Umgang mit Bauabfillen

Das Nachhaltigkeitspotential NP 17 ,Richtiger Umgang mit Bauabfillen wird aus den fol-

genden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Bauabfallwirtschaft (BREEAM, Abfall, Wst 01)

- Entsorgung von Bau- und Abbruchabfillen (LEED, Materialkreislaufe + Ressourcen-

schonung, MR)
- Zirkuldares Bauen (DGNB, Technische Qualitat, TEC 1.6)
- Entsorgung (TQB, Baustoffe & Konstruktion, E.4)

- Mafinahmen zur Vermeidung von Belastungen der lokalen Umwelt durch die Bau-

stelle (DGNB Baustelle, Baustellenorganisation, 1-BS 2)

- Baumaterialien: Ressourceneinsparung und Emissionsminderung durch Wieder-

verwendung und -verwertung (DGNB Baustelle, Ressourcenschutz, 2-BS 2)

Auch bei effizientem Einsatz von Material und Wiederverwertung von Baustoffen sind Bau-
abfalle nicht vollstandig zu vermeiden. Dennoch kénnen Abfille wieder dem Materialkreis-
lauf zugefiihrt werden, indem sie sortiert, getrennt und durch qualifizierte Unternehmen
recycelt werden. Ein effizientes Recycling ist moglich, wenn die Materialien sortenrein oder

einfach trennbar sind.

Das Trennen und Sortieren des Abfalls kann direkt auf der Baustelle durch das Bauunter-
nehmen erfolgen. Hierzu werden Abfallgruppen definiert und entsprechende Container auf
der Baustelle bereitgestellt. In Anlehnung an BREEAM koénnen die folgenden Abfallgruppen

fiir den Kabelbau definiert werden:

a) Beton

b) Verpackung

c) Bauholz

d) Ole

e) Asphaltund Teer
f) Boden

g) Metalle

h) Kunststoffe

i) Flissigkeiten

j) Gefahrliche Abfille
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Steht auf der Baustelle nicht genug Platz fiir die Aufstellung der verschiedenen Container
zur Verfiigung kann die Trennung und Sortierung durch eine externe Firma auf3erhalb der

Baustelle erfolgen.

Als Bestandteil der Nachhaltigkeitsstrategie (vgl. NP 1, Kapitel 6.1) kann ein Abfallwirt-
schaftskonzept definiert werden (WKO, 2018), das den Umgang mit Abfallen regelt. Ein Leit-
faden zur Erstellung eines Abfallwirtschaftskonzepts wurde im Janner 2022 von der WKO
veroéffentlicht und kann bei der Erstellung unterstiitzen. Zur Uberpriifung des festgelegten
Umgangs mit Bauabfillen kann ein_e Abfallverantwortliche_r fiir die Baustelle definiert

werden.

Eine Moglichkeit zur Entsorgung von im Kabelbau anfallenden Schnittresten von Kunst-
stoffrohren bietet der dsterreichische Arbeitskreis fiir Kunststoffrohr-Recycling (OAKR).
Die OAKR bietet sterreichweit Sammel- und Riicknahmestellen fiir Kunststoffrohre an, um

diese anschlieRend zu recyceln (OAKR, 2023).

Ein verantwortungsvoller Umgang mit Bauabfillen unterstiitzt SDG 12 (Verantwortungs-
volle Konsum- und Produktionsmuster) durch Férderung nachhaltiger Abfallmanagement-
praktiken und die Reduktion des Verbrauches von Primarressourcen. Ebenso spricht es das
Nachhaltigkeitspotential SDG 13 (Mafinahmen zum Klimaschutz) an, indem es Ressour-
ceneffizienz férdert, um die negativen Auswirkungen der Bauindustrie auf das Klima zu mi-

nimieren. Die 6kologische Dimension von Nachhaltigkeit wird dabei primar angesprochen.

6.4.4 Ressourcen und Umwelt

Als Indikator zur Beschreibung des Ressourcenverbrauchs kann der Material-Fufdabdruck
herangezogen werden. Je grofder der materielle FufRabdruck ist, desto umfangreicher sind
die damit einhergehenden negativen Auswirkungen auf die Umwelt. Gemaf3 einer Studie
des Bundesministeriums fiir Klimaschutz tragt der Bausektor mit einem Anteil von 14 %
am osterreichischen Gesamtmaterial-Fuf3abdruck erheblich zu diesem Umweltschaden bei.
Dies verdeutlicht das hohe Potential des Baugewerbes im Bereich Ressourcen- und Umwelt-

schutz. (BMK, 20204, S. 8)

Um die Umwelt zu schiitzen, ist es erforderlich, dass natiirliche Ressourcen bewusst und
sparsam genutzt werden. Die nachstehenden Potentiale zeigen Mafdnahmen auf, welche das

ressourcenschonende Arbeiten verbessern.

NP 18 Minimierung der Umweltauswirkungen

Das Nachhaltigkeitspotential NP 18 ,Minimierung der Umweltauswirkung” wird aus der
,Biodiversitits-Strategie Osterreichs 2020+“ und den folgenden Kategorien der Zertifizie-

rungssysteme abgeleitet:
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- Langfristige Auswirkungen auf die Biodiversitit (BREEAM, Landnutzung und Oko-
logie, LE 05)

- Mafdnahmen zur Vermeidung von Belastungen der lokalen Umwelt durch die Bau-

stelle (DGNB Baustelle, Baustellenorganisation, 1-BS 2)

Angelehnt an die ,Biodiversitits-Strategie Osterreichs 2020+“ (BMK, 2014) verfolgt das Po-
tential das Ziel die Umwelt zu schiitzen, indem der Eingriff in die Natur auf ein Minimum
reduziert wird. Die ,Biodiversitits-Strategie Osterreichs 2020+“definiert fiinf Handlungs-

bereiche, welche als Leitfaden fiir die Umsetzung des Potentials herangezogen werden:
1. Biodiversitat kennen und anerkennen
2. Biodiversitat nachhaltig nutzen
3. Biodiversitatsbelastungen reduzieren
4. Biodiversitat erhalten und entwickeln
5. Biodiversitat weltweit sichern

Durch die Schaffung eines Bewusstseins fiir die Natur kann der Umgang mit Ressourcen
nachhaltiger und sparsamer erfolgen. Ein Umweltkonzept hilft, das Bewusstsein aller Pro-
jektbeteiligten gegeniiber der Umwelt zu schaffen und dient als Planungsgrundlage fiir die
Bauausfiihrung. Unter Einhaltung des entworfenen Konzepts werden Arbeiten umwelt-

freundlicher geplant und durchgefiihrt.

Regionale und nationale Vorschriften konnen als Rahmen fiir ein Umweltkonzept herange-
zogen werden (BREEAM AT, 2022). Das Umweltkonzept kann verschiedene Auflagen zum
Schutz von Baumbestdnden, Grundwasser oder natiirlichen Bodenstrukturen beinhalten.
Eine konkrete Mafdnahme kann bspw. die Reduzierung oder Biindelung von erschiitte-
rungs- und vibrationsintensiven Arbeiten sein, um die Stérung von Tieren in unmittelbarer

Nahe der Baustelle auf ein Minimum zu beschranken (DGNB, 2023b).

Durch die Minimierung der Umweltauswirkungen kann SDG 12 (Verantwortungsvolle Kon-
sum- und Produktionsmuster) unterstiitzt werden, indem verantwortungsvolle Konsum-
und Produktionsmuster geférdert werden. Dariiber hinaus werden Klimaschutzmafdnah-
men im Sinne des SDG 13 (Maf3nahmen zum Klimaschutz) durch die Reduzierung von Um-
weltauswirkungen begiinstigt. Ebenso unterstiitzt das Nachhaltigkeitspotential das
SDG 15 (Leben an Land), indem es den Schutz natiirlicher Lebensraume foérdert und
dadurch den Verlust von Biodiversitat bekampft. Das Potential richtet sich an die dkologi-

sche Dimension der Nachhaltigkeit.
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NP 19 Ressourcenschonender Einsatz von Wasser

Das Nachhaltigkeitspotential NP 19 ,Ressourcenschonender Einsatz von Wasser” wird aus

den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Wasserverbrauch (BREEAM, Wasser, WAT 01)

- Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen (DGNB, Okologische Qualitit,

ENV2.2)
- Wasserbedarf (TQB, Energie und Versorgung, C3)
- Trinkwasser: Ressourceneinsparung (DGNB Baustelle, Ressourcenschutz, 2-BS 3)

Das Potential besteht darin durch den Erhalt des natiirlichen Wasserkreislaufs und die Re-

duzierung des Trinkwasserverbrauchs die Ressource Wasser zu schiitzen.

Laut einer Studie des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und
Wasserwirtschaft (BML) in Zusammenarbeit mit der Bodenkultur Universitat (BOKU) ist
der Bedarf an Wasser in Osterreich im Jahr 2021 nachhaltig durch das Grundwasser ge-
deckt. Die Studie prognostiziert fiir das Jahr 2050, dass der Trinkwasserverbrauch 5 bis 7 %
steigen wird und sich die Grundwasserressourcen aufgrund des Klimawandels um 23 % re-
duzieren konnen. Dieses Szenario kann dazu fithren, dass der Wasserbedarf nicht mehr
tiber das verfligbare Grundwasser gedeckt werden kann und es dadurch zu regionalen

Knappheiten kommen kann (BML, 2021).

Basierend auf dem aufgezeigten Konfliktpotential ist es umso wichtiger, die Ressource Was-

ser zu schiitzen und den Umgang nachhaltig zu gestalten.

Um den Schutz des Grundwassers gewahren zu konnen, muss das anfallende Bauwasser,
das Abwasser der Sanitarcontainer und dergleichen ordnungsgemafd in die Kanalisation
eingeleitet und nicht in Griinflichen versickert werden. In Wien wird die Einleitung des Ab-
wassers durch das Kanalanlagen- und Einmiindungsgebiihrengesetz § 2 geregelt (Stadt

Wien, 2023).

Durch den Einsatz von Wasser-Recycling-Systemen mit Grau- oder Regenwasseranlagen
konnen der Verbrauch von Trinkwasser reduziert (BREEAM AT, 2022) und gleichzeitig die

Baustellengemeinkosten minimiert werden (DGNB, 2023c).

In einem Wasserschutzkonzept, welches im Zuge einer Nachhaltigkeitsstrategie (siehe
NP 1, Kapitel 6.1) zu Beginn eines Projektes erarbeitet werden kann, werden Regeln zum
Umgang mit der Ressource Wasser vorgegeben, sodass ein Umweltbewusstsein bei allen

Projektbeteiligten geschaffen werden kann.
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Das Nachhaltigkeitspotential "Ressourcenschonender Einsatz von Wasser" spricht das
SDG 6 (Sauberes Wasser und Sanitdreinrichtungen) an, indem es eine effiziente und nach-
haltige Wassernutzung auf den Baustellen fordert. Durch einen geringeren Wasserver-
brauch konnen die Wasserressourcen geschont und geschiitzt werden. Dariiber hinaus
kann die Verringerung des Wasserbedarfs auch zur Bekdmpfung des Klimawandels beitra-
gen und damit SDG 13 (Mafdnahmen zum Klimaschutz) ansprechen. Dieses Nachhaltigkeits-

potential richtet sich an die 6kologische Dimension der Nachhaltigkeit.
NP 20 Einsatz von Okostrom auf der Baustelle

Das Nachhaltigkeitspotential NP 20 , Einsatz von Okostrom auf der Baustelle” wird aus den

folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Nachhaltige Energieaufbringung (TQB, Energie und Versorgung, C2)

- Energie: Ressourceneinsparung und Emissionsminderung

(DGNB Baustelle, Ressourcenschutz, 2-BS 1)

Aufgrund des hohen Energiebedarfs auf Baustellen kann die Implementierung von
Okostrom einen bedeutenden Beitrag zur Reduzierung von Treibhausgas-Emissionen leis-

ten und dadurch aktiv zur Bekdmpfung des Klimawandels beitragen (DGNB, 2023b).

Okostrom wird mithilfe erneuerbarer Energiequellen wie Sonne, Wind, Wasser und Bio-
masse erzeugt. Im Gegensatz zu begrenzten fossilen Brennstoffen, die zur Umweltver-
schmutzung beitragen, stellt Okostrom eine nachhaltige Energiequelle dar. Die Erzeugung
von Okostrom hat im Vergleich zu herkémmlichen Energiequellen, wie Kohle- oder Atom-
kraftwerken, einen geringeren Einfluss auf die Umwelt. Sie tragt zur Verringerung der Luft-
und Wasserverschmutzung bei und minimiert den Verbrauch natiirlicher Ressourcen.

(Wien Energie, 2017)

Das Nachhaltigkeitspotential "Einsatz von Okostrom auf der Baustelle" adressiert mehrere
SDGs. Insbesondere kann es zur Erreichung von SDG 7 (Bezahlbare und saubere Energie)
beitragen, indem es den Gebrauch von erneuerbaren Energien fordert und somit die Abhan-
gigkeit von fossilen Brennstoffen reduziert. Durch die Verringerung der Treibhausgas-
Emissionen durch die Nutzung von Okostrom kann auch SDG 13 (MafRnahmen zum Klima-
schutz) unterstiitzt werden. Dieses Potential adressiert die 6kologische Dimension der

Nachhaltigkeit.
NP 21 Einsatz energieeffizienter Baugerate und -maschinen

Das Nachhaltigkeitspotential NP 21 ,Einsatz energieeffizientere Baugerdte und -maschi-

nen“ wird aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
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- Energie: Ressourceneinsparung und Emissionsminderung

(DGNB Baustelle, Ressourcenschutz, 2-BS 1)

Die Verwendung energieeffizienter Baugerdte und -maschinen bietet Moglichkeiten zur
Forderung der Nachhaltigkeit, indem sie zur Reduktion des Energieverbrauchs und der da-
mit einhergehenden Treibhausgas-Emissionen beitragt. Dieses Potential kann in zwei
Hauptbereiche gegliedert werden: Verbesserung der Betriebseffizienz und Einsatz alterna-

tiver Antriebsmethoden.

Im Vergleich zu alteren Modellen weisen modernere Baugerate und -maschinen eine er-
hohte Betriebseffizienz durch den Einsatz neuer Technologien auf, sowohl hinsichtlich der
Leistungsfahigkeit als auch des Energieverbrauchs. Dadurch wird der Verbrauch fossiler
Brennstoffe reduziert, was wiederum die Menge der erzeugten Treibhausgas-Emissionen
verringert und somit zu einer umweltfreundlicheren Betriebsfiihrung beitrigt. Ein Beispiel
fiir eine solche moderne Technologie ist die Implementierung von Start-Stopp-Systemen.
Diese Systeme minimieren den Ausstofd von CO, wahrend Leerlaufzeiten, indem sie den Mo-
tor automatisch abschalten, wenn das Gerat nicht aktiv genutzt wird, und ihn ebenso auto-
matisch wieder starten, wenn die Arbeit fortgesetzt wird. Auf diese Weise wird nicht nur
der Treibstoffverbrauch reduziert, sondern es werden auch die wahrend der Leerlaufzeiten

freigesetzten Treibhausgas-Emissionen gesenkt.

Alternative Antriebsmethoden, wie Elektro- oder Wasserstoffantriebe, stofsen im Vergleich
zu konventionellen Diesel- oder Benzinantrieben wihrend des Betriebs keine Treibhaus-
gase aus. Speziell Elektroantriebe produzieren im Betrieb keine direkten Emissionen und
tragen somit zur Verringerung der Umweltbelastung bei. Wasserstoffantriebe auf der ande-
ren Seite setzen ausschliefdlich Wasser frei, wodurch sie eine umweltschonende Alternative
darstellen. Allerdings ist anzumerken, dass die Einfithrung dieser alternativen Antriebsme-
thoden eine durchdachte Planung voraussetzt. Ein zentraler Aspekt hierbei ist die Bereit-
stellung einer adaquaten Lade- oder Betankungsinfrastruktur. Dabei muss die Herkunft der
Energie oder des Wasserstoffs berticksichtigt werden. Stammt die Energie aus erneuerba-
ren Quellen oder wird der Wasserstoff durch umweltvertragliche Verfahren erzeugt, lasst
sich eine Minimierung der Emissionen tber den gesamten Lebenszyklus erreichen.

(Weigert etal,, 2021, S. 4)

Das Nachhaltigkeitspotential , Einsatz energieeffizienter Baugerate und -maschinen"” adres-
siert SDG 7 (Bezahlbare und saubere Energie) und SDG 13 (Mafdnahmen zum Klimaschutz).
Es tragt durch effizientere Energienutzung zur Umsetzung von SDG 7 bei und unterstiitzt
durch die Reduzierung der Treibhausgas-Emissionen gleichzeitig die Erreichung von SDG

13. Das Potential ist der 6kologischen Dimension von Nachhaltigkeit zugeordnet.
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6.4.5 Anwohner _innen

Durch Larm und Baustaub kann eine Baustelle das lokale Umfeld negativ belasten. Zur Ver-
meidung moglicher Konflikte mit Anwohner_innen, wodurch der Bauablauf gestort werden
kann, ist ein geregelter, riicksichtsvoller und transparenter Umgang wichtig (DGNB, 2023a,

S.17).

NP 22 Konzept fiir anwohner_innenfreundliches Bauen

Das Nachhaltigkeitspotential NP 22 ,Konzept fiir anwohnerfreundliches Bauen“ wird aus

den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:

- Mafdnahmen zur Vermeidung von Belastungen der lokalen Umwelt durch die Bau-

stelle (DGNB Baustelle, Baustellenorganisation, 1-BS 2)

Das Konzept des anwohner_innenfreundlichen Bauens zielt darauf ab, die potentiellen Aus-
wirkungen einer Baustelle auf die Anwohner_innen zu erfassen und Grenzwerte schriftlich
festzuhalten, um die Belastung durch die Baustelle auf das Minimum zu reduzieren. Das Po-

tential greift die Ziele der sozialen Nachhaltigkeit auf.

Folgende Konzepte konnen fiir anwohnerfreundliches Bauen erstellt werden:
- Larmvermeidungskonzept
- Staubvermeidungskonzept
- Umwelt- und anwohner_innenfreundliches Logistikkonzept

Die Tatsache, dass der Bauldrm neben der Larmbelastung durch den Verkehr als bedeu-
tendste Larmquelle im urbanen Raum gilt, unterstreicht die dringende Notwendigkeit eines
solchen Konzepts. Dieses kann bspw. die Verwendung von gerduscharmen Maschinen und
Arbeitsmethoden vorschreiben oder spezifische Zeitfenster definieren, in denen larminten-
sive Arbeiten gebtlindelt und unter Beriicksichtigung von Schutzzeiten durchgefiihrt werden

durfen.

Das Konzept der Staubvermeidung zielt darauf ab, gesundheitliche Folgen zu verhindern,
die durch das Einatmen von Staub oder dessen Aufnahme durch die Schleimh&ute entstehen
konnen. Das Ausmafi der gesundheitlichen Gefiahrdung hingt von der Zusammensetzung
der verwendeten Baustoffe ab. Um das Ziel der Staubminimierung zu erreichen, werden im
Konzept bestimmte Mafdnahmen festgelegt. Diese konnen bspw. den Einsatz von Maschinen
und Geraten mit integrierter Absaugfunktion oder Partikelfiltern umfassen, oder auch die

Vorgabe, Arbeiten im Feucht- oder Nassverfahren durchzufiihren.

Das Konzept einer umwelt- und anwohner_innenfreundlichen Logistik beinhaltet die quan-
titative Erfassung des Verkehrsaufkommens, das durch Baustellen entsteht, sowie die Spe-

zifikation von Anforderungen an die verwendeten Transportmittel (vgl. NP 11,
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Kapitel 6.4.1). Eine zentrale Anforderung besteht bspw. darin, die Anlieferungen zu biin-
deln, um das erhohte Verkehrsaufkommen zu minimieren und somit die resultierende

Larmbelastung und Luftverschmutzung zu reduzieren (DGNB, 20233, S. 19).

Das Nachhaltigkeitspotential "Konzept fiir anwohner_innenfreundliches Bauen" unter-
stiitzt bei der Erreichung des SDG 3 (Gesundheit und Wohlergehen). Durch die Reduzierung
von Larm und Staubbelastungen wahrend der Bauarbeiten werden potentielle Gesund-
heitsrisiken fiir die Anwohner minimiert, was zur Erreichung von SDG 3 beitragt. Das Nach-

haltigkeitspotential adressiert vor allem die soziale Dimension von Nachhaltigkeit.
NP 23 Offentlichkeitsarbeit

Das Nachhaltigkeitspotential NP 23, Offentlichkeitsarbeit‘ wird aus den folgenden Katego-

rien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:

- Information der Nachbarschaft (DGNB Baustelle, Kommunikation mit der lokalen

Offentlichkeit, 4-BS 1)

- Information der Anwohner_innen und des lokalen Gewerbes (DGNB Baustelle, Kom-

munikation mit der lokalen Offentlichkeit, 4-BS 2)

- Integration lokaler Betriebe, Eigentiimer_innen und Anwohner_innen (DGNB Bau-

stelle, Kommunikation mit der lokalen Offentlichkeit, 4-BS 3)

- Digitale Informationsplattform (DGNB Baustelle, Kommunikation mit der lokalen

Offentlichkeit, 4-BS 4)

- Forderung der Wiederverwendung von Baustoffen oder Bauteilen (DGNB Baustelle,

Kommunikation mit der lokalen Offentlichkeit, 4-BS 5)

Der Zweck des Nachhaltigkeitspotentials besteht darin, durch eine gezielte Aufklarung der
Offentlichkeit Akzeptanz gegeniiber der Baumafinahme zu schaffen und potentielle Kon-
flikte vorzubeugen. Die Information der Nachbarschaft kann bspw. durch Informationsver-
anstaltungen, Aushinge oder die Bereitstellung von Informationsbroschiiren erfolgen. Die
Aufklarungsmafdnahmen kénnen Informationen tiber die Bauzeit, den Umfang des Projekts,
die Ansprechpersonen sowie Hinweise zu larmintensiven Arbeiten beinhalten. Eine recht-
zeitige und umfassende Information von lokalen Betrieben und Gewerben ist essenziell, um
potentielle Auswirkungen wie Umsatzeinbuf3en aufgrund eines reduzierten Kundenstroms

angemessen zu bertcksichtigen.

Eine kontinuierliche Aktualisierung und transparente Handhabung der Informationen sind
erforderlich, um die Akzeptanz der Offentlichkeit fiir die gesamte Bauzeit aufrechtzuerhal-
ten. Die Aktualitit der Informationen kann durch regelmafiige offentliche Baustellenfiih-

rungen oder den Einsatz digitaler Plattformen gewdhrleistet werden.
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Offentlichkeitsarbeit unterstiitzt SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produktions-
muster), indem das Bewusstsein fiir Nachhaltigkeit in der Offentlichkeit gescharft wird.
Dartiber hinaus kann das Potential zur Erreichung von SDG 17 (Partnerschaften zur Errei-
chung der Ziele) beitragen, indem es den Dialog und die Zusammenarbeit zwischen ver-
schiedenen Akteuren fordert. Das Nachhaltigkeitspotential spricht die soziale Dimension

von Nachhaltigkeit an.

6.4.6 Baustellenpersonal

Neben der Arbeitssicherheit auf der Baustelle miissen gesundheitliche und soziale Stan-
dards fiir das Baustellenpersonal etabliert, durchgefiihrt und regelmaf3ig gepriift werden.
Mafdnahmen zur Umsetzung der sozialen Nachhaltigkeit auf Baustellen fiir Arbeiter_innen

und Angestellten wird im nachstehenden Nachhaltigkeitspotential aufgegriffen.

NP 24 Verbesserungen der Arbeitsbedingungen auf der Baustelle

Das Nachhaltigkeitspotential NP 24 ,Verbesserungen der Arbeitsbedingungen auf der Bau-

stelle” wird aus den folgenden Kategorien der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Gesundheitspravention (DGNB Baustelle, Gesundheit und Soziales, 3-BS 1)
- Soziales (DGNB Baustelle, Gesundheit und Soziales, 3-BS 4)

Das Potential dient dazu, die sozialen Aspekte der Nachhaltigkeit zu fordern. Die Gesundheit
der Beteiligten einer Baustelle soll praventiv durch Vorsorgeuntersuchungen und Aufkla-

rungsgesprache gefordert werden.

Praventive Mafdnahmen dienen zur Férderung der Gesundheit und zur Sensibilisierung fiir
potentielle Gefahrenquellen. Die Forderung der Gesundheitspravention am Arbeitsplatz
kann durch gezielte Mafdnahmen und den Einsatz entsprechender Arbeitsmittel erfolgen.
Beispiele fiir unterstiitzende Arbeitsmittel sind zusatzliche Hebewerkzeuge oder Geriiste,
die ergonomische Arbeitshohen ermdglichen. Durch den Einsatz solcher praventiven Ar-
beitsmittel wird eine schonende Arbeitsweise auf der Baustelle geférdert. Neben der Ver-
wendung praventiver Baugerate konnen gezielte Mafdnahmen zur Gesundheitsvorsorge ge-

troffen werden.
Folgende konkrete Praventionsmafinahmen sind méglich:

- Aktiver Arbeitsweg: Indem Fahrradabstellpldtze, Spinde und Duschméglichkeiten
zur Verfligung gestellt werden, werden die Angestellten und Arbeiter_innen dabei
unterstiitzt, mit dem Fahrrad zur Arbeit zu kommen und dadurch sportliche Aktivi-

tat in ihren Arbeitsalltag zu integrieren.

- Gezielte Pravention: Die finanzielle Unterstiitzung von individuellen Sportarten

oder das Organisieren von betriebsinterne Sportangeboten, wie regelmafdige
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Riickentrainings, kann als praventive Mafdnahme dienen. Ein Beispiel fiir ein solches
Programm ist "baufit", das von der Allgemeine Unfallversicherungsanstalt (AUVA)
als Schulung fiir Bauarbeiter_innen konzipiert wurde. Das Hauptziel von "baufit"
liegt darin, den Bauarbeitern_innen riickenschonende Arbeitsansétze auf der Bau-

stelle zu vermitteln (AUVA, 2023).

Neben der gesundheitlichen Férderung des Baustellenpersonals kann auch die Qualitat des
Arbeitsplatzes zur Verbesserung der sozialen Nachhaltigkeit fiihren. Die Bereitstellung ei-
nes Jobtickets, Dienstfahrrads oder das Angebot eines Mittagessens vor Ort sind dafiir Be-

spiele.

Das Nachhaltigkeitspotential "Verbesserung der Arbeitsbedingungen auf der Baustelle"
spricht SDG 3 (Gesundheit und Wohlergehen) und SDG 8 (Menschenwiirdige Arbeit und
Wirtschaftswachstum) an. Durch die Verbesserung der Arbeitsbedingungen und die Mini-
mierung gesundheitlicher Risiken auf Baustellen wird SDG 3 unterstiitzt. Dariiber hinaus
fordert das Potential die Umsetzung von SDG 8, indem es zur Schaffung sicherer Arbeitsum-
gebungen und zum Schutz der Arbeitsrechte beitragt. Das Nachhaltigkeitspotential ist auf

die soziale Dimension der Nachhaltigkeit ausgerichtet.

6.5 Dokumentation
Als abschliefdender Schritt der Baustellenabwicklung werden samtliche relevanten Daten
und Dokumente erfasst, aufbereitet und archiviert. Die Dokumentation vergangener Pro-

jekte kann zur Nachkalkulation oder als Beweisgrundlage bei auftretenden Mangeln dienen.
NP 25 Dokumentation

Das Nachhaltigkeitspotential NP 25 ,Dokumentation” wird aus den folgenden Kategorien

der Zertifizierungssysteme abgeleitet:
- Dokumentation (DGNB, Okonomische Qualitit, EC02.7)

- Energie: Ressourceneinsparung und Emissionsminderung (DGNB Baustelle, Res-

sourcenschutz, 2-BS 1)

- Qualitatssicherung verwendeter Baustoffe (DGNB Baustelle, Qualitat der Bauaus-

fiihrung, 5-BS 2)

Das Potential hat den Zweck, durch gezieltes Sammeln und Auswerten von Daten Erkennt-
nisse zu gewinnen, sodass zukiinftige Baustellen nachhaltiger gestaltet werden konnen. Die

folgenden Daten konnen bspw. Optimierungspotentiale aufzeigen:
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- Dokumentation der Energieverbrauche: Die Erkenntnisse iiber Emissionswerte in
Zusammenhang mit Leistungswerten von Baugerdten konnen bspw. eine Grundlage

fiir den Wechsel von herkommlichen Geraten zu Elektrobetriebenen bieten.

- Dokumentation fiir Kreislauffahigkeit: Die Kenntnis iiber genaue Aufbauten und Zu-
sammensetzungen konnen den Riickbau oder Sanierungsmafinahmen vereinfachen
und dazu beitragen, dass Materialkreisldufe geschlossen werden. Es ist von beson-
derer Bedeutung, dass die Dokumentation kontinuierlich aktualisiert wird und auch

nach Abschluss der Baustelle fortgefiihrt wird.

- Dokumentation der Baumaterialien: Mithilfe einer Fotodokumentation kann ein
Soll-Ist-Vergleich der Baumaterialien durchgefiihrt werden, um die tatsachliche
Verwendung der Materialien zu erfassen und zu iiberpriifen.

Das Nachhaltigkeitspotential "Dokumentation” kann sowohl SDG 12 (Verantwortungsvolle
Konsum- und Produktionsmuster) als auch SDG 17 (Partnerschaften zur Erreichung der
Ziele) ansprechen. Die transparente Dokumentation und Berichterstattung kann das Be-
wusstsein fiir Nachhaltigkeit erhohen und somit SDG 12 unterstiitzen. Gleichzeitig kann es
durch Férderung der Zusammenarbeit und des Wissensaustausches zwischen verschiede-
nen Akteuren zur Erfiillung von SDG 17 beitragen. Dieses Potential kann alle drei Dimensi-
onen der Nachhaltigkeit ansprechen, abhdngig von den spezifischen Inhalten und Zielen der

Dokumentation.

6.6 Fazit zu den Nachhaltigkeitspotentialen

Die in Kapitel 6 abgeleiteten und ausgearbeiteten 25 Nachhaltigkeitspotentiale greifen alle
drei Dimensionen der Nachhaltigkeit auf. In Tabelle 6-6 werden die erarbeiteten Potentiale
aufgefiihrt und anhand der Kriterien Prozessschritt, Verantwortlichkeit, Hilfsmittel, Dimen-

sionen der Nachhaltigkeit und der angesprochenen SDGs klassifiziert.

Der Prozessschritt gibt an, zu welchem Zeitpunkt im Projektablauf das Nachhaltigkeitspo-
tential angewandt wird. Wenn ein Potential nicht direkt einem bestimmten Prozessschritt
zugeordnet werden kann, da es prozessiibergreifend eingesetzt wird, wird dies als "iiber-
geordnet” bezeichnet. Ein konkretes Beispiel ist die Nachhaltigkeitsstrategie, die Nachhal-

tigkeitsziele definiert, welche in vielen Prozessschritten relevant sind.

Die Zuweisung der Verantwortlichkeit identifiziert die jeweiligen Projektbeteiligten, die fiir
die Umsetzung des Potentials zustandig und fiir dessen Einhaltung hauptverantwortlich
sind. Um potentielle Missverstandnisse und Schuldzuweisungen zu vermeiden, hat zu Be-
ginn jedes einzelnen Projekts eine klare und eindeutige Zuteilung durch den_die Auftragge-

ber_in zu erfolgen, da dieser_diese die Hauptverantwortung fiir das Projekt tragt.
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Hilfsmittel sind Werkzeuge, die dazu beitragen, Nachhaltigkeit zu férdern und in Projekt-
mafdnahmen zu integrieren. Sie erzielen allerdings keine direkten 6kologischen, 6konomi-
schen und sozialen Vorteile, wie bspw. eine CO;-Einsparung durch den Einsatz von Elektro-
fahrzeugen auf der Baustelle. Nachhaltiges Handeln kann erst durch die Umsetzung der
durch Hilfsmittel festgelegten Ziele verwirklicht werden. Bspw. werden in der Planungs-
phase Logistikkonzepte erarbeitet und umweltfreundliche Bauprodukte bestimmt. Jedoch
erfolgt eine nachhaltige Handlung erst durch die Durchfithrung bzw. den Produkteinsatz

wahrend der Ausfithrungsphase.

Die Zuordnung der im Nachhaltigkeitspotential angesprochenen Dimensionen der Nachhal-
tigkeit erfolgt basierend auf den drei in Kapitel 2.1 beschriebenen Bereichen: Okologie, Oko-
nomie und Soziales. Auferdem wird dargestellt, welche SDGs (siehe Kapitel 2.1) durch das

Potential angesprochen werden.
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Tabelle 6-6: Zusammenfassung der abgeleiteten Nachhaltigkeitspotentiale

Hilfs- N i
Nachhaltigkeitspotential Prozessschritt | Verantwortlichkeit m;tts:el Okologisch  Okonomisch Sozial SDGs
@ Organisatorisch

NP 01 Entw1cklung einer Nachhaltigkeits- Ubergeordnet Auftraggeber_in ja X X X Ubergreifend
strategie

NP 02 ?I{lslkomfmagement vog okologischen, Ubergeordnet Bauunternehmen ja X X X Ubergreifend
O0konomischen und sozialen Aspekten
Forderung von Forschungsarbeit . ) .

NP A 9

03 im Bereich Nachhaltigkeit Ubergeordnet uftraggeber_in ja X X X

Weiterbildung im Bereich . Auftraggeber_in u. .

NP 04 Nachhaltigkeit Ubergeordnet Bauunternehmen ja X X X 4,12
Kontrolle der definierten .. ) . . )

NP 05 Nachhaltigkeitsziele Ubergeordnet Auftraggeber_in ja X X X Ubergreifend

ﬂﬁ;’a'] Planung

NP 06 Lebenszyklusorientierte Planung Planung Auftraggeber_in ja X - - 3,12,13,15
Optimierung der Kosten durch : :

NP 07 Pl A - -

0 Beriicksichtigung des Lebenszyklus anung uftraggeber_in 2 X 8
NP 08 Auswahl Bauverfahren Planung Auftraggeber_in ja X X X Ubergreifend
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Hilfs- - N
Nachhaltigkeitspotential Prozessschritt | Verantwortlichkeit m;ttil Okologisch  Okonomisch Sozial SDGs
“a Ausschreibung und Vergabe
Nachhaltigkeit wird in der Ausschrei- .
NP 09 bung und Vergabe berticksichtigt. A&V Auftraggeber_in Ja X X X 12
@ Ausfithrung
5 isati
2= Baustellenorganisation
NP 10 Optimierte Baustellenkoordination Ausfiithrung Bauunternehmen ja X X X 3,12,13
NP 11 Effizientere Baustellenlogistik Ausfiithrung Bauunternehmen nein X X X 3,12,13
"% Bauprodukte
Verwendung von Ausfithrung . :
NP 12 Aufi - - 12,1
umweltfreundlichen Materialien (Planung) uftraggeber_in netn X 312,13
NP 13 Verwer%dung von fal'r . Ausfuhrung Auftraggeber_in nein - - X 8,12
produzierten Materialien (Planung)
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Hilfs- - .
Nachhaltigkeitspotential Prozessschritt | Verantwortlichkeit m;ttil Okologisch  Okonomisch Sozial SDGs
Abfille
NP 14 Effizienter Einsatz von Material Ausfiihrung Bauunternehmen nein X X - 12,13
. Ausfiithrung . .
NP 15 Einsatz von recycelten Baustoffen Auftraggeber_in nein X - - 12,13
(Planung)
Wied d
NP 16 tederverwen m,ig .VOII Ausfithrung Bauunternehmen nein X X - 12,13
Baustoffen/Materialien
NP 17 Richtiger Umgang mit Bauabfallen Ausfithrung Bauunternehmen nein X - - 12,13
@@ Ressourcen und Umwelt
Minimierung der . :
NP 18 . Ausfithrung Bauunternehmen nein X - - 12,13,15
Umweltauswirkungen
NP 19 R.essourcenschonender Ausfiihrung Bauunternehmen nein X - - 6,13
Einsatz von Wasser
Ei Ok
NP 20 insatz von Okostrom Ausfiihrung Bauunternehmen nein X - - 7,13
auf der Baustelle
Einsatz energieeffizienter . .
NP 21 Ausfithrung Bauunternehmen nein X - - 7,13

Baugerite und -maschinen
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Nachhaltigkeitspotential Prozessschritt | Verantwortlichkeit z;gtl Okologisch  Okonomisch Sozial SDGs
Anwohner_innen
Konzept fiir Ausfithrung : ,
NP 22 anwohner_innenfreundliches Bauen (Ubergeordnet) Auftraggeber_in Ja ’ ’ X 3
NP 23 Offentlichkeitsarbeit Ubergeordnet Auftraggeber_in ja - - X 12,17
ﬁ Baustellenpersonal
Verbesserungen der
NP 24 Ausfiih B h i - - ,
Arbeitsbedingungen auf der Baustelle usiuhring auunternehmen nemn X 3,8
||:E]| Dokumentation
NP 25 Dokumentation Ubergeordnet Auftraggeber_in ja X X X 12,17
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Die nachfolgende Analyse der identifizierten Potentiale hat das Ziel, Schwerpunkte inner-

halb der Potentiale zu veranschaulichen.
Prozessschritt:

In Abbildung 6-6 ist das prozentuale Verhaltnis der Nachhaltigkeitspotentiale in Bezug auf
den Prozessschritt dargestellt. Es zeigt sich, dass mit 60 % der hochste Anteil im Prozess-
schritt der Ausfithrung liegt. Der zweitgrofdte Anteil liegt, mit 20 %, in organisatorischen
Potentialen. Den geringsten Anteil machen die Prozessschritte Ausschreibung und Vergabe
und Dokumentation aus. Daraus ist abzuleiten, dass vielfaltige Potentiale, um nachhaltiger
zu werden, im Bereich der Ausfiihrung liegen. Aufierdem ist der Einfluss von prozessiiber-

greifenden Potentialen nicht zu vernachlassigen.

4%

i¥2 [l Organisatorisch

- Planung

60% 4% [ | Ausschreibung und Vergabe
Ausfiihrung

Dokumentation

Abbildung 6-6: Verteilung der Nachhaltigkeitspotentiale nach Prozessschritte

Verantwortlichkeiten:

Die Auswertung ergibt, dass die Verantwortlichkeiten fiir die Umsetzung der Potentiale zwi-
schen Auftraggeber_in und Bauunternehmen weitestgehend ausgeglichen sind. Der/die
Auftraggeber_in ist fiir 54 % und das Bauunternehmen fiir 46 % der Potentiale hauptver-
antwortlich (siehe Abbildung 6-7). Daraus lasst sich schliefen, dass fiir eine umfangreiche
Implementierung von Nachhaltigkeit im Projekt die Zusammenarbeit von Auftraggeber_in

und Bauunternehmen entscheidend ist.

46%

[ | Auftraggeber_in

Bauunternehmen

Abbildung 6-7: Zustandigkeit Umsetzung Potential
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Hilfsmittel:

Von den 25 abgeleiteten Potentialen sind, wie in Abbildung 6-8 grafisch dargestellt, unge-
fahr die Halfte als Hilfsmittel anzusehen. Sie konnen je nach Bedarfund Auslegung verschie-
dene Bereiche der Nachhaltigkeit ansprechen. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass nicht
nur die Umsetzung konkreter Mafdnahmen zur Férderung von Nachhaltigkeit wichtig ist,

sondern auch konzeptionelle Mafnahmen.

48%

I Hilfsmittel

konkretes Potential

Abbildung 6-8: Anteil Hilfsmittel NP

Dimensionen der Nachhaltigkeit:

In Abbildung 6-9 ist die Einordnung der erarbeiteten Nachhaltigkeitspotentiale in Bezug auf

die verschiedenen Nachhaltigkeitsdimensionen erkennbar.

J Hilfsmittel

Kein Hilfsmittel

J

Abbildung 6-9: Einordnung Nachhaltigkeitspotentiale in das Schnittmengen-Modell nach Pufé
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Die Darstellung der 25 Nachhaltigkeitspotentiale mit Hilfe des Schnittmengenmodells nach
Pufé veranschaulicht, dass alle drei Dimensionen der Nachhaltigkeit abgedeckt werden, die

Verteilung der Potentiale jedoch nicht gleichmaf3ig ist.

Die farbliche Kennzeichnung der Potentiale in Abbildung 6-9 zeigt ebenfalls, inwiefern es
sich um ein Hilfsmittel (hellgrau) oder ein konkretes Nachhaltigkeitspotential (dunkelgrau)
handelt. Die visuelle Auswertung mittels des Schnittmengenmodells verdeutlicht, dass die
meisten konkreten Potentiale entweder einer bestimmten Nachhaltigkeitsdimension direkt
zugeordnet sind oder sie eine Verbindung aus den Dimensionen Okologie und Okonomie im
Kontext der Nachhaltigkeit aufweisen. Nur ein konkretes Potential existiert, das eine Ver-

bindung aller drei Dimensionen aufweist.

Die 6kologische Nachhaltigkeit wird durch 80 % der abgeleiteten Potentiale angestrebt. Das
bedeutet, dass die meisten Potentiale darauf ausgerichtet sind, 6kologische Ziele zu errei-
chen und Umweltauswirkungen zu reduzieren. Knapp iiber die Halfte der Potentiale spre-
chen die 6konomische Nachhaltigkeit an und konzentrieren sich daher auf die Férderung
o6konomischer Effizienz und Rentabilitdt der Bauablaufe. Ebenfalls iiber die Halfte der Po-
tentiale, mit einem Anteil von 56 %, beziehen sich auf soziale Nachhaltigkeit. Durch die auf-
gezeigten Potentiale werden Aspekte wie Arbeitssicherheit und soziale Gerechtigkeit ange-

sprochen.

Insgesamt ist aus der Auswertung der Dimensionen der Nachhaltigkeit erkennbar, dass ein
grofles Potential hinsichtlich Nachhaltigkeit im Bereich der Okologie liegt und dass Poten-
tiale, die als Hilfsmittel dienen, zu einem groféen Anteil alle drei Dimensionen ansprechen

konnen.
SDGs:

Es zeigt sich, dass im Kabelbau zehn der insgesamt 17 SDGs angesprochen und beeinflusst
werden konnen. Dadurch, dass im Kabelbau so viele der SDGs, die einen sehr generalisti-
schen Fokus besitzen, gefordert werden konnen, wird die Relevanz der Nachhaltigkeit im

Bereich des Kabelbaus verdeutlicht.

In Tabelle 6-7 werden diese zehn SDGs dargestellt und in der Beschreibung auf im Kabelbau

relevante Unterziele eingegangen.
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Tabelle 6-7: SDGs die im Kabelbau angesprochen werden kénnen

Gesundheit und
Wohlergehen

Hochwertige
Bildung

Sauberes Wasser
und Sanitar-
versorgung

Bezahlbare und
saubere Energie

Menschenwiirdig
Arbeit und Wirt-
schaftswachstum

Das dritte SDG strebt an, jedem Menschen ein gesundes Le-
ben zu ermoglichen und ihr Wohlergehen zu férdern.

Besonders das Unterziel 3.9 ist im Kabelbau von Relevanz.
Es zielt darauf ab die Anzahl der Todes- und Krankheits-
falle infolge von schadlichen Chemikalien und Verschmut-
zung der Umwelt (Luft, Wasser und Boden) zu reduzieren.

Das vierte SDG beabsichtigt jedem Menschen eine inklu-
sive, gleichberechtigte und hochwertige Bildung zu ermog-
lichen.

Im Kabelbau ist vor allem das Unterziel 4.7 von Bedeutung.
Es beinhaltet die Verbesserung der Bildung im Bereich der
Nachhaltigkeit durch Bereitstellung notwendiger Kennt-
nisse und Qualifikationen.

Das sechste SDG zielt darauf ab, jedem Menschen sauberes
Wasser und eine Sanitarversorgung zur Verfiigung zu stel-
len. Auferdem zielt es auf eine nachhaltige Bewirtschaf-
tung von Wasser ab.

Flir den Kabelbau ist das Unterziel 6.4 von Bedeutung, das
eine Effiziente Wassernutzung anstrebt, um Wasserknapp-
heit zu bekdmpfen.

Das siebte SDG ist darauf ausgerichtet, jedem Menschen den
Zugang zu bezahlbarer, verlasslicher, nachhaltiger und mo-
derner Energie zu ermdglichen. Insbesondere das Unterziel
7.2, das auf eine Erhohung des Anteils erneuerbarer Ener-
gien im globalen Energiemix abzielt, ist im Kabelbau von Be-
deutung.

Das achte SDG zielt darauf ab, ein nachhaltiges und dauer-
haftes Wirtschaftswachstum zu fordern, eine produktive
Vollzeitarbeit fiir alle zu gewahrleisten und menschenwtr-
dige Arbeitsbedingungen fiir alle Menschen zu ermdglichen.
Fir den Kabelbau sind vor allem die Unterziele 8.4, 8.5 und
8.8 von Relevanz.

Die Unterziele verfolgen unter anderen die Foérderung der
Ressourceneffizienz, die Schaffung von menschenwiirdigen
Arbeitsbedingungen und den Schutz der Arbeitsrechte und
der Arbeitssicherheit.
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Industrie,
Innovation
und Infrastruktur

Verantwortungs-
1174 volle Konsum- und
Produktionsmuster

Mafdnahmen zum
Klimaschutz

Leben an Land

Partnerschaften
zur Erreichung
der Ziele

- [ =
N w1 w

Das neunte SDG konzentriert sich auf den Aufbau wider-
standsfahiger Infrastrukturen, die Forderung einer nach-
haltigen Industrialisierung und die Unterstiitzung von Inno-
vation. Die Unterziele 9.4 und 9.5 lassen sich durch den Ka-
belbau unterstiitzen. Sie streben unter andrem an, die Effi-
zienz von Ressourcen zu verbessern und dabei umwelt-
freundliche Methoden zu nutzen, wahrend gleichzeitig die
Innovation durch die Férderung von Forschung und Ent-
wicklung betont wird

Das zwolfte SDG beabsichtigt, nachhaltige Konsum- und
Produktionsmuster zu etablieren. Im Kabelbau kommen da-
bei fast alle Unterziele zum Tragen. Unterziel 12.2 steht fiir
eine nachhaltige Bewirtschaftung und effiziente Nutzung
natiirlicher Ressourcen. Unterziel 12.4 strebt einen nach-
haltigen Umgang mit Chemikalien und Abfallen an. In Unter-
ziel 12.5 liegt der Fokus auf er Minimierung von Abfallen.
Das Unterziel 12.6 soll Unternehmen dazu motivieren,
Nachhaltigkeit in ihre Berichterstattung zu inkludieren. Un-
terziel 12.7 fordert nachhaltige Praktiken und Verhaltens-
weisen im offentlichen Vergabeprozess. SchlieRlich zielt
Unterziel 12.8 daraufab, allen Menschen relevante Informa-
tionen und ein Bewusstsein fiir nachhaltige Entwicklungen
und Lebensstile zu vermitteln.

Das 13. SDG zielt darauf ab Mafdnahmen zu realisieren, die
den globalen Klimawandel und seine Auswirkungen be-
kampfen. Die Unterziele 12.2 und 12.3 sind im Kabelbau re-
levant. Sie beziehen sich unter anderem auf die Integration
von Mafdnahmen in die Planung und betonen die Notwen-
digkeit zur Sensibilisierung und Aufklarung im Bereich Kili-
mawandel.

Das 15. SDG strebt an, landbasierte Okosysteme zu schiit-
zen, wiederherzustellen und nachhaltig zu nutzen. Dabei
liegt ein Fokus auf der Verhinderung des Biodiversitatsver-
lust, welcher im Unterziel 15.5 festgehalten ist und im Ka-
belbau von Relevanz ist.

Das 17. SDG fordert Partnerschaften, um die Nachhaltig-
keitsziele zu erreichen. Im Kabelbau sind vor allem Unter-
ziel 17.6 und 17.16 relevant. Sie legen Schwerpunkte beim
regionalen und internationalen Wissensaustausch.
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Die Auswertung verdeutlicht, dass SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produkti-
onsmuster) von den meisten Nachhaltigkeitspotentialen geférdert werden kann
(14 /25 Potentialen). Danach folgt SDG 13 (Mafdnahmen zum Klimaschutz) mit insgesamt
zwolf von 25 der Potentiale und anschlieféend SDG 3 (Gesundheit und Wohlergehen), das
sechs der 25 Potentialen adressiert. Alle der drei meist angesprochenen SDGs besitzen ei-
nen Fokus im Bereich Okologie, was die Erkenntnisse aus der Auswertung der angespro-

chenen Dimensionen der Nachhaltigkeit untermauert.

Insgesamt bieten die 25 in Kapitel 6 abgeleiteten Nachhaltigkeitspotentiale einen umfas-
senden Uberblick iiber die vielfiltigen Méglichkeiten fiir eine Integration von Nachhaltig-
keit im Kabelbau. Die Analyse zeigt, dass die meisten Potentiale in der Ausfithrungsphase
liegen und die Verantwortlichkeit fiir die Umsetzung ausgeglichen zwischen Auftragge-
ber_in und Bauunternehmen verteilt ist. Die Halfe der Potentiale dient als Hilfsmittel und
tragt nur iibergeordnet und nicht direkt zur Verbesserung der Nachhaltigkeit bei. Bei Be-
trachtung der Nachhaltigkeitsdimensionen wird hauptsachlich die 6kologische Nachhaltig-
keit angesprochen. Schliefilich kénnen die abgeleiteten Potentiale dazu beitragen, zehn der

17 SDGs zu erreichen, wobei ein Fokus auf SDG 12, 13 und 3 liegt.

Anzumerken ist, dass die abgeleiteten Potentiale konkret zur Verbesserung der Nachhaltig-
keit im Kabelbau beitragen, sie sollten jedoch nicht als erschépfend angesehen werden, da
bspw. durch neue Erkenntnisse und Technologien weitere Potentiale evaluiert werden kon-

nen.
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7 Umsetzung der Nachhaltigkeitspotentiale anhand eines Pro-
jekts der Wiener Netze GmbH

In Kapitel 6 werden Nachhaltigkeitspotentiale fiir den Kabelbau im urbanen Raum in allen
drei Dimensionen Okologie, Okonomie und Soziales aufgezeigt. Die Potentiale dienen als
Grundlage, um den Bauprozess im Hinblick auf Nachhaltigkeit zu optimieren. In Kapitel 7
erfolgt die Analyse des aktuellen Standes der Umsetzung der Nachhaltigkeit der Wiener
Netze GmbH. Das Ziel dieser Evaluierung besteht darin, den aktuellen Stand der Nachhal-
tigkeit der Wiener Netze GmbH im Kabelbau zu erfassen, zu beschreiben und einzuordnen.
Dazu werden die erarbeiteten Potentiale als Referenz herangezogen, um die Umsetzung von
nachhaltigen Praktiken und Mafdnahmen innerhalb des Unternehmensbereichs Kabelbau

zu untersuchen und zu bewerten.

Die Analyse des gegenwartigen Zustands stiitzt sich auf die Untersuchung des im Kapitel 5
beschriebenen Referenzprojekts unter Berticksichtigung der internen Ablaufe der Wiener
Netze GmbH. Projektbeteiligte Experten werden befragt, um eine fundierte Einschatzung

des aktuellen Nachhaltigkeitsniveaus im Kabelbau zu erméglichen.

Die qualitative Bewertung der Umsetzung der Nachhaltigkeitspotentiale wird nach folgen-

dem Schema durchgefiihrt:

- Vorbereitung: Vor den Interviews ist eine sorgfaltige Vorbereitung durchzufiihren
und die Fragestellungen festzulegen (siehe Anhang A5). Ein Gesprachsleitfaden
wird entwickelt, um sicherzustellen, dass alle relevanten Aspekte abgedeckt wer-

den.

- Teilnehmerauswahl: Die Auswahl der Interviewteilnehmer erfolgte auf Basis ihrer
fachlichen Expertise und ihrer Projektzugehorigkeit. Experten der Auftraggeberinlé
(Wiener Netze GmbH) und ein Vertreter des ausfithrenden Bauunternehmens wer-

den befragt.

- Trennung der Interviews: Die Interviews werden mit den verschiedenen Parteien
getrennt durchgefiihrt. Dabei liegt der Fokus auf dem konkreten Projekt und nicht
auf der allgemeinen Nachhaltigkeit des Unternehmens. Durch die separate Ge-
sprachsfithrung wird erzielt, dass ein realistischer und unabhéngiger Status erho-
ben wird. Die Interviewinhalte sind speziell auf den Bereich Kabelbau bei der Wie-

ner Netze GmbH ausgerichtet.

16 In den folgenden Kapiteln wird von der Wiener netze GmbH als Auftraggeberin gesprochen und daher ausschliefilich die feminine
Form verwendet.
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- Online-Durchfiihrung: Die Interviews werden iiber die Online-Plattform Microsoft

Teams durchgefiihrt. Dies ermoglicht ein flexibles Zeitmanagement der Beteiligten.

- Aktuelle Anwendung der 25 Potentiale: Im Rahmen der Interviews werden die 25
erhobenen Nachhaltigkeitspotentiale thematisiert. In einem ersten Schritt wird ab-

gefragt, ob die jeweiligen Potentiale bereits in Anwendung sind oder nicht.

- Untersuchung der Hintergriinde: Falls ein Potential aktuell nicht angewendet wird,
wird naher auf die Hintergriinde eingegangen. Mit den Experten wird diskutiert, ob
eine potentielle Anwendung bereits in Betracht gezogen wird und ob mégliche Vor-
oder Nachteile bei einer zukiinftigen Anwendung gesehen werden. Aufderdem wird
abgefragt, wer aus Sicht der Interviewpartner fiir die Umsetzung des jeweiligen Po-
tentials verantwortlich ware. Wenn ein Potential in Anwendung ist, wird nach kon-
kreten Beispielen fiir die Anwendung gefragt, um das Ausmaf3 der Umsetzung fest-
zustellen. Die Fragestellung zielt darauf ab, ob bereits Standards in dem jeweiligen
Bereich definiert sind und die Anwendung selbststindig oder unter Auflagen er-

folgt.

- Dokumentation: Alle relevanten Erkenntnisse und Informationen der Interviews

werden inhaltlich zusammengefasst und von den Interviewpartnern freigegeben.

- Auswertung: Basierend auf den Angaben werden die vorgestellten Nachhaltigkeits-
potentiale in drei Oberkategorien eingeteilt. In Anlehnung an Abbildung 6-9, in der
die Einordnung der Nachhaltigkeitspotentiale in das Schnittmengen-Modell nach
Pufé dargestellt ist, werden die Potentiale entsprechend ihres Status der Anwen-
dung visualisiert. Fiir die Darstellung wird eine Ampelsymbolik zur Verdeutlichung
eingesetzt: Griin symbolisiert, dass das Potential bereits in hohem Ausmaf$ ange-
wendet wird. Gelb zeigt, dass das Potential erkannt wird und erste Schritte zur Um-
setzung bereits eingeleitet werden. Rot kennzeichnet, dass das jeweilige Potential
entweder noch nicht in Betracht gezogen oder aus internen Griinden nicht ange-

wendet wird.

Durch die Durchfiihrung der Experteninterviews wird ein detailliertes Verstandnis iiber
den aktuellen Stand der Anwendung der Nachhaltigkeitspotentiale bei der Wiener Netze
GmbH erhoben. Die Informationen tragen zur Bewertung des Status und Identifizierung von

Starken und Schwachen bei.

In den folgenden Unterkapiteln werden die Ergebnisse der Analyse dargestellt und disku-
tiert, um einen Einblick in den aktuellen Stand der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH

zu ermoglichen. Im Zuge der Zusammenfassung der Ergebnisse werden in Kapitel 7.2
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konkrete Handlungsempfehlungen formuliert, um die Nachhaltigkeit der Wiener Netze

GmbH im Kabelbau zu verbessern und langfristig eine nachhaltige Entwicklung zu férdern.

7.1 Uberblick Status Nachhaltigkeit Wiener Netze GmbH
Die nachfolgende Abbildung 7-1 stellt eine zusammenfassende Ubersicht der Ergebnisse
der Interviews dar. Am Beispiel des in Kapitel 5 beschriebenen Referenzprojekts wurde der

Status der Nachhaltigkeit anhand der 25 abgeleiteten Nachhaltigkeitspotentiale erfasst.

J In Anwendung
Ansatz erkennbar

Anwendung __» Gednderte Zuordnung
ausstindig im Vergleich zu Kap. 6

Abbildung 7-1: Ubersicht Status Nachhaltigkeit Wiener Netze GmbH

Die grafische Darstellung in Anlehnung an das Schnittmengenmodell der abgeleiteten Nach-
haltigkeitspotentiale (vgl. Abbildung 6-8) ermdoglicht eine Bewertung ihres Status mittels
eines Ampelschemas. Aus der Abbildung 7-1 geht hervor, dass sich die Zuordnung der an-
gesprochenen Nachhaltigkeitsdimensionen einzelner Potentiale infolge der durchgefiihrten
Interviews verandert hat. Diese Verschiebung wird dadurch begriindet, dass bestimmte
Nachhaltigkeitspotentiale als Hilfsmittel gelten und die Zuordnung zu den Dimensionen der
Nachhaltigkeit abhdngig von der Auslegung bzw. Anwendung des Potentials ist. In Abbil-
dung 7-1 wird diese Verschiebung der angesprochenen Dimension der Nachhaltigkeit durch

einen gestrichelten Pfeil symbolisiert.
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Die Grafik verdeutlicht, dass 28 % der aufgezeigten Potentiale bereits umgesetzt werden
und bei weiteren 28 % erste Ansdtze erkennbar sind. Die hohe Anzahl der roten Kreise ver-
deutlicht, dass ein Grofdteil des aufgezeigten Potentials noch nicht ausgeschopft ist. Quanti-
tativ gesehen ergibt sich daraus, dass zum Zeitpunkt der Erhebung 72 % der identifizierten

Potentiale noch nicht vollstdndig umgesetzt werden.

7.1.1 In Anwendung

Im nachfolgenden Unterkapitel erfolgt eine Betrachtung der bereits umgesetzten Potenti-
ale. Dabei wird hervorgehoben, welche Projektpartei das jeweilige Potential erfiillt und ob
die Anwendung auf vertraglichen Anforderungen beruht. Dariiber hinaus werden anhand
konkreter Anwendungsbeispiele die sieben bereits umgesetzten Potentiale (siehe Tabelle

7-1) beschrieben.

Tabelle 7-1: Ubersicht Nachhaltigkeitspotential - In Anwendung

Nachhaltigkeitspotentiale - In Anwendung
Organisatorisch

NP 03 Forderung von Forschungsarbeit im Bereich Nachhaltigkeit
NP 04  Weiterbildung im Bereich Nachhaltigkeit
Planung

Kein Potential in Anwendung

Ausschreibung und Vergabe

Kein Potential in Anwendung

Ausfithrung

Baustellenorganisation

NP 10 Optimierte Baustellenkoordination

NP 11 Effizientere Baustellenlogistik

Bauprodukte

Kein Potential in Anwendung

Abfille

NP 16 Wiederverwendung von Baustoffen/Materialien
Ressourcen und Umwelt

Kein Potential in Anwendung

Anwohner_innen

NP 23  Offentlichkeitsarbeit

Baustellenpersonal

NP 24  Verbesserungen der Arbeitsbedingungen auf der Baustelle
Dokumentation

Kein Potential in Anwendung
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NP 03 Forderung von Forschungsarbeit im Bereich Nachhaltigkeit

Das Nachhaltigkeitspotential NP 03 ,Forderung von Forschungsarbeit im Bereich Nachhal-
tigkeit” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze

GmbH im Bereich Kabelbau bereits in Anwendung.

Die Wiener Netze GmbH besitzt mehrere Forderfonds, welche die Finanzierung von For-
schungsprojekten unterstiitzen. Derzeit werden 65 Projekte geférdert, wobei rund die
Halfte der Projektziele explizit einem der 17 SDGs zugeordnet werden kann. Die meisten
Nachhaltigkeitsprojekte sind den SDG 9, 11 und 13 zuzuordnen. Anzumerken ist, dass ein
iiberwiegender Teil der Projekte keine Bauprojekte sind und der Fokus daher nicht auf den

in Kapitel 6.6 fiir den Kabelbau relevanten SDGs liegt.

Mit Hilfe der Fonds werden bereits verschiedene Projekte in Zusammenarbeiten mit Uni-
versitdten unterstiitzt. Ein Beispiel fiir die Forderung von Forschungsarbeit im Bereich
Nachhaltigkeit ist das aktuelle Forschungsprojekt ,NaKaBa“, welches sich mit den mdgli-

chen Potentialen der Nachhaltigkeit im Bereich Kabelbau im urbanen Raum beschéftigt.

Durch die bereits getroffenen Mafdnahmen werden alle drei Dimensionen der Nachhaltig-

keit angesprochen und verschiedene Ziele der SDGs gefordert.
NP 04 Weiterbildung im Bereich Nachhaltigkeit

Das Nachhaltigkeitspotential NP 04 ,,Weiterbildung im Bereich Nachhaltigkeit ist zum Zeit-
punkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich Ka-

belbau bereits in Anwendung.

Die Anwendung steht nicht direkt mit dem Referenzprojekt in Verbindung. Die Vertreter
der Auftraggeberin und der Vertreter des Bauunternehmens erwahnen im Zuge der ge-
trennten Gesprache, dass betriebsinterne Weiterbildungsmafinahmen im Bereich Nachhal-
tigkeit fiir Mitarbeiter_innen angeboten wiirden. Durch das vorhandene Weiterbildungsan-
gebot im Bereich Nachhaltigkeit ist es méglich, alle drei Dimensionen Okologie, Okonomie
und Soziales abzudecken. Konkrete Beispiele fiir angebotene Weiterbildungen im Bereich

der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH lauten:
- Klimaschutz (Basis- und Vertiefungsmodul)
- Angewandte Nachhaltigkeit: von der Strategie zur Umsetzung
- Digitalisierung nachhaltig gestalten
- Nachhaltiges Projektmanagement

Jedoch ist zu beachten, dass eine Weiterbildung lediglich ein Hilfsmittel zur Umsetzung ist

und nicht automatisch eine direkte Verbesserung der angestrebten Nachhaltigkeit zur Folge
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hat. Die eigentliche Umsetzung von Nachhaltigkeit erfolgt erst durch die Anwendung des
erlernten Wissens. Eine allgemeine Herausforderung besteht darin, dass im beruflichen All-
tag aufgrund von Zeitmangel wenige Moglichkeiten vorhanden sind, das Gelernte tatsach-
lich anzuwenden. Durch die fehlende Anwendung kénnen Nachhaltigkeitsinhalte in den
Hintergrund geraten und ihre Wirkung verlieren. Daher ist wichtig, dass eine nachhaltige
Implementierung und Integration des erworbenen Wissens in den Arbeitsablauf durch die

Arbeitgeberin gefordert werden.
NP 10 Optimierte Baustellenkoordination

Das Nachhaltigkeitspotential NP 10 ,Optimierte Baustellenkoordination” ist zum Zeitpunkt
der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich Kabelbau

bereits in Anwendung.

Gesprache im Zuge von Baustellenfithrungen und Experteninterviews verdeutlichen, dass
das Potential durch das beauftragte Bauunternehmen in Eigeninitiative umgesetzt wird. Die
Handlungen des ausfiihrenden Unternehmens erfolgen unabhangig von Vorgaben seitens
der Auftraggeberin, vielmehr basiert eine optimierte Baustellenkoordination auf wirt-
schaftlichem Interesse. Im Zuge der Arbeitsvorbereitung werden Ablaufe optimiert, um Ef-

fektivitat zu gewahrleisten und mogliche Konfliktpotentiale auszuschlief3en.

Das Verhalten des Bauunternehmens erméglicht Nachhaltigkeit im Bereich der Okologie

und Okonomie.
NP 11 Effizientere Baustellenlogistik

Das Nachhaltigkeitspotential NP 11 ,Effizientere Baustellenlogistik” ist zum Zeitpunkt der
Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich Kabelbau be-

reits in Anwendung.

Die beschriebene Vorgehensweise der Arbeitsvorbereitung zeigt, dass das Bauunterneh-
men bereits Mafdnahmen ergreift, um den Bereich der Nachhaltigkeit abzudecken. Ein kon-
kretes Beispiel dafiir ist die gezielte Organisation der Transportwege, um diese zu minimie-
ren. Diese Optimierungen erfolgen jedoch nicht aufgrund spezifischer Vorgaben seitens der
Auftraggeberin, sondern sind hauptsachlich auf das unternehmerische und wirtschaftliche
Handeln des Bauunternehmens zurtickzufiihren. Durch die Arbeitsvorbereitung kénnen
Emissionen eingespart, Ressourcen effizienter genutzt und die Lairmbeléstigung durch Ver-

kehr reduziert werden.

Das eigenstiandige Handeln des Bauunternehmens ermdéglicht eine Verbesserung der Nach-

haltigkeit in allen drei Bereichen.
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NP 16 Wiederverwendung von Baustoffen/Materialien

Das Nachhaltigkeitspotential NP 16 ,Wiederverwendung von Baustoffen/Materialien“ ist
zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Be-

reich Kabelbau bereits in Anwendung.

Beide befragte Projektparteien setzen Mafdnahmen zur Wiederverwendung von Materialien
und Baustoffen um. Diese Handlungen erfolgen eigenstandig und ohne explizite Projektvor-
gaben seitens der Wiener Netze GmbH. Das Handeln der Projektbeteiligten begriindet sich
durch das unternehmerische Denken und beeinflusst die 6kologischen und 6konomischen

Ziele der Nachhaltigkeit passiv.
Konkrete Beispiele der jeweiligen Projektpartner sind:

- Wiener Netze GmbH: Die zur Verfligung gestellten Infotafeln und Bauschilder fir
die Baustelle werden projektiibergreifend wiederverwendet.

- Bauunternehmen: Das Bauunternehmen verwendet Baumaterialien, wie bspw.
Holzbohlen fiir den Verbau der Kiinette wieder. Auf Nachfrage wurde berichtet, dass
iiber nachhaltige Alternativen zu den Bohlen nachgedacht wurde. Aufgrund der
technischen Anforderungen hinsichtlich der Flexibilitét, hatten diese sich in der Pra-

xis jedoch nicht durchgesetzt.
NP 23 Offentlichkeitsarbeit
Das Nachhaltigkeitspotential NP 23 ,Offentlichkeitsarbeit” ist zum Zeitpunkt der Erhebung

des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich Kabelbau bereits in An-

wendung.

Durch die Wiener Netze GmbH werden konkrete Mafinahmen im Bereich Offentlichkeitsar-

beit ergriffen. Dazu zdhlen:

Mediale Prasenz (bspw. Webseite oder Plattformen wie LinkedIn)

Informationsabende fir die Anwohner_innen

Bereitstellen von schriftlichen Informationsschreiben

Informationen vor Ort tiber Tafeln (z.B. zur voraussichtlichen Bauzeit)

Durch gezielte Aufklarungsarbeit wird eine hohere Akzeptanz geschaffen und das Bewusst-
sein gescharft, dass die Baustelle dem Zweck dient, hohere Netzleistungen zu erzielen und

dies im Interesse der Offentlichkeit ist.

Durch gezielte Offentlichkeitsarbeit der Wiener Netze GmbH wird die soziale Dimension

von Nachhaltigkeit angesprochen.
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NP 24 Verbesserungen der Arbeitsbedingungen auf der Baustelle

Das Nachhaltigkeitspotential NP 24 ,Verbesserungen der Arbeitsbedingungen auf der Bau-
stelle” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze

GmbH im Bereich Kabelbau bereits in Anwendung.

Die Verbesserung der Arbeitsbedingungen auf der Baustelle wird von beiden Parteien pro-
jektspezifisch und betriebsintern verfolgt. Im Zuge der Interviews wird deutlich, dass die
soziale Nachhaltigkeit einen hohen Stellenwert bei beiden Unternehmen einnimmt. Kon-

krete Beispiele, welche im Zuge des Referenzprojekts Anwendung finden, sind:

- Wiener Netze GmbH: Die Auftraggeberin stellen einen SiGe-Plan (Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan) fiir das Projekt bereit, der neben den {iblichen Sicherheits-

aspekten auch soziale Themen wie Sonnenschutz und Verpflegung berticksichtigt.

- Bauunternehmen: Die Umsetzung der sozialen Unternehmenskultur zeigt sich auf
der Baustelle. Interne Kontrollinstanzen existieren, um sicherzustellen, dass die

festgelegten Unternehmensstandards eingehalten werden.

Die genannten Mafdnahmen tragen dazu bei, dass soziale Belange im Projekt umgesetzt wer-

den und somit die soziale Nachhaltigkeit geférdert wird.
Allgemeines Resultat ,Nachhaltigkeitspotentiale in Anwendung"“

Die sieben von insgesamt 25 aufgezeigten Nachhaltigkeitspotentiale, die zum Zeitpunkt der
Erhebung angewandt werden, lassen sich allen drei Dimensionen der Nachhaltigkeit zuord-
nen. Die Auswertung der Interviews verdeutlicht, dass die derzeitige Verteilung der drei
Nachhaltigkeitsdimensionen in gleichem Mafie ausgepragt ist, wie es gemafs dem deutschen

Leitfaden fiir nachhaltiges Bauen empfohlen wird (BMI, 2019, S. 17).

Bei einer Untersuchung der Ergebnisse féllt auf, dass alle angewandten 6kologischen Poten-
tiale auch 6konomische Auswirkungen haben. Dies kann durch das wirtschaftliche und un-
ternehmerische Handeln des Bauunternehmens und der Wiener Netze GmbH erklart wer-

den.

Bei der Analyse der Verantwortlichkeiten im Hinblick auf die Umsetzung der Potentiale
wird deutlich, dass sowohl die Wiener Netze GmbH als auch das befragte Bauunternehmen
jeweils an der Halfte der identifizierten Potentiale beteiligt sind. Bei der Betrachtung der
angesprochenen Dimensionen wird deutlich, dass das Bauunternehmen vorrangig 6kologi-
sche und 6konomische Aspekte anspricht, wahrend bei den Wiener Netze GmbH der Fokus
auf der sozialen Dimension liegt.

Anhand der Aussagen der Befragten wird deutlich, dass die Umsetzung der sieben Potenti-

ale grofdtenteils auf betriebsinternen Entscheidungen beruht und nicht durch
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projektspezifische Anforderungen an die Nachhaltigkeit begriindet ist. Deutlich wird, dass
das nachhaltige Handeln des Bauunternehmens primar durch ékonomische Aspekte be-

dingt ist und 6kologische und sozialen Aspekte passiv begiinstigt werden.

7.1.2 Im Ansatz erkennbar

Im nachfolgenden Unterkapitel erfolgt eine Untersuchung der Potentiale, die in ihren An-
satzen bereits erkennbar sind, jedoch aufgrund des hohen nicht ausgeschopften Potentials
an nachhaltigen Aspekten Ausbaupotential aufweisen. Dabei wird hervorgehoben, welche
Projektpartei an der Anwendung des jeweiligen Potentials beteiligt ist und ob eine solche
Beteiligung auf vertraglichen Anforderungen beruht. Dariiber hinaus werden anhand kon-
kreter Anwendungsbeispiele die sieben bereits im Ansatz erkennbaren Potentiale (siehe

Tabelle 7-2) erlautert.

Tabelle 7-2: Ubersicht Nachhaltigkeitspotential - Ansatz erkennbar

Nachhaltigkeitspotentiale - Im Ansatz erkennbar
Organisatorisch

Kein Ansatz erkennbar

Planung

Kein Ansatz erkennbar

Ausschreibung und Vergabe

NP 09 Nachhaltigkeit in der Ausschreibung und Vergabe
Ausfithrung

Baustellenorganisation

Kein Ansatz erkennbar

Bauprodukte

Kein Ansatz erkennbar

Abfille

NP 15 Einsatz von recycelten Baustoffen

NP 14  Effizienter Einsatz von Material

NP 17 Richtiger Umgang mit Bauabfillen

Ressourcen und Umwelt

NP 20 Einsatz von Okostrom auf der Baustelle

NP 21 Einsatz energieeffizienter Baugerate und -maschinen
Anwohner_innen

NP 22 Konzept fiir anwohner_innenfreundliches Bauen
Baustellenpersonal

Kein Ansatz erkennbar

Dokumentation

Kein Ansatz erkennbar
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NP 09 Nachhaltigkeit in der Ausschreibung und Vergabe

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 09 ,Nachhaltigkeit in der Ausschreibung
und Vergabe“ ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener
Netze GmbH im Bereich Kabelbau bereits im Ansatz erkennbar und erste Maf3nahmen sind

eingeleitet und werden teilweise durchgefiihrt.

Wie in Kapitel 5.2 beschrieben, werden im Kabelbau die Planungsleistungen aktuell durch
die Auftraggeberin selber durchgefiihrt. Extern vergeben werden lediglich die Lieferung
und Montage des Kabels, sowie die notwendigen Bauleistungen, als gemeinsames Vergabe-

paket an einen_eine Generalunternehmer_in.

Im Zuge des Referenzprojekts erfolgte erstmals die Beriicksichtigung von Nachhaltigkeits-
aspekten bei der Ausschreibung und Vergabe eines Hochstspannungsprojekts der Wiener
Netze GmbH. Die Zuschlagsentscheidung erfolgt im Bestbieterprinzip, wobei neben dem
Preis noch die Verlangerung der Gewdhrleistungsfrist, die Art der Anlieferung des Kabels

und ein Konzept zur Arbeitssicherheit bewertet wurde.

Beim Zuschlagskriterium zur Art der Anlieferung des Kabels wurde positiv bewertet, wenn
die Kabeltransporte durchgangig mit LKW der Klasse Euro 6 oder hoher, mit der Bahn oder
mit dem Schiff erfolgen. Durch dieses Zuschlagskriterium werden 6kologische Aspekte im
Vergabeverfahren berticksichtigt, allerdings wird die Gewichtung des Zuschlagskriteriums

als gering angesehen?’.

Die Erstellung eines Konzepts zur Arbeitssicherheit, das als Zuschlagskriterium gewertet
wird, inkludiert soziale Aspekte in das Vergabeverfahren. Die Gewichtung erfolgt analog

zum Zuschlagskriterium , Art der Anlieferung” und ist demnach auch als gering anzusehen.

Erste Ansadtze sind erkennbar, dass sowohl 6kologische als auch soziale Aspekte in der Aus-
schreibung und Vergabe berticksichtigt werden, was als positiv anzumerken ist. Allerdings
besteht aufgrund der derzeit noch geringen Gewichtung und der Formulierung der Zu-
schlagskriterien noch weiteres Potential, um Nachhaltigkeitsaspekte von Anfang an im Pro-

jekt zu integrieren.
NP 14 Effizienter Einsatz von Material

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 14 ,Effizienter Einsatz von Material“ ist
zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Be-
reich Kabelbau bereits im Ansatz erkennbar und erste Mafinahmen sind eingeleitet und

werden teilweise durchgefiihrt.

17 Die genaue Gewichtung ist den Diplomandinnen nicht bekannt und diirfe aus Vertraulichkeitsgriinden auch nicht genannt werden,
da sie sich auf den Gesamtpreis bezieht.
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Das Bauunternehmen tragt durch wirtschaftliches Handeln dazu bei, dass wahrend der Bau-
ausfiihrung effizient mit Bau- und Materialressourcen umgegangen wird, dies geschieht ei-
genstandig ohne explizite Vorgaben der Wiener Netze GmbH. Das Bauunternehmen merkt
an, dass durch intuitives Handeln der Arbeiter_innen und gezielter Anweisungen durch Vor-
arbeiter_innen versucht wird, die Effektivitat fortlaufend zu verbessern. Hierbei ist anzu-

merken, dass die Umsetzung aus 6konomischen Griinden erfolgt.

Aspekte die weitere positive Einfliisse auf den effizienten Einsatz nehmen kénnen, wie
bspw. die Wahl des Bauverfahrens und der Einsatz von Fertigteilen werden derzeit noch

nicht durch Nachhaltigkeit beeinflusst und angewandt.

Das angestrebte Ziel des Potentials, Abfille zu reduzieren ist zum Zeitpunkt der Erhebung
nicht erkennbar. Durch die Ausformulierung eines Abfallkonzepts kénnten klare Hand-

lungsvorgaben geschaffen werden.

Der aktuelle Stand verdeutlicht, dass sowohl bestimmte Aspekte der 6kologischen als auch

der 6konomischen Nachhaltigkeit bertiicksichtigt werden.
NP 15 Einsatz von recycelten Baustoffen

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 15, Einsatz von recycelten Baustoffen“ ist
zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Be-
reich Kabelbau bereits im Ansatz erkennbar und erste Mafdnahmen sind eingeleitet und

werden teilweise durchgefiihrt.

Die Umsetzung dieser Nachhaltigkeitsmafinahmen erfolgt durch die Vorgaben und Richtli-
nien der Wiener Netze GmbH. Ein Beispiel dafiir ist der Einsatz von recyceltem Verfiillma-
terial, der von der Auftraggeberin vorgeschrieben wird. In der Vergangenheit wurden auch
andere Einsatzmoglichkeiten von recycelten Materialien in Betracht gezogen, wie bspw. die
Verwendung von Rohren aus recyceltem Kunststoff fiir das Einschwemmen der 110 kV-Ka-
bel. Allerdings wurden diese Uberlegungen aufgrund einer erhéhten Rauheit und fehlender

technischer Gleichwertigkeit verworfen.

Das Bauunternehmen betont die Notwendigkeit konkreter Vorgaben, um den Einsatz von
recycelten Baustoffen zu fordern und in die Projekte zu inkludieren. Es wird darauf hinge-
wiesen, dass die entstehenden Mehrkosten durch das Einsetzen von recycelten gegeniiber
herkémmlichen Baustoffe nicht kostenneutral durch das ausfiihrende Unternehmen getra-

gen werden konnen.

Im Prozessschritt der Planung und Ausfiihrung sind Anséatze zur Anwendung des Potentials
im 6kologischen und 6konomischen Bereich erkennbar, wobei weitere Mafdnahmen und

klare Vorgaben dazu beitragen konnen, diese Ansatze weiter auszubauen.
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NP 17 Richtiger Umgang mit Bauabfillen

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 17 ,Richtiger Umgang mit Bauabfallen“
ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im
Bereich Kabelbau bereits im Ansatz erkennbar und erste Mafdnahmen sind eingeleitet und

werden teilweise durchgefiihrt.

Der ordnungsgemafie Umgang und die ordnungsgemafie Entsorgung von Bauabfillen ist
von Bedeutung fiir eine nachhaltige Baupraxis. In diesem Zusammenhang werden bereits
erste Mafdnahmen angewendet, um den Umgang mit anfallenden Bauabfallen zu verbessern.
Der anfallende Erdaushub wird bspw. auf der Baustelle separat gelagert, um eine uner-
winschte Vermischung mit anderen Abféllen zu vermeiden und einen sortierten Abtrans-

port zu ermdoglichen.

Dennoch besteht weiteres Potential, um durch den richtigen Umgang mit Bauabfillen die
Nachhaltigkeit zu steigern. Durch die Erstellung eines Abfallkonzeptes kénnen Standards
definiert werden. Diese haben das Potential, das Bewusstsein der beteiligten Parteien hin-
sichtlich Bauabfillen zu steigern, die Umsetzung entsprechender Mafdnahmen zu optimie-

ren und Aspekte der 6kologischen Nachhaltigkeit weiter in der Praxis zu etablieren.
NP 20 Einsatz von Okostrom auf der Baustelle

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 20 ,Einsatz von Okostrom auf der Bau-
stelle” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze
GmbH im Bereich Kabelbau bereits im Ansatz erkennbar. Erste Mafdnahmen sind eingeleitet

und werden teilweise durchgefiihrt.

Das iibergeordnete Nachhaltigkeitsziel der Wiener Netze GmbH besteht darin, einen mog-
lichst hohen Anteil erneuerbarer Energien im Stromnetz zu erreichen. Das von der Wiener
Netze GmbH betriebene Versorgungsnetz weist bereits einen Okostromanteil von ca. 80 %

auf (vgl. Kapitel 3.1).

Dieser Anteil 1asst sich auf das Referenzprojekt ableiten, da der Baustrom von der Wiener
Netze GmbH bezogen wird. Projektbezogene Mafdnahmen kdnnen dazu beitragen, den An-
teil weiter zu erhohen, bspw. durch die Verwendung von erneuerbaren Energien. Die Instal-

lation von Photovoltaikanlagen auf Baucontainern kann eine Moglichkeit sein.

Durch den derzeitigen Stand der Anwendung werden Aspekte der 6kologischen Nachhal-

tigkeit aufgegriffen und verbessert.
NP 21 Einsatz energieeffizienter Baugerate und -maschinen

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 21 ,Einsatz energieeffizienter Baugerate
und -maschinen” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener
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Netze GmbH im Bereich Kabelbau bereits im Ansatz erkennbar. Erste Mafdnahmen sind ein-

geleitet und werden teilweise durchgefiihrt.

Der Einsatz neuer und effizienter Maschinen auf der Baustelle tragt zur Reduzierung von
Emissionen bei. Im Rahmen des Referenzprojekts sind keine Vorschriften fiir den Einsatz
von Gerdten mit alternativen Antriebsmethoden festgelegt, weshalb diese vom Bauunter-

nehmen nicht verwendet werden.

Ein erwdhnenswertes Beispiel fiir positive Synergie liegt in der Integration kleiner Akkus in
den taglichen Arbeitsablauf. Diese Integration hat sich aufgrund des geringeren Gewichts
der Akkupads und der damit einhergehenden positiven Auswirkungen auf die praktische
Anwendung etabliert. Neben der Steigerung der dkologischen Nachhaltigkeit werden durch
verbesserte Arbeitsbedingungen in Folge der leichteren Akkupads zuséatzlich soziale As-

pekte gefordert.

NP 22 Konzept fiir anwohner_innenfreundliches Bauen

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 22 , Konzept fiir anwohner_innenfreund-
liches Bauen“ ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener
Netze GmbH im Bereich Kabelbau bereits im Ansatz erkennbar. Erste Mafdnahmen sind ein-

geleitet und werden teilweise durchgefiihrt.

Direkte Mafdnahmen, wie bspw. im Bereich des Larm- und Staubschutzes, werden bisher
durch die Wiener Netze GmbH nicht vorgegeben und durch das Bauunternehmen nicht um-

gesetzt.

Das libergeordnete Ziel der Wiener Netze GmbH, eine anwohner_innenfreundliche Bau-
weise zu ermoglichen ist klar erkennbar. Auch das Bauunternehmen strebt anwohner_in-
nenfreundliches Bauen an, um mogliche Konflikte zu vermeiden und das Verstdndnis der

Anwohner_innen, welches durch Offentlichkeitsarbeit erlangt wurde, nicht zu verlieren.

Die Entwicklung eines konkreten Konzepts fiir anwohner_innenfreundliches Bauen kann
Mafdnahmen zur Optimierung definieren und so nachhaltige Praktiken leichter in zukiinf-

tige Projekte integrieren.

Das genannte Potential zielt auf die Bediirfnisse der Anwohner_innen ab und tragt so zur

Verbesserung der sozialen Nachhaltigkeit im Projekt bei.
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Allgemeines Resultat ,Anwendung Nachhaltigkeitspotentiale im Ansatz erkennbar*

Zusammenfassend wird festgehalten, dass die sieben im Ansatz bereits angewendeten Po-
tentiale alle drei Nachhaltigkeitsbereichen ansprechen. Es ist deutlich ersichtlich, dass der
grofdte Anteil von 86 % der identifizierten und bereits im Ansatz umgesetzten Aspekte im
Bereich der 6kologischen Dimension von Nachhaltigkeit liegt. Von den insgesamt sieben Po-
tentialen weisen 43 % auf eine Verbesserung der sozialen Nachhaltigkeit und 14 % auf eine

6konomische Optimierung hin.

Im Vergleich zu den bereits umgesetzten Potentialen, die im Kapitel 7.1.1 erldutert werden,
lasst sich feststellen, dass die erkannten Ansatze nicht ausschlief3lich auf betriebsinterne
Entscheidungen der Projektbeteiligten zurtickzufiihren sind, sondern ihren Ursprung auch
in Vorgaben der Wiener Netze GmbH haben. Diese definierten Anforderungen an das Bau-
unternehmen beeinflussen die Umsetzung von Nachhaltigkeitsmafinahmen, die nicht un-
mittelbar in den Aufgaben- bzw. Zustandigkeitsbereich der Wiener Netze GmbH fallen. Dazu

zahlt bspw. der 6kologische Aspekt der Verwendung von recyceltem Verfiillmaterial.

Im Rahmen des Interviews wird durch den Vertreter des Bauunternehmens darauf hinge-
wiesen, dass das wirtschaftliche Bestreben und eine erfolgreiche Fertigstellung jeder Bau-
stelle stets im Vordergrund fiir das Unternehmen stehe. Diese Aussage verdeutlicht die Not-
wendigkeit von Vorgaben und Richtlinien seitens der Wiener Netze GmbH, um die weitere

Umsetzung von nachhaltigen Praktiken in der Projektstruktur zu fordern.

7.1.3 Anwendung ausstehend

Die nachstehenden Potentiale, die in Tabelle 7-3 zusammengefasst sind, sind zum Zeitpunkt
der Erhebung noch nicht in Anwendung. Im Zuge des Kapitels wird darauf eingegangen, in
welchen Bereichen aus Sicht der Wiener Netze GmbH Potential fiir eine nachhaltige Ent-

wicklung besteht bzw. aus welchen Griinden das Potential aktuell nicht angewendet wird.

Tabelle 7-3: Ubersicht Nachhaltigkeitspotential - Anwendung ausstehend

Nachhaltigkeitspotentiale - Anwendung ausstehend
Organisatorisch
NP 01 Entwicklung einer Nachhaltigkeitsstrategie
NP 02 Risikomanagement von 6kologischen, 6konomischen und sozialen Aspekten
NP 05 Kontrolle der definierten Nachhaltigkeitsziele
Planung
NP 06 Lebenszyklusorientierte Planung
NP 07 Optimierung der Kosten durch Berticksichtigung des Lebenszyklus
NP 08 Auswahl des Bauverfahrens
Ausschreibung und Vergabe
Keine Anwendung ausstehend
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Ausfithrung

Baustellenorganisation

Keine Anwendung ausstehend

Bauprodukte

NP 12 Verwendung von umweltfreundlichen Materialien
NP 13 Verwendung von fair produzierten Materialien
Abfille

Keine Anwendung ausstehend

Ressourcen und Umwelt

NP 18 Minimierung der Umweltauswirkungen

NP 19 Ressourcenschonender Einsatz von Wasser
Anwohner_innen

Keine Anwendung ausstehend

Baustellenpersonal

Keine Anwendung ausstehend

Dokumentation

NP 25 Dokumentation

NP 01 Entwicklung einer Nachhaltigkeitsstrategie

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 01 ,Entwicklung einer Nachhaltigkeits-
strategie” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze

GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Gegenwartig existiert eine allgemeine Nachhaltigkeitsstrategie auf Unternehmensebene
der Wiener Netze GmbH. Diese Strategie bezieht sich auf allgemeine Ablaufe und kann nicht
explizit auf die spezifischen Prozesse im Bereich des Kabelbaus angewendet werden. Bisher
wurden keine spezifischen Nachhaltigkeitsstrategien fiir Kabelbauprojekte entwickelt oder

in Erwagung gezogen.

Die Zuweisung der Verantwortung fiir die Umsetzung einer projektspezifischen Nachhaltig-

keitsstrategie wird nach Aussage beider Parteien der Wiener Netzen GmbH zugeordnet.

Um eine solche Strategie zu entwickeln, sei laut der Vertreter der Wiener Netze GmbH ein
hoher personeller Aufwand erforderlich. Dieser beinhalte die umfassende Analyse der ak-
tuellen Situation, die Festlegung konkreter Ziele, die Ausarbeitung geeigneter Mafdnahmen
zur Erreichung dieser Ziele und die Abschiatzung des damit verbundenen jeweiligen Auf-

wands.

Die Nichtumsetzung des genannten Potentials kann auf mehrere Griinde zuriickgefiihrt

werden. Laut den Vertretern der Wiener Netze GmbH seien die beiden Hauptursachen die
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hohe Komplexitat und Schwierigkeit bei der Formulierung der Inhalte und der Abschatzung

der Umsetzung.

Im Zuge des Interviews ist zu erkennen, dass die Befragten die Vorteile einer solchen Stra-
tegie erkennen. Ein wesentlicher Grund dafiir ist, dass das erstellte Dokument als Vorlage
fiir zukiinftige Projekte genutzt werden kann. Die einmalige Erstellung einer projektspezi-
fischen Nachhaltigkeitsstrategie dient als Basis und ermoglicht eine effiziente Umsetzung in
den Folgeprojekten, da bereits erprobte Ansatze und Mafdnahmen darin enthalten sind. Das
fordert die Konsistenz und Qualitdt der Nachhaltigkeitspraktiken iiber die verschiedenen
Projekte hinweg und unterstiitzt eine kontinuierliche Verbesserung in Bezug auf 6kologi-

sche, soziale und 6konomische Aspekte.

NP 02 Risikomanagement von 6kologischen, 6konomischen und sozialen As-

pekten

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 02 ,Risikomanagement von 6kologi-
schen, 6konomischen und sozialen Aspekten” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status

der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Die Anwendung eines Risikomanagements im Bereich Nachhaltigkeit wird von Seiten des
Bauunternehmens und von der Wiener Netze GmbH bisher nicht in Betracht gezogen. Aus
Sicht der Wiener Netze GmbH liege die Verantwortlichkeit zur Durchfiihrung einer Risiko-

bewertung im Bereich Nachhaltigkeit bei dem Bauunternehmen.

Um potentielle Gefahren im Zuge eines Riskmanagements erkennen zu kénnen, miissen zu-
vor Ziele der Nachhaltigkeit genau definiert werden. Dies kann bspw. in Form einer projekt-
spezifischen Nachhaltigkeitsstrategie erfolgen. Diese kann als Leitlinie dienen und es er-

moglichen, die Risiken zu identifizieren und entsprechende Mafdnahmen einzuleiten.
Das Bauunternehmen gibt an, dass fiir die Umsetzung aktuell Ressourcen fehlen wiirden,

insbesondere qualifiziertes Fachpersonal. Durch Schaffung spezifischer Stellen kann die

Umsetzung ermoglicht werden.
NP 05 Kontrolle der definierten Nachhaltigkeitsziele

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 05 ,Kontrolle der definierten Nachhaltig-
keitsziele“ ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze

GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Aktuell wird von keiner der befragten Projektparteien eine Kontrolle der definierten Nach-
haltigkeitsziele durchgefiihrt, da ohne entsprechende Vorgaben und definierte Ziele, bspw.

in Form einer Nachhaltigkeitsstrategie, eine Kontrolle nicht méglich ist.
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Die Kontrolle der definierten Nachhaltigkeitsziele ermdglicht die Uberwachung, Bewertung
und Verbesserung der Umsetzung. Sie identifiziert Abweichungen, liefert Feedback und

tragt zur Transparenz bei.
NP 06 Lebenszyklusorientierte Planung

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 06, Lebenszyklusorientierte Planung” ist
zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Be-

reich Kabelbau nicht erkennbar.

Die Integration von lebenszyklusorientierten Ansitzen in die Planungsphase, die durch die
Abteilung fiir Kabelbau der Wiener Netze GmbH erfolgt, wird gegenwartig nicht berticksich-

tigt.

Dies sei laut den Vertretern der Wiener Netze GmbH auf den hohen personellen Aufwand

und die komplexen technischen Anforderungen zuriickzufiihren.

Eine frithzeitige Integration der LCA in die Planungsphase, wiirde es ermoglichen, die lang-
fristigen Umweltauswirkungen von Produkten und Prozessen zu bewerten und zu identifi-
zieren. Durch diese Bewertung kdnnen zu Beginn der Planungsphase gezielte Mafdnahmen
ergriffen und die erkannten Auswirkungen optimiert und reduziert werden. Diese Vorge-

hensweise wiirde zu einer Verbesserung der 6kologischen Nachhaltigkeit fiihren.
NP 07 Optimierung der Kosten durch Beriicksichtigung des Lebenszyklus

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 07 ,Optimierung der Kosten durch Be-
ricksichtigung des Lebenszyklus“ ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhal-

tigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Nach Vorstellung des Potentials im Zuge des Interviews geben die befragten Vertreter der
Wiener Netze GmbH an, dass die hohen jahrlichen Wartungskosten als Anreiz dienen konn-

ten, in Zukunft eine Anwendung in Betracht zu ziehen.

Das aktuelle Problem besteht darin, dass Wartungskosten bzw. Folgekosten nicht ausrei-
chend genau dokumentiert werden, um eine aussagekraftige Planungsgrundlage zu ermog-
lichen. Durch eine detailliertere Dokumentation konnen die Wartungs- und Folgekosten ge-

nauer erfasst und als Optimierungsgrundlage genutzt werden.

Aufgrund des hohen Aufwands und der begrenzten personellen Ressourcen werden derzeit
die Folgekosten nicht ausreichend erfasst und schaffen so keine brauchbare Grundlage fiir

die Planung.

Die Schaffung moglicher Stellen kann fehlende Kapazitdten decken und die Umsetzung in

zukinftigen Projekten ermdglichen.
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Die Beriicksichtigung des Potentials im Zuge der Planung der Wiener Netze GmbH wiirde

die 6kologische und 6konomische Nachhaltigkeit verbessern.
NP 08 Wahl des Bauverfahrens

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 08 ,Wahl des Bauverfahrens” ist zum
Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich

Kabelbau nicht erkennbar.

Derzeit wird die offene Bauweise angewandt, da sie von der Wiener Netze GmbH als das
schnellste Bauverfahren angesehen wird. In der Vergangenheit wurden bereits alternative
Bauverfahren wie die geschlossene Bauweise oder die Tunnelbauweise eingesetzt. Die Ent-
scheidung fiir diese Alternativen beruhe jedoch nicht auf Nachhaltigkeitsaspekten, sondern

werde durch o6rtliche Hindernisse, wie Bahnstrecken oder Gewassern bedingt.

Je nach gewadhltem Verfahren konnen der Aufwand und die Kosten steigen. Daher betont
das Bauunternehmen, dass die Wahl des Verfahrens im Hinblick auf Nachhaltigkeit nur

durch Vorgaben der Wiener Netze GmbH erfolgen kénne.

Als Energieversorger tragen die Wiener Netze GmbH eine hohe Verantwortung in Bezug auf
die Versorgungssicherheit. Daher ist es von Bedeutung, bei der Betrachtung alternativer
Optionen die technische Gleichwertigkeit sicherzustellen und keine potentiellen Storungen

oder Risiken im Bereich kritischer Infrastruktur einzugehen.

Eine Variantenuntersuchung der moglichen Bauverfahren im Hinblick auf Nachhaltigkeit
der in Kapitel 4.1 vorgestellten gidngigen Bauverfahren kann in Zukunft in Betracht gezogen
werden. Voraussetzung dafiir ist, dass die alternativen Verfahren im Bereich Kabelbau als

Stand der Technik gelten und ihre technische Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.

Abhiangig von den Auswabhlkriterien bei der Verfahrenswahl konnen Verbesserungen in al-

len drei Dimensionen der Nachhaltigkeit angestrebt werden.
NP 12 Verwendung von umweltfreundlichen Materialien

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 12 ,Verwendung von umweltfreundli-
chen Materialien” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener

Netze GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Aktuell hat das Kriterium der Umweltfreundlichkeit keinen Einfluss auf die Auswahl der
Materialien des Referenzprojekts. Eine Kennzeichnungspflicht besteht jedoch, wenn Mate-

rialien mit gefahrlichen Inhaltsstoffen verwendet werden.

Das Bauunternehmen gibt an, dass die Schaffung konkreter Vorgaben seitens der Wiener
Netze GmbH erforderlich sei, um die gewilinschte Umsetzung zu erzielen. In der Regel wer-

den umweltfreundliche Produkte aufgrund ihrer hoheren Kosten und des Aufwands fiir die
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7 Umsetzung der Nachhaltigkeitspotentiale anhand eines Projekts der Wiener Netze GmbH

Beschaffung durch das Bauunternehmen nicht bevorzugt herangezogen. Durch klare Anfor-
derungen seitens der Wiener Netze GmbH in den Ausschreibungsunterlagen wird es den
Bauunternehmen ermdglicht, entsprechende Preise im Angebot aufzuzeigen. Entstehende
Mehrkosten durch die Verwendung umweltfreundlicher gegeniiber herkdmmlicher Pro-

dukte kdnnen so transparent aufgezeigt werden.

Der Einsatz umweltfreundlicher Materialien leistet einen Beitrag zur Verbesserung der 6ko-
logischen Nachhaltigkeit. Zur Umsetzung dieses Potentials kdnnen Umweltzeichen bei der
Auswahl von Produkten helfen. Eine Nachhaltigkeitsstrategie kann prazise Vorgaben zur
adaquaten Produktauswahl beinhalten, die als Richtlinien fiir den Einsatz und die Verwen-

dung von umweltfreundlichen Materialien und Produkten dient.
NP 13 Verwendung von fair produzierten Materialien

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 13 ,Verwendung von fair produzierten
Materialien“ ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener

Netze GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Bei der Auswahl der verwendeten Materialien im Referenzprojekt und in fritheren Projek-
ten werde nach Angaben der Befragten kein Augenmerk auf faire Produktionsbedingungen
gelegt und dieses Kriterium somit nicht beriicksichtigt. Ahnlich wie bei NP 12 ,Verwendung
von umweltfreundlichen Materialien ist der Einsatz eines Alternativprodukts mit hoheren
Kosten und zusatzlichem Auswahl- und Beschaffungsaufwand verbunden. Um das Potential
voll auszuschoépfen, miissen klare Vorgaben seitens der Wiener Netze GmbH definiert wer-

den, um die entstehenden Mehrkosten zu rechtfertigen und angemessen zu vergtiten.

In einer Nachhaltigkeitsstrategie kann diese Vorgabe definiert werden, indem Umweltzei-

chen wie natureplus als Kriterium bei der Auswahl der Materialien herangezogen werden.
Der Einsatz fair produzierter Materialen ist ein Beitrag zur sozialen Nachhaltigkeit.
NP 18 Minimierung der Umweltauswirkungen

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 18 ,Minimierung der Umweltauswir-
kung” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze

GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Der Vertreter des ausfithrenden Bauunternehmens ordnet die Minimierung der Umwelt-
auswirkung als ein bedeutendes, bisher unerkanntes Potential ein. Derzeit sei dieses nicht
gezielt im Ausfithrungsprozess berticksichtigt, sondern es werde auf das Umweltbewusst-
sein der Arbeiter_innen gesetzt. Um die Arbeiter_innen von der ihnen zugewiesenen Ver-
antwortung zu entlasten, sind klare Vorgaben seitens der Auftraggeberin bzw. der Arbeit-

geber_in erforderlich.
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Um eine effektive Umsetzung zu gewahrleisten, bedarf es einer klaren Zuweisung der Ver-
antwortung seitens der Auftraggeberin an das Bauunternehmen sowie einer detaillierten
Beschreibung der Aufgaben. Eine mogliche Losung besteht darin, eine projektspezifische
Nachhaltigkeitsstrategie zu definieren. Durch eine solche Strategie konnen die erforderli-
chen Mafdnahmen und Ziele im Hinblick auf 6kologische Nachhaltigkeit im Projektumfeld

festgelegt werden.
NP 19 Ressourcenschonender Einsatz von Wasser

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 19 ,Ressourcenschonender Einsatz von
Wasser” ist zum Zeitpunkt der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze

GmbH im Bereich Kabelbau nicht erkennbar.

Im Bereich des ressourcenschonenden Umgangs von Wasser ist beim Bauunternehmen der-
zeit kein Bewusstsein erkennbar. Bspw. wird derzeit das Einschwemmen der 110 kV-Kabel
mit Trinkwasser durchgefiihrt, welches ohne Filtermafinahmen nach der Verwendung in
umliegende Griinflache versickert wird, ohne die potentielle Gefdhrdung des Grundwassers

bisher erkannt zu haben bzw. zu beriicksichtigen.

Es ist von Bedeutung, den Wassereinsatz bewusst zu steuern und den nattirlichen Wasser-
kreislauf zu schiitzen. Um einen Beitrag zur 6kologischen Nachhaltigkeit zu leisten und die
Ressource Wasser zu schiitzen, sind Vorgaben und Kontrollen seitens der Wiener Netze

GmbH erforderlich.
NP 25 Dokumentation

Die Anwendung des Nachhaltigkeitspotentials NP 25 ,,Dokumentation” ist zum Zeitpunkt
der Erhebung des Status der Nachhaltigkeit der Wiener Netze GmbH im Bereich Kabelbau

nicht erkennbar.

Beide Projektparteien geben an, dass im gegenwartigen Projekt sowie in vergangen Projek-
ten keine nachhaltigen Aspekte im Zuge der Dokumentation erfasst worden seien. Die ak-
tuelle Dokumentation diene derzeit ausschlief3lich wirtschaftlichen Zwecken der Nachkal-
kulation. Fiir eine systematische Erfassung und Dokumentation angewandter projektbezo-
gener Nachhaltigkeit miissen klare Anforderungen formuliert sein, um gewtinschte Inhalte

in die Dokumentation aufzunehmen.

Die erfassten Daten helfen langfristig, eine umfassende Bewertung und Verbesserung die

Nachhaltigkeit zukinftiger Projekte, in allen drei Dimensionen, zu erreichen.
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Allgemeine Resultate ,Nachhaltigkeitspotentiale Anwendung ausstehen*

Die Ergebnisse der Befragungen zeigen, dass in allen aufgezeigten Projektphasen noch un-
genutzte Potentiale vorhanden sind, die einen hohen Handlungsspielraum bieten. Von den
elf aufgezeigten Potentialen der Kategorie ,Anwendung ausstehend“ beziehen sich jeweils
55 % auf 6konomische und soziale Nachhaltigkeit. 82 % der Potentiale wiirden durch An-

wendung zu einer Verbesserung des okologischen Aspekts fithren.

Im Rahmen der Interviews wird deutlich, dass die aktive Beteiligung der Wiener Netze
GmbH fiir die Umsetzung sdmtlicher nicht angewandter Potentiale erforderlich ist. Zwei Ar-
ten von Handlungsansatzen lassen sich unterscheiden: Ein Teil der offenen Potentiale kann
ausschliefilich von der Wiener Netze GmbH selbst umgesetzt werden, wihrend die iibrigen
Potentiale in einem ersten Schritt von der Wiener Netze GmbH definiert werden miissen,
um Vorgaben fiir die Umsetzung zu schaffen und entsprechende Aufgaben und Vorgehens-

weisen an das Bauunternehmen zu delegieren.

Eine Nachhaltigkeitsstrategie stellt den Ausgangspunkt dar, um viele der in Kapitel 7.1.3
aufgefiihrten Potentiale umzusetzen und kann als Grundlage fiir potentielle Vorgaben die-
nen. Von den noch offenen elf Potentialen konnen sieben eine wesentliche Grundlage fiir die
Entwicklung einer solchen Strategie bilden. Sie konnen als Ansatz einer Erstfassung zusam-

mengefasst und im Laufe der Zeit weiterentwickelt werden.

Die Wiener Netze GmbH verweist allgemein darauf, dass die Schwierigkeit bei der Abschat-
zung des Aufwands und die Knappheit von qualifizierten Fachkraften maf3gebliche Fakto-

ren fiir den aktuellen Stand der nicht in Anwendung befinden Potentiale seien.

7.2 Handlungsempfehlung

Aus den Erkenntnissen aus Kapitel 6 und 7.1 werden nachfolgend Handlungsempfehlungen
abgeleitet und ein Vorgehen zur Implementierung der Nachhaltigkeitspotentiale im Bereich
Hoch- und Hochstspannungskabelbau im urbanen Raum bei der Wiener Netzte GmbH dar-

gestellt.

Handlungsempfehlung 1: Fiihrungsrolle und Verantwortung fiir die Nachhaltigkeit im Pro-

jekt iibernehmen

Bei den aktuell angewandten Potentialen ist die Verantwortlichkeit gleichmafiig zwischen
Wiener Netze GmbH und dem Bauunternehmen aufgeteilt, was die Analyseergebnisse aus
Kapitel 7.1.1 widerspiegelt und positivanzumerken ist. Allerdings besteht die Herausforde-
rung, dass die Wiener Netze GmbH dem Bauunternehmen derzeit keine vollstandigen und

konkreten Anforderungen beziiglich der Umsetzung von Nachhaltigkeitsmafdnahmen im
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Projekt bereitstellt, was eine Vorrausetzung fiir die Implementierung weiterer Nachhaltig-

keitspotentiale darstellt.

Als Handlungsempfehlung sollten die Wiener Netze GmbH als Auftraggeberin die Fiihrungs-
rolle im Projekt iibernehmen, da sie die Gesamtprojektverantwortung hat und die Projekt-
kultur maf3geblich definiert. Sie ist dafiir verantwortlich, Nachhaltigkeit als Leitprinzip zu
definieren und in allen Projektphasen zu integrieren. Indem die Wiener Netze GmbH selbst
nachhaltig agiert und Entscheidungen mit Blick auf die Nachhaltigkeit trifft, konnen andere
Projektbeteiligte motiviert und das Bewusstsein fiir die Bedeutung von Nachhaltigkeit ge-

scharft werden.

Dariiber hinaus ist zu empfehlen, dass die Wiener Netze GmbH in ihrer Funktion als Auf-
traggeberin proaktiv Nachhaltigkeitsanforderungen fiir das Projekt definiert, bspw. in einer
projektspezifischen Nachhaltigkeitsstrategie. Die Anforderungen an die Umsetzung von
Nachhaltigkeit im Projekt sollten bereits in der Ausschreibung und Vergabe der Bauleistun-
gen definiert sein, damit einerseits Bauunternehmen ausgewdahlt werden, die die festgeleg-
ten Anforderungen umsetzen und andererseits die Anforderungen vertraglich geregelt wer-

den konnen.

Die Umsetzung des Projekts sollte in einer partnerschaftlichen Zusammenarbeit mit dem
Bauunternehmen erfolgen. Da dies bereits im vorliegenden Referenzprojekt erfolgt, wird

lediglich empfohlen, dies weiterhin zu forcieren.

Handlungsempfehlung 2: GleichmdfSige Berticksichtigung von ékologischen, 6konomischen

und sozialen Aspekten.

In Bezug auf die Dimensionen der Nachhaltigkeit ist die Verteilung der umgesetzten Poten-
tiale zwar ausgewogen, dennoch zeigt sich, dass die Fokussierung der Dimensionen nicht
ausgeglichen ist. Aktuell liegt der Fokus auf sozialen und 6konomischen Aspekten (siehe
Kapitel 7.1). Die Relevanz der 6kologischen Dimension wird durch die Auswertung der noch
nicht angewendeten Potentiale in Kapitel 7.1.3 deutlich, da ein signifikanter Anteil der Po-
tentiale die 6kologische Nachhaltigkeit betrifft. Auch in Kapitel 6 zeigt sich, dass die grofite
Anzahl der abgeleiteten Potentiale die 6kologische Nachhaltigkeit anspricht.

Als Handlungsempfehlung sollte die Wiener Netze GmbH anstreben, den Fokus im Projekt
auch auf die 6kologische Komponente der Nachhaltigkeit zu legen, um ein ausgeglichenes

Verhaltnis zwischen 6konomischen, sozialen und 6kologischen Aspekten zu erreichen.

Dazu ist es notwendig, die bestehenden Nachhaltigkeitsmafdnahmen zu evaluieren und hin-
sichtlich aller drei Dimensionen zu optimieren. Dariiber hinaus muss bei der Implementie-

rung neuer Mafdnahmen von Anfang an auf eine gleichmafiige Beriicksichtigung aller drei

135



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfuigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Q Sibliothek,
Your knowledge hub

7 Umsetzung der Nachhaltigkeitspotentiale anhand eines Projekts der Wiener Netze GmbH

Dimensionen geachtet werden. Dies kann bspw. durch eine entsprechende Gewichtung der

Nachhaltigkeitsziele in den Projektanforderungen erreicht werden.

Vorgehen zur Implementierung: Ubergeordnete Verankerung von Nachhaltigkeit im Hoch-

und Héchstspannungskabelbau bei der Wiener Netze GmbH

Im Zuge der Analyse des Status Quo in Kapitel 5 und der Analyse der aktuellen Umsetzung
der Nachhaltigkeitspotentiale in Kapitel 7.1 wird deutlich, dass Nachhaltigkeit derzeit im
Hoch- und Héchstspannungskabelbau bei der Wiener Netze GmbH nicht vollumfanglich
verankert ist. Der Aufwand zur Anwendung der abgeleiteten Potentiale ist durch die Pro-
jektbeteiligten nur schwer einschiatzbar und es gibt keinen Ansatzpunkt zur Implementie-

rung von Nachhaltigkeit in den Projekten.

In Kapitel 6 werden zwar Potentiale zur Verbesserung der Nachhaltigkeit aufgezeigt, aller-
dings kann im Rahmen der Diplomarbeit kein direkter Vergleich oder eine Priorisierung der
abgeleiteten Potentiale erfolgen. Es kann nicht definiert werden, welches Potential die
,grofite” Verbesserung erzielt und demnach als erstes umgesetzt werden sollte. Grund da-
fiir ist die starke Heterogenitdt der Potentiale und die Tatsache, dass keine einheitliche und
objektive Bewertungsgrofie, bspw. CO,-Einsparungen, innerhalb der Arbeit definiert wer-
den kann. Prinzipiell konnte eine Bewertung dahingehend erfolgen, wie viele Dimensionen
der Nachhaltigkeit oder wie viele SDGs angesprochen werden. Allerdings ergibt sich daraus
ebenfalls keine zwingende Priorisierung, da einzelne Potentiale in sich einen deutlich gro-

Reren Effekt erzielen konnen.

Daher wird zur Verbesserung der Nachhaltigkeit im Kabelbau und der Implementierung der

Forschungsergebnisse das folgende Vorgehen vorgeschlagen:

1. Verankerung von Nachhaltigkeit in die Organisationsstruktur, indem Zustandigkei-
ten und geregelte Prozesse festgelegt werden. Dissemination der Projektergebnisse

unter den Mitarbeiter_innen der Wiener Netze GmbH.

2. Priorisierung der Nachhaltigkeitspotentiale aus Sicht der Wiener Netze GmbH, um
eine Reihenfolge zur Implementierung festzulegen. Beispielhaft kann zur Priorisie-

rung folgende Strukturierung gewahlt werden:

- Zunichst kann der Fokus auf die Potentiale gelegt werden, in denen bereits
nachhaltige Praktiken angewendet werden (siehe Kapitel 7.1). Hier kann
eine Evaluierung mit Fokus auf allen drei Dimensionen von Nachhaltigkeit
durchgefiihrt werden, um das volle Potential der Maf3nahmen ausschépfen

zu konnen.
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- Im nachsten Schritt kann der Blick auf die Potentiale gerichtet werden, in
denen zwar noch keine vollstindige Umsetzung erfolgt, aber bereits ein Be-

zug zur Nachhaltigkeit erkennbar ist.

- Schliefllich sind die Potentiale zu betrachten, in denen bisher noch keine An-
wendung von Nachhaltigkeitsmafdinahmen stattgefunden hat. In diesen Be-

reichen besteht in der Regel das grofdte Potential fiir Verbesserungen.

3. Priifung der technischen Umsetzbarkeit, um einen Einklang zwischen Nachhaltig-
keitsmafinahmen und den technischen Anforderungen an die Energieversorgung im

urbanen Gebiet sicherzustellen (siehe Kapitel 3.3).

4. Ubergeordnete Implementierung der Potentiale, durch Formulierung von konkre-

ten Anforderungen und Zielen.

5. Implementierung der Potentiale auf Projektebene, durch Erstellung von projektspe-
zifischen Nachhaltigkeitsstrategien, die auf den iibergeordneten Anfordernden und

Zielen aufbauen.

Abschliefiend ist anzumerken, dass die Implementierung von Nachhaltigkeit einen kontinu-
ierlichen, niemals endenden Prozess darstellt. Die im Rahmen dieser Diplomarbeit identifi-
zierten Nachhaltigkeitspotentiale kdnnen daher nicht als endgtiltig angesehen werden. Ein
Zustand volliger, hundertprozentiger Nachhaltigkeit ist faktisch unerreichbar. Daraus folgt,
dass die Evaluierung von Prozessen im Hinblick auf Nachhaltigkeit eine stindige Notwen-
digkeit bleibt. Das Prinzip des nachhaltigen Handelns erweitert das Konzept des 6konomi-
schen Handelns durch die Integration 6kologischer und sozialer Aspekte. Es betrachtet die
langfristigen Auswirkungen von Entscheidungen und strebt eine Balance zwischen wirt-

schaftlicher Effizienz, sozialer Gerechtigkeit und 6kologischer Tragfahigkeit an.
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Im achten Kapitel wird eine abschliefRende Zusammenfassung der gewonnenen Erkennt-
nisse vorgenommen. Zunachst werden die drei Forschungsfragen anhand der aus der Arbeit
gewonnen Erkenntnisse beantwortet, um die Ergebnisse zu restimieren. Dabei werden die
wichtigsten Punkte, die in der Arbeit behandelt wurden, erneut hervorgehoben und ihre
Beitrage zu den Antworten auf die Forschungsfragen beleuchtet. Anschliefend wird ein
Ausblick hinsichtlich weiterer relevanter Forschungsrichtungen gegeben, um einen Rah-

men fiir weiterfithrende Untersuchungen zu schaffen.

8.1 Beantwortung der Forschungsfragen
Die im Kapitel 1.3 definierten Forschungsfragen werden folgend anhand der Erkenntnisse

aus den Kapiteln 5 bis 7 beantwortet.

Forschungsfrage 1: Wie laufen bestehende Prozesse der Wiener Netze GmbH im Bereich Bau-

und Installation von Hoch- und Hochstspannungskabelverbindungen ab?

Der Prozess der Erdkabelverlegung von Hoch- und Hochstspannungskabeln im urbanen Ge-
biet bei der Wiener Netze GmbH verlauft in 4 Prozessschritten, die in Abbildung 8-1 darge-

stellt sind.

4 Ausschreibung
& & Vergabe

@ Ausfiihrung

D:l Dokumentation

Abbildung 8-1: Prozessschritte zur Erdkabelverlegung bei der Wiener Netze GmbH

Die Evaluierung des Prozesses erfolgte anhand von Experteninterviews und Baustellenbe-
gehungen und mit begleitender Literaturrecherche. Die Grundlage fiir die Analyse des Sta-
tus Quo war ein Referenzprojekt der Wiener Netze GmbH. Das Projekt umfasst die Neuver-

legung eines 380 kV-Kabels im 11ten Wiener Gemeindebezirk.

In der Planungsphase erfolgt die Planung der Kabeltrasse eigenstandig durch die Wiener
Netze GmbH, die fiir die Planung und Instandhaltung ihres Kabelnetzes eine eigene Abtei-
lung besitzt. Wahrend der Planung sind bautechnische, behordliche und rechtliche Aspekte
zu beachten. Die Trassenfiihrung erfolgt in der Regel entlang von 6ffentlichen Strafien, da
die Nutzung von privaten Grundstiicken aufgrund der Grundstiickseigentumsrechte in Os-
terreich schwierig ist und dariiber hinaus die Zugédnglichkeit zum Kabel immer gewahrleitet
werden muss. Aufierdem werden in der Planung Informationen iiber mogliche vorhandene
Einbauten im Strafsenquerschnitt eingeholt, um die Trassenfiihrung entsprechend anzupas-
sen und potentielle Hindernisse wahrend des Bau- und Installationsprozesses zu
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vermeiden. Ebenfalls erfolgt in dieser Phase die Einholung von verschiedenen behordlichen
Bescheiden und Genehmigungen, die abhingig von lokalen Gegebenheiten variieren kon-
nen. Beispiele sind zum einen erforderliche starkstromwegerechtliche Bewilligungen und
zum anderen Bewilligungen im Bereich des Naturschutzes, wenn schiitzenswerte Tier- und
Pflanzenarten im betreffenden Gebiet vorkommen. Das Ergebnis der Planung durch die
Wiener Netze GmbH ist die Festlegung der finalen Trasse und die Erstellung eines Massen-

geriists, das als Grundlage fiir die anschlief3ende Ausschreibung dient.

In der Phase der Ausschreibung und Vergabe erfolgt die Beschaffung der benotigten Leis-
tungen. Hierbei agiert die Wiener Netze GmbH als Sektorenauftraggeber und unterliegt
demnach dem BVergG. Beim Referenzprojekt wurden die Lieferung und der Einbau des Ka-
bels, sowie die baulichen Leistungen gemeinsam an einen Kabelhersteller vergeben, der die

baulichen Leistungen an Subunternehmer weitervergeben hat.

Die Ausfithrungsphase der Verlegung von Hoch- und Hochstspannungskabeln ist ein um-
fangreicher Prozessschritt, weshalb dieser in sechs Unterschritte untergliedert wurde. Aus-
gefiihrt wird der Prozessschritt hauptsachlich durch die Auftragnehmerin bzw. das ausfiih-
rende Bauunternehmen. Der erste Schritt ist die Arbeitsvorbereitung, die eine Voruntersu-
chung der Trasse, die Beurteilung vorhandener Strukturen und Hindernisse, die Erstellung
der Ausfiihrungsplanung und die Vorbereitung der Baustelleneinrichtung umfasst. Im An-
schluss daran beginnen die Aushubarbeiten, hierbei wird bei der Wiener Netze GmbH stan-
dardmaflig die offene Bauweise angewendet. Die Sicherung der Baugrube erfolgt mittels
senkrechtem Verbau. Das fiir die Kabelinstallation eingesetzte Verfahren variiert je nach
Spannungsebene der Kabel. Bei 110 kV-Kabeln wird standardmaf3ig das Einschwemmver-
fahren angewendet, wahrend bei einem 380 kV-Kabel das Verfahren des Kabeleinziehens
zum Einsatz kommt. Der nachste Schritt ist das Verfiillen der Kiinette. Dazu wird zunachst
ein thermisch stabilisierendes Material um das Kabel herum eingebaut und anschlief3end
die Baugrube bis ca. 10 cm unter Strafien- bzw. Gehwegunterkante aufgefiillt und verdich-
tet. Der letzte Schritt ist die Wiederherstellung der Oberflache. Diese Aufgabe wird nicht
durch das Bauunternehmen iibernommen, da hierfiir in Wien die MA 2818 zustdndig ist.
Wenn keine sofortige Wiederherstellung erfolgen kann, muss durch das Bauunternehmen
eine provisorische Oberflache hergestellt werden. Nach Abschluss der Ausfiihrungsarbeiten
erfolgt im letzten Prozessschritt die Dokumentation. Alle relevanten Projektdaten werden

zusammengestellt und digital archiviert.

18 Magistrat der Stadt Wien fiir StraRenverwaltung und Strafdenbau.
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Forschungsfrage 2: Welche Nachhaltigkeitspotentiale konnen im Bereich Bau bzw. Tiefbau
in Bezug auf Hoch- und Héchstspannungskabelverbindungen im urbanen Gebiet definiert wer-

den?

Die Ableitung von Nachhaltigkeitspotentialen erfolgte anhand von etablierten Zertifizie-
rungssystemen fliir Hochbauten, da es aktuell im Bereich Tiefbau noch keine vergleichbaren
Zertifizierungssysteme gibt. Zur Ableitung der Potentiale wurden die Zertifizierungssys-
teme BREEAM, LEED, DGNB, TQB, klimaaktiv und das DGNB System zur Zertifizierung von
Baustellen verwendet. Somit konnten insgesamt 25 Nachhaltigkeitspotentiale im Bereich
Bau bzw. Tiefbau in Bezug auf Hoch- und Hochstspannungskabelverbindungen im urbanen
Raum abgeleitet werden. Diese wurden in Oberkategorien gegliedert und sind in Tabelle

8-1 dargestellt.

Tabelle 8-1: Zusammenstellung der abgeleiteten Nachhaltigkeitspotentiale

Organisatorisch

NP 01 Entwicklung einer Nachhaltigkeitsstrategie

NP 02 Risikomanagement von 6kologischen, 6konomischen und sozialen Aspekten
NP 03 Forderung von Forschungsarbeit im Bereich Nachhaltigkeit
NP 04 Weiterbildung im Bereich Nachhaltigkeit

NP 05 Kontrolle der definierten Nachhaltigkeitsziele

Planung

NP 06 Lebenszyklusorientierte Planung

NP 07 Optimierung der Kosten durch Berticksichtigung des Lebenszyklus
NP 08 Auswahl des Bauverfahrens

Ausschreibung und Vergabe

NP 09 Nachhaltigkeit in der Ausschreibung und Vergabe
Ausfithrung

Baustellenorganisation

NP 10 Optimierte Baustellenkoordination

NP 11 Effizientere Baustellenlogistik

Bauprodukte

NP 12 Verwendung von umweltfreundlichen Materialien

NP 13 Verwendung von fair produzierten Materialien

Abfille

NP 14 Effizienter Einsatz von Material

NP 15 Einsatz von recycelten Baustoffen

NP 16 Wiederverwendung von Baustoffen/Materialien

NP 17 Richtiger Umgang mit Bauabfillen

Ressourcen und Umwelt

NP 18 Minimierung der Umweltauswirkungen
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NP 19 Ressourcenschonender Einsatz von Wasser

NP 20 Einsatz von Okostrom auf der Baustelle

NP 21 Einsatz energieeffizienter Baugerite und -maschinen
AnwohnerInnen

NP 22 Konzept fiir anwohner_innenfreundliches Bauen

NP 23  Offentlichkeitsarbeit

Baustellenpersonal

NP 24  Verbesserungen der Arbeitsbedingungen auf der Baustelle
Dokumentation

NP 25 Dokumentation

Nach Ableitung der Nachhaltigkeitspotentiale wurden diese analysiert. Hierbei war das Ziel,
Schwerpunkte in den Bereichen Prozessschritt, Verantwortlichkeit, Hilfsmittel, Dimensio-
nen der Nachhaltigkeit und den angesprochenen SDGs zu identifizieren. Im Bereich der Aus-
fithrung konnte die héchste Anzahl an Potentialen identifiziert werden, wobei auch der Ein-
fluss von prozessiibergreifenden Potentialen festgestellt wurde. Die Verantwortung fiir die
Umsetzung der identifizierten Potentiale ist anndhernd gleichmafdig zwischen Auftraggebe-
rin und Bauunternehmen aufgeteilt. Daraus ergibt sich die Schlussfolgerung, dass eine um-
fassende Implementierung von Nachhaltigkeitsmafinahmen im Projekt einer Zusammenar-
beit zwischen Auftraggeberin und Bauunternehmen bedarf. Die Halfte der identifizierten
Nachhaltigkeitspotentiale fungiert als Hilfsmittel. Hilfsmittel sind Werkzeuge, die zur In-
tegration und Forderung von Nachhaltigkeit in Projekten beitragen, jedoch keine direkten
Okologischen, 6konomischen oder sozialen Vorteile hervorbringen. Dies zeigt, dass sowohl
konkrete als auch konzeptionelle Mafnahmen von entscheidender Bedeutung fiir die For-
derung der Nachhaltigkeit sind. Bei der Analyse der Dimensionen der Nachhaltigkeit ergibt
sich, dass durch die Potentiale alle drei Dimensionen abgedeckt werden, wobei ein signifi-
kantes Potential hinsichtlich Okologie besteht. Potentiale, die als Hilfsmittel dienen spre-
chen zum Grof3teil alle drei Dimensionen an, da die Zuordnung zur Dimension abhangig von

der konkreten Umsetzung ist.

Die Betrachtung der angesprochenen SDGs zeigt, dass durch die Nachhaltigkeitspotentiale
hauptsachlich SDG 12 (Verantwortungsvolle Konsum- und Produktionsmuster), 13 (Maf3-
nahmen zum Klimaschutz) und 3 (Gesundheit und Wohlergehen) angesprochen werden,

wodurch die Relevanz der 6kologischen Dimension verdeutlicht wird.

Abschliefiend ist festzuhalten, dass die abgeleiteten Nachhaltigkeitspotentiale zur spezifi-
schen Verbesserung der Nachhaltigkeit im Kabelbau beitragen. Sie sollten allerdings nicht
als erschopfend angesehen werden, da durch neue Technologien und Erkenntnisse weitere

Potentiale identifiziert werden konnen.
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Forschungsfrage 3: Wie erfolgt die Bewertung von Nachhaltigkeitspotentialen in Hinblick

auf 6konomische, 6kologische und soziale Aspekte?

Zur Beantwortung der Forschungsfrage wurden Interviews mit der Wiener Netze GmbH
und dem ausfiihrenden Bauunternehmen gefiihrt. Der Stand der Umsetzung der abgeleite-
ten Nachhaltigkeitspotentiale im aktuellen Referenzprojekt der Wiener Netze GmbH wurde
abgefragt und bewertet. Die Potentiale wurden gemaf3 den Kategorien ,In Anwendung®, ,Im
Ansatz erkennbar” und ,Anwendung ausstehend” Kklassifiziert. Alle 25 Potentiale wurden
basierend auf den Interviews und den Ergebnissen aus Kapitel 6 analysiert und in Hinblick
auf 6konomische, 6kologische und soziale Aspekte quantitativ bewertet. In Abbildung 8-2

sind die Ergebnisse der Analyse ersichtlich.

J In Anwendung

Ansatz erkennbar

Anwendung __5 Gednderte Zuordnung
ausstindig im Vergleich zu Kap. 6

Abbildung 8-2: Ergebnisse der Bewertung der aktuellen Umsetzung der Nachhaltigkeitspotentiale im Refe-
renzprojekt in Bezug zur den drei Dimensionen der Nachhaltigkeit
Anzumerken ist, dass innerhalb des Kontexts dieser Diplomarbeit weder ein direkter Ver-
gleich noch eine Klassifizierung der abgeleiteten Potentiale erfolgen kann. Eine prazise Be-
stimmung, welches der identifizierten Potentiale das grofite Verbesserungspotential hat,
kann nicht bestimmt werden, da eine starke Heterogenitat zwischen den abgeleiteten Po-
tentialen besteht. Es kann keine objektive Bewertungsgrofde definiert werden, anhand de-
rer eine solche Priorisierung vorgenommen werden kann, wie bspw. Héhe der CO»- Einspa-

rung. Grundsatzlich konnte eine Bewertung auf der Grundlage erfolgen, wie viele
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Dimensionen der Nachhaltigkeit oder wie viele SDGs zugeordnet werden. Allerdings leitet
sich aus dieser Vorgehensweise ebenfalls keine eindeutige Priorisierung ab, da einzelne Po-

tentiale in sich einen deutlich gréfieren Effekt erzielen konnen.

Die Untersuchung der Kategorie ,In Anwendung* (siehe Kapitel 7.1.1) hat ergeben, dass sie-
ben der insgesamt 25 identifizierten Nachhaltigkeitspotentiale zum Zeitpunkt der Erhe-
bung umgesetzt werden und alle drei Dimensionen der Nachhaltigkeit betrachtet sind. Da-
bei wird deutlich, dass die Verantwortlichkeiten fiir die Umsetzung der Potentiale gleich-
mafdig zwischen der Wiener Netze GmbH und dem befragten Bauunternehmen verteilt sind,
wobei das Bauunternehmen vorrangig okologische und 6konomische Aspekte behandelt,
wahrend die Wiener Netze GmbH einen Schwerpunkt auf die soziale Dimension legt. Es hat
sich gezeigt, dass die Implementierung der sieben Potentiale hauptsachlich auf unterneh-
mensinternen Entscheidungen beruht und hauptsichlich durch 6konomische Uberlegun-

gen begriindet wird, wobei 6kologische und soziale Aspekte passiv beglinstigt werden.

Bei sieben der 25 Potentiale kann ein Ansatz der Umsetzung erkannt werden, wobei vier
die 6kologische Dimension von Nachhaltigkeit ansprechen (siehe 7.1.2). Die bereits ergrif-
fenen Ansatze zur Umsetzung von Nachhaltigkeitsmafinahmen sind nicht ausschlief3lich das
Ergebnis betriebsinterner Entscheidungen, sondern werden auch durch die Anforderungen
der Wiener Netze GmbH beeinflusst. Diese Erkenntnis unterstreicht die Bedeutung von Vor-
gaben durch die Wiener Netze GmbH zur weiteren Implementierung nachhaltiger Maf3nah-

men.

In die Kategorie ,Anwendung ausstandig” konnten im Zuge der Analyse elf Potentiale ein-
geordnet werden, wobei auch hier der grofdte Anteil der Potentiale die 6kologische Dimen-
sion von Nachhaltigkeit adressiert (siehe Kapitel 7.1.3). Fiir die Umsetzung dieser Potenti-
ale ist eine aktive Beteiligung der Wiener Netze GmbH erforderlich, entweder durch Eigen-

initiative oder durch das Setzen von Vorgaben an das Bauunternehmen.

Zur Integration der gewonnen Erkenntnisse aus der Diplomarbeit wurden Handlungsemp-
fehlungen formuliert und ein Vorgehen zur Implementierung in die Gesamtorganisation er-

arbeitet.

Handlungsempfehlung 1: Fiihrungsrolle und Verantwortung fiir die Nachhaltigkeit im Pro-

jekt iibernehmen

Um Nachhaltigkeit im Hoch- und Hochstspannungskabelbau voranzutreiben, muss die Wie-
ner Netze GmbH konkrete Ziele definieren und Anforderungen an das Bauunternehmen
stellen. Sie muss ihre Fiihrungsrolle im Projekt nutzen, um Nachhaltigkeit als Leitprinzip zu

etablieren.
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Handlungsempfehlung 2: GleichmdfSige Bertiicksichtigung von ékologischen, 6konomischen

und sozialen Aspekten.

Die Wiener Netze GmbH sollte ihren Fokus auch auf die 6kologische Dimension von Nach-
haltigkeit ausweiten, um eine ausgeglichenere Verteilung zwischen 6kologischen, sozialen

und 6konomischen Aspekten zu erreichen.

Vorgehen zur Implementierung: Ubergeordnete Verankerung von Nachhaltigkeit im Hoch-

und Héchstspannungskabelbau bei der Wiener Netze GmbH

Die durchgefiihrte Bewertung und Analyse zeigt, dass Nachhaltigkeit im Kabelbau bei der
Wiener Netze GmbH noch nicht vollstdndig integriert ist und Potentiale zur Verbesserung
vorhanden sind. Um einen Ansatzpunkt zur Implementierung von Nachhaltigkeit in den

Projekten zu erzielen, wird ein mogliches Vorgehen aufgezeigt.

Abschlief3end ist festzuhalten, dass die Implementierung von Nachhaltigkeit ein fortlaufen-
der Prozess ist und dass die im Rahmen dieser Diplomarbeit aufgezeigten Nachhaltigkeits-
potentiale nicht als erschopfend betrachtet werden konnen. Es ist von zentraler Bedeutung,
nachhaltiges Handeln im Kabelbau bei der Wiener Netze GmbH zu verankern, um eine Ba-
lance zwischen wirtschaftlicher Effizienz, sozialer Gerechtigkeit und 6kologischer Tragfa-
higkeit zu erlangen und somit das langfristige Wohlergehen der gegenwartigen und zukiinf-

tigen Generationen sicherzustellen.

8.2 Ausblick
Im Rahmen zukiinftiger wissenschaftlicher Arbeiten besteht die Mdglichkeit, verschiedene
Aspekte genauer zu untersuchen und weitere Bereiche des Forschungsprojekts NaKaBa zu

erforschen.

Neben den bisher betrachteten Projektphasen Planung und Bau kann auch die Phase der
Inbetriebnahme, Wartung und Reparatur in den Fokus genommen werden. Strukturiertere
und detailliertere Dokumentationen kdnnen in Zukunft eine Datengrundlage schaffen, um
mithilfe von LCA und LCC Variantenuntersuchungen durchzufithren und diese Erkenntnisse

langfristig in die Planung zu inkludieren.

Des Weiteren bietet es sich an, den in der Arbeit betrachteten Wirtschaftsbereich des Baus
und Tiefbaus im Zusammenhang mit der Kabelproduktion, Lieferung und den elektrotech-
nischen Aspekten genauer zu betrachten. Durch diese Erweiterung konnen zusatzliche Er-
kenntnisse zur Nachhaltigkeit und der damit moglichen Reduzierung von Treibhausgas-

Emissionen gewonnen werden.

Durch die Vergabe weiterer wissenschaftlicher Arbeiten im Zuge des libergeordneten For-

schungsprojekts NaKaBa der Wiener Netze GmbH wird eine breit geficherte Betrachtung
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ermoglicht, welche durch unterschiedliche Blickwinkel der angestrebten Schwerpunkte
verschiedene Ansdtze zur Verbesserung der Nachhaltigkeit aufzeigen. Die gewonnen Er-
kenntnisse kénnen in einem nachsten Schritt unter Einbeziehung integraler Ansatze be-
leuchtet werden. Hierbei konnten Expert_innenrunden einberufen werden, um eine umfas-
sendere Diskussion unter Einbeziehung verschiedener Perspektiven zu erméglichen. Dies
wiirde zu einer ganzheitlichen Analyse und Bewertung der Nachhaltigkeitsaspekte beitra-

gen.

Im Verlauf der Forschungsarbeit wurde evident, dass es aktuell noch keine einheitliche und
umfassende Bewertung von Nachhaltigkeit im Tiefbau gibt. Diese Erkenntnis stellt sowohl
eine Herausforderung als auch eine Chance fiir weitere Forschungsarbeiten dar. In Anleh-
nung an den Hochbau ware ein Zertifizierungssystem fiir den Tiefbau anzustreben, um

Nachhaltigkeitsstandards zu definieren und umzusetzen.
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Anhang A4

|BREEAM

BREEAM AT Neubau 2019, Technisches Handbuch SD BNBATO1b, Version 1.1, Stand 11/2022

Kriterien

Keine
Relevanz

Mogliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gem&R BREEAM)

Abei (e e e o1 Kahelb

4
Kurzbeschreibung inkl. ID

Projektbeschreibung und Planung

Lebenszykluskosten und
Lebensdauerplanung

Verantwortungsvolle Baupraxis

Management

Inbetriebnahme-Management und
Ubergabe

Nachbetreuung

Sehr spezialisierter IAU-Prozess im
Kabelbau

Sehr spezialisierter IAU-Prozess im
Kabelbau

Anerkennung und Foérderung eines integralen
Planungsprozesses, welcher die
Gebaudeeffizienz optimiert.

Um den Wert wahrend der gesamten
Lebensdauer des Gebaudes zu fordern, soll die
Verwendung ausgewahlter
Lebenszykluskosten-Berechnungen zur
Verbesserung von Planung, Spezifikationen,
‘Wartung und Betrieb tiber die gesamte
Lebensdauer geférdert sowie die
Kapitalkostenrechnung zur Begiinstigung der
6konomischen Nachhaltigkeit verwendet werden

Anerkennung und Férderung von Baustellen,
welche umwelt- und sozialorientiert, sowie
verantwortungsvoll und verantwortlich gefiihrt
werden.

Forderung eines systematisch geplanten
Inbetriebnahme- und Ubergabe-Prozesses,
welcher die Anforderungen und
Bediirfnisse der Gebaudenutzer sicherstellt.

Erbringung von Nachbetreuungsleistungen fur
Bauherrn bzw. Geb&dudenutzer im ersten Jahr
nach Bezug, um sicherzustellen, dass das
Gebaude den konstruktiven und betrieblichen
Anforderungen entspricht bzw. daran angepasst
werden kann.

Friihzeitige Erstellung einer
Nachhaltigkeitsstrategie (vor
Projektstart)

BREEAM 01

Lebenszykluskosten am Anfang des
Projektes zur Kostensteuerung tiber
den gesamten Lebenszyklus
(Nachkalkulation insbesondere fur
Betriebs- und Wartungskosten).
Okonomische Nachhaltigkeit

BREEAM 02

Die am Bau beteiligten Firmen
BREEAM 03 betreiben nachweislich ein
Umweltmanagement (z.B.

Umweltmanagementsystem)

Visueller Komfort

Innenraumluftqualitat

Sichere EinschlieBungsmaBnahmen in

Laboren

Thermischer Komfort

Bau- und Raumakustik

Gesundheit und Wohlbefinden

Zugénglichkeit

Naturgefahren

Private Freirdume

Wasserqualitat

Risikobewertung inkl.
PréventionsmaRnahmen.

Bezug nicht nur auf Naturgefahren
sondern auch z.B. potentielle
Grabungsarbeiten in bestimmten
Bereichen des Kabels;
Analyse/Monitoring was die
haufigsten
Stérungen/Beeintrachtigungen sind
=> Grundlage fir Risikobewertung

Bezieht sich auf Bedarf/Aufkommen
wahrend des Betriebs.

Sicherstellung, dass Tageslichtverfiigbarkeit,
kuinstliche Beleuchtung und die Regulierung von
Beleuchtungssystemen durch die
Gebdudenutzer bereits in der Planungsphase
berticksichtigt werden. Optimale
Sichtverhaltnisse sowie visuelle

Behaglichkeit sollen fiir die Nutzer gewahrleistet
werden.

Anerkennung und Férderung eines gesunden
Innenraumklimas durch die Festlegung und
Installation von geeigneter

Raumlufttechnik, sonstigen Anlagen sowie
Ausstattungen

Anerkennung und Férderung von einem
gesunden Innenraumdurch die sichere
Ausstattung und Abfiihrung von
Schadstoffen.

Ziel ist es sicherzustellen, dass angemessene
Niveaus an thermischer Behaglichkeit durch die
Planung erzielt werden und dass
Regulierungsmaoglichkeiten vorhanden sind,
damit ein fir die Gebaudenutzer thermisch
behagliches Umfeld hergestellt werden kann.

Sicherstellung, dass die Anforderungen an die
Bau- und Raumakustik eines Geb&udes
umgesetzt werden.

Anerkennung und Férderung effizienter
MaRnahmen, welche die sichere und
ungefdhrdete Nutzung des Geb&udes,
sowie den Zugang zum und vom Gebdude
begiinstigen.

Verringerung der Auswirkungen von natirlichen
Gefahren auf das Gebaude.

Schaffung von privaten Flachen auRerhalb des
Geb3udes, die den Bewohnern Privatsphare
gewéhren und ein Gefiihl

von Wohlbefinden vermitteln

Das Risiko der Wasserverschmutzung in der
Haustechnik zu minimieren sowie die
Bereitstellung von sauberem, frischen
Wasserquellen fir die Gebdudenutzer zu
gewdhrleisten

Identifizieren von potenziellen
BREEAM 04  Gefahren inkl.
PréventionsmaRnahmen
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Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gem&R BREEAM)

14
Kurzbeschreibung inkl. ID

Energie

Reduktion des Energieverbrauchs und
der CO2-Emissionen

Uberwachung des Energieverbrauchs

AuRenbeleuchtung

GestaltungsmaRnahmen zur Senkung
der CO2-Emissionen

Energieeffiziente Kuhl- und Kaltelager

Energieeffiziente Beforderungssysteme

Energieeffiziente Laborsysteme

Energieeffiziente Ausstattungen

Trockenraum fiir Wasche

Bezieht sich auf Betrieb

Bezieht sich auf Betrieb

Keine AuRenbeleuchtung relevant

Bezieht sich auf Betrieb

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Anerkennung und Férderung von Gebauden, die
zur Minimierung des Energiebedarfs, des
Priméarenergieverbrauchs und der CO2-
Emissionen im Gebaudebetrieb konzipiert sind.

Anerkennung und Foérderung der Installation von
Unterzéhlern, welche das Monitoring des
betriebsbedingten

Energieverbrauchs ermoglichen.

Erkennung und Férderung der Festlegung von
Energiesparleuchten fiir den AuRenbereich des
Bauvorhabens

Forderung von Gestaltungsmanahmen, welche
den Energieverbrauch von Geb&duden und die
damit verbundenen CO2-Emissionen reduzieren
und die Abhéngigkeit von aktiver
Gebdudetechnik verringern.

Anerkennung und Férderung der Installation
energieeffizienter Kiihlsysteme und damit
Reduktion der durch den Energiebedarf dieser
Systeme bedingten Emissionen von
Treibhausgasen.

Anerkennung und Foérderung der Verwendung
energieeffizienter Beférderungssysteme.

Anerkennung und Férderung von
Laborbereichen, welche energieeffizient
konzipiert wurden um CO2-Emissionen durch
deren betrieblichen Energieverbrauch zu
minimieren.

Anerkennung und Férderung der Beschaffung
energieeffizienter Ausstattungen, um optimale
Leistung und

Energieeinsparungen im Betrieb zu
gewdhrleisten.

Den Energieverbrauch zur Trocknung von
Wasche so weit wie méglich zu reduzieren.

Transport

Zugénglichkeit zum 6ffentlichen
Nahverkehr

Nihe zu relevanten Einrichtungen

Alternative Verkehrsmittel

Maximale Parkplatzkapazitat

Mobilitatskonzept

Heimarbeitsplatz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Anerkennung und Foérderung der Entwicklung
von Projekten, die sich in der Néhe von
Zugangen zu einem gut

ausgebauten &ffentlichen Verkehrsnetz
befinden, um so die verkehrsbedingte
Umweltverschmutzung und die
Verkehrsiiberlastung/Staus zu reduzieren.

Forderung und Belohnung eines
Gebdudestandorts, der den Zugang zu lokalen
Einrichtungen und sozialer Infrastruktur
erleichtert, um Umweltauswirkungen,
wirtschaftliche und soziale Faktoren zu
reduzieren, die mit Mehrfachfahrten und der
Uberwindung groRer Distanzen durch die
Gebdudenutzer einhergehen, beispielsweise
verkehrsbedingte Emissionen

und Verkehrsstaus.

Bereitstellung von Ausstattungen, die die
Gebaudenutzer ermutigen, kohlenstoffarme
Verkehrsmittel zu nutzen und die Anzahl
individueller Fahrten zu reduzieren.

Forderung des Einsatzes alternativer
Verkehrsmittel zum privaten Pkw, fiir die Fahrt
zum und vom Gebaude, zur

Verringerung der verkehrsbedingten Emissionen
und der mit dem Betrieb des Gebaudes
verbundenen

Verkehrsbelastung.

Anerkennung der Beriicksichtigung einer Reihe
von Mobilitdtsoptionen fiir Gebdudenutzer, um
die Abhéngigkeit von

Mobilitatsformen mit den hochsten
Umweltauswirkungen zu reduzieren.

Reduktion der Notwendigkeit zur Arbeit zu
pendeln, indem den Bewohnern der notwendige
Platz und die notwendige

Infrastruktur zur Verfigung gestellt wird, um von
zu Hause aus arbeiten zu konnen.
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Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gem&R BREEAM)

14
Kurzbeschreibung inkl. ID

Wasser

Wasserverbrauch

Wasser-Monitoring

Erkennen und Vermeiden von
Wasserleckagen

Wassersparende Ausstattung

Bezieht sich auf Bedarf/Aufkommen
wiéhrend des Betriebs.

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Reduktion des Verbrauchs von Trinkwasser fiir
Sanitdranlagen in Gebduden durch Nutzung
wassersparender Installationen sowie Wasser-
Recycling-Systeme.

Es wird sichergestellt, dass der Wasserverbrauch
uberwacht und gesteuert werden kann, um so
die Reduktion des

Verbrauchs zu fordern.

Reduktion der Auswirkungen von
Wasserleckagen, die sonst méglicherweise
unentdeckt geblieben wéren.

Forderung des Einsatzes von effizienten Anlagen
zur Reduzierung des Wasserverbrauchs.

Reduktion des
Trinkwasserverbrauchs (z.B.
Einschwemmverfahren und
Kihlsystem).

BREEAM 05

Material

Okologische Auswirkungen

Verantwortungsvolle
Materialbeschaffung

Planung fiir Dauerhaftigkeit und
Widerstandsfahigkeit

Materialeffizienz

Ziel ist es, den Einsatz von geeigneten
Instrumenten zur Durchfiihrung von
Okobilanzierungen und der damit

verbundenen Festlegung von Baustoffen, welche
uber den gesamten Lebenszyklus des Gebaudes
hinweg geringe

Umweltauswirkungen aufweisen, zu férdern

Anerkennung und Férderung der Auswahl und
des Einsatzes verantwortungsvoll gewonnener
Bauprodukte.

Anerkennung und Forderung eines
angemessenen Schutzes der Elemente des
Gebdudes und der AuBenanlagen, die

der Witterung ausgesetzt sind, wodurch die
H&ufigkeit von ErsatzmaBnahmen minimiert und
die Material-Optimierung

maximiert wird.

Anerkennung und Férderung von MaRnahmen
zur Optimierung der Materialeffizienz, um die
Umweltauswirkungen von Materialeinsatz und
Abfall moglichst gering zu halten, ohne die
konstruktive Stabilitat, Dauerhaftigkeit oder
Lebensdauer des Gebaudes zu beeintrachtigen.

Einsatz von Baustoffen, mit geringer
negativer Auswirkungen auf die
Umwelt (tiber den gesamten
Lebenszyklus).

BREEAM 06

Einsatz von Baustoffen, mit geringer
negativer Auswirkungen auf den
Menschen (iiber den gesamten
Lebenszyklus). Fokus auf
Materialherstellung.

BREEAM 7

Minimierung der Reparaturen des
Systems durch SchutzmaRnahmen
(z.B. Muffenbauwerk statt
Umhausung).

BREEAM 8

Minimierung von Abféllen durch

BREEAM 9
Forderung der Materialeffizienz

Abfall

Bauabfallwirtschaft

Recycelte Zuschlagstoffe

Betriebsabfalle

Spekulativer Ausbau

Anpassung an den Klimawandel

Funktionale Anpassungsfahigkeit

Keine Relevanz

Nicht Teil des
Betrachtungshorizonts der Arbeit.

Keine Relevanz

Forderung der Ressourceneffizienz durch den
effektiven und richtigen Umgang mit
Bauabfallen.

Anerkennung und Férderung der Verwendung
von recycelten und sekundéren Zuschlagstoffen,
wodurch der Bedarf an neuen Rohstoffen
gesenkt und die Materialeffizienz bei der
Baudurchfiihrung optimiert wird.

Anerkennung und Férderung der Bereitstellung
von speziellen Lagereinrichtungen fiir die
betrieblichen, verwertbaren Abfallstréme eines
Gebdéudes, so dass diese Abfille nicht der
Deponierung oder Verbrennung zugefiihrt
werden.

Férderung von Spezifikation und Passung des
Endausbaus, die vom Gebaudenutzer

ahlt werden, wodurch unnétige
Abfallentstehung/ Materialverschwendung
vermieden wird.

Anerkennung und Férderung von MaRnahmen
zur Minderung der Auswirkungen von extremen
Wetterverhéltnissen, die sich aus dem

Kli | Giber die Let des

Gebaudes hinweg ergeben.

Anerkennung und Férderung von MaRnahmen,
die ergriffen wurden, um kiinftige
Nutzungsanderungen des Gebaudes Uber seine
Lebensdauer hinweg zu erméglichen.

Minimierung von Bauabfillen und
BREAAM 10 nachhaltige Verwertung
(Mdlltrennung).

Einsatz von recycelten
BREEAM 11 -
Baumaterialien.
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Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gem&R BREEAM)

14
Kurzbeschreibung inkl. ID

Landnutzung und Okologie

Grundstiicksauswahl

Okologischer Wert des Grundstiicks und
Schutz der 6kologischen Werte

Verbesserung der Standortékologie

Langfristige Auswirkungen auf die
Biodiversitat

Keine Relevanz

Forderung der Nutzung von bereits genutzten
bzw. erschlossenen oder kontaminierten Flachen
bzw. Vermeidung der Nutzung bisher
unversiegelter Flichen zu Bauzwecken.

Forderung der ErschlieBung von Flachen, welche
einen niedrigen 6kologischen Wert in Bezug auf
die Tier- und

Pflanzenwelt aufweisen und Schutz bestehender
6kologischer Merkmale vor Schdden durch die
Vorbereitung von

Bautatigkeiten und deren Durchfiihrung.

Férderung von MaRnahmen zur Verbesserung
des 6kologischen Wertes des Standortes durch
das Bauprojekt.

Minimierung der langfristigen Auswirkungen des
Bauvorhabens auf die Biodiversitét des
Grundstiicks und der

Umgebung.

BREEAM 12

Minimierung der
Umweltauswirkungen.

Umwelt

Auswirkungen durch Kaltemittel

NOx Emissionen

Abfluss von Oberflachenwasser

Reduktion der néchtlichen
Lichtverschmutzung

Immissionsschutz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Reduktion der Treibhausgasemissionen, welche
durch Leckagen der verwendeten Kéltemittel
zum Heizen oder zum

Kiihlen des Gebaudes entstehen.

Die Verringerung der nationalen NOx-
Emissionswerte durch den Einsatz von
emissionsarmen Warmequellen in
Gebauden.

Vermeidung, Reduktion und Verzégerung des
Abflusses von Niederschlagswasser in 6ffentliche
Abwasserkanle und

FlieBgewasser und der damit verbunden
Minimierung des Risikos sowie der
Auswirkungen lokaler Uberschwemmungen

auf dem Grundstiick bzw. auch in dessen
unmittelbaren Umfeld, der Verschmutzung von
FlieBgewassern und anderer

umweltbezogener Schaden.

Beschrankung der AuBenbeleuchtung auf die
erforderlichen Bereiche. Auf diese Weise wird
nach oben gerichtetes Licht

auf ein Minimum reduziert, unnétige
Lichtemissionen vermieden, der
Energieverbrauch gesenkt und die Stérung
benachbarter Grundstiicke reduziert.

Ziel ist es, die Wahrscheinlichkeit zu verringern,
dass Larm, der von ortsfesten Anlagen auf dem
neu bebauten Gebiet

ausgeht, larmempfindliche Gebaude in der Ndhe
beeintréchtigt.

Innovation

Innovation

Forderung der Innovation in der Bauindustrie
durch die Anerkennung ihrer
nachhaltigkeitsbezogenen Vorteile, die durch die
Standard-BREEAM AT Kriterien nicht anerkannt
werden.

BREEAM 13

Férderung von Forschung im
Bereich Nachhaltigkeit
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|LEED LEED v4.1 BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION, Stand 29.07.2022
o Keine Mégliche o Abeitung hhaltigkei ial Kabelb
Kriterien (Eigene Ubersetzun; Anmerkun; Ziele (gemaR LEED, eigene Ubersetzun, N N
(Eig €) Relevanz Relevanz E (& E €) Kurzbeschreibung inkl. ID
Maximierung der Méglichkeiten fir eine
a integrierte, kosteneffiziente Einfiihrung von
g Strategien fir umweltfreundliches Design und
a . . Bauen, Betonung der menschlichen Gesundheit Zu Projektstart wird eine Strategie
= Integrative Projektplanung und - - . . L
2 Gestaltun, X als grundlegendes Bewertungskriterium fir die  [LEED 01 entwickelt wie Nachhaltigkeit im
§ 8 Planung, den Bau und den Betrieb von Projekt umgesetzt werden kann.
é‘ Gebduden Betriebsstrategien. Nutzung
= innovativer Ansétze und Techniken fir
umweltfreundliches Planen und Bauen.
Nachbarschaftentwicklung X Keine Relevanz Keine Relevanz
Schutz sensibler Flachen X Keine Relevanz Keine Relevanz
Standort mit hoher Prioritat und faire . q
£ . X Keine Relevanz Keine Relevanz
6 Entwicklung
o
2
© Dichte und Nutzungsvielfalt in der . q
= b3 Keine Relevanz Keine Relevanz
- Umgebung
5
S
£ Zugang zu qualitativ hochwertigen . q
K gane q € X Keine Relevanz Keine Relevanz
2 Verkehrsmitteln
3
Fahrradanlagen X Keine Relevanz Keine Relevanz
Geringer Platzbedarf fiir Parkplatze X Keine Relevanz Keine Relevanz
Elektische Fahrzeuge X Keine Relevanz Keine Relevanz
Verringerung der Umweltverschmutzung durch
Bautatigkeiten durch Kontrolle der — .
. . R L Durch zusétzliche Kontrollen soll die
Vermeidung von Umweltverschmutzung Bodenerosion, der Sedimentation in den N
o X . . L LEED 02 Umweltverschmutzung reduziert
durch Bautatigkeit Gewadssern und Staub in der Luft, die sich
P . . . werden (externe Kontrolle).
unverhéltnismaRig stark auf die Gemeinden in
der Néhe auswirken.
Schutz der Gesundheit schutzbediirftiger
Bevdlkerungsgruppen, indem sichergestellt wird,
Umweltvertraglichkeitspriifung X dass der Standort auf Umweltverschmutzung
gepriift und etwaige Umweltverschmutzungen
beseitigt wurden.
g
é Standortbewertung X Keine Relevanz Keine Relevanz
H
]
& Schutz oder Wiederherstellung von . B
@ . X Keine Relevanz Keine Relevanz
oo Lebensrdaumen
=
s
£ Freiraum x Keine Relevanz Keine Relevanz
€
S
X%  Regenwasserbewirtschaftung X Keine Relevanz Keine Relevanz
R
Reduzierung der Warmeinseln X Keine Relevanz Keine Relevanz
Reduzierung der Lichtverschmutzung X Keine Relevanz Keine Relevanz
Standortmasterplan X Keine Relevanz Keine Relevanz
Richtlinien fiir Pachter fiir die . q
X Keine Relevanz Keine Relevanz
Gestaltung un den Bau
Ruheorte X Keine Relevanz Keine Relevanz
Direkter AuBenzugang X Keine Relevanz Keine Relevanz
Gemeinsam genutze Einrichtungen X Keine Relevanz Keine Relevanz
Reduzierung des Wasserverbrauchs im . B
. X Keine Relevanz Keine Relevanz
Freien
Reduzierung des Wasserverbrauchs in . B
N . X Keine Relevanz Keine Relevanz
g Innenrdumen
]
E Wassermessung auf Gebdudeebene X Keine Relevanz Keine Relevanz
2
E Optimierung der Prozesswassernutzung X Keine Relevanz Keine Relevanz
Wassernutzung im Kiihlturm X Keine Relevanz Keine Relevanz
Wassermessung X Keine Relevanz Keine Relevanz
Grundlegende Inbetriebnahme und Sehr spezialisierter IAU-Prozess im N
P X Keine Relevanz
Verifizierung Kabelbau
Mindest-Energieeffizienz X Keine Relevanz Keine Relevanz
s . . . A
&, Energiemessung auf Gebdudeebene X Keine Relevanz Keine Relevanz
5
£
E Grundlegendes Kaltemittelmanagement X Keine Relevanz Keine Relevanz
§
g Seh ialisierter IAU-P i
. ehr spezialisierter IAU-Prozess im .
£ Verbesserte Inbetriebnahme X P Keine Relevanz
S Kabelbau
2
©
g Optimieren Energieleistung X Keine Relevanz Keine Relevanz
[}
+
@ Erweiterte Energiemessung X Keine Relevanz Keine Relevanz
W Netzharmonisierung X Nicht Teil der Diplomarbeit Keine Relevanz
Erzeugung erneuerbarer Energie X Keine Relevanz Keine Relevanz
Verbessertes Kaltemittelmanagement X Keine Relevanz Keine Relevanz
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Kriterien (Eigene Ubersetzung)

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziele (gemaR LEED, eigene Ubersetzung)

14
Kurzbeschreibung inkl. ID

Materialkreisldufe + Ressourcenschonung

Lagerung und Sammlung von
Werkstoffen

Reduzierung von Quecksilber

Reduzierung der Auswirkungen auf den

Lebenszyklus von Gebiuden

Umweltdeklaration von Bauprodukten

Beschaffung von Rohstoffen

Stoffliche Inhaltsstoffe

Entsorgung von Bau- und
Abbruchabfillen

Abfallverwertung wihrend des
Betriebs

Keine Relevanz

Verringerung der unverhaltnismaRig hohen
Belastung von Deponien und
Verbrennungsanlagen durch die Abfille der
Gebdudenutzer, die zu Deponien und
Verbrennungsanlagen transportiert und dort
entsorgt werden, durch Reduzierung,
Wiederverwendung und Recycling sowie durch
Aufklarung und Erhaltung der natirlichen
Ressourcen fiir kiinftige Generationen.

Keine Relevanz

Forderung der Wiederverwendung und
Optimierung der Umweltleistung von Produkten
und Materialien.

Forderung der Verwendung von Produkten und
Materialien, fur die Lebenszyklusinformationen
verfiigbar sind und die 6kologisch, wirtschaftlich
und sozial vorteilhafte
Lebenszyklusauswirkungen haben. Belohnung
der Projektteams fiir die Auswahl von Produkten
von Herstellern, die nachweislich bessere
Umweltauswirkungen im Lebenszyklus
aufweisen.

Forderung der Verwendung von Produkten und
Materialien, fir die Lebenszyklusinformationen
verfiigbar sind und die 6kologisch, wirtschaftlich
und sozial vorteilhafte Auswirkungen auf den
Lebenszyklus haben. Belohnung von
Projektteams fuir die Auswahl von Produkten,
die nachweislich auf verantwortungsvolle Weise
gewonnen oder beschafft wurden.

Forderung der Verwendung von Produkten und
Materialien, fir die Lebenszyklusinformationen
verfiigbar sind und die 6kologisch, wirtschaftlich
und sozial vorteilhafte
Lebenszyklusauswirkungen haben. Belohnung
von Projektteams fir die Auswahl von
Produkten, deren chemische Inhaltsstoffe nach
einer anerkannten Methode inventarisiert
wurden, und fiir die Auswahl von Produkten, die
nachweislich die Verwendung und Erzeugung
von Schadstoffen minimieren. Belohnung von
Rohstoffherstellern, die Produkte herstellen, die
nachweislich bessere Lebenszyklusauswirkungen
haben

Verringerung von Bau- und Abbruchabfillen, die
auf Deponien und in Verbrennungsanlagen
entsorgt werden, durch Abfallvermeidung und
Wiederverwendung, Riickgewinnung und
Recycling von Materialien sowie Erhaltung der
Ressourcen fiir kiinftige Generationen.
Verzogerung des Bedarfs an neuen Deponien,
die sich oft in Grenzgebieten befinden, und
Schaffung von umweltfreundlichen
Arbeitsplatzen und Materialmarkten fir
Baudienstleistungen.

LEED 03

LEED 04

LEED 05

LEED 06

LEED 07

Materialien werden
wiederverwendet.

Es werden nachweislich
umweltfreundliche
Baustoffe/Materialien eingesetzt.
Der Nachweis erfolgt tber eine
vereinbarte Umweltzertifizierung.

Die eingesetzten
Materialien/Produkte wurden
verantwortungsvoll, unter
menschlichen Bedingungen
hergestellt

Es werden moglichst
schadstoffarme
Baustoffe/Materialien eingesetzt

Abfille werden so gut wie méglich
reduziert, indem:

- Baustoffe/Materialien sparsamer
eingesetzt wird

- Baustoffe/Materialien
wiederverwendet wird

- Recyclingfahige
Baustoffe/Materialien verwendet
werden

Innenraumluftqualitat

Mindestanforderungen an die
Luftqualitdt in Innenrdumen

Bekampfung des Tabakrauchs in der

Umwelt

Akustische Mindestanforderungen

Verbesserte Strategien fur die
Luftqualitét in Innenrdumen

Emissionsarme Materialien

Plan zum Management der
Innenraumluftqualitat

Bewertung der Luftqualitat in
Innenrdumen

Thermischer Komfort

Innenbeleuchtung

Tageslicht

Qualitatsansichten

Akustische Leistung

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz
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Anhang A4

Kriterien (Eigene Ubersetzung)

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziele (gemaR LEED, eigene Ubersetzung)

14
Kurzbeschreibung inkl. ID

Innovationen

Innovationen

LEED Accredited Professional

Keine Relevanz

Forderung von Projekten, die auRergewdhnliche
oder innovative Leistungen zum Nutzen der
Gesundheit von Mensch und Gesundheit und
Gleichheit der Umwelt. Férderung des LEED-
Fachwissens bei der Planung, dem Bau und dem
Betrieb von Gebauden Betrieb und die
Zusammenarbeit bei Projektpriorititen.

Keine Relevanz

Innovationen in Hinblick auf
Nachhaltigkeit werden geférdert
und angestrebt.

LEED 08

keine weiteren Kriterien fiir Osterreich,
nur Spezifizierungen bei der
Punktvergabe/ Wichtung

Kriterien mit standortbedingt besonderer Bedeutung

Keine Relevanz

Keine Relevanz
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[oanB (Ban)

DGNB System — Kriterienkatalog Gebaude Neubau, VERSION 2023

Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gem3R DGNB)

Kurzbeschreibung inkl. ID

Okologische Qualitit

Klimaschutz und Energie

Risiken fiir die lokale Umwelt

Verantwortungsbewusste
Ressourcengewinnung

Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen

Flacheninanspruchnahme

Biodiversitat am Standort

Wiederherstellung der Flachen
gemaR der Vorgaben der MA 28 =>
nicht beeinflussbar

Wiederherstellung der Flachen
gemaR der Vorgaben der MA 28 =>
nicht beeinflussbar

Unser Ziel ist eine konsequent
lebenszyklusorientierte Planung von Gebauden,
um die Treibhausgasbilanz, weitere
emissionsbedingte Umweltwirkungen und den
Verbrauch von endlichen Ressourcen Uber alle
Lebensphasen eines Geb4udes hinweg auf ein
Minimum zu reduzieren

Unser Ziel ist es, alle gefahrdenden oder
schidigenden Werkstoffe, (Bau-) Produkte sowie
Zubereitungen, die Mensch, Flora und Fauna
beeintrachtigen bzw. kurz-, mittel- und / oder
langfristig schadigen kénnen, zu reduzieren, zu
vermeiden oder zu substituieren.

Unser Ziel ist es, die Verwendung von Produkten
im Gebdude und dessen Auf |
fordern, die hinsichtlich
okologischer und sozialer Auswirkungen tiber die
Wertschdpfungskette transparent sind und
deren Rohstoffgewinnung und Verarbeitung
anerkannten 6kologischen und sozialen
Standards entsprechen

1 Zu

Unser Ziel ist der Erhalt des nattirlichen
Wasserkreislaufs sowie eine Reduktion des
Trinkwasserbedarfs durch

‘Wiederverwertung von Abwassern und Nutzung
lokaler Ressourcen

Unser Ziel ist die Verringerung der zusatzlichen
Inanspruchnahme von Flachen fir bauliche
Nutzungen und die

Begrenzung der Bodenversiegelung nicht
bebauter Flédchen.

Unser Ziel ist die Erhaltung und Férderung
biologischer Vielfalt im lokalen Kontext. Die
gebaute Umwelt hat einen

wesentlichen Einfluss auf die Vielfalt der
Okosysteme (Lebensgemeinschaften,
Lebensrdume sowie Landschaften),

die Vielfalt der Arten sowie deren genetische
Vielfalt. Wir méchten Impulse setzen, positiv
zum Aufbau, zum Erhalt

oder zur Erweiterung der biologischen Vielfalt
direkt an Geb&uden und deren anliegenden
AuBenflachen

beizutragen

DGNB 01

DGNB 02

DGNB 03

DGNB 04

Lebenszyklusorientierte Planung

Einsatz von umweltschonenden
Materialien

Einsatz von fair hergestellten
Materialien

Ressourcenschonender und
qualititsentsprechender Einsatz von
Wasser
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Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gemaR DGNB)

g
Kurzbeschreibung inkl. ID

Okonomische Qualitat

Gebaudebezogene Kosten im

Lebenszyklus

Wertstabilitat und Anpassungsfahigkeit

Klimaresilienz

Dokumentation

Keine Relevanz

Unser Ziel ist ein sinnvoller und bewusster
Umgang mit wirtschaftlichen Ressourcen tber
den gesamten

Lebenszyklus eines Gebaudes. In den
Konzeptionierungs- und Planungsphasen zur
Realisierung eines Gebdudes

liegen die wesentlichen Optimierungspotenziale
fur eine spatere wirtschaftliche Bewirtschaftung.
Die an der Planung Beteiligten sollen sich
regelméaRig und bereits in friihen
Planungsphasen mit méglichen Folgekosten
ihrer Entwurfsund Ausfiihrungs-Varianten
beschiftigen

Unser Ziel ist es, Gebdude mit moglichst hoher
Nutzerakzeptanz und langfristigem
Marktpotenzial und zu schaffen

und somit fiir langfristige Wertstabilitat zu
sorgen. Vor dem Hintergrund des
gesellschaftlichen Wandels und neuer
Herausforderungen sind dabei Anpassbarkeit
und Umnutzungsfahigkeit von hoher Bedeutung,
ebenso wie der

langfristige Werterhalt einer Immobilie

Gebdude sind vielfaltigen und sehr
unterschiedlichen Umweltauswirkungen
ausgesetzt. Wie hoch die Widerstandsféhigkeit
eines Gebaudes gegenuber diesen Einflissen ist,
tragt maBgeblich zum Schutz des Gebaudes

und einer langen Nutzbarkeit bei. Die Bedeutung
des Themas wird durch den sich abzeichnenden
Klimawandel an

Bedeutung gewinnen. Entscheidend fiir den
Schutz der Gebaude und die langfristige Nutzung
wird sein, wie Geb3ude auf die am Standort
auftretenden Klima- sowie weiterer Risiken
reagieren

Unser Ziel ist es, die digitale Bauplanung
moglichst adaquat zur reellen Bauausfiihrung zu
dokumentieren. Der

6konomische Anreiz soll zu einer qualitativ
hochwertigeren Planung und Dokumentation
gebauter Substanz und

somit in die praxisgerechte Kreislaufwirtschaft
fiihren. Wenn alle relevanten
Gebdudeinformationen strukturiert vorliegen,
kénnen Eigenttimer und Eigentiimerinnen sowie
Mietende und Betreibende anhand dieser
effizient

wirtschaften und planen. Neben der guten
Dokumentation des gebauten Geb&udes, stehen
auch der Ubergang in die Betriebsphase sowie
die Vorbereitung zur Nachfithrung der Daten in
der Nutzungsphase im Blick dieses

Kriteriums.

DGNB 05

DGNB 06

Optimierung der Herstellungs- und
Folgekosten durch Betrachtung des
gesamten Lebenszyklus.

Digitale Dokumentation der im Bau
eingesetzten Baustoffe als
Grundlage fur den Betrieb und eine
Nachkalkulation



Ogrysek
Texteingabe
A4


Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

Anhang A4

Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gemaR DGNB)

g
Kurzbeschreibung inkl. ID

Soziokulturelle & funktionale Qualitét

Thermischer Komfort

Innenraumluftqualitat

Akustischer Komfort

Visueller Komfort

Aufenthaltsqualitdten innen und auBen

Barrierefreiheit

Unser Ziel ist es, fir Winter und Sommer einen
thermischen Komfort zu gewéhrleisten, welcher
der vorgesehenen

Nutzung entspricht und fiir eine angemessene
Behaglichkeit sorgt

Unser Ziel ist es, eine Luftqualitat im Innenraum
zu gewdhrleisten, die das Wohlbefinden und die
Gesundheit der

Raumnutzer nicht beeintréachtigt

Unser Ziel ist die Gewéhrleistung eines der
Nutzung der Rdume entsprechenden
Schallschutzes, der unzumutbare
Belastigungen vermeidet und raumakustische
Verhéltnisse zu schaffen, die der vorgesehenen
Nutzung entsprechen

und einen angemessenen Nutzerkomfort
sicherstellen.

Unser Ziel ist es, in allen standig genutzten
Innenrdumen eine ausreichende und
storungsfreie Versorgung mit Tages- und
Kunstlicht sicher zu stellen. Visueller Komfort
bildet die Grundlage fiir allgemeines
Wohlbefinden und effizientes und
leistungsforderndes Arbeiten. Natirliches Licht
wirkt sich positiv auf die psychische und
physische Gesundheit des Menschen aus.
Dariiber hinaus bildet eine gute
Tageslichtnutzung ein hohes
Energieeinsparpotential fiir kiinstliche
Beleuchtung und Kiihlung.

Unser Ziel ist es, Gebaudenutzern einen Innen-
und AuBenraum mit méglichst vielseitigen
Aufenthaltsméoglichkeiten

und guter Ausstattungsqualitat zu bieten sowie
die Nachhaltigkeit einer Immobilie und den
Komfort aller Nutzer langfristig durch
funktionale und qualitativ hochwertige
Nutzungsbereiche zu steigern

Unser Ziel ist es, die gesamte gebaute Umwelt
jedem Menschen, unabhangig von seiner
personlichen Situation,

uneingeschrankt zugénglich und nutzbar zu
machen.
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Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gemaR DGNB)

g
Kurzbeschreibung inkl. ID

Qualitat der Gebaudehiille

Einsatz und Integration von
Gebdudetechnik

Technische Qualitat

Zirkulares Bauen

Mobilitatsinfrastruktur

Keine Relevanz

Unser Ziel ist es, das gesamte Potenzial der
Gebdudehiille auszuschopfen. Diese soll zum
einen als Schutzhiille

dienen, um den Energiebedarf fur die
Raumkonditionierung von Gebauden zu
minimieren, gleichzeitig eine hohe

thermische Behaglichkeit sicherzustellen und
Bauschédden zu vermeiden und zum zweiten als
Energielieferant und

als erweiterte AuBenflache verstanden werden

Unser Ziel ist eine Gebdudekonzeption mit einer
bestméglichen Nutzung passiver Systeme und
der Einbindung von

regenerativen Energien fiir die erforderlichen
technischen Systeme. Zudem soll erreicht
werden, dass ein Gebdude mit moglichst
geringem Aufwand an wechselnde
Nutzungsbedingungen bzw. an technische
Neuerungen angepasst

werden kann und die verwendeten technischen
Systeme im Quartier integriert sind.

Unser Ziel ist der in hohem MaRe sparsame
Umgang mit natirlichen Ressourcen und deren
effiziente Nutzung. Dementsprechend férdern
wir Losungen, die es erlauben, bereits
geschaffene Werte méglichst ohne EinbuRen
wiederverwendbar zu machen. Bestimmt von
dem Vorsatz, nahezu keine Priméarressourcen fiir
Bau und Unterhalt von Gebauden zu benétigen,
machen wir uns stark fiir eine Strategie zur
Steigerung der aktuellen Materialeffektivitat: fur
eine so gut wie verlustfreie Kreislauffiihrung von
Stoffen —im Verbund mit einer wesentlichen
Reduktion der eingesetzten Materialien. Somit
zielt das Kriterium auf eines der wichtigsten
Anliegen der DGNB: eine real umgesetzte
Kreislaufwirtschaft zu schaffen, die Akteure wie
Nutzer in die Lage versetzt, den Abbau von
natirlichen Ressourcen auf ein Minimum zu
reduzieren, gar bestenfalls génzlich darauf zu
verzichten. Mit dem Ergebnis, dass eingesetzte
Ressourcen nach erreichtem Eigennutzen den
Folgegenerationen auch weiterhin in
héchstmdéglichem MaRe zur Verfugung stehen —
zu ihrer eigenen wohlbefindlichen Entfaltung.

Unser Ziel ist die der sparsame Umgang
natirlicher Ressourcen bei der Dimensionierung
von Infrastruktur und

Angebot, die Reduktion von verkehrsbedingten
Emissionen in Luft, Wasser und Boden, die
Steigerung des

Nutzerkomforts durch eine nachhaltige
Mobilitatsinfrastruktur und die Starkung
leistungsfahiger, bezahlbarer

DGNB 07

Bestrebung nach einer verlustfreie
Kreislauffiihrung von Stoffen und
effizienten Einsatz von Materialien
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Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gemaR DGNB)

g
Kurzbeschreibung inkl. ID

©
S
T
a
]
4
8
2
a

Qualitat der Projektvorbereitung

Sicherung der Nachhaltigkeitsaspekte in

Ausschreibung und Vergabe

Verfahren zur stadtebaulichen und
gestalterischen Konzeption

Baustelle / Bauprozess

Geordnete Inbetriebnahme

FM-gerechte Planung

Keine Relevanz

Sehr spezialisierter IAU-Prozess im
Kabelbau

Keine Relevanz

Unser Ziel ist es, durch einen optimierten und
transparenten Planungsprozess die
bestmégliche Gebdudequalitat zu

erreichen, indem friihzeitig (,Phase 0”) die
relevanten Rahmenbedingungen definiert
werden

Unser Ziel ist die frihzeitige Integration der
Nachhaltigkeitsaspekte bereits in der
Ausschreibungsphase, um sicherzustellen, dass
alle Entscheidungen auf einer ganzheitlichen
Betrachtung basieren

Unser Ziel ist es, nachhaltige Gebdude zu
erschaffen, die von den Menschen gerne und
lange genutzt werden.

Nachhaltigkeit und Baukultur bedingen sich
gegenseitig und sind untrennbar miteinander
verbunden. Vor diesem

Hintergrund ist es das Ziel der DGNB, die
gestalterische Qualitdt unserer gebauten
Umwelt zu steigern

Unser Ziel ist es, negative Auswirkungen auf die
lokale Umwelt wahrend der Bauphase zu
minimieren. Dafiir ist es

erforderlich, die Bauausfiihrenden auf den
Baustellen hinsichtlich relevanter
Umweltthemen zu sensibilisieren und zu
schulen.

Unser Ziel ist es, das fertiggestellte Gebdude
kurzfristig in einen geordneten Betrieb zu
Uberflihren, um somit die

geplanten Eigenschaften in die Realitat
umzusetzen. AuBerdem soll der Gebaudebetrieb
unmittelbar nach

Fertigstellung optimal gestaltet und die geplante
Performance des Gebdudes mit méglichst
geringen Abweichungen

zur Planung in die Realitat umgesetzt werden

Unser Ziel ist es, bereits in der Planung die
Anforderungen des Facility Managements fiir
den spateren

Geb&udebetrieb adiquat zu beriicksichtigen.
Damit kann ein optimaler Betrieb des Gebaudes
durch die Nutzer und die Dienstleister
ermoglicht werden

GroBere Aufmerksamkeit auf die

DGNB 08
Planungsphase richten

Nachhaltigkeitsaspekten in der
Ausschreibung und Vergabe
verankern (Eignungs- und
Auswahlkriterien)

DGNB 9

Am Bau beteiligte Personen
hinsichtlich Nachhaltigkeit schulen
und sensibilisieren

DGNB 10

Standortqualitat

Mikrostandort

Verkehrsanbindung

Nahe zu nutzungsrelevanten Objekten

und Einrichtungen

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Unser Ziel ist es, Gebaude und seine Nutzer vor
den Auswirkungen negativer Umwelteinflisse
und Extremereignisse

zu schiitzen und die Resilienz von Gebauden
gegeniiber moglichen Einfliissen am
Mikrostandort zu fordern.

Unser Ziel ist es, eine zukunftsfahige und
vielfiltige Mobilitit der Gebdudenutzer zu
fordern und eine nachhaltige
Verkehrsinfrastruktur zu erreichen.

Unser Ziel ist es, eine optimale Versorgung der
Nutzer des Gebiudes mit einer nahen, gut
erreichbaren, sozialen

und erwerbswirtschaftlichen Infrastruktur zu
gewdhrleisten und somit eine gesellschaftliche
Akzeptanz des

Gebdudes zu schaffen. Wir méchten ebenfalls
die Integration des Gebdudes in seinen
stadtebaulichen Kontext

durch vielféltige Nutzungsangebote an und fir
die Offentlichkeit férdern
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TQB.2010, Osterrei

fiir iges BauenDi

1stleistur baude 2018DL_1.0.1

Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziele (gem3R TQB)

Kurzbeschreibung inkl. ID

Standort & Ausstattung

Infrastruktur

Standortsicherheit und Baulandqualitat

Ausstattungsqualitat

Barrierefreiheit

Kein Relevanz

Kein Relevanz

Keine Relevanz

Bei der Infrastrukturbewertung wird das
Vorhandensein von und die raumliche Distanz zu
Einrichtungen des &ffentlichen Verkehrs, der
taglichen Nahversorgung, sozialen Infrastruktur
sowie zu Einrichtungen fiir Erholung und Freizeit
dokumentiert. Schon mit der Festlegung eines
Gebdudestandorts bei Neubauten oder der
bewussten Entscheidung fiir eine Sanierung
eines Bestandsgeb&udes wird eine
Grundsatzentscheidung fiir kiinftige Belastungen
der Umwelt getroffen. Im Bereich des
Klimaschutzes tragt der Mobilitatssektor
entscheidend zu Treibhausgasemissionen bei:
Die Vermeidung von motorisiertem
Individualverkehr ist somit ein grundsatzliches
Klimaschutzziel, welches eng mit dem
Gebaudesektor zusammen hangt. Die OGNB
tragt dieser Tatsache dadurch Rechnung, dass
die Bewertung von Standort und Ausstattung
eines Objekts mit 20 Prozent in das
Gesamtbewertungsergebnis einfliesst.

Im Bereich Standortsicherheit wird das Risiko
durch Naturgefahren (Hochwasser, Starkregen,
Lawinen, Muren, Erdrutschungen, Erdbeben),
die Radonbelastung aus dem Untergrund sowie
der Abstand zu elektrischen Anlagen bzw. daraus
resultierenden Gesundheitsgefahrdungen
bewertet. Zusatzlich werden die Baulandqualitat
hinsichtlich 6kologischer Eignung und
ErschlieBungsgrad und der Versiegelungsgrad
bewertet. Die Analyse von Umgebungsrisiken
sowie allenfalls notwendige MaRnahmen zur
Risikominimierung tragen wesentlich zur
langfristigen Gebdudenutzung bei und senken
das Risiko fiir Folgekosten. Nachdem in
Osterreich das Basisrisiko fiir Naturgefahren
durch die Raumordnung deutlich eingeschrénkt
sein sollte, werden in diesem
Bewertungsbereich nur wenige OGNB-
Qualitatspunkte vergeben.

Die Ausstattungsqualitdt beschreibt die Qualitat
der inneren ErschlieBung und die besonderen
Ausstattungsmerkmale des Objekts.

Anforderungen auf Gebiude gemaR
Barrierefreiheit.

Wirtschaftlichkeit & tech. Qualitat

Wirtschaftlichkeit im Lebenszyklus

Sustainable Sites

Technische Objektqualitat

Keine Relevanz in der Diplomarbeit
(Forschungsabgrenzung)

Betrachtet man den gesamten Lebenszyklus
eines Geb&udes, dann fillt nur rund ein Viertel
der Kosten

bei der Planung und Errichtung des Objekts an.
Der Rest, also etwa 75 Prozent der
Gesamtkosten entsteht wéhrend der
Nutzungsphase und mit der Entsorgung des
Gebéaudes. Der GroRteil dieser Kosten ist nur
durch qualitativ hochwertige Planungsleistungen
beeinflusshar. Aus diesem Grund ist eine
umfassende Planung samt Ermittlung der
Lebenszykluskosten eine zentrale Voraussetzung
fur nachhaltige Gebaude.

Schon der Baustellenbetrieb stellt in vielen
Féllen eine Beeintrachtigung fir den Standort
und die davon

betroffenen Nachbarschaften dar. Neben
Umweltbeeintrachtigungen (Staub, Ldrm) ist
eine geordnete Baustellenabwicklung auch eine
sinnvolle MaRnahme fiir Kosteneffizienz bei der
Errichtung / Sanierung von Gebauden. In dieser
Kriteriengruppe wird zusatzlich auch die Qualitat
der Freiraumgestaltung nach

Fertigstellung bewertet.

Bezieht sich auf: Luftdichtheit des Geb&udes;
Warmebriicken des Gebdudes/ Feuchteschutz;
Gebiudeautomation und Behaglichkeit;
Elektrostatische Aufladung Bodenbeldge;
Einbruchsschutz und Sicherheit; Besondere
Brandmelde- und Léscheinrichtungen; Abnahme
Haustechnikanlagen

TQB 01

Kosten fur Folgekosten in
Planungsphase beachten. (Ganzer
Lebenszyklus KaBa beachten)
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Kriterien

Keine
Relevanz

Magliche
Relevanz

Anmerkung

Ziele (gem3R TQB)

g
Kurzbeschreibung inkl. ID

Energie & Versorgung

Auswahl des Energienachweisverfahrens

Nutz- und Endenergieeffizienz

Nachhaltige Energieaufbringung

Wasserbedarf

Bezieht sich auf Gebaude.

Bezieht sich auf Gebaude.

Geltende Verfahren zur Erfassung des
Energiebedarfs:

OIB RL6 2011;

OIB RL6 2015;

PHPP

Der Energiebedarf eines Geb&udes stellt ein
zentrales Kriterium fiir die Nachhaltigkeit eines
Bauwerks

dar: Je geringer der Gesamtenergiebedarf fir
Heizung, Warmwasser, Kithlung, Luftung,
Beleuchtung, Hilfsenergie und Betriebsenergie
ist, desto besser. Die Anforderungen des
Passivhauses sind dabei ein qualitativ
hochwertiger Bezugswert und deshalb fiir die
OGNB ein wichitiger Orientierungspunkt bei der
Bewertung.

Hier wird der Aufwand fiir die
Energiebereitstellung in Form des
Priméarenergieaufwands (PEB) und dessen
Umweltvertraglichkeit mit Hilfe der aus dem
Energieverbrauch resultierenden
CO,,2,,-Emissionen in Form des CO,,2,,-Indikators
bewertet. Zusatzlich wird auch das allfallige
Vort in einer Photovoltail mit
OGNB-Qualitatspunkten belohnt. Wie beim
Nutzenergiebedarf legt die OGNB bei der
Bewertung fiir Neubauten, Bestandsgebiude
und Sanierungen die gleich strengen MaRstébe
an.

Individuelle Verbrauchsabrechnung;
Grund-, Regen- oder Brauchwassernutzung;
Wassersparende Sanitdreinrichtungen;

TQB 02

TQB 03

TQB 04

CO2 Reduzierung durch alternative
Stromerzeugung wahrend der
Bauausfiihrung

CO2 Reduzierung durch das
Beachten des PEB der verwendeten
Materialien.

Durch Dokumentation und
bewusstem Einsatz wird die
Ressource Wasser geschont.

Gesundheit & Komfort

Thermischer Komfort

Raumluftqualitdt

Schallschutz

Belichtung, Beleuchtung, Sonnen- und
Blendschutz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Bezieht sich auf Standortwahl und
Ausstattung Gebaude

Keine Relevanz

Der thermische Komfort eines Objekts ist sowohl
im Winter als auch im Sommer (Uberwarmung)
entscheidend fiir das Wohlbehagen der
Geb&udenutzerinnen. Da die
Behaglichkeitskriterien im Sommer
zunehmende Bedeutung erlangen, fillt deren
Gewichtung in dieser OGNB-Bewertungsgruppe
héher aus, als der thermische Komfort im
Winter.

Luftung; Produktmanagement: Emissionsarme
Bau- und Werkstoffe im Innenausbau ;
Vermeidung von Schimmel und Feuchte /
Schadstoffbegehung;

Umgebungslarmsituation;

Raumakustik;

Luftschallschutz in Trennbauteilen zwischen
Nutzungseinheiten;

Trittschallschutz von Trenndecken zwischen
Nutzungseinheiten;

Dauerschallpegel Innen/ Fassadenbemessung
bzw. Anlagengerauschpegel

Qualitat der kiinstlichen Beleuchtung;
Tageslichtversorgung / Tageslichtquotient;
Sonnen- und Blendschutz;

Baustoffe & Konstruktion

Vermeidung kritischer Stoffe

Regionalitat, Recyclinganteil, Produkte
mit Umweltzertifikat

Okoeffizienz des Gesamtgebdudes

Entsorgung

Keine Relevanz
(Bezieht sich auf Aufbauten im
Hochbau)

Vermeidung von HFKW;
Vermeidung von PVC;
Vermeidung von SVHC;

Verwendung regionaler Produkte;

Einsatz recyclierter / wiedergewonnener
Baumaterialien; Verwendung von Produkten mit
Umweltzertifikaten;

0I3-Berechnung als Leitindikator fiir die
Okoeffizienz des Gebaudes. Dieser
bertcksichtigt in einer Lebenszyklusbetrachtung
(Bei Dienstleistungsgebauden: 100 Jahre
Betrachtungszeitraum) samtliche im Gebdude
vorhandenen Aufbauten und dabei verwendete
Materialien

Ermittlung mittels Entsorgungsindikator. Der

Entsorgur likator (El) des Gebdudes kann
gemeinsam mit dem OI3-Index berechnet
werden und stellt ein mit Entsorgungs- und
Recyclingeigenschaften gewichtetes Volumen
der im Objekt eingesetzten Baustoffe bzw.
Bauteile dar.

TQB 05

TQB 06

TBQ 07

Durch Ausschluss von Inhaltsstoffen
Einsatz von Baustoffen, welche
umweltfreundlich sind.

Einsatz von regionalen Produkten.
Einsatz von recyclierten Materialien.
Einsatz von zertifizierten
Materialien.

Entsorgungs- und
Recyclingeigenschaften beachten.
Bei Planung Materialkreislauf
beachten.
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|k|imaaktiv

klimaaktiv Kriterienkatalog fiir Dienstleistungsgebaude Neubau und Sanierung 2020

Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziel (gemaR Klimaaktiv)

Abei (e e 1 Kahelh

Kurzbeschreibung inkl. ID

Infrastruktur

Umweltfreundliche Mobilitat

Standort

Mikroklima und Griinraum

Umweltzeichen

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Bereits bei der Auswahl des Stand-
ortes wird die Basis fiir einen nach-
haltigen Geb&udebetrieb gelegt.

Energie

Innovative Effizienztechnologien

Energie & Versorgung

Betrieb und Qualitatssicherung

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Keine Relevanz

Wenig Energiebedarf und

CO2-Emissionen sowie ein gerin-
ger Primérenergiebedarf sind fiir
klimaaktiv Geb4dude maRgeblich.

Ausschluss von besorgniserregenden
Substanzen

Vermeidung von besorgniserregenden
Substanzen

Einsatz von klimafreundlichen
Bauprodukten und Komponenten

Baustoffe & Kostruktion

Okobilanzen

Neben der Energieeffizienz sind auch Kriterien
fiir Baustoffe und Konstruktion fiir ein Gebaude
im klimaaktiv Standard maBgeblich. Die Kriterien
fiir Baustoffe und Konstruktion befassen sich
hauptséachlich mit den Umweltauswirkungen des
Bauens. Der Einsatz von klimaschédlichen
Baustoffen ist in klimaaktiv Gebauden nicht
zuldssig.

Neben dem Ausschluss von besonders
besorgniserregenden Substanzen gilt es,
Baustoffe zu vermeiden, welche in einer oder
mehreren Phasen des Lebenszyklus' Schwéchen
aufweisen.

klimaaktiv Kriterienkatalog fur
Dienstleistungsgebdude. Einsatz von
klimafreundlichen Bauprodukten und
Komponenten. Der Einsatz von
klimafreundlichen Bauprodukten, die Forcierung
von Komponenten mit

Umweltzeichen sowie wenig treibhauswirksame
Kaltemittel fur Warmepumpen wird belohnt.

Mit dem ,,Okoindex” (Ol3-Indikator) lasst sich
die 6kologische Wertigkeit der Konstruk-

tionen bzw. des Gesamtbauwerks im
Lebenszyklus beurteilen. Der Wert des Okoindex
fur ein Gebaude ist umso niedriger, je weniger
nicht erneuerbare Energie eingesetzt und je
weniger Treibhausgase und andere Emissionen
bei der Produktion der Baustoffe und der
Errichtung und Instandhaltung des Gebdudes
abgegeben werden.

Einsatz von Materialien, die nicht

besorgniserregend fiir Lebewesen
klimaaktiv 01 § &

sind (Betrachtung des gesamten

Lebenszyklus)

Einsatz von Materialien, die
klimaaktiv 02 umweltfreundlich sind (Betrachtung
des gesamten Lebenszyklus)

Verwendung von dkozertifizierten

klimaaktiv 03 Baustoffen

Thermischer Komfort

Raumluftqualitat

Komfort & Gesundheit

Tageslichtversorgung

Die Herstellung von angenehmen
Innenraumklimabedingungen tragt wesentlich
zum Wohlbefinden und zur
Konzentrationsfahigkeit bei und ist gerade bei
Gebduden mit hoher Belegungsdichte und
hohen inneren Lasten eine besondere
Planungsherausforderung

Eine gesunde Raumluft wird in klimaaktiv
Gebauden durch ein erforderliches Grund-
luftungskonzept, ein Produktmanagement sowie
einer Innenraumluftmessung garantiert.

Der Einsatz von Tageslicht fiihrt nicht nur zur
Reduktion des Energieeinsatzes, sondern

auch zu einer héheren Behaglichkeit durch
natirliche Belichtung. Die Bewertung der
Tageslichtqualitat erfolgt nun sowohl bei
Wohnbauten als auch Dienstleistungsgebduden
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Anhang A4

NB Baustelle

DGNB System

riterienkatalog Nachhaltige Baustelle, Version

e Keine Mégliche Ziele Abeitung Nachhaltigkeitspotential Kabelbau
Kriterien Anmerkung . A "
Relevanz Relevanz (gem&R DGNB Baustelle) Kurzbeschreibung inkl. ID
Strukturierte
Baustellenplanung; Baustellenorganisation inkl.
Baustelleneinrichtungsplan; Checkliste aller relevanter
Baustellenorganisation X Baustellenordnung; DGNBBO1  MaBnahmen
Bauablauf- und Bauzeitenplédne; (z.B. Baustellenkonzept,
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan Umweltschutzziele, Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan)

H DGNBBO02  Verminderung der Lirmbelastung

2

©

2

H DGNBBO03  Verminderung der Staubbelastung

)

g

% Lirmarme Baustelle; DGNB B 04 Beriicksichtigung des Boden- und

2 s . Grundwasserschutzes

a taubarme Baustelle;

&  MaRnahmen zur Vermeidung von Boden- und Grundwasserschutz auf der . N
Belastungen der lokalen Umwelt durch X Baustelle; Verml.nder.ung von"Erschutterungen
die Baustelle Erschiitterungs- und vibrationsarme Baustelle; DGNBBO5  und Vibrationen wahrend der

Abfallarme Baustelle; Bauphase
Umwelt- und anwohnerorientierte Logistik
DGNBB 06  Reduktion der Bauabfalle
Bericksichtigung der
DGNBBO7  Anwohner_innen und der Umwelt in
Bezug auf die Baustellenlogistik
Einsatz von Okostrom auf der
DGNB B 08
Baustelle
Dokumentation der
Energieverbrauche der Baustelle zur
DGNB B 09 €
Einsatz erneuerbarer Energien; Erke.nrfung von .
Datentransparenz Energieverbrauch der Optimierungspotentialen
Baustelle;
Einsatz energieeffizienter Baumaschinen und Einsatz energieeffizienter Baugerate
. . DGNB B 10 h
. N Anlagen (CO2-Emissionsminderung); und -maschinen
Energie: Ressourceneinsparung und . .
L . X Einsatz umweltgerechter Transportmittel (CO2-
Emissionsminderung . . o .

. Emissionsminderung) ; DGNB B 11 Optimierung der Transportmittel

E CO2-Emissionsminderung; und -strecken

2 Datentransparenz Transportverkehr im

§ Zusammenhang mit der BaumaBnahme;

o ’ Dokumentation der Emissionen der

3 Vernetzung Baustelle eingesetzten Transportmittel zur

g DGNBB12 ¢ i

2 Erkennung von

Optimierungspotentialen
Ubergeordnete Baustellenlogistik
DGNB B 13 & o o8
(Baustellen, Bauabschnitte)
L B Optimieren der Wiederverwendung und-
Baumaterialien: Ressourceneinsparung . .
o R verwertung; Einsatz von wiederverwendbaren
und Emissionsminderung durch X . N DGNB B 14 .
N Aktive Beeinflussung der Verwertungs- und Materialen
Wiederverwendung und -verwertung
Entsorgungswege
. . Trinkwassernutzung ; . . .
Trinkwasser: Ressourceneinsparung X DGNBB 15  Reduktion vom Trinkwassereinsatz
Datentransparenz Wasserverbrauch
Untersuchungen und MaRnahmen aus Forderung von Gesundheits
Gesundheitspravention X besonderem Anlass / Pandemie ; DGNB B 16 . . 8
N . o praventionsmaRnahmen
Arbeits- und Allgemeinmedizinische Vorsorge
A+S-Plan fiir kontaminierte und nicht-
kontaminierte Bereiche; Risikobeurteilung und Erstellun
Sicherheit — Gefahrdungsbeurteilung X Gefdhrdungsbeurteilung durch die beauftragten |[DGNB B 17 . . 8 8
Sicherheitskonzept

2 Unternehmen ;

© Sicherheitsbeauftragter

S

@

H

2 Interne Kommunikation zwischen Bauherrn und

2 (Ober-)Bauleitern;

B Interne Kommunikation zwischen (Ober- . o

2 e . " Flache Hierarchien fiir kurze

& Projektinterne Kommunikation X )Bauleitern und Bauhandwerkern; DGNB B 18 .

o L . " Kommunikationswege

Nachhaltigkeitsinformation fur

Baustellenpersonal ;

Kommunikation Mehrsprachigkeit

Arbeitsplatzqualitat;

Zutrittsdokumentation fir alle Beteiligten; N B -
Soziales X . R " 8 DGNBB 19  Férderung der Arbeitsplatzqualitat

Absicherung der Sozialleistungen fir alle

Beteiligten



Ogrysek
Texteingabe
A4


Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

Anhang A4

Kriterien

Keine
Relevanz

Mégliche
Relevanz

Anmerkung

Ziele
(gem3R DGNB Baustelle)

MaRnahmen zur Information der breiten
Offentlichkeit;

Abeitung Nachhaltigkeitspotential Kabelbau
Kurzbeschreibung inkl. ID

Fordern der Akzeptanz durch

Pflegeanleitungen

Inspektions-, Betriebs- und Pflegeanleitungen

Information der Nachbarschaft X Informationsveranstaltungen; DGNBB20 Information breite Offentlichkeit
Baustellenbesichtigung; (Infoscreens, Veranstaltungen..)
Digitale Anzeigetafel
E RegelméRige Information iiber den gesamten
£ Bauprozess ;
= . Individuelle Information der Anwohner und des Férdern Akzeptanz Betreuung
§ Information der Anwohner und des .
= X lokalen Gewerbes ; DGNBB21  Anwohner (Informationen,
:0 lokalen Gewerbes .
H Ansprechpartner auBerhalb der Baustellenzeiten; Ansprechpartner)
3 Erscheinungsbild der Baustelle fir die
2 Offentlichkeit
i}
°
=
€
§ Beachtung von lokalen
iu Integration lokaler Betriebe, X Integration lokaler Betriebe; DGNB B 22 Gegebenheiten (rechtzeitige
E Eigentiimer und Anwohner Integration Eigentiimern und Anwohner Information fir minimale
E Einschrankung)
S
Zugang fiir digitale
L . digitale Informationsplattform; 8ang N N
Digitale Informationsplattform X ) DGNBB 23 Informationsbeschaffung
Webcam zur Verfolgung Fortschritt -
ermoglichen (Webcam)
Auf Informationsportalen oder anderen
Plattformen, die eine Wiederverwendung von
Baustoffen oder Bauteilen unterstiitzen. Uber
Forderung der Wiederverwendung von . eine direkte Kommunikation zu Planern,
. X Keine Relevanz " .
Baustoffen oder Bauteilen Bauausfiihrenden oder vergleichbaren Akteuren,
die im ndheren Umkreis tétig sind, werden
mdogliche Abnehmer fiir die Wiederverwendung
von ilen und Produkten gesucht.
Planverwaltungsmanagement ;
Schnittstellenkoordination ;
Umgang mit Konflikten auf der Baustelle ;
Verbesserungsmanagement;
Freigabe-, Abnahme- und Schnittstellenkoordination mittels
Baustellenmanagement x Teig DGNB B 24 !
Anderungsmanagement; Organigramm
® Informationsaustausch;
s
E Nutzung einer App auf der Baustelle;
‘§ Einsatz intelligenter Maschinensteuerung;
] Internet
S
©
]
i}
T Qualitatssicherung verwendeter Freigabeliste; Dokumentation und Kontrolle
E X : DGNB B 25 . -
£ Bauprodukte Dokumentation verbauter freigegebener Materialien
©
3
<4 o
Qualitatssicherungsplan; AU .
U e Qualitatssicherung mittels
Qualitatssicherungsplanung X Messungen zur Qualitatskontrolle; DGNB B 26 ) .
. - . stichprobenartiger Kontrollen.
Schimmelpilzpravention
Wartungs-, Inspektions-, Betriebs- und . Erstellung und Ubergabe von Wartungs-,
X Wartungen nur in Bezug auf Kabel
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Bezug Zertifizierungssystem Zusammenfiihrung Bewertung
Kurzbeschreibung Bezeichnung inkl. ID Kurzbeschreibung Relevanter Prozessschritt Verantwortlichkeit Hilfsmittel ©okologisch okonomisch sozial
Frihzeitige Erstellung einer Nachhaltigkeitsstrategie
BREEAM 01 (vor Projektstart) Eine Nachhaltigkeitsstrategie wird zu Beginn des
. . Projektes erstellt. Sie dient als Leitfaden dafir,
Entwicklung einer . o B " "
NP 01 L N welche MaRnahmen in Bezug auf Nachhaltigkeit Ubergeordnet Auftraggeber_in Hilfsmittel X X X
Nachhaltigkeitsstrategie ) )
. . . . . im Projekt um-gesetzt werden sollen (z.B.
Zu Projektstart wird eine Strategie entwickelt wie N
LEED 01 o . Anforderun-gen an Materialen).
Nachhaltigkeit im Projekt umgesetzt werden kann.
BREEAM 04 Identifizieren von potenziellen Gefahren inkl. Das Anwenden eines Risikomanagements hilft, ein
PraventionsmaRnahmen : . -
Bewusstsein gegeniiber mégli-chen
. okonomischen, 6kologischen und sozialen Risiken
NPO2 . N zu schaffen, sodass pra-ventive MaBnahmen Ubergeordnet Bauunternehmen Hilfsmittel X X X
odkonomischen und sozialen Aspekten . . . . -
eingeleitet werden kénnen. Es wird zwischen
DGNB B 17 Risikobeurteilung und Erstellung Sicherheitskonzept st}a.ndortbezo—geﬁen und projektbezogenen
Risiken unterschieden.
BREEAM 13 Forderung von Forschung im Bereich Nachhaltigkeit . .
Durch die Férderung von Innovation und
Forderung von Forschungsarbeit im Forschung kénnen potentielle Ansatze N . B
Hi |
NP O3 Bereich Nachhaltigkeit Anwendung in der Praxis finden und lang-fristig Ubergeordnet Auftraggeber_in ifsmitte X X X
LEED 08 Innovationen in Hinblick auf Nachhaltigkeit werden die Nachhaltigkeit im Bauwesen fordern.
gefordert und angestrebt.
Schulungen und Weiterbildungen im Be-reich
B iligte P hinsichtlich i il im Bereich Nachhaltigkei lifizi Mitar-bei Al i
DGNB 10 Am Bau b‘etewvwgte ersonen ms‘lcv t w‘c NP 04 Welterbl‘dun‘g im Bereicl achhaltigl ewvl qua ifizieren Mitar-beitende, Ubergeordnet uftraggeber_in / Hilfsmittel M “ M
Nachhaltigkeit schulen und sensibilisieren Nachhaltigkeit welche langfristig Gelerntes anwenden und Bauunternehmen
Prozesse nachhaltig gestal-ten kénnen.
Durch zusétzliche Kontrollen soll die
LEED 02 Umweltverschmutzung reduziert werden (externe
Kontrolle).
N Die regelméBige Kontrolle der definierten Ziele
DGNB B 25 pokumentation und Kontrolle verbauter NP 05 Kontrolle der definierten fL:hrt zgur Sichlegrun des ewunschlte‘n I Ubergeordnet Auftraggeber_in / Hilfsmittel X X b3
freigegebener Materialien Nachhaltigkeitsziele c 8 8 8 Bauunternehmen
Nachhaltigkeitsstandards.
DGNB B 26 Qualitétssicherung mittels stichprobenartiger
Kontrollen.
Minimierung der Reparaturen des Systems durch
BREEAM 8 SchutzmaRnahmen (z.B. Muffenbauwerk statt
Umhausung).
Lebenszyklusorientierte Ansatze flieRen in den
NP 06 Lebenszyklusorientierte Planung Prozess der Planung mit ein und dienen als Planung Auftraggeber_in Hilfsmittel X - -
DGNB 01 Lebenszyklusorientierte Planung Entscheidungskriterium.
- f it auf die Pl
DGNE 08 Qroﬁere Aufmerksamkeit auf die Planungsphase
richten
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Bezug Zertifizierungssystem Zusammenfiihrung Bewertung
Kurzbeschreibung Bezeichnung inkl. ID Kurzbeschreibung Relevanter Prozessschritt Verantwortlichkeit Hilfsmittel okologisch okonomisch sozial
Lebenszykluskosten am Anfang des Projektes zur
Kostensteuerung iiber den gesamten Lebenszyklus
BREEAM 02
(Nachkalkulation insbesondere fiir Betriebs- und
Wartungskosten). Okonomische Nachhaltigkeit
Bei der Planung werden neben den Inves-
Optimierung der Kosten durch titionskosten auch die Lebenszykluskos-ten . e
NP 07 Planun, Auftraggeber_in Hilfsmittel - X -
Beriicksichtigung des Lebenszyklus beachtet (bspw. Folgekosten aus War-tung und ung LTirages - !
Optimierung der Herstellungs- und Folgekosten Reparatur).
DGNB 05
durch Betrachtung des gesamten Lebenszyklus.
T8 01 Kosten fiir Folgekosten in Planungsphase beachten.
(Ganzer Lebenszyklus KaBa beachten)
DGNE 08 (?rof&ere Aufmerksamkeit auf die Planungsphase
richten
Q8 01 Kosten fiir Folgekosten in Planungsphase beachten.
(Ganzer Lebenszyklus KaBa beachten)
Die Al hl des B fah folgt unt
NP 08  Auswahl Bauverfahren |e“ us\./va . es Bauverta ren§ er _Og unter Planung Auftraggeber_in Hilfsmittel X X X
Berticksichtigung von Nachhaltigkeit.
Lebenszykluskosten am Anfang des Projektes zur
i kI
BREEAM 02 Kostensteuert{ng }Jber den gesarr}ten Levbenszy us
(Nachkalkulation insbesondere fiir Betriebs- und
Wartungskosten). Okonomische Nachhaltigkeit
Die am Bau beteiligten Firmen betreiben
BREEAM 03 nachweislich ein Umweltmanagement (z.B. In der Ausschreibung werden Auswahlkriterien in
Bezug auf Nachhaltigkeit definiert (z.B. Konzept
Umweltmanagementsystem) Nachhaltigkeit wird in der 4 gker Iniert ( P .
N zur Umsetzung von Nachhaltigkeit). AuRerdem Ausschreibung und N . B
NP 09  Ausschreibung und Vergabe L Auftraggeber_in Hilfsmittel X X X
beriicksichtigt werden Vorgaben zur Nachhaltigkeit von Vergabe
DGNB 9 Nachhaltigkeitsaspekten in der Ausschreibung und dem_der Auftraggeber_in in der Ausschreibung
Vergabe verankern (Eignungs- und Auswabhlkriterien) definiert.
Strukturierte Baustellenorganisation inkl. Checkliste
DGNB B 01 aller relevanter MaRnahmen
(z.B. Baustellenkonzept, Umweltschutzziele, Das Optimieren der Baustellenorganisati-on hilft,
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan) Ablaufe zu strukturieren und Konfliktpotentiale
Optimierte friihzeitig planerisch einzuarbeiten und zu
NP 10 P! N _ v' 8P ! . Y . - . Ausfihrung Bauunternehmen Hilfsmittel X X X
Baustellenkoordination eliminieren. Gute Organisation fiihrt zu einem
X o o reibungslo-sen Ablauf des Projekts, wodurch Res-
DGNB B 18 Flache Hierarchien fiir kurze Kommunikationswege sourcen und Kosten eingespart werden.
DGNB B 24 Schnittstellenkoordination mittels Organigramm
DGNB B 11 Optimierung der Transportmittel und -strecken
Einsatz von regionalen Produkten. Einsatz von
TQB 06 recyclierten Materialien. Einsatz von zertifizierten
Materialien.
Logistische Konzepte erzielen einen effizienten
X - . NP 11  Effizientere Baustellenlogistik Einsatz von Transportmitteln, welcher eine Ausfiirhung Bauunternehmen konkretes Potential X X -
Dokumentation der Emissionen der eingesetzten Einsparung von Emissionen ermoglicht.
DGNB B 12 Transportmittel zur Erkennung von
Optimierungspotentialen
DGNBEB 13 Ubergeord.nete Baustellenlogistik (Baustellen,
Bauabschnitte)
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BREEAM 06

LEED 04

LEED 06

DGNB 02

TQB 03

TQB 05

TQB 06

klimaaktiv 01

klimaaktiv 02

klimaaktiv 03

Einsatz von Baustoffen, mit geringer negativer
Auswirkungen auf die Umwelt (Uber den gesamten
Lebenszyklus).

Es werden nachweislich umweltfreundliche
Baustoffe/Materialien eingesetzt. Der Nachweis
erfolgt Uber eine vereinbarte Umweltzertifizierung.

Es werden moglichst schadstoffarme
Baustoffe/Materialien eingesetzt

Einsatz von umweltschonenden Materialien

CO2 Reduzierung durch das Beachten des PEB der
verwendeten Materialien.

Durch Ausschluss von Inhaltsstoffen Einsatz von
Baustoffen, welche umweltfreundlich sind.

Einsatz von regionalen Produkten. Einsatz von
recyclierten Materialien. Einsatz von zertifizierten
Materialien.

Einsatz von Materialien, die nicht besorgniserregend
fiir Lebewesen sind (Betrachtung des gesamten
Lebenszyklus)

Einsatz von Materialien, die umweltfreundlich sind
(Betrachtung des gesamten Lebenszyklus)

Verwendung von 6kozertifizierten Baustoffen

NP 12

er von umwelt
Materialien

Es werden keine umwelt- und
gesundheitsgefahrdenden Stoffe auf der Baustelle
eingesetzt. Diese kénnen mit Hilfe von
Produktzertifizierungen definiert werden.

Ausfiihrung
(Planung)

Auftraggeber_in /
Bauunternehmen

konkretes Potential

BREEAM 7

LEED 05

DGNB 03

Einsatz von Baustoffen, mit geringer negativer
Auswirkungen auf den Menschen (iiber den
gesamten Lebenszyklus). Fokus auf
Materialherstellung.

Die eingesetzten Materialien/Produkte wurden

verantwortungsvoll, unter menschlichen
Bedingungen hergestellt

Einsatz von fair hergestellten Materialien

NP 13

Verwendung von fair produzierten
Materialien

Bei der Auswahl der Baustoffe wird darauf
geachtet, dass diese unter fairen Bedin-gungen
produziert werden.

Ausfiihrung
(Planung)

Auftraggeber_in /
Bauunternehmen

konkretes Potential

BREEAM 9

LEED 07

DGNB 07

Minimierung von Abféllen durch Forderung der
Materialeffizienz

Abfalle werden so gut wie méglich reduziert, indem:
- Baustoffe/Materialien sparsamer eingesetzt wird

- Baustoffe/Materialien wiederverwendet wird

- Recyclingfahige Baustoffe/Materialien verwendet
werden

Bestrebung nach einer verlustfreie Kreislauffithrung
von Stoffen und effizienten Einsatz von Materialien

NP 14

Effizienter Einsatz von Material

Die Entstehung von Bauabfallen wird durch den
effizienten Einsatz von Bau-stoffen vermieden,

wodurch der Ver-brauch von Primarressourcen
reduziert wird.

Ausfiihrung

Bauunternehmen

konkretes Potential
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BREEAM 11 Einsatz von recycelten Baumaterialien.
Abfélle werden so gut wie méglich reduziert, indem:
- Baustoffe/Materialien sparsamer eingesetzt wird
LEED 07 - Baustoffe/Materialien wiederverwendet wird
- Recyclingfahige Baustoffe/Materialien verwendet
d . .
werden Durch den Einsatz von recycelten Baustoffen wird
der Verbrauch von Primarressourcen reduziert. Ausfihrun, Auftraggeber in /
NP 15  Einsatz von recycelten Baustoffen Beispielweise werden fiir die Hauptbaustoffe J 68 - konkretes Potential
. . (Planung) Bauunternehmen
Beton, Kunststoff und Verfillmaterial recycelte
DGNB 07 Bestrebung nach einer verlustfreie Kreislauffiilhrung Produkte eingesetzt.
von Stoffen und effizienten Einsatz von Materialien
Einsatz von regionalen Produkten. Einsatz von
TQB 06 recyclierten Materialien. Einsatz von zertifizierten
Materialien.
DGNB B 14 Einsatz von wiederverwendbaren Materialen
Abfélle werden so gut wie méglich reduziert, indem:
- Baustoffe/Materialien sparsamer eingesetzt wird
LEED 07 - Baustoffe/Materialien wiederverwendet wird
- Recyclingfahige Baustoffe/Materialien verwendet
werden Wiederverwendung von Baustoffe und andere Materialien werden auf der
NP 16 _g N Baustelle oder auf anderen Bau-stellen Ausfiihrung Bauunternehmen konkretes Potential
Baustoffen/Materialien )
wiederverwendet.
LEED 03 Materialien werden wiederverwendet.
Bestrebung nach einer verlustfreie Kreislauffithrung
DGNB 07 . . P
von Stoffen und effizienten Einsatz von Materialien
BREAAM 10 Minimierung voﬂn Bauabféllen und nachhaltige
Verwertung (Mlltrennung).
Abfalle werden so gut wie méglich reduziert, indem:
- Baustoffe/Materialien sparsamer eingesetzt wird
LEED 07 - Baustoffe/Materialien wiederverwendet wird
- Recyclingfahige Baustoffe/Materialien verwendet
werden
Unvermeidliche Bauabfélle werden sor-tiert und
NP 17  Richtiger Umgang mit Bauabfillen getrennt, um Recycling durch ein Entsorgungs- Ausfiihrung Bauunternehmen konkretes Potential
DGNB 07 Bestrebung nach einer verlustfreie Kreislauffiihrung und Abbruchunterneh-men zu erméglichen.
von Stoffen und effizienten Einsatz von Materialien
T8Q07 Entsorgungs- und Recyclingeigenschaften beachten.
Bei Planung Materialkreislauf beachten.
DGNB B 14 Einsatz von wiederverwendbaren Materialen
DGNB B 06 Reduktion der Bauabfille
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BREEAM 12 Minimierung der Umweltauswirkungen.
Beriicksichtigung des Boden- und Der bewusste Einsatz von Ressourcen fiihrt zu
DGNB B 04 Grundwasserschutzes NP 18 ung der L irkungen [einem minimalen Eingriff in die Umwelt und Ausfiihrung Bauunternehmen konkretes Potential b3 - _
reduziert langfristig den Ver-brauch.
DGNB B 05 Veﬂrmmderung von Erschitterungen und Vibrationen
wahrend der Bauphase
BREEAM 05 R‘eduktlon des Trmkwasservel:brauchs (z.B.
Einschwemmverfahren und Kiihlsystem).
Die Ressource Wasser wird auf der Bau-stelle
Ressourcenschonender und qualititsentsprechender R N ;
DGNB 04 essourcenschonender Einsatz von bewusst eingesetzt, sodass der Ver-brauch auf . .
i NP 19 Ausfiihi B t h konkretes Potential - -
Einsatz von Wasser Wasser das Natigste reduziert wird. Die Optimierung des ustihrung auunterenmen onkretes Fotentia X
Verbrauchs wird als langfristiges Ziel definiert.
Durch Dokumentation und bewusstem Einsatz wird
TQB 04 .
die Ressource Wasser geschont.
DGNB B 15 Reduktion vom Trinkwassereinsatz
QB 02 CO2 Reduzierung durch alternative Stromerzeugung
Qa wihrend der Bauausfiihrung Der auf der Baustelle verwendete Strom wurde
o aus nachhaltigen Energiequellen gewonnen.
NP 20 Einsatz von Okostrom auf der Baustelle | = . ' g,l au vg . Ausfithrung Bauunternehmen konkretes Potential X - -
Hierzu zahlen bspw. Wind-energie, Wasserenergie
. und Solarenergie.
DGNB B 08 Einsatz von Okostrom auf der Baustelle
Auf der Baustelle werden im Vergleich zu
Einsatz energieeffizienter Baugerite herkémmlichen Baugeraten und -maschinen
DGNB B 10 Einsatz energieeffizienter Baugerate und -maschinen NP 21 und maschiien 8 energieeffiziente Baugerdte und -maschinen Ausfiihrung Bauunternehmen konkretes Potential X
eingesetzt. Bspw. kom-men elektrobetriebene
Fahrzeuge zum Einsatz.
DGNB B 02 Verminderung der Lirmbelastung
indl g bbel Anwohner_innenfreundliche Konzepte
DGNB B 03 Verminderung der Staubbelastung Konzept fir minimieren Konfliktpotentiale mit den Ausfihrung Auftraggeber_in / . B
NP 22 " . S . Hilfsmittel X
anwohnerinnenfreundliches Bauen Anwohner_innen, wodurch ein reibungs-loser (Ubergeordnet) Bauunternehmen
Beriicksichtigung der Anwohner_innen und der Ablauf des Projekts erzielt wird.
DGNB B 07 . . e
Umwelt in Bezug auf die Baustellenlogistik
6 | . .
DGNB B 20 ‘orderr} der‘Akzeptanz durch Information breite
Offentlichkeit (Infoscreens, Veranstaltungen..)
P
sasan [ s g ot
» Ansprechp Offentlichkeitsarbeit steigert durch Transparenz
a die Akzeptanz der Beteiligt: iiber d .
NP 23  Offentlichkeitsarbeit ¢ z.ep anz aer Betel |g en ge;enu erdes Ubergeordnet Auftraggeber_in Hilfsmittel X
Bauprojekts, welche zu einem reibungslosen
Beachtung von lokalen Gegebenheiten (rechtzeitige Ablauf des Projekts beitragt.
DGNB B 22 . . - . .
Information fiir minimale Einschrénkung)
DGNB B 23 Zugang fur digitale Informationsbeschaffung

ermdglichen (Webcam)
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DGNB B 16 Férderung von Gesundheits-priventionsmaRnahmen Die Forderung der Gesundheit des Baustel-
Verb d I Is und die Erhéhung d li-tat d
NP 24 er ?sferungen er enpérsona s un‘ ie ErhShung der Quali-tat des Ausfithrung Bauunternehmen konkretes Potential X
Al auf der Arbeitsplatzes fiihren zur Verbes-serung der
DGNB B 19 Forderung der Arbeitsplatzqualitat sozialen Nachhaltigkeit.
Digitale Dokumentation der im Bau eingesetzten
DGNB 06 Baustoffe als Grundlage fiir den Betrieb und eine
Nachkalkulation
DGNB B 09 Dokumentation der En?rg.leverbrauche ‘der Baustelle
zur Erkennung von Optimierungspotentialen
N Eine strukturierte Dokumentation dient als Auftraggeber_in / . B
NP 25  Dokumentation " P . . Ubergeordnet Hilfsmittel X X X
Grundlage fir zukiinftige nachhaltige Projekte. Bauunternehmen
Dokumentation der Emissionen der eingesetzten
DGNB B 12 Transportmittel zur Erkennung von
Optimierungspotentialen
DGNB B 25 Dokumentation und Kontrolle verbauter

freigegebener Materialien
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