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Auszug

WASTE IS FOOD
Braungart: 2007

Unsere Gebdude verursachen etwa 40% der CO2-Emissionen und tragen
mafBgeblich zum Fortschreiten des Klimawandels bei. Sie sind fir den
hochsten Verbrauch von Ressourcen sowie die héchste Produktion von
Abfall verantwortlich.

Die Lagerstdtten unserer verfigbaren Ressourcen haben sich bereits so
weit verschoben, dass diese nicht mehr im Erdboden, sondern in unserer
gebauten Umgebung stecken. Trotzdem sinkt die Daverhaftigkeit never
Gebdaude. Dabei werden die Unterhaliskosten, der Materialaufwand und

die Abfallkosten immer grofer.

Unser momentanes Handeln ist unter diesen Umstanden 6kologisch fatal,

okonomisch leichtfertig und sozial unfair.

Es muss ein fundamentales Umdenken im Bauwesen geschehen, bei

welchem das kreislaufgerechte Planen und Bavuen, der ,Reuse” Gedanke Notiz:
der Reuse Gedanke
und das Bauen mit regional verfiugbaren Ressourcen als never Fokus beschrelbt, dass elnzeine
Gebdudetelle wieder
gesehen wird. In einer zunehmend globalisierten Welt mit riesigen Mate- aus dem Gebdude
rickgebaut werden
rialstromen, erinnert das Bauen mit regionalen Rohstoffen an die Moglich- kénnen und anschileend

wlederverwendet werden
keiten, die dieses in Bezug auf ressourceneffizientes Bauen bietet.

Zirkuldres Baven besitzt deshalb eine groBe gesellschaftliche und umwelt-
politische Relevanz. Unsere zukinftigen Gebdude miissen als Rohstoffzwi-
schenlager und nicht als Endprodukt gesehen werden, bei welchem das

Gebdude lediglich eine Momentaufnahme darstellt.

In der vorliegenden Arbeit werden die Potenziale des zirkuldren Bauens
fir einen zukunftsfdhigen Gebdudebestand betrachtet. Anhand der
Ansdtze des kreislaufgerechten Bauvens, des ,Reuse” Gedankens und
des Bauens mit regionalen Rohstoffen soll ein Dorfgemeinschaftshaus in

Nonnenhorn am Bodensee entstehen.
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Note:

the reuse concept describes
the fact that Individual
buliding parts can be
dismantied from the bullding
and then reused

Abstract

WASTE IS FOOD
Braungart: 2007

Our buildings cause around 40% of CO2 emissions and contribute heavily
to the progression of climate change. They are responsible for the highest
consumption of resources and the highest production of waste.

The deposits of our available resources have already shifted so far that
they are no longer in the ground, but in our built environment. Despite
this, the durability of new buildings is decreasing. At the same time,

maintenance costs, material costs and waste costs are increasing.

Given these circumstances, our current actions are ecologically fatal,

economically frivolous and socially unfair.

A fundamental rethink is needed in the construction industry, in which
circular planning and construction, the ,reuse” concept and bvuilding with
regional resources are seen as the new focus. In an increasingly globa-
lized world with huge material flows, building with regional resocurces
reminds us of the opportunities that this offers in terms of resource-effi-

cient construction.

Circular construction therefore has great social and environmental rele-
vance. Our future buildings must be seen as infermediate storage faci-
lities for resources and not as the end product, in which the building is

purely a snapshot.

This thesis examines the potential of circular construction for a sustai-
nable building stock. Based on the approaches of circular construction,
the ,reuse” concept and building with regional resources,

a community center in Nonnenhorn on Lake Constance will be created.
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In Zeiten zunehmender Umweltverschmutzungen, eines rasant an
Fahrt auinehmenden Klimawandels und generell zunehmender
Verteilungsungerechtigkeiien als globale Herausforderungen,
rickt das Thema ,reduce" in den Vordergrund - als Thema, das

Uber Gesprache in der Architektur hinausreichen muss.

Der exzessive Ressourcenverbrauch, gepaart mit ansteigender
sozialer Ungerechtigkeit und Klimawandel, verlangt nach
Veranderungen in unserer Denk- und Handelsweise.

Dabei wird nicht nur in der Architektur ein Paradigmenwechsel
notig, sondern auch die gesamte Gesellschaft dazu aufgefordert,

bewusster mit unseren begrenzten Ressourcen umzugehen, um

eine zukunfisfahige Umwelt zu gestalten.
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Status quo des Bauwesens
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Ressourcenverbrauch

= » =

J
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1971
1975
1980
1985
1990
1995
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2005
2010
2015

Mit jedem Jahr, seit Beginn der Aufzeichnungen im Jahr 1971 wird der
Earth Overshoot Day friher erreicht. Ein Trend, der unseren unachtsamen
Umgang mit den Ressourcen der Erde verdeutlicht. Im Jahr 1971 fiel
dieser Tag, an dem unsere jahrlichen biologischen Ressourcen aufge-
braucht waren und sich nicht mehr regenerieren konnten, noch auf den
20. Dezember. Doch im Jahr 2022 erreichten wir diesen kritischen Punkt
bereits am 20. Juni.

Die biclogischen Ressourcen werden schneller genutzt, als sie sich wieder
regenerieren kénnen. Schwere Auswirkungen auf Klima, Artensterben
oder das Schrumpfen der Wdlder und letztlich auf alle kommenden Gene-

rationen sind die Folge.’

Der Begriff Ressource umfasst unterschiedliche Kategorien, von denen
als erstes die natirlichen Ressourcen zu nennen sind. Jene Ressourcen,

die direkt aus der Natur stammen und fir das Uberleben der Menschen

unerldsslich sind.

T hifpsyf fvww.

umweltbundesamt.de/ Diese Kategorie unterteilt sich wiederum in zwei weiterer Unterkategorien.
themen/erdueberiastungstag-

ressourcen-fuer-2022- Die erneuerbaren Ressourcen konnen sich im Laufe der Zeit ernevern

verpbraucht [4.5.23]
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oder regenerieren. Hierzu zdhlen Sonnenenergie, Windenergie, Wasser-
kraft, Biomasse oder geothermische Energie. Die nicht erneuerbaren
Ressourcen wie fossile Brennstoffe, Mineralien und seltene Erden, sind
begrenzt und werden bei UbermaBigem Verbrauch erschopft.

Die zweite Kategorie betrifft humane Ressourcen und bezieht sich auf
Fahigkeiten und Fertigkeiten von Menschen, die fir die Produktion von
Gitern und Dienstleistungen ndétig sind. Hierzu zdahlen Bildung, Fach-
wissen, Erfahrung und Kreativitat.

Die dritte Kategorie stellt soziale Ressourcen dar, die auf Beziehungen
und Netzwerke zwischen Menschen wie Familienstrukturen, Freund-
schaften oder Gemeinschaften, basieren.

Die vierte Kategorie beschreibt kulturelle Ressourcen, die das kulturelle
Erbe, Traditionen, Kunst und die Geschichte einer Geselischaft umfassen.
Bespiele hierfur sind historische Statten, Museen, Theater oder kulturelle
Veranstaliungen.

Die finfte Kategorie stellt finanzielle Ressourcen dar und bezieht sich auf
Geld oder andere Vermogenswerte wie Bargeld, Bankguthaben, Aktien
und Anleihen.

Die sechste Kategorie bezieht sich auf technologische Ressourcen und
beinhaltet Technologien, Gerdte und Infrastrukturen, die zur Verbesserung
der Produktivitat und Effizienz eingesetzt werden.?

In dieser Diplomarbeit sind Ressourcen, speziell erneverbare und nicht

erneuverbare, von besonderer Bedeutung.

Der Bau- und Baustoffsekior verzeichnet einen enormen Verbrauch von
natirlichen Ressourcen und wird voraussichtlich weiterhin kontinuierlich
ansteigen. Somit sind die Auswirkungen einer effizienten und nachhal-

tigen Ressourcennutzung auf den Klimawandel von enormer Bedeutung. .
2 hittps://wirtschaftsiexikon.

Laut eines Berichts des UNEP International Resource Panel (IRP)? gabler.de/definifion/
ressourcen- 122425/
verbravcht der Bausektor bereits heute rund 40 Prozent der weltweiten version-385353 [30.6.23]
Ressourcen. Betrachtet man nur den Verbrauch an mineralischen Stoffen 3 Das IRP Ist an das United
Nations Environment
sind es sogar 80 Prozent. Er produziert dabei rund 50 Prozent des Abfall- Programme (UNEF), dt.
Umweltprogramm der
aufkommens und verbraucht mehr als 35 Prozent der Energie. Etwa 50 Verelnien Nationen,
angegliedert
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4 htips:/ fwww.
gebaeudeforum.de/wissen/
ressourcen-und-emissionen/
ressourcen-im-bauvweasen
[4.5.23]

5 Sobek, Werner [2023): Non
nobis — Uber das Baven in der
Zukunft. Band 1. Ausgehen

muss man von dem, was ist; 2.

Auflage: Stuttgart : avedition;
5.38f
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Prozent der globalen Treibhausgasemissionen gehen auf die Gewinnung
und Verarbeitung von natirlichen Ressourcen zurick. Zudem ist laut der
EU die Ressourcengewinnung fur mehr als 90 Prozent des Biodiversitdts-

verlusts und die Verknappung von Trinkwasser verantwortlich.?

Unsere gebaute Umwelt wog 2020 1.170 Mrd. Tonnen: und hat zusammen-
gefasst die GroBe eines Wiirfels mit einem Kilometer Seitenldnge. Eine
Zahl so groB, dass sie sich wohl niemand vor Augen fihren kann.

Es iberrascht hierbei nicht, dass der Ressourcenverbrauch an die wirt-
schaftliche Produktivitat und das Wohlstandsniveau einzelner Ldnder
gekoppelt ist. Auf jede Birger:in in den Industriestaaten entfallen im
Schnitt 430 Tonnen gebaute Umwelt, wobei sie nur 20 Prozent der Welt-
bevolkerung ausmachen. Die restlichen 80 Prozent der Weltbevélkerung
beanspruchen dagegen lediglich 148 Tonnen gebavute Umwelt pro
Person.5

Allein Deutschland beanspruchte 2017 517 Millionen Tonnen primdrer

Ressourcen.

Der Earth Overshoot Day wird jahrlich vom Global Footprint Network
mithilfe des 6kologischen FuBabdrucks berechnet und ermoglicht
Aussagen zum CO2 - AusstoB einzelner Verbraucher:innen. Dennoch
muss der dkologische FuBabdruck kritisch gesehen werden, da er nur
vereinfachte Messungen abbildet, die auf Annahmen und vereinfachten
Modellen basieren. Dies kann zu einer ungenaven Darstellung der
tatsdchlichen Umweltauswirkungen fihren.

Zudem konzentriert sich die Darstellung hauptsdchlich auf den Ressour-
cenverbrauch und CO2 -AusstoB und lasst wichtige Aspekte wie die
Auswirkungen auf die Biodiversitat, Umweltverschmutzung und Wasser-
verbrauch auBer Acht. Auch beriicksichtigt der okologische FuBabdruck
keine sozialen und wirtschaftlichen Aspekie, die fir eine Bewertung

der nachhaltigen Entwicklung - Umwelt, Soziales, Wirtschaft - bendtigt

werden und stellt so keine umfassende Bewertung der Nachhaltigkeit dar.
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Dariber hinaus werden historische Verantwortung fir Umweltver-
schmutzung auBer Acht gelassen. Ein Land kann iiber einen groBen
okologischen FuBabdruck verfigen und gleichzeitig, aufgrund seiner
wirtschaftlichen Entwicklung und historischen Emissionen, eine gréBere

Verantworiung fragen.*

Bei Verweis auf den ékologischen FuBabdruck ist es wichtig zu beachten,
dass Auftraggeber und Hauptinitiator zur Entwicklung des Tools der
Olkonzern BP war. Jener Konzern, welcher im Jahr 2010 fir die schwerste
Umweltkatastrophe in der Geschichte der USA verantwortliche war.

Bei dem Brand und der Explosion der Olplattform ,Deepwater Horizon*

im Golf von Mexiko gelangten rund 4,9 Millionen Barrel Ol ins Meer. Mit
& hitps:fiwww bmk.gy.af/

katastrophalen Folgen fir Natur und Tierwelt, die bis heute anhalten.” thermenkiic Usell
. . . - . nachholtigkeit/bidung/
Daher ist eine differenzierte Betrachtung des Messinstrumentes Ak reehaerhl
. g . [25.5.23]
notwendig, das auch mit anderen Indikatoren und Bewertungsmethoden
% % ~ 8 7 hitpsi/fwww.
erganzie werden solite. Dennoch stellt der okologische FuBabdruck ein zeit de fwirscRall
i 2 = g = unternehmen/2013-02/bp-oel-
nutzliches Instrument zur Bewusstseinsbildung der Bevolkerung dar. katastrophe-prozess/seite-2
[4.5.23]
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2
Kamin eines Zementwerks
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Abfallaufkommen

i o

Y

Abfallovfkommen weltwelt

Als Abfall werden nach dem Kreislaufwirtschaftsgesetz bewegliche Sachen
bezeichnetl, die ihren Iweck erfiilt oder ihren Nulzen verloren haben und derer
sich ihr Besitzer enfiedigt, enfiedigen will oder enfledigen muss.

Sobek:2022

Das weltweite Abfallaufkommen steigt seit Jahrzehnten kontinuvierlich an,
insbesondere in den schnell wachsenden urbanen Regionen. Stadtischer
Abfall macht hierbei ca. 2 Mrd. Tonnen aus. Das entspricht in etwa 4
Prozent des jahrlich anfallenden Volumens.

Auf dieselbe Weise wie der Ressourcenverbrauch von Wirtschaftskraft und
Einkommensniveau abhangig ist, korreliert auch die Menge an Haus-
haltsabfallen mit dem Wohlstand der Bevélkerung. Durch ein héheres
Pro-Kopf-Einkommen und ein damit einhergehendes starkeres Konsum-
niveau wird in diesen Landern hdaufig mehr Miill pro Person produziert als
in Landern mit einem niedrigen Einkommensniveau. Wahrend in wirf-
schaftlich schwachen Nationen die tdgliche Menge von Haushaltsabfallen
beica. 0,11 kg pro Einwohner:in liegt, produzieren einkommensstarke
Lander im Schnitt 4,54 kg pro Tag und Einwohner:in. Dabei produzieren
die 34 OECD-Lander mehr Abfall als die andern 164 Nationen zusammen.
Iu diesen Haushalisabfdllen kommen weitere Abfdlle im Umfang von

weiteren 47 Mrd. Tonnen, die sich aus 34 Mrd. Tonnen Industrieabfallien,
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2 Hebel, Dirk, Wisniewska,
Marta, Heisel, Felix (2014) :
LBuilding from waste". Basel :
BirkhGuser, 5.7 ff
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2 Mrd. Tonnen landwirtschaftlichen Abfdllen und 2 Mrd. Tonnen Bau- und

Industrieabfdllen zusammensetzten.®?

Dieses nicht mehr zu bewdltigende Millavfkommen verursacht enorme
Abfallstrome. Nationen mit einem hohen pro Kopf Einkommen exportieren
Abfalle in Lander mit weniger bis keinen Richtlinien in Bezug auf Umwelt-
schutz und ethischen Grundlagen, mit enormen Folgen fir Umwelt und
Gesundheit der Menschen. Der Preis filr unseren Konsum wird von jenen

bezahlt, die von und auf unserem Abfall leben.?

Das jdhrliche Abfallaufkommen betrdgt allein in Deutschland rund 401
Mio. Tonnen. Das Bauwesen, von der Rohstoffgewinnung bis hin zur
Entsorgung von Baumaterialien ist ein Hauptverursacher und macht mit
Uuber 200 Mio. Tonnen Bau- und Abbruchabfadllen den groBten Anteil aus.
Das sind rund 52 Prozent aller Abfalle. Aus diesem Grund erlies die EU mit

der EU-Bauprodukienverordnung (EU-BauPOV) ein Gesetz, nach dem

[ein Bauprodukt] derart enftworfen, errichtet und abgerissen werden [muss], dass
die natiirlichen Ressourcen nachhaltig genuizt werden [kénnen].

EU-BauPOV

Auch die Recyclingraten variieren von Land zv Land stark, einige Lander
verfigen Uber ein gut etabliertes Recyclingprogramm, wohingegen
andere starken Entwicklungsbedarf aufweisen. Rein statistisch betrachtet
wird die geforderte Verwertungsquote mit 89,5 Prozent in Deutschland
beispielsweise zwar erfiillt, in der Realitat beschrdnkt sich das Recycling
allerdings auf nachrangige stoffliche Verwertungen als Verfillung in

Gruben des Tagebaus oder als Unterbau im StraBenbau.

Grundsdatzlich fihrt jede Bautatigkeit, ob Neubau oder Umbau, zur
Entstehung von Abfdllen. Dabei hdangt die Menge des durch das
Bauwesen produzierten Abfalls von verschiedenen Faktoren, wie der

GroBe des Bauprojekts, der Art des Bauvorhabens, der Abfallbewirt-
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schaftung und der Arten der Baustelilenabfdlle ab. In Europa gehdren
Materialien wie Baggergut, Beton, Ziegel, Bitumengemische, Metalle
und Holz zu den hdaufigsten Bauvabfdllen, die wdhrend des Abrisses, des
Neubaus oder der Renovierung von Gebdauden anfallen.

Neben Baustoffabfdllen, entsteht auch Miill durch Verpackungsmate-
rialien wie Karton, Kunststofffolien oder Schaumstoffen.

Die effektive Abfallbewirtschaftung auch auf Baustellen ist daher von
grofer Bedeutung, um die Umweltauswirkungen zu minimieren und
Ressourcen zu schonen. MaBnahmen, um dies zu erreichen beginnen

bereits mit der Sortierung und Trennung der verschiedenen Abfalle auf der

Baustelle, um das spatere Recycling zu erleichtern. Auch Einfuhrung und 10 Rosen, Anja [2021) :

Durchsetzung von Abfallmanagementpldnen, die die Abfallvermeidung, Eif;krgbg:gﬁ“;emmﬁcin

-minimierung und das Abfalirecycling fordern, tragen zu einer nach- ;ﬁﬁﬁ;ﬁ;‘fgﬁﬂ

haltige Abfallbewirtschaffung bei.! ﬂ;ﬁmr;rim
s.16f

Millldeponle In Accra,
Ghana
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Status Quo des Bauwesens

ABFALL

Definifion nach EU Gesetz oder Siandard

Abfall (nach EU Gesetz)

Mill bezeichnet jeden $toff oder
Gegenstand, die der Inhaber
entsorgt oder zu entsorgen

beabsichtigt oder verpflichtet ist.

Abfallarten:
Agrarabfdlle
Verpackungsabfalle
Siedlungsabfalle
Elekiroabfalle
Bau- & Abbruchabfalle
Altfahrzeuge

(pre-consumer oder post-consumer
Abfalle sind nicht definiert)

&
Definltlon von Abfall nach
EU Geselz

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
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Abfall (Standard)

Ein Stoff wird als Abfall klassifiziert, wenn
er nicht mehr fir den vorgesehenen oder
einen andern Iweck verwendet werden

kann

Werkstoff (Standard)

pre-consumer Werkstoff:
Wahrend des Herstellungsprozesses
vom Abfallstrom getrennter Werkstoff.
Ausgeschlossen ist die Wiederverwendung
von Materialien wie Nacharbeit, die
in einem Prozess enistanden sind und
innerhalb desselben Prozesses, in dem sie
entstanden sind, wiederverwendet werden

konnen.

post-consumer Werkstoff:
Materialien, die von Haushalten oder
von gewerblichen, industriellen oder
institutionellen Einrichtungen in ihrer
Relle als Endverbravcher des Produkis
erzeugt werden und nicht mehr fur den
vorgesehenen Iweck verwendet werden
konnen, einschlieBlich Materialien aus der
Vertriebskette.
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In der Architektur gewinnt der Fokus auf das Baven mit
regionalen Rohstoffen zunehmend an Bedevutung, da es nicht
nur das asthetische Erscheinungsbild von Gebduden pragt,
sondern auch tiefe Verbindungen zu Kulturlandschaften und

Identitatsstiftung schafft.

Regionale Architektur wird durch vielschichtige Aspekte

gepragt - von der Resonanz mit der Kulturlandschaft bis hin zur
unumgdanglichen Auseinandersetzung mit den Auswirkungen des
Klimawandels auf die Landschaft.

In einer zunehmend globalisierten Welt mit riesigen
Materialstromen erinnert das Baven mit regionalen Rohstoffen an

die Moglichkeiten, die dieses in Bezug auf ressourceneffizientes

Bauen bieten.
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Nofttz:
Definltion gemdaB

Regio Bodensee e v
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Region

Eine Region, so wie wir sie verstehen, kann durch ihre wirtschaftlichen,

sozialen, kulturellen, historischen und geografischen Strukturen definiert

werden. Dieses Zusammenspiel macht es zu einer Herausforderung, ihre

exakte raumliche Abgrenzung zu bestimmen. Es ist wichtig zv begreifen,

dass die Grenzen einer Region nicht nur von GuBeren Faktoren, sondern

auch von den individuellen Lebensrdumen einer Person beeinflusst

werden.

Im Falle dieser Betrachtung dient die Grenze der Bodenseeregion, die

von der ,Internationalen Bodenseekonferenz" (IBK) festgelegt wurde, als

Grundlage der Arbeit.

In die Grenzziehung der Region werden sowohl wirtschaftliche und touris-

tische Aspekte als auch kulturraumliche Aspekie einbezogen. Die Region

erstreckt sich iiber die Ldnder Deutschland, Osterreich, Liechtenstein und

die Schweiz, wobei der Bodensee als zentrales Gewdsser in ihrer Mitte

liegt.

Die Region umfasst die deutschen Landkreise Sigmaringen, Konstanz,

Bodenseekreis, Ravensburg, Oberallgau und Lindau, sowie die Bezirke

Bregenz, Dornbirn, Feldkirch und Bludenz in Vorarlberg, das Furstenfum

Liechtenstein und die Kantone Schaffhausen, Zurich, Thurgau, $t.Gallen,

Appenzell Innerrhoden und Appenzell Ausserrhoden.

Die Bodenseeregion begegnet uns als Ort, in dem vielfaltige Naturschutz-

raume, Kulturlandschaften, Landwirtschaftsfiachen und polyzentrische

Siedlungsgebiete mit kleinen, dichten Zentren aufeinandertreffen.

Trotz ihrer zentralen geografischen Lage in Europa liegt sie fernab der

jeweiligen Haupistadie Berlin, Wien und Bern. Auch liegen grof3e Teil

der Region weit entfernt von regionalen Zentren wie Stuttgart, Minchen

oder Zurich. Trotz dieser raumlichen Abgeschiedenheit gilt die Region als

moderner Wirtschaftsstandort, insbesondere das Schussental zwischen

Friedrichshafen und Ravensburg, das Vorarlberger und Schweizer Rheintal

sowie der Raum Konstanz und Zirich.

Sibliothek,
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Regio Bodensee 2 9

Die Region gilt jedoch nicht nur als lukrativer Wirtschaftsstandort, sondern
auch als attrakfive Wohngegend mit hoher Lebensqualitdt und hohem
Freizeitwert.

Gleichzeitig zeigt sie sich als starke Urlaubsregion mit dem Allgdu,

Bregenzerwald, Toggenburg und dem gesamten Bodenseeufer.

Die landlich gepragten Regionen gelten als bekannter Produktions-
standort fiir landwirtschaftliche Produkte, die auch iiber die regionalen
Grenzen hinaus geschdtzt sind und als Naturraum von europdischer
Bedevutung.

In dieser Landschaft entsteht ein Zusammenspiel stadtischer Gebiete mit
hoher Dichte und den weiten, ldndlichen Gebieten. Es entsteht ein wech-

11 Scherer, Roland (2017): selseitiger Dialog zwischen urbanen und landlichen Lebensformen, die

Bodensee 2030. En Blick
in die Zukunft der Region;
D’I‘l[mm'd'g_cm'n [4.5.23], 57T

die regionale |dentifat pragen.!

Bregenz
FBombim

Feldkirch

Biudenz

Liechienstein

B
Tellbereiche Reglo
Bodensee
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Kulturlandschaft Bodensee

Landschaft wird ais Begriff fir einen Ausschnilt aus der sichtbaren Welt akzeptiert,
die sich durch natiirliche und soziale Vorgénge stdndig neu konstituiert.

Korff, Stadebauer:2013

Der Begriff der ,Kulturlandschaft* umfasst alle Landschaftsstrukturen, die
das Ergebnis einer langanhalienden anthropogenen Umformung sind
und durch die Gestaltung des Menschen hervorgegangen sind. Mit der
Sesshaftwerdung der Menschen, der Geburtsstunde des Ackerbaus und
der Kultivierung der Pflanzen als Nahrungsquelle, schufen die Menschen
durch vielfaltige Nutzung eine noch heute Uber Jahrhunderte erhaltene
Kulturlandschaft. Aus den geschlossenen Waldfldchen Mitteleuropas
wurden durch die Nutzung als Acker- und Weideland Landschaften mit
abwechslungsreichen Landschaftsbildern.

Die Sesshaftwerdung der Menschen gestaltete somit unsere heutige Flora
und Fauna maBgeblich mit. Die abwechslungsreichen Nutzungen der
Natur schuf neve, vielfdltige Lebensrdume. Ab dem 19. Jahrhundert kam

es durch die zunehmende Intensivierung und Industrialisierung der Land-

wirtschaft zu einer stetigen VergroBRerung der landwirtschaftlich genutzien

Flachen. Dies fuhrte zu einem Verlust von Lebensrdumen fir Flora und

Fauna und die Artenvielfalt schrumpfte.'2

In den letzten sechzig bis achtzig Jahren erlebten ldndlichen RGume
einen strukturellen Wandel durch eine verstarkte Marktorientierung der
Politik, technische Rationalisierung und verbesserte Verkehrsanbindung.
Diese Verdnderungen fiuhrien zv der Weiterentwicklung und Umgestalfung
der Kulturlandschaft.

Dabei durchliefen unterschiedliche Regionen verschieden Prozesse.
Gebiete, in denen es zu einer Intensivierung der Landwirtschaft kam,
erfuhren eine strukfurelle Verarmung. Landschafispragende Elemente wie
Windgirtel, Streuobstwiesen, Feldraine, Hecken und Wiesen wurden zu
Gunsten der Automatisierung der Landwirtschaft geschliffen.’™

Iudem beeinflussten Siedlungsentwicklungen iber Jahrhunderte

gewachsene Kulfurlandschaften maBgeblich. Neubautatigkeiten,

12 hitps:y/ frww.
umweltbildung.at/
praxismaterial/ der-einfiuss-
der-landwirtschaft-auft
kulturiandschaft-und-vielfalt/
[19.4.23]

13 Korff, Comelia;
Stadelbauer, Jorg (2013) :
Landliche RGume Baden-
wirttermbergs unter Betonung
des Agrarstrukiurwandeis”
In : Heinl, Thomas;
Stadelbauer, Jérg [Hrsg.]

: Die Kulturlandschaft des
landiichen Raums in Baden-
Wirttemberg; Hannover :
ARL, 5. 171
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14 Dahm, Susanne [2013): Umnutzungen oder Abbruch von historisch gewachsenen Oriskernen
LLAUswirkung zukinftiger - " "

demographischer verwandelien und verwandeln bis heute das Erscheinungsbild der Kultur-
Veranderungen auf i i ¥ o

Nutzung und Gestalt von landschaften. Zukinftige demografische Verdanderungen und Zuwande-
Kulturlandschaften in Baden- 3 2 % .

Warlemberg™ In : Heirl, rungsstrome konnen ebenfalls Einfluss auf die Kulturlandschaft nehmen,

Thomas; Stadelbauer, Jorg
[Hrsg.] : Die Kulturandschaft
des landiichen Raums

in Baden-Wirttermnberg; gelten.™
Hannower ; ARL, 5. 441

insbesondere in Gebieten, die weiterhin als attraktive Zuzugsregionen

g
Blick Uber Obstgarten auf
den Bodensee

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



32 re:gional

10
Apfelplantage
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Die Kulturlandschdft gilt als schutzwiirdig, identitétsbiildend bei der einheimischen

Bevélkerung und atiraktiv zum Wohnen und den Tourismus, [..].

Korff, Stadebauer:2013

Die ,Regio Bodensee" zeichnet sich durch eine bemerkenswerte Vielialt

landschaftlicher, siedlungs- und wirtschaftsstruktureller Rdume aus.

Ldndlich gepragte Regionen mit kleinen, lockeren Siedlungsstrukturen

und groBBrdumiger landwirtschaftlicher Flachennutzung durch Ackerbau

oder Dauerkulturen in leicht hiigeligen Gebieten der Region treffen auf

dinn besiedelte Gebiete der Alpen und des Allgdus mit schroffen Land-

schaften. Diesen ldndliche Regionen gegeniber stehen Gebiete mit
hohen Dichten und industriell gepragter Nutzung.

Die Region hat sich von ihrer einstigen einseitigen Ausrichtung auf die
Landwirtschaft zv einer ausgeprdgfen Multifunktionalitat entwickeli.

Obwohl die Landwirtschaft weiterhin den flachenmdgBig gréoten Teil in

Anspruch nimmt, tragt sie nur einen kleinen Anteil an der wirtschaftlichen

Wertschépfung bei und bleibt trotzdem fir die Region unverzichtbar.
Die Wertschopfung hat sich von der Agrar- und Forstwirtschaft hin zu

Industrie, Gewerbe und Tourismus verlagert.

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar
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Klima

Die ,Regio Bodensee" liegf in einer Zone mit gemdaRigtem europdischem
Klima. Hier herrschen vorwiegend milde bis warme Sommer, deren
Temperaturen von 20 °C - 25 °C variieren und kihle bis kalte Wintern die
sich meist im Bereich von 0 °C bis 5 °C bewegen.

Das Klima wird maBgeblich von den umliegenden Seen und Gebirgen
beeinflusst. Wahrend der Sommermonate verleihen sie der Region sanfie
Brisen und sorgen auch wahrend periodischen Hitzeperioden mit Tempe-
raturen Uber 30°C fir ndchtliche Abkihlung. Durch den Bodensee bleiben
Hitzetage jedoch auf wenige Tage beschrankt.

In den Wintermonaten wird es in den nahen Bergregion jedoch deutlich
kdlter als in direkter Seelage, wobei flache Uferbereiche im Winter gele-
gentlich zufrieren.

In der Bodenseeregion fallen maBige Niederschldge, die iiber das ganze
Jahr gleichmadBig verteilt sind. Die ergiebigsten Regenfalle treten fir
gewohnlich im Juni und Juli auf, wahrend die Wintermonate tendenziell

trockener ausfallen.'s

Hinsichtlich der prazisen Auswirkungen des Klimawandels auf die ,Regio
Bodensee" sind zahlreiche Faktoren im Spiel, darunter die globale
Entwicklung von Emissionen und die Umsetzung von AnpassungsmafR-
nahmen. Daher ist eine genave Prognose hinsichtlich der Folgen fir die
Region nur schwer zu treffen.

Es steht jedoch auBer Frage, dass sich das Klima in der Region verandern
wird und MaBnahmen ergriffen werden mussen, um die Auswirkungen auf
Mensch und Natur abfedern zu kénnen.

Es ist zu erwarten, dass sich die Durchschnittstemperaturen erhéhen
werden, wodurch insbesondere die Sommer heiBer werden und Hitzepe-
rioden mit weniger Niederschlag auftreten. Die milderen Winter kénnen
hingegen zu weniger Schneefall und haufig vorkommenden Starkregen
fuhren.

Auch die Niederschlagsmuster sind im Wandel mitinbegriffen.

Insgesamt wird erwartet, dass die Niederschlagsmengen zunehmen,

15 hitpsy/ /klima.org/

sich Uber das Jahr hinweg jedoch verdndern. Dies konnte zu langeren deulsehiond/kime:
bodensee/ [20.9.23]
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Trockenperioden im Sommer und starkeren Niederschidgen im Winter
fihren. Damit gehen vermehrt Extremwetterereignisse einher, wie Hitze-
wellen, Starkregen oder Stirme. Diese haben erhebliche Auswirkungen
auf Landwirtschaft, Infrastruktur und Tourismus.

Verdnderungen des Klimas wirken sich auch auf das Okosystem aus und
die Bedingungen fur Flora und Fauna, was zu einer Neugestaltung der

Artenvielfalt fiUhren kann.

Dies verdeutlicht die Notwendigkeit unsere Beziehung zur Natur neu zu
gestalten und MaBnahmen zu ergreifen, um den Herausforderungen des

Klimawandels entgegenzuwirken.

J
200mm +— 40 °C
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Kulturlandschaft im Klimawandel

Der Klimawandel als groRte Bedrohung unserer heutigen Zeit, hat nicht
nur Auswirkungen auf globaler Ebene, sondern auch ganz konkret auf
regionaler oder lokaler Ebene.

Einzelne Landschaftselemente und Nutzungsmoglichkeiten der Natur-
rdume sind direkt vom Klimawandel betroffen. Starkregenereignisse,
Dirreperioden und zunehmende Schadlingsplagen sind nur wenige
Szenarien der Zukunft.

Aber auch die AnpassungsmaBnahmen der Menschen an den Klima-
wandel haben Einfluss auf die Kulturlandschaft. Beispielsweise verandern
neue Windkraft- oder Solarenergieaniagen in land- und forstwirtschaft-
lichen Gebieten das Landschaftsbild.

Doch nicht nur das duBBere Erscheinungsbild ist vom Wandel durch den
Klimawandel betroffen. Dariber hinaus wird Flora und Fauna durch das
sich Gndernde Klima betroffen sein. Andert sich das Klima, @ndern sich

auch die Verbreitungsgebiete von Flora und Fauna.
16 Overbeck, Gerhard

Besonders die Landwirtschaft reagiert vulnerabel auf sich dndernde (3013 ): LAuswirkungen
. . . . - des Kimawandels auf die
klimatische Bedingungen. Durch die Zunahme von Extremwetterereig- Kulturandschaft* In: Heinl
. e . g i - . " Thomas; Stadelbauer, Jorg
nissen besteht zukinftig ein erhohtes Risiko beim Anbau bestimmier [Hrsg.J: Die Kulturlandschaft
Lt des idndlichen Raums
Kulturen. in Baden-Wirttemberg;

Hannowver, 5. 48
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17 Schukz, Jonathan;
Sonderegger, Rolf; BoHcher,
Silke (2007): Im Fokus.

Die: Region Bodensee;
Onlinemagazin [14.4.23], 5.67

18 Bundesministerium for
Ermahrung und Landwirtschaft
Referat 721(2020):
Landwirtschaft verstehen,
Fakten und Hinfergrinde;
Onlinemageozin [146.4:23], 5.5

Ubrige landw. Nutzung

offene Ackerfiiche

12

Nutzung der
landwirtschaftlichen
Fiachen Reglo Bodensee
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Regio Bodensee

Landwirtschaft

Die ,Regio Bodensee" erlangte ihren Ruf nicht nur aufgrund ihrer atem-
beraubenden Landschaft und dem milden Klima, sondern auch aufgrund
ihrer tief verwurzelten landwirtschaftlichen Tradition, die einen unmittel-
baren Einfluss auf die lokale Wirtschaft, Kultur und die Lebensqualitat der
Einwohner:innen der Region ausibt.

Insgesamt erstrecken sich rund 630.000 ha (6.300 km2) landwirtschaftlich
genutzte Fldche iber das Gebiet, wovon etwa 45 Prozent als Grin-
flache, 31 Prozent als Ackerflache und 4 Prozent als Daverkultur genvutzt
werden.”

Diese Flachen wurden so durch traditionelle Landwirtschaftsmethoden
Uber die Jahrhunderte zur Kulturlandschaft des Bodenseeraums mit
sanften Higeln, Obstgdarten, Weinbergen und verstreuten Landwirt-
schaftsbetrieben und tragen heute zur Schonheit und Identitat der Region
bei. Landwirt:innen gestalten und pflegen noch hevte das Gesicht der

Region.'®
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Die Landwirfschaft spielte Uber viele Jahrhunderte eine bedeutende Rolle
in der Region und diente als wirtschaftlicher Motor.

Avufgrund ihrer fruchtbaren Béoden und des milden Klimas bot die Region
optimale Bedingungen fir den Anbau verschiedenster landwirtschaft-
licher Kulturen wie verschiedenes Obst und Gemiise, Getreide, Hopfen
und Wein. Diese Erzeugnisse sind nicht nur fir den lokalen Markt von
Bedeutung, sondern werden iberregional und international vertrieben.
Noch heute ist die Tradition der Landwirtschaft eng mit der Kultur
verbunden und findet in Mdarkten, Festen und landwirtschaftlichen Veran-

staltungen ihren Ausdruck.

Aktuell sind rund 94.000 Personen in der Landwirtschaft der Region
beschaftigt, wobei sich rund 43 Prozent auf Deutschland, 45 Prozent auf
die Schweiz und 12 Prozent auf Vorarlberg verteilen. Dies entspricht etwa
2.5 Prozent der Gesamtbevdlkerung der Region. Die Landkreise Boden-
seekreis, Ravensburg, Lindau, Oberallgdv und die Kantone Thurgau

und Appenzell liegen dabei mit einem Anteil zwischen 4 und 9 Prozent
devutlich iber dem Durchschnitt der Region.

Dennoch sind kileine landwirtschaftliche Betriebe durch den anhaltenden
Strukturwandel und die Konzentration auf Grobetriebe bedroht. Von
2003 bis 2005 verschwanden 1.100 landwirtschaftliche Betriebe von der
Landkarte. Im Zeitraum von 1999 bis 2005 ging die Anzahl der Betriebe
insgesamt um 13 Prozent zurick, insbesondere die Anzahl der Betriebe
mit weniger als 20 ha Nutzfldche ist durchweg gesunken.

Eine bemerkenswerte Ausnahme stellt der Bodenseekreis dar. Hier ist der
Anteil der Betriebe mit unter 20 Hektar landwirtschaftlicher Nutzflache der
grofite. Dies ist vor allem auf den Anbav von Kulturen mit hoher Produkti-

vitat auf kleiner Flache zurickzufihren.'

Bei genauerer Betrachtung der Fldchennutzung, stellt man erhebliche

Unterschiede fest. Am wesflichen Bodensee, in den Landkreisen Konstanz
192 Schulz, Jonathan;

und Sigmaringen und im Kanton Schaffhausen dominiert der Ackerbau Sonderegger, Rolf; Bttcher,
Silke (2007]): Im Fokus.
mit dem Anbav von Getreide und Mais. Im Bodenseekreis hingegen sind Die Region Bodensee;

Onlinemaogazin [14.4.23], 5.611F
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die Anteile von Ackerland und Grinland nahezu ausgeglichen. Zudem
liegt hier der Anteil von Daverkulturen mit knapp iGber 20 Prozent an

der Gesaminutzungsfldche deutlich iber dem Durchschnitt von ca. 4
Prozent. Hier ist der Anteil von Obstgdrten und Rebanlagen besonders
hoch. Die Ubrigen Landkreise, Kantone und Vorarlberg verfigen dagegen

fast ausschlieBlich Uber Grinlandflachen. Diese Unterschiede beruhen

20 Schulz, Jonathan;
Sonderegger, Rolf; BiHcher,
Silke (2007 ): Im Fokus.

Die Region Bodensee;
Onlinemagazin [14.4.23], 5.44

insbesondere auf den topografischen Gegebenheiten sowie den Unter-

schieden in Klima und Bodenqualitat.2

13
Hopfengarien

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



40 re:gional

Bevolkerung und Altersstruktur
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Die ,Regio Bodensee", als eine grenzibergreifende Region zwischen 4. .
- Giittingen

Deutschland, Osterreich, dem Firstentum Lichtenstein und der Schweiz

beheimatet rund 4 Mio. Personen. Von diesen verteilen sich ca. 2,4 Mio.

auf die Schweiz wobei die Stadt Zurich mit einer Einwohner:innendichte

von ca. 700 EW/km2 besonders dicht besiedelt ist. 1,2 Mio. Einwoh-

ner:innen besiedeln den deutschen Teil der Region, 380.000 Menschen

leben in Osterreich und in Liechtenstein rund 37.000 (Stand 2017).

Es gibt somit erhebliche Unterschiede in der Bevolkerungsdichte

innerhalb der Region. Wahrend das Gebiet um Zirich und auch die

landlich gelegene Region des Schussentals mit einer Einwohner:innen-

dichte von 228 EW/km2 zu den dicht besiedelten Gebieten der Region

gehodren, stehen schwach besiedelte Gebiete wie die Nordalpen, das

Allgdu und der Landkreis Sigmaringen in starkem Kontrast dazu.®

Die Region Bodensee zieht Menschen an. Durch die hohe Lebensqualitat 21 Scherer, Roland (2017):

Bodenszee 2030. Ein Blick

und Attraktivitat besitzt die Region eine relativ stabile Bevdlkerungszahl in die Zukunft der Region;
Onlinemagazin [14.4.23], 5.22
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22 Benson, Lutz; Prey, Hedwig
[2021): Dig internationale
Bodenseeregion inZahien
2021; Onlinemagazin

Regio Bodensee 4]

mit leicht steigender Tendenz und einen ausgewogenen Altersaufbau.
Dennoch folgt die demografische Entwicklung der Region dhnlichen
Trends wie in anderen Indusirielandern und steht vor vergleichbaren
Herausforderungen. Hierzu zahlen die tendenzielle Alterung der Bevol-
kerung, eine niedrigere Geburtenrate und eine steigende Lebenser-
wartung.

Die absehbaren demografischen Verdnderungen haben Auswirkungen
auf soziookonomische Entwicklungen und erfordern eine Anpassung in
Bereichen wie Gesundheitswesen, Wohnraum, Arbeitsmarkt und sozialer
Infrastruktur, um die Lebensqualitat und das Wohlbefinden der Menschen

in dieser vielfdltigen Region langfristig zu sichern.?

[14.4.23], S.27
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Tourismus

Der Bodensee stellt ein bedeutendes Erholungsgebiet fir die Einwoh-
ner:innen der Region selbst und der umliegenden Metropolrdume
Stuttgart, Minchen und Zirich dar. Er zieht Jahr fir Jahr Tourist:innen aus
der ganzen Welt an.

Der GroBteil des Tourismus am Bodensee konzentriert sich auf die
Sommermonate zwischen April und September und die Ferienzeit.

Die Wintermonate sind am Bodensee meist nur schwach frequentiert.

In dieser Zeit verstdarkt sich die Nachfrage in den alpinen Gebieten der

Schweiz und Osterreichs sowie des Allgdus.

Dennoch spielt der Tourismussektor eine wichtige Rolle beziglich der
Wirtschaftskraft der Region. Jahrlich werden etwa 34,5 Mio. Ubernach-
tungen verzeichnet, wobei rund 48 Prozent auf die deutschen Landkreise,
23 Prozent auf die Schweizer Kantone, 29 Prozent auf Vorarlberg und 0,6
Prozent auf Liechtenstein entfallen. Im Durchschnitt bedevtet das 2.5
Ubernachtungen pro Einwohner:in, jedoch variieren die tatsdchlichen
Ubernachtungszahlen der einzelnen Teilgebiete stark. Die nérdlichen
Uferregionen des Bodensees verzeichnen beispielsweise deutlich hoherer
Besucherzahlen als die gegeniberliegenden Uferregionen der Schweizer
Kantone.??

Die Unterkunftsmoglichkeiten in der Region sind vielfaltig und reichen von
Hotels und Ferienwohnungen Uber Jugendherbergen bis hin zu Camping-

platzen.

23 Scherer, Roland (2017):
Bodensee 2030. Bin 8lick

in die Zukunft der Region;
Onlinemagazin [14.4.23], 5.957
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Regio Bodensee

Kulturelles Angebot

Die ,Regio Bodensee" ist ein Konglomerat vieler kultureller Einflissen aus
Deutschland, Osterreich, des Firstentum Liechtenstein und der Schweiz,
was ihre Geschichte reich und vielfdaltig gestaltet.

Historische Stadte wie Konstanz, Lindau, Ravensburg, Bregenz oder
St.Gallen sind geprdagt von auBergewdhnlicher Archifektur mit Schléssern,
Burgen und historischen Kirche. Hierzu zahlen unter anderem die
Meersburg der gleichnamigen Stadt Meersburg, das Barockschloss
Tettnang, das Minster von Konstanz, die Basilika in Weingarten und zahl-
reiche historische Altstdadte.

Die Region ist ebenfalls fir ihre Musik- und Theaterlandschaft bekannt,
darunter die renommierten Bregenzer Festspiele.

Auch werde in zahlreichen Museen und Galerien wie dem Kunsthaus
Bregenz, der stddtischen Galerie Ravensburg oder dem Kunstmuseum
Konstanz Kunstwerke lokaler Kinstler:innen oder internationale Werke

prdsentiert.

Dennoch ist festzuhalten, dass die Mehrzahl der Kulturveranstaltungen
und Feste in den Kleinstadten hauptsdchlich in den Sommermonaten
stattfinden, wodurch das kulturelle Angebot im Iandlichen Raum zwischen
Oktober und April begrenzt ist. Trotzdem betont die kulturelle Vielfalt die
Bedeutung der Region und ist Hiterin des kulturellen Erbes und der Tradi-

tionen.?*

Kulturelles Angebot
Nonnenhorn

Schiffahrt
Strandbad
Strandbar
Plaizkonzerte
Winzerfest
Apfelwochen
Genussherbst
Weihnachtsmarkt

Sibliothek,

Your knowledge hub

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar
The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



44 re:gional

Regionale Rohstoffe der Regio
Bodensee
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Ressourcen aus landwirtschaftlicher
Erzeugung

17

Elnbringung

Strohballendémmung In der ,Regio Bodensee"” gibt es unterschiedliche landwirtschaftliche
Erzeugnisse, die als Baumaterial genuizt werden kénnen. Im Folgenden
werden die wichtigsten dieser Erzeugnisse vorgestellt und ihre Potenziale

als Baumaterial aufgezeigt.

In der Landwirtschaft fallen groBe Mengen Stroh als Nebenprodukt

des Getreideanbaus an. Stroh kann beim Bauen besonders gut als

Dammmaterial verwendet werden, bietet durch die massive Bauweise

zusdatzlich einen hohen Schallschutz und trdgt durch die Bindung von CO2

zusatzlich zum Klimaschutz bei.?

Zudem kann Stroh zu einem mehrschichtigen Furnier verarbeitet werden,

das als Wandverkleidung eingesetzt werden kann. Diese Oberflache

ist schwer entflammbar, wasser- und schmutzabstoBend, schallabsor-
S bierend, UV- und temperaturbestdndig und temperaturausgleichend.

sirohdaemmung.at [5.7.23] Um einen besseren Schallschutz zu erreichen kann Stroh zudem zvu schall-

26 hitpsi//www.coverdec. dampfenden Wandsystemen verarbeitet werden.
one/paneele [5.7.23]
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In vielen Gebieten der ,Regio Bodensee”, besonders rund um Bad
Wurzach, Mengen, Herdwangen und Pfullendorf?; sind Lehmvorkommen
vorhanden, die fir den Bau genutzt werden kénnen. Lehm kann nach dem

Abbau zu gebrannten oder nicht gebrannten Lehmziegeln und Lehmbau-

steinen verarbeitet werden. Direkt in Form von Stampflehm zv fragenden 'ﬁnmgmdwﬂmﬂ
s g 5 . y {2003): Regionalplan
Wdnden verarbeitet werden, als Putz auf Wdande aufgetragen werden oder  pogensee Oberschwaben

. - 3. Telregionalplan
zu FuBboden verarbeitet werden. Oberfidichennahe Rohstofie:

Oniinemagazin [57 23], 5.35

18
Stampflehmwand Wehnhaus
Martin Rauch
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19
Detallauinahme
Hopfenranke

Eine Besonderheit in der ,,Regio Bodensee”, genaver rund um die Stadt
Tettnang, ist der Anbav von Hopfen. Hopfenstrange bestehen aus bis

zu acht Meter langen und flexiblen Ranken, die nach der Ernte keine
weitere Verwendung mehr finden. Die Ranken werden iblicherweise

von den Landwirt:innen gehackselt und anschlieBend auf den eigenen
Feldern wieder ausgebracht. Dabei verbleibt der Draht, der als Rankhilfe
fir den Hopfen genutzt wird, jedoch in den zerhdckselten Ranken und
wird mit auf die Felder ausgebracht.

Die langen Ranken konnen alternativ in verschiedenen Bavanwendungen
verwendet werden. Zu Matten verarbeitet oder als lose Einblas- oder
Stopfddmmung, konnen die Ranken als Naturdammstoff in Wanden,
Decken oder Dachern eingesetzt werden, da der Hopfen gutfe thermische
Ddmmeigenschaften aufweist. Sie dienen als Puffer bei Hitze, Kdalte

oder Feuchtigkeit und kénnen kurzzeitige Feuchtigkeitsschwankungen

28 nitpsy frenewoble-carbon.

eu/news/hopfen-als- abpuffern. 2
faserpfianze-nutzbar/ [5.7.23]
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Der Anbau von Obst und Gemise nimmt einen groBen Teil der landwirt-
schaftlichen Fldche der Region ein. Besonders der Anbau von Obst in
groBen Obstgdrten tragt Potenziale fir die Verwendung als Baumaterial in
sich.

Aus recycelten Nussschalen oder Steinobstkernen von Kirschen,
Iwetschgen, Aprikosen oder Pfirsichen kann ein Bodenbelag herge-

stellt werden. Dazu werden die Obststeine gesammelt und gereinigt und
anschlieBend getrocknet. Die Obststeine werden zur Verarbeitung zu
einem Granulat zerkleinert und mit einem Bindemittel wie Harz vermischt.
Diese Mischung wird fugenlos auf den Boden aufgetragen und verdichtet.
Nach dem Aushdrten besitzt der Bodenbelag eine feste und strapazier-
fahige Oberfldche und eine gute Warmeleitfahigkeit. Der Bodenbelag ist

geeignet fur private und offentliche Gebdude.” Urﬁq?,z;“:ﬂ‘cmpmdme;

giomoflexnaturo/ [5.7.23]

Bodenbelag aus
Aprikosenkernen
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Holz aus regionaler Forstwirtschaft

In der ,Regio Bodensee" stehen verschiedene Holzarfen aus regionaler
Forstwirtschaft zur Verfigung. Durch die nachhaltige Forstwirtschaft
bleiben Ressourcen erhalten und die regionalen Wertschopfungsketten
werden gestarkt. Eine nachhaltige Bewirtschaftung unserer Walder ist
besonders im Hinblick auf den Klimawandel von elementarer Bedeutung.
Rund ein Drittel der weltweiten Landflache ist von Wald bedecki.

Der Wald speichert so rund 275 Mrd. Tonnen Kohlenstoff sowohl in Bdumen
als auch im Boden.*®

Iudem tragen Holzer aus regionaler Holzwirtschaft zur Reduzierung von
Transportwegen und zur Einsparung von Treibhausgasemissionen bei. Eine
nachhaltige Bewirtschaftung unserer Wdlder ist besonders im Hinblick auf
den Klimawandel von elementarer Bedeutung.

Die Walder in der ,Regio Bodensee” sind sehr heterogen. In den niedrig
gelegenen Gebieten der Region sind iberwiegend Mischwalder mit
groBen Vorkommen an Buchen, Hainbuchen und Eichen sowie Fichten
und Tannen zv finden. In den hohergelegenen Gebieten der Alpen sind
vornehmlich Nadelbaume wie Fichten und Tannen zu finden.

Die Fichte zahlt zu den am weitest verbreiteten Baumarten in Mitteleuropa
und ist auch in der ,Regio Bodensee" anzutreffen. Fichtenholz kann viel-
seitig eingesetzt werden. Als Bauholz, fir Mobel oder als Brennholz.
Tannenholz wird aufgrund seiner Festigkeit und Elastizitat oft fir den Bau
von Holzkonstruktionen, Innenausbau oder Mébelbau verwendet.

Die Buche ist eine in der Region weit verbreitetet Laubbaumart und
zeichnet sich durch ihre hohe Festigkeit aus. Sie wird vor allem fir
tfragende Holzkonsfruktion und Mébelbau verwendet.

Eichenholz zdhit zu den robusten und langlebigen Holzarten und wird

30 Sobek, Wermer (2023): Non daher fir den Bau von tragenden Holzkonstruktionen verwendet.

nobis — Uber das Bauen in der

Tukumit. Band 1. Ausgehen In Bezug auf die Ressourcenschonung sind zusatzlich Reste aus der Holz-
muss man von dem, was ist; 2. 2 : i i -
Auflage: Stuttgart : avedition: verarbeitung von Tischlereien und Zimmereien von Interesse.

S.661
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Kleine Holzreste und Heolzschniizel konnen mit einem Bindemittel
31 hitps://archinect.com/

vermisch,t als Bodenbelag verwendet werden und eine Ghnliche Asthetik firms/release/ 1 50079869/
) : . timber-temazzo-foresso-now-
wie Terrazzo aus Stein erreichen.?! availoble-in-usa/150079877
121.10.23] -

21
Bodenbelag aus
Holzabschnliten
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Waldierrazzo
Einen noch radikaleren Schritt stellt die Sammlung von kleinen Asten,
Rinde, kleinen BGume oder Samen im Wald dar, die zur Herstellung eines
Waldterrazzo verwendet werden kénnen. Durch die Zugabe eines wasser-

B R HORGhS. basierten Acrylharzes lassen sich Platten und Formen fur den Innen-

con jects/

rﬂ&ﬁ;mm; ausbau herstellen.*?

[21.10.23]
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Ressource aus Recycling von Baustoffen

In Devutschland fallen jdhrlich durch Abbruchtatigkeiten 209,5 Mio. Tonnen

Baumaterial an, das entweder auf Deponien verbannt oder verbrannt

wird. Doch ldasst sich eine alternative Herangehensweise an diese

Ressourcen finden, indem wir das Konzept des Recyclings und somit die

WiedereinfuUhrung dieser Materialien in den Kreislauf der Stoffe in Betracht

ziehen. Auf diese Weise konnen Umwelibelastungen, die mit der Depo-

nierung oder Verbrennung von Abfall einhergehen, reduziert werden.

Gleichzeitig wird der Bedarf an Primarrohstoffen wie Holz, Gestein oder

Metallen verringert, da Abfallstoffe in den Baumaterialkreisiauf umge-

leitet werden. Somit wird die Notwendigkeit des Abbaus neuer Ressourcen

verringert und wertvolle natirliche Ressourcen werden geschont.®

Dies ercffnet kreative Méglichkeiten und Einfallsreichtum um Baustoffen,

die auf Deponien verbracht werden sollen, zu einem zweiten Leben zu

verhelfen. In dieser Hinsicht lohnt es sich, einen unkonventionellen Blick

auf zurickgewonnene Materialien zu werfen, und so ungewohnliche

architektonische Lésungen zu erforschen.

Der GroBteil dieses Abfallvolumens stellen mit 121,1 Mio. Tonnen Boden,

Steine und Baggergut dar, die vor Bauprojekten als Bodenaushub

33 Rosen, Anja (2021) :

anfallen. Je nach Zusammensetzung des Aushubmaterials kann dieser als . Rijckbau, Verwertung und
. . " " . . Entsorgung im Bauwesen® In
Baumaterial weiterverwendet werden. Lehmhaltige Boden eignen sich als - Hilebrandt, Anette [Hrsg.] :
o Atlas Recycling : Gebaude

Stampflehm zur Herstellung von tragenden Wanden. Je nach Herkunft der s Maleficiiessouree:

Minchen : Edition Detail, 5.16f

lehmigen Aushubmasse weisen sie unterschiedliche Farbnuancen auf, die

34 Schoof, Jakob (2017):

eine zusdtzliche gestalterische Dimension hinzufigen. - tshmbay im Crosformal in:
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Gipsprodukte
Dammmaterial
Meialle
Bitumengemische
Glas

Holz —

Beton
Steine

Baggergut

23

Abfaligufkommmen aus
Gebdudeabbruch Jahriich
In Devischland
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Eine weitere bedeutende Kategorie mit 55,3 Miillionen Tonnen pro
Jahr besteht aus dem Abriss von Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik.

Besonders das Recycling von Beton ist fur die Einsparung von Emissionen

35 Hillebrandt, Annette;
Seggewes, Johannao-
Kaotharing (2021) :
«Recyclingpotenziale von
> 3 Baustoffen" In : Hillebrandt,
Iuschlag weiterzuverwenden, da der Vorgang des Abbindens von Zement Anette [Hrsg] : Atlas

. s . . - . Recycling : Gebdude als
bislang nicht wieder rickgdngig gemacht werden kann.? Maleriahasource: MancRET:

Edition Detail, 5.70

von besonderem Interesse, da das fir Beton bendtigte Bindemittel Zement

besonders klimaschddlich ist. Jedoch ist es bisher nur gelungen, Beton als

! J . - 1 .

24
Beton mit
Recyclingzuschlag
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Ziegel konnen, je nach Martelart, sowohl als Maversteine als auch zur

Dacheindeckung probiemlos wiederavfbereitet werden, sofern ein

zemenifreier Mortel verwendet wird.

Auch Fliesen konnen bei sorgfaltiger Demontage beliebig oft wiederver-
wendet werden, selbst beschadigte Fliesen konnen als Mosaikmaterial

eine neue Bestimmung finden.

25
Wand aus
wlederverwendeten Ilegein
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Die Wiederverwendung rickgebauter Fenster oder Fassaden ist off voen
deren thermischen Eigenschaften abhdngig. Gebrauchie Fenster erfiillen
oft nicht die heutigen Anforderungen an Warmeschutz. Durch eine

doppelte Fassade kénnen diese Fenster dennoch die thermischen Anfor-

derungen erfillen.

26

Fassade aus
wlederverwendeien
Fenstern
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Ressourcen aus Recycling von
Siedlungsabfdallen

Die Potenziale zur Neugestaliung und Wiederverwertung von Abfdllen sind
nicht allein auf Abbruchabfadlle und rickgebaute Bauteile beschrénkt,
sondern erstrecken sich auch auf die Verwendung von Siedlungsabfdllen
als Ausgangsmaterialien.

Abfalle, die nicht als Biomull kompostiert werden kénnen oder als

Restmull verbrannt werden missen, bieten Moglichkeiten fir alternative

Verwendungsarten.

7
Milideponle

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



58 re:gional

Jdhrlich entstehen in Deutschland rund eine Million Tonnen Altkleider.

Davon kénnen jedoch nur rund 50 Prozent fiir den Second-Hand Markt

weitervermarktet werden. Die verbleibenden 50 Prozent werden entweder

ins Ausland exportiert, verbrannt oder dem Recyclingprozess zugefihrt.3*

Dabei eroffnet das Recycling von Altkleiderndie Mﬁg!ichkeit, daraus

Baustoffe herzustellen. Die Altkleider werden hierfur fein zerkleinert und

mithilfe eines Klebstoffs in eine beliebige Form gepresst. Diese entstan- 38 hitps/ fwww br.de fradio/

—— . - 1/altkleider [23.10.23
denen Paneele finden vielfdltige Anwendungen als Wandverkieidungen RENCORIGEIT - el

5 5 ; 37 hitpsy/ fwww fab-brick.
oder beim Mobelbau.?* ConTabbRCEeORD

[23.10.23]

28
Mébelelemente FabBrick
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29
D&mmung aus recycelten
inoes Jeansstoff besitzt hierbei eine weitere Moglichkeit als Baumaterial.
Aufgrund seines hohen Baumwollanteils und der Dicke der Fasern weist
Jeansstoff exzellente thermische und akustische Eigenschaften auf.
Der Stoff wird hierfur zerkleinert, bis aus dem Stoff wieder einzelne Fasern
entstanden sind. Die Anwendung einer Borat-Losung macht die resultie-
38 Hebe!. Dirk. Wisniewska, renden Paneele feverfest. Im Gegensatz zu gewdhnlichen Ddmmungen ist
Tginﬁ;hzefif;fgﬂ{ﬁisé;e“ diese weder giftig noch fihrt sie zu Hautirritationen.?®

BirkhGuser, 5.70f
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Auch ausgediente Hartplastikverpackungen kénnen als Baumaterial
einen zweiten Lebenszykius erhalten. Nachdem das Plastik von Verunrei-
nigungen befreit wurde, wird es zerkleinert. Durch die Anwendung von
Druck und Hitze verschmelzen diese Plastikfragmente zu neven Paneelen.
Farbliche Variationen kénnen hierbei eingefihrt werden, um das Erschei-

nungsbild der entstehenden Paneele zu gestaiten.® a9 npstlsresploshcscomy
panels/ [23.10.23]

30
Kunsistoffpaneel aus
Hartplastlkverpackungen
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31
Dacheindeckung aus
TetraPak

40 Hebel, Dirk, Wisniewska,
Marta, Heisel, Felix (2014) :
Building from waste*; Basel :
BirkhGuser, 5.66fF

Ahnlich wie Plastikverpackungen kann auch Tetra Pak zerkleinert und

nev in Form gebracht werden. Aufgrund der verschiedenen Schichten aus
Plastik, Papier und Aluminium gestaltet sich die Trennung und das Recy-
cling der Einzelkomponenten als anspruchsvoll. Die geschredderten Teile
lassen sich jedoch ohne die Zugabe weiterer Bindemittel durch Hitze in
Form pressen und erzeugen so ein wasserdichtes Paneel, das beispiels-

weise als Dacheindeckung Verwendung finden kann.*
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Das Recycling von Papier als Teil des Kreislaufs ist eine weit verbreitete

Praxis. Die Herstellung eines holzdhnlichen Bodenbelags aus Zeitungs-

papier stellt hier einen neuven Ansatz dar. Alte Zeitungen werden mit

Leim zu einer Rolle verarbeitet und getrocknei. AnschlieBend kann das

.Leitungsholz" in Scheiben geschnitten werden, wodurch der Bodenbelag 41 Hebel, Dk, Wisniewska,

: Marta; Heisel, Felic (2014) :
dieselbe Schnittkante wie Holzboden erhalt.* “D?ﬁdmﬁzn_mg-,mim:

BirkhGuser, 5467

32
NewspaperWood

TU Bib"othek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
I Vour knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



regionale Rohstoffe der Regio Bodensee 63

33
Wandverkieldung aus
Kaffeesaiz . . s
Der Kaffeekonsum verzeichnet eine konstante Steigerung. In Deutschland
betragt der jahrliche Pro-Kopf-Verbrauch rund 5 Kilogramm. Dennoch
bleibt der entstehende Kaffeesatz meist ungenutzt. Aus diesem Kaffeesatz
42 Hebe|, Dirk. Wisniewska, lassen sich durch Zugabe von Bindemittel Fliesen herstellen, die als

Marta, Heisel, Felix [2014) :
+Building from woste”; Basel :
Birkhduser, 5.60f

Wandverkleidung verwendet werden konnen. #
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In einer Welt, die von einem linearen Wirtschaftssystem gepragt
ist, stoBen wir zunehmend an unsere Grenzen. Die endlichen
Ressourcen und der dramatische Anstieg des Abfallaufkommens

fordern uns zum Umdenken auvuf.

Die Kreislavfwirtschaft verfolgt den Ansatz, Abfall zu vermeiden
und Ressourcen effizient zu nutzen. In der Architektur bedeutet
dies, dass das Konzept der Wiederverwendung eine zentrale Rolle
einnimmt.

Dieser Ansatz erfordert ein Umdenken im Konstruktionsprozess -

weg von der Einweg-Mentalitat hin zuv einem Konzipieren fur die

Wiederverwendung.
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Prinzipien des
kreislaufgerechten Bauens
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Lineares Wirtschaftssystem oder
das ,fake-make-waste” Modell

Die moderne Form des linearen Wirtschaftssystems nahm im Laufe der
industriellen Revolution im 18. und 19. Jahrhundert Gestalt an. Mit dem
Aufkommen von Massenproduktionstechnologien und dem Wachstum der
globalen Mdarkte wurde diese Wirtschaftsform zum vorherrschenden Para-
digma.

Wir folgen einem linearen Wirtschafissystem in welchem das Ergebnis
unseres geforderten Konsums nicht als Ressource gesehen wird, sondern
als ein Produkt, das aus dem Kreis unseres 6konomischen Systems
herausgenommen wird. Unser bisheriges Wirtschaftssystem, auch bekannt
als traditionelles lineares Modell oder auch ,take-make-waste” Modell,
ist ein Modell, das auf der Annahme basiert, dass Ressourcen unbegrenzt
zu Verfigung stehen und entstehender Abfall problemlos entsorgt werden
kann. Dieser Iyklus soll sich unendlich wiederholen, ochne dass Ressour-

cenknappheit oder Umweltverschmutzung drohen.%

Dieses lineare System gliedert sich in mehrere Phasen und beginnt mit
der Gewinnung von Rohstoffen. In dieser ersten Phase werden natirliche
Ressourcen aus der Umwelt abgebaut oder geerntet, um die Rohstoffe zur
Herstellung von Gitern oder Dienstleistungen einzusetzen.

In der darauffolgenden Produktion werden durch den Einsatz von Energie
die gewonnenen Rohstoffe verwendet, um Giter herzustellen.

Es entstehen Abfdlle und Emissionen.

Die erzeugten Giiter werden schlieBlich an die Konsument:innen verkauft
und konsumiert. Erreicht das Gut das Ende des Lebenszyklus wird es
durch Verbrennung, Deponierung oder Recycling als Abfall entsorgt.

Aus einem einst wertvollen Gut wird eine mit Kosten verbundene Last.
Das alleinige Ziel dieses linearen Wirtschaftssystems besteht in der Stei-

43 hitps:/ fwww.eib.org/ gerung des wirtschaftlichen Wachstums und des Konsums.**
de/stories/linear-economy-

recycling [20.10.23]

44 Webster, Ken Die negativen Folgen fir die Umwelt werden in diesem Wirtschaftssystem
[2022) : Prinzipien der

Kreislaufwirischaft™ In : Hebel, allerdings auBen vor gelassen. Ressourcenverschwendung, Umweltbe-
Dirk, Heisel, Felix [Hrsg.] :

Kreislaufgerechtes Bauen und lastung, Ressourcenverknappung, soziale Ungerechtigkeit, Energiever-
Kreislaufwirtschaft : besser

- weniger - anders baven; brauch und Treibhausgasemissionen werden im groBen AusmabB toleriert.

Basel : Birkhduser, 5.25
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Durch dieses Handeln hat das lineare Wirtschaftssystem einen erheb-
lichen Einfluss auf den Klimawandel. Die Herstellung neuer Produkte
erfordert eine groBe Menge an Energie fir Herstellung, Transport und
Entsergung. Die erforderliche Energie wird zu groBen Teilen aus fossilen
Brennstoffen, sogenannten Primdrenergietrdgern, erzeugt, die bei ihrer
Verbrennung Treibhausgase wie Kohlendioxid und Methan freisetzen.

Der Abbau neuver Rohstoffe verlangt einen hohen Energieeinsaiz und ist
mit hohen CO2-Emissionen verbunden. Zudem werden beim Abbau von
Rohstoffen wie Erdol, Kohle und Gas zusdtzliche Treibhausgase freigesetfzi
und tragen zur Zerstérung natirlicher Okosysteme bei.

Aus der anschlieBenden Deponierung von Abfdllen aus dem linearen Wirt-
schaftssystem folgt die Freisetzung von Methan, durch die Verbrennung
von Abfdllen wird Kohlendioxid freigesetzt.

Produkfe aus dem linearen Wirtschaftssysiem haben oft eine kurze
Lebensdaver, was dazu fihrt, dass sie hdufig ersetzt werden missen, um
die Nachfrage nach neven Produkten aufrechtzuerhalten und kontinu-
ierlich neve Giiter herzustellen.

In den letzten Jahrzehnten hat sich jedoch ein wachsendes Bewusstsein

fir die negativen Auswirkungen des linearen Wirtschaftssystems auf die

Umwelt und die begrenzten Ressourcen entwickelt. Dies hat zu einem 45 Sobek. Werner [2023): Non
- . s . - . nobis— Uber das Bauen in der
verstdrkten Interesse an alternativen Ansdtzen wie der Kreislaufwirtschaft 7ukunt. Band 1. Ausgehen
- a5 muss man von dem, was ist; 2.
g efihrt. Aufiage; Stutigart : avedition;
5.2087
Energie

Komponenienhersteliung
j Materialhersieliung
,/’?\ Produkifertigung

Nz ,j\ Verkauf | Service | Veririeb

l\\) Nutzung | Sammlung

Deponierung 34
G take - make - wasle-
Y _/ System
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Prinzip der Kreislaufwirtschaft

In den 1970er Jahren wurde der Begriff der Kreislaufwirtschaft erstmals im
Zusammenhang mit Nachhaltigkeit und Umweltthemen verwendet. Seit
2011 dient er in den westlichen Industriestaaten als Leitlinie fur Planung,

Materialwirtschaft und Geschaftsmodell.

Eine Kreisiaufwirtschatt ist ein systematischer Ansatz fir die wirtschaftliche
Entwicklung, der den Unternehmen, der Geselischaft, und der Umwelt
zugutekommen soll. Im Gegensalz zum linearen Modell .Entnehmen - Herstellen
- Entsorgen” ist eine Kreislaufwirtschaft von vornherein regenerativ und zielt
darauf ab, das Wachstum schrittweise vom Verbrauch endlicher Ressourcen
abzukoppeln.

Sobek:2022

Auswirkungen avuf das Okosystem wurden erstmalig erkannt und aner-
kannt und die Suche nach alternativen Ansdtzen begann.

Seitdem haben verschiedene Akteur:innen auf internationaler Ebene zur
Entwicklung und Forderung des Konzeptes des Kreislaufwirtschaft beige-
tragen und durch Forschung, Fallstudien und praktische Anwendungen
zur Entwicklung beigetragen. Das Konzept der Kreislaufwirtschaft bietet
vielfaltige Ansdtze zur Umsetzung, die alle das Ziel verfolgen, eine nach-
haltigere Wirtschaftsweise zu fordern, um Ressourcenverschwendung zu
minimieren und Umweltauswirkungen einzuddmmen.

Durch Ressourceneffizienz zielt die Kreislaufwirtschaft darauf ab,
Ressourcen so effizient wie moglich zu nutzen, anstatt diese nach einma-
liger Verwendung aus dem Lebenszyklus zu entfernen und zv deponieren.
Durch MaBnahmen wie Recycling, Wiederverwendung und Reparatur wird
die Lebensdaver verlangert und der Bedarf an neuven Ressourcen redu-
ziert. Dadurch sollen Materialien im Kreislauf gehalten werden und ein
geschlossener Kreislauf geschaffen werden. Das umfasst das Recycling
von Materialien und Verwenden von regenerativen Rohstoffen anstelle
von endlichen Ressourcen.

Die mit der Ressourceneffizienz einhergehende angestrebte Abfallmini-

mierung versucht durch die Gestaltung von Produkten und Materialien
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eine Rickfihrung in den Produktionsprozess zu ermdglichen.
Der Einsatz von regenerativen Energien in Produktion, Transport und Rick-
fiuhrung von Produkten tragt zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen

bei und unterstitzt eine nachhaltige Energieversorgung.*

Der Konzeptansatz der Kreislaufwirtschaft tragt dazu bei Umweltauswir-
kungen zu reduzieren, Ressourceneffizienz zu fordern und den Ubergang
zu einer nachhaltigeren Wirtschaftsweise voranzubringen.

Um das Prinzip der Kreislaufwirtschaft auf die Architektur zu Ubertragen,
konnen unterschiedliche Konzepte angewendet werden, um nachhal-
tigere und ressourceneffizientere Gebdude zu entwerfen.

Durch die Betrachtung des gesamten Lebenszyklus eines Gebdudes

bereits in der Planungsphase wird die Richtung des Gebdudes gewiesen

und der Grundstein fir die spdtere Kreislauffahigkeit gelegt. Dies umfasst

die Bericksichtigung der Rickbaubarkeit von Materialien ebenso wie
Strategien zur Wiederverwendung oder Recycling.

Die Wahl der im Gebaude verwendeten Materialien tragt dabei
mafBgeblich zur Kreislauffahigkeit des Gebdaudes bei. Dies umfasst die
Verwendung von recycelten Matferialien wie Holz, Fenster oder Ziegel und
die Auswahl von Materialien mit moglichst geringen Umweltauswirkungen
und einer langen Lebensdaver. Auch die Verwendung der Materialien in
einer Art und Weise, dass sie am Ende des Gebdudelebenszyklus wieder-
verwendef werden kénnen, sind Teil des Konzeptes.

Die Verbindung von kreislauffdhigen Materialien zusammen mit einem
modularen Design und damit einer flexiblen Nufzungsfahigkeit stelit eine
einfache Anpassbarkeit an spdtere Nutzungsanforderungen dar. Dadurch
wird die Lebensdauver des Gebdaudes verlangert und durch Modulbau-
weise zudem die Demontage der Bauteile vereinfacht.

Schlussendlich kann durch ein intelligentes Energiekonzept sowie Wasser-
und Abfallmanagement die Umwelteinflisse des Gebdudes auf die

Umwelt gering gehalten werden und Abfall reduziert werden.¥

44 Webster, Ken

(2022) : ,Prinzipien der
Kreisloufwirtschaft” In : Hebel,
Dirk. Heisel, Felix [Hrsg.] :
kreislaufgerechtes Bauven und
Kreislaufwirtschaft : besser

- weniger - anders baven;
Basel : Birkh&user, 5.25fF

47 Stahel, Walter (2021} :
<Wirtschaften in KreislGufen®
In : Hebel, Dirk, Heisel, Felix
[Hrsg.] : Urban Mining und
kreislaufgerechtes Bauen
die Stadt als Rohstofager;
Stuttgart : Fraunhofer IRB
Verag, 5.33f
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Wiederverwendung in
Architekiur und Bauwesen
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Geschichte der Wiederverwendung von

48 Meier, Hans-Rudolf [2021):
Wiederverwendung von der
Antike bis zur Gegenwart™

In: Stockhammer, Daniel
[Hrsg.]:, Upcycling: Wieder
und weiterverwenden als
Gestaltungsprirzip in der
Architektur; Zirich: Triest,

5. 34fF

49 Stockhammer, Daniel
(2021): Wiederverwendung
als Gestaltungsprinzip im
Historismus: Zur Neuerfindung
des Schweizer ,Urhauses” auf
dem ROt In: Stockhammer,
Daniel [Hrsg.l:,,Upcycling:
Wieder und weiterverwendean
als Gestaltungsprinzip in der
Architektur"; Zurich: Triest,

5. 70f

Bavuteilen

Die Geschichte der Wiederverwendung ist nicht nur eine Geschichte der
Wiederverwendung von Materialien, sondern auch eine Geschichte der

Weiterverwendung von Wissen und Baukonstruktion.

Neugebautes ist also immer eine Rekombination von bereits bekanntem.

Hild: 2021

Die Wieder- und Weiterverwendung von Bauteilen ist immer auch eine
Frage von Verfigbarkeiten neuer Baumaterialien. Insbesondere in Zeiten
gesellschaftlicher Umbriche oder groBer wirtschaftlicher und demografi-
scher Krisen ist die erneute Nutzung bereits verwendeter Baumaterialien
von besonderer Bedeutung.

Wieder- und Weiterverwendung findet allerdings nicht nur in Zeiten der
Knappheit statt, sondern besitzt auch eine angestrebte Asthetik.

Bereit in frUhchristlichen Kirchen aus dem 4. Jahrhundert wurde die
Asthetik der Wiederverwendung als gestalterisches Prinzip aufgefasst.
Hier fungierten die sogenannten Spolien (lat. fir berauben, plindern) als
zentrales architektonisches Leitmotiv und waren damit mafgebend fir
Dimensionierung und Gestalfung der Kirchen. Der Wert der Spolien liegt
nicht nur in ihrem reinen Materialwert, sondern ebenso im historischen

Erbe, welches sie verkérpern.#

Die Geschichte der Architekiur ist eine Geschichte der Wieder- und
Weiterverwendung, erstens von Wissen zur Baukonstruktion, zweitens von
Baustilen und Formmotiven.

Stockhammer: 2021

Nach der Verwendung von Spolien in den ersten frihchristlichen Kirchen
fanden viele europdische Nationen ihre bavuliche Identitat und architek-
tonischen Stile in den Kathedralen, Schloéssern und Paldsten vergangener
Epochen. Der Historismus war geboren und wurde durch das Sammeln,
Kopieren und Neukombinieren von vergangen Architekturmotiven

gepragt.*?
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Doch mit der Erfindung des Betons am Ende des 1%. Jahrhunderis war das
Ende der Tradition der Wiederverwendung eingeldutet. Material schien in
unerschopflichen Mengen verfigbar zu sein und das Ende des Material-
mangels schien besiegelt zu sein. Ein Trugschluss, wie uns heute allen
bekannt ist.

Durch die ckologische Krise des 21. Jahrhunderts erwachte die Kultur
des Wiederverwendens wieder zum Leben und alte Bauteile werden

zunehmend aus dkologischen sowie 6konomischen Griinden wiederver-

wendet.
Wiederverwendete Bauteile stellen nicht nur eine dkonomische und ﬁfﬂg&"gfﬁf@jﬁﬂ;
okologische Ressource, sondern auch eine kulturelle Ressource dar. ;:?Eﬁj,’;fﬁfjfg;‘;;”"
Sie verknupfen die Vergangenheit mit der Gegenwart und bieten die ﬁ@:ﬂg’;ﬁﬁg
Maoglichkeit zukunftsfahige Wege fir die Zukunft zu gehen.*® ﬁﬁ?gﬁ%ﬂﬂmﬁfé

5. 347

Bodenmosalk In der
Kathedrale von Ravenna
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Wer mit wiederverwendeten Bauteilen bauen moéchte, steht vor einer
Vielzahl von Vorschriften und Gesetzten. Ein wichtiger Schritt in Richtung
des kreislaufgerechten Bauvens war der Erlass des Kreislaufwirtschaftsge-

setzes (KrWG), das mit dem 1. Juni 2022 in Kraft trat.

Iweck des Gesefzes ist es, die Kreislaufwirtschaft zur Schonung der natirlichen
Ressourcen zu férdern und den Schutz von Mensch und Umwelt bei der
Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfdlien sicherzustellen.

§1 KIWG

In diesem Gesetz finden sich auch Vorgaben zum Umgang mit Bauma-
terialien und Zielen zur Wiederverwendung im Sinne des KIWG. Bau- und

Abbruchabfalle werden als Abfdlle in das Gesetz miteinbezogen.

[...] Erzeugnisse oder Bestandteile, die keine Abfdlle sind, [sollen] wieder fir
denselben Iweck verwendel werden, fir den sie urspringlich bestimmt waren.

§ 3 Abs. 21 KIWG

Nach § 45 des Kr'WG sollen zukiinftig Erzeugnisse bei der Gestaltung von
Arbeitsabldufen, bei der Beschaffung oder Verwendung von Material
oder Gebrauchsgitern oder bei Bauvorhaben und sonstigen Aufiragen

den Vorzug haben, die

[...] in rohstoffschonenden, energiesparenden, wassersparenden,
schadstoffarmen oder abfallarmen Produktionsverfahren hergestellt worden sind
[oder] durch Vorbereitung zur Wiederverwendung oder durch Recycling von
Abfdllen, insbesondere unter Einsalz von Rezyklaten, oder aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt worden sind, [oder] sich durch Langlebigkeit,
Reparaturfreundlichkeit, Wiederverwendbarkeif und

Recyclingfahigkeit auszeichnen oder [bzw.] im Vergleich zu anderen
Erzeugnissen zu weniger oder schadstoffdrmeren Abféllen fihren oder sich
besser zur umweltvertrdglichen Abfallbewirtschaftung eignen.

§45 Abs. 1 KTWG
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Das Kreislaufwirtschaftsgesetzt stellt klare Forderungen an eine Bauwende
des Bausektors und wirft damit Fragen beziglich baurechtlicher
Vorgaben, Bauproduktrecht oder Produkthaftung auf. In Deutschland exis-
tieren bislang jedoch keine eindeutigen Gesetzte, die den Wiedereinbau
von gebrauchten Bauteilen regeln.5

Durch bavurechtliche Vorgaben sind bestimmt Anforderungen an das
Bauwerk festgelegt, welche erfillt werden miissen. Bei der Wieder-
verwendung von Bauteilen ist daher meist die Prifung durch Sachver-
stdndige oder Prifingenieur:innen auvuf statische und energetische und
brandschutztechnische Anforderungen unverzichtbar. Jedes einzelne
Bauprodukt wird auf Eignung geprift und erfordert eine genauve Doku-

mentation der Einhaltung der baurechtlichen Anforderungen.

Hevute reicht es jedoch meist nicht aus, die Bavteile in derselben Weise
wieder einzubauen, da die Passgenavigkeit oft zu gering ist. Das Bauen
mit gebrauchten Bavuteilen erfordert deshalb ein groBes MaR an Wissen,
um die richtigen Prifkriterien festzulegen. Durch gefundene Mate-
rialien entwickeln sich Planungsideen, die geprift werden und so laufen
Planungs- und Prifprozesse meist parallel ab. Planungsideen und Pruf-
prozesse beeinflussen sich hierbei gegenseitig. Oft werden rickwirkend
Unklarheiten beziglich Verwendbarkeit des gefundenen Materials
aufgeworfen, die dann wiederum in der Planung bericksichtig werden

mussen.5?

Die Einfihrung klarer gesetzlicher Vorschriften kénnte diesen Prozess
erheblich vereinfachen. Durch eine eindeutige Regelung, kénnen

aufwendige und langwierige Prifprozesse reduziert werden.

51 Geseiz zur Forderung
der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der
umweltvertrdglichen
Bewirtschaftung von Abfalien
(2022) [21.9.23]

52 Massminster, Michel
{2021): ,,Prifen und Planen”
In: ZHAW Department fir
Architektur, Gestaltung

und Bavingenieurwesan,
Insfitut Konstrukfives
Entwerfen [Hrsg.]: ,Bauteile
wiederverwendean: ein
Kompendium zum zirkuldren
Bauen"; ZUrich: Park Books,
5,421
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37

Reuse Fenster fir das
Projekt K.118 In Winterthur,
Baubiro In situ
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Hiroshi Nakamura & NAP:
Kamikatz Public House

:
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%I% das Projekt schaffi
durch die
wiederverwendeten
Materialien eine
neuve, regional ge-

Kamikatsu, Japan pragte Asthetik

Fladche: 115 m2
%i{- durch eine doppeite

Fertigstellung 2015 Anordnung der Fens-
ter wird deren
Wiederverwendung
Das Kamikatz Public House entstand als Gemeinschaftszentrum aus alten méglich

sowie recycelten Materialien. Das Ziel der Stadt Kamikatsu ist es, die 9}( di .
< die intelligente

erste, dem Konzept des Zero-waste verpflichtetet Gemeinde zu werden. Gebdudegeometrie
reduziert den Bedarf
Die Stadt hat bereits eine 80-prozentige Recyclingrate erreicht, indem an Gebavdetechnik

sie ihre Abfdlle in insgesamt 45 Kategorien sortiert. Die so gesammelten o

Gegenstdnde werden nun im Recyclingzentum sowie in einem Laden

ausgestellt.

Dieser angestrebte Paradigmenwechsel war Inspiration fiir das neu
errichtete Gemeinschaftszentrum, in dem Haushaliswaren, Lebens-
mittel und Bier nach Gewicht verkauft werden sowie ein Pub seinen Plaiz
gefunden haben. Auch finden im Gemeinschaftszentrum Workshops und
Veranstaliungen zum Thema Wiederverwenden statt.

Das Gesicht des Gebdaudes ist die vollstandig verglaste Fassade aus
wiederverwendeten Fenstern. Die doppelfe Glasfassade sorgt hierbei fur
den notigen Warmeschutz trotz gebrauchter Fenster.

Auch die Inneneinrichtung greift das Thema der Wiederverwendung auf.
Alte Mébel und landwirtschaftliche Gerdte werden als Ausstellungsmoébel
fur die Waren verwendet, die Fassade besteht aus altem Zedernholz

und fir den FuBboden wurden Ausschusse aus einer nahen Fliesenfabrik
verwendef. Auch klassische Siedlungsabfdlle wurden im Innenraum
wiederverwendet. Alte Flaschen wurden zu einem Kronleuchter zusam-
mengefigt und Zeitungen als Tapeten umfunktioniert.

So spart die Architektur nicht nur Energie und Ressourcen ein, sondern
reduziert durch Wiederverwendung auch schadliche Emissionen.

Durch das Projekt werden zudem auch die regionale Wirtschaft und der

. . &3 53 hitpsy/ fwww . nakam.infof
Tourismus gestarkt. P

house/f {6.10.23]
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AuvBenavfnahme Publlc
House

40

Fassade aus Reuse-Fenstern
41

Innenavinahme

42

Detallavinahme Fassade

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



im Portrait 87

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



88 re:use

Atelier LUMA, BC architects, Assemble:

E '
4
p Ll 1
| | = |
i ] @ |
>
i - - |
i " ® |
1
I £ @ 1
4
| = =
>
| L =
i E - |
3 T
> | ||_
*
] = i
>
| a ) il
4
I ® @ |
1
1 a e |
| & = |
1 4
A A &

O s o 20m

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



im Portrait 39

1 Workshop

2WC

3 Lager

4 offener Arbeitsraum

5 kleine Arbeitsbereiche
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S Adelier LUMA schafft
durch regionale
Materialien
ortssperifische
Lésungen
Arles, Frankreich 9

Fldche: 2500 m2 916 fraditionelle
Holzverbindungen

Fertigstellung 2023 lassen eine spdtere
Demontage der
Holzkonstruktionen zu
Das Projekt LOT8 ist eine Initiative, die sich mit der Transformation eines

ehemaligen, heute leerstehenden Eisenbahndepots aus dem 19. Jahr-
hundert befasst. Das brachliegende Indusiriegebiet wird zu einem
produktiven Raum fiir Kunst, Design und kulturellen sowie interdiszipli-
ndren Austauschs.

Werkstatien fur Holz, Keramik, Metall und Textilien sowie spezielle Algen-
und Myzel-Labore, Besprechungsrdume, Biro- und ProduktionsrGume,
Bibliothek und Ressourcenzentrum finden in dem transformierten Gebdude

ihren Platz.

Durch die Untersuchung der Ressourcen und des Know-hows in unserer Bioregion
und die VerknUpfung verschiedener Fachgebiete entwickelt Atelier Luma lokale
Lésungen fir den ékologischen, wirlschaftlichen und sozialen Wandel.

Atelier Luma: 2023

Durch die Verwendung neuver Praxen in der Bauwirtschaft und die
Verwendung von alternativen Materialien und Techniken soll eine 6kolo-
gisch verantwortungsvolle Infrastruktur geschaffen werden.

Neben Workshops zu lokal verfigbaren Baustoffen entsteht ein Zentrum
fir bioregionale Designpraxis mit Veranstaltungen, Ausstellungen und
kiinstlerischen Interventionen.

In der Transformation der alten Halle wurden aliernative Materialien
eingesetzt und getestet. Stampflehmwande tragen das neu errichtete
Obergeschoss. Auch die AuBenwdnde sind nachtraglich von innen
gedammt. Hierzu kamen lokale Materialien wie Reisstrohballen und

Paneele aus Sonnenblumenfasern zum Einsatz. 54 hitpsy//be-as.org/ projects/
o8 [£.10.23]
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1 Beize, Indigo

2 Gelander Metall LA
3 Holzboden
4 Strukiur aus Holz

43
Holzstruktur
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1 Lehmputz
2 Lehmputz
3 Canne de Provence | Schilfrohr

4 Aluminiumfenster

5 Paneele Sonnenblumenfaser
& Tragstruktur Holz
7 Reisstrohballen

44
AuBenwand
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1 Stampfiehm poliert
2 Brettsperrholzirager
3 Stampflehmwand

4 Kalkverstarkung
§ Terrazzo mit alten Dachziegeln

& Fundament

45
Stapflehmwand
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Bouprozess

47

Herstellung Terrazzo
48

neu errichtete
Stampflehmwande
49

elngestellte
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10 Angrenzende Primarstufe
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baubiro in situ:
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1 Café

2 Werkstait
3 Lichthof
4 Lager

5 Ausstellung

6 Teekiiche

7 Biro

8WC

9 Gewerbefliche
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%I% Die wiederverwen-
deten
Fenster werden zum
Leitmotiv in der
Fassadengestaltung
Basel, Schweiz
Flache: 20000 m2

Fertigstellung 2015

Das alte dreigeschossige Supermarkiverieilerzentrum aus dem Jahr

1982 wurde zum Kultur- und Gewerbehaus im Basler 5t. Johann-Quartier
transformiert und bietet nun viel Flache fir kulturelle und gewerbliche
Nutzungen. Das neuve Quartier tragt so zum vielfaltigen Angebot der Stadt
bei.

Die Planenden reduzierten sich bei der Adaptierung des Gebdudes auf
wenige Eingriffe und verwendeten wo moglich gebrauchte Bauteile.
Dadurch konnte viel graue Energie, die im Neubau gewdhnlich verursacht

wird, eingesparf und grole Mengen an Bauschutt vermieden werden.

Das Gebdudeinnere wurde nevu strukturiert und mit wenigen gezielten

Offnungen der Wande belichtet. Die 1000 m2 groBe neue AuBenwand

musste neu ergdnzt werden.

Die neuve Holzrahmenwand besteht zu vierzig Prozent aus alten Pfetten,

Sparren und Leimbindern aus Rickbavten und ist so konzipiert, dass sie

Fenster unterschiedlichster Bavart und Abmessung aufnehmen kann.

Die neven Fenster stammen aus Uberproduktionen im Umkreis von 100

Kilometern. Auch die Dammung besteht aus Steinwolleresten und Stein- 55 Baubiro in situ (2022);

55 wEuttur- und Gewerbehaus
wollsaranuial. Elys in Basel" In: Detail

Magazin 11.2022, S.38f.
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1 Wandavfbau:
Trapezblech 45mm
WD Mineralwolle é0mm 3 Ausschussfenster nevwertig:
Kalksandstein 150mm hier Iweifachverglasung in Holzrahmen

davor Sonnenschuiz Raffstore $0mm
2 Wandavufbau:

Trapezblech 45mm Lattung 38/468mm 4 Wandavfbavu Putz:

Konterlattung 30/150mm Kalkzementputz 10mm
Holzstanderwand aus Holzstdnderwand aus
Weichfaserplatte 460mm BSH 80/300mm Weichfaserplatte 60mm BSH 80/300mm
dazwischen WD Mineralwollreste dazwischen WD Mineralwolireste
Dampfbremse Dampfbremse

Iemenifaserplatte 20mm Lementfaserplatie 20mm

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



im Portrait 101

I  EEaASEEEEEERNSEERNEEI

ITTITITTIT I IATITITATY

I

5 Dachavufbau:

Dachkrauter

Kompost-Sand Gemisch 40mm

Dranmatte 40mm

Filterviies

WD XPS 160mm

Dampfsperre 7 &
Decke Stahlbeton 280mm Thiniii B

e T T P

& Stahlprofil:

100/200/ 10 mm

mit 2x VGS

10x 220 HolzstGnderwand

Schraubanker

7 Bodenaufbau:
Estrich 30 mm L]
Trennlage IC ]
Decke STB 400mm

WD Mineralwolle 220mm

Unterkonstruktion

Stahlprofil 45mm )
Hi__T

R e T, e I T I I B YIS
& & R VR X A g g gy S g T T,

Trapezblech 45mm

B Pfosten-Riegel Fassade:
Dreifachverglasung in Rahmen

Aluminium 5&/120mm
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50

AuBenansicht Elys

5

Lichthof

52

Fassade Fenster &
Trapezbilech

53

Fassade aus Reuse-Fenstern
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LXSY ARCHITEKTEN:
Kreislauffahiger Co-working space

1 Café

2 Kiche

3 Teamraum

4 Besprechungsraum
5WC

6 GroBraumbiiro

7 Telefonbox

8 Empfang

9 Lager
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%Ié Kreative Denkansat-
ze im Innenausbau
fithren zur ungewohn-
lichen Verwendung
von

Berlin, Devtschland Materialresien

Fldche: 1780 m2
%’I(— Gipskartonreste sind
Fertigstellung 2022 gleichzeitig austiil-
lendes Material und
fertige Oberfidche
Auf dem Areal der ehemaligen Kindl-Brauerei im Berliner Stadtteil
'}}{' die Wiederverwen-

Neukolln entstand durch Umnutzung ein lebendiger Stadfraum fir Cowor- d
ung schafft eine

ker:innen, Kunstinteressierte und Anwohner:innen. Mateiialcollage im
Innenraum
Das gesamte leerstehende Ensemble rund um das ehemalige Sudhaus der

Braverei entwickelte sich zu einem Zentrum fir Gegenwartskunst.

Das Gebdude wurde um drei Wohngeschosse aufgestockt und nach den
Prinzipien des zirkularen Bauens adaptiert.

Die alte Fassladehalle wurde um ein Galeriegeschoss aus hellem See-
kieferholz ergdnzi.

Die Einbauten, verkieidet mit unterschiedlichen Restmaterialien, nehmen
unterschiedliche Funktionen auf. Sie konnen problemlos rickgebaut
werden. Rund zwei Drittel der eingesetzten Baustoffe und Produkte
stammen von Abrissbaustellen, Messen oder alten Lagerbestanden. Aus
zusammengesteckten und verschraubten Holzabschnitten aus Tischlereien

wurde die Verkleidung der Telefonboxen zusammengefiigi. Auch viele der
56 Popp, Peter (2023):

funktionalen Elemente wie Kabeltrassen und Luftungsrohre stammen aus KreislauTiGhiger Cowoning-
o 2 54 Space — A Circular Coworking
dem Ruckbau alter Gebaude. Space™ In: Datal Magesin

7/8.2023, 5.7 21,
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1 GroBraumbiiro

2 Teamrauvm
3 Technik

4 Teekiiche
5 Multimedia

6 Lounge

7 Besprechungsraum

8 Telefonbox 13

9 Lager
10 Wellness
11 Verkavufsladen
12 Werkstatt
13 Co-working
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54

Erhaltene Strukiur Im
Rohbau

55

Innenavsbav aus
welterverwendeten
Materlallen

54
Besprechungsravm
57

Elngangsbereich mit
Slizireppe
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Atelier Kaiser Shen:
Haus Hoinka
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4 Esszimmer

5 Kiche
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8WC
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%Ié die Konstruktion passt
sich an die
Anforderungen der
Materialien an

Pfaffenhofen, Deutschland 9}6 nicht natiiriche

Flache: 521 m2 Rohstoffe werden
bewusst nur an

Fertigstellung 2023 erforderlichen Stellen
verwendet

Mit dem Doppelhaus entsteht ein Wohnhaus, dass sich an ékologischen
Bauzielen orientiert und diese in der Konstruktion und Materialwahl
umseizt.

Das punktsymmetrische Doppelhaus verschrankt sich ineinander, nimmt
Blickbezige aus der Umgebung auf und ermoglicht Ausblicke in alle vier

Himmelsrichtungen.

Durch die aufgestanderte Konstruktion wird das Erdgeschoss freigespielt
und zusdtzlicher Platz fir die Bewohner:innen geschaffen. Die dariber-
liegende Konstruktion aus vorgefertigten Holzelementen wird mit Baustroh
ausgefilit und mit Lehmputz verputzt und ruht auf dem Betonkreuz im
Erdgeschoss. Durch die aufgestdnderte Konstruktion kann das Dach sowie

die Bodenplatte mit Stroh gedammt werden.
57 Schoof, Jakeb (2023):

Der Innenraum im Raster von vier auf vier Metern bleibt dank dieser Kons- Srohballenhaus bei
Heilbronn von Afelier Kajser
. . . ~
truktion flexibel unterteilbar und nutzungsneutral. Shen®. Onlinemagazin
[2:10.23]
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1 Wohnzimmer
2 Schlafzimmer
3 Biro

4 Vorraum

5 Bad

4 Kiche

7 Empore
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1 Doppelhaus 1
2 Doppelhaus 2
_Einliegerwohnung
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White arkitekter:
Seebad in Kastrup
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1 Steg

2 Bénke

3 Duschen
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5 Lager

Grundriss| M 1: 500
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S das Projekt zeigt, wie
Griindung im Wasser
auch chne
Einbringen von Beton
. moglich ist
Koepenhagen, Danemark .

200 m2

Ferfigstellung 2005

Der iber 100 Meter lange Steg verbindet das Seebad mit dem Ufer. Die
holzerne Badeplatiform ruht auf 150 Holzpfdhlen in der Osisee.

Die Badeplattform dreht sich in einem dreiviertel Kreis nach oben und
endet schlieBlich in einer Sprungplattform auf 5 Metern Héhe. Darunter
finden Umkleidekabinen und Sanitaranlagen ihren Platz.

Vom offenen Meer abgewendet, bietet der dreiviertel Kreis Schutz vor

Meereswind und ist zur Abendsonne hin ausgerichtet.

Die einfache Konstruktion kommt mit wenigen Details aus.

Das verwendete Eisenholz (Bongossi) zeigt sich als sehr widerstandsfahig
gegen Salzwasser und kommt in seiner Lebensdauer der von Stahl nahe.
Dadurch wird auch die Grindung mit Holz im Meerwasser moglich. Die

2 ! i s ¢ i 5 58 DETAIL (2008): ,Seebad in
58
Grindung ist zusatzlich mit Unterwassermolen stabilisiert. Kastrup® In: Detail Magazin

62008, 56211,

| ‘ | ‘ | |5 ‘10 |20rn Ansicht| M 1: 500
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1 Schalung Bodenbelag
Bongossi 30mm

2 Holzprofil
Bongossi 125/125mm

3 Diagonalstrebe
Bongossi 2x 125/75mm

4 Langsbalken 2
Bongossi 100/120mm

5 Abdichtung auf
Holzwerkstofiplatie

6 Geldnderpfosten
Flachstahl 40/10mm

7 Ldngsstab
Rundstahi 3dmm

8 Schalung
Larche 2Zmm

9 Schalung
Bongossi 30mm &22m
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Schalung Larche 22mm

10 Gelanderpfosten
Flachstahl 40/ 10mm

11 Hauptquerbalken
Bongossi 2x 100/200mm

12 Holzstiitze [o

Bongossi 2x 200/200mm

13 Unterwassermole

n
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Seebad mit Sirand

63

Seebad Steg

&4

Seebad

65

Seebad Sprungplattiorm
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Wiederverwendung als
Entwurfsprinzip

Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar
Your knowledge hub The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



Wiederverwendung als Entwurfsprinzip ] 25

Konstruieren fir die Wiederverwendung

5% Riegler-Hoors, Petra; Binder,
markus (2021) @ ,,Rickbau,
Verwertung und Entsorgung
im Bauvwesen” In : Hilebrandt,
Anette [Hrsg.] : Atlas
Recycling : Gebdude als
Materiakessource; Minchen :
Edition Detail, 5.14f

&0 Riegler-Foors, Petra; Binder,
Markus (2021) : EBnstoffiche
Bauweisen” In : Hile brandt,
Anette [Hrsg.] : Atlas
Recycling : Gebdaude als
Materiakessource; Minchen :
Edition Detail, 5.102f

Grundvoraussetzungen fir kreislaufgerechtes Bauen sind zum einen der
Einsatz recyclingfdhiger Materialien als auch die Erstellung einer rick-
baufdhigen Konstruktion. Diese Herangehensweise kann sowohl [6sbare
Verbundtechniken als auch einstoffliche Bauweisen beinhalten.

Die Vorteile dieser Konstruktionsprinzipien sind jedoch nicht nur in

der Rickbauphase eines Gebdudes, sondern auch beim Abbruch des
gesamten Gebdudes oder einzelner Bauteile zu finden. Durch rickbau-
fahige Materialien wird der Verbleib der Materialien im Stoffkreislauf
gewdhrleistet. Die Vorteile zeigen sich auch in der Errichtungsphase und
Nutzungsphase. Oft ermoéglichen Iosbare Verbindungen einen zeitlichen
Vorteil in der Errichtungsphase, da die Montage witterungsunabhdngig
ist oder Trocknungszeiten entfallen. In der Nutzungsphase ermoglichen
Iosbare Verbindungen den kostengiinstigen Austausch oder die Instand-
setzung von Elementen mit begrenzier Lebensdaver sowie Modernisie-

rungsmaBnahmen.®

[Besteht eine Konstruktion aus einstofflicher Bauweise sind I6sbare Verbindungen]
nicht notwendig, da das Bauteil im Verbund aus dem gleichen Basismaterial
besteht.

Binder, Riegler-Floors: 2021

Manvuelle Demontage und Sortierung entfallen beim Rickbavu eines
Gebdaudes somit fast vollstandig. Allerdings hat die einstoffliche Bauweise
ihre eigenen Grenzen und kann meist nur als Tragstruktur verwendet
werden.

Werden bei der einstofflichen Bauweise zudem Baustoffe aus dem
biologischen Stoffkreislauf verwendet, kénnen Baustoffe nach Abbruch

entweder direkt in den Kreislauf zurickgefihrt oder kompostiert werden.4®
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Wenn unterschiedliche Bavteilschichten I&6sbar miteinander verbunden
sind, kéonnen diese ohne Anhaftungen anderer Baustoffe wieder vonein-
ander getrennt werden. Je reiner die Materialien nach ihrer Installation
voneinander getrennt werden kénnen, desto gréBer ist ihr Potenzial fir
die Wiederverwendung.

Hierfir kommen grundsatzlich drei unterschiedliche Arten der Verbindung
in Frage.

Verbindungen durch Formschluss entstehen durch das Ineinandergreifen
von mindestens zwei Verbindungspartnern wie Nieten, Klettverschluss
oder Stehfalzverbindungen.

Kraft- und reibschlussmdagige Verbindungen hingegen entsteht durch
&1 Riegler-Floors, Petra;

Haftreibung. Diese Art der Verbindung schlieBt Schrauben, Nagel, Stifte, Hilebrandt, Annette (2021
. u B ! wLésbare Verbindungen
Klemmen oder Keile mit ein. und Kefstraktionen™ I+
" ¥ s Hillebrandt, Anefte [Hrsg] :
Verbindungen durch Stoffschluss, also Kleben, Schweien, Loten oder Alﬂm :f;mﬁng :Zébrg%;e
i " ! us - als Material ;
Adhdasion lassen sich oft nur schwer wieder voneinander 16sen.* Mfm"hjn‘f;;ﬂ?fm,,
5.42f
Auflegen Figen zusammenpassender Teile unter Nutzung
fm Aufsetzien der Schwerkraft in Verbindung mit Formschluss
- Schichten z.B. Dachziegel
Figen, bei dem ein Fligeheil in das andere ge-
$ Ineinanderschieben schoben wird
z.B. Einschieben eines Verbindungsbolzens
= Fi) durch A ittels selbsthi
= ugen durch Anpressen mittels selbsthemmen-
% PR den Gewindes
. Fiigen durch Press- Fiigen des Innenteils mit AuBenteil, wobei zwi-
— passung schen beiden ein UbermaB besteht
. . z.B. Einschlagen eines Bolzens
== Magein Figen durch Einschlagen oder Einpressen von
Verstiften Nagein ins volle Material
Einschlagen z.B. Einschlagen eines Hakens
Nagein Figen durch Kémen oder Kerbe, Weiten, Engen,
Versfiften Wickeln, Falzen, Verlappen -
Einschlagen z.B. Stehfalzdeckungen Lésbare Verbunditechnlken
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S | i

Vollholz 8/20
2 Tellgewindeschrauvben
3 Dibelkreis
4 Dachbinder
B3H 12/60
5 Stilze
BSH 18/60

| | ‘ ‘ ‘ |ID |2II} 50 cm Konstruktion Dachanschiuss | M 1: 10
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=,

1 Stitze
BSH 18/40
2 Nebentriger

DUO 8/28
e — —— ——— = "
3 Teilgewindeschrauben

e 4 Holzverbindung
Vollholz 40
5 Trager
Voliholz 16/32
5 & Stitze
Vollholz & 14

e

| | ‘ ‘ ‘ |w |20 50 cm Konstruktion Boden | M 1: 10
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1 Stitze
Vollholz & 14

2 Unterwassermole

| | ‘ ‘ ‘ |IIJ |20 50 cm Konstrukfion Grindung | M 1: 10
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1 Dachsparren

Vollholz 8/20
2 Teilgewindeschrauben
3 Dachbinder

BSH 12/20-60

| | ‘ ‘ ‘ |ID |2II} 50 cm Konstruktion Dachiiberstand | M 1: 10
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o i@

1 Geldnder
Vollholz 8/14

2 Holzverbindung
Vollholz 40

3 Nebenfrager
Vollholz 10/20

4 Teilgewindeschrauben

5 Trager
Vollholz 16/32

6 Stiitze
Vollholz & 16

‘ ‘ ‘ ‘ | |1D |20 ‘50 cm Konstruktion Terrasse | M 1: 10
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Closed-Loop Potenzial der Konsiruktionen

Das Kreislaufpotenzial einer Konstruktion prognostiziert den Anteil an Materialien
und Baustoffen, die unter Beriicksichtigung ihres Werts und der Lésbarkeit der
Fiigung am Ende der Nutzungsdauer in einen mehr oder weniger geschlossenen
Materialkreislauf zuriickgefiihrt werden kénnen.

Rosen : 2022

Um die Umweltauswirkungen einer Konstruktion zu bemessen, wird der
Urban-Mining Index zur Bewertung der Konstruktion herangezogen. Hierfir
wird das Kreislaufpotenzial auf der Bauteilebene ermittelt und in zwei
Kreisen dargestellt. Eine weitere Differenzierung wird durch die Unter-
scheidung zwischen Closed-Loop Potenzial und Loop-Potenzial ermog-
licht. Die Bewertung des Closed-Loop Potenzial schliet nur Materialien in
die Bewertung mit ein, die in geschlossenen Kreisldufen gefihrt werden
konnen. Dagegen integriert das Loop-Potenzial auch Materialien, die in

offenen Kreislaufen, also mit Materialverlust, gefihrt werden.#

In der Bewertung werden durch eine Massenermittlung die erwarteten
Rohstoffe beim Rickbau ermittelt und mit den Faktoren Wirtschaftlichkeit
(Arbeit und Wert) und Material-Loop Potenzial in Beziehung gesetzi.

Fir den Faktor Wirtschaftlichkeit ist der Aufwand des selektiven Rickbaus
von Bedeutung. Je geringer der Arbeitsaufwand und je hoher der Wert
des zurickgewonnenen Materials, desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit
des selektiven Rickbaus und desto hoher ist auch die Wahrscheinlichkeit
des Recyclings bzw. das Kreislaufpotenzial des Materials.

Der Rickbavaufwand wird durch die GroBe Arbeit bemessen und auf den

einzelnen Bauteilschichten bestimmt. Der Wert spiegelt den Tauschwert

des zurickgewonnenen Stoffes wider. 62 Hillebrandt, Anette (2021}:

5 gt : 5 g . wKreislaufe schiieBen" In
Das Material-Loop Potenzial ist ein materialspezifischer Faktor, der sich - Heisel, Feli; Hebel, Dirk

i g 2 3 5 i [Hrsg.] : Urban Mining und

auf den maximal zu erreichenden Anteil von Recyclingstoffen im Material kreislaufgerechtes Bauen:

i Die Stadt als Rohstofiager;
bezieht. Stuttgart : Fraunhofer IRB

Verlag, 5.49f
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In der anschlieBenden Bewertung wird im ersten Loop, dem Pre-Use Loop,

[der] Grad der SchlieBung von Kreisidufen durch den Einsatz von Rezyklat oder
nachgewachsenen Rohstoffen in der Herstellung der Konstruktion, also vor der
Nutzung

Rosen : 2027

dargestellt. Die Art der Fiigung spielt jedoch keine Rolle. Lediglich der in
den Materialien und in der Konstruktion enfhaltene Anteil an nachwach-

senden oder recycelten Baustoffen wird in die Bewertung miteinbezogen.

Der zweite Loop gibt Auskunft iiber den prognostizierten Grad der SchlieBung von
Kreislaufen am Ende der Nufzungsdaver (Post-Use).

Rosen: 2021

In diese Bewertung wird die Art der Figung unterschiedlicher Bauteile,
sowie die Wirtschaftlichkeit des selektiven Rickbaus miteinbezogen.
Dazu werden sowohl der Aufwand des selektiven Rickbaus als auch ihr
monetarer Wert miteinander in Beziehung gesetzt und in die Berechnung

miteinbezogen.®

Das Closed-Loop Potenzial dient als Ausgangspunkt fir die Bewertung
der im nachfolgenden dargesteliten Konstruktionen. Jedoch wird die
Bewertung in abgewandelter Form vollzogen.

In den Pre-Use Loop werden neben den Anteilen an recycelien Mate-
rialien und Materialien aus zertifiziert nachwachsenden Rohstoffen auch
weiterverwendete Materialien und wiederverwendete Materialien mitein-
bezogen.

&3 Rosen, Anja (2021): In den Post-Use Loop werden neben den Anteilen an weiterverwend-

«Bewertung der
Kreislaufpotenziale In :
Hillebrandt, Anette [Hrsg.] :

baren, wiederverwertbaren und weiterverwertbaren Materialien auch

Afias Recycling : Gebdude kompostierbare sowie vererdende Materialien miteinbezogen. Der Faktor
als Materalressource; . " " "

Miirichen - Edition Delait der Wirtschaftlichkeit wird aus der Bewertung ausgeklammert.

S.114F
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ich war ein
Dachstuhl

ich war eine
Fassade

ich war deine
Morgenzeitung

ich war ein
Getreidekorn

1 Wellblech aus
Fassadenbekleidung

2 Lattung aus
rickgebavtem
Dachstuhl

3 Konterlattung aus
rickgebautem
Dachstuhl

4 Spermrholzplatie

5 Dachsparren

6 Ielluloseddmmung aus
Altpapier

7 Holzfaserplatte

8 Lattung avus
rickgebautem
Dachstuhl

9 Wandpaneele

aus Getreidespelz

m Bibliothek) Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfiigbar

Your knowledge hub

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.



Wiederverwendung als Entwurfsprinzip ] 35

Loop Potenzial im Einbau Loop Potenzial im Rickbau

weiterverwendete Materialien . weiterverwendbare Materialien
(re-purpose) (re-purpose)
wiederverwendete Materialien . kompostierbar, vererdende Ma-
(re-use) terialien
wiederverweriete Materialien wiederverwertbare Materialien
(re-cycling) (re-cycling)
&7 P 3
Bewerlung Materialien aus zerfifiziert nach- weﬂ:wwer:eﬂb:::‘mﬁ
Dachkonstrukilon wachsenden Rohstoffen RUETIvOCInenoe el

(down-cycling)
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ich war ein
Dielenboden

ich war ein 3
Dachstuhl

ich war ein
Getreidehalm

1 Fassadenbekleidung
Dielenboden neu
gehobelt

2 Lattung
avs rickgebautem
Dachstuhl

3 Konterlattung
avs rickgebautem
Dachstuhl

4 Holzfaserplatte

5 Strohballendammung

6 Wandheizung

7 Lehmputz
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Loop Potenzial im Einbau Loop Potenzial im Rickbau

weiterverwendete Materialien weiterverwendbare Materialien

(re-purpose) (re-purpose)
wiederverwendete Materialien . kompaostierbar, vererdende Ma-
(re-use) terialien
. wiederverwertete Materialien - wiederverweribare Materialien
(re-cycling) " ([re-cycling)
48 s -
Bewerlung Materialien aus zertfifiziert nach- wed:wwa:eﬂ:du’::‘mm
Wandkonstruktion wachsenden Rohstoffen RUCHwachsends Nienanen
(down-cycling)
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Loop Potenzial im Einbau Loop Potenzial im Rickbau

weiterverwendete Materialien . weiterverwendbare Materialien
(re-purpose) (re-purpose)
wiederverwendete Materialien . kompostierbar, vererdende Ma-
(re-use) terialien
_ wiederverwertete Materialien gl Vederverweribas Maleriaien
- (re-cycling) " (re-cycling)
Bewertung weiterverwertbare, zerifiziert
Wandkonstruktion mit Materialien aus zerfifiziert nach- .
Fenster wachsenden Rohstoffen nochwachsencds Mojeriien
(down-cycling)
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ich war ein
= e Dachstuhl

Ich war ein
Dielenboden

(]

o j ,I i I |

\mu

1 Buchregal aus
Dielenboden neu
gehobelt

2 Wand aus gepresstem
Leitungspapier

3 Holzstdnder
aus rickgebautem
Dachstuhl

4 Wandpaneele

aus Getreidespelz
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Bewerfung
Innenwandkonstrukiion mit
Papler

Loop Potenzial im Einbau

weiterverwendete Materialien
(re-purpose)

wiederverwendete Materialien
(re-use)

wiederverwertete Materialien
(re-cycling)

Materialien aus zerifiziert nach-
wachsenden Rohstoffen
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Loop Potenzial im Rickbau

. weiterverwendbare Materialien
(re-purpose)

. kompostierbar, vererdende Ma-
terialien

wiederverwertbare Materialien
(re-cycling)

weiterverwertbare, zerifiziert
nachwachsende Materialien
(down-cycling)
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ich war ein
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1 Wandpaneele

aus Getreidespelz

2 Zellulosedédmmung aus

Altpapier

3 Holzstander

aus riickgebautem
Dachstuhl

4 lehmbauplatte

5 lehmbavplatte

& Fliesen
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Loop Potenzial im Einbau Loop Potenzial im Rickbau

. weiterverwendete Materialien weiterverwendbare Materialien

(re-purpose) . (re-purpose)
. wiederverwendete Materialien . kompostierbar, vererdende Ma-
(re-use) terialien
wiederverwertete Materialien . wiederverwertbare Materialien
. (re-cycling) (re-cycling)
71
Bewertung ; : :
Innemwondkonsthukdan mit Materialien aus zerfifiziert nach- :ﬂeﬂx:r:eﬂ:;reﬁzeﬂﬁrzg:
agricultural waste panels wachsenden Rohstoffen c : chsende Materialie
' (down-cycling)
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ich war ein
Dachstuhl

ich war deine
alte Kleidung

ich war eine
Kuchenfliese

1 Texfilziegel

aus Altkleidern

2 Holzstander
aus riickgebautem
Dachstuhi

3 Lehmbauplatte

4 lehmbavplatte

5 Fliesen
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Loop Potenzial im Einbau Loop Potenzial im Rickbau

weiterverwendbare Materialien

weiterverwendete Materialien
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Beschaftigen wir uns mit Nachhaltigkeit im Bauwesen, stellt sich
unmittelbar die Frage, wie besonders bei Neubautatigkeiten und
unter Anbetracht immer knapper werdender Ressourcen so etwas
wie Nachhaltigkeit Uberhaupt erreicht werden kann.

Hierzu kann die Wiederverwendung von Bavuteilen ein Teil der
Beantwortung dieser Frage sein.

Auch entstehen durch die Wiederverwendung von Baumaterialien
und kreative Denkansdtze innovative Lésungen, um bereits
gebrauvuchte Materialien funktional und asthetisch ansprechend
einzusetzen, wodurch einzigartige architektonische

Ausdrucksformen entstehen kénnen.

Im Zentrum des Entwurfs steht die regionale Verankerung, welche
durch den Einsatz von regionalen Baustoffen und Materialien
realisiert wird und so die okologische Nachhaltigkeit des
Gebdudes tragt. Die Referenz zu historischen Badehdusern

verankert das Gebaude in der Umgebung und stellt so einen

Beitrag zur Identitatsstiftung dar.
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&4 Wichmann, Pefra [2014):
«Die Unanstandigkeit des
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Badehduser am Bodensee ] 5]

Geschichte der Badehduser

Aeschacherbad
Lindau
a2 Badehaus
) Lochau
Militarbad
7~ Bregenz
Badehiitte
Rorschach

Die Badehduser am Bodensee haben eine lange historische Entwicklung
und sind eng mit dem Aufkommen des Bade- und Kulturwesens und der
Entwicklung des Bodensees als Bade- und Kulturort im 19. Jahrhundert
verbunden.

Im Laufe der Zeit wurden die einfachen Holzkonstruktionen zu reprasenta-
tiven Gebduden umgestaltet und weiterentwickeli.

Als ab der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts der Tourismus in der
Region zunahm, blihte auch die Badekultur am Bodensee auf und
erreichte ihren Hohepunkt bis in die 20er Jahre des 20. Jahrhunderts
hinein. Den Badehdusern kam neben ihren gesundheitlichen Aspekten
zudem eine soziale Bedeutung zu. Sie dienten als Treffpunkt fir die wohl-
habende Gesellschaft und neben dem Baden wurden andere Aktivitdten
wie gesellschaftliche Zusammenkinfte, Konzerte, Tanzveranstaltungen
oder andere gesellschaftliche Ereignisse organisiert.

Besonders Orte wie Friedrichshafen, Konstanz, Lindau oder Meersburg
besaBen eine Vielzahl an Badehdusern. Doch auch kleine Orte am
Bodensee verfigten iber ihre eignen Badehduser. Die Badehduser
wurden zum Symbol des eleganten Lebensstils. Es ist davon auszugehen,
dass wahrend dieser Hochzeit mehrere Dutzend Badehduser an den Ufern

des Bodensees existierten.*
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Im Laufe der Zeit wurden jedoch viele dieser Badehduser abgerissen,

renoviert oder fir andere Iwecke umgenuvutzt, sodass heute im Wesent-

lichen noch drei historische Badehduser erhalten sind.

Das Aeschacherbad in Lindavu in Deutschland, errichtet 1911, das

ehemalige Militdrbad in Bregenz in Osterreich, errichtet 1825 und die

Badehutte in Rorschach in der Schweiz, errichtet 1924,

Urspringlich stellten die Badehduser einfache Holzkonstrukiionen dar,

die direkt am Ufer des Bodensees errichtet wurden. Sie dienten dazu, den

Badenden den Zugang zum Wasser zum Iweck der Erholung und Durch-

fiuhrung von Badekuren zu ermoglichen. Das Baden im See wurde als

gesundheitsfordernd angesehen und die Badehduser boten einerseits

Schutz vor der Witterung und andererseits den Badenden Privatsphdre

wdhrend des Badens.
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Charakteristische Elemente der Badehduser

Die historischen Badehduser entlang des Bodenseeufers vereinen sich
wiederholende architektonische Elemente, die das Erscheinungsbild der

Badehduser pragen.

Durch diese charakteristischen Elemente entsteht ein Gesamtbild, dass

die Funkfion des Badens in der Architekiur ablesen Idsst.

Steg, Grindung, Fassade, Dach und Sonnendeck sind die Hauptmotive

dieser Gebadude.
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Der Steg

Der Steg spannt sich zwischen Uferbereich und vorgelageriem Badehaus
auf. Uber ihn gelangt man zum Eingangsbereich des Badehauses.

Je nach Wassertiefe misst der Steg nur einige Meter oder mehrere
dutzend Meter. Er inszeniert neben seiner Funktion als ErschlieBung

zudem die Ankunft am Badehaus und legt die Perspektive fest.

105
Milltérbad Bregenz Steg mit
Eingang
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Die Grindung

Wie die historischen Pfahlbauten an den Ufern des Bodensees sind

die Badehduser auf in den Boden gerammten Pidhien im Grund des
Bodensees gegrindet.

Die Haupttrager der dariber liegenden Konstruktion liegen links und
rechts auf Auskehlung im Trdger auf.

Durch diagonal zwischen den Pfahlen verlaufenden Holzbalken wird die

Griindung ausgesteift.
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Die Fassade

Die Fassade der Badehduser ist wie der Rest der Konstruktion aus dem
regional verfigbaren Werkstoff Holz hergestelit.
Die geschlossene Erscheinung der Fassade schitfzt die Badegdste vor

Blicken von auBen und schafft eine intime Atmosphdre im Innenraum.
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mit Fensier
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Das Dach

Das nach auBen geneigte Dach zieht sich tief Uber die Fassade. Durch
den Dachiberstand ist die Fassade teilweise vor der Witterung geschiitzt.
Das mit Holzschindeln eingedeckte Dach stellt teilweise ein Satteldach

dar, ist stellenweise jedoch auch zur Innenseite offen.
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Das Sonnendeck

Das Sonnendeck schlielt an das U-formige Gebdude an und stellt die
wichtigste AufenthaitsfiGche der Badehduser dar. Das Deck schiebt
sich aus dem der geschlossenen Frontfassade nach auBen und ist so als

einziger Teil teilweise vom Ufer aus einsehbar.

109
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Dorfgemeinschaftshavs Nonnenhorn

Die Eingangsansicht des Dorfgemeinschaftshauses orientiert sich in ihrem
Verhdltnis an den historischen Badehdusern. Der von vorn breite und
gedrungene Baukorper liegt auf Pfahlen gegrindef flach iber dem See
und figt sich somit in das Bodenseepanorama ein. Jedoch besitzt das
Dorfgemeinschaftshaus anstelle eines Satteldaches ein zur auBen hin
geneigtes Pultdach, welches sich tief Uber das Geschoss zieht.

So wird eine Asthetik geschaffen, die sich in die Reihe der Badehduser

einfiigt und sich doch von den historischen Vorbildern abhebt.
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Der Ort - Nonnenhorn
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Bayern, Deutschiand

1,97 km? Stadtgebiet

1438 Einwehner:innen

834 Ew/km?
Durchschnitisalter 47,8 Jahre

mittlere Temperatur Januar 1°C
mittlere Temperatur August 15°C

106 ha Vegelationsfliche
8% ha Landwirtschaft
4 ha Wald
45 ha Siedlungsfidche
40 ha Wohnfigche
2 ha Indusirie- |
Gewerbeflache
22 ha Verkehrsflache
5 ha Gewasser

@ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘250 500 m 1000 m
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Siedlungsgeschichte

Nonnenhorn ist heute eine malerische Gemeinde am deutschen Ufer des
Bodensees mit 1.689 Einwohner:innen und einer Fidche von 197 ha (1,97
qgkm) im Landkreis Lindau des Freistaates Bayern. Die Gemeinde grenzt
im Sidosten an die Gemeinde Wasserburg im Landkreis Lindauv und im

Westen an die Gemeinde Kressbronn im Bodenseekreis an.ss

Die Geschichte Nonnenhorns ist jedoch von vielen unterschiedlichen
Herrschaften gepragt, die bis zur Entstehung der heutigen Gemeinde am
Ufer des Bodensees reicht.

Erstmals schriftfliche erwahnt ist die Gemeinde Nonnenhorn in einer
Urkunde des Klosters §t. Gallen aus dem Jahr 1359. Die Geschichte der
Nachbargemeinde Wasserburg lasst sich sogar bis in das 8. Jahrhundert
zurickverfolgen. Da die Gemeinde Nonnenhorn Uber einen betracht-
lichen Zeitraum hinweg zum Herrschaftsbereich der Wasserburger
gehorte, lasst sich die Siedlungsgeschichte Nonnenhorns aller Wahr-
scheinlichkeit nach bis ins 8. Jahrhundert zurickdatieren.

Im Jahr 1280 wechselte der Herrschaftsbereich Wasserburg, der auch
Nonnenhorn, Hege und Bodolz umfasst, in die Hande der Herren von
KiBlegg und Schellenberg.

Bereits 1374 wurde diese Herrschaft jedoch weiter an die Ebersberger
verpfandet. Auch hier war die Gemeinde nicht lang zugehaorig. 12 Jahre
spdter, 13846 wurden die Grafen von Montfort zu Tettnang Herren Uber das
Gebiet und behielten die Herrschaft bis 1592.

SchlieBlich erwarben die Augsburger Fugger das Gebiet von den hoch
verschuldeten Grafen von Monffort zu Tettnang und hielten die Herrschaft
bis 1755. Danach wurde die gesamte Herrschaft Wasserburg von den
Habsburgern gekauft und Nonnenhorn wurde damit osterreichisch.

. . . e i 45 Bayerisches Landesamt
Nach dem Ende der Napoleonischen Kriege erhielt das Konigreich Bayern gy sigtistik (2022): Statistik

i i kommunal 2021. Forth;
1805 von Napoleon mit Nonnenhorn einen Seezugang und wurde baye- Onlinemagazin [20.9.23], 5.6

risch. Im Jahr 1817wurde es, ebenso wie auch die Dorfer, Hege und 46 Gemeinde Nornenhorm:

. R . . iR . +AUuf Spurensuche im
Bodolz eine eigenstdndige politische Gemeinde.* Welndar™: Oniiemagazn

[20.9.23], 5.42f
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Siedlungs- & Flachenstruktur

Flachenstruktur aus landwirtschaftlichen, natirlichen und bebauten
Flachen.

Die Gemeinde erstreckt sich entlang es nordlichen Bodenseeufers und
besitzt eine Gesamtflache von 197 Hektar (1,97 Quadratkilometer). Ein

Grofteil der Flache, rund 53,8 Prozent ist von Vegetation bedeckt (105

Hektar), davon sind 98 Hektar landwirtschaftlich genutzt und 4 Hektar
bewaldet. Die restliche Fldche teilt sich auf Siedlungsflache 45 Hektar auf,
davon 41 Hekiar Wohnbauflache, 2 Hektar Industrie- und Gewerbefldche
und 21 Hektar Verkehrsflache sowie 5 Hektar Gewdsser auf. Ein Teil der
Flache wird von infrastrukturellen Einrichtungen wie StraBen, Parkplatzen
und offentlichen Pldtzen eingenommen.

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen werden vorrangig von Wein-

bergen, Obstgdrten und Wiesen geprdagt. Sie tragen maBgeblich zur land-
. Landwirtschaftliche
lichen Atmosphdre von Nonnenhorn bei und sind ein wichtiger Bestandteil Fltiche

der ortlichen Identitdat.

Die Siedlungsstruktur von Nonnenhorn vereint fraditionelle, histo-

rische Gebdude in einer gewachsenen Siedlungsstrukiur mit modernen
Neubauten. Der historische Dorfkern von Nonnenhorn beherbergt alte Fach-
werkhduser, die gemeinsam mit schmalen Gassen den dorflichen Charakter

der Gemeinde prdagen. Hier konzentriert sich die Bebavung auf Wohnge-

bdude und Geschdfte und Einrichtungen des taglichen Bedarfs.

Nordlich des Ortskerns befindet sich der Bahnhof Nonnenhorn, der wichtige
Zugverbindungen Richtung Lindau im Osten und Friedrichshafen im Westen
bietet. Die Siedlungsgrenze wird Richiung Norden zusdtzlich von der

BundesstraBe B31 markiert.

Sporifidche
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Entwurf
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Entwurfsgrundsdtze

~

Materialkreislaufe
schaffen

Nachwachsende
Rohstoffe bevorzugen

J

)

Materialaufwand
minimieren

Losbar konstruieren

Wiederverwendung von
Bauteilen ermdglichen 3

Flacheneffizient planen

Materialien mehrere

Llebenszykien ermoglichen

Nutzungsflexibel
planen

Der vorangegangene Theorieteil der Arbeit ist tfragender Baustein fir
den weiteren Entwurfsprozess der Arbeit. Auf den Grundsdatzen des kreis-
laufgerechten Bauens werden alle weiteren Entwurfsentscheidungen
getroffen. Es legt die Enfwurfsparameter fest.

Entwurfsentscheidungen werden von regionalen Rohstoffverfigbarkeiten
beeinflusst und Entwurfsideen vertiefen die Suche nach moéglichen Mate-

rialien.

So entsteht ein standiges gegeneinander Abwdgen vom Moglichkeiten,

welche schlussendlich zum ausgearbeiteten Enfwurf fihren.
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114

113

Steg Nonnenhorn

114

Blick Richtung Bodanwerft
118

Uferzone Nonnenhorn

116

Blick vom Steg Richtung Park
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118

117

Blick Steg Richtung Bregenz
118

Oriskern Nonnenhorn

119

Oriskern Monnenhorn mit
alten Bavernhdusern

120

Blick Steg Richtung Park
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1 Wandaufbau:
Holzfassade nevu
2 gehobelt,

EVAVAVAVAVAVAVAN AVAVAVAVAVAV AV

Boden-Deckel Schalung

2x20mm

Lattung/ Konterlattung
30/50mm

Holzfaserplatte 22mm

Strohballendémmung
350mm
Lehmputz 40mm

mit Wandheizung

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

Hanfgewebe

Lehmfeinpuiz 10 mm
2 Stitze Buche BSH 146/60cm

3 Bodenaufbau:

Lehm geschliffen 20mm

Lehm gestampft 40mm

mit FuBbodenheizung
Dreischichtplatte

Fichte 2dmm

VAN AV A AN AV EVAN

VAV AV AVAVEVATAVAVAVAVEN

0 T T D HINEENLEEEEEENEEEEEENEEEENEENEEEEE
(i)

Lelluloseddmmung

— 280mm

Holzfaserplatte 22mm
e ————— Lattung 30/50mm

——————_————————————— Dpreischichtplatte
Fichte 20mm

4 Bewegungsfuge
5 Trager Buche DUO 8/28

& Trager Buche
Vollholz 16/32

7 Stitze Eiche Yakisugi
Vollholz & 16

8 Holzverbindung Eiche
Vollholz 40mm

9 Lugseil

| ‘ | ‘ | "ID ‘20 50 cm Detail Bodenanschluss | M 1: 10
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1 Dachaufbau:
Wellblech Metall aus
Fassadenbekieidung
Lattung/ Konteriattung
30/50mm
Dreischichtplatte Fichte
20mm
Iellulosed@mmung
200mm
Holziaserplatte 22mm
Laftung 30/50mm
Paneel Gefreidespelz
16mm

2 Dachbinder Buche
BSH 12/40

3 Blende Buche 5/30
4 Stiitze Buche BSH 146/60cm

5 Wandaufbau:
Holzfassade neu
gehobelt,
Boden-Deckel Schalung
2x20mm
Lattung/ Konterlattung
30/50mm
Holzfaserplatte 22mm
Strohballend@mmung
350mm
Lehmputz 40mm
mit Wandheizung
Hanfgewebe

Lehmieinputz 10 mm

e o

N B T T LT T

=

i

n

BRI lJH.’!Hhi}l]'?}llllllﬂy_ﬂ LTI TS Y0 T 1 BT T T ) Bty

50 cm Detail Dachanschluss | M 1: 10
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(%)
o

—

O C—:——"W

=

2 Terrassenbreit neu

gehobelt

3 Tréiger Buche 10/20

4 Holzverbindung Eiche
Vollholz 40mm

b 5 Trager Buche Vollholz
16/32

4 Stitze Eiche Yakisugi
Vollholz & 16

‘ | ‘ | | |1D |20 50 cm Detail Terrasse | M 1: 10
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—

ha

e

1 Dachavfbau:
Wellblech Metall aus
Fassadenbekleidung
Lattung/ Konterlatiung
30/50mm
Dreischichtplatte Fichte

20mm

2 Dachsparren Buche
Vollholz 8/20

3 Dachbinder Buche
BSH 12/40

‘ | ‘ | | |'IO |20 50 cm Detail Dachiberstand| M 1: 10
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i

1 Stiitze Buche BSH 14/460cm

3 2 Holzfenster

[\ wiederverwendet

3 Rahmenkonstruktion fir

[1]]] LTI Fenster wiederverwendet:
Buche Vollholz 5/15
Lellulosedammung
125mm

b L

4 Bolzen

=
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Conclusio

In Anbefracht meiner persénlichen Suche nach einer ékologischen und
sozial vertretbaren Art des Bauens, zieht diese Diplomarbeit eine Bilanz
der Moglichkeiten und Grenzen des kreislaufgerechten und regionalen

Bauens.

Dabei stoBt das kreislaufgerechte Bavuen an seine Grenzen. Sobald wir uns
von kleinen Projekten in den MaBstab der Infrastrukturbauten bewegen,
ist das Bauen mit regionalen und nachwachsenden Rohstoffen kaum mehr
umsetzbar. Der Verzicht auf nicht nachhaltig abgebaute Rohstoffe wirde
auch einen Verzicht auf asphaltierte StraBen, Abwassersysteme und sons-

tigen Komfort bedeuten.

Trotz dieser realen Herausforderungen halte ich die Auseinandersetzung
mit dem Thema des kreislaufgerechten Bavens fir unerlasslich. Ange-
sichts des voranschreitenden Klimawandels und seiner Auswirkungen auf
Lebensrealitaten weliweit wird ein enormer Ressourcenbedarf entstehen,
der durch den herkommlichen Abbau neuver Ressourcen nicht gedeckt

werden kann.

Das Bauen mit regionalen und nachwachsenden Rohstoffen mag viel-
leicht nicht die ultimative Losung sein, um den Klimawandel zv stoppen,
aber es stellt die Selbstverstandlichkeit infrage, mit der heutzutage immer
mehr und schneller gebaut wird. Es gibt Anlass zur Reflexion dariber,
warum der nicht vertretbare Abbau von Ressourcen finanziell attraktiver
ist als der Erhalt von bestehenden Gebduden und warum unser Denken
oft von EinbahnstraBen geprdgt ist. In dieser Hinsicht dient die Auseinan-
dersetzung mit dem kreislaufgerechten Bauen als notwendiger Impuls fur

eine nachhaltigere und zukunftsorientierte Bauweise.
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