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Zusammenfassung

Abstract

Im Rahmen der Diplomarbeit wurde eine Entwurfsstudie fiir die Restrukturierung, Revitalisierung und Erwei-
terung des W&N Forschungsbaus auf dem Campus der Freien Universitat Amsterdam angefertigt. Die Ent-
wurfsstudie wird angesichts des bevorstehenden Abrisses des Gebdudes im Jahr 2024 erstellt. Die historische
und zukinftige Campusentwicklung wird dabei genauer betrachtet. Anschlieend werden die entwickelten
Strategien zum Erhalt des Bestandsbaus dargestellt. Daraus leitet sich ein Entwurfskonzept ab, welches raumli-
che Durchldssigkeit durch das Gebaude zum Ziel hat und den Bestandsbaukdrper offener und freier strukturie-
ren soll. Nach der Konzepterlduterung wird das Bestandsgebaude hingehend seiner Struktur und seiner Kons-
truktion, mit dem Schwerpunkt auf bauphysikalische und tragwerksplanerische Aspekte untersucht. Dabei
wird im deutlich, dass die Warmedurchgangskoeffizienten der Gebaudehlle heutigen Standards nicht gerecht
werden und demnach MalBnahmen notwendig sind, um die energetische Leistungsfahigkeit im verlangerten
Lebenszyklus des Gebdudes zu optimieren. Bei der Bestandsanalyse stellt sich ebenfalls heraus, dass das ver-
bleibende Tragwerk mit 44.000 Tonnen Stahlbeton aus okologischer Sicht einen hohen Wert besitzt. Anhand
von drei Bauabschnitten wird exemplarisch dargestellt, wie das W&N Gebaude im Rahmen der Entwurfsstudie
neu strukturiert, beziehungsweise erweitert wird. Dabei liegt der Fokus vor allem auf den Laborbereichen des
Forschungsbaus, Bauabschnitt A. Die Forschungsbereiche mit Zweibundstruktur werden restrukturiert, sodass
eine Dokumentationszone ermdglicht den bestehenden Zweibund zu einer Laborlandschaft zu transformie-
ren. Die Entwurfsstudie wird anhand statischer Analysen und der Modellierung des natirlichen Tageslichtes
auf Plausibilitat geprift. Thematisiert werden ebenfalls konstruktive Aspekte, wie die Konzeption neuer Ge-
baudehllen flr den Bestandsbau. Bauabschnitt B ist ebenfalls Teil des Bestandsgebadudes und erfdhrt eine
Revitalisierung mit dem Ziel nicht nur Tragstruktur, sondern auch die Bestandsfassade zu erhalten und diese
in eine neue Gebdudehdlle einzufassen. Bauabschnitt C, der entworfene Anbau an das Bestandsgebaude wird

naher erldutert, welcher das W&N Gebaude mit offenen Blrostrukturen erweitern soll.

Abstract
Abstract

In this thesis a design study for the restructuring, revitalisation and extension of the W&N research building on
the campus of the Vrije Universiteit Amsterdam was produced. The design study is being prepared in antici-
pation of the demolition of the building in 2024. To begin with the historical and future campus development
will be analysed. A design concept is based on this, which aims to create spatial openness through the building
and structure the existing building in a more open and free way. After describing the concept, the existing
building is analysed in terms of its structure and construction, with a focus on aspects of building physics and
structural engineering. It becomes clear that the heat transmission coefficients of the building envelope do
not meet today's standards and that measures are therefore necessary to optimise the energy performance
in the extended life cycle of the building. The analysis of the existing building also reveales that the remaining
load-bearing structure, at 44.000 tonnes of reinforced concrete, is of high ecological value. Three construction
phases are used as examples to illustrate how the W&N building will be restructured and extended as part of
the design study. The focus is primarily on the laboratory areas of the research building, which is considered
as building section A. The research areas with a Zweibund structure are restructured so that a documentation
zone enables the existing Zweibund to be transformed into an open laboratory environment The design study
is checked for plausibility using structural analyses and modelling of natural daylight. Design aspects, such as
the conception of new building envelopes for the existing building, are discussed. Section B is also part of the
existing building and is being revitalised with the aim of preserving not only the load-bearing structure but
also the existing facade and incorporating it into a new building envelope. Building section C, the designed

extension to the existing building, is intended to expand the W&N building with open-plan office structures.
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Kapitel 1- Einleitung der Arbeit

1

1. Einleitung

Das W&N Gebaude, dessen Baubeginn im Jahr 1960
erfolgte, ist das alteste Universitdtsgebdaude des heu-
tigen Campus der Vrijen Universiteit Amsterdam. Als
erster realisierter Bildungsbau des Campus ist das
Gebdude hochgradig identitatsstiftend fur die histori-
sche Entwicklung der Universitdt und beinhaltet heu-
te-, wie damals, mehrere Fakultdten mit den Schwer-
punkten der Mathematik und Physik beziehungsweise
Naturwissenschaften. Aufgrund mangelnder techni-
scher Gebaudeausristung und struktureller Defizite
soll das Gebdude im Jahr 2024 demontiert werden.
Die entwicklungsstrategisch und politisch geprag-
te Entscheidung das Gebaude abzureillen, soll mit-
tels einer Entwurfsstudie in dieser Arbeit hinterfragt
werden. Es wird exemplarisch untersucht, inwiefern
die vorhandene Bausubstanz durch ihren Erhalt in
den Entwurf eines neuen Bildungs- und Forschungs-
baus integriert werden kann. Im Zentrum der Arbeit
wird demnach eine architektonische Entwurfsstudie
formuliert, welche mogliche Umnutzungsstrategien
und Erweiterungsvorschlage fiir das Bestandsgebau-
de beinhaltet, wobei der wachsende Raumbedarf
der Universitat antizipiert wird. Durch ein vielseitiges
Raumprogramm sollen die Raumbedurfnisse ver-
schiedenster Fakultdten und Institute bertcksichtigt
werden. Schlussendlich soll als Produkt der Entwurfs-
studie ein Zentrum fiUr Interdisziplindre Forschung
und Lehre entstehen.

1 Die Vrije Universiteit Amsterdam wird in dieser Arbeit
auf Deutsch Ubersetzt und fortab als Freie Universitat Amster-

dam bezeichnet.

Die Restrukturierung und Revitalisierung des Bestan-
des geschieht mit dem Ziel, die graue Energie des Her-
stellungsprozesses flr ein neues Universitatsgebaude
durch die Nutzung des Bestandes malgeblich zu sen-
ken. Formal wird in der Arbeit zunachst die Entwick-
lung des Campus historisch abgebildet, woraufhin die
Bausubstanz hingehend konstruktiver, statischer und
bauphysikalischer Aspekte analysiert wird. Daraus
werden anschlieRend Grundlagen fir den Entwurf
einer Bestandserweiterung und Umstrukturierung ex-
trahiert, welche ebenfalls konstruktiven, bauphysika-
lischen und tragwerksplanerischen Argumentationen
unterliegen. Der Bestand bietet bereits eine Basis,
welche sich fur Raumlichkeiten der Naturwissen-
schaften eignet, jedoch bautechnisch und strukturell
veraltet ist. Demnach soll gezeigt werden, welche Ge-
baudeteile aufgrund ihrer Eigenschaften wiederver-
wendet werden kdnnen und bei welchen dies nicht
der Fall ist. Beispielsweise erschitterungsfreie Berei-
che des W&N Gebaudes, welche anspruchsvolle Mes-
sungen mit sensiblen Geratschaften ermoglichen,
gehoren zu den besonders wertvollen Aspekten des
Bestandsbaus. Die Entwurfsstudie wird sich dabei vor
allem in der Schaffung offener und liberaler Arbeits-
und Forschungsraumlichkeiten manifestieren, sodass
sich die Tradition des ehemaligen W&N Gebaudes als
Vorreiterprojekt fur Forschung fortfihren lasst (Abbil-
dung 1.1 zeigt ein Luftbild Amsterdams, auf welchem

das W&N Gebaude verortet ist).
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Die historisch-stadtische Entwicklung Amsterdam Biutenvelderts
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Abbildung 2.1:

Schwarzplan, Mafsstab: M=1:10000, Eigene Abbildung nach Da-
ten von 'Open Streetmap’

Legende:

1. Buitenveldersche Polder
2. Amsterdam Zuidas
3. Amsterdam Buitenveldert

4. Campus der Freien Universitat Amsterdam
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2. Ort, Zeit und Raum: Historische Einbet-

tung, aktuelle und zukiinftige Entwicklungen

Dieses Kapitel bildet die historische Entwicklung der
Freien Universitat Amsterdam und ihres Campus ab.
Dabei wird genauer auf den Ort, die Campustypolo-
gie, den geschichtlichen Verlauf, die aktuell stadtische
Situation, sowie die zukilnftige Entwicklungen des
Campus und die damit einhergehende Strategie ein-
gegangen. Diese Grundlagen sind von essenzieller Be-
deutung fiur die darauf folgende Erlduterung der Ent-

wurfsstudie und deren Grundparameter.
2.1. Campusstrukturen in den 60-er und 70er Jahren

Die Semantik des lateinischen Wortes 'Campus’, im
Deutschen das 'offene Feld, beschreibt den Typus
des urspringlichen Universitatscampus vieler nie-
derlandischer und mitteleuropdischer Universita-
ten besonders treffend. Historisch wird der Campus
definiert, als das physische Abbild einer Institution,
beispielsweise einer Universitat, welche eine Viel-
zahl ihrer baulichen Funktionen auf einem einzigen
Grundstlck organisiert.® Nicht nur Universitdten, son-
dern auch Firmen und Regierungen bedienen sich
dem stadtebaulichen Schema des Campus zur Reali-
sierung ihrer Arbeitsumgebung. Ein Typ, auf welchen
genauer eingegangen wird, ist der "monofunktionale
und isolierte [...] Campus [auf dem offenen Feld]"*,
welcher seit der Nachkriegszeit vermehrt in Europa
entstand. Dieser Campustyp beschreibt die urspriing-
2 Deplazes, 2007, S.39

3 Deplazes, 2007, S.35

4 Hoeger, 2007, S.13

liche Entwicklung des Campus der Freien Universitat
Amsterdams (Abbildung 2.1, Punkt 4). Dieser Cam-
pustyp der Sechziger- und Siebzigerjahre folgte dem
Prinzip der stadtebaulichen Isolation am Stadtrand,
bei welchem die Konzentration auf Forschung und
Lehre ohne duRere Ablenkungen angestrebt wurde.”
Ausgeldst wurde dies unter anderem durch das ra-
sante Wachstum der Universitdten in der Nachkriegs-
zeit. Anhand historischer Planungen ist zu erkennen,
dass die Freie Universitdt Amsterdam schon zu Beginn
ihrer Expansion von der Innenstadt zum Stadtrand zu-
sammen mit dem Universitatsklinikum als ein Univer-

sitdtscampus angelegt werden sollte.

Vermehrt besteht der Versuch der Campusentwick-
lungsabteilung der Freien Universitdat Amsterdam
der stadtebaulichen Konzeption dieses Campustyps
entgegenzuwirken. Die aktuellen Entwicklungsplane
der Freien Universitat Amsterdam konterkarieren die
stadtebaulichen Konzeptionen des 'isolierten Campus'
auf offenem Feld, welche den Trend der Sechziger-
und Siebzigerjahre bestimmten und den Campus der
Freien Universitat formten.® Entgegen dieses speziel-
len Campustyps werden heutige Campusstrukturen
deutlich dynamischer konzipiert. Zunehmend wird
versucht, die Campusstrukturen, vor allem von Uni-
versitaten, verstarkt mit dem umgebenden urbanen
Netz zu verflechten.” Moderne Campusplanung sieht
vor, dass Campus und Stadt als urbane Einheit stadti-

sche Quartiere bilden, sodass vermehrt auf die Inte-

5 Hoeger, 2007, S.13
6 Hoeger, 2007, S.13
7 Hoeger, 2007, S.13
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3. Verortung des Basisplans der Freien Universitat

Amsterdam flr Abbildung 2.4

gration von oOffentlichen Platzen mit Campusstruktu-

ren eingegangen wird.®

Es gibt zahlreiche europdische Universitaten, welche
eine ahnliche Campusentwicklung verbunden mit
der Isolation am Stadtrand vorweisen, wie zum Bei-
spiel der Campus der Freien Universitat Berlin, der
Campus der ETH Ziirich oder der Campus der Ecole
polytechnique Lausanne.? Auch in den Niederlanden
ist der beschriebene isolierte Campus kein Allein-
stellungsmerkmal der Freien Universitat Amster-
dam. Beispielsweise ist an dieser Stelle der Uithof-
campus der Universitat Utrecht zu nennen. Dieser
konnte 1958 aufgrund des grofRen Wachstums und
dem steigenden Bedarf an Nutzflache nicht mehr im
Stadtinneren realisiert werden, sondern sollte fortab
als Erweiterung isoliert am Stadtrand expandieren.
Durch den Mangel an physischer Nahe zwischen den
gebauten Strukturen kam es zur Fragmentierung der
verschiedenen Institute.’® Auch die Entwicklungs-
strategie der Technischen Universitat Delft sieht vor,
die damaligen Strukturen durch kleinere Gebdude
weiter zu verdichten und ebenfalls Wohntypologien
in den Kontext des Campus einzubetten. So soll ein
grofRerer Nutzungsmix entstehen, welcher die Atmo-
sphare des Campus mit Leben anreichern soll.** Bei
der Entwicklung des Zernike Komplexes in Groningen
legte man die Nutzungen der Universitdt Groningen

mit geschaftlichen beziehungsweise staatlichen Ins-

8 Hoeger, 2007, S.19
9 Christiaanse 2007, S.46, 52.
10 Zaaijer, 2007, S.59.

11 Hoeger, 2007, S.14.

titutionen auf einem Campus zusammen. Dieser be-
findet sich ebenfalls als Erweiterung von innerstadti-
schen Komplexen auf einem isolierten Baugrund am

Stadtrand.*?

2.2. Stadtebaulicher Kontext: Amsterdam Buiten-

veldert

Der Baugrund des isolierten Campus der Freien Uni-
versitat Amsterdams befindet sich im Stadtteil Bui-
tenveldert. Dieser war zundchst eine von Amster-
dam unabhdngige Gemeinde, welche im Jahr 1921
eingemeindet wurde (siehe Abbildung 2.1, Punkt 2).
Im Jahr 1935 wurde Buitenveldert als Vorort im Rah-
men des 'Allgemeinen Ausbreitungsplans' gewidmet
und sollte Teil einer moglichen Expansion der Stadt
Amsterdam sein. Als verhaltnismaRig junger Stadtteil
Amsterdams bildet die studliche Grenze von Buiten-
veldert ebenfalls die Stadtgrenze von Amsterdam.
Buitenveldert war Teil eines Entwicklungskonzep-
tes fUr die Stadterweiterung. Aufgrund des zweiten
Weltkrieges konnte erst nach 1945 mit dem Bau der
Stadterweiterung begonnen werden (siehe Abbil-

dung 2.2).

Buitenveldert ist integraler Bestandteil des 'Allge-
meinen Ausbreitungsplans' fir Amsterdam.” Dieser
wurde in den 1930er Jahren von den Stadtplanern
Cornelis van Eesteren, welcher sich der De Stijl Bewe-

gung zuordnen lasst und dem Stadtplaner Theodoor

12 Bindels, 2007, S.78f.
13 Fraenkel, 1974, S.260.
14 Lucas, 2014, S.47.

15 Lucas, 2014, S.47.
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Abbildung 2.3:
Campus der Freien Universitat Amsterdam und Verortung

der einzelnen Gebaude, Eigene Abbildung

van Lohuizen, konzipiert.’®* Der 'Allgemeine Erweite-
rungsplan' des Jahres 1935 beinhaltet stadtische Ent-
wicklungskonzepte, welche aufgrund des rasanten
stadtischen Wachstums notwendig waren. Nicht nur
Buitenveldert war als Erweiterung in dem Plan ver-
zeichnet, sondern auch Gebiete im westlichen Teil
Amsterdams wie der Stadtteil 'Bosch und Lommer'
sollte im Zuge der Erschliefung des Baulandes reali-
siert werden. Dies macht den MaRstab des 'Allgemei-
nen Ausbreitungsplans' ersichtlich.” Der Ausbruch
des zweiten Weltkriegs stoppte jedoch zunachst die
Realisierung des Plans und somit die stadtplaneri-
schen Vorhaben. Buitenveldert befindet sich topo-
grafisch in dem Gebiet der Buitenvelderschen Polder,
welche eine grolRe wasserhaltige Flache beschreibt,
die durch Pumpstationen und Deiche bewohnbar ge-
macht wurde (Abbildung 2.1, Punkt 1). Diese circa 13-
14 Quadratkilometer grolRe Flache befindet sich im
Stden Amsterdams und war unter anderem Baugrund
flr die Stadterweiterung Amsterdam Zuid, Zuidas und
Buitenveldert.’® Der Baugrund der Buitenvelderts war
besonders wasserreich, sodass zunachst Mallnahmen
ergriffen werden mussten, um den Baugrund zu sta-
bilisieren und aufzuschitten.” Nach Befestigung des
instabilen Baugrundes begann man die ersten Wohn-

typologien zu realisieren.

Es wurden ab 1950 schlieRlich stadtebauliche Pla-

16 Fraenkel, 1974, S.260.
17 Fraenkel, 1974, S.260.
18 Fraenkel, 1974, S.200.

19 Lucas, 2014, S.47.

nungen realisiert, die nach dem Prinzip der 'Gar-
tenstadt' funktionierten. Auffallig ist, dass die stad-
tebauliche Gesamtplanung des Gebietes exakt in
Nord-Sud Richtung ausgerichtet ist (siehe Abbildung
2.2, Punkt 3). Typisch fur die Gartenstadte sind vor al-
lem Zeilenbauten, welche als Prinzip der stadtischen
Organisation seit Anfang des 20. Jahrhunderts zur
Anwendung kommen. Die Typologie der Zeilenbau-
ten sind zu einem hohen Grad aus rationalen Uber-
legungen entstanden und bieten aus damaliger Sicht
die Voraussetzung flr eine optimale Belichtung von
Wohnbauten. Dies dufRert sich darin, dass die Haupt-
fassaden nach Osten und Westen ausgerichtet sind.
Schon 1914 wurde der Wunsch geduliert, auch die
Freie Universitat Amsterdam innerhalb der stadti-
schen SlUderweiterung zu realisieren. Im Jahr 1953
wurde das heutige Grundstick fur das Plangebiet
einer Universitatserweiterung in Buitenveldert von
der Stadt Amsterdam erworben.” Heute ist die Stadt-
erweiterung vor allem durch das rasant wachsende
Geschéftsviertel gepragt, welches zum heutigen Teil
Amsterdam Zuidas gehort (verortung in Abbildung

2.1).

Abbildung 2.3 bietet einen gesamtheitlichen Uber-
blick des Campus der Freien Universitat Amsterdam.
Im Folgenden wird die stadtische Entstehungsge-
schichte des Campus geschildert. Die Gebdude, wel-
che im Rahmen der Entstehungsgeschichte thema-
tisiert werden, lassen sich in der Campusibersicht

verorten.

20 Lucas, 2014, S.47.
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Abbildung 2.4:

Basisplan der Freien Universitat Amsterdam , Archiv der Vrijen
Universiteit Amsterdam. Bos, Klaarenbeek, 2023, S.1

Abbildung 2.5:
Luftbild des Universitatsklinikums Amsterdam, 1960, VU BC Uni-
versiteitsbibliotheek (unregistriert)

Abbildung 2.6:

Ansicht des Gebaudes fir Mathematik und Physik in Richtung
Westen, 1969, MFFI/AZVU Amsterdam
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2.3. Die Anfdnge der Freien Universitdit Amsterdam

Die Grindung der Freien Universitat Amsterdam ldsst
sich auf das Jahr 1880 datieren. Sie entstand somit
als freie Universitat 250 Jahre nach der Grindung
der Universitat Amsterdam. Zunachst besal’ die Uni-
versitat einige Immobilien im Inneren der Stadt Ams-
terdam. Einer der damaligen Standorte befand sich
dabei an der Kaizersgracht.”> Im Jahr 1952 entschied
man sich dazu, einen Campus fir die Freie Universi-
tat Amsterdam abseits der Innenstadt zu realisieren.
Dies geschah unter anderem aufgrund der rasant
wachsenden Zahl von Studierenden nach dem zwei-
ten Weltkrieg. Den Campus der Freien Universiteit in
Buitenveldert anzulegen wurde darauffolgend im Jahr
1953 beschlossen. Arend Rothuizen und Johan Hend-
rik Groenewegen planten den ersten Masterplan fir
den Campus der Vrijen Universiteit, zusammen mit
dem Universitatsklinikum.?? Diese Planung wurde als
erste Planung des Campus in dem 'Basisplan' fest-
gehalten (siehe Abbildung 2.4).Realisiert wurde von
dem damaligen 'Basisplan’ fir die Universitat lediglich
ein Teil des Universitatsklinikums, dessen Klinikums-
hauptgebdude heute immer noch dem angefertigten
Basisplan der Architekten entspricht. Das Universi-
tatsklinikum bildete den ersten realisierten Baukor-
per des Campus (Abbildung 2.5).22 Der Baubeginn des
Universitatsklinikums war in Jahr 1956, wobei dieses
1980 mit einem Ambulanzgebdude im Norden des

Klinikums erweitert wurde. Das entstandene Cluster

21 Bos, Klaarenbeek, 2023, S.1.
22 Bos, Klaarenbeek, 2023, S.1.
23 Bos, Klaarenbeek, 2023, S.1.

des Universitatsklinikums mit den zugehdrigen Ge-
bauden wird heute als Medizinisches Universitatskli-

nikum (VUmc) bezeichnet (Abbildung 2.3).2

Weiterer Bestandteil des 'Basisplans' waren winkel-
formige Forschungsbauten fur die Fachbereiche der
Mathematik und Physik. Diese waren in Basisplan auf
dem Grundstlck des Campus verortet, wurden je-
doch nie umgesetzt. Man entschied sich stattdessen,
die Forschungsbereiche in einem einzigen Baukorper
zu realisieren. Dieser Baukorper ist das heutige W&N
Gebaude und soll malgeblich in dieser Arbeit thema-

tisiert werden.

2.4. Das W&N Gebdude

Das W&N Gebaude (Mathematik- und Physikgebau-
de- niedlerlandisch: wiskunde en natuurwetenschap-
pen) der Freien Universitdat Amsterdam ist zeitgleich
mit der Realisierung des VUmc von dem Architekten
H.T. Zwiers entworfen worden, woraufhin der Baube-
ginn des Gebaudes im Jahr 1960 erfolgte (Abbildung
2.6).” In dem W&N Gebaude sollten vor allem For-
schungs- beziehungsweise Laborbereiche realisiert
werden, welche zuvor von Rothuizen und Groene-
wegen als winkelformige Gebdaude im Zentrum des
Basisplans verortet waren. Ebenfalls sollten Program-
me fur die Lehre dort unterkommen. Das W&N Ge-
baude beinhaltet zahlreiche Institute und Fakultaten.
Vorwiegend untergebracht ist der Forschungszweig
der Naturwissenschaften, die Institute fir Umwelt-
wissenschaften, die Fakultdt fir Physik und Astro-
24 Flipse, 2016, S.1

25 Flipse & Steefland, 2020, S.66.
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Abbildung 2.7:

Originales Wettbewerbsmodell fir das Hauptgebaude des VU
Campus von Piet Zanstra, Eigene Fotografie

Abbildung 2.8:

Originales Wettbewerbsmodell fir das Hauptgebaude des VU
Campus von Chris Nielsen, Eigene Fotografie

nomie, die Fakultdt fir Mathematik und Computer-
wissenschaften, die Fakultat fir Chemie, sowie das
Radeonucleoid Zentrum, das Laser Zentrum und das
Zyclotronzentrum. Weiterhin befinden sich dort Vor-
lesungsraume, Seminarraume, diverse Lehrangebote,
sowie eine Bibliothek fir die Naturwissenschaften.
Mit der Aufstockung des Gebadudes und weiteren An-
bauten wurde das Gebaude stets erweitert. Ebenfalls
wurde ein Restaurant im Eingangsbereich als Anbau
hinzugefligt. Zu Beginn der Planungsphase wurden
bereits spatere Erweiterungen berlcksichtigt.® Nach
zehn Jahren hat der Architekt Eric Fontein das Gebau-
de durch zwei aufgesattelte Geschosse erweitert.”
Neben den Naturwissenschaften fanden auch viele
andere Fachbereiche, sei es temporar oder dauer-

haft, in diesem Gebaude ihren Platz.

2.5. Campusentwicklung und Urbane Dichte

In der Nachkriegszeit der 50er Jahre kam es zu einer
grofflachigen Demokratisierung des Lernens. Die An-
zahl der Studierenden, welche sich zu dieser Zeit mehr
als verdoppelte, erhohte den Druck auf das Raum-
angebot der Freien Universitait Amsterdam. Anfang
der 60er Jahre, bis zum Beginn der 80er Jahre wuchs
die Anzahl der Studierenden an der Freien Universi-
tat von Zweitausend Studierenden auf das Finffache.
Die Aufnahme der Studierenden war lediglich mog-
lich, durch den Vollzug der Umsiedelung auf das

Grundstlck nach Buitenveldert, was im Jahr 1953 ge-

26 Flipse & Steefland, 2020, S.73

27 Vrije Universiteit Amsterdam, 0.J.a, S.1

schah.?® Das Mathematik- und Physikgebaude, sowie
die Universitatsklinik waren zusammen der Auftakt
fur die stadtebaulichen Entwicklungen der Univer-
sitdt. Durch den Umzug an den Stadtrand konnte in
den neuen Gebduden die komplette Universitat un-
terkommen, sowie die aktuell bezogenen Gebdude in
der Stadtmitte, deren Gesamtflache fir die wachsen-
den Universitdtsorgane nicht mehr ausreichte, ver-

kauft werden.

2.6. Wettbewerb fiir das Hauptgebaude

Nach der Errichtung des W&N Gebdudes sollte im
Jahr 1961 ein Wettbewerb fir ein Hauptgebadude des
Universitatscampus ausgeschrieben werden.” Dieses
sollte wichtige Funktionen fir den Zusammenhalt des
Universitatsapparates enthalten. Nachdem der Be-
darf an Raumlichkeiten ermittelt wurde, entschied
man Uber die Umsetzung zweier Entwirfe (siehe Ab-
bildung 2.7 und 2.8). Diese stammten von den nie-
derlandischen Architekten Chris Nielsen und seinem
Konkurrenten Piet Zanstra.** Die Programmatik des
Gebaudes sollte die klassischen Funktionen der Lehre
aufweisen, sodass Vorlesungssale, Arbeits- und Ver-
waltungsraume, eine Bibliothek, Ausstellungsraume,
wie auch eine reprasentative Aula in dem Rahmen
des Wettbewerbs gefordert wurden. Weiterhin sollte
eine Religionsausibungsstatte in den Entwurf integ-

riert werden.

28 Flipse & Steefland, 2020, S.67
29 Flipse & Steefland, 2020, S.67
30 Flipse & Steefland, 2020, S. 68f.

31 Flipse & Steefland, 2020, S. 68f.
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Abbildung 2.9:
Hauptgebadude der Freien Universitat Amsterdam, Arsath Ro'is,
IM, 1971, Stadtarchiv Amsterdam

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfuigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Abbildung 2.10:

":'f‘l"rll"ln

M Sibliothek,
Your knowledge hub

Luftbild des Campus der Freien Universitat Amsterdam, Ausstel-
lung: Grote planen in het klein, 2023

L [T Whingy

- _.Ilillllllllllm
r;--.|||-|||p1"'

1
alLL | [T

e QR

Campushistorie der Freien Universitat Amsterdam- Hauptgebdude

17

Die stadtebauliche Organisation der beiden Entwr-
fe verfolgt divergierende Strategien. Abbildung 2.7
zeigt den stadtebaulichen Entwurf von Piet Zanstra,
und Abbildung 2.8 den von Chris Nielsen. Zanstra or-
ganisiert die geforderte Flache in flachen Baukdrpern
auf dem Campus, wobei die verschiedenen Baukdrper
unterschiedliche Funktionen Ubernehmen. Nielsen
hingegen konzentriert die Baumasse in einem einzi-
gen Gebaude, welches an der Grundstlicksgrenze des
Campus platziert ist. Diese kompakte Organisations-
form beabsichtigte Raum fir zuklnftige Bauprojekte
auf dem Universitatscampus zu schaffen. Diese Stra-
tegie Uberzeugte das Planungskomitee der Freien
Universitat, sodass Nielsens Entwurf realisiert wurde.
Der architektonische Entwurf umfasst ein kompaktes
Hochhaus mit der Hohe von 60 m, was es ermdglichte
die spateren Campusentwicklung flexibler konzipie-
ren zu kdnnen.?> Wie schon das W&N Gebaude bringt
auch das Hauptgebaude einen urbanen Malistab mit
sich. Obwohl seit den 70er Jahren diverse Gebdude
hinzukamen und die stadtische Agglomeration des
Campus stets gewachsen ist, so ist der Entwurf von
Nielsen bis heute das Hauptgebaude der Universitat.
Die Bebauungen der Freien Universitat transformie-
ren die stadtische Nachkriegsumgebung der Garten-
stadt in den 60er und 70er Jahren. Durch das An-
reichern des Grundstlickes mit groRmaRstablichen
Gebduden brachte der Campus, beginnend mit dem
W&N Gebadude und spater mit dem Hauptgebaude,
einen damals neuartig urbanen Malstab in den Stadt-

teil Buitenveldert. Dies zeigt sich an der hohen Brut-

32 Bos & Klaarenbeek, 2023, S.1.

togesamtflache des W&N Gebdudes von circa 84.000
m? und daran, dass das Hauptgeb&ude nach seiner Er-
richtung das vorerst hdchste Gebdude in Amsterdam
war (Abbildung 2.9).»* Nachdem das Hauptgebaude
fertiggestellt war und im Jahr 1973 eingeweiht wurde,
sollte das W&N Gebdude erneut mit einem Anbau,
dem Mittelbaukorper, welcher von dem Institut fur
Chemie bezogen werden sollte, erweitert werden. Die
Fertigstellung des Anbaus erfolgte Mitte der 70er Jah-
re (Abbildung 2.10).>* So ergdnzten im Laufe der Jahre
verschiedene Bauten, unterschiedlicher Fakultdten
den Campus. Die Fakultaten fir Sozialwissenschaften
erhielten ebenfalls ein eigenes Gebdude namens Ge-
baude 'Gamma' (siehe Abbildung 2.3). Obwohl eine
rasante Entwicklung der Bebauung des Campus statt-
fand, mussten stets temporare Bauten realisiert wer-
den, um den Mangel an Forschungsflachen zu kom-
pensieren. Auch ein temporares Gebdude aus dem
Jahr 1966 mit besonders hoher Bruttogeschossflache,
welches als "Provisorium"® bekannt war, wurde im

Jahr 2002 abgerissen.

2.7. Der Universitatscampus

Die Isolation des neuen Campus durch das Bauen auf
dem offenen Feld wurde mit weiterer Campusent-
wicklung zunehmend kritisiert.*® Die Prasenz tempo-
rarer Gebaude auf dem Campus und die Abwesen-

heit eines vereinheitlichten Aullenraumkonzepts,

33 Vrije Universiteit Amsterdam, 0.J.a, S.1
34 Flipse & Steefland, 2020, S. 68f.
35 Bos & Klaarenbeek, 2023, S.1.

36 Lucas, 2014, S.47.
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Abbildung 2.11:

Abbildung 2.12:

Verortung des W&N Gebdudes der Freien Universitat Amster-
dam, Eigene Abbildung

Abbildung 2.13:

Verortung des Hauptgebdudes der Freien Universitdt Amster-
dam, Eigene Abbildung

Abbildung 2.14:
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W&N Gebiude der Freien Universitdt Amsterdam (Stdseite),
Eigene Fotografie

Hauptgebaudes der Freien Universitat Amsterdam (Nordseite),
Eigene Abbildung

resultierten in undefinierten Flachen, welche von den
Nutzenden willkdrlich verwendet wurden. Ebenfalls
fehlte dem Campus die Verbindung zum stadtischen
Kontext. Im Jahr 1974 beschloss die Universitat des-
halb gesamtkonzeptionelle Visionen fur die AulRen-
bereiche, sowie landschaftsarchitektonische MafR-
nahmen umzusetzen. Der Universitatshof und die
Gebaudezwischenraume sollten von Verkehrsflachen
zu Aufenthaltsbereichen werden.?” Der Freiraum-
bereich wurde daraufhin mit einem Amphitheater,
Aufenthaltsflachen, sowie Naherholungs- und Was-
serflaichen angereichert. Im Jahr 1991 sollte der Au-
Renraum erneut aufgewertet werden. So sollte der
Universitdtshof als ein klar definierter stadtischer

Platz artikuliert werden®*

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass seit
Grindung des Campus in den 1960er Jahren diverse
Konzepte und Masterplane fir den Campus entwi-
ckelt wurden, welche meist nur teilweise umgesetzt
wurden. Der Campus ist im Laufe der Zeit durch vie-
le Entwicklungsstadien gegangen und meist sind nur
Fragmente von verschiedenen Gesamtkonzepten
tatsachlich realisiert worden.* Die eingeschrankte
Grundstucksflache war schon immer ein stadtebauli-
cher Zwang der zunachst mit baulichen GroRstruktu-

ren beantwortet wurde.

37 Flipse & Steefland, 2020, S. 771.
38 Flipse & Steefland, 2020, S. 78

39 Flipse & Steefland, 2020, S. 81

2.8. Abriss des W&N Gebaudes und neue For-

schungsgebdude der Freien Universitat Amsterdam

Nach Angaben der Universitat soll das W&N Gebau-
de im Jahr 2024 aufgrund mangelnder energetischer
Werte und struktureller Probleme abgerissen wer-
den. Aktuell liegt keine Planung flr eine Bebauung
des frei werdenden Grundstlcks vor. Eine stadtebau-
liche Gesamtplanung sieht vor, zunachst Sportstatten
an Stelle des ehemaligen W&N Gebdadudes zu reali-
sieren (siehe Kapitel 2.9 Entwicklungsstrategien des
Campus). Aufgrund des bevorstehenden Abrisses des
W&N Gebdudes wurden zwei neue Gebaude reali-
siert, welche den reibungslosen Umzug einiger Fakul-
tdten und Institute gewahrleisten sollen. Hierbei han-
delt es sich um das 'O|2 Forschungsgebaude' und das
'VU-Forschungsgebaude' (siehe Abbildung 2.15 und
2.16). Zusatzlich werden verschiedenste Forschungs-
bereiche in dem VU 'Imaging Zentrum' untergebracht

werden, wie zum Beispiel die Zyklotron Abteilung.

Das Forschungsgebaude 'O|2'ist seit Ende 2015/2016
in Betrieb (Abbildung 2.18).% Es enthalt ebenfalls La-
borrdumlichkeiten, welche eine hohe Qualitat besit-
zen. In direkter Nahe zum Universitatsklinikum sind
die Forschungsziele, welche in den Gebaduden verfolgt
werden, verbunden mit medizinischen Wissenschafts-
bereichen. Die Institute der Theoretischen Chemie,
des Institutes fir 'Naturwissenschaften, Wirtschaft
und Innovation', sowie das Institut fir 'Okologie und
Evolution' sollen von dem W&N Gebdude in diesen

Forschungsbau umziehen.

40 Facilitaire Campus Organisatie, 2017, S.11.
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Abbildung 2.16:
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Verortung des 'VU Forschungsgebaudes' der Freien Universitat
Amsterdam, Eigene Abbildung

Abbildung 2.17:

Verortung des 'O|2 Gebadudes' der Freien Universitdt Amster-
dam, Eigene Abbildung

Abbildung 2.18:

'VU Forschungsgebdude' der Freien Universitdt Amsterdam
(Sudseite), Eigene Fotografie

'0|2 Gebadude' der Freien Universitdt Amsterdam (Nordseite),
Eigene Fotografie

Das 'VU Forschungsgebaude' der Freien Universitat
Amsterdam wurde angesichts des bevorstehenden
Abrisses des W&N Gebdudes geplant und bereits
realisiert (Abbildung 2.17). Die Bruttogeschossflache
des Neubaus betragt 27.000 m?.# Es soll hauptsach-
lich Forschungsraumlichkeiten beinhalten und Platz
fir Geratschaften bieten und einen Teil der Arbeits-
platze bereitstellen, welches aktuell das W&N Ge-
bdude beinhaltet. Laserlabore, Sicherheitslabore fir
das Arbeiten mit radioaktiven Stoffen und auch Rein-
raume befinden sich in dem Repertoire des neuen
Laborgebaudes. Das neue Laborgebdude erfillt die
hohen technischen Anforderungen, welche fir die
Forschung benotigt werden. Das bedeutet, dass eben-
falls moglichst erschitterungsfreie Raume flr Laser-
laboratorien realisiert wurden. Diese Anforderungen
werden mittels zweier Baukdrper erreicht, welche sta-
tisch voneinander entkoppelt sind. Ein Baukorper ist
besonders darauf ausgelegt, dass die Raumlichkeiten
moglichst frei von Erschitterungen sind und ist daher
besonders fur sensible Forschungsgegenstdande geeig-

net.

2.9. Entwicklungsstrategien fiir den Campus der

Freien Universitat von heute bis in das Jahr 2040

Der Campus der Freien Universitat Amsterdam ist
nach den Planen der Campusentwicklung (2014) die
Grundlage flr ein Wissensquartier, welches den Stadt-
teil Zuidas erweitert. Universitdtscampus und Stadt
sollen zusammenwachsen. Die Ndahe zum urbanen

Stadtquartier und Geschaftsdistrikt Zuidas bezeichnet

41 Vrije Universiteit Amsterdam, o.J.b, S.1.

die Campusentwicklung als Alleinstellungsmerkmal
fur die Universitat. Um die stadtebauliche Transforma-
tion durchzufiihren wurde mit der Stadt Amsterdam
Uber neue Grundstlcke verhandelt. Die Eigentums-
verhaltnisse und somit die Grundstlickskonfiguration
der Freien Universitat liegt eine geplante Anderung
zugrunde. Zundchst ist ein Grundstickstausch mit
dem Sportclub Buitenveldet vorgesehen. Im Jahr
2035 sollen Sportstdtten dort realisiert werden, wo
das W&N Gebaude nach Planung der VU-Campus-
entwicklung im Jahr 2024 abgerissen werden soll.
Als Kompensation fir die verlorene Flache erhalt die
Freie Universitat Grundstucke auf einem Baufeld im
Norden des Campus. Dieses Baufeld liegt gegentber
des Hauptgebdudes auf der Nordseite der Boelelaan
(siehe Abbildungen 2.19, 2.20, 2.22, und 2.23). Teil
der stadtebaulichen Neukonfiguration ist ein Kontinu-
um von Freiraumbereichen zu schaffen, welches das
stadtische Bewegungsnetz mit dem Campus verwe-
ben soll.*2 Ein Kooperationsvertrag zwischen der Stadt
Amsterdam und der Freien Universitat Amsterdam
beinhaltet die zukinftige Entwicklung des Campus.
Der Vertrag wurde im Jahr 2009 unterzeichnet. Die
Stadt und der Campus, deren gemeinsame stadtische
Entwicklung und die damit verbundene Umsetzung
eines Wissensquartiers, wurde im Jahr 2011 festge-
legt.” Die angestrebte Strategie flr zukilnftige Bauten
ist, Gebdude zu realisieren, welche im Vergleich zu
den bisherigen Bauten kleinmalstablich und kompakt

sind. Diese Typologien kleineren Malstabes sollen da-

42 Lucas, 2014, S.47.

43 Lucas, 2014, S.63.
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Abbildung 2.19:
Campus der Freien Universitdt Amsterdam Situation heute, Eige-
ne Abbildung

2028

Abbildung 2.20:

Z2S

Campus der Freien Universitdat Amsterdam Situation 2028, Eige-
ne Abbildung

=

' zukinftige Bebauung
bestehende Bebauung

M temporare Bebauung

" zukinftige Bebauung
bestehende Bebauung

M temporare Bebauung

bei individuelle Funktionen Ubernehmen. Das Ver-
haltnis der gesamten Bruttogeschossflache aller Ge-
baude im Verhaltnis zur Grundstiicksgesamtflache
soll nach dem aktuellen Entwicklungsplan deutlich
ansteigen. Der Geschossflachenindex soll so von
dem aktuell vorhandenen Verhéltnis von 2,8 auf 5,0
ansteigen.” Der Entwicklungsplan sieht dabei vor,
dass die bereits vorhandene bauliche Flache mit
einer Bruttogesamtflache von aktuell ca. 520.000
m? bis zum Jahr 2040 auf eine Bruttogesamtflache
von ca. 980.000 m? ansteigen soll (siehe Abbildung
2.19 und 2.23). Erstaunlicherweise wird diese bau-
liche Dichte nach Angaben der Campusentwicklung
stattfinden, obwohl sich die Grundstlcksflache der
Universitat durch den geplanten Grundstlckstausch

verkleinern wird.*

Das entwickelte Mobilitdatskonzept der Universitat
sieht vor, dass die Grundstucksflachen der Mobili-
tatsgruppe der FulRganger vorbehalten sein soll.
Diese Entwicklung beruht auf der Feststellung, dass
60% der Nutzenden den Campus mittels Nahver-
kehr erschliellen. Die Mobilitat Uber den Individual-
verkehr wird versucht moglichst kreuzungsfrei in
unterirdische Parkgaragen unterzubringen. Stell-
platze fir den Campus sind weiterhin knapp, sodass
in einem erweiternden Entwurf fir das W&N Ge-
baude ebenfalls ausreichend Stellplatze vorgesehen

werden sollten.

44 Lucas, 2014, S.54.
45 Lucas, 2014, S.63.
46 Lucas, 2014, S.48.

Das Leitbild der Freien Universitat sieht fir die zukinf-
tigen Bauten, die auf dem Campus realisiert werden,
vor, dass die Erdgeschossbereiche besonders offen
sind, eine hohe Sockelzone besitzen, sowie attraktive
Funktionen beinhalten. Die Sockelzone ist im angren-
zenden Stadtteil Zuidas identitatsstiftend fur die Bau-
ten und wird dabei konsequent mit einer Hohe von 9

m bemessen.

2.10. Entwicklung der Medizinischen Fakultdten

Die zuklnftige Planung der Rekonfiguration der Me-
dizinischen Fakultdten bis zum Jahr 2040 soll in dem

Entwurf, im Gegensatz zum Abriss des W&N Ge-

Bestandssituation Jahr 2040 nach den Planen der Campusentwicklung

Abbildung 2.21:
Vergleich der Bestandssituation der Medizinischen Fakultdten in
unterschiedlichen Entwicklungsstadien, Eigene Abbildung
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Abbildung 2.22:
Campus der Freien Universitat Amsterdam Situation 2035, Eige-
ne Abbildung
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baudes, respektiert werden (Abbildung 2.21). Der
bestehende Teil des W&N Gebaudes soll nach dem
Entwicklungsplan zunachst als Forschungsgebaude
im Zusammenhang mit dem Gebdude fir Medizin,
Verhaltens-, Bewegungs- und Gesundheitswissen-
schaften stehen. Der Teil des W&N Gebaudes, wel-

cher nach dem Entwicklungsplan bestehen bleiben

soll, wurde bereits einer Sanierung und Aufstockung Imaging Center

unterzogen. Abbildung 2.21 zeigt die genannten Bau-
korper und deren zukinftige Entwicklung bis in das
Jahr 2040. Im Jahr 2040 soll das Ensemble der 70er

Jahre Gebaude durch einen Neubau ersetzt werden.

2.11. Die stadtebauliche Konfiguration des Entwick-
lungsplans gegeniiber der bestehenden stiadtebau-

lichen Konfiguration

Das Freiraumkonzept der Freien Universitdt Amster-
dam sieht in Zukunft einige stadtebaulich Anderungen
vor. Der Komplex des VUmc soll einen neuen Haupt-
zugang bekommen, welcher an das Imaging-Center
anschlielSt. So ergibt sich stadtebaulich eine neue
Hauptachse, welche vom Komplex des Universitatskli-
nikums Uber den Hauptplatz des Campus bis auf die
Ostseite des Campus fihrt (siehe Abbildung 2.24).
Diese stdadtebauliche Strategie resultiert darin, dass
der bestehende Universitatshof noch starker an Be-
deutung gewinnt. Die Platzierung des Gebaudes Cim
aktuell definierten Campusinnenhof schwacht den
Platz als ein zentrales stadtisches Element. Das Frei-
raumangebot der Freien Universitdat wird maligeb-

lich durch den zentralen Platz definiert. Dieser soll im

47 Lucas, 2014, S.47.

Neue Achse nach Campusplanung

Abbildung 2.24:

(1) Durchwegung des Campus mit nach Umsetzung der Campus-
planung im Jahr 2035 (2) Durchwegung des Campus aktuelle Si-
tuation, Eigene Abbildung

Rahmen der zukinftigen Campusentwicklung von ca.
20.000 m? auf ca. 13.000 m? Freiraumflache im Zuge
der Nachverdichtung durch Gebdude C verkleinert
werden. Weiterhin wird die neu aufgespannte Achse,
ausgehend von dem neuen Gebaudeteil des VUmc,

durch das vorgesehene Gebdude C geschwacht.

In Abbildung 2.25 wird die Anzahl der Sonnenstunden
des Campus der Freien Universitat Amsterdams dar-
gestellt. Die bestehende stadtebauliche Konstellation
bildet durch die Komposition mit Hauptgebaude und
W&N Gebdude einen zentralen Innenhof. Die aktuel-

len Plane der Campusentwicklung der Freien Univer-
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hours

2170.00
1953.10
1736.20
1519.30
1302.40
1085.50
868.60
651.70
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1.00

Legende:

Abbildung 2.25:
Jahrliche Sonnenstunden auf dem Campus mit bestehender und
zukinftiger Konfiguration, Eigene Abbildung

3. Gebdude C
4. Sportstatten

1. Universitatshof
2. W&N Gebaude

sitdt Amsterdam schlagen nicht nur vor, das W&N
Gebaude abzureilRen, sondern ebenfalls den zent-
ralen Innenhof baulich zu verdichten. Eine Hoch-
haustypologie, welche nach Entwicklungsplan als
Gebaude C bezeichnet wird, soll am Stdrand des
zentralen Hofes platziert werden (Abbildung 2.25).
Somit wird der Freiraumbereich des zentralen Ho-
fes minimiert und die Anzahl der Sonnenstunden
sinkt auf Spitzenwerte von 1085 Stunden bis 1302
Stunden pro Jahr. Die stadtebauliche Bestandskon-
figuration hingegen, weifst im Universitatshof ma-
ximale Werte der Sonnenstunden zwischen 1302
Stunden und 1953 Stunden im Jahr auf. Eine Nach-
verdichtung auf der Siidseite, durch die gewahlte
Hochhaustypologie, verringert die AuBenraum-
qualitdt des zentralen Hofes. Die Belichtung des
zentralen Hofes sinkt durch die zusatzliche Ver-

schattung um ein Vielfaches.

Die vorgesehene Planung der Campusentwicklung
von Gebdude C wird im Rahmen der Entwurfsstu-
die aufgrund der zusatzlichen Verschattung und er
stadtebaulichen Defizite nicht als Axiom angenom-

men.

2.12. Stadtebauliche Ziele fiir Restrukturierung,
Revitalisierung und Erweiterung des W&N Ge-

baudes

Die Historie der Campusentwicklung der Freien
Universitat Amsterdam zeigt, dass meist kompak-
te stadtebauliche Lésungen bevorzugt werden.
Dies hat zum einen den Vorteil, dass die Gesamt-

grundflache des vorhandenen Campus geschont

wird und zukUlnftigen Entscheidungen Uber die wei-
tere Campusentwicklung mehr Spielraum lasst. Das
Grundstlck der Universitat war demnach stets limi-
tiert und Grundstlcksflache war damals, wie heute,

eine kostbare Ressource.

Das Leitkonzept des aktuellen Campusentwicklungs-
plans sieht vor, kleinere kompakte Baukédrper auf
dem bleibenden Campusgeldande zu verteilen. Die
Entwurfspramisse dieser Arbeit geht davon aus, den
Bestand zu erhalten. Anstatt einer Dezidierung der
Funktionen in unterschiedliche Gebadude, soll im
Rahmen der Entwurfsstudie eine GrofRstruktur, in
welcher das W&N Bestandsgebdude eingebunden
wird, die Antwort auf die stadtebauliche Situation
sein. Der Vorteil liegt zum einen in der Zusammen-
legung vieler verschiedener Funktionen, sodass ein
interdisziplinares Gebdude entsteht. Zum anderen
erfolgt eine extreme Konzentration der Baumasse, so-
dass der chronische Platzmangel auf dem Grundstiick

mit dieser Losung adressiert wird.
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2. Von der Campusentwicklung geplante stadte-
bauliche Situation, mit Gebdude C im Innenhof.

Aktueller Campus mit Gebaude C, Eigene Abbildung

Abbildung 3.2:

\../////

1. Aktuelle stadtebauliche Situation
mit klar definiertem Universitatshof.
Bestehender Campus (2024), Eigene Abbildung

gang mit dem Bestand

Abbildung 3.1:
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4. Zusammenlegung der geplanten Bausubstanz mit

vitalisierung und Restrukturierung des Bestandes
Aktueller Campus mit Entwurfsstudie, Eigene Abbildung

Abbildung 3.4:

sodass der klar definierte Innenhof bestehen bleibt.

3. Alternative Platzierung der Bausubstanz,
Aktueller Campus mit Gebaude C, Eigene Abbildung

Abbildung 3.3:
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1. Bestandsbau

Abbildung 3.5:

W&N Bestandsgebaude Axonometrie (Sidansicht), Eigene Ab-
bildung

Reduktion

2. Reduktion der aufgesattelten Geschosse

Abbildung 3.7:
Bestandsgebdude mit entfernten Erweiterungen (Stdansicht),
Eigene Abbildung

Reduktion

Abbildung 3.9:
Bestandsgebdude komplett reduziert auf den originalen Baukor-
per (Stdansicht), Eigene Abbildung

Abbildung 3.6:
W&N Bestandsgebdude Axonometrie (Nordansicht), Eigene Ab-
bildung

Abbildung 3.8:
Bestandsgebdude mit entfernten Erweiterungen (Nordansicht),
Eigene Abbildung

3.1. Bestandserhaltung

Das W&N Bestandsgebdude besteht aus diversen
Baukorpern welche im Verlauf der Zeit hinzugeflgt
wurden. Zum Teil handelt es sich auch um Anbauten,
welche fur die Entwurfsstudie obsolet sind. Die An-
bauten sind mit spezifischen Nutzung versehen, die
mit dem Neubau von den in Kapitel 2.8 vorgestellten

Laborgebauden auf dem Campus obsolet werden. Ein

solches Beispiel hierflr ist das Zyclotronzentrum, wel-
chesin das 'Imaging Center' umzieht, oder das Radeo-
nucleoid Zentrum, welches ebenfalls an einen neuen
Standort verlegt wird. Im Folgenden wird beschrie-
ben, welche Anteile des Bestandsbaukoérpers fir die
Restrukturierung, Revitalisierung und Erweiterung

bestehen bleiben kénnen (Abbildung 3.5 bis 3.9).
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Abbildung 3.10:
W&N Bestandsgebaude Axonometrie (Stdansicht), Eigene Ab-
ildung
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1. Der Bestandsbaukorper wird im Rahmen der Ent-
wurfsstudie zunachst auf den Original bau redu-
ziert. Spater entstandene An- und Aufbauten werden
entfernt. Diese sind teils baufallig, teils minderer Qua-
litdat im Vergleich zu dem massiven Originalbau von

H.T. Zwiers (Abbildung 3.5).

2. Der spater entstandene Mittelbaukérper, welcher
auf der Nordseite des Gebdudes im Universitats-
hof situiert ist wird im Rahmen der Entwurfsstudie
entfernt (Abschnitt J, L und N, siehe Abbildung 3.9).
Dieser ist bereits in den Originalplanen des Gebadudes
angedeutet, wurde jedoch zu einem spateren Zeit-
punkt umgesetzt. Der Baukorper ist ungeeignet, da
dieser aufgrund seiner Gebdudetiefe und dem damit
verbundenen geringen Tageslicht nur schwierig neue
Nutzungen zugeordnet werden kdnnen. Aufgrund der
mangelnden Qualitdten soll dieser Baukdrper wei-

chen und Platz fir einen neuen Anbau schaffen.

3. Die Planung der Campusentwicklung sieht vor, dass
nach dem geplanten Abriss des Gebdudes im Jahr
2024, Trakt A und B als ein eigenstindiges Gebdude
bestehen bleiben soll. Diese werden Teil eines En-
sembles fir die medizinische Fakultat. Diese geplante
Entwicklung fur die Medizinischen Fakultaten wird fir
die weitere Planung als Axiom vorausgesetzt (in Kapi-
tel 2.10. beschrieben). So ergibt sich die Moglichkeit
den Campus stadtebaulich an dieser Stelle zu 6ffnen
(wie in Abbildung 3.9 dargestellt). So kdnnen Univer-
sitdtshof und die Gracht als neues Naherholungsge-
biet auch im Freiraumbereich miteinander verbunden

werden.

4. Aufgrund der Reduktion der Bausubstanz des Be-
standes (Vorlesungssdle und Hoftypologie auf der
Nordseite) entsteht ein weiteres Baufeld zwischen
vorhandenem Bestandsbaukdrper und dem Universi-
tatshof (siehe Abbildung 3.9, rote Markierung). Das
neue Baufeld soll im Rahmen der Entwurfsstudie
mit einem Anbau versehen werden. Der Anbau soll
dabei ungefahr die Nutzflache des von der Campus-
entwicklung vorgesehenen Gebaudes lokalisiert auf
Grundstick C erhalten Abbildung 3.1 bis 3.4). So soll
die unterschlagene Planung der Campusentwicklung
kompensiert werden. Die vorgesehene Bruttogesamt-
flache des Gebdudes von Grundstick C soll dement-
sprechend durch den Anbau ersetzt werden, sodass

der bereits klar definierte Universitatshof intakt bleibt.

Abbildung 3.11 zeigt das W&N Gebaude und die stad-
tebauliche Transformation, nachdem die Restruktu-

rierung, Revitalisierung und Erweiterung erfolgt ist.

3.2. Konzeptionsstrategien fiir das Gesamtgebaude

Die Grundkonzepte fir die Entwurfsstudie werden
in den Abbildungen 3.12, 3.13 und 3.14 veranschau-
licht. Die Konzepte sollen im Folgenden genauer er-

[dutert werden.

1. Die stddtebauliche Struktur des Baukérpers re-
agiert auf den Verlauf der Sonne. Dies ist in Abbildung
3.12 dargestellt. Die Baumasse soll sich zur Nordsei-
te hin verdichten, sodass diese moglichst gut von der
Stdsonne aus belichtet werden kann. Somit soll der
natlrliche Tageslichtertrag des Baukorpers maximiert

werden. Zur SlUdseite orientieren sich ebenfalls Ter-
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| das Naherholungsgebiet der Gracht ermoglichen.
. ;:E; Die Tragstruktur des Bestandsgebaudes ist bereits
i il 2. Abbildung 3.13 zeigt die MalRnahmen, welche fir auf Laborbereiche abgestimmt und bringt konstruktiv
' _ 5
o = N> die Rekonzeption der Inneren Erschliefung vorgese- bereits viele positive Aspekte flr den Laborbau mit
//,x’f il “\\K} S TS hen sind. Aus den Bestand mit Kammstruktur, des- sich. Aus diesem Grund werden weiterhin Laborein-
e / 5 7\ - TS . sen ErschlieBung linear ist, soll ein Baukdrper mit heiten in dem Bestandsabschnitt untergebracht. Das
NS S S
‘ i' i, _‘_‘/ ; L > e l
' 1 s | % ErschlieBung in Netzform entstehen. Dies wird durch erste und zweite Obergeschoss beinhaltet ebenfalls
b > das Hinzufligen weiter Baukorper, wie Verbindungs- Praktikumsraume, welche der praktischen Lehre die-
L
N / : L] /I/ // gange auf der SUdseite, erreicht. Ziel des Netzwerks nen. Die RaumgrolRe muss bei den Praktikumsraumen
R
@ UL . ist, dass die ErschlieBung vielseitiger und effizienter auf grollere Gruppen ausgelegt sein. Im dritten und
+ g
; funktioniert. vierten Obergeschoss des Bestandes sind wiederum
Laborbereiche verortet, welche ausschliefSlich der
Abbildung 3.12: 3. In Abbildung 3.14 wird dargestellt, dass das Ge-
Konzeptabbildung Baukérper, Eigene Abbildung Forschung vorbehalten sind. Laborbereiche gehoren

baude auf Erdgeschossniveau, durch die offene Kon-
zu den Bauaufgaben, welche mit Abstand die hdchs-
. . zeption, frei durchschritten werden kann. So wird der
Von linearer ErschlieBung zur Netzform ten Nutzungserhaltungskosten aufweisen. Fir diese
urbane Universitatshof mit der Gracht als Naherho-
Bereiche werden daher bauliche Strategien gefun-

lungsgebiet Uber das Erdgeschoss miteinander ver-

den, um die Rdume besonders langlebig und flexibel
bunden. Bestandsbau und Anbau werden dabei von

zu konzipieren. Fir exakte Messungen in Laborberei-

e  —"
‘ M- einer transparenten Halle voneinander getrennt.
D 7 [IID E | chen ist es notig, die Einheiten vor GbermaRigen Er-
Bestand Entwurfsstudie Die Urbanitat der Baukodrper nimmt zum Universitats- schitterungen zu bewahren.
Lineare Erschlieflung Netzform Erschlieung
Abbildung 3.13: hof hin zu. Hier besitzt das Gebdude einen urbanen . .
3.3.2. Seminarraume

Konzeptabbildung Durchwegung, Eigene Abbildung
Malstab, wohingegen sich der Baukorper auf der

Auf dem Bestandsdach werden die Finger mit einem
Sidseiten an die Geschosszahl der umgebenden Bau- &

Durchlassigkeit von Hof zu Gracht . N
weiteren Geschoss versehen, welches Seminarraume

korper anpasst.
enthalt. Diese lassen sich dabei flexibel zusammen-

3.3. Das Raumprogramm und Funktionsbereiche , . , , ,
schalten. Insgesamt ist darlber hinaus eine Vielzahl
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~ Haupt_ . , , , von Seminarrdumen unterschiedlicher GroRe in der

f, gebéude Die Verteilung der verschiedenen Funktionen des Ge-

L s 3} . . . . , Entwurfsstudie vorgesehen.

.|5 2 - , I o baudes folgt einer organisatorischen Logik, welche im

omm %ﬂ T L _“”_WW_ z -

- Innenhof I\“‘*:E : & Gracht Folgenden genauer erlautert wird (siehe Abbildung 3.3.3. Biirordume

omm \ T B

m: — L | I e 3.15).
Abbildung 3.14: In den Kdmmen des Bestandsgebadudes sollen vorwie-
Konzeptabbildung Durchldssigkeit, Eigene Abbildung

gend Birobereiche untergebracht werden, welche
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Darstellung des Raumprogramms der Entwurfsstudie, Eigene
Abbildung

entweder im Zusammenspiel mit den Forschungs-
bereichen mit Laborzonen funktionieren, oder unab-
hangig von diesen sind und verschiedene Fakultats-,
Instituts- oder Verwaltungsbereiche beherbergen.
Auf Hofseite ergdnzt ein Anbau das Bestandsgebau-
de. Dieser enthalt vorwiegend Nutzungen fir Bil-
dung, wobei zuséatzlich eine grofRe Nutzfliche dem
Programmpunkt Blro zugeordnet wird. Diese Biiro-
nutzflache soll die Bruttogeschossflache des, von der
Campusentwicklung vorgesehenen, Gebdudes C kom-

pensieren.

3.3.4. Vorlesungsraume und o6ffentliche Nutzungen

Zur weiteren Expansion der Lehrmoglichkeiten sieht
die Entwurfsstudie mehrere Vorlesungsraume vor,
welche Uber den Eingangsbereiche der Haupterschlie-
Rung liegen und somit leicht zugédnglich sind. Verschie-
dene SaalgroRen sollen dabei in dem entstehenden
Entwurf berUcksichtigt werden. GrolRe Vorlesungssale
Uber den Eingangsbereichen lassen Personengruppen
von bis zu 730 Personen zu. Diese Sale sind ebenfalls
teilbar, sodass die GrofRe auf 365 reduziert werden
kann. Durch eine Teilbarkeit soll ein flexibleres Raum-

angebot geschaffen werden.

Zwischen Bestandsgebdude und Neubau befindet
sich eine glaserne Halle als Ubergang zwischen Be-
stand und Erweiterung. Die Eingangsbereiche mun-
den in diese offene Halle, welche zuséatzlich mehrere
Funktionen beinhaltet. Beispielsweise eine Mensa,
eine Bibliothek, Vorlesungssadle fiir Medizinwissen-
schaften mit steilerem Gestiihl, Begegnungsflachen,

freie Aufenthaltebereiche, sowie grofRzligige Ver-

kehrsflachen fir den Eingangsbereich sind hier veror-
tet. Auch eine Prifungshalle ist vorgesehen, welche
einprovisorisches Gebdude mit geringer Qualitat auf
dem Campus ersetzt. In Prifungssituationen kann der

Abschnitt entsprechend mobliert werden.

3.3.5. Raumlichkeiten fur Studierende

Die Freie Universitat verflgt aktuell Gber einen tem-
pordren Bau, welcher anmietbare Arbeitsbereiche
beinhaltet und Studierenden die Moglichkeit Grup-
penrdumen nach eigenen Bedlrfnissen zu nutzen.
Diese Raumlichkeiten werden von der Universitat als
'Startuphub' bezeichnet. Diese Rdumlichkeiten finden
sich als kleinere Gruppenrdaume von ca. 50 Quadrat-
metern in der Entwurfsstudie wieder. Bei der Uber-
siedelung der Inhalte des W&N Gebdaudes ist die vor-
gesehene Flache flir Studienvereinigungen drastisch
geschrumpft. Fir die Studienvereinigungen soll ein
entsprechender Ausgleich in dem Entwurf eines neu-
en Universitdtsgebdudes geschaffen werden. Darlber
hinaus werden, wie in den folgenden Grundrissen
dargestellt, zahlreiche Lernorte generiert, welche von

den Studierenden genutzt werden kdnnen.
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Abbildung 3.19.

Grundriss 2.0G, MaRstab: 1:650, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.20:

Grundriss 3.0G, Mafstab: 1:650, Eigene Abbildung

0 § | 0 -i- T
= :
: BE= :
E . i
e emnrn 1
1
: 1 | 1 C 1 |
z I o .

o

Y. W enl—
0 . L
o
S L -
‘©
= ' .

) Eha— p

oo
Gl |

L umpz.?m-§

Fakultdt A ¢
n

T T T T T

"
=1 1 DN

ATLA I

'—

(PN ERREARARER]

T

el i1 | il

TR
& INENE F

B 150000
) = J RIRINIE!
g oM aan

B Rsabatd TR T

il

par]
Eq

iy =-
mn®

o+ —

smashn

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

Legende:

1: Vorlesungssaal GroR (735 Personen)
2: Vorlesungssaal Teilbar

3: Vorlesungssaal (240 Personen)

4: Begegnungszone

5: Vorbereitung Vorlesungssaal

D18 aagessussngatstousgonssaiugstisssigessny

6: Gruppenraum

7: Technik-Sammelschacht Bestand

8: Eingangsbereich und Sicherheitszone
9: Interner Laborgang

10: Gerateraum

11: Sicherheitslabor

12: Seminarraum

13: Treppenhaus Bestand
14: Dokumentationszone
15: Umkleide Damen

16: Umkleide Herren

17: Sanitareinheit

18: Verkehrsflache

19: Offener Blrobereich
20: Binnenzone

21: Besprechungsraum
22: Mitarbeiterkiche

23: Kopierraum

TTTT T T T AT T T T AR T T AT TR LT TN T T A AT T T T AT AT T T A PO VPO Ty T T T T AT AT A T AT AT T AT AU AT T T T T T RN A AT T T TP A AT T TR T T T T AT S T A AN T T IT AT AT T LA P o T oy

==
i
'
]
1
i
]
1
'
]
'
]
]
'
'
]
i
]
'
]
1
I
i
|
L

24: Nottreppe Bestand

25: Verbindungsgang mit Lernbereich
26: Aufzugbatterie Bestand

27: Labornutzeinheit mit 50 m?

28: Labornutzeinheit mit 100 m?

29: Eingangsbereich Laborabschnitt

30: Schleusenbereich

31: Hochsicherheitslabor (5-4)
32: physikalisches Labor

33: Blro Bibliothek

34: Begegnungszone

35: Technik-Sammelschacht Anbau

10 25

50



n|dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

i

inalver

ionFof this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Ori

Die approbierte gedruckt
The approved original ver

thek,

L]
blio
nowledge

]
|
rk

M You

50

Kapitel 3

4.0G

"Iﬂﬂh
| - e -
—— =

o+ —

g -
E

mn®
FITT TN
o

Plandokumente

51

Abbildung 3.21:

Grundriss 4.0G, Mafstab: 1:650, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.22:

Grundriss 5.0G, Mafstab: 1:650, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.23:

Grundriss 6.0G, Mafstab: 1:650, Eigene Abbildung

| & ﬂ%w%léf@

kjmﬁz:-m—qm 11

releS oo oo e -
T ] s -
e T 000

LIDRREER KIV BRI R NVRL]
|

- i 1 + ¥ l
R = | loleHs 0 5 g [ Y N 5.
] T s ] == m L ﬂ ﬂ] IE a = [

n|dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

i

inalver

ionfof this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Ori

Die approbierte gedruckt
The approved original ver

TR
INENE F

thek,

10
ledge

il

=2 1.
L: ) '
m: =lﬂr
EB i
v’

1

H

Legende:

1: Offener Birobereich
2: Besprechungsraum
3: Kopierraum

4: Garderobe

5: Lastenaufzug

=
= | &

i : T e o - ey 5
j U == El = = =1 = [
¥ B aco [RHITTL ‘_""": o
i = T | em :;T: o el TF
==t ISS)0 ==b & =k == [feua ==
el R e f e = = . s RN L - -
== (= ==b D == == i==!
| === E03 === - =R TR R 2252 |
{0 = ==1 I== == I== 1
H—= E- . -~ o oL T e S AT EERL
i==1a == o = == R o e ==
g‘ : 17 ‘ : ’7 %

13 ¢ \_ 1 - ' 1,‘..' i

] 1 ‘ 1
v . . . E_E a:E paamgfl y

aoo

6: Binnenzone allgemein
7:WCH

8: WCD

9: Birokiiche

10: Einzelarbetisraum

11: Empfangsbereich und Frontdesk

12: Sammelschacht flr RLT 18:D
13: ErschlieBungskern R
14: Gemeinschaftraum mit Kiiche

15: Vortragsraum

16: AuBenbereich

17: Besprechungsraum klein

SRR

50



56

Kapitel 3

7.0G

;

ion|dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

j

inalver

|

tm

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

Die approbierte gedruckt:

Plandokumente

57

Abbildung 3.24:

Grundriss 7.0G, Mafstab: 1:650, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.26:

Schnitt A, MaRstab: 1:500, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.27:

Schnitt B, Malstab: 1:650, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.28:

Schnitt C, MaRstab: 1:650, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.29:

Schnitt D, Malstab: 1:750, Eigene Abbildung
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Abbildung 3.30:

Schnitt E, MaRstab: 1:750, Eigene Abbildung
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Legende:

1. Abschnitt A, Bund C (Saniert)

2. Sammelschacht

3. Hauptbaukdrper mit HaupterschlieRungsachse
und Technikzentrale im Untergeschoss (an dieser

Stelle Abschnitt M (Chemie))

Abbildung 4.1:

Axonometrie des W&N Gebaudes, Eigene Abbildung

2 3 4

4. Finger mit Abschnitt O (Chemie)

5. Radionuklidzentrum

6. Mittelbaukorper mit Abschnitt J,N,L (Chemie)

7. Hauptbaukérper mit HaupterschlieBungsachse
und aufgesatteltem Gebaudeteil (an dieser Stelle Ab-
schnitt S (Physik))

8. Zyklotronzentrum

6 Z
4. Dass W&N Gebaude - Eine Bestands-

aufnahme

Dieses Kapitel soll einen Uberblick tiber die Bau-
substanz des W&N Gebaudes geben. Diese ist
Grundlage fir die Entwurfsstudie und daher zu-
nachst genauer zu analysieren. Zur weiteren
Nachvollziehbarkeit soll ebenfalls auf klassische
Labortypologien eingegangen werden und diese

mit den Forschungsbereichen des Bestandes in

Zusammenhang gebracht werden. Weiterhin werden
die Vor- und Nachteile der analysierten Ergebnisse

diskutiert.

4.1. Der Baukoérper des W&N Gebdudes

Das W&N Bestandsgebdude besitzt eine Fingerstruk-
tur mit einem Hauptbaukorper und orthogonal daran
angeschlossene Baukorper (Finger). Der Hauptbau-

korper, von welchem sich die einzelnen Finger der
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Abbildung 4.3:
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Das W&N Gebaude Abschnitt T und S (Ansicht aus dem Universi-
tatshof), Eigene Fotografie

i

Abbildung 4.4:

Das W&N Gebaude Abschnitt J des Mittelbaukorpers (Ansicht
aus dem Universitatshof), Eigene Fotografie

Das W&N Gebaude Abschnitt A und B (saniert), Eigene Fotogra-
fie

Struktur im rechten Winkel abspreizen, beinhaltet die
HaupterschlieRungsachse des Gebdudes. Der Haupt-
baukorper ist somit der Verteiler, dessen Hauptfassa-
denin Nord- und Stdrichtung ausgerichtet sind (siehe
Abbildung 4.1). welche primar nach Stden ausgerich-
tet ist. Der Hauptbaukdrper besitzt einen Mittelgang,
welcher den Grundriss in einen Zweibund gliedert.
GrolBere Spannweiten fUr Lehrrdume und Laborrau-
me werden durch das Stutzenraster auf der Nordseite
definiert, wobei sich Blro- sowie Organisationsrdume
auf der Stdseite befinden (Abbildung 4.6). Die Finger
des W&N Gebaudes sind primar mit Arbeits- und La-
borrdumen versehen. Die Orientierung der Hauptfas-
saden dieser Baukorper ist die Ost- und Westrichtung.
Der Bau orientiert sich stadtebaulich an der Ausrich-

tung der Ubrigen Bauten in Buitenveldert.

Die einzelnen 'Finger' (siehe Abbildung 4.5, Abschnitt
A,C,G,K,0,Q,V,T) der Gebaudestruktur beinhalten aus-
schliellich die verschiedenen Forschungsbereiche der
einzelnen Fakultaten und Institute: Biologie, Geologie,
Chemie, Physische-Chemie und Physik. Hier befinden
sich kleinere Laboratorien (ca. 30m2-45m? und 60m?),
sowie Arbeitsbereiche fir die Forschenden, welche in
Form von Zellenbiiros unregelmalig zwischen den La-
boratorien verteilt sind. Dieser Bereich ist nach den
Originalplanen Uber alle Geschosse hinweg vor allem
den Forschenden vorbehalten. Lehrbereiche befin-
den sich hingegen vermehrt im Hauptbaukorper des
Gebdudes. Zwischen dem Hauptbaukoérper mit Nord-
Std-Ausrichtung und seinen 'Fingern' befinden sich
prominent platzierte Sammelschachte, welche fir die

Haustechnik und Insbesondere fir die Steigleitungen

der Luftschachte vorgesehen sind. Die Haustechnik-
zentrale befindet sich mit seinen Liftungsanlagen
im Kellergeschoss, wo die Liftungsschachte und Me-
dien zusammengefihrt werden (siehe Abbildung 4.1,

Punkt 6).

Im Zyklotronzentrum (siehe Abbildung 4.1, Punkt 8)
herrschen besonders hohe Anforderungen an den
Strahlenschutz. Daher wurde die Nutzung in dem Ge-
bdude in einem separaten Anbau realisiert. Zusam-
men mit dem von der Campusentwicklung geplanten
Abriss des W&N Gebaudes soll ebenfalls das Zyklo-
tronzentrum stillgelegt werden. Dieses wird dann in
einem Neubau, dem in Kapitel 2.11. erwahnten 'Ima-

ging Center' der Universitat unterkommen.

4.2, Labortypologien in der Architektur

Dieses Kapitel verschafft einen kurzen Uberblick hin-
gehend gangigen Forschungstypologien und deren
Eigenschaften. Weiterhin sollen diese in den Zusam-
menhang mit dem W&N Bestandsgebdude gebracht
werden. In der Gebdudelehre lassen sich im For-
schungsbau verschiedene Grundrisstypologien iden-
tifizieren. Diese beschreiben verschiedene raumliche
Organisationsstrukturen, welche sich im Verlauf der
Architekturgeschichte herauskristallisierten, da diese
sich als besonders wirksam erweisen oder bestimm-
te Vorteile mit sich bringen. Typische Forschungsge-
baude setzen sich aus verschiedenen grundlegenden
Nutzungsfunktionen zusammen, welche in der Ge-
baudelehre immer wieder vertreten sind: Laborzone,

Auswertungszone, Nebenraumzone, Bilrozone, Ver-



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfuigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thek,

L]
blio
nowledge

]
|
rk

M You

Kapitel 4 Das W&N Gebaude- eine Bestandsaufnahme

77

76

A

J
E
B F H M
Cc G K
D D

Abbildung 4.5:

Konzeption des Raumprogramms des W&N Gebaudes, Malstab:

1:2000, Eigene Abbildung nach Originalplédnen

[
Abbildung 4.6:

TH ot o

Legende:
A-B-C-D-E-F: Fakutdten Biologie
G-H: Fakutaten Geologie
K-K-L-M-N-O: Fakutaten Chmie
P-Q: Fakutaten Physische Chemie
R-S-T-U-V: Fakutaten Physik

X W: Radionuklidzentrum

X: Zyklotronzentrum

Legende: 4: Einzelblro

1: Seminarraum 5: Vorlesungssaal
2: Praktikumsraum 6: Garderobe

3: Laborbereich 7: Sammelschacht

Grundriss 2.0bergeschoss W&N Gebaude,
M= 1:750, Eigene Abbildung nach Originalplanen

Kozeption nach Originalpldnen
Kozeption nach Originalplanen- finale Realisierung abweichend
Tatsachliche Realisierungen

Nachtraglich realisierte Anbauten

8: Treppenhaus
9: Vorbereitung Lehre
10: Lager und Abholung

11: Nebenrdume und Sanitar
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1. 2-Bundanlage, beidseitige Laborzone

Legende:

Blau: Laborzone 2. 2-Bundanlage, Labore mit Dokumen-

. ) tationszone
Lila: Dokumentationszone

. 3. 2,5-Bundanlage
Braun: BUrozone

4. klassische 2-Bundanlage
Rot: Verkehrszone

5. 2,5-Bundanlage
Griun: Infrastrukturbereiche 8

Abbildung 4.7:
Darstellung einer Auswahl gangiger Typologien fir Forschungs-
bauten, Eigene Abbildung

6. 2,5-Bundanlage mit Dokumenta-

tionszone

7. Laborlandschaft- 2,5-Bundanlage
8. Laborlandschaft- 3-Bundanlage
9. 3-Bundanlage, Labore beidseitig

10. klassische 3-Bundanlage
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kehrszone, Infrastrukturbereiche.®® Zusatzlich lassen
sich darlber hinaus meist Nutzungen flir Bespre-
chung und Gemeinschaft finden.* Forschungsbauten
werden, sofern noétig, auch mit Bereichen fir Lehre
kombiniert, sodass Seminar-, Praktikums-, oder Vor-

lesungsraumlichkeiten hinzukommen.

Die Laborzone beschreibt eine der primaren Funk-
tionen der Forschungsbauten. Hier findet wissen-
schaftliches Arbeiten und Experimentieren statt. In
den Auswertungszonen, auch Dokumentationszonen
genannt, werden die Ergebnisse dokumentiert und
es finden primar geistige Arbeiten statt. Nebenraum-
zonen beinhalten zum Beispiel Gerdaterdume, oder La-
gerraume. Sie kdnnen auch, je nach Bedarf, als Kihl-
raume ausgefihrt werden. Dies kann zum Beispiel im

Fachbereich der Mikrobiologie relevant sein.®

Abbildung 4.7 zeigt eine Auswahl von gangigen Orga-
nisationsformen im Forschungsbau. Die gangigsten
Labortypologien waren bis zum Beginn des 21. Jahr-
hunderts jene mit Zweibundlaborgrundrissen, sowie
Dreibundlaborgrundrissen. Beispielsweise der Be-
standsbaukorper des W&N Gebdaudes ist formal eine
Zweibundlabortypologie beschreiben. Der klassische
Zweibundlaborgrundriss (siehe Abbildung 4.7, Punkt
4) besteht aus Laborzonen auf der einen Gebaudesei-
te und Birozonen, gemischt mit Nebenraumzonen,
auf der anderen Gebaudeseite. Diese werden durch

einen Mittelgang voneinander getrennt. Gemal den

48 Mertsching et al., 2023, 5.139
49 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.64

50 Mertsching et al., 2023,5.140

Anforderungen werden dabei die verschiedenen Zo-
nierungen, welche den Grundriss gliedern mit ent-

sprechenden Nutzungen belegt.

Der Dreibund beschreibt einen Grundriss mit grolSer
Innenraumzone. Folglich besteht der Grundriss aus
den primadren Nutzungseinheiten (Laborzone gege-
benenfalls Dokumentations- und Blrozone), welche
entlang der Fassaden untergebracht sind. Die sekun-
daren Nutzungseinheiten, welche kein natlrliches
Tageslicht benotigen, werden in dem Dunkelbereich
des Gebdudes platziert und von zwei Erschliefungs-
gangen flankiert. Abseits von 2-Bund- und 3-Bund-
anlagen sind ebenfalls noch 2,5-Bundanlagen gangig.
Dies bedeutet, dass Nebenraumzone und Laborzone
zusammengefasst werden, sodass wie beim Zwei-
bundlaborgrundriss lediglich ein Mittelgang vor-
handen ist.®® Heutzutage sind in Forschungsbauten
ebenfalls Konzeptionsformen Ublich, welche als La-
borlandschaften bezeichnet werden. Bei diesen wer-
den die verschiedenen Zonen der Forschungsbauten
so zusammengefasst, dass diese ein Raumkontinuum
bilden.> Die Laborzonen werden in diesem Fall mit
Auswertungszonen und Nebenraumzonen zusam-

mengefasst.

4.3. Labortypologie des W&N Gebdudes

Die Laborraumlichkeiten des W&N Gebdudes stam-
men aus dem Beginn der 1970er Jahre. Seit dem

haben sich Forschungsbauten in ihren strukturellen

51 Mertsching et al., 2023, 5.136

52 Heinekamp, 2012b, S.42
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Legende:

1: Seminar-, Praktikums- und Laborrdaume
2. Mittelgangerschliellung

3. Laborrdume klein, Blirordaume

Abbildung 4.8:
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Schnitt der Labor- und Lehrbereiche des W&N Gebaudes,
Eigene Abbildung
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Uberlegungen gewandelt. Damals wurden Laborbau-
ten oft als Zweibund in der Biologie und Biomedizin,
wie auch als Dreibund in der Chemie und Physik reali-
siert.?* Obwohl das W&N Gebaude schon damals ver-
schiedenste Fakultaten verschiedener Fachbereiche
beinhaltete, wurde dennoch im kompletten Gebaude
die Strategie des Zweibundes verfolgt. Der Zweibund
beschreibt hierbei in diesem Fall eine Grundrissstruk-
tur, welche unter anderem dem Hauptbaukorper des
W&N Gebaudes inharent ist (Siehe Abbildung 4.5,
Trakt B,F,H,M,P,S,U). Die Abbildungen des geschnitte-
nen Baukdrpers macht dabei ersichtlich, wie sich die
Organisationsstruktur des Zweibundes bei dem W&N
Gebaude auswirkt: durch einen Mittelgang werden
beim Hauptbaukorper zwei Gebdudeseiten definiert
(siehe Abbildung 4.8). Das Feld der einen Seite ist
dabei 10,00 Meter breit und bietet Platz fir Labor-,
sowie Praktikums- und Seminarrdume. Das Feld der
anderen Seite ist auf eine Spannweite von 6,25 Me-
tern dimensioniert. Auf dieser Seite lassen sich BUros,

Nebenrdume, sowie kleinere Labore wiederfinden.

Die 'Finger' der Kammstruktur  sind ebenfalls
als Zweibund organisiert (Abbildung 2-5, Trakt
A,C,G,K,0,Q,V,T). Hier befinden sich, aufgrund der ge-
ringeren Spannweite von 6,55 m, Laborbereiche und
Blro-, sowie Nebenrdume auf Ost- und Westseite
gleichermalen (Abbildung 4.9). Beide Seiten werden
hier von einem internen Mittelgang mit der Breite von
2,5 Metern erschlossen. Nicht nur Typologie, sondern
auch die Geschosshohen definieren im Laborbau die

Nutzungen der verschiedenen Labore. Die Dimen-

53 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.90

sionen der LUftungs- und Gebdudetechnik sind bei
Forschungsbauten vergleichsweise hoch, wobei die
Planungsanforderungen an Geschosshohe in den
letzten Jahrzehnten um ein Vielfaches gewachsen ist.
Die Geschosshdhe des Bestandsgebdudes von 3,85 m
ist beispielsweise nicht mehr zeitgemald fir moder-
ne Forschungs- beziehungsweise Laborbauten, de-
ren Geschosshohe heutzutage zwischen 4,00 m und
4,20 m bemessen wird. Bei Physiklaboren sind nach
aktuellem Stand ebenfalls bis zu 4,5 m Geschossho-
he erforderlich Bei Reinrdumen ist die Geschosshohe
abhangig von der Nutzung und kann die genannten
Malle durchaus Uberschreiten.** Bei der Planung der
Entwurfsstudie (ab Kapitel 5) missen Strategien ge-
funden werden, um mit der begrenzten Raumhdhe

umzugehen.

4.4. Labornutzungsarten und ihre Besonderheiten

Im Folgenden sollen allgemeine Labortypen und de-
ren Nutzungen beschrieben werden. Zu weiten Teilen
befinden oder befanden sich die folgenden Labornut-

zungen ebenfalls im W&N Gebaude.

4.4.1. Nasschemisch (-praparative) Labore:

Die Laborform der nasschemischen Labore weifst
meist das klassische Mobiliar von Laborraumen auf.
Dazu gehoren die Laborarbeitsflachen, Laborabzu-
ge, sowie Laborspilen. Grundrisskonfigurationen,
welche auf den Malden von Labortischen orthogonal
zur Fassadenebene beruhen sind hier Ublich. Bei die-

ser Laborform sind meist Lagerraume fir chemische

54 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.65
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Abbildung 4.9:

I \ T T mw—f"—i%

Schnitt der Laborbereiche des W&N Gebéaudes,

Eigene Abbildung

Stoffe und Laborausristung in unmittelbarer Nahe

unabdingbar.>

4.4.2. Physikalische Labore

Das W&N Gebaude beherbergt aktuell unter anderem
physikalische Labore (Abbildung 4.12). Diese sind, im
Gegensatz zu den nasschemisch-praparativen Labo-
ren, meist nicht mit dem klassischen Labormobiliar
ausgestattet. Hier finden meist sehr prazise Messun-
gen mit filigranen Geratschaften statt. Laser, sowie
optische Tische sind Beispiele fiir diese Geratschaften
beziehungsweise Arbeitsutensilien. Besonders wichtig
ist dabei, dass der Anspruch an die raumliche Umge-
bung besonders hoch ist. Sowohl durch die Raumluft,
wie auch die Erschitterungen des Gebaudes sollten
die Versuche so wenig wie moglich beeinfluss werden

(mehr zu Erschitterungen in Kapitel 4.6.).%

4.4.3 Praktikumslabore

Zu Lehrzwecken im Zusammenhang mit den Laborbe-
reichen sind den einzelnen Fakultaten ebenfalls Prak-
tikumsraume im W&N Gebdude zugeordnet. Fir die
Praktikumsraume gelten dhnliche Voraussetzungen
wie fir die Laborbereiche, wobei jedoch die Raum-
grofRe auf grolRere Gruppen zugeschnitten ist. Eine
grofRe Zahl von Laborarbeitspldtzen sollte, mdglichst
auch in groReren Nutzungseinheiten realisiert wer-
den kdnnen. Praktikumslabore sind lediglich im Besitz

einfacher Grundausstattung, da die Rdaumlichkeiten

55 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.196

56 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.201

vorwiegend der Lehre vorbestimmt sind.*’

4.4.4. Biologische Labore

Aktuell beherbergt das W&N Gebadude ebenfalls La-
bore fur die Fachrichtung der Biologie. Diese wer-
den aufgrund der moglicher ausgehender Kontami-
nationsgefahren generell in vier Sicherheitsstufen
unterteilt (S1-S4). Die Ausstattung von Biologischen
Laboren ist dabei auf die Sicherheitsstufen und Hygie-
nischen Anforderungen abgestimmt. Die zugehorigen
Geradterdume werden daher zum Beispiel mit Spl-
kiichen und Autoklaven oder auch Kihlraumen ver-

sehen.®

4.4.5. Sicherheitsstufen

Je nach Art der Forschungsarbeit, ist die Kategorisie-
rung von Laboren in verschiedene Sicherheitsstufen
vorgesehen. Bei biologischen Schutzlaboren und Iso-
topenlaboren werden diese mit den Kennzahlen SO
bis S4 betitelt. In den Sicherheitsstufen S3 bis S4
kdnnen im Bereich der Genetik beispielsweise eben-
falls Dekontaminationsschleusen von Noten sein. Im
Laborbau werden Isotopenlabore ebenfalls in die-
se Sicherheitsstufen kategorisiert, welche demnach
MaRnahmen fir den Strahlenschutz erfullen mus-
sen.® Je nach Labortyp mussen bei Sicherheitslabo-

ren hohe Nutzlasten zwischen 5kN/m? und 15kN/m?

57 Neufert, 2020, S.386.

58 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.198
59 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.198
60 Staniszewski, 2012, S.210
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Abbildung 4.10:
Horizontale HaupterschlieBung des W&N Gebdudes mit Aufent-
haltsbereich, Eigene Fotografie

Abbildung 4.11:

Abbildung 4.12:
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Horizontale HaupterschlieBung des W&N Gebaudes (Mittelgang
Hauptbaukorper), Eigene Fotografie

ErschlieBung im Mittelgang der Finger des Baukorpers des W&N
Gebaudes, Eigene Fotografie

angesetzt werden.®

Umso hoher die Sicherheitsstufe, desto beschrankter
und kontrollierter erfolgt die ErschlieRung der jewei-
ligen Laborbereiche.®” Heruntergebrochen ist es ab-
hangig von der Sicherheitsstufe und der Art des La-
bors, welche Malknahmen getroffen werden miissen,
um Kontamination zu vermeiden, beziehungsweise
Laborarbeit ohne Interferenzen durch Verunreinigun-
gen auszuflhren. Diese Hygieneanforderungen kon-
nen ebenfalls in Reinheitsklassen bemessen, welche
auch als ISO-Klassen bezeichnet werden. Dabei ist
entscheidend, wie viele Partikel in einem Kubikme-
ter Raumluft vorhanden sind. Partikel werden dabei
anhand ihres Durchmesser kategorisiert. Ein Rein-
raum mit ISO-Klasse 6 weist beispielsweise maximal
1.000.000 Partikel mit dem Durchmesser von 0,1 Mi-

krometer auf.e3

In der Entwurfsstudie fur die Restrukturierung des
W&N Gebdudes kann nicht im Einzelnen exakt dar-
auf eingegangen werden, welche Labortypen mit den
dazugehorigen Sicherheitsstufen mit welchen bau-
lichen Malknahmen einhergehen mussen, um die Si-
cherheit zu gewahrleisten. Hierfir mUsste der genaue
Bedarf an Labortypen zunachst bestimmt werden,
was im Rahmen der Entwurfsstudie nicht moglich ist.
Dennoch lasst sich in der Entwurfsstudie die interne
Struktur des Gebaudes so modifizieren, dass die La-

bore gemal den noétigen Sicherheitsklassen nachge-

61 Staniszewski, 2012, S.208
62 Staniszewski, 2012, S.213

63 Durr, 2012, 5.268

rdstet werden kdnnen (wie sich dies in der Entwurfs-

studie duRert wird in Kapitel 5.7. thematisiert).

4.4.6. Isotopenlabore

Das W&N Gebaude beinhaltet aktuell Isotopenlabo-
re. Diese erlauben die Forschung mit Forschungsge-
raten, welche ionisierende Strahlungen absondern,
oder auch die Forschung an Stoffen, die radioaktive
Eigenschaften besitzen. Hier werden unter anderem
Radionuklidabzlge benotigt, um die Sicherheit fur die
Aullenwelt zu gewadhrleisten.® Das W&N Gebdude
beinhaltet aktuell Isotopenlabore, welche in einem
Anbau des Bestandes untergebracht sind (siehe Ab-
bildung 2.1). Besonders hohe Anforderungen gelten
hier dem Strahlenschutz, sodass im Bestandsbau be-
sonders massehaltige und massive Wande zum Ein-

satz kommen.

4.4.7. Reinraumlabore:

Reinraumlabore zeichnen sich dadurch aus, dass die
Konzentration von Partikeln in der Raumluft beson-
ders gering ist. Somit kdnnen Versuche oder auch
Herstellungsprozesse durchgeftihrt werden, deren In-
terferenzen durch zum Beispiel menschliche Partikel,
Kleinstteilchen oder auch elektrostatische Ladungen
ein Hindernis waren. Auch das Ein- und Austreten von
unerwlnschten Keimen wird so vorgebeugt. Wie ge-
nau der Reinraum beschaffen sein muss, ist abhangig

von dem Produktionsprozess, welcher in dem Raum

64 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.208
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Legende:

1: Kombination Sammel- und Einzelschachterschlieung

2: SammelschachterschlieBung

3: EinzelschachterschlieBung

Abbildung 4.13:
Konzept der Sammelschacht- und Einzelschachterschliellung,
Eigene Abbildung

Technische Besonderheiten des W&N Gebaudes

87

stattfindet.®* Besonders wichtig fir manche Messun-
gen und Versuchsaufbauten ist ebenfalls, dass die
Labore frei von Metallpartikeln sind. Die Raumluft
muss demnach sehr genau kontrolliert und gesteu-
ert werden. Hierfir kommen meist Raum in Raum
Losungen zum Einsatz, sodass die Reinrdume mittels
Schleusen sichergestellt werden. Diese miissen zu-
nachst von etwaigen Personen oder Gegenstanden
passiert werden. Bei Sicherheitsstufe S4 kdnnen Drei-
kammerschleusen zum Einsatz kommen, welche fir
das Eintreten von Menschen bendtigt werden, sowie
Durchreicheautoklaven fiir die sterile Ubergabe von
Gegenstanden. Bei Laborbauten ist darauf Riick-
sicht zu nehmen, dass Laborabschnitte bei Bedarf
umgebaut werden kdnnen, sodass die gewiinschte
Raumgqualitat erreicht werden kann. Demnach wer-
den unter anderem raumlufttechnische Anlagen zu
Nachristungszwecken Uberproportioniert und auch
far das Hinzufligen von zusatzlichen Luftungskanalen
sollten in der architektonischen Konzeption gentigend

Toleranzen bericksichtigt werden.

4.5. Bestandsversorgung und Technische Gebaude-

ausriistung - Raumluft

Bei Laboren sind die benotigten Luftwechselraten
meist sehr hoch. Je nach Organisationsprinzip kénnen
Einzelschachte, Sammelschachte oder eine Kombina-
tion aus Einzel- und Sammelschachten sinnvoll sein
(siehe Abbildung 4.13). Als "Einzelschachterschlie-

RBung"s wird dabei ein System der Medienerschlie-

65 Nuhn, 2012, 5.198

66 Zeltner, 2012, S.94

Rung bezeichnet, welches im Grundriss jedem Labor-
raum einen eigenen Versorgungsschacht zuordnet. In
diesem werden alle Medien, auch Zu- und Abluft, ge-
fuhrt. Die Vorteile bei der Planung von Einzelschach-
ten besteht darin, dass hygienische Anforderungen
an die Medien besser erflllt werden kénnen. Zudem
sind Einzelschachte vonndten, wenn zusatzlich Me-
dien wie zum Beispiel demineralisiertes Wasser oder
spezifische Gase 6konomisch wirtschaftlich in den La-

borrdumen verteilt werden sollen.®’

Werden wiederum Sammelschdachte bei der Pla-
nung vorgesehen, so bedeutet dies, dass ein zentra-
ler Schacht die Medien flr eine Gruppe von Labor-
raumen, oder auch eine ganze Etage, beinhaltet. Die
Medien werden zundchst im Sammelschacht vertikal
unter die Decke des Geschosses gefiihrt und anschlie-
Rend horizontal in die einzelnen Einheiten verteilt.®®
Sammelschachte haben den Vorteil, dass sie im Ver-
haltnis zur Einzelschachtldsung 6konomisch bedeu-

tend wirtschaftlicher sind.®

Im Fall des W&N Gebdudes handelt es sich um eine
Kombination von kleineren Einzelschachten (Abbil-
dung 4.14, lila markiert) und volumindsen, begehba-
ren Sammelschachten (Abbildung 4.14, rot markiert).
Nach den Originalplanen sind die Sammelschachte
mit einer Revisionsoffnung versehen, die den damali-
gen Feuerschutzanforderungen entsprechen. So kann

die in den Schachten verortete Technische Gebadude-

67 Zeltner, 2012, S.100
68 Zeltner, 2012, S.94
69 Zeltner, 2012, S.101
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Legende:

Lila: Bestandseinzelschachte

Rot: Bestandssammelschachte

Abbildung 4.14:

Konzept der Sammelschacht- und EinzelschachterschlieBung im
W&N Gebaude, Eigene Abbildung
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ausristung gewartet und gegebenenfalls erweitert
werden. Die Einzelschachte hingegen sind im Gegen-
satz zum Sammelschacht nicht massiv ausgefihrt,

sondern Teil des Innenausbaus.

Die Kombination beider Systeme bietet gewisse Vor-
teile. Die Sammelschachte werden zur Erschlielfung
der volumindsen Raumluft verwendet. Die kleine-
ren Einzelschachte wiederum kénnen alle zusatzlich
bendtigten Medien aufnehmen. Auch wenn die Ein-
zelschachte, im Verhaltnis zu vergleichbaren Labor-
bauten, ein geringeres Volumen besitzen, so beinhal-
ten sie dennoch ein hohes Potenzial: Sie kdnnen im
weiteren Verlauf des Lebenszyklus des Gebdudes die
Moglichkeit eroffnen, einzelne Abschnitte des Labor-
bereiches mit Medien nachzuristen. Dies gilt auch
fr zusatzliche Anpassungen hingehend der Raumluft.
Sollte beispielsweise ein Laborabschnitt umgebaut
werden und nun die Anforderungen eines Reinrau-
mes erflillen missen, so muss es auch im Nachhinein
moglich sein, zu einem 16-Fachen Raumluftwechsel

umzurusten.

4.6. Griinde fiir die Bestandserhaltung und die zu-

kiinftige Labornutzung:

Besonders auffillig an der vorhandenen Konstruk-
tion des Bestandsgebdudes ist, dass es sich um ein
Stahlbetonskelett handelt, welches eine ungewohn-
lich massive vertikale Tragstruktur und ein besonders
enges StlUtzenraster besitzt. Die Stahlbetondecke mit
150 mm Dicke wird vierseitig auf Unterzlgen gela-
gert, welche zwischen einem Netz aus extrem massi-

ven Stldtzen mit einem Durchmesser von 600 mm in

einem Standardfeld von 5 Metern Spannweite plat-
ziert sind. Allein die Stahlbetondecke besitzt mit einer
Masse von circa 345 kg/m?, woraus sich eine speicher-
wirksame Masse von 175,35 kg/m? ergibt, sowie eine
wirksame Warmespeicherkapazitat von 184 KJ/m?K.
Auch die massiven Stitzen und die zahlreichen Unter-
zlige tragen zur Speichermasse der Bestandsstruktur
bei. Fur Laborbauten ist die speicherwirksame Masse
besonders relevant, da konstante Temperaturen fir
die durchzufihrende Forschung besonders wichtig
sind. Experimente und etwaige Geratschaften kénnen
zu besonders hohen internen Warmelasten fihren,
welche mithilfe der Speichermasse, bis hin zur War-
mesattigung, flr eine gewisse Zeit die internen War-

melasten absorbieren.”™

Weiterhin sind die massiven Bauteile des Bestandes
besonders winschenswert, was die Gesichtspunk-
te des Schallschutzes angeht. Zum Abschatzen des
Schalldamm-MaRes der vorhandenen Konstruktion
wurden die Bauteile aus Beton mit einer Rohdichte
von 2300 kg/m? abgeschatzt. Aus der Dichte und der
Deckendicke von 150 mm resultiert in einem ange-

nommenen Schallddamm-Mald von Rw = 56,2 dB.

Die Einflisse von elektromagnetischer Strahlung auf
die Innenrdume werden durch massive Bauteile eben-
falls besser abgeschottet. Dies kann flr bestimmte

Messgerate innerhalb der Laborrdume relevant sein.”

Seien massive Bauteile im Laborbau noch so nitz-

70 Walter, 2021, S.43

71 Walter, 2021, S.43
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Abbildung 4.15:

Verformungen unter der Haufigen Lastkombination des Grenz-

zustandes der Gebrauchstauglichkeit, Eigene Abbildung

Abbildung 4.16:

zustandes der Gebrauchstauglichkeit, Eigene Abbildung
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lich, so sind diese jedoch in ihrem Herstellungsver-
fahren mit einem besonders hohen 'Global Warming
Potenzial' (GWP-Wert) verbunden, welcher sich in
kg CO? Aquivalenten bemisst. Bei Stahlbetondecken
ist dieser Wert maligeblich von der Festigkeitsklasse
des Betons und dem Bewahrungsanteil des Bauteils
abhangig. Aus rein 6kologischen Gesichtspunkten ist
der Bestandsrohbau extrem wertvoll. Die gewlnsch-
ten Vorteile im Laborbau lassen sich ohne weitere
Umweltbelastungen des Herstellungsprozesses nut-
zen. Mithilfe des modellierten FEM-Modells Idsst sich
die Baumasse des Bestandsgebdudes Uberschlagen
(siehe Kapitel 4.7.). Die letzten Endes zu erhaltende
Masse an Stahlbeton, bei Betrachtung der Baumasse
nach Kapitel 3.1. einschlielRlich des Traktes A,B und
C, betragt ca. 44.100 Tonnen Stahlbeton. Ein Grol3-
teil dieser Masse besteht aus den Stahlbetondecken
mit einem Flacheninhalt von ca. 67.270 m? und einer
Masse von ca. 30.150 Tonnen. Diese Masse an Stahl-
beton ist in Rahmen der Entwurfsstudie unbedingt

architektonisch zu revitalisieren.

4.7. Erschiitterungen und Gebdudeschwingungen

Gerade bei Forschungsbauten kann es notwendig
sein, dass je nach Nutzungsform, Laborart und For-
schungszielen, das Gebdude moglichst erschitte-
rungsarm konzipiert ist. Fir bestimmte Forschungen
sind Malnahmen ndétig, welche die Erschitterun-
gen der Bausubstanz unter der maximal zuldssigen
Schwingungsgeschwindigkeiten ermaoglichen. Diese
wiederum werden in einem Frequenzbereich ange-

geben, welcher die Erschitterungen der zu untersu-

chenden Masse abbilden soll.

Die Erschitterungsdynamiken lassen sich in den Klas-
sen VC-A bis VC-G abbilden. Bereits das Arbeiten mit
einfachen biologischen Mikroskopen mit 400-Facher
VergroRerung benotigen die geringste VC-Klasse na-
mens VC-A. Das Arbeiten mit Mikroskopen einer
1000-Fachen VergroRerung erfordert die Klasse VC-B.
Arbeiten mit Elektronenmikroskopen benotigen eine
Arbeitsumgebung, deren maximaler Frequenz der
Vibrationen der Stufe VC-D entspricht.”? Besonders
hoch sind die Anforderungen an Reinraumlabore mit
der VC-Klasse VC-G. Die Forschung in diesen Raumen
ist besonders sensibel. Diese Klasse erfordert daher
besonders aufwendiger Mallnahmen, um die ge-
wlnschte Qualitat zu erreichen und ist hauptsachlich

in Untergeschossen zu erreichen.

Erschitterungsquellen kdnnen dabei zum Beispiel Ge-
rate fur die Haustechnik (zum Beispiel Raumlufttech-
nische Anlage), sowie Bewegungen durch Nutzende
sein.”? StralRenverkehr kann ebenfalls Erschitterun-
gen der Gebdude verursachen.”” AuRere Einflisse,
wie Windlasten kdénnen ebenfalls zu Erschitterun-
gen beziehungsweise Schwingungen flhren. Diese
Schwingungen nehmen in der Regel bei mit der Hohe
des Gebaudes zu. Auch die Eigenschwingung kann zu
Erschitterungen fihren. Sowohl die Verformung, wie
auch die Steifigkeit des Bauteils, beziehungsweise der
Konstruktion, sind verantwortlich fiir die Eigenschwin-
72 Ziegler et al., 2017, S.199

73 Ziegler et al., 2017, 5.242

74 Ziegler et al., 2017, S.235
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Abbildung 4.18:
Lichtanalyse des Bestandsbaus, prozentuale Tageslichtautono-
mie mit 500 Lux als Referenzwert, Eigene Abbildung

Tageslichtautonomie

Abbildung 4.19:

Lichtanalyse des Bestandsbaus, links prozentuale Tageslichtauto-
nomie mit 500 Lux als referenzwert, rechts die prozentuale UDI
mit einer Belichtung unter 100 Lux, Eigene Abbildung
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Abbildung 4.20:

Lichtanalyse des Bestandsbaus, links die prozentuale UDI mit
einer Belichtung Uber 3000 Lux, rechts die prozentuale UDI mit
einer Belichtung zwischen 100 und 3000 Lux, Eigene Abbildung
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gungen der Bauteile. Mit geringerer Durchbiegung
des Tragwerks konnen sich auftretende Schwingun-
gen durch dulere Einflisse meist entgegen wirken

lassen.”

Fir die weitere Erhaltung des Bestandsbaus als zu
einem gewissen Grad erschitterungsfreies Gebaude
ist es sinnvoll, dass zum Beispiel der Bestandsbau
des W&N Gebaudes und Anbau der Entwurfsstudie
statisch voneinander entkoppelt sind, beziehungs-
weise lediglich Gber Dehnungsfugen miteinander
verbunden werden. Tragstrukturen der verschiede-
nen Baukorper missen demnach unabhéangig vonei-
nander funktionieren, sodass die Schwingungen des
einen Gebdudeteils nicht auf einen anderen Gebau-
deteil, welcher mit zum Beispiel Laboreinheiten ver-
sehen ist, Ubertragen werden. Auch die Platzierung
der Technikzentralen sollten demnach so erfolgen,
dass die entstehenden Schwingungen sensible Be-

reiche moglichst wenig beeintrachtigen.

4.8. Das Tragverhalten des Bestandsbaukodrpers

Die durch Erschitterungen ausgeldsten Schwingun-
gen korrelieren nicht immer mit der Steifigkeit der
Tragstruktur eines Gebdudes. Dennoch ist ein be-
sonders effizientes Tragwerk vonndten, wenn die
Schwingungen durch aullere Einflisse gering sein
sollen. Abbildung 4.15 zeigt das effiziente Tragver-
halten des Bestandsbaus, was vor allem durch ge-
ringe Spannweiten und gleichzeitig durch den hohen

Materialeinsatz zustande kommt.

75 Zilch & Zehetmaier, 2010, S. 408

Die Verformungen werden exemplarisch im Grenz-
zustand der Gebrauchstauglichkeit (haufige Kom-
bination) bemessen. Die einwirkenden Nutzlasten
werden dabei mit vergleichsweise hohen 7,5 KN/m?
angesetzt. Die Bauteile und deren Eigengewicht, so-
wie die Materialeigenschaften, wurden exemplarisch
modelliert. Das Tragwerk und die Querschnitte sind
daflr nach den Originalabmessungen modelliert. Da
Uber den Bestand keine eindeutige Aussage zur Fes-
tigkeitsklasse des Betons und zu den weiteren Mate-
rialeigenschaften, sowie dem Bewehrungsanteil geta-
tigt werden kann, missen Standardwerte klassischer
Materialeigenschaften herangezogen werden. In der
Modellierung wird der Beton mit einer Festigkeits-
klasse des Stahlbetons von klassischem C20/25 (Zy-
linderdruckfestigkeit: 20 N/mm? und Wurfeldruckfes-

tigkeit 25 N/mm?) ausgegangen.

Abbildungen 4.15, 4.16 und 4.17 zeigen, dass die Ver-
formungen der Deckenplatten in dem gréRten Feld
von 10 Metern, unter Einwirkung der Haufigen Last-
kombination fir den Zustand der Gebrauchstauglich-
keit, maximal 10,9 mm betragen. Der Verformungs-
wert ist, unter den hohen Nutzlasten, im Verhaltnis
zur Spannweite von 10 m gering. Auch die Verformun-
gen der Gbrigen Flachen ist minimal. Die maximalen
Spannungen liegen bei + 20,5 N/mm? /-20,5 N/mm?
unter dem Einfluss der Lastkombination mit leiten-
der Nutzlast. Es sei angemerkt, dass die Modellierung

exemplarisch die Effizienz des Tragwerks zeigen soll

und die Realitat nicht exakt abbildet.

4.9. Lichtanalyse des W&N Gebdude Innenraums
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Abbildung 4.21:

Abbildung 4.22:

Fassade des W&N Gebaudes mit sanierten Obergeschossen,
Eigene Fotografie

Fassade des W&N Gebaudes- Konstruktionsdarstellung der Fas-
sadenebene, Eigene Abbildung
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Die Lichtanalyse in den Abbildungen 4.18, 4.19 und
4.20 zeigt modellierte Werte fur die Tageslichtauto-
nomie des Bestandsgebaude, sofern der Bau entkernt
wirde. Mit Hilfe der Tageslichtautonomie wird pro-
zentual dargestellt, ob und wie intensiv das Gebaude
in der taglichen Arbeitszeit naturlich belichtet wird.
Hierflr wird von einer natlrlichen Beleuchtungsstar-
ke von 500 Lux ausgegangen, welche in der Arbeits-
ebene nicht unterschritten werden durfen. Bei der
Darstellung und Modellierung von Tageslicht im In-
nenraum sind Modelle, die sich auf einen bestimm-
ten Zeitpunkt beziehen, lediglich auf die bestimmte
Jahres/ Uhrzeit und Witterungsverhaltnisse limitiert.”
Die Tageslichtautonomie wird nach Nabil und Mardal-
jevic (2006) daftr verwendet, allgemeiner zu model-
lieren, wie viel Prozent der Zeit die unterschiedlichen
Flachen durch natirliches Tageslicht mit 500 Lux be-
leuchtet werden. Demnach flielen Variationen des
Tageslichtertrages im Tagesverlauf mit in die Berech-
nung ein, wobei ebenfalls in der Periode eines vollen

Jahres kalkuliert wird.

Die Gebaudebreiten des Baukorpers im Gebadude-
trakt K von 16 Metern mit einer Ost-West Fassaden-
ausrichtung weisen die besten Werte fur die Vertei-
lung von natirlichem Tageslicht auf (siehe Abbildung
4.18). Der Hauptbaukoérper des Gebaudes, Gebduab-
schnitt H, mit seiner Fassadenorientierung in Nord-
Sud-Richtung besitzt sowohl durch Orientierung, wie
auch durch die Gebdudebreite von 20,6 m eine natur-
liche Belichtung, welche weniger weit in das Gebdaude

hineinreicht. Der Mittelbaukorper Gebdudeabschnitt

76 Azza Nabil & John Mardaljevic, 2006, S.905

L auf Nordseite Richtung Universitatshof besitzt durch
seine Gebdudetiefe und Geometrie einen vergleichs-
weise geringen Tageslichtertrag. Die Dunkelzone, de-
ren Flachen zwischen 0% und 30% der Zeit weniger als
500 Lux aufweisen, ist hier besonders ausgepragt. Die
ausreichende Belichtung mit naturlichem Tageslicht
ist wichtig, da sie den Hormonhaushalt der Nutzen-
den beeinflusst. Bewiesenermafen steigt die Leistung
der Nutzenden bei besseren Verhaltnissen des na-
tUrlichen Tageslichtes.” Mehr naturliches Tageslicht
bedeutet geringere Belichtungszeiten und hdheren
Komfort fir die Nutzenden, jedoch macht ein hoher
Fensterflachenanteil einen aullen liegenden Sonnen-
schutz unabdingbar. Die Tageslichtanalyse visualisiert
exemplarisch, dass sich Abschnitt K ebenfalls fiir eine
Blronutzung eignen wirde, Abschnitt H fir Laborbe-
reiche mit einer ausgepragten Nutzungszone eignen
wlrde und die natirliche Belichtung von Abschnitt L

nicht besonders ausgepragt ist.

4.10. Die Baukonstruktion des Bestandsbaukérpers

Die Gebaudehiille des Bestandsgebdude pragt beson-
ders das visuelle Erscheinungsbild des Gebdudes. Sie
definiert den Phanotypen der baulichen Substanz im
kollektiven Gedachtnis der Betrachtenden. Als repra-
sentativer Teil des historischen Bestandsbaus verkor-
pert sie die historische Geschichte und besitzt einen
kulturellen Wert fur die Universitat. Um ein besseres
Verstandnis fur die Bausubstanz zu bekommen, soll
die Konstruktion der Bestandsfassade genauer be-

trachtet werden. Somit ldsst sich abschatzen, wie

77 Eisele et al., 2016 5.98
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Abbildung 4.23:
Fassadenschnitt des W&N Gebadudes nach den Originalpldnen,
Eigene Abbildung
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Abbildung 4.24: U

Attikabereich des W&N Gebdudes und dessen Konstruktion,
Eigene Abbildung

architektonisch mit den Umstianden umgegangen
werden kann. Die Freie Universitidt Amsterdam be-
mangelt primar die energetischen Gesichtspunkte
des Bestandsbaus. Dies liegt vor allem daran, dass
die Gebdudehille des Bestandsgebaudes besonders
ineffizient ist. Der Energiefluss in Form von thermi-
scher Energie ist abhdngig von den dammenden
Eigenschaften der AuRenhille. Im Fall des W&N
Gebdudes handelt es sich um ein Gebadude aus den
1960er Jahren. Die energetische Leistungsfahigkeit
des Gebdudes entspricht bei weitem nicht den heuti-
gen Standards. Daflir sind sowohl umwelttechnische,
gesellschaftliche, wie auch wirtschaftliche Entwick-
lungen verantwortlich, welche heutzutage die Ener-
gie im mitteleuropdischen Raum als eine kostbare

Ressource definiert.

4.10.1. Bestandskonstruktion im Attikabereich

Die vertikal tragenden Bauteile werden hauptsach-
lich aus Stahlbetonstliitzen mit quadratischer Quer-
schnittsfliche von 600 mm mal 600 mm gebildet.
Zwischen den Stitzen spannen 350 mm hohe Stahl-
betonunterziige und bilden mit der 150 mm Stahl-
betondeckenplatte die horizontal tragenden Bau-
teile. Die Deckplatte geht zur Fassade hin in einen
Trager mit besonderem Querschnitt Uber. Dieser ist
geometrisch so konstruiert, dass eine Aussparung
zur Installation der Fassadenpaneele im tragenden
Bauteil inbegriffen ist. Bemerkenswert und relevant
fiir den weiteren Umgang mit der Bausubstanz ist,
dass die tragenden Bauteile sich in der Fassaden-

ebene befinden und Teil der thermischen Hiille des

Gebdudes werden. Die Konstruktion entspricht den
bautechnischen Standards der 1970er Jahre und be-

sitzt besonders schlechte Dammeigenschaften.

Der Dachaufbau der Bestandskonstruktion, welcher
den Abschluss gegen die unkonditionierte Auflen-
luft bildet wird in Abbildung 4.24 dargestellt. Auf der
tragenden AuRendeckenplatte befindet sich eine Est-
richschicht, auf welcher Hohlprofile gelagert sind. Die
Hohlprofile als Abstandhalter bilden eine Luftschicht
zur abschlieRenden filigranen Stahlbetonplatte mit

Gefille (ca. 1%), zwecks Wasserablaufs.

4.10.2. Bestandskonstruktion der Regelgeschosse

Die Konstruktion der Regelgeschosse wird in Abbil-
dung 4.25 dargestellt. Ersichtlich werden vor allem die
Fassadenpaneele des Gebdudes, welche den Grol3-
teil der Hullflache des Bestandsgebdudes bilden. Die
Konstruktion ist in einem strengen Raster angeord-
net, sodass die Paneele repetitiv eingesetzt werden
kdonnen. Die Variationen der Paneeltypen beschrankt
sich daher beim Bestand des Originalgebdudes auf le-
diglich zwei Typen. Diese geringe Vielfalt ermoglicht
eine hohe Effizienz bei der Vorfabrikation der einzel-
nen Bauteile, sodass Herstellungskosten hierdurch
vermutlich gesenkt werden konnten. Die sehr regiere
Addition der Fassadenpaneele verleiht dem Gebaude,
sowie seiner Architektur, ein hohes Mals an Klarheit.
An der Stelle, an der das Fassadenpaneel auf dem tra-
genden Bauteil aufliegt, wird von aulRen ein Gesims
sichtbar. Dieses gliedert die Fassade in horizontaler

Richtung. Die Elemente der vertikalen Lastabtragung
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Abbildung 4.25:
Regelgeschoss des W&N Gebdudes und dessen Konstruktion,
Eigene Abbildung

Tabelle 4.1:
Tabelle zu den U-Werten der Bauteile der AuRenhlle, siehe Ab-
bildung 4.26 fur die Verortung

Kennzahl  Schichtname \: spezifische d: Schichtdicke d/A R: Warmeuibergangs- U-Wert (ist- U-Wert (soll - nach OIB
Bauteil Warmeleitfahigkeit wiederstand Bestand) Richtlinie 6)
[W/(mK)] [m] [m*(K/W)]  [mK/W] [W/m?K] [W/m?K]

AuBenwand
Al Stahletonstiitze Fassade 2,3 0,50 0,22 0,39 2,58 0,35
A2 Fenster

Einfachverglasung
A3 Fassadenpaneel 2,8 0,05 0,02 0,19 5,32 0,35
A4 Stahlbetonwand Keller 1,3 0,50 0,38 0,55 1,80 0,40

Decke
B1 Stahlbetondecke 2,3 0,15 0,07

Estrich 1,4 0,03 0,02

Horizontale Luftschicht 0,58 0,12 0,21

Stahlbetondecke 1,4 0,08 0,06

Gefille

Summe Bauteile B1 0,35 0,52 1,93 0,20

gliedern die Fassade, aufgrund ihrer Positionierung in
der Fassadenebene, in vertikaler Richtung. Malinah-
men fur den sommerlichen Warmeschutz bestehen
aus innen liegenden Sonnenschutzrollos. Diese Uber-
nehmen im Alltag ebenfalls die Funktion eines Blend-

schutzes.
4.10.3. Baukonstruktion des Kellergeschosses

In Abbildung 4.27 wird die Konstruktion des Keller-
geschosses ersichtlich. Die Bodenplatte ist unterhalb
der tragenden Bauteile verstarkt und als Streifenfun-
dament ausgeflhrt. Zusatzlich zu den Streifenfunda-
menten hat man flr das Bestandsgebadude eine Pfahl-
grindung vorgesehen. Diese Entscheidung lasst sich
darauf zurlckfihren, dass der Baugrund besonders
weich ist. Das Gebdude steht unmittelbar neben einer
Gracht, welche auf einen besonders wassergesattig-
ten Boden hinweist. Auch der historische Uberblick
aus Kapitel 2.2 weist auf den wasserhaltigen Boden
hin. Es ldsst sich annehmen, dass aufgrund der Be-
schaffenheit des Untergrundes auch ein Erweite-
rungsbau der Entwurfsstudie mit Pfahlgriindung ver-

sehen werden muss.

4.10.4. U-Werte der Bestandskonstruktion

Im Folgenden werden die bauphysikalischen Eigen-
schaften der Bestandskonstruktion genauer unter-
sucht. Zur weiteren Einschatzung der energetischen
Leistungsfahigkeit der bestehenden AuRenhiille wird
OIB-Richtlinie 6 herangezogen.” Hier sind die minimal
geforderten U-Werte flr die AulRenhille eines Ge-

baudes nach dem Stand heutiger Bauart definiert. Die

78 Osterreichisches Institut fir Bautechnik, S.5f.

U-Werte der Richtlinie dirfen dabei in der jeweiligen
Kategorie nicht Uberschritten werden. Da die genau-
en Bestandteile und Materialwerte der Bestands-
konstruktion nicht bekannt sind, werden Annahmen
zu den spezifischen Warmeleitfahigkeiten der Mate-
rialien getroffen. Die Annahmen hierflr wurden aus
einer Materialbibliothek bezogen.” Tabelle 4.1 fihrt
die unterschiedlichen U-Werte der Fassadenkonstruk-
tion auf, welche in Abbildung 4.26 zu verorten sind
und nach folgender Formel berechnet worden:

R:Rsi+2(%)+R3€:Rsi+%+Rse %]

U—Wertz%ﬂ]

mK
R . Innerer Warmedubergangswiderstand
{1 : AuBerer Warmeibergangswiderstand
R,; . Innerer WarmeUbergangswiderstand
d : Schichtdicke
A : spezifische Warmeleitfahigkeit

Nach Tabelle Tabelle 4.1 lassen sich die 'soll' U-Wer-
te nach OIB-Richtline 6, welche die aktuelle Mindest-
anforderungen an die Gebaudetechnik definiert, mit
den 'ist' U-Werten der Bestandskonstruktion ver-
gleichen. Ersichtlich wird, dass die U-Werte der Be-
standskonstruktion weit entfernt von den heutigen
Mindestanforderungen sind. Das Thema der Ener-
gieeffizienz wurde beim Entwurfin den 1970er Jahren
nicht berlcksichtigt. Gerade der Energieverbrauch

des Gebdudes ist nach Aussagen der Universitat eines

79 Materialbibliothek des Programms Archiphysik 20.0.25
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Verortung der U-Werte der Bestandsfassade des W&N Gebau-
des, Eigene Abbildung
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Abbildung 4.27:

Ubergang zum Untergeschoss des W&N Gebaudes und dessen
Konstruktion, Eigene Abbildung

der Hauptargumente fir den bevorstehenden Abriss.
Im Rahmen der Entwurfsstudie wird die thermische
Hiille des Gebdudes entweder zu ersetzen sein, oder
durch eine zweite Hiille von der unkonditionierten

AuRenluft getrennt werden miissen.

4.10.5. Zusammenfassende Betrachtung der Be-

standskonstruktion

Zusammenfassen ist festzuhalten, dass fir die Bau-
konstruktion des Bestandes MalRnahmen zur Optimie-
rung vorzusehen sind. Die AuRenhiille besitzt ledig-
lich eine Einfachverglasung, wobei auch die Ubrigen
Bauteile der Bestandshille eindeutig unzureichende
Werte aufweisen. Die technische Gebaudeausris-
tung beschrankt sich dabei auf einen innen liegenden
Sonnenschutz. Bei der Revitalisierung der Bestands-
fassade ist bei der Konstruktion unbedingt ein aulien
liegender Sonnenschutz vorzusehen. Die Entwurfs-
studie soll demnach die Schwachen der Bestands-
konstruktion optimieren der ersetzen. Die Starken der
Bestandskonstruktion sollen in der Entwurfsstudie
herausgearbeitet werden. Auch wenn der Rohbau
des Bestandes, wie zum Beispiel die Geschossho-
hen und deren Dimensionen nicht mehr zeitgemaR
sind, lassen sich in der Entwurfsstudie dennoch For-
schungs- und Lehrraume vorsehen, deren Anforde-

rungen mit den Raumhohen einhergehen.
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E——

Bauabschnitt C Bauabschnittt A Bauabschnnitt B
Erweiterung Restrukturierung Resvitalisierung
In den folgenden Kapiteln wird das Gebdude anhand welche fiir Bauabschnitt B erfolgen, werden in Kapitel matisiert. Offentliche Bereiche, Lernzonen, Rdume fiir  Abbildung 5.1:
Verortung der Bauabschnitte und Gesamtibersicht, Eigene Ab-
der Betrachtung verschiedener Bauabschnitte erfol- 6 erldutert. Dieser soll sich mit der Revitalisierung des die Lehre und eine grofRe Nutzflache fir Birordum- bildung
gen (Abbildung 5.1). Bei Bauabschnitt A handelt es Bestandes auseinandersetzen. In diesem Bauabschnitt lichkeiten sind Teil des Raumprogramms dieses Ge-
sich vorwiegend um die Restrukturierung der For- wird der Bestand zu Blrobereichen umgenutzt, wobei baudeabschnittes.

schungsbereiche, sodass unter anderem die Labor- diese die Laborzonen der Forschungsbereiche von
zonen optimiert werden. Der Bauabschnitt A wird in Bauabschnitt A vervollstandigen. Der Anbau an das Be-

Kapitel 5 besprochen. Die baulichen MalRnahmen, standsgebdude, Bauabschnitt C, wird in Kapitel 7 the-
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5. Restrukturierung des Bestandsgebaudes - Bauabschnitt A

Abbildung 5.2:
Verortung von Baukorper A mit Forschungsbereichen mit Labor-
nutzungen, Eigene Abbildung

Bestandsstruktur

Entkernte Bestandsstruktur

Abbildung 5.3:

Bestandsstruktur des Originalbaus im Bereich von Baukorper A,
Eigene Abbildung.

Abbildung 5.4:

Entkernte Bestandsstruktur des Originalbaus im Bereich von
Baukorper A, Eigene Abbildung.
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Abbildung 5.5:

Verortung von Baukorper A mit Forschungsbereichen mit Labor-
nutzungen, Eigene Abbildung

AR AN
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Neue Interne Strukturierung und aufsatteln der Doku-

mentationszone

Finale Umstrukturierung des Baukérpers A

Abbildung 5.6:

Finale Entwurfsabbildung mit aufgesattelter Dokumentations-
zone auf dem Bestandsbau im Bereich von Baukorper A, Eigene
Abbildung.
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Abbildung 5.7:
Verortung von Baukérper A mit Forschungsbereichen mit Labor-
nutzungen, Eigene Abbildung
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Abbildung 5.8:

Verortung von Baukérper A mit Forschungsbereichen mit Labor-
nutzungen, Eigene Abbildung
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5.1. Bestandsaufnahme und strukturelle Probleme

der Organisation des Bestandsgrundrisses

Wie bereits in Kapitel 4.1. und 4.2. festgestellt han-
delt es sich bei der bestehenden internen Struktur
des W&N Gebdudes vorwiegend um Forschungsbe-
reiche, die auf einer Zweibundgrundrisstypologie ba-
sieren. Der Bestandsbau verflgt im Hauptkorper auf
der Nordseite Uber ein Stltzenraster, das eine Spann-
weite der Raumlichkeiten von 10 Metern hervorruft.
In diesem Feld befinden sich aktuell vorrangig Labor-
zonen, Praktikumsrdaume und Seminarraume. Auf der
gegenlberliegenden Seite des Mittelganges (auf der
Sudseite) hingegen existiert ein kleineres Feld von
6,25 m. Hier befinden sich vorwiegend Birobereiche,
kleinere Labore, sowie Nebenrdume. Die innig liegen-
de horizontale ErschlieRung des Bestandsbaus in Form
eines Mittelganges zieht sich durch die komplette Lan-
ge des Gebaudes. Lediglich eine Unterteilung durch
Brandabschnitte beziehungsweise Rauchabschnitte
macht sich in Form von Feuertliren bemerkbar. Dies
macht die Raumerfahrung beim Durchschreiten des
Bestandsgebadudes zu einem klaustrophobischen Er-
lebnis. Der Bezug zum Aullenraum geht durch die
Beschaffenheit des Mittelganges ganzlich verlohen
und die Dimensionen von 250 m Gangldange im Be-
standsgebdude wirken ganzlich unproportional. Die
Struktur der Verkehrsflichen muss folglich neu
definiert werden. Ebenfalls stellt der Mittelgang als
HaupterschlieBungsachse Probleme fir Sicherheits-
standards dar. Externe Personen oder Besuchenende
haben lediglich die Moglichkeit sich tber den zentra-

len ErschlieBungsgang im Gebadude zu bewegen. Der

Zugang zu den Forschungsbereichen ist demnach
nicht eindeutig definiert. Fir die unkontrollierten Per-
sonenstrome missen Raumkonzepte entwickelt wer-
den, welche die gegenwartige Situation verbessern
und Sicherheitskonzepte auch flr hohere Sicherheits-
klassen (zum Beispiel S3 und S4) ermdglichen. Die
vorhandene Typologie des Zweibundes wird als nicht
mehr zeitgemal angesehen, da sie modernen Labor-
arbeiten und deren Aufgaben nicht mehr gerecht

wird und soll folglich umstrukturiert werden.

5.2. MaRRnahmen zur Restrukturierung der For-

schungsbereiche und der HaupterschlieBung

Um die interne Struktur zusammen mit der Erschlie-
Rungssituation im Bauabschnitt A zu optimieren wird
wie folgt vorgegangen: Das bestehende Gebdude
wird zundchst entkernt. AnschlieBend wird das Be-
standsgebdude konsequent in Brandabschnitte un-
terteilt, wobei Abschnitte mit einer Flache von maxi-
mal 800 m? flexible Forschungsbereiche bilden. Diese
Forschungsbereiche lassen sich entweder in mehrere
Einzellabore (Labornutzungseinheiten) unterteilen,
oder zu einer grofRflachigen Laborlandschaft zusam-
menfassen. Abbildung 5.7 zeigt eine Grundrisskonfi-
guration mit Labornutzeinheiten einer Standardgrofie
von 50 m?. Abbildung 5.8 hingegen zeigt eine Kon-
figuration mit grofRflachigeren Labornutzeinheiten,
welche sich maximal bis zu 200 m? zusammenfassen
lassen. Die entstehenden Forschungsbereiche von
800 m? besitzen Empfangszonen, welche an dienen-
de Raume mit Sekundarnutzungen anschliefen. Die

Empfangszonen bilden ebenfalls eine Pufferzone zwi-
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Abbildung 5.9:

Darstellung der ErschlieRung des ersten und zweiten Oberge-
schosses, Eigene Abbildung

schen offentlichem Bereich (der Verkehrszone) und
den Forschungsbereichen, welche aufgrund von De-
kontaminationsaspekten ebenfalls als Sicherheitsbe-
reiche definiert werden kénnen (mehr zu den Sicher-

heitskonzepten in Kapitel 5.8.).

Der unproportional lange Mittelgang des Bestandes
erfahrt demnach im Rahmen der Entwurfsstudie
eine neue Taktung, sodass die ErschlieRungsach-
se in regelmafigen Abstanden von den Forschungs-
bereichen und deren Empfangszonen unterbrochen
wird. Damit das Gebdude weiterhin eine effiziente
ErschlieBungsstruktur behalt, werden die unteren
drei Geschosse mit Magistralen versehen, welche von
den Laborbereichen entkoppelt sind und auch die
ErschlieBung fir Externe ermoglicht, ohne dass die
Laborbereiche betreten werden mussen (dargestellt
in Abbildung 5.9). Die Magistralen befinden sich aus-
schlieBlich in den drei unteren Geschossen, da hier
ebenfalls die Funktionen fur Lehre, wie zum Beispiel
Praktikumsraume, vermehrt vertreten sind, welche
nicht zwangslaufig eine Dokumentationszone bendti-

gen.

5.3. Restrukturierung der bestehenden Laborzone

im Grundriss

Die Grundrissstruktur des Bestandes wird grund-
legend umkonfiguriert, sodass Forschungsbereiche
entstehen, welche sich bei Bedarf ebenfalls als Labor-
landschaft begreifen lassen. Um dies zu erreichen,
wird die Bestandsstruktur, welche als Zweibund vor-
liegt, neu gegliedert. Beginnend mit der Dunkelzone

wird hier eine Nutzraumzone definiert. Diese Nutz-

raumzone schliel$t direkt an den Mittelgang an, des-
sen Bestandsposition dieselbe bleibt. Der Mittelgang
als interne ErschieRungsgang, muss aufgrund entste-
hender Zwange durch die Technische Gebaudeausrus-
tung so bestehen bleiben, wie er bereits im Bestands-
baukorper vorliegt. Die Verteilung der Hauptschachte
ist nur im Mittelgang moglich, da es hier keine Unter-

zlge gibt (siehe Abbildung 5.10).

Auf der Fassadenseite, an die Dunkelzone angren-
zend, sind beidseitig Laborzonen verortet. Diese be-
sitzen eine Raumtiefe von 6,85 m. In der Breite wird
das existierende Stltzenraster vom Bestand aufge-
griffen, sodass mit 7,35 m Breite eine Standardlabor-
nutzeinheit mit 50 m? entsteht (wie zum Beispiel in
der Grundrisskonfiguration 5.7). Das StUtzenraster
des Bestandes lasst dabei alle moglichen Kombina-
tionsmdglichkeiten von Laboreinheiten zu, sodass
ebenfalls LaborgroRen mit mehr Flache als den 50 m?
entstehen kdnnen. Standardmalig werden in der Li-
teratur Labornutzeinheiten mit Raumtiefen zwischen
6,90 m und 7,20 m empfohlen.® Diese Dimensionen
ergeben sich aus dem Ertrag des natirlichen Tages-
lichtes, sowie den Dimensionierungen der Labormo-
bel. Die durch die Restrukturierung entstandenen La-
borgrolRen erfillen dennoch die aktuellen Standards.
Es ist anzumerken, dass das vom Bestand vorgegebe-
ne Stltzenraster von 7,5 m etwas Gber dem Optimum
liegt, sodass die Standardlaboreinheit durch das gege-
bene Raster mit ca. 8% leicht Uberproportioniert ist.®
Die raumlichen Eigenschaften von Laboren sollten
80 Heinekamp, 2012a, S.33

81 Heinekamp, 2012a, S.33
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Abbildung 5.10:

Verlauf der Hauptleitungen und der Technischen Gebaudeaus-
ristung der Entwurfsstudie, Eigene Abbildung

jedoch auch abseits der Standardnutzungseinheiten
Verdanderungen zulassen. So sollte ein Umbau von
kleineren Einheiten hin zu groBeren Open Space
Laboren mit 800m? (alle Zonen, wie Dokumentati-
ons-, Labor-, Nebenraumzonen zusammengefasst)
moglich sein. Die maximale GroRe der Open Space
Labore ergibt sich aus den Brandschutzzonen, sowie
Rauchabschnitten, der lokalen Vorgaben. Im Abstand
von mindestens 40 Metern sind im Laborbau Brand-
wande zu errichten (siehe Abbildung 5.10).82 Die La-
borzonen kénnen so zu einer kontinuierlichen Flache
als Nutzungseinheiten von maximal 200m? zusam-
mengefasst werden. Die kleinsten sinnvollen Labor-
einheiten liegen hingegen bei 23,8m? mit einer Brei-

te von 3,4m und einer Tiefe von 7m.®

Weiterhin hat sich die Dimensionierung von For-
schungsbereichen mit einer Lange von 30 m bei bis-
herigen Planungen, auch im Sinne der technischen
Gebaudeausrustung, als besonders wirtschaftlich er-

wiesen.®

5.4. Restrukturierung Forschungsraume mittels ei-

ner Dokumentationszone

Die bestehenden Laborrdume werden in der Ent-
wurfsstudie in der Entwurfsstudie mit einer Do-
kumentationszone versehen, wobei die Vorteile im
Folgenden erlautert werden. Interdisziplinaritat war
bereits bei Errichtung des Gebdudes ein wichtiges
Thema. Verschiedenste Forschungszweige und wis-
82 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.65

83 Ludi, 2012, $.153

84 Gromling, 2011, S.20

senschaftliche Fachbereiche mit unterschiedlichen
Spezialisierungen wurden in dem groRen Volumen des
Bestandsgebadudes bereits nach Errichtung vereint.
Die Zusammenlegung verschiedener Forschungsbe-
reiche ist bereits ein fortschrittliches Gesamtkonzept.
Auch wenn sich verschiedenste Fakultaten bereits in
dem Gebaude befanden, so muissen Anderungen in
der Grundrissstruktur erfolgen, um die Forschungsbe-
reiche auf den neusten technischen Stand zu bringen
und interdisziplinares Forschen maoglich zu machen.
Der heutige Laborbau berlcksichtigt starker, dass
wissenschaftliche Disziplinen zunehmend ineinander
Ubergehen und Forschung, gerade in den Naturwis-
senschaften, an Interdisziplinaritat gewinnt. Bei der
Gebaudeplanung scheint daher Konsens dartber zu
bestehen, dass Nutzungsflexibilitdt ein wichtiger Fak-
tor ist, der bei der Planung maligeblich bertcksich-
tigt werden sollte.® Die Gebdudestruktur des W&N
Bestandsgebadudes gibt bereits zahlreiche Parameter
vor, sodass Strategien entwickelt werden mussen
Uber Funktionsmischungen und Veranderung der Ge-

baudetypologie eine Nutzungsflexibilitdat zu schaffen.

Nutzungsflexibilitat heist in diesem Fall auch, dass
Funktionen so angelegt werden mussen, dass der Ar-
beitsalltag der Forschenden moglichst effizient von-
statten gehen kann. Nach Nickl-Weller & Nickl (2022)
wird 60% der Arbeitszeit in Laboren an Computern
und daflr vorgesehenen Arbeitsplatzen verbracht.®
Aufgrund dessen sehen die meisten modernen For-
schungstypologien bei Laborzonen einen Arbeits-
85 Nickl-Weller & Nickl, 2022, 5.92

86 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.93
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Abbildung 5.11:

Fassadenschnitt der Forschungsbereiche auf der Stdseite, Ma-
stab: M =1:100, Eigene Abbildung

B o

bereich vor, welcher in Form eines diinnen Bereichs
zwischen den Laboren und der AuRenhulle mit natlr-
lichem Tageslicht versorgt wird. Allgemein wird dieser
Arbeitsbereich in der Literatur als Dokumentations-
zone, oder auch Auswertungszone, bezeichnet. Die
Arbeitsbereiche der Dokumentationszone werden
Uber eine filigrane Glaswand von den dahinterliegen-
den Laboren getrennt, um den natirlichen Tageslicht-
ertrag zu maximieren. Uber die Dokumentationszone
sind die Labore untereinander verbunden. So werden
die Forschungsbereiche und deren Nutzende starker
miteinander vernetzt, sodass aulRerplanmalige Ge-
sprache stattfinden kénnen. Bewegungsraume und
Verkehrsflachen sind besonders wichtig, damit ein
interdisziplinarer Austausch der Forschenden statt-
finden kann. Die Forschung profitiert von der infor-
mellen Kommunikation auRerhalb der vorgesehenen

Forschungs- und Arbeitsbereiche.®

Ublicherweise wird in der Literatur den Dokumenta-
tionszonen eine Raumtiefe von 2,4 m bis 4,8 m zuge-
sprochen.® Generell ist es sinnvoll, das richtige Mal}
zwischen dem Komfort des Arbeitsbereiches und dem
maximalen Tageslichtertrag bis in die Laborzonen zu
finden. Umso schmaler die Dokumentationszone,
desto mehr natlrliches Tageslicht dringt in die inne-
ren Laborzonen und Nebenraumzonen. Die Raumtiefe
derin der Entwurfsstudie geplanten Dokumentations-
zone orientiert sich bei der vorgesehenen an den pro-
minent platzierten Sammelschachten des Bestands-

gebaudes. Sie betragt daher eine Raumtiefe von 3,25

87 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.126

88 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.65

m und zusatzlich ein Rettungsbalkon, welcher gegebe-
nenfalls als Aulenbereich dient, mit einer Raumtiefe
von 1,5 m (siehe Abbildung 5.10). Konstruktiv werden
die Laborzonen mit einer vorgesetzten Dokumenta-
tionszone erweitert, indem die Dokumentationszone
Uber ein Fachwerk, welches auf dem Bestandstrag-
werk aufliegt, abgehangt wird (siehe Abbildung 5.5,
5.6 und Konstruktionszeichnung der Abbildung 5.11).
Durch das Hinzufligen einer klar definierten Doku-
mentationszone an der Gebaudeaulenseite ergeben
sich strukturelle Vorteile. Das Zusammenschalten von
Dokumentationszone, Laborzone und Nebenraumzo-
ne, macht es moglich, dass eine Laborlandschaft oder

auch ein Open Space Labor entstehen kann.®

5.5. Die Dokumentationszone als ein hangendes

Stahltragwerk

Welche Vorteile das Aufsatteln der Dokumentations-
zone auf dem Bestandsbau hat, wird im Folgenden
dargelegt. Der Rlckbau des Bestandsgebdudes auf
seinen Originalzustand beinhaltet vor allem den Riick-
bau der, zehn Jahre nach Eréffnung aufgesattelten,
Obergeschosse (Verweis zu Abbildung 2.1). Aufgrund
der antizipierten zusatzlichen Lasten der beiden auf-
gesattelten Geschosse ist das Tragwerk des Bestands-
gebaudes vom Baubeginn an iiberdimensioniert
worden. Das W&N Bestandsgebdaude war demnach
stets darauf ausgelegt, der Einwirkung zusatzlicher
Lasten einer moglichen Erweiterung standzuhalten.
Dies macht es moglich, die zuvor beschriebene Do-

kumentationszone auf dem Bestandstragwerk auf-

89 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.95
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1: Moglichkeit zur Installation von Personenschleuse, Autoklaven und
Dekontaminationskammern fir die mehrere Nutzungseinheiten
beziehungsweise den kompletten Forschungsbereich.

2: Moglichkeit zur Installation von Vierkammer-Schleusen- zum
Beispiel bei Laboren mit der Schutzstufe 4.

3: Moglichkeit zur Installation von einfachen Personenschleusen,
Autoklaven und Dekontaminationskammern.
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Abbildung 5.12:
Grundriss der Forschungsbereiche mit dem Fokus auf Umnut-
zung und Erweiterbarkeit, Malistab 1:250, Eigene Abbildung
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zusatteln und an den Seiten des Bestandsgebaudes
abzuhdngen. Durch das Abhdngen der Dokumenta-
tionszone Uber ein Tragwerk ergeben sich mehrere

Vorteile:

Zum einen bleibt der Erdgeschossbereich unter der
Dokumentationszone stlitzenfrei, sodass eine durch-
ldssige Eingangssituation entsteht. Zum anderen
grenzen sich die Laborbereiche formal vom Erdge-
schoss ab. Das Erdgeschoss ist offentlich zugénglich
und hauptsachlich mit Lehrbereichen und offentli-
chen Nutzungen versehen. Drittens wird kein wei-
teres Auflager beziehungsweise Fundament fir den
hinzukommenden Dokumentationsbereich bendtigt.
Dies ist besonders von Vorteil, da das Fundament auf-
grund des unglinstigen Tragverhaltens des Bodens zu-
satzlich mit einer Pfahlgrindung ausgeflhrt werden

musste.

5.6. MaRnahmen zur Gewahrleistung der Flexibili-

tat des Grundrisses

Labore werden in ihrer Struktur besonders durch die
tatsachlichen Forschungsziele der Einrichtung, wel-
che sich manchmal erst im Lebenszyklus des Gebau-
des herausstellen, stark beeinflusst. Vor allem durch
die hohen technischen Anforderungen kénnen sich
im Verlauf der Lebenszeit des Gebdudes die gestell-
ten Anspriche an die Gebaudestruktur verdandern.*
Dass es in dem Gebdudetyp des Labors zu standigen
Verdanderungen kommt, ist daher keine Seltenheit.

Die Veranderbarkeit des Gebdudes ist unter ande-

90 Walter, 2021, S.5

rem ein wichtiger Aspekt der Nachhaltigkeit.”® Ge-
rade die Gebdudestruktur von Laborgebduden be-
notigen daher ein hohes Mal an Flexibilitdt, sodass
auch mogliche Umbauten fir spezielle Versuche oder
groRmalistabliche Gerdtschaften zugelassen werden.
Moglichkeiten zum Umbau der Labor- und Nutzraum-
zone tragt somit nicht nur zur Moglichkeit von Inter-
disziplinaritat der Laboranordnungen bei, sondern
bewirkt ebenfalls einen positiven Einfluss auf die
Kosten im Lebenszyklus des Gebdudes.? Die Labor-
struktur muss fir eine flexiblen Nutzung Dreierlei er-
fillen: Die RaumgroRen mussen mit mdglichst wenig
Aufwand angepasst werden kdnnen. Die Forschungs-
bereiche missen mdgliche Nachristungen fir Si-
cherheitsinfrastruktur zulassen. Die Gebaudetechnik
muss erweiterbar und veranderbar sein. Demnach ist
von Baubeginn an eine grolRziigige Dimensionierung
der technischen Gebaudeausristung sinnvoll, sodass
auch im Nachhinein Veranderungen, an zum Beispiel
der Versorgung der Nutzungseinheiten mit diversen
Medien, vollzogen werden kdnnen. Raumlufttechni-
sche Anlagen werden bei Forschungsbauten im Nor-
malfall Uberdimensioniert, sodass zum Beispiel eine
Standard-Labor-Nutzungseinheit auch im Nachhinein

auf Reinraum-Niveau gebracht werden kann.

5.7. Grundrisssturkur und Flexibilitat- Umriistung zu

Reinrdumen und Sicherheitslaboren

Die Raumorganisation des Bauabschnittes A besteht

aus den bereits genannten Zonen (in der Reihenfolge

91 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.71

92 Walter, 2021, S.40
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1: Brandschutzverglasung F90 beziehungsweise feuerbestandige
Wande in einem Abstand von mindestens 40 m (in diesem Fall 30 m)

2: Rauchabschnitt maximal 30 m Lange

3: Flur umgeben von feuerhammenden Wanden

4: Nutzungseinheiten (Laborzone) lassen sich zu maximal 200 m?

zusammenfassen

5: Fluchtmaéglichkeit Uber die Dokumentationszone und Nebenrdume

6: Durch die Fluchtméglichkeit iber den Rettungsbalkon ist auch der
Zweite Rettungsweg kleiner Laboreinheiten stets gewahrleistet

7: Fluchtweg iiber Rettungsbalkon und Zugang zu Notleitern

8: Treppenhauser als erster und zweiter baulicher Rettungsweg

9: Fluchtwege zu notwendigen Treppen unter 35 m

10: Flucht dber Nebenraumzone ebenfalls moglich

11: Gesamte Forschungseinheit nicht mehr, als 800 m?
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Grundriss der Forschungsbereiche mit dem Fokus auf brand-
schutztechnische Aspekte, Malstab: M = 1:300, Eigene Abbil-
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von einer Geb&udeseite zur anderen): Dokumentati-
onszone - Laborzone- Nutzraumzone- Mittelgang- La-
borzone- Dokumentationszone. Das Zusammenfassen
von der Nutzraumzone (Gerate-, Lager-, Kihl-, Neben-
raume und Spulkichen) mit einer der beidseitig an-
geordneten Laborzonen bringt Vorteile bei kleineren
Umbauten beziehungsweise Nachristungen mit sich.
Die Nutzraumzone ermoglicht es auch im Nachhinein

Sicherheitslabore zu realisieren (Abbildung 5.12).

Wie in Abbildung 5.12 dargestellt, lassen sich die Ge-
rateraume bei Bedarf in eine Zone fur diverse Schleu-
sen transformieren. So konnen, wie exemplarisch
gezeigt, verschiedene Sicherheitsvorrichtungen nach-
traglich installiert werden. Dies betrifft zum Beispiel
die Installation von Personenschleusen, Autoklaven,
oder Dekontaminationskammern. Es ist darauf zu ach-
ten, dass die Personenschleusen so bemessen wer-
den, dass mit einer Grundflache von mindestens 1,1
m mal 2,5 m ebenfalls Labormobiliar und Laborgerate
in der Schleuse Platz finden kdnnen.” Diese Personen-
schleusen und somit MaRnahmen gegen Kreuzkonta-
mination sind meist erst in Laboren mit Sicherheits-
stufe 3 vorzusehen.* Materialschleusen kénnen unter
Umstanden schon bei geringeren Sicherheitsstufen

vonnoten sein.%

Die Eingangsbereiche der Forschungsabschnitte bil-
den Empfangs- beziehungsweise Begegnungszonen,

wobei diese gleichzeitig eine weitere Schwelle zwi-

93 Mertsching et.al, 2023, S.146
94 Mertsching et.al, 2023, S. 151
95 Mertsching et.al, 2023, S.148

schen der Erschliefungszone des offentlich zugangli-
chen Bereichs und den Laborbereichen sind. Die Ein-
gangsbereiche sind so konzipiert, dass dem gesamten
Laborbereich nachtraglich Personenschleusen, Auto-
klaven und Dekontaminationskammern vorgelagert
werden konnen (Abbildung 5.12, links). So mussen die
Labore nicht einzeln nachgerUstet werden, sondern
ein kompletter Forschungsabschnitt kann die Voraus-
setzungen flr Labore einer hoheren Sicherheitsstufe
erreichen. Weiterhin kann es je nach Laborvoraus-
setzungen sinnvoll sein dass die Laborbereiche direkt

Uber Umkleiderdume erschlossen werden.

5.8. Rettungskonzept und Brandschutz der For-

schungsbereiche

Abbildung 5.13 erldutert das Rettungskonzept des
Bauabschnitts A. Die zuvor genannte abgehangte Do-
kumentationszone ist mit einem Rettungsbalkon ver-
sehen. Der Rettungsbalkon stellt einen zweiten Ret-
tungsweg fur die Laborbereiche dar. Da jeder Balkon
Uber eine Nottreppe verlassen werden kann, beste-
hen keine weiteren brandschutztechnischen Anfor-
derungen an die Konstruktion des Rettungsbalkons,
insbesondere an die Stahlkonstruktion des Bodens
und die Fensterbristung.®® Beim Einsatz von Notlei-
tern und Nottreppen mussen diese als Ausnahmen
mit der jeweiligen Brandschutzbehorde abgespro-
chen werden.”” Zusatzlich werden die in einem Innen-
hof liegenden Rettungsbalkone Uber eine Feuerwehr-

zufahrt erreicht.

96 Mayr, 2023, 5.973

97 Mayr, 2023, 5.973



122 Kapitel 5

50,74 m?

B ﬁasschemisch-prﬁparatives Labc

»
]

Raucﬁ&%‘oscﬁnffﬁ; <30m

3

| Revisionssiinung
Y

| 3‘.‘-5
o
- - I === g
g
o s =
< | - 9"
Qo . £
=2 =
S | Revisionsiffnung| RavisionssiTrung m©
= & Y e
) I ' | J 8
> o
< 2
=
R
S 2
S o =
5% : 2
Qe _— 0 Schnitteber
c = ﬂ o
228 &z
S22 I
m =
-}
c
': (]__) . WRetisionsofinung Revisionsdfining 1 -
= |
© 1
= IZ—) —-— B
E rﬁ‘ . [ Reyisionsoffnung Revisionsoftnung ‘
o = i
1= L 5
2 o - R =
© c ot L 8~
£ o [ | 2
o= = _Le|2 L
=50 1 2 g
= = ol
53 2
o ]
o = a
3 o T
Q.9 ; c
S 8 SRR E K g
n < 4 i e ] o 8
ns < 2 5 o
(%) G S g
=c ‘ @ | 5 I ] :
@ = Wk Q =z f;.‘ S g
£%5 e = @ o
g’ c I ——={= ;|
S £ — = — 5
n =
25 3/
= = = C =
E < ; Revisionsfinung Revisionsaffnung ff - < -3 il
S .C ’ LR . | | c
25 v — | -
m-g - ST G | N ————— i 1l
[0}
o —
o :
53 e 2R |
a > [ e S
58 B | |
s o
Q2 |
© © f
0@ -
(A=

p=———

Abbildung 5.14:
Grundriss der Forschungsbereiche mit Fokus auf die Labor- und
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Der Rettungsbalkon hat noch einen weiteren Vorteil:
Sollte esim Laborbereich zu einem nachtraglichen Um-
bau oder einer Rekonfiguration der Laborrdume hin
zu kleineren Laboreinheiten kommen, so ist es eben-
falls moglich, dank des Rettungsbalkons, auf einen
zweiten Laborausgang (somit direkt angeschlossen an
einen notwendigen Flur) zu verzichten. Bei Laborrau-
men mussen sich aufgrund der hohen Anforderungen
stets zwei Ausgdnge befinden. Ist ein zweiter Ausgang
zu einem notwendigen Flur nicht mdglich, so muss
der zweite Ausgang zu einem Rettungsbalkon fihren
(siehe Abbildung 5.13).°¢ Das Brandschutzkonzept der
entworfenen Laboratorien antizipiert demnach raum-
liche Verdnderungen, welche im Verlauf des Lebens-

zyklus auftreten konnen.

Ein weiteres Argument fir den Rettungsbalkon ist die
zusatzliche Verbesserung der Aufenthaltsqualitat. Flr
den Komfort der Nutzenden ist ein begehbarer Au-
Renraum duflerst wichtig. Da Forschende wahrend ih-
rer Arbeit, sei es am Schreibtisch oder am Labortisch,
keinen Zugang zu einem grol3ziigigen Terrassenraum
bekommen, soll mithilfe des Freiraums des Rettungs-
balkons Abhilfe geschaffen werden. Als Austritt kann
dieser selbstverstandlich nur genutzt werden, sofern

dies mit den Sicherheitsbestimmungen vereinbar ist.

5.9. Flucht liber die Dokumentationszone

Der Grundriss der Forschungsbereiche ist in Ver-
kehrszone, Nutzungszone, Laborzone und Doku-
mentationszone unterteilt. In dem Beispielgrundriss

(Abbildung 5.14) sind die Laborflachen in ca. 50m?

98 Mayr, 2023, S.970f.

Einheiten unterteilt. Diese Einheiten werden Uber
den Mittelgang erschlossen. Raumlich wird somit der
an der Fassade liegende Dokumentationsbereich von
den Gbrigen Bereichen getrennt. Um die Dokumenta-
tionszone jedoch besser erschlieRen zu kbnnen, ohne
zuvor die Laborzone betreten zu haben, soll die Doku-
mentationszone ebenfalls Uber sekundare Nutzraume
erschlossen werden kénnen. Diese Nebenrdaume sind
zum Beispiel Archive, Lagerrdume oder Kopierraume.
Somit kann die Dokumentationszone Uber einen wei-
teren Zugang von der Empfangszone aus erschlossen
werden. So kénnen auch Besuchende und Dritte die
Arbeitsplatze in der Dokumentationszone erreichen.®
Diese MaRRnahme der zusatzlichen ErschlieRBung er-
moglicht es zusatzlich im Brandfall die Laborflachen

Uber die Dokumentationszone zu verlassen.

5.10. Technische Gebdudeausriistung (TGA) des

Bauabschnittes A

Die Deckenhohe des W&N Bestandsgebaudes betragt
3,85 m, was nach heutigen Standards, aufgrund der
Installationen der Deckenhdhe, flir Labore nicht mehr
zeitgemal ist. Die im W&N Gebaude bestehenden
physikalischen Labore, wie zum Beispiel nasschemi-
sche- und Biologielabore, wirden heute mit einer
Geschosshohe zwischen 4,2 m und 4,5 m realisiert
werden.'® Da auch weiterhin ein vielfaltiger Mix an
Labortypen von physikalischen Laboren Uber biolo-
gische und nasschemische Labore in dem Bestands-

gebaude unterkommen soll, ist zusatzlicher Raum fir

99 Heinekamp, 2012b, S.46

100 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.65



124

Konstruktive MaRnahmen

125

Technische Gebdudeausristung vorzusehen. Durch
das aufgesattelte Tragwerk, an dem die Arbeitsbe-

reiche abgehangt werden, entsteht ein zusatzlicher

durch die Erfillung von Hygieneanforderungen.* Die
Konstruktion ist so moglichst Fugenrein und leicht zu

reinigen. Es gibt keine zusatzlichen Heizelemente wie
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Deckenhohlraum zwischen Bestandsdecke und neuer zum Beispiel Radiatoren oder Heizplatten, die ver-
AulRenhulle, welcher fir zusatzliche Technische Ge- baut werden missen, wobei diese Losungen in Hygi-
. E - . ‘ baudeausristung vorgesehen ist (siehe Abbildung eneausfliihrung ebenfalls in Laborradumen verwendet
: &
2 ??“j : 5.15, Dachbereich). Uber diesen Zwischenraum kén- werden kdnnten.*? Es ist weiterhin anzumerken, dass
' ::- ? ; nen zusatzlich Medien verteilt werden, welche von bei hoheren Sicherheitsstufen (Sicherheits- bezie-
= = :%‘ i § den Technikzentralen ausgehen und die Laborberei- hungsweise Schutzstufe 3 und 4) die Temperaturen in
= i
: che mit Medien, wie zum Beispiel Frischluft, versor- der Regel ausschlieRlich Uber die Raumluft reguliert
B o T‘: :,:‘ gen. werden. Es besteht bei Sicherheitslaboren stets eine
l P ‘E + % 5.11. Heiz- und Kihlsystem der Laborbereiche Zuluftzufuhr Gber die Raumlufttechnische Anlage, da
- : I k | diese Labore einem konstanten Luftdruck ausgesetzt
N = F = ; | Das Beheizen und vor allem das Kihlen der Labor- sein missen.® Der Entwurf zur Restrukturierung des
= : 2 bereiche ist Uber ein Flachenheizsystem vorgesehen, Bestandsgebdudes sieht demnach in den Konstrukti-
7_( ﬁ:r: 4' E welches als Heizestrich ausgefihrtist (siehe Abbildung onszeichnungen eine Flachenheizung vor (Abbildung
§ i E___‘ E : 5.19). Die Flachenheizung zur Verwendung durch Kiih-  5.19). Im Bedarfsfall muss jedoch auf Heizen und Kiih-
y =% .-:: : lung der Rdume im Bedarfsfall ist besonders wichtig, len Gber die Raumluft umgestellt werden kénnen.
o da in den Laborzonen durch technische Gerdte hohe
- 5.12. Bestandsdecken und konstruktive MafRnah-
- interne Lasten auftreten kdnnen. Das Flachenheizsys-
14— men
tem bringt diverse Vor- und Nachteile fir Labornut-
:{ i zungen mit sich. Die Warmeverteilung von Flachen- Das bestehende W&N Gebaude ist in der originalen
e — - heizungen ist allgemein besonders gleichmalRig und Bauausfihrung mit einer abgehangten Decke verse-
. " effizient, da beim Heizen die kiihlere Raumluft zur De- hen, welche Liftungsleitungen, sowie Elemente der
F cke hin verdrangt wird. Auch die Luftzirkulation und technischen Gebaudeausristung, die unter der Stahl-
. Luftbewegung ist bei Flachenheizungen im Vergleich betondecke gefiihrt werden, verblendet. Jedoch bie-
: I ,,,L——‘ zu anderen Heizsystemen weniger turbulent und kann  tet die 150 mm starke Stahlbetondecke fur die ener-
T so weniger Einfluss auf die Luftbewegungen des ge- getische Leistungsfahigkeit des Gebadudes ein hohes

Abbildung 5.15:
Fassadenschnitt der Forschungsbereiche auf der Stdseite, Eige-

ne Abbildung
¥

wahlten Liftungskonzeptes haben. Flachenheizsyste-
me sind ebenfalls aus hygienischen Gesichtspunkten
sinnvoll. Die Flachenheizung tritt lediglich in Form der

Estrichoberflache in Erscheinung und erleichtert da-

Potenzial, welches aufgrund der Verblendung nicht

101 Walter, 2021, S.44
102 Post, 2023, 5.225

103 Post, 2023, 225
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Abbildung 5.16:

Innenraum mit Labor- und Dokumentationszone mit sichtbarer
Mediendecke in der Laborzone, Eigene Abbildung

Konstruktive MaRnahmen

127

voll ausgenutzt wird. Die Speichermasse der Decke
kann mit einer abgehangten Decke nicht erfolgreich
geschehen. Die heutige Bautechnik sieht stattdessen
luftige Konstruktionen, wie Lammellen- beziehungs-
weise Baffeldecken oder Gitterroste vor. Wahlweise
wird komplett auf eine Verblendung der Gebdude-
technik verzichtet. Durch eine luftdurchlassige Kons-
truktion kann die Speichermasse der Deckenplatten
aktiviert werden. Mit abgehangter Decke betragt die
wirksame Speichermasse der Deckenkonstruktion
128,68 kJ/m?K. Wird die abgehdngte Decke entfernt,
betragt die wirksame Speichermasse der Deckenkons-
truktion 163,26 kI/m2K. In der Dokumentationszone
Ubernehmen die Baffeln ebenfalls schallschutztechni-
sche Funktionen und bilden zusatzlich Sichtblenden
fur die Haustechnik. Zwischen den Baffeln lassen sich
Lichtinstallationen und gegebenenfalls Sprinkleranla-
gen und Schlitzauslasse fir die Raumlufttechnik fih-
ren. In den Laborbereichen wird hingegen ein offenes
Mediendeckensystem vorgesehen, wobei auf das ver-

blenden der Gebdudetechnik verzichtet wird.

5.13. Ein Mediendeckensystem fiir die Laborzone

Moderne Forschungsbauten und deren Labore sind
stark von ihren spezifischen Nutzungen gepragt, wel-
che sich stetig verandern kdnnen, oder neuen Anfor-
derungen unterliegen. Die heutigen Arbeitsablaufe
innerhalb von Laborbereichen sind, durch das rekon-
figurieren von Versuchsaufbauten, sowie interdiszi-
plindareren und fluideren Arbeitsablaufen zwischen
verschiedenen Disziplinen, einem standigen Wandel

unterlegen. Dieser Wandel betrifft sowohl die tech-

nischen Anforderungen an den Laborraum, wie auch
die GrolRe der Grundflache der Nutzungseinheiten.
Dies bedeutet, dass vor allem die Technische Gebau-
deausrustung, sowie die Labormdblierung stets fur
die jeweilige Nutzung, beziehungsweise den jeweili-
gen Versuchsaufbau, angepasst werden muss. Dem-
nach verlangen die Laborzonen nach Systemen, mit
welchen sich auch aus technischen Gesichtspunkten

bei andernden RaumgréfRen umgehen lasst.

Der Bestandsrohbau weist bereits eine hohe Regel-
malligkeit, sowie Klarheit des Achsrasters auf. Diese
Redundanz ermoglicht einen konsequenten Einbau
eines vorgefertigten Deckensystems, welches mit
einem eigenen Tragsystem aus Aluminiumprofilen in
einem gleichmalligen Raster von 2,5 m zwischen den
Bestandsstlitzen angeordnet ist (Abbildung 5.16).
Die Profile bilden zusammen mit den zu beférdern-
den Medien ein System namens Mediendecke. Ab-
bildung 5.16 zeigt schematisch, wie sich der Einbau
einer Mediendecke in dem Bestandsbau dullert. Die
unter der Decke anzuordnenden Medien sind da-
bei Zu- und Abluft, Loschtechnik, Sprinkleranlagen,
Brandmeldetechnik, Gaswarntechnik, Datentechnik,
Medientechnik, Stromversorgung, Licht und gegebe-
nenfalls Gas, Wasser und Druckluft.?* Mediendecken
gelten, durch den hohen Vorfertigungsgrad, als be-
sonders 6konomisch. Gleichzeitig ist es moglich alle
Arbeitsplatze mit den gewinschten Medien zu ver-
sorgen, sodass neue Konfigurationen von Nutzungen
und Labormobeln moglich ist.’s Die Konstruktion aus
104  Engel, 2012,5.139

105 Dittrich, 2012, S.242
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Abbildung 5.17:
Konstruktionszeichnung des Attikabereiches, Mal3stab: M=1:20,
Eigene Abbildung

Abbildung 5.18:

Konstruktionsdarstellung des Attikabereiches als dreidimensio-
nale Darstellung, Eigene Abbildung

1 Stahlstiel
2 Attikablech

_ 3 Filigrandecke 55 mm

4 HEA-160 Stahltrager

5 HEA 280 Stahltrager

6 Gefalledammung

7 Abdichtung wurzelfest

8 Speicherflie’

9 Dranmatte

10 FilterflieR

11 Extensivbegrinungssubstrat
50 mm - 200 mm

AAAsnnSDmSs
L A A A A A A AASASSBNB

Aluminiumprofilen ermoglicht es den Forschenden
selbst kleine Umbauten zu vollziehen, also zum Bei-
spiel Gerate und Abzugvorrichtungen an der Medi-
endecke zu befestigen. Die Medienecke, welche mit
ihren Aluminiumprofilen die Technische Gebaudeaus-
rdstung konstruktiv vereinigt, ist zundchst offen und
nicht als geschlossene abgehdngte Decke ausgefiihrt.
Dies hat den Vorteil, dass Umbauten und Anpassun-
gen schnell abgewickelt werden kénnen. So kon-
nen zum Beispiel Mediensdulen oder Medienfligel
schnell an der Struktur montiert werden, was bei der
Rekonfiguration der Anordnung von Labormobiliar
von Vorteil ist. Eine geschlossene abgehangte, Decke
im Vergleich zu einer offenen Medienecke wiirde sich
zwar positiv auf die Hygieneanforderungen auswir-
ken, wirde jedoch auch die nutzbare Speichermasse

des Gebdudes um ein Vielfaches senken.

5.14. Strukturelle Zwange fiir die Planung der Liif-

tungstechnik

Der Mittelgang des Bestandes bildet konstruktive
Zwange flir eine mogliche Restrukturierung. Der Mit-
telgang der existierenden Laborbereiche ist beidseitig
mit einer Stltzenreihe versehen, deren Achsen einen
Abstand von 3,75 Metern haben (Verweis zu Abbil-
dung 5.10). Das entstehende Feld mit geringer Spann-
weite macht es moglich, die Deckenkonstruktion an
dieser Stelle ohne Unterzlige auszufihren. Ohne die
Unterziige werden 350 mm Konstruktionshéhe ein-
gespart, sodass unter der Decke des Mittelgangs die

Hauptleitungen der Raumlufttechnik verlaufen kon-

106 Ladi, 2012, S.166

nen. Dieser entscheidende Vorteil macht die Platzie-
rung der Schachte mit hohen Querschnittsflachen,
welche mindestens einen achtfachen Luftwechsel
zulassen mussen, moglich. Im Umkehrschluss bedeu-
tet dies, dass selbst bei einer Umstrukturierung der
baulichen Struktur des Bestandsgebadudes der Mittel-
gang in seiner Nutzung und in seinen Dimensionen
zunachst unveranderbar ist. Zusatzlich befindet sich,
wie zuvor bereits erwdhnt, eine Ansammlung von
Einzelschdachten auf beiden Seiten des Mittelganges.
Diese Einzelschachte und die damit bereits bestehen-
den Deckendurchbriiche lohnen sich bei einem Um-
bau moglichst an den bestehenden Positionen zu be-
lassen. Eine neue Anordnung der Schachte und damit
neue Deckendurchbriiche wéaren ein aufwendiges
Unterfangen, da so die Stahlbewehrung der Bestands-

decken in Mitleidenschaft gezogen werden kdnnte.

5.15. Mechanische Liiftung fiir die Laborzone

In dem modularen System der Mediendecke soll
es moglich sein, die Laborraume zunachst mit den
grundlegenden Medien zu versorgen und gleichzeitig
einen maximalen Spielraum flr Anpassungen zuzulas-
sen. Das Medium, welches den Laborraum dabei am
meisten pragt, ist die Raumluft, welche allein durch
ihr Volumen die Geschosshohe von Forschungsge-
bauden definiert. Die Luftwechselrate ist bei Labor-
raumen, im Vergleich zu anderen Bauaufgaben, sehr
hoch und betragt standardmalig das achtfache Volu-
men des Raumes. Bei Laboren, in denen eine Gberma-
Rige Belastung von Gefahrenstoffen und hohen Heiz-

lasen ausgeschlossen werden kénnen, kann auch ein
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Abbildung 5.19:
Konstruktionszeichnung innerhalb eines Regelgeschosses, MaR-
stab: M=1:20, Eigene Abbildung

Abbildung 5.20:

Konstruktionsdarstellung innerhalb eines Regelgeschosses als
dreidimensionale Darstellung, Eigene Abbildung

I A

1 Hydraulik far Sonnenschutz
2 Verteilschacht Zuluft

3 Flexschlauch

4 Baffeln

5 Zuluftauslass (schlitz)

6 Blendschutz

7 Gitterrost 15 mm

8 Unterbodenkonvektor

geringerer Luftwechsel vom mindestens vierfachen
Raumvolumen angenommen werden. Bei Reinrdu-
men hingegen ist ein sechzehnfacher Raumluftwech-
sel vonnoten. Es muss zu dem hohen Wechsel dieser
Luftmengen kommen, damit auftretende Emissionen
innerhalb des Labors mdglichst schnell abgefthrt wer-
den konnen. Auch die Temperatur des Raumes wird
Uber die Raumluft standig reguliert. Innere Lasten von
technischen Geraten oder Versuchsaufbauten kon-
nen das angestrebte thermische Gleichgewicht inner-
halb des Raumes stark beeinflussen, sodass der hohe
Luftwechsel auch dabei helfen kann, eine konstante

Raumlufttemperatur beizubehalten.

5.16. Liiftungskonzepte fiir die Laborzone

Da allein die mechanische Bellftung des Forschungs-
bereiches mindestens 40% der verbrauchten Gesamt-
energie dieses Gebaudeabschnittes ausmacht, ist die
Konzeption der raumlufttechnischen Ausristung von
hdchster Bedeutung. Auch flr entwurfliche Entschei-
dungen sind Liftungsquerschnitte von hoher Rele-

vanz fur die voranschreitende Planung.

Die vertikalen Hauptleitungen flr die Laborbereiche
werdenin den bereits bestehenden Sammelschachten
des W&N Gebaudes geflihrt (siehe Abbildung 5.14).
Die Bestandsschachte haben eine Querschnittsflache
von 16 m?, sodass die bendtigte Laborluft fir Gberein-
anderliegende Forschungsabschnitte aller Geschosse

in den Bestandsschachten geflihrt werden kann.

Grundsatzlich kommen mehrere Liftungskonzepte

fir die Forschungsbereiche in Frage. Klassische L6-

sungen bei Laborbereichen sind Liftungsprinzipien
wie die der Mischliftung, welche zum Ziel hat die
Raumluft zu verdinnen, sowie der Quellliftung und
der Verdrangungsliftung, welche beide zum Ziel ha-
ben, die Raumluft zu verdrangen.” Eine Mischliftung
mit Drallausldssen funktioniert nach dem Prinzip, die
Raumluft tUber den Verkehrsflachen zwischen den La-
bortischen einzuleiten und die Raumluft innerhalb ei-
nes Laborabschnittes gleichzeitig zu verwirbeln. Somit
verteilen sich Schadstoffe innerhalb des Laborraums,
ohne dass sie als Zugluft splrbar wird.™® Es findet,
im Gegensatz zur Quellliftung, keine Schichtung von
Raumluft abhdngig von ihrer Temperatur statt. Viel-
mehr sorgt die starke Durchmischung von Raumluft
und Zuluft dafir, dass sich bei einer Mischliftung die
Lufttemperaturen am Boden und unter der Decke
gleichen.’ Der Nachteil von Mischliftungen liegt klar
darin, dass sich die Raumluft deutlich entropischer
verteilt, sodass die Raumluft nicht so kontrolliert ab-
gefUhrt wird, wie bei andern Bellftungskonzepten.
Dadurch steigt ebenfalls das Querkontaminationsrisi-
ko im Vergleich zur Quelllaftung.*® Bei der Wahl eines
mechanischen Luftungskonzeptes bringt das Prinzip
der Quellliftung gewisse Vorteile mit sich. Diese be-
stehen darin, dass die Frischluft sich am Boden des
Raumes sammelt und die Raumluft nach oben hin
verdrangt, sodass samtliche Schadstoffe mit der ge-
samten Abluft an der Decke abgesogen werden kon-
107 Post, 2023, S. 230

108 Ludi, 2012, 5.160

109 Ludi, 2012, S.160

110 Ladi, 2012, S.160
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Abbildung 5.21:

Konstruktionszeichnung im Bereich
M=1:20, Eigene Abbildung

Abbildung 5.22:

Auskragung, Malstab:

Konstruktionsdarstellung iim Bereich Auskragung als dreidimen-

sionale Darstellung, Eigene Abbildung

1 Schack Isokorb Typ T-2
2 HEA 300 Stahitrager mit Feuerschutzanstrich
3 HEA 220 Stahltrager mit Feuerschutzanstrich
Anschlusspaltte an Trager
5 IPE 80 Stahltrager
6 U-Profil 280 mit Feuerschutzanstrich
7 IPE-100 Stahltrager
8 HEA-160 Stahltrager mit Feuerschutzanstrich
9 Stahlsttitze mit Brandschutzverkleidung
10 Horizontale Sonnenschutzlamellen
(Glas mit erhdhtem Strahlungsreflexionswert)

. 11 Natursteinplatten

12 Holzlunterkonstruktion
13 Gekantetes Blech mit Anitdréhnbeschichtung
14 Gitterrost 15 mm

" 15 Abgehangte Verkleidungspaneele

16 Dammschicht Mineralwolle 180 mm
mit einem U-Wert von 0,2 [W/(mZK)]

17 2 Stuck L-Stahl Winkel 100 mm/ 200 mm
zur Fassadenbefestigung

18 Randdammstreifen

19 Deckenpaket (von oben nach unten):
Heiz-/ Kihlestrich 70 mm
Sperrschicht
KLH-Decke 200mm
Trittschall
Sperrschicht
Dammschicht Mineralwolle 200 mm

20 Absturzsicherung
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nen. R. Post (2023) betont, dass eine Quellliftung die
effizienteste Methode fiir die mechanische Bellftung
von Laborrdumen ist. Auch bei einer Quellliftung,
welche 30% weniger Luftwechsel erzeugt als eine
Mischliftung, kann dieselbe Qualitat der Raumluft er-

reicht werden.1

Es ist nicht zu vernachlassigen, dass gerade die Quell-
lUftung Limitierungen bei ihrer raumlichen Organisa-
tion aufweist: Die Quellliftung bendtigt bodennahe
Luftauslasse. Diese konnen sich in der Wandebene
befinden, wo die Frischluft Gber Quellluftdurchldsse
als Wandvorbau oder Wandeinbau eingeblasen wird.
Weiterhinist es moglich, dass Liftungskanale im Raum
von der Decke runter gefiihrt werden und als boden-
nahe, freistehende Quellluftauslasse enden. Die Kon-
figuration der Quellluftauslasse kann bei der Planung
auf Hindernisse stofRen, sodass die Beliftung lber
die Verwendung der Mischliftung erfolgen muss. Die
Quellluft Gber die Wandebene setzt beispielsweise
voraus, dass sich geeignete Wande in,sinnvollen und
fur die Quellliftung brauchbaren Abstanden vorhan-

den sind.

Das Luftungskonzept der Verdrangungsliftung beruht
wie die Quellliftung auf dem Prinzip die Raumluft
mittels einblasen der Zuluft zu verdrangen und damit
auch Schadstoffe abzufiihren. Durch die grofflachige
Zulufteinbringung wird die Raumluft kontrolliert im
Raum bewegt und schlieRlich als Abluft abgesogen.
vergleichsweise hohen technischen

Aufgrund des

Aufwands, im Vergleich zur Mischltftung wird die Ver-

111 Ulrich et al., 2023.S.573

drangungsliftung vermehrt in Reinrdumen verwen-
det.” In Abbildung 5.16 ist in der Laborlandschaft
eine Konfiguration der Mischliftung mit Drallauslass

zu erkennen.

Die Dokumentationszone wird ebenfalls mit Zuluft
Uber die mechanische Liiftung versorgt. Der benotigte
Luftwechsel ist in dieser Zone jedoch deutlich gerin-
ger als in den angrenzenden Laborbereichen. Die Zu-
fuhr von Zuluft, der geplanten Dokumentationszone,
geschieht in diesem Fall Gber Luftdurchlasse, genauer
Schlitzdurchlasse, welche von der Decke abgehadngt
sind und im Zusammenspiel mit dem Rhythmus der
Baffeln eine konsequente Gliederung des Deckenspie-
gels ermoglichen. Zuluft mechanisch in die Dokumen-
tationszone einzufthren ist notwendig, da in diesem
Bereich mit einer hohen Belegung von Personen zu
rechnen ist und auch hier von der Warmertckgewin-
nung profitiert werden soll. Das Abfihren der Abluft
wiederum erfolgt mittels Uberstrémung in die Labor-
zone, was durch den entstehenden Uberdruck in der
Dokumentationszone funktioniert und in der Praxis

als System angewendet wird.™?

5.17. Eine neue Gebaudehiille fiir Bauabschnitt A

Wie bereits in Kapitel 4.9. festgestellt ist die Gebau-
dehille des Bestandsgebaudes fiir die heutzutage ge-
forderten Anforderungen an eine energieeffiziente
Aullenhulle ganzlich ungeeignet. Die vorhandenen

U-Werte und somit der WarmeUbergangswiderstand

112 Post, 2023, 5.230

113 Heinekamp, 2012b, S.46
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Abbildung 5.23:
Konstruktionsdarstellung eines Knotenpunktes der abgehangten
Dokumentationszone, Eigene Abbildung.

Abbildung 5.24:
Konstruktionsdarstellung eines Knotenpunktes als Explosions-
darstellung der abgehangten Dokumentationszone, Eigene Ab-
bildung.

KOO

/ :":Klll'

muss optimiert werden. Zusammen mit der abge-
hangten Dokumentationszone erhalt der Bestand eine
ganzlich neue Gebaudehille. Das bestehende W&N
Gebdude wird in dem Hauptbaukdrper entkernt, so-
dass bestehende Gebaudetechnik sowie nicht tragen-
de Innenwande entfernt werden. Auch die Bestands-
fassade wird in den Forschungsbereichen, welche
Labornutzungen beinhalten, rlickgebaut. So bleibt
hauptsachlich die Tragstruktur des Bestandes (wie in

Abbildung 5.4 dargestellt) bestehen.

In Abbildung 5.22 wird ersichtlich, dass die Doku-
mentationszone und die Laborzone mittels einer
transparenten Zwischenwand voneinander getrennt
sind. Ein hohes Mall an Transparenz zwischen den
beiden Zonen ist unter anderem wichtig, da ein ste-
tiger Sichtbezug zwischen den Arbeitsbereichen und
den Laborbereichen bestehen muss, sodass auch al-
leiniges Arbeiten im Labor moglich ist."* Sowohl der
Vorgang der Arbeitsablaufe, wie auch die Raumquali-
tat profitiert von dem Mal3 an Transparenz. Die Ver-
teilung des natlrlichen Tageslichts kann so moglichst
weit bis in den Innenraum vordringen, wodurch die
Innenraumqualitdt des besonders tiefe Baukorper der
Forschungsbereiche verbessert wird. Es ist jedoch zu
betonen, dass nicht alle Labortypen mit natlrlichem
Tageslicht vereinbar sind. Laserversuche beispielswei-
se erfordern eine moglichst dunkle Umgebung. Dies
erfordert, dass die transparente Zwischenwand von

Dokumentationstone zu Laborzone ebenfalls visuelle

114 Heinekamp, 2012b, S.45

Abschottung ermdglichen muss.™®

Der Fassadenschnitt zeigt, dass die Arbeitsbereiche
bodentiefe Fenster besitzen, wodurch um so mehr
natlrliches Tageslicht auch die tiefer gelegenen
Raumlichkeiten des Baukorpers erhellt (siehe Abbil-
dung 4-13). Dies bedeutet wiederum, dass ein aulRen-
liegender Sonnenschutz unverzichtbar ist, um die so-
laren Gewinne im Sommer zu minimieren und somit
auch die aulReren Kiuhllasten des Gebaudes zu senken.
Flr den aulRen liegenden Sonnenschutz werden Glas-
lamellen verwendet, deren Neigungswinkel sich me-
chanisch verandern lassen. Durch den Reflexionswert
des Lamellenglases setzt sowohl ein Blend-, wie auch
Sonnenschutzeffekt der Elemente ein, wobei diesem
immer noch transluzente Eigenschaften inharent
sind. Die Lamellen der vor allem nach Siden ausge-
richteten Laborfassade sind horizontal angeordnet,
sodass sich die hochstehende Stdsonne im Sommer
leicht abblenden lasst. Weiterhin sind die transpa-
renten Lamellen ein besonders geeigneter Sonnen-
schutz, wenn es darum geht den visuellen Bezug zum
Auflenraum zu wahren.'® Der Sonnenschutz wird
dabei an einer filigranen Konstruktion am Rettungs-
balkon montiert, welcher thermisch getrennt mittels
Isokorb wiederum an dem hangenden Tragwerk der
Dokumentationszone angebracht ist. Abbildung 5.23
und Abbildung 5.24 zeigen den konstruktiven Aufbau

eines exemplarischen Knotenpunktes.

115 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.70

116 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.163
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Abbildung 5.25:

Dreidimensionale Darstellung des Tragwerks von Baukorper A,
Eigene Abbildung.

’\
M

Abbildung 5.26:

Dreidimensionale Darstellung des Tragwerks von Baukorper A,
Eigene Abbildung.

AAAAS

Tragwerksentwurf und Tragwerksbemessung

137

5.18. Tragwerksbemessung des Bauabschnittes A

Der Bestandsbaukdrper wird durch eine Stahl-Leicht-
baukonstruktion ummantelt. Diese ermoglicht es die
Bruttogeschossflache des Bestandsbaukdrpers zu er-
hohen und die Grundrisse mit einer Dokumentations-
zone zu erweitern und umzustrukturieren. Um dies zu
erreichen werden Dokumentationszonen an einem
Tragwerk abgehangt. Als eine Fachwerkkonstruktion
ist das neue Tragwerk in einem Achsraster von 5 m
auf den StUtzen des Bestandstragwerks gelagert und
kragt an den Seiten des Bestandes aus. So ist es mog-
lich, die zusatzlichen Arbeitsbereiche fir die Labore
als Hangekonstruktion umzusetzen. Durch dies Kons-
truktion wird auf Erdgeschossebene, wo die zuséatz-
lichen Arbeitsbereiche fir die Labore nicht vorgese-
hen sind, auf zusatzliche Stitzen und Fundamente
vermieden. Da der Bestand zuvor mit zwei weiteren
Obergeschossen versehen war, welche bei dieser Re-
strukturierungsmalinahme entfernt werden sollen,
ist davon auszugehen, dass die Fundamente und die
Ubrige Konstruktion bereits Uberdimensioniert ist und
den Lasten der neuen Leichtbaukonstruktion stand-

halten.

5.18.1. Tragwerksbemessung: Annahme der Lasten

und Materialfestigkeiten

Die maximalen Verformungen, Spannungen und
SchnittgrofRen der einzelnen Trager und Deckenplat-
ten werden mittels FEM Software modelliert und die-
nen als Grundlage fir die Beispielhafte Bemessung
des Grenzzutandes der Tragfahigkeit, sowie der Ge-

brauchstauglichkeit. Im Folgenden wird dargestellt,

welche Lastannahmen getroffen wurden, um das

Tragwerk zu modellieren.

Die Schneelast wird nach den Witterungsverhaltnis-
sen Amsterdams ausgelegt. Aufgrund der geografi-
schen Lage und einer Position des Gebaudes nicht
weit Uber der Hohe Normal-Null, wird von einer ver-
haltnismalkig geringen Schneelast ausgegangen, wel-
che zum Zwecke der Modellierung 0,7 kN/m? betragt.
Die Windlasten werden nach Standort mit 0,46 kN/
m? bemessen. Beiden Laborbereichen wird aufgrund
der hohen Lasten von technischen Geraten eine ver-
gleichsweise hohe Nutzlast von 7,5 kN/m? zum Zwe-
cke der Modellierung angenommen. Die Dokumen-
tationszone wird, wie Birobereiche auch, mit einer
Nutzlast von 2,0 kN/m?2 bemessen. Die Deckenkons-
truktion welche auf dem Bestandskdrper aufgesattelt
ist, wird mit einer Intensivbegriinung versehen, wel-

che mit zusatzlichen 3,2 kN/m? bemessen wird.

Da Uber den Bestand keine eindeutige Aussage zur
Festigkeitsklasse des Betons getatigt werden kann,
wird von einer Festigkeitsklasse des Stahlbetons
C20/25 (zylinderdruckgfestigkeit: 20 N/mm? und
Waurfeldruckfestigkeit 25 N/mm?) ausgegangen. Das
Tragwerk der Dokumentationszone wurde mit Bau-
stahl der Materialglite S275NH modelliert mit einer
Streckgrenze von 265 N/mm? und einem Elastizitats-

modul von 210000 N/mm?.
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Stahlbemessung
Stibe | Nachweiskriterium n

Stdbe | max n: 0.222 | -

Abbildung 5.27:
Grenzzustand der Tragfahigkeit als dreidimensionale Darstellung
des Tragwerks von Baukorper A, Eigene Abbildung.

Stahlbemessung —
Stibe | Nachweiskriterium n :

Stibe | max n: 0,938

Abbildung 5.28:

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit als dreidimensionale
Darstellung des Tragwerks von Baukorper A, Eigene Abbildung.

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Q055

5.18.2. Tragwerksbemessung: Grenzzustand der

Tragfahigkeit

Die Ermittlung des Grenzzustandes der Tragfahigkeit
soll primar eine Aussage dariber geben, ob die Ma-
terialfestigkeiten mit den gewahlten Querschnitten
den auf das Tragwerk einwirkenden Lasten standhalt.
Die Analyse des Tragwerks erfolgt nach einer verein-
fachten Betrachtung. Grenzzustande der Tragfahigkeit
und der Gebrauchstauglichkeit werden lediglich fur
Stahlbauteile, genauer Stahlstdbe des Gebaudes be-
trachtet. Eine Nachweisfiihrung der Stahlbetonbau-

teile erfolgt nicht.

Bei der Berechnung des Grenzzustand der Tragfahig-
keit (Abbildung 5.27) sind viele verschiedene Kom-
binationen von Lasten und Einwirkungen zu bertck-
sichtigen, um den Nachweis vollstandig zu erbringen.
In diesem Fall wird exemplarisch eine Berechnung
durchgefihrt, welche die Nutzlast als leitende Last in
der Zusammenstellung der Lastkombination bertck-
sichtigt. Es lasst sich davon ausgehen, dass Nutzlasten
unter den verdanderlichen Lasten die grofSte Einwir-
kung auf das Tragwerk haben. Die Lastkombination

wird daher wie folgt bemessen:

Lastkombination mit leitender Nutzlast:

Lg = 1.35LF1+ 1.50 (LF2 + 0.50 LF3 + 0.60 LF4)

LF1 = Eigengewicht
LF2 = Nutzlasten
LF3 = Windlasten
LF4 = Schneelasten

5.18.3. Tragwerksbemessung: Grenzzustand der Ge-

brauchstauglichkeit

Abbildung 5.28 zeigt das Tragwerk mit dem model-
lierten Nachweis des Grenzzustands der Gebrauchs-
tauglichkeit. Der Gebrauchtauglichkeitsnachweis gibt
eine Aussage darlber, ob die Wahrung der funktiona-
len Wirkung des Tragwerks gewahrleistet ist. Auch die
optische Erscheinung soll so gewahrt bleiben. Je nach
Nutzung werden die verschiedenen standigen Lasten,
sowie vorUbergehende Lasten berlcksichtigt. Die Tra-
ger und Decken sollten nicht GUbermaRig durchhangen,
da sonst andere Bauteile zu Schaden kommen kon-
nen. Der Grad der Verformung wird individuell mit der
Bauherrenschaft abgesprochen. Folgende Formel ist
dabei giiltig, wobei in diesem Fall das Grenzkriterium

far die Durchbiegung mit wy; . = 300 bemessen wird:

Wiim :

L/Wiim
Wiim Grenzwert der Durchbiegung
L Bezugslange

L/ Wijim  Grenzkriterium fir Durchbiegung

Weac 7 Gesamtdurchbieauna

Fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit im
Hochbau wird die 'Haufige Lastkombination' von
Lastfallen vorausgesetzt. Dabei werden standige
Lasten, wie das Eigengewicht mit einhundert Pro-
zent angesetzt. Nutzlasten, demnach veranderli-
che Lasten, hingegen mit Beiwerten versehen. Der
W-Beiwert wird in dieser Berechnung fir Nutzlas-
ten der Birobereiche mit W1 = 0,5 versehen, die La-
borbereiche werden mit W2 = 0,7 angesetzt, sodass
sich fur die 'Haufige Lastkombination' ergibt:

Lg = Eigengewicht + W1 Nutzlasten + W2 Nutzlasten
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Statische Analyse Spannungen
Normalspannung aus Normalkraft und Biegemomenten um y-Achse und z-Achse gy (N + My, + M) [N/mm?2] in [N/mm?]

115.000
94.091 -
73.182 -
52.273 -
10.455
-10.455 -
31.364 -
-52.273 -
73.182 -
-94.091 -
5
max gy (N + My +Mz) : 65.395 | min oy (N + My + Mz):-111.722 N/mm2

Abbildung 5.29:

Spannungen als dreidimensionale Darstellung des Tragwerks von

Baukorper A, Eigene Abbildung. Verformungen

in [mm]

Statische Anal 115.000

Verschiehung:r:c|u| [mm] 04,001 -

73.182 -

52.273 -

| B z 31.364 ;
L 10.455

i -10.455 =
-31.364

.’r_ -52.273 -

i 73.182 -

-94.091 -

-115.000 -

max Ju| : 10.2 | min |u|: 0.0 mm

Abbildung 5.30:

Verformungen als dreidimensionale Darstellung des Tragwerks
von Baukdrper A, Eigene Abbildung.

5.18.4. Tragwerksbemessung: Spannungen und Ver-

formungen

Abbildung 5.29 zeigt einen Ausschnitt des Baukdrpers
A und die zugehorigen Spannungen der Bauteile. Die
Spannungen sind unter Einfluss der Lasten nach der
Lastkombination des Grenzzustandes der Tragfahig-
keit modelliert (mit leitender Nutzlast). Die Spannun-
gen im oberen Bereich der Auskragung in den Stahl-
staben sind dabei am hochsten und betragen hier

rund + 94,1 N/mm?2und -111,7 N/mm?.

Abbildung 5.30 zeigt die auftretenden Verformun-
gen unter den Lasten der Lastkombination, welche
auch bei der Bemessung des Grenzzustands der Ge-
brauchstauglichkeit ('Haufige Lastkombination') ange-
setzt wurde. Die Durchbiegung im Deckenfeld von 10
m des Bestandsbaus ist dabei am hdéchsten mit einer
Verformung von 10,2 mm. Die Auskragung der Doku-
mentationszone weist hingegen geringe Verformun-

gen von bis zu 5,6 mm auf.

Die Erbrachten Nachweise sind flr die angenomme-
nen Lastfalle erflllt, sodass die Plausibilitdt des Trag-

werks veranschaulicht wurde.
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6. Revitalisierung des Bestandsgebdudes -Bauabschnitt B

Abbildung 6.2:

yaylolqig uaipn N.L Ye wud ul ajge|rene si sisay) SIYl Jo uoisian [eulbuo pasoidde ay |
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Grundriss 3. Obergeschoss von Bauabschnitt B, MaRstab: M

1:500,Eigene Abbildung

Abbildung 6.3:

qny a8pajmoud| JNoA

aylonqie

Grundriss 4. Obergeschoss von Bauabschnitt B, MaRstab: M

1:500,Eigene Abbildung

Abbildung 6.1:

Verortung von Bauabschnitt B Blronutzungen angeschlossen an

Laborbereiche, Eigene Abbildung
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Abbildung 6.4:

Bauabschnitt B und die Konzeption mit aufgesatteltem Geschoss,
Eigene Abbildung

Abbildung 6.5:

Bauabschnitt B und die Konzeption mit aufgesatteltem Geschoss,
Eigene Abbildung
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Abbildung 6.6:

Bestandsfassade von Bauabschnitt B, Eigene Abbildung

6.1. Bauabschnitt B - Bestandsstruktur und Umnut-

zung

Die einzelnen Finger der Fingerstruktur des Bestands-
baus bekommen eine neue Nutzung. Wie in Kapitel
3.2. bereits festgestellt, waren diese Bereiche bisher
als Zweibundlabortypologie organisiert. Hier befan-
den sich Laborbereiche und wahlweise Blro-, sowie
Nebenrdume auf Ost- und Westseite gleichermalSen.
Diese wurden Uber einen Mittelgang mit der Brei-
te von 2,5 Metern erschlossen. Bei modernen For-
schungsbauten mit Labornutzungen ist es Ublich, dass
die Laborzone nicht nur mit einer Dokumentations-
zone versehen wird, sondern ebenfalls eine klassische
Blrozone vorgesehen ist. Wohingegen bis in die 90er
Jahre Laborraume und Blroraume in direktem raum-
lichen Zusammenhang platziert wurden, so werden in
modernen Forschungsbauten vermehrt eigene Blro-
bereiche in separaten Nutzungszonen vorgesehen.
Dies kann besonders von Vorteil sein, sofern in den
Laborzonen beziehungsweise Forschungsbereichen
besondere Sicherheitsmallnahmen erforderlich sind.
Bei vielen Labornutzungen, wie zum Beispiel physika-
lischen Laboren mit Versuchsaufbauten, ist eine di-

rekte Anbindung der Birobereiche nicht notig.”®

Im Fall des W&N Gebdudes bieten sich (wie bereits
in Kapitel 2.8. besprochen) vor allem die Finger der
Fingerstruktur flr die Blronutzungen an. Aufgrund
der Gebdudebreite von 16 m besitzen diese klassi-

sche Dimensionen von Birobauten, sodass auch die

117 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.95

118 Nickl-Weller & Nickl, 2022, S.95

natdrliche Belichtung mit der Blronutzung vereinbar
ist. Der Innenraum wird in sofern neu strukturiert,
als dass auch hier eine Entkernung erfolgt. Der Mit-
telgang des Bestandskdrpers in Baukdrper B wird in
eine Binnenzone umgewandelt und die Ubrige Nutz-
flache des Bauabschnittes B in den Regelgeschossen
zu offenen Arbeitsbereichen umgewandelt (siehe
Abbildung 6.2). Die Blrozonen bieten somit auch die
Moglichkeit zur Entwicklung von Begegnungszonen
und Kommunikationsbereichen. Durch die physische
Separierung von Biro und Laborzone sind die Blro-
bereiche nicht an die Forschungsaufgaben des Labors
gebunden. So kann bei Bedarf die Biroflache eben-
falls als Blrobereich existieren und Forschungsarbei-
ten im Labor unabhangig von den Birobereichen des
Bauabschnittes B stattfinden. Ebenfalls werden hoch-
installierte Gebaudebereiche, wie die vorgesehenen
Laborzonen von den niedrig installierten Blrozonen

physisch getrennt.

6.2. Baukonstruktion des Bestandsbaus und Maf3-

nahmen zur Revitalisierung

Die Fingerstruktur des Bestandsbaus weilst konstrukti-
ve Besonderheiten auf, deren genauere Untersuchung
Potenziale fur architektonische Konzeption bereithalt.
Die sich von dem Hauptkdrper der Kammstruktur ab-
spreizenden Finger, besitzen zu ihren Enden auf der
Sldseite eine beinahe ganzlich geschlossene Gebau-
dehille (siehe Abbildung 6.6). Die AuRenwdnde der
Gebdudeenden sind besonders massiv und besitzen
lediglich ein horizontales Fensterband, welches ge-

nutzt wird, um ein Nottreppenhaus zu belichten, so-
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Bestandsfassade von Bauabschnitt B und Konstruktion, Eigene Bestandsfassade von Bauabschnitt B und Verortung der U-Werte
Abbildung nach Tabelle 6.1, Eigene Abbildung

Tabelle 6.1:
Tabelle zu den U-Werten der Bauteile der AuRenhiille von Bau-
abschnitt B, siehe Abbildung 6.8 fir die Verortung

Kennzahl  Schichtname A: spezifische d: Schichtdicke d/A R: Warmelbergangs- U-Wert (ist- U-Wert (soll - nach OIB

Bauteil Warmeleitfahigkeit wiederstand Bestand) Richtlinie 6)
[W/(mK)] [m] [m2(K/W)]  [m?K/W] [W/m?K] [W/m?K]
AuBenwand
Cc1 Stahletonwand 2,3 0,21 0,09 0,26 3,83
Ziegelmauerwerk 1 0,24 0,24 0,41 2,44
Luftschnicht senkrecht 0,277 0,05 0,18 0,35 5,80
5cm
Summe Bauteile C1 0,51 0,68 1,47 0,35

Kennzahl  Schichtname \: spezifische d: Schichtdicke d/A R: Warmeuibergangs- U-Wert (ist-  U-Wert (soll - nach OIB

Bauteil Warmeleitfahigkeit wiederstand Bestand) Richtlinie 6)
[W/(mK)] [m] [m?(K/W)]  [m’K/W] [W/m?K] [W/m?K]
AuBenwand
c2 Stahletonwand Gesims 2,3 0,50 0,22 0,39 2,58 0,35
Cc3 Stahlbetonwand Keller 1,3 0,50 0,38 0,55 1,80 0,40

wie eine Offnung fir den dazugehérigen Notausgang
freizugeben. Konstruktiv handelt es sich um Wande
in Massivbauweise, welche auf der Gebdudeinnen-
seite aus einer 200 mm starken Stahlbetonwand be-
stehen. Diese ist zusatzlich mit einer 240 mm starken
Klinkermauerwand verblendet. Dazwischen befindet
sich eine Luftschicht von 10 mm (siehe Abbildung
6.7). Die Klinkerwand lagert konstruktiv auf den von
aullen sichtbaren Gesimsen auf welchen auch die
Fassadenpaneele angebracht sind. Die U-Werte die-
ser Bestandsfassade kommen trotz der geschlosse-
nen und massiven Bauweise nicht auf die Standards,
welche von heutigen Fassaden erwartet werden. Die
U-Werte der einzelnen Bauteile werden in Tabelle
6.1 aufgelistet und in Abbildung 6.8 visualisiert (die
Berechnungen erfolgten dabei wie bereits in Kapitel
4.10.4.). Fur die Stahlbeton-/ Klinkerwand lasst sich
ein U-Wert von 1,47 W/m?K annehmen, wohingegen
sich die Warmebricke des Gesimses mit 2,58 W/m?2K
bemessen lasst. Wie die Ubrigen Bestandsfassaden
bendtigt auch diese Fassade eine neue Gebaudehdil-
le, um den Energieverbrauch des Gebdudes in seinem
Lebenszyklus zu senken. Nach Ermittlung der U-Werte
fir den Bestandsbau an der Stahlbeton-/ Klinkerwand
[asst sich auch hier feststellen, dass die Summe der
Konstruktionsbauteile der Hille (Stahlbetonwand,
Luftschicht, Klinkermauer) den bendétigten Werten fir
heutigen Warmeschutz nicht gerecht werden. Auch
die Gesimse bilden zusatzliche Warmebricken in der
Bestandsfassade aus. Nach Uberpriifung der vorhan-
denen U-Werte wird ersichtlich, dass an dieser Stelle

konstruktive MaRnahmen notig sind, um die Gebau-

dehUlle des Bestands nachzuristen.

Uber die konstruktiven Absichten bei der Konstruk-
tion massiver Wande lasst sich nur mutmafen. Das
Potenzial, welche die nach Stden gerichteten Ab-
schllsse des Finger bieten, liegt in der verfligbaren
Speichermasse. Ein Konzept, welches an dieser Kons-
truktion im Rahmen der Entwurfsstudie angewendet
wird, ist ein dhnliches wie das der 'Trombewand'. Eine
massive Konstruktion wird hier mit einer Glashaut
versehen (siehe Abbildung 6.9). Zwischen der massi-
ven Konstruktion und der Glashaut befindet sich wie-
derum eine Pufferzone. Ein moglichst hoher Ertrag
von solarer Strahlung ist hier im Winter erwinscht,
um mit der vorhandenen Sonnenenergie die massi-
ve Konstruktion mit Warme anzureichen. Im Sommer
hingegen wird die Fassade von einem aulenliegen-
den Sonnenschutz vor sommerlicher Uberhitzung
geschitzt. Zusatzlich wird die Glashille der massiven
Wand mit Fassadenklappen mit Offnungsautomatik
versehen, sodass im Sommer eine Nachtliftung die
Speichermasse der massiven Wand herunterkihlt.
Durch einen Kamineffekt wird bei Nacht kalte Luft von
der Grachtseite angesogen, wobei die warme Luft
uber Offnungen an der Dachkante entweichen kann.
Wohingegen in den Laborbereichen, durch hohe in-
nere Lasten, das Beheizen der Rdume kaum nétig ist,
so befinden sich in dem Bauabschnitt B vornehmlich
Blrobereiche, welche von dem erlduterten Prinzip

profitieren.

Die neue Gebdudehtlle aus Glas soll nicht nur als

Trombewand ausgefihrt werden, sondern die Au-
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Abbildung 6.9:

Fassadenschnitt von Bauabschnitt B, Eigene Abbildung

Sommermodus
= mit Nachtliiftung

Ansaugung kalter Luft
mit niedrigen
Temperaturen

durch Grachtwasser

e
]
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|

e et |

e

Renwerte des Bestandsbaus sollen gleichzeitig ver-
bessert werden. Ebenfalls wird die Bestandsfassade
des Gebdudes hinter der Glaskonstruktion visuell
konserviert werden. Die Originalfassade soll hier re-
prasentativ erhalten bleiben. Klassische Sanierungs-
mallinahmen, wie beispielsweise Platzierung einer
zusatzlichen Dammschicht hinter der Bestandsfassa-
de, waren hinsichtlich des Umgangs mit anderen Fas-
sadenabschnitten nicht konsequent. Es geht bei der
Wahl der konstruktiven Mallnahmen nicht darum, die
Bestandskonstruktion in ihrem Originalzustand zu er-
halten, sondern vielmehr darum, den Bestand durch

bauliche MaRnahmen zu modernisieren.
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Abbildung 6.10:

Perspektive mit Blick auf die Stidfassade, Eigene Abbildung
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7. Erweiterung des Bestandsgebaudes - Bauabschnitt C
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Empfangshalle

Blrobereiche

Abbildung 7.2:

Abbildung 7.1:
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Srayrolqie

Bauabschnitt C, Explosions-Axonometrie der Birobereiche, Eige-

ne Abbildung

Verortungsabbildung zu Bauabschnitt C, Eigene Abbildung
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Eine moglichst vielseitige ErschlieRung ist fir den

7.1. ErschlieBung und Halle

Forschungsbau wichtig. Es mUssen dabei zahlreiche
Eine klare Adressbildung und der offentliche Zugang

Funktionen beachtet werden. Zum einen ist die Halle
ist bei dem entworfenen Anbau fiir das W&N Gebau-

als Ort der Begegnung und zum anderen ein repra-
de besonders wichtig. Das Gebdude erhaltim Rahmen

sentativer Ort fur die Forschungseinrichtungen der
der Entwurfsstudie Uber den Groliteil der Lange des
Universitat. DarUber hinaus optimiert die Eingangs-

ﬁ Gebaudes eine Halle, welche verschiedene Funktio-
[ II halle des Erweiterungsbaus die Laufwege der Studie-
. nen, wie grolle Seminarraume, kleinere Vorlesungssa-
renden und Forschenden. Es kommt zu einer klaren
le fir Naturwissenschaften beziehungsweise Medizin,
Distinktion zwischen den 6ffentlichen Bereichen mit
eine Bibliothek sowie Lern-, und Kommunikationsfla-
Lernrdumen und den Sicherheitsbereichen der For-
chen beinhaltet. Die offentlich zugdngliche Halle ist
schungsabschnitte mit den Laborzonen.
Abbildung 7.3: so platziert, dass diese zu einem formalen Abstand-

Halle des Anbaus als Teil des Bauabschnitts C, Eigene Ab-
bildung halter zwischen Bestandsgebdaude und Anbau wird.
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Abbildung 7.4:
Perspektive der Halle, Eigene Abbildung
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Kapitel 7

7.2. Tragwerksanalyse der Empfangshalle

Im Folgenden wird die Berechnung fir das Trag-
werk der Empfangshalle erldutert (siehe Abbildung
7.6 bis 7.8). Die Annahme der Lasten und Durchfih-
rung der Nachweise erfolgte wie bereits in Kapitel
4.19.1. Eine Abweichung besteht jedoch darin, dass
die Dachbereiche der Halle zusatzlich mit einem Ei-
gengewicht von 1 kN/m? versehen wurden, um die
Lasten eine Intensivbegrinung zu simulieren. Die
Stahlstabe werden teilweise mit Baustahl der Glte
von S2375NH modelliert (wie in Kapitel 4.19.1.). Nur
die Stahl-Fachwerktrager der Halle sind mit der Bau-
stahlglte von S420NH modelliert worden. Abbildung

Abbildung 7.5:
Tragwerk der Halle, Eigene Abbildung

GZG Haufige Lastenkobination

max |u| : 23.7 |

Abbildung 7.6:

Tragwerk der Halle, Eigene Abbildung

7.6. zeigt die Verformungen der Halle, wobei Abbil-
dung 7.7 der Nachweis der Tragfahigkeit darstellt, bei
welchem eine Ausnutzung der Stdbe von maximal
50% ermittelt wurde. Beim Nachweis der Gebrauchs-
tauglichkeit wurde eine Ausnutzung der Fachwerk-
trager von maximal 98% festgestellt (Abbildung 7.8).
Abbildungen 7.9 bis 7.13 zeigen im Detail, wie sich
das Tragwerk an den Fackwerktragern verhalt. An-
hand zweier Stiabe wird die dann folgende Berech-
nung veranschaulicht, sodass der Zusammenhang
zwischen Verformung und Gebrauchstauglichkeit, wie
den Schnittgroen und der Tragfahigkeit verdeutlicht
wird. Anhand der Abbildungen und der Berechnungs-
beispiele zeigt sich, dass die Nachweise unter den de-

finierten Parametern an jeder Stelle erfillt werden.

Verformungen
in [mm]

40.0
- -

364
o -

327
B o

29.1
B

25.5
0.47

213
-

18.2
C

14.5
249

10.9
;. -

TS
i -

3.6
e

=
=]

Tragwerksbemessung der Halle

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Stdbe | max n: 0502 |

Abbildung 7.7:

Tragwerk der Halle, Eigene Abbildung

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Stébe | max : 0.978 |

Abbildung 7.8:

Tragwerk der Halle, Eigene Abbildung
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Tragwerksbemessung der Halle
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max |u|: 18.2 |

Abbildung 7.9:

—
max N : 813.35 | min N : -2295.97 kN
Abbildung 7.10:

Tragwerk der Trager SchnittgroRen, Eigene Abbildung

max gy (N + My + Mz) : 121,309 | min oy (N + My +Mg): -135.871 N/mm?
Abbildung 7.11:

Tragwerk der Trager Spannungen, Eigene Abbildung

Schnittgrélen
in [kN]

147.273

114,545

81.818

48,091

16.364

-16.364

-49.091

-81.818

-114.545

-147.273

-180.000

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Stibe | max n: 0,141
Abbildung 7.12:

Tragfahigkeit der Trager, Eigene Abbildung

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Stdbe | max n: 0.978]

Abbildung 7.13:

Gebrauchstauglichkeit der Trager, Eigene Abbildung

Querschnittsnachweis
Druck nach 6.2.4

Noi
pl
Nepd = ——
¥ Mo
8014.100 kN
1.00

= 8014.10kN

- Nekd
- " Ne rd
841.80 kN
8014.10kN

= 0.105

n = 1N
= 0.105

n = 0105 <1 ¥

Ncpd  Bemessungswert der Normalkraftbeanspruchbarkeit
Np Plastische Axialtragfahigkeit
Ymo  Teilsicherheitsbeiwert

nn Nachweiskomponente fir N

N¢ed  Bemessungsdruckkraft

Gebrauchstauglichkeit
Durchbiegungen in z-Richtung

Kombination: Charakteristisch

Segmenttyp in z-Achse: Trager
L

L/Wiim

3.848m

300.00

= 12.8mm

Wim =

|wges,z|
Wiim
|12.1mm|
12.8 mm
= 0.944

n = 0944 <1V

Wiim Grenzwert der Durchbiegung
L Bezugslange
L/ Wiim  Grenzkriterium fir Durchbiegung

Wgesz  Gesamtdurchbiegung
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Kapitel 7

7.3. Bauabschnitt C - Biirobereiche und die histori-

sche Entwicklung von Biirotypologien

Im folgenden Kapitel wird der Anbau, Bauabschnitt
C, thematisiert. Zunachst wird die typologische Ent-
wicklung von Burobauten veranschaulicht (Kapitel
7.3.), woraufhin die Konzeption der Blrobereiche der
Entwurfsstudie erldutert wird (Kapitel 7.4.). Anhand

der Konzeption des Bauabschnittes C lassen sich die

Vorteile von offenen Burostrukturen diskutieren. An-
schliefend wird auf die Belichtung und Konstruktion
der Planung von Bauabschnitt C eingegangen (Kapitel

7.5.).

Ein vergleichsweise grol3er Anteil der Flache des Ent-
wurfsanbaus, demnach Bauabschnitt C, wird der Bi-
ronutzung zugeordnet. Nach aktuellen Entwicklun-

gen der letzten Jahrzehnte werden die Grundrisse

Biurobautypologien

165

im Bilrobau zunehmend offener, flexibler und viel-
seitiger. Bis in die 60er Jahre und teils dartber hin-
aus war die Strukturierung von Birobautauen davon
gepragt, dass diese sich entweder in kleinere par-
zellierte Zellenblros unterteilen, oder sich in einem
GrolBraum Arbeitsplatze auf einer offenen Nutzflache
aneinanderreihen (Abbildung 7.15, Punkt 1 und 2).
Heute besteht der Versuch sich von den Problemen

der damaligen Ansadtze abzugrenzen. Die Kritik an den

Zellenblros beinhaltet, dass kaum Kommunikation
zwischen den einzelnen Mitarbeitenden zugelassen
wird und interdisziplindre Arbeiten, sowie spontane
Begegnungen reduziert werden.”® Spricht man hin-
gegen von Grolraumbdiros, so sind dies Biroraume,
welche eine exorbitante Bruttogesamtflache besitzen

und deren Nutzung fur Arbeitsflachen vorgesehen ist.

119 Eisele et al., 2016, S.68.

7 Z //
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Abbildung 7.15:

Darstellung einer Auswahl gangiger Typologien fiir Burobauten,
Eigene Abbildung

Legende:

blau: Blrozone

rot: ErschlieBungszone

grun: Gruppenzonen

Legende:

1: Zellenbiro

2: GroRRraumbUro

3: klassisches Gruppenbro

4: Gruppenbiro Centraal

Beheer

5. Kombibiro

Moglichst stitzenfrei werden grofe Nutzflachen be-
reitgestellt, welche regiede mit Arbeitsplatzen verse-
hen werden. Der Baukorper dieser Blrotypologie ist
meist besonders tief, sodass der natirliche Tageslicht-
ertrag, sowie der visuelle Bezug nach AufRen sinkt. Ko-
olhaas und Mao beschreiben diesen BirogrofRraum
als "Typical Plan"®, welcher der Architektur ihrer
Einzigartigkeit beraubt und ein Erzeugnis der neuen
westlichen Welt des Kommerzes ist. Vermehrt kam
zum Vorschein, dass die Typologie des GroRraumb-
ros nachweislich einen negativen Einfluss auf die phy-
sische und psychische Gesundheit der Nutzenden hat.
Dies liel8 sich anhand von Studien belegen, welche die
Krankheitstage in verschiedenen Biroorganisations-
typen untersuchten.”! Die GroRraumbiros kommen
als Organisationstypus vor allem in den 60er Jahren
auf. GrolBraum und Zellenbiros waren in Europa die
vorherrschenden Typen.’?? Um den Problematiken der
Zellen- und GroRRraumblros entgegenzuwirken, wur-
de mit weiteren Raumorganisationsprinzipien expe-
rimentiert. Die Organisationsform des Gruppenbulros
verbreitete sich daraufhin in Europa (Abbildung 7.15,
Punkt 3). Vermehrt in den Niederlanden war es die
Stromung des Strukturalismus, welche die Typologie
der Gruppenburos auf dem Plan brachte. Ein promi-
nentes Beispiel fir ein solches Gruppenbdiiro ist das
von Hermann Herzberger geplante Verwaltungsge-
badude Centraal Beheer, welches von 1968 bis 1972

in Apeldoorn errichtet wurde (Abbildung 7.15, Punkt

120 Koolhaas & Mao, 1995, S.338f.
121 Eisele et al., 2016 S.75

122 Eisele et al., 2016 S.72

4). An die Stelle von Zellen- und GroRBraumbdtros soll-
te ein Typ treten, welcher die Nutzung in mehrere
kleinere autonome Einheiten gliedert.’? Im Struktu-
ralismus sollten die autonomen Gebdudeeinheiten
so organisiert sein, dass sich klar gegliederte Felder
ergeben, welche die Arbeit in kleineren Gruppen, mit
circa 10-15 Arbeitsplatzen pro Einheit, ermoglichen.
Diese werden mit einem System von ,Strafsen”und Er-
schliefungen im Innenraum kombiniert. Ziel hierbei
war unter anderem die Qualitaten und Freiheiten des
urbanen Aullenraums in den Innenraum zu transfe-
rieren. Nach Herzberger sind die autonomen Einhei-
ten als polyvalent anzusehen und frei bespielbar.®
Neben dem Strukturalismus gab es weitere Bestre-
bungen neue Organisationsformen zu finden, sodass
Kombibtros durch die Etablierung einer Binnenzone,
Qualitaten des GrolRraumes mit dem klassischen Zel-
lenblro verband.”s Fortan kamen vermehrt neue Ty-
pen von Birostrukturen auf. Ein Beispiel hierflr ist das
'Non-terretoriale' Biiro, oder der 'Business Club'.1%
Diese haben stets gemeinsam, dass sie durch offene
Strukturen, Gemeinschaftsbereiche und Binnenzonen
gepragt sind. Klassisch ist bis heute das KombibUro

mit Binnenzone (Abbildung 7.15, Punkt 5).

123 Herzberger, 2015, S.29.
124 Herzberger, 2015, S.29.
125 Eisele et al., 2016, S.68

126 Eisele et al.,, 2016, S.74
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Abbildung 7.16:
Grundrisse Blrobereiche, untere Ebene im 4.0bergeschoss, M=
1:200, Eigene Abbildung.
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Abbildung 7.17:

Grundrisse Birobereiche, obere Ebene im 4.0bergeschoss, M=
1:200, Eigene Abbildung.
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7.4. Burobereich als offene Bilirostruktur mit Bin-

nenzone und Gruppenbildung

Im Rahmen der Entwurfsstudie werden raumliche
Blrostrukturen vorgesehen, welche einen offenen
Blrobereich mit Strukturen zum interdisziplindrem
Austausch verbindet. Ein Vorteil von offeneren Biro-
strukturen gegenltber dem Zellenbiro ist, dass durch
verminderte Konstruktionsflache und effizienter ein-
teilbare Arbeitsbereiche das Verhaltnis von den Nut-
zenden zur Nettogeschossflache optimiert wird.*?” Der
offene Blrobereich soll nicht nur die Nutzflache opti-
mieren, sondern auch dazu beitragen, dass in formel-
len und informellen Raumen Kommunikation statt-
finden kann. Die offene Struktur wird daher mit einer

grofflachigen Binnenzone versehen.

Fur den informellen, sowie formellen Informations-
austausch zwischen den Nutzenden ist die Binnen-
zone des Blrobereiches besonders wichtig (siehe
Abbildung 7.16). Sie erfahrt zunehmend an Bedeu-
tung, sodass moderne Blrostrukturen vermehrt neue
Nutzungen dort verorten.’® Wahrend Offenheit und
Kommunikation in den Arbeitsbereichen angestrebt
werden, stellen moderne Binnenzonen auch Orte des
Rickzuges fur die Nutzenden bereit. Abbildung 7.18
zeigt einen Ausschnitt des entworfenen Biroberei-
ches des Bauabschnitts C. Hier sind in der Binnenzone
Raum in Raum Ldsungen vorgesehen, welche alleini-
ges und konzentriertes Arbeiten temporar moglich

machen. Dariber hinaus ist die Binnenzone essenziell

127 Eisle et al., 2016, S.75

128 Eisle et al., 2016, S.77

fir Nutzende, was das physische Wohlbefinden, wie
auch die physische Gesundheit betrifft.’® Kérperliche
Betdtigung ist bei der Konzeption von Birobauten
verstarkt zu berUcksichtigen.?° Wohingegen Biro-
strukturen der 60er Jahre darauf ausgelegt waren die
Bewegungsablaufe der Nutzenden durch Reduktion
der Laufwege zu optimieren, so verfolgen moderne
Blrordume andere Strategien. Bei Blroarbeiten soll
der Raum es ermoglichen, moglichst oft die Korper-
haltung zu andern und die Bewegung der Nutzenden

zu beglinstigen.

Ziel der Grundrisskonzeption ist es einen mdglichst
offenen Raum bereitzustellen, welcher mdglichst
vielseitige Interpretationen der Nutzenden Uber die
Qualitaten eines Kombiblros hinaus zuldsst. So sollen
sich die Buroflachen von Bauabschnitt C auch nach
dem Vorbild der Strukturalismus in kleinere Gruppen
unterteilen lassen. Die Gruppengrofen kdnnen dabei
additiv erweitert werden. Der kleinste Gruppenab-
schnitt betragt Platz fiir ca. 10-13 Personen (Siehe Ab-
bildung 7.18). Diese ergibt sich aus dem Stitzenraster
von 7,5 m. So kdnnen in der Breite vier Arbeitsplatze
vorgesehen werden, deren Malie auf eine Tischtiefe
von 0,8 m, einer Bewegungsflache von 1,0 m und die
Platzierung von Schranken als Raumtrenner mit einer
Tiefe von 0,45 m ermdglicht.®! Hiermit wird eine ver-
gleichbare GruppengrolSe erreicht, wie in Herzbergers

Gruppenblro Centraal Beheer.

129 Neumann, 2012, S.42
130 Remmers,2012, S.32 f.

131 Neumann, 2012, S.41
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Abbildung 7.18:

|8

P

.

und Bewegung

Grundrisse Bilrobereiche, 4.

Abbildung.

Obergeschoss, M= 1:150 , Eigene

Bildung von Gruppen

Birokonzeption der Entwurfsstudie

171

Die Bildung von sozialen Gruppen funktioniert bei
dem Bulrobau nicht nur im kleinen MaRstab. Auch ein
vollstandiger Blroabschnitt ist darauf dimensioniert
stabile soziale Geflige moglich zu machen. Als Dun-
bar-Zahl bekannt ist ein, nach Dunbar bemessener
Richtwert, welcher eine Aussage Uber die Gruppen-
grofRe von sozialen Strukturen gibt. Demnach liegt
das Maximum einer GruppengrofSe die stabil ist, ohne
dass besondere hierarchische Gefiige etabliert wer-
den, bei ca. 150 Personen.’® Diese stabile Gruppen-
grofRe spiegelt sich ebenfalls in dem Entwurf der BU-
roabschnitt wieder, welche bei voller Belegung eine

maximale Kapazitdt von 152 Personen aufweist.

7.5. Achsabstinde der Gesamtkonstruktion

Das Stutzenraster der Konstruktion beruht auf dem
Raster des Bestandsbaukdrpers des W&N Gebdu-
des, um den Ubergang der Konstruktion des Anbaus
auf den des Bestandskorpers, sowie dessen Achsen
und Abstande aufeinander abzustimmen. Aus dem
Grundmal des Bestandes von 1,25 m ergeben sich
beim Tragwerk des Anbaus Blrogeschosse mit De-
ckenfeldern der Spannweite von 7,5 m. Gleichmalige
Deckenfelder, Spannweiten und Abstdnde ergeben
bedeutende Vorteile bei der Baukonstruktion. Unter-
ziige kénnen konsequent mit ahnlichen Querschnit-
ten bemessen werden. Daraus resultiert ebenfalls
die einheitliche Verwendung gleicher Unterzugsquer-
schnitte. Durch die Optimierung der Konstruktionsho-
he des Deckenausbaus kdnnen die Querschnitte der

LUftungskanale der Technischen Gebaudeausristung

132 Gamble et al., 2015, S.5

konsequenter positioniert werden. Flexible Biiros be-
sitzen nach heutigen Standards eine Geschosshohe,
welche zwischen 3,5 m und 4,0 m liegt. Die Hohe des
Deckenaufbaus, sowie der Umfang der Technischen
Gebaudeausrustung definieren die Geschosshohen.3
Der Entwurf fur die Blroeinheiten der Entwurfsstu-
die orientiert sich an den Geschosshohen des Be-
standsgebdudes von 3,85 Metern. Dies ermoglicht,
dass eine offene Blroflache entstehen kann, deren
Gesamtflache der Nutzungseinheit erfordert, dass
die lichte Raumhohe mindestens 3,0 m betrdgt. Diese
Vorgabe kann mit der angenommenen Deckenhdhe

vereinbart werden.

7.6. Tageslichtanalyse der entworfenen Biiroberei-

che

Klassischerweise werden Blrogrundrisse so konzi-
piert, dass Verkehrszonen circa 6,0 m hinter der Fas-
sade angeordnet sind. Der Bereich zwischen Fassade
und den Verkehrszonen ist Arbeitsbereichen vorbe-
halten, die durch die Anforderungen an Arbeitsstadtten
einen hohen Lichteinfall (von mindestens 500- 750
Lux) benotigen. Mit einem Abstand der Verkehrsfla-
chen von 6,25 Metern von der Fassade orientieren
sich die Tiefen der offenen Burobereiche der Ent-
wurfsstudie an den klassischen Abstanden. Dennoch
wurden fir Bauabschnitt C, aufgrund der Gebdude-
tiefe von 22,5 m und der damit verbundenen tiefen
Binnenzone, Strategien zur Maximierung des natlr-
lichen Tageslichterlichtertrages entwickelt. Die Licht-

analyse in den Abbildungen 7.19, 7.20 und 7.21 zei-

133 Eisle et al., 2016, S.95
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Tageslicht eines eingeschossigen 22,5 m Tiefen Biirobaus
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Abbildung 7.19:

Modellierte Tageslichtautonomie fiir ein Vergleichsmodell des
Bilroraumes als eingeschossige Raumkonfiguration mit einer Ge-
bdudetiefe von 22,5 m.

Tageslicht eines doppelgeschossigen 22,5 m Tiefen Biirobaus

Abbildung 7.20:

Modellierte Tageslichtautonomie des Blroraumes anhand der
vorgeschlagenen doppelgeschossigen Raumkonfiguration mit
Luftraum und einer Gebaudetiefe von 22,5 m (unteres Ge-
schoss). 1]

Abbildung 7.21:

Modellierte Tageslichtautonomie des Blroraumes anhand der
vorgeschlagenen doppelgeschossigen Raumkonfiguration mit
Luftraum und einer Gebaudetiefe von 22,5 m (oberes Geschoss).
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gen modellierte Werte fur die Tageslichtautonomie.
Die Modellierung zeigt prozentual dargestellt, ob und
wie intensiv das Gebaude in der taglichen Arbeitszeit
natdrlich belichtet wird (wie bereits die Tageslichtana-
lyse in Kapitel 4.9.) Hierflr wird von einer natirlichen
Beleuchtungsstarke von 500 Lux ausgegangen. Die
Burobereiche sind in den oberen Geschossen des An-
baus platziert. Darunter befindet sich die Horsaalebe-
ne. Die Dimensionen dieser Horsdle definieren fur die
Konstruktion eines effizienten Tragwerks ebenfalls die
Raumtiefen der Blrobereiche. Die Blrobereiche sind
demnach auf eine Gebdudebreite von 22,5 m Breite
dimensioniert. Durch das Zusammenfassen von zwei
Geschossen und deren Verbindung Uber einen Luft-
raum an der Fassadenseite ldsst sich der natlrliche
Tageslichtertrag deutlich maximieren. Abbildung 7.19
zeigt die Tageslichtautonomie der Vergleichsstudie
eines Blroraumes mit 22,5 m Breite, der nicht mit ei-
nem Luftraum versehen wurde, sondern eingeschos-
sig ist. Abbildung 7.20 zeigt die Tageslichtautonomie
der unteren Ebene des doppelgeschossigen Blro-
raums mit Luftraum, wie dieser in der Planung fir den
Erweiterungsbau konzipiert ist. Abbildung 7.21 zeigt

die obere Ebene.

Die angefiihrte Vergleichsstudie zeigt, dass ein Zu-
sammenfassen der beiden Geschosse mit Hilfe eines
Luftraums positive Einwirkung auf den natlrlichen
Tageslichtertrag hat. Das untere und obere Geschoss
des Blroraumes wird durch den Luftraum deutlich

besser belichtet.

7.7. Brandschutzkonzept Biirobereich

Der Burobereich des erweiternden Gebdudeteils ist
in Nutzungseinheiten unterteilt, deren Bruttogrund-
flaiche 1600 m? nicht Ubersteigt. Diese Vorgabe ist
gewahrleistet, obwohl die Arbeitsbereiche doppelge-
schossig konzipiert sind. Jeweils ein Doppelgeschoss
bildet den Brandabschnitt. Wie auch beim Brand-
schutzkonzept der Forschungsabschnitte, sind die BU-
roabschnitte ebenfalls in Rauchabschnitte unterteilt,

welche nicht breiter als 30 m sind.

Die doppelgeschossigen Nutzungseinheiten werden
beidseitig von den ErschlieBungskernen flankiert, so-
dass die Anforderungen an einen zweiten Rettungs-
weg im Abstand von unter 35 m gewdhrleistet ist.
Ebenfalls ist die Dimension der Nutzungseinheiten
so gewdhlt, dass die Anforderungen an die Rauch-
abschnitte gewahrleistet sind. Diese sehen vor, dass
Fluchtabschnitt, um die Gefahr durch Verrauchung zu
minimieren, eine Lange von 30 m nicht Uberschreiten

darf.

7.8 . Konstruktive MaBnahmen und Konzeption der

Gebaudehiille

Bei dem Tragwerk des Bauabschnitt C handelt es sich
hauptsachlich um eine Stahlkonstruktion mit Stahl-
skelett im Verbund mit Stahlbetondeckenplatten.
Gerade klassische Stahlbauten mit Bironutzung sind
meist mit einem hohen Glasanteil versehen und be-
sitzen meist eine hochgradig transparente Gebdude-
hille. Damit geht einher, dass diese Leichtbaukonst-

ruktionen anfallig gegeniber den Anforderungen des
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Abbildung 7.22:

Fassadenschnitt der Birobereiche (Baukoérper C),
Gesamtibersicht, Eigene Abbildung

winterlichen und sommerlichen Warmeschutzes
sind. Aufgrund dessen ist es besonders wichtig,
dass die AuRenhille hohe Effizienz aufweist. Bei
Bauabschnitt C der Entwurfsstudie wird dement-
sprechend eine Uberdruckfassade vorgesehen (sie-
he Abbildung 7.22). Die Konzeption dieser Fassade
verfolgt dhnliche Ziele, wie eine klassische Doppel-
fassade. Wie herkdmmliche Doppelfassaden besitzt
die Uberdruckfassade eine diinnere Prallscheibe
und dahinter die thermische Hille in Form der Iso-
lierverglasung. In diesem Fall ist die Prallscheibe in
einem Abstand von 20-30 mm vor der Isolierver-
glasung platziert und bildet mit dieser zusammen
eine geschlossenes System. Die Uberdruckfassade
verfolgt dieselben Funktionen, wie Doppelfassaden:
Heiz- und Kuhllasten sollen grundlegend reduziert
werden. Eine technische Besonderheit besteht dar-
in, dass in der Pufferzone zwischen den beiden Glas-
scheiben ein kontrollierter Luftwechsel stattfindet,
wobei ein Uberdruck in der Pufferzone entsteht.
Zwischen den Scheiben befindet sich ebenfalls ein
Sonnenschutz. Im Folgenden werden die Vor- und
Nachteile der Konstruktionsweise diskutiert, vor
allem im Vergleich zu klassischen Doppelfassaden-
systemen. Der gesamte Anbau, Baukorper C, ist
mit einer Uberdruckfassade versehen. Dies betrifft
sowoh| die Sudseite, welche mit einem zusatzli-
chen auRenliegenden horizontalen Sonnenschutz
versehen ist, wie auch Ost- und Westfassaden. Die
Nordseite wird ebenfalls mit einer Uberdruckfassa-

de versehen (siehe Abbildung 6.22, 6.23 und 6.24).

134 Hestermann & Rongen, 2015, S.350

Dies bringt trotz deutlich geringerer Strahlungsertra-
ge, mehrere Vorteile mit sich: Der Fassadentyp der
Uberdruckfassade tragt mit guten U-Werten zum
Warme- und Kalteschutz bei. Die Rahmenkonstruk-
tion wird hier ebenfalls als hochwarmedammend an-
gesetzt, sodass sogar der Rahmen, durch zusatzliches
Warmedammmaterial im Inneren, Uf-Werte von 1,0

W/m2K erreichen kann.x

Weiterhin besitzt die Fassade aufgrund der Prallschei-
be sehr gute Schallschutzwerte, was hinsichtlich der
Orientierung der Nordfassade zum zentralen Hof der
Universitat notwendig ist. Ein integrierter Sonnen-/
oder Blendschutz sorgt daftr, dass durch Diffusstrah-
lung auftretende Blendungen auch durch groRere Fla-
chen auf der Nordseite verhindert werden. Ebenfalls
profitabel sind bei der Uberdruckfassade die deutlich
verminderten Reinigungskosten innerhalb des Le-
benszyklus. Die besonders unaufwendige Wartung
der Fassade hangt mit dem Uberdruck zusammen,
welcher zwischen den beiden Fassaden hergestellt
wird und Kondensatbildung verhindert. Weiterhin
bestehen deutlich geringere Investitionskosten im
Vergleich zu Doppelfassaden, da viele kostspielige
Bauteile fur die Konstruktion nicht bendtigt werden.
Beispielsweise kann auf einen Isokorb zur thermi-
schen Trennung und die Hydraulik fir automatisierte
LUftungsoffnungen verzichtet werden und ein Reini-
gungssteg zwischen den Glasschichten ist ebenfalls

nicht notwendig.'*

135 Hestermann & Rongen, 2015, S.350

136 Hestermann & Rongen, 2015, S.349
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Abbildung 7.23:
Fassadenschnitt der Burobereiche (Baukorper C),
Gesamtubersicht, Eigene Abbildung

7.9. Konstruktive Ausfiihrung des Biiroinnenraums

In Blrordumen mit moglichst offenen Strukturen, wie
bei der Konzeption von Bauabschnitt C, kénnen vor
allem Probleme beim Erreichen des erforderlichen
Raumklangkomforts auftreten. Akustische Gesichts-
punkte sind daher bei der Konstruktion von Biirorau-
men besonders zu beachten. Der Bauabschnitt C ist

daher in den Birobereichen, in welchen viel mit Be-

wegung zu rechnen ist, mit Teppichboden versehen.
Auch die Moblierung und Raumelemente der Binnen-
zone kdnnen zur Verbesserung des Schallpegels und
dazu beitragen Nachhallzeiten zu minimieren.’” Wie
schon die Dokumentationszonen der Forschungsbe-
reiche sollen auch hier akustisch hochwirksame Baf-

feln zur Anwendung kommen, um den Schallpegel zu

137 Neumann, 2012, S.42
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Abbildung 7.24:
Fassadenschnitt der Birobereiche (Baukorper C),
Gesamtubersicht, Eigene Abbildung

reduzieren. Zusatzlich absorbierenden Eigenschaften
von Baffeln hdangen von verschiedenen Faktoren ab,
wie beispielsweise dem Abstand zwischen den ein-
zelnen Elementen. Um ein Gesamtkonzept mit der
Raumlufttechnik zu bilden befinden sich zwischen den
Baffeln ebenfalls Schlitzdurchladsse, welche die Zuluft-
zufuhr Uber den Arbeitsbereichen auslassen und

neben den Arbeitsbereichen die Abluft Uber Schlitz-

durchldsse abgefihrt (siehe Abbildung 6.23).
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Abbildung 7.25:

\Buroabschitt Doppelgeschossig 1600 m2

Fassadenschnitt der Burobereiche (Baukorper C),
Gesamtibersicht MaRstab: M = 1:100, Eigene Abbildung
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1 Stahlstiel

2 Attikablech

3 Filigrandecke 55 mm

4 Fassadenbefestigung

5 HEA 300 Stahitrager

6 IPE 500 Stahltrager

7 HEA 700 Stahltrager

8 Brandschutzverkleidung

9 Gefélleddmmung

10 Abdichtung wurzelfest

11 SpeicherflieB

12 Dranmatte

13 FilterflieB

14 Extensivbegriinungssubstrat
50 mm - 200 mm

15 Uberdruckfassade:
A Schallschutz
B Schutz vor Diffusstrahlung
C Thermische Pufferzohne
D Warmeschutz und gute U-Werte
E geringerer Reinigungsaufwand
16 Sonnenschutz
ausgefiihrt als Raffstorelamelle
17 Motor
18 Uberdruckfassade Profil gedammt
19 Luftschicht (Uberdruckzone)
20 Zufluftauslass
21 Baffeldecke

22 Filigrandecke 55 mm
23 Ortbetondecke 200 mm
24 Teppichboden 5 mm
25 HEA 300 Stahltrager

26 IPE 500 Stahltrager

27 aufgestanderter Boden
28 Fassadenbefestigung

28

25
26

Abbildung 7.26:

43 6 78 5 910 1121314

) '

Fassadenschnitt der Birobereiche (Baukorper C),
Gesamtubersicht M = 1:25, Eigene Abbildung
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Abbildung 7.27:

Perspektive der Blrobereiche, Eigene Abbildung
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Abbildung 7.28:
Tragwerk des Anbaus als Ansicht, Eigene Abbildung

Abbildung 7.29:
Tragwerk des Anbaus als Axonometrie, Eigene Abbildung

max |u|: 55.8]

Abbildung 7.30:

Tragwerk des mit den Verformungen unter der 'hdufigen Last-
kombination', Eigene Abbildung
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7.10. Tragwerksbemessung des Bauabschnittes C

Im Folgenden wird das Konzept fir das Tragwerk des

Anbaus erlautert (siehe Abbildung 7.28):

A. Stahlbetonkerne in Massivbauweise orientieren
sich an der Taktung des Bestandsbaukorpers des

W&N Gebdaudes.

B. Zwischen den Stahlbetonkernen spannen Fach-
werktrdger Uber dem Eingangsbereich, welche im
unteren Bereich das Tragwerk fir die Vorlesungssale

bilden.

C. Die BlUrobereiche hingegen werden lber den Vor-
lesungssalen von zwei Fachwerktragern abgehangt,

welche ebenfalls zwischen den Kernen spannen.

7.10.1. Tragwerksbemessung: Annahme der Lasten

und Materialfestigkeiten

Im Folgenden wird dargestellt, welche Lastannahmen
getroffen wurden, um das Tragwerk zu modellieren.
Innerhalb des Bauabschnitts C wird fur die Model-
lierung der Blroraume eine Nutzlast von 2,0 kN/m?
angenommen (deren Verkehrsflichen mit 3,0 kN/
m?). Die Aufenthaltsraume, Seminarrdume und Vor-
lesungsséle werden mit 4,0 kN/m? und deren zuge-
horige Verkehrsflachen mit 5,0 kN/m? bemessen.:s
Die Schneelast wird wie bereits in Kapitel 4.19.1. mit
0,7 kN/m? bemessen. Die Windlasten werden nach

Standort mit 0,46 kN/m? bemessen.

Bei den Stahlstaben wird teilweise mit der Gite des

Baustahls von S2375NH modelliert (wie in Kapitel

138 Lastannahmen nach Wagner, 2020, S.56

4.19.1.) und teilweise sind die hoch beanspruchten
Trager, wie zum Beispiel die der Fachwerkkonstruktio-
nen, mit der Baustahlglte S420NH versehen. Dieses
Material besitzt eine Streckgrenze von 420.000 N/

mm?.

7.10.2. Tragwerksbemessung: Grenzzustand der

Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit

Die Nachweise werden nach dem zuvor beschriebe-
nen Prinzip aus Kapitel 6.19.3. bemessen. Eine Ab-
weichung liegt jedoch in der Lastkombination fir die
'Haufige Kombination' des Grenzzustandes der Ge-
brauchstauglichkeit. Hier wird wie bei den Biroberei-
chen erneut mit einem W-Beiwert der Nutzlasten der
Blrobereiche mit W1 = 0,5 gerechnet. Die Nutzlasten
flr Versammlungsraume werden hingegen mit dem

Beiwert W2 = 0,7 bemessen.

7.10.3. Tragwerksbemessung: Spannungen und Ver-

formungen und Nachweise

Abbildung 7.30 zeigt die maximalen Verformungen
unter Einfluss der Lastkombination fur den Grenzzu-
stand der Gebrauchstauglichkeit. Im Bereich der Vor-
lesungssale, welche die Eingangsbereiche Uberspan-
nen, treten Verformungen von bis zu 27,3 mm auf.
Die maximale Verformung befindet sich am &dufReren
Vorlesungssaal, welcher am Rand der Konstruktion
auskragt. Die maximalen Verformungen betragen an
dieser Stelle des Anbaus 61,4 mm. In Abbildung 7.31
wird ersichtlich, dass der Nachweis der Gebrauchs-
tauglichkeit fur die Stahlstdbe unter Einwirkung der

Lastkombination mit leitender Nutzlast erfullt wird.
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Die maximale Ausnutzung der Stabe betrdgt bei die-

0go0 0238 0|4
03

5 Hiaa

sem Nachweis den Wert 0,80, was einer Auslastung
von 80% entspricht. Demnach ist der nachweis fir die

angenommenen Parameter erfllt.

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit wird in Ab-

0484
o bildung 7.32 visualisiert. Dieser Nachweis wird eben-
L0099 0d16 g

el : i, 4
1025 a3 lﬁs""’ ’ 5

03%4 0416

falls unter Einwirkung der 'haufigen Lastkombination'

erflllt. Die Bereiche der maximale Ausnutzung befin-

det sich zum einen an der Auskragung auf der Ost-

o i j |°Wéi§|m i seite des Gebaudes mit einer Ausnutzung von 0,99.
ISl -t Pt o 1240175
135 Ta3m “pazo e, U

e 0.201% | 0453

. P Zun Anderen werden die Stdbe des Fachwerkes von Abbildung 7.33: — :
Tragwerk als Schnitt, Eigene Abbildung

W o 0,657

Schnittebene Abb. 7.33- 7.35 B & i e G

Stabe [ max n : 0.800] welchem die Blurobereiche abgehangt sind stark aus-
Verformungen
genutzt, wobei der Wert hier 0,81 betragt. in [mm]
75.0
Abbildung 7.31: o - 000%
Grenzzustand der Tragfhigkeit als Axonometrie, Eigene Abbil- Abbildungen 7.33, 7.34 und 7.35 zeigen den geschnit- 614 o
dung os - 002%
tenen Baukdrper, dessen Schnittebene in Abbildung 477 :z:
40.9 ‘
7.31 verortet ist. Die Abbildungen zeigen, dass die e Bl o
- 0.15%
273
maximale Verformung der abgehingten Biiroberei- 20s e
- 1793 %
13.6
che 24,2 mm betragt. Die hochsten Spannungen sind 65 B s
- 5839%

0.0
am aulleren Zugstab des tUberspannenden Fachwerks

ZU verorten.

. . . . . Abbildung 7.34:
Abbildungen 7.36 bis 7.41 zeigen exemplarisch die Tragwerk als Schnitt mit Verformungen, Eigene Abbildung

Brechung fur den Fachwerktrager, an welchen die BU-

. .. . Spannungen
robereiche abgehdngt sind. Der Berechnung Grenz- in [N/mm?]
zustand der Tragfahigkeit und des Grenzzustand der jz:x [
Gebrauchstauglichkeit wird fir zwei Trager exempla- ix [ ]
risch beigelegt. Der Fachwerktrager wurde so dimen- tx
. . | . oy
sioniert, dass die Nachweise erneut erfillt werden oo [ |
.. -120.000
Stabe | max n : 0,990 | kénnen. |
-200.000 =

-201.665
Abbildung 7.32:
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit als Axonometrie, Eige-
ne Abbildung Abbildung 7.35:

Tragwerk als Schnitt mit Spannungen, Eigene Abbildung
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Abbildung 7.36:

Fachwerktrager Verortung, Eigene Abbildung

Abbildung 7.37:

Fachwerktrager Spannungen, Eigene Abbildung

Abbildung 7.38:

Fachwerktrager Verformungen, Eigene Abbildufig sz — —

S0 N

Abbildung 7.39:
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164 mm

Fachwerktrager SchnittgroRen, Eigene Abbildung

Spannungen
in [N/mm?]
180.000
155.455
120,909
86.364
51.818
17.273
-17.273
-51.818
-86.364
-120.909

-155.455

-190.000

max |u]: 203

max N :5337.70 | min N : -3311.82 kN
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7.10.4. Beispielbemessung fiir ein Fachwerk

Querschnittsnachweis Gebrauchstauglichkeit
Zug nach 6.2.3 Durchbiegungen in z-Richtung
f Kombination: Charakteristisch
Nolra = A B i Segmenttyp in z-Achse: Trager
T Mo i
400.000 N/mm? Wim =
= 346.80cm? - it i L/Wiim
=0 ~ 7.500m
= 13872.000 kN = 30000
= 25.0mm
Nera = Npigrd
= 13872.00kN |wges.z|
M R E———
N Wiim
N o= t,Ed _ |-20.2mm|
Ne - 250mm
_ 5337.70kN = 0.807
13872.00kN
= 0.385 W = 080T <1V
n = 0385 <1V
Wiim Grenzwert der Durchbiegung

z i sk L Bezugslange
Npird  Bemessungswert der plastischen Axialtragfahigkeit

; L/ Wiim  Grenzkriterium fir Durchbiegung
A Querschnittsfliche

W, hbi
fy Streckgrenze gesz  Gesamtdurchbiegung
Ymo  Teilsicherheitsbeiwert

Nird  Bemessungswert der Normalkraftbeanspruchbarkeit

Nigd  Bemessungszugkraft

Stébe | max n: 0.807

Abbildung 7.40:
Fachwerktrager Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit, Eigene
Abbildung

Stibe | max n: 0393

Abbildung 7.41: LA
Fachwerktrager Grenzzustand der Tragfahigkeit, Eigene Abbildung AL ﬂ‘_,ﬁ;m

MR
w3530 361

wellis
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7.11 Energiekonzept

AbschlieRend mit der Entwurfsstudie soll das Energie-

konzept dargelegt werden (siehe Abbildung 7.42).

Ein Saug- und ein Sickerbrunnen sollen Grundlage fur
das Heiz-/ und Kihlsystem mit einer Wasser/ Was-
serwdarmpumpe sein. Diese Warmepumpen werden
in dem bestehenden Technikraum des W&N Gebdu-
des, sowie im Untergeschoss des Anbaus platziert.

In den Laborbereichen funktioniert das Heizen und

m kerb

Kihlen GUber ein Heiz/-Kihlestrich. Die hohen inter-
nen Lasten in den Laborbereichen, welche durch die
Warmeemissionen von technischen Geraten verur-
sacht werden, machen jedoch das Heizen in diesem
Bereich, je nach Labornutzung, nicht zwingend not-
wendig. Um so wichtiger ist jedoch, dass die Flachen-
heizung auch als Flache zur Kiihlung angedacht sind.
Die Wasser-/Wasserwarmepumpe macht es dariber
hinaus ebenfalls mdglich, die Raume in Kombination

mit einem entsprechenden System, Uber die Raum-

sz mwum
; T i AEEE

Energiekonzept
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luft zu konditionieren. Auf dem Dach des Anbaus ist
ein Technikgeschoss vorgesehen, in welchem vor-
rangig die Raumlufttechnik untergebracht ist. Diese
ist auf dem Anbau platziert, um Erschitterungen im

Bestandsbau mit den Labornutzungen zu vermeiden.

Im Untergeschoss des Bestandsbaus befindet sich
ebenfalls ein Notstromaggregat, welches die Sicher-
heit in den Laborrdumen, auch bei Stromausfall, ga-

rantieren soll.

.,-‘i,-"

g vl [}!
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Ti
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Abbildung 7.42:
Schematisches Energiekonzept, Eigene Abbildung

Auf dem Dach des Anbaus befinden sich Fotovoltaik-
flachen, welche einen Teil des Energieverbrauchs der
durch die Raumlufttechnik entsteht, kompensieren

sollen.
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