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Kurzfassung

Schlagworter: Arbeitnehmer:innenschutz, Abbruchverfahren und Baustoffrecycling, Schutzziele

Gegenstandliche Diplomarbeit analysiert Abbruchverfahren hinsichtlich des
Arbeitnehmer:innenschutzes. Ebenfalls werden Moglichkeiten des Baustoffrecyclings beschrieben.
Einblick in die Thematik des Gebaudeabbruchs liefert eine umfassende Literaturrecherche. Ergénzt
wird diese durch Fachgespriche mit Experten im Bereich der Arbeitssicherheit.

Den Anfang der Diplomarbeit bildet die Beschreibung von gesetzlichen Grundlagen. Dabei
werden sowohl Gesetze im Zusammenhang mit dem Arbeitsschutz als auch der Verwertung der
im Zuge des Riickbaus anfallenden Materialien analysiert. Die Ausfithrungen im Bezug auf das
ArbeitnehmerInnenschutzgesetz (ASchG) sowie die Bauarbeiterschutzverordnung (BauV) werden
ausgehend von der Erstausgabe mit der heute giltigen Fassung verglichen.

Im Anschluss folgt die Betrachtung gidngiger Abbruchmethoden. Auf Méglichkeiten der Auf-
bereitung sowie des Recyclings von Abbruchmaterial wird gesondert Bezug genommen. Dabei
werden Verbindungen zu den beschriebenen gesetzlichen Grundlagen hergestellt.

Im weiteren Verlauf der Diplomarbeit wird die Wechselwirkung von gesetzlichen und normativen
Bestimmungen betrachtet. Dariiber hinaus werden aktuell giiltige Sicherheitsabstdnde im Rahmen
des maschinellen Riickbaus hinterfragt und Vergleiche mit internationalen Festlegungen gezogen.

Die dabei festgestellten Defizite betreffen Verfahrensdefinitionen sowie Bezugsgroflen zur Be-
stimmung von Sicherheitsabstdnden. Hierfiir werden entsprechende Handlungsempfehlungen
aufgezeigt. Zusatzlich folgt die Betrachtung von allgemein giiltigen Schutzzielen sowie Moglich-
keiten zur Aufwertung der schriftlichen Abbruchanweisung.

Den Abschluss bildet die Ausarbeitung von Sicherheitsmafinahmen im Rahmen eines Beispiel-
projekts. Fiir die Bearbeitung der Mafinahmen wurde ein Wohngebédude im innerstéddtischen
Bereich herangezogen. Anhand des Beispielprojekts wird eine mogliche Herangehensweise zur Er-
reichung der zuvor definierten Schutzziele erarbeitet und konkrete Schutzmafinahmen aufgezeigt.
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Abstract

Keywords: worker protection, demolition processes and building material recycling, protection
goals

This diploma thesis analyzes demolition procedures with regard to worker protection. Possibili-
ties for recycling building materials are also described. A comprehensive literature review provides
insight into the topic of building demolition. This is supplemented by technical discussions with
experts in the field of occupational safety.

The thesis begins with a description of the legal basis. Both laws relating to occupational
health and safety and the recycling of materials generated during demolition are analyzed. The
explanations relating to the ASchG and the BauV are compared with the current version based
on the first edition.

This is followed by an examination of common demolition methods. Separate reference is
made to the possibilities of processing and recycling demolition material. Links are made to the
legal principles described.

In the further course of the thesis, the interaction of legal and normative provisions is
considered. In addition, currently valid safety distances in the context of mechanical dismantling
are scrutinized and comparisons are made with international specifications.

The deficits identified relate to process definitions and reference values for determining safety
distances. Corresponding recommendations for action are presented. In addition, generally appli-
cable safety objectives and options for upgrading written demolition instructions are considered.

Finally, safety measures are developed as part of an example project. A residential building in
an inner-city area was used to work on the measures. Based on the example project, a possible
approach to achieving the previously defined protection goals is developed and specific protection
measures are presented.
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Kapitel 1
Einleitung

Der Riickbau von Geb&uden ist ein bedeutender Aspekt im Bereich des Bauwesens, der sowohl
okonomische als auch 6kologische Auswirkungen mit sich bringt. Die ordnungsgeméfie Durchfiih-
rung von Riickbau- bzw. Abbruchvorhaben erfordert nicht nur technisches Wissen, sondern auch
eine sorgfiltige Betrachtung gesetzlicher Vorgaben und Sicherheitsmafinahmen, mit dem Ziel
Gefahren fiir Arbeitnehmer:innen zu minimieren und die Umweltbelastung zu reduzieren.

In der vorliegenden Diplomarbeit werden zunéchst die géngigen gesetzlichen Bestimmungen
im Zusammenhang mit der Sicherheit und dem Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen'
betrachtet und Verbindungen zum Riickbau von Gebduden hergestellt. Dabei werden in weiterer
Folge gesetzliche Bestimmungen im Bereich des Recyclings von Abbruch- bzw. Riickbaumaterial
analysiert. Anschlieffend an die Betrachtung der gesetzlichen Bestimmungen, werden verschiedene
Abbruchverfahren im Sinne der BauV betrachtet. Ferner wird auf Moglichkeiten der Aufbereitung
des im Zuge von Abbrucharbeiten anfallenden Materials, sowie die Herstellung von Recycling-
Baustoffen eingegangen.

Im weiteren Verlauf der Diplomarbeit werden Vorschldge zur Schaffung eines allgemein giiltigen
Rahmens fiir die Ausarbeitung von Mafinahmen zum Schutz der Arbeitnehmer:innen gemacht.
Dieser Rahmen beinhaltet Schutzziele, welche fiir jedes Riickbauvorhaben, unabhéngig von der
gewdhlten Abbruchmethode, betrachtet werden miissen. Abschlielend folgt die Ausarbeitung
von konkreten Schutzmafinahmen im Rahmen eines Beispielprojekts, um die praktische Relevanz
zu verdeutlichen.

1.1 Motivation

Die Motivation sich mit dem Thema des Riickbaus von Gebduden auseinanderzusetzen liegt in
der Notwendigkeit, die Bauindustrie auf nachhaltige und verantwortungsvolle Weise zu gestalten.
Die Analyse und Optimierung von Abbruchprozessen birgt neben dem effizienten Umgang mit
Ressourcen ebenfalls die Moglichkeit, Mainahmen zum Zweck der Sicherheit und des Gesund-
heitsschutzes der Arbeitnehmer:innen zu verbessern und Umweltauswirkungen zu minimieren. Die
steigende Nachfrage von Riickbauarbeiten, sei es im Rahmen von Sanierungs-, Stadtentwicklungs-,
oder Infrastrukturprojekten, unterstreicht dabei die zunehmende Bedeutung dieses Themas.

In Anbetracht der Herausforderungen und Chancen im Bereich des Geb&duderiickbaus, ist es
von entscheidender Bedeutung ein grundlegendes Versténdnis fiir die Prozesse zu entwickeln und
innovative Ansétze zur Verbesserung der gidngigen Praxis zu erforschen.

Vorliegende Diplomarbeit zielt darauf ab, hierfiir einen Beitrag zu leisten, indem sie einen
Uberblick iiber rechtliche, technologische und sicherheitsrelevante Aspekte des Riickbaus von
Gebéduden bietet und Handlungsempfehlungen fiir die Praxis formuliert.

'Bei der Erstellung der Diplomarbeit wurde darauf geachtet, eine geschlechtergerechte Sprache zu verwenden.
Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wurde in einigen Féllen entweder die ménnliche oder weibliche Form
gewdhlt. Diese Entscheidung bedeutet keinesfalls eine Benachteiligung der jeweils anderen Geschlechter.
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1.2 Forschungsfragen 11

1.2 Forschungsfragen
Im Rahmen dieser Diplomarbeit gilt es, die vier nachfolgenden Forschungsfragen zu beantworten.

1. Welche Anforderungen an die Arbeitssicherheit gibt es im Bezug auf Abbruchverfahren?
Welche Folgen ergeben sich daraus fiir deren Anwendung?

2. Welche Schutzmafinahmen im Rahmen der Durchfithrung von Riickbauvorhaben ergeben
sich aus Vorgaben der Arbeitssicherheit?

3. Ist das Erfassen von bautechnischen Arbeitsvorgéngen in Gesetzestexten zeitgeméaf3? Wie
sieht eine zeitgeméfe Alternative aus?

4. Welche Anforderungen hinsichtlich Recycling und Trennung von Riickbaumaterial gibt es?

1.3 Forschungsmethodik

Zur Beantwortung der in Abschnitt 1.2 formulierten Forschungsfragen wurden zwei unterschied-
liche Methoden eingesetzt. Die Betrachtung der gesetzlichen Grundlagen sowie die Analyse
der géngigen Abbruchverfahren und Moglichkeiten des Baustoffrecyclings wurden anhand einer
griindlichen Literaturrecherche durchgefiihrt. Diese bildete die Basis fiir das Verstdndnis der
theoretischen Rahmenbedingungen und aktuell verwendeten Arbeitsverfahren auf dem Gebiet
des Gebédudeabbruchs.

Im Rahmen der Bearbeitung der nachfolgenden Kapitel, insbesondere jener, die sich mit der
Sicherheit und dem Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen befassen, wurden aufbauend auf
die Literaturrecherche Gespriache mit Fachleuten aus der Praxis gefithrt. Durch diese direkten
Interaktionen konnten wertvolle Einblicke in die praktischen Herausforderungen und bewéhrten
Methoden im Bereich des Riickbaus von Gebauden gewonnen werden.

Zusétzlich zu den Expertengespréichen wurden relevante Literaturquellen und Praxisbeispiele
herangezogen, die von den Fachpersonen zur Verfiigung gestellt wurden. Diese Unterlagen erganzen
die Gespréche und liefern weitere Einblicke in die konkrete Umsetzung von Sicherheitsmafinahmen
und Arbeitsschutzrichtlinien auf Abbruchbaustellen. Die Kombination aus Literaturrecherche
und Expertengespréchen erméglicht eine umfassende und praxisnahe Untersuchung der Themen
im Zusammenhang mit dem Riickbau von Gebduden und der Arbeitssicherheit in diesem Bereich.

1.4 Begriffsbestimmungen

Im nachfolgenden Abschnitt werden im Rahmen der Diplomarbeit verwendetet Begriffe erldutert.
Die Begriffsbestimmung verfolgt das Ziel, eine einheitliche Verwendung der Begriffe sicherzustellen.

Abbruch: Beinhaltet jede Abbruchtitigkeit, bei der Bau- oder Abbruchabfille anfallen.? In der
vorliegenden Diplomarbeit werden die Begriffe Abbruch und Riickbau synonym verwendet.

Alveolgangige Staube: Dringen aufgrund der Partikelgrofie bist in die tieferen respiratorischen
Lungenbereiche vor.

Arbeitgeber:in: Ist eine natiirliche oder juristische Personen welche Verantwortung fiir das
Unternehmen oder den Betrieb tragt.?

2Vgl. [53] RBV § 3 Abs. 1
3Vgl. [12] ASchG §2 Abs. 1
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12 1 Einleitung

Arbeitnehmer:in: Ist jede Person, welche im Rahmen eines Beschéaftigungs- oder Ausbildungs-
verhiltnisses tétig ist.?

Arbeitsplatz: Ist der Bereich, in dem sich Arbeitnehmer:innen im Zuge der auszufithrenden
Tétigkeit aufhalten.?

Arbeitsmittel: Sind alle Maschinen, Werkzeuge, Geréte und Anlagen die zur Benutzung durch
die Arbeitnehmer:innen vorgesehen sind.’

Arbeitsstoffe: Sind alle Stoffe, Gemische und dergleichen, welche bei der Arbeit verwendet
werden. Als verwenden gilt auch das Erzeugen von Recycling-Baustoffen.5

Asphaltmischgut: Mischung aus dem Bindemittel Bitumen und Gesteinskérnungen.”

Auftraggeber:in Ist eine natiirliche oder juristische Person in deren Auftrag Bau- oder Ab-
bruchtatigkeiten durchgefithrt werden.

Gefahrenverhiitung: Darunter sind sdmtliche Vorschriften und Mafinahmen zu verstehen, die
zur Beseitigung oder Reduzierung von arbeitsbedingten Gefahren vorgesehen sind.®

Stand der Technik: Entspricht Verfahren, deren Funktionstiichtigkeit erprobt und erwiesen ist.

Fachkundige Person: Ist eine Person, welche die erforderlichen fachlichen Kenntnisse und Berufs-
erfahrung besitzt. Als fachkundige Person im Sinne der BauV gelten fachkundige Organe
von Anstalten des Bundes oder eines Bundeslandes, Organe staatlich autorisierter Anstalten
sowie Ziviltechniker oder Gewerbetreibende im Rahmen ihrer Befugnisse.’

Hauptbestandteil: Ist ein Material oder Materialverbund, welches mit mehr als fiinf Volumspro-
zent, bezogen auf das Gesamtvolumen im zum Abbruch vorgesehenen Bauwerk oder
Bauwerksteil vorhanden ist.'?

Maximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK-Werte): Wird fiir gesunde Personen im erwerbs-
fahigen Alter festgelegt. Bei Einhaltung der Maximale Arbeitsplatz-Konzentration (MAK)-
Werte wird die Gesundheit der Arbeitnehmer:innen in der Regel nicht beeintrichtigt.!!

Recyclierte Gesteinskornung: Beschreibt eine Gesteinskérnung, welche durch Aufbereitung an-
organischer Materialien, die zuvor als Baustoff eingesetzt waren, hergestellt wurde.!?

Recycling-Baustoff: Ist eine aus Abfillen hergestellte natiirliche, industriell oder recycelte
Gesteinskdrnung, die gemafl EU-Bauprodukte-Verordnung als Baustoff eingesetzt werden
darf.!3

Riickbaukundige Person: Ist eine Person mit bautechnischer oder chemischer Ausbildung und

weist Kenntnisse iiber Abbrucharbeiten, Abfall- und Bauchemie sowie abfallrechtliche

Bestimmungen auf.'*

4Vgl. [12] AschG §2 Abs. 2
"Vgl. [12] AschG §2 Abs. 5
5Vgl. [12] AschG §2 Abs. 6
"Vgl. [53] RBV § 3 Abs. 2
8Vgl. [12] AschG §2 Abs. 7
9Vgl. [51] BauV §2 Abs. 2
10vgl. [53] RBV § 3 Abs. 9
1Vgl. [48] GKV § 2 Abs. 2
12Vgl. [53] RBV § 3 Abs. 15
13Vgl. [53] RBV § 3 Abs. 16
1ygl. [53] RBV § 3 Abs. 19
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1.4 Begriffsbestimmungen 13

Schadstoffe: Sind Stoffe die entweder selbst, im Zusammenwirken mit anderen Stoffen oder durch
ihre Abbauprodukte schidlich oder beeintrichtigend auf Mensch oder Umwelt wirken.'?

Staub Ist eine disperse Verteilung von Feststoffen in der Luft. Staub entsteht durch mechanische
Prozesse oder Aufwirbelung.'®

Storstoffe: Sind Stoffe, welche die vorgesehene Behandlung der Bau- und Abbruchabfille ver-
15

hindern oder erschweren.
Technische Richtkonzentration (TRK-Werte): Die Einhaltung der TRK-Werte vermindert das
Risiko einer Beeintrachtigung der Arbeitnehmer:innen, schliefit diese jedoch nicht vollstdndig
aus. TRK-Werte werden fiir Arbeitsstoffe angegeben, fiir welche keine unbedenkliche

Konzentration angegeben werden kann.!”

15ygl. [38] ONORM B 3151 S. 5
16vgl. [48] GKV §1 Abs. 2
1"Vgl. [48] GKV § 3 Abs. 2
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Kapitel 2

Entwicklung des gesetzlichen Arbeits- und
Umweltschutzes

Im folgenden Kapitel werden zunédchst die gesetzlichen Festlegungen betreffend Arbeitneh-
mer:innenschutz sowie Arbeitssicherheit in Osterreich betrachtet. Beginnend mit gesetzlichen
Anforderungen an Bauvorhaben jeglicher Art folgt darauf die Analyse der in den Regelwerken,
Gesetzen und Verordnungen genannten Abbruchverfahren. Den Abschluss dieses Kapitels bildet
die Betrachtung der aktuell angewendeten Methoden zur Aufbereitung der im Rahmen des
Riickbaus anfallenden Materialien. Die Begriffe Abbruch und Riickbau werden im Zuge dieser
Diplomarbeit synonym verwendet.

Der Arbeitsschutz auf Baustellen in Osterreich hat sich seit der Einfithrung erster Mafinah-
men in der ersten Hélfte des 20. Jahrhunderts stetig weiterentwickelt. Die frithen Ansétze zur
Verbesserung der Gesundheit und Sicherheit der Arbeitnehmer:innen waren im Gegensatz zu
den modernen Standards sehr begrenzt. Fine der ersten Mafinahmen war beispielsweise die
Schaffung einer gesetzlichen Arbeitsunfallversicherung im Jahr 1887. Die zur Durchfithrung der
Versicherung gegriindete Arbeiterunfallversicherungsanstalt ist neben der Entschédigung von
Arbeitsunfillen auch fiir die Préavention zustindig.!® Es ist davon auszugehen, dass die systemati-
sche Erfassung von Arbeitsunfillen erst ab den 1980er-Jahren flichendeckend erfolgt ist. Die Rate
der Arbeitsunfélle konnte durch die stetige Weiterentwicklung des Arbeitnehmer:innenschutzes
in Osterreich seit der Einfiihrung des ersten Arbeitnehmer:innenschutzgesetzes im Jahr 1973 um
mehr als die Hélfte verringert werden.

Der Umweltschutz auf Baustellen in Osterreich hat sich im Laufe der Zeit entwickelt, um die
negativen Auswirkungen der Bauaktivitdten auf die Umwelt zu minimieren. Zu den wichtigsten
Faktoren, welche den Umweltschutz auf Baustellen beeinflussen, gehoren gesetzliche und norma-
tive Vorschriften, technologische Innovationen und wirtschaftliche Anreize. Die erste Vorschrift
beziiglich des Umweltschutzes auf Baustellen in Osterreich ist schwer zu bestimmen. Allerdings
lasst sich sagen, dass die Belange des Umweltschutzes auf Baustellen spétestens seit den 1970er
Jahren verstérkt beriicksichtigt werden. Beispielsweise ist im Jahr 1976 das Bundesgesetz iiber
die Abfallwirtschaft erlassen worden, welches die Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von
Abfillen regelt. Dieses und andere Gesetze wurden in den folgenden Jahren mehrmals novelliert
und an die jeweils aktuellen Anforderungen an den Umweltschutz angepasst.

Die im folgenden Abschnitt durchgefithrte Betrachtung der Gesetze, Verordnungen und Richt-
linien erfolgt ausgehend von der jeweiligen Erstausgabe um die Unterschiede zum heutigen
Stand der Technik abzubilden. Da eine vollstindige Wiedergabe der geltenden Bestimmungen fiir
Bauarbeiten jeglicher Art fiir den Gegenstand dieser Arbeit nicht zielfithrend wére, beschrankt
sich die nachstehende Analyse auf allgemein giiltige sowie thematisch zutrédgliche Inhalte.

18Vgl. [3] Allgemeine Unfallversicherungsanstalt, 2021
19Vgl. [7] Beate, 2020
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2.1 Arbeitnehmerlnnenschutzgesetz—ASchG

Der Beitritt Osterreichs zum Européischer Wirtschaftsraum (EWR) und die damit verbundene
Ratifizierung des EWR-Vertrags hatte die Angleichung der nationalen Arbeitsschutzgesetze an
européisches Recht zur Folge. Die Umsetzung erfolgte durch das ASchG [13]. Das ASchG [13]
enthélt eine Vielzahl von Regelungen, deren vollstdndige Angabe den Umfang sowie das Ziel
dieser Arbeit {iberschreiten wiirde. Daher beschrinken sich die nachfolgenden Ausfithrungen auf
die ,Allgemeinen Bestimmungen® des ASchG.

Das ASchG gilt fir die Beschéftigung von Arbeitnehmer:innen. Als Arbeitnehmer:innen im Sin-
ne des ASchG gelten sdmtliche Personen, welche mit Arbeitgeber:innen in einem Beschéftigungs-
oder Ausbildungsverhéltnis stehen. Die Tétigkeit der Arbeitnehmer:innen wird im Umfeld der
Arbeitsstatte ausgefithrt. Als Arbeitsstatten gemafl ASchG gelten sowohl Arbeitsstédtten in
Gebéduden als auch im Freien. Baustellen fallen ebenfalls unter den Begriff der Arbeitsstétte.
Baustellen sind zeitlich oder ortlich verdanderliche Arbeitsstellen, an denen Bauarbeiten durch-
gefithrt werden. Unter dem Begriff Bauarbeiten sind im Besonderen Aushub- und Erdarbeiten,
Umbau, Renovierung, Abbrucharbeiten und andere vereint. Als Arbeitsplatz im Sinne des ASchG
gilt dabei der rdumliche Bereich, in dem sich Arbeitnehmer:innen wéhrend der Ausiibung ihrer
Arbeitstitigkeit aufhalten.?°

Die Beschéftigung von Arbeitnehmer:innen birgt die Pflicht der Arbeitgeber:innen, fiir die
Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen im Bezug auf alle mit der Arbeit
verbundenen Aspekte Sorge zu tragen. Dabei entstehende Kosten diirfen den Arbeitnehmer:innen
nicht angelastet werden. Um ihre Fiirsorgepflicht zu erfiillen, sind Arbeitgeber:innen verpflichtet
durch Anweisungen und geeignete Mafinahmen sicherzustellen, dass Arbeitnehmer:innen bei
unmittelbaren Gefahren in der Lage sind, eigenstidndig die erforderlichen Schritte zur Beseiti-
gung oder Minderung dieser einzuleiten. Sind Arbeitgeber:innen nicht selbst auf der Baustelle
anwesend, ist eine geeignete Person mit der Durchfiihrung und Einhaltung der erforderlichen
Schutzmafnahmen zu betrauen.?!

Da nur Gefahrdungspotenziale, welche zuvor erkannt wurden bekdmpft oder vermindert werden
koénnen, zéhlt die Ermittlung und Beurteilung der Gefahren und die daraus folgende Festlegung
von Mafinahmen zu den wichtigsten Aufgaben der Arbeitgeber:innen im Bezug auf Sicherheit und
Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen. Bei der Evaluierung von am Arbeitsplatz auftretenden
Gefahren ist insbesondere auf besonders gefihrdete oder schutzbediirftige Arbeitnehmer:innen
Riicksicht zu nehmen. Grundsétzlich sind die folgenden Punkte zu beachten:??

e Gestaltung und Einrichtung der Arbeitsstétte und Arbeitsplétze

e Gestaltung und Einsatz von Arbeitsmitteln

e Verwendung von Arbeitsstoffen

e Gestaltung der Arbeitsverfahren und Arbeitsvorginge sowie deren Wechselwirkung
e Gestaltung der Arbeitsauftriage, Arbeitsumgebung sowie der Arbeitsorganisation

e Ausbildungs- und Unterweisungsstand der Arbeitnehmer:innen

Die Evaluierung und Beurteilung von Gefdhrdungspotenzialen ist erforderlichenfalls zu iiber-
prifen und an verdnderte Randbedingungen anzupassen. Dies hat beispielsweise nach Arbeits-
unfallen, Auftreten von arbeitsbedingten Erkrankungen, Einfiihrung neuer Arbeitsmittel und

20Vgl. [13] ASchG § 2
21ygl. [13] ASchG § 3
22Vgl. [13] ASchG § 4
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16 2 Entwicklung des gesetzlichen Arbeits- und Umweltschutzes

Arbeitsverfahren oder auf begriindetes Verlagen des Arbeitsinspektorats zu erfolgen. Verfiigt der
Arbeitgeber nicht Gber die erforderlichen Kenntnisse kann, die Ermittlung und Beurteilung der
Gefahren durch geeignete Fachleute erfolgen. Alternativ konnen auch die Sicherheitsfachkréfte
und Arbeitsmediziner:innen mit dieser Aufgabe beauftragt werden.??

In weiterer Folge besteht die Pflicht der Arbeitgeber:innen, bei der Gestaltung der Arbeitsstét-
ten, Arbeitspléitze und Arbeitsvorgénge sowie der Wahl von Arbeitsstoffen und Festlegung von
MaBnahmen zum Schutz der Arbeitnehmer:innen die ,, Grundsdtze der Gefahrenverhiitung zu
beachten. Diese allgemeingiiltigen Grundsitze beinhalten insbesondere die folgenden Schritte:?3

1. Vermeidung von Risiken
2. Abschétzen von nicht vermeidbaren Risiken
3. Bekdmpfung der Gefahren an der Quelle

4. Berticksichtigung des Faktors ,Mensch* bei der Gestaltung von Arbeitspldtzen sowie bei
der Auswahl von Arbeitsmitteln und Arbeitsverfahren

5. Berticksichtigung des Standes der Technik
6. Beseitigung oder Minderung von Gefahrenmomenten

7. Planung der Gefahrenverhiitung mit dem Ziel einer Verkniipfung von Technik, Téatigkeiten,
Arbeitsorganisation, Arbeitsabldufen und Einfluss der Umwelt auf den Arbeitsplatz

8. Vorrang des kollektiven vor individuellem Gefahrenschutz

9. Erteilung geeigneter Anweisungen an die Arbeitnehmer:innen

Sind auf einer Baustelle mehrere Arbeitnehmer:innen von verschiedenen Arbeitgeber:innen tétig,
haben die Arbeitgeber:innen die Sicherheits- und Gesundheitsschutzmafinahmen untereinander
zu koordinieren und ihre Arbeitnehmer:innen iiber auf der Baustelle auftretende Gefahren zu
informieren.?*

Arbeitgeber:innen haben, abhéngig von der Betriebsgrofie, Sicherheitsvertrauenspersonen zu
bestellen. Die Anzahl der Sicherheitsvertrauenspersonen wird anhand der Zahl der beschéftigten
Arbeitnehmer:innen sowie der auf der Baustelle vorherrschenden Sicherheits- und Gesundheitsge-
fahren festgelegt. Sicherheitsvertrauenspersonen sind zu ernennen, wenn regelméfiig mehr als
Zehn Arbeitnehmer:innen auf der Baustelle tdtig sind. Dabei sind sémtliche Arbeitnehmer:innen
iiber die beabsichtigte Bestellung schriftlich zu informieren. Meldet mehr als ein Drittel der
Beschéftigten innerhalb von vier Wochen Einwénde gegen die vorgesehene Sicherheitsvertrauens-
person an, ist eine andere Person mit den entsprechenden Voraussetzungen zu bestellen. Nach der
Ernennung haben die Arbeitgeber:innen sicherzustellen, dass fiir die Ausiibung der Aufgaben ge-
niigend Zeit zur Verfiigung steht und sdmtliche notwendigen Behelfe vorliegen. Die Aufgaben der
Sicherheitsvertrauensperson umfassen alle Fragen der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes:?

1. Arbeitnehmer:innen sowie Belegschaftsorgane zu informieren, zu beraten und zu unterstiit-
zen

2. Interessen der Arbeitnehmer:innen gegeniiber den Arbeitgeber:innen, zusténdigen Behorden
und sonstigen Stellen in Abstimmung mit den Belegschaftsorgangen zu vertreten

#3Vgl. [13] ASchG § 7
24Vgl. [13] ASchg § 8
25Vgl. [13] ASchg § 10-11
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3. Arbeitgeber:innen bei der Durchfithrung des Arbeitnehmer:innenschutzes zu unterstiitzen

4. Auf Vorhandensein von erforderlichen Einrichtungen und Mafinahmen zu achten und die
Arbeitgeber:innen auf Méangel hinzuweisen

5. Anwendung der notwendigen Schutzmafinahmen zu prifen

6. Zusammenarbeit mit Sicherheitsfachkraften und Arbeitsmediziner:innen

Die Sicherheitsvertrauenspersonen sind in der Ausiibung der genannten Aufgaben an keinerlei
Weisung gebunden. In weiterer Folge haben sie das Recht, Einsicht in Sicherheits- und Ge-
sundheitsschutzdokumente sowie Aufzeichnungen und Berichten zu Arbeitsunfillen zu nehmen.
Selbiges gilt fiir die Ergebnisse von Messungen betreffend gefdhrlicher Arbeitsstoffe, Larm sowie
sonstiger Untersuchungen, die mit dem Arbeitnehmer:innenschutz in Verbindung stehen. Werden
Grenzwerte iiberschritten, sind die Sicherheitsvertrauenspersonen unverziiglich zu informieren
und getroffene MaBnahmen sowie Ursache der Grenzwertiiberschreitung bekannt zugeben.??

Um die erfolgreiche Umsetzung von Mafinahmen im Zusammenhang mit dem Sicherheits-
und Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen zu begiinstigen, sind Arbeitgeber:innen geméfl
ASchG [13] verpflichtet, ausreichende Informationen zur Verfiigung zu stellen. Diese haben
verstidndliche Angaben iiber die Mafinahmen zur Gefahrenverhiitung und erforderlichenfalls
zusétzliche Unterlagen wie Bedienungsanleitungen betreffend Arbeitsmittel, Beipackzettel und
Gebrauchsanweisungen zu beinhalten. Die Information erfolgt vor Beginn der Arbeitstétigkeiten
und ist regelméBig zu wiederholen. Dabei auftretende Fragen der Arbeitnehmer:innen sind von
den Arbeitgeber:innen anzuhéren und zu beantworten.?®

Zusétzlich zur Information sind die Arbeitgeber:innen verpflichtet, eine ausreichende Un-
terweisung der Arbeitnehmer:innen {iber Themen des Sicherheits- und Gesundheitsschutzes
sicherzustellen. Die Unterweisung muss nachweislich vor Aufnahme der Tétigkeit durchgefiihrt
und in regelméfigen Abstdnden, mindestens jedoch einmal pro Kalenderjahr, wiederholt werden.
Eine neuerliche Unterweisung der Arbeitnehmer:innen auf Baustellen ist ferner aus den folgenden
Griinden erforderlich:%7

e Verdnderung des Aufgabenbereichs
« EBinfiihrung oder Anderung von Arbeitsmitteln, Arbeitsstoffen oder Arbeitsverfahren

e Arbeitsunfille oder Ereignisse die beinahe zu einem Unfall gefithrt hatten

Der Inhalt der Unterweisung muss an den Arbeitsplatz sowie den Aufgabenbereich ausgerichtet
sein. Dabei muss dieser laufend an die Entwicklungen der vorherrschenden Gefahren und an die
Entstehung neuer Risiken angepasst werden. Uberdies ist bei der Unterweisung der Wissensstand
der Arbeitnehmer:innen zu beriicksichtigen und sie muss in versténdlicher Form erfolgen.?”

Bisher wurden ausschliefilich Pflichten der Arbeitgeber:innen beschrieben, das ASchG [13]
nimmt jedoch ebenfalls Bezug auf die Pflichten der Arbeitnehmer:innen. Dazu zéhlt vornehmlich
die Einhaltung der im Zusammenhang mit Sicherheit und Gesundheitsschutz getroffenen Bestim-
mungen der giiltigen Verordnungen, behordlichen Vorschreibungen und Gesetzen. Weiter sind sie
verpflichtet, sich gemé&f ihrer Unterweisung durch die Arbeitgeber:innen zu verhalten und eine
Gefihrdung soweit als moglich zu vermeiden. Daraus folgt die verbindliche Nutzung der personli-
chen Schutzausriistung (PSA) sowie sdmtlicher zur Verfiigung gestellter Schutzvorrichtungen.
Jeder Arbeitsunfall sowie jedes Ereignis, welches beinahe zu einem Arbeitsunfall gefithrt hétte,

26vgl. [13] ASchg § 12-13
2"Vgl. [13] ASchg § 14
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ist unverziiglich den zustdndigen Personen zu melden. Selbiges gilt fiir festgestellte Gefahren
fiir Sicherheit und Gesundheit sowie Méngel an den verwendeten Schutzsystemen. Die Pflichten
der Arbeitnehmer:innen beeinflussen die Verantwortlichkeit der Arbeitgeber:innen im Bezug auf
Themen der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes nicht.2®

Neben den allgemeinen Pflichten enthélt das ASchG [13] eine Vielzahl an Bestimmungen mit
dem Ziel, den Arbeitnehmer:innenschutz sicherzustellen. Die folgende Aufzidhlung gibt einen
Uberblick der geregelten Themen, ohne Anspruch auf Vollstindigkeit, wieder:2?

¢ 2. Abschnitt—Arbeitsstatten und Baustellen: Anwendungsbereich, Bestimmungen
iiber Arbeitsstiatten und Baustellen, Brand- und Explosionsschutz, Erste Hilfe, sanitére
FEinrichtungen, Sozialeinrichtungen, Nichtraucherschutz

e 3. Abschnitt—Arbeitsmittel: Allgemeine Bestimmungen iiber Arbeitsmittel, Aufstellung
und Benutzung von Arbeitsmitteln, gefahrliche Arbeitsmittel, Priiffung sowie Wartung von
Arbeitsmitteln

e 4. Abschnitt—Arbeitsstoffe: Gefihrliche Arbeitsstoffe, Ermittlung und Beurteilung der
Arbeitsstoffe, Mafinahmen zur Gefahrenverhiitung, Grenzwerte, Messungen

e 5. Abschnitt—Gesundheitsiiberwachung: Eignungs und Folgeuntersuchungen, Untersu-
chungen bei Larmentwicklung

e 6. Abschnitt—Arbeitsvorginge und Arbeitsplitze: Allgemeine Bestimmungen {iber
Arbeitsvorginge, Nachweis von Fachkenntnissen, Handhabung von Lasten, Larm, Personli-
che Schutzausriistung (PSA), Arbeitskleidung

e 7. Abschnitt—Praventivdienste: Bestellung von Sicherheitsfachkraften, Fachkenntnisse
der Sicherheitsfachkraft, Aufgaben der Sicherheitsfachkraft

Das ASchG wurde seit Inkrafttreten mehrmals novelliert, um es an das EU-Recht sowie aktuelle
Anforderungen anzupassen. Die letzten Novellierungen des ASchG erfolgten in den Jahren 2017
und 2022. Die novellierten Bereiche betreffen Ergdnzungen zur Rolle der Arbeitsmediziner:innen.
In den folgenden Absatzen wird auf Unterschiede der zuvor behandelten Aspekte des ASchG [13]
gegeniiber der zum Zeitpunkt des Verfassens der Diplomarbeit giiltigen Fassung eingegangen.

Die Begriffsbestimmungen werden um die Definition der Arbeitgeber:innen erweitert. Diese
sind demnach natiirliche oder juristische Personen welche Verantwortung fiir das Unternehmen
oder den Betrieb tragen. Weiter sind arbeitsbedingte physische und psychische Belastungen
unter den zu verhiitenden Gefahren angefithrt und der Gesundheitsbegriff um die psychische
Gesundheit erweitert.3°

Die Evaluierung der Gefahren und die Festlegung von Mafinahmen stellt auch nach heutigem
Stand eine zentrale Pflicht der Arbeitgeber:innen dar. Bei der Ermittlung sind daher zusétzlich
zur Gestaltung der Arbeitsverfahren auch die Gestaltung der Arbeitsaufgaben, Arbeitsumgebung,
Arbeitsabldufe sowie die Arbeitsorganisation zu beriicksichtigen. Diese Formulierung wird in
weiterer Folge zu einem Grundsatz der Gefahrenverhiitung geméafs ASchG [12].3!

Die tibrigen behandelten Inhalte des ASchG [13] finden sich auch in der zum Zeitpunkt des
Verfassens der Diplomarbeit giiltigen Fassung wieder. Um eine Verbindung von Grundsitzen des
Arbeitnehmer:innenschutzes mit den im Rahmen dieser Arbeit behandelten Abbrucharbeiten

28Vgl. [13] ASchg § 15

29Vgl. [13] ASchG i.d.F. vom 17. Juni 1994
30ygl. [12] ASchG § 2

31vgl. [12] ASchG §§ 4, 7
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herzustellen, wird im folgenden Abschnitt auf die Inhalte und Festlegungen der BauV [49]
eingegangen.

2.2 Bauarbeiterschutzverordnung — BauV

Die BauV [49] des Bundesministeriums fir Arbeit, Soziales und Konsumentenschutz aus dem Jahr
1994 ist eine Verordnung zum 2. Abschnitt des ASchG [13] mit dem Ziel die Arbeitssicherheit
und den Gesundheitsschutz auf Baustellen und Arbeitsstellen auflerhalb der Betriebe zu erhéhen.
Sie enthélt neben allgemeinen Anforderungen und Regelungen auch spezielle Mafinahmen fiir
die verschiedenen Arten von Bauarbeiten. Abbruch- und Riickbauarbeiten werden darunter
explizit genannt. Seit dem Inkrafttreten der BauV wurden diese mehrmals novelliert. Um dies zu
verdeutlichen wird im folgenden Abschnitt die Fassung aus dem Jahr 1994 betrachtet und mit
der heute giiltigen Fassung verglichen.

Die BauV ist in, die nachfolgend aufgezihlten, sechs Hauptstiicke gegliedert:3?

e I. Hauptstiick: Allgemeine Anforderungen und Mafinahmen
o II. Hautstiick: Besondere Anforderungen und MajfSnahmen
o [II. Hauptstiick: Instandhaltung, Prifung, Reinigung und Unterweisung

1V. Hauptstiick: Durchfihrung des Arbeitnehmerschutzes

V. Hauptstick: Behdrdliche MafSnahmen zum Schutz der Arbeitnehmer, Ausnahmen und
Abweichung

VI. Hauptstiick: Schluss- und Ubergangsbestimmungen

Diese sechs Hauptstiicke beinhalten insgesamt 20 Abschnitte mit einer Anzahl von 164 Para-
grafen. Jene Abschnitte, welche dem Gegenstand der vorliegenden Arbeit zutréglich sind, werden
im folgenden aufgelistet und anschlieBend niher ausgefiihrt:3?2

o Aufsicht, Koordination und Eignung der Arbeitnehmer
o Absturzgefahr und Absturzsicherungen

o Schutzeinrichtungen

o Arbeitsvorginge und Arbeitsverfahren

e Personliche Schutzausriistung

o Abbrucharbeiten

e Besondere Bauarbeiten

o Arbeiten mit Fahrzeugen, Maschinen und Gerdten

o Durchfihrung des Arbeitnehmerschutzes

e Behédrdliche Mafsnahmen zum Schutz der Arbeitnehmer, Ausnahmen, Abweichungen

32Vgl. [49] BauV i. d. F. vom 05.05.1994
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Der Geltungsbereich der Verordnung bezieht sich auf die Beschéftigung von Arbeitnehmer:innen
zur Ausfiihrung von Bauarbeiten aller Art. Als Bauarbeiten definiert die BauV ,, Arbeiten zur
Herstellung, Instandhaltung, Sanierung, Reparatur und Beseitigung baulicher Anlagen aller Art,
einschliefSlich der hierfiir erforderlichen Vorbereitungs- und Abschlussarbeiten® [49, § 1 Abs. 2]. Die
Verordnung gilt jedoch nicht fiir Arbeitsraume auf Baustellen wie beispielsweise Baustellenbiiros,
Werkstétten und Lagerrdaume.3

Der Geltungsbereich der heute giiltigen BauV [51] bleibt unveréndert, wird jedoch durch einen
Verweis auf §2 Abs. 3 des ASchG [12] definiert. Eine wesentliche Neuerung stellt die Anwendung
der Grundsdtze der Gefahrenverhiitung auf Baustellen dar. Die Arbeitgeber:innen haben dafiir
Sorge zu tragen, dass die im Abschnitt 2.1 definierten Grundsétze beachtet werden. Insbesondere
ist dabei auf die folgenden Punkte zu achten:3

1. Ordnung und Sauberkeit auf der Baustelle
2. Beriicksichtigung der Zugangsbedingungen bei der Standortwahl der Arbeitsplétze
3. Handhabung der verschiedenen Materialien

4. Instandhaltung, Kontrolle vor Inbetriebnahme und periodische Kontrolle der Anlagen und
Einrichtungen

5. Einrichtung und Abgrenzung von Lagerpldtzen fiir gefdhrliche/ungefdhrliche Baustoffe
6. Bedingungen fiir den Umgang mit gefidhrlichen Materialien

Lagerung und Transport von Bauabféillen

o N

Anpassung der Arbeitsabldufe unter Beriicksichtigung der Arbeiten auf der Baustelle
9. Zusammenarbeit zwischen Arbeitgeber:innen und Selbststdndigen

10. Einfluss von betrieblichen Téatigkeiten im Umfeld der Baustelle

Bauarbeiten geméfl BauV sind in der Regel meldepflichtig, diese Meldung hat spétestens
eine Woche vor Arbeitsbeginn von jener Arbeitgeberin zu erfolgen, welche als erstes auf der
Baustelle téatig ist. Bei nicht aufschiebbaren Arbeiten sowie in Katastrophenféllen sind die
Arbeiten spitestens am Tag des Arbeitsbeginns anzumelden.?® Bauarbeiten diirfen ausschlieflich
unter Aufsicht einer qualifizierten Aufsichtsperson mit dem erforderlichen fachlichen Wissen
und der notigen praktischen Erfahrung ausgefithrt werden. Geeignet ist nach BauV eine Person,
welche iiber die in Abhéngigkeit der durchzufithrenden Arbeiten erforderlichen theoretischen und
praktischen Kenntnisse verfiigt. Zusétzliche muss sie in der Lage sein, Zusammenhénge mit den
Standpunkten der Arbeitssicherheit und des Gesundheitsschutzes zu erkennen.3¢ Die fachkundige
Aufsichtsperson muss aulerdem Kenntnisse iiber die giiltigen Arbeitnehmerschutzvorschriften
aufweisen und hat die iibertragenen Aufgaben gewissenhaft zu erfiillen.36

Neben der Eignung der Aufsichtsperson wird ebenfalls die Eignung der Arbeitnehmer:innen in
der BauV geregelt. Beispielsweise wird im Besonderen festgelegt, dass Arbeitnehmer:innen welche
sich offensichtlich unter dem Einfluss von Alkohol, Arzneimitteln oder sonstigen Substanzen
befinden, nicht auf der Baustelle beschéftigt werden diirfen.37

33Vgl. [49] BauV § 1
31vgl. [51] BauV § 3a
35Vgl. [49] BauV § 2
36ygl. [49] BauV § 4
37Vgl. [49] BauV § 5
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Manche Tétigkeiten auf Baustellen sind durch besondere Gefahren gekennzeichnet. Mit der
Ausfiihrung solcher Arbeiten dirfen ausschlielich Arbeitnehmer:innen betraut werden, die ent-
sprechend unterwiesen und kérperlich sowie fachlich geeignet sind.3” Werden Bauarbeiten, die
mit besonderen Gefahren verbunden sind, von einem/einer Arbeitnehmer:in alleine durchgefiihrt,
schreibt die BauV eine wirksame Beaufsichtigung vor. Darunter werden insbesondere Abbruchar-
beiten, fiir die eine schriftliche Abbruchanweisung erforderlich ist, genannt.3” Zweck und Inhalt
der schriftlichen Abbruchanweisung wird zu einem spéteren Zeitpunkt erlautert.

Ein auf Abbruchbaustellen in der Regel anzutreffendes Sicherheitsrisiko ist die Absturzgefahr.
Gemifl BauV liegt diese bei Offnungen und Vertiefungen im Boden vor. Darunter werden bei-
spielsweise Schichte, Kiinetten, Gruben, Offnungen in Geschossdecken und Décher verstanden.
In weiterer Folge sind auch Standflichen zur Bedienung oder Wartung von Maschinen mit einer
Absturzhohe von mehr als 1,00 m und sonstige Arbeitsplitze, Standplétze sowie Verkehrswege
mit einer Absturzhohe von mehr als 2,00 m als Bereiche mit erhdhtem Absturzrisiko anzusehen.3
Ausnahmen werden lediglich fiir die Herstellung von Stockwerksdecken sowie zur Herstellung
von Wanden ausgehend von der Geschossdecke getroffen. Hier legt die BauV fest, dass fiir die
Herstellung von Giebelwidnden oder Mauerwerksbéanken bis zu einer Absturzhéhe von 7,00 m sowie
bei sonstigen Arbeiten mit Blick zur Absturzkante und einer maximalen Héhe von 5,00 m die
Absturzsicherung entfallen kann.?® Fiir alle {ibrigen Arbeiten sind geeignete Absturzsicherungen
zu treffen. Diese bestehen aus Brust-, Mittel- und FuBwehren.?® Die Wehre sind aus wider-
standsfahigem Material zu fertigen und gegen unbeabsichtigtes Losen zu sichern. Die Brustwehre
missen mindestens 1,00 m iiber der Arbeitsebene angebracht und auf eine an der ungiinstigsten
Stelle horizontal einwirkende Kraft von 300 N bemessen werden. Die Fulwehre sind gemaf BauV
mit einer Mindesthéhe von 12 ¢m auszufiihren. Zusétzlich sind Mittelwehre in einem Abstand
von maximal 47 cm zwischen dem Brust- und FuBwehr anzuordnen.?? Als einzige Ausnahme
kennt die BauV die Herstellung von Fensteroffnungen. Hier ist eine Parapethéhe von 85 cm als
Absturzsicherung ausreichend.??

Bei Vergleich der BauV aus dem Jahr 1994 mit der heute giiltigen Fassung der BauV [51] fallt
auf, dass die Bemessungsgrundlagen fiir Wehre adaptiert wurden. Brust- und Mittelwehre sind
mit einem Mindestquerschnitt von 15 x 2,4 cm auszufithren und werden auf eine waagrecht oder
senkrecht nach oben gerichtete Kraft von 0,30 kN bemessen. Zusétzlich ist eine vertikal angreifende
Kraft von mindestens 1,25 kN, als auflerordentlichen Lastfall anzusetzen. Die Oberkante der
FuBwehre muss dabei mindestens 15 cm iiber der Standfléche liegen und auf eine horizontal
gerichtete Kraft von mindestens 0,15 kN bemessen werden. Die Nachweise sind dabei an der
ungiinstigsten Stelle zu fiihren.%0

Alternativ zur beschriebenen Absturzsicherung kann auf Ebenen mit einer Neigung von bis zu
20 Grad eine stabile Abgrenzung aus Holz, Metallrohren oder gespannten Seilen bzw. Ketten in
einem Abstand von 2,00 m zur Absturzkante ausgefiihrt werden.*! Zusétzlich zur vorgeschrie-
benen Mindesthohe des Brustwehrs von 1,00 m ist bei Abgrenzungen die maximale Héhe mit
1,20 m iiber der Arbeitsebene festgelegt.*! Sollte es in der praktischen Umsetzung von Bau- bzw.
Abbruchvorhaben aus arbeitstechnischen Griinden nicht méglich sein Absturzsicherungen oder
Abgrenzungen einzusetzen, miissen gemifi BauV Schutzeinrichtung mit dem Zweck abstiirzende
Personen oder Materialien aufzufangen ausgefiithrt werden. Als Beispiele fiir Schutzeinrichtungen
werden Fanggeriiste oder Auffangnetze genannt. Diese Netze miissen an tragfdhigen Konstruktio-
nen befestigt sein und diirfen eine Maschenweite von 10 cm nicht iiberschreiten. Die Auffangnetze
sollen moglichst nah, jedoch mit einer maximalen Distanz von 6,00 m unter Arbeitsebene ange-

38Vgl. [49] BauV § 7
39Vgl. [49] BauV § 8
10ygl. [51] BauV § 8
Vgl [49] BauV § 9
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bracht werden. Die Breite betrégt zwei Drittel des vertikalen Abstands zur Arbeitsebene und
mindestens 1,50 m.4?

Der zweite Abschnitt der BauV befasst sich mit Regelungen zu Arbeitsvorgangen und Arbeits-
verfahren, die erhebliche Einwirkungen auf die Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer:innen
mit sich bringen.*3

Mafinahmen zur Erhohung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes beginnen mit einer
umfassenden Vorbereitung der Arbeiten. Diese hat in der Art zu erfolgen, sodass Arbeitsbedin-
gungen geschaffen werden, welche ein moglichst sicheres Arbeitsumfeld férdern. Im Rahmen der

Vorbereitung sind geméfl BauV insbesondere die folgenden Punkte zu beachten:*3

e Stand der Technik

Arbeitshygiene

Arbeitsphysiologie

Arbeitspsychologie

Ergonomische Erkenntnisse

Ergénzend zu den Vorgaben der BauV aus dem Jahr 1994 finden sich in der heute giiltigen
Fassung zusétzliche allgemeine Vorgaben bei bestimmten Arbeitsvorgéngen. Diese stehen mit
erheblichen Beeintrichtigungen der Arbeitnehmer:innen durch Gase, Dampfe oder Schwebstoffe
in Verbindung. In Bereichen mit erhohtem Gefahrenpotential hinsichtlich der Atemluft diirfen
Arbeitnehmer:innen nur unter stindiger Uberwachung alleine beschéftigt werden. Vorkehrungen
zur Gewéhrleistung umfassender Hilfeleistungen sind bereits im Vorfeld sicherzustellen. Dabei
sind zusétzlich die Bestimmungen der Verordnung personliche Schutzausriistung (PSA-V) [50] zu
beachten.4*

Eine vollstdndige Arbeitsvorbereitung nach BauV umfasst die Planung aller fiir die Ausfithrung
erforderlichen Schutzvorrichtungen und Schutzmafinahmen. Diese miissen, wie bereits in einem
fritheren Absatz erwihnt, von den Arbeitgeber:innen zur Verfiigung gestellt werden.*® Die erste
Ausgabe der BauV enthélt einige konkrete Grenzwerte fiir Einwirkungen beispielsweise durch
Larm, Erschiitterung oder gesundheitsgefihrdenden Arbeitsstoffen:4®

Larm: Larmemissionen sind durch geeignete organisatorische und technische Mafinahmen mog-
lichst gering zu halten. Zusétzlich darf der Beurteilungspegel von 85 dB sowie der nicht
bewertete momentane Schalldruck von 200 Pa nicht iiberschritten werden.

Erschiitterung: Die negative Auswirkung von Erschiitterungen auf Arbeitnehmer war den Ver-
fasser:innen der BauV bereits im Jahr 1994 bekannt, dennoch werden hier neben der
Forderung diese moglichst gering zu halten, keine verpflichtenden Grenzwerte festgelegt.

Gesundheitsgefiahrdende Arbeitsstoffe: Der Umgang mit gesundheitsgefahrdenden Arbeitsstof-
fen bzw. die Vorbereitung und Durchfiithrung der mit gesundheitsgefahrdenden Stoffen
verbundenen Tétigkeiten hat gemafl BauV stets so zu erfolgen, dass die Entstehung von
gefdhrlichen Gasen, Dédmpfen oder Schwebstoffen in einer fiir die Gesundheit der Arbeitneh-
mer:innen nachteiligen Konzentration moglichst verhindert wird. Eine fiir die Gesundheit

42vgl. [49] BauV § 10
“3Vgl. [49] BauV § 17
4Vgl. [51] BauV § 17
4Vgl. [49] BauV §§ 18-21
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der Arbeitnehmer:innen nachteilige Konzentration liegt vor, wenn die MAK-Werte oder die
Technichsche Richtkonzentration (TRK) iiberschritten werden. Die vorgesehenen Schutz-
mafnahmen wie beispielsweise leistungsfihige Absaugungen oder kiinstliche bzw. natiirliche
Raumliiftung miissen stets sicherstellen, dass die TRK-Werte moglichst deutlich unterschrit-
ten und die MAK-Werte nicht iiberschritten werden. Die hier anzuwendenden Grenzwerte
fir TRK- und MAK-Werte sind fiir die BauV [49] in den Amtlichen Nachrichten Arbeit-
Gesundheit-Soziales verdffentlicht. Fiir die heutzutage giiltige Version der BauV [51] werden
die Grenzwerte in der Grenzwerteverordnung (GKV) [48] festgehalten. Arbeitnehmer:innen
mit Erkrankungen oder Verletzungen der Haut, {iber jene die Aufnahme von gesund-
heitsgefdhrdenden Stoffe begiinstigt werden, diirfen zur Erledigung der Arbeiten nicht
herangezogen werden.

Die BauV [51] in der derzeit giiltigen Fassung enthélt keine Grenzwerte beziiglich Larmemis-
sionen und Erschiitterungen. Diese wurden entfernt und sind nun in der gesonderten Verordnung
Larm und Vibrationen (VOLV) [54] zu finden. Die aktuellen Auslosewerte sind in der nachfolgen-
den Aufzihlung zusammengefasst:

o Hand-Arm-Vibrationen: apygn = 2,5 m/s2
o Ganzkorper-Vibrationen: ay gp = 0,5 m/s?
o Larm: L gx sh = 80 dB bzw. ppeax = 112 Pa

Die zugehérigen Expositionsgrenzwerte werden gesondert angegeben:*6

o Hand-Arm-Vibrationen: apygn = 5,0 m/s?
 Ganzkorper-Vibrationen: ay gy, = 1,15 m/ 52

e Larm: LA,EX,Sh = 85 dB bzw. Ppeak = 140 Pa

Bei Vergleich der Grenzwerte fiir Larmemissionen fillt auf, dass zusétzlich zum Expositi-
onsgrenzwert ein Auslésewert, ab dem jedenfalls Mafinahmen zur Reduktion der Belastung
erforderlich sind, zu beriicksichtigen ist. Zudem wird der nicht zu {iberschreitende Schalldruck
auf 140 Pa verringert.

Im dritten Abschnitt der BauV aus dem Jahr 1994 wird die PSA als wesentlicher Aspekt
der Arbeitssicherheit und des Gesundheitsschutzes beschrieben. Sollte der Schutz der Arbeit-
nehmer:innen nicht durch entsprechende technische und organisatorischen Mafinahmen sicher
gestellt werden, muss die PSA kostenlos von der Arbeitgeberin zur Verfiigung gestellt werden. Die
ordnungsgemiBe Verwendung und Nutzung ist zu iiberwachen.?” Sollte aus dem gleichzeitigen
Vorhandensein von mehreren Gefahren unterschiedliche persoénliche Schutzausriistungen erforder-
lich sein, sind diese aufeinander abzustimmen ohne die Schutzwirkung fiir jedes der vorliegenden
Risiken zu mindern. Jedem Arbeitnehmer muss grundsétzlich seine eigene PSA zur Verfiigung
stehen. Wird die PSA von unterschiedlichen Arbeitnehmer:innen benutzt, diirfen daraus keine
Hygieneprobleme fiir die {ibrigen Benutzer:innen entstehen.?” Im Folgenden werden nun die
Bestandteile der PSA gemifl BauV [49] aufgezihlt und die zugehorigen Vorgaben erldutert:*®

46Vgl. [54] VOLV § 4
4TVgl. [49] BauV §§ 22
“8Vgl. [49] BauV §§ 23-30
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Schutz der Augen und des Gesichts: Arbeitsvorginge wie beispielsweise Schleif-, Strahl-, Trenn-
, Stemm- und Meiflelarbeiten bringen eine Gefihrdung der Augen oder des Gesichts durch
Staub, Splitter, Spdne oder Verdtzung mit sich. Zur Erfiillung dieser Téatigkeiten sind alle
damit betrauten Arbeitnehmer:innen mit geeignetem Augenschutz auszustatten.

Schutz des Gehors: Sobald nicht garantiert werden kann, dass der Grenzwert des A-bewerteten
Schalldruckpegels von 85 dB bzw. 200 Pa nicht {iberschritten bzw. erreicht wird, ist ein
geeigneter Gehorschutz zur Verfiigung zu stellen. Als Mafinahmen zum Schutz der Arbeit-
nehmer:innen gegen schidliche Larmexposition kénnen Gehorschutzstopsel, Biigelstopsel,
Schallschutzhelme oder spezielle Gehorschiitzer eingesetzt werden, welche den Anforderun-
gen der auszufithrenden Arbeiten entsprechen miissen. Im Unterschied zu den Ausfithrungen
der BauV aus dem Jahr 1994 sind heutzutage bereits ab einem Auslésewert von 80 dB bzw.
112 Pa geeignete Mittel zum Zweck des Gehdrschutzes zur Verfiigung zu stellen.

Schutz der Atmungsorgane: Bei Einwirkungen von gesundheitsgefihrdenden Gasen, Dampfen
oder Schwebstoffen in einer schidlichen Konzentration sind alle dieser Einwirkung ausge-
setzten Arbeitnehmer:innen mit einem geeigneten Atemschutzgerit auszustatten. Sollte
der Sauerstoffanteil am Arbeitsort zu gering sein, ist ein Atemschutz einzusetzen der ohne
Umgebungsluft auskommt. Die Arbeitnehmer:innen miissen in der Benutzung der Schutzein-
richtungen entsprechend unterwiesen sein und es sind weiter fiir alle Mitarbeiter:innen, die
Atemschutzgerite nur unregelméafBig beniitzen, vierteljihrliche Ubungen vorzusehen.

Schutz des Kopfes: Wenn auf Baustellen die Gefahr besteht, dass Arbeitnehmer:innen durch
herabfallende, umfallende oder fortgeschleuderte Materialien und Gegensténde oder schwe-
bende Lasten Kopfverletzungen erleiden. Ist ein geeigneter Schutzhelm zur Verfiigung zu
stellen. Dieser ist von den Arbeitnehmer:innen verpflichtend zu tragen. Dies gilt insbe-
sondere fiir Arbeiten im Umfeld von Geriisten bzw. auf hoch gelegenen Arbeitspliatzen
sowie bei Gruben, Kiinetten, Schéchte, Stollen und Arbeiten im Bereich von Aufziigen
oder Hubeinrichtungen. Auf den in dieser Arbeit behandelten Abbruchbaustellen wird das
Erfordernis von Schutzhelmen fiir die Arbeitnehmer:innen von der BauV [49] besonders
hervorgehoben. Die zur Verfiigung gestellten Schutzhelme miissen beschiddigungsfrei sein
und diirfen nur innerhalb des vom Hersteller vorgegebenen Nutzungszeitraumes verwendet
werden.

Schutz der Beine: Um das Risiko von Fuflverletzungen durch herabfallende oder umfallende
Gegensténde sowie durch Treten auf spitze oder scharfe Gegenstdnde zu minimieren, miissen
den Arbeitnehmer:innen geeignete Sicherheitsschuhe zur Verfiigung stehen. Fiir Abbruch-
arbeiten werden in §28 Absatz 2 Zeile 1 BauV Schutzschuhe mit einer durchtrittsicheren
Sohle und einer Zehenschutzkappe vorgeschrieben.

Schutz des Korpers und der Arme: Besteht die Gefahr von Verletzungen der Haut, den Korper
oder der Arme insbesondere durch mechanische, thermische oder reizende Einwirkungen,
ist eine zweckentsprechende Schutzkleidung zur Verfiigung zu stellen. Diese Schutzausriis-
tung kann aus geeigneten Schutzhandschuhen oder Schutzanziigen bestehen. Handschuhe
sind fiir Arbeiten mit scharfkantigen Materialien erforderlich. Schutzanziigen miissen aus
einem Material gefertigt werden, welches gegen mechanische, thermische oder reizende
Einwirkungen schiitzt.

Schutz gegen Absturz: Sofern bei Arbeiten an absturzgefdhrlichen Stellen durch technische
Schutzmafinahmen ein ausreichender Schutz nicht erreicht wird, sind den Arbeitnehmern
Sicherheitsgeschirre oder Sicherheitsgiirtel einschliellich der dazugehérigen Ausriistungen,
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wie Sicherheitsseile, Karabinerhaken, Falldampfer, Seilkiirzer und Héhensicherungsgeréte
zur Verfiigung zu stellen. Sicherheitsseile miissen immer in Kombination mit Sicherheitsge-
schirren oder Sicherheitsgurten verwendet werden.

Analog zu den Grenzwerten beziiglich Larm- und Vibrationsemissionen wird auch der Ab-
schnitt Personliche Schutzausristung in der zum Zeitpunkt des Verfassens der Diplomarbeit
giiltigen BauV [51] nicht mehr behandelt. Die BauV [51] schreibt lediglich vor, die zweckméBige
Verwendung der PSA zu iiberwachen. Besondere Bestimmungen und Bestandteile werden in der
PSA-V [50] geregelt.

Nach Erlduterung der PSA wird nun auf die in dieser Arbeit ndher Betrachteten Abbruch-
arbeiten eingegangen. Der 16. Abschnitt bzw. die §§ 110-119 der BauV regeln die fiir den
Arbeits- und Gesundheitsschutz relevanten Vorgaben bei der Durchfiihrung von Abbrucharbeiten.
Gestaltet man den Ablauf der Arbeiten geméafl BauV, beginnt jedes Abbruchvorhaben mit den
vorbereitenden Mafinahmen. Im Zuge der vorbereitenden Mafinahmen muss der Zustand des
abzubrechenden Bauwerks sowie der benachbarten Bauwerke von einer fachkundigen Person
untersucht werden. Bei der Untersuchung ist insbesondere auf die vorliegenden konstruktiven und
statischen Gegebenheiten, die Art der verbauten Materialien sowie auf die Art und Lage etwaiger
Einbauten zu achten.*® Die mit der Untersuchung betraute Person muss iiber die jeweiligen
erforderlichen theoretischen Kenntnisse verfligen sowie die entsprechende praktische Erfahrung
aufweisen.

Gesundheitsgefahrdende, leicht entziindliche oder explosionsgefédhrliche Arbeitsstoffe miissen
laut BauV vor Beginn der Arbeiten aus dem Abbruchobjekt entfernt werden, selbiges gilt fiir
asbesthaltige Baustoffe.?® Wihrend der Arbeiten am Abbruchobjekt ist die Standfestigkeit des
abzubrechenden Bauwerks stetig zu beobachten und sicherzustellen, dass alle erforderlichen
Schutzmafnahmen eingehalten werden.’! Da in weiterer Folge noch ausfiihrlich auf Arbeitsweisen
und Sicherungsmafinahmen auf Abbruchbaustellen eingegangen wird, beschrinkt sich dieser
Abschnitt auf allgemeine Informationen zu diesem Thema.

Zu den Besonderen Bauarbeiten welche im 18. Abschnitt der BauV [49] geregelt werden,
zéhlen neben Arbeiten mit Asbest auch Tétigkeiten im Bereich von Deponien welche unter
dem umliegende Geldndeniveau zu liegen kommen.?? Als SchutzmafBnahmen schreibt die BauV
optische und akustische Warneinrichtungen vor. Diese geben ein Warnsignal ab, wenn der
Sauerstoffgehalt unter 17 % fillt oder die Konzentration von explosionsgefiahrlichen Gasen 50 %
der unteren Explosionsgrenze erreicht.’? Des weiteren darf mit Arbeiten auf Deponien unter
Geléndeniveau nur jene Anzahl an Arbeitnehmern eingesetzt werden, welche fiir die jeweilige
Tétigkeit unbedingt erforderlich sind. Es diirfen jedoch keine Arbeiten auf Baustellen dieser Art
von einem Arbeitnehmer allein durchgefithrt werden und sémtliche eingesetzte Arbeitnehmer:innen
miissen mit Atemschutzgeriten zur Selbstrettung ausgestattet werden.5?

Bereits in der Erstausgabe der BauV [49] sind Arbeiten mit Asbest gesondert geregelt. So
wird festgelegt, dass beim Abtrag von Bauteilen mit schwach gebundenen Asbestprodukten wie
beispielsweise Spritzasbest vorab ein schriftlicher Arbeitsplan durch eine fachkundige Person
zu erstellen ist.”® Dieser Arbeitsplan legt den Arbeitsablauf, die Einrichtung der Baustelle
und die erforderlichen Schutzmafinahmen fest. Eine dieser Mafinahmen ist beispielsweise die
Durchfeuchtung von asbestbeschichteten Bauteilen mit Wasser und das Feuchthalten wahrend
der Arbeiten.?® Weiter ist der Staub moglichst an der Entstehungsstelle abzusaugen und zu

49Vgl. [49] BauV §§ 110
50Vgl. [49] BauV § 110 und § 124
51Vgl. [49] BauV §§ 111
2Vgl. [49] BauV §§ 123
53Vgl. [49] BauV §§ 124
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filtern, sowie einen Unterdruck von mindestens 20 Pa im Arbeitsraum zu erzeugen. Bauteile
aus Asbestzement sind nach Mdglichkeit in einem Stiick abzutragen, das Schneiden mittels
Trennscheibe wird durch die BauV ausdriicklich untersagt.?® Bei heutzutage durchgefiithrten
Arbeiten in Verbindung mit asbesthaltigen Bauteilen ist zwingend der 4. Abschnitt der GKV [48]
einzuhalten.

Die abschlieenden Paragrafen der BauV behandeln die Durchfiihrung des Arbeitnehmerschut-
zes und die damit verbundenen Besonderen Pflichten der Arbeitgeber:innen und Besonderen
Pflichten der Arbeitnehmer:innen sowie zuldssige Ausnahmen, Abweichungen zu den behordlichen
Vorgaben zum Schutz der Arbeitnehmer.?? Die Arbeitgeber:innen haben stets dafiir zu sorgen,
dass die Bestimmungen der BauV und sdmtlicher aufgrund dieser Bestimmungen von der zustén-
digen Behorde vorgeschriebenen Mafinahmen bei jeglichen Arbeiten auf der Baustelle eingehalten
werden.?® Des weiteren hat der Arbeitgeber sicherzustellen, dass Betriebseinrichtungen, Betriebs-
mittel, Baumaschinen, Aufenthaltsrdume sowie sanitdre Einrichtungen und die Bestandteile
der personlichen Schutzausriistung den Vorgaben der BauV entsprechen und auch in diesem
Zustand erhalten werden. Ein weiterer wesentlicher Punkt ist die Pflicht der Arbeitgeber:innen,
das Interesse der Arbeitnehmer:innen fiir Themen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes zu
fordern und auch sein eigenes Verhalten danach zu richten.%*

Demgegeniiber stehen die Pflichten der Arbeitnehmer:innen, welche im Wesentlichen die
Einhaltung und Anwendung aller von der BauV vorgesehenen Schutzmafinahmen und in diesem
Zusammenhang erteilten Weisungen umfassen. Ferner wird die ordnungsgeméfie Benutzung aller
Einrichtungen und Vorrichtungen mit dem Zweck, den Schutz des Lebens und der Gesundheit
der Arbeitnehmer:innen zu erhéhen, vorgeschrieben.?® In weiterer Folge sind Arbeitnehmer:innen,
soweit dies auf Basis ihrer Qualifikationen und Erfahrung verlangt werden kann, verpflichtet
vor Aufnahme der Arbeiten die Betriebseinrichtungen, Betriebsmittel, Baumaschinen sowie die
Bestandteile der PSA auf offenkundige Méngel zu untersuchen. Erkannte Méangel und andere
Auffalligkeiten sind umgehend den Arbeitgeber:innen oder der zustdndigen Aufsichtsperson zu
melden.%®

Eine umgehende Mitteilung beim Arbeitgeber oder der Aufsichtsperson hat ebenfalls zu erfolgen,
falls Arbeitnehmer:innen unter Schwéchen und Gebrechen leiden, aus gesundheitlichen Griinden
die PSA nicht verwenden kénnen oder ihre Lenkfihigkeit infrage gestellt wird.?> Befinden sich
Arbeitnehmer:innen in einem durch Alkohol, Arzneimittel oder sonstigen Substanzen beeinflussten
Zustand, ist diesen Arbeitnehmer:innen der Zutritt zur Baustelle zu untersagen. Alkohol wird von
der BauV in der Arbeitszeit grundsétzlich untersagt und es wird insbesondere festgehalten, dass
wahrend den Ruhepausen nur Getrinke konsumiert werden diirfen, welche die Arbeitnehmer:innen
nicht in einen Zustand versetzten, der sie selbst oder andere auf der Baustelle tatigen Personen
gefihrdet.®

Da in der praktischen Durchfithrung von Bauvorhaben immer wieder besondere Verhéltnisse
auftreten, welche Mafinahmen zum Schutz der Arbeitnehmer:innen erfordern, die iiber die
Festlegungen dieser Verordnung hinaus gehen, hat die Behorde auf Antrag des Arbeitsinspektoriats
weiterfithrende Schutzmafinahmen vorzuschreiben. Es besteht die Moglichkeit, dass die Behorde
nach Anhorung des Arbeitsinspektorates zu dieser Verordnung abweichende Mafinahmen bewilligt,
sofern diese ein gleichwertiges Sicherheitsniveau gewéhrleisten.%6

51Vgl. [49] BauV §§ 155
%5Vgl. [49] BauV §§ 156
50Vgl. [49] BauV § 157
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2.3 Bauarbeitenkoordinationsgesetz — BauKG

Der Arbeitsschutz auf Baustellen in Osterreich hat sich seit den 1990er Jahren durch die
Umsetzung der européischen Baustellenrichtlinie 92/57/EWG [44] entscheidend verbessert. Diese
Richtlinie wurde in Osterreich mit dem Bauarbeitenkoordinationsgesetz (BauKG) [11] und dem
ASchG [12] in nationales Recht umgesetzt. Das BauKG ist seit dem 1. Juli 1999 in Kraft und
damit fiir alle zeitlich begrenzten oder ortsverénderlichen Baustellen uneingeschrankt anzuwenden.
Es gilt zu erwdhnen, dass laut Petri und Steinmaurer [43] keinerlei iiber die Baustellen-Richtlinie
hinausgehenden strengeren Bestimmungen festgelegt wurden, obwohl dies geméfl Artikel 118a des
EWR-Vertrags [24] moglich gewesen wire.?” Die erste Novellierung des BauKG erfolgte durch das
mit 1. Janner 2001 giiltige Arbeitnehmerschutz-Reformgesetz-ANS-RG, BGBL. I Nr. 159,/2001 [14].
Die Notwendigkeit dieser Novellierung ergab sich aus der, zwar den Mindestanforderungen der
EU Richtlinie entsprechende, jedoch missverstdndlichen, Formulierung des BauKG. Das BauKG
wurde in den darauf folgenden Jahren nur formal umgesetzt. Die geforderten Unterlagen wie
beispielsweise der Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan (SiGe-Plan) wurden zwar erstellt,
waren jedoch in der Praxis teilweise nicht zu gebrauchen.’” Die folgenden Ausfithrungen beziehen
sich auf das BauKG [11] in der Fassung des Arbeitnehmerschutz-Reformgesetzes — ANS-RG,
BGBI. I Nr. 159/2001 [14] — und unter Berticksichtigung des 2. Euro-Umstellungsgesetzes — Bund,
BGBI. I Nr. 136/2001 [10]. Das BauKG umfasst die folgenden Paragrafen:

o §1. Geltungsbereich

o §2. Begriffsbestimmungen

e §3. Bestellung von Koordinatoren fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz
e §4. Vorbereitung des Bauprojekts

e §5. Ausfithrung des Bauwerks

e §6. Vorankiindigung

e §7. Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan
o §8. Unterlage fiir spédtere Arbeiten

« §9. Ubertragung von Pflichten des Bauherrn
e §10. Strafbestimmungen

e §11. Inkrafttreten

e §12. Vollziehung

Ziel dieses Bundesgesetzes ist die Schaffung von Koordinationspflichten des Bauherrn. Dadurch
soll eine Reduktion des auf Baustellen bestehenden Risikos der Beeintrachtigung von Sicherheit
und Gesundheit der Arbeitnehmer:innen erreicht werden. Das BauKG gilt fiir Baustellen sowohl
von 6ffentlichen als auch privaten Bauherren sofern Arbeitnehmer:innen beschéftigt werden.®®
Durch die vom BauKG zusétzlich vorgeschriebenen Verpflichtungen fiir Bauherren, Projektleiter
und Koordinatoren bleiben die Bestimmungen des ASchG unbeeinflusst.?® Wie von Petri und
Steinmaurer [42] beschrieben, sind die Arbeitgeber:innen aufgrund ihrer Fiursorgepflicht fiir

57Vgl. [43] Petri und Steinmaurer, S. 7
%8Vgl. [11] BauKG § 1
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den entsprechenden Sicherheits- und Gesundheitsschutz der bei ihnen beschéftigten Arbeitneh-
mer:innen verantwortlich.?® Zusitzliche Verpflichtungen ergeben sich aus den Besonderheiten der
vorliegenden Baustelle. Es ist daher notwendig, dass bereits in der Planungsphase wesentliche
Entscheidungen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes getroffen werden.® Zuniichst werden die
im BauKG verwendeten personenbezogenen Bezeichnungen behandelt. Die genannten Bezeich-
nungen wie Bauherr, Projektleiter oder Koordinator gelten dabei fiir simtliche Geschlechter.59
Bauherr im Sinne des BauKG ist eine natiirliche oder juristische Person, in deren Auftrag die
Bautétigkeit ausgefithrt wird.%® Es ist dabei nicht entscheidend fiir die Bauherreneigenschaft,
wer das finanzielle Risiko trigt.?”

Eine weitere Schliisselposition stellt der bereits erwdhnte Projektleiter dar. Diese Position
kann von einer natiirlichen oder juristischen Person besetzt sein, welche vom Bauherrn mit
Planung, Ausfithrung oder Uberwachung der Ausfithrung des Bauwerks beauftragt ist.%Y Sinn
dieser Bestimmung ist, dass die Bauherren, welche tiblicherweise nicht iiber die notwendigen
bautechnischen Kenntnisse verfiigen, sich ihrer Pflichten dadurch entledigen kénnen, indem sie als
Projektleiter eine fachkundige Person ihres Vertrauens bestellen und diese mit der Wahrnehmung
simtlicher Bauherrenpflichten vom Planungsbeginn bis zum Bauende beauftragt.6! Grundsitzlich
sollte nur ein Projektleiter mit den erforderlichen bautechnische Kenntnissen pro Bauvorhaben
eingesetzt werden.%!

Um die Begriffsbestimmungen des BauKG abzuschlieflen folgen nun die Definitionen der Koor-
dinatoren. Diese sind durch natiirliche oder juristische Personen zu besetzen.%9 Das BauKG sieht
fiir die Vorbereitungsphase, welche den Zeitraum vom Beginn der Planung bis zur Auftragsver-
gabe beschreibt, einen Planungskoordinator vor. Der Koordinator wird vom Bauherrn mit der
Durchfiihrung der nach BauKG vorgeschriebenen Aufgaben betraut.’® Selbiges gilt fiir die Ausfiih-
rungsphase, welche sich iiber den Zeitraum von der Auftragsvergabe bis zum Bauende erstreckt.
In dieser Phase wird der Baustellenkoordinator vom Bauherrn oder dem Projektleiter mit der
Durchfiihrung der nach BauKG geforderten Aufgaben betraut.® Die Bestellung eines Planungs-
und Baustellenkoordinators hat jedenfalls zu erfolgen, wenn auf einer Baustelle gleichzeitig oder
aufeinanderfolgend Arbeitnehmer:innen von zwei oder mehr unterschiedlichen Arbeitgeber:innen
titig sind.%2 Dies gilt auch bei der Beauftragung eines Generalunternehmers. Die Auftragge-
ber:innen haben Koordinatoren zu bestellen, sobald fiir sie absehbar ist, das nicht sdmtliche
Arbeiten vom Generalunternehmer ausgefiihrt und Subunternehmer eingesetzt werden.% Die
Bestellung von Koordinatoren fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz ist ein essentieller Bestandteil
der EWG-Richtlinie [44] und ist zum Zeitpunkt des Inkrafttreten des BauKG génzlich neu fiir das
Osterreichische Arbeitsschutzrecht. Einzig im ASchG wurde den verschiedenen Arbeitgeber:innen
die Koordination der von ihnen ausgefiihrten Tétigkeiten mit dem Ziel der Gefahrenverhiitung
vorgeschrieben.% % Es ist gemaB BauKG zulissig, dass der Auftraggeber (AG) selbst oder auch
der Projektleiter die Position des Koordinators einnehmen kann.%? Des weiteren ist es moglich
Personen, welche mit der Planung, mit der Ausfithrung oder mit der Aufsicht iiber die Ausfithrung
betraut sind, mit der Koordination zu beauftragen.’* Vom Bauherrn beauftragte Baumeister,
Ziviltechniker oder technische Biiros sind, gemaf allgemeiner Rechtsgrundsétze, verpflichtet den
Bauherrn auf die Notwendigkeit der Bestellung von Koordinatoren hinzuweisen.%4

%Vgl. [42] Petri und Steinmaurer, S. 14
60ygl. [11] BauKG § 2
61Vgl. [42] Petri und Steinmaurer, S. 15
62Vgl. [11] BauKG § 3
3Vgl. [42] Petri und Steinmaurer, S. 19
64Vgl. [42] Petri und Steinmaurer, S. 18,
5Vgl. [12] ASchG § 8
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Ein grundlegender Bestandteil des BauKG ist die Vorbereitung des Bauprojekts. Der AG
hat dafiir zu sorgen, dass die allgemeinen Grundsétze der Gefahrenverhiitung geméfl ASchG in
sdmtlichen Phasen des Bauprojekts beriicksichtigt werden, dies gilt auch fiir die im BauKG explizit
erwihnte Abschitzung der voraussichtlichen Bauzeit durch den AG.%® Fiir die beauftragten
Planer:innen bedeutet dies, dass fiir die Ausfithrung der Arbeiten erforderliche Schutzmafinahmen
bereits in der Planung zu beriicksichtigen sind. Im Rahmen der Planung werden die Planer:innen
vom Planungskoordinator dabei unterstiitzt.* Die folgende Auflistung gibt die Aufgaben des
Planungskoordinators gemif BauKG wieder:5

1. Koordination der Umsetzung von allgemeinen Grundséitzen der Gefahrenverhiitung nach §
7 ASchG bei Entwurf, Ausfithrungsplanung und Vorbereitung des Bauprojekts.

2. Ausarbeitung eines SiGe-Plans.
3. Sicherstellung, dass AG sowie Projektleiter den SiGe-Plan beriicksichtigen.

4. Erstellung einer Unterlage fiir spétere Erhaltungs-, Reparatur- und Umbauarbeiten wihrend
der Nutzungsphase sowie Abbrucharbeiten am Ende der Lebensdauer des Bauwerks.5” Darin
sind fiir spétere Arbeiten relevante Einrichtungen wie beispielsweise Verankerungspunkte
oder Zuginge zu Arbeitsplitzen auf Dichern festzulegen.%®

5. Sicherstellung, dass AG sowie Projektleiter die Unterlage fiir spatere Arbeiten berticksichti-
gen.

Ahnliches gilt fiir die Ausfiihrung des Bauwerks. Zunéichst werden die Koordinationspflichten
des Baukoordinators geméfl BauKG, welche den in der EWG-Richtlinie [44] genannten Aufgaben
entsprechen, aufgezihlt:5?

1. Koordination der Umsetzung der allgemeinen Grundsétze der Gefahrenverhiitung geméf § 7
ASchG bei der technischen und organisatorischen Planung. Koordination bei der Einteilung
der Arbeiten welche gleichzeitig oder aufeinanderfolgend ausgefiihrt werden. Koordination
bei der Abschétzung der voraussichtlichen Bauzeit sowie bei der eigentlichen Durchfiihrung
der Arbeiten.

2. Sicherstellung der Einhaltung der fiir die betreffende Baustelle geltenden Bestimmungen
mit dem Ziel Sicherheit und Gesundheitsschutz wihrend der Arbeitstétigkeit zu erhéhen.

3. Uberwachung der fachgerechten Ausfiihrung der Arbeitsverfahren.

Der erste Unterpunkt hat zum Ziel, dass der Baustellenkoordinator bereits vor Baubeginn
die ausfithrenden Unternehmen bei der Arbeitsvorbereitung, der Ausfithrungsplanung und der
Evaluierung der vorgesehenen MafBnahmen unterstiitzt.%% Dazu gehort auch die Koordination
der verschiedenen Arbeitsabldufe der einzelnen Auftragnehmer geméfl dem SiGe-Plan. Dabei
soll neben der Phase der Arbeitsvorbereitung besonderes Augenmerk auf die Bauphase gelegt
werden.

Weitere Aufgaben sowie Pflichten des Baustellenkoordinators geméfi BauKG sind die Sicher-
stellung der Beriicksichtigung des SiGe-Plan sowie die Anwendung der allgemeinen Grundsétze

86vgl. [11
57vgl. [11
58Vgl. [42
89vel. [11

BauKG § 4
BauKG § 8
Petri und Steinmaurer, S. 25
BauKG § 5
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der Gefahrenverhiitung gemif ASchG [12].5? Stellt der Baustellenkoordinator fest, dass Ar-
beitnehmerschutzvorschriften oder iiber den SiGe-Plan vereinbarte Schutzmafinahmen nicht
eingehalten werden, so hat er die betroffenen Arbeitgeber:innen darauf hinzuweisen.% Die Ar-
beitgeber sind verpflichtet auf die Hinweise des Baustellenkoordinators einzugehen..”® Da sich die
Randbedingung des SiGe-Plan wahrend der Ausfithrung durchaus dndern kénnen, hat der Bau-
stellenkoordinator unter Beriicksichtigung der eingetretenen Anderungen sowie des Fortschritts
der Arbeiten, den SiGe-Plan entsprechend anzupassen.®® Das BauKG ist ein Gesetz zum Schutz
der Arbeitnehmer:innen und regelt nicht den Schutz von unbeteiligten Passanten. Es verpflichtet
den Baustellenkoordinator jedoch zur Veranlassung entsprechender Mafinahmen um ungefugte
Personen von der Baustelle fernzuhalten.”

Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan
Da der Begriff des SiGe-Plan bereits des Ofteren verwendet wurde, wird im Folgenden niher
auf dessen Spezifikationen und Inhalte eingegangen. Der SiGe-Plan wird im Regelfall vom
Planungskoordinator ausgearbeitet bzw. vom Baustellenkoordinator bei etwaigen Anderungen
wahrend der Bauphase angepasst. Der SiGe-Plan ist fiir alle Baustellen, welche einer Vorankiin-
digung nach BauKG bediirfen und mit besonderen Gefahren fiir Sicherheit- und Gesundheit der
Arbeitnehmer:innen verbunden ist, erforderlich.

Eine Vorankiindigung der Arbeiten muss spétestens zwei Wochen vor Baubeginn an das
zustindige Arbeitsinspektorat iibermittelt werden und ist zu erstellen wenn:™

e Die Dauer der Arbeiten mehr als 30 Arbeitstage betrdgt und mehr als 20 Arbeitnehmer:innen
gleichzeitig beschéftigt werden.

e Der Umfang der Baustelle 500 Personentage iibersteigt.

Zu Arbeiten, welche mit besonderen Gefahren fiir Sicherheit und Gesundheit der Arbeitneh-

mer:innen verbunden sind zidhlen unter anderem:"2

e Arbeiten, bei welchen Absturzgefahr, Verschiittungsgefahr oder Versinkungsgefahr besteht
und diese Gefahr durch die Art der Tétigkeit, angewendeten Arbeitsverfahren oder duflere
Umgebungseinfliisse erhoht wird.

o Kontakt der Arbeitnehmer:innen mit gefahrlichen Arbeitsstoffen.
e Arbeiten in der Ndhe von Hochspannungsleitungen.

e Arbeiten unter Einsatz von Sprengstoff.

Entsprechend der vorliegenden Risiken muss der SiGe-Plan Informationen zur gegenstédndlichen
Baustelle liefern und gemif BauKG die folgenden Informationen beinhalten:™

1. Erforderliche Angaben zur Festsetzung von Schutzmafinahmen, das Baugeldnde sowie das
Umfeld der Arbeiten betreffend. Insbesondere iiber mogliche Gefahren im Bereich des
Baugrundes.

2. Auflistung der geplanten Arbeiten unter Berticksichtigung des zeitlichen Ablaufs.

0Vgl. [12] BauKG § 8
"Vgl. [42] Petri und Steinmaurer, S. 29
"Vgl. [11] BauKG § 7
"3Vgl. [11] BauKG § 6
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3. Festgelegte Schutzmafinahmen sowie Besonderheiten die sich aus dem zeitlichen Ablauf der
Tatigkeiten und dem Fortschritt der Arbeiten ergeben.

4. Notwendige Koordinierungsmafinahmen, Schutzmafinahmen sowie Schutzeinrichtungen um
die gegenseitige Gefdhrdung der Arbeitnehmer:innen der verschiedenen Arbeitgeber:innen
zUu minimieren.

5. Schutzeinrichtungen sowie sonstige Einrichtungen welche fiir die gemeinsame Nutzung vor-
gesehen sind. Dazu zéhlen Einrichtungen wie die Baustromversorgung oder Sanitdranlagen
aber auch gemeinsam genutzte Geriiste, Fanggeriiste usw.

6. Schutzmafinahmen beziiglich der Arbeiten, welche ein besonderes Risiko fiir die Sicherheit
und Gesundheit der Arbeitnehmer mit sich bringen.

7. Festlegung wer fiir die Durchfithrung der genannten Schutzmafinahmen auf der Baustelle
zustindig ist.

Unterlage fiir spatere Arbeiten
Neben dem SiGe-Plan ist in der Vorbereitungsphase die Unterlage fiir spétere Arbeiten zu erstel-
len. Dies erfolgt im Regelfall durch den Planungskoordinator. Die Unterlage fiir spétere Arbeiten
muss alle erforderlichen Angaben zum Schutz der Sicherheit und Gesundheit der Arbeitneh-
mer:innen bei spiteren Arbeiten enthalten.%” Unter dem Begriff Merkmale des Bauwerks werden
im BauKG Zugénge, Anschlagpunkte fiir Sicherungsmafinahmen, Geriistverankerungspunkte
sowie eventuelle Einbauten verstanden.” Ahnlich den Vorgaben beziiglich des SiGe-Plan ist die
Unterlage fiir spatere Arbeiten in der Vorbereitungs- und Ausfithrungsphase zu beriicksichtigen
und entsprechend dem Fortschritt der Arbeiten oder méglichen Anderungen anzupassen.’” Der
Bauherr hat sicherzustellen, dass die Unterlage fiir spitere Arbeiten iiber den Zeitraum des
Bestehens des Bauwerks ordnungsgeméf aufbewahrt wird. Bei einer Ubergabe des Bauwerks
an eine andere natiirliche oder juristische Person geht die Pflicht zur Aufbewahrung auf diese
iiber.67

Fiir die Vollziechung des BauKG ist die jeweils zustindige Arbeitsinspektion verantwortlich.”
Die Arbeitsinspektoren haben somit die Pflicht den Bauherrn, den Projektleiter sowie die einge-
setzten Koordinatoren zu unterstiitzen, zu beraten und zur Erfillung der festgelegten Pflichten
zu bewegen.”™ In weiterer Folge sind Bauherr, Projektleiter und Koordinatoren dazu verpflichtet
auf Anfrage des Arbeitsinspektoriats Einsicht in alle Unterlagen, die mit dem Arbeitsschutz in
Verbindung stehen, zu gewéihren.™ Stellt der Arbeitsinspektor eine Ubertretung oder Nichtein-
haltung festgelegter Sicherheitsmafinahmen fest, wird er den Bauherrn bzw. Projektleiter und
die Koordinatoren schriftlich auffordern in einer festgelegten Frist die Missstdnde zu beseitigen.
Wird dieser Aufforderung nicht nachgekommen so wird der Arbeitsinspektor Anzeige gegen
den Bauherrn bzw. den Projektleiter und/oder gegen die Koordinatoren bei der zusténdigen
Verwaltungsbehorde erstatten.”®

Um dem eigentlichen Ziel des BauKG gerecht zu werden und die Arbeitssicherheit als gleich-
berechtigtes Thema in der Planung zu etablieren, wurde mit 1. Jinner 2007 die B 2107 [40] in
Kraft gesetzt. In der ONORM finden sich die erforderlichen Ergéinzungen zu den Festlegungen
des BauKG um aus Sicht der Autoren eine praxisorientierte Anwendung zu erméglichen.””

Vgl [42
SVgl. [11
"6Vgl. [42
Vel [43

Petri und Steinmaurer, S. 38
BauKG § 12

Petri und Steinmaurer, S. 43
Petri und Steinmaurer, S. 9 f.
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2.4 Baustoffrecyclingverordnung RBV

Die Recycling-Baustoffverordnung (RBV) [52] wurde am 29. Juni 2015 im BGBI II Nr. 181/2015
kundgemacht und ist mit 1. Jinner 2016 zu Génze in Kraft getreten. Als Konsequenz wurde die
Verordnung Trennung von bei Baumafnahmen anfallenden Materialien [55] aufler Kraft gesetzt.
Ziel der RBV ist die Forderung der Kreislaufwirtschaft und Materialeffizienz, insbesondere die
Vorbereitung zur Wiederverwendung von Bauteilen und die Sicherstellung der Qualitdt von
Recycling-Baustoffen.” Die RBV umfasst unter anderem die im Folgenden angefithrten Bereiche,
welche im Zuge dieses Kapitels néher betrachtet werden:™

e Verpflichtende Durchfithrung einer Schad- und Stérstofferkundung bei Bau- und Abbruchté-
tigkeiten

e Geordneter und verwertungsorientierter Riickbau von Bauwerken und die Trennung von
anfallenden Abféllen

e Herstellung und Verwendung von Recycling-Baustoffen sowie Festlegung der zulédssigen
Ausgangsmaterialien und die Anforderungen an die Qualitit der Baustoffe

e Sonderregelungen fiir die Verwertung von mineralischen Abféllen aus einem Abbruch ohne
vorherige analytische Untersuchung

e Vorzeitiger Verlust der Abfalleigenschaft fiir Recycling-Baustoffe hoherer Qualitéit unter
Einhaltung bestimmter Voraussetzungen

Der Geltungsbereich der RBV umfasst vor allem den Umgang mit aus Bau- und Abbruchtétig-
keiten resultierenden Abféllen. In weiterer Folge werden Herstellung und Einsatz von Recycling-
Baustoffen als natiirliche, recycelte oder industriell hergestellte Gesteinskérnungen geregelt.5°
Ferner umfasst der Geltungsbereich bestimmte Recycling-Baustoffe, bei welchen die Klassifi-
zierung als Abfall gemif Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) [15] aufgehoben wird.®! Als Abbruch
im Sinne der RBV wird jede Abbruchtétigkeit verstanden, bei der Bau- und Abbruchabfille
anfallen. Inbegriffen sind Renovierungs-, Sanierungs-, Reparatur- und Instandhaltungs- bzw.
Instandsetzungsarbeiten.3?

Der zweite Abschnitt der RBV [52] widmet sich den wahrzunehmenden Pflichten bei der Durch-
fithrung von Bau- und Abbruchtéitigkeiten. Vor dem eigentlichen Ausfiihrungsbeginn bestimmter
Abbruch- bzw. Riickbauarbeiten muss eine Schad- und Storstofferkundung durchgefithrt wer-
den.®3 Diese Erkundung ist im Rahmen eines Bauvorhabens verpflichtend, bei dem wihrend der
Durchfithrung insgesamt mehr als 750 t Bau- und Abbruchabfille anfallen. Bodenaushubmaterial
bleibt dabei unberiicksichtigt.®3

Die Schad- und Stoérstofferkundung ist gemdf ONORM B 38151 ,,Riickbau von Bauwerken
als Standardabbruchmethode“ [38] durch eine rickbaukundige Person durchzufihren. Die dafir
erforderlichen Qualifikationen umfassen eine bautechnische oder chemische Ausbildung, Kennt-
nisse iiber Abbrucharbeiten, Abfall- und Bauchemiekenntnisse sowie Kenntnisse iiber geltende
Bestimmungen des Abfallrechts.8% Weiter schreibt die ONORM B 3151 [38] eine verpflichtende

"8Vgl. [52] RBV § 1

Vgl. [52] RBV i. d. F. vom 12.02.2023
80ygl. [52] RBV § 2

81vgl. [15] AWG § 5

82Vgl. [52] RBV § 3

83Vgl. [52] RBV § 4

84vgl. [38] ONORM B 3151 S. 4
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Durchfithrung der Schad- und Storstofferkundung bei einem geplanten Riickbau von mehr als
3500 m? umbauten Raum vor. Davon wiederum ausgenommen ist das Volumen des anfallenden
Aushubmaterials.?? Als Schadstoff wird ein Stoff der entweder selbst, im Zusammenwirken mit
anderen Stoffen oder durch seine Abbauprodukte schédlich oder beeintrachtigend auf Mensch
oder Umwelt wirkt, bezeichnet. Schadstoffe haben dariiber hinaus eine wertmindernde bzw.
nutzungseinschrinkende Wirkung auf Bauwerke.3? Als Stirstoffe auf der anderen Seite werden
Materialien, welche die vorgesehene Behandlung der Bau- und Abbruchabfille verhindern oder
erschweren bezeichnet.®>

Wird keine umfassende Schad- und Storstofferkundung durchgefiihrt, schreibt die ONORM B
3151 [38] eine orientierende Schad- und Storstofferkundung durch eine rickbaukundige Person im
Auftrag des Bauherren vor. Dabei sind folgenden Punkte zu beachten:®

o In der Recherchephase sind Unterlagen und/oder Informationen zum Bauwerk, dessen
Standort und bisherige Nutzung zu erheben.

e FEine Begehung des Bauwerkes ist durchzufiihren.

e Bei Verdacht auf Schad- oder Storstoffe, die einer Verwertung der mineralischen Baurest-
massen entgegenstehen, sind Untersuchungen mit analytischen Methoden zweckmaBig.

e Die Ergebnisse der Recherche und Begehung sind in einem Formular gemafi Anhang A der
ONORM B 3151 [38] zu dokumentieren.56

Abweichend von den angefiihrten Regelungen ist beim Riickbau von Linienbauwerken oder
befestigten Fliachen keine Schadstofferkundung erforderlich. Der Forderung nach einer orientie-
renden Schad- und Stoérstofferkundung wird durch eine chemisch-analytischen Voruntersuchung
nachgekommen. Die Schad- und Storstofferkundung ist gemafi EN ISO 1600-32 [19] durch eine ex-
terne Fachperson oder Fachanstalt durchzufiihren. Die erkannten Stoffe sind vor dem eigentlichen
Beginn der Arbeiten zu entfernen. Beispiele fiir zu entfernende Schad- und Stérstoffen werden in
ONORM B 3151 [38] genannt und in der folgenden Auflistung exemplarisch wiedergegeben:3”

e Zu entfernende Schadstoffe:
— kiinstliche Mineralfasern
— mineral6lhaltige Bauteile (z.B. Tanks)
— radioaktive Rauchmelder
— Industriekamine und -schlote
— FCKW-haltige Dammstoffe oder Bauteile (z.B. Sandwich-Elemente)
— Schlacken, welche beispielsweise in Zwischenbdden eingebaut sind
— Isolierungen mit PCB
— schadstoffhaltige elektrische Bestandteile und Betriebsmittel

— asbesthaltige Materialien

e 7Zu entfernende Storstofle:

— stationdre Maschinen

85Vgl. [38] ONORM B 3151 S. 5
86vgl. [38] ONORM B 3151 S. 9
87Vgl. [38] ONORM B 3151 S. 7 f.
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34 2 Entwicklung des gesetzlichen Arbeits- und Umweltschutzes

— Fuflbodenaufbauten, Doppelbodenkonstruktionen
— abgehangte Decken
— Abdichtungen wie Bitumenpappe oder Kunststofffolien

— lose verbaute Mineralwolle, Glaswolle oder sonstige Dammstoffe mit Ausnahme der
Trittschallddimmung

Der Abbruch eines Bauwerks muss stets als Riickbau gemif ONORM B 3151 ,Riickbau
von Bauwerken als Standardabbruchmethode® [38] durchgefithrt werden. Dabei ist nach RBV
sicherzustellen, dass die Wiederverwendung der entsprechenden Baustoffe vorbereitet wird
und Bauteile, fiir welche Kaufinteresse von Dritten besteht so ausgebaut werden, dass der
erneute Einsatz nicht erschwert oder génzlich verhindert wird.8® Schadstoffe, jedoch insbesondere
gefdhrliche Abfille wie beispielsweise Asbestzement, teerhaltige Abfélle, (H)FCKW-haltige
Dammstoffe und Bauteile welche das Recycling beeintriachtigen sind zu entfernen. Selbiges
gilt flir Storstoffe wie zum Beispiel gipshaltige Abfélle. Die entfernten Stoffe sind vor Ort zu
trennen und einer ordnungsgeméfien Abfallbehandlung zuzufiithren. Der beschriebene Ausbau
von wiederverwendbaren Bauteilen und die Entfernung der anfallenden Schad- und Stoérstoffe
sind zwingend vor einem vorgesehenen maschinellen Riickbau durchzufiihren.®

Vor Beginn der Abbruchtétigkeiten und wéhrend der Dauer ihrer Durchfithrung hat eine Doku-
mentation des Riickbaus auf der Baustelle aufzuliegen. Die Verantwortlichkeit der Dokumentation
liegt sowohl bei den Bauunternehmer:innen als auch in der Verantwortungssphére des Bauherrn.
Die Dokumentation ist der Behorde auf Verlangen vorzulegen.®® Werden mineralische Abfille
oder Holzabfillen an Dritte iibergeben, hat der Bauherr und jeder weitere Ubernehmer bei der
Ubergabe an eine dritte Person eine Kopie der Dokumentation des Riickbaus zu iibergeben. In
weiterer Folge hat der Bauherr die Dokumentation mindestens sieben Jahre nach dem Abschluss
des Bauvorhabens aufzubewahren.5

Ein weiterer wesentlicher Punkt in der Umsetzung der Ziele der RBV [52] stellt die Trennpflicht
der beim Riickbau anfallenden Abfille dar.?? Die abgebrochenen Bauteile miissen direkt vor Ort
auf der Baustelle in die zuvor festgelegten Hauptbestandteile getrennt werden. Diese Regelung
gilt, sofern die Trennung am Anfallsort technisch moglich und nicht mit unzumutbar hohen
Kosten verbunden ist. In diesem Fall sind die Abfélle in einer geeigneten Behandlungsanlage
zu trennen.® Hauptbestandteil ist nach Definition der RBV ein Material oder Materialverbund,
welcher mit mehr als fiinf Volumsprozent, bezogen auf das Gesamtvolumen samtlicher vorhandener
Materialien im abzubrechenden Bauwerk bzw. Bauwerksteil anzutreffen ist.®? Die Festlegung
der Hauptbestandteile eines Bauwerks erfolgt im Zuge der Ausarbeitung des Riickbaukonzepts
gemi ONORM B 3151 [38].9

Bei Neubauten sind ab einem Brutto-Rauminhalt von 3500 m? die Stoffgruppen Holzabfille,
Metallabfélle, mineralische Abfille, Baustellenabfille sowie sonstige Abfille wie Kunststoffabfille
oder biogene Abfille zu trennen. Dies erfolgt moglichst vor Ort oder in geeigneten Behandlungs-
anlagen.? Ausgenommen von der Trennpflicht sind jene Hauptbestandteile, deren Behandlung
fiir die Herstellung bestimmter Recycling-Baustoffe gemeinsam erfolgt. Die Trennung der Abfélle
liegt gemal RBV im Verantwortungsbereich der Bauunternehmer sowie des Bauherrn, wobei
dieser fiir die Bereitstellung der erforderlichen Flichen und Einrichtung verantwortlich ist.5

Abschnitt 3 der RBV widmet sich der Herstellung und Verwendung von Recycling-Baustoffen.
Begonnen wird mit der Festlegung der zuléssigen Eingangsmaterialien. Die nachstehende Abb. 2.1
bildet zuléssige Abfallarten fiir die Herstellung von Recycling Baustoffen ab. Recycelte Baustoffe

85Vgl. [52] RBV § 5
89Vgl. [52] RBV § 6
9Vgl. [21] Erlduterungen zur RBV S. 4 f.
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2.4 Baustoffrecyclingverordnung RBV 35

Abfallbezeichnung Spezifizierung
Konverterschlacke

Keramik )

Bauschutt (keine Baustellenabfille)

Bauschutt (keine Baustellenabfille) nur Mischungen aus

ausgewihlten Abfillen aus
Bau- und AbrissmaBinahmen

Stralenaufbruch

Bodenaushub %) Bodenaushubmaterial mit
Hintergrundbelastung

Bodenaushub %) Klasse Al

Bodenaushub 2) Klasse A2

Bodenaushub %) Klasse A2G

Bodenaushub °) Inertabfallqualitit

Bodenaushub Technisches Schiittmaterial, das
weniger als 5 Vol-% boden-
fremde Bestandteile enthilt

Bodenaushub Technisches Schiittmaterial, ab
5 Vol-% bodenfremder
Bestandteile

Betonabbruch *)

Betonabbruch nur ausgewdhlte Abfille aus
Bau- und Abrissmafinahmen

Gleisschotter

schlackenhaltiger Ausbauasphalt
schlackenhaltiges technisches Schiittmaterial
Bitumen, Asphalt

StraBenkehricht nur Einkehrsplitt als natiirliche
Gesteinskdrnung

Abb. 2.1: Zulissige Abfallarten fiir die Herstellung von Recycling Baustoffen gemafi RBV [52,
S. 10]

im Sinne der RBV diirfen lediglich aus den aufgelisteten Abfallarten hergestellt werden. Fiir
Bodenaushub gilt die Ergédnzung, dass dieser ausschliefSlich mit Charakterisierung gemafs DVO
2008 auf Basis einer analytischen Untersuchung und unter Einhaltung der Grenzwerte fiir die
Herstellung von Recyling-Baustoffen eingesetzt werden darf. Bodenaushub wird in untergeord-
neten Mengen als Mischkomponente zur Verbesserung technischer Eigenschaften, insbesondere
zur Erginzung der Sieblinie herangezogen. Fiir Abfélle aus Keramik und Betonabbruch gilt die
Erginzung, dass diese auch aus der Produktion stammen diirfen.”!

Verunreinigungen der fiir die Herstellung von Recycling-Baustoffen zuléssigen Abfallarten
sind moglichst zu vermeiden. Abfélle aus offensichtlich kontaminierten Bereichen diirfen nicht
fiir die Herstellung von Recycling-Baustoffen verwendet werden. Im Folgenden sind mogliche
Kontaminationen aufgelistet, welchen in der RBV besondere Aufmerksamkeit gewidmet wird:%?

Asbest

kiinstliche Mineralfasern

(H)FCKW 2z.B. in extrudiertem Polystyrol oder Polyurethan

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

91Vgl. [52] RBV S. 10
92Vgl. [52] RBV § 7
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36 2 Entwicklung des gesetzlichen Arbeits- und Umweltschutzes

o Polychlorierte Biphenyle (PCB)

e Phenole

e Mineralol

o Gips

o Magnesit- und zementgebundene Holzwolleddmmbauplatten
o Zementgebundener Holzspanbeton

¢ Brandschutzplatten

o Kunstmarmor

Hersteller von Recycling-Baustoffen sind geméafl RBV dazu verpflichtet die eingehenden, fir
die Produktion vorgesehenen Abfiille bei der Ubernahme visuell zu priifen und die Eignung fiir
die Herstellung von Recycling-Baustoffen zu bestimmen.? Insbesondere ist bei der Eingangs-
kontrolle auf die bereits aufgezéhlten Verunreinigungen zu achten. Weiter ist zu priifen ob die
vorgeschriebene Dokumentation des Riickbaus vollstdndig und plausibel ist. Die Dokumentation
muss mit den iibergebenen Abfillen iibereinstimmen.%?

Die Qualitatsanforderungen an Recycling-Baustoffe wie Qualitdtsklassen, Parameter und
Grenzwerte werden im Anhang 2 der RBV festgehalten sowie in der nachfolgenden Abb. 2.2
abgebildet.”* Die Abb. 2.2 bis Abb. 2.5 beschreiben Parameter und Grenzwerte fiir Gesteinskor-
nungen mit unterschiedlichen Einsatzgebieten wie die Herstellung von hydraulisch oder bituminoés
gebundenen Baustoffen, die Verwendung im Trapez des Gleiskorpers oder in Verkehrsflachen,
die Herstellung von Beton, die Herstellung von Asphaltmischgut oder die Herstellung von unge-
bundenen oberen Tragschichten. Anhand dieser festgelegten Grenzwerte wird die Einteilung der
Recycling-Baustoffe in Qualitétsklassen vorgenommen.?*

Die hergestellten Recycling-Baustoffe miissen den bautechnischen Anforderungen geméfl dem
Stand der Technik entsprechen und die géngigen Richtlinien und Vorgaben zur Weiterverwendung
erfillen. Um dies dauerhaft zu gewéhrleisten werden in der RBV Mafinahmen mit dem Ziel der
Qualititssicherung formuliert.” Dabei ist die Einhaltung der Grenzwerte mittels eines vorgege-
benen Untersuchungssystems nachzuweisen und zu dokumentieren. Die Umweltvertraglichkeit
der Recycling-Baustoffe wird dabei durch eine analytische Untersuchung nachgewiesen. Bis zum
positiven Abschluss dieser Untersuchungen miissen die produzierten Baustoffe zwischengelagert
und diirfen nicht in Verwendung gebracht werden.?® Das in der RBV beschriebene Standardver-
fahren zur Qualitdtssicherung von Recycling-Baustoffen setzt sich aus einer Deklarationspriifung
durch eine externe Fachperson oder Fachanstalt und einer werkseigenen Produktionskontrolle
zusammen. %

Dabei wird in der RBV festgehalten, dass die Chargen getrennt von einander untersucht und
beurteilt werden miissen. Die Grofle einer Charge wird mit der Menge, welche innerhalb von 50
Produktionsstunden hergestellt werden kann begrenzt. Die Mindestmenge einer Charge wird mit
200 t festgelegt.?

Fir die Deklarationspriifung werden durch eine externe Fachperson oder Fachanstalt, Proben
aus der ersten Charge eines produzierten Recycling-Baustoffes entnommen und anschlieflend

9Vgl. [52] RBV § 8
94Vgl. [52] RBV § 9
%Vgl. [52] RBV § 10
9%Vgl. [52] RBV S. 16 f.
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2.4 Baustoffrecyclingverordnung RBV 37

Qualititsklasse
Parameter Einheit U-A U-B
Eluat bei L/S 10
pH-Wert 750)bis 12,59
el. Leitfihigkeit mS/m 150979 15099
Chrom ges. mg/kg TM 0,30 1,0
Kupfer mgkeg TM 0,60 2,0
Nickel mgkg TM 0,40 0,60
Vanadium mg/kg TM 0,50 0,50
Ammonium-N mg/kg TM 4,0 8.0
Chlorid mg/kg TM 800 800
Nitrat-N mg/kg TM 100 130
Nitrit-N mg/kg TM 1,0 2,0
Sulfat mg/kg TM 2500 4000
TOC mg/kg TM 100 200
Gesamtgehalt
Blei mg/kg TM 100 100 %)
Chrom ges. mg/kg TM 90 90 4)
Kupfer mg/kg TM 90 90 %
Nickel mg/kg TM 60 60 )
Quecksilber °) mg/kg TM 0,70 0,70
Zink mgkg TM 450 450
KW-Index %) mg/kg TM 100 200
> 16PAK (EPA) mgkg TM 12,0 20
Verunreinigung

FL ) om /kg <3 <5
Re+X 5 M-% <1 <1

Abb. 2.2: Parameter und Grenzwerte fiir Gesteinskérnungen fiir den Einsatz in ungebundener
sowie hydraulisch oder bitumindser Form (Quelle: RBV [52, S. 12])

chemisch-analytisch untersucht. Diese Priifung ist fiir jeden im Werk hergestellten Recycling-
Baustoff mindestens einmal in jedem folgenden Produktionsjahr zu wiederholen.”® Die Probenent-
nahme erfolgt so, dass aus der zu beprobenden Charge je zehn gleichméafig verteilte Stichproben
zu ziehen sind. Diese werden zu einer qualifizierten Stichprobe beziehungsweise (bzw.) Feldprobe
zusammengefiithrt. Bei der darauf folgenden Untersuchung der Feldprobe sind gemafl RBV die
nachfolgenden Punkte zu beachten?®:

o Gesteinskornungen fiir den Einsatz in ungebundener, hydraulisch gebundener oder bituminds
gebundener Form sind auf alle Parameter geméfi Abb. 2.1 analytisch zu untersuchen.

e Gesteinskérnungen zur Verwendung im Trapez des Gleiskorpers oder in Verkehrsflichen
geméifl §13 Z 4 sind auf alle Parameter geméfl Abb. 2.3 analytisch zu priifen.

o Gesteinskornungen zur Herstellung von Beton ab Festigkeitsklasse C 12/15 oder fiir die
Herstellung von Beton der Festigkeitsklasse C 8/10 ab der Expositionsklasse XC1 geméaf3
ONORM B 4710-1 sind auf alle Parameter gemif Abb. 2.4 zu analysieren.

¢ Gesteinskérnungen zur ausschlielichen Herstellung von Asphaltmischgut oder zur Herstel-
lung einer ungebundenen oberen Tragschicht gemafl §13 Z 9 sind auf alle Parameter geméaf
Abb. 2.5 analytisch zu untersuchen.

Nach Abschluss der analytischen Untersuchungen folgt die Einteilung der beprobten Charge
in eine entsprechende Qualitdtsklasse auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse. Werden
bei Wiederholung der Deklarationspriifung ein oder mehrere Grenzwerte iiberschritten, ist die
betreffende Charge nach Entfernung der Schad- oder Storstoffe erneut zu untersuchen oder
der Recycling-Baustoff in eine andere zutreffende Qualitdtsklasse einzuordnen. Eine weitere
gemaB RBV zuldssige Mafinahme ist, die verunreinigte Charge aus der Produktion zu entfernen.
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Qualititsklasse
Parameter Einheit U-E
Eluat bei L/S 10
pH-Wert 7,5 Ybis 12,59
el. Leitfahigkeit mS/m 1509 %)
Aluminium mg/kg TM zu bestimmen und zu bewerten
Antimon mg'kg TM 0,060
Arsen mg'kg TM 0,30
Barium mg/kg TM 20
Blei mg'kg TM 0,30
Cadmium mg/kg TM 0,040
Chrom ges. mg'kg TM 0,30
Cobalt mg'kg TM 1,0
Eisen mg/kg TM zu bestimmen und zu bewerten
Kupfer mg'kg TM 0,60
Molybdin mg/kg TM 0,50
Nickel mg/kg TM 0,40
Quecksilber mg'kg TM 0,010
Selen mg'kg TM 0,10
Silber mg/kg TM 0,20
Vanadium mg'kg TM 0,50
Zink mg'kg TM 4,0
Zinn mg'kg TM 2,0
Ammonium-N mg/kg TM 4,0
Chlorid mg/kg TM 800
Cyanide leicht freisetzbar mg'kg TM 0,20
Fluorid mg/kg TM 10
Nitrat-N mg/kg TM 100
Nitrit-N mg/kg TM 1,0
Phosphat-P mg/kg TM 5,0
Sulfat mg/kg TM 2 500
TOC mg/kg TM 100
KW-Index mg'kg TM 5,0
EOX mg/kg TM 0,307
anionenak. Tenside — MBAS ') mg'kg TM 1,0
Phenolindex mg/kg TM 1,0
Gesamtgehalt
Arsen mg/kg TM 50/200 '
Blei mg/kg TM 150/500 ')
Cadmium mg/kg TM 2,0/4,0 ™
Chrom ges. mg/kg TM 300/500
Cobalt mg'kg TM 50/geogen nicht begrenzt
Kupfer mg/kg TM 100/500 ™
Nickel mg'kg TM 100/geogen nicht begrenzt
Quecksilber *) mg/kg TM 1,0/2,0™
Zink mg/kg TM 500/1000 '
TOC me/kg TM 30 000
Qualititsklasse

Parameter Einheit U-E
KW-Index %) mg/kg TM 100
Y 16PAK (EPA) mg/kg TM 12,0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,40
PCB (7 Verbindungen) '%) mg/kg TM 0,10
BTEX ' mg/kg TM 6,0

Verunreinigung

FL cm’/kg <5
Rg+X ) M-% <1

[ 3ibliothek,
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Abb. 2.3: Parameter und Grenzwerte fiir Gesteinskérnungen zur Verwendung im Trapez des
Gleiskorpers oder in Verkehrsflachen (Quelle: RBV [52, S. 13, 14]
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2.4 Baustoffrecyclingverordnung RBV 39

Qualitdtsklasse
Parameter Einheit H-B
Eluat bei L/S 10
pH-Wert mg/kg TM bis 12,5 7)
Chrom ges. mg/kg TM 1,0
Kupfer mg/kg TM 2,0
Nickel mg/kg TM 0,60
Vanadium mg/kg TM 0,50
Ammonium-N mg/kg TM 8,0
Chlorid mg/kg TM 800
Sulfat mg/kg TM 4 000
TOC mg/kg TM 200
Gesamtgehalt
Blei mg/kg TM 1009
Chrom ges. mg/kg TM 90 %
Kupfer mg/kg TM 907
Nickel mg/kg TM 60 %)
Quecksilber mg/kg TM 0,70
Zink mg/kg TM 450
KW-Index °) mg/kg TM 200
Y 16PAK (EPA) meg/kg TM 20
Verunreinigung

FL 7 cm’/kg <5
RgtxX ™ M-% <1

Abb. 2.4: Parameter und Grenzwerte fiir Gesteinskérnungen, welche ausschliellich zur Beton-
herstellung ab C 12/15 oder C 8/10 ab Expositionsklasse XC1 verwendet werden
(Quelle: RBV [52, S. 14])

Qualititsklasse
Parameler Einheit B-B I B-C B-D
Eluat bei L/S 10 |

pH-Wert 75 bis 1255 bis 12,5 %)
cl. Leitfihigkeit mS/m 1505 %) 15079 15057
Chrom ges. mg/kg TM 1,0 1,0 1,0

| Kupfer mg/kg TM 2,0 2,0 2,0
Nickel mg/kg TM 0,60 0,60 0,60
Molybdin mg/kg TM 0,50
Vanadium mg/kg TM 0,50 0,50 1,0
Ammonium-N °) mg/kg TM 8,0 8,0 8,0

\ Qualititsklasse

| Parameter Einheit B-B B-C B-D
Chlorid *) mg/kg TM 800 800 800
Fluorid mg/kg TM 10,0
Nitrat-N %) mg/keg TM 130 130 130
Nitrit-N °) mg/kg TM 2,0 2,0 2,0
Sulfat %) mg/kg TM 4.000 4.000 4000

Gesamtgehalt
Blei mg/kg TM 100 %) 100 %) 500
Chrom ges. mg’kg TM 90" 90 % 2 500
Kupfer mg/kg TM 90" 90 ") 500
Nickel mg/kg TM 60 ) 60 ) 500 )
Quecksilber °) mg/’kg TM 0,70 0,70 0,70
Zink mg/kg TM 450 450 450
KW-Index %) ) mg/kg TM 200 200 200
Y 16PAK (EPA) mg/keg TM 20 300 ) 20/300 )
Verunreinigung

FL ) em/kg <5 <5 <5
Reg+X ) M-% <1 <1 <1

Abb. 2.5: Parameter und Grenzwerte fiir Gesteinskornungen die ausschliefSlich zur Herstellung
von Asphaltmischgut oder ungebundenen oberen Tragschichten eingesetzt werden
(Quelle: RBV [52, S. 14, 15])
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Qualititsklasse
Parameter Einheit D
Eluat bei L/S 10
pH-Wert bis 12,5
Barium mg'kg TM 20
Cadmium mg/kg TM 0,040
Chrom gesamt mg'kg TM 0,30
Cobalt mg/kg TM 1,0
Molybdin mg'kg TM 0,50
Thallium mg/kg TM 0,10
Vanadium mg/kg TM 1,0
Wolfram mg'kg TM 1,50
Fluorid mg/kg TM 10,0
Gesamtgehalt

Cadmium mg/kg TM 1,10
Chrom gesamt mg/kg TM 2 500
Molybdin mg/kg TM 50
Thallium mg/kg TM 50
Wolfram mg/kg TM 450

Abb. 2.6: Parameter und Grenzwerte fiir Gesteinskérnungen aus Stahlwerkschlacken zur Her-

stellung von Asphaltmischgut (Quelle: RBV [52, S. 15])

Erganzend ist unabhangig von der gewéhlten Vorgangsweise unmittelbar zumindest eine weitere

Charge des gepriiften Recycling-Baustoffes zu untersuchen.

96

Die Durchfiihrung der Deklarationspriifung ist in einem Beurteilungsnachweis zu dokumentieren.
Die Dokumentation hat gemifi RBV zumindest die folgenden Punkte zu enthalten:%

1.

2.

10.

11.

FEindeutige Kennung des Beurteilungsnachweises und der beurteilten Charge

Name, Anschrift und die Global Location Number (GLN) der externen befugten Fachperson
oder Fachanstalt

Ausstellungsdatum, Stempel und Unterschrift

Die Herstellerbezeichnung hat dem Stand der Technik zu entsprechen und muss die Quali-
titsklasse gemif RBV enthalten®”

. Masse der beurteilten Charge in Tonnen

Name, Anschrift und Global Location Number (GLN) des Herstellers der Recycling-
Baustoffe

Aussagekriftige Fotos des Materials und des Ortes an dem die Probe gezogen wurde
Probenahmeprotokoll

Analyseberichte fiir die begrenzten Parameter gemafi Anhang 2 [52, S. 12 ff.] inklusive der
angewandten Probenaufbereitungs-, Aufschluss-, Auslaug- und Bestimmungsmethoden

Nachvollziehbare Darstellung aller Beurteilungswerte, die Gegeniiberstellung mit den rele-
vanten Grenzwerten und die Beurteilung der Grenzwerteinhaltung

Zugeordnete Qualitétsklasse fiir die beurteilte Charge sowie Einsatzbereiche und Verwen-
dungsverbote aufgrund der vorliegenden Qualitatsklasse

9Vel. [52] RBV § 11
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2.5 Zusammenfassung 41

Die neben der Deklarationsprifung genannte werkseigene Produktionskontrolle stellt den
Nachweis der Umweltvertriglichkeit des Recycling-Baustoffes im Produktionsrahmen dar. Dabei
werden sdmtliche Chargen, deren Ausmafl wiederum mit der Menge von 50 Produktionsstunden
begrenzt ist, analytisch Untersucht. Davon ausgenommen sind jene Chargen die bereits im
Rahmen der Deklarationspriifung beprobt wurden. Die weitere Vorgangsweise hinsichtlich der
Probenahme, Untersuchung der Probe, Beurteilung der Probe und die Dokumentation der
werkseigenen Produktionskontrolle entspricht jener der Deklarationspriifung.”®

Abschnitt 4 der RBV behandelt das Abfallende von Recycling-Baustoffen. Es werden nur
Abfalle, welche eine dhnliche Qualitdt zum erzeugten Produkt aufweisen bzw. die kein hoheres
Umweltrisiko darstellen, vorzeitig aus dem Abfallregime entlassen.””

Das Abfallende eines Recycling-Baustoffes der Qualitdtsklasse U-A gemafi Anhang 2 [52, S.
12 ff.], erfolgt mit der Ubergabe des Baustoffes an eine dritte Person. Die Ubergabe durch den
Hersteller ist wiederum gemiB Anhang 5 [52, S. 24 ff.] zu dokumentieren.!'” Um das Ende
der Abfalleigenschaft zu erreichen, muss vom Hersteller eine Konformitéatserkldrung iiber die
Durchfiihrung der Qualitéitssicherung geméfl RBV sowie iiber die Einhaltung der Grenzwerte
der Qualititsklasse U-A ausgestellt werden. Die Konformititserklirung ist dem Ubernehmer in
kopierter Form auszuhindigen und sowohl vom Ubergeber als auch vom Ubernehmer mindestens
sieben Jahre lang aufzubewahren.'0!

2.5 Zusammenfassung

Der Betritt Osterreichs zum EWR hatte die Angleichung der nationalen Arbeitsschutzgesetze an
européische Recht zur Folge. Dies erfolgte anhand des ASchG. Das ASchG ist im Zusammenhang
mit der Beschéftigung von Arbeitnehmer:innen anzuwenden. Im Rahmen des Beschéftigungsver-
héaltnisses gilt die Fiirsorgepflicht der Arbeitgeber:innen gegeniiber den Arbeitnehmer:innen. Die
Fursorgepflicht umfasst Mafinahmen um die Sicherheit der Arbeitnehmer:innen im Arbeitsumfeld
zu gewahrleisten. Die auftretenden Gefdhrdungspotenziale sind durch die Arbeitgeber:innen zu
evaluieren. In weiterer Folge haben sie die Grundsétze der Gefahrenverhiitung anzuwenden.

Die Pflichten der Arbeitnehmer:innen umfassen im Wesentlichen die Einhaltung sdmtlicher
Gesetzte und Verordnungen. Uberdies sind sie verpflichtet die getroffenen Schutzmafinahmen
und Schutzausriistungen entsprechend ihrer Unterweisung anzuwenden. Seit der Einfithrung des
ASchG im Jahr 1994 wurde das Gesetz mehrmals novelliert und an neue Erkenntnisse angepasst.

Die BauV stellt eine Verordnung zum 2. Abschnitt des ASchG dar. Sie verfolgt das Ziel die
Arbeitssicherheit und den Gesundheitsschutz der beschéftigten Arbeitnehmer:innen sicherzustel-
len. Der Geltungsbereich umfasst die Beschéftigung von Arbeitnehmer:innen zur Ausfiithrung
von Bauarbeiten aller Art. Bauarbeiten im Sinne der BauV sind in der Regel meldepflichtig und
werden unter Aufsicht von fachkundigen Personen durchgefiihrt.

Abbrucharbeiten, welche eine schriftliche Abbruchanweisung bediirfen, sind geméafl BauV mit
besonderen Gefahren verbunden. Daraus folgt, dass Abbrucharbeiten ausschlieflich von dafiir
korperlich und fachlich geeigneten Arbeitnehmer:innen durchgefiihrt werden diirfen.

Auf Baustellen treten verschiedene Risiken fiir die Arbeitnehmer:innen auf. Die Arbeitge-
ber:innen haben Schutzmafinahmen zur Verringerung dieser Risiken zur Verfiigung zu stellen.
Beispiele dafiir sind Absturzsicherungen, Mafinahmen zum Schutz von Dritten, PSA sowie
Mafinahmen zur Einhaltung der Grenzwerte gemiafs VOLV und GKV.

%Vel. [52] RBV S. 18
9Vgl. [21] Erliuterungen zur RBV S. 21
100ygl. [52] RBV § 14
101ygl. [52] RBV § 15
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Abbrucharbeiten wird in der BauV ein eigener Abschnitt gewidmet. Beginnend mit den
Vorbereitenden Mafinahmen werden Angaben zu verschiedenen Abbruchverfahren gemacht. Die
Beschreibung der jeweiligen Verfahren findet sich in Abschnitt 3.1 wieder. Weitere Themengebiete
der BauV betreffen besondere Bauarbeiten wie Arbeiten mit gefihrlichen Arbeitsstoffen oder in
Bereichen von Deponien.

Treten wihrend der Durchfiithrung von Bau- und Abbruchvorhaben Verhéltnisse auf, welche
iiber die Bestimmungen der BauV hinausgehen, sind weiterfiihrende Mafinahmen durch die
Behorde anzuordnen.

Weitere Verbesserungen des Arbeitnehmer:innenschutzes folgen aus der Einfithrung des BauKG.
Ziel des BauKG ist die Schaffung von Koordinationspflichten des Bauherrn. Das BauKG gilt fiir
Baustellen sofern Arbeitnehmer:innen beschéftigt werden. Aus den Regelungen des BauKG ergibt
sich die Pflicht, Belange des Arbeitsschutzes bereits in der Planungsphase von Bauvorhaben
zu beriicksichtigen. Um dies zu erreichen werden Planungskoordinatoren eingesetzt, welche die
Planer bei Themen des Arbeitsschutzes unterstiitzen.

In der Ausfithrungsphase werden die Koordinationspflichten durch den Baustellenkoordina-
tor wahrgenommen. Dieser Unterstiitzt die ausfithrenden Unternehmen bei der Planung und
Evaluierung von entsprechenden Mafinahmen.

Eine wesentliche Aufgabe der Koordinatoren ist die Erstellung des SiGe-Plans. Dieser muss fiir
samtliche meldepflichtigen Bauvorhaben erstellt werden. Neben dem SiGe-Plan ist eine Unterlage
fiir spitere Arbeiten zu erstellen. Diese umfasst erforderliche Angaben zum Schutz der Sicherheit
der Arbeitnehmer:innen, bei spéteren Arbeiten.

Da im Zuge von Bau- und Abbrucharbeiten zwangsldufig Abfille und Abbruchmaterial anfallen,
wird abschliefend die RBV betrachtet. Ziel der RBV ist die Férderung der Kreislaufwirtschaft
und Wiederverwertung von Materialien. Der Geltungsbereich umfasst dabei die aus Bau- und
Abbruchtétigkeiten resultierenden Abfélle.

Geméfl RBV sind vor Ausfithrungsbeginn Schad- und Stérstofferkundungen durchzufithren. Die
vorgefundenen Schad- und Storstoffe sind vor den eigentlichen Abbrucharbeiten aus dem Objekt
zu entfernen. Im weiteren Verlauf der Arbeiten ist es zwingend erforderlich das Abbruchmaterial
in seine Hauptbestandteile zu trennen.

Aus den getrennten Materialien erfolgt anschliefend die Herstellung von Recycling-Baustoffen.
Nach eingehender Untersuchung werden die Recycling-Baustoffe anhand von Grenzwerten und
Parametern in Qualitdtsklassen eingeteilt. Zulédssige Einsatzgebiete fiir Recycling-Baustoffe
werden anhand der Qualitédtsklassen festgelegt und sind im Anhang der RBV festgehalten.

Nachdem die gesetzlichen Grundlagen des Arbeitnehmer:innenschutzes sowie des Baustoffrecy-
clings eingehend untersucht wurden, richtet sich der Fokus nun auf die eigentlichen Abbruch-
verfahren. Diese bilden einen zentralen Bestandteil des Riickbauprozesses und haben direkte
Auswirkungen auf die MaBnahmen zum Schutz der Arbeitnehmer:innen sowie auf die Belastung
der Umwelt.
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Kapitel 3

Ruckbaumethoden und Moglichkeiten der
Aufbereitung von Riickbaumaterialien

In der dynamischen Welt des Bauwesens ist der gezielte Riickbau von Gebéduden ein unver-
zichtbarer Prozess mit weitreichenden Auswirkung im Bezug auf Sicherheit und Gesundheit der
beschéftigten Arbeitnehmer:innen, sowie der effizienten Nutzung von Ressourcen. Die Notwen-
digkeit des Gebéduderiickbaus ergibt sich aus einer Vielzahl von Griinden welche stadtebaulichen,
Okonomische, 6kologische und technologische Aspekte umfasst. Im Fokus dieser Diplomarbeit steht
die eingehende Analyse der geméafl BauV vorgesehenen Riickbaumethoden und der nachfolgenden
Aufbereitung von Bau- und Riickbauabféllen.

3.1 Abbruch- und Riickbauverfahren

Die BauV [51] teilt Abbruchverfahren in die Kategorien vorbereitende Mafinahmen, Abtragen,
Abgreifen, Eindriicken, Einreisen, Einschlagen und Demontage ein. Auf die genannten Abbruch-
bzw. Riickbauverfahren sowie die giiltigen Vorgaben auf dem Gebiet der Arbeitssicherheit, wird
in den folgenden Kapiteln ndher eingegangen.

3.1.1 Vorbereitende MaBnahmen und allgemeine SicherungsmaBBnahmen

Vor der Durchfithrung von Abbrucharbeiten ist es nach BauV [51] von essentieller Bedeutung,
dass der Bauzustand des abzutragenden Bauwerks sowie der benachbarten Gebédude von einer
sach- und fachkundigen Person untersucht wird. Dabei ist insbesondere auf die Standfestigkeit des
abzubrechenden Gebaudes, die konstruktiven Gegebenheiten, den Zustand der jeweiligen Bauteile
und Baustoffe sowie die Lage von Einbauten jeglicher Art zu achten. Sind im abzubrechenden
Objekt gesundheitsgefihrdende, leicht entziindliche oder explosive Arbeitsstoffe anzutreffen, sind
diese vor Beginn der Abbruch- bzw. Riickbauarbeiten sachgeméB aus dem Objekt zu entfernen.!9?
Eine weitere nicht zu vernachlassigende Aufgabe der fachkundigen Person ist die Erstellung einer
schriftlichen Abbruchanweisung. Diese hat dabei laut BauV insbesondere die nachstehenden
Erlduterungen zu enthalten:!%?

1. Umfang, Reihenfolge und Art der Abbrucharbeiten und der dabei erforderlichen Sicher-

heitsmafinahmen

2. Art der benétigten Geriiste und Aufstiege
3. Definition des Abbruchniveaus

4. Mogliche Gefihrdung von angrenzenden Bauwerken und daraus resultierende erforderliche
Sicherheitsmafinahmen

102yg]. [51] BauV § 110
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44 3 Riickbaumethoden und Méglichkeiten der Aufbereitung von Riickbaumaterialien

5. Unerléssliche Sicherheitsmafinahmen fiir den Abbruch von Fertigteil-, Stahlbeton-, Metall
oder Holzbauten, welche sich aus der jeweiligen Eigenart der Konstruktion ergeben

6. Erlduterung der gesundheitsgefihrdenden Einwirkungen durch im Abbruch- bzw. Riick-
bauobjekt verwendete Stoffe. Darunter werden beispielsweise asbesthaltige Baustoffe oder
bleihaltige Anstriche und die hierfiir geeigneten Schutzmafinahmen zusammengefasst. Zu
den gesundheitsgefahrdenden Einwirkungen zéhlen neben den Baustoffen mit Gefahrenpo-
tential auch die, insbesondere beim maschinellen Abbruch, entstehenden Abgase und der
daraus resultierende Sauerstoffmangel. Somit sind auch im Bezug auf diese Einwirkungen
geeignete Mafinahmen zum Schutz der Arbeitnehmer:innen vorzusehen.

Geméf BauV ist es jedenfalls erforderlich, das Verhalten des Abbruch- bzw. Riickbauobjekts
und der angrenzenden Bauwerke, wihrend der gesamten Dauer der Arbeiten zu beobachten und
zu dokumentieren. Es ist dabei besonders darauf zu achten, dass die in der Abbruchanweisung
angeordneten Arbeitsanweisungen und Sicherheitsmafinahmen befolgt werden. Wird wéhrend der
Durchfithrung der Arbeiten eine Beeintrachtigung der Standsicherheit des Objekts festgestellt,
ist eine Unterbrechung der Arbeiten anzuordnen und eine auf dem Gebiet der Statik fach-
und sachkundige Person zu konsultieren. Die Wiederaufnahme der Abbrucharbeiten darf erst
erfolgen, nachdem entsprechende erginzende Mafinahmen von der fachkundigen Person in die
Abbruchanweisung eingetragen wurden und diese Mafinahmen auch tatsichlich auf der Baustelle
umgesetzt werden.'03

Ferner diirfen einwirkende Umwelteinfliisse nicht aufler Acht gelassen werden. Nach starkem
oder ldnger andauerndem Regen, Starkwindereignissen sowie Erschiitterungen durch Erdbeben
oder in der Nédhe vorgenommenen Sprengungen, sind die abzubrechenden Objekte hinsichtlich
ihrer Standsicherheit erneut zu beurteilen.!%3

Der Arbeitsschutz bei Abbrucharbeiten erfordert besondere Sicherheitsmafinahmen an allen
Orten, an denen sich Beschéftigte wiahrend der Arbeiten aufhalten. Darunter werden auch
die Zugénge zu den Arbeitsplédtzen verstanden, welche eine entsprechende Sicherung erfordern.
Neben dem Schutz der Beschéftigten sind auch unbeteiligte Personen vor Gefahren durch
herabfallende Gegenstédnde und dergleichen zu schiitzen. Dies wird durch Absperrungen oder
geeignete Schutzdéicher erreicht. Die Anordnung von Schutzmafinahmen ist insbesondere in
Bereichen, in denen Abbruchmaterialien abgeworfen werden oder Bauteile abstiirzen kénnen
vorzusehen. 03

Um bereits vor Beginn der Arbeiten einsturzgefihrdete bauliche Anlagen und Bauteile sicher
abzubrechen, miissen die Arbeitspliatze gefahrlos erreichbar sein. In weiterer Folge muss ein
gefahrloser Aufenthalt der Arbeitnehmer:innen an den jeweiligen Arbeitsplidtzen gewéhrleistet sein.
Dafiir sind geeignete Einrichtungen wie Geriiste, Leitern, Arbeitskérbe oder Hubarbeitsbithnen
zu verwenden. Bei der Verankerung von Gertisten und Leitern ist geméf BauV [51] unbedingt
darauf zu achten, dass diese nur an ausreichend standfesten Bauteilen erfolgt. Ein weiterer
nicht zu vernachlissigender Aspekt ist die Vermeidung der Uberlastung von GeschoBdecken
und anderen Bauteilen durch Schutt oder Baumaterialien. Eine punktuelle Akkumulation von
Abbruchmaterialien ist aus diesem Grund zwingend zu vermeiden. Die Materialréumung darf
jedoch erst nach der Festlegung von entsprechenden Sicherheitsvorkehrungen beginnen.'03

Die Arbeitsbereiche, welche fiir die gemafi RBV [53] vorgeschriebene Trennung der Abbruch-
materialien vorgesehen sind, miissen auflerhalb des Gefahrenbereichs zu liegen kommen. Ge-
ruchsbelastigende oder ekelerregende Abfallstoffe sind unverziiglich aus dem Baustellenbereich

abzutransportieren.!03

193ygl. [51] BauV § 111
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3.1.2 Abbruch durch Abtragen

Nach BauV [51] versteht man unter Abbruch durch Abtragen das schichtenweise Abbrechen
von Bauwerken. Der Arbeitsvorgang kann héndisch mittels Handwerkzeugen oder unter Zuhilfe-
nahme von Druckluftgerdten erfolgen. Der Abbruch durch Abtragen ist somit den manuellen
Abbruchverfahren zuzuordnen.!04

In der praktischen Umsetzung erfolgt der manuelle Abbruch in der Regel unter Zuhilfenah-
me einer Vielzahl von Werkzeugen. Einzelne Bestandteile des abzubrechenden Bauwerks wie
Mauerwerksziegel, Natursteine oder Betonteile werden mit Hilfe von tragbaren Gerdten wie
Abbruchhdmmern, hindische Abbruchzangen und weiteren geltst. Sofern kein technisch oder
konstruktiver Durchbruch hergestellt wird, erfolgt der Abtrag in umgekehrter Reihenfolge der
Herstellung des Bauwerks. Das Trennen von Bewehrungsstiahlen erfolgt mittels Bolzenschneider,
Eisenséige oder Schneidbrenner. In weitere Folge kdnnen Stahlbleche bis zu 3,5 mm Dicke mittels
Druckluft oder hydraulisch betriebenen Blechscheren getrennt werden.!0®

Die gelosten Materialien bzw. Bauteile sind dem Arbeitsfortschritt folgend zur Grundebene
zu transportieren, um eine Uberlastung von Geschof8decken zur vermeiden. Der Transport des
Abbruchmaterials kann, unter Beriicksichtigung der Fallhohe, innerhalb des Gebédudes oder
auBerhalb des Bauwerks erfolgen. Dabei kommen Schuttrinnen, Forderkiibel oder krangefiithrten
Container zum Einsatz. Beim Transport bzw. beim Abwerfen des Abbruchmaterials ist der Gefah-
renbereich abzusperren oder ein Sicherungsposten aufzustellen. Ist ein Transport des Materials
innerhalb des Gebdudes durch Abwerfen vorgesehen, sind ausreichend grofle Durchbriiche in den
Geschossdecken anzuordnen. Ein Aufschlagen in den Zwischengeschossen ist dabei zu vermeiden.
Ferner sind Wando6ffnungen in den Fallbereichen zu verschlieflen. Dadurch wird verhindert, dass
aufschlagendes Abbruchmaterial auerhalb des Gebiudes gelangt.!%?

Der konventionelle manuelle Abbruch ist ein Verfahren mit geringer Abbruchleistung, ho-
her physischer Belastung fiir die Arbeitnehmer:innen und hohem Unfallrisiko. Aufgrund der
technischen Gerateentwicklung werden anstatt des manuellen Abtragens meist Kleingeréte wie
Minibagger, Kompaktlader aber auch ferngesteuerte Abbruchmaschinen mit einer Vielzahl von
Werkzeugen und Anbaugeriten eingesetzt. Der héndische Abbruch beschrankt sich in den meis-
ten Fillen auf begleitende Arbeiten oder um Anschliisse fiir angrenzende Bauwerke besonders

sorgfiltig und schonend herzustellen.!%

3.1.3 Abbruch durch Abgreifen

Abbruch durch Abgreifen wird als das maschinelle Greifen und Lésen von Bauteilen aus ihrer
Verankerung beschrieben. Dieser Vorgang erfolgt in der Praxis meist unter Verwendung eines
Abbruch- und Sortiergreifers, welcher an einem Abbruchhydraulikbagger oder dafiir geeigneten
Kleingeriten montiert wird.!0”

Geméf den Vorgaben der BauV muss das zum Abgreifen von Bauteilen eingesetzte Baugeréat
in der Lage sein, dass abzubrechende Bauteil in einer Hohe von mindestens 50 cm frei zu
iiberschwenken.'%® Zusétzlich ist ein horizontaler Sicherheitsabstand von mindestens der 1,5-
fachen GeschoBhohe einzuhalten.'%?

Der Riickbau durch Abgreifen ist nur zuléssig, sofern keine Einsturzgefahr des betroffenen

Objekts besteht. Dieser Umstand muss wihrend des gesamten Riickbauvorgangs gegeben sein. Im

191vgl. [51
105ygl. [46
106vg], [46
197Vgl. [46
108ygl. [51
109vg]. [51

BauV § 114

Schroder et al., S. 235 f.
Schroder et al., S. 241
Schréder et al., S. 250
BauV § 115

BauV § 113
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Abb. 3.1: Mechanisch starrer Abbruchgreifer (Quelle: Machineseeker [32])

Zuge des Abgreifvorganges muss sichergestellt sein, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich
befinden. %%

Die Entwicklung des Abbruch- und Sortiergreifers erfolgte aufgrund der steigenden Anforde-
rung an die Sortierung des Abbruchmaterials und der Notwendigkeit Abbrucharbeiten prézise
durchzufiihren. Der Greifer verfiigt {iber eine fixierte und eine bewegliche Seite. Weiter besteht
die Moglichkeit der Rotation des Greifers iiber einen Drehkranz. Die Bewegungsmoglichkeiten
des Greifers dhneln somit jenen einer Hand. Je nach Hersteller sind Abbruch- und Sortiergreifer
in unterschiedlichen Gréfien, Formen und Ausbildungen erhéltlich. Eine Kategorisierung erfolgt
in mechanische starre Abbruchgreifer, hydraulische drehbare Abbruchgreifer, hydraulische dreh-
bare Mehrschalengreifer und Stahl-/Schrottscheren. Auf die genannten Kategorien wird in der
nachfolgenden Aufzihlung niher eingegangen:'!®

e Mechanische starre Abbruchgreifer: Diese Art der Greifer wird meist fiir Abbruchar-
beiten an Holzbauwerken oder Bauwerken in Mischbauweise eingesetzt. Weitere gédngige
Einsatzgebiete sind damit in Verbindung stehende Verlade- oder Sortierarbeiten. Der starre
Abbruchgreifer wird gekennzeichnet durch mehrere Greifzinken, welche jeweils {iber einen
starren unteren Greifarm und einen beweglichen oberen Greifarm verfiigen. Der bewegliche
Greifarm ist iiber eine Druckstange mit dem Loffelstiel des Baggers verbunden. Die Vorteile
dieser Greifer liegen in der duflerst robusten Konstruktion, des geringen Figengewichts
und der Anbringung an sdmtlichen Standardbaggern. Als Nachteil wird exemplarisch die
Schwierigkeit der genauen Positionierung iiber dem zu greifenden Objekt hervorgehoben.
In Abb. 3.1 ist ein mechanisch starrer Abbruchgreifer, welcher iiber zwei Greiferschalen
verfiigt, dargestellt.

e Hydraulisch drehbarer Abbruchgreifer: Dieser Greifer wird vorrangig fiir den Abbruch
von Bauwerken in Ziegelbauweise und den dabei anfallenden Holzbauteilen eingesetzt.
Der Abbruchgreifer verfiigt tiber zwei hydraulisch bewegbare Greiferschalen und eine
hydraulische Drehvorrichtung welche mit Kugeldrehverbindungen ausgestattet ist. Somit

10vgl. [46] Schroder et al., S. 316-326
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Abb. 3.3: Hydraulisch drehbarer Mehrschalengreifer (Quelle: Liebherr [30])

findet der hydraulisch drehbare Greifer bei den Arbeitsvorgéingen Abbrechen, Sortieren,
Zerkleinern und Verladen seine Anwendung. In der Praxis sind verschiedene Varianten von
auswechselbaren Greiferschalen in Verwendung. Die Wahl der geeigneten Greiferschalen folgt
anhand des abzubrechenden Baustoffes. In Abb. 3.2 ist ein Beispiel fiir einen hydraulisch
drehbaren Abbruchgreifer mit zwei Greiferschalen dargestellt.

« Hydraulisch drehbarer Mehrschalengreifer: Im Gegensatz zum hydraulisch dreh-
baren Abbruchgreifer verfiigt der hydraulisch drehbare Mehrschalengreifer tiber drei bis
finf Greiferschalen. Die Funktions- und Arbeitsweise der Mehrschalengreifer gleicht je-
ner der zweischaligen Greifer. Das typische Einsatzgebiet liegt jedoch bevorzugt bei der
Verladung von grofiformatigen Abbruchteilen. In Abb. 3.3 ist ein hydraulisch drehbarer
Mehrschalengreifer der Firma Liebherr mit fiinf Greiferschalen beispielhaft dargestellt.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub
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Abb. 3.4: Stahl- und Schrottschere (Quelle: Allgemeine Bauzeitung [1])

e Stahl- und Schrottscheren: Der Abbruch von Stahlkonstruktionen erfolgt durch eine
Trennung der konstruktiven Bauteile aus dem Gefiige. Das Wirkungsprinzip der dafiir
eingesetzten Abbruchwerkzeuge entspricht jenem einer Schere. Laut Schroder et al. [46]
liegt die Hauptaufgabe dieser Werkzeuge in der Aufbringung von hohen SchlieSkréaften bei
geringem Eigengewicht. In der Praxis werden sowohl mechanische als auch hydraulisch
betriebene Stahlscheren eingesetzt. In Abb. 3.4 ist eine Stahlschere bei der Durchtrennung
des Bewehrungsstahls eines Stahlbetonbauwerks dargestellt.

3.1.4 Abbruch durch Eindriicken

Als Eindriicken wird das Niederbringen, Umlegen oder Kippen von Bauwerken oder Bauwerks-
teile durch Aufbringen von Druckkriften bezeichnet.!''! Gemi BauV ist der Abbruch durch
Eindriicken nicht zulassig, wenn mit den abzubrechenden Bauteilen verbundene Bauwerksteile
bestehen bleiben. Fiir den Vorgang des Eindriickens diirfen ausschlielich hydraulisch betriebene
Gerite eingesetzt werden. Eindriicken von Bauteilen mit dem Ausleger eines Seilbaggers oder
die Verwendung von Zahnstangenwinden stellt keine zuléssige Form des Abbruchs dar. Des
weiteren muss der Abbruchvorgang moglichst so erfolgen, dass die abgebrochenen Bauteile ins
innere des Abbruchobjekts fallen. Die anschlieende Beseitigung des Abbruchmaterials ist ohne
Betretung des Objekts, nur mit dem verwendeten Baugerit, durchzufiihren.!'? Des weiteren ist
ein waagrechter Sicherheitsabstand von mindestens der 1,5-fachen Geschohéhe einzuhalten.!%?

Das Eindriicken kann sowohl manuell mithilfe von Hydraulikpressen, als auch maschinell mittels
Hydraulikbaggern erfolgen. Die Abbruchbagger werden, je nach den &rtlichen Gegebenheiten,
mit Abbruchléffeln oder Abbruchgreifern ausgestattet. Da im vorherigen Unterkapitel bereits auf
Abbruch- und Sortiergreifer eingegangen wurde, wird im folgenden lediglich der Abbruchloffel
néaher beschrieben.

H11Vgl. [46] Schroder et al., S. 250
12ygl. [51] BauV § 116
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Abb. 3.5: Abbruchloffel mit Niederhalter Quelle: Mortelbauer [34]

Der Abbruchloffel wird insbesondere fiir den Abbruch von Bauwerken in Ziegelbauweise
eingesetzt. Es handelt sich dabei um Baggerloffel, welche durch einen Klappmechanismus oder
mechanische bzw. hydraulische Niederhalterarme gekennzeichnet sind. Der eingesetzte Loffel
entwickelt eine vergleichsweise geringe Brechkraft. Diese ist jedoch fiir die Zerstérung von
Mauerwerken ausreichend. Mit Hilfe der Niederhaltarme werden Balken, Stahltrdger oder Rohre
gefasst und auf geeignete Transportmittel verladen.!!3

Abbruchloffel sind in der Praxis in mechanischer als auch in hydraulischer Form erhéltlich.
Mechanische Abbruchléffel werden direkt am Baggerstiel befestigt. Hydraulische Systeme hin-
gegen bendtigen zusétzlich einen Hydraulikzylinder und eine entsprechende Hydraulikanlage.
Ein Beispiel fiir einen hydraulischen Abbruchloffel mit Niederhalter ist in Abb. 3.5 ersichtlich.
Hydraulische Systeme sind hinsichtlich ihrer Einsatzmoglichkeiten deutlich flexibler gegeniiber
mechanischen Systemen. Die Niederhaltarme sind teilweise, gemafl den vorgefundenen Einsatzbe-
dingungen, austauschbar.'!3

FEine Weiterentwicklung der Abbruchléffel stellen die sogenannten Brecherloffel dar. Dabei
werden robuste Backenbrecher in die Abbruchloffel integriert. Das zu brechende Material, welches
meist aus Ziegel oder Beton besteht, wird mit dem Loffel aufgenommen und anschlieffend im
hinteren Teil des Loffels zerkleinert. Das gebrochene Material tritt anschliefend im hinteren
Teil des Loffels wieder aus. Mit Brecherloffeln werden Recycling-Baustoffe mit Korngréfien von
0-80 mm hergestellt. Der Einsatz bringt den Vorteil mit sich, dass keine zusétzlich Brechanlagen
erforderlich sind. Einige Modelle verfiigen dariiber hinaus iiber einen leistungsstarken Elektro-
magneten, um bei der Zerkleinerung von Stahlbetonbauteilen die mit dem Beton verbundenen
Bewehrungsstiahle abzutrennen. Das Einsatzgebiet von Brecherloffeln beschrankt sich jedoch auf
vergleichsweise kleinere Abbruch- bzw. Riickbauvorhaben mit mittleren Materialfestigkeiten.!!3

3.1.5 Abbruch durch EinreiBBen

Die Allgemeine Unfallversicherungsanstalt (AUVA) beschreibt in ihrem Merkblatt zur Arbeitssi-
cherheit auf Abbruchbaustellen [2] den Abbruch durch Einreifien analog zur BauV [51] als das
Abbrechen von Bauwerken durch die Aufbringung von Zugkraften. Dies erfolgt durch geeignete

13vgl. [46] Schroder et al., S. 331



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

50 3 Riickbaumethoden und Méglichkeiten der Aufbereitung von Riickbaumaterialien

Einrichtungen wie Seilwinden, Flaschen- oder Greifziige, Bagger oder Zugmaschinen. Dabei ist
insbesondere darauf zu achten, dass Anschlagmittel wie beispielsweise Seile oder Ketten kraft-
schliissig mit dem Zugseil verbunden sind. Das Zugseil muss eine solche Liange aufweisen, dass
sich die Vorrichtung zum Aufbringen der Zugkraft gédnzlich aulerhalb des durch herabstiirzende
Bauteile gefihrdeten Bereichs befindet. Als weitere Vorgabe der BauV muss die eingesetzte
Zugvorrichtung derart aufgestellt werden, dass die Neigung des Zugseils 45° nicht iiberschreitet.!
Zusétzlich ist ein waagrechter Sicherheitsabstand von mindestens der dreifachen Geschoflhéhe
einzuhalten.!%9

Die eingesetzten Winden, Flaschen- und Hubziige sowie Umlenkrollen sind derart zu verankern,
dass die 1,5-fache zu erwartende Zugkraft aufgenommen werden kann.'*

Im weiteren Verlauf ist besonderes Augenmerk auf die mit dem einzureiflenden Bauwerksteil
verbundenen Bauteile zu legen. Dies gilt insbesondere sofern diese stehen bleiben sollen. Das
Abbruchverfahren Einreiflen eignet sich daher hauptséchlich fiir einzelne und allein stehende
Bauteile sowie frei stehende turmartige Bauwerke. Wahrend des Einreiflens durch maschinelle
Einrichtungen diirfen geméfl BauV nur jene Mitarbeiter:innen im Gefahrenbereich anwesend sein,
welche fiir die Bedienung der Zugeinrichtung erforderlich sind.!'4

Die Vorteile des Abbruchs durch Einreiflen liegen, insbesondere bei kleineren Bauwerken,
vorrangig in den geringen Kosten. Bei kleineren Bauwerken ist zudem ein, im Vergleich zu anderern
Methoden, schnellerer Arbeitsfortschritt zu beobachten. Dem gegeniiber stehen die teilweise
starke Erschiitterung, Larmintensitdt und die Staubentwicklung welche diese Abbruchmethoden
mit sich bringt. Ferner ist der gesamte Ablauf nur begrenzt zu kontrollieren.'?

3.1.6 Abbruch durch Einschlagen

Der Abbruch durch Einschlagen wird als ,, Zerstorung in einem schlagenden Vorgang® [46, S. 250]
bezeichnet. Dieser Vorgang kann manuell durch den Einsatz von Himmern bzw. Vorschlagh&dm-
mern oder maschinell mittels Seilbaggern erfolgen.!'6

Die BauV stellt weitere Anforderungen an die eingesetzten Gerite. Die Auslegerspitze des zum
Einschlagen verwendeten Gerétes hat bis mindestens 1,50 m iiber die héchsten Schlagpunkte zu
reichen. Zudem diirfen nur Geréte eingesetzt werden, welche geméfl Herstellervorgabe fiir das
Zerstoren von Bauteilen mittels stihlernen Fallbirnen oder Schlagkugeln geeignet sind.!'” Der
horizontale Sicherheitsabstand, welcher zwischen Tragergerit und Abbruchobjekt eingehalten
werden muss, betrdgt mindestens die 1,5-fache Geschof3hohe.

Waiéhrend das Einschlagen von Decken und Gewdlben durch einen senkrechten Fall der Fallbirne
realisiert wird, erfolgt der Abbruch der vertikal aufgehenden Bauteile durch Ausschwingen der
Schlagkugel. Das Erreichen der erforderlichen Schwingbewegung durch wippen mit dem Ausleger
ist dabei nicht zulédssig. Weiter ist die Schlaghewegung derart zu fithren, dass die durch den
Schlagvorgang zerstorten Bauteile in das Innere des Bauwerks fallen. Das Unterhchen sowie
Einschlagen von Bauwerken durch Zerstérung von Wéanden und Pfeilern in horizontaler Richtung
ist untersagt.'”

Die tragenden Bauteile des abzubrechenden Bauwerks sind so einzuschlagen, dass kein unkontrol-
lierter Einsturz geférdert wird. Dies gilt insbesondere fiir Objekte, welche nicht zur Génze durch
Einschlagen abgebrochen werden kénnen. Bevor der Abbruch mit Hilfe einer anderen Abbruch-
methode fortgesetzt wird, muss der stehengebliebene Gebaudeteil von einer fachkundigen Person
untersucht und beurteilt werden. Die aufgrund dieser Untersuchung resultierenden zuséatzlich

H4vgl. [51] BauV § 117

15Vgl. [2] Allgemeine Unfallversicherungsanstallt, S. 14
116vg], [46] Schréder et al., S. 250

"7Vgl. [51] BauV § 118
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Abb. 3.6: Abbruch durch Einschlagen unter Verwendung eines Seilbaggers (Quelle: Kiihn [29])

erforderlichen Sicherheitsmafinahmen sind in der Abbruchanweisung einzutragen. Grundsétzlich
gilt wiederum, das der Gefahrenbereich beim Einsatz von maschinellen Einrichtungen nur von
den fiir die Bedienung der Einrichtung notwendigen Arbeitnehmer:innen betreten werden darf.
Alle iibrigen Arbeitnehmer:innen haben sich auBerhalb des Gefahrenbereichs aufzuhalten.'”
Die Fallbirne selbst muss mit dem Hubseil fachgerecht verbunden sein. Die Aufhdngung ist je
nach Beanspruchung, jedoch mindestens einmal téglich, zu priifen. Selbiges gilt fiir das Leitseil,
sofern ein solches verwendet wird.!'” In Abb. 3.6 ist das Einschlagen von vertikal aufgehenden
Bauwerksteilen durch einen Seilbagger mit einer schwingenden Stahlmasse dargestellt.

3.1.7 Abbruch durch Demontage

Die Demontage wird als , zerstorungsfreie Trennung bzw. das Lésen von Bauteilen® [46, S. 253]
bezeichnet. Diese Trennung kann durch das Lésen von Schraubverbindungen, Auftrennen von
Schweifindhten bei Stahlteilen oder Trennung von sonstigen Verbindungsmittel wie Négel, Zapfen
und Diibel erfolgen. Die Methode der Demontage wird insbesondere bei einer vorgesehenen
Wiederverwendung oder erforderlichen Trennung von kontaminierten Bauteilen in der Sanierung
angewendet.!'® Die zu demontierenden Bauwerksteile miissen gem#f BauV [51] so fixiert oder an
Hebezeugen mit Anschlagmitteln gesichert werden, dass ein Abstiirzen oder Ausschwingen nach
dem Lésen der Verbindung verhindert wird.'? Die Demontage zur Wiederverwendung erfolgt in
der Regel in umgekehrter Reihenfolge der urspriinglichen Montage.'2"

18Vgl. [46] Schréder et al., S. 253
H9Vgl. [51] BauV § 119
120vgl. [46] Schroder et al., S. 247
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Abb. 3.7: Thermisches Trennen mittels Schneidbrenner (Quelle: Helge [25])

Besondere Anforderungen an den Arbeitsschutz bestehen laut BauV beim thermischen Trennen.
Die zur Verfiigung gestellte PSA der Arbeitnehmer:innen hat dabei mindestens die folgenden
Bestandteile zu enthalten:!'?

1. Fuf}- und Beinschutz

2. Schutzkleidung aus schwer entflammbaren Material sowie Lederschiirzen im Falle von
beengten Platzverhéltnissen

3. Schutzhandschuhe mit Stulpen aus schwer entflammbaren Materialien
4. Kopf- und Nackenschutz sowie Augen- und Gesichtsschutz

In weiterer Folge ist beim thermischen Trennen darauf zu achten, dass alle brennbaren
Baustoffen aus dem Arbeitsbereich entfernt werden. Zusétzlich ist eine ausreichende Anzahl von
Loschmitteln bereitzustellen sowie eine Brandwache einzurichten.!?

Bei Anwendung von thermischen Trennverfahren in geschlossenen Riaumen sind gesonderte
Mafinahmen zu treffen um eine gesundheitsgefdhrdende Konzentration von Gasen und Dampfen
im Arbeitsbereich zu verhindern.''® In Abb. 3.7 ist der thermische Trennvorgang der Verbindung
eines Stahltrdgers mittels Schneidbrenner beispielhaft dargestellt.

Da es immer wichtiger wird mit Ressourcen verantwortungsvoll umzugehen und Rohstoffe
sparsam einzusetzen, gewinnt die Wiederverwertung von abgebrochenen Baumaterialien stetig
an Einfluss. Die Moglichkeiten eines effizienten Arbeitsstoffrecyclings wird im folgenden Kapitel
néher beleuchtet.

3.2 Baustoffrecyclings und Aufbereitung von Bau- und
Riickbauabfillen

Recycling ist ein zentraler Aspekt des nachhaltigen Bauens, der darauf abzielt, die bei Bau- und
Abbruchtétigkeiten anfallenden Abfille zu reduzieren und zu verwerten. Recycling-Baustoffe sind
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Baustoffe, welche aus den Sekundirrohstoffen Bau- und Abbruchabfillen durch Aufbereitung
hergestellt werden. Sie kénnen sowohl im Hochbau als auch im Tiefbau eingesetzt werden. Die
Anforderungen an Herstellung und Verwendung von Recycling-Baustoffen wurden bereits im Zuge
der Betrachtung der RBV [52] erldutert. Im nachfolgenden Kapitel sollen Recycling-Baustoffe
und deren konkrete Herstellung ndher betrachtet und erldutert werden.

GemafB Miiller [36] hat die Aufbereitung die Aufgabe, aus dem Sekundérrohstoff Bauabfall einen
Recycling-Baustoff mit klar festgelegten Eigenschaften herzustellen. Diese Eigenschaften betreffen
die, je nach Einsatzgebiet unterschiedlichen, Anforderungen an die Gréfle der Partikel sowie die
geforderten physikalischen Merkmale. Dies gilt insbesondere fiir Recycling-Gesteinskérnungen
welche im klassifizierten StraBenoberbau oder im Betonbau eingesetzt werden.!?!

Wie bereits im Abschnitt 2.4 erwdhnt, ist die Qualitdt der erzeugten Recycling-Baustoffe von
den jeweiligen Ausgangsmaterialien sowie deren Zusammensetzung abhéngig. Der technologische
Aufwand zur Erzeugung von qualitativ hochwertigen Recycling-Baustoffen ist bei homogenen
Ausgangsmaterialien wesentlich geringer, als bei stark heterogen ausgepragten Materialien. Somit
wird die zu wiahlende Technologie fiir die Aufbereitung der Bau- bzw. Abbruchabfille durch die
Eigenschaften des Ausgangsmaterials und der angestrebten Qualitdt des Recycling-Baustoffes
beeinflusst.!?!

Die Grundoperationen der Aufbereitung von Bau- und Abbruchabfillen sind in Tab. 3.1
zusammengefasst. Die Aufbereitung kann in mobilen oder stationidren Aufbereitungsanlagen
erfolgen. Technisch einfachste Variante, welche in mobilen Aufbereitungs- bzw. Brechanlagen
angewendet wird, ist die Vorsiebung und Trennung in Grobgut und Vorsiebmaterial. Das Grobgut
wird der Brechanalge zugefithrt um anschliefend etwaige metallische Bestandteile mit einem
Uberbandmagnet zu entfernen. Aus dem gebrochenen Grobgut entsteht somit der eigentliche
Recycling-Baustoff. Dieser setzt sich im wesentlichen aus den groben Bestandteilen des Aus-
gangsmaterials zusammen. Das Vorsiebmaterial enthélt jene Bestandteile des Ausgangsmaterials,
welche eine geringe Festigkeit (Bauabfille, Bodenpartikeln, usw.) aufweisen und wird fiir Hinter-
fiilllungen und andere untergeordnete Anwendungen eingesetzt.!?? Ein Ablaufpiktogramm des
beschriebenen Aufbereitungsprozesses in einer mobilen bzw. stationdren Aufbereitungsanlage ist
Abb. 3.8 zu entnehmen.

Zuséatzliche Aufbereitungsschritte sowie anspruchsvollere Aufbereitungstechnologien von Bau-
und Abbruchabfillen sind nach Miiller [36] ausschliefllich in stationdren Aufbereitungsanlagen
moglich. Mogliche zusétzliche Aufbereitungsschritte sind:

o Zweistufige Zerkleinerung: Prallbrecher im Anschluss an einen Backenbrecher
e Aussortieren von Storstoffen am Sortierband
o Herstellung von Korngruppen mittels Vibrationssiebung

e Abtrennung von Stérstoffen mittels Windsichtung

Zuséatzlich zur angefiihrten héndischen Sortierung und der Abtrennung von Stoérstoffen durch
die Windsichtung, kdnnen in stationdren Aufbereitungsanlagen fliissigkeitsbasierte Sortierprozesse
in den Verfahrensablauf integriert werden. Diese Art der Sortierung erméglicht die Trennung der
Bau- und Abbruchabfille entsprechend der Dichte ihrer Bestandteile.'?

Die derzeit erhéltlichen Recycling-Bausoffe umfassen nach Partikelgrofle eingeteilte Recycling-
Gesteinskornungen. In der Praxis werden diese als Recycling-Gemische bzw. RC-Gemische

121Vgl. [36] Miiller, S. 61
122y/g1. [36] Miiller, S. 61 f.
123vgl. [36] Miiller, S. 62 f.
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Tab. 3.1: Grundoperationen bei der Bauabfallaufbereitung und deren Ziele (Quelle: Miiller [36,

S. 62])
Grundoperation Ziele
Zerkleinern Herabsetzung der oberen Korngrofie

Zerteilen eines Festkorpers durch
Einwirken mechanischer Kréfte
bis zum Bruch

Erzeugung polydisperser Partikelgemische und
Aufschlieflen von ,Verwachsungen“, d.h. Freile-
gen der Einzelkomponenten aus dem Stoffver-
bund

Klassieren

Begrenzung der oberen Korngrofie

Trennung eines kornigen
Haufwerks nach geometrischen
Abmessungen in Kornfraktionen

Erzeugung bestimmter Korngréfienverteilungen
fiir die nachgelagerte Verwertung

Abtrennen von Feinanteilen zur Entlastung von
Zerkleinerungsanlagen, zum Schutz vor Ver-
schleifl und Vermeiden von Verstopfungen

Vorbereitung der Sortierung, wenn diese nur bei
engem Kornband moglich ist

Ggf. Sortierung selbst, wenn in bestimmten Korn-
fraktionen, bestimmte Stoffe angereichert sind

Sortieren

Entfernung von Schad- und Stoérstoffen

Trennen eines Materialgemisches
nach Stoffarten unter Nutzung
physikalischer Merkmale

Trennung von gemischten Bauabféllen in ihre
mineralischen Bestandteile
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Abb. 3.8: Vereinfachte VerfahrensflieBbilder einer mobilen Aufbereitungsanlage fiir mineralische
Bauabfille (links) und einer stationidren Aufbereitungsanlage (rechts) (Quelle: Miil-
ler [36, S. 63])

bezeichnet. Fiir RC-Gemische gelten die selben Sieblinien wie fiir natiirlich gewonnene Gesteins-
koérnungen. Anwendungsbeispiele fiir Recycling-Gesteinskérnungen sind in Tab. 3.2 abgebildet.

3.2.1 Zerkleinerung mittels Brechern

Der Zerkleinerungsprozess ist definiert als , die Zerlequng eines Festkdrpers in Bruchstiicke durch
das Einwirkung von mechanischen Krdften® [36, S. 64]. Diese miissen grof genug sein um die
inneren Bindungskréfte zu iiberwinden. Ergebnis des Zerkleingerungsprozesses ist ein Anstieg der
Partikelanzahl sowie der spezifischen Oberfliche bei gleichzeitiger Reduktion der Partikelgrofe.

Die Zerkleinerung ist ein fundamentaler Bestandteil der Aufbereitung von Bauabfillen und
iibernimmt mehrere Aufgaben im Aufbereitungsprozess. Einerseits werden durch Zerkleinerung der
Bau- und Abbruchabflille die nach Grofie abgestuften Korngemische erzeugt. Diese werden fiir die
Herstellung von Tragschichten im Straflenbau oder als Gesteinskérnung fiir die Betonherstellung
eingesetzt. Andererseits dient die Zerkleinerung der Trennung von Verbundmaterialien, um die
zerkleinerten Partikel anschlieBend einer Sortierung zuzufithren.'?*

Im Rahmen des Zerkleinerungsprozesses kommen in der Regel Backen- und Prallbrecher zum
Einsatz. Die Unterscheidung folgt aus der Beanspruchung von Bauabféllen durch Druck oder Prall.
Die Beschickung der Brecher mit dem Ausgangsmaterial erfolgt dabei mittels Rollenrost oder
Plattenband. Beide Brechertypen sind grundsétzlich als einstufige oder zweistufige Zerkleinerung
geeignet. 1?4

Bei der zweistufigen Zerkleinerung werden in der Regel beide Brechertypen in Serie einge-
setzt. Backenbrecher werden dabei als Vorbrecher eingesetzt, da diese in der Lage sind grofle
Ausgangspartikel zu einem groben Brechprodukt zu verarbeiten. AnschlieSend werden die grob
zerkleinerten Bau- und Abbruchabfille einem Prallbrecher zugefiihrt und in feinere Brechprodukte

124vgl. [36] Miiller, S. 73 f.
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Tab. 3.2: Einteilung von rezyklierten Gesteinskornungen nach der Partikelgrofie (Quelle: Miil-

ler [36, S. 64])
Definition | Beispiele fiir Korngruppen
Feine Gesteinskornungen | D < 4mm 0/1 mm
0/2 mm
0/4 mm
Grobe Gesteinskornungen | d = 2mm 2/8 mm enggestuft
D = 4mm 4/8 mm enggestuft
8/16 mm enggestuft
8/22 mm weitgestuft
4/32 mm weitgestuft
16/32 mm enggestuft
Korngemische d=0 0/22 mm
D < 45mm

D: Maximaler Partikeldurchmesser

d: Minimaler Partikeldurchmesser

zerkleinert. Als weitere géngige Brechertypen werden Schlagwalzenbrecher, Kegelbrecher und
Frasbrecher genannt. Im Folgenden wird jedoch lediglich auf die primér eingesetzten Brecher
Bezug genommen: %4

Backenbrecher: Die Funktionsweise ist mit dem Prinzip eines Nussknackers zu vergleichen.
Das zu zerkleinernde Material wird iiber die Aufgabetffnung zugefithrt und anschliefflend
zwischen einer festen und einer beweglichen Backe zerkleinert, siche Abb. 3.9. Durch das
Schlielen der beweglichen Backe wird das Brechgut zerdriickt. Dieser Vorgang wird solange
wiederholt bis das zerkleinerte Brechgut durch den Austragsspalt fallt. Da Backenbrecher
fir die grobe Zerkleinerung von Gesteinen mit hoher Druckfestigkeit entwickelt wurden,
stellt die Zerkleinerung von Beton- und Mauerwerksbruch keine grofie Herausforderung
dar.1?4

Fiir die Zerkleinerung von Stahlbeton ist eine Trennung von Bewehrungsstahl und Beton
vor der Behandlung in einem Brecher jedoch grundsétzlich anzuraten, um eine Stérung des
Materialflusses im Brecher zu vermeiden.!?4

Prallbrecher: Bestehen aus einem Gehéduse welches mit Prallplatten und einem Rotor mit
Schlagleisten versehen ist. Die Zerkleinerung des Ausgangsmaterials erfolgt in mehreren
Teilprozessen, wie geméfi Abb. 3.10 veranschaulicht wird. Zum einen erfolgt die Zerklei-
nerung durch Auftreffen auf die am Rotor befestigten Schlagleisten. Darauthin erfdhrt
das Brechgut eine Beschleunigung und wird durch den Aufprall auf den im Gehéduse ver-
bauten Prallplatten weiter zerkleinert. Zum anderen wird die Brechleistung durch die
Beanspruchung bzw. Reibung der Partikel untereinander begiinstigt. Die Beanspruchung
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Aufgabe *

1: Feste Brechbacke

2: Bewegliche Brechbacke, im oberen Aufhangungspunkt
mittels Exzenter (3) direkt angetrieben

4: Druckplatte, gegen die die bewegliche Brechbracke im
unteren Teil abgestiitzt ist

5, 6: Rickholstange und Feder fir die kraftschlussige
Verbindung der gelenkigen Teile der Druckplatte

7: Spaltregulierung durch Hydraulik oder
hohenverstellbaren Keil

Abb. 3.9: Prinzipskizze eines Einschwingenbackenbrechers (Quelle: Miller [36, S. 74])

Aufgabe *

1: Rotor mit Schlagleisten

2: Praliplatten

3: Gehause

4: Mahlbahn, nicht in jedem Prallbrecher vorhanden

l Austrag

Abb. 3.10: Prinzipskizze eines Prallbrechers (Quelle: Miiller [36, S. 74])

des Materials wird solange fortgesetzt bis das Brechprodukt durch den Austragsspalt
zwischen der unteren Prallplatte und der Schlagleiste des Rotors fillt.12°

Prallbrecher wurden fiir die Zerkleinerung von Natursteinen mit mittleren Festigkeitswerten
entwickelt und finden im Recycling von Bau- und Abbruchabféllen ihre breite Anwendung.
Bei diesem Typ von Brechern ist ein vergleichsweise hoher Verschleify zu beobachten, davon
sind insbesondere die hochbeanspruchten Kanten der Schlagleisten betroffen. Samtliche
Brechertypen werden in unterschiedlichen Baugréfien hergestellt, die Auswahl des geeig-
neten Brechers erfolgt anhand der Grofle des zu brechenden Ausgangsmaterials und der
erforderlichen Partikelgrofe des Endprodukts.'?

Das auffilligste Ergebnis der Zerkleinerung ist die gednderte Korngréfle bzw. Kornform ge-
geniiber dem zugefiihrten Ausgangsmaterial. Die Anderung des Aufschlussgrades ist von dabei
untergeordneter Bedeutung, solange sich der zu produzierende Recycling-Baustoff hauptséchlich
iiber seine Kornverteilung definiert. In der gdngigen praktischen Umsetzung wird lediglich mit
dem Separieren der Bewehrung wéahrend der Aufbereitung ein Aufschluss hergestellt.

Typische Sieblinien von aus Betonbruch hergestellten Recycling-Baustoffen werden in Abb. 3.11
abgebildet. Die dargestellten Sieblinien zeigen Auswertungen aus verschiedenen Aufbereitungs-
analgen. Da die betrachteten Anlagen hauptsichlich Beton und Naturstein aufbereiten, ergibt

sich eine geringe Streubreite der KorngréBenverteilung. 26

125Vgl. [36] Miiller, S. 74 f.
126vgl. [36] Miiller, S. 81 f.
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Abb. 3.11: Sieblinien Recycling-Baustoffen und berechnete Korngréfienverteilungen (Quel-
le: Miiller [36, S. 81])

Neben der Wahl des Brechertyps haben die Materialrohdichte und die Materialart einen
mafgeblichen Einfluss auf die Korngréflenverteilung des Recycling-Baustoffes. Es kann davon
ausgegangen werden, dass sich die Korngroéfienverteilung mit abnehmender Rohdichte des Aus-
gangsmaterials in den feineren Bereich der Skala verschiebt. Diese Annahmen geniigen jedoch
nur bei Verwendung von Ausgangsmaterialien, welche im wesentlichen nur aus einer Baustoffart
bestehen. Aus dieser Beobachtung folgt, dass sich Baustoffe mit einem vergleichsweise geringem
spezifischen Gewicht stirker zerkleinern lassen als schwerere. 27

Die erhaltene Kornform héngt insbesondere von den geometrischen Parametern sowie der
Textur des Aufgabematerials ab. Bei plattigen Ausgangsmaterialien wie beispielsweise Faser-
zementplatten, Dachziegel oder Fliesen aber auch bei Wandbaustoffen mit charakteristischem
Lochbild wie Hochlochziegeln entstehen kubische Kérnungen erst unterhalb einer Grenzkorn-
groB,e welche sich aus der Wandstérke bzw. Stegstéirke zwischen den Hohlkammern ergibt. Dieser
Umstand ist zu beachten um zu hohe Anteile von ungiinstig geformten Kérnern in bestimmten
Kornfraktionen, aufgrund der verwendeten Ausgangsmaterialien zu vermeiden.26

3.2.2 Siebklassierung

Anschlieflend an die beschriebene Zerkleinerung der Bau- und Abbruchabfille folgt in der Regel
die Klassierung des Brechguts mit Hilfe der Siebklassierung. Unter der Siebklassierung wird die
Einteilung von polydispersen Partikelgemischen in Kornfraktionen anhand von geometrischen
Abmessungen verstanden. Die Trennung der Partikelgemische erfolgt iiber einen Siebboden
auf welchem sich geometrisch gleiche Offnungen befinden. Die Abmessungen der Siebéffnungen
geben dabei die Korngrofie vor. Das Korngemisch wird in den sogenannten Siebdurchgang und
Siebriickstand eingeteilt.!?

Die Auswertung der technischen Siebungen erfolgt auf Grundlage von Massenbilanzen, diese
gelten sowohl fiir den Materialstrom insgesamt als auch fiir die einzelnen Kornfraktionen aus

welchen sich diese Materialstrome zusammensetzen. Im Zuge von technische Siebungen wird

127Vgl. [36] Miiller, S. 82
128vgl. [36] Miiller, S. 89 ff.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

3.2 Baustoffrecyclings und Autbereitung von Bau- und Riickbauabféllen 59
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Verteilungsdichte g

PartikelgroRe x

Abb. 3.12: Verteilungsdichtekurven einer technischen Siebung (Quelle: Miiller [36, S. 90])

keine ideale Trennung ohne Uberschneidung der Sieblinien von Siebdurchgang und Siebriickstand
erreicht. 128

Der in Abb. 3.12 als schraffiert dargestellte Uberschneidungsbereich spiegelt die Massenanteile
des Fehlkorns in beiden Siebprodukten wieder. Der Trennerfolg der Siebung kann iiber den
Siebgiitegrad beschrieben werden. Der mittels Gl. 3.1 berechnete Siebgiitegrad spiegelt das
Verhiltnis der Feinkornanteile im Siebdurchgang zu den Feinkornanteilen im Aufgabematerial

wieder:128

Feinkonranteil im Siebdurchgang

-] (3.1)

S . b ..t d — -
1EOGUEITAE = Teinkonrantedl im Au fgabematerial

Der Siebgiitegrad bewegt sich im Regelfall zwischen 0,70 und 0,95 und ist davon abhéngig ob
das Feingut, durch Bewegung und/oder Neigung des Siebbodens, ausreichend Gelegenheit hat die
Trennfliche zu passieren. Um die Fehlkornanteile moglichst gering zuhalten ist eine gleichméfige
Materialzufuhr und eine ausreichende Verweilzeit im Sieb erforderlich.!?®

Die Wahl der geeigneten Siebmaschine ist insbesondere von der angestrebten Feinheit und
der erforderlichen Trenngiite des zu trennenden Siebgutes abhéngig. Andere Faktoren wie
die Massenanteile von Kérnern im Bereich der Siebmaschenweite (Grenzkorngehalte) sowie
die Oberflachenfeuchte und die Schiittdichte, beeinflussen die Qualitit der Siebung zusétzlich.
Ausgangsmaterialien mit hohen Massenanteilen im Bereich der Siebmaschenweite, ungiinstig
geformte, plattige oder stingelige Kornern mit einer hohen Oberflichenfeuchtigkeit und geringer
Schiittdichte sind als siebschwieriges Material einzuordnen.!'?8

In Recyclinganlagen fiir Bau- und Abbruchabfille kénnen Siebe vor oder nach der Zerkleinerung
im Ablauf der Bauabfallaufbereitung angeordnet werden und iibernehmen folgende Aufgabe:!?*

o Abtrennen von Grobanteilen zum Schutz der nachfolgenden Brecher vor Uberlastung und
Beschéidigung

129vgl. [36] Miiller, S. 91 ff.
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Abb. 3.13: Uberblick zu Bauformen von Siebmaschinen (Quelle: Miiller [36, S. 91])

e Abtrennen von Feinanteilen um Zerkleinerungsanlagen vor Verstopfung und iiberméafligem
Verschleil zu schiitzen

e Begrenzung der oberen Korngréfle oder der Erzeugung bestimmter Kornfraktionen fir
die nachfolgende Verwendung beispielsweise als Tragschichtmaterial 0/32 mm oder als
Recycling-Gesteinskornung 8/16 mm

e Vorbereitung der Sortierung wenn diese nur bei einem engen Kornband mdéglich ist

¢ Gegebenenfalls kann die Siebung auch die Sortierung iibernehmen

In Abhéngig von den Anforderungen an das Ergebnis der Siebung, werden in der Praxis
unterschiedliche Bauformen von Siebmaschinen eingesetzt. Die Abb. 3.13 liefert einen Uberblick
zu den verschiedenen Bauformen von Siebmaschinen. Die im Rahmen der Bau- und Abbruchab-
fallaufbereitung eingesetzten Siebmaschienen sind in Abb. 3.13 griin hinterlegt.'?

Siebe mit Rosten werden in der Regel fiir die Vorsiebung, vor der Beschickung des Brechers
mit dem Siebmaterial eingesetzt. Schwingsiebe und Trommelsiebe auf der anderen Seite werden
iiblicherweise nach dem Zerkleinerungsprozess in den Aufbereitungsablauf eingegliedert.!2?

Die Auswahl zwischen Siebmaschienen mit Rosten, Trommelsiebe und Wurfsieben richtet sich
nach den Materialparametern des Ausgangsmaterials und den Anforderungen an das Siebgut.
Relevante Parameter des Ausgangsmaterials sind:!30

e Grofitkorn

o Korngrofienverteilung
e Grenzkornanteil

e Kornform

e Oberflachenfeuchte
e Schiittdichte

Anforderungen an das Endprodukt sind:!3°

130vgl. [36] Miiller, S. 95 fF.
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o geforderte Partikelgrofie
o tolerierbarer Fehlkornanteil

In weiterer Folge spielen technische Anforderungen wie Durchsatz, Anzahl der Fraktionen, Ein-
bindung in den Prozessablauf, Art der Beschickung, bendtigter Flachenbedarf und Bauhohe sowie
der Aufstellungsort eine entscheidende Rolle bei der Auswahl der geeigneten Siebmaschine.'3! In
der nachstehenden Tab. 3.3 wird eine Ubersicht der Kriterien fiir die Auswahl von Siebmaschinen
gegeben.

3.2.3 Sortierung

Abschlieflend zu den Ausfithrungen zur Bau- und Abbruchabfallaufbereitung wird nun auf die
Sortierung von Materialgemischen eingegangen. Unter Sortierung wird ,die Trennung eines
Materialgemisches nach Stoffarten unter Bericksichtigung typischer Stoffmerkmale® [36, S. 97|
verstanden.

Das Schiittgut, welches aus mehreren Komponenten besteht, wird in das Sortieraggregat einge-
bracht und durch die Schwerkraft oder durch Konstruktionselemente der Maschine zum Austrag
gefordert. Wahrend dem Durchlaufen des Sortieraggregates, muss eine ausreichende Zerteilung
des zugefiihrten Materials erfolgen, damit die gesuchten Merkmale der einzelnen Partikel erkannt
werden konnen. Die Komponenten mit den zutreffenden Merkmalen werden abgetrennt und
ausgetragen. In Recyclinganlagen iibernimmt die Sortierung die Aufgabe der Entfernung von
Storstoffen oder der Trennung der Bestandteile von Bauabfillen. Grundvoraussetzungen fiir die
Sortierung sind, dass die Bestandteile des Ausgangsmaterials nicht miteinander verbunden sind
und die Komponenten sich zumindest in einem technisch messbaren Merkmal unterscheiden.!32

Die Sortierung hat einen wesentlichen Einfluss auf die erreichbare Qualitidt der Recycling-
Baustoffe. Auch bei partiellen Riickbauvorhaben bleiben Storstoffe im Abbruchmaterial zuriick.
Diese Storstoffe konnen entweder aufgrund ihrer Gréfe nicht durch die eingesetzten Abbruchwerk-
zeuge erfasst werden oder sind fest mit den riickgebauten Bauteilen verbunden. Der Aufwand der
Sortierung wird daher mafigeblich durch die Art des Abbruchmaterials und die zu erreichende
Qualitit des Recycling-Baustoffes beeinflusst.!32

Wie bereits erwahnt ist es fiir die Sortierung erforderlich, dass sich die Materialeigenschaften
der Bestandteile der Riickbauabfélle unterscheiden. Diese Materialeigenschaften, welche in einem
technischen Sortierprozess registriert werden kénnen, werden als Sortiermerkmale bezeichnet. Die
Sortierung erfolgt einerseits durch die Massenstromsortierung, hier werden die Partikelgemische
anhand von tiibereinstimmenden physikalischen Parametern sortiert. Andererseits durch die
Einzelkornsortierung, welche auf der Erfassung der physikalischen und chemischen Eigenschaften
der einzelnen Partikel beruht.!3?

Das wichtigste Sortiermerkmal fiir die Separierung von nichtmetallischen Bestandteilen aus
den Bau- und Riickbauabfillen ist die Rohdichte. Diese bewegt sich laut Miiller [36] zwischen 30
kg/m3 fiir Ddmmstoffe und 3000 kg/m? fiir einige Natursteine. Dies setzt einen trockenen Zustand
der Materialien voraus, welcher jedoch nur in der sogenannten Trockensortierung vorliegt.!32

Als trockene Sortierverfahren gelten beispielsweise die hdndische Sortierung und die Windsich-
tung. Im Zuge der héndischen Sortierung werden im ersten Arbeitsschritt die feinen Kérnungen
(< 45 mm) ausgesiebt und anschliefend die groberen Bestandteile auf einem Sortierband zuge-
fiihrt. Auf diesem wird das Partikelgemisch héndisch in seine einzelnen Bestandteile getrennt.
Die Storstoffe werden dabei aus dem Partikelgemisch entfernt und in eigens dafiir vorgesehene

Behiltern gelagert.!33

131ygl. [36] Miiller, S. 95 ff.
132yl [36] Miiller, S. 97 fF.
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Tab. 3.3: Kriterien fiir die Auswahl von Siebmaschinen (Quelle: Miiller [36, S. 96])

Eigenschaften des Siebgutes

Auswahl der Siebmaschine

Obere Aufgabekorngréfie

Bauschutt/Straflenaufbruch im Ausgangszu-
stand: Roste

Bauschutt/Straflenaufbruch nach der Zerkleine-
rung: Wurfsiebmaschinen

Hoher Grenzkornanteil

Wurfsiebmaschinen besser geeignet als Trommel-
siebe

Oberflachenfeuchte

Bei hoher Oberfldchenfeuchte: Belagschwinger,
insbesondere Spannwellensiebmaschinen, Erblin-
dungsgefahr bei Trommelsieben im Bezug auf
Arbeitssicherheit beachten

Kornform

Kubische Partikel: alle Typen

Plattige, flichige Partikel: Trommelsiebe

Schittdichte

Im Bereich mineralischer Bestandteile von 600
bis 1.600 kg/m? sind alle Typen einsetzbar

Im Bereich von Leichtstoffen sind Trommelsiebe
am Besten geeignet

Eigenschaften des erzeugten

Auswahl der Siebmaschine

Produktes
Partikelgrofle
<4 mm Wurfsiebmaschinen
3-10 mm Wurfsiebmaschinen, Trommelsiebe, Vibrations-
roste
30-80 mm Wurfsiebmaschinen, Trommelsiebe, Vibrations-
roste, Stufenspaltrose und Riittelroste
>80 mm Trommelsiebe, Roste

Angestrebte Trenngiite

Hoch: Wurfsiebmaschinen, Roste

Umgekehrt proportional zum Durchsatz
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Als Weiterentwicklung der hédndischen Sortierung wurden bereits in den 1990er-Jahren Sor-
tierroboter entwickelt. Heute werden sensorgesteuerte Roboter bereits in der Trennung von
Kunststoff- und Papierabfillen eingesetzt und befinden sich in der Erprobung fiir die Sortierung
von Bau- und Abbruchabfillen.!33

Bei der Sortierung mittels Windsichtung erfolgt die Dichtesortierung unter der Nutzung von
Luft als fluides Medium. Je nach Stromungsrichtung der sogenannten Sichtluft wird zwischen
Aufstrom-, Querstrom und Zick-Zack-Sichtern unterschieden. Bei den fiir die Sortierung von
Bauabfillen hdufig eingesetzten Querstromsichtern durchstrémt die Sichtluft den zugefiihrten
Bauabfall senkrecht und transportiert dabei leichtere Partikel nach oben ab. Schwerere Bestand-
teile fallen wiahrenddessen in entgegengesetzter Richtung des Sichtluftstroms nach unten. Um
zufriedenstellende Sortierergebnisse zu erhalten muss das Ausgangsmaterial in ausreichend engen
Kornfraktionen vorliegen und zumindest zum Zeitpunkt des Auftreffens des Sichtluftstroms auf
den Bauabfallstrom vereinzelt sein.!33

Zwei Beispiele fiir die unterschiedlichen Bauformen im Bezug auf die Art der Materialzufiihrung,
werden in Abb. 3.14 schematisch dargestellt. Die Zufiihrung des Bauabfallstroms erfolgt iiber das
Beschleunigungsband, welches {iber den Gurtférderer beschickt wird. Das Beschleunigungsband
schickt die Partikel moglichst einzeln iiber die Abwurfkante. Daraufhin werden diese von einem
gerichteten Sichtluftstrom, der aus einer Schlitzdiise stromt, erfasst. Leichtere Bestandteile des
Bauabfallstroms werden von der Sichtluft abgefithrt und entweder pneumatisch abtransportiert
und mittels Zirkulation aus dem Luftstrom abgetrennt oder in einem nachgeschalteten Expansi-
onsraum zur Absetzung gebracht. Schwerere Partikel fallen, vom Sichtluftstrom unbeeinflusst,
auf das Austragsband und werden abtransportiert. Ergebnis der Windsichtung sind iiberwiegend
aus mineralischen Bestandteilen zusammengesetzte Rezyklate. Ausgenommen sind mogliche
Riicksténde von spanférmigen Holzpartikeln im Schwergut.!33

Windsichter werden sowohl in stationéren als auch in mobilen Bauabfallaufbreitungsanlagen
eingesetzt. Sie konnen in mobilen Anlagen als eine autarke Einheit installiert sein oder alternativ
auch direkt unter einem Siebaustragsband zuliegen kommen. Fiir die Vereinzelung der Partikel
muss in diesem Fall gemif ein Beschleunigungsband mit reduzierter Linge ausreichen.'33

Neben den trockenen Sortierverfahren kommen auch nasse Sortierverfahren zum Einsatz.
Bei der Schwimm-Sink-Sortierung in ruhenden Fliissigkeiten wirken lediglich Schwerkraft und
Auftriebskraft auf die Partikel ein. Das Sortierkriterium ist hier das Verhéltnis zwischen Fliis-
sigkeitsdichte zu wirksamer Materialdichten. Bei stromenden Fliissigkeiten liegt zusatzlich eine
Widerstandskraft vor und das vorherrschende Sortierkriterium ist die Sinkgeschwindigkeit. Auf-
grund der Vielzahl an Bauformen von nassen Dichtesortierverfahren wird im Folgenden wiederum
lediglich auf zwei verschiedene Verfahren niher eingegangen.!'34

Bei der Schwimm-Sink-Sortierung wird das zu trennende Gemisch in eine Trennfliissigkeit
gegeben. In der Aufbereitung von Bauabféllen wird in der Regel Wasser als Trennfliissigkeit
eingesetzt. Spezifisch leichtere Partikel schwimmen auf, wihrend sich schwerere absetzen. Die
Kornform und Korngréfle sind dabei nicht von Bedeutung. Zur technischen Umsetzung der
Schwimm-Sink-Sortierung kommen Schréigradscheider oder Leichtstoffabscheider zum Einsatz.
Das aufschwimmende Leichtgut wird, wie in Abb. 3.15 ersichtlich, am Uberlauf mithilfe eines
rotierenden Stabkorbs ausgetragen. Die im Vergleich zur Trennfliissigkeit spezifisch schwereren
Partikel setzten sich am Beckenboden ab und werden durch das, ebenfalls in Abb. 3.15 ersichtliche,
umlaufende Schrigrad abtransportiert.!34

133[36] Miiller, S. 107 fF.
134Vgl. [36] Miiller, S. 111 ff.
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Abb. 3.14: Prinzipskizzen von Windsichtern unterschliedlicher Bauart (Quelle: Miiller [36,
S. 109])

Die Arbeitsweise des Leichtstoffabscheiders ist in Abb. 3.16 ersichtlich. Sie unterscheidet sich
darin, dass aufschwimmende Partikel mittels Biirstenband und das abgesetzte Schwergut am
Boden des Behélters durch ein Foérderband oder eine Férderschnecke ausgetragen werden.'34

Als weiteres Verfahren wird auf die Filmschichtsortierung verwiesen. Auf dem Prinzip dieses
Verfahrens beruht der seit den 1980er Jahren, unter der Bezeichnung , Aquamator®, in der
Aufbereitung von Bauabfillen eingesetzte Hydrobandabscheider. Dieser besteht aus einem mul-
denférmigen Forderband, welches durch seitliche Wellenkantenbegrenzungen eingefasst wird und
dadurch ein Waschbett bildet. Die zu sortierenden Bau- und Riickbauabfille werden zusammen
mit Wasser dem Waschbett zugefiithrt. Wasser stromt in Richtung des Gefélles des Waschbetts
und fithrt dabei die leichten Bestandteile ab. Dieser Prozess wird durch die kontinuierliche
Waschwasserzufuhr durch Brauserohre unterstiitzt. Die spezifisch schwereren Bestandteile setzten
sich auf der Unterlage ab und werden entgegen der Stromungsrichtung des Wassers iiber die
Antriebstrommel ausgetragen.!3?

Beziiglich der Bauform wird in Hydroabscheidern fiir die Sortierung von feinen und die
Sortierung von groben Gesteinskornungen unterschieden. Die Verweildauer in den Anlagen
betrégt nur wenige Sekunden. Dies bringt den Vorteil, dass die Verdnderung der Dichte infolge
der Wasseraufnahme gering bleibt und die Aufbereitung des Bauabfalls nicht negativ beeinflusst
wird. In der praktischen Anwendung wird diese Sortiermethode fiir die Separation sowohl von
organischen Bestandteilen als auch von mineralischen Bestandteilen wie Porenbeton, Bims

135Vgl. [36] Miiller, S. 115
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Abb. 3.15: Prinzipskizzen eines Schragradscheiders (link) und eines Leichtstoffabscheiders mit
Schwergutforderband (rechts) (Quelle: Miiller [36, S. 112])
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Abb. 3.16: Prinzipskizzen eines Leichtstoffabscheider mit Schneckenaustrag (Quelle: Miiller [36,
S. 112))

oder Leichtbeton eingesetzt.!3® In den Abbildungen 3.17 und 3.18 sind das Arbeitsprinzip des
Hydroabscheiders und ein Ausfithrungsbeispiel grafisch dargestellt.

3.3 Zusammenfassung

Abbruchverfahren werden geméfl BauV in die Kategorien vorbereitende Mafinahmen, Abtragen,
Abgreifen, Eindricken, Einreisen und Demontage eingeteilt.

Vorbereitende Mafinahmen betreffen die Bewertung des Bauzustands von riickzubauenden
sowie benachbarter Gebaude. In weiterer Folge ist eine schriftliche Abbruchanweisung durch eine
fachkundige Person zu erstellen.

Abbruch durch Abtragen beschreibt das schichtweise Abbrechen von Bauwerken. Dies erfolgt
unter Zuhilfenahme von handgefithrten Werkzeugen. Die Methode des Abtragens ist somit dem
héndischen Abbruch zuzuordnen.

Abgreifen stellt ein maschinelles Riickbauverfahren dar. Das Losen der Bauteile erfolgt durch
eine greifende Bewegung. In der Praxis wird dieser Vorgang durch unterschiedliche Formen von
Greifern, in Kombination mit einem Hydraulikbagger durchgefiihrt. Die BauV sieht dabei vor,
dass ein Sicherheitsabstand von mindestens der 1,5-fachen Geschofhche eingehalten wird.
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Strdmungsrichtung

a

8 !
Leichtgut mit ' Schwergut
Uberlaufwasser l

Abb. 3.17: Prinzipskizzen eines Hydroabscheiders (Quelle: Miiller [36, S. 115])

Abb. 3.18: Ausfithrungsbeispiel eines Hydroabscheiders. (Quelle: Miiller [36, S. 115])
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Als Abbruch durch Eindriicken wird das Niederbringen von Bauwerken durch Druckkrifte
bezeichnet. Der Vorgang erfolgt ebenfalls mittels Hydraulikbaggern welche in der Regel mit
Abbruchloffel ausgestattet sind. Abbruchloffel sind wiederum in verschiedenen Bauarten erhéltlich.
Im Rahmen des Eindriickens ist gemafl RBV ein waagrechter Sicherheitsabstand von mindestens
der 1,5-fachen Geschofhche einzuhalten.

Einreiflen beschreibt den Abbruchvorgang durch das Aufbringen von Zugkréften. Dies er-
folgt durch verschiedene Zugeinrichtungen. Das Zugseil darf dabei eine Neigung von 45° nicht
iiberschreiten. Zusétzlich ist ein waagrechter Sicherheitsabstand im Umfang der dreifachen
GeschoBhohe einzuhalten.

Der Abbruch durch Einschlagen sieht eine Zerstérung des Bauwerks mittels einer schlagenden
Bewegung vor. Fiir den Vorgang des Einschlagens werden in der Regel Seilbagger in Verbindung
mit Fallbirnen oder Schlagkugeln eingesetzt. Im Zuge des Einschlagens ist ein horizontaler
Sicherheitsabstand von mindestens der 1,5-fachen Gescho3h6he vorgeschrieben.

Die Demontage wird insbesondere bei geplanter Wiederverwendung von Bauteilen eingesetzt.
Der Arbeitsablauf folgt dabei der umgekehrten Reihenfolge der Herstellung. Im Zuge der Demon-
tage werden Verbindungen der Bauteile anhand von mechanischen und thermischen Methoden
getrennt.

Aus dem Anfall von Riickbauabfillen im Rahmen der beschriebenen Riickbauverfahren, folgt
die Notwendigkeit der Aufbereitung und Verwertung dieser Abfille. Die Aufbereitung hat die
Aufgabe aus dem Sekundéarrohstoff einen Recycling-Baustoff herzustellen. Dafiir sind die Vorgéinge
Zerkleinerung, Klassierung und Sortierung erforderlich

Die Zerkleinerung des Materials erfolgt in der Regel mittels Brechern in mobilen oder stationéren
Anlagen. Die im Zuge der Zerkleinerung zumeist eingesetzten Brechertypen sind Backenbrecher
und Prallbrecher. Ergebnis der Zerkleinerung ist ein Anstieg der Partikelanzahl sowie der
spezifischen Oberfliche bei gleichzeitiger Reduktion der Partikelgrofle.

Auf die Zerkleinerung folgt die Siebklassierung. Die Trennung der Kornfraktionen wird dabei
iiber Siebe, auf welchen sich geometrisch gleiche Offnungen befinden, erreicht. Die Auswer-
tung der Siebungen erfolgt anhand der Massenbilanz. Die eingesetzten Siebmaschinen sind in
unterschiedlichen Bauformen auf dem Markt erhaltlich.

Die abschlieflend behandelte Sortierung beschreibt die Trennung nach Stoffarten anhand
typischer Stoffmerkmale. Die Sortierung tibernimmt in Recycling-Anlagen die Aufgabe Storstoffe
zu entfernen. Der Sortierprozess kann sowohl trocken als auch nass erfolgen.

Als trockene Sortierverfahren werden die hdndische Sortierung sowie die Windsichtung genannt.
Die Sortiermerkmale betreffen dabei die Partikelgréfie und die Rohdichte. Windsichter werden in
der Praxis in unterschiedlichen Bauformen eingesetzt.

Im Rahmen von nassen Sortierverfahren wirkt das Verhéltnis zwischen Fliissigkeitsdichte zur
Materialdichte als Sortierkriterium. In der Diplomarbeit werden die Verfahren Schwimm-Sink-
Sortierung und die Filmschichtsortierung behandelt.

Die Analyse der Riickbauverfahren und der anschlielenden Materialaufbereitung in diesem
Kapitel verdeutlicht, dass bei der praktischen Umsetzung eine Vielzahl gesetzlicher Vorschriften
zu beriicksichtigen sind. Diese werden durch entsprechende Normen ergénzt. Das nichste Kapitel
widmet sich einer genaueren Untersuchung der Interaktionen zwischen diesen gesetzlichen und
normativen Bestimmungen.
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Kapitel 4

Wechselwirkung gesetzlicher und normativer
Bestimmungen

Das Tétigkeitsfeld Abbruch und Riickbau ist gekennzeichnet durch kurze Einsatzzeiten an ortlich
wechselnden Baustellen. Daher ist es erforderlich die Mafinahmen fiir Sicherheit- und Gesundheits-
schutz der Beschéftigten stindig an die vorliegenden Randbedingungen anzupassen. Das erfordert
eine umfassende Arbeitsvorbereitung und die Anwendung geeigneter Abbruchmethoden.'3% Um
einen Rahmen fiir die Arbeitsvorbereitung zu etablieren, ist ein Zusammenspiel zwischen gesetzli-
chen Vorschriften und normativen Bestimmungen erforderlich. Im gegenstédndlichen Kapitel wird
die Interaktion zwischen der BauV [51] und der ONORM B 3151 [39] betrachtet. Dabei werden
bestehende Festlegungen beziiglich Sicherheitsabstinde ertrtert und mit internationalen Stan-
dards verglichen. Ziel der Ausarbeitung ist es festzustellen, ob die Integration von bautechnischen
Verfahren in Gesetzestexten die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen
fordert oder aber die praktische Anwendbarkeit einschriankt und innovative Ansétze behindert.

Die folgende Aufzahlung fasst die betrachteten maschinellen Abbruchmethoden geméfi BauV [51]
sowie Abschnitt 3.1 zusammen:

e Abgreifen: Maschinelles Greifen und Losen von Bauteilen aus dem Verbund mit Hilfe
eines Abbruch- oder Sortiergreifers

e Eindriicken: Niederbringen, Umlegen oder Kippen von Bauwerken durch Aufbringen von
Druckkréften

e Einreif3en: Niederbringen, Umlegen oder Kippen von Bauwerken durch Aufbringen von
Zugkraften

e Einschlagen: Zerstorung eines Bauwerks durch einen Schlagenden Vorgang

Im Zuge des vorliegenden Kapitels werden die aufgezdhlten maschinelle Abbruchverfahren
hinsichtlich der Wechselwirkung von gesetzlichen und normativen Bestimmungen betrachtet.
Dabei werden Uberschneidungen, Gemeinsamkeiten sowie mogliche Vierbesserungspotenziale
untersucht.

4.1 Abbruchmethode Abgreifen

Begonnen wird mit der Betrachtung der Methode des Abgreifens. Aus Gespriachen mit Experten
auf dem Gebiet der Arbeitssicherheit geht hervor, dass dieses Verfahren bei strenger Auslegung
der Definition nach BauV [51] in der heutigen Zeit vermindert zur Anwendung kommt. Dies
griindet auf der Tatsache, dass sich Beton in den letzten Jahrzehnten zu einem der wichtigsten
Baustoffe entwickelt hat. Daraus folgt, dass Betonbauwerke verstiarkt das Ende ihrer Lebensdauer

136ygl. [17] DGUV Regel 101-603, S. 10
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4.1 Abbruchmethode Abgreifen 69

Abb. 4.1: Hydraulische Betonzange (Quelle: WSM Abbruchtechnik DS Abbruchzangen [57])

erreichen. Somit gewinnt deren Riickbau zunehmend an praktischer Relevanz.'3” Hier liegt die

potenzielle Schwiiche der gemis ONORM B 3151 [39] sowie BauV [51] sinngemé&f ident definierten
Abbruchmethode. Anstelle des klassischen Abgreifens mittels Abbruch- oder Sortiergreifen,
kommen Abbruchbagger welche mit hydraulischen Betonzangen ausgeriistet sind zum Einsatz.

Der Abbruch erfolgt erschiitterungsarm und mit erhéhter Genauigkeit, da die Betonzange am
Standartausleger eines Abbruchbaggers als auch an speziellen Longfrontauslegern prézise gefiihrt
werden kann. Die Vorteile dieser Abbruchmethode liegen in der erreichbaren Reichweite und
dem geringen Personaleinsatz. Demgegeniiber stehen die erh6hte Larmentwicklung sowie hohe
Anschaffungskosten.

Die hydraulische Betonzange kommt in der Regel beim Riickbau von Beton- bzw. Stahlbeton-
bauten, sowie zur Zerkleinerung und Sortierung von Abbruchmaterial nach Sprengungen zum
Einsatz. Es gelten die selben Randbedingungen wie beim Abgreifen gemifl BauV [51]. Es darf
keine Einsturzgefahr der abzubrechenden Bauwerke vorliegen und der Gefahrenbereich muss von
Personen stets freigehalten werden.!3® Ein Ausfiihrungsbeispiel einer hydraulischen Betonzange
wird als Ergénzung gegeniiber den im Abschnitt 3.1 behandelten Greifern in Abb. 4.1 dargestellt.

Die Durchfiihrung der Arbeiten erfolgt von oben nach unten und entspricht somit der Arbeits-
weise des Abgreifens gemis ONORM B 3151 [39]. Daher findet die Anforderung der BauV [51]
an das Tragergerit, die abzubrechenden Bauteile in einer Hoéhe von mindestens 50 cm zu
iiberschwenken, auch beim Einsatz von hydraulischen Betonzangen ihre Anwendung.

Im Zuge des Abgreifens fordert die BauV [51] sowie die Mappe Sicherheit am Bau [5], einen
waagrechten Sicherheitsabstand des Trégergerdts zum Abbruchobjekt von mindestens der 1,5-
fachen Geschoffhohe. Erlduterungen oder Verweise auf die Definition der Gescho3héhe bzw. deren
Ermittlung, werden dabei nicht angefiihrt.!3%

Betrachtet man die Ausfithrungen des Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV),
reduziert sich der erforderliche Horizontaltabstand auf mindestens 0,5*H. Die Bezugshohe H wird
dabei geméf Abb. 4.2 bestimmt. Im Unterschied zu den Ausfithrungen der BauV [51] wird der

137ygl. [20] EPIROC Deutschland GmbH, Abbruchanwendungen, 2023
138vgl, [2] Allgemeine Unfallversicherungsanstallt, S. 15
139vgl. [51] BauV § 113
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70 4 Wechselwirkung gesetzlicher und normativer Bestimmungen

Sicherheitsabstand dabei auf die Differenz zwischen der Absoluthohe der Bauteiloberkante und
der Unterkante der Kabine des Abbruchgerits bezogen.

Basierend auf der Festlegung der DGUYV ergibt sich ein horizontaler Sicherheitsabstand, welcher
mit zunehmender Bauwerkshohe ansteigt. In der praktischen Umsetzung fiihrt dies insbesondere
in innerstadtischen Gebieten, sowie bei begrenzten Platzverhéltnissen zu Einschrénkungen. Daher
werden nachfolgend Voraussetzungen festgelegt, deren Erfiillung es erméglicht den horizontalen
Sicherheitsabstand zu unterschreiten:'4°

e Keine grofleren Bauteile konnen in Richtung des Abbruchgeréts fallen

o Arbeitshohe des verwendeten Auslegers ist so zu wahlen, dass ein Abgreifen von oben oder
seitlich erfolgen kann und ein Unterhéhlen und abrutschen von Abbruchmaterial iiber den
Ausleger verhindert wird

e Untersuchung des Abbruchobjekts hingehend des plétzlichen Losens von Bauteilen

o Ausstattung der Fahrerkabine des Trigergerits mittels Falling Objects Protective Structure
(FOPS) und Front Guard Protective Structure (FGPS) der Stufe II oder hoher

e Abbruchunternehmer:in erstellt eine spezifische Gefahrdungsbeurteilung
e Unterweisung der Fahrer:in unter Beriicksichtigung der Gefahrenbeurteilung
o Unterschreitung des Sicherheitsabstands von 0,25%H ist nicht zulédssig

e Unmittelbare Einstellung der Arbeiten bei unerwarteten Gefahrensituationen

Trotz identischer Randbedingung und der dhnlichen Arbeitsweise kann der Abbruch mittels
Betonzange strenggenommen nicht dem Abgreifen nach BauV zugeordnet werden. Der Unterschied
der beiden Abbruchmethoden liegt im Besonderen in der Definition des Abreifvorgangs geméf
ONORM B 3151 [39]. Beim Abbruch mittels Betonzange werden Teile des Betonbauteils aus dem
Verbund gelost. Gemi ONORM B 3151 [39] wird als Abgreifen jedoch das Losen des gesamten
Bauteils aus der Verankerung durch einen Hydraulikbagger mittels Greifer sowie anschlielender
Zerkleinerung verstanden.

Um den Einsatz hydraulischer Betonzangen in die Methode des Abgreifens gemif ONORM
B 3151 [39] einzubeziehen, bedarf es geringfiigiger Erweiterungen der bestehenden Verfahrens-
definition. Dies umfasst zum einen die explizite Erwdhnung von Betonzangen neben Greifern
in der Definition. Zum anderen wird die Spezifizierung, dass Bauteile und Materialien nicht
ausschliellich aus deren Verankerung, sondern auch aus dem Verbund gel6st und gleichzeitig
zerkleinert werden, empfohlen.

4.2 Abbruchmethoden Eindriicken und EinreiBen

Aufgrund der Verletzungsgefahr durch herabstiirzende Bauteile fiir Arbeitnehmer:innen sowie
Anrainer:innen werden die Riickbauverfahren Eindriicken und Einreiflen in der Praxis vorwiegend
fiir den Abbruch von Kellern oder Bauwerken unter der Geldndeoberkante empfohlen.!*! Ein
weiteres Anwendungsgebiet ist der Riickbau von Mauwerkskonstruktionen welche zuvor von den
iibrigen Bauteilen getrennt wurden und sich nicht im Nahbereich zu verbleibenden Bauwerksteilen
befinden.

10vg], [17] DGUV Regel 101-603, S. 107
11y, [33] Mayer und CO GmbH 2024
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4.2 Abbruchmethoden Eindriicken und Einreifien 71

Bei Betrachtung der Festlegungen gemifl BauV [51] sowie der Definition gemifl ONORM B
3151 [39] wird ersichtlich, dass Uberschneidungen vorliegen. Dies bedeutet eine Vermischung von
technischen Anforderungen mit Aspekten der Arbeitssicherheit.

Die der Bauverfahrenstechnik zuzuordnende Forderung des Einsatzes von hydraulisch betrie-
benen Geréten fiir das Eindriicken von Bauwerksteilen findet sich sowohl in der BauV [51] als
auch ONORM B 3151 [39] wieder. Auffillig ist dabei, dass die BauV [51] trotz Eingriffen in das
Gebiet der Bauverfahrenstechnik, im Gegensatz zur ONORM B 3151 [39] keinerlei Aussagen
beziiglich der erforderlichen vertikalen Reichweite des Abbruchgerits sowie zum Angriffspunkt
der Druckkréafte liefert. Die normativen Bestimmungen beschrianken sich auf die Anforderung,
dass die Druckkréifte in einer Hohe aufgebracht werden miissen, die ein gefahrloses Umstiirzen
der Bauwerksteile zur Folge haben.!4?

Dartiber hinaus ist gemafl BauV [51] der Grundsatz zu verfolgen, eingedriickte Bauteile nach
Moglichkeit in das Innere des Bauwerks fallen zu lassen und ausschliellich maschinell von auflen
zu rdumen. Der dabei einzuhaltende waagrechte Sicherheitsabstand des Tragergeréts, entspricht
der 1,5-fachen Geschofhohe h des riickzubauenden Objekts.'? Dieses Mindestmafl deckt sich mit
den Ausfithrungen der Baumappe [5]. Die Hohe h wird dabei geméf3 Abb. 4.2 (links) festgelegt.
Abb. 4.2 liefert jedoch analog zur BauV [51] keine eindeutigen Angaben oder Verweise wie h zu
ermitteln ist.

Demgegeniiber steht der eindeutig definierte Sicherheitsabstand gemafl DGUV Regel 101-
603 [17]. Dieser wird mit mindestens 0,5*H angegeben. Die Hohe H wird, wie in Abb. 4.2
(rechts) ersichtlich, als Differenz zwischen der Absoluthéhe des abzubrechenden Bauteils und
der Kabinenunterkante des Abbruchgerits definiert. Als Referenzpunkt fiir die Messung des
horizontalen Sicherheitsabstands wird die Vorderkante der Baggerkabine angegeben.43

Durch Vergleich des Sicherheitsabstandes geméafi BauV [51] mit jenem der DGUV Regel 101-
603 [17] wird ersichtlich, dass der horizontale Sicherheitsabstand gemafl DGUV mit zunehmender
Gebaudehohe ansteigt. Der Sicherheitsabstand geméf8 BauV [51] bleibt von der Gebdudehohe
unbeeinflusst.

Anders als beim Eindriicken stiirzen die abzubrechenden Bauteile bei der Riickbaumethode
Einreiflen in Richtung des Abbruchgeréts. Dies bringt ein erhéhtes Gefahrenpotenzial durch herab
fallende Bauteile bzw. Streuflug nach dem Aufprall mit sich. Bei Betrachtung Osterreichischer
Regelwerke und Merkblétter wird ersichtlich, dass stets davon ausgegangen wird das Einreiflen
mittels einem Zugseil in Kombination mit einer Zugvorrichtung ausgefithrt wird. Die BauV [51]
beschrinkt die maximale Neigung des Zugseils mit 45°, gemessen aus der Horizontalen.''* Diese
Festlegung wird durch die Forderung eines horizontalen Mindestabstandes in Hohe der dreifachen
Geschofihohe ergiinzt.!3? Die GeschoBhéhe h wird dabei wiederum gemi Abb. 4.3 (links) ohne
weitere Verweise bzw. Definitionen festgelegt.

Im Gegensatz zur BauV [51] trifft die DGUV Regel 101-603 [17] keinerlei Aussagen zur Neigung
der Zugvorrichtung. Es wird davon ausgegangen, dass der maschinelle Abbruch unter Verwendung
eines Abbruchbaggers durchgefithrt wird.

Der in Abb. 4.3 (rechts) dargestellte Sicherheitsabstand von mindestens 1,5*H wird wiederum
auf Basis des Hohenunterschieds zwischen der Oberkante des abzubrechenden Bauteils und der
Kabinenunterkante des Abbruchbaggers errechnet.'#® Damit wird bei Festlegung des Sicherheits-
abstandes gemafl DGUV Regel mit zunehmender Gebdudehdhe und somit groflerer FallhShe, ein
erhohtes Schutzniveau im Verlauf des begrenzt zu kontrollierenden Vorgangs erreicht.

Neben den beim Aufprall erzeugten Erschiitterungen und der daraus resultierenden Staubent-
wicklung, schrinken die Auswirkungen der Bewegungsrichtung der Bauwerksteile die Anwen-

142y/gl. [39] ONORM B 3151 S. 13
13ygl. [17) DGUV Regel 101-603 S. 83
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*Vorderkante
Baggerkabine

Abgreifen
Eindriicken
Einschlagen

Abzubrechender Bauteil bewegt
sich von Abbruchmaschine weg

Abb. 4.2: Sicherheitsabstinde bei Abbruch durch Eindriicken (Quelle: Sicherheit am Bau 2023 [5,
S. D15.1] und DGUV Regel 101-603 [17, S. 83])

EinreiBen h e\

Abzubrechender Bauteil bewegt
sich zur Abbruchmaschine hin

Abb. 4.3: Sicherheitsabsténde bei Abbruch durch Einreifien (Quelle: Sicherheit am Bau 2023 [5,
S. D15.1) und DGUV Regel 101-603 [17, S. 83])
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4.3 Abbruchmethode Einschlagen 73

Abb. 4.4: Sicherheitsabstéande bei Abbruch durch Einschlagen (Quelle: Gabriel et al. [23, S. 21])

dungsbereiche der Riickbaumethode ein. Dieser Umstand ist einerseits auf den Platzbedarf, der
sich aus dem erforderlichen horizontalen Sicherheitsabstand ergibt, und andererseits auf daraus
resultierende technische und wirtschaftliche Einschriankungen bei der Wahl des Abbruchgeréts
zuriickzufiihren. Dementsprechend liegen die Einsatzgebiete dieses Verfahrens insbesondere in
rural gepragten Gebieten sowie einzelnen oder freistehenden Bauwerken mit geringerer Hohe.

4.3 Abbruchmethode Einschlagen

Der Abbruch durch Einschlagen ist eine in der Praxis selten angewendete Methode. Da eine
Zerstorung der Bauteile durch den Einschlag der Fallbirne bzw. Schlagkugel unvermeidlich
ist, wird diese Abbruchmethode der Demolierung gemifi ONORM B 3151 [39] zugeordnet.
Die Demolierung ist ausschliefilich bei Gefahr in Verzug zuldssig und stellt keine zulédssige
Riickbaumethode dar.

Die von der Fallbirne oder Schlagkugel getroffenen Bauteile fallen dabei moglichst in das
innere des Riickbauobjektes. Sie bewegen sich vom Trigergerdt weg. Die geringe praktische
Relevanz liegt unter anderem an den dabei erzeugten Erschiitterungen sowie der erhéhten Staub-
entwicklung. Zudem ergeben sich aufgrund des erforderlichen Arbeitsraums Einschrankungen
der Anwendbarkeit. Dies gilt insbesondere im innerstadtischen Bereich. Geméf8 BauV [51] ist
der Gefahrenbereich wéahrend des Einschlagens freizuhalten, wie dieser anzusetzen ist wird nicht
definiert. Weiter wird in in der BauV [51] ein erforderlicher horizontaler Sicherheitsabstand des
Tréagergerats von lediglich mindestens der 1,5-fachen Gescholhéhe festgelegt. Die Gebdudehohe
des zu demolierenden Bauwerks bleibt bei der Ermittlung des waagrechten Sicherheitsabstandes
ganzlich unberticksichtigt.
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74 4 Wechselwirkung gesetzlicher und normativer Bestimmungen

Vergleicht man die nationalen Vorgaben mit jenen der Bundesrepublik Deutschland findet sich
die Anforderung der BauV [51], dass die Auslegerspitze das Tragergerat mindestens 1,50 m iiber
die hochsten Schlagpunkte ragt, wieder. Ferner wird wie bei samtlichen Abbruchverfahren mit
Fallrichtung der abgebrochenen Bauteile vom Baugeréit weg ein Horizontalabstand zum Bauwerk
von mindestens 0,5*H festgelegt. Die Hohe H entspricht dabei, wie in Abb. 4.4 ersichtlich, der
Differenz der Absoluthéhen von Bauwerksoberkante und der Aufstandsfliche des Trigergerits. 44

4.4 Allgemein giiltige Schutzziele und Sicherheitsabstande bei
Riickbauvorhaben

Basierend auf Gesprachen mit Experten im Bereich der Arbeitssicherheit auf Baustellen wird
deutlich, dass zur Forderung des Zusammenspiels von gesetzlichen und normativen Bestimmungen
die Definition von Schutzzielen zweckdienlich ist. Diese sind dabei unabhéngig von der angewen-
deten Abbruchmethode giiltig. Der empfohlene Ansatz begiinstigt die Trennung von gesetzlichen
Bestimmungen im Bezug auf Sicherheit- und Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen und die
Regelung von bautechnischen Arbeitsverfahren durch Normenwerke.

Die Formulierung von allgemein giiltigen Schutzzielen wird durch das Auftreten von dhnlichen
Gefdhrdungspotenzialen bei sdmtlichen in Abschnitt 4.1 bis Abschnitt 4.3 betrachteten, maschi-
nellen Abbruch- bzw. Riickbaumethoden begiinstigt. Darunter befinden sich insbesondere die
nachfolgend aufgezihlten Gefihrdungspotenziale:4°

« unkontrolliert sowie unvorhergesehen herabfallende oder umstiirzende Bauteile
e Streuflug von Triitmmerpartikeln

¢ Gefidhrdung der Standsicherheit des Abbruchgerites aufgrund eines gering tragfihigen bzw.
unterhohlten Arbeitsplanums

e Staubemissionen
e Lirmemissionen
o gesundheitsgefdhrdende Vibrationen

e Gefdhrdung durch ungesicherte Einbauten

In den folgenden Unterkapiteln werden auf Basis der genannten Gefdhrdungspotenziale geeig-
nete Schutzziele definiert. Weiter wird auf Herangehensweisen, um ein Erreichen der genannten
Schutzziele zu gewéhrleisten, eingegangen. Ferner werden entsprechende Mafinahmen exemplarisch
hervorgehoben.

4.4.1 Sicherstellung der Standfestigkeit

Neben der Notwendigkeit vorab Art, Zustand und Lage vorhandener Einbauten festzustellen
sowie diese zu sichern oder zu entfernen, ist die statische Untersuchung einer der wesentlichsten
Vorginge zur Reduzierung des Gefahrenpotenzials. Dabei ist der bauliche Zustand der abzubre-
chenden Bauteile sowie angrenzender Bauteile und Bauwerke zu betrachten und zu bewerten.
Zur Entscheidungsfindung ob eine Abbruchstatik in Form einer rechnerischen Nachweisfithrung

144y/gl. [23] Gabriel et al., S. 21
15ygl. [17] DGUV Regel 101-603, S. 82
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erforderlich ist, oder ob die Beriicksichtigung von statischen Randbedingungen bei der Erstellung
der Abbruchanweisung ausreichend ist, kénnen die folgenden Ausfithrungen herangezogen werden.

Als Abbruchstatik werden rechnerische Nachweise, mit dem Ziel ein unkontrolliertes Versagen
des abzubrechenden Bauwerks sowie von Bauwerksteilen zu verhindern, bezeichnet. Abbruchsta-
tiker:innen sind Tragwerksplaner mit abgeschlossenem Hochschulstudium und mindestens drei
Jahren Berufserfahrung in der Planung von Abbruch- bzw. Riickbauvorhaben. Die Beauftragung
erfolgt durch den Bauherrn.

Die im Rahmen der Erstellung einer Abbruchstatik zu fithrenden Nachweise sind nachfolgend
festgehalten: 146

e Nachweis der Tragfahigkeit: Der Grenzzustand der Tragfidhigkeit ist fiir das Riickbauob-
jekt bis zum Zeitpunkt des kontrollierten Einsturzes nachzuweisen. Selbiges gilt fiir Decken
oder Bodenplatten tiber Hohlrdumen. Insbesondere wenn diese von Baugeréiten durch befah-
ren oder als Aufstandsfliche belastet werden. Dariiber hinaus ist der Tragfihigkeitsnachweis
flir benachbarte sowie angrenzende Objekte zu fiithren.

e Nachweis der Gebrauchstauglichkeit: Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis ist fiir
benachbarte sowie angrenzende Objekte, sofern diese wihrend der Arbeiten genutzt werden,
zu fithren.

e Nachweis der Einsturzsicherheit: Dabei wird nachgewiesen, dass das abzubrechende
Objekt zu einem bestimmten Zeitpunkt statisch sicher versagt. Ein Anwendungsbeispiel ist
die Sprengung von Objekten.

Die Frage ob eine Abbruchstatik in Form von rechnerischen Nachweisen erforderlich ist, muss
bereits in der Planungsphase betrachtet werden. Haufig ist es ausreichend, riickzubauende Bauwer-
ke augenscheinlich hinsichtlich statischer Gesichtspunkte zu beurteilen. Die aus der Bewertung der
statischen Eigenschaften resultierende Vorgangsweisen ist in der schriftlichen Abbruchanweisung
festzuhalten. Beispiele fiir Abbruchobjekte, die im Regelfall keiner Abbruchstatik bediirfen, sind
eingeschossige Bauwerke, welche nicht mit anderen baulichen Anlagen kraftschliissig verbunden
sind. Selbiges gilt fiir freistehende Objekte, wenn eine Beeintrachtigung benachbarter Gebédude
durch den Riickbau ausgeschlossen werden kann.'47

Hingegen zwingend erforderlich ist eine Abbruchstatik fiir Totalabbriiche deren Abbruchniveau
bis unter das Griindungsniveau von angrenzenden Bauwerken reicht. Dadurch sind zusétzliche
Sicherungsmafinahmen wie Abstiitzungen, Unterfangungen oder dhnliches unerlasslich. Weite-
re Randbedingung welche eine Abbruchstatik erfordert, sind die Gefahr eines hydraulischen
Grundbruchs durch die Entfernung von Auflasten und Riickbauarbeiten welche die Stabilitét
benachbarter oder angrenzender Bauwerke gefahrden. Fiir Teilabbriiche ist eine Abbruchstatik
lediglich erforderlich, wenn einzelne Felder aus Durchlauftriagern oder Kragarmen entfernt werden.
Dies gilt dariiber hinaus wenn das statische System verdndert wird.!43

Die Abbruchstatik unterscheidet sich insbesondere durch die anzusetzenden Lastfélle von
statischen Berechnungen fiir Neubauten. Abbruchstatiker:innen haben dabei besonders auf iiber
die Jahre verdnderte Bemessungsgrundlagen zu achten, um die statischen Verhéltnisse bestehender
Gebdude beurteilen zu kénnen. Abbruchstatiken miissen daher anhand den Vorgaben der zum
Zeitpunkt der Bauherstellung giiltigen Normenwerke und Richtlinien erstellt werden. Dabei ist
zu beachten, dass statische Berechnungen nicht ausschliefilich auf Basis von Unterlagen aus der
Bauzeit erstellt werden diirfen.

146ygl. [6] Arbeitskreis Abbruchstatik im Fachausschuss Abbruchtechnik, S. 1-3
147ygl. [6] Arbeitskreis Abbruchstatik im Fachausschuss Abbruchtechnik, S. 4, 8
148vgl. [6] Arbeitskreis Abbruchstatik im Fachausschuss Abbruchtechnik, S. 8
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Dies hat den Hintergrund das die Moglichkeit besteht, dass sich Materialkennwerte wahrend
der Nutzungsdauer verandern. Es empfiehlt sich daher durch die Entnahme von Materialproben
und deren Priifung die angesetzten Materialeigenschaften zu plausibilisieren.'4?

Die Beschreibung der statischen Systeme des abzubrechenden Bauwerks sowie die, zuvor
aufgelisteten, rechnerischen Nachweise bilden die Grundlage der Arbeitsvorbereitung fiir die
Abbruchunternehmer:in. Es ist jedoch erforderlich vor Beginn der Arbeiten die Plausibilitdt der
getroffenen Annahmen zu priifen. Ferner liegt es in der Verantwortung der Abbruchunterneh-
mer:innen unkontrollierte Einstiirze wihrend der Durchfithrung der Arbeiten auszuschlieBen. Dies
umfasst die Garantie der Standsicherheit des Bauwerks in allen Phasen des Riickbauvorhabens.!4?

Es wird allen Projektbeteiligten empfohlen sich bereits vor der Planungsphase des Riick-
bauvorhabens mit der Thematik der Abbruchstatik auseinanderzusetzen. Falls erforderlich ist
diese wiahrend der Ausfithrung laufend gemeinsam zu evaluieren. Diese Vorgangsweise stellt ein
zeitgerechtes Reagieren durch die Anordnung von weiteren Sicherungsmafinahmen sicher.

4.4.2 Staubminderung

Gesundheitsgefihrdende Stdube kénnen bei Anwendung sémtlicher im Zuge dieser Arbeit be-
schriebenen Abbruch- bzw. Riickbaumethoden entstehen. Diese Schwebstdube kénnen von Ar-
beitnehmer:innen eingeatmet werden und je nach Partikelgrofie bis in die Alveolen gelangen.
Dort verharren sie Monate bis Jahre. Alveolengéngige Staubteilchen weiflen einen Durchmesser
von 1072 mm auf und benétigen rund sieben Stunden um einen Meter abzusinken. Somit wird
durch aufwirbeln von Staubpartikeln die Baustelle {iber mehrere Stunden hinweg belastet.!50

Beim Abbruch von Bauteilen, welche aus mineralischen Baustoffen hergestellt wurden, entstehen
in der Regel quarzhaltige Feinstdube. Diese sind als krebserregend einzustufen und stellen daher
eine erhebliche Gesundheitsgefahr fiir die beschéftigten Arbeitnehmer:innen dar. Dies ruft die
allgemein giiltige Notwendigkeit einer Gefahrenbeurteilung durch eine fachkundige Person sowie
zielgerichtete Mafinahmen zur Einhaltung der vorgeschriebenen Grenzwerte hervor.!5!

Im folgenden werden Arbeitsvorgénge, welche eine Belastung durch mineralische Stdube mit
sich bringen, aufgelistet:!5!

e Bohren, Stemmen oder Frisen
e Riickbau von mit Schlacke gefiillten Zwischendecken sowie Dachkiesschiittungen

RéAumen und Transportieren von Schutt

Maschinelle Rickbauverfahren

Sortieren von Abbruchmaterial

o Aufbereiten von abgebrochenem Material

Die Bildung von Schwebstduben ist bei der Durchfiihrung von Abbruch- bzw. Riickbauarbeiten
nur eingeschrankt vermeidbar. Daher ist es zwingend erforderlich geeignete Mafinahmen zu treffen
um sicherzustellen, dass die MAK-Werte unterschritten werden. Um das Risiko durch Stédube
moglichst zu minimieren, wird empfohlen Mafinahmen zu treffen welche das Unterschreiten der
TRK-Werte zur Folge haben. Die entsprechenden Grenzwerte sind der GKV [48] zu entnehmen.

149y/g]. [6] Arbeitskreis Abbruchstatik im Fachausschuss Abbruchtechnik, S. 5 f.
150vgl, [45] Rithl und Walter, S. 2
151vgl. [9] Handlungsanleitung ,Staub bei Abbruch- und Rickbauarbeiten®, S. 3 f.
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Abb. 4.5: Sicherheitssauger der Staubklasse M (Quelle: Collomix GmbH [16])

Zwangsldufig gesondert zu betrachten sind Arbeiten, welche eine Exposition der Arbeitneh-
mer:innen gegeniiber asbesthaltigen Baustoffen mit sich bringen. Dabei ist sowohl im Rahmen der
Arbeitsvorbereitung als auch Durchfithrung auf die Anwendung der in Abschnitt 4 der GKV [48]
festgelegten Bestimmungen fiir Arbeiten mit Asbest zu achten.

Da Abbrucharbeiten meist in mehreren Phasen durchgefiihrt werden, wird in Mafinahmen zur
Staubminderung bei Arbeiten innerhalb und auBerhalb geschlossener Riume unterschieden.!'®?

Abbrucharbeiten innerhalb geschlossener Raume

Fiir Arbeiten in Innenrdumen werden technische Schutzmafinahmen wie Absaugungen oder
Luftfilter angewendet. Zusétzlich ist bei Arbeiten, welche nicht staubarm durchgefithrt werden
konnen, die Bindung des Staubs mit Hilfe von Wasser erforderlich. Besonders zu beachten sind
die bei Abbrucharbeiten in Innenrdumen auftretenden Sekundéremissionen aus herabfallenden
Bauteilen. Diese verursachen durch den Aufprall erhebliche Staubexpositionen. Das Auftreten von
Sekundéremissionen impliziert in der Regel die Aufstellung von Luftfiltern, da eine Querliiftung
ohne technische Liiftung nicht ausreichend ist.!%?

Da Trockenkehren zu Staubaufwirbelungen und damit langfristiger Kontamination der Baustelle
fithrt, wird der Einsatz von geeigneten Entstaubern, wie in Abb. 4.5 zu Veranschaulichungszwecken
abgebildet, empfohlen. Als Entstauber werden mobile Sicherheitssauger bezeichnet, welche sowohl
trockene als auch nasse Staubpartikel aufnehmen. Fiir Arbeiten mit Feinstduben wie Quarzstaub
ist mindestens ein Entstauber der Staubklasse M erforderlich. Sicherheitssauger werden auch
zur Absaugung direkt an den eingesetzten Maschinen genutzt und fithren zu einer erheblichen
Reduktion der Staubbelastung.!52

Die fiir den Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen férderlichste Mafinahme ist der Einsatz
von ferngesteuerten Abbruchmaschinen fiir staubintensive Arbeiten. Dabei befindet sich der
Maschinenfiihrer aufierhalb des geschlossenen Raums oder in einem staubgeschiitzten Bereich.!53

Im Verlauf hiandischer Riickbauarbeiten ist es unerldsslich, Abbruchmaterial aus dem Objekt
abzutransportieren. Dabei gilt der Grundsatz staubarm zu arbeiten. Eine empfohlene Methode,

152vgl, [9] Handlungsanleitung ,Staub bei Abbruch- und Rickbauarbeiten, S. 7 f.
153vgl. [9] Handlungsanleitung ,Staub bei Abbruch- und Riickbauarbeiten® S. 11



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

78 4 Wechselwirkung gesetzlicher und normativer Bestimmungen

um Material aus dem Inneren des Objekts abzufiihren, ist die Nutzung von Schuttrutschen.
Diese sind direkt mit Materialcontainern verbunden. Durch eine Abdeckung des Containers
mit staubdichten Vliesmaterialien wird zudem die Freisetzung von Staub in die Umgebungsluft
reduziert. Diese Vorgehensweise tragt dariiber hinaus dazu bei, die Verschmutzung der Umgebung

zu reduzieren.152

Abbrucharbeiten auBBerhalb geschlossener Raume

Abbrucharbeiten aulerhalb von geschlossenen Rdumen werden in der Regel maschinell durch-
gefithrt. Die dabei eingesetzten Maschinen sind in staubbelasteten Bereichen mit Kabinen—
Zuluftfiltern auszustatten. Die zwangsldufig entstehenden Stdube sind mittels Wasser moglichst
gering zu halten.

Dieser Vorgang kann tiber Diisen, welche am Ausleger des Abbruchbaggers montiert sind oder
iiber eine manuelle Fiihrung des Wasserschlauches erfolgen. Wird manuell befeuchtet, ist darauf
zu achten, dass sich keine Arbeitnehmer:innen im Gefahrenbereich des Abbruchgeréts befinden.
Weiter ist sicherzustellen, dass sich Beschéftigte auflerhalb des von der Staubentwicklung beein-
trachtigten Bereichs aufhalten. Anderenfalls sind die Arbeitnehmer:innen mit Atemschutzgerdten
auszustatten.!®

Insbesondere bei maschinellen Abbrucharbeiten kénnen zum zusétzlichen Schutz des Baustel-
lenumfelds vor Staub Abbruchvorhénge eingesetzt werden. Abbruchvorhidnge, wie in Abb. 4.6
dargestellt, bestehen aus reififesten, witterungbestdndigen Materialien mit einer glatten ho-
mogenen Oberfliche. Sie kénnen aus mehreren Vorhangelementen bestehen, welche an einem
ausreichend tragfahigen horizontalen Tragbalken befestigt werden. Der Abbruchvorhang wird
mit Hilfe eines Krans aufgezogen und am entsprechenden Einsatzort platziert. Dabei ist auf, aus
einwirkenden Windlasten resultierende, Bewegungen zu achten und sicherzustellen, dass sich
keine Personen im Schwenkbereich aufhalten.!®*

4.4.3 Gesundheitsschadliche Vibrationsemissionen

Die Evaluierung der Belastung von Arbeitnehmer:innen durch Vibrationseinwirkungen stellt einen
nicht zu vernachldssigenden Bestandteil der Gefahrenbeurteilung dar. Basierend auf den dabei
gewonnenen Erkenntnissen erfolgt die Ausarbeitung von Mafinahmen zur Reduktion der Belastung.
Die auftretenden Vibrationen werden in Hand-Arm-Vibrationen sowie Ganzkorper-Vibrationen
unterschieden.

Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung bzw. Planung des Riickbaus sind die folgenden Grundsétze

zu beachten:1%°

e Evaluation wo eine potenzielle Gefdhrdung der Arbeitnehmer:innen durch Hand-Arm-
Vibrationen oder Ganzkorper-Vibrationen vorliegt

e Ermittlung der Exposition der Arbeitnehmer:innen und Vergleich mit den Grenzwerten der
VOLV [54]

e MafBinahmen zur Reduktion der Exposition

Hand-Arm-Vibrationen

Hand-Arm-Vibrationen werden iiber die Handinnenflichen und Finger in Hinde und Arme iiber-
tragen. Diese Form von Vibrationen treten in der Regel im Rahmen von héndischen Abbruchar-
beiten mit handgefiihrten Maschinen auf. Das Risiko der Arbeitnehmer:innen vibrationsinduzierte
Schidigungen des Hand- und Armgewebes zu erleiden, steigt mit der Dauer der Exposition.!'®®

154ygl. [18] Deutscher Abbruchverband, S. 1
155ygl. [22] Europdische Kommission, S. 15
156vg]. [22] Européische Kommission, S. 11
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Abb. 4.6: Einsatz eines Abbruchvorhangs bei Abbrucharbeiten auflerhalb geschlossener Rdume
(Quelle: Wendel [56])
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Zur Bewertung der Gefahrdung der Arbeitnehmer:innen durch Hand-Arm-Vibrationen wird der
Schwingungsgesamtwert ay, herangezogen. Dieser errechnet sich aus der Wurzel der Summe der
Quadrate der frequenzbewerteten Beschleunigungen in drei aufeinander orthogonale Richtungen
x,y und z.1°7

Um die Tages-Vibrationsexposition zu ermitteln ist es erforderlich im Vorfeld die tagliche
Expositionsdauer der Arbeitnehmer:innen zu bestimmten. Dies erfolgt durch die individuelle
Analyse von Arbeitsvorgdngen hinsichtlich der Dauer, wiahrend jener die Arbeitnehmer:innen
Vibrationen ausgesetzt sind. Aus der ermittelten Expositionsdauer wird gemeinsam mit dem
Schwingungsgesamtwert die Tages-Vibrationsexposition berechnet.!58

Die auf Grundlage der Expositionsdauer berechnete Tages-Vibrationsexpositon wird mit den
Grenzwerten der VOLV [54] verglichen. Bei Uberschreitung der Grenzwerte werden in weiterer
Folge geeignete Mafinahmen erarbeitet. Moglichkeiten um Hand-Arm-Vibrationen zu beseitigen
oder zu reduzieren werden in der nachfolgenden Aufzihlung zusammengefasst:1%

1. Wahl alternativer Arbeitsmethoden: Im Zuge der Arbeitsvorbereitung ist zu untersuchen, ob
vibrationsintensive Arbeitsvorgénge durch Alternativen substituiert werden kénnen. Exem-
plarisch dafiir ist der Einsatz von vibrationsreduzierten Maschinen oder die Automatisierung
von Arbeitsprozessen.

2. Wahl der Arbeitsmittel: Vor Ausfithrungsbeginn empfiehlt es sich sicherzustellen, dass samtli-
che fiir die Durchfithrung der Arbeiten gewéhlten Arbeitsmittel geeignet sind und dem Stand
der Technik entsprechen. Als geeignet im Kontext der Reduktion von Vibrationen werden
effiziente Maschinen angesehen, welche die Expositionsdauer der Arbeitnehmer:innen nicht
durch unzureichende Kapazitdten erhhen. Weiter sind bei der Auswahl von Arbeitsmitteln
die folgenden Faktoren zu beachten:

o Gewicht des Werkzeugs

e Gestaltung der Griffe und Griffkomfort

o Erforderliche Griffkrafte

e Temperatur von Greifflichen bzw. der Abluft aus pneumatischen Werkzeugen

Grundsétzlich sind bei Neuanschaffung von Arbeitsmitteln die vorliegen Vibrationsemissio-
nen zu beriicksichtigen. Dies folgt aus dem Ziel, die Exposition der Arbeitnehmer:innen auf
ein Minimum zu reduzieren.

3. Personliche Schutzausriistung: Die PSA stellt das letzte Mittel in der Kette von moglichen
Mafnahmen zur Vermeidung von gesundheitsschidlichen Vibrationen dar. Untersuchun-
gen haben gezeigt, dass sich auf dem Markt befindliche Vibrationsschutzhandschuhe bei
Frequenzen unterhalb von 150Hz keine deutliche Risikoverringerung mit sich bringen.
Bei Arbeitsvorgingen, welche Vibrationen in hoéheren Frequenzen hervorrufen ist eine
gewisse Reduktion der Vibrationen festzustellen. Da sich die Verringerung des Risikos
jedoch nicht eindeutig quantifizieren ldsst, wird davon abgeraten sich auf die Beseitigung
von Hand-Arm-Vibrationen infolge der Verwendung von Vibrationsschutzhandschuhen zu
verlassen.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt bei der Beurteilung von Gefdhrdungen durch Hand-Arm-
Vibrationen ist die Kérpertemperatur der Arbeitnehmer:innen. Niedrige Kérpertempera-
turen fordern das Risiko fiir Gesundheitsschiden durch Vibrationen. Arbeiten im freien

157ygl. [22] Européische Kommission, S. 19
158Vgl, [22] Européische Kommission, S. 18, 22
159vgl. [22] Européische Kommission, S. 25-28
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Abb. 4.7: Bewertungsrichtungen der frequenzbewerteten Beschleunigungswerte fiir stehende
(links) sowie sitzende (rechts) Téatigkeiten (Quelle: Européische Kommission [22,
S. 68])

sollten daher bei kalter Witterung moglichst vermieden werden. Arbeiten in Innenrdumen
sollten bei mindestens 16°C durchgefiihrt werden.

Ganzkorper-Vibrationen

Ganzkorper-Vibrationen werden durch Maschinen und Fahrzeuge erzeugt und iiber den Sitz oder
die FiiBe der Arbeitnehmer:innen in den Kérper eingeleitet. Expositionen gegeniiber Ganzkorper-
Vibrationen gefihrden die Sicherheit- und Gesundheit der Arbeitnehmer:innen und fiithren
insbesondere zu Riickenbeschwerden. Analog zu den Hand-Arm-Vibrationen steigt das Risiko
mit der Intensitit sowie der Dauer der Vibrationseinwirkung.'6"

Die Bewertung basiert auf dem frequenzbewerteten maximalen Beschleunigungswert von drei
aufeinander orthogonalen Richtungen x,y und z. Die Richtungen der relevanten frequenzbewer-
teten Beschleunigungswerte, werden geméfi Abb. 4.7 verdeutlicht. Als Eingangswerte fiir die
Berechnung der Tages-Vibrationsexposition werden in der Regel Emissionsdaten der jeweiligen
Maschinenhersteller herangezogen.'6! Die konkrete Ermittlung der Tages-Vibrationswerte erfolgt
iiber entsprechende Berechnungstools.

Die Tages-Vibrationswerte werden, analog zur im Rahmen der Hand-Arm-Vibrationen be-
schriebenen Vorgangsweise, mit den Grenzwerten der VOLV [54] verglichen. Die ermittelten
Tages-Vibrationswerte bilden die Grundlage fir die Planung der Mafinahmen zur Reduktion von
Vibrationsemissionen. Auf entsprechende Grundsétze der Mafinahmenplanung wird nachfolgend

Bezug genommen:!52

1. Alternative Gestaltung der Arbeitsvorgdnge: Nach Moglichkeit werden vibrationsintensive
Arbeitsvorginge substituiert. Ein konkretes Beispiel stellt der Transport von Riickbauma-
terial mittels Forderbdndern anstatt von beweglichen Maschinen dar.

2. Wahl der Arbeitsmittel: Analog zu den Mafinahmen zur Bekdmpfung von Hand-Arm-
Vibrationen stellt die Wahl von geeigneten Baumaschinen eine Zentrale Mafinahme zur

169ygl. [22] Europiische Kommission, S. 59
161ygl. [22] Europiische Kommission, S. 68
162yg]. [22] Européische Kommission, S. 73-77
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Reduktion von Vibrationseinwirkungen dar. Dabei ist auf eine ausreichende Kapazitéat
sowie auf moglichst geringe Beschleunigungswerte zu achten.

3. Gestaltung der Arbeitsprozesse: Es wird empfohlen die Prozesse in der Art zu gestalten,
dass die Tagesexpositionsdauer moglichst gering gehalten wird. Weiter gilt das Ziel die
Intensitét der Vibrationen auf ein Minimum zu beschrénken. Geeignete Mafinahmen um
dies zu erreichen sind beispielsweise die Reduktion der Fahrstrecken, Beschrankung der
Geschwindigkeit, Verbesserung der Oberfliche der Verkehrsflichen oder die Bereitstellung
eines geeigneten Schwingsitzes.

4.4.4 Empfohlene Sicherheitsabstande

Die Einhaltung von horizontalen Sicherheitsabsténden zwischen Baugeridten und den abzu-
brechenden Bauteilen ist fiir die sichere Durchfiihrung von Riickbauarbeiten unerlasslich. Der
erforderliche Sicherheitsabstand sowie der zur Verfiigung stehende Arbeitsraum sind wesentliche
Entscheidungskriterien bei der Wahl einer geeigneten Arbeitsmethode sowie bei der Erstellung
eines Riickbaukonzepts. Um die Entwicklung hin zur Vorgabe von Schutzzielen auf dem Bereich
der Arbeitssicherheit voranzutreiben und innovative Ansétze der Abbruchunternechmer:innen zu
fordern, wird empfohlen den erforderlichen Sicherheitsabstand anhand der Bewegungsrichtung der
abgebrochenen Bauteile festzulegen. Zusétzlich wird dabei die Arbeitsweise des Abbruchgeréts
beriicksichtigt.

Abzubrechender Bau- bzw. Bauwerksteil bewegt sich zum Baugerat hin

Liegt eine voraussichtliche bzw. geplante Bewegungsrichtung des abgebrochenen Bauteils zum
verwendeten Abbruchgerdt hin vor, wird abhédngig von der gewédhlten Methode ein horizontaler
Mindestabstand von 0,5*H bis 1,5*H empfohlen. Die Unterscheidung erfolgt einerseits anhand
der zum Zweck des Abbruchs aufgebrachten Kréfte, andererseits anhand der Arbeitsweise der im
Rahmen des maschinellen Riickbaus eingesetzten Geriaten. Die Ermittlung der Bezugshohe H
erfolgt gemaf Abb. 4.8. Die nachstehende Aufzéhlung fasst die empfohlenen Sicherheitsabsténde
zusammen:

e Weist die Wirkungsrichtung der aufgebrachten Kraft zum Abbruchgerit hin, wird ein
horizontaler Sicherheitsabstand von mindestens 1,5*H empfohlen.

e Bei maschinellen Riickbauarbeiten welche durch einen von oben greifenden Vorgang erfolgen,
wird ein horizontaler Sicherheitsabstand von mindestens 0,5*H empfohlen. Die Bau- oder
Bauwerksteile werden dabei vorab oder im Zuge der Greifbewegung aus dem Verbund bzw.
der Verankerung geldst. Ferner gelten die im Abschnitt 4.1 formulierten Voraussetzungen
zur Reduktion des waagrechten Sicherheitsabstands.

Abzubrechender Bau- bzw. Bauwerksteil bewegt sich vom Baugerit weg

Bei einer vorgesehenen Bewegungsrichtung der abgebrochenen Objekte vom eingesetzten Abbruch-
gerdt weg, wird unabhingig vom angewendeten Abbruchverfahren ein Sicherheitsabstand von
mindestens 0,5%H empfohlen. Die Vorgangsweise zur Ermittlung der Bezugshohe H ist Abb. 4.9
zu entnehmen.

Die in 6sterreichischen Regelwerken, siehe Abschnitt 4.1 bis Abschnitt 4.3, formulierten Abstands-
regeln beziehen sich stets auf eine nicht ndher definierte Gescholhthe h. In weiterer Folge bleibt
die Absoluthohe des abzubrechenden Bauteils bzw. der Héhenunterschied zwischen Aufstands-
fliche des Abbruchgerites und dessen Oberkante bei der Ermittlung des Sicherheitsabstands
unberiicksichtigt. Um diese Unklarheit in der Festlegung des Sicherheitsabstandes zu beseitigen
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Abb. 4.8: Empfohlener Sicherheitsabstand bei Abbriichen, wo sich das Bauteil zum Abbruchge-

rat bewegt
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Abb. 4.9: Empfohlener Sicherheitsabstand bei Abbriichen, wo sich das Bauteil vom Abbruchge-
riat weg bewegt
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und die Hohe des Riickbauobjekts in die Uberlegung einflieBen zu lassen, wird die Verwendung
der Bezugsgrofle H empfohlen. H entspricht dabei der Differenz der Absoluthéhen der Oberkante
des abzubrechenden Bauteils und der Unterkante der Kabine des eingesetzten Abbruchgeréts.
Als Referenzpunkt fiir die Messung des horizontalen Sicherheitsabstandes wird die Vorderkante
der Kabine des Abbruchgerits empfohlen.

Neben dem horizontalen wird auch ein vertikaler Abstand zu den abzubrechenden Bauteilen
empfohlen. Dieser wird in Abhéngigkeit des verwendeten Abbruchgerits festgelegt. Bei Verwen-
dung eines Abbruchbaggers oder vergleichbaren Baugeriten mit Ausleger, wird empfohlen das
dieser in der Lage ist das Bauteil in einem Abstand von mindestens 0,5 m zu tiberschwenken.
Erfolgt der Abbruch mithilfe einer schlagenden Bewegung wird empfohlen, dass der Niveauun-
terschied der Auslegerspitze des eingesetzten Baugeréts und der Oberkante des riickzubauenen
Objekts mindestens 1,5 m betrégt.

Die dargelegten Vorschlage zur Festlegung von Sicherheitsabstdnden sind im Rahmen der
praktischen Umsetzung zu evaluieren und erforderlichenfalls anzupassen.

4.5 Abbruchkonzept und Abbruchanweisung

Nach der Untersuchung allgemein giiltiger Schutzziele und moglicher Ansétze zu ihrer Umsetzung
konzentrieren sich die folgenden Abschnitte auf den Aufbau und den Inhalt der vorhandenen
Unterlagen Abbruchkonzept und Abbruchanweisung. Dabei werden potenzielle Schwachstellen
identifiziert sowie Moglichkeiten erortert, wie die Erkenntnisse, die im Rahmen der Abschnitte 4.1
bis 4.3 gewonnen wurden, integriert werden konnen.

Das Abbruchkonzept und die schriftliche Abbruchanweisung sind wesentliche Bestandteile der
Planung und Durchfithrung von Riickbauarbeiten. Sie verfolgen das Ziel den Sicherheits- und
Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen sowie den Umweltschutz zu erhéhen. Insbesondere das
gemil ONORM B 3151 [39] vorgeschriebene Abbruchkonzept zielt auf die ressourcenschonende
und 6konomische Verwertung von Riickbauabfillen ab.

Der geméfl BauV [51] gesetzlich vorgeschriebene Inhalt der Abbruchanweisung wird in Ab-
schnitt 3.1.1 erldutert. Im Folgenden liegt der Fokus primér auf der praktischen Auslegung des
Abbruchkonzepts nach ONORM B 3151 [39] sowie der Abbruchanweisung gemif ONORM B
2251 [37].

4.5.1 Abbruchkonzept

Das Riickbaukonzept gemid8 ONORM B 3151 [39] beschreibt die Art, den Umfang und die
Organisation des Riickbauvorhabens. Eigentliches Ziel des Riickbaukonzepts ist sicherzustellen,
dass die Trennpflicht gemé&8 RBV [53] beriicksichtigt wird. Durch die Trennung werden Kosten
sowie Aufwand fiir die Aufbereitung und Verwertung von Riickbauabfillen reduziert. Zudem
findet durch die Einbindung von riickbaukundigen Personen eine technische und 6kologische
Optimierung des Abbruchvorgangs statt.

Erforderlich ist ein Riickbaukonzept fiir alle Riickbauvorhaben welche mehr als 750 t Abbruch-
abfélle produzieren. Bodenaushubmaterial bleibt dabei unberiicksichtigt. Ausgenommen von
dieser Pflicht sind Linienbauwerke und Verkehrsflichen. Es wird jedoch empfohlen, auch hier
Riickbaukonzepte zu erstellen, um die Einhaltung der Trennpflicht gemé&l RBV [53] zu erleich-
tern.'%3 In der Praxis werden Riickbaukonzepte meist anhand des Formblatt: Riickbaukonzept,
welches Anhang C der ONORM B 3151 [39] zu entnehmen ist, erstellt. Dieses ist in die folgenden
Abschnitte gegliedert:164

163vgl, [39] ONORM B 3151 S. 9 f.
164yg]. [39] ONORM B 3151 S. 24-26
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1. Allgemeines: Der Abschnitt Allgemeines enthilt Angaben zum Standort und Brutto-Rauminhalt
des Riickbauvorhabens sowie den beteiligten Personen. Diese sind der Bauherr in dessen
Namen das Abbruchvorhaben durchgefiihrt wird oder die riickbaukundige Person welche
die Schad- und Storstofferkundung geméfl Abschnitt 2.4 durchfiihrt.

2. Erkundung der Schad- und Storstoffe: Hier wird die Art der durchgefiihrten Schad- und
Storstofferkundung festgehalten. Dabei stehen geméfl Abschnitt 2.4 die folgenden Moglich-
keiten zur Auswahl:

o Umfassende Schad- und Storstofferkundung gemafi EN ISO 1600-32 [19]
o Orientierende Schad- und Storstofferkundung gemiafi ONORM B 3151 [39]
o keine Schad- und Storstofferkundung erforderlich (Bau- oder Abbruchabfille < 750 t)

3. Entfernung der Schad- und Storstoffe: Die Entfernung der infolge der Schad- und Storstof-
ferkundung festgestellten Stoffe erfolgt vor der Durchfiihrung des maschinellen Riickbaus.
Im dritten Abschnitt des Riickbaukonzepts sind daher Angaben zur Entfernung dieser
Schad- und Stérstoffe und zum damit beauftragten Unternehmen zu treffen.

4. Wiederverwendung von Bauteilen: Dieser Abschnitt enhélt eine Aufzdhlung von Bautei-
len, welche explizit zur Wiederverwendung vorgesehen sind. Weiter sind Angaben zur
ordnungsgeméaflen Demontage erforderlich.

5. Maschineller Riickbau: Angaben zum ausfithrenden Unternehmen sowie zur Trennung der
Hauptbestandteile des Riickbaumaterials. Die Trennung kann direkt auf der Baustelle im
Zuge des Rickbaus oder durch eine nachgeschaltete Sortieranlage erfolgen. Erfolgt die
Trennung des Abbruchmaterials nicht vor Ort ist Name, Anschrift und Art der Sortieranlage
bekanntzugeben.

6. Zusatzliche Dokumente: Dem Formblatt: Abbruchkonzept sind zusétzlich die Objektbeschrei-
bung gemi ONORM B 3151 [39], die Dokumentation der Schad- und Stérstofferkundung
sowie falls vorhanden der Baustelleneinrichtungsplan beizulegen.

Die bereits erwihnte Objektbeschreibung verfolgt das Ziel die Planung und Durchfiihrung des
Riickbaus zu erleichtern sowie alle Projektbeteiligten auf den selben Informationsstand zu bringen.
Die zur sicheren Abwicklung eines Riickbauvorhabens zwingend zu beachtenden Bestandteile der
Objektbeschreibung werden nachfolgend zusammengefasst: 63

1. Objektdaten: Neben allgemeinen Daten des riickzubauenden Bauwerks wie Brutto-
Rauminhalt und Bauwerksalter, ist die Anzahl der Geschofle sowie die Gescho3hohe,
definiert als Hohenunterschied von Fu3bodenoberkante (FBOK) bis FBOK, zu dokumen-
tieren. Weiters sind sémtliche, der Auftraggeberin bekannte, frithere Nutzungsarten und
Umbaumafinahmen bekanntzugeben.

2. Materialien des Objekts: Die tragenden- und nichttragenden Bauteile, Fassade, De-
ckenkonstruktion, Dachkonstruktion und Dacheindeckung sind hinsichtlich der verbauten
Materialien zu untersuchen und die Ergebnisse geschoweise zu dokumentieren.

3. Massenabschitzung: Die Massen der Hauptbestandteile des abzubrechenden Bauwerks
sind schatzungsweise zu ermitteln und nachvollziehbar aufzuschliisseln. Diese Massenab-
schiatzung bildet die Entscheidungsgrundlage fiir die Art der Schad- und Storstofferkundung.

165ygl. [39] ONORM B 3151 S. 15-19
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Besonders zu beriicksichtigende Randbedingungen: Dieser Abschnitt der Objektbe-
schreibung umfasst Vorgaben und Informationen zu:

e Léarm, Staub, Erschiitterungen

o Infrastrukturelle Schnittstellen

e Verkehrsanbindung

e Einschrdnkungen durch angrenzende Objekte sowie Mainahmen zum Schutz Dritter

¢ Umweltschutzmafinahmen

4.5.2 Schriftliche Abbruchanweisung

Eine schriftliche Abbruchanweisung ist fiir alle Riickbauvorhaben zu erstellen, welche besondere
Sicherungsmafinahmen oder Anweisungen erfordern. Die Erstellung erfolgt durch eine fachkundige
Person gemifl ONORM B 2251 [37]. Die schriftliche Abbruchanweisung stellt ein zentrales
Dokument des Sicherheits- und Gesundheitsschutzes der Arbeitnehmer:innen im Verlauf des
Riickbauvorhabens dar. Insbesondere im Zuge der Unterweisung der Arbeitnehmer:innen ist die
Abbruchanweisung zur Hilfe zu nehmen.

Im Rahmen der praktischen Anwendung erfolgt die Erstellung der schriftliche Abbruchanwei-
sung gemif BauV [51] in der Regel anhand eines Formblattes der ONORM B 2251 [37]. Der
Inhalt dieses Formblattes wird in der folgenden Aufzihlung zusammengefasst:!%6

1.

Riickbauvorhaben: Bezeichnung, Anschrift und Grundstiicksnummer des riickzubauenden
Objekts

. Bauherr: Name und Anschrift der Person, in dessen Namen der Riickbau erfolgt

Angaben zum Unternehmen: Name, Anschrift, Kontaktinformation sowie Bekanntgabe
der Aufsichtsperson und deren Stellvertreter:in

Durchfiihrung der Abbrucharbeiten: Hier werden Angaben zur Art des Abbruch-
vorhabens (Riickbau, Demontage oder Demolierung) sowie das Abbruchniveau und die
festgelegte Reihenfolge der Abbrucharbeiten dokumentiert

Beriicksichtigung der Standsicherheit vor Beginn der Arbeiten: Maflnahmen zur
Sicherstellung der Standsicherheit des Riickbauobjekts und der angrenzenden Bauwerke
vor Beginn der Abbrucharbeiten

Beriicksichtigung der Standsicherheit wihrend der Arbeiten: Mafinahmen zur
Sicherstellung der Standsicherheit des Riickbauobjekts und der angrenzenden Bauwerke
wahrend der geplanten Abbrucharbeiten

Schutzmafinahmen gegen herabfallende Materialien: Gemi8 ONORM B 2251 [37]
Anhang A stehend die folgenden Mafinahmen zur Verfligung:

e Fanggeriiste

e Dachschutzblenden

e Schutzdécher

o Fassadengeriiste

o Wehre

166vgl. [39] ONORM B 3151 S. 9-10
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e Abdeckungen
e Sonstige Absturzsicherungen

e Gefahrenbereich freihalten

8. Sicherung exponierter Arbeitsstellen und Zuginge: Dokumentation der Aufstiege
und Zuginge zu exponierten Arbeitsstellen und der dafiir erforderlichen Arbeitsmittel wie
Geriiste, Hubarbeitsbithnen und dhnliche

9. Schutzmafinahmen bei gefidhrlichen Arbeitsstoffen: Erforderliche Schutzmafinahmen
sofern im Zuge der Schad- und Stoérstofferkundung gesundheitsgefdhrdende Arbeitsstoffe
festgestellt wurden

10. Schutzmafinahmen bei Einbauten sowie Freileitungen: Dokumentation der erforder-
lichen Mafinahmen bei vorhandenen Einbauten

Nach der Betrachtung der derzeit vorgesehene Inhalte des Abbruchkonzepts und der schriftlichen
Abbruchanweisung, wird nun auf Vorschldge eingegangen, welche diese Unterlagen an die in der
praktischen Durchfiithrung von Riickbauvorhaben auftretenden Herausforderungen anpassen. Dies
bedeutet insbesondere die empfohlene Adaptierung der BauV im Sinne des New Approach der
européaischen Union.

4.6 Aufwertung der schriftlichen Abbruchanweisung

Das Konzept des New Approach basiert auf dem Grundsatz einen Rahmen bzw. grundlegende
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen festzulegen. Technische Vorgaben zu den im Rahmen
der Sicherheitsgrundsétze angewendeten bautechnischen Arbeitsverfahren werden dabei von den
Normungsinstituten erarbeitet.'6” Dementsprechend werden in der Baustellen-Richtlinie [44] keine
Abbruchverfahren explizit vorgegeben sondern lediglich ein Schutzziel. Neben den auf sémtlichen
Baustellen giiltigen Grundséitzen des Sicherheits- und Gesundheitsschutzes (Fiirsorgepflicht,
Absturzsicherung, Mafinahmen gegen herabfallende Bauteile/Werkzeuge und dergleichen) sind
dafiir die im Abschnitt 4.4 festgelegten allgemein giiltigen Schutzziele in der BauV festzuhalten.
Da jedes Riickbauvorhaben durch unterschiedliche Rand- und Rahmenbedingungen charakterisiert
wird, sind die erforderlichen Mafinahmen um die geforderten Schutzziele zu erreichen fiir jedes
Riickbauvorhaben individuell festzulegen und im Zuge der praktischen Umsetzung zu evaluieren.

Die Erstellung der Abbruchanweisung bzw. des Sicherheitskonzepts erfolgt im Rahmen der
Arbeitsvorbereitung durch eine fachkundige Person im Auftrag der Auftraggeber:innen. Fiir
die Festlegung von wirksamen Sicherheits- und Gesundheitsschutzmafinahmen ist eine Identifi-
zierung der objektspezifisch auftretenden Gefdhrdungspotenziale unerlisslich, daher stellt die
objektbezogene Gefahrdungsbeurteilung den ersten Handlungsschritt dar. Bei der Gefihrdungs-
beurteilung sind geméal DGUV Regel 101-603 die folgenden Grundsétze bei der Festlegung von
Schutzmafnahmen, in aufsteigender Reihenfolge, zu beriicksichtigen:'6®

1. MaBnahmen zur Substitution
2. Technische Mafinahmen

3. organisatorische Mafinahmen

167Vgl. [47] Beuth Verlag 2023
168yg]. DGUV Regel 101-603 S. 7
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4. personenbezogene Mafinahmen

Da die Abbruchanweisung oder alternativ Demontageanweisung in direkter Verbindung mit
dem Abbruchkonzept steht, liegt eine Vereinigung dieser Unterlagen nahe. Die Gliederung,
inklusive der Objektsbeschreibung, wird dabei gemafl Abschnitt 4.5.1 iibernommen. Besondere
Aufmerksamkeit ist dem Punkt Wiederverwendung von Bauteilen zu widmen. Dieser wird
dahingehend ergénzt, dass auch die Wiederverwendung des Abbruchmaterials als Recycling-
Baustoff mit berticksichtigt wird. Daher ist bei der Auswahl der Abbruchmethode zu beachten,
dass die nachfolgende Aufbereitung nicht negativ beeinflusst wird. Folglich sind Angaben zur
vorgesehenen Trennung der Materialien im Zuge des Riickbaus zu treffen. Eine weitere Ergéinzung
betrifft die Festlegung der geplanten Arbeitsabfolgen sowie die Beschreibung der dabei zum
Einsatz kommenden Abbruchverfahren. Dies umfasst ebenfalls Angaben zu den eingesetzten
Baumaschinen und Geréaten sowie dem erforderlichen Abbruchniveau.

In weiterer Folge wird die Gliederung der Abbruchanweisung geméfl Abschnitt 4.5.2 ebenfalls
teilweise iibernommen, jedoch inhaltlich in einigen Punkten abgeédndert. Diese Ergédnzungen
betreffen insbesondere die Beschreibung der vorgesehenen Mafinahmen um die in Abschnitt 4.4
behandelten Schutzziele zu erreichen. Die zuséatzlichen Punkte der Gliederung wurden unter
Zuhilfenahme der DGUV Regel 101-603 [17] festgelegt und in der folgenden Aufzéhlung zusam-
mengefasst:

e Priifung ob eine Abbruchstatik erforderlich ist und Bekanntgabe der verantwortlichen
Tragwerksplaner:innen

o StiitzmaBnahmen am Riickbauobjekt

e Detaillierte Beschreibung der geplanten Mafilnahmen zur Gewéhrleistung des Arbeits- und
Gesundheitsschutzes sowie des Umweltschutzes und der Entsorgungsvorschriften

e Festlegung der Sicherheitsabsténde
o Erforderliche persénliche Schutzausristung

o Wegschaffen und Entsorgen von gefihrlichen/ungefédhrlichen Abféllen

Die Abbruchanweisung stellt somit ein Konvolut von Unterlagen dar, welche die geplanten
Riickbautétigkeiten gegeniiber den Auftraggeber:innen, Fachplaner:innen, Koordinator:innen
im Sinne des BauKG sowie den Behoérden dokumentieren. Weiter wird die Einhaltung der
Rahmenbedingungen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes sowie Beriicksichtigung des Umwelt-
schutzes sichergestellt. Zusétzlich stellen die ausgearbeiteten Unterlagen die Grundlage fiir die
Unterweisung der Arbeitnehmer:innen dar.

Ferner ist es moglich die Dokumentation der Sicherheitsmafinahmen im Zuge des Riickbaus als
Grundlage bzw. Rahmen fiir die Kontrolle der ordnungsgeméfien Anwendung der Mafinahmen
durch die Arbeitsinspektion heranzuziehen.

4.7 Zusammenfassung

Im Rahmen der Betrachtung der Wechselwirkung von BauV und ONORM B 3151 werden
Vorgaben im Bezug auf die Sicherheit der Arbeitnehmer:innen sowie auf die technische Ausfiih-
rung von maschinellen Abbruchverfahren analysiert. Zusétzlich werden in der BauV geforderte
Sicherheitsabstdnde mit internationalen Vorgaben verglichen.
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Bei strenger Auslegung der Definition gemafl BauV ist im Abbruchverfahren Abgreifen, der
Einsatz von hydraulischen Betonzangen nicht eingeschlossen. Es wird empfohlen die Definition
dahingehend zu ergénzen. Im Zuge der Ermittlung des erforderlichen Sicherheitsabstandes fallt
auf, dass die Geschoflhohe sowie Bezugspunkte nicht eindeutig definiert sind. Dieser Umstand
betrifft simtliche behandelte maschinelle Abbruchverfahren. Um dies zu beheben wird empfohlen
auf die Definitionen der Bezugspunkte gemafs DGUV zuriickzugreifen.

Eindriicken und Einreiflen bringen Gefahren durch herabstiirzende Bauteile mit sich. Bei
nédherer Betrachtung fallt eine Vermischung von bautechnischen Anforderungen mit Themen der
Arbeitssicherheit auf. Dies betrifft insbesondere Vorgaben beziiglich der verwendeten Abbruchge-
riate. Fiir die Vorgénge des Einreifien und Eindriicken werden Sicherheitsabsténde anhand der
Bewegungsrichtung der Bauteile festgelegt.

Einschlagen stellt aufgrund der zwangsldufigen Zerstérung von Bauteilen keine zuldssige
Riickbaumethode gemii ONORM B 3151 dar. Neben dem erforderlichen Arbeitsraum werden
die erzeugten Erschiitterungen und die hohe Staubentwicklung als Griinde fiir die untergeordnete
Anwendung dieses Verfahrens identifiziert. Ferner darf Einschlagen im Zuge des Riickbaus nur
bei Gefahr in Verzug erfolgen.

Im Zuge der Diplomarbeit werden allgemein giiltige Schutzziele definiert und mogliche Schutz-
mafinahmen betrachtet. Diese betreffen insbesondere die Sicherstellung der Standfestigkeit,
Minderung der Staubbelastung, gesundheitsschadliche Vibrationen sowie Empfehlungen fiir
die Festlegung von Sicherheitsabstanden. Empfohlene Sicherheitsabstande werden anhand der
Bewegungsrichtung der riickzubauenden Bauteile sowie der Arbeitsweise der Abbruchgeréte
festgelegt.

Anschliefend an die Untersuchung allgemein giiltiger Schutzziele folgt die Analyse des derzeiti-
gen Inhalts von Abbruchkonzept und Abbruchanweisung. Darauf aufbauend werden Moglichkeiten
der Aufwertung dieser Unterlagen vorgestellt. Ziel der Adaptierung ist eine Entwicklung der
bestehenden Gesetzte im Sinne des New Approach der EU zu férdern. Die Aufwertung der Ab-
bruchanweisung hat zur Folge, dass die Mafinahmen zur Erreichung der festgelegten Schutzziele
durch eine fachkundige Person detailliert erldutert werden miissen.
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Kapitel 5

Ausarbeitung von Sicherheitskonzepten zur
Erreichung des Schutzziels anhand eines
Beispielprojekts

Um die im Rahmen der Diplomarbeit empfohlene Vorgangsweise zu verdeutlichen, folgt abschlie-
Bend die Ausarbeitung von spezifischen Mafinahmen zur Erreichung des Schutzziels anhand eines
Beispielprojekts. Begonnen wird mit der Definition von allgemeinen Projektrandbedingungen. Dar-
auf aufbauend werden Gefihrdungspotenziale identifiziert und moégliche Sicherheitsmafinahmen
erarbeitet.

5.1 Aligemeine Projektrandbedingungen

Bei dem gewéhlten Beispielprojekt handelt es sich um ein ehemaliges Schulgebdude, welches im
20. Jahrhundert errichtet wurde. Das im gegenstédndlichen Beispielprojekt abzubrechende Objekt
wird beidseitig durch bestehende Gebéude begrenzt. Die Lage des Abbruchobjekts wird dabei im
innerstddtischen Bereich angenommen.

Das riickzubauende Gebédude wurde in Betonbauweise mit einem Holzdachstuhl errichtet und
weist fiinf Geschofle sowie einen Keller auf. Die Bruttogeschofifliche (BGF) eines Regelgeschofles
betragt rund 800 m? bei einer Geschofhéhe von 4,0 m. Die Raumhéohe des KellergeschoBes
weist lediglich 2,0 m auf. Hervorzuheben ist, dass im Zuge der durchgefiihrten Schad- und
Storstofferkundung festgestellt wurde, dass die Dachhaut mit Wellplatten aus Asbestzement
versehen ist. Das Gebdude durchlief seit der Errichtung mehrere Nutzungsphasen und wurde
zuletzt als Wohngebdude genutzt.

Der Riickbau erfolgt aufgrund der geplanten Errichtung einer unterkellerten Wohnhausanlage
mit rund 70 Wohneinheiten. Um dem Anspruch das Bauvorhaben méglichst nachhaltig zu gestal-
ten gerecht zu werden, ist eine Aufbereitung und anschlieende Verwertung des Abbruchmaterials
vorgesehen. Die Verwertung folgt im Zuge des Neubaus.

5.2 Arbeitsablauf und Evaluierung der Gefahrdungspotenziale

Der Abbruch des Objekts erfolgt als Riickbau gemd ONORM B 3151 [39] und wird in die
folgenden Bauphasen gegliedert:

Phase 0: Im Zuge der Vorbereitungsphase fiir die eigentliche Durchfiihrung der Riickbauarbeiten
erfolgt die Trennung der Versorgungsleitungen fiir die Strom-, Gas- und Wasserzufuhr
sowie weiterer im Vorfeld erhobener Einbauten. Die Entriimpelung des Objekts ist kein
Bestandteil des Riickbaus und ist daher durch den AG durchzufiihren.'6?

169vgl. [39] ONORM B 3151 S. 9
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Die Zwischenlagerung des Abbruchmaterials erfolgt auf den an die Baustelle angrenzenden
Offentlichen Verkehrsflachen. In weiterer Folge wird das zwischengelagerte Material auf
einen Lagerplatz im Umfeld der Baustelle verfiihrt und mit Hilfe einer mobilen Aufberei-
tungsanlage aufbereitet

Phase 1: Auf die Vorbereitungsphase folgt die hdndische Entkernung des Riickbauobjekts mit
Hilfe von Handwerkzeugen. Dabei sind insbesondere Kamine, Fassadenkonstruktionen,
Verkleidungen und abgehéngte Decken aus Gipskartonplatten, T{iren und Fenster sowie
Zwischenwéande zu entfernen. Dies erfolgt mit Hilfe von Werkzeugen wie Vorschlaghdmmern,
Meifleln und Brechstangen sowie unter Verwendung von elektrisch betriebenen Meiflelhdm-
mern und Putzfrisen. Falls erforderlich kommen ferner druckluftbetriebene Abbruchhdmmer
zum Einsatz.

Neben der Entkernung wird in der Phase des héndischen Riickbaus die bestehende Dach-
konstruktion riickgebaut. Zusétzliche zum Einsatz der zuvor erwdhnten Handwerkzeuge
erfolgt dieser Arbeitsschritt unter Zuhilfenahme eines Krans.

Phase 2: Nachdem das Bauwerk im Zuge der Entkernung in Phase 1 in den Rohbauzustand
zuriickversetzt wurde. Folgt der maschinelle Riickbau der tragenden Bauteile. Dafiir wird
ein Hydraulikbagger, welcher insbesondere fiir Abbrucharbeiten geeignet ist, eingesetzt.
Aufgrund der Bauwerkshohe ist dieser mit einem Longfrontausleger auszustatten. Da die
tragenden Bauteile in Betonbauweise hergestellt wurden, wird als Abbruchwerkzeug eine
hydraulische Betonzange vorgesehen.

Als Aufstellfliche dient der in Abb. 5.1 ersichtliche Innenhof. Die Zufahrt erfolgt tiber die
offentliche Verkehrsflache im Stiden des Grundstiicks.

Der Riickbau des Objekts erfolgt Gescho3weise von oben nach unten. Das erforderliche
Abbruchniveau stellt die FBOK des erdfeuchten Kellergeschofles dar.

In der Phase des maschinellen Abbruchs ist die gem&8 RBV [53] vorgeschriebene Trennung
der Materialien zu beachten. Die anfallenden Bau- und Riickbauabfille sind jedenfalls in
ihre Hauptbestandteile zu trennen. Unabhéngig von den definierten Hauptbestandteilen
sind asbesthaltige Bauteile sowie Baustoffe gesondert abzutrennen und zu lagern.

Phase 3: Nach der Durchfithrung des maschinellen Abbruchs folgen die abschliefenden Arbeiten.
Darunter wird die Begradigung der Geldndeoberflache nach Abschluss der Abbrucharbeiten
sowie die Sicherung der zuriickbleibenden Baugrube zusammengefasst.

Auf Basis der definierten Arbeitsschritte werden nun die auftretenden Gefahrdungspotenziale
analysiert. Neben der stets zu beriicksichtigenden Gefahren gesundheitsschédlicher Larmemissio-
nen, Vibrationen und Stduben ist insbesondere auf den Umgang mit asbesthaltigen Baustoffen
zu achten. Aufgrund der krebserregenden Eigenschaften stellen diese ein schwerwiegendes Risiko
fir die eingesetzten Arbeitnehmer:innen dar.

Weiter geht aus der Beschreibung des Arbeitsablaufes hervor, dass sich Arbeitnehmer:innen
zur Durchfithrung von Arbeiten auf dem Dach aufhalten werden. Aufgrund der Ndhe zu den
angrenzenden Bauwerken ist dabei neben der Absturzgefahr ebenfalls die Gefahr von Verletzungen
durch herabfallende Bauteile sowie Arbeitsmittel gegeben. Selbiges gilt fiir unkontrolliert fallende
Bauwerksteile wihrend des maschinellen Abbruchs. Wie im speziellen mit den auftretenden
Gefahrdungspotenzialen umgegangen wird ist Gegenstand des nachfolgenden Unterkapitels.
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Abb. 5.1: Ubersichtslageplan Riickbauobjekt

5.3 MaBnahmen zur Erreichung des Schutzziels

Vor der Aufnahme der Arbeiten sind sdmtliche auf der Baustelle beschéftigte Arbeitnehmer:innen
zu unterweisen. Die Unterweisung hat dabei auf Grundlage der im Folgenden erarbeiteten
Mafinahmen zu erfolgen. Die Behandlung der konkreten Mafinahmen orientiert sich am Ablauf
der Riickbauarbeiten gemafl Abschnitt 5.2.

Erforderliche Personliche Schutzausriistung

Begonnen wird mit der Festlegung der PSA-Bestandteile. Diese erfolgt gemafi PSA-V [50]. Die

Ausriistungselemente umfassen im Speziellen:!™

e FuB- und Beinschutz: Fiir ein Betreten des Baustellenbereichs sind Sicherheitsschuhe der
Kategorie S3 gemid ONORM EN ISO 20345 [41] erforderlich.

e Kopf- und Nackenschutz: Verwendung von Schutzhelmen auf sdmtlichen Bereichen der
Baustelle. Fiir Arbeiten auf dem Dach sind dartiberhinaus fiir Hohenarbeiten geeignete
Schutzhelme zu verwenden.

e Augenschutz: Einsatz von geeigneten Schutzbrillen im Zuge des héndischen Riickbaus.
e Gehorschutz

e Handschutz: Einsatz von Handschuhen welche das notwendige Tastgefiihl und Greifvermdgen
sicherstellen.

170vgl. [50] PSA-V §§8-16
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1. Kennzeichnung asbesthaltiger Abfélle

Abb. 5.2: Geschlossener Container zur Zwischenlagerung von Asbestprodukten (Quelle: Berufs-
genossenschaft der Bauwirtschaft [8, S. 82])

e Hautschutz: Es sind Moglichkeiten zur Hautreinigung vorzusehen. Dabei sind Produkte fiir
die Pflege und den Schutz der Haut zur Verfiigung zu stellen.

e Atemschutz: Im Zuge des Riickbaus der Dachhaut sowie der Entkernung des Objekts ist
ein Atemschutz mit mindestens Partikelfilter P2 oder eine Halbmaske der Kategorie FFP2
zu verwenden.!"!

e Schutzkleidung: Bei Kontakt mit asbesthaltigen Baustoffen sind partikeldichte Einweg-
Schutzanziige mit Kapuze in Kombination mit dem Atemschutz zu tragen.'!

¢ Sicherheitsgeschirr: Im Rahmen der Arbeiten auf dem Dach ist ein Sicherheitsgeschirr
bestehend aus Auffanggurt und Fallddmpfer erforderlich

Umgang mit asbesthaltigen Bauteilen und gesundheitsgefahrdenden Stauben

Da die Asbestfasern in den Wellplatten der Dachhaut in gebundener Form vorliegen, geht
im zerstorungsfreien Zustand in der Regel keine akute Gefahr von ihnen aus. Wéhrend der
Durchfiihrung der Arbeiten ist daher insbesondere darauf zu achten die Wellplatten nicht zu
beschidigen. Eine Beschddigung fiihrt zur Freisetzung von Fasern.

Asbestzementprodukte sind fiir den Recycling Prozess ungeeignet und miissen daher gesondert
behandelt werden. Die Lagerung der asbestzementhaltigen Wellplatten erfolgt vertikal gestapelt in
mit einer Innenauskleidung versehenen geschlossenen Containern. Diese sind zu kennzeichnen und
um unbefugtes Offnen zu vermeiden verschlossen zu halten. Die Kennzeichnung des Containers
erfolgt geméfl Kennzeichnungsverordnung (KennV). Ein gekennzeichneter, geschlossener Container
ist in Abb. 5.2 beispielhaft dargestellt.

Im Zuge der erforderlichen hiandischen Arbeiten in der Entkernungsphase, sind die Arbeitneh-
mer:innen mineralischen Stduben ausgesetzt. Um die Staubentwicklung moglichst gering zu halten
erfolgt die Entfernung des Innenputz sowie sdmtliche iibrigen Stemmarbeiten in Verbindung mit
einer Absaugung durch einen Sicherheitsauger der Staubklasse M. Um die Beanspruchung der
Arbeitnehmer:innen durch, von herabfallenden Materialien aufgewirbelten, Staubpartikeln zu

171vgl. [8] Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft, S. 82
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1. Putzfrase/Meielhammer mit Absaugung 3. Luftreiniger
2. Sicherheitssauger Staubklasse M

Abb. 5.3: Mafinahmen zur Staubminderung am Arbeitsplatz (Quelle: Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft et al. [9, S. 9])

minimieren werden zusétzlich Luftreiniger eingesetzt. Zur Veranschaulichung der Mafinahmen
zur Staubminderung dient Abb. 5.3.

Dariiber hinaus gilt es die Aufwirbelung von Staubpartikeln generell zu verhindern. Trocken-
kehren als Reinigungsmafinahme ist daher nicht zulédssig. Staubablagerungen im Bereich von
Arbeitspldtzen und Verkehrswegen sind durch regelméfliges Reinigen mit Hilfe eines Sicherheits-
saugers zu entfernen.!”™ Im Rahmen der Arbeiten sind die Grenzwerte der GKV [48] zu beachten
und deren Einhaltung zu tiberwachen.

Absturzsicherung von Arbeitnehmer:innen, Arbeitsmitteln und Materialien

Samtliche Arbeitsplitze und Verkehrswege mit einer potenziellen Fallhohe von gréfler 2 m sind
durch geeignete Mafinahmen abzusichern. Da die Arbeitnehmer:innen im Zuge der Riickbau-
arbeiten im Bereich des Daches erheblicher Absturzgefahr ausgesetzt sind, ist eine Sicherung
mittels PSA gegen Absturz, bestehend aus Auffanggurt sowie Falldampfer, zwingend erforderlich.
Nachfolgende Abb. 5.4 dient der bildlichen verdeutlichung des Sicherheitsgeschirrs. Einerseits
wird der Auffanggurt (links) sowie andererseits der Falldampfer (rechts) dargestellt. Der Fall-
dampfer sorgt fiir eine Reduktion der Energieeinleitung in den Koérper im Falle eines Sturzes. Die
Verbindung zu den gewéhlten Anschlagpunkten erfolgt mittels geeigneter Verbindungsmittel. Die
Anschlagpunkte sind im Zuge der Unterweisung der Arbeitnehmer:innen zu kommunizieren und
auf der Baustelle eindeutig zu kennzeichnen.

172Vgl. [9] Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft et al., S. 8
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Abb. 5.4: Darstellung eines Auffanggurts und Fallddmpfers (Quelle: Kratos Safety [28], [27])

Waiéhrend der Riickbauarbeiten am Dachstuhl, bei denen ebenfalls die Gefahr von herabfallenden
Materialien und Werkzeugen besteht, wird zur zusétzlichen Sicherung der Arbeitnehmer:innen
eine Randsicherung, bestehend aus Sicherungspfosten und Ausfachung mittels Schutznetz, ange-
ordnet. Die Pfosten sind in einem maximalen Abstand von 10,0 m anzuordnen und miissen die
Absturzkante in vertikaler Richtung um mindestens 1,50 m iiberragen.'™ Um ein moglichst hohes
Schutzniveau zu erreichen, wird die Maschenweite des Schutznetzes auf 5,0 cm begrenzt. Zusétzlich
wird im Bereich des Gehsteigs der nérdlichen Verkehrsflache ein Schutzgeriist angeordnet.

Sémtliche iibrige Absturzsicherungen sind geméfl den Vorgaben der BauV [51], bestehend aus
Brust-, Mittel- und Fufiwehr, herzustellen und zu bemessen.

Vermeidung von gesundheitsschddlichen Vibrationen und Larmemissionen

Um die Beeintriachtigung der Arbeitnehmer:innen durch Vibrationen und Lérm wéhrend der
Durchfiihrung von héndischen Arbeiten zu minimieren, sind die Auslosewerte gemafi VOLV [54]
zu unterschreiten. Die einzuhaltenden Werte sind in der nachfolgenden Aufzdhlung zusammenge-
fasst:174

Hand-Arm-Vibrationen: apy gh = 2,5 m/ 2

Ganzkorper-Vibrationen: ay g, = 0,5 m/s?

Larm: La gx.sh = 80 dB bzw. ppeak = 112 Pa

Wie in Abb. 5.5 ersichtlich, wird der Auslésewert fiir Larm bereits bei Einsatz von Schlagbohr-
maschinen iiberschritten. Somit gilt selbiges fiir elektrisch betriebene Meiflel und Frasen. Daraus
folgt, dass Mafinahmen zum Schutz des Gehors wie Kapselgehorschiitzer, Dehnschaumstopsel
oder Gehorschutzbiigeln im Anlassfall anzuwenden sind.

Im vorliegenden Beispielprojekt werden Arbeitnehmer:innen im Verlauf der hdandischen Ab-
brucharbeiten Vibrationen ausgesetzt, welche aus der Ubertragung von mechanischen Schwin-
gungen auf das Hand-Arm-System resultieren.!™ Um die Einhaltung der Grenzwerte sowie einen

173Vgl. [8] Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft, S. 19
17vgl, [54] VOLV § 4
175vgl. [54] VOLV § 2
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(tatsachlicher Larm abhangig von Baujahr, Hersteller, Arbeitsgang etc.)
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Ab 80 dB(A) muss Gehérschutz zur Verfigung gestellt werden.
Ab 85 dB(A) muss Gehérschutz getragen werden.

Abb. 5.5: Larmentwicklung unterschiedlicher Arbeitsvorginge (Quelle: Allgemeine Unfallversi-
cherungsanstalt [4, S. 6])

effizienten Ablauf der Riickbauarbeiten zu gewéhrleisten, erfolgt die Auswahl der verwendeten
Geréte unter Beriicksichtigung der auftretenden Vibrationen. Die Kennwerte der Hand-Arm-
Vibrationen wurden mit Hilfe des Kennwertrechners des Instituts fiir Arbeitsschutz der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) ermittelt und sind Abb. 5.6 zu entnehmen. Um die Rele-
vanz der Gerédtewahl zu verdeutlichen wurde die Berechnung anhand von drei unterschiedlichen,
in ihrer Schlagenergie vergleichbaren, elektrisch betriebenen Meilelhéimmern durchgefiihrt. Die
Eingangswerte wurden anhand der entsprechenden Herstellerangaben gewéhlt.

Abb. 5.6 verdeutlicht, dass der Auslosewert in der praktischen Umsetzung zwangsldufig
iiberschritten wird. Die Expositionsgrenzwerte werden in der nachfolgenden Aufzédhlung zusam-
mengefasst: 176

o Hand-Arm-Vibrationen: apygn = 5,0 m/s2
 Ganzkorper-Vibrationen: ay gy, = 1,15 m/ 52

e Lirm: Ly pxsh = 85 dB bzw. ppear = 140 Pa

Um ein Einhalten der Expositionsgrenzwerte geméfl VOLV sicherzustellen, ist die tdgliche
Expositionsdauer zu beschranken. Bei Einsatz von Meiflelhammern geméafl den Angaben des
Herstellers C, darf die Expositionsdauer maximal 4 Stunden und 27 Minuten betragen.

MaBnahmen zur Sicherstellung der Standfestigkeit des Objekts
Im Vorfeld der Riickbauarbeiten wurde das Objekt durch eine auf dem Gebiet der Statik kundigen
Person begutachtet. In Folge der Beurteilung wurde festgelegt, dass das abzubrechende Gebéude
nicht mit den angrenzenden Gebéduden verbunden ist oder diese abstiitzt. Zusétzlich reicht das
definierte Abbruchniveau nicht bis unter die Fundamentunerkante der Nachbarbauwerke.

Da keine Beeintrachtigung der Standfestigkeit vorliegt, wird auf einen rechnerischen Nachweis
verzichtet. Dies setzt voraus, dass der Riickbau ausschliefllich gescholweise von oben nach unten
erfolgt. Dariiber hinaus ist wdhrend der hindischen Abbrucharbeiten das Riickbaumaterial

176ygl. [54] VOLV § 4
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Beispielprojekt
Hand-Arm-Vibration bei Arbeiten mit Meitelhdmmermn (MH)

Zeit bis zum
Expositions-
grenzwert
A(8) =5 m/s?
Stunden | Minuten

MH 21 Joule Hersteller A 9

MH 19 Joule Hersteller B 10,8

MH 26 Joule Hersteller C 6,7

Abb. 5.6: Ermittlung der Hand-Arm-Vibration bei Meilelarbeiten (Quelle: Institut fiir Arbeits-
schutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) [26])

kontinuierlich abzufiihren, um ein Uberlasten der GeschoBdecken zu vermeiden. Dafiir hergestellte
Deckendurchbriiche sind mittels Wehren abzusichern.

Treten wiahrend der Durchfithrung der Riickbauarbeiten unvorhergesehene Verdnderungen an
der Tragstruktur auf, sind die Arbeiten umgehend zu unterbrechen und erst nach Begutachtung
und Festlegung von Mafinahmen durch Statiker:innen fortzusetzen.

MaBnahmen im Zuge des maschinellen Riickbaus

Der maschinelle Riickbau erfolgt durch den Einsatz eines Abbruchbaggers, welcher mit einem
Longfrontausleger sowie einer hydraulischen Betonzange ausgeriistet ist. In Anbetracht der
begrenzten Raumverhéltnisse sowie der Lage des vorgesehenen Arbeitsbereichs fiir das Ab-
bruchgerat folgt, dass die gelosten Bauteile in den Bereich des Innenhofs abgeleitet werden.
Aus der daraus resultierenden Bewegungsrichtung des Bauteils zum Baugerét hin, ergibt sich
geméafl Abschnitt 4.4.4 ein horizontaler Mindestabstand von 0,5*H. Geméaf der Definition von
H variiert der erforderliche Sicherheitsabstand mit dem Fortschreiten der maschinellen Riick-
bauarbeiten. Dieser Umstand wird durch Tab. 5.1 verdeutlicht. Der vertikale Abstand zwischen
Aufstellfliche des Abbruchgeréts und der Unterkante der Baggerkabine wird dabei mit 1,5 m
angesetzt. Tab. 5.1 verdeutlicht, dass der erforderliche Sicherheitsabstand mit dem Fortschreiten
der Arbeiten zusammen mit der Bauwerkshohe kontinuierlich abnimmt.

Der einzuhaltende horizontale Sicherheitsabstand beeinflusst die Wahl des einzusetzenden
Abbruchbaggers unmittelbar. Die Bedeutung des horizontalen Sicherheitsabstands bei der Auswahl
der Ausriistung fiir den Abbruchbagger wird durch Abb. 5.7 veranschaulicht. Um die erforderliche
Arbeitshéhe von 20,00 m iiber der Standfliche des Abbruchbaggers zu erreichen und gleichzeitig
den Sicherheitsabstand von 9,25 m einzuhalten, ist ein Ausleger erforderlich, der eine maximale
Arbeitshohe von 28,50 m erreicht.

Infolge des maschinellen Riickbaus, ist eine erhebliche Staubentwicklung zu erwarten. Somit
sind einerseits direkt am Abbruchwerkzeug des Baggers sowie andererseits an der Aufprallstelle
des gelosten Materials Mafinahmen erforderlich. Dies wird durch den Einsatz von Wasserspriihein-
richtungen realisiert. Um die Staubbindungsrate am Angriffsort des Abbruchbaggers zu erhéhen,
jedoch gleichzeitig den Wasserverbrauch zu reduzieren, werden Wasservernebelungsanlagen einge-
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Tab. 5.1: Ermittlung der erforderlichen Sicherheitsabstdnde in Abhangigkeit des Arbeitsfort-

schritts
Bauwerkshohe [m] H [m] Horizontaler
Sicherheitsabstand [m]
20,00 18,50 9,25
16,00 14,50 7,25
12,00 10,50 9,25
8,00 6,50 3,25
4,00 2,50 1,25

setzt. Dies erfolgt in Kombination mit einer elektromagnetischen Steuerung welche die Betétigung
der Vernebelungsanlage mit dem Lésevorgang der hydraulischen Betonzange synchronisiert.'””

Besonderes Augenmerk gilt dem Riickbau der westseitigen Auflenwand, welche an die vorge-
lagerten Verkehrswege angrenzt. Zur Minimierung potenzieller Gefahren durch herabfallende
sowie weggeschleuderte Bauteile fiir die angrenzenden bzw. gegeniiberliegenden Gebéude, ist die
Verwendung eines Abbruchvorhangs vorzusehen. Eine beispielhafte Darstellung ist Abb. 4.6 zu
entnehmen.

Aufbereitung und Wiederverwendung von Abbruchmaterial

Die im Zuge des handischen sowie maschinellen Riickbaus anfallenden Materialien sind geméf
ONORM B 3151 [38] in ihre Hauptbestandteile zu trennen. Um die Aufbereitung der Riickbau-
abfélle nicht negativ zu beeinflussen ist ein Vermischen der Stoffgruppen zu verhindern sowie
ferner ein Austreten von Schadstoffen auszuschlieflen. Die im gegenstandlichen Riickbauobjekt
vorherrschenden Hauptbestandteile sind in der nachfolgenden Aufzéhlung zusammengefasst:

e Mineralische Bauteile insbesondere Beton

Metalle

o Holz
o Gips
Dartiber hinaus sind die nachfolgenden Materialien getrennt zu lagern:
e Verbundmaterialien
e Glas

« Kunststoffe

Die Trennung des anfallenden Riickbaumaterials in die Hauptbestandteile folgt direkt auf der
Baustelle im Anschluss an den Loésevorgang. Der dafiir vorgesehene Bereich ist geméafi Abb. 5.8
festgelegt.

177Vgl. [46] Schroder et al., S. 261
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Abb. 5.7: Reichweite eines hydraulischen Abbruchbaggers mit Longfrontausleger (Quelle:
Liebherr-International Deutschland GmbH [31, S. 8])
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+ | T Legende:

Riickbauobjekt
Sicherheitsbereich gem. Tab. 5.1
Lagerplatz Riickbaumaterial

Aufstellfliche Abbruchgerat /
Trennung Materialien

| [ Riickbauobjekt | |

L

max 9.25m

A
Baustellenzufabrt

Abb. 5.8: Flachenbedarf im Rahmen des Riickbauvorhabens

Die Lagerung der Riickbauabfille auf der Baustelle erfolgt ausschliefilich auf den in Abb. 5.8
ersichtlichen Flachen. Die Materialien werden in seperaten Mulden gelagert. Im Verlauf der
Riickbauarbeiten werden sdmtliche Abfélle, auler dem Betonbruch, an fiir die jeweilige Ab-
fallart berechtigte Sammler oder Behandler iibergeben. Diese sind in weiterer Folge mit der
umweltgerechte Verwertung oder Beseitigung der Abfille zu beauftragen.

Um eine hoéchstmogliche Effizienz bei der nachgelagerten Aufbereitung der wihrend des
Riickbaus angefallenen Betonabfélle durch eine mobile Aufbereitungsanlage zu erreichen, ist es
erforderlich die Betonfragmente vor Ort nach Moglichkeit unmittelbar von den Bewehrungsstahlen
zu trennen. Dabei sind die Bruchstiicke durch den Abbruchbagger so zu zerkleinert, dass keine
Abmessung 1,00 m iiberschreitet.

Das Ziel der Aufbereitung besteht darin, den dabei erzeugten Recycling-Baustoff als Unterbau
unter dem Fundament des anschlieflend zu errichtenden Neubaus zu verwenden. In weiterer Folge
wird der erzeugte Baustoff in rezyklierten Gesteinskérnungen zur Betonherstellung verwendet.!”®
Auf diese Weise werden Transportwege verkiirzt und folglich Kosten und Emissionen reduziert.

5.4 Zusammenfassung der MaBBnahmen im Rahmen des
Beispielprojekts

Abschlielend werden die im Rahmen des Beispielprojekts festgelegten Mafinahmen zusammenge-
fasst. Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Aufzdhlung zu entnehmen.

Objektdaten
« Bruttogeschoffliche: 800 m?

e GeschoBhohe: 4,00 m

178vgl. [36] Miiller, S. 203 ff.
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o Materialien: Stahlbeton (Tragende Bauteile, Gescho3decken), Wellplatten aus Asbestzement,
Gipskarton, Glas, Kunststoff, Holz, mineralische Baustoffe

MaBnahmen zur Erreichung des Schutzziels
e Personliche Schutzausriistung;:

— Sicherheitsschuhe der Kategorie S3

— Schutzhelme in sdmtlichen Bereichen, Schutzhelme fiir Héhenarbeiten bei Arbeiten
am Dach

— Gehorschutz
— Handschuhe

— Atemschutz mit Partikelfilter P2 bei Riickbau der Dachhaut, FFP2 Maske beim
héndischen Riickbau

— Partikeldichte Einwegschutzanziige bei Riickbau der Dachhaut
— Auffanggurte mit Fallddmpfer

e Umgang mit Asbest und Staub:
— Asbeshaltige Wellplatten sind zerstorrungsfrei abzutragen
— Lagerung in ausgekleideten, verschlossenen und gekennzeichneten Containern
— Bei hindischen Arbeiten werden Meiflelhdmmer mit Absaugung eingesetzt

— Absaugung erfolgt mittels Sicherheitssauger (Entstauber) in Kombination mit Luftrei-
nigern

— Kein Trockenkehren

Absturz von Arbeitnehmer:innen und Arbeitsmitteln:

— Fallschutzeinrichtungen: Auffanggurt mit Falldampfer
— Absturzsicherungen (Fuf-, Mittel- und Brustwehre)
— Randsicherug bei Arbeiten am Dach (Sicherungspfoste und Ausfachung mittels Schutz-
netz mit Maschenweite 5,0 cm)
o Larm:
— Kaspelgehorschiitzer
— Dehnschaumstopsel

— Gehorschutzbiigel

Vibrationen:

— vibrationsreduzierten Maschinen

— begrenzen der Expositionszeit durch organisatorische Mafinahmen

Sicherstellung der Standfestigkeit:
— Begutachtung durch Statiker im Vorfeld

— Rickbau ausschliellich Geschoflweise von oben nach unten

Maschineller Riickbau:
— Sicherheitsabstand 0,5*H
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— Befeuchtung durch Diise am Ausleger

— Befeuchtung an der Aufprallstelle

Wiederverwendung von Riickbaumaterial
e Trennung des Materials in seine Hauptbestandteile

Lagerung im vorgesehenen Bereich in separaten Containern

Aufbereitung Betonbruch in mobiler Aufbereitungsanlage mit dem Ziel zur Wiederverwen-
dung als Unterbau sowie zur Betonherstellung

Sonstige Abfille werden an befugte Ubernehmer iibergeben

Die Ausarbeitung des Beispielprojekts zeigt, dass die individuelle Betrachtung von MaB-
nahmen zur Erreichung des Schutzziels zu treffsicheren Konzepten im Bereich des Arbeitneh-
mer:innenschutzes fiihrt. Diese individuelle Betrachtung von Riickbauvorhaben und die detaillierte
Beschreibung von Schutzmafinahmen durch fachkundige Personen fiihrt zu einer Aufwertung der
schriftlichen Abbruchanweisung. Um einen klar definierten Rahmen fiir die Ausarbeitung von
Schutzmafinahmen sicherzustellen, wird empfohlen allgemein giiltige Schutzziele in der BauV
festzuhalten. Ergdnzt werden diese gesetzlichen Vorgaben durch entsprechende Normen, welche
die technische Ausfithrung der Arbeitsverfahren regeln. Nachdem mit dem vorliegenden Kapitel
der Einfluss der schriftlichen Abbruchanweisung auf den Arbeitnehmer:innenschutz aufgezeigt
wurde, folgt abschliefend die Betrachtung der Ergebnisse.
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Kapitel 6
Fazit und Ausblick

Den Abschluss der Diplomarbeit bildet die Betrachtung der erarbeiteten Ergebnisse. In einem
ersten Schritt erfolgt die Beantwortung der einleitend aufgeworfenen Forschungsfragen anhand
der gegenstidndlichen Arbeit. Darauf folgt ein Ausblick in die Zukunft der Arbeitssicherheit und
des Gesundheitsschutzes bei der Durchfithrung von Riickbauvorhaben.

6.1 Beantwortung der Forschungsfragen

Im Rahmen der Beantwortung der Forschungsfragen werden einleitend die in Abschnitt 1.2 formu-
lierten Forschungsfragen wiederholt und im Anschluss anhand der Ergebnisse der Diplomarbeit
beantwortet.

Forschungsfrage 1: Welche Anforderungen an die Arbeitssicherheit gibt es im Bezug auf
Abbruchverfahren?

In Osterreich gibt es eine Vielzahl von Gesetzen und Verordnungen welche die Arbeitssicher-
heit betreffen. Das ASchG [12] beinhaltet allgemeine Regelungen beziiglich der Pflichten der
Arbeitgeber:innen sowie der Arbeitnehmer:innen, welche geméfi des Gultigkeitsbereichs fiir die
Durchfithrung von Riickbauvorhaben anzuwenden sind. Im Besonderen findet sich darunter die
Pflicht der Arbeitgeber:innen die Grundsétze der Gefahrenverhiitung zu beachten. Weiter sind
die im Rahmen der Durchfithrung von Riickbauarbeiten auftretenden Gefahrenpotenziale zu
evaluieren. Auf dieser Basis sind Maflnahmen zur Reduktion der Gefahrenmomente zu treffen.
Die dabei entstehenden Kosten diirfen nicht den Arbeitnehmer:innen angelastet werden.

Spezifischere Anforderungen im Bezug auf Abbrucharbeiten liefert der 16. Abschnitt der
BauV [51]. Vor Aufnahme der Arbeiten durch die Arbeitnehmer:innen ist der Bauzustand des
betroffenen Objekts durch eine fachkundige Person zu untersuchen.

Gesundheitsgefahrdende, leicht entziindliche sowie explosive Arbeitsstoffe sind vorab zu entfer-
nen um die Arbeitnehmer:innen nicht zu gefdhrden. Eine entsprechende schriftliche Abbruchan-
weisung, die Sicherheitsmafinahmen betreffend, muss erstellt werden. Diese umfasst zudem nicht
auf die Durchfiihrung von Abbruchvorhaben beschrinkte Schutzmafinahmen wie den Schutz der
Arbeitnehmer:innen vor Absturz sowie Staub-, Larm- und Vibrationsemissionen. Entsprechende
Grenzwerte sind dabei der VOLV [54] und der GKV [48] zu entnehmen. Weitere Anforderungen
an Abbruchverfahren die Arbeitssicherheit betreffend werden in Abschnitt 3.1 behandelt.

e Allgemeine Sicherheitsmafinahmen und Grundsitze: Wahrend der Ausfiihrung sind
die gemafl Abbruchanweisung festgelegten Arbeitsweisen und Sicherheitsmafinahmen zum
Schutz der Arbeitnehmer:innen einzuhalten. Bei Beeintrichtigung der Standsicherheit oder
Auftreten sonstiger Gefahren fiir die Arbeitnehmer:innen sind die Arbeiten umgehend zu
unterbrechen.

Besteht eine Gefahrdung durch herabfallende Bauteile- bzw. Bauwerksteile, sind im Rahmen

des maschinellen Abbruchs ausschliellich Baugerite welche mit Schutzdach sowie einem
Schutzgitter vor der Frontscheibe ausgeriistet sind einzusetzen.
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Abtragen: Durch die Arbeitnehmer:innen manuell durchgefiithrte Abtragsarbeiten sind
nur zuldssig, wenn maschinelle Methoden aufgrund der vorliegenden Randbedingungen
nicht zur Anwendung gebracht werden kénnen. Der Abbruch durch Abtragen erfolgt dabei
in gegensétzlicher Reihenfolge zur Herstellung. Im Zuge der Abbrucharbeiten miissen stets
sichere Standplétze fiir die Arbeitnehmer:innen geschaffen werden.

Abgreifen: Darf nur ausgefiihrt werden sofern keine Einsturzgefahr des abzubrechenden
Objekts vorherrscht. Das eingesetzte Abbruchgerdt hat einen horizontalen Sicherheitsab-
stand im Ausmaf der 1,5-fachen Gescho3héhe einzuhalten. Gleichzeitig muss das Baugerét
der Anforderung das riickzubauende Objekt mit dem Greifer in einer Héhe von mindestens
50 cm zu lberschwenken geniigen.

Eindriicken: Zum Eindriicken werden hydraulisch betriebene Geréte verwendet. Im
Rahmen der Ausfiihrung ist ein horizontaler Sicherheitsabstand von mindestens der 1,5-
fachen Geschoflhohe einzuhalten. Der Eindriickvorgang muss in der Art erfolgen, dass
die Abbruchmaterialien ins das Bauwerksinnere fallen. Die anschliefende Rdumung des
Materials erfolgt ausschliefllich maschinell, die Arbeitnehmer:innen diirfen das Objekt nicht
betreten.

Einreifien: Die eingesetzte Zugvorrichtung muss, um den Schutz der Arbeitnehmer:innen
zu gewéhrleisten, einen horizontalen Sicherheitsabstand in der Héhe von mindestens der
dreifachen Gescholhéhe aufweisen. Die Ausbildung der Zugeinrichtung muss in der Art
erfolgen, dass Arbeitnehmer:innen bei Versagen der Zugeinrichtung nicht gefahrdet werden.
Im Rahmen des Abbruchs durch Einreiflen diirfen sich nur die fiir die Bedienung der
Zugeinrichtung erforderlichen Arbeitnehmer:innen im Gefahrenbereich authalten.

Einschlagen: Die Auslegerspitze des fiir das Zerstoren des Bauwerks Trégergerdts muss in
der Lage sein, den hochsten Schlagpunkt um mindestens 1,50 m zu tiberragen. Gleichzeitig
ist ein waagrechter Sicherheitsabstand des Tragergerdts zum Abbruchobjekt von mindestens
der 1,5-fachen Geschoflhohe einzuhalten. Im Rahmen des Einschlagens von Bauwerksteilen
diirfen keine labilen Zustdnde hervorgerufen werden. Wahrend der Ausfiihrung ist es
ausschlielich den fiir die Bedienung des Tragergeréts erforderlichen Arbeitnehmer:innen
gestattet sich im Gefahrenbereich aufzuhalten.

Demontage: Die in umgekehrter Reihenfolge zur Herstellung durchgefithrte Demontage
von Bauteilen muss in der Art erfolgen, dass Arbeitnehmer:innen nach dem Trennen
der Verbindungen nicht durch abstiirzende oder ausschwingende Teile gefihrdet werden.
Erfolgt das Trennen der Verbindungen mittels thermischer Trennung muss Fuf- und
Beinschutz, geeignete schwer entflammbare Schutzkleidung sowie Kopf-, Nacken-, Auge-
und Gesichtsschutz zur Verfiigung gestellt werden.

Forschungsfrage 2: Welche Folgen oder mogliche SchutzmaBnahmen im Rahmen der
Durchfiihrung von Riickbauvorhaben ergeben sich aus Vorgaben hinsichtlich der
Arbeitssicherheit?
Aus den Anforderungen des ASchG [12], der BauV [51], der PSA-V [50] sowie den geméf
VOLV [54] und GKV [48] festgelegten Grenzwerte ergeben sich eine Reihe von Folgen und
Schutzmafinahmen im Rahmen der Durchfiihrung von Riickbauvorhaben. Die Tab. 6.1 liefert
einen Uberblick {iber mégliche SchutzmaBnahmen.

In weiterer Folge ergeben sich aus den Vorgaben im Bezug auf die Sicherheit der Arbeit-
nehmer:innen Randbedingungen hinsichtlich der Gerdtewahl sowie der Wahl einer geeigneten
Abbruchmethode. Aufgrund der geforderten horizontalen Sicherheitsabsténde ist es zwingend
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Tab. 6.1: Mogliche Schutzmafinahmen im Rahmen der Durchfithrung von Riickbauvorhaben

Gefahrdungspotenziale

Schutzmafinahmen

Unkontrollierter Einsturz des Objekts

e Priifung des Erfordernisses einer Ab-
bruchstatik

o Festlegung der Reihenfolge bzw. des Ar-
beitsablaufes des Riickbaus

und Bauwerksteile

Herabfallende oder weggeschleuderte Bau-

o Beriicksichtigung der erforderlichen ho-
rizontalen Sicherheitsabsténde

e Einsatz von Abbruchvorhingen

Absturz von Arbeitnehmer:innen sowie her-
abfallende Arbeitsmittel und Bauwerksteile

e Absturzsicherung in Form von Brust-,
Mittel- und Fufiwehren

o Gertiste

o Fanggeriiste
o Seilsicherung
o Fangnetze

e Schutzdacher

o Kapselgehorschiitzer

¢ Dehnschaumstopsel

Larmemissionen
o Gehorschutzbiigeln
o Handgefiihrte Maschinen mit Absau-
gung
o Einsatz von Sicherheitssaugern und
Staubemissionen Luftreinigern
¢ Befeuchtung des Materials im Zuge des
maschinellen Riickbaus
o Gefahrenbeurteilung im Rahmen der Ar-
beitsvorbereitung
o FEinsatz vibrationsreduzierter Maschi-
Vibrationsemissionen nen und Gerite

e Begrenzung der Expositionszeit und ver-
ringerung der Intensitét der Vibrationen
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Tab. 6.2: Empfohlene Sicherheitsabsténde bei der Durchfiihrung von Riickbauarbeiten

Bewegungsrichtung des Bauteils Horizontaler Sicherheitsabstand

o Wirkungsrichtung der aufgebrachten

) o Kraft weist zum Abbruchgerét: 1,5%H
Bauteil bewegt sich in Richtung des Abbruch-

geréts « Riickbau erfolgt mittel greifender Bewe-
gung von oben: 0,5*H

Bauteil bewegt sich vom Abbruchgerit weg | Verfahrensunabhéngig: 0,5*H

erforderlich, diese bei der Wahl der geeigneten Ausriistung des Abbruchgeréts zu beriicksichtigen.
Das gewéhlte Gerdt muss in der Lage sein den notwendigen waagrechten Sicherheitsabstand ein-
zuhalten und gleichzeitig die erforderliche Arbeitshohe zu erreichen. Eine weitere daraus folgende
Randbedingung sind die 6rtlich zu Verfiigung stehenden Platzverhéltnisse. Durch die Begrenzung
des verfiigbaren Arbeitsraumes ergeben sich Einschrdnkungen hinsichtlich der Anwendbarkeit
der behandelten Abbruchverfahren. Dies gilt insbesondere fiir den innerstadtischen Bereich.

Forschungsfrage 3: Ist das Erfassen von bautechnischen Arbeitsvorgangen in Gesetzestexten
zeitgemaBB? Welche Folgen ergeben sich daraus?

Durch die Inkludierung von Vorgaben im Zusammenhang mit bautechnischen Verfahren im
Rahmen des Abschnitts Abbrucharbeiten der BauV [51] erfolgt eine Vermischung von Themen
der Arbeitssicherheit und der bautechnischen Umsetzung von Abbruchverfahren. Dieser Umstand
ist historisch gewachsen und stammt aus einer Zeit, als fachspezifische Normen nicht vorhanden
waren oder zumindest nicht dem heutigen Entwicklungsstand entsprachen.

Durch das explizite Erfassen von Abbruchmethoden in der BauV [51] ergeben sich Einschrén-
kungen hinsichtlich der praktischen Anwendbarkeit sowie der Relevanz der genannten Verfahren.
Insbesondere bei Betrachtung der geméafl BauV geforderten Sicherheitsabsténde wird ersichtlich,
dass der Bezug auf die Geschohohe UnregelméaBigkeiten aufweist. Zum Einen wird kein Verweis
auf eine eindeutige Definition der Geschoflhche geliefert und keine konkreten Bezugspunkte
fiir die Messung des horizontalen Sicherheitsabstands angegeben. Zum anderen wird bei der
Ermittlung des Sicherheitsabstands die Gebdudehthe bzw. der Hohenunterschied zwischen der
Oberkante des abzubrechenden Bauteils und der Aufstandsfliche des Abbruchgeréts auler acht
gelassen.

Zur eindeutigen Definition der Bezugsgréfle wird die Hohendifferenz H eingefiihrt. Diese
beschreibt die Differenz der Absoluthéhe der Oberkante des abzubrechenden Bauteils und der
Unterkante der Kabine des eingesetzten Abbruchgerits. Der im Bezug auf die Hohendifferenz H
ermittelte horizontale Sicherheitsabstand ist zwischen abzubrechenden Bauwerksteil sowie der
Vorderkante der Kabine des eingesetzten Geréts anzusetzen.

Die im Zuge der Diplomarbeit vorgeschlagenen Sicherheitsabstédnde werden anhand der Ar-
beitsweise des verwendeten Abbruchgerits sowie der vorgesehenen Fall- oder Bewegungsrichtung
des abgebrochenen Bauteils festgelegt. Tab. 6.2 liefert eine Zusammenfassung der empfohlenen
Sicherheitsabstande.

Um einen zeitgeméflen Ansatz zu verfolgen wird empfohlen, die BauV geméafl dem Konzept
des New Approach der européischen Union zu adaptieren. Dieser beruht auf dem Grundsatz
einen gesetzlichen Rahmen fiir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer:innen
zu schaffen. Technische Vorgaben bzw. Ergiénzungen zum gesetzlichen Rahmen werden dabei
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anhand von Normenwerken getroffen. Dementsprechend wird empfohlen Schutzziele zu definieren,
welche fiir simtliche Abbruchvorhaben giiltig sind.

Die fiir die Erreichung der festgelegten Schutzziele erforderlichen Mafinahmen im Zuge des
Riickbauvorhabens sind dabei von einer fachkundigen Person im Rahmen der Abbruchanweisung
auszuarbeiten und zu dokumentieren. Die vorgeschlagenen Schutzziele werden in nachfolgender
Auflistung wiedergegeben:

e Unkontrolliert bzw. unvorhergesehen herabfallende oder umstiirzende Bauteile, Streuflug von
Triimmerpartikeln insbesondere bei nicht ordnungsgeméfl durchgefiithrten Abbrucharbeiten

¢ Gefdhrdung der Standsicherheit des Abbruchgerites aufgrund eines gering tragfihigen bzw.
unterhohlten Arbeitsplanums

¢ Staubemissionen
e Larmemissionen
e Gesundheitsgefahrdende Vibrationen

e Gefdhrdung durch ungesicherte Einbauten

Durch die Adaptierung der BauV im Sinne des New Approach in Kombination mit der, geméaf
der gegenstéindlichen Diplomarbeit vorgeschlagenen, Aufwertung der schriftlichen Abbruchanwei-
sung wird das Zusammenspiel der BauV mit der ONORM B 3151 [39] verbessert. Ferner werden
Innovative Ansétze und Konzepte auf dem Gebiet der Arbeitssicherheit und des Gesundheitsschutz
der Arbeitnehmer:innen geférdert.

Forschungsfrage 4: Welche Anforderungen hinsichtlich Recycling und Trennung von
Riickbaumaterial gibt es?

Anforderungen beziiglich des Recyclings und der Trennung von Riickbaumaterialien liefert in
Osterreich die RBV [53]. Die im Rahmen des Riickbaus anfallenden Abfille miissen, sofern
dies nicht mit unzumutbar hohen Kosten verbunden ist, direkt vor Ort auf der Baustelle
getrennt werden. Die Trennung erfolgt in die im Zuge der Arbeitsvorbereitung festgelegten
Hauptbestandteile.

Hauptbestandteil im Sinne der RBV sind jene Materialien, welche mit mehr als fiinf Vo-
lumsprozent, bezogen auf das Gesamtvolumen, im riickzubauenden Objekt anzutreffen sind.
Die Festlegung der Hauptbestandteile erfolgt im Verlauf der Erstellung des Riickbaukonzepts.
Ausgenommen von der Trennpflicht sind Hauptbestandteile deren Aufbereitung im Zuge der Her-
stellung von bestimmten Recycling-Baustoffen gemeinsam erfolgt. Die ordnungsgeméfie Trennung
der anfallenden Riickbaumaterialien liegt im Verantwortungsbereich der Auftragnehmer:innen
sowie des Bauherrn.

Qualitdtsanforderungen an Recycling-Baustoffe wie Qualitédtsklassen, Parameter und Grenzwer-
te sind Anhang 2 der RBV [53] zu entnehmen. Dieser liefert, in Abhéngigkeit von der vorgesehenen
Verwendung der erzeugten Recyclingbaustoffe, spezifische Grenzwerte deren Einhaltung durch
entsprechende Untersuchungssysteme nachgewiesen werden muss. Bis zum Vorliegen der Unter-
suchungsergebnisse miissen die produzierten Recycling-Baustoffe zwischengelagert und diirfen
nicht zum Einsatz gebracht werden. Anschliefend sind die erzeugten Baustoffe in entsprechende
Qualitatsklassen und folglich zuléssige Verwendungsbereiche einzuteilen.
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6.2 Ausblick

Die Betrachtung der derzeit giiltigen gesetzlichen Bestimmung sowie der verwendeten Riickbau-
verfahren haben das Optimierungspotenzial auf dem Gebiet des Arbeitnehmer:innenschutzes
aufgezeigt. Aufgrund der steigenden Relevanz von Abbriichen sowie den Herausforderungen im
Bereich des Arbeitsschutzes sowie des Umweltschutzes sind die Zukunftsaussichten fiir Abbruch-
vorhaben zunehmend von Innovation und technischem Fortschritt geprégt.

Es ist davon auszugehen, dass in ndherer Zukunft die Grenzwerte fiir die Gefahrdung der Arbeit-
nehmer:innen weiter gesenkt werden. Ein vielversprechender Ansatz mit sinkenden Grenzwerten,
beispielsweise fiir Asbestfasern, umzugehen ist die verstarkte Forderung von automatisierten
Arbeitsverfahren im Riickbauprozess. Die zunehmende Automatisierung von Riickbauverfahren
bietet die Moglichkeit, Arbeiten prézise und kontrolliert durchzufiihren sowie den Schutz der
Arbeitnehmer:innen bedeutend zu erhéhen. Dies wird vor allem dadurch erreicht, dass sich Ar-
beitnehmer:innen nicht mehr unmittelbar im Gefahrenbereich aufhalten und somit die Exposition
gegeniiber sdmtlicher gesundheitsschidlicher Einwirkungen erheblich vermindert wird.

Dariiber hinaus ist es entscheidend, Nachhaltigkeitsaspekte und den Recyclinggedanken ver-
stiarkt in den Abbruchprozess zu integrieren. Durch die Entwicklung neuer Technologien und
Verfahren zur Aufbereitung und Wiederverwertung von Abbruchmaterialien kénnen wertvolle
Ressourcen zuriickgewonnen und die Umweltauswirkungen der Bauindustrie reduziert werden.

Es ist unerlésslich, dass die Baubranche proaktiv auf neue regulatorische Anforderungen
und sich verdndernde Bedingungen reagiert, um den Schutz der Arbeitnehmer:innen weiter zu
verbessern. Ausschliefflich durch eine ganzheitliche und vorausschauende Herangehensweise kann
sichergestellt werden, dass Riickbauvorhaben auch in Zukunft sicher, effizient und nachhaltig
durchgefiihrt werden.
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