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KURZFASSUNG

Stahlbetonbau und Ziegelbau dominieren momentan den Wohnungsbau in der
Stadt Wien. Auch neu geplante Projekte werden groBtenteils in diesen Bauweisen
entworfen. Da aber iber ein Drittel der globalen CO,-Emissionen durch den Bau-
sektor verursacht werden, steigt das Interesse an nachhaltigen Baustoffen. Um-

weltfreundliche Materialen sowie innovative Planungskonzepte werden benétigt.

Eine vielversprechende Option ist die schon uralte Tradition des Lehmbaus wieder
aufzugreifen und in die europaischen Stadte zu integrieren. Das Material Lehm als
Urform des Bauens strahlt Warme und Geborgenheit aus, ist dauerhaft, kann aber
ebenfalls ohne Probleme recycelt werden. Weiters bietet es gute bauphysikali-
sche Eigenschaften und ist krisensicher, da es tberall in groBen Mengen vorhan-
den ist. Da mit dem Lehmbau in urbanem Gebiet noch eher wenig geforscht und
experimentiert wurde, wird er unter anderem fiir den stadtischen Wohnungsbau

in Wien momentan noch nicht verwendet.

Diese Arbeit soll mithilfe der Entwicklung eines umfassenden Planungskonzepts
eines Wohnbaus in Wien ein Beispiel aufzeigen, wie es moglich wére, Lehmbau
in das Stadtbild zu integrieren. Ein Hauptaugenmerk der Arbeit liegt auf dem
Gebiet des Stampflehmbaus. Es wird erprobt, in welcher Weise der Stampflehm-
bau am besten in solch einem Projekt eingesetzt werden kann bzw. mit welchen
Materialien er kombiniert werden kann, um einen mehrgeschoBigen Wohnbau in

der Stadt zu realisieren.
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ABSTRACT

Currently, reinforced concrete and brick construction dominate the residential
building sector in the city of Vienna, with most newly planned projects following
these methods. With the construction industry responsible for over a third of glo-
bal CO, emissions, there is a growing interest in sustainable building materials

and innovative planning concepts.

Reviving the ancient tradition of earthen construction and integrating it into Euro-
pean cities presents a promising solution. Clay as a fundamental building material
exudes warmth and comfort, is durable and can be easily recycled. Moreover, it
boasts favorable structural properties and is resilient, being readily available in
abundance. Yet, despite these advantages, earthen construction remains unde-

rexplored in urban areas such as Vienna's residential sector.

This thesis endeavors to exemplify the integration of earthen construction into the
urban landscape of Vienna through the development of a comprehensive plan-
ning concept for residential buildings. Emphasis is placed on rammed earth cons-
truction, exploring its optimal application and potential material combinations to
facilitate the realization of multi-story residential buildings within the city.
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EINLEITUNG
1 EINLEITUNG

1.1 Motivation

1.1.1 Allgemein

Eines der wichtigsten Augenmerke in der aktuellen Architekturwelt ist der Ausblick
in die Zukunft. Das Bauen mit den herkdmmlichen Baumaterialien kann, um den
CO,-FuBabdruck zu senken, nicht mehr so weiter gefiihrt werden. Daher gilt es,
6kologische Alternativen zu finden und auszuformulieren. Eine Mdglichkeit, den
6kologischen FuBabdruck im Bauwesen zu senken, ist die Rickkehr zum ,einfa-
chen” Bauen, wie beispielsweise mit dem Baustoff Lehm. Die nahezu unbegrenzte
Verfligbarkeit sowie die Mdglichkeit zur Rickfiihrung in den urspriinglichen Zu-
stand machen Lehm zu einem nachhaltigen Baumaterial. Um also die Zukunft oko-

logisch zu gestalten, lohnt sich definitiv ein Blick zurlick in die Vergangenheit.
1.1.2 Inspiration

Der Besuch einer Druckerei in Pielach diente als Ausgangspunkt und Inspirations-
quelle fiir die Themenwahl meiner Diplomarbeit. Die dort gesammelten Eindri-
cke, insbesondere die Verwendung von Lehm als Baustoff in Kombination mit
Holz, regten mich dazu an, mich eingehender mit diesen Materialien auseinander-
zusetzen. Diese Erfahrung fiihrte letztendlich zur Festlegung meines Diplomar-
beitsthemas, das sich auf die Untersuchung und Anwendung von Lehm und Holz
in der Architektur konzentriert. Die folgende Fotoserie (siehe Abb. 1-12) wird die
Erkenntnisse und visuellen Eindriicke dieser Untersuchung dokumentieren und

prasentieren.

1
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Abb.5: Detail Treppengeléander
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Abb.8: Detail Lehmwand

Abb.7: Schaukel im Aufenthaltsbereich
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Zugang Aufenthaltsraum
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EINLEITUNG

1.2 Hintergrund

1.2.1 Die Geschichte des Lehmbaus

Die natirlichste Form des Untergrundes ist die gestampfte Erde daher gab es
schon jeher den Gedanken, mit dem Material, das fast tberall auf der Welt in
unseren Béden vorkommt, zu bauen. Als eines der dltesten Baumaterialien lassen
sich Lehmbauten bis zu 10.000 Jahre zurlickverfolgen. Die erste heute bekannte
Lehmbausiedlung wurde in Anatolien, der heutigen Tirkei, gefunden. Die Stadt
Catal Hoylk war eine aus Lehmziegelhdusern mit Flachdach bestehende GroB3-
siedlung, die mehreren tausendenden Bewohnern ein Zuhause bot (Badisches
Landesmuseum Karlsruhe, 2007). Der Baustoff Lehm wurde aufgrund seiner einfa-
chen Verfligbarkeit sowie seiner glinstigen bauphysikalischen Eigenschaften lber
die ganze Welt hinweg verwendet. In Agypten beispielsweise, geht das Grabmal
von Ramses Il (ca. 1300 v. Chr)) auf eine mit Lehmziegeln errichtete Bauweise
zuriick. Oder auch in Stidamerika, wo diese Methode fiir den Bau der Sonnenpy-
ramide von Moche (siehe Abb. 13) verwendet wurde. Als eines der beriihmtesten
Beispiele muss auBerdem im asiatischen Raum die Chinesische Mauer angefiihrt
werden, welche auch zum Teil aus Stampflehm errichtet wurde (Geschichte des
Lehmbaus, Stand: 10.10.2023).

Abb.13: Sonnenpyramide von Moche (2.-5. Jahrhundert. n. Chr.)

20
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EINLEITUNG

1.2.2 Lehm in der Stadt — frGher und heute

In Landern wie dem Jemen leben auch heute noch Menschen in ganzen Stadten
aus reinem Lehmbau. Ein Beispiel hierfiir ist die Stadt Shibam (siehe Abb. 14)
inmitten einer Wiste mit Hausern, die bis zu neun GeschofB3e hoch sind. Die Le-
bensdauer der altesten Gebaude betragt bereits zum jetzigen Zeitpunkt rund 500
Jahre (Shibam, Jemen: 500 Hochhuser aus Lehm mitten in der Wiste, Stand:
15.10.2023). Als Vergleich in Europa geht man heutzutage von einer Lebensdauer
eines Gebadudes von rund 60 Jahren aus (Schmatzberger et al. 2022, S.15).

Insgesamt sind heute immer noch rund 60% der Bauten weltweit aus Lehm. (Ar-
chitektin Karin Stieldorf Giber nachhaltiges Planen und Bauen zwischen Wien und
Bhutan, Stand 15.10.2023). 1982 fand im Centre Pompidou in Paris eine Aus-
stellung bzw. Konferenz zum Thema ,Eine vergessene Baupraxis - Erde als Bau-
material” statt, um den Baustoff Erde eine Renaissance erleben zu lassen (Berge,
2009, S.123). Dennoch kommt in den europdischen Stadten Lehm nahezu nicht
mehr vor. Grund dafiir sind die durch die Industrialisierung einfacher verarbeit-
baren Baustoffe wie Beton oder Stahl, die schneller und mit weniger Handarbeit
einsetzbar sind. Tendenzen, um die europaischen Stadte wieder nachhaltiger zu
gestalten, gehen momentan eher in Richtung Holzbau, als zurliick zum Lehm. Der
Lehmbau stellt zur Zeit im europédischen Stadtebau eher eine Seltenheit dar, mit
Ausnahme von einigen Pilotprojekten. Ein weiterer Grund, warum die Verwen-
dung von Lehm im westlichen Raum so massiv zurlickgegangen ist kann sein,
dass Lehm als ,Armer-Leute-Baustoff” angesehen wurde und zum Teil auch immer
noch wird. Ein Umdenken der Bevolkerung ist notwendig, um den altbewahrten

Baustoff Lehm wieder zum Leben zu erwecken.

Abb.14: Shibam Jemen

21
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EINLEITUNG

1.2.3 Lehmbau in Osterreich

Der historische Lehmbau kommt in Osterreich hauptsichlich im Burgenland und
Niederdsterreich vor. Hier wurde um 1900 hauptsdchlich mit Lehm in Form von
Lehmziegeln, Wuzelmauerwerk oder auch Stampflehm gebaut. Die Kellergassen
in Niederdsterreich (siehe Abb. 15) sind ein zum Teil heute noch bestehendes
Beispiel des Lehmbaus. Die Besonderheit hierbei war es, dass der Raum aus dem
stabilen Lehm einfach ausgehohlt wurde und der Aushub fir die vorgestellten
Presshauser verwendet wurde (Geschichte des Lehmbaus, Stand: 25.10.2023).

Abb.15: Kellergassen Niederdsterreich

Mit der Entwicklung des gebrannten Ziegels in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts wurde die Lehmbauweise in Osterreich mehr und mehr ersetzt. Erst in
den 1980er Jahren wurde das Baumaterial Lehm wieder neu entdeckt. Mit dem
Hintergedanken, naturndher, sowie schadstoffarmer zu bauen (Geschichte des
Lehmbaus, Stand: 25.10.2023).

Der Osterreicher Martin Rauch gilt als einer der Pioniere, die den Stampflehmbau
wieder zum Leben erweckt haben. Seine Architekturen aus Lehmbau findet man
hauptsachlich in seinem Heimatbundesland Vorarlberg. Eines seiner ersten Pro-
jekte war sein eigenes Zuhause in Schlins, ein modernes Gebaude mit Flachdach,
strengen Kubaturen, sowie groBen Fensterflachen (siehe Abb. 16). Das Wohnhaus
besteht zu 85% aus dem Aushub des Erdmaterials am Grundstiick, also eine direk-
te Weiterverwertung des Materials. Wande, Decken, Béden, Uberall kommt der
Lehm zum Einsatz. Die Farbigkeit des Lehms variiert bewusst in den unterschied-
lichen Rdumen von dunklem Anthrazit bis zu hellem Ocker. Der positive Effekt des
Lehms auf das Raumklima ist ein weiterer Faktor, der nicht auBer Acht gelassen
werden darf. Die Stampflehmkonstruktion dient zusatzlich auch als Heizelement
und verteilt die Warme im Haus (Pilz, 2010, S.226-230).

22
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EINLEITUNG

Abb.16: Haus Rauch, Lehmbau in Osterreich

1.2.4 Lehmbau in die Stadt zurlickbringen — warum?

Wie man an dem Beispiel der Stadt Catal Hoyik erkennen kann, ist ein mehrge-
schoBiger Wohnbau in der Stadt aus Lehm durchaus maoglich. Die Frage, die sich
daher stelltist die, warum wir heutzutage nicht mehr mit Lehm in der Stadt bauen?
Und warum sollte man den Lehm zurtick in die Stadt bringen?

Die Kunst des traditionellen Bauens mit Lehm, wie es sie friher gab, kann heu-
te aufgrund von einigen Faktoren nicht mehr betrieben werden. Unter anderem
gibt es nur noch wenige Handwerker, welche die traditionellen Bauweisen beherr-
schen und weiters ist die Bauzeit wesentlich langer als jene von konventionellen
Bauweisen in Europa. AuBBerdem wurde die Arbeitszeit liber die Jahre hinweg
deutlich kostenintensiver.

Warum also trotzdem den Lehm in die heutigen Stadte zuriickbringen?

Allem voran liegt der Aspekt, dass Lehm unsere natirlichen Ressourcen schont
und zu 100% wiederverwertbar ist. Er ist warmespeichernd, klimatisiert auf nattr-
liche Weise und bindet unangenehme Gerliche sowie Schadstoffe. Durch seine
feuchteregulierenden Eigenschaften wird das Schimmelrisiko reduziert. Das Ma-

terial Lehm unterstitzt auBerdem eine gute Raumakustik und ist allergieneutral.

23
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EINLEITUNG

1.3 Stampflehm

1.3.1 Herstellung

MOGLICHKEITEN DER HERSTELLUNG:
- Direkt auf der Baustelle
- Vorfabrikation

Eine Stampflehmwand wird nach folgendem Prinzip hergestellt (siehe Abb. 17).

Holzschalung mit gestampfte néchste Schicht nachste Schicht  sobald es getrocknet
einer Schicht aus Erdschicht hinzugefigt und hinzugefligt und  ist, kann die Schalung
Stampflehmpulver (pneumatisch Vorgang wiederholt verdichtet entfernt werden, fertige

verdichtet) Stampflehmwand

Abb.17: Herstellung Stampflehmbau

Um die Methode des Stampfens der Wénde, egal ob in Vorfabrikation oder direkt
auf der Baustelle anwenden zu kénnen, und um eine gewisse Grundstabilitat zu
erreichen, sollte eine Stampflehmwand mindestens eine Dicke von 25 bis 30 cm
haben.

Lehmbau bendtigt flir vergleichbare Tragfahigkeiten zu Beton oder auch Holz
deutlich gréBere Dimensionen. Dies kann in einem stadtischen Umfeld schnell zu
einem Ausschlusskriterium werden, da in der dicht bebauten Stadt jeder m?zahlt.
AuBerdem wird fur die Herstellung vor Ort ebenfalls zusatzlicher Raum bendtigt,
der in der Stadt im Gegensatz zum Land oft nicht vorhanden ist. Um dieser Prob-
lematik vorauszugreifen, gibt es die Moglichkeit der Vorfertigung. Diese ist nicht
nur qualitativ sondern auch quantitativ eine Revolution. Die Qualitat der Stampf-
lehmwand hangt nicht mehr nur von den Fachkenntnissen des Arbeiters vor Ort
ab, sondern die Elemente werden in einem Werk vorfabriziert und dann vor Ort

nur noch versetzt. Ebenso verkirzt sich die Bauzeit immens und die Herstellung
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der Stampflehmwande ist nicht mehr wetterabhangig, da die Elemente zum Zeit-
punkt des Versetzens bereits ausgetrocknet sind (Rauch, 2022, S. 78).

1.3.2 Eigenschaften

1.3.2.1  Nachhaltigkeit

Primér ist zu beachten, dass Lehm als natirliches Material weit verbreitet und
nahezu uneingeschrankt verfligbar ist. Einen weiteren gro3en Vorteil bietet die
Mdoglichkeit, die Grundsubstanz des Baustoffes Lehm vollstandig zu recyceln. Der
Bericht ,2020 Global Status Report for Buildings and Construction” des UN-Um-
weltprogramms zeigt auf, dass Gebdude 38 % der weltweiten CO,-Emissionen
ausmachen (United Nations Environment Programme, 2020, S. 4). Das bedeutet
hier gibt es Aufholbedarf. Die Ziegelproduktion beispielsweise ist dadurch, dass
jeder Ziegel gebrannt werden muss, sehr energieintensiv. Auch der Betonbau der
mittlerweile im stiddtischen Bauen die Uberhand ergriffen hat, ist durch die Ze-
mentherstellung alleine fiir 8% der globalen CO,-Emissionen verantwortlich was
ihn zu einem noch klimaschadlicheren Baustoff als den Ziegel macht. Der Stampf-
lehmbau ist in dieser Hinsicht sehr viel nachhaltiger, wenn Lehm verwendet wird,
der keine weiten Transportwege zurlicklegen muss, stellt der Lehm die 6kologi-
sche Alternative im Bausektor dar (Lehmbau, Alte Technik mit groBer Zukunft,
Stand: 14.02.2023).

1.3.2.2 Tragfahigkeit

Die Rohbaudichte von Stampflehm bewegt sich im verdichteten Zustand ca. zwi-
schen 1700kg/m?3- 2400kg/m?3. Fir tragende Bauteile soll eine Druckfestigkeit von
mindestens 2 N/mm? erreicht werden (Réhlen, Ziegert, 2020, S. 212). Ein géangi-
ger Beton z.B. (C25/30) hat im Vergleich eine Druckfestigkeit von 25 N/mm? in
Zylinderform oder 30 N/mm? in Wiirfelform, was deutlich héher ist. Stampflehm
kann also durchaus eine tragende Funktion Gbernehmen, jedoch ist dann mit we-
sentlich dickeren Wandstérken zu rechnen. Weiters spielen Materialkennwerte wie
Tonmineralgehalt, KorngréBenverteilung sowie Schluffgehalt eine groBBe Rolle in
der Tragfahigkeit der Stampflehmbauteile (Dipl. Ing. Janson, 2012, S. 134).
Stampflehm wird grundsétzlich ohne eine Bewehrung aus Stahl ausgefiihrt, da er
aufgrund seiner Masse auch ohne diese tragféhig sein kann. Will man die Trag-
fahigkeit aber trotzdem noch verbessern, gibt es die Moglichkeit, Pflanzenfa-
sern, wie etwa Stroh, als nattrliche Bewehrung beizufiigen. (Bauen mit Lehm und
Stampflehm: Okologisch zukunftstrachtig, Stand: 05.02.2024)
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1.3.2.3 Brandschutz

Um ein Bauvorhaben mit Lehm vorschriftsgemaB zu bauen, missen in Oster-
reich je nach Projekt, dem heutigen Standpunkt nach, Einzelgenehmigungen zum
Brandschutz der Lehmelemente eingeholt werden, was naturlich sehr viel mehr
Aufwand und Kosten bedeutet, im Gegensatz zu anderen in den Normen veran-
kerten Bauweisen.

Grundsatzlich weist das Material Lehm eine sehr gute Brandbestandigkeit auf. In
der friheren DIN 18951 wurde Lehm sogar als nicht brennbar eingestuft. (LEHM-
BAU, Stand 15.02.2024)

Einzelne Materialpriifungen zeigten auf, dass eine Lehmwand durchaus als Brand-
schutzwand mit einer Feuerbestandigkeit REI 90 verwendet werden kann. Naher

erlautert im Punkt 3.3.1.7 Brandschutzwande.
1.3.2.4 Baukosten

Der Lehmbau gilt als allgemein bekannt fir seine Nachhaltigkeit, aber auch fir die
deutlichen Mehrkosten im Vergleich zu anderen Bauweisen. Hinsichtlich der Bau-
kosten bestatigt sich diese Vermutung aber nur bedingt. Die im Volksmund ext-
rem hohen Kosten des Lehmbaus fallen zum Teil auch auf die traditionellen sehr
aufwendigen Handarbeiten zuriick, welche auch sehr viel Arbeitszeit in Anspruch
nahmen. Aber auch heute, selbst mit vorgefertigten Bauteilen, muss gesagt wer-
den, dass der Stampflehmbau immer noch deutlich teurer ist, als beispielsweise
Betonbau (Hauer, 2020, S.174). Ein Kostenvergleich zwischen Stampflehm und
Normalbeton wird in Abb. 18 dargestellt.

Stampflehm, Beton Kostenschatzung Quelle
Stampflehm (erdfeucht, Sackware) 250 €/m? ‘Volhard 2013, S.191
Normalbeton (Sackware) 70 €/m? Volhard 2013, S.191
Normalbeton C20/25 (Sackware) 80-85€/m* Richtpreise AOV
Normalbeton C20/25 (Sackware) ‘ 105 €/m? ' Preisliste Asamer
Stampflehm (erdfeucht, Sackware) 163 €/Tonne Preisliste Naturbauhof
Beton C25/30 (Sackware) 220 €/Tonne Preisliste Profibaustoffe
Beton C16/20 (Sackware) 180 €/Tonne Preisliste Profibaustoffe

Abb.18: Kostenvergleich Stampflehm und Beton

1.3.2.5 Dauerhaftigkeit

Im Volksmund wird der Lehm oft als zu feucht und daher zu wenig dauerhaft ange-
sehen. Diese Behauptung ist nur bedingt richtig. Zwar benutzt man eine gewisse
Feuchtigkeit, um den Lehm verformbar und fir das Bauwesen bearbeitbar zu ma-
chen, jedoch muss der Lehm bevor das Bauwerk fertiggestellt wird austrocknen,

um Standhaft zu werden. Die Feuchteldslichkeit des Lehms bietet auBerdem den
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groBen Vorteil, dass der Baustoff dadurch immer wieder neuverformt und wieder-
verwendet werden kann. Die Annahme, dass dadurch das Gebaude nicht stand-
haft genug sei, ist aber nicht wahr. Heute noch stehende Bauwerke aus langst
vergangenen Zeiten beweisen, dass die Lehmbauweise durchaus dauerhaft ist.
Selbst in unseren regenreichen Breiten kann Lehm mit gewissen zusatzlichen Vor-
kehrungen problemlos im AuBBenbereich angewendet werden (Pilz, 2010, S. 27).

1.3.2.6 Raumklima

Die optimale Luftfeuchte ist laut wohnpsychologischer Sicht rund 50% (Schwan-
kungsbereich von 40-60% je nach Empfinden). Lehm hat eine besondere Sorp-
tionsfahigkeit was bedeutet, dass er die Fahigkeit besitzt, Luftfeuchte aufzuneh-
men, sowie auch abzugeben. Daher ist Lehm im Stande, das Raumklima positiv
zu beeinflussen. Bei beispielsweise zu trockener Heizungsluft ist der Lehm in der
Lage, Feuchtigkeit an die Raumluft abzugeben und so das Raumklima zu stabili-
sieren (Pilz, 2010, S. 29). Auch der umgekehrte Effekt ist im Badezimmer bemerk-
bar, nach einem Bad oder einer Dusche beschlagen die Spiegel nicht, da der
Lehm die Feuchtigkeit in der Luft direkt aufnimmt (Dipl. Ing. Liebrich, 13.3.2024).

1.3.2.7 Heizungselement

Da Lehm wie im vorigen Punkt erwahnt ein sehr guter Raumklimapuffer ist, eignet
sich die Stampflehmwand ideal als Heizelement. Es werden Heizschlangen direkt
im Herstellungsprozess miteingestampft, die anschlieBend die Warme Ulber die
Wande sanft in den Raum abgeben. Der Stampflehm selbst dient dabei als Puffer,
der die Warme speichert und nach und nach an den Raum abgibt. Um die Rohre
innerhalb der Stampflehmwand zu schiitzen, werden diese mit einer umliegenden
feinen Schicht Lehmma&rtel umhdillt. (Stampflehm und Heizung, Stand 05.02.2024)

1.3.2.8  Warmedammung

Da die Warmedammfahigkeit von Stampflehm nicht optimal ist (siehe Abb. 19)
wird der Baustoff hdufig mit anderen warmeddmmenden Baustoffen kombiniert.
Eine nachhaltige Moglichkeit ware beispielsweise Schaumglasschotter mit einem
guten Lambda-Wert. Um die Lehmwande beidseitig sichtbar ausfiihren zu kénnen
und dennoch den Mindest-U-Werten zu entsprechen, besteht die Méglichkeit, die
Dammebene in der Mitte der Wand zu fihren, also eine Kernddammung. Im Fol-
genden werden drei Beispielvarianten angefihrt, mit welchen erprobt wird, durch

welche Bauteilabmessungen sich welche U-Werte ergeben.
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Allgemeine Werte:

Wande gegen AuBenluft U-Wert < 0,35 [W/m2K] (OIB-Richtlinie 6, S. 5, Ausgabe
Mai 2023)

Schaumglasschotterdéammung : lambda = 0,08 [W/m?K] (Schaumglasschotter,
Stand: 22.02.2024)

Lehmbaustoffe Rohdichte in | Warmeleitzahl U-Wert U-Wert U-Wert
kg/m? lambda in W/mk [W/m2K] | [W/mZK] | [W/mZK]
bei20cm | bei25¢cm | bei30cm
Dicke Dicke Dicke
Massiviehm 2000 1,13 5,65 4,52 3,77
1800 0,91 4,55 3,64 3,03
1600 0,73 3,65 2,92 2,43
1400 0,59 2,95 2,36 1,97
Leichtlehm 1200 0,47 2,35 1,88 1,57
Q00 0,3 1,5 1,2 1
700 0,21 1,05 0,84 0,7
500 0,14 0,7 0,56 0,47
300 0,10 0,5 0,4 0,33

Abb.19: Warmeleitzahl Lehmbaustoffe in Bezug zu ihrer Rohdichte

Variante 1:

20 cm dicke Stampflehmelemente mit einer Rohdichte von 1400 kg/m?
(lambda = 0,59 [W/m?K])

10 cm Schaumglasschotter als Dammung dazwischen (lambda = 0,08 [W/m?K])
Gesamtdicke: 50 cm

R=0,2/0,59+0,1/0,08+0,2/0,59+0,13+0,04=2,09

U=1/2,09=0,48 [W/m?3K]

Variante 2:

15 cm dicke Stampflehmelemente mit einer Rohdichte von 1400 kg/m?
(lambda = 0,59 [W/m?K])

20 cm Schaumglasschotter als Dammung dazwischen (lambda = 0,08 [W/m?K])
Gesamtdicke: 50 cm

R=0,15/0,59+0,2/0,08+0,15/0,59+0,13+0,04=3,18

U=1/3,18=0,31 [W/m?K]

28



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

EINLEITUNG

Variante 3:

15 cm dickes Stampflehmelement innen mit einer Rohdichte von 1400 kg/m?
(lambda = 0,59 [W/m?K])

17 cm Schaumglasschotter als Dammung dazwischen (lambda = 0,08 [W/m?K])
28 cm dickes Stampflehmelement innen mit einer Rohdichte von 1400 kg/m?
(lambda = 0,59 [W/m?K])

Gesamtdicke: 50 cm

R=0,15/0,59+0,17/0,08+0,28/0,59+0,13+0,04=3,02

U=1/3,02=0,33 [W/mK]

1.3.2.9 Schallschutz

Durch seine hohe thermische Masse sowie Speicherfahigkeit ist Lehm selbst
bei nur geringen Wanddicken ein guter Schallpuffer. Die Zusammensetzung aus
Schluff, Sand und Ton mit einer unregelmaBigen weichen Oberflache, sowie dem
Iickenlosen Geflge sorgt dafir, dass Schallwellen absorbiert und nicht reflek-
tiert werden. Korperschall, Luftschall und die Nachhallzeit kénnen dadurch im
Vergleich zu anderen homogeneren Baumaterialien deutlich verringert werden
(Schallschutz mit Lehm, Stand: 30.01.2024). Die Flexibilitat des Lehms gegentliber
den Schallwellen und die hohe Kapillaritat beglinstigt die Dampffunktion gegen-
Uber Luftschallwellen. Weiters kann durch Zugabe von Pflanzenhalmen oder Fa-
sern in die Stampflehmmischung die Schallddammfahigkeiten nochmals erhéht
werden (Schonburg, 2017, S. 88).

1.3.3 Lehmbau in Kombination mit anderen Baustoffen

Ein groBer Vorteil von 6kologischen Baustoffen ist es, dass sie sich sehr gut kombi-
nieren lassen und teilweise sogar ihre Eigenschaften erganzen. Da die tragenden
sowie warmedammenden Eigenschaften von Lehm nicht herausragend sind, wird
er haufig mit Materialien kombiniert, deren Starken darin liegen. Haufige Mate-
rialkombinationen sind beispielsweise Lehm und Holz, oder Lehm und Stroh oder
auch Lehm und Kork.

,Die Kombination zwischen Holz und Lehm konnte eine ideale Kombi-
nation sein fir zukiinftiges Bauen in Stidten. Holz ist konstruktiv wahn-
sinnig stark, ist aber sehr leicht und braucht dazu eine entsprechen-
de Speichermasse. Lehm speichert die Wérme und hat einen sehr guten
Feuerschutz. Wenn der Wille da ist kénnte man aus dieser Materialkombina-
tion neue Konstruktionen entwickeln” (Martin Rauch, Interview: 7. April 2021).
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1.4 Materialen fur okologische Stadte

1.4.1 Green Urbanism

Der ,,Green Urbanism” beschreibt einen Ansatz zur nachhaltigen Stadtgestaltung,
ein Zusammenspiel der unterschiedlichen Disziplinen, welche zum Ziel eine um-
weltfreundliche Stadt haben (siehe Abb. 20). Dies soll unter anderem durch Re-
duktion der Emissionen, kiirzere Transportwege und nachhaltige Baumaterialien
moglich gemacht werden. Der Begriff ,Green Urbanism” wurde hauptséachlich
von den Planern Steffen Lehmann, Timothy Beatley und Peter Newman geprégt.
Lehmann stellt auBerdem eine flinfzehn Punkte lange Liste zusammen, welche die
Prinzipien des griinen Urbanismus beschreibt. (Lehmann, 2011, S.248)
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Abb.20: Green Urbanism
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1.4.2 Klimafreundliches Bauen

Um klimafreundlich bauen zu kénnen, ist ein wichtiger Schritt, von den momen-
tan am haufigsten verwendeten Baumaterialien Abstand zu gewinnen. Die nicht
nur durch lhre Herstellung, sondern auch durch ihren Transport einen GroBteil
der Emissionen verursachen. Beispielsweise emittiert die Herstellung von Zement
bereits 590 kg CO, pro Tonne Zement (Betonherstellung und Klimaschutz, Stand
25.03.2024). Auf eine Klimaneutralitat in der Herstellung des Zements und somit
auch des Betons zu hoffen scheint nahezu unméglich und ist auch der falsche An-
satz um die Baubranche CO,-neutral zu bekommen. Bei der Herstellung von Stahl
sieht es ahnlich aus. Eine weitaus klimafreundlichere Option stellt der Baustoff
Holz dar. Aber auch Holz bringt Probleme mit sich, industrialisierte Waldnutzung
und Plantagenwirtschaft machen es schwierig die Zukunft des Baustoffs langfristig
und als Massenbaustoff wie z.B. Stahlbeton oder Ziegel vorauszusehen.

Eine erstzunehmende Alternative fur die langfristig gesehene Zukunft stellt das

Material Lehm dar.

1.4.3 Lebenszyklus und Recycling des Baustoffs Lehm

Einer der groBBen Vorteile von Lehm ist die nahezu unbegrenzte Verfligbarkeit, da
Lehm immer wieder verwendet werden kann und entweder aus dem Boden oder
aus alten nicht mehr verwendeten Gebauden gewonnen wird. Als Aushubmaterial
stellt der Lehm momentan ein Abfallprodukt dar, welches lokal vorhanden ist und
somit Uber kurze Transportwege direkt als Baustoff eingesetzt werden konnte. Ton
ist im Vergleich zu den Bindemitteln Zement oder Gips nicht hochenergieintensiv
in der Herstellung und kann auch den Prozess des Bindens immer wieder rlick-
fihren und neu durchfihren.

Allein die Herstellung des Baumaterials macht aber noch nicht ihre vollstandigen
CO,-Emissionen aus. Ein wichtiger Punkt ist es auch, den Lebenszyklus eines Ge-
baudes bzw. der Baumaterialien zu kennen. Nachdem das Bauwerk gebaut wurde
stellen sich weitere Fragen: Wie lange kann es genltzt werden? Wie kann es sa-
niert werden? Was passiert mit den Materialien, wenn das Geb&ude nicht mehr
verwendet werden kann? Idealerweise ergibt sich fir einen Baustoff im Laufe sei-
nes Lebenszyklus ein Kreis (siehe Abb. 21), was bedeutet, dass das Material voll-

standig wiederverwertet werden kann (Rieger-Jandl, Breuss, S. 1 f.).
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1.5 Analyse von Stampflehm in der Praxis

1.5.1 Druckerei Gugler, Pielach, 1998-1999

Bauherr: gugler print & media
Architektur: Ablinger, Vedral & Partner, Wien
Ausfiihrung Lehmbau: M. Rauch, Lehm-Ton-Erde Baukunst GmbH, Schlins

Allgemeines

Die Druckerei Gugler in Pielach besteht aus einem Holzskelettbau in Kombination
mit innenliegenden Stampflehmwanden (sieche Abb. 22). Das Gebdude besteht
aus zwei Bereichen, der Maschinenhalle sowie dem Verwaltungstrakt. In letzterem
befinden sich zwei zweigeschoBige Langswande aus Stampflehm. Diese wurden
durch ein von Martin Rauch entwickeltes Vorfertigungskonzept bereits vorge-
stampft und anschlieBend in der Druckerei verbaut. Das aus nachhaltigen Roh-
stoffen errichtete Gebaude gewann unter anderem den Niederdsterreichischen
Holzbaupreis 2000.

Der Lehm

Die Stampflehmwande sorgen nicht nur durch ihre schéne erdige Farbe fiir ein
angenehmes Raumklima, sondern agieren durch ein Heiz - und Kihlsystem, bei
welchem Frischluft aus einem Grilinglirtel angesaugt wird und Uber Luftrohre in
die Wande geleitet und verteilt wird, auch wirklich als Temperaturregulator. Die
Maschinenhalle kann mithilfe dieses Systems im Sommer gekihlt werden. Auch
umgekehrt wird die Abluft der Maschinen in der Halle im Winter dazu genutzt den
Verwaltungstrakt zu heizen (Druckerei Gugler, Stand 02.11.2023).

Die Nutzung

Die Lehmwande in der Druckerei sind laut dem Prokuristen und Leiter der Druck-
Sinn Abteilung Reinhard Gugler vollkommen wartungsfrei. Seit der Fertigstellung
des Gebaudes 1999 mussten keine Wartungsarbeiten an den Lehmwéanden selbst
durchgefiihrt werden. Die Wande wurden mit einer Art Wachsschicht an der Ober-
flache behandelt damit sie nicht abkreiden bzw. abfarben oder die Farbe veran-
dern.

Die Oberfléche kann man als ,perfekt imperfekt” bezeichnen (sieche Abb. 23),
natirlich kann eine Lehmwand nicht die vollige Glatte einer beispielsweise Beton-
oder Feinputzwand aufweisen. Aber dies macht den organischen Baustoff auch
aus und die Ergebnisse immer einzigartig.

Aus heutiger Sicht wiirde der Besitzer die Druckerei genauso mit der Holzkonst-
ruktion und den Lehmwaénden erneut in Auftrag geben (Gugler, Leiter DruckSinn,
13.11.2023).
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1.5.2 Alnatura Campus, Darmstadt, 2015-2019

Bauherr: Campus 360 GmbH / Alnatura
Architektur: haas cook zemmrich STUIDIO 2050
Ausfiihrung Lehmbau: Lehm-Ton-Erde Baukunst GmbH, Schlins

Allgemeines

Der Alnatura Campus wurde auf einem ehemaligen Kasernengelédnde errichtet
und ist europaweit das gréBte Gebdude mit einer AuBenfassade aus Stampflehm
(siche Abb. 25). Im Inneren findet sich Platz fir bis zu 500 Mitarbeiter (Der Alnatu-
ra Campus in Darmstadt, Stand 02.11.2024). Die Blirordaume erstrecken sich tber
drei Geschof3e hinweg und sind zum Atrium hin komplett offengehalten. Bei den
Decken wurde auf besondere Schallwirksamkeit aufgrund des offenen Grundris-
ses geachtet, hierbei kamen Holzlamellendecken zum Einsatz (Alnatura Campus
Darmstadt, Stand 02.11.2024).

Der Lehm

Die in Zusammenarbeit mit Martin Rauch entwickelten Stampflehmwandelemen-
te wurden direkt neben der Baustelle vorgefertigt. Im Inneren eines jeden 12 m
hohen Wandstlcks befindet sich eine 17 cm starke Kernddmmung aus recyceltem
Schaumglasschotter (siehe Abb. 24). Der Lehm wurde aus dem Aushub eines na-
heliegenden Bahnbauprojekts verwendet. In Sachen Energie setzt das Konzept
des Alnatura Campus auf Low-Tech. Auf Klima- und Liiftungsgerate wird vollstan-
dig verzichtet. Es wird Frischluft von einem Kiefernwald angesaugt und tiber einen
Erdkanal ins Gebaude eingeleitet, dadurch halt sich der Heiz- und Kihlbedarf sehr
gering. (Alnatura Campus Darmstadt, Stand 02.11.2024)

Die Nutzung
Leider bestand auch durch wiederholte Nachfrage nicht die Méglichkeit, etwas
Uber die tatsdchliche Nutzung und die Performance der Lehmwande herauszu-

finden.

Verankerung S5
Trasskalkmortelleisten |
Stampflehm

Dammung

Heizleitung

Abb.24: Alnatura Campus, Wandaufbau
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1.5.3 Haus Rauch, Schlins, 2005-2008

Bauherr: Lehm-Ton-Erde Baukunst GmbH, Schlins
Architektur: Boltshauser Architekten, Zirich und Martin Rauch, Schlins
Ausfiihrung Lehmbau: Lehm-Ton-Erde Baukunst GmbH, Schlins

Allgemeines

Das zum Grof3teil direkt aus den Materialien des Aushubs hergestellte Einfamilien-
haus in Schlins, Vorarlberg, ist das Eigenheim von Martin Rauch (siehe Abb. 26 u.
27). Der Erbau des Hauses diente als eine Art Labor, was mit dem Werkstoff Lehm

alles gebaut werden kann.

Der Lehm

Nicht nur die Wande des Gebaudes bestehen aus Lehm, auch die Béden sowie
einige Mobelstiicke wurden aus dem Erdmaterial hergestellt. Insgesamt konnten
85 % des Baumaterials direkt aus der Baugrube gewonnen werden und das Holz
fir die verwendeten Dippelbaumdecken wurde direkt vor Ort geschlagen. So
konnten rund 50 % der grauen Energie im Vergleich zu herkémmlichen Einfami-
lienhausmassivbauten eingespart werden. Die Stampflehmmauern wurden ohne
Stabilisierung und Oberflachenbehandlung errichtet. Die Stampflehmwande sind
ohne Bewdhrung nur auf Druck belastbar, das bedeutet die Tragfahigkeit des
Gebaudes entsteht durch die aus der Verdichtung gewonnenen Festigkeit (Haus
Rauch, Stand 30.01.2024).

Die Nutzung

Laut einem Interview von Martin Rauch performt das Lehmgebaude genau wie er-
wiinscht. Das Experiment war ein Erfolg, es hat sich lber die Jahre hinweg besta-
tigt, dass alles wie geplant geklappt hat, von Statik, Asthetik bis hin zu Akustik. Er
wirde das Einfamilienhaus genauso nochmals bauen (Interview mit Martin Rauch:
Leben mit Lehm, Stand 30.01.2024).

Abb.26: Haus Rauch, AuBenansicht
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1.6 Zielsetzung

Ziel dieser Forschungsarbeit ist es herauszufinden, ob und wie sich ein Gebaude
mit Stampflehm hinsichtlich Aspekten wie Tragfahigkeit, Dauerhaftigkeit oder auch
Energieeffizienz in die Stadt einfligt. Weiters wird die dkologische Nachhaltigkeit
des Materials Stampflehm im Vergleich zu herkémmlichen Baumaterialien unter
Beriicksichtigung von Ressourcenverbrauch, Emissionen und Recyclingfahigkeit
untersucht. Um dies am besten erdrtern zu kdnnen wird die Forschungsmethode
.Research by Design” (Univ. Prof. Michael U. Hensel, 10.12.2023) aufgegriffen.
Der Fragestellung wird also mit einem konkreten Entwurfsbeispiel entgegenge-

treten.

In der Architektur ist jedes Beispiel einzigartig, da es sich an unterschiedlichen
Standorten befindet, wo andere Bedingungen herrschen. Daher kann nie eine all-
Ubergreifende Losung gefunden werden. Dennoch kann mit einzeln herausgepick-
ten Forschungsprojekten herausgefunden werden, wie praxistauglich der Stampf-
lehmbau, beispielsweise in einer Stadt wie Wien, angewendet werden kann. Ziel
ist es herauszufinden, inwiefern der Einsatz von Lehm in 8sterreichischen Stadten
schon maéglich oder noch nicht méglich ist sowie ein Entwurfskonzept fir ein Pro-
jekt unter der Verwendung von Stampflehm zu entwickeln. Welches die Anforde-
rungen an modernen stadtischen Wohnraum erfillt. Weiters wird erforscht, wie
sich der Lehmbau unter den Vorgaben des Bebauungsplan der Stadt einsetzen
|3sst. Ein weiterer Punkt wird sein herauszufinden, in welchen Bauelementen der
Lehm sinnvollerweise eingesetzt werden kann und wo wiederum besser zu ande-

ren Materialien gegriffen wird.

Dariiber hinaus soll die dsthetische Qualitdt des Stampflehmbaus in Wohnungen,
wo er bisher noch nicht wirklich Anwendung findet, aufgezeigt werden. Was macht
den Stampflehmbau besonders im Vergleich zum herkémmlichen Betonbau?

Kann durch den Einsatz von natlrlichen Materialien und Grinflachen auBerdem
ein naturnahes Wohngefiihl in der Stadt erreicht werden oder prégt die urbane

Atmosphare das ausgewahlte Grundstlick deutlicher?

Die Integration einer weiteren Nutzung auf dem Grundstlick, um die Nutzungs-
durchmischung in der Stadt zu foérdern und die multifunktionalen Einsatzmog-
lichkeiten von Stampflehm nicht nur im privaten Wohnungsbau, sondern auch in

einem offentlichem Gebaude zu erforschen, ist ebenfalls Part der Analyse.

Es soll ein Entwurf entstehen, der die Vor- und Nachteile bzw. die Herausforderun-
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gen und Schwierigkeiten aufzeigt, die es mit sich bringt, wenn Lehm in der Stadt

verwendet wird.

Durch die Forschungsmethode ,Research by Design” sollen die Mdglichkeiten,
die das Material Stampflehm bietet, aufgezeigt werden sowie die gewonnen Er-
kenntnissen und Erfahrungen im Rahmen dieser Forschungsarbeit als Beispiel fir
zukinftige Projekte im Bereich des stadtischen Wohnungsbaus agieren. Um in
Zukunft den Blick auch auf alternative nachhaltigere Baumaterialien als den her-

kdmmlichen Beton- oder Ziegelbau im Osterreichischen Stadtebau zu lenken.

Forschungsfragen:

Wie kann ein nachhaltiges Wohngebéude unter Verwendung von Stampflehm in

Wien optimal geplant werden?

Ist Stampflehmbau in der Stadt eine zukunftsorientierte und umsetzbare Bauwei-

se? Wenn ja, in Kombination mit welchen Materialien?

Entspricht das Projekt bauphysikalischen, ékologischen und ékonomischen Stan-

dards um mit den herkémmlichen Baustoffen wie Stahlbetonbau mitzuhalten?
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2 METHODE

2.1 Allgemeines

Der Abschnitt ,Methode” beinhaltet alle nétigen Analysepunkte, um einen ent-
sprechenden Entwurf eines Wohngebaudes sowie einer Mediathek zu gestalten.
Der Begriff Mediathek beinhaltet in diesem Fall eine kleine Bibliothek, einen Aus-
stellungsraum, sowie Raumlichkeiten, in denen technische Geréate wie Bildschirme
etc. bereitgestellt werden. Die folgenden Analysepunkte stellen die Grundlagen

fir den im Abschnitt ,,Ergebnisse” erarbeiteten Entwurf dar.

2.2 Auswahl Bauplatz

Als Bauplatz wurde ein Grundstlick im 6. Wiener Gemeindebezirk Mariahilf ausge-
wahlt (siehe Abb. 28), es befindet sich in der Mollardgasse 50. Die rund 1000 m?
groBe Flache bietet sich auf Grund von Lage und GréBe fiir ein Experimentieren
mit Materialien und Grundrissen an. AuBerdem darf laut des Bebauungsplanes ein
gemischtes Baugebiet geplant werden, so konnen auf dem Grundstiick Wohnen

und noch weitere Funktionen kombiniert werden.

RN, w

A

Abb.28: Auswahl Bauplatz
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2.3 Entwurfsgrundlagen

2.3.1 Woher kommt der Lehm?

Die am nachsten gelegene Lehmabbaustelle vom Bauplatz befindet sich in Nie-
derosterreich ca. eine Stunde entfernt (siehe Abb. 29). Die Firma Lehm und Sand
Gmbh besitzt eine eigene Lehmgrube und ist selbst Hersteller und Handler
des Lehms. Die Firma bietet eine Vielzahl an Lehmprodukten an, darunter auch
Stampflehm.

Der S&L Stampflehm besteht laut Hersteller aus einer Mischung aus Naturlehm
und Kies. Die MaximalkorngréBe betragt 35 mm und ist daher ideal fir die Her-
stellung klassischer Stampflehmwénde geeignet. Weiters kdnnen die Farbpig-
mente des Lehms beliebig nach Wunsch eingestampft werden, die zur Auswahl
stehenden Farben des Herstellers sind gelb, grau, beige, schwarz, rot, braun etc.
oder auch Erdpigmente. (S&L Stampflehm, Stand 05.02.2024)

Ein kurzer Transportweg ist von groBer Bedeutung fiir das Konzept eines nach-

haltigen Baustoffs wie Lehm.

Verortung der Lehmgrube:
Sand und Lehm Gmbh
Andres Zochbauer Gmbh
Zur Sandgrube 12

3123 Winzing

2

Lehgrube

&

Abb.29: Verortung Lehmgrube
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2.4 Bebauungsbestimmungen Bauplatz

2.4.1 Bebauungsplan
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Abb.30: Bebauungsplan

Maximal bebaubare Flache laut Bebauungsplan (siehe Abb. 31):

o~

/7

Abb.31: Maximal bebaubare Flache
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Bereich straBBenseitig

J Gemischtes Baugebiet

o Bauklasse 4 = mindestens 12 m, hdchstens 21 m (siehe Abb. 32)

o Geschlossene Bauweise (siehe Abb. 33)

o Gehsteige zur StraBe mindestens 2,0 m Breite

J In der Mollardgasse ist Vorsorge zur Pflanzung bzw. Erhaltung von einer

Baumreihe zu treffen
. Entlang der Baulinie (straBenseitig) keine Erker, Bauelemente dirfen

hochstens 0,8 m Uber die Baulinie ragen (Stral3e breiter als 16 m)

offene gekuppelle geschiossene Bauweise

Zulassige Gebdudehdhen:
Bavkiasse | mindestens 2,5 m, hochsténs 9 m,
Baukissse |I mindestens 2,5 m, héchstens 12.m,
Baukiasse IIf mindestens 8 m, hdchstens 16 m,
Baukissse [V mindestens 12 m, hachstens 21 m,
Baukiasse vV mindestens 16 m, hchstens 26 m,
Baukiasse VI mindestens 26 m

Abb.32: Bauklasse IV Abb.33: Bauweise

Bereiche hofseitig

. Gemischtes Baugebiet
° Bauklasse 2 = mindestens 2,5 m, hochstens 12 m (siehe Abb. 34)
o Geschlossene Bauweise (siehe Abb. 35)

Zulassige
a-mnmmmzsm,ﬂm,

Bavicasse 11 MINGestens 3 |
Bavkiasse [V mindestens 12 m, hdchstens 21 m,
Baukiasse V mindestens 16 m, hochstens 26 m,
Baukiasse VI mindestens 26 m

Abb.34: Bauklasse Il Abb.35: Bauweise

Bereich mittig

. Gemischtes Baugebiet-Geschaftsviertel

. Bauklasse 1

° Gebiudehdhe héchstens 5,5 m

o Geschlossene Bauweise (siehe Abb. 36)

. besondere Bestimmungen: Dach ist als begriintes Flachdach auszufiihren
otfane gokuppeite geschiossene Sauwaise

Freibereich Abb.36: Bauweise
J Gartnerische Ausgestaltung
o Falls unterkellert missen fur Bdume Erdkerne bestehen bleiben
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2.5 Bauplatzanalysen Umgebung

2.5.1 Urban Heat Vulnerability

Im innerstadtischen Bereich ist der Urban Heat Vulnerability Index (UHVI) bereits
zwischen 0,6 und 1,0 (siehe Abb. 37). Auch in der Umgebung des ausgewahlten
Standorts in der Mollardgasse liegt der UHIV bei einem Wert von rund 0,8 (oran-
gener Bereich).

Beschreibung: Der Urban Heat Vulnerability Index ist ein Indikator flr die Hitze-
anfalligkeit eines bestimmten Gebiets innerhalb einer Stadt, basierend auf der
Empfindlichkeit, der Exposition und der Anpassungsfahigkeit gegenliber extre-
mer Hitze. Sie wird durch quantitative Bewertung von Exposition, Empfindlichkeit
und Anpassungsfahigkeit und anschlieBender Berechnung der Hitzeanfalligkeit
aus den drei Komponenten mithilfe eines geeigneten Rahmenwerks bestimmt.
Dieser Index hat eine Skala von null bis eins (von der niedrigsten zur hochsten Ver-
wundbarkeit) (ECOTEN Urban Comfort s.r.o., Stadt Wien, 2019, S. 17).

Mollardgasse

Abb.37: Urban Heat Vulnerability Map
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2.5.2 Offentliche Verkehrsmittel

Die Anbindung an den offentlichen Verkehr findet hauptséchlich durch die nur
400 m entfernte U4 Station Margaretengurtel statt (sieche Abb. 38). Durch diese
Verbindung kann man in 5 min ins Stadtzentrum gelangen. Auch die StraBBenbahn-
linien 6 sowie 18 fahren an der Station Margaretengirtel ab. Weiters befinden sich
die Buslinien 57A und 12A in Gehweite.

SihA

Margaretengirtel

Abb.38: Offentliche Verkehrsmittel

——— Bus
— StraBBenbahn
——— U-bahn
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2.5.3 Grunflachen

2.5.3.1  Grunflachen in Wien

Auf gesamt Wien gesehen ist Mariahilf der Bezirk mit den zweitwenigsten Grin-
flachen (siehe Abb. 39). Nur der Bezirk Josefstadt ist noch geringer bepflanzt. Dies
liegt natlrlich unter anderem an der kleineren Gesamtfléche im Vergleich zu Bezir-
ken wie Donaustadt oder Floridsdorf, aber auch daran, dass auf Grund méglichst
dichter Wohnbebauung oft auf zusétzliche Griinflachen verzichtet wird. Wenn man
Mariahilf aber mit anderen Bezirken dhnlicher GroB3e, wie z. B. Wieden vergleicht,
wird deutlich, dass auch bei kleiner Flache wesentlich mehr Griinraum maoglich
ware (Grinflachen in Wien nach Bezirken im Jahr 2023, Stand 26.03.2024).

2.5.3.2 GrUnflachen in Mariahilf

Bezirk Griinfliche (ha)
Donaustadt 5.582,9
Hietzing 2.650,4
Penzing 2.024,6
Floridsdorf 1.762,7
Favoriten 1.426,7
Débling 1.190,6
Liesin: 9526
Shorareia 9263 ﬁ? * 4
Leopoldstadt 671,5
Hernals 601,7
Ottakring 2614
Wiahring 171.3
Landstrafie 1088
Meidling 102,0
Brigittenau 516
Flinfhaus 336
Innere Stadt 273
Alsergrund 225
Wieden 17.9
Margaraten 8.8
Neubau 3.6
Mariahilf 31

Josefstadt 20 i

Abb.39: Grinflachen Bezirke Wien

Die einzelnen wenigen Grinflachen in Mariahilf ergeben eine Gesamtflache von
insgesamt 3,1 ha, im Verhéltnis zu der Gesamtflache 148 ha ergibt das insgesamt
nur rund 2% Griunflachenanteil (siehe Abb. 40) (Mariahilf, Stand 15.03.2023).

ks 4

Prozent an Griinflache:

2%

Za

Abb.40: Grinflachen in Mariahilf
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2.5.3.3 Grinflachen in der Umgebung des Bauplatzes

Da sich das Grundstiick an der Grenze zu den Bezirken Margareten sowie Meid-
ling befindet, gibt es in FuBweite einige Parks (sieche Abb. 41). Diese sind jedoch
groBteils gepragt von einer sehr stadtischen Atmosphare. Beispielsweise flihren
rund um die Stadtwildnis am Gurtel beidseitig stark befahrene StraBBen vorbei
(Wien Umweltgut, Stand 15.03.2024).

Vinzenz von
Paul-Park

Minna-Lachs-Park

Hubert
Marischka
Park

l Therese
Sip Park

Stadtwildnis Bruno Kreisky Park
Margaretengiirtel

Park am
Hundsturm

Einsiedlerpark

Steinhagepark

Abb.41: Griinflichen rund um den Bauplatz
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2.5.3.4 Grinflachen auf dem Bauplatz

Im Zuge des 6er Klimateams, eine Petition der Stadt Wien, die auf die Beteiligung
der Bevolkerung des 6. Wiener Gemeindebezirks hofft, wurde die Forderung auf-
gestellt, das Grundstiick in der Mollardgasse 50 in einen 6ffentlichen Park um-
zugestalten. Die Idee war, dass das Grundstiick von der Stadt Wien aufgekauft
werden sollte, da es in Mariahilf viel zu wenig Griinflachen gibt und als Park fir alle
zuganglich gemacht werden.

Dieser Vorschlag wurde jedoch von der Stadt zuriickgewiesen mit der Begriin-
dung, dass die Idee ein oder mehrere Einreichkriterien nicht erfllle. Die Krite-
rien waren: positive Wirkung auf das Klima, Gemeinschaftsbildung, in 2 Jahren
realisierbar, 6ffentlich-rechtlich moglich, entspricht den Zielen und Planungen der
Stadt Wien, stellt den laufenden Betrieb sicher und fallt in den Zustandigkeitsbe-
reich der Stadt Wien (6er Klimateam, Stand: 02.02.2024).
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2.5.4 Offentliche Einrichtungen

In der direkten Umgebung des Bauplatzes befinden sich einige Schultypen. Meh-
rere Volksschulen, eine neue Mittelschule, eine allgemeinbildende Schule sowie
ein Berufsschulzentrum mit vier verschiedenen Berufsschulen mit insgesamt rund
4500 Schilern (siehe Abb. 42) (Berufsschulen Mollardgasse feiern 100. Geburts-
tag, Stand: 08.04.2024). Die nachste groéBere Bibliothek mit rund 160 Sitzplatzen
zum Avrbeiten ist die Hauptbibliothek am Urban-Loritz-PLatz in einer Entfernung
von rund 20 Minuten FuBweg (Hauptbliicherei, Stand: 08.04.2024).

Abb.42: Offentliche Einrichtungen
e Apotheke

Volksschule
@ Neue Mittelschule
Allgemein bildende héhere Schule

Berufsschule

Wohn. u. Pflegehaus
o Blcherei
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2.5.5 Gastronomie

In der direkten Umgebung des Grundstlicks gibt es einige Restaurants, Cafés und
Bars. Richtung stadteinwarts auf der Gumpendorfer Hauptstra3e vermehrt sich
das Angebot deutlich (siehe Abb. 43).

®
L
©
® ®
® @ ®
© @‘)

D)
©
Abb.43: Gastronomie
7SN
Restaurants

@ Cafés
@ Bars
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2.6 Bauplatzanalysen Grundsttick

2.6.1 Fotodokumentation Grundstlck

Die folgenden Bilder wurden am 3. Oktober 2023 zur Dokumentation des Bau-

platzes aufgenommen (siehe Abb. 44 - 47).

Abb.44: Foto Bauplatz 1 Abb.45: Foto Bauplatz 2

Abb.46: Foto Bauplatz 3 Abb.47: Foto Bauplatz 4
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2.6.2 Bodenbeschaffenheit

In der Umgebung des Bauplatzes befindet sich Auboden (siehe Abb. 48). In die-
ser von der Stadt Wien kategorisierten Bodenklasse finden sich Bodentypen, die
durch Ablagerung von meist frischem, unterschiedlich verwittertem Gesteins-
oder Bodenmaterial durch FlieBgewasser charakterisiert sind. Auboden befindet
sich typischerweise im Bereich von Gewéssern, wie an diesem Beispiel auf allen
Grundstlicken, die entlang des Wien Flusses liegen (Bodentypen im Stadtplan,
Stand 03.02.2024).

Da der Boden durch Uberschwemmungen mit Nahrstoffen angereichert wurde

gilt er als sehr fruchtbar. Daher wird diese Bodenkategorie haufig fir landwirt-
schaftliche Zwecke genutzt (Auenbdden, Stand 03.02.2023).

o

_

ZXN

o

Abb.48: Bodenbeschaffenheit

Braunerde

Auboden
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2.6.3 Sonnenstudien

Bei den Sonnenstudien wird analysiert, wie sich der Schatten verhalt, wenn an-
genommen wird, dass der Baukorper straBBenseitig (Bauklasse 4, siehe Kapitel 2.4
Bebauungsbestimmungen Bauplatz) als Wohngebadude mit maximaler Hohe be-
baut wird sowie ein weiterer Baukorper im Innenhof entweder im Westen (siehe
Abb. 49) oder im Osten (siehe Abb. 50) des Grundstlicks platziert wird. Im Folgen-

den werden die beiden Varianten mit deren Schattenflachen verglichen.

2.6.3.1 Gebdude im Westen des Bauplatzes platziert

Abb.49: Gebaude im Westen platziert

Die Schattenflache wird in Prozent der Gesamtflache angegeben, kategorisiert
werden aufBBerdem Schattenflachen im Innenhof, auf der Fassade des Gebiudes

hofseitig, sowie auf dem Dach des Baukérpers im Innenhof.

Uhrzeit Hof [%] Gebaude hofseitig [%] | Dach [%]
4:00 100 95 20

5:00 100 80 0

6:00 100 50 0
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7:00 100 0 0
8:00 90 0 0
9:00 60 5 5
10:00 40 5 5
11:00 30 5 5
12:00 30 100 5
13:00 40 100 4
14:00 60 100 3
15:00 90 100 0
16:00 100 100 0
17:00 95 100 0
18:00 100 100 50
19:00 100 100 100
Gesamt % 1235 1040 197
Schattenflache in | 77% 65% 12%
% im Durchschnitt

pro Stunde

2.6.3.2 Gebaude im Osten des Bauplatzes platziert

Abb.50: Gebaude im Osten platziert
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Uhrzeit Hof [%)] Gebaude hofseitig [%] | Dach [%]
4:00 100 100 0
5:00 100 100 30
6:00 90 100 0
7:00 100 100 0
8:00 100 100 5
9:00 70 100 10
10:00 50 100 10
11:00 30 100 10
12:00 30 20 10
13:00 20 20 10
14:00 15 15 5
15:00 20 5 3
16:00 40 0 0
17:00 70 3 0
18:00 100 50 0
19:00 100 100 100
Gesamt % 1035 1013 193
Schattenflache in | 64% 63% 12%
% im Durchschnitt

pro Stunde

2.6.3.3 Auswertung der Sonnenstudie

Der Vergleich der beiden Baukérper zeigt auf, dass das im Osten platzierte Ge-

baude im Innenhof, auf der Fassade des Baukdrpers und auf dem Dach des Bau-

korpers jeweils weniger Schattenflache im Durchschnitt in Prozent aufweist. Wei-

ters wird ersichtlich, dass die Nachmittagssonne durch das im Osten platzierte

Gebéaude auf dem Grundstlick besser genutzt werden kann, wohingegen der im

Westen platzierte Baukorper mehr die Vormittagssonne begtinstigt.
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2.7 Conclusio der Analysen

Die sorgfaltige Analyse des ausgewdhlten Bauplatzes in der Mollardgasse 50 im
6. Wiener Gemeindebezirk Mariahilf ermdglicht eine umfassende Betrachtung
verschiedener Faktoren, die maB3geblichen Einfluss auf die architektonische Ge-
staltung haben. Mit etwa 1000 m? bietet dieser Standort nicht nur Raum fir archi-
tektonische Experimente, sondern eréffnet auch die Méglichkeit, innovative Kon-

zepte zur Verbesserung der stadtischen Lebensqualitat zu integrieren.

Die Identifikation einer Hitzeanfélligkeit im UHVI-Bereich von 0,8 legt den Fokus
auf die Notwendigkeit kreativer Lésungen zur Minimierung der Hitzebelastung.
Durch die Integration von begriinten Déchern, Fassadenbegriinung und effizi-
enter Gebaudeplanung im Entwurf kénnen wir einen substanziellen Beitrag zur

Schaffung eines klimaresilienten Stadtteils leisten.

Die herausragende Anbindung an den &ffentlichen Verkehr durch die U4-Station
Margaretenglrtel und diverse Bus- und StraBenbahnlinien bildet eine Grundlage
fir nachhaltige Mobilitét und die Férderung einer umweltfreundlichen Verkehrsin-
frastruktur. Im Entwurf sollten diese Verkehrsanbindungen betont und &ffentliche

Bereiche nahe der Station gestaltet werden.

Die geringe Griinflachenabdeckung in Mariahilf motiviert, gezielte Interventionen
vorzunehmen, wie die Integration von Grinflachen bzw. eines Parks. Der Entwurf
kann nicht nur die Lebensqualitdt steigern, sondern auch einen Beitrag zur 6ko-

logischen Nachhaltigkeit leisten.

Die Vielzahl von Bildungseinrichtungen in unmittelbarer Umgebung schafft die
Méglichkeit, diese in den Entwurf zu integrieren und das Bildungsangebot durch
die potenzielle Erganzung einer Mediathek zu vervollstandigen.

Die bestehende Gastronomieszene bildet eine solide Grundlage fir die Schaffung
eines lebendigen sozialen Umfelds, das durch eine gezielte Entwicklung weiter

gestarkt werden kann.

Besonders hervorzuheben ist die Bodenbeschaffenheit des Bauplatzes, die aus
Auboden besteht. Die fruchtbare Natur dieses Bodentyps erméglicht die Schaf-
fung von urbanen Garten oder griinen Freiflachen, die das Konzept einer 6kolo-

gisch verantwortungsvollen Planung weiter unterstitzen.
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Insgesamt stellt der Bauplatz in der Mollardgasse einen vielversprechenden Rah-
men dar, um architektonische Innovationen mit einem starken Fokus auf Nach-
haltigkeit zu verbinden. Der Einsatz von Stampflehm als zentrales Baumaterial
verspricht nicht nur asthetische Relevanz, sondern auch eine wegweisende In-
tegration 6kologischer Prinzipien in die stadtische Umgebung. Der Entwurf wird
somit nicht nur den Bedirfnissen der Gemeinschaft gerecht, sondern setzt auch

einen Mal3stab fir zukunftsweisende stadtebauliche Losungen.
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3 ERGEBNISSE

3.1 Entwurfsentscheidungen

3.1.1 Welche Flache wird bebaut?

Die Analysen des Bauplatzes sowie der Umgebung haben klar aufgezeigt, dass
im 6. Wiener Gemeindebezirk deutlich mehr Griinflachen gefordert sind. Die Pla-
nungsentscheidung fallt daher entsprechend aus, nur den vorderen Baukorper
zur Stral3enseite hin mit einem Wohngebaude zu planen und im Hof eine 3-ge-
schoBige Mediathek zu platzieren (sieche Abb. 51). Durch Sonnenstudien sowie
die existierenden Nachbargebaude fiel die Entscheidung auf den &stlichen Part
des Grundstiickes, um die Mediathek zu verorten. Auf der restlichen Flache des

1000m? groBen Bauplatzes wird ein offentlich zugéanglicher Park geplant.

Mediathek

Wohnbau

Abb.51: Platzierung Gebaude
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3.1.2 Materialwahl

Der Kernentwurf setzt sich mit dem Konzept des Einsatzes natlirlicher Materialien
im stadtischen Wohnbau auseinander (siehe Abb. 52). Das zentrale Anliegen be-
steht darin, ein Wohnhaus und eine kleine Mediathek zu entwerfen, welche nicht
nur asthetisch ansprechend sind, sondern auch ein erfrischendes und erholsames
Klima inmitten der stadtischen Umgebung schaffen. Die Natur gilt seit jeher als
Erholungsraum, viele Stadter flichten auf das Land um der turbulenten Stadt zu
entkommen (Hofmeister, Schoof, 2018, S.8). Aber warum kann die Natur nicht
auch in der Stadt diesen gesuchten Erholungsort bieten? Dieses Ziel wird durch
die Verwendung von natirlichen Materialien, insbesondere durch den umfangrei-
chen Einsatz von Lehm und Holz und die Schaffung eines groBflachigen Parks im
Innenhof versucht zu erreichen.

Der gegenwartige Zeitpunkt macht einen solchen Ansatz besonders relevant. An-
gesichts der zunehmenden Urbanisierung und der damit einhergehenden Um-
weltbelastungen ist es von entscheidender Bedeutung, nachhaltige Baupraktiken
zu fordern, die die natlrlichen Ressourcen schonen und die Lebensqualitat in
urbanen Gebieten verbessern. Der Rickgriff auf natirliche Materialien wie Lehm
und Holz ermdglicht nicht nur eine Reduzierung des dkologischen FuBBabdrucks,
sondern schafft auch ein gesundes und angenehmes Raumklima fiir die Bewoh-
ner. Darliber hinaus wird im Rahmen dieses Konzepts ein besonderer Fokus auf
die Schaffung einer griinen Oase im Innenhof gelegt. Diese griine Oase dient
nicht nur als Rickzugsort und Erholungsraum fir die Bewohner des Wohnhauses,
sondern stellt auch eine 6ffentlich zugangliche Grinflache dar, die das Gefiihl von
Natur und Wald in die Stadt zurlickbringt.

Insgesamt zielt dieses Konzept darauf ab, die Vorteile natlrlicher Baustoffe und
griner Raumgestaltung zu vereinen, um eine nachhaltige und lebenswerte stad-
tische Umgebung zu schaffen, die sowohl dkologisch als auch sozial verantwor-

tungsbewusst ist.

Abb.52: Materialkonzeptskizze
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3.2 Konzept

3.2.1 Raumprogramm

Im Raumprogramm werden die funktionalen Anforderungen und Raumbedstirfnis-

se der einzelnen Bereiche innerhalb der beiden Bauten Wohnhaus und Mediathek

genauer betrachtet. Es dient als Leitfaden fiir den weiteren Entwurf.

WOHNHAUS

Singlewohnungen
Couplewohnungen
Familienwohnungen
Wohngemeinschaft

Fahrradraum
Mdllraum
Kellerabteile
Haustechnikraum

MEDIATHEK

Empfang
Blicherei

Ausstellungsbereich

Sanitdrraume
Barrierefreies WC
Archiv

62

Aufenthaltsraume
Lernraume

Laubengénge

Sitzplatze
Cafékiche
Lagerraum
Wintergarten
Sanitarraum

Terrasse

Sitzstufen
Workspace classic
Workspace multimedia

Chillout-Lounges
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3.2.2 Verortung der Nutzungen

In der groben Verortung der Zonen (siehe Abb. 53) ist ersichtlich, dass im Block
straBBenseitig hauptsédchlich Wohnen vermischt mit Community-Nutzungen, um
die Nachbarn zu treffen, stattfindet. Zuséatzlich befindet ich im Erdgeschol3 des
sechsstockigen Wohnbaus noch ein 6ffentliches Café. Im langlichen Bauwerksteil
befindet sich die Mediathek welche die Funktionen Bibliothek, Ausstellungsraum

und Multimedia-Arbeitsplatze vereint.

W cowm

MUN
O v 7
HOME
EEFICE E
N OPEN F
SPACE ~
E CHILLOUT WORKSPACE

= ‘
N N B | B ARBEITEN
CAFE AUSSTELLUNGEN

FAHRRADRAUM

Abb.53: Verortung der Nutzungen
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3.2.3 Konzept Offentliche Rdume - Private Rdume

Um eine gute Nutzungsdurchmischung auf dem Grundstlick zu erhalten, wurde
die 6ffentliche Mediathek im hinteren Part des Grundstiicks verortet. Die Erdge-
schoB3zone wird vollkommen o6ffentlich gestaltet, dadurch werden die Besucher
in das Café, den offentlichen Park und die Mediathek geleitet. Auch im vorwie-
gend privaten Wohnhaus befinden sich in den oberen GeschoBen halbé&ffentliche
Aufenthaltsrdume fir die Hausbewohner um die Interaktion dieser zu verstéarken
(sieche Abb. 54).

AN

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

[ ] Offentlich und Halbsffentlich
Privat

Abb.54: Konzept Offentlich - Privat
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3.2.4 Wegfiihrung ErdgeschoBzone

In Abb. 55 wird ein Beispiel moglicher Wegfiihrung durch die Erdgeschof3zone

von unterschiedlichen Personengruppen aufgezeigt. Ziel ist es, das Erdgeschol3

fur alle Wienerinnen und Wiener zugénglich zu machen und als 6ffentlichen Auf-

enthaltsort zu gestalten.

Beispielpersonen:

01
02

03

04

05

Ein Bewohner des Wohnkomplexes ist auf dem Nachhauseweg.

Eine Dame ist unterwegs zu einer 6ffentlichen Ausstellung in der Media-
thek und erkundet diese.

Ein Parchen wohnt in der Gegend und ist auf der Suche nach einem
gemdtlichen Café zum verweilen.

Ein Arbeiter der Stadt Wien holt den Mull der Hausbewohner direkt
stralBenseitig ab und bringt ihn zum Fahrzeug.

Eine Familie spaziert zum grofB3ziigig angelegten Park im Innenhof und

verbringt dort den Nachmittag im Griinen.

Abb.55: Wegfiihrung ErdgeschoBzone

65



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

ERGEBNISSE

3.3 Entwurf

3.3.1 Bauteile und Materialien

3.3.1.1  AuBenwande/Fassade

Die AuBenwéande werden je nach Abnutzung und Richtung unterschiedlich ge-
wahlt. In der Innenseite im Erdgeschol3 sowie an der Fassade Richtung Innenhof
wird eine Lehmbau-AuBBenwand (siehe Abb.56) mit Zwischenddmmung geplant.
Aufgrund von Abnutzung der Fassade straBenseitig, wie z.B. die Belastung durch
Streumitteleinsatz im Winter, Schlagregen, die Abnutzung durch Mdllabfuhr, das
Abstellen von Fahrrédern oder die allgemeine Luftbelastung durch den Mobilen
Individual Verkehr ware es nicht zielflhrend, aufseiten der StralBe ebenfalls eine
Lehmauf3enfassade zu planen. Daher wurde straBBenseitig eine hinterliiftete Holz-
fassade (siehe Abb. 57) als AuBenwand gewahlt (AuBenwand - awmoho03a-01,
Stand: 02.08.2023).

Telleranker
Lehmelemente Lehmfassade {auBen nach innen)
b e=60cm 28,0 Stampflehmelemt vorgestampft

17,0 Schaumglasschotterddmmung
15,0 Stampflehmelemt vorgestampft

innen

Trasskalkmdrtel-
leisten als
Erosionsbremse
je 40 cm Hohe

N

JHNINEN

U

Abb.56: Lehmwand

Holzwandaufbau (auBen nach innen)
24 Holz Lirche AuBenverkleidung
3,0 Holz Fichte Lattung (3/5)
Diffusionsoffene Folie sd £ 0,3 m
1,5 Gipsfaserplatte
20,0 Konstruktionsholz (6/20)
dazw. Mineralwolle
10,0 Brettsperrholz verklebt
2,2 3-5chichtplatte Fichte

innen

AR AR AR AR AR RN RN

Y

Abb.57: Holzwand
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3.3.1.2 Decken

Die Decken wurden im Entwurf als 16 cm starke KLH-Decken (Aufbau siehe Abb.
58) gewadhlt, diese entsprechen den erforderlichen Kriterien hinsichtlich Statik,
Schalltbertragung sowie Brandschutz. Um die Akustik im Gebaudeinnern zu ver-
bessern, wird eine Akustikfolie auf der Holzdecke angebracht, sowie eine dkolo-
gische Perlite-Schittdammung (Perlite Schiittung, Stand: 02.05.2024) verwendet.
Die Trittschallddmmung wird aus Griinden der Recyclingfahigkeit aus dem natur-
lichen Material Kork gewahlt.
Decke

2,0 FuBbodenbelag

6,0 Heizestrich

PE-Folie

3,0 Trittschalldémmung Kork

T T \ — ‘ T T — 7,0 gebundene Schittung

I I I 1 I I I  — Schaummatte/Akustikfolie
16,0 Holzdecke

Abb.58: Holzdecke

3.3.1.3 Schachte

Bei der Wahl der Aufbauten der Schachtwénde féllt die Wahl auf ein klassisches
Schachtsystem der Firma Rigips (Schachtwénde Rigips, S. 14, Stand 15.04.2022).
Fir die Optik des Schachtes wird auf3en noch eine zusatzliche Holzplatte ange-
bracht (siehe Abb. 59). Auch der Lehm kdme in Sachen Brandschutz durchaus in
Frage, in Falle eines Rohrbruchs innerhalb des Schachts jedoch, wéare eine Sanie-
rung deutlich aufwendiger und wiirde auch mehr Schaden mit sich bringen.

Schachtwandautbau (aulsen nach innen)
2,0 3-Schichtplatte Fichte
1,25 Rigips Feuerschutzplatte RF
1,25 Rigips Feuerschutzplatte RF

10,0 C-Profile dazwischen Mineralwolle

LR

SEAAAA

e

99,

0

Abb.59: Schachtwand
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3.3.1.4 Innenwande

Die Innenwande wurden aufgrund der hohen raumklimatischen sowie akustischen
Qualitaten des Material Lehms groBteils aus 30 cm Stampflehmelementen ge-
wahlt (siehe Abb. 60). Die weiteren Zwischenwande bestehen aus einer Holzkons-
truktion, welche wahlweise mit Holzoptik oder Lehmbauplattenoptik (siehe Abb.
61) gewahlt wird (Innenwand iwrxxo11a, Stand 02.05.2024).

Innenwand
30,0 Stampflehm

MO

Abb.60: Lehminnenwand

K

<) Innenwand

[::« 1,0 wahlweise Holz 3-Schichtplatte
:.:‘ oder Lehmplatte

S 1,6  Kronospan OSB Firestop

a®, 12,0 Konstruktionsholz (e=625mm)

U

dazwischen Mineralwalle

6 Kronospan OSB Firestop

0 wahlweise Holz 3-Schichtplatte
oder Lehmplatte

o

GO

Abb.61: Holzinnenwand

3.3.1.5 Treppen

Die Wahl von Fertigteiltreppen aus Holz wird nicht nur wegen ihrer Asthetik, son-
dern auch aufgrund der Verwendung eines natirlichen Materials getroffen. Die
natiirliche Schonheit und Warme des Holzes verleihen den Treppen eine zeitlose
Eleganz und schaffen eine harmonische Verbindung zur Wahl anderer Baumateria-

lien, wie zum Beispiel zum Stampflehm im Raum.
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3.3.1.6 Fenster

Die Entscheidung, auch fir die Fenster das klassische Material Holz zu wahlen,
beruht auf einer Vielzahl von Uberzeugenden Vorteilen, die Holzfenster mit sich
bringen. Nicht nur die asthetische Ausstrahlung des Holzes spielt dabei eine Rol-
le, sondern auch seine ausgezeichneten warme- und schallddmmenden Eigen-
schaften. Dariiber hinaus bieten Holzfenster eine natirliche Atmungsaktivitat, die
zur Aufrechterhaltung eines gesunden Raumklimas beitrdgt sowie eine bemer-
kenswerte Langlebigkeit. Diese Kombination aus dsthetischem Charme und funk-
tionalen Vorteilen macht Holzfenster zu einer zeitlosen Wahl, die den Anspriichen
an Komfort, Effizienz und Nachhaltigkeit gleichermaBBen gerecht wird.

3.3.1.7 Brandschutzwande

Anforderungen an eine Brandschutzwand (siehe Abb. 62) :

GK 5
. <6 >6
Gebidudeklassen (GK) GK1 GK2 GK3 GK 4 diatirdianis cheilodiaiiia
GeschoRe GeschoBe
1 tragende Bauteile (ausgenommen Decken und brandabschnittshildende Wande)
1.1 im obersten Geschof} - R 30 R 30 R 30 R 60 © R 60
in sonstigen oberirdischen "
1.2 Geschofien R 30 R 30 R 60 R 60 R90 R 90 und A2
1.3 in unterirdischen Geschoflen |R 60 R 60 R 90 und A2 | R 90 und A2 R 90 und A2 R 80 und A2
2 Trennwinde (ausgenommen Wénde von Treppenhdusern)
; REI 30 REI 30 REI 60 REI60® REI 60
B Enaioden e - EI30  |EI30 E1 60 El60  |EI60
. - REI 30 REI 60 REI 60 REI 90 REI 90 und A2
52 ipsheimiahon Seashatien: |- EI30 |EI60 El60  |El%0 E1 90 und A2
: & g REI 60 REI 90 und A2| REI 90 und A2 | REI 90 und A2 | REI 90 und A2
23 Inunterirdischer Geachofien |- EI60  |EI90undA2 |EISOundA2 |EIQ0undA2 | EI90 und A2
zwischen Wohnungen bzw. + . . .
g Restsieosial g nicht REI 60 nicht REI 60 nicht nicht
24  BetriebseinheiteninReihen- |5\ otrend | EI60  |zutreffend | EI 60 zutreffend zutreffend

héusern
3 brandabschnittsbildende Wande und Decken

brandabschnittsbildende ) a0 %
31 Wénde an der Nachbargrund- REI 60 REI 90 REI 890 und AZ2| REI 90und A2 | REI90 und A2 | REI 90 und A2

@ 0 und
stiicks- bzw. Bauplatzgrenze El 60 EI 90 El 90 und A2 | El 90 und A2 EI90undA2 EIQGundAZ )
32 sonstige brandabschnittshil- | nicht REI 90 REI 90 REI 90 REI 90 REI 90 und A2
i dende Wande oder Decken zutreffend | El 90 El 90 El 90 El 90 El 90 und A2
4 Decken und Dachschragen mit einer Neigung < 60°
Decken tber dem obersten
41 Geschoflb - R 30 R 30 R 30 R 60 R 60
4  Tranhdschenibercsm ) REI30 | REI3D REI 60 REI 60 REI 60
obersten Gescholl
Trenndecken Uber sonstigen |
43 oberirdischen Geschofien REI30 | REI60 REI 60 REI 90 REI 90 und A2
Decken innerhalb von
Wohnungen bzw. Betriebs- "
44 7 S s - . R 30 R 30 R30 R 30 R 60 R 90 und A2
Geschoflen
Decken uber unterirdischen a
4.5 Gimitioen R 60 REI60“ | REI 90 und A2| REI 90 und A2 | REI 90 und A2 | REI 90 und A2
5 Balkonplatten - - - R 30 oder A2 R 30 0oder A2 |R30undA2¥

(1) Nicht erforderlich bei Geb&uden, die nur Wohnzwecken oder der Biironutzung bzw. blrodhnlichen Nutzung dienen;

(2) Bei Reihenhausern gentgt fur die Wande zwischen den Wohnungen bzw. Betriebseinheiten auch an der Nachbargrundsticks-
bzw. Bauplatzgrenze eine Ausfilhrung in REI 60 bzw. El 60;

(3) Fir Reihenhduser sowie Gebaude mit nicht mehr als zwei Betriebseinheiten mit Bluronutzung bzw. buroahnlicher

Nutzung geniigt die Anforderung R 60;

Bei Einzelbalkenen geniigt eine Ausfilhrung in R 30 oder A2, wenn die Flache nicht mehr als 10 m2, die Auskragung nicht mehr

als 2,50 m und der Abstand zwischen den Einzelbalkonen mindestens 2.00 m betragt:

(5) Die Feuerwiderstandsdauer von 60 Minuten geniigt fir die beiden obersten Geschol3e, wenn alle sonstigen oberirdischen
GeschoRe in R 90 und A2 bzw. El 90 und A2 bzw. REI 90 und A2 ausgefiihrt werden;

(6) Ba_lkonplanen sind a_ls vollflachiger Bauteil herzustellen,

4

Abb.62: Auszug OIB-Richtlinie 2
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Wie in der vorigen Abbildung ersichtlich, sind die Anforderungen in diesem Fall
(Gebdudeklasse 4) an eine Brandschutzwand REI 90 und A2. AuBerdem wird in
der DIN 4102 erwahnt, dass eine Brandschutzwand aus ausschlieBlich nicht brenn-

baren Materialien besteht.
1. Brandschutzwand Holz

Obwohl Holz nicht zu den nicht brennbaren Materialen gezéhlt werden kann,
dieses ist dem Bereich B2 — normalentflammbar zugeordnet. Wurde dennoch vom
Hersteller Rigips ein System entwickelt, das die Brandbestandigkeit REI 90 erfiillt
(Aufbau siehe Abb. 63). Fir die Holz- und Gipskartonkonstruktion wurde von der
Materialprifanstalt Braunschweig ein ,Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeug-
nis” erstellt welches nachweist, dass die Konstruktion der Feuerwiderstandsdau-
er von REI 90 entspricht, also 90 Minuten (Neue ,Brandwand” fir den Holzbau,
Stand: 02.03.2024).

Die Konstruktion besteht aus 2 x 18 mm ,Rigipsfeuerschutzplatten” und einer
18 mm Holzwerkstoffplatte auf jeder Seite. Auch Schalldammwerte von bis zu
67 dB koénnen laut Hersteller erreicht werden. (HW13RF, www.rigips.de, Stand:
01.02.2020)

Holzwandaufbau (auBen nach innen)
1,8 Rigips Feuerschutzplatte RF
Rigips Feuerschutzplatte RF
Holzwerkstoffplatte
Holzsténder dazwischen Mineralwolle
Holzwerkstoffplatte
Rigips Feuerschutzplatte RF
Rigips Feuerschutzplatte RF

1
1
18
1
1
1

oo ®o

Abb.63: Brandschutzwand Hersteller Rigips
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2. Brandschutzwand Lehm

Da es fur den Lehmbau in den &sterreichischen Normen zurzeit noch keine Richt-
linien zu zuldssigen Brandschutzsicherheiten gibt, sind die einzigen Richtlinien,
die den Lehmbau momentan beinhalten, die DIN Normen (siehe Anhang). Daher
muissen Projekte, die Lehmwande als Brandschutzwande verwenden, eine indivi-
duelle Brandschutzprifung in Auftrag geben, welche sehr kostspielig ist. Dass der
Lehm die Brandschutzbestimmungen einhalten kann beweist ein Beispiel fiir eine
solche individuelle Brandschutzpriifung fiir das LWL-Freilichtmuseum in Detmold.
Es wurden im Zuge des Baus des LWL-Freilichtmuseums in Detmold im Juni 2022
an der MFPA in Leipzig (Materialpriifung und Materialforschung) Brandschutztests
an tragenden Stampflehmwanden durchgefiihrt. Weil nicht ausreichend normati-
ve Bestimmungen vorlagen, war fir dieses Projekt eine Zustimmung im Einzelfall
notwendig, welche durch die erfolgreichen Brandschutzpriifungen erreicht wer-
den konnte (Tragende Stampflehmwand im Brandversuch, Stand 02.05.2024).
Die getesteten Stampflehmwénde wurden in Anlehnung auf die giltige Mauer-
werksnorm DIN EN 1996-1-1 getestet. Die Prifwand hatte eine Starke von 22 cm
und eine Hohe von 13,3 m. Sie erreichte unter 15 Tonnen Belastung einen Brand-
schutz von RE/ 90 - feuerbestandig und ware somit selbst als Brandschutzwand zu-
gelassen, was in diesem Projekt aber nicht geplant war (Stampflehmkonstruktion
im Brandversuch, Stand 02.05.2024).

Weiters wurde in der fritheren DIN Norm 18951 Lehm bereits als nicht brenn-
bar eingestuft. Die Voraussetzungen daflr waren, dass fasrige Bestandteile nur
in geringen Mengen dem Lehm beigemischt sind. (Pro Lehm Brennbarkeit, Stand
02.05.2024)

Aufgrund dieser Brandschutzpriifungen wird auch in diesem Projekt angenom-
men, dass eine Lehmwand als Brandschutzwand verwendet werden kann. Es
muissten dazu aber aufgrund von den abweichenden Stérken neue Brandschutz-

prifungen stattfinden.

71



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thek,

]
lio
nowledge

b

°
1
r

M You

ERGEBNISSE

3.3.2 Regenwasserkonzept

Das Regenwasser wird sowohl innen als auch auB3en abgeleitet (siehe Abb. 64).
Die stral3enseitige Regenrinne wird in ein Fallrohr (DN 100) linksseitig der Fassade
eingeleitet, welche ab dem ersten Obergeschol3 nach innen verzogen wird. Das
Wasser, das sich in den Rinnen der Loggien sammelt, wird nach innen hin abgelei-
tet. Zusétzlich wird noch an jeder Loggia ein Notilberlauf angebracht. Die innen
liegenden Regenwasserrohre (DN 100) werden in zwei Schachten nach unten ge-
flhrt. Das Wasser vom Griindach der Mediathek wird Giber eine Rinne in ein innen-
liegendes Fallrohr (DN 125) eingeleitet. Die Durchmesser der Fallrohre wurden

nach Quadratmeter Dachflachen dimensioniert.

TR VAY

Abb.64: Abwasseraxonometrie
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3.3.3 Brandschutzkonzept

Das Brandschutzkonzept wurde als Beispiel fiir das 1.ObergeschoB erstellt, da in
diesem Geschol3 sowohl die Wohnungen, als auch die Mediathek sichtbar sind.
Der Brandschutzplan wurde auf Grundlage der OIB- Richtlinie 2 entworfen.

Gebiudeklassen

Das Wohngebaude ist durch sieben oberirdische GescholBe und einem Flucht-
niveau von 21 m in die Gebaudeklasse 5 (GK 5) einzuordnen.

Die Mediathek zahlt mit drei oberirdischen GeschoBen und einem Fluchtniveau
von 7,80 m zur Geb3dudeklasse 4 (GK 4).

Materialien

Die brandabschnittsbildenden Wande und Decken missen in REI 90 und A2 aus-
gefiihrt werden. REI 90 bedeutet, dass die Tragfahigkeit, die raumabschlieBen-
de Funktion, sowie Warmedammung des Bauteils im Brandfall fir mindestens 90
Minuten bestehen bleibt. Es sind Baustoffe mit der Klassifizierung A2 also ,nicht
brennbar” zu verwenden. Die Tire zum Brandabschnitt des Treppenhauses wird
in E-30-C, also selbstschlieBend, ausgefiihrt.

Brandabschnitte

Die Wande zu den Nachbargebduden die direkt angrenzend sind werden als
Brandschutzwénde ausgefihrt, diese missen 15 cm tber Dach gefiihrt werden.
Die gesamte Nettogrundflache der Mediathek (Uber alle GeschoBBe hinweg) be-
tragt 394 m2. Da die maximale Netto-Grundfléche eines Brandabschnittes fir ,an-
dere Nutzung” 1200 m? (siehe Abb. 65) betragt, kann somit die gesamte Media-
thek als ein Brandabschnitt angenommen werden.

Fir das Wohngebaude gibt es laut OIB-RL 2 keine maximale Netto-Grundfléache
eines Brandabschnittes lediglich eine maximale Langsausdehnung von 60 m die
aber deutlich unterschritten wird. Daher wird der Wohnkomplex als ein Brandab-

schnitt, sowie das Stiegenhaus als ein Brandabschnitt angenommen.

Maximale Netto- Maximale Langs- Maximale Anzahl von
Nutzung Grundfliche eines | ausdehnung eines oberirdischen Geschofen
Brandabschnittes Brandabschnittes je Brandabschnitt
Wohnnutzung - 60 m -
BUronutzung oder 1.600 m? 60 m 4
buroahnliche Nutzung
andereNutzung ™ | 1200m* [ 60m |4

Abb.65: Brandabschnitte
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Fluchtwege

Die Fluchtwege dirfen maximal eine Ldnge von 40 m haben, werden bei den
Wohnungen aber erst ab den Wohnungseingangstiiren bis zum Treppenhaus ge-
messen. Hierbei dirfen sich die Wohnungen Uber maximal zwei GeschoB3e er-
strecken, was in diesem Projekt der Fall ist. Dieser Weg betragt im Wohnhaus
maximal 15,6 m (von der am weitesten entfernten Wohnung zum Treppenhaus
gemessen), was die maximale Gehweglédnge von 40 m deutlich unterschreitet.
Der zweite Fluchtweg bzw. Rettungsweg kann beim Wohnhaus tber die Fassade
bzw. Uber die Loggien erfolgen.

In der Mediathek wird der Fluchtweg ins Freie von 40 m eingehalten und zuséatz-
lich kann die Rettung durch die Feuerwehr tber die hofseitige Fassade erfolgen.

Erste und erweiterte Loschhilfe

Im Wohnhaus wurde im Brandabschnitt Treppenhaus in jedem GeschoB ein trag-
barer Feuerloscher als erste Loschhilfe eingeplant. Weiters wurde in jedem

Geschol3 des Wohnhauses ein Wandhydrant mit formbestandigem D-Schlauch
und geeigneter Anschlussmoglichkeit fiir die Feuerwehr zur Brandbekampfung

vorgesehen.
Rauchwarnmelder und Brandmeldeanlage

In den Wohnungen ist in jedem Aufenthaltsraum ein unvernetzter Rauchwarnmel-
der positioniert. Ebenso wurden entsprechende Brandmelder in der Mediathek
eingeplant. Uber dem Treppenhaus kommt eine mechanische Brandrauchentliif-

tung zum Einsatz.
Brandiiberschlag

Da einige Offnungen angrenzend an brandabschnittsbildende Wénde einen Ab-
stand von weniger als 50 cm haben, werden diese in EI-30 als Fixverglasung aus-
gefiihrt, sowie bei Wohnungseingangstiiren als El,-30-C. Weiters wird der Brand-
Uberschlag zur Mediathek, wobei der Winkel kleiner als 135 © ist und der Abstand
kleiner als 3,0 m, ebenfalls als EI-30 und EI,-30-C ausgefihrt (OIB-RL 2, S.3, Punkt
3.1.8).

Die Einhaltung der Brandschutzregelungen laut OIB-Richtlinie 2 sind als Beispiel
im Brandschutzplan siehe Abb. 66 illustriert. Fir die entsprechende Sicherheits-
beleuchtung ist noch ein zusatzlicher Sicherheitsbeleuchtungsplan notwendig.
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3.4 Tragwerkskonzept
3.4.1 Tragwerk

3.4.1.1 Holzskelett

Um Lehmwande als tragende Konstruktion zu verwenden, sind zum einen sehr di-
cke Abmessungen erforderlich, was es in diesem Entwurf, bei dem das Gebaude
in eine Baullicke geplant wird, eher unwirtschaftlich ist. Weiterhin ist die Bean-
spruchung durch in diesem Beispiel sechs oberirdische Geschol3e flir den reinen

Lehmbau in heutiger Zeit eher unublich.

Als nachwachsender Rohstoff und durch die gute Kombinierbarkeit mit Lehm wur-
de daher ein Holzskelett als Tragkonstruktion gewahlt (siehe Abb. 67). Holz bie-
tet nicht nur 6kologische Vorteile als nachwachsender Rohstoff, sondern besticht
auch durch seine strukturellen Eigenschaften wie Festigkeit, Leichtigkeit und Fle-
xibilitat. Diese Eigenschaften machen es zu einer geeigneten Wahl fir das Trag-

system des Gebaudes.

Das Holzskelett besteht im EG aus quadratischen Holzstlitzen mit rund 30 cm x
30 cm. In den oberen GeschoB3en kénnen die Stiitzen durch weniger Last kleinere
Abmessungen haben. Weitere Bauteile des Tragkonzeptes sind Unterziige aus
Holz mit darauf liegenden Brettsperrholzdecken (genaue Bemessung der Bautei-
le siehe Anhang). Diese Konstruktionsweise gewahrleistet nicht nur die nétige
Stabilitat, sondern erméglicht auch eine asthetisch ansprechende Gestaltung des
Gebaudes.

Durch das Tragskelett wird ein freier Grundriss mit freier Anordnung der Wénde
erreicht. Dies hat den Hintergedanken, dass die Gebaudestruktur somit flexibel
umgenutzt werden kann. Sollten also die Wohnungsgrundrisse in Zukunft nicht
mehr zeitgemal sein oder eine Mediathek an diesem Standort nicht mehr be-
notigt, kann die Gebadudestruktur auf andere Wohnformen bzw. ganzlich andere

Nutzungen adaptiert werden, ohne das gesamte Gebaude abreiBen zu missen.

Dieses Konzept der Anpassungsfahigkeit wird durch die Verwendung des Holz-
skeletts als Tragkonstruktion verstarkt, da Holz eine schnellere und kostengtinsti-
gere Anpassung an neue Anforderungen ermdoglicht als konventionelle Baumate-
rialien. Holzskelette kénnen also erfolgreich dazu beitragen, die Lebensdauer von
Gebauden zu verlangern und ihre Flexibilitat fir zukinftige Nutzungsanderungen

zu verbessern.
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3.4.1.2 Deckenspannrichtung

In Abb. 68 ist die Positionierung der Unterziige (strichliert dargestellt), sowie die
Spannrichtung der Decken erkennbar. Es wird tber jeweils drei Stiitzen ein Unter-
zug gelegt, welcher das Auflager fir die Decken Gbernimmt. Durch den Einsatz
von Unterziigen wird die Kraftableitung durch die Stiitzen vereinfacht und es gibt
keine Durchstanzproblematik der Stiitzen durch die Decke. Die Bemessungen der

Bauteile sind im Anhang angefiigt.

Abb.68: Deckenspannrichtung
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3.4.2 Aussteifung

Die Aussteifung des Gebaudes erfolgt hauptsachlich durch einen rund um das
Treppenhaus laufenden Kern aus Brettsperrholzwéanden (siehe Abb. 69). Dieser
verlauft vom Erdgeschof3 bis zum 6. Obergeschol3. Weiters tragen einzelne wei-
tere Brettsperrholzwande sowie Stampflehmwande zur Aussteifung bei um eine
Verdrehung rund um den Kern zu verhindern. Naher erlautert unter Punkt 3.4.3

Stampflehmwande im statischen System.

% Brettsperrholzwinde

Abb.69: Aussteifung
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3.4.3 Stampflehm im Statischen System

Welche Bauteile konkret als Stampflehmwande ausgefiihrt werden ist in Abb. 70
ersichtlich. Die Stampflehmwande im Wohnungsbauteil befinden sich in jedem
Geschof exakt Ubereinander und tragen somit auch zur Aussteifung des Gebau-
des bei. In der Mediathek wird die Stabilitat durch zusatzliche Auskreuzungen
zwischen den Holzstltzen mittels Stahlseilen verstarkt.

[ Stampflehmwande

Abb.70: Léngsaussteifung Stampflehmwande
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3.4.4 Ausbildung der Stampflehmwande

Um die aussteifende Funktion der Stampflehmwande garantieren zu kénnen sind
noch weitere Forschungen notwendig. Einige mogliche Herangehensweisen der
Aussteifung mittels Stampflehmwanden sind im Folgenden ersichtlich (siehe Abb.
71 bis 73). Die erste Variante (siehe Abb. 71) zeigt die Stampflehmwand ohne zu-
satzliche Einlagen, da Stampflehm aber wie Beton hauptséchlich auf Druck und
weniger auf Zug belastbar ist, missten hierfir noch einige Tests durchgefihrt wer-
den um zu Uberpriifen ob die Stampflehmwande ohne Zusétze die Aussteifung
Ubernehmen kénnen. Die nachste Variante (siehe Abb. 72) zeigt die Stampflehm-
wand ausgefacht mit Holzelementen, angelehnt an den Fachwerkbau. Diese Va-
riante sollte aus statischer Hinsicht auf jeden Fall funktionieren, macht aber die
Vorfertigung sowie die Recyclingfahigkeit der Wande etwas anspruchsvoller. Eine
weitere Moglichkeit der Ausbildung der Stampflehmwéande (siehe Abb.73) ist die
Aussteifung mittels Stahlseilauskreuzungen innerhalb der Lehmwande, auch hier
gelten die gleichen Punkte betreffend Herstellung und Recycling wie in Variante 2.
Welche der drei Méglichkeit die sinnvollste ist bedarf noch zuséatzlicher Forschung

und wird in dieser Arbeit als weitere Forschungsfrage offengelassen.

Abb.71: Aussteifung Stampflehm

Abb.72: Aussteifung mittels Holzstreben im Stampflehm

Abb.73: Aussteifung mittels Stahlseilauskreuzungen im Stampflehm
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3.5 Entwurfsdarstellungen

3.5.1 Wohnungen

Die Gestaltung der Wohnungen in dieser Diplomarbeit wurde vom Prinzip der
klassischen Durchsteckwohnung inspiriert (siehe Abb. 74). Dieses Konzept, bei
dem jede Wohnung sowohl hof- als auch straBenseitig belichtet wird, diente als
Leitfaden flr die Entwicklung von insgesamt sieben verschiedenen Wohnungsty-
pen (siehe Abb. 75-81). Drei dieser Typen sind als eingeschossige Einheiten kon-
zipiert, wahrend die restlichen vier als Maisonette-Wohnungen lber zwei Etagen
angelegt sind. Dabei stand stets das Ziel im Vordergrund, fiir jeden Bewohner das

passende Zuhause zu schaffen.

il !/
Bof

Abb.74: Skizze Durchsteckwohnung

Ein zentraler Aspekt der Wohnungsgestaltung war die Verwendung nattirlicher
Materialien wie Stampflehm und Holz. Die 30 cm starken Stampflehmwénde be-
einflussen nicht nur das Raumklima positiv, sondern verleihen den Raumen auch
eine asthetische Qualitat, welche ein Geflhl der Verbundenheit mit der Natur
vermittelt. Diese bewusste Materialwahl ermd&glicht eine harmonische Integration
der Wohnanlage in die umgebende Landschaft und schafft zugleich ein gesundes

und angenehmes Wohnklima.

Die Wohnungen zeichnen sich durch groBzliigige Wohnfldchen aus, die Komfort
und Funktionalitat verbinden. Durch die geschickte Anordnung der Raume wurde
eine optimale Raumnutzung erzielt, die den Bediirfnissen moderner Lebensstile
gerecht wird. Zudem wurde bei der Gestaltung der Wohnungstypen darauf ge-
achtet, eine Vielfalt an Wohnoptionen anzubieten, um unterschiedlichen Lebens-

situationen gerecht zu werden.
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3.5.1.2 TYP2
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Abb.76: Wohnung TYP 2
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3.5.1.3 TYP3
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Abb.79: Wohnung TYP 5

qny aspajmous 1nop (NERRY

Sayzolqie il



ERGEBNISSE

3.5.1.6 TYP6
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Abb.80: Wohnung TYP 6
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3.5.2 Grundrisse

Im Folgenden sind die Grundrisse vom UntergeschoB bis zum 6. Obergeschol3
dargestellt (siehe Abb. 82- 89). Um die Kellerabteile der Bewohner und den Haus-
technikraum unterzubringen wurde der Part des Treppenhauses unterkellert. Im
Erdgeschof befindet sich das 6ffentliche Café mit Wintergarten und in Richtung
Hof ausgerichteter Terrasse sowie der Fahrrad- und Millraum fir die Hausbewoh-
ner. Im zweiten Baukorper, der Mediathek, befindet sich im Erdgeschol3 der Ein-
gangsbereich und die zweigeschoBige Blicherei sowie der Ausstellungsbereich
und die Sanitdranlagen. Weiters fiihrt eine groBziigig angelegte Treppe mit Sitz-
stufen und Gehstufen ins zweite Obergeschof. Dort befinden sich Sitz- bzw. Lern-
platze fir die Besucher der Mediathek. Weitere Lese- und Sitzgelegenheiten, so-
wie Sanitérrdume bietet das 3. Obergeschol3 der Mediathek. Im straBenseitigen
Gebaudeteil sind vom 1. bis zum 6. ObergeschoB die 13 Wohnungen verortet.

3.5.2.1  Grundriss Untergeschof3 M 1:250

Abb.82: Grundriss UG
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3.5.2.3 Grundriss 1. Obergescho3 M 1:

Abb.84: Grundriss 1.0G
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3.5.2.4  Grundriss 2. Obergeschof3 M 1:250

Ly

Yaylo1jqig uaipn NL 1e wnd ul ajge|reae si sisayl Siyl Jo uoisiaA [eulbluo panoidde syl
regbnyian yaylolqig usipy N1 Jep ue st lisgrewoldiq 1asalp uoisianfeulbliQ aponipab auaiqoidde aiq

qny a8pajmous| JNoA

Srayrolqie

Abb.85: Grundriss 2.0G

93



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

ERGEBNISSE

3.5.2.5 Grundriss 3. Obergescho3 M 1:250

Lift-
Gberfahrt

Abb.86: Grundriss 3.0G
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3.5.2.6 Grundriss 4. Obergescho3 M 1:250
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Abb.87: Grundriss 4.0G
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3.5.2.7 Grundriss 5. Obergeschof3 M 1:250
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Abb.88: Grundriss 5.0G
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3.5.2.8  Grundriss 6. Obergescho3 M 1:250

Abb.89: Grundriss 6.0G
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3.5.2.9 Ansicht Siden M 1:200

Von der Stral3enseite aus erkennt man das Gebaude durch die vor- und riicksprin-
genden Gebdudeerker sowie an der Holzfassade. Das natirliche Material Holz
verleiht dem Gebé&ude eine einladende Atmosphare und fligt sich harmonisch in
die Umgebung ein. Die Sockelzone lidt durch ihre groBziigige Offnung in den
grinen Innenhof ein (siehe Abb. 90).

Abb.90: Ansicht Stiden
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3.5.2.10 Schnittansicht Norden M 1:200

Von Norden aus erkennt man auch von auBBen das Kernkonzept des Entwurfs - den
Stampflehm. Dadurch, dass die Hofseite nicht durch die Verschmutzungen die
straBenseitig anfallen belastet wird, kann hier auch an der AuBenfassade Lehm
verwendet werden. Die Wohnungszugénge sind mittels Laubengédngen hofseitig
angelegt, diese konnen ebenfalls als Gemeinschaftsbalkone verwendet werden.
Im Querschnitt durch die Mediathek sind die drei Geschol3e, verbunden durch

groBziigige Treppenanlagen, dargestellt (siehe Abb. 91).

=

=22
=== |f[==2
Hli===) Wi|===

]

Abb.91: Schnittansicht Norden
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3.5.2.11 Schnitt M 1:150

Der Schnitt durch die unterschiedlichen Wohneinheiten des Gebaudekomplexes
zeigt die Verwendung von Stampflehm auch im Inneren (sieche Abb. 92). Die teil-
weise mehrgeschoB3igen Maisonette-Wohnungstypen erstrecken sich lber zwei
GeschoBe hinweg. Die Fassade der Mediathek besteht aus einer klassischen Pfos-
ten-Riegel-Konstruktion und ist bis auf die Sanitarraumlichkeiten vollsténdig ver-
glast, was einen Einblick von auBen, aber auch einen Ausblick von innen auf den

grinen Hof ermoglicht.

Abb.92: Schnitt
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3.5.3 Details

In den Konstruktionsdetails werden bestimmte Schnittpunkte der Aufbauten im

Gebaude herausgegriffen und im Mal3stab 1:20 gezeigt.

Im Detail 1 (siehe Abb. 94) wird die Lehmfassade mit Fensteranschluss oben und
unten sowie der Anschluss zum Stahlbetonfundament und dem darlberliegenden
Laubengang gezeigt. Auf dem Laubengang befinden sich die Eingangstiren zu

den Wohnungen.

Im Detail 2 (siehe Abb. 96) ist die Holzfassade stral3enseitig dargestellt. Die vor-
springenden Erker der Fassade bilden die Loggien im Geschol3 dazwischen. Eine

dieser Loggien wird im Detail genauer gezeigt.

Das Detail 3 (siehe Abb. 98) zeigt den Anschluss vom Steildach zum Flachdach

des Wohngebéaudes sowie den unteren Traufenabschluss.

Den unteren Abschluss der Pfosten-Riegel-Fassade zum Fundament der Media-
thek ist in Detail 4 (siehe Abb. 100) ersichtlich.

Im Detail 5 (sieche Abb. 102) ist der obere Attikaabschluss von der Lehmwand zum
Grlindach der Mediathek abgebildet.
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Legende Hauptmaterialschraffuren

Stampflehm

‘ | Kreuzlagenholz

Stahlbeton

Mineralwolldammung

§/ Vollholz

gewachsener Boden

Holzwerkstoff

Estrich

Schiittung gebunden

Kies

Frostkoffer

Pflanzenmatte (Substrat)
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Detail 1, LehmaufRenwand
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Abb.93: Verortung Detail 1
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Detail 2, HolzauBenwand

Decke

FuBbodenbelag
Heizestrich

PE-Folie
Trittschallddmmung Kork
gebundene Schittung
Schaummatte/Akustikfolie
Holzdecke
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Abb.95: Verortung Detail 2
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Abb.96: Konstruktionsdetail 2, HolzauBenwand
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Abb.97: Verortung Detail 3
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Abb.99: Verortung Detail 4
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3.5.3.5 Detail 5, Mediathek Dachanschluss
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CONCLUSIO

4 CONCLUSIO

Die Schlussfolgerung dieser Diplomarbeit reflektiert die Ergebnisse einer ausfihr-
lichen Forschung in Theorie sowie praktischer Anwendung, mithilfe des Konzepts
~Research by Design” zum Thema Stampflehm in der Stadt. Durch das Erproben
der Anwendung von Stampflehm in der Stadt an einem realen Entwurf in der
Stadt Wien konnten detaillierte Erkenntnisse gewonnen werden, welche auch fir

zukinftige Forschungen relevant sind.

Besonders herausfordernd war die angemessene Detaillierung der Stampflehm-
konstruktion sowie das Herausfinden, inwiefern Stampflehm bestimmte Anforde-
rungen an den klassischen mehrgeschoBBigen Wohnbau erfillen kann. Durch die
Kombination des Materials Lehm und Holz konnte nach einiger Forschungsarbeit
die statische Komponente im Entwurf realistisch geldst werden. Reiner Lehmbau
ware fir den mehrgeschoBigen Wohnbau derzeit unwirtschaftlich, da die Abmes-
sungen aufgrund niedriger Tragfahigkeit zu gro3 waren und es mit den Anforderun-
gen momentan nicht kompatibel ware. In diesem Entwurf wurde das Tragkonzept
durch ein Holzskelett geldst und dieses mit dazwischenliegenden Stampflehm-
wanden ausgefillt. Ein moglicher Losungsweg. Durch weitere Forschung in die-
ser Thematik wéren aber bestimmt auch weitere Kombinationsmoglichkeiten von
Lehm und Holz als Fixsysteme fiir den modularen Wohnbau mdéglich.

Eine weitere Herausforderung war der Umgang mit Brandschutz, da eines der
gréBten Probleme des Lehmbaus in Osterreich momentan ist, dass dieser noch
nicht in den bautechnischen Regelwerken wie ONORMEN verankert ist. So ware
fir jedes Lehmbauprojekt eine seperate Priifung notwendig, welche aber mit sehr
hohen Kosten verbunden ist. Denn obwohl einzelne Stampflehmwande in Mate-
rialprifungsanstalten bereits einen Brandschutz von REI 90 erreicht haben, gilt
dieses Wissen nicht als standardisiert, solange es nicht in den Regelwerken auf-
genommen ist. Um den Lehmbau in Osterreich als konventionelle Bauweise zu
implizieren, ware daher dringend eine Erneuerung der ONORMEN und die Mit-
einschlieBung und genauere Prifung des Baustoffs Lehm notwendig.

Ein weiterer kritischer Faktor zur Verwendung des Baustoffs Lehm ist zur Zeit noch
der deutlich hohere Kostenaufwand. Dieser entsteht dadurch, dass Lehmbaustof-
fe noch nicht in Masse produziert werden, sondern es beispielsweise nur einzelne
Hersteller von vorgefertigten Stampflehmwanden gibt. Wenn davon ausgegan-
gen wird, dass Lehm als nachhaltiger Baustoff in der Zukunft Standard wird, kann
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CONCLUSIO

auch angenommen werden, dass sich die Produktionskosten verringern werden,
da das Material sehr haufig in unseren Béden vorkommt und selbst nicht kosten-

intensiv ist.

Die Forschungsfrage ,Ist Stampflehm eine zukunftsorientierte und umsetzbare
Bauweise?” kann durch die Erarbeitung eines Beispielentwurfs in dieser Diplomar-
beit mit ,Ja” beantwortet werden. Der Baustoff Lehm wiirde den immensen CO,-
Ausstol3, den es momentan im Bausektor gibt, durch seine leichte Verfligbarkeit
und Recyclingfahigkeit, wenn er als konventioneller Baustoff eingesetzt wird, auf
jeden Fall deutlich senken. Handlungsbedarf im Bausektor, um die Klimaziele zu
erreichen, ist spatestens jetzt unbedingt notwendig. Das Material Lehm als Bau-
stoff kann dazu einen gravierenden Beitrag leisten. Dennoch ist es in Osterreich
noch ein weiter Weg, bis der Lehmbau in den Stadten wieder ful3fassen kann. Es
sind noch viele Forschungsfragen im Zusammenhang mit Lehmbau offen sowie

auch eine Neuauflage der derzeitigen Normen notwendig.

Die vorliegende Diplomarbeit hat gezeigt, dass Stampflehm eine vielversprechen-
de Alternative im Baubereich darstellt, insbesondere im Kontext der urbanen Um-
gebung. Die erfolgreiche Umsetzung eines realen Entwurfs in Wien verdeutlicht
die praktische Anwendbarkeit von Stampflehm und unterstreicht die Bedeutung
weiterer Forschung auf diesem Gebiet. Es ist entscheidend, dass sowohl Regulie-
rungsbehorden als auch die Bauindustrie den Wert und die Potenziale von Lehm-

bauweise erkennen und unterstitzen.

AbschlieBend gilt es festzuhalten, dass die Erforschung und Férderung von Lehm-
bau eine multidisziplindre Anstrengung erfordert. Die Zusammenarbeit zwischen
Regierung, Wissenschaft, Bauunternehmen und Gemeinden ist notwendig. Nur
durch ein koordiniertes Vorgehen kénnen die Hindernisse Gberwunden und die

Vorteile dieser nachhaltigen Bauweise voll ausgeschopft werden.
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7 ANHANG

Baurechtliche Bestimmunagen:

Der Lehmbau wird bisher in den &sterreichischen Bauordnungen noch nicht ex-
plizit genannt, was es umso schwieriger macht fiir Bauvorhaben Richtlinien und
Vorschriften herauszufinden. Momentan orientiert man sich an den deutschen
DIN-Normen:

DIN 18940: Tragendes Lehmsteinmauerwerk — Konstruktion, Bemessung und Aus-
fihrung

DIN 18942-1:2018-12: Lehmbaustoffe — Teil 1: Begriffe

DIN 18942-100:2018-12: Lehmbaustoffe — Teil 100: Konformitatsnachweis

DIN 18945:2018-12: Lehmsteine — Anforderungen und Prifverfahren

DIN 18946:2018-12: Lehmmauermortel — Anforderungen und Priifverfahren

DIN 18947:2018-12: Lehmputzmértel — Anforderungen und Priifverfahren

DIN 18948:2018-12: Lehmplatten — Anforderungen und Priifverfahren

(DIN Normen fur Lehmbaustoffe, Stand: 28.01.2024)

Neben den DIN-Normen gibt es auch Technische Merkblatter welche weiteren
Erlduterungen zum Lehmbau beinhalten. Seit 2013 gibt es diese DIN-Normen fir
Lehmbau in Deutschland bereits, sie gelten aber bisher ausschlieBlich auf im Werk
hergestellte Produkte. Ab Ende des Jahres 2024 soll der Lehmbau auBerdem in
der Landesnorm Deutschland aufgenommen werden, dadurch kann im Bauantrag
neben den herkdmmlichen Bauweisen wie Ziegel oder Beton auch Lehmbauweise
angegeben werden konnen (Dipl. Ing Liebrich, 13.3.2024).

In Osterreich hingegen sind die baurechtlichen Bestimmungen und Regelwerke
noch in keinen Normen verankert, bisher muss fir Bauwerke, die in Lehmbauwei-
se erreichtet werden eine Sondergenehmigung eingeholt werden.

Der Fachverband ,Netzwerk Lehm” setzt sich in Osterreich zur Férderung des
Lehmbaus ein, dennoch ist es in Osterreich noch ein weiter Weg, bis Lehmbau
in gleicher Weise wie andere Bauformen in den Normen verankert ist. (Netzwerk
Lehm, Stand 28.01.2021)
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Konstruktion:

Bemessung Brettsperrholzdecke:

Fir die Bemessung der Decke werden Einfeldtrager angenommen. Die Spann-
weite zwischen den Feldern betragt rund 4,50 m, es wird bei der Vorbemes-
sungstabelle von der Firma KLH verwendet (siehe Abb. 106).

Lastannahmen:

Die Nutzlast im Wohnungsbau (Kategorie A) betragt 2,00 kN/m? bzw. in meinem
Fall mit Zwischenwandzuschlag von 0,8 kN/m? insgesamt 2,8 kN/m?2.

Die Aufbauten werden mit rund 2,00 kN/m?angenommen.

2.4 KLH ALS DECKE - EINFELDTRAGER

Schwingungsnachweis fiir erhohte Anforderungen
Mindestplattenstirken fur R 0 (Kaltbemessung)

nach Zulassung ETA-06/0138

ONORM EN 1995-1-1:2008 und ONORM B 1995-1-1:2010 I.#.I

ONORM EN 1995-1-2:2011 und ONORM B 1995-1-2:2011

Aufiast
g’ n,

TkN/m?] [KAT] [kN/m?]

1.50

Nutzlast SPANNWEITE EINFELDTRAGER {

300m 350m 4,00 m 450m 500 m 550 m 6,00 m 6,50 m 7.00 m

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00
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*) zusatzlich zum Eigengewicht der KLH-Elemente (das Eigengewicht von KLH ist in der Tabelle bereits beriicksichtigt)

Brandwiderstand:

Abb.106: KLH Bemessungstabelle Decken
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Die Vorbemessung mithilfe der Tabelle ergibt 5s 162 DL (5 Schichten, Dicke
162mm), sowie dass der Brandschutz R90 erreicht wird. Die Plattenabmessungen
sind in Abb. 107 ersichtlich.

DECKLAGE IN RICHTUNG DER PLATTENLANGSRICHTUNG DL (DECKE/DACH)

Nennstdrke in Schichten Lamellenaufbau [mm] Plattenbreiten Standard Plattenldnge

in mm L Q L Q L Q L [m] maximal [m]
60 3s 19 22 19 2.40/250/ 272/ 295 16.50
78 3s 19 40 19 240/250/272/295 16.50
90 3s 34 22 34 240/250/ 2727295 16.50
95 3s 34 27 34 2.40 /250 /272 / 2.95 16.50
108 3s 34 40 34 240/250/272/295 16.50
120 3s 40 40 40 240/250/ 2727295 16.50
95 5s 19 19 19 19 19 2407250/ 2727295 16.50
117 5s 19 30 19 30 19 240 /250/ 272/ 295 16.50
125 5s 19 34 19 34 19 240 /2507 272/ 295 16.50
140 5s 34 19 34 19 34 240 /2507 272/ 295 16.50
145 s 34 215 34 21,5 34 2407250/ 272/ 295 16.50

1 162 5s 34 30 34 30 34 240/ 2.50 /272 2.95 16.50 |
182 s 34 40 34 40 34 240/250/272/295 16.50
200 5s 40 40 40 40 40 2.40 /250 /272295 16.50
201 7s 34 215 34 22 34 21,5 34 2.40 /250 / 272/ 295 16.50
226 7s 34 30 34 30 34 30 34 2.40/250/ 272/ 295 16.50
208 Tss 68 19 34 19 68 2407250/ 272 /295 16.50
230 Tss 68 30 34 30 68 240/250/272/295 16.50
248 Tss 74 30 40 30 74 2.40/250 /2727295 16.50
* 260 Tss 80 30 40 30 80 240/ 250/ 272/ 295 16.50
* 280 Tss 80 40 40 40 80 2.40 /2507272295 16.50
247 B8ss 68 215 68 21,5 68 2,40 7250/ 272/ 2.95 16.50
* 300 8ss 80 30 80 30 80 2407250/ 2727295 16.50
* 320 8ss 80 40 80 40 80 240/ 2507272/ 295 16.50

Abb.107: Abmessung Deckenplatten
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Bemessung Holzstiitzen

Die Einflussflachen fir eine Stitze im Wohnungsbau und eine in der Mediathek

wurden siehe Abb. 108 ermittelt.
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Abb.108: Einflussflaichen Stitzen
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Bemessung Stltze Wohngebiude:

Einflussflache: 4,7 m * 4,9 m = 23,03 m?

Veranderliche Lasten: Nutzlast im Wohnbau ~2,8 kN/m?
Sténdige Lasten: Aufbauten ~2,0 kN/m?

(2,0 kN/m? + 2,8 kN/m?) * 1,3 = 6,24 kN/m?

23,03 m?* 6,24 kN/m? = 143,71 kN

Knicklange der Stltze (Euler Fall 2, siehe Abb. 109)

l=11=4m,|l=4m

ANHANG

k
Euler-Fall 1 2 3 4
v \‘.lf A l ~ l
N E . T EEE + Yk
WP,
(o)
1 !k
: h 1 I L
|
Q
wpP
System WP
* -7 1 N ~
e ~ % T | * o= * 7
*
Knicklange I, =21 e =1 L, =0,7.1 L, =0,5.1
Abb.109: Euler Falle
Eingangswerte:
Holzglite GL 24h feok = 24 kN/cm? |
l
Eoos = 960 kN fcm? ]l ;
Modifikationsbeiwert Kmoa =08 ety 1
- o 1
Teilsicherheitsbeiwert yu =125 l 1
Imperfektionsbeiwert B.=01 i)
2
Querschnitt Knicklange [, [m]
b= h[cm)] 2 2,5 3 | 3,5 a ] 4,5 5 5,5 6 7 8 9 10 1 12 | 13 | 14
8 32 21 15 1 9f 7 6 5!
10 72 50, 36 27 21 17| 13 11 9 7
12 127 98| 73 55 43 34 28| 23 19 14 11
14 187 162| 128 a9 78 62 51 42 36 28 20 16 13
16 264| 235| 201 162 129 104] 86| 71| 6o 45 34 27| 22 18
18 327| 312 285 243 ZCOI 163 135 113 96 71 55 44 351 29 25 21
20 409| 396| 374 338 289 2421 2021 170 144/ 108 83 66| 54 45| 38| 32 28
22 499| 487 469 439 393 339) 288 244| 208 156 121 96| 79 65 56 47 41
24 598| 587 570' 545 506 452' 393 2337 290 219] 170[ 136] 111 92 78 66 §7
26 705 694 6?9' 658 625 57E| 515| 450| 391 298 233 186 152 126/ 107 91 79
28 821| 81o| 796 776 748 707| e49| 581 512| 395] 10| 248] 203[ 169 143 122 106

Abb.110: Bemessungstabelle Holzquerschnitt

Erforderlicher Querschnitt der Stiitze It. Bemessungstabelle: 18 cm (siehe Abb.110).
Um ausreichend Brandschutzabbrand zu gewahrleisten werden pro Seite 4 cm

Abbrandmaterial hinzugefligt ergibt einen Querschnitt von 26 cm je Stlitze im

ErdgeschoB. In den hoheren Geschol3en kann der Querschnitt, da sich die Auf-

bautenlast verringert dementsprechend kleiner angenommen werden.
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Bemessung Stitze Mediathek:

Einflussflache (siehe Abb. 108): 3,25m * 6,0 m = 19,5 m?

Verénderliche Lasten: Nutzlast Kategorie C3.1 (Krapfenbauer, S.191) ~ 4,0 kN/m?
Standige Lasten: Aufbauten ~2,0 kN/m?

(2,0 kN/m? + 4,0 kN/m?) * 1,3 = 7,8 kN/m?

19,5m?* 7,8 kN/m?= 1521 kN

Knicklange der Stitze (Euler Fall 2, siehe Abb. 109)

l=1,1=7m,|l=7m

Eingangswerte:

Holzglite GL 24h feok = 24 kN/cm? |
l
Eoos = 960 kN fcm? ;
Modifikationsbeiwert Kmoa =08 ety 1
- ; i 1
Teilsicherheitsbeiwert yu =125 ;
Imperfektionsbeiwert B.=01 ?
2
Querschnitt Knicklinge 1, [m]
b=h[cm] 2 |25] 3 [ 35 | a [ a5 5 |55 ] & 7 8 9 TN EE RN ED
8 32 21 15 11 9f 7 6 5!
10 72 50, 36 27 21 17| 13 11 9 7
12 127 98| 73 55 43 34 28 23 19 14 1
14 187 162| 128 a9 78 62 51 42 36 28 20 16 13
16 264 235 201 162| 129 104 86| 71| eo| 48| 34 27| 22| 18
18 327| 312 285 243 ZOOI 163 135 113 96 71 65 44/ 35 29 25' 21
20 409| 396| 374 338 289 2421 2021 170 144/ 108 83 66| 54 45 38 32 28
22 499| 487 469 439 393 339) 288 244| 208 166 121 96| 79 65 55| 47 41
24 598| 587 570' 545 506 452' 393 337 290 219] 170 136] 111 92 78| 66 57
26 705 694 675' 658 625 57E| 515| 450| 391 298 233 186 152 126/ 107 21 79
28 821) 810] 796[ 776 748] 707| 649 581| 512 395 310[ 248 203 169 143 122| 106

Abb.111: Bemessungstabelle Holzquerschnitt 2

Erforderlicher Querschnitt der Stitze It. Bemessungstabelle: 22 cm (siehe Abb.
111).

Um ausreichend Brandschutzabbrand zu gewahrleisten werden pro Seite 4 cm
Abbrandmaterial hinzugeflgt ergibt einen Querschnitt von 30 cm je Stltze.

Die ausgewahlte Stitze ist in der Mediathek tUber zwei Geschol3e hinweg und hat
somit die langste Knicklange, daher kann angenommen werden, dass die weite-

ren Stltzen mit den selben Abmessungen mehr als ausreichend sind.
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Bemessung Unterziige

Die Einflussflachen fir einen Unterzug im Wohnungsbau und einen in der Media-

thek wurden siehe Abb. 112 ermittelt.
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Bemessung Unterzug Wohngebaude Erdgeschol3:

gerechnet als Einfeldtrager

Spannweite = 4,9 m daher rund 5 m angenommen
Veranderliche Lasten: Nutzlast im Wohnbau ~2,8 kN/m?
Sténdige Lasten: Aufbauten ~2,0 kN/m?

(2,0 kN/m? + 2,8 kN/m?) * 1,3 = 6,24 kN/m?

6,24 kN/m? * 4,9 m= 30,58 kN/m

Tabelle: bei Last ~30 kN/m, Spannweite = ~5m

2.1.2 Erforderliche Querschnittswerte fiir Trager aus Brettschichtholz unter Gleichlast

Erforderliches Widerstandsmoment W, [cm?] und Trégheitsmoment I, [cm®] fir Tréger aus Brettschichtholz (QL 24h)
Folgende Voraussetzungen gelten:

Kpoa = 08 T, = 128 Kaey = 06 ¥, =03

fuke = 24 kN/em? Egmean = 1150 kN fem?®
60% standige Last, 50% veranderliche Last
Schubspannungs- und Schwingungsnachweise sind gesondert zu fihren!

Lastg Spannweite L [m]
[N /m]
2
3.540|
la 101.902
4 T 20
135.870
R 5.900)
10.870) 169.837
3 3
& 73
; 1327 j 1047 528 B 59:11
15217 51359 51 556) 721 739 173 33
8 Jiman EE _‘_5_13.__._ 0N Y B 54 PRRS154.27| IR 3154
17.391 58 696 93.207| 129 130 198 098] 261,685 469,565
1.689 EE 5.204) 6797 8.502 12.850] 16.203]
e 19.568| 38.213 66.033] 104.857) 156.522 222.860} 206898 il
5 1,688 2850  aoeg 5783 7552 14278
21,739 42459 73.370] 116. EOBr 173.913| 452.106]
125 2.360 3689 5310 7.22 9.440) 17.844]
27.174f 53.074 91.712] 145 635 217.391 566.132
i — 2839 3475 6372 8673 11328 17.700) 21.417]
32.609 63.689 110.054 174.762| 260.870) 509.511
m— _| 3.304 5169 7434 0119 13218 70,650
4.788] 16.060) 38.043 74.304) 128.307) 203.889 304.348 504.429)
20 A0 _____E'.'Ei__.__f.ﬂﬁ_____ffﬁ___-__s_‘fs = R P L 22 B0 2505 NI SS 05N
5.435) 18.342] 43.478| 84.918| 146.7ﬂ 233.016| £ 579.348] 904.21 1.173.913]
. 1,180 2.655) 7.720] 7.579) 10.620) 14.455] 29.500 +2.480)
5793 22928 54,348 106.1 183.42¢) 291.270) 549185 1.130.265 _ 1467.391
= Talg| 5186|5664 asa:____lzﬂg____y_,yg_ 35.400 22834 —
8.152] 27.614 65.217) i27.37 220.109) 349,524 1.019.022] 1.366.319

Abb.113: Bemessungstabelle Holzquerschnitt 3

Ablesen der Kennwerte Wy und ly laut Abb. 113.
Wy = 8.850 cm?
ly = 127.378 cm*
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Tabelle:
Breite b Hahe h [cm]|
[em] a4 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 o:
6 Lo
ly
R Wy 2.581 2181 4,800 5.461 6165 6912 7.701 8533 0408 10.325 11
Iy 56.789 117.077| 144,000] 174.763 209.621| 248.832] 292.651| 341333 395.136] 464.316| 61¢
P T8 2 527 000 Gsar| 7707 seao sez7| foser| 11760 12807 14
ly 70987 | 9 146.347| 180,000] 218.463 262.027| 311.040| 366.813| 426.667| 493920] 667.893| 64t
2 W 3872 4.608 6.272)  7.200] 8192 ©9.248) 10.368] 11562 12.800] 14.112 15488 1€
Iy 85.184 | 110.592 175.616] 216.000| 262.144] 314.432| 373.248| 438.976] 512.000 592.704 681.472| 77¢
” Wy 3817 5376 7,317 400 9857 10.789] 12008| 13477| 14.933 16.464 18069 1¢
Iy 99.381 | 129.024] 164.043| 204.885] 262.000] 305,835 266.837| 435456 612.139| 6597.333| 691.488| 795.061| 90¢
e |NEIC _BI8AIT B4 Z21H - RGN 8B __.l‘l-s,zi’l,,‘}i"’l L Fo I o (e (R e ] [
ly | 113579 | 147.456] 187.477| 234.155 288.000] 349.525| 419.243| 497.664| 585.301| 682.667| 790.272| 908.629|1.03€
s Wy 5.808 6.912 8112 9.408] 10.800] 12.288] 13872 15662 17.328] 10.200| 21.168| 23232 2t
ly | 127.776 | 166.888] 210.912] 263.424] 324.000] 393.216] 471.648| 559.872| 668.464| 768.000| 829.066|1.022.208| 1.16€
20 Wy 6.453 7.680) 9013| 10463 12000 13.683 15413 17.280| 19.263] 21333 23620 25813 26
ly | 141973 | 184.320] 234.347| 292.693| 360.000] 436.907| 524053| 622.080| 731.627| 853.333| 987.840| 1.135.787| 1.293
Wy 7,099 8 448, 9.915| 11499 13.200] 15.018| 16.955| 19.008 5.872 8395 31
22 ly | 166.171 | 202.762] 257.781| 321.063] 396.000] 480597 " 884.288 5.624| 1.249.365| 1.427
2e | Wo | 778[ watel Tostel T2sal 14400 tessd is4s6 2073 EEL I L
ly | 170.368 | 221.184] 281.216| 251.232] 432.000] 524.288| 628864 746496 1.024.000] 1,185.408| 1.362.944 1.557
ae | W | ese| sesl Ti7i7| iases| iesoo| 17748 20037 22464 [ 27733 soe7el saser] s
ly | 184565 | 239616 304651| 380501| 468.000| 567.979) 681269 808704 1.109.333( 1.284.192| 1.476.523| 1.687
= Wy | 9035 | 10752] 12619 14635 16.800] 19.115] 21579 24.192| 26.955| 20867 02928 36.139 3¢
ly | 128763 | 258.048] 328.085| 409.771] 504.000] 611668 733.675 8708121024277 1.194 667| 1.382.976| 1690 101| 1 81€

Abb.114: Bemessungstabelle Holzquerschnitt 4
Ablesen der QuerschnittsgroBe laut Abb. 115.
Wy = 9.035 cm?®

ly = 198.763 cm*

daher Querschnitt: b= 28cm, h= 44cm

Da im Erdgeschof die Raumhohe 4,40 m betragt ist ein Unterzug mit der Hohe

von 44 cm vorgesehen. In den oberen GeschoBen kann aufgrund von weniger

Auflast, die Abmessung des Unterzuges verringert werden.

143



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

] 3ibliothek,
Your knowledge hub

ANHANG

Bemessung Unterzug Mediathek:

| S Y T T S B A
A

~ 26m 4 m —
[ | 1

Abb.115: Statisches System Unterzug Mediathek

Da die Tabelle in den Bemessungstabellen nur bis zu einer Belastung von 30
kN/m reicht und es durch die héhere Nutzlast in der Mediathek zu hoheren
Lasten kommt, wurde die Biegungsbemessung fir diesen Unterzug handisch

Uberschlagen.

Lastannahmen:

Veranderliche Lasten: Nutzlast Kategorie C3.1 (Krapfenbauer, S.191) ~ 4,0 kN/m?
Sténdige Lasten: Aufbauten ~2,0 kN/m?

(2,0 kN/m? + 4,0 kN/m?) * 1,3 = 7,8 kN/m?

7,8 kN/m? * é6m (Einflussbreite) = 46,8 kN/m -> zu grof3 fir Bemessungstabelle
Daher wurde die Biegungsbemessung lberschlagen und der Unterzug so vor-
dimensioniert. Das maximale Moment wurden mithilfe des Online Programms

StatikTUgo der TU Graz berechnet (Statiktugo TU Graz, Stand: 18.05.2024)
(siche Abb. 116).

-72.31 | -72.31

60.94
Abb.116: Momentenverlauf Unterzug Mediathek

o= M/W < 1

Wen‘= My/fm,d

fm,d= 14,8 N/mm? (Maier et al, siche Abb. 117)
fm,d= 1,48 kN/cm?
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Nadelholz C24 =s10 Belastung - Lasteinwirkung
m=13 Eigengewicht| Lager |Hochbauten| Dicher
Stindig Lang Mirtel Kurz/sehr kwrz

l Faktor Lasteinwirkungsdauer Kmod 0.6 0.7 0.8 1.0
| | Biegung fux | 24.0 | fua 11,1 12,9 14.8 18.5
2| Zug parallel frox 140 | fioa 6.5 D 8.6 10.8
3| Zug rechtwinkelig | fioox | 0.4 | fiood 0.2 0.2 0.2 0.3
4 [Druck parallel feox | 210 | feoa 9,7 11.3 12,9 16,2
3 | Druck rechiwinkelig | feoox | 2.5 fe00.4d 1.2 1.3 1.5 1.9
6| Schub fox 23 fv.a 1.1 1,2 1.4 1.8
8| E-Modul paatiel | Eounesn | 11.000 [ Eoneas | 11.000

Abb.117: Materialkennwerte Holz C24

W_.= (72,31 kNm * 100) / 1,48 = 4885,81 cm?

W = (b * h?)/6

h = (W*6)/b

Annahme b = 30 cm

h = /(4885,81 cm3*6)/30 cm

h =31,26 cm

runden auf nachst groBBeres gédngiges Mal3: 34 cm
QS:b=30cm, h=34cm

= (b *h?)/6
= (30 * 34%)/6 = 5780 cm?

tatsdchlich

tatsdchlich

tatsachliche Spannung:
o =My /Wy
0 = (72,31 kNm * 100) / 5780 cm?®= 1,25 kN/cm?

Ausnutzung:
1,25/ 1,48 =0,8446 -> 84,46 %

Abmessungen Unterzug: b = 30 cm, h = 34 cm
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