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KURZDARSTELLUNG

Das Leben ,auf dem Land” lasst im ersten
Moment idyllische Bilder von Bauernhéfen
und grinen Wiesen, verwinkelten Ortskernen
und gemeinsamen Feierlichkeiten entstehen.
Die Realitat in einem kleinen Ort in Oberos-
terreich sieht jedoch anders aus. In der Ge-
meinde Arbing breiten sich Siedlungs- und
Betriebsbaugebiete bestandig aus. Neue
Einfamilienhduser stehen Zaun an Mauer und
werden durch groBzugige Verkehrsflachen
erschlossen. Gleichzeitig fallen Hauser und
Bauernhofe alteren Datums fast oder ganzlich
aus der Nutzung. Die Diskrepanz zwischen
Neubau und Leerstand, Verbrauch neuer und
Nichtnutzung vorhandener Ressourcen soll
in dieser Diplomarbeit behandelt werden.

Das geschieht anhand eines konkreten Bei-
spiels: Der Entwurf flr einen nachhaltigen

Umbau eines bestehenden Einfamilienhauses.

Das Haus — in ungewohnlicher Lage im Be-
triebsbaugebiet — soll nach einer Sanierung

ABSTRACT

At a first glance, living in the countryside
is about green hills and farms, picturesque
villages and festivities. However, real live in a
small village in Upper Austria differs a lot from
this picture. In the local community of Arbing
one can observe a vast land grabbing for
settlement and industrial areas. Single family
homes are erected side by side and next to
spacious roads. At the same time, older buil-
dings and former farms are no longer or hard-
ly used. This Diploma Thesis deals with the
conflict between construction and vacancies,
use of new and disuse of existing resources.

The sustainable renovation of a detached
house serves as a case study for this issue.
The house — in a rather unusual setting of an
industrial area — should be adapted to offer
flexible room for living and working. The sus-
tainability of the project (concerning resource
consumption, energy efficiency and renewable
energy) is measured and assessed during the
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und Erweiterung Wohn- und Arbeitsbereiche process of design. Two variations of the project
anbieten. Die Nachhaltigkeit des Projektes wird  (renovation and demolition and new constructi-
anhand verschiedener Kriterien (Ressourcen- on) are compared and the decisions in the de-
verbrauch und -verwertung, Energieeffizienz sign process are based on sustainable criteria.

und erneuerbare Energien) laufend erfasst und
bewertet. Es werden zwei Varianten (Sanierung
oder Abbruch des Bestandes und Neubau)
verglichen und die Entwurfsentscheidungen
auf Basis nachhaltiger Kriterien getroffen.
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VORWORT

Als urspringliche Ober&sterreicherin, wie ich

mich selbst gerne vorstelle, habe ich wahrend
meines Studiums in Wien eine neue Perspektive
auf den Ort, in dem ich aufgewachsen und
zur Schule gegangen bin, gewonnen. Ich
habe die Stadt kennengelernt und begonnen
Lebensweisen, die mir zuvor ganz naturlich
vorkamen, zu hinterfragen.

Trotzdem, oder vielleicht gerade deswegen,
habe ich mich in den letzten Jahren haufig mit
dem Thema landlicher Raum und dem Leben
dort beschaftigt. Wie gehen wir um mit dem
Raum am Land? Wie mit der Bausubstanz,
Leerstand, Nachhaltigkeit?

Als mein Vater mit dem Vorhaben ein
Einfamilienhaus in meinem Heimatort umzu-
bauen auf mich zukam, war die Idee zu diesem
Projekt geboren. Zu den Anforderungen
des Bauherrn mischten sich meine eigenen
Vorstellungen  von  nachhaltigem  Bauen
und so entstand die Fragestellung flr diese
Diplomarbeit.
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1 Einleitung

1.1 Problemstellung

Das Leben am Land ist einem fundamentalen
Wandel unterworfen. Lebte in einem Dorf des
19. Jhdts. noch der GroBteil der Menschen
am Land und fUhrte ein Leben gepragt von
handwerklicher Arbeit, Viehzucht, Feld- und
Forstwirtschaft, so ist heute diese zentrale
Funktion der Lebensmittelproduktion in den
Hintergrund gerlUckt.' 55 % aller Menschen
weltweit leben heute in Stadten? (in Osterreich
53 %®) - die Urbanisierung ist einer der
Megatrends dieser Zeit.

Zuruck bleiben in vielen Fallen
infrastrukturschwache landliche Gegenden mit
vielen (fast) leerstehenden Hausern einerseits
und Gemeinden im Einzugsbereich von
Stadten, die dem Bedarf nach Baugrund kaum
nachkommen kénnen, andererseits.

Die Lebensrealititen der dort anséssigen

,Dorfbewohnerlnnen®“habensichvomidyllischen
Bild des Dorfes geldst. Familienstrukturen sind
heute heterogen und viele Gemeinden haben
mit Abzug und Uberalterung zu kdmpfen.

Vor dem Hintergrund einer groBen, globalen
Herausforderung dieser Zeit — dem Versuch
der Klimakrise beizukommen - stellt sich
auBerdem die Frage, ob das heute ,typische*
Landleben im freistehenden Einfamilienhaus
am Ortsrand mit weiten Wegen und hohem
Ressourcenverbrauch pro Kopf Uberhaupt
noch gangbar ist* Oder ob periphere,
landliche Siedlungen dem natdrlichen Verfall
preisgegeben werden sollten.®

Gleich wie diese Frage beantwortet wird,
verdient der landliche Raum Beachtung und
Bearbeitung. Hier passiert weiterhin ein groBer
Teil der Wertschopfung, er liefert Nahrung,
Energie und ist wichtiger Lebens- und
Erholungsraum. ©

Wie kann nun mit dieser Ressource
verantwortungsvoll umgegangen werden? Wie
kénnen und wollen wir weiterhin auf dem Land
leben?

Das Ziel dieser Arbeit ist es, Teil einer
mdoglichen Antwort auf diese Frage zu sein. Im
Rahmen eines architektonischen Entwurfs soll
zeitgemaBer Wohnraum fUr nachhaltiges Leben
am Land konzipiert werden.

1.1.1 Das Land

,PDas Land“ nur als Kontrapunkt zur
Stadt zu  sehen wurde viel zu kurz greifen.
Unterschiedlichen  Definitionen  zu  folge
leben in Osterreich zwischen 35 und 78 %
der Bevolkerung in landlichen Gebieten. Der
eingangs erwahnte Prozentsatz von 53 %
Stadtbevolkerungbeziehtsichaufeine Erhebung
der Statistik Austria und liegt somit im etwa im
Mittel dieser verschiedenen Berechnungen.’

Nicht nur diese Definitionen, die sich auf die

1 Gerhard HenkeL, “Geschichte und Gegenwart des Dorfes,” Politik und Zeitgeschichte Land und Landlichkeit, no. 46-47/2016 (14.11. 2016).
2 UNiTep NaTions DepARTMENT OF Economic AND SoclaL AFFairs: PopuLaTion Division, World Urbanization Prospects: The 2018 Revision, United Nations (New York: United Nations, 2019).
3 StaTisTik AusTria, “Urban-Rural-Typologie Statistik Austria - Paket Bevolkerungsstand 2020,” (Wien: Statistik Austria, 2020).

http://statistik.at/web_de/klassifikationen/regionale_gliederungen/stadt_land/index.html.

4 Vgl. Timo Hevn et al., Nachhaltige Anpassung der Siedlungsentwicklung und technischen Infrastrukturen an die Herausforderungen

des demografischen Wandels, Erstellung Katalog mit Praxisbeispielen, Umweltbundesamt (Berlin, 2019).

5 HenkeL, “Geschichte und Gegenwart des Dorfes,” S.14.

6 HenkeL, “Geschichte und Gegenwart des Dorfes,” S.15f.

7 Gerlind Weger, “Der landliche Raum - Mythen und Fakten,” Lédndlicher Raum, no. 2010 (2010).
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Bevolkerungsdichte und ahnliche Parameter
beziehen, differieren stark, sondern auch die
erwahnte Infrastrukturschwéche kann nicht
pauschal allen landlichen Gebieten Osterreichs
attestiert werden.® Von welchem Land sprechen
wir also?

Aus architektonischer Sicht lasst sich der
landliche Raum, der hier gemeint ist, als
Ort definieren, in dem (noch) Uberwiegend
freistehende Einfamilienhauser und
Bauernhauser das Ortsbild pragen. Manche
dieser Hauser stehen vielleicht leer, andere
sind nur wenig genutzt. Diese Arbeit ist daran
interessiert, flr einen solchen Ort, konkret flr die
Bauaufgabe ,Umbau eines Einfamilienhauses®,
ein Konzept fur zeitgemaBes Wohnen zu
entwickeln.

1.1.2 ZeitgemaBer Wohnraum

Viele landliche Gebiete stehen heute wie zuvor
angedeutet vor groBen Herausforderungen:
Infrastrukturmangel, Abzug, Uberalterung.
Nicht selten fuhren diese Faktoren zu einer

8 WEBER, “Der landliche Raum - Mythen und Fakten.”

9 Gerlind Weser und Tatjana FiscHer, “Gehen oder Bleiben? Die Motive des Wanderungs- und Bleibeverhaltens junger Frauen im Iandlichen

nur muahsam aufzuhaltenden Abwartsspirale.
Vor allem junge, gebildete Frauen fehlen
oft in Landgemeinden. FUr sie spielen
neben der bereitgestellten  Infrastruktur,
Arbeitsplatzangebot und der Dorfgemeinschaft
auch ,Raumqualitdten wie groBer Garten,
gute Luft, geringe Bebauungsdichte, schones
Ortsbild*® und das passende Wohnraum-
angebot wichtige Rollen bei der Wahl des
Wohnortes. Der Wunsch nach Kultur und einem
Leben ohne Auto hingegen, kann ein Argument
gegen eine landliche Gemeinde sein.™

Junge Menschen leben flexibler und in
geénderten  Familienstrukturen.  Eigentum
anzuh&ufen scheint nicht mehr das priméare
Ziel zu sein. Vielmehr ist unser Leben auf
Dienstleistungen und ,Sharing” Konzepte
ausgerichtet. "

Um zeitgeméaBen Wohnraum anzubieten mus-
sen diese Faktoren beachtet werden. Aus pla-
nerischer Sicht scheint es geboten Wohnraume
mit Qualitat, mit Freirdumen, mit guter Verkehrs-
anbindung und mit flexiblen Nutzungsmdaglich-

Raum der Steiermark und die daraus resultierenden Handlungsoptionen,” Landlicher Raum, no. 4/2012 (2012).

1. EINLEITUNG
keiten zu schaffen.

1.1.3 Nachhaltiges Siedeln am Land

Eine wesentliche Charakteristik |andlicher
Gebiete ist die zerstreute Siedlungsform mit
geringen Dichten. Sie stellt gleichzeitig auch
die gréBte Herausforderung fur ein sozial,
Okologisch und ©konomisch nachhaltiges
Haushalten von Gemeinden dar.

Die Dichte bzw. die Kompaktheit von
Siedlungen st fur fast alle Bereiche der
Daseinsvorsorge — Mobilitat (Individualverkehr
wie OPNV), Wasserver- und -entsorgung,
Soziale Infrastruktur, Versorgung - der
wesentliche Kostenfaktor. Der grobe Leitspruch
in der Raumplanung heift deshalb oft Innen- vor
AuBenentwicklung. 2

Leerstehende Gebaude stellen dabei oft
ein Hindernis dar. Sie sind raumlich verteilt,
beeintrachtigen das Ortsbild in  negativer
Weise und liegen oft an den verkehrsbelasteten
HauptstraBen. Die Bausubstanz ist nicht mehr

10 WEesker und FiscHer, “Gehen oder Bleiben? Die Motive des Wanderungs- und Bleibeverhaltens junger Frauen im landlichen Raum der Steiermark und die daraus resultierenden Handlungsoptionen.”

11 Vgl. “Die Auswirkungen der Sharing Economy.” aufgerufen am: 17.01. 2021, https://www.sharing-economy.at/ oder “Meg-

atrends.” aufgerufen am: 17.01. 2021, https://www.zukunftsinstitut.de/dossier/megatrends/

12 Hevn et al., Nachhaltige Anpassung der Siedlungsentwicklung und technischen Infrastrukturen an die Herausforderungen des demografischen Wandels, Erstellung Katalog mit Praxisbeispielen, 12ff.
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zeitgemal und muss durch groBe Investitionen
angepasst werden.™

Leerstand ist offenbar nur schwer bzw. mit

groBem Aufwand quantitativ zu fassen. Wenn
Uberhaupt, haben in der Regel nur groBere
Stadte einen Uberblick Uber leerstehende
Wohnungen und Lokale.™ Dennoch scheint das
Thema Leerstand die Gemeinden und Stadte
zu beschaftigen. In  Oberdsterreich wurde
beispielsweise 2006 eine Geschéftsstelle
fur Dorf- & Stadtentwicklung eingerichtet,
die sich unter anderem mit Leerstand (auf
Gemeindeebene) beschéftigt.’™  Auch die
Leerstandskonferenzen (erstmals 2011) von der
Burogruppe ,nonconform® nehmen sich dieser
Thematik an.™

Dem steht ein  reger Wohnungsbau
gegenuber. Zwischen 2001 und 2011 wurden in
Oberosterreich Uber 95 000 neue Wohnungen
geschaffen. Dabei lag der relativ stérkste
Zuwachs im Geschosswohnungsbau, der
absolut gréBte Zuwachs (knapp 40 000) in
Gebauden mit ein bis zwei Wohnungen. 7

JahrlicherZuwachs des Bodenverbrauchs in Osterreich [km?]
120,0

100,0 =

"'-__BG

[km?

60,0 —

40,0

20,0
0.0
2001 2002 2003 2004 2006 2008 2007 2008 2009

mmmm 7 iclwert Bodenverbrauch Regierungsprogramm 2020 - 2024
=== nicht versiegelter Bodenverbrauch

80,0 . s

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2030

mmmm versiegelter Bodenverbrauch

<+ 3 Jahresmittelwert des Bodenverbrauchs  umweltbundesamt®

Abb. 001 Bodenverbrauch Osterreich (Umweltbundesamt, 2020)

Auch der Geb&udebestand Oberbdsterreichs
lasst sich  demnach vor allem  auf
Einfamilienh&user zurUckflhren. 12 % oder Uber
25 000 Einfamilienhduser mehr gab es 2011 im
Vergleich zu 2001. Z&hlt man noch die Gebaude
mit zwei Wohnungen hinzu, machen sie Uber
80 % aller Gebaude im Bundesland aus. Auch
der Grofteil aller Wohnungen in Oberdsterreich

(Uber 380 000 von insgesamt knapp 700 000)
liegt in diesem Gebaudetyp (mit ein- oder zwei
Wohnungen).'®

Osterreichweit bleibt der absolute Zuwachs
an Gebauden mit ein bis zwei Wohnungen tber
die letzten Jahre relativ konstant. Nach einem
Ruckgang von 2012 bis 2015 ist die Zahl der

13 Hevn et al., Nachhaltige Anpassung der Siedlungsentwicklung und technischen Infrastrukturen an die Herausforderungen des demografischen Wandels, Erstellung Katalog mit Praxisbeispielen, 42f.

14 “Mangel an Daten zu Leerstand stellt Gemeinden vor Probleme,” Standard, 28.07.2017, https://www.derstandard.at/story/200006 1900379/mangel-an-daten-zu-leerstand-stellt-gemeinden-vor-probleme.

15 Awmrt per O0. LanpesreciERUNG. “Was will die Dorf- und Stadtentwicklung?,” aufgerufen am: 30.10.2020, https://www.land-oberoesterreich.gv.at/125090.htm.

16 nonconrForm. “Die Leerstandskonferenz ein Thinktank fur Fragen und Strategien im Umgang mit Leerstand,” aufgerufen am: 30.10.2020, https://www.nonconform.at/leerstandskonferenz/.

17 Michael ScHorecker et al., “Gebaude und Wohnungen,” in Leben in Oberdsterreich Ergebnisse der Registerzéhlung 2011 in Oberdsterreich (Linz: Land Oberdsterreich Abt. Statistik, 2015), S.125.

18 ScHorecker et al., “Gebaude und Wohnungen,” S.124f.

4



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M 3ibliothek,
Your knowledge hub

Neubauten dieses Gebaudetyps wieder leicht
gestiegen auf 14 700 im Jahr 2017. 1

Nicht zuletzt ist die Bautatigkeit ein Treiber
der Bodenversiegelung in Osterreich. Der
Bodenverbrauch in Osterreich hat sich, wie in
Abb.01 dargestellt, seit 2001 mit Schwankungen
bei durchschnittlich 44 km? im Drei-Jahres-
Durchschnitt 2019 eingefunden. Dabeiist jedoch
der absolute Anteil der versiegelten Flachen
im betrachteten Zeitraum relativ konstant bei
etwa 20 km? geblieben.?® Im Jahr 2019 sind
Bauflachen fur etwa 54% des Bodenverbrauchs
in Osterreich verantwortlich. Danach stehen
Betriebsflachen mit 30% und Verkehrsflachen
mit rund 11% zu Buche. Der Rest entfallt auf
Erholungs- und Abbauflachen.?!

1.2 Forschungsfrage

Die zuvor aufgespannten Themenfelder
kénnen folgendermaBen zusammengefasst
werden: Das Leben auf dem Land ist im Wandel
begriffen und bestehende bauliche Strukturen
fallen aus der Nutzung oder werden nur
unzureichend genutzt. Durch die Adaptierung
von bestehenden Strukturen kénnen diese
wieder besser genutzt und ein nachhaltiger
Lebensstil unterstutzt werden.

Diese These soll anhand
Forschungsfrage Uberpruift werden:

folgender

Wie kann ein bestehendes Haus am
Land fur neue Lebensstile und flexiblere
Nutzungen umgebaut werden? Wie ist die
Nachhaltigkeit eines solchen Umbaus zu
beurteilen?

1.3 Untersuchungsobjekt
NatUrlichist, wie zuvor dargestellt, der landliche
Raum keineswegs homogen und der gefragte
Entwurf wird je nach Region, Standort und
zukunftigen Benutzerlnnen stark variieren. Als
Startpunkt fur einen Entwurf wird deshalb zuerst
der genius loci des Projektgebiets erforscht.
Das zu untersuchende Bestandsobjekt steht in
Oberosterreich, Bezirk Perg, Gemeinde Arbing
(siehe Abb.02) und ist nach seiner Errichtung
als Einfamilienhaus 1936 schon mehrmals
umgebaut und erweitert worden. Nach l&ngerem
Leerstand sollen nun durch einen Zu- und
Umbau mehrere Nutzungseinheiten entstehen,
die sowohl Wohn- als auch Arbeitsraum bieten.
Um die Nachhaltigkeit des Umbaus beurteilen
zu koénnen, werden in einem ersten Schritt
Kriterien fUr nachhaltiges Bauen definiert.
Das Projekt wird dann beurteilt, optimiert und

1. EINLEITUNG

schlieBlich einem Vergleich unterzogen.

19 StaTisTik AusTria, “Ergebnisse im Uberblick: 2005 bis 2017 fertiggestellte Wohnungen und Gebaude nach Gebaudeeigenschaften und Art der Bautatigkeit,” in Baubewilligungen

(Wien, 2018). https://www.statistik.at/web_de/statistiken/menschen_und_gesellschaft/wohnen/wohnungs_und_gebaeudeerrichtung/baubewilligungen/index.html.

20 UmweLTBuNDESAMT. “Flacheninanspruchnahme,” Umweltbundesamt, aufgerufen am: 30.10.2020, https://www.umweltbundesamt.at/umweltthemen/boden/flaecheninanspruchnahme.

21 UMWELTBUNDESAMT, “Flacheninanspruchnahme.”
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2 Material und Methode

In diesem Kapitel wird zunéchst ein Uberblick
Uber den Projektinhalt, den Aufbau und die
Recherche gegeben. Danach werden einige
wichtige Begriffe definiert. Im letzten Tell
dieses Kapitels werden unterschiedliche
Zertifizierungssysteme fur nachhaltige Gebaude
dargestellt und verglichen. Eines davon wird als
Bewertungsmethode fUr dieses Projekt gewahlt
und genauer beschrieben.

2.1 Projektinhalt und Recherche

Die Grundlage fur diese Arbeit bildete eine
Literaturrecherche zu nachhaltigem Leben am
Land und die damit verbundenen aktuellen
Herausforderungen.

Literaturrecherche im Catalogplus TU Wien

Stichworte: Ressourcen,

Zersiedelung

Siedlungsform,

Kriterien zur Beurteilung der Nachhaltigkeit

In  einem  nachsten  Schritt  werden
verschiedene Moglichkeiten der Beurteilung von
Nachhaltigkeit auf Gebaudeebene untersucht.
Bei der anschlieBenden Auswahl eines Tools
zur Beurteilung der Nachhaltigkeit spielt der
Kontext des Projektes eine wesentliche Rolle.
Es werden Kriterien fur nachhaltiges Bauen
im Bestand definiert und eine dafur geeignete
Methode der Beurteilung gewahlt.

Genius Loci
Vor und wahrend der Entwurfsarbeit wird eine

8

Recherche durchgefuhrt, welche das Umfeld
des Projekts beleuchten soll. Wer lebt in diesem
Teil Oberbsterreichs? Wie lebt man hier? In
welcher Umgebung befindet sich das Projekt?
Welche Projekte (in der Umgebung) kénnten als
Referenz herangezogen werden?

Die Grundlage fur diesen Teil der Arbeit
bilden statistischen Daten des Landes
Oberosterreich, Expertinnenninterviews und
eine Literaturrecherche. Als Experten gelten in
diesem Fall die Menschen vor Ort: Der Bauherr,
das Gemeindeamt.

Literaturrecherche im Catalogplus TU Wien

Stichworte: Muhlviertel, Arbing, Dreiseithof,
Vierseithof

Planeinsicht am zustandigen Bauamt

Kartenmaterial aus dem Geodatenportal
des Landes Oberbsterreich (DORIS) wird zur
Analyse herangezogen. Vor allem werden
Luftbilder unterschiedlichen Datums verglichen.
AuBerdem soll mit Hilfe von Fotografien der
Geist des Ortes festgehalten werden.

2.1.1 Entwurfsarbeit

Die Parameter fur den Entwurf sind im Vorfeld
relativ klar abgesteckt: Der Bauherr mochte
das bestehende Gebaude zukunftig vermieten
und dazu mehrere Wohneinheiten sowie eine
flexible Buroeinheit schaffen.

Zu diesem Zweck wird zuerst eine
Bestandsaufnahme durchgefuhrt und
die Ortlichen Bebauungsbestimmungen

erhoben. Die Ergebnisse werden anhand
von Bestandsplanen und einer textlichen
Beschreibung dargestellt. Auf Grundlage
dieser Informationen wird ein Entwurf mit den
gewunschten Nutzungen erarbeitet. Dieser
wird schlieBlich mit klassischen Methoden der
Architekturvermittlung (Plan, Modell, Skizzen
und Stimmungsbilder) dargestellt. Wichtig
ist im Zusammenhang mit der angestrebten
nachhaltigen Bauweise die Erstellung eines
Materialkonzepts, eines Energiekonzepts sowie
Uberlegungen zu Nutzung, Umnutzung und
Nachnutzung der geplanten Bebauung.

2.1.2 Beurteilung und Vergleich

Das Ziel des Entwurfsprozesses ist unter den
gegebenen Voraussetzungen ein moglichst
nachhaltiges Projekt zu entwickeln. Anhand des
unter Punkt 2.4 definierten Bewertungsbogens
fur nachhaltiges Bauen wird nun der Entwurf
hinsichtlich ~ Nachhaltigkeit  beurteilt.  Als
Vergleich dient eine Variante des Entwurfes.

In der Diskussion wird das entworfene
Haus anderen Projekten gegenutbergestellt.
Unterschiede und Gemeinsamkeiten werden
aufgezeigt. Die Ergebnisse werden reflektiert
und die gewéahlte Methode zur Beurteilung der
Nachhaltigkeit analysiert.

Im letzten Kapitel werden die Ergebnisse
der Arbeit zusammengefasst und mdgliche
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Schwierigkeiten aufgezeigt. Ein Ausblick auf die
Umsetzung des Projektes wird geboten.

2.2 Begriffsdefinitionen

2.2.1 Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit im Wortsinn ist ein ,Prinzip,
nach dem nicht mehr verbraucht werden darf,
als jeweils nachwachsen, sich regenerieren,
kunftig wieder bereitgestellt werden kann“?2,

Nachhaltigkeit als
zum Beispiel auch im
Bundesverfassungsgesetz Uber die
Nachhaltigkeit, den Tierschutz, den
umfassenden Umweltschutz, die Sicherstellung
der Wasser- und Lebensmittelversorgung
und die Forschung verankert. §1 lautet dort:
,Die Republik Osterreich (Bund, Lander und
Gemeinden) bekennt sich zum Prinzip der

Handlungsprinzip  ist
Osterreichischen

22 BiBLIOGRAPHISCHES INsTITUT GmBH. “Duden Wérterbuch,” aufgerufen am: 09.11.2020, https://www.duden.de/node/100643/revision/100679.

Nachhaltigkeit bei der Nutzung der natUrlichen
Ressourcen, um auch zukunftigen Generationen
bestmdgliche Lebensqualitat zu gewahrleisten.”
23 Was genau unter diesem Prinzip verstanden
wird, ist dort nicht beschrieben.

Auch international - beim Gipfeltreffen
der Vereinten Nationen 1992 in Rio — wurde
die Nachhaltige Entwicklung als Leitprinzip
verankert. Beim Folgetreffen 2015 wurden
schlielich 17 verbindliche Ziele, die SDGs,
beschlossen.?* MalBgeblich fur diese Arbeit
ist dabei das Ziel 12, welches lautet: ,Ensure
sustainable consumption and production
patterns“?® Dabei geht es unter anderem um
effiziente Ressourcennutzung und Vermeidung
von Abféllen. Ebenso relevant ist Ziel 11 mit
dem Teilziel inklusives und nachhaltiges
Siedeln, sowie deren Planung, zu forcieren.
Das soll anhand des Verhaltnisses zwischen

2. MATERIAL UND METHODEN

der Veradnderung des Bodenverbrauchs und
der Verédnderung des Bevolkerungswachstums
gemessen werden.?

Immer wieder tauchen in den Erklarungen und
Definitionen drei wesentliche Eckpunkte der
Nachhaltigkeit auf: Okonomische, ¢kologische
und soziale Nachhaltigkeit.?”,?®

Die Beziehung der drei Dimensionen der
Nachhaltigkeit zueinander ist dabei keineswegs
stabil. Je nach Auslegung, kann zum Beispiel
die ©6konomische Nachhaltigkeit in den
Vordergrund ricken — 6kologische und soziale
Themen sind nur insofern wichtig, als sie ein
nachhaltiges, also anhaltendes, Wirtschaften
ermdglichen.®

wird  das
zugrunde

Dieser  Arbeit
,Dreiklangmodell“2®

sogenannte
gelegt.

23 “Bundesverfassungsgesetz Uber die Nachhaltigkeit, den Tierschutz, den umfassenden Umweltschutz, die Sicherstellung der Wasser- und

Lebensmittelversorgung und die Forschung,” in StF: BGBI. | Nr. 111/2013 (NR: GP XXIV IA 2316/A AB 2383 S. 207. BR: AB 9027 S. 822.).

24 UmweLTBUNDESAMT, Elfter Umweltkontrollbericht. Umweltsituation in Osterreich (Wien, 2016), S. 287.

25 UNITED NaTIONS DEPARTMENT OF ECONOMIC AND SOCIAL AFFAIRS: SUSTAINABLE DEVELOPEMENT. “The 17 Goals,” aufgerufen am: 09.11.2020, https://sdgs.un.org/goals/.

26 UNITED NATIONS DEPARTMENT OF ECONOMIC AND SOCIAL AFFAIRS: SUSTAINABLE DEVELOPEMENT, “The 17 Goals.”

27 UMWELTBUNDESAMT, Elfter Umweltkontrollbericht. Umweltsituation in Osterreich, S.213,287.

28 DemokratieEzenTrRUM WiEN. “Nachhaltigkeit als handlungsleitendes Prinzip,” aufgerufen am: 09.11.2020, http://www.

demokratiezentrum.org/themen/demokratie-und-nachhaltigkeit/handlungsleitendes-prinzip.html.

29 DemokraTiEzenTRUM WIEN. “Nachhaltigkeit - ein vielseitiger Begriff,” aufgerufen am: 09.11.2020, http://www.demokratiezentrum.org/themen/demokratie-und-nachhaltigkeit/ein-vielseitiger-begriff.html.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M 3ibliothek,
Your knowledge hub

Nachhaltigkeit ist demnach in allen drei
Dimensionen zu bewerten. Sie stehen jeweils
fur sich alleine, aber beeinflussen sich
gleichzeitig gegenseitig. Nachhaltigkeit ist dann
gegeben, wenn alle Aspekte bertcksichtigt und
abgewogen werden.

2.2.2 Nachhaltige Architektur
Treberspurg definiert fur eine nachhaltige

Architektur drei Hauptbereiche: Die
Materialebene (6kologische Baustoffe, die
einem Lifecycle Assessment unterzogen

werden), die Energiebilanzwahrend der Nutzung
(Energieverbrauch, Strahlungsgewinne,
Wasserverbrauch) und das Prinzip der
Umnutzung und Sanierung vor Abbruch und
Neubau.®*® Dieses Konzept der Nachhaltigkeit
kdnnte man als ressourcen-orientiert betrachten.

Andere Konzepte fokussieren hingegen die
Kernaufgaben der Architektur in der klassischen
Theorie: Utilitas, Firmitas, Venustas®. Nach
diesem Konzept ist eine Architektur dann
nachhaltig, wenn sie ,gut® und langlebig ist.
Eine solche Definition schlagt Meister vor und

meint weiter, das nachhaltigste Haus ware
jenes, das nie gebaut wird. 32

Ein typisches Beispiel hierfir ware der Wiener
Altbau (Grinderzeitbau). Er entspricht unsaniert
langst nicht den heutigen Anforderungen an
Energiestandards, hat sich aber schon Uber
hundert Jahre bewahrt und ist Generationen
von Menschen Wohn- und Arbeitsraum. Er
ist gut und divers zu gebrauchen (Utilitas)
und ist massiv gebaut aus langlebigen
Materialien (Firmitas). AuBerdem wird er von
vielen Menschen als schén empfunden, steht
teilweise unter Denkmalschutz und ist nicht
zuletzt aufgrund dessen oft vor Abbruch
gefeit (Venustas). Diese Betrachtungsweise ist
holistisch angelegt und lasst gleichzeitig, wie
das Ubergeordnete Konzept der Nachhaltigkeit,
viel Interpretationsspielraum offen. Ebenfalls
sollte beachtet werden, dass der GroBteil des
Energieverbrauchs eines  (konventionellen)
Gebaudes auf die Nutzungsphase fallt. Etwa
10 % des Primarenergieinputs entfallen auf die
Errichtung und den Abbruch eines Gebaudes,
80 % auf die Heiz-, Kuhlenergie sowie elektrische

30 M. TreserspuRG, “Nachhaltige und zukunftssichere Architektur durch ressourcenorientiertes Bauen,” Osterreichische
Wasser- und Abfallwirtschaft 57, no. 7 (07.01. 2005): S.111, https://doi.org/10.1007/BF03164413.
31 Nach Vitruvius, Vitruvii De architectura libri decem : = Zehn Blcher tber Architektur, ed. Curt Fensterbusch, 5. Auflage. ed.,

Zehn Bucher Uber Architektur, (Darmstadt: Darmstadt : Wissenschaftliche Buchgesellschaft, 1991).
32 Urs MEIsTeR, “Zur Dauerhaftigkeit der Architektur,” in Vorstudie Nachhaltiges LowTech Gebéude, ed. Volker Ritter (Vaduz: Universitét Liechtenstein, 2014), S.82f.

33 TRreBERSPURG, “Nachhaltige und zukunftssichere Architektur durch ressourcenorientiertes Bauen,” S.113.

34 Gerhard Julius Mever, “Nachhaltige Kompetenz der Architektur” (BauhausSolar 2009, Bauhaus University Weimar, 2009), s.p.
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Energie.®

Fur eine nachhaltige Architektur, die beide
Standpunkte vereint, pladiert beispielsweise
Meyer, wenn er davon spricht, dass der sozialen
und 6konomischen Komponente jedenfalls
noch die kulturelle hinzugefugt werden sollte.
Er sieht die Energieeffizienz als gegebene
Vorbedingung an, jedoch keinesfalls als
alleiniger Entwurfsgegenstand. Vielmehr sollte
die Qualitat des Entwurfs und die Schaffung von
,beseelten” Rdumen im Vordergrund stehen.
Ahnlich wie bei der holistischen Definition ist
hier also die Qualitat der Architektur maBgeblich
fur die langfristige, also nachhaltige Nutzung. 34

Fur die Zwecke dieser Arbeit wird nachhaltige

Architektur, angelehnt an die Definition
von Meyer, als Zusammenspiel von drei
Dimensionen definiert: Okonomie, Okologie,
Soziokulturelles.

2.3 Kriterien fur Nachhaltiges Bauen
Da Nachhaltigkeit wie in den Begriffs-
definitionen dargestellt ein sehr umfangreicher
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Begriff ist, bedarf es Werkzeugen zur Messung
und Beurteilung von Nachhaltigkeit. Neben
Mindestanforderungen, wie sie beispielsweise
in Gesetzen geregelt sind, versuchen sich
vor allem Zertifizierungssysteme an einer
Bewertung von Nachhaltigkeit.

2.3.1 Gesetzlicher Rahmen

In  Osterreich  zielen die gesetzlichen
Vorschriften, die das nachhaltige Bauen
betreffen, vor allem auf den Energiebedarf und
die Energiebereitstellung in der Nutzungsphase
ab. So werden in der OIB RL 6 folgende
Anforderungen an Neubauten und groBere
Umbauten geregelt:

- Warmedammeigenschaften von Bauteilen
(U-Werte [W/m2*K] als Obergrenzen)

- Energiekennzahlen
(Gesamtenergieeffizienz-Faktor
oder Heizwarmebedarf [kWh/
m2*a]) als Obergrenzen

- Winddichtheit und Vermeidung
sommerlicher Uberwarmung

- Einsatz hocheffizienter
alternativer Energiesysteme muss

zumindest gepruft werden

- Mindestanteil an Energie aus
erneuerbaren Quellen am Warmebedarf
fur Heizung und Warmwasser

Das wichtigste Werkzeug zur Beurteilung
hierfir ist der ,Energieausweis”, der far
jede Einreichung eines Neu- und Umbaus
konditionierter Geb&ude erforderlich ist.®
2.3.2 Gangige Zertifizierungen und
Standards international

Nachfolgend werden drei internationale
Zertifizierungssysteme vorgestellt. Sie
versuchen in unterschiedlicher ~ Weise
international vergleichbare Bewertungssysteme
fur Gebaude und Geb&udekomplexe zu
definieren.

LEED

Dieses Zertifikat wurde ab 1993 vom U.S.
Green Building Council entwickelt und steht
fur ,Leadership in Energy and Environmental
Design“. Laut eigenen Aussagen ist es das
meistverwendete  Zertifizierungssystem  far
nachhaltige Geb&ude weltweit. Die Rede ist hier
von ,gesunden, hocheffizienten, und Kosten-
sparenden” Geb&uden. %

2. MATERIAL UND METHODEN

Zertifizierungen  sind  fur  verschiedene
Gebaudetypen und auch ganze Stadte
verflUgbar und werden mit verschiedenen
Wertungen ausgezeichnet (certified, silver,
gold, platinum). Neun Teilbereiche flieBen in die
Bewertung ein:
- Integrative process
- Location and transportation
- Sustainable sites
- Water efficiency
- Energy and atmosphere
- Materials and resources
- Indoor environmental quality
- Innovation
- Regional priority®”

Um Uberhaupt ein Zertifikat zu erhalten,
mussen bestimmte  Grundvoraussetzungen

(,prerequisites”) in jedem Bereich erflllt werden.
Zusatzlich kénnen in jedem Teilbereich Punkte

35 OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BauTeckNIk, “OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz,” in O/B-330.6-026/19 (Wien, 2019). https://www.oib.or.at/sites/default/files/richtlinie_6_12.04.19_1.pdf.

36 U.S. Green Buitbing Councit. “U.S. Green Building Council,” 2020, aufgerufen am: 16.11.2020, https://www.usgbc.org/.
37 U.S. Green Buitoing CounciL. “LEED,” 2020, aufgerufen am: 16.11.2020, http://leed.usgbc.org/leed.html.
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gesammelt werden. Je nach Gesamtpunktezahl
kann eine bestimmte Wertung erreicht werden.

BREEAM

Das BRE (Building Research Establishment)
nahm seine Anfange nach dem Ersten Weltkrieg
in GroBbritannien, als man an Materialien und
Bauweisen flr den Wiederaufbau forschte.
Das Zertifikat BREEAM (Building Research
Establishment  Environmental  Assessment
Method) wurde schlieBlich 1999 gestartet. 8

Bei BREEAM gibt es 8 bewertete Teilbereiche
(fur ,Domestic Refurbishment®), welche sich
wie folgt darstellen:

- Energy
- Waste
- Water

- Materials

- Health and Wellbeing

- Pollution
- Management
- Innovation®®

Die Bewertungsmethode bei BREEAM ist der

von LEED sehr &hnlich und auch die Inhalte
decken sich weitgehend. Bei Einhaltung
aller  Grundvoraussetzungen werden die
gesammelten Punkte in allen Teilbereichen
summiert und ergeben schlieBlich die
Bewertung.

HQE

Das Zertifikat ,,Haute Qualité Environnementale”
wurde in Frankreich entwickelt und ist seit
etwa 20 Jahren in Verwendung. 2013 wurde
Cerway gegrundet, welches seitdem fur alle
internationalen  Zertifizierungen nach HQE
zustandig ist.*®

Im HQE Zertifikat werden vier Teilbereiche
betrachtet

38 BRE Grour. “bre,” 2020, aufgerufen am: 16.11.2020, https://www.bregroup.com/.
39 BRE GrosaL Lto., BREEAM Refrubishment Domestic Buildings - Technical Manual (Watford, 29.02. 2016), S.20.
40 Cerway. “BeHQE,” aufgerufen am: 23.11.2020, https://www.behge.com/home.

41 Cerway. “Assessment scheme for the environmental performance

of residential buildings under construction —

HQE™ certified by Cerway, ,” 2014, aufgerufen am: 23.11.2020, https://www.behge.com/schemes-and-documents.

12

- Energy and Savings
- Environment

- Health and Safety

- Comfort

fur die zumindest die Grundvoraussetzungen

erfullt werden mussen. Anders als bei BREEAM
und LEED erfolgt hier die Bewertung des
Projekts mit Sternen in jedem Teilbereich.
Diese Teilbewertung wird dann nochmals
zusammengefasst in eine Gesamtbewertung,
die umso besser ausfallt, je mehr Sterne
insgesamt erreicht werden.

Auffallend ist, dass bei diesem Zertifikat
neben der Okologischen Komponente die
sozio-kulturelle (Komfort fur die Benutzerlnnen,
Gesundheit und Sicherheit) einen relativ hohen
Stellenwert einnimmt. #
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TABELLE 1 UBERSICHT UBER ZERTIFIZIERUNGEN FUR NACHHALTIGE GEBAUDE.

Darstellung ausgewahlter Zertifizerungssysteme und Gewichtung der Dimensionen der Nachhaltigkeit je Zertifikat. Gewichtung entspricht An-
teil der in der Kategorie zu erreichenden Punkte im Verhaltnis zu den gesamt erreichbaren Punkten im jeweiligen Kriterienkatalog.
Sozio-kulturelle Dimension

Okologische Dimension

Okonomische Dimension

Name Bewertungssystem Kriterien Gewichtung | Kriterien Gewichtung | Kriterien Gewichtung Wichtige Kriterien

LEED Gesamtpunktezahl und| Location and transpor- 0,74 - - Regional priority, Inte- 0,26 Optimize Energy Performance
Minimalanforderungen | tation, Sustainable sites, grative Process, Indoor (15 % der Gesamtpunkte,

water efficiency, energy Environmental Quality bewertet wird Verbesserung

and atmosphere, Mate- der Energieeffizienz (kwh/

rials and resources mZ2a) und Verbesserung der
GHG-Emmissionen (kg/m2a)

BREEAM  Gesamtpunktezahl undl Management, Ener- 0,75 Management 0,04 Management, Health 0,21 Verbesserung der Energieeffi-

Minimalanforderungen | gy, Water, Materials, and Wellbeiing zienz (Energy Efficiency Rating)
Waste, Pollution Priméarenergiebedarf (in kWh/
mZ2a) (maximale Punktezahl
bei unter 120 kWh/m2a)

HQE Sterne je Teilbereich Energy, Water, Main- 0,54 - - Spaces quality, Air quality, 0,46 Thermal Design (max. Primar-
(Teilbereiche sind tenance, Site, Compo- Water quality, Hygrother- energiebedarf unter 120 kWh/
gleichwertig) und nents, Worksite, Waste mal comfort, Acoustic mZ2a)

Minimal-anforderungen Comfort, Visual Comfort, Safety/Security
Olfactory Comfort Ventilation
Hygrothermal Comfort in
cold and hot periods

OGNI Gesamtpunktezahl und| Wirkungen auf globale und 0,42 Lebenszykluskosten, 0,10 Gesundheit, Behaglichkeit 0,48 -

Minimalanforderungen | lokale Umwelt, Ressour- Wertentwicklung und Nutzerzufriedenheit, keine genaue Aufschlisse-
ceninanspruchnahme und Funktionalitat, Standortquali- lung der Kriterien verflgbar
Abfallaufkommen, Standort- tat, Technische Qualitat
qualitat, Technische Qualitat

Klimaaktiv  Gesamtpunktezahl undl Standort, Energie und 0,79 Wirtschaftlichkeits- 0,01 Standort, Komfort 0,20 Energie (Uber 1/3 der Gesamt-

Minimalanforderungen | Versorgung,Baustoffe und berechnungen und Gesundheit punkte; vor allem Heizwarme-
Konstruktion bedarf (NEU/SAN: mindestens

unter 20/28 bzw. 34/44 kWh/

m2a je nach Kompaktheit))

BREEAM  Quelle: https://www.breeam.com/domrefurb2014manual/#04man/man_00_management.htm%3FTocPath%3D04%2520Management%7C 0

HQE Quelle: https://www.behge.com/schemes-and-documents  Dokument: 302_SchemeHQEConstructionPerformanceR150ctober2014.pdf

OGNI Quelle: https://www.ogni.at/wp-content/uploads/OeGNI-Systembroschuere-2020_web.pdf

Klimaaktiv  Quelle: https://klimaaktiv.baudock.at/demo.htm?version_id=409&sop=409_25432,409_7584,409_7594,409_7583,409_7583

Die Bewertungsbogen je Zertifizierung wurden von der Autorin selbst verfasst und kénnen im Anhang eingesehen werden. Die Zuord-

nung der einzelnen Teilbereiche zu Dimensionen der Nachhaltigkeit erfolgte nach Einschatzung der Autorin.
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2.3.3 Gangige Zertifizierungen und

Standards in Osterreich

OGNI

Die  Osterreichische  Gesellschaft  fur
Nachhaltige Immobilienwirtschaft (OGNI) hat
dieses Zertifizierungssystem von der deutschen
Partnerin DGNB (Deutsche Gesellschaft fur
Nachhaltiges Bauen) aufgegriffen und an die
Osterreichischen Gegebenheiten angepasst.*?

Das Zertifikat ist in 6 Teilbereiche aufgeteilt
und behauptet, dass einzige System zu sein,
welches alle Aspekte der Nachhaltigkeit

- Okologie
- Okonomie
- soziokulturelle und funktionale Qualitat

gleich gewichtet. Zusatzlich werden noch die

Technik, Prozesse und der Standort beurteilt.
Auch hier koénnen je nach Erflllungsgrad
unterschiedliche Zertifikatstufenerreichtwerden:
Platin, Gold, Silber und fur Bestandsgebaude
auch Bronze.*®

Klimaaktiv
Mit dem Klimaaktiv Kriterienkatalog k&nnen
Gebaude seit 2004 deklariert werden. Die

Deklaration ist Teil eines breit angelegten
Instrumentes des Bundesministeriums  fur
Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitét,
Innovation und Technologie (BMK).
Die Initiative  verfolgt  die  Reduktion
von Treibhausgasemissionen in den
Themenbereichen Bauen und Sanieren,

Energiesparen, erneuerbare Energien und
Mobilitat. Auch die Klimaaktiv Deklaration wird in
verschiedene Qualitatsstufen eingeteilt (,Gold",
Silber* und ,Bronze*)

Bewertet wird hierbei in vier Kategorien:

- Standort

Energie und Versorgung

Baustoffe und Konstruktion

Komfort und Gesundheit*

2.4
Um

Auswahl Bewertungsmethode

eine  bessere Einschatzung der

42 OsTERREICHISCHE GESELLSCHAFT FUR NACHHALTIGE IMMoBILIENWIRTSCHAFT. “OGNI,” aufgerufen am: 23.11.2020, https://www.ogni.at/.

43 OSTERREICHISCHE GESELLSCHAFT FUR NACHHALTIGE IMMOBILIENWIRTSCHAFT, “OGNI.”

44 BUNDESMINISTERIUM FUR KLiMASCHUTZ UMWELT ENERGIE MOBILITAT INNOVATION UND TECHNOLOGIE. “Der neue klimaaktiv Kriterienkatalog 2020,” 2020,

aufgerufen am: 23.01. 2021, https://www.klimaaktiv.at/bauen-sanieren/gebaeudedeklaration/kriterienkatalog-2020.html.

Zertifizierungsmodelle
zu bekommen wurden in Tabelle 1 die
Gewichtungen der unterschiedlichen
Teilbereiche der Nachhaltigkeit dargestellt. Das
jeweils wichtigste Kriterium, also jenes, fur das
die meisten Punkte erreicht werden kdnnen,
wurde ebenfalls genannt. Das Zustandekommen
dieser Gewichtungen ist im Anhang auf den
Seiten 111 bis 115 dargestellt.

verschiedenen

Fur das vorliegende Projekt wurde als
Grundlage fur die Bewertung der Nachhaltigkeit
der Kriterienkatalog von Klimaaktiv ausgewéhlt.
Fur die Auswahl dieses Katalogs sprechen
folgende Argumente: Erstens erschien der
Detaillierungsgrad der einzelnen Kriterien
praktikabel, sodass eine Bewertung im Zuge
dieser Arbeit mdglich und auch fur &hnliche
Projekte in der Praxis denkbar ist. Zweitens
gibt es mit der Plattform baubook eine schnell
verflUgbare, umfangreiche Datenbank flr
Materialien, Baustoffe und Bauteile, welche auf
die Klimaaktiv-Kriterien abgestimmt ist. Auch im
Programm Archiphysik kann einfach auf diese
Baustoffe zugegriffen werden. Drittens ist mit
der online Plattform* eine leichte Zuganglichkeit
zur Berechnungsmethode und Punktevergabe

45 Auf dieser Plattform kénnen die Kennwerte fir ein Demoprojekt eingegeben werden: https://klimaaktiv.baudock.at/demo.htm?version_id=415
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TABELLE 2 UBERSICHT KRITERIENTATALOG FUR KLIMAAKTIV DEKLARATION.
Darstellung der erreichbaren Punkte pro Kriterium und Kriteriengruppe sowie Nachweismethode fUr jedes Kriterium.

2. MATERIAL UND METHODEN

Qualitatsstufe BRONZE

alle Musskriterien erfUllf

Kriterium Pkt. max Nachweismethode Tool/Progr.
A. 1. Infrastruktur A. 1.1-4 Infrastruktur 75 Lageplan/ handische Berechnung
A. 2 Umweltfreundliche Mobilitat A. 2A 1. Offentlicher Personennahverkehr OPNV 25 Unterlagen/ handische Berechnung
A. 2A 2. Radverkehr 25 Planunterlagen/ handische Berechnung
A. 2A 3. Elektromobilitat 30 Planunterlagen/ h&ndische Berechnung
A. 2B Gesamtkonzept 75 - -
A. 3 Mikroklima und Grinraum A. 3.1 Grun- und Freiflachenindikator 50 Planunterlagen/ handische Berechnung
A. 4 Sonstige MaBnahmen A. 4.1 Umweltzeichen 30 - -
Standort Gesamt 150
B.1 Energie B. 1.1. Heizw&rmebedarf 200 Berechnung mit Programm Archiphysik
B. 1.2. Primarenergiebedarf 100 Berechnung mit Programm Archiphysik
B. 1.3. CO2-Emissionen 200 Berechnung mit Programm Archiphysik
B. 1.4. Gesamtenergieeffizienzfaktor fGEE OIB 50 Berechnung mit Programm Archiphysik
B. 1.5. Kuhlbedarf (auBeninduziert) / Nutzkaltebedarf 75 - -
B.2 Innovative Effizienztechnologien B. 2.1 Energieflexibilitat 80 Berechnung mit Programm Archiphysik
B. 2.2 PV - Ertrage 80 Berechnung mit Programm Archiphysik
B. 2.3 Weitere MaBnahmen je nach Gebaudetyp 100 - -
B.3.1A Qualitatsicherung und Verbrauchsprognose Energiebedarfsrechnung 50 Qualitatssicherungsbericht
B.3.1B Qualitatsicherung und Verbrauchsprognose Ver-
brauchsprognose /Vorbereitung der Betriebsflhrung 40 Berechnung mit Programm Archiphysik
B.3.2 Energieverbrauchsmonitoring 20 Messung wahrend Betrieb
B.3 Betrieb und Qualitatsicherung B.3.3 Gebaudehlle luftdicht 20 Konzept/Plandarstellung
B.3.4 Wirtschaftlichkeitsberechnungen 20 Berechnung mit Programm
Energie und Versorgung Gesamt 550
C. 1. Ausschluss von besorg- C. 1.1 Ausschluss von klimaschadlichen Substanzen
niserregenden Substanzen 0 Unterlagen
C. 1.2 Ausschluss von PVC fur Boden- und Wandbelége 0 Unterlagen
C. 2 Vermeidung von besorg- C.2.1 PVC - Freiheit fur weitere Produktgruppen
niserregenden Substanzen 50 Unterlagen
C.2.2 Ausschluss von besonders besorgniserregenden Substanzen (SVHC) 10 Unterlagen
C.3 Einsatz von klimafreundlichen C.3.1 Produkte und Komponenten mit Umweltzeichen
Bauprodukten und Komponenten 50 Unterlagen/ handische Berechnung
C.3.2 Kéltemittel 20 Unterlagen
C.4 Okobilanzen C.4.1 Okoindex 013 60 Berechnung mit Programm Archiphysik
C.4.2 Entsorgungsindikator 40 Berechnung mit Programm Archiphysik
C.4.3 Kreislaufféhigkeit und Ruckbaukonzept 20 Konzept
Baustoffe und Konstruktion Gesamt 150
D.1 Thermischer Komfort D.1.1 Thermischer Komfort im Sommer 50 Berechnung mit Programm Archiphysik
D.2 Raumluftqualitat D.2.1 Raumlufttechnik 0 Messung nach Fertigstellung
D.2.1A Qualitat der Komfortliftungsanlage 40
D.2.1B Energieeffizienz der Luftungsanlage 50
D.2.2 Produktmanagement 80
D.2.3 Messungen: Formaldehyd und VOC 20
D.3 Tageslichtversorgung D.3.1 Tageslichtqualitat 30 Berechnung mit Programm Daylight Visualizer
Komfort und Gesundheit Gesamt 150
Gesamtpunkte max. 1000
Qualitatsstufe GOLD >900 Pkt|
Qualitatsstufe SILBER >750 Pkt|
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gegeben. Auch die Abstimmung auf in
Osterreich geltende Gesetze und Richtlinien
erscheint hilfreich.

Als Argument gegen diese Bewertungs-
methode ware in diesem Fall die ungleichméBige
Verteilung der Punkte auf die drei Dimensionen
der Nachhaltigkeit zu nennen. Jedoch scheinen
auch bei den anderen Zertifizierungen
beispielsweise ©6konomische Kriterien nur
sehr begrenzt in die Bewertung einzuflieBen.
Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht Uber
die vorgestellten Zertifizierungssysteme und
die jeweilige Gewichtung der 06kologischen,
dkonomischen und sozio-kulturellen Dimension
sowie beispielhaft ein Kriterium, welches
gewichtig in die Gesamtbewertung des
Gebaudes einflieft.

Trotz der unausgewogenen Gewichtung
der Dimensionen der Nachhaltigkeit
wurde schlussendlich auf den Klimaaktiv

Kriterienkatalog zurtckgegriffen, vor allem
aufgrund der einfachen Handhabung und
Praxisnéahe.

Die Kriterien, welche fur die Deklaration als
Klimaaktivgebaude erflllt werden mussen und
die Verteilung der Punkte auf diese Kriterien
sind in der Tabelle 2 aufgelistet. Ebenfalls ist in

der Tabelle angemerkt, mit welchem Programm
oder welcher Methode die Kennzahlen
berechnet und/oder dokumentiert werden.

Eine Bewertung der Nachhaltigkeit dieses
Projekts erfolgt anhand der erreichten Punkte.
So kénnen auch Varianten verglichen werden.

Einige Kriterien, die beispielsweise auf eine
Bewertung des Standortes abzielen, werden
fur den Vergleich verschiedener Varianten
nicht beleuchtet. Der Standort wird in diesem
Fall, da es sich um ein konkretes Projekt mit
bestehendem Haus auf einem bestimmten
Grundstlck handelt, als gegeben betrachtet.

2.4.1 Verwendete Programme
Archiphysik

Das Programm
far verschiedene

Archiphysik wird
Berechnungen zu

Energiekennzahlen und okologischen
Kennzahlen sowie zur Berechnung
sommerlicher Uberhitzung verwendet.
Dabei werden alle Bauteilschichten mit

konkreten Produkten und ihren Kennwerten
hinterlegt. Die Daten fur die unterschiedlichen
Materialien kénnen von verschiedenen Online-
Datenbanken abgerufen werden. In dieser
Arbeit wurde soweit wie maglich auf Daten von

,baubook® zurtckgegriffen. Die Berechnung
der Kennwerte durch das Programm erfolgt
nach dsterreichischen Richtlinien und Normen.

Daylight Visualizer

Der Daylight Visualizer ist ein einfaches Tool
zur Untersuchung der Tageslichtsituation in
Innenrdumen. Mit ihm werden Berechnungen
und Darstellungen von Tageslichtquotienten,
Beleuchtungsstarke und Leuchtdichte
angestellt.

The Sim3D

Dieses Online Tool ist frei zugénglich und
wurde im Rahmen einer Dissertation an der TU
Wien entwickelt.*¢ Damit wird die sommerliche
Uberhitzung berechnet.

2.4.2 Wichtige Kennzahlen

Folgende Kennzahlen haben einen groBen
Einfluss auf die Bewertung der Nachhaltigkeit
und sollen deshalb n&her beleuchtet werden.

Okoindex 3 — von IBO*

Beim OI3 Index handelt es sich um eine
Kennzahl, die drei Umweltauswirkungen in
sich vereint: das Treibhauspotential als CO,-
Aquivalent, das Versauerungspotential als SO,-
Aquivalentund den Bedarfan nichterneuerbarer
Primarenergie. Die Kennzahl kann auf

46 Joachim Nathanael NackLer, 2017, Sommerlicher Wérmeschutz : Vergleich von Berechnungsansétzen und Entwicklung eines Planungsinstrumentes fiur Entwurfsfindung und Nachweis.

47 Osterreichisches Institut fir Baubiologie und -6kologie (Verein)
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verschiedenen Ebenen angewendet werden:
Als Indikator fur die Umweltvertraglichkeit einer
Baustoffschicht, eines Quadratmeters einer
bestimmten Konstruktion oder als Indikator
fur ein ganzes Gebaude. Fur die Beurteilung
des Gebaudes stehen unterschiedliche
Bilanzgrenzen zur Verfugung. Je hoher
die Bilanzgrenze umso umfassender die
Beurteilung. Fur die Bewertung nach Klimaaktiv
Kriterien beispielsweise wird eine Berechnung
nach Bilanzgrenze 3 gefordert. Diese umfasstdie
Ersterrichtung und die Instandhaltungszyklen
folgender Geb&udeteile:

- Die thermische Geb&udehulle inklusive
Eindeckungen und Abdichtungen,
Zwischendecken

- Alle Innenwénde und
Raume

innenliegenden

Als Nutzungsdauer flUr das Gebaude werden

100 Jahre angenommen. Der errechnete OI3
Gesamtwert wird auf eine Flache oder die
charakteristische Lange bezogen.*®

Der OI3 Kennwert einer Sanierung mit der
Bilanzgrenze 3 wird folgendermafen errechnet:

L

71,0.1m’,PERN7;BG,+ 0,5m* (GWPSBEX
kgSO0,édquiv. ~ BZF

oI3s, =
Boxs “ 3 MJ ' BZF }kgCQ§quiv. BZF
X2

N

GWP . ... Treibhauspotential des Gebédudes inklusive Sanie-
rung in kgCO24qui.

AP gy e Versduerungspotential des Gebdudes in-
klusive Sanierung in kg SO2 &qui.

PERNT, 4. Primérenergie nicht erneuerbar des Geb&udes inklu-
sive Sanierung in MJ

BZF ... Bezugsfldche + konditionierte Bruttogrundflédche in
m2 + 0,5 Bruttogrundflédche der Pufferrdume in m2

lgeromiiiiiiain, Betrachtungszeitraum z.B.100 Jahre fir Wohnge-
béude

Hierbei werden die Summen der drei

Umweltindikatoren in einheitslose Zahlenwerte
umgerechnet, mit  RUcksicht auf die
GroéBenordnung der unterschiedlichen
Einheiten. Sie werden auf die gewéhlte Flache
bezogen und gemittelt, sodass eine einzige Zahl
als Bewertung fur die Summen der Indikatoren
Ubrig bleibt.
Die Indikatoren wiederum werden
folgendermalien berechnet:
- Primary Energy Non-Renewable
Resources (Total)

PENRTS,BS = ((tN —1ta )/ tn+ Au‘frunden(ta / tn— 1 ,0))*PENRT95
BS ... Bauteilschicht

t, ... Betrachtungszeitraum (z.B. 100 Jahre)
t, ... Alter der Schicht (t, < t, bzw. fur t, > t, dann giltt, = t,)

48 Cristina Florit BernHARD Lipp, Isabella Dornigg,, Oekoindex 3-Anwendung, 1BO (2016), S.3ff.
49 IBO, Leitfaden zur Berechnung des Oekoindex OI3 fiir Bauteile und Gebéude (Wien: IBO — Osterreichisches Institut fur Bauen und Okologie GmbH, 2018), S.23f.
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t, ... Nutzungsdauer

- Global Warming Potential

GWP, = ((t,—t, ¥ t, + Aufrunden(t,/t - 1,OD*GWP, __ +GWP,__

GWP,, ... ----entspricht dem gesamten Treibhauspotential
fur die Herstellung inklusive der Vorketten
GWP, .. gespeichertes Treibhauspoten-

Speicher®
tial in der Konstruktion

- Acidification Potential
AP . =((t,—t, ¥t + Aufrunden(t, /t — 1,0))*AP,,

Dabei werden die Nutzungsdauern und das
Alter der einzelnen Baustoffe bertcksichtigt. #

HWB

Der Heizwarmebedarf bildet jene
Energiemenge ab, die fur die Konditionierung
eines Hauses auf 22 °C in einem Jahr pro
Quadratmeter bendtigt wird. Fur jedes Monat
wird der HWB wie folgt ermittelt:

QnjrK =(Qu —Thy 'QgJ‘)'fh

Qh,j,RK ....... monatlicher Heizwdrmebedarf bei Berechnung
mit Referenzklimabedingungen, in kWh/M

(@5 gesamte Wérmeverluste im je-
weiligen Monat in kWh/M
nhyj e, Ausnutzungsgrad fur Warmegewin-

ne im Heizfall im jeweiligen Monat
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(@lc ] gesamte Warmegewinne im je-
weiligen Monat, in kWh/M
o Anteil im jeweiligen Monat im Heizbe-

trieb mit Referenzklimabedingungen

sich
und

Die Warmeverluste setzten
aus den Transmissionsverlusten
Laftungswéarmeverlusten zusammen.

Q;=Qr+Qy

(@ monatlicher Gesamtwérmeverlust eines
Gebdudes/Gebaudeteiles mit gleich-
maéBiger Innentemperatur in kWh/M

QT .o Transmissionswarmeverluste fir den je-
weiligen Monat in kWh/M
QV .o Luftungswérmeverluste far den je-

weiligen Monat in kWh/M

Die Gewinne aus inneren Gewinnen, solaren

Gewinnen und Transmissionswarmegewinnen.
50

Fiir den Fall 6; 2 Be:
Qg =0;+0;

Fiir den Fall 6, < Oe:

1
Qg =0i+Qs+Qrp =0 +05+ LT (Bin—0c)-t

QG oo Gesamtwédrmegewinne, in kWh/M

Qi v, innere Wéarmegewinne in kWh/M

QS oo solare Gewinne in kWh/M

QT.h ... monatliche Transmissionswérmegewinne in kWh/M
Primédrenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf (PEB) bezieht die
Hilfsenergie zur Heizung und Liftung sowie
den Strombedarf und den Energiebedarf fur
die Warmwasserbereitstellung mit ein. Alle
Vorketten werden hier ebenfalls berlucksichtigt.
Die Art der Warmeerzeugung beeinflusst diese
GroBe also. !

PEB= ﬁ'(QPEB,RH + Qg it e + Cpen,rw + Qeza,wHE + Cpep nse)

PEB ............. Spezifischer, jéhrlicher Primarener-
giebedarf, in kWh/(m? - a)

BGF ............. Bruttogrundflache, in m?

Qg ooeeee jahrlicher Primdrenergiebedarf flr
Raumheizung, in kWh/a

Qoeg iy e -----Jéhrlicher Primdrenergiebedarf fir die Hilfs-
energie der Raumheizung, in kWh/a

Qoegyyveree jéhrlicher Primadrenergiebedarf fir Warm-
wasserbereitung, in kWh/a

Qpeg 1y e -+----/@hrlicher Primérenergiebedarf fur die Hilfs-
energie far Warmwasserbereitung, in kWh/a

Q jéhrlicher Primdrenergiebedarf fdr

PEB,HHSB “*""""";
den Haushaltsstrom, in kWh/a

CO,-Emissionen

Analog zum PEB werden die CO, Emissionen
berechnet. Dabei wird der CO, AusstoB
inklusive Vorketten der im PEB enthaltenen
Energiemengen summiert.>?

1
C0Zqq = TR '(QCOI!.E:],RH +Qc02,eqrHHE T Q02,69 W +¥c02,60,TWHE + @c02,0q HHSB )

CoZ,, ... spezifische jahrliche &quivalente Kohlen-
dioxidemissionen, in kWh/(n¥ - a)

BGF ............ Bruttogrundflache, in m?

OCOZ,eq, o, ----Jahrliche dquivalente Kohlendioxidemis-

sionen flr Raumheizung, in kWh/a
Qrpz00mm 0 --J@Nrliche dquivalente Kohlendioxidemissionen fir
die Hilfsenergie der Raumheizung, in kWh/a

Q Jahrliche dquivalente Kohlendioxidemissio-

CO2,eq,TW """
nen far Warmwasserbereitung, in kWh/a
Qo001 - J8NMNIChe dquivalente Kohlendioxidemissionen fir
die Hilfsenergie fir Warmwasserbereitung, in kWh/a
OCOZ.eq,HHSB ...jahrliche dquivalente Kohlendioxidemissio-
nen flr den Haushaltsstrom, in kWh/a

Gesamtenergieeffizienzfaktor .. OIB

Der Gesamtenergieeffizienzfaktor setzt
den Endenergiebedarf des Gebaudes mit
jenem eines Referenzobjektes in Relation.
Unterschied des Endenergiebedarfs zum

Primérenergiebedarf ist die Bilanzgrenze: Hier

50 AUSTRIAN STANDARDS INTERNATIONAL, “Warmeschutz im Hochbau - Teil 6-1: Grundlagen und Nachweisverfahren,” in ONORM B 8110-6-1 Ausgabe: 2019-01-15 (Wien, 2019).
51 AusTRIAN STANDARDS INTERNATIONAL, “Gesamtenergieeffizienz von Gebauden - Teil 1: Berechnung des Gesamtenergieeffizienzfaktors,” in ONORM H 5050-1 Ausgabe: 2019-01-15 (Wien, 2019).

52 AUSTRIAN STANDARDS INTERNATIONAL, “Gesamtenergieeffizienz von Gebauden - Teil 1: Berechnung des Gesamtenergieeffizienzfaktors.”
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ist das Gebaude die Systemgrenze.

f

wee i G€Samtenergieeffizienzfaktor mit Refe-

renzklimabedingungen
EEB,, Endenergiebedarf fir das Referenzklima, in kWh/(m2 - a)
EEB

. i ENdenergiebedart fur das Referenzklima far

das Bezugsgebdude, in kWh/(m2 - a)

Das Bezugsgebaude entspricht dabei den
Anforderungen an den Heizwarmebedarf von
NeubautennachOIB62007.DieVergleichbarkeit
ist durch den Abgleich von charakteristischer
Lange und Transmissionsleitwert gegeben.%?

Entsorgungsindikator

Der Entsorgungsindikator wurde vom IBO
entwickeltund gibt Auskunft Uber die Entsorgung
(also entweder Recycling, Verwertung oder
Deponierung) aller Bauteile eines Geb&udes.

Das Volumen jeder Bauteilschicht wird mit
dem Entsorgungsfaktor — einer Bewertung
zwischen eins (gut zu entsorgen) und 5 (schwer
zu entsorgen) gewichtet. Dabei werden die
Nutzungszyklen sowie das Lebensende,
also der Abbruch berlcksichtigt. Diese
Entsorgungsindikatoren je Schicht werden nun
summiert und mit folgender Formel auf die

Summe aller Bauteilflachen bezogen: **

IMElKon « AL,

El0 = SR ABti+0.25 K} 1Bes
Elop ;oo --.ENtsorgungskennzahlen aller betrachte-
ten Konstruktionen (der gewéhlten Bilan-
zierungsgrenze auf Gebdudeebene)
Al .Jeweilige Bauteilfldche der betrachteten Konstruktion
SABL....... Summe aller betrachteten AuBenbauteilfléchen
> IBt.......... Summe aller Innenbauteilflachen

53 AuUsTRIAN STANDARDS INTERNATIONAL, “Gesamtenergieeffizienz von Gebauden - Teil 1: Berechnung des Gesamtenergieeffizienzfaktors.”
54 1BO, EI KON - Entsorgungsindikator fiir Bauteile, EI10 - Entsorgungsindikator fir Gebéude (Wien: IBO — Osterreichisches Institut fir Bauen und Okologie GmbH, 2020).
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3 Ergebnisse

In diesem Kapitel wird zunachst das
Projektgebiet vorgestellt und analysiert. Es
folgt die Bestandsaufnahme und schlieBlich die
Darstellung der architektonischen Konzepte
und des Entwurfs. Im letzten Teil dieses Kapitels
wird die Beurteilung der Nachhaltigkeit des
Entwurfs vorgenommen.

3.1 Der Ort

Arbing ist eine kleinere Gemeinde in
Oberdsterreich. Am Stdrand des Granit- und
Gneishochlandes hat sich hier schon frah eine
Siedlung entwickelt. Das flache Machland, als
eines der dltesten Siedlungsgebiete Osterreichs,
schlieft im Stden an die Auslaufer der Hugel
des Muhlviertels an. Arbing liegt genau an
dieser Schnittstelle zwischen Hugellandschaft
und Donaubecken.

3.1.1 Geschichtliche Entwicklung

Die Namensendung ,-ing“ deutet auf die
Ortsgrindung  wahrend der  bayerischen
Kolonisation hin. Durch die Lage am Limes und
Rémerkastelle in der unmittelbaren Umgebung
scheint eine Siedlungstatigkeit auch wahrend
der Rbmerzeit gesichert.®® Die erste urkundliche
Erwé&hnung Arbings erfolgte im Jahr 1137.
Erste Funde auf dem Gemeindegebiet datieren

!mm n

I—WEEEE

Abb.004 Schlossberg Arbing 2020 (eigene Abbildung)

jedoch bis in die Jungsteinzeit zurtick.%®

Das Ortsbild sowie die Geschichte des Ortes
ist gepragt durch den friheren Adelssitz (siehe

55Max H. Fink, Franz M. Gronwers, und Thomas Wreka, “Kartierung ausgewéhlter Kulturlandschaften Osterreichs,” in Monographien

/ Umweltbundesamt, Bundesministerium fir Umwelt, Jugend und Familie ; 11 (Wien: 1989), S.214ff.

56Anton KranzL, “Arbing. Wehrturm am Nordrand des Machlandes,” in Unsere Heimat Der Bezirk Perg (Linz: Verein zur Herausgabe eines Bezirksheimatbuches Perg, 1995).
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Abb.006 Ehem. ,Jaglbauernhaus” 2020 (eigene Abbildung)

Abb.003). Auf dem Schlossberg im Ortszentrum
befinden sich das ehemalige Wohngebaude
der Adelsleute sowie die Kirche mit Wehrturm
aus dem Jahr 1483. Heute wird ein Teil des
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,Schlosses” als Gasthaus verwendet und
bildet gemeinsam mit dem weien Kirchturm
und seinen Zinnen und Pech-Erkern das
Wahrzeichen des Ortes (siehe Abb.004).5"

Ab dem 12. Jahrhundert unterstand die Burg

auf dem Arbinger Schlossberg den Hochfreien
von Perg-Machland. Nach mehrmaligem
Besitzerwechsel wurde sie um 1600 von
der Herrschaft Greinburg erworben. Wieder
vollzogen sich mehrere Besitzwechsel, bevor
das umgebaute Schloss im Jahr 1906 an die
Familie Schweiger verkauft wurde, in deren
Besitz es noch heute ist.®

Rund um die Burganlage — friher noch mit
Burggraben und -mauer, Wirtschaftsgebauden
etc. - entwickelte sich das Dorf. Als
Gegenleistung fur die Schutzfunktion der Burg
war das Dorf dem Burgherrn wirtschaftlich
und kriegsdienstlich verpflichtet, eine eigene
Gerichtsbarkeit fur das innere Dorf war auch
zeitweise gegeben.*®

57 Kranzt, “Arbing. Wehrturm am Nordrand des Machlandes.”
58 Kranzt, “Arbing. Wehrturm am Nordrand des Machlandes.”

Zwei ursprunglich zur Herrschaft gehdrige
Geb&ude sind noch heute erhalten: Die
Hoftaverne (Abb. 005 ehem. Gasthaus
Froschauer) und das ,Jaglbauernhaus” (Abb.
006, heute Wohnsitz Fam. Pfeifer).®°

Im Jahr 1785 (Josephinisches Lagebuch)
bestand das Dorf aus 51 Hausern. Dazu
kommen noch einige auf den Hlgeln verstreute
Ortschaften. Neben der Landwirtschaft wurden

auch verschiedenste Gewerbe ausgeubt
(Backer, Weber, Fleischhacker, Schneider,
Maurer, Zimmermann, Schlosser, Hafner,

Binder, Mduller, Schleifer, BaBgeiger, Bader,
Wundarzt, Steinmetz, Richter, Nadelmacher,
,Pixenmacher* und Ansager)."

Nach der Revolution 1848 wurde aus
dem Dorf die Gemeinde Arbing. Um die
Jahrhundertwende hielten auch hier technische
Neuerungen Einzug. So wurde ein Post- und
Telegrafenamt erdffnet, eine Eisenbahnstrecke
wurde errichtet. 1923 wird Arbing zum ersten
Mal mit elektrischem Licht beleuchtet. ©2

59 Anton KranzL, 850 Jahre Arbing (Arbing: Gemeindeamt Arbing, 1987).

60 KranzL, 850 Jahre Arbing.
61 KranzL, 850 Jahre Arbing.
62 KranzL, 850 Jahre Arbing.
63 KranzL, 850 Jahre Arbing.
64 KranzL, 850 Jahre Arbing.

3. ERGEBNISSE - Der Ort

Wahrend des FErsten Weltkrieges waren
in diesem Gebiet vor allem die schlechte
Versorgung mit Lebensmittel und das Fehlen
von mannlichen Arbeitskraften zu spuren.
Auch einige Fluchtlinge hielten sich gegen
Kriegsende hier auf. Im zweiten Weltkrieg wurde
auBerdem ein ,Reicharbeitsdienstlager® am
Schlossberg eingerichtet. Nach dem offiziellen
Kriegsende 1945 folgte die Besatzungszeit
durch Russland.®®

In der Nachkriegszeit wurde das RAD-Lager
zu einer Siedlung umgebaut. StraBen wurden
errichtet. Inden 70er Jahren erfolgte eine weitere
Welle der Infrastrukturprojekte. Der Arbinger
Bach, der bis dahin durch das Ortszentrum
floss, wurde verrohrt, StraBen, Wasser und
Kanal ausgebaut.®

3.1.2 Kulturlandschaft

Nicht nur geschichtlich gesehen ist die Lage
des Ortes am Ubergang zwischen Higel- und
Flachland besonders. Auch geomorphologisch
ergeben sich daraus einige Besonderheiten.

23
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Arbing liegt am Ubergang zwischen zwei
GroBlandschaften Osterreichs - dem Granit- und
Gneishochland einerseits und den Vorldndern
und Becken andererseits (siehe auch Abb.
002).

Das Rechtsdrangen der Donau im Bereich des

Machlandes hat hier am linken, flachen Ufer
Schotterterrassen geschaffen. Das Flachland
ist gepréagt von den Hochwéssern der Donau
und ihren Zubringern Naarn, Aist und kleineren
Bé&chen. Ursprunglich waren hier vor allem
nasse Wiesen und Auwélder zu finden. Seit
den Regulierungsbemthungen, welche im
18. Jhdt. ihren Ausgangspunkt fanden, hat
die Kulturlandschaft eine groBe Veranderung
durchlebt. Auch der Kraftwerksbau an der Donau
hat dazu beigetragen. Einerseits wurde die
dynamische Veranderung der Flusslandschaft
unterbunden, andererseits wurde auch
die  Nutzungsintensitdt der Agrarflachen
erhoht, sodass die Bruchwalder, Rodhrichte
und Auwiesen zugunsten von Ackerflachen
zurtckgedrangt wurden. %

Im Gebiet um Arbing ist eine gemischte
Acker- und Viehwirtschaft typisch. Zwischen
1999 und 2010 hat jedoch die Anzahl der
landwirtschaftlichen Betriebe um knapp 30 %

s
Abb.007 Luftild Aing Ort, 0O DORIS

wlf

Abb.008 Luftbild Arbing, OO DORIS

auf 48 abgenommen. Dabei ist die Anzahl der
groBen Betriebe anndhernd gleichgeblieben,
kleinere sind starker zurlckgegangen. Die
Zahl der in der Landwirtschaft beschéftigten

65 Fink, GroNwEs, und WReka, “Kartierung ausgewahlter Kulturlandschaften Osterreichs,” S.216ff.

66 Fink, GRonwEs, und Wreka, “Kartierung ausgewahlter Kulturlandschaften Osterreichs,” S.217.

. |

Abb. 010 Bauernhof in Arbing (00,2020) (eigene Abbildung)

Personen ist in diesem Zeitraum ebenfalls stark
zurlckgegangen — um rund 45 Prozent. ¢

Neben der Acker- und Viehwirtschaft sind

67 Lanp OBEROSTERREICH ABT. STATISTIK, “Agrarstatistik. Agrarstrukturerhebung 2010,” (2010). https://www.land-oberoesterreich.gv.at/131522.htm.
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Obstbaumwiesen ein pragendes Element der
Kulturlandschaft. Die Fruchte dieser Baume
werden traditioneller Weise zur Mostproduktion
verwendet.®8 69

Die Boden in dieser Gegend sind durch das
Wasser gepragt. Es handelt sich dabei im
Aubereich um kalkhaltige graue Aubdden, im
Ubergangsbereich herrschen Gelye vor und die
Niederterrasse besteht aus entkalkten und auch
kalkhaltigen Lockersedimentbraunerden. Die
Bruchwalder sind von Erlenund Eschen gepragt.
In héheren Lagen der Auwalder kommen auch
Steileichen, Ulmen und Winterlinden vor. Die
Niederterrasse schlieBlich ist von Hainbuchen-
Eichenwélder bewachsen. Anders als die
Aubdden sind die Terrassenim Norden, als erste
Erhebungen des Granit- und Gneishochlandes,
vom Granit gepragt. Dort herrschen Braunerden
aus Granitzersatz, Ranker und Silikatrohbdden
vor. Diese Erhebungen sind durch Bache
zerfurcht und gliedern so die Geladndekante in
Taler und Rucken.®

Auch siedlungsmorphologisch gesehen liegt

die Gemeinde Arbing in einer Ubergangszone.
Auf den Ricken der Erhebungen sind
Streusiedlungen in Form von Einzelgehoften
(sieche Abb.008), auf gréBeren Ebenen auch
Kleinweiler, zu finden. Entlang der Gelandekante
habensicheinige Sammelsiedlungen(siehe Abb.
007) entwickelt, welche, wie Arbing, schon eine
lange Geschichte aufweisen. Weiter Richtung
Donau herrschen groBere, unregelméaBige
Weiler in Block-/Streifengemengefluren vor. 7' 72

3.1.3 Hausformen und Baumaterialien

Die typische Form der Bauernhdfe im
Machland ist der Vierseithof, in vielen Fallen
handelt es sich dabei um einen regelmaBigen
Vierkanthof (siehe Abb.010). Die meisten
Hauser stammen aus der Mitte des 19. Jhdt.
und haben sich laut Dimt aus den fruheren,
unregelméaBigen Vierseithdfen entwickelt. Die
vier Seiten des Grundrisses gliedern sich in
einen  Wohntrakt, eine gegenuberliegende
Scheune, einen Stall und eine Wagenhtte.
In der Mitte entsteht so ein gut geschutzter
Innenhof. Im Streusiedlungsgebiet, also im
hiageligen Muhlviertel, gibt es einen weiteren

68 Fink, Gronwers, und Wreka, “Kartierung ausgewahlter Kulturlandschaften Osterreichs,” S.220.

69 Kranzt, “Arbing. Wehrturm am Nordrand des Machlandes.”; Kranzt, 850 Jahre Arbing.

70 Fink, Gronwess, und WReka, “Kartierung ausgewahlter Kulturlandschaften Osterreichs,” S.214ff.

71 Fink, Gronwess, und Wreka, “Kartierung ausgewahlter Kulturlandschaften Osterreichs,” S.214-217.
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Grundrisstyp: den Tormauer- oder Dreiseithof.
Bei diesem bilden Wohnraume und der Stall
eine Seite, die hintere Seite wird als Scheune
benutzt und gegendber dem Wohntrakt sind
Wagenhdtte und Speicher angeordnet. Die
vierte Seite ist durch eine Mauer mit Tor und Tur
geschlossen.”

Das im Mittelalter meistverwendete
Baumaterial war Holz. Dabei wurde der
Wohnraum — zu dieser Zeit meist nur ein einziger
— in Blockbauweise errichtet, Stallungen und
Wirtschaftsgebaude in Stadnderbauweise. Erst
ab dem 18./19. Jhdt. wurde die Blockbauweise
durch Natursteinmauerwerk ersetzt. Bis Anfang
des 20. Jahrhunderts wurde der gut verfugbare
Granit fur Wand- und Gewoblbekonstruktionen
verwendet. Durch den Mangel an Baukalk
in dieser Gegend und eine vermehrte
Bautétigkeit entwickelte sich das sogenannte
,BloBsteinmauerwerk” zum Hauptmerkmal der
Muhlviertler Héfe. Nur die Fugen zwischen den
groBformatigen Granitsteinen sind hier verputzt.
Auch behauene Granitsteine fanden in Form von
Sdaulen, Trogen, Fensterstirzen und Stlrzen der

72 Gunter Divr, “Ergebnisse der Hausforschung im Muhlviertel. Eine Zwischenbilanz,” in Das Mdihlviertel : Natur, Kultur, Leben ; Oberdsterreichische

Landesausstellung 1988, 21. Mai bis 30. Oktober 1988 im SchloB Weinberg bei Kefermarkt. Katalog, ed. Helga Litschel (Linz: 1988), S.349f.

73 Divrt, “Ergebnisse der Hausforschung im Muhlviertel. Eine Zwischenbilanz,” S.349-352.
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Hofeinfahrten und -tiren Verwendung.”

Die Dacher im Verbreitungsgebiet der
Vierseithdfe weisen eine Neigung zwischen 38°
und 48° auf. Die Deckung erfolgte bis Mitte des
20. Jhdt. mit Stroh.”

Viele der Bauernhduser in Arbing sind als
Vierkanter konzipiert (siehe Abb.015). Im etwas
dichteren Siedlungsgebiet sind auch teilweise
Dreiseithtfe und unregelmaBige, kleinere
Bauernhofe zu finden. Im Unterschied zu den
typischen Mduhlviertler Hoéfen, sind alle Hauser
hier vollflachig verputzt. AuBerdem wurden
viele Hoéfe um zuséatzliche, meist langliche
Wirtschaftsbauten erweitert.

Die Hauser im Ortskern entsprechen der
massiven Bauweise der Bauernhofe, Ziegel
sind der vorherrschende Baustoff. Die meisten
Héauser &lterer Generation bilden einen einfa-
chen, freistehenden Baukorper. Das Satteldach
mit ahnlichen Neigungen wie jene der Bauern-
hofe, ist die typische Dachform und hat in der
Regel geringe Uberstande (siehe Abb.009).

Die Hauser neueren Datums brechen oft-
mals mit diesem Typus. Sie werden in der
Regel weiterhin freistehend errichtet, wei-
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Abb. 011 Heizgradtage (Mittleres Klimaszenario, Land 00)

sen jedoch heterogene Dachformen (Flach-
déacher, flachgeneigte Dacher, etc.) auf.

3.1.4 Klima

Das Mduhlviertel liegt im Bereich des
mitteleuropdischen  Ubergangsklimas.  Auf
etwa 240 m Seeh6he gelegen, liegt die
Jahresmitteltemperatur im Projektgebiet
bei 9,2°C. Ist die AuBentemperatur in den
Wintermonaten im Mittel knapp unter dem

Gefrierpunkt, so sind die Sommer mit 18,5°

74 Divt, “Ergebnisse der Hausforschung im Muhlviertel. Eine Zwischenbilanz,” S.358f.

75D, “Ergebnisse der Hausforschung im Muhlviertel. Eine Zwischenbilanz,” S.358f..
76 AvT DER O0. LANDESREGIERUNG, CLAIRISA Klimareport, Land OO (Linz, 2021), S1.ff.
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Abb. 012 Kuhlgradtage (Mittleres Klimaszenario, Land 00)

im Durchschnitt warm. An Uber 200 Tagen im
Jahr liegt die AuBentemperatur unter 12°C, die
Heizgradtagszahl liegt bei 3291. 76

Gelegen in der Westwindzone des globalen
Zirkulationssystems fallen hier etwa 820mm
Niederschlag jahrlich an. Er ist relativ gleich-
méaBig Uber das Jahr verteilt, wobei der
winterliche Niederschlag etwa die Hélfte des
sommerlichen ausmacht. Langanhaltende,
niederschlagsfreie Perioden sind im
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Projektgebiet die Regel. Schnee spielt aufgrund
der geringen Seehdhe eine untergeordnete
Rolle, wobei eine Schneedecke (min. 1cm
Schneeauflage) an 41 Tagen gegeben ist.””78

Die absolute Sonnenscheindauer summiert
sich im Jahr auf knapp 1700 Stunden,
was 40 % der theoretisch moglichen
Sonnenscheindauer entspricht. Vor allem im
Winter ist hier Inversionsbewolkung fur niedrige
Sonnenscheinwerte verantwortlich. Im Sommer
hingegen werden beinahe 50% der maximal
maglichen Sonnenscheindauer erreicht.
Die Globalstrahlungssumme ist in sudlicher
Richtung auf einer Neigung von 40° maximal.”

Modellberechnungen des Landes OO fir das
Klima im 21. Jahrhundert zeigen fur Arbing
und die Umgebung einen klaren Trend der
Erwé&rmung. Die durchschnittliche Temperatur
steigt im Modell im Jahresmittel kontinuierlich
auf Uber 13° 2100 an. Ebenso nehmen die
Frost-und Eistage ab, wéhrend die Sommertage
zunehmen (siehe Abb.011 und 012). Wahrend
die Heizgradtage bis 2100 auf unter 2500°C/

Jahr fallen, nehmen die Kuhlgradtage von jetzt
170°C/Jahr auf 457 °C/Jahr 2100 zu.®

Der mittlere Niederschlag weist einen weniger
starken Trend auf. Das ergibt sich aus den
rucklaufigen Niederschlagssummen im Sommer
und den steigenden Niederschlagssummen in
den Wintermonaten. Es findet demnach eine
Verschiebung der Niederschlage statt, wobei
die absoluten Summen leicht rdcklaufig sind
(Reduktion bis 2100 um etwa 15mm). Die Anzahl
der Tage mit Niederschlag sowie die Anzahl der
Starkregenereignisse bleiben im Jahresmittel
laut den Modellrechnungen unverandert.®'

3.1.5 Lage und Anbindung

Arbing liegt an einer schon lange bestehenden
Verkehrsachse, welche parallel zur Donau
verlauft. Sie verbindet die Siedlung mit den
umliegenden gréBeren Gemeinden und Stadten.

War in Zeiten der Adelsleute vor allem die
Verbindung zu den Stadten Perg und Grein
gegeben, so liegt die Gemeinde heute
im Einzugsgebiet der Stadt Linz und den

77 AwvT DER O0. LANDESREGIERUNG, CLAIRISA Klimareport, S.4-8. Siehe Anhang S. 123-128
78 ZAMG. “Niederschlag,” 2021, aufgerufen am: 11.01.2021, https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimavergangenheit/neoklima/niederschlag.
79 AmTt DER Q0. LANDESREGIERUNG, CLAIRISA Klimareport, S.9ff. Siehe Anhang S. 123-128
80 AmT DER Q0. LANDESREGIERUNG, CLAIRISA Klimaszenarien fiir das 21. Jahrhundert fir Oberésterreich, Land OO (Linz, 2021), S.1ff. Siehe Anhang S. 129-131
81 Awr per O6. LaNDESREGIERUNG, CLAIRISA Klimaszenarien fir das 21. Jahrhundert flr Oberdsterreich, S.4f. Siehe Anhang S. 129-131

82 Gerhard AnGermAYR, “Unsere Bahn,” in Unsere Heimat Der Bezirk Perg (Linz: Verein zur Herausgabe eines Bezirksheimatbuches Perg, 1995).
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umliegenden Ballungszentren. Die Verbindung
nach Linz ist einerseits durch die BundesstraBe
3 (,DonaustraBe“, Fahrtzeit ca. 35min),
andererseits durch die Donauuferbahn mit
aktuell etwa einstundigen Intervallen gegeben.
Sie wurde im Jahr 1898 eréffnet und verband St.
Valentin und Grein, wobei weitere Verbindungen
von St. Valentin nach Linz sowie von Grein nach
Krems gegeben waren. ¥ Heute gibt es keine
Zugverbindungen mehr nach Krems, daflr
wurde mit einer neuen Schleife eine direkte
Verbindung nach Linz ermoglicht.

Die Nahe zur Donau als Wasserweg spielt in
Arbing selbst keine Rolle, da sich die nachsten
Hafen erst in einiger Entfernung befinden (z.B.
Enns).

3.1.6 Demografie und Wohnen

Der Ort Arbing liegt im Bezirk Perg.
Verkehrstechnischrelativgutanden Zentralraum
Linz angebunden, ist die Gegend im Wachsen
begriffen. Zwischen 2001 und 2011 nahmen
die Wohnungen im Bezirk um rund 12 % zu.
Es handelt sich bei der Wohnform GroBteils um
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Eigenbenutzung des/der Gebaudeeigentimer/
in, jedoch auch Mietverhaltnisse sind mit Uber
21 % im Bezirk Perg vertreten. 8

2019 hatte Arbing, die Nachbargemeinde der
Bezirkshauptstadt Perg, 1505 Einwohner, knapp
900 waren es im Jahr 1934, der Tiefststand seit
1869. Abbildung 013 zeigt die Altersverteilung,
Abb. 014 die Geburten- und Wanderungsbilanz.
Waren bis etwa 1990 die Geburten der treibende
Faktor der Bevolkerungsentwicklung, so ist es
seitdem vor allem der Zuzug in die Gemeinde.?

In den letzten Jahren haben sich verschiedene
Veranderungen in der Struktur der Bevolkerung
vollzogen. So hat die Anzahl der Haushalte
zugenommen (um 25 % von 2001-2015) die
durchschnittliche  HaushaltsgréBe hingegen
hat von 4,26 Personen pro Haushalt 1971
kontinuierlich auf 2,66 Personen sich auf
2,66 Personen 2015 abgenommen. Ein-
Personen Haushalte machten 1971 7 % aller
Haushalte aus, 2015 waren es 24 %. Vor 50
Jahren waren 88 % aller Familien Ehepaare
mit und ohne Kinder, weniger als 2 Prozent
Lebensgemeinschaften. 2015 gab es zwar
prozentuell weniger Ehepaare (75 %), zahlt man
jedoch die Lebensgemeinschaften hinzu, ergibt
dies rund 91 % aller Familien. Der Anteil an

83 ScHorecker et al., “Geb&ude und Wohnungen,” 228ff.

Bevilkerung 2019 - Arbing
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Abb. 013 Bevolkerung nach Alter 2019 Arbing (Statistik Austria)

Alleinerziehenden ist in etwa gleichgeblieben,
er lag 1971 bei 10 % aller Familien, 2015 bei 9

%. 85

3.1.7 Arbing heute

Die Struktur des Ortes I&sst sich gut anhand der
Abbildung 015 erkennen. Es gibt einerseits die
markanten Vierkant-Bauernhtfe, andererseits
einige kleinere unregelmaBige Bebauungen
im Ortszentrum. Sie folgen in der Regel den
HauptstraBen. Das Zentrum befindet sich auf
einer Erhebung, dem zuvor bereits erwahnten
Schlossberg. Die Siedlungen neueren Datums
folgenmeisteinemklarenRasterundsindweniger
dicht als das Ortszentrum. Viele groBvolumige
Bauten im Suden sind dem Betriebsbaugebiet

Bevdlkerungsveranderung seit 1951 - Arbing
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Abb. 014 Bevolkerungsveranderung seit
1951 Arbing (Statistik Austria)

zuzuordnen. Die Bahntrasse teilt diesen Tell
der Gemeinde vom Siedlungsgebiet im Norden.
Infrastruktureinrichtungen finden sich einerseits
im Zentrum (Schule, Kindergarten, Gemeinde)
andererseits haben sich manche Dienstleister
und Gewerbe entlang der Hauptverkehrsader
angesiedelt.

Wichtige Entwicklungen in der Gemeinde
Arbing sind heute vor allem der Ausbau des
Wirtschaftsstandortes und die kontinuierliche,
auf  Wachstum ausgelegte Boden- und
Wohnungspolitik. Alskleine Gemeinde, hatteman
nur so eine Chance, die Bildungseinrichtungen
zu erhalten, meint Burgermeisterin Hermine
Leitner.

84 Lanp OBEROSTERREICH ABT. STATISTIK, Bevdlkerungsstand - Kennzahlen nach regionaler Auswahl - Arbing und Oberdsterreich (Linz, 2020), S.1f.

85LaND OBEROSTERREICH ABT. STATISTIK, Haushalte und Familien - Kennzahlen nach regionaler Auswahl (Arbing) (Linz, 2015), S.1.)
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o FUNKTION
1 Bahnhof Industrie .
2 Post
3 Arztpraxis
4 Nahversorger und Café 3 Gewerbe .
5 Kindergarten
6 Volksschule und Musikheim ridel und .
7 Kirche und Gasthaus
8 Nahversorger .Dlenstle|stung
9 Gemeindeamt und Frisor
10 Sportplatz Q: Wohnen .
11 Freibad und Tennisplatz
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Um zu gewahrleisten, dass die Volksschule
gut ausgelastet bleibt, wird vor allem auf
Zuzug gesetzt. Das macht Wohnen zu einem
groBen Thema im Ort. Der Fokus liegt dabei
auf der Umwidmung neuer Bauplatze, was
sich zunehmend schwieriger gestalte. Ebenso
versuche man seitens der Gemeinde im
personlichen Gespréach Besitzer leerstehender
Objekte zu einem Verkauf, Vermietung oder
sonstiger Nutzung des Bestandes zu bewegen.

Hier wirden aber die wirklichen Anreize fehlen.
86

Ein weiteres wichtiges Thema ist das
Betriebsbaugebiet, am Rande welchem auch
das gegenstandliche Projekt angesiedelt ist
(siehe Abb.015). Es wurde 2002 als ,INKOBA
Machland® von funf Gemeinden gegrindet.
Erweiterungen zu den 13 Betrieben und
200 Arbeitsplatzen sind laut Auskunft der
Blrgermeisterin weiterhin geplant.® 8

Die Siedlungsentwicklung in den letzten
Jahrzehnten l&sst sich durch die seit 1975
verflgbaren Orthofotos rekonstruieren.
Abbildung 16 zeigt diese Entwicklung. In der

kleinen Gemeinde Arbing wurden zwischen
2011 und 2017 insgesamt 70 neue Geb&ude
errichtet. &

Dabei handelt es sich vor allem um
Einfamilienhduser in  neu  entstandenen
Siedlungen und um Betriebsbauten im

Betriebsbaugebiet im Suden der Gemeinde. Die
Errichtung von Einfamilienhdusern entspricht
demnach dem 6sterreichweiten Trend und kann
als beispielhaft fir den Bezirk Perg angesehen
werden. Hier steigt nach einem leichten
Einbruch im Jahr 2013 (171) seitdem die Anzahl
der neu errichteten Einfamilienhauser konstant
(226 im Jahr 2017). Insgesamt steigt die Zahl
der fertiggestellten Geb&ude im Bezirk Perg von
284 im Jahr 2011 auf 586 im Jahr 2017. Der hohe
Anstieg lasst sich auf den Zuwachs sonstiger
Gebaude zurUckfuhren (Privatgaragen,

Pseudobaulichkeiten und sonstige Bauwerke).
90

86 Hermine Leimner, “Wohnen in Arbing,” Interview von Magdalena Furholzer, 2.12., 2019. Siehe Anhang Seite 94-98
87 Gemeinpe ArsING. “INKOBA Machland,” 2021, aufgerufen am: 11.01.2021, https://www.arbing.at/Wirtschaft/INKOBA_Machland.

88 LEITNER, Interview.

89STaTISTIK AUSTRIA, “Paket GWR-BaumaBnahmen,” in BaumaBnahmen (Wien, 2019). https://www.statistik.at/web_de/statistiken/

menschen_und_gesellschaft/wohnen/gebaeude_und_wohnungsregister/baumassnahmen/index.html.

90 StATISTIK AUSTRIA, “Paket GWR-BaumaBnahmen.”
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3.2 Das Haus — Bauaufnahme

3.2.1 Entstehungsgeschichte

Das ehemalige Haus der Familie Prinz
wurde um 1936 errichtet, dies geht aus
den Einreichplanen aus diesem Jahr hervor
(Einreichplane siehe Anhang). Der Bauplatz
auf der vom Ort aus gesehen anderen Seite der
Bahngleise war gunstig. Auch die Bauweise
war einfach: Es handelte sich ursprunglich um
ein kleines, eingeschossiges Wohnhaus mit
angeschlossenem Schweinestall und einem
Heuboden. Verwendete Materialien waren
damals It. Plan Beton fur die Fundamente,
Mauerwerk und Holz fur den Dachstuhl. Abb.017
zeigt einen Ausschnitt des Einreichplans aus
dem Jahr 1936.

Etwa 25 Jahre spater, 1963, wurde eine
Aufstockung des Gebdaudes bei der Gemeinde
eingereicht. Das Haus erhaltin weiten Teilen sein
heutiges Aussehen (siehe Abb.018und 019). Die
Bauweise ist im Vergleich zum Ursprungshaus
unverandert. Das zusatzliche Stockwerk und
die Verlangerung des Baukdrpers langsseitig
sind auf Abb.020 zu erkennen.

Der letzte dokumentierte Umbau wurde
1987 vorgenommen. Hierbei wurde das
Erdgeschoss nach Norden erweitert und eine
vom ersten Stock zugéngige Terrasse auf
dem nun entstandenen Flachdach geschaffen.
Zwischendurch durfte das Haus auch Richtung
Westen erweitert worden sein. Im Plan von
1987 wurde dieser Teil bereits als Bestand
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eingezeichnet, jedoch nie eigens eingereicht.
Die ursprunglichen Besitzer verkauften spater
das Haus an die Familie Klingelhuber, welche
dort bis etwa 2005 wohnte. Nach einer klrzeren
Periode des Leerstands wurde das Haus
schlieBlich neuerlich verkauft — an die aktuelle
Besitzerin, die Baumeister Karl Furholzer Hoch-
und Tiefbau Ges.m.b.H. Die direkt angrenzende
Baufirma vermietete noch einige Jahre die
Raumlichkeiten an umliegende Firmen als
Arbeiterwohnungen wahrend Arbeitseinsatzen.
Die Notwendigkeit einer Sanierung zeichnete
sich schlieBlich ab und 2018 entschloss man
sich zu einem neuerlichen Umbau und einer
Generalsanierung des Hauses. Es sollten dort
mehrere Wohnungen und eine Betriebseinheit
entstehen.

3.2.2 Bestand und Begehung

Als Grundlage fur die Entwurfsplanung wurde
am Objekt im Jahr 2019 héandisch AufmaR
genommen und daraus folgende Bestandplane
erstellt (Abb.021-023). Der gesamte Plansatz
sowie weitere Einreichpldne finden sich im
Anhang auf den Seiten 103-109.

Das Haus ist dem Augenschein nach in einem
guten Zustand. Die massiven AuBenwande aus
Ziegelmauerwerk weisen keine offensichtlichen
Schaden auf. Die Decken scheinen ebenfalls
intakt zu sein. Der Dachstuhl, sowie die
Eindeckung ist in einem guten Zustand. Einige
Risse sind im AuBenputz erkennbar, vor
allem im Bereich des Ubergangs zwischen
Gebaudeteilen unterschiedlichen Alters.

Die Fundamente wurden laut Auskunft des
Bauherrn Karl Furholzer, welcher eine Grabung
durchfuhren lie3, in eine ausreichende Tiefe
gefuhrt (etwa 100 cm) und weisen eine
entsprechende Festigkeit auf (siehe Interview
im Anhang).

Architektonisch gesehen weist das
Haus einige Herausforderungen auf. So
ist das FuBbodenniveau in Erdgeschoss
und  Obergeschoss nicht  durchgehend.
Die Niveauspringe sind wohl auf die
unterschiedlichen Umbauten zurlckzufthren.
Die Raumhohe im Erdgeschoss ist mit 2,40 far
Aufenthaltsrdume nach heutigen Anforderungen
zu niedrig. Die R&ume sind teilweise sehr
klein geschnitten und weisen verschachtelte
Strukturen auf.

Die AuBenwirkung des Gebaudes st
straBenseitig einfach und klar. Der viereckige,
langliche Baukorper wird durch ein Satteldach
bedeckt und weist keine Vor- und Ruickspringe
auf. Auf der Ruckseite im Norden wird diese
klare Form durch den eingeschossigen Zubau
mit Flachdach ergénzt.

Die Gliederung der Fassaden ist einfach
gehalten. Die Fenster und Turen liegen teilweise
Ubereinander und folgen einem gleichmé&Bigen
AchsmaB. Die Offnungen im (neueren) linken
Teil der Sudfassade sowie in der Nordfassade
rickseitig folgen keinem klaren Raster.

Erwé&hnenswert ist auBerdem der groBBe Garten
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mit einigen Laubbaumen. Es finden sich dort ein
groBer Edelkastanienbaum, zwei Eschen, ein
Walnussbaum und einige Obstb&ume (Apfel,
Kirsche Zwetschke). Der restliche Garten wird
von einigen Stauden, kleineren Baumen und
krautigen Gewéachsen vereinnahmt. Ein kleines
Biotop, angelegt von den friheren Bewohnern,
ist ebenfalls zu finden.

Wie am Erdgeschossplan (Abb.21) zu
sehen, ist das Grundsttck durch eine massive
Betonmauer, mit einer Hohe zwischen 1,20
und 1,50 m Uber Niveau von den umliegenden
Betriebsflachen getrennt. An die StraBe im
Stden schlieBt der Garten ohne genauere
Abgrenzung an.

3.2.3 Unmittelbare Umgebung

Die Umgebung des Entwurfsprojektes kann
als sehr heterogen bezeichnet werden (siehe
Abb.024). Da es sich um ein Betriebsbaugebiet
handelt, dienen die umliegenden Gebaude
vorwiegend Dbetrieblichen Nutzungen. Als
Zweckbauten konzipiert weisen Sie je nach
Betriebsart sehr unterschiedliche Formen,
GroBen und auch Gestaltungen auf. Einen
Bezugspunkt fur den MaBstab des Gebaudes
bildet das Blrogeb&ude der angrenzenden
Baufiirma. Die Gebaudehéhe und die
Fassadengestaltung entsprechen am ehesten
jenen des Entwurfsobjekts.
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3.3 Entwurf
Der Entwurfsprozess folgt dem in Abb.025
dargestellten Schema. Es soll einen Uberblick
Uber die verschiedenen Entwurfsthemen und
-stadien bieten.

3.3.1 Entwurfsparameter

Auf die Bestandsanalyse, siehe Kapitel 3.2,
folgte die Zielformulierung. Als Vorbereitung
fur die Entwurfsarbeit wurden als erster Schritt
die Vorstellungen des Bauherrn Uber die
zukunftige Nutzung des Hauses eruiert. Parallel
dazu wurden die Bebauungsbestimmungen fur
den Bauplatz erhoben. Im Gesprach mit dem
Bauherrn (siehe Anhang S. 98-102) ergaben
sich folgende Zielvorgaben:

Nutzung

- Wohnungen mit Fokus auf
kleinere flexible Einheiten

- Flexible Buroeinheit(en) im Erdgeschoss

- Weitgehende Erhaltung des Gartens
+ evitl. Gemeinschaftsgarten

Energie

- Photovoltaikanlage + Ladestation
flr Elektrofahrzeuge

- Anschluss an Nahwarme

38

Bauweise und Materialien
- massiv (Ziegelmauerwerk)
- Dammung aus 6kologischen Baustoffen

- Wenn moglich Verwendung regionaler
Materialien

Der Bebauungsplan flr das Planungsgebiet
gibt unter anderem folgende Bestimmungen
vor:

- Beschrankung der Gebaudehohe
(héchstens 2 Geschosse plus
Dachgeschossausbau)

- Vorgabe der Dachneigung (keine
Flachdacher, Dachneigung
mindestens 15°)

- Erweiterung des Gebaudes
innerhalb der Baufluchtlinien
Richtung Osten moglich

Die Analyse der Umgebung ist der nachste
Schritt im Prozess und wurde auch teilweise
bereits im Kapitel 3.1 und 3.2 beleuchtet.
Aus den Zielvorgaben wird ein Raumkonzept
entwickelt und die ErschlieBung erarbeitet.
Fassadengestaltung und verwendete
Materialien sind Gegenstand des né&chsten
Entwurfsschrittes. Damit einher geht das
Energiekonzept des geplanten Gebé&udes.
Wichtig sind hierbei das Nutzen der verfugbaren

Nahwarmeund die Integration einer Photovoltaik-
Anlage. Als einer der letzten Schritte werden die
AuBenanlagen bearbeitet und der zukunftige
Garten sowie die Ubergange zur Umgebung
definiert.

Die Aspekte der Nachhaltigkeit sind in den
verschiedenen Konzepten eingewoben. Sie
finden vor allem im Raumkonzept, im Material-
konzept und Energiekonzept groBe Beachtung.
Die Ubergeordneten Ziele sind hier: Erhaltung
des Bestands, Nutzung nachwachsender Roh-
stoffe, Ausrichtung auf das Sonnenlicht und die
Nutzung lokaler Potentiale.

Die verschiedenen Konzepte, die zum Entwurf
gefuhrt haben, werden in den folgenden Kapi-
teln noch genauer dargestellt.
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BESTANDSANALYSE
-> Bestand in gutem Zustand
-> Garten mit groBen Baumen

!.: f?‘_:;'---
Vet .: .
LHI
RAUMKONZEPT :
-> Wohnnutzung flexibel AR e
-> Arbeitsraum im EG '-.\ ',-"

MATERIALKONZEPT‘
-> Nuztung vorhandener Materialien
-> Herausarbeiten von zwei Kérpern
-> Ergénzung selbe Materialitat wie Bestand

Abb.025 Konzeptskizzen (eigene Abbildung)

3. ERGEBNISSE - Der Entwurf

ZIEL ANALYSE UMGEBUNG
-> Erweiterung Bestand -> Satteldach behalten
-> Wohnnutzung und Arbeitsraume -> klarer Baukorper

FASSADE
-> Erweiterung und Reparatur bestehender Raster

ERSCHLIESSUNG
-> Ein Eingang pro Nutzung
-> Vertikale ErschlieBung Nordseitig

AUSSENANLAGEN
-> Erhalten vorhandener Vege&m
-> Definition von Hauptwegen

ENERGIEKONZEPT
-> Nutzung lokaler Systeme (Nahwéarme)
-> PV Anlage an Sudseite
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3.3.2 Konzepte

Entwurfsidee

In dem zuvor skizzierten, heterogenen Gebiet
ist ein Konkurrieren des Gebdudes mit den
bunten und massigen Bauwerken rundherum
kaum moglich. Stattdessen ist es das Ziel des
Entwurfs einen ruhigen Gegenpol zu schaffen.
Dazu soll der bereits vorhandene klare
Baukorper erhalten und erweitert werden.

Durch die Wahl eines in dieser Gegend
gewohnten Erscheinungsbilds, einem
langlichen Baukdrper mit Satteldach, welches
beispielsweise an einfache Wirtschaftsgebaude
der umliegenden Landwirte erinnert, wird diese
gelassene, unaufgeregte Wirkung des Hauses
unterstrichen. Nicht zuletzt wird so auch fur die
zukunftigen Nutzerlnnen eine Assoziation mit
etwas Vertrautem, Heimeligem hergestellt, wasin
dieser fur das Wohnen eher unublichen Gegend
von Vorteil sein kann. Alle Bauteile, welche von
dieser ursprunglichen Form abweichen, folgen
einer anderen Materialitat, sodass die Wirkung
eines langgezogenen Riegels mit einfachem
Satteldach erhalten bleibt (siehe Abb.026).

Im Gegensatz zu dem horizontalen Baukdrper
steht die Betonung der Vertikalen in der
Gestaltung der Fassade. Bodenlange, schmale
Fenster bringen Tageslicht in die Raume.
Teilweise werden diese Fenster zu groBeren
Offnungen kombiniert, das urspringliche MaB
bleibt jedoch in der Fensterteilung erhalten.

40

Der hintere Bauteil springt vor, sodass er sich
vom Hauptvolumen weiter abhebt. Zugleich
wird so der dortige Eingang zu den Wohnungen
akzentuiert.

Als Gegenpol zu dem geordneten und ruhigen
Baukorper ist der Garten zu sehen. GroBe
Baume und Straucher entwickeln sich dort frei
und erzeugen ein eher wildes Erscheinungsbild.
Nur kleine Eingriffe wie Verbindungswege und
Terrassenflachen werden dort vorgenommen.
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Raum- und Freiraumkonzept

Ausgehend von der Raumsituation im Bestand
wird die zellenartige Struktur der tragenden
Wande weitergefthrt. Die innersten Bereiche
werden fur Technik- und Sanitarrdume genutzt
(siehe Abb.027). Um eine gréBere Raumhohe
im Erdgeschoss zu schaffen, wird der FuBboden
um etwa 20 cm abgesenkt (siehe Abb.038).

Das Haus wird grob in zwei Nutzungen
unterteilt: Arbeit und Wohnen. Es werden zwei
separate Eingange dafur geschaffen. Die Einheit
LArbeit” erreicht man direkt von der Stral3e aus.
Der Weg zu den Wohneinheiten fuhrt tUber zwei
gepflasterte Wege durch den Garten. Im Inneren
setzt sich der Weg Uber zwei massive Treppen
fort (siehe Abb.027). Der seitliche Lichteinfall
akzentuiert jeweils die Stiegenan- und Austritte.

Die Wohnrdume befinden sich auf der
Sldseite des Hauses und werden durch
einen vorgelagerten Balkon erweitert. Im
Dachgeschoss ermdglichen Einschnitte im
Dachkorper die ErschlieBung des Flachdachs
des ndrdlichen, zweigeschossigen Teils des
Hauses.

Die Wohnungen sind auf unterschiedliche
Anforderungen ausgelegt (siehe Abb.027). Die
gréBte Wohnung bietet mit der Orientierung
zum Garten und einem eigenen Freiraum im
Erdgeschoss sowie der internen Treppe ins
Obergeschoss das Gefuhl eines eigenen
Hauses und ist auf langerfristiges Wohnen
ausgelegt. Die Wohnungen im Obergeschoss

42

hingegen richten sich an Menschen, die
vorubergehend eine Wohnung bendtigen.
Sie sind kompakt geschnitten und verfligen
Uber Balkone im Sitden. Im Dachgeschoss
finden sich zwei sehr ahnliche Grundrisse.
Sie sind etwas groBzugiger im Raumangebot
und verflgen Uber Dachterrassen im Norden.
Die Dachschragen erzeugen ein ,heimeliges®
Wohngefuhl.

Die Einheit ,Arbeit” funktioniert mit nur
leichten Adaptierungen sowohl als Praxis
beispielsweise fur Arzte, als klassisches Buro
oder auch als Ort fur Co-Working. Je nach Art
der Nutzung kann die kleine Teeklche zu einer
Gemeinschaftskiiche erweitert werden. (siehe
auch Abb. 034 und 035) Im Eingangsbereich
kénnte im Falle einer Co-Working-Situation ein
Begegnungsraum oder Schauraum geschaffen
werden. Im gesamten Erdgeschoss steht eine
Raumhoéhe von 2,70 zur Verflugung, sodass
hier zumindest etwas. Spielraum fur eine
abgehangte Decke oder Gleichwertiges bleibt.

Beide Nutzungen verflugen Uber einen Zugang
zum Garten. Dort ist Platz fur individuelle oder
Gemeinschaftsprojekte. Die zwei Zonen ,wild"
(in Abb.027 grtn) und ,gepflegt® (in Abb.027
grunschraffiert) sollen hier einen groben Rahmen
vorgeben. Durch eine kleine Schwelle wird der
Garten im Stden Richtung StralBe abgehoben,
sodass ein klar definierter, abgegrenzter Raum
entsteht. Die wortwdrtliche Niederschwelligkeit
erlaubt gleichzeitig eine groBe Offenheit nach
auBen (siehe Abb.027).

Die geforderte Flexibilitdt der Nutzungen
manifestiert sich auf verschiedenen Ebenen.
Wie zuvor beschrieben, gibt es einerseits die
Einheit ,Arbeiten”, welche auf unterschiedliche
Nutzungen ausgelegt ist. Die Wohneinheiten
andererseits  bieten in  sich zwar keine
unmittelbare Flexibilitdt, bieten jedoch mit
verschiedenen GroBen eine Auswahl flr
unterschiedliche BedUrfnisse.

Auf einer weiteren Ebene ist eine mittelfristige
Flexibilitdt gegeben. So wurde darauf
geachtet, dass mit relativ einfachen baulichen
MaBnahmen neue Raumkonfigurationen
maoglich werden. Es wurde wie bereits erwahnt,
versucht die tragenden Strukturen einem
Raster unterzuordnen, soweit das im Bestand
moglich war. Das Satteldach Uberspannt das
gesamte Dachgeschoss und kommt somit ohne
Stltzen oder tragende Wéande im Inneren aus.
Die Schachte und haustechnischen Anlagen
befinden sich geblndelt in zwei Zonen im
Inneren des Geb&udes bzw. an der Nordseite.
Die Fassade folgt auf der Stdseite einem Raster,
sodass hier verschiedene Raumkonfigurationen
geschaffen werden koénnen (siehe Abb.039-
041). Die raumhohen Fenster sind neutral
gehalten und sowohl fur die Wohnnutzung,
als auch fur andere, o6ffentlichere Nutzungen
denkbar.

Durch alle diese MaBnahmen soll ge-
wahrleistet werden, dass ohne Eingriffe in
die Tragstruktur und die Fassade ein Um-
bau fur andere Nutzungen moglich ist.
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Materialkonzept

Auch bei den gewahlten Materialien handelt es
sich um Altbewahrtes. Die Materialitat orientiert
sich, wie auch die Form des Geb&audes,
an dem urspringlichen Haus und anderen
Hausern in der Umgebung. So wird flr die
tragenden Wande eine massive Bauweise aus
Ziegelmauerwerk gewé&hlt, nicht zuletzt auch
auf Wunsch des Bauherrn. Dies soll auch
die zuklnftige Handhabung des Gebaudes
vereinfachen. Der Dachstuhl ist, wie auch im
Bestand, als Sparrendach aus Holz konzipiert.
Die neu zu errichtenden Decken sind wie die
bestehenden aus Stahlbeton geplant. Auch hier
gilt das Prinzip: Erweiterung des Bestehenden.

Die nach AuBen sichtbaren Materialien sind
auf zwei Hauptelemente reduziert: Putz und
Holz. Die Verteilung der Materialien folgt einem
klaren Prinzip: Dem langlichen Hauptvolumen
ist eine Putzfassade zugeordnet. Die anderen
beiden Formen, die hiervon abweichen — die
Erweiterung im Norden sowie der Balkonzubau
im Stden — sind in Holz ausgefuhrt.

Den Oberflachen gemein ist ihre vertikale
Ausrichtung. Die Holzfassade ist vertikal
angeordnet, in einem kleineren MaBstab
erhalt die Putzfassade eine vertikale Struktur
durch einen Besenstrich wie in Abb. 028 zu
erkennen ist. Der Putz verweist klar auf die
in der Region Ubliche Fassadengestaltung
von Wohngebduden und soll auBerdem die
Massivitat des zentralen Baukorpers betonen.
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Die Holzfassade wiederum orientiert sich
an den teilweise Ublichen Holzfassaden von
Zweckbauten in der Umgebung. Oft sind Teile
der Hofe oder freistehende Wirtschaftsgeb&ude
mit einer vertikalen Holzschalung verkleidet.
Meist handelt es sich dabei um untergeordnete
Gebaude(-teile). Auch in diesem Projekt soll
die Holzfassade dazu dienen den Bauteil
zurtckzunehmen und mehr mit der Umgebung
(wie zum Beispiel dem Garten) verschmelzen
zu lassen.

Im Inneren wird auf natUrliche Materialien
gesetzt: Lehmputz und Larchendielen sollen
hier fur ein komfortables Raumklima und ein
angenehmes, heimeliges Raumgefuhl sorgen.
Wahrend Holzbdden in diesem Gebiet sehr
verbreitet sind, stellt Lehmputz im Neubau eher
die Ausnahme dar. Jedoch gibt es einige altere
H&auser, in denen Lehmputz im Innenraum zu
finden ist.

Die verwendeten Dammstoffe bestehen zu
einem GroBteil aus nachwachsenden Roh-
stoffen. Hanf, Schafwolle und Holzfaser werden
fur die Dammung der thermisch relevanten
Bauteile eingesetzt. An den erdberUhrten Stellen
und auf der Terrasse wird auf synthetische

Dammstoffe (Extrudiertes Polystyrol)
zuruckgegriffen.

Auf die Herstellung einer Bodenplatte
im  herkbmmlichen Sinn  wird verzichtet,

stattdessen wird eine abdichtende Schicht
aus Ton mit untenliegender Glaswolle-

Dammung geplant. Die tragenden Wande sind
auf Streifenfundamenten gegrindet. Diese
Fundamentierung wird auch fur die Erweiterung
im Osten gewahlt.

Das Dach wird mit Faserzementplatten
gedeckt, in welche sich Photovoltaik Module,
wie in Abb. 028 gezeigt, integrieren lassen.
So wird ein einheitliches Erscheinungsbild des
Daches gewahrleistet.

Ein wesentlicher Anteil der Stud- und Ost-
Fassade wird von den Fenstern eingenommen.
Sie sind als Holz-Alufenster mit dreifach-
Verglasung konzipiert. Die nach auBen hin
sichtbare Alu-Deckschale ist in einem Braunton
gehalten, der sich an der Holzfassade orientiert.
Im Inneren kommt das sichtbare Holz zur
Geltung.

Der Garten stellt wie bereits zuvor erwahnt
den Kontrapunkt zum Gebdude dar. Der
eher wilde Bewuchs und der teilweise schon
altere Baumbestand werden mit Gehwegen
erschlossen und so mit dem Gebaude in
Verbindung gebracht. Fur die Wege wird
Granitpflaster als lokaler Baustoff gewahlt.
Dieses Material zieht sich im Innenraum in Form
von Fliesen in den Allgemeinbereichen weiter.
Der Zugang zum Haus und die ErschlieBung
der Wohnungen werden so Uber das Material
und die Farbe miteinander verknipft.
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Energiekonzept

Wichtig fUr die Konzipierung des Hauses ist
die sudliche Ausrichtung. Dies ist einerseits
wichtig fur die Belichtung der hauptsachlichen
Aufenthaltsraume, andererseits fur die Nutzung
der solaren Energie mithilfe der Photovoltaik
Module auf der Sudseite des Daches. Um
den Energieeintrag der Sonne im Gebaude zu
regulieren, wird mit dem Balkonvorbau im Stden
eine Verschattung fur den Sommer geschaffen.
Das wird in der Abb. 029 gezeigt. Gleichzeitig
bietet die Konstruktion Platz fur weitere PV-
Module. So sind insgesamt etwa 95 m? Flache
fur die Nutzung der Sonnenenergie eingeplant.

Die tiefstehende  Wintersonne erreicht
hingegen die Innenrdume an der Sudfassade.
Zuséatzlich schutzen auBenliegende Raffstoren
an der Sud- und Ostseite vor Uberhitzung. Auf
der Nordseite sind innenliegende Jalousien
angedacht.

Die Energie fur das Warmwasser und die
Heizung wird Uber Nahwarme bereitgestellt.
Ein zentraler Speicher fur Warmwasser ist
angedacht. Die Wé&rmeabgabe erfolgt Uber
eine FuBbodenheizung. Auf haustechnische
Anlagen fur die Luftung des Gebaudes wird aus
okonomischen Grunden weitgehend verzichtet
und stattdessen auf natlrliche Luftung gesetzt.
Neben aktiven Luftung Uber die Fenster sind
in den Nassraumen Abluftventilatoren geplant,
die Zuluft tritt Gber AuBenluftdrchl&sse bei den
Fensterelementen ins Innere.
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Abb.029 Energiekonzept (eigene Abbildung)
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Luftdichtheitskonzept

Um Energieverluste Uber die unkontrollierte
Ldftung zu minimieren, wird auf die luftdichte
Ausfihrung der Bauteilfugen geachtet. Dies
ist in der Abb.030 dargestellt. Die luftdichte
Ebene bilden der Innenputz, die Dampfbremse
im Bereich des Dachs und die Betondecke im
Bereich der Terrasse. Bei Durchdringungen
der luftdichten Ebene durch Installationen
wird auf eine dichte Ausfuhrung geachtet. Es
wird angenomen, dass durch die gesetzten
MaBnahmen eine Luftwechselzahl n50 von 1,5
h-1 erreicht wird. Eine Uberprifung kann durch
einen Blower-Door-Test im gebauten Zustand
durchgefihrt werden.
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Abb.030 Luftdichtheitskonzept (eigene Abbildung)
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3.3.3 Entwurfsplane

Die folgenden Seiten stellen den fertigen Ent-
wurf dar. Eingeflossen sind darin die zuvor be-
schriebenen Konzepte.

Grundrisse

Abb.031 und 032 zeigen das Projekt in seiner
Umgebung. Die besondere Lage am Rand
des Betriebsbaugebietes wird hier deutlich.
Der MaBstab des Gebaudes entspricht wie
zu erkennen ist, eher den Geb&uden im
Dorfzentrum. Als Bezugspunkt fungiert das
Betriebsgebaude das auf dem im Westen
angrenzenden Grundstlick angesiedelt ist, da
es von Form und Erscheinungsbild eine Briicke
zwischen Wohnhaus und Betriebsbau schlagt.

Die AuBenanlagen des Projekts sind in Abb.
033 dargestellt. Wie bereits im Freiraumkonzept
erklart, spielt hier die vorhandene Vegetation
eine zentrale Rolle.Zu sehen ist auBerdem
eine Betonmauer, welche das Grundstlck im
Westen, Norden und Osten einschliet. Sie
fungiert als Abgrenzung zum umgebenden
Betrieb und erlaubt eine gewisse Privatsphéare
im Garten. Im Stden hingegen, wird auf eine klar
abgrenzende Geste zur StraBe hin verzichtet.
Hier ermdglicht eine niedrige Schwelle in Form
von Granitsteinen Ein-und Ausblicke in den
Garten.

Die folgenden Grundrisse zeigen die
Raumaufteilung im Inneren des Gebaudes. Im
Erdgeschoss befindet sich die ,flexible Einheit".
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Zwei mogliche Zustande werden in Abb. 034
(Buro) und in Abb. 035 (Arztparxis) gezeigt.
Der Zugang direkt von der StraBBe erlaubt hier
eine hohere Frequenz der Nutzer, ohne die
angrenzenden  Wohneinheiten  UberméaBig
zu stéren. Der Freibereich im Norden kann
als Pausenhof genutzt werden und ist vom
restlichen, fur die Bewohnerlnnen des Hauses
gedachten Garten abgertckt. Ein schmaler
Pfad verbindet die beiden Gartenteile.

Der Zugang zu den Wohneinheiten befindet
sichim Osten (Abb.033, Abb.034). Dort betreten
die Nutzerlnnen den Eingangsbereich und das
Stiegenhaus, welches in die oberen Geschosse
fuhrt. Die gréBte Einheit erstreckt sich Uber
Erdgeschoss und Obergeschoss und hat einen
direkten Ausgang zum Garten. Dieser Wohnung
istauch ein Teil des Gartens zugeordnet.

Abb. 037 zeigt das Obergeschoss
mit ZWei weiteren Wohneinheiten,
einer Einzimmerwohnung und einer

Vierzimmerwohnung. Sie verflgen Uber einen
Balkon im Suden. Abb.036 zeigt schlieBlich
die beiden Wohneinheiten im Dachgeschoss.
Beide verfugen Uber drei Zimmer sowie eine
Dachterrasse im Norden.

Schnitte und Ansichten

Die Schnitte in Abb.038 verschaffen einen
Einblick in die Organisation und Raumwirkung
der drei unterschiedlichen Ebenen. Wird im
Erdgeschoss auf eine gréBere Raumhohe

gesetzt, so ist im Obergeschoss die
Raumhohe durch den Bestand vorgegeben.
Das Dachgeschoss ist gepragt von der
Raumwirkung der Dachschréagen. Es wurde hier
versucht mit den durchgesteckten Wohnktchen
ein groBztgiges Raumgefuhl zu schaffen.

Die Ansichten (Abb.039-042) lassen die
Wirkung des Gebéaudes in der Umgebung
erkennen.Das Zusammenspiel der vertikalen
Elemente (Fenster, Holzgelander) mit den
horizontalen Formen (Baukoérper, Balkonzubau)
wir bei der Sudfassade deutlich. West- und
Ostfassade sind gepragt durch den Giebel und
die unterschiedliche Materialitat der Baukorper.
Die Nordfassade weist den groéBten Anteil an
der Holzfassade auf. Hier sind im Bereich der
ErschlieBung, welche hinter der Holzfassade
liegt, nur punktuelle Offnungen gesetzt worden.
Die sonstigen Offnungen sind schmal gehalten
und sorgen fur die naturliche Belichtung der
Wohnraume.

Details

Noch genauer sind die zwei unterschiedlichen
Fassadenaufbauten in den Details (Abb.042
und 043) zu sehen. Dort wird auch auf die
unterschiedlichen Aufbauten eingegangen.

Visualisierung und Modellfotos

Die Visualisierungen (Abb.045 und 046) und
die Modellfotos (Abb-047-051) vermitteln einen
Gesamteindruck des Projekts.
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Abb. 034 Grundriss Erdgeschoss 1:200 Variante Buro
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Abb. 035 Grundriss Erdgeschoss 1:200 Variante Praxis
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Abb.043 Fassadenschnitt/ansicht Holzfassade
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Abb.044 Fassadenschnitt/ansicht Putzfassade

63



t
<
9)
I,
=z
)
C
o
Q0
2
[S
5
2
>
0
<t
Q
fo!
Q9
<

May1011qig USIA N.L 1e ud Ul s|qejren. si SIsay) Sy} JO UoISIaA [eulblo panoidde ayL < any a8pajmou noa
regbnyian Yauiolqig UsIM N1 Jap Ue 1si Hagrewoldiq Jasalp uoisiaafeuibuo sponipab suaiqoidde aig S OYJOIQIE




Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

3. ERGEBNISSE - Der Entwurf

Abb.046 Visualisierung Stdost
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Abb.047 Modellfoto 1
Abb.048 Modellfoto 2
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Abb.050 Modellfoto 4

Abb.049 Modellfoto 3
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Abb.051 Modellfoto 5
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3.4 Bewertung Nachhaltigkeit

Im folgenden Kapitel werden der Entwurf
und eine Abwandlung des Entwurfs, anhand
der unter Punkt 2.4.1. vorgestellten Tabelle
bewertet.

3.4.1 Bewertung Entwurf

Tabelle 3 zeigt die vergebenen Punkte je
Teilkriterium fur den Entwurf in einer Ubersicht.
Die detailiierten Bewertungen der einzelnen
Kriterien sind im Anhang unter Tabelle VI-IX
angefuhrt. Die Farbung der Felder lasst den
Grad des Erreichens der Maximalpunktezahl
erkennen. Die grunen Felder bedeuten das
Erreichen der Maximalpunktezahl, die orangen
Felder das Erreichen der minimalen Punktezahl.
Als erster Punkt wird die Standortqualitat
genauer betrachtet.

Standort
Das geplante Gebaude befindet sich
in unmittelbarer Umgebung zu einigen

Infrastruktureinrichtungen, wieaufdemLageplan
(Abb.015) zu sehen ist. Wichtige Faktoren
sind der nahegelegene Lebensmittelhandel,
ein Café, eine Arztpraxis, Volksschule und
Kindergarten. Ebenfalls von Bedeutung ist
der Bahnhof mit relativ guten Verbindungen
Richtung Linzin Gehdistanz. Das Vorhandensein
von E-Anschlissen fur PKW-Stellplatze und

91 Die Monatsbilanz des Heizwarmebedarfs ist im Anhang angefuhrt.

92 Die Aufstellung des Priméarenergiebedarfs ist im Anhang zu finden.
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Fahrradstellplatze in ausreichender Qualitat
tragen ebenfalls zum Teilbereich Mobilitat bei.

Weiter wird der Grun- und Freiflachenfaktor
fur das Grundstick ermittelt. Hier koénnen
durch den groBen Garten die maximalen
Punkte ausgeschopft werden. Der Grun-
und Freiflachenfaktor liegt bei 0,71. Die
Berechnung ist im Anhang einzusehen. Fur die
vorgeschriebenen Stellplatze wurden bereits
vorhandene versiegelte Flachen genutzt. Sie
sind auf Abb.032 zu sehen.

Insgesamt erreicht der Bereich Standort
147 von 150 Punkten. Mit zusatzlichen
Fahrradstellplatzen oder der Ausstattung von
Fahrradstellplatzen mit Steckdosen koénnte
relativ einfach die Gesamtpunktezahl erreicht
werden.

Energie und Versorgung

Der nachste Uberbegriff beinhaltet die
meisten erreichbaren Punkte. Unter dem
Punkt Energie wurden einige wichtige (und
gewichtige) Kennzahlen bewertet. Da das
gewahlte Bewertungssystem fur Wohngebaude
ausgelegt wurde, wird auch die Einheit ,Buro*
(siehe Anhang Ergebnisse Archiphysik) als
Wohneinheit deklariert. Dies macht vor allem fur
die Bewertung des Primarenergiebedarfs einen

groBen Unterschied.

Der Heizwarmebedarf liegt mit 34,2 kWh/m2a
im Mittelfeld der Bewertungsskala. Die gréBten
Verluste entstehen logischerweise im Winter,
wobei die Transmissionswarmeverluste knapp
zwei Drittel ausmachen, das restliche gute
Drittel entfallt auf die Luftungswarmeverluste.
Dieses Verhaltnis bleibt Uber das Jahr hinweg
konstant. Die internen Gewinne machen etwa
20% der Verluste im Winter aus. Die nutzbaren
solaren Gewinne variieren Uber das Jahr hinweg
und sind im April maximal. Durch die Gewinne
kénnen in April und Oktober die Warmeverluste
beinahe ausgeglichen werden. !

Der Primé&renergiebedarf sowie der
Gesamtenergieeffizienzfaktor sind im
Gegensatz  zum Heizwarmebedarf relativ
hoch. Im  Priméarenergiebedarf enthalten
ist der Haushaltsstrombedarf, Hilfsenergie,
Warmwasser und Heizung. Der gréBte Anteil
entfallt hier auf die Heizung, gefolgt von
Strom und Warmwasser. Uber 70 % des
Primarenergiebedarfs kommt aus erneuerbaren
Quellen (hier vor allem die Nahwarmeanlage mit
Biomasse).?

Die CO, Emissionen sind vergleichsweise
gering. Etwa die Hélfte entfallt dabei auf den
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TABELLE 3 BEWERTUNG NACHHALTIGKEIT ENTWURF.
Anhand Kriterientatalog fur klimaaktiv Deklaration. Darstellung der ereichten Punkte je Kriteriengrup-
pe und ausgewahlter Kriterien. Detaillierte Berechnungen siehe Anhang.

3.ERGEBNISSE-BewertungNachhaltigkeit

Pkte Pkte

B.2 Innovative

B.3 Betrieb und
Qualitatsicherung

Effizienztechnologien

B. Energie und Versorgung

B

B

B. 1.3. CO2-Emissionen

B. 1.4. Gesamtenergieeffizienzfaktor {GEE
B. 2.1 Energieflexibilitat

B. 2.2 PV - Ertrage

B.3.1B Qualitatsicherung und
Verbrauchsprognose Verbrauchsprognose
[Vorbereitung der Betriebsfuhrung

B.3.3 Geb&udehdille luftdicht

Gesamt

Kriterium max Projekt
A. Standort Gesamt 150
B.1 Energie . 1.1. Heizwarmebedarf 200
. 1.2. Primarenergiebedarf 100

200
S50

80

80

C. 1. Ausschluss von besorgniserregenden Substanzen
C. 2 Vermeidung von besorgniserregenden Substanzen
C.3 Einsatz von klimafreundlichen Bauprodukten und Komponenten

C.4 Okobilanzen

C. Baustoffe und Konstruktion

C.4.1 Okoindex OI3
C.4.2 Entsorgungsindikator
Gesamt

D.1 Thermischer Komfort

D.1.1 Thermischer Komfort im Sommer
D.2.1 Raumlufttechnik
D.2.1B Energieeffizienz der Luftungsanlage

D.3.1 Tageslichtgualitat

D.3 Tageslichtversorgung

D. Komfort und Gesundheit Gesamt 150
Gesamtpunkte 1000 890
Qualitatsstufe SILBER

Kennwert /Merkmale

HWB = 34,2 kWh/m2a
PEBsk = 134,7 kWh/m2a
CO2sk = 7,9 kg/m2a
fGEE, SK = 0,79
Thermischer

Speicherinhalt 1,4 1/m2 BGF
im Jahr pro m2
Uberbauter Flache 90 kWh/m2a

Ablage der Ergebnisse aus Archiphysik
Konzept: angenommen wird Erreichung von 1,5
hA-1

erfullt

OI3 SBG3,BZF = 295,77
EI10 =17,79

Sommertauglichkeit
Naturliche Luftung
Abluftanlage mit max. 0,25 W/mA3h spez.
Emissionsarme Produktgruppen Stufe 1
Tageslichtquotient >2% 5 von 5 Wohnungen

sehr gut sommertauglich
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Haushaltsstrom. Die Anteile von Heizung
und Warmwasser fallen aufgrund des hohen
erneuerbaren Anteils der Primarenergie eher
klein aus.

Luftdichtheit

Um eine luftdichte Geb&audehlle zu erreichen,
wurde ein Konzept erstellt. Die Norm (DIN 4108-
7) sieht eine Luftwechselzahl nso unter 3 h'' als
luftdicht an, fur die Klimaaktiv Kriterien sollte
eine Luftwechselzahl von maximal 2 h'' erreicht
werden. Als luftdichte Ebene dient bei den

Massivwanden der Innenputz, beim Dach die
Dampfbremse und bei den Decken der Beton.
Wichtig ist auBerdem die Berlcksichtigung
einer Installationsebene beim Dach und die
richtige Ausfiihrung der DurchfUhrungen sowie
die Abdichtung von Einbauteilen (wie z.B.
Steckdosen).®

Die Anschllsse sind im Konzept im Detail ab-
gebildet. Durch die beschriebenen MaBnahmen
wird von einer Luftwechselzahl nsovon 1,5 h
ausgegangen.

Bauweise_Ziegel: Operative Raum- und AuBentemperatur [°C], 15.Juli, O - Arbing

Operative Raumtemperatur [__] AuBentemperatur

30

28

26

24

22

00h 01th 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 08h 10h 11h

Abb.052 Verlauf Operative Temperatur erstellt mit TheSim3D
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Baustoffe und Konstruktion

Ein Fokus des Projekts liegt auf den Baustoffen
und der Konstruktion. Hier wurde die maximale
Punktezahl erreicht. Dies liegt vor allem an der
PVC-Freiheit von einigen Bauteilen (z.B. Fenster
und Tdren), an dem guten OI3 Index und dem
Entsorgungsindikator. Durch die Wahl von
Dammstoffen aus erneuerbaren Ressourcen
konnten beide Faktoren niedrig gehalten
werden.

Der mengenméaBig schlechteste Bauteil (siehe
Anhang ,0I3 Ausweis”) ist die neu errichtete
Stahlbetondecke D01, auf sie entféllt der groBte
Anteil der OI3 Punkte. Die ebenfalls neu zu er-
richtende Decke D04 (Decke Uber unbeheizt)
hat den hochsten OI3 Wert bezogen auf die
Bauteilflache. Dies ist priméar durch die Stahlbe-
tondecke und die DAmmung verursacht. Einen
ebenfalls sehr hohen OI3 Wert haben die Fens-
ter und TUren. Dies ist auf die Verglasung und
die Aludeckschalen zurick zu fuhren.

Bei den AuBenwanden lasst sich beobachten,
dass die Holzschalung im Vergleich zum Putz
besser abschneidet. Ebenso schneidet eine
sanierte AuBenwand besser ab als eine neu er-
richtete AuBenwand. Der Unterschied zwischen

93 Kai ScHiLb, Warmeschutz : Grundlagen - Berechnung
- Bewertung, ed. Wolfgang M. Willems, 2. Aufl. 2013.
ed., Detailwissen Bauphysik, (Wiesbaden: Wiesbaden :
Springer Fachmedien Wiesbaden, 2013), S.257ff.
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Putz/Holz und neu/saniert liegt bei etwa 18 bzw.
15 OI3 Punkten.

Das Dach liegt mengenmaBig mit 225 m? etwa
im Bereich der zuvor erwahnten Decke DO1,
hat aber weniger als die Halfte der OI3 Punkte.
Durch die verwendete Zellulose Einblasdam-
mung und die Holzkonstruktion wird hier vor al-
lem CO, eingespart.

Bei der Entsorgung sind die schlechtesten
Bauteile die Decken mit Dammung, also D04
und D02 (Terrassendecke). Auch die verputzen
AuBenwande sind hier schlechter bewertet. Der
Unterschied zu der hinterltfteten Fassade ist
in dieser Kategorie groBer als die Differenz der
OI3 Punkte.

Am besten schneiden bei der OI3 Bewertung
und dem Entsorgungsindikator die Innen- und
Trennwande ab. Wobei zu beachten ist, dass
an diese Wande die geringsten Anforderungen
an Tragfahigkeit, Schall- und vor allem Warme-
schutz gestellt werden.

Komfort und Gesundheit

Der thermische Komfort der Wohneinheiten
wurde mit einer Simulation der
Sommertauglichkeit nachgewiesen und ist laut
Berechnung sehr gut (siehe Anhang). Dies wird
durch Verschattungselemente (Balkon, PV-
Uberdachung, auBenliegender Sonnenschutz)
sowie einer angenommenen Nachtliftung
erreicht. Der Kriterienkatalog sieht vor, dass die
Nachtluftung in den Gebieten der Kategorie 1
und 2 laut ONORM S 5021 (2017) méglich ist. Da

das Gebiet laut Larmkarte (siehe Anhang) am
Abend ruhig ist und auch die Zuge nur untertags

verkehren, ist hier keine Beeintrachtigung
gegeben.

Ebenfalls kann davon ausgegangen
werden, dass zumindest auf die ostseitig

orientierte  Wohnung die Vegetation des
umliegenden Gartens kuhlend wirkt. Auch die
Warmekapazitaten der Bauteile sind durch die
Massivwande und die Lehmputzschichten hoch,
was sich positiv auf den Verlauf der operativen
Temperatur auswirkt (siehe Abb. 052).

Auf eine Luftungsanlage wurde aufgrund
der oben genannten Argumente verzichtet.
Lediglich die Nassraume werden Uber eine
mechanische Luftungsanlage entliftet.

Die Tageslichtversorgung wurde anhand des

Tageslichtquotienten beurteilt. Dieser liegt
fur alle Wohnungen an dem durch Klimaaktiv
definierten Messpunkt Uber 2%. In den
Dachgeschosswohnungen koénnen durch die
Dachflachenfenster besonders hohe Werte
erzielt werden (siehe Abb.053-055).

Ebenso wurde darauf geachtet, emissionsarme
Baustoffe  fur das  Materialkonzept zu
verwenden. Fur die Ausfuhrung ware hier
ein Produktmanagement erforderlich,
welches in Form einer Materialliste mit
Minimalanforderungen an die verwendeten
Produkte nachzuweisen wére. Es wird davon
ausgegangen, dass Stufe 1 erreicht wird (siehe

3.ERGEBNISSE-BewertungNachhaltigkeit

8
7
(6
5
4
3
2
1

Abb.055 Tageslichtquotient EG_erstellt mit Daylight Visualizer
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Tabelle 3).

3.4.2 Variante

Fur die Beurteilung der Nachhaltigkeit des
Entwurfs wurde eine zweite Variante untersucht,
die mit dem Entwurf verglichen werden kann.
Dazu wurde die Annahme getroffen, dass
anstatt einer Sanierung ein Abbruch des
Bestandsgebdudes und Neubau stattfinden
soll. Die fur den Vergleich relevanten Kriterien
sind in Tabelle 4 hervorgehoben. Alle Kriterien
in grauer Schrift werden in dieser Betrachtung
vernachlassigt, da die gewahlten variablen
Parameter darauf keinen Einfluss haben. Die
Punktevergabe fur Standort und Komfort und
Gesundheit ist demnach in allen Varianten
gleich bewertet und wird nicht ndher betrachtet.

Variante A

Variante A Ist die unter Punkt 3.3 beschriebene
Variante. Bei dieser werden die bestehenden
Wéande und Decken zu einem Grof3teil erhalten
und die neuen Bauteile erganzt. Als Dammstoff
wurde hier eine Hanffaserddmmung gewahlt.

Variante B

Bei dieser Variante wurde angenommen, dass
der Bestand abgebrochen und der Entwurf, wie
im Kapitel 3.3 dargestellt, mit neuem Material
wieder aufgebaut wird.

Dazu werden die gleichen Baustoffe verwendet
wie im Bestand: Fur die tragenden Wéande
Hochlochziegel und fur die Decken Stahlbeton.
Der Dammstoff der AuBenwé&nde bleibt wie
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bei Variante A Hanffaser. Die Ergebnisse der
Bewertung dieser Variante sind in Tabelle 4
dargestellt.
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TABELLE 4 BEWERTUNG NACHHALTIGKEIT VARIANTE B.
Anhand Kriterientatalog fur klimaaktiv Deklaration. Darstellung der ereichten Punkte je Kriteriengrup-
pe und ausgewahlter Kriterien. Detaillierte Berechnungen siehe Anhang.

3.ERGEBNISSE-BewertungNachhaltigkeit

Pkte Pkte
Kriterium max  Projekt
A. Standort Gesamt 150
B.1 Energie B. 1.1. Heizwarmebedarf 200
B. 1.2. Primarenergiebedarf 100
B. 1.3. CO2-Emissionen 200
B. 1.4. Gesamtenergieeffizienzfaktor {GEE 50
B.2 Innovative B. 2.1 Energieflexibilitat
Effizienztechnologien 80
B. 2.2 PV - Ertrage
80 80
B.3.1B Qualitatsicherung und
Verbrauchsprognose Verbrauchsprognose
/Vorbereitung der Betriebsflihrun 40 10
B.3 Betrieb und B.3.3 Gebaudehllle luftdicht
Qualitatsicherung 20 10
B. Energie und Versorgung Gesamt 550
C. 1. Ausschluss von besorgniserregenden Substanzen 0 0
C. 2 Vermeidung von besorgniserregenden Substanzen 60 60
C.3 Einsatz von klimafreundlichen Bauprodukien und Komponenten 70 70
C.4 Okobilanzen C.4.1 Okoindex OI3 60
C.4.2 Entsorgungsindikator 40
C. Baustoffe und Konstruktion Gesamt 150
D.1 Thermischer Komfort D.1.1 Thermischer Komfort im Sommer 50 40
D.2 Raumluftqualitat D.2.1 Raumlufttechnik 0 0
D.2.1B Energieeffizienz der Luftungsanlage 50 5
D.2.2 Produktmanagement 80 40
D.3 Tageslichtversorgun D.3.1 Tageslichtqualitat 30 30
D. Komfort und Gesundheit Gesamt 150*
Gesamtpunkte 1000 596
Qualitatsstufe BRONZE

Kennwert /Merkmale

HWB = 34,2 kWh/m2a
PEBsk = 134,7 kWh/m2a
CO2sk = 7,9 kg/m2a
fGEE, SK = 0,79
Thermischer

Speicherinhalt 1,4 |/m2 BGF
im Jahr pro m2
Uberbauter Flache 90 kWh/m2a

Ablage der Ergebnisse aus Archiphysik
Konzept: angenommen wird Erreichung von 1,5
hA-1

erfullt

OI3 SBG3,BZF = 295,77
EI10=17,79

Sommertauglichkeit sehr gut sommertauglich
Naturliche Luftung

Abluftanlage mit max. 0,25 W/mA3h spez.
Emissionsarme Produktgruppen Stufe 1

Tageslichtquotient >2% 5 von 5 Wohnungen
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4 Diskussion

In diesem Kapitel sollen die Ergebnisse
hinterfragt und mit anderen Quellen verglichen
werden. Dazu wird zuerst die gewahlte
Bewertungsmethode reflektiert. Danach wird
die Nachhaltigkeit des Entwurfs bewertet und
der Entwurf mit anderen Projekten verglichen.
Schwierigkeiten, die wahrend des Projektes
auftraten und die Relevanz der Forschung
sollen erdrtert werden.

4.1 Kritik an der Bewertungsmethode
Fur die Bewertung der Nachhaltigkeit wurden
die Klimaaktiv-Kriterien herangezogen.

Die Beurteilung der Nachhaltigkeit eines
Bauprojektes anhand Klimaaktiv-Kriterien hat
sich als relativ robust herausgestellt. Nur wenige
Kriterien erlauben es, durch sehr einfache
MaBnahmen viele Punkte zu erreichen (z.B.
Steckdosen bei den Fahrradabstellplatzen).
Trotzdem gibt es einige Kritikpunkte, die eine
Bewertung und auch einen Vergleich der
Nachhaltigkeit anhand der gewéhlten Kriterien
schwierig machen.

4.1.1 Gewichtung der Kriterien

Wie die meisten anderen Zertifikate, ist auch
bei diesem Kriterienkatalog die Gewichtung
der Dimensionen der Nachhaltigkeit unaus-
geglichen. So ist die 6konomische Dimension
sehr schwach bis gar nicht in den Kriterien
reprasentiert. Aufgrund der anderweitigen
Vorteile des Zertifizierungssystems wurde
trotz der Unausgewogenheit auf dieses
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zurtckgegriffen. AuBerdem stellt die
dkonomische Dimension  den  ohnehin
wichtigsten Faktor bei vielen Bauvorhaben
dar und wird in der Kalkulation ganz von
selbst berucksichtigt. Die Klimaaktiv-Kriterien
sind demnach als Ergdnzung zu sehen. Dies
wurde auch bei diesem Projekt spurbar. So
wurden viele Entscheidungen (zum Beispiel
Materialentscheidungen) zuvor anhand der
Klimaaktiv-Kriterien beurteilt und dann eine
noch vertragliche, aber kostengtnstige Variante
ausgewahilt.

Auch die sozio-kulturelle Ebene ist mit der
Gewichtung 0,2 schwacher vertreten als die
okologische Dimension. Dies liegt wohl auch
daran, dass Okologische Kriterien leichter in
Kennzahlen umgemunzt werden kénnen.

Es ist zudem aufféllig, dass fast bei allen
Zertifikaten das Thema Energiebedarf den
héchsten Stellenwert einnimmt. Gleichsam st
die Verwendung von erneuerbaren Ressourcen
mit keinen Kriterien verkntpft. Der OI3 Index
gibt zwar eine Auskunft Uber den Herstellungs-
prozess und die Umweltauswirkungen der
Herstellung, jedoch bleibt die Endlichkeit
bestimmter Rohstoffe unbertcksichtigt.

4.1.2 Arbeitsaufwand

Es handelt sich bei den Klimaaktiv-Kriterien
um eine groBe Menge an Anforderungen,
deren Einhaltung  teilweise  aufwendig
berechnet werden muss. Wéahrend manche
der geforderten Kennwerte im Zuge einer

Einreichplanung beispielsweise  soundso
berechnet werden muissen und so auch im
alltaglichen Architekturbetrieb verankert sind,
bedlrfen Kennwerte wie der ,Verlauf der
operativen Temperatur ohne Kuhlung® einer
Simulation. Diese setzt das Vorhandsein von
dazu geeigneten Programmen und Know-how
voraus. Dadurch entsteht ein zuséatzlicher,
maglicherweise nicht gerechtfertigter Aufwand.

4.1.3 Vergleichbarkeit

Fur den Vergleich der Nachhaltigkeit zwei
verschiedener Varianten der Umsetzung:
Abbruch und Neubau gegenuber Sanierung
und Erweiterung hat sich das Bewertungstool
als ambivalent herausgestellt.

Einerseits sind die Kennzahlen so gewahlt, dass

nur eine einzige, der OI3 Wert des Gebaudes
variabel ist. Hier wird den bestehenden
Bauteilschichten (in diesem Fall z.B. den
AuBenwanden) eine geringere Primarenergie
zugeordnet. Der Unterschied von 16 OI3
Punkten im Verhaltnis zu etwa 300 OI3 Punkten
gesamt fallt jedoch eher gering aus. Alle
anderen, fur den Vergleich herangezogenen
Kennwerte, bleiben beinahe konstant. Keine
der Kennzahlen berucksichtigt die im Abbruch
enthaltene Priméarenergie fur die urspringliche
Erzeugung der Bauteile. Ebenso wenig wird
die Energieaufwendung fur den Abbruch selbst
bertcksichtigt.

Andererseits werden die gleichen Ergebnisse,
beispielsweise beim Heizwarmebedarf, sehr
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TABELLE 5 UBERSICHT VARIANTEN A UND B.

Bewertung Nachhaltigkeit anhand Kriterientatalog fur klimaaktiv Deklaration. Darstellung Kennwer-
te relevanter Kriterien und Punktezahl. Gesamtpunkte je Kriteriengruppe.

4.DISKUSSION

Punkte Hanffaserplatte 24cm (0,042 W/mK)  Punkte Hanffaserplatte 24cm (0,042 W/mK)  Punkte
Kriteriengruppe max SANIERUNG V_A ABBRUCH V_B
A. Standort Gesamt 150 147 147
B. 1.1. Heizwarmebedarf 200 HWB = 34,2 kWh/m2a 132 0
B. 1.2. Primarenergiebedarf 100 _ 53 0
B. 1.3. CO2-Emissionen 200 CO2sk = 7,9 kg/m2a 164 CO2sk = 8,8 kg/m2a 57
B. 1.4. Gesamtenergieeffizienzfaktor
fGEE OIB 50 0 0
B. 2.1 Energieflexibilitat 80 0 17 17
B. Energie und Versorgung Gesamt 550 468 174
C.4.1 Okoindex OI3 60 60 59
C.4.2 Entsorgungsindikator 40 40 40
C. Baustoffe und Konstruktion Gesamt 150 150 150
[D. Komfort und Gesundheit Gesamt 150] | 115] | 115|
Gesamtpunkte 1000 880 586
Qualitatsstufe SILBER BRONZE

unterschiedlich bewertet. FlUr den Neubau
sind die Anforderungen viel hdher, sodass mit
denselben Energiekennzahlen viel weniger
Punkte erreicht werden. Die wichtigsten
Kennzahlen sind in Tabelle 5 gegenubergestellt.

Insgesamt ergibt sich also sehr wohl ein groB3er
Unterschied der Punktezahl fur die beiden
Varianten Neubau oder Sanierung. Jedoch
sind die Unterschiede bzw. die energetischen
Vorteile der Erhaltung des Bestandsgebaudes

nicht im Detail nachvollziehbar, bzw. quantitativ
messbar. Daflr wéaren andere Methoden zu
entwickeln.

4.1.4 Verbesserungen

Fur eine weitere Bearbeitung dieser Thematik,
Sanierung vs. Neubau ware es von groflem
Interesse einfache, leicht messbare Kennzahlen
zu entwickeln, welche einen quantitativen
Vergleich von Sanierung und Neubau zulassen.
Hierbei sollten beispielsweise die Energie fur

den Abbruch, die darin enthaltene Energie, die
Neuaufwendungen und die Energiebilanzen
entlang des gesamten Lebenszyklus betrachtet
werden.

4.2 Nachhaltigkeit des Projekts

Die Bewertung der Nachhaltigkeit ergab die
Qualitatsstufe Silber, mit einer sehr hohen, nahe
an Qualitatsstufe Gold liegendem Zahlenwert.
Somit ist die Nachhaltigkeit des Projekts als
gut zu beurteilen. Die Grunde fur die positive
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Bewertung sind vor allem auf das gute
Abschneiden im Bereich Standort, Baustoffe
und Konstruktion und Komfort und Gesundheit
zu finden.

Wahrend die Standortfaktoren oftmals nicht
beeinflusst werden kdnnen, nimmt die Wahl der
Baumaterialien, die Ausrichtung des Gebaudes
und die Kompaktheit einen hohen Stellenwert
ein. Vor allem die letzten beiden genannten
Themen sind typischerweise Planungssache
und stellen fur Architeklnnen sicher einen
wesentlichen Hebel fur die Planung eines
Okologischen Projektes dar.

Der Priméarenergiebedarf der Variante A
liegt gerade noch im akzeptablen Bereich.
Das ist vor allem auf den Energiebedarf
zur  Warmwasserbereitstellung  und  zu
zurUckzufuhren, da der Heizwarmebedarf fur
eine Sanierung in einem guten Bereich liegt.
Dass die CO, Emissionen im Vergleich relativ
gering sind, liegt an der Warmebereitstellung
durch Nahwé&rme, ein anderes Heizsystem
wurde hier wesentlich héhere Werte generieren.
Auch diese Entscheidung hat demnach auf die
Entwicklung eines nachhaltigen Projekts einen
relativ groBBen Einfluss.

Eine Verbesserung des Projekts hinsichtlich
der Nachhaltigkeit im Bereich Baustoffe kénn-
te vor allem bei den Geschossdecken erreicht
werden. Die Decken aus massivem Stahlbeton
kénnten durch nachhaltigere Konstruktionen,

78

beispielsweise aus Holz ersetzt werden. Wobei
zu prifen bliebe, ob eine andere Bauweise mit
dem Bestand vereinbar ware. Ein weiteres Ein-
sparungpotential fur Primérenergie, Treibhaus-
potential und Versauerungspotential bieten die
AuBenwande. Hier wére zum Beispiel mit einer
hinterltfteten Holzfassade auf allen Seiten ein
besserer OI3 Wert zu erreichen. Auch hier gibt
es jedoch Einschrankungen. Eine Holzfassade
ist momentan um einiges teurer als eine ver-
putzte Fassade und eine Verkleidung rundher-
um wére wohl bei diesem Projekt wirtschaftlich
nicht mehr vertretbar gewesen.

Der Vergleich der beiden Varianten hat gezeigt,
dass die Sanierung eine um einiges hohere
Punktezahl und auch eine héhere Qualitatsstufe
erreicht. Der Abbruch und Neubau in gleicher
Weise, alsodieVariante B, schneidetaufgrundder
héheren Anforderungen im Neubau schlechter
ab. Dies wird vor allem am Heizwarmebedarf
sichtbar. Fur das vorliegende Projekt ware der
Heizwarmebedarf fur einen Neubau nicht mehr
akzeptabel. Hier mussten gegebenenfalls noch
Adaptierungen vorgenommen werden, um die
Mindestanforderungen fur eine Zertifizierung zu
erreichen.

Es ist auBerdem zu beachten, dass bei einem
Neubau moglicherweise bei der Haustechnik
noch gréBere Einsparungspotentiale hinsichtlich
Energiebedarf gegeben sind. So ware bei einem
Neubau die Installation einer kontrollierten

Wohnraumluftung mit  Warmertckgewinnung
leichter realisierbar. Dadurch wurde sich auch
eine Verbesserung des Heizwarmebedarfs
ergeben.

Auch die zuvor erwdhnte Anderung der Ge-
schossdecken auf eine Holzkonstruktion ware
im Neubau wahrscheinlich leichter zu realisie-
ren.

4.3 Referenzprojekte

Als Vergleichsobjekte sollen hier zusétzlich
einige Sanierungsobjekte aus dem
Gebaudebestand von Klimaaktiv angefuhrt
werden. Zur besseren Vergleichbarkeit wurde
eine ahnliche BGF gewahlt, diese liegt bei
diesem Projekt bei etwa 700 m?2. Folgendes
Projekt in Vorarlberg hat mit 699 m? eine sehr
ahnliche GroBe:

- Mehrfamilienhaus. Sanierung.
- HWB: 17.0 kWh/m?EBFa gemal PHPP
- PEB: 58.0 kWh/m*EBFa
- CO,: 156.3 kgCO,/m?EBFa

Es erreicht einen Goldstandard, was vor allem
auf den Teilbereich Energie und Versorgung
zurUckzufuhren ist. Der HWB von nur 17,0

kWh/m?EBFa liegt weit unter |j

jenem vom
gegenstandlichen  Projekt  GewerbePark3.
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Jedoch war zum Zeitpunkt der Deklaration
(2013) noch der alte Kriterienkatalog gultig.®*

Ein dem vorliegenden Projekt sehr ahnliches
Beispiel liefert die Revitalisierung einer alten
Schule in Karnten. Folgende Kennwerte wurden
fur dieses Geb&aude, welches auch nach dem
neuen Kriterienkatalog deklariert wurde, in
Erfahrung gebracht:

kond.BGF: 646 m?

- HWB: 32.3 kWh/m?, ..a
- PEB: 145.1 kWh/m?_.a
- CO,: 8.3kgCO,/m?, .a
- Klimaaktiv-Punkte: 885 von 1000
Alle Kennwerte liegen sehr nahe beieinander
und auch die Gesamtpunktezahl ist mit
nur 5 Punkten Unterschied fast gleich.®
4.4 Schwierigkeiten im Projektablauf
Bei der Recherche stellte sich vor allem das

Thema Leerstand als Problemfeld dar. Fur
eine quantitative Abschatzung des Leerstands

in  Oberosterreich  konnte  keine  Quelle
gefunden werden. Ebenso wenig gibt es auf
Gemeindeebene, wie im Gesprach mit der
Burgermeisterin in Erfahrung gebracht werden
konnte, keine Erfassung des Leerstandes. In
dem eher kleinen Ort spielen jedoch persénliche
Beziehungen und Kontakte eine wichtige Rolle.
Das sehr wohl als Problem wahrgenommene
Thema Leerstand im Ortskern wlrde dort laut
Leitner im personlichen Gespréach behandelt.

Die weitere Recherche bezuglich Nachhaltig-
keit in der Architektur und ihre Messung und
Beurteilung stellte sich sehr reichhaltig dar.
Die verschiedenen Zertifizierungstools bieten
eine groBe Spannbreite an Mdoglichkeiten zur
Beurteilung der Nachhaltigkeit. Die Sanierung
wird dort auch meist berucksichtigt.

Ein ganz anderes Problem, das sich durch die
Arbeit mit bestehenden Gebauden ergibt, ist die
Unsicherheitin der Planung. So wurden auch bei
diesem Projekt einige Annahmen getroffen die
sichim spéateren Ablauf als falsch herausstellten.
Im Zuge der Abbrucharbeiten (nicht tragende
Zwischenwande, Fenster und Turen, Dachstuhl)
wurde unter anderem festgestellt, dass einige
vermeintlich tragende Wande nicht dort lagen,

94 BUNDESMINISTERIUM FUR KLIMASCHUTZ UMWELT ENERGIE MOBILITAT INNOVATION UND TECHNOLOGIE. “Passivhaussanierung Am Sportplatz 4,”

2021, aufgerufen am: 18.04. 2021, https://klimaaktiv-gebaut.at/passivhaussanierung-am-sportplatz-4.htm.

95 BUNDESMINISTERIUM FUR KLiIMASCHUTZ UMWELT ENERGIE MOBILITAT INNOVATION UND TECHNOLOGIE. “Revitalisierung Alte Schule - SWE,”

2021, aufgerufen am: 18.04. 2021, https://klimaaktiv-gebaut.at/revitalisierung-alte-schule-5we.htm.

4.DISKUSSION

wo sie ursprunglich vermutet wurden. Einige
AuBenwdnde wiesen auBerdem bauliche
Méangel auf — die zahlreichen und teilweise
im Selbstbau realisierten Umbauten ergeben
ein inhomogenes (Material-)Geflige, welches
zun&chst einmal auf einen gemeinsamen
Nenner gebracht werden musste.

Auch der Entwurf stellt andere
Herausforderungen an die Planung als ein
Neubau ahnlicher Dimension. Fur die geforderte
Nutzung war vor allem die begrenzte Raumhohe
und der teilweise schon vorgegebene
Grundriss  kritisch. Durch die Absenkung
des Erdgeschossniveaus und das Erstellen
eines Konstruktionsraster fur die moglichst
klare Neukonzeption der Rdume konnte dem
beigekommen werden.

Schwierig war in diesem Fall auBerdem die
Balance zwischen den Interessen des Bauherrn
und den eigenen Anspruchen an nachhaltige
Architektur. Viele Ideen oder Konzepte mussten
Uberworfen werden, weil sie den realen
Gegebenheiten nicht entsprochen haben. Umso
aufschlussreicher flr andere reale Projekte war
aber dadurch die Zusammenarbeit. Bis auf
Materialentscheidungen war die Planung auch
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relativ frei und unabhangig. In den Abbildungen
058-061 sind manche Unterschiede der
Materialien zu erkennen. Sie werden im
folgenden Kapitel noch genauer beschrieben.

Weitere  Einschrankungen brachten die
Bebauungsbestimmungen mit sich. Obwohl es
sichumein sehrheterogenes Gebiethandeltund
die Nachbargebaude zum Bespiel weit groBere
Gebaudehdhen und ganz unterschiedliche
Dachformen aufweisen, mussten fur das
gegenstandliche Projekt genaue Anforderungen
eingehalten werden. Die Hoéhe ist begrenzt auf
zwei Geschosse plus Dachausbau, es sind
auBerdem Dachneigungen mit mindestens 15
° Neigung vorgeschrieben. Das urspringlich
konzipierte Flachdach auf dem ndrdlichen

Riegel konnte somit beispielsweise nicht
realisiert werden.

4.5 Beitrag zum
wissenschaftlichen Diskurs

Die Forschungsarbeit zeigt auf, wie mit

einem relativ einfachen Bewertungstool die
Nachhaltigkeit eines Bauprojektes dargestellt
werden kann. Viele Argumente gegenUber
dem/der Bauherrin — vorausgesetzt diese/r ist
an einer nachhaltigen Bauweise grundsatzlich
interessiert —kdnnen so anhand der vergebenen
Punkte nachvollziehbar dargestellt werden.
Auch fur die Planung werden so wichtige
Anhaltspunkte geschaffen, welche MaBnahmen
welchen Stellenwert einnehmen. Das Projekt hat
gezeigt, dass und wie dieser Prozess stattfinden
kann. Mit den zu erreichenden Qualitatsstufen
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kann auch eine klare Zielsetzung erfolgen.
Nachteilig an der Bewertungsmethode ist jedoch
die vergleichsweise aufwendige Berechnung
einiger Kennzahlen, wie zuvor beschrieben. Ist
jedoch einmal eine Grundlage geschaffen, so
kénnen verschiedene Varianten gut miteinander
verglichen werden.
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5 Zusammenfassung
Wie wir wohnen, hat wie in der Einleitung

dargestellt, einen groBen Einfluss darauf,
wie gro unser O6kologischer FuBabdruck
ausfallt. Gerade am Land sind zerstreute

Siedlungsformen ein Treiber flr erhéhten
Ressourcenverbrauch. Dort eine Verdichtung
und Belebung der bereits jetzt dichteren
Ortskerne zu forcieren, kann eine Strategie fur
ein ressourcenschonenderes Siedeln sein.

Im Zuge der Bearbeitung des oben
beschriebenen Projekts wurde klar, dass ein
nachhaltiger Umbau mdglich und wichtig
fir das zukUnftige Siedeln am Land ist.
Leerstehende Gebaude, die sich oft auch im
Ortszentrum befinden, kdnnen einen negativen
Einfluss auf das Ortsbild und auch insgesamt
auf die Attraktivitat als Wohnort nehmen. Durch
Umbauten kénnen diese Geb&ude einer neuen
Nutzung zugefuhrt werden. Im besten Fall
entsteht so eine Symbiose aus dem Bestand
und den neuen Interventionen.

Wie ein solcher Umbau aussehen kann, wurde
inden Entwurfskonzepten und Planen eingehend
dargestellt. Wichtig war fUr das Projekt, die
positiven Eigenschaften des bestehenden
Objekts herauszukehren und negative, wenn
moglich auszugleichen. So wurden die
bestehenden tragenden Wéande so weit wie
moglich erhalten und das Fassadenraster, dort,
wo eines vorzufinden war, aufgegriffen. Fur eine
bessere Ausnutzbarkeit wurde ein zusétzliches
Geschoss geschaffen, sodass nun insgesamt
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sechs Einheiten Platz finden. Durch die
baurechtlichen Gegebenheiten war auBerdem
eine Erweiterung Richtung Osten moglich. Auch
die Raumhohe im Erdgeschoss wurde durch ein
Absenken des FuBbodens vergréBert, sodass
dort auch Nutzungen auBerhalb von Wohnen
mdglich sind. Ohne diese VergroBerung der
Raumflachen wére wohl eine Sanierung nicht
wirtschaftlich gewesen. Ob eine Erhaltung
des Bestands auch wirtschaftlich sinnvoll
ist, hangt somit immer stark von den lokalen
Gegebenheiten ab.

Zu beachten ist beim Bauen im Bestand
jedenfalls der gesteigerte Planungsaufwand,
der sich durch Bestandsaufnahme und
moglicherweise beschrankende Eigenschaften
der bestehenden Struktur ergibt.

Da der Standort im Fall des Klimaaktiv-
Kriterienkatalogs auch mit etwa einem Siebtel
in die Bewertung der Nachhaltigkeit einflieBt,
handelt es sich hier um einen weiteren wichtigen
Faktor, der als Vorbedingung gegeben ist und
von der Planung nur mehr schwierig, bis gar
nicht beeinflusst werden kann.

Die  Moglichkeiten zur  Steuerung  der
Nachhaltigkeit durch die Planung wie sie in
diesem Projekt wahrgenommen wurden, liegen
eher in der Ausrichtung und Konzeption des
Gebaudes und als beratende Instanz bei allen
Materialentscheidungen.

5.1 Bewertung des Projekts

Das Projekt als Gesamtes kann als nachhaltig
beurteiltwerden. Dieshatdie Auswertunganhand
der Klimaaktiv-Kriterien ergeben. Das gute
Abschneiden des Projekts bei der Bewertung
der Nachhaltigkeit stltzt sich einerseits auf die
lokalen Gegebenheiten, andererseits auf die
Verwendung von nachwachsenden Produkten
und die erreichten energetischen Kennzahlen.
Anzumerken bleibt, dass die gute Bewertung
bei vielen Kriterien durch die groBzugigeren
Grenzwerte fur Sanierungen erreicht wird.
Wird dasselbe MaBB angelegt, so liegen die
Kennzahlen bei Sanierung und Neubau, wie in
Kapitel 3.4.2 beschrieben, eng zusammen.

Far eine genauere Betrachtung der
Okologischen Vor-und Nachteile einer Sanierung
gegenuber einem Neubau sollten, wie in Kapitel
4.1 beschrieben, noch andere Moglichkeiten
gefunden werden, um diese auch quantitativ
beschreiben zu kénnen.

5.2 Zukunft des Projekts

Bei dem dargestellten Projekt handelt es sich
um ein konkretes Bauvorhaben, welches auch
umgesetzt wurde. Abb.056 zeigt in der Mitte das
neu sanierte Gebaude in seiner Umgebung. Der
Entwurf wurde zwar weitgehend Ubernommen,
vor allem bei den Materialien haben sich jedoch
Einsparungspotentiale ergeben, welche dann
auch genutzt wurden.

Anderungen betreffen die Fenster und die
Wahl des Dammstoffes fur die AuBenwande.
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Abb.056 Ansicht Betriebsbaugebiet Arbing (00,2022) (eigene Abbildung)
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Der Lehmputz innen ist aufgrund fehlender
Angebote  durch  einen  konventionellen
Innenputz ersetzt worden. Statt der angedachten
Balkonkonstruktion aus Holz, wurde eine
Losung aus Stahl und Glas bevorzugt (siehe
Abb.058,060). Das Konzept der zwei Volumina
mit unterschiedlichen Materialitdten konnte
umgesetzt werden und ist auf Abb.059 und 060
zu sehen.

Nicht zuletzt aus Interesse des Bauherrn an
einer tatsachlichen Zertifizierung wurden diese
Anderungen parallel immer in eine Klimaaktiv-
Bewertung eingepflegt. Da hier jedoch noch
nicht alle Parameter vollends geklart sind,
wurde in dieser Arbeit nur der Entwurfsstatus
beurteilt. Ziel ist es, fur das fertige Gebaude
eine ahnliche Bewertung wie die des Entwurfs
oder maglicherweise mit einfachen Malinahmen
auch die Qualitatsstufe Gold zu erreichen.

Durch das Interesse des Bauherrn an
nachhaltigen Projekten gab es die Moglichkeit
die  Okologischen Vor- oder Nachteile
von Baustoffen abzuwagen. Wenngleich
die Entscheidung zumeist zugunsten der
wirtschaftlich rentableren Variante fiel, da sonst
eine Vermietung des Objekts kostendeckend
nicht mehr moglich wére.

Ein gutes Beispiel, wo 6kologische sehr wohl

auch wirtschaftliche Vorteile bringen kénnen,
stellt folgende Anekdote dar. Fur die bessere
Nutzbarkeit des Grundstlcks sollte fur dieses
Projekt eine bestehende Betonmauer versetzt
werden. Zuerst sollte dies durch einen Abbruch
der bestehenden Mauer und eine Neuerrichtung
geschehen. Durch das Bestreben moglichst
viel Bestehendes zu nutzen, wurde schlieBlich
gepruft, wie viel das Versetzen, also
Abschneiden der Mauer im Sockelbereich und
wieder einsetzen der Mauersticke an neuer
Stelle, kosten wurde. Die Kalkulation ergab, ein
Versetzen der bestehenden Mauer ist gunstiger
als ein Neubau. Die Mauer wurde so gut wie
moglich  gereinigt und wieder eingebaut.
Abb.057 zeigt links die zuerst geschnittene und
dann neu versetzte Mauer.

5.3 Relevanz der Untersuchungen
Nachhaltiges Siedeln ist vor allem dann
moglich, wenn kompakte Siedlungsstrukturen
erhalten oder wieder repariert werden. Eine
Strategie dazu ist die Um- und Nachnutzung von
bestehenden Gebdauden, welche gleichzeitig
eine groBere Herausforderung als ein Neubau
darstellt. %

Diesem Mehraufwand in der Planung und
Umsetzung eines Sanierungsprojektes kénnen
durch eine genaue Analyse, wie hier aufgezeigt,
die Vorteile einer Erhaltung gegenubergestellt

werden. Fur ein einfaches Aufzeigen der Vorteile
ist die Zertifizierung nach Klimaaktiv-Kriterien
und ihre Verwendung als Bewertungstool
sicherlich geeignet. Fur eine quantitative
GegenUberstellung der Vor- und Nachteile einer
Sanierung fehlen jedoch wie zuvor beschrieben
teilweise die direkt vergleichbaren Kennzahlen.

Mit dem vorliegenden Entwurf wird aufgezeigt,
wie - unter realistischen Bedingungen - ein
nachhaltiges Bauprojekt am Land aussehen
kann. Es konnten dadurch einerseits Losungen
flr eine konkrete Bauaufgabe erarbeitet und an-
dererseits einige Problemfelder beim nachhalti-
gen Bauen aufgezeigt werden. Diese Arbeit ist
demnach als Ausgangspunkt flr ahnliche Pro-
jekte zu sehen.

5.4 Resimee

Projekte wie dieses weiter zu verfolgen, hat
auf den nachhaltigeren Umgang mit dem
landlichen Raum einen positiven Einfluss. Auch,
wenn Potential fur ein noch 6kologischeres
Bauen vorhanden ist, so ist das Projekt dennoch
eine Moglichkeit aufzuzeigen, wie dkologische,
Okonomische und sozio-kulturelle Agenden
unter realen Bedingungen miteinander verknUpft
werden kénnen.

Gerade fur den landlichen Raum scheinen
neue Konzepte und nachhaltigere Formen des

96 Hevwn et al., Nachhaltige Anpassung der Siedlungsentwicklung und technischen Infrastrukturen an die Herausforderungen des demografischen Wandels, Erstellung Katalog mit Praxisbeispielen, S.12f.
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Abb.059 Ans. Nordwest nach Sanierung (00 2022)

Abb.060 Ansicht Stidost nach Sanierung (OO 2022)
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Siedelns, Bauens und Wohnens wichtig zu sein.
Da sich hier einige tiefgreifende Veranderungen
abspielen, sollte dafur Sorge getragen werden,
dass diese sich in eine positive Richtung entwi-
ckeln. Ein attraktives Ortsbild und qualitatsvolle,
flexible Raumangebote kénnen hier ein wichti-
ger Faktor sein.

Das Bauen im Bestand ist vor dem Hinter-
grund der Nachhaltigkeit und der Erhaltung der
Ortskerne eine wichtige Ergdnzung und auch
ein Ersatz fur das Bauen ,in der grinen Wiese".

Das Projekt hat gezeigt, wie ein Einfamilien-
haus am Land nachhaltig umgebaut werden
kann. Fdr die zukunftige Schaffung von Wohn-
raum ist es erstrebenswert, dass diese Bauauf-
gabe noch o6fter aufgriffen und umgesetzt wird.
So kénnen viele positive Effekte, wie das Bele-
ben des Ortskerns, die Schaffung von kompak-
teren Siedlungseinheiten und gleichzeitig ein
diverses Wohnangebot auch in kleineren Land-
gemeinden erzielt werden.
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Abb.061 Ansicht Ost nach Sanierung (OO 2022)
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INTERVIEW MIT FR. HERMINE LEITNER
BURGERMEISTERIN VON ARBING, 0O.

Am 2.Dezember 2019

Interviewerin: Magdalena Furholzer (MF)

MF: Ich studiere Architektur und méchte gerne meine Diplom-
arbeit Uber nachhaltige Architektur schreiben. Im Zuge der Dip-
lomarbeit plane ich den Umbau eines Einfamilienhauses, das so-
genannte Klingelhuberhaus im Betriebsbaugebiet in Arbing. Und
da wurde ich eben ein paar Fragen stellen zu dem Thema. Es geht
grundsatzlich um so die fachliche, berufliche Einschatzung des The-
mas Wohnen und Bauen in der Gemeinde Arbing. Und wenn es ok
ist, wirde ich gerne Auszuge aus dem Interview fur die Diplomarbeit
verwenden und das Gesprach eben mit Tonband protokollieren.

HL: Ja.

MF: Ok. Also der erste Punkt ware so das Thema Wohnen in Ar-
bing. Wie wichtig ist es in der Gemeinde? Wie groB ist das Thema?

HL: Das ist flir uns ganz wichtig, weil erstens versuchen wir immer
wieder Baugrunde zu widmen, damit wir jungen Familien die Moglich-
keit bieten, dass sie bei uns bauen. Beziehungsweise, wenn irgendwer
Wohnungen baut ist das auch wichtig, weil wir haben eine Volksschule
und einen Kindergarten und wenn wir nicht stdndig schauen, dass wir
einen Zuzug haben, dann kdnnen wir nicht sicherstellen, dass es ge-
wéhrleistet ist, dass wir viergruppig bleiben, sowohl in der Volksschule
als auch im Kindergarten. Also das ist fUr uns ganz, ganz wichtig.

MF: Mhm. Was gibt es von der Gemeinde fUr MaBBnahmen, dass
man eben das férdert, Bauen oder Wohnen, den Zuzug?

94

HL: Naja, wir schauen auf jeden Fall, dass wir Bauland zur Verfigung
gestellt bekommen. Da sind wir immer wieder unterwegs und schauen,
wer hatte einen gunstigen, also gunstig von der Lage her, ah Baugrund?
Und helfen ihnen natdrlich, dass wir schauen, dass wir eine Widmung
zusammenbekommen. Dazu braucht man eine bestimmte Widmung
und es ist in der Raumordnung eher sehr, sehr schwierig, dass wir dort
wo wir es gerne héatten auch die Widmung haben. Also, es ist gar nicht
so einfach und des dauert manchmal doch eine Zeit. Aber wir sind da
sehr bemuht, dass standig irgendwo etwas gewidmet wird. Also da sind
wir immer, also wir waren erst letzte Woche wieder in Linz und dann
schauen wir, wo ware es moglich. Angeblich wird das nachstes Jahr neu
novelliert und es wird manches schwieriger werden. Jetzt sind wir noch
mehr dahinter in diesem Zeitraum, dass wir, bis dass die neue Novellie-
rung kommt ... ah ... da noch méglichst viel machen kénnen. Aber es
ist fur Arbing naturlich ganz wichtig. Und wir haben ja auch, ah von der
Lage her sind wir ja auch sehr geschickt angesiedelt. Wir haben die B3,
wir haben einen Zug, wir sind in einer halben Stunde in Linz, ich mein
jetzt mit Stau ja ..., aber auch der Baugrund ist wesentlich gunstiger
und auch die Wohnmdglichkeiten sind wesentlich gunstiger als schon
in Perg oder aufwarts. Alles was Nahe Linz wird, wird es immer teurer
und da sind wir schon ganz geschickt angesiedelt muss ich sagen.

MF: Mhm. Und gibt es irgendwelche Entwicklun-
gen die sich abzeichnen, was des Wohnen und Bau-
en betrifft? Also von der Nachfrage her oder ...

HL: Also die Nachfrage ist derartig gut, des war, schon seit vie-
len Jahren ist die Nachfrage sehr groB3, aber wir kénnen leider
nicht das zur Verfligung stellen was wir brauchen. Wir haben lei-
der nicht soviel Baugrtinde oder auch nicht so viele Wohnun-
gen, wie wir eigentlich brauchten. Darum schauen wir wirklich
immer wieder, wenn jetzt jemand daheim ein paar Wohnungen
ausbauen will, dass wir wirklich unterstttzen was maglich ist.

MF: Mhm, ok. Was sind da die gréBten Herausforderungen, dass
das eben funktioniert Wohnraum zur Verfugung zu stellen?
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HL: Naja, zum ersten, ah, braucht man ein richtiges GrundstUck,
das ist eigentlich schwierig. Das zweite ist, seit der Erhéhung der Im-
mobilienertragssteuer, die sehr hoch geworden ist, ah, muss man
schon soviel fur ein Grundstlck verlangen damit es sich das aus-
zahlt fur einen Landwirt oder fUr jemanden der ein Grundsttck zur
Verfugung stellt. Es werden die Baugrundpreise relativ hoch. Wo-
bei wir liegen jetzt so, muss man sagen so um die 60-70 €/m2 das
ist schon relativ viel far Arbing. Aber auch Mitterkirchen hat schon
70 €. Also auch dort, wir sind eigentlich da rundherum ... . Und das
braucht man fast damit, es bleibt ungefahr die Halfte tbrig. Und
das ist gar nicht mehr so viel. Fruher ist ja fast alles geblieben.

MF: Ja.

HL: Und jetzt hat man auch Infrastrukturkosten die gar nicht einmal
so wenig sind. Und die AufschlieBungskosten muss auch eben auch
der zahlen, der den Baugrund zur Verfigung stellt und da kommt
ganz schon viel zusammen. Und das Uberlegen sich dann viele.

MF: Mhm.

HL: Also. Und da mussen wir einfach wirklich schauen, dass
wir Grinde finden, wo eventuell die AufschlieBung schon in
der Nahe ist, dass es nicht so teuer wird. Also wo der Ka-
nal und Wasser schon in der Nahe sind. Wo man nicht weil3 ich
wie weit herum graben muss, weil das wird einfach teuer.

MF: Mhm, das ist klar. Genau. Und wenn es eben so gro3e Heraus-
forderungen gibt neues Bauland zu schaffen, gibt es auch andere
Strategien? Also zum Beispiel, hat man schon einmal Uberlegt mit dem
Leerstand etwas zu machen? Oder gibt es da Uberhaupt Daten dazu?

HL: Das ist fUr uns eine ganz groBe Herausforderung, Aber nicht
nur fur uns, sondern auch wirklich, ... Also da muss einfach vom
Land aus etwas passieren. Weil, wir kbnnen den Leuten nicht sagen,
ihr musst jetzt das Haus verkaufen oder vermieten oder sie sollen
es ausbauen. Also das muss jeder ... selber entscheiden, natlr-
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lich. Wobei es mUsste, also es gibt eine Tourismusabgabe, nennt
sich die, die zwar nicht ganz ... . Aber alle leerstehenden Hauser
die bewohnbar wéren, ah, da muss, ah, ein gewisser Anteil bezahlt
werden. Somit méchte man eigentlich, ah, den Verkauf férdern.

MF: Mhm.

HL: Wobei der Betrag ist nicht machtig groB, ja. Aber so schaut man
halt eher, dass man sagt, ok, vielleicht sagen sie doch einmal: die paar
hundert Euro, die will ich gar nicht zahlen, sondern jetzt schaue ich
vielleicht doch, dass ich es vermiete. Aber es wird in Zukunft eine ganz
groBe Herausforderung werden und es wird ganz, ganz schwierig wer-
den. Erstens kostet der Abbruch immenses Geld, also man muss es
fast herschenken, damit man es anbringt. Aber wie gesagt, da ist ganz,
also fur mich ist da die Politik gefragt. Und wirklich von ganz oberster
Stelle. Also da muss etwas passieren. Auch wir in Arbing, wenn man
so durch den Ort schaut, wir haben ganz viele leerstehende Hauser
oder Hauser wo altere Leute drinnen wohnen und wenn die einmal nicht
mehr sind, dann sind die Hauser leer. Und ah, somit stirbt der Ort aus,
das darf nicht passieren. Gel, weil wenn man da lauter Ruinen hat, ist
ja furchtbar. Da hat ja dann keiner, ... puh ... also... da hat man ja kein
Dorf nicht mehr. Also da muss auf jeden Fall etwas passieren. Aber ich
glaube, wie gesagt, das funktioniert nur wenn von oberster Stelle kommt.

MF: Ja, ich kenne es von anderen Gemeinden, also nur so vom Ho-
rensagen. Da gibt es eigene Personen, die dafir zustandig sind, die
kimmern sich nur um den Leerstand in der Gemeinde und versuchen
irgendwie halt Leute die Hauser haben und Leute, die etwas machen
wollen, zusammen zu bringen. So ein Leerstandsmanagement quasi.

HL: Das kann sich wahrscheinlich eine ein bisschen gréBere Gemein-
de super leisten und finanzieren. Das funktioniert bei uns schwierig.
Das ist in diesem Fall, glaube ich, entweder meine Aufgabe oder die
Aufgabe vom Amtsleiter oder die Aufgabe vielleicht von der Bausach-
verstandigen. Aber ah wir reden die Leute schon immer wieder an.
Also es wird jetzt zum Beispiel das Kaufmann, was friher ein Frisér
war, das hat ein Enkelkind bekommen. Und die hat sich jetzt auch
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Uberlegt, in Linz zahlt sie die Miete ziemlich teuer, die bauen jetzt das
Haus aus. Die ziehen jetzt zum Beispiel nach Arbing, voll super. Also
es wird ein Haus das leer gestanden ist wird wieder bewohnt. Man
redet dann schon immer wieder mit den Leuten: Mdchtest du nicht
jemanden reinnehmen? Oder, schaut, dass ihr es jetzt noch anbringt
bevor es in 20 Jahren dann wirklich zum Abbruch kommen muss, ja.

MF: Also wo man noch etwas retten kann, quasi.

HL: Ja, genau. Also mit den Leuten reden wir schon. Aber
wir kbnnen ihnen die Entscheidung nicht abnehmen.

MF: Nein, das ist klar.

HL: Aber immer wieder reden wir die Leu-
te schon an, ja. Das machen wir schon.

MF: Ok. Und dann, was wollte ich noch Fragen? Hm, ja zum Projekt
selbst, hatte ich noch, also zum Grundstlck selbst, hatte ich noch Fra-
gen. Und zwar: Das ist ja sehr ungewodhnlich, es ist ja eigentlich ein ein-
zelnes Haus, das drauBBen im Betriebsbaugebiet liegt. Ah und der Plan ist
eben, im Zuge der Diplomarbeit, dass man schaut, ob man dort irgend-
wie Wohnraum schaffen kann. Was wirden Sie dazu sagen? Glauben
Sie, kann sich so etwas ausgehen? Oder gibt es da Konfliktpotential?

HL: Ah, wenn es Konfliktpotential gibt, dann ist es das Betriebsbau-
gebiet. Aber in dem, dass ja ein paar Firmen Wohnraum haben, musste
es auch moglich sein dort Wohnungen zu schaffen. Ah, ich wei3 nicht
genau wie gefragt die Wohnung sind fur Familien oder so, das weif3 ich
nicht. Aber fur Leute, die in einem Betrieb arbeiten, oder die halt nur
unter der Woche hier sind kann ich mir das jedenfalls gut vorstellen.

MF: Das war eben eh auch der Plan, dass man es mischt. Vielleicht, ich
weil nicht wie viele Wohnung sich dann wirklich ausgehen, aber. Eben
auch dass man es auch fur kurzfristigere Wohnnutzungen verwendet.

HL: Genau, genau. Und auch vielleicht fur, ... Ja es kommt
drauf an wie ihr es dann geplant habt, ob es eher guinstige Woh-
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nungen sein sollen, kleinere Wohnungen, nimm ich an.
MF: Ja schon.
HL: Also man wird keine irgendwelche groBe Wohnungen vermieten.
MF: Nein, als Luxuswohnung oder so funktioniert es nicht.

HL: Und man hat das Betriebsbaugebiet da ja, aber es sind ja in dem
Bereich wo ihr liegt, keine lauten Betriebe da. Also keine Betriebe die
was weil3 ich was fur Emissionen haben. Also auch mit Staub, L&rm
oder so ist es nicht in einem UbermaR bei euch, ja. Also sehe ich das
nicht so als Problem. Ich glaube, dass da durchaus moglich ist, ja.

MF: Ja.

HL: Also, wenn man sich das gut Uberlegt, wenn man es gut plant. Frei-
lich ist der Zug auf der anderen Seite, aber den haben viele Leute dort.

MF: Ja und dafdr hat man eben dann auch den Zug.
HL: Genau.
MF: Also die Anbindung.

HL: Man hat aber auch a ganz geschickte M6g-
lichkeit mit dem Zug weg zu starten.

MF: Genau. Gibt es eigentlich, also des Be-
triebsbaugebiet ist ja von der INKOBA.

HL: INKOBA Machland, genau, nennt sich das.

MF: Was sind da ... wie weit ist das noch geplant? Also gibt
es noch zukunftige ... ah ... ein Konzept fUr zukUnftige Ent-
wicklungen oder ist das schon eher abgeschlossen?

HL: Ah, habe ich hier, genau. Ja. Nein, es ist noch weit nicht ab-
geschlossen. Die Entwicklung schaut jetzt so aus: dass man jetzt
ah Richtung Suden hinaus eigentlich, jetzt ist da der Petschl, bis
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zum Petschl ist alles verbaut. Dann haben wir ein Sttck, ich glau-
be zwei Hektar in etwa, das ist frei, da haben wir jetzt schon wie-
der innerhalb von eineinhalb Wochen zwei, drei potentielle Kaufer.
Wobei wir heute, nachher schon den ersten Vertrag machen.

MF: Ok?

HL: Also es ist sehr interessant fUr die Leute, weil wir noch relativ
einen geschickten Grundstickspreis haben. Also es gibt da Options-
vertrage. Wobei dieses Grundstlck da drauBen, das gehort schon

INKOBA. Das kann man kaufen und bauen, also das ist ganz geschickt.

Und dann ein bisschen weiter 6stlich, gibt es jetzt einen Interessen-
ten, der wirde sieben Hektar brauchen, also ein riesengrofes ....

MF: Mhm.

HL: Das wird sich aber erst im Janner entscheiden. Ah und dann
wird es eher 6stlicher riber gehen. Ah Richtung Suden raus wird es
vielleicht noch geringfligig abgerundet, aber dann wird es sich eher
runter Richtung Osten entwickeln. Aber wir haben ... es gibt kaum
eine Woche wo wir nicht eine Anfrage von einem Betrieb haben,

MF: Echt?

HL: Also es ist wirklich... Ja, zurzeit tut sich total viel. Also
das fordert mich als neue Blrgermeisterin voll heraus, weil ich
mich mit dem erstens nicht soviel beschéftigt habe ...

[Stérung durch Mitarbeiterin]

... und ah man muss soviel aufpassen. Also ich habe einen Amtsleiter,
der ist hier Geschaftsfuhrer, also der kennt sich da eh gut aus. Aber ah,
wie soll ich sagen? Die Anfragen sind voll gut. Freilich wir wissen nicht
wie es mit der Wirtschaft weitergeht. Wir haben schon einmal vor ... bei
der letzten Wirtschaftskrise auch davor so eine Anfrage gehabt. Da ist
es wirklich nur mehr um das Unterschreiben gegangen. Das ist dann in
die Hose gegangen, ja. Aber grundsatzlich sind die Grunde voll inter-
essant. Also es ist, ja, schon sehr spannend muss ich sagen. Also die
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Entwicklung ist gut. Und es ist gut fur Arbing und nicht nur fir Arbing
weil eben im INKOBA, also im Wirtschaftspakt Machland, sind ja viele
Gemeinden dabei, die alle eigentlich da nicht nur mitfinanzieren, son-
dern auch einen Ertrag davon haben. Also es ist auch ein Konzept, jetzt
wirklich weiterdenkend schon gemacht. Also das finde ich voll cool.

MF: Mhm. Und gibt es irgendetwas was aus Ih-
rer Sicht der Gemeinde Arbing noch fehlt?

HL: Was uns fehlt?
MF: Ja. Ganz allgemein.

HL: Was fehlt uns? Wir sind eigentlich wirklich relativ gut, wir ha-
ben von den Freizeitmdglichkeiten viel. Wir haben wirklich eine rela-
tiv gute Entwicklung, rundum Arbing. Das einzige was ich méchte,
oder das fehlt, wir haben ein Schloss und das mdchte ich, also das
wUlrde ich mir echt wiinschen, dass man das ah so ausbaut, dass
man es auch nutzen kann, mehr nutzen kann. Also nicht nur die Gast-
wirtschaft unten, sondern auch die oberen Raumlichkeiten. Also das
ware ein Wunsch. Ob das fehlt? Naja, freilich vielleicht fehlt es so-
gar. Weil, es ist trotzdem auch so ein bisschen, es gehért zu unse-
rem Wahrzeichen fast ein bisschen dazu, zu unserem Kirchturm ...

MF: Schon, ja.

HL: Gel? Es ist trotzdem so. Und wenn man so an der B3 vorbei-
fahrt und dann schaut man rauf und denkt sich: wie schaut das aus?
Gel? Also das ware halt schén. Wenn man das irgendwann einmal
moglich machen kénnte, dass man da ein paar Investoren findet,
die sich da halt einfach sagen, ja da, da schmeiB3en wir uns rein.

MF: Ja, ware sicher ein schénes Projekt da draus etwas zu machen.
HL: Wére fur dich ein Projekt!
MF: Ja, das nachste dann.

HL: Genau.
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MF: Jetzt einmal klein anfangen.
HL: Aber das kostet halt richtig viel Geld.
MF: Ja sicher, so eine Substanz.

HL: Es ist zwar einmal eine Decke eingezogen worden, damit
man die Stabilitat noch besser gewéhrleisten kann, aber ah das
ware halt schén. Das ware halt ein Wunsch, ja. Ans Christkind.

MF: Dann bin ich eigentlich schon am Ende von meinem Inter-
view. Gibt es noch irgendetwas was Sie dazu sagen wollen?

HL: Na ich finde es super, dass du machst, dass du das Projekt
auch von Arbing, von einem Haus von Arbing machst. Und ich fin-
de das ganz toll, weil man kénnte sich ja auch irgendetwas an-
deres suchen, irgendein spannenderes Gebaude vielleicht.

MF: Ja sicher, es ist ein sehr einfaches Haus, aber ...

HL: Aber man kann sicher ganz viel daraus ma-
chen, da bin ich Uberzeugt davon, super.

MF: Ok, dann vielen Dank fur das Interview!

HL: Danke auch!
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INTERVIEW MIT HR. KARL FURHOLZER
(KF) BAUHERR, ARBING, 00.

Am 2. Dezember 2019

Interviewerin: Magdalena Furholzer (MF)

MF: Wie du wei3t, mache ich eine Diplomarbeit Uber den Um-
bau eines Einfamilienhauses und aus diesem Grund wirde ich
dir gerne ein paar Fragen stellen, in deiner Funktion als Bauherr.
Ist es ok fur dich, wenn dieses Gesprach aufgezeichnet wird?

KF: Ja, sicher.
MF: Darf ich auch deinen Namen verwenden?
KF: Ja.

MF: Sehr gut. Als erstes hétte ich gerne ein paar Fragen ge-
stellt zur Projektidee. Wie ist es zustande gekommen? Wie
kommst du drauf ein Einfamilienhaus umzubauen?

KF: Naja, die Grundidee ist die, dass ja nach wie vor Uberall Woh-
nungsraum gesucht wird. Und wir eh schon extrem viele Neuflachen
verbaut haben. Und dieses Haus doch schon ein gewisses Alter
hat und sowieso irgendwo saniert gehort. Ich habe zwar zuletzt je-
manden drinnen gehabt als Mieter, aber es war absehbar, dass die
ausziehen. Und wenn man jetzt eine ordentliche Sanierung macht,
kdbnnte man es gleich so umbauen, dass dort mehrere Wohnungen
hineinkommen. Dann haben wir zumindest die jetzt schon verbau-
te Flache genutzt und zerstéren nicht wieder einen neuen Grund.

MF: und was erwartest du dir von diesem Projekt?
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KF: Erwarten ... Ich habe so eine Vision gehabt, als ich das Haus
damals gekauft habe und da habe ich mir gedacht, dass muss so ein
Schmucksttck werden, dass alles spielt. Das muss irgendwie energie-
autark sein, das soll einen ,Grluntouch” haben, es sollen neue Mate-
rialien verarbeitet werden. Naturlich soll mit traditionellen Techniken
gearbeitet werden, alles gemischt. Es muss in das Ortsbild passen.
Wenn man hinfahrt, muss es so ein |-PlUnktchen sein, wo man gleich
sagt: ,Das ist ein schénes Haus, da méchte ich gern wohnen.”

MF: Was ist deine Motivation dieses Projekt umzusetzen?

KF: Naja die Motivation, war ja jetzt schon ein bisschen in die Vor-
fragen inkludiert. Weil ich glaube, dass man alte Hauser richten soll,
dass man Wohnraum schaffen soll, weil ich solche Visionen habe,
dass man autarke Hauser baut. Ich mdchte dort auch unbedingt
zwei Elektrotankstellen bauen. Ich mdchte eine Photovoltaikanla-
ge rauf geben. Wir haben jetzt schon einen Nahwarme-Anschluss
dort, sprich wir heizen dort mit erneuerbarer Energie, mit Hack-
schnitzel. Und diese Dinge mdchte ich alle zusammenfassen, dass
das wirklich ein schoénes, gutes Projekt wird — ein Vorzeigeprojekt
in Arbing und naturlich auch ein Vorzeigeprojekt in der Region.

MF: Um noch einmal auf das Haus zurick zu kommen: Gibt es
einen emotionalen Bezug zu dem Haus? Ist es nur ein Projekt ...

KF: Naja, das ist oft so. Du fahrst herum, ich meine ich bin irrsinnig viel
unterwegs, und auf einmal sehe ich irgendetwas und dann kommt ein-
fach eine Idee, eine Vision. Viele Dinge werden dann nicht gemacht, und
viele Dinge machen wir. Du weif3t, dass ich auch in der Kleinwasserkraft
tatig bin. Das hat sich auch so ergeben, und jetzt bin ich ein voller Freak
geworden. Man kann das nicht immer sagen: ,Das wollte ich als Pro-
jekt.” Und der Zusammenhang, freilich, wir haben vor 25 Jahren haben
wir dort gewohnt, im Betriebsgeb&ude der Firma Furholzer, da waren
wir ja Nachbarn. Dort haben die Prinz' gewohnt die unser Alter haben,
mit denen waren wir auch jahrelang befreundet und haben &fter etwas
miteinander unternommen. Ja und dann ist das Haus verkauft worden,
es sind neue Besitzer reingekommen und dann hat sich das so ergeben.
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Und auch eine gewisse Motivation muss ich auch sagen, es ist so wie es
jetzt aussieht schon ein bisschen ein Schandfleck dort in der Gegend.
Weil wir haben versucht die Firma wieder zu modernisieren, alles neu zu
machen, das Drive-In das wir dort gebaut haben, alles sauber zu ma-
chen. Und das Haus selber, naja, man sieht es eh, gepflegt ist es nicht.

MF: Das war der ersten Punkt des Interviews. Als ndchster Punkt wr-
de mich interessieren Genaueres zum Projekt und wie es umgesetzt
wird. Und auch die Umgebung, die es dort schon gibt, also zum Bei-
spiel wirde mich als erstes interessieren: Wie mochtest du das erneu-
erte Gebaude nutzen? Gibt es dazu schon konkrete Vorstellungen?

KF: Mhm, die gibt’s. Einerseits mdchte ich ein paar Wohnungen bauen
fUr normale Familien. Ich glaube, dass es auch schén wére, wenn man
den schénen Garten mit dem alten Bestand an Baumen und Strauchern
nutzen kénnte. Eine Vision wére ein Gemeinschaftsgarten, die es jetzt
immer mehr gibt. Ich meine, freilich, da missen sich die Mieter dann
auch verstehen, aber vielleicht kann man da einen AnstoR in diese Rich-
tung geben. Dann hatte ich schon ein paar kleinere Garconnieren dabei
gehabt, die ich vielleicht selber nutzen kann fur die Firma, wenn ich
Leasing Personal habe oder irgendjemand damit die dort Ubernachten
kénnen. Oder auch Leute, die jetzt einen Arbeitsplatz haben in Arbing
oder in der Umgebung und sind Single und brauchen nur so eine 25 m2
Wohnung. Und, ich m&chte es aber auch betrieblich nutzen, das war
so der Gedanke. Weil warum sollte man das immer so trennen, Betrieb
irgendwo und Wohnung irgendwo. Unten im Erdgeschoss, ist meine
Meinung, wére super irgendein Arzt, irgendein Buro, solche Institutio-
nen, damit das Haus auch immer belebt ist. Und ich glaube, dass das
in Zukunft auch richtig ist, dass ein Arbeitsplatz dort sein muss, wo eine
Wohnung ist und nicht immer Industrieviertel irgendwo und Wohnun-
gen irgendwo und dann fahren wir wieder eine Stunde mit dem Auto.

MF: Wie stellst du dir das dann vor im Betrieb des Gebau-
des”? Du meinst es soll ein belebtes Haus sein ... ja eigent-
lich hast du es schon ein bisschen beantwortet. Also du winscht
dir, dass es eher etwas offenes ist, oder ist es nur fur die Leu-

99



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

te, die dort eingemietet sind? Wie stellst du dir das vor?

KF: Naturlich, sind dort nur die Leute, die eingemietet sind, auch in
der Gartenbenutzung, logischerweise. Weil da kénnen keine fremden
Leute hinein gehen. Aber mit der Belebung meinte ich, dass halt unten
entweder ein Geschéft, ein BUro, ein Arzt, irgendetwas, wo standig ein
Kommen und Gehen ist. Dass es nicht so ein arges Szenario ist von
einem Wohnhaus irgendwo, da gehen hin und wieder Leute hinein, die
sieht man nicht, keiner kennt keinen und es tut sich nichts, keiner redet
miteinander. Das ware ja schon, wenn das ein bisschen belebt ist.

MF: Glaubst du ware bei dem Haus auch Potential, dass
es einen Nutzen hat fur die Umgebung, fur die direkte?
Also zum Bespiel auch fur die Betriebe die dort sind.

KF: Das glaube ich schon. Weil nachdem es mitten im Betriebsbau-
gebiet von Arbing ist und wir laufend einen Zuzug haben an Firmen
— gerade jetzt ist wieder in Planung, dass ein Betrieb mit 70 Arbeits-
platzen herkommt — glaube ich schon, dass es gut ist, wenn die Leute,
weil von Arbing sind die nicht alle, im Gegenteil, die pendeln auch nach
Arbing ein, wenn man es so sagen kann, die ganzen Arbeitnehmer.
Naja, und dann wird vielleicht der eine oder andere sagen: ,Pass auf,
da habe ich jetzt einen Job, da miete ich mir jetzt eine Wohnung.“ Und
dann spart er sich zu 99 % ein extra Fahrzeug, weil dann kann er in
die Arbeit gehen. Das sind wirklich sehr kurze Wege dann. Ja und ich
meine fur Arbing selber, jetzt abgesehen vom Betriebsbaugebiet, ist
es sicherlich auch ein Nutzen, denn es werden laufend bei uns Woh-
nungen gesucht und alle Wohnungen, die in Arbing derzeit zur Verfu-
gung stehen sind vergeben. Und kaum ist wo eine frei dauert es nicht
lange und sie ist wieder vergeben. Also der Wohnungsbedarf ist da.

MF: Das bezieht sich also vor allem aufs Wohnen. Glaubst
du nicht, dass es noch irgendwelche anderen Potentia-
le gibt? WeiB nicht, wenn du sagst, ein Betrieb oder ein Ge-
schéft solle reinkommen, was kénntest du dir vorstellen?

KF: Was fur eine Art von Betrieb? Es kann auf keinen Fall irgendein pro-
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duzierender Betrieb sein, der Emissionen macht und laut ist und so. Son-
dern es kann eh nur in Richtung Buro, Arzt, Atelier, Kinstler gehen. Die
sich oben eine Wohnung mieten und halt unten einen kleinen Bereich zur
Verfugung haben. Weil meiner Meinung nach, gehért das Erdgeschoss
so hergerichtet, dass man es im groBen Stil vermieten kann, auf drei Teile
aufteilen kann, oder ein groBes, drei kleine, so irgendwie, relativ flexibel.
Weil dann ist es auch leicht, dass ich jemanden hineinbekomme. Weil
dass ich heute sage ich bekomme jemanden auf 150 m2 und der macht
gleich einen 20-Jahres-Vertrag zur Miete, das wird nicht funktionieren.

MF: Also wichtig ware hier auf alle Falle Flexibilitat.
KF: Das wére ganz wichtig ja.

MF: Wie langfristig sind deine Gedanken zur Nutzung? In wel-
chem Zeitrahmen planst du zum Beispiel die Vermietung?

KF: Grundséatzlich soll die Vermietung so lange dauern, wie das
Gebaude besteht. Wobei, die Lange der Vermietdauer, sprich der
Nutzungsdauer, die ich beeinflusse, ist nattrlich begrenzt. Von mei-
nem Alter her gesehen, das werde ich vielleicht 5-10 Jahre machen
und dann wird das irgendwer anderer machen. Wahrscheinlich ihr
dann, oder irgendwer, der es erbt oder kauft oder wie immer halt.

MF: Aber du siehst es schon als etwas Langerfristiges?

KF: Ja unbedingt! Nicht jetzt etwas auf finf Jahre. So ein Geb&ude, das
saniert wird und teilweise neu gebaut wird, rein rechnerisch oder rein
rechtlich gesehen, haben wir eine Abschreibungsdauer von 66 Jahren.
Das heif}t davon muss man ausgehen, dass es solange nutzbar ist.

MF: Dann wurde ich noch gerne Eingehen auf das konkrete Projekt, in
Bezug auf Umbau. Es ist in der Vergangenheit ja schon als Wohnhaus
genutzt worden, dass heit wieder Wohnen reinzubringen wird relativ ein-
fach moglich sein. Wie siehst du es, wenn dort Burordume hineinkommen
sollen? Siehst du Herausforderungen, Hindernisse fur einen Umbau?

KF: Burordumlichkeiten, oder ganz egal was es jetzt genau ist, haben
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natUrlich etwas andere Anforderungen von der Raumaufteilung, Raum-
hdhe. Meistens brauche ich eine abgehangte Decke fur die Beleuchtung
oder Beluftung. Oder heutzutage mit den ganzen Computerleitungen.

Es ist natUrlich, man hat es gesehen als wir es vermessen haben, dass
wir unten sehr niedrige Raumhdhen haben, ich glaube nicht einmal 2,50
oder 2,55 haben wir im Schnitt gehabt, so etwas. Und fur eine Buro sollte
man schon 2,80m 3m haben. 2,80 wird auch méglich sein, noch dazu,
wenn es ein Altbau ist, sonst wird es umstandlich. Sonst muUssen die
ganzen Decken herunterkommen, weil so tief hinein kbnnen wir nicht,
dann sind wir unter Erdgeschossfuboden, also wo das Umgebungs-
gelande liegt. Jetzt haben wir in etwas einen Spielraum von 30cm. Dann
muss man sich auch ansehen, ob es auch technisch mdéglich ist, ohne
dass man unterfangen muss. Wenn man das ganze Haus unterfangen
muss, weil die Fundamente nicht entsprechend sind und dann noch
hinunterarbeiten, dann wird es naturlich eine Kosten-Nutzen-Frage.

MF: Hast du bereits Erfahrungen mit anderen Umbauten in diesem Stil?

KF: Ja sicher, das haben wir schon alles gemacht. Wir habe schon un-
terfangen, innen die Raume ausgerdumt, die B&den abgesenkt, alles wie-
der neu aufgebaut, um eben Raumhthe zu gewinnen, 6éfters schon sol-
che alten Hauser umgebaut. Das mache ich schon seit 25 — 30 Jahren.

MF: Was ist meistens das gréBte Problem dabei?

KF: Hauptsé&chlich, hoffentlich ist das Fundament so tief, dass es nicht
unterfangen werden muss. Dann kommt es nattrlich auch auf die Qua-
litat an, denn aufgrund des Alters des Hauses kdnnte es schon sein,
dass es mit Steinen gemacht oder doch betoniert wurde. Wenn es mit
Steinen gemacht wurde, ist es vielleicht mit Lehm gemacht. Haben wir
schon alles gehabt. Oder Bachsand vermischt mit Zement, das konn-
test du mit dem Finger herauskratzen. Es halt halt. Ich sage immer:
,Das Haus halt nicht aus der Statik heraus, sondern aus Verdacht.”
Das ist ein alter Spruch bei uns. Das muss man immer ansehen. Dann
kommt es auch immer darauf an, wie die AuBenmauern aussehen. Die
sehen zwar schon alle relativ plan aus, die durften mit Ziegeln gebaut
sein, das durfte passen, die kann man dann entsprechend adaptieren

ANHANG - Expertinneninterviews
isolieren in Richtung Feuchtigkeit und naturlich Warmedammung.

MF: Als letzter Punkte wirde mich noch interessieren, weil es fur mich
auch ein Thema ist, nachhaltige Architektur: was ist das fur dich? Be-
schéftigst du dich damit? Und wenn ja, in welcher Art und Weise?

KF: Beschéftigen ist natrlich ein wenig Ubertrieben, weil wir planungs-
maBig nicht so stark am Markt sind, wir sind eher ausfihrend. Planen
zwar auch selber und haben einen Architekten angestellt daftr, aber das
ist im l&ndlichen Bereich bei uns sehr schwierig, denn ein ,Hauslbauer*
will nur billig planen und schaut nicht auf andere Aspekte. Es wird zwar
jetzt schon immer besser, aber ja. Zu behaupten wir planten und bauten
so richtig nachhaltig wére Ubertrieben. Ich selber habe schon immer
Visionen und mdchte verschiedenes machen, darum ist mir auch dieses
Projekt ins Auge gefallen und darum mdéchte ich es auch durchziehen.
Aber so richtig beschaftigt haben wir uns nicht damit, das wére gelogen.

MF: Wie wlrdest du das definieren, nachhalti-
ge Architektur? Was heif3t das fur dich?

KF: Nachhaltige Architektur? A, einmal bestehende Objekte nutzen,
nicht in die grine Weise bauen, oder nur in die grine Wiese zu bauen,
es wird sich nicht vermeiden lassen, dass man trotzdem einmal wo neu
baut. Diese Ressourcen nutzen, auch in Bezug auf Verkehrskonzep-
te. Wo ich vielleicht bereits Anbindungen habe an éffentliche Bahnen,
StraBenbahnen, Radwege von mir aus auch. Aber nicht ein Haus zwar
nutzen, aber das steht dann irgendwo im Grtnen und dann bauen
wir noch eine StraBBe hin, denn das ist ein altes Herrenhaus zum Bei-
spiel. So wurde ich das bezeichnen. Dann naturlich nachhaltig, Wahl
der Materialien die man verwendet. Da gibt es naturlich auch unter-
schiedliche Dinge. Ich muss nicht genau das eine Material verwenden,
welches am meisten CO2 produziert oder das vielleicht importiert wer-
den muss von weit her. Mich stért es immer so sehr, wenn man Granit
verwendet bei uns, und der ist aus China. Wir sind im Muhlviertel, wo
ein Steinbruch nach dem anderen ist, die Tradition haben, und jetzt
auf einmal ginge das nicht mehr. Das macht mich zum Beispiel krank,
sowas schon. Oder dann auch, es wird irgendein PVC-Rohr gekauft far
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die Luftung, das macht einen Bruchteil des gesamten Baus aus, aber
nein, das importieren wir dann auch noch aus ltalien, weil der Laufmeter
noch um 14c weniger kostet. Das ware schon gut, wenn in den Aus-
schreibungen steht: Das mussen auch regionale Produkte sein. So wie
wir es beim Essen machen. Das wéare schon gut. Aber das geht nicht
Uberall. Auch bei den Da&mmmaterialien, ich muss nicht immer die 0815
dumme EPS-Platte nehmen, Purit geschaumt, da kann man vielleicht
auch einmal etwas anderes verwenden. Freilich, man sagt dann immer
die Kosten und hin und her. Aber bei diesem Projekt, ich will jetzt nicht
sagen, dass die Kosten egal wéren, aber wenn man jetzt sagt wir neh-
men das und das und dass kostet dann ein bisschen mehr, das méchte
ich schon haben. Das ist fur mich trotzdem Nachhaltigkeit, das so zu
planen. Und auch beim Planen etwas aufpassen, ich habe schon o6fters
ein Problem mit den Architekten gehabt, wenn wir etwas angeboten
haben, dann plane ich, namlich neu und nicht bei einem Umbau, unten
einen super Raum und oben plane ich genau dort driber eine tragende
Wand, wo nichts ist. Dann brauche ich einen Uberzug, einen Unterzug
alles Mégliche, das kostet auch Geld und ist nicht nachhaltig. Auch

bei der Planung ein wenig aufpassen, dass ein Raumkonzept gemacht
wird, das auch leicht zu errichten ist und kostengunstig zu errichten

ist. Nicht diese Spinnereien, auskragend und irgendetwas und Offnun-
gen in der Decke, wo es gar nicht mehr geht statisch, solche Dinge.

MF: Wo der Beton nur mehr aus Stahl besteht.

KF: So ungeféahr, ja.
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TABELLE | Gewichtung der Dimensionen der Nachhaltigkeit fur das Zertifizierungssystem LEED.

LEED
Zuordnung zu

Dimensionen der

ANHANG - Tabellen

Nachhaltigkeit Okologisch Sozio-kulturell
Materials Location Indoor en-
Location and Sustaina- Water Energy and |and re- and trans- [ Regional Integrative | vironmental
transportation® ble sites efficiency atmosphere | sources portation™ priority process quality Innovation™™
1 pre 2 pre pre 2 4 1 pre 5
5 1 6 pre pre 5 pre 1
1 2 2 pre 5 2
1 1 1 pre 2 3
1 3 pre 6 2 1
2 pre 1 2 2
1 pre 5 2 1
1 2
2 3
18 1
y
Summe max.
Punktezahl 9 10 11 3 13 7 4 1 16 6
Summe ,pre-
requisite” 0 1 3 4 2 0 0 0 2 0
Summe Gewichtung
Okologische
Dimension 86 0,74
Okonomische
Dimension - -
Sozio-kulturelle
Dimension 30 0,26

Quelle: https://lwww.usgbc.org/credits?Version=%22v4.1%22&Rating+System=%22New+Construction%22
*Punkte fur Location and Transportation werden aufgeteilt auf kologische und sozio-kulturelle Dimension (sozio-kul-

turell: High Priority Site and Equitable Development, Surrounding Density and Diverse Uses)

**Punkte fur Innovation kénnen fur verschiedene Themenfelder vergeben werden und werden deshalb in der Gewichtung nicht bertcksichtigt
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TABELLE Il Gewichtung der Dimensionen der Nachhaltigkeit fur das Zertifizierungssystem BREEAM.

BREEAM
Zuordnung zu

Dimensionen der Okono-
Nachhaltigkeit Okologisch misch Sozio-kulturell
Health
Manage- [Manage- |and Well-
Management® |Energy Water Materials Waste Pollution | ment* ment* beiing Innovation™*
4 43 11 8 3 6 4 4 17 8
pre pre pre pre pre
Summe max.
Punktezahl 4 43 11 8 3 6 4 4 17 8
Summe "pre-
requisite" 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0
Summe Gewichtung
Okologische
Dimension 79 0,75
Okonomische
Dimension 4 0,04
Sozio-kulturelle
Dimension 22 0,21

Quelle: https://www.breeam.com/domrefurb2014manual/#04man/man_00_management.htm%3FTocPath%3D04%2520Management%7C 0

“Far das Management werden gesamt 12 % Punkte vergeben, welche sich auf alle drei Ebenen der Nachhaltigkeit beziehen
“*Punkte fur Innovation kénnen fur verschiedene Themenfelder vergeben werden und werden deshalb in der Gewichtung nicht berucksichtigt
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TABELLE Il Gewichtung der Dimensionen der Nachhaltigkeit fir das Zertifizierungssystem HQE.

HQE

Zuordnung zu
Dimensionen der
Nachhaltigkeit

ANHANG - Tabellen

Okologisch

Sozio-kulturell

Quelle: https://lwww.behge.com/schemes-and-documents

Energy and Savings Environment Health and Safety Comfort
Energy pre (7x) Site pre (3x) Spaces quality pre (8x) Hygrothermal comfort pre (2x)
9 2 22 13
Water pre (4x) Components  pre (3x) Air quality pre (6x) Acoustic Comfort pre (2x)
18 8 8 3
Maintenance pre (4x) Worksite pre (5x) Water quality  pre (5x) Visual Comfort pre(2x)
10 15 3 4
Waste pre (5x) Olfactory Comfort pre (2x)
9 8
Summe max.
Punktezahl 37 34 33 28
Summe "pre-
requisite" 15 16 19 8
Summe Gewichtung
Okologische
Dimension 102 0,54
Okonomische
Dimension - -
Sozio-kulturel-
le Dimension 88 0,46

Dokument: 302_SchemeHQEConstructionPerformanceR150ctober2014.pdf
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TABELLE IV Gewichtung der Dimensionen der Nachhaltigkeit fur das Zertifizierungssystem OGNI.

OGNI
Zuordnung zu

Dimensionen der

Nachhaltigkeit | Okologisch Okonomisch Sozio-kulturell
Ressourcen-
inanspruch- Gesundheit
Wirkungen auf |nahme und Tech- Lebens- |Wert- Behaglichkeit Tech-
globale und  |Abfallauf- Standort- [ nische zyklus- entwick- [und Nutzer- Funkti- | Standort-|nische Prozess-
lokale Umwelt | kommen qualitat* | Qualitdt*™ | kosten lung zufriedenheit |onalitdt | qualitdt* | Qualitat*™ [ qualitat *
7 5 3 2 3 3 5 3 2 2 3
3 2 2 1 3 1 2 2 3
1 2 2 1 2 1 2
3 2
2 3
2 2
1 3
1 3
Summe max.
Punktezahl 11 9 3 6 3 4 18 4 6 5 21
Summe "pre-
requisite” 0 0) 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
Gewich-
Summe  tung
Okologische
Dimension 29 0,42
Okonomische
Dimension 7 0,10
Sozio-kulturel-
le Dimension 33 0,48

Quelle: https://www.ogni.at/wp-content/uploads/OeGNI-Systembroschuere-2020_web.pdf )
“Punkte fur Standortqualitat werden aufgeteilt auf 6kologische und sozio-kulturelle Dimension (Okologisch: Verkehrsanbindung)
“*Punkte fur Technische Qualitat werden aufgeteilt auf dkologische und sozio-kulturelle Dimension (Okologisch: Anpassungsfahig-

keit der technischen Systeme, Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit des Baukérpers, Rickbau- und Recyclingfeundlichkeit)
***Prozessqualitat ist fur alle Teilbereiche relevant und wird nicht unterteilt
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Klimaaktiv
Zuordnung zu

Dimensionen der

TABELLE V Gewichtung der Dimensionen der Nachhaltigkeit fUr das Zertifizierungssystem Klimaaktiv.

ANHANG - Tabellen

Nachhaltigkeit Okologisch Okonomisch Sozio-kulturell
Energie und Baustoffe und Energie und Ver- Komfort und
Standort* Versorgung Konstruktion sorgung Standort* Gesundheit
Umweltfreund- 75 |Energie 450 |[Ausschluss MUSS | Wirtschaft- 20 Infra- 75 | Thermischer 50
liche Mobilitat von besorg- lichkeitsbe- struktur Komfort
niserregenden rechnungen
Substanzen
Mikroklima und 50 [Innovative 150 [Vermeidung 50 Raumluft- 110
Grdnraum Effizienz- von besorg- qualitat
technologien niserregenden
Substanzen
Sonstige 30 |Betrieb und 110 |Einsatz von 50 Tageslicht- 30
MaBnahmen Qualitats- klimafreund- versorgung
sicherung lichen Bau-
produkten und
Komponenten
Okobilanzen 100
Summe max.
Punktezahl 155 710 200 20 75 190
Summe "pre-
requisite"
Summe Gewichtung
Okologische
Dimension 1065 0,79
Okonomische
Dimension 20 0,01
Sozio-kulturelle
Dimension 265 0,20

Quelle: https://klimaaktiv.baudock.at/demo.htm?version_id=409&sop=409_25432,409_7584,409_7594,409_7583,409_7583

*Punkte flr Standort werden aufgeteilt auf dkologische und sozio-kulturelle Dimension (Sozio-kulturell: Infrastruktur)
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TABELLE VI Berechnung Kriterien Klimaaktiv. Teilbereich Standort.

Kriterium Muss Punkte Punkte Berechnung Kennwert Punkte Ent-
min max wurf GWP3

A. 1. Infrastruktur A. 1.1-4 Infrastruktur ja 0 75 8 Punkte pro Infrasturktureinrichtung in max. 300  unter 300 m: Lebensmittelhandel, Café, Banko- 70

m Entfernung mat, Arztpraxis, Post, Grinraum

1 Punkt pro Infrastruktureinrich- unter 1000 m: Kindergarten (500m),

tung in max. 1000m Entfernung Volkssschule (500m), Sportplatz (700m),

Frisér (400m), Gemeindeamt (400m)

A. 2 Umweltfreund-  A. 2A 1. Offentlicher Per- ja 0 20 10 Punkte wenn Distanz zu OPNV unter 300 m Unter 300 m: Bahnhof, Berech- 14
liche Mobilitat sonennahverkehr OPNV 10 Punkte wenn Intervall 10 min, netes Intervall: 36 min

1 Punkt wenn Intervall 1 Std
A. 2 Umweltfreund-  A. 2A 2. Radverkehr ja 0 25 5 Punkte wenn 1 Stellplatz pro WE, 15 wenn 3 6 Stellplatze fur 5 WE (Uberdacht) 11
liche Mobilitat oder mehr

1 Punkt wenn davon qualitatsvoll (Uber-

dacht etc.) max 10 bei 3 oder mehr pro WE
A. 2 Umweltfreund-  A. 2A 3. Elektromobilitat nein 0 30 10 Punkte fur Steckdosen bei Fahrradstellplatzen 3 von 18 Auto-Stellplatzen mit E-Anschluss 12
liche Mobilitat (10%)

20 Punkte fur E-Anschltsse fur Autos

(10% 1 Punkte, 75 % 20 Punkte)
A. 2 Umweltfreund-  A. 2B Gesamtkonzept nein 0 50 Alternativ zu Punkte A.2A bei Vor- - -
liche Mobilitat lage eines Mobilitdtskonzepts
A. 3 Mikroklima A. 3.1 Grun- und Frei- nein 0 50 GFF (Grun- und Freiflachenfaktor) > 0,4 dann 5 GFF =0,71 40
und Grinraum flachenindikator Punkte

GFF > 0,8 dann 40 Punkte
A. 4 Sonstige A. 4.1 Umweltzeichen nein 0 30 nicht fur Wohnbau - -
MaBnahmen
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TABELLE VII Berechnung Kriterien Klimaaktiv. Teilbereich Energie und Versorgnung.

Kriterium

Muss

Punkte
min

Punkte
max

ANHANG - Tabellen

Berechnung / Bedingung Kennwert

Punkte
Entwurf
GWP3

B.1 Energie B. 1.1. Heizwarmebedarf

B.1 Energie B. 1.2. Priméarenergiebedarf

B.1 Energie B. 1.3. CO2-Emissionen

B.1 Energie B. 1.4. Gesamtenergie-

effizienzfaktor f{GEE OIB

B. 1.5. Kuhlbedarf (auBen-
induziert) / Nutzkéltebedarf

B. 2.1 Energieflexibilitat

B.1 Energie

B.2 Innovative Effi-
zienztechnologien

1) Thermische
Flexibilitat (Nach-
weis Uber operative
Temperatur)

B.2 Innovative Effi-
zienztechnologien

B. 2.1 Energieflexibilitat 1) Thermische
Flexibilitat (alter-

native Wohnbau)

B.2 Innovative Effi-
zienztechnologien
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Mindestanforderungen Sanierung

HWBRef, RK = 44 kWh/m2 wenn A/V > 0,8
HWBRef, RK = 28 kWh/m2 wenn A/V < 0,2
HWBRef, RK = 37,0 kWh/m2 wenn A/V = 0,54

Mindestanforderungen Sanierung
PEBsk = 140 kWh/m2 minimale Punktezahl
PEBsk = 60 kWh/m2 max. Pkt.

Mindestanforderungen Sanierung
CO2 sk max. 14 kg/m2BGFa dann 50 Punkte
CO2 sk max. 6 kg/m2BGFa dann 200 Punkte

Mindestanforderungen Sanierung
fGEE, SK = 0,65 dann 0 Punkte
fGEE, SK = 0,45 dann 50 Punkte

nur fur Dienstleistungsgebaude -

kWh/m2a

PEBsk =

m2a
CO2sk =

fGEE, SK
=0,79

Kuhlung:

10 Punkte fur mindestens 34h in denen operative Temperatur Kom-
fortband (22-26°C) nicht verlasst

20 Punkte fur mindestens 44h

40 Punkte fur mindestens 54h

Heizung:

5 Punkte fur mindestens 24h in denen operative Temperatur Komfort-
band (24-22°C) nicht verlasst

10 Punkte fur mindestens 36h

15 Punkte fur mindestens 48h

43 W/m2
WNF

a) Thermisches Reaktionsvermdégen Gebaude
55 Punkte bei Heizlast < 10 Watt/m?WNF
15 Punkte bei Heizlast < 25 Watt/m?WNF

b) Thermische Bauteilaktivierung und Betrieb der Warmepumpe
55 Punkte wenn Kriterien erfullt werden

1,4 1/m2

a) Thermische Speicher:
BGF

Nichtwohngebaude: 0,05 - 0,15 kWh/m?BGF (15 - 30 Punkte)
Mehrfamilienhaus 0,05 - 0,15 kWh/m?BGF (15 - 30 Punkte) — ent-
spricht 1 bis 4 Liter Speicherinhalt/m?BGF

Einfamilienhaus 0,2 - 0,4 kWh/m?BGF (15 - 30 Punkte) — entspricht 6
bis 12 Liter Speicherinhalt/m?BGF

b) Elektrische Speicher:

Nichtwohngebéaude: 0,01 - 0,03 kWh/m?BGF (15 - 30 Punkte)
Mehrfamilienhaus 0,01 - 0,03 kWh/m?BGF (15 - 30 Punkte)
Einfamilienhaus 0,025 - 0,06 kWh/m?BGF (15 - 30 Punkte)

10 Pkt. fur BerUcksichtigung der Wetterentwicklung
10 Pkt. fur Schaltung zusétzlicher Verbrau-
cher nach netzdienlichen Parametern

HWB = 34,2

134,7 kWh/

7,9 kg/m2a

132

53

164

17
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B. 2.2 PV - Ertrage

B. 2.3 Weitere MaBnahmen
je nach Gebaudetyp

B.3.1A Qualitatsicherung
und Verbrauchsprognose
Energiebedarfsrechnung

B.3.1B Qualitatsicherung und
Verbrauchsprognose Ver-
brauchsprognose /Vorberei-
tung der Betriebsfuhrung

B.3.2 Energiever-
brauchsmonitoring

B.3.3 Gebaudehulle luftdicht

B.3.4 Wirtschaftlich-
keitsberechnungen
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25 Pkt. fur Jahresertrag > 25 kWhEnd PV-Strom pro m2 Uberbauter
Flache

80 Pkt. Fur Jahresertrag > 80 kWhEnd PV-

Strom pro m2 Uberbauter Flache

nur fur Gebaudetypen Hotel, Lebensmittelsuper-
markt, Pflegewohnheim und Krankenhaus

OIB: Qualitatssicherungsbericht wurde durch eine vom Ener-
gieausweisberechner unabhangige Fachkraft erstellt.

10 Punkte fur die Erstellung einer Verbrauchs-
prognoseberechnung fur Wohngeb&ude

Musskriterium ab 1000 m2 BGF (711 m2 BGF im GWP3)

Mindestanforderung (Muss-Kriterium: O Punkte): n50 < 2,0 h-1
Bestbewertung (20 Punkte): n50 < 1,0 hA-1

20 Pkt. fur das Objekt wurden Wirtschaftlichkeitsberechnungen nach
der Kapitalwert- oder Annuitdtenmethode erstellt.

10 Pkt. FUr mindestens zwei Bauteile/Komponen-

ten wurden Wirtschaftlichkeitsberechnungen (nach

der Amortisationszeitmethode) erstellt.

90 kWh/m2a

Ablage der
Ergeb-
nisse aus
Archiphysik

Konzept:
angenom-
men wird
Erreichung
von 1,5
hA-1

80

10

10

10
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TABELLE VIII Berechnung Kriterien Klimaaktiv. Teilbereich Baustoffe und Konstruktion.

ANHANG - Tabellen

Kriterium Muss Punkte Punkte Berechnung /Bedingung Kennwert Punkte
min max Entwurf
GWP3

C. 1. Ausschluss von besorg- C. 1.1 Ausschluss von klima- ja 0 0 HFKW-freie synthetische Dammstoffe 0
niserregenden Substanzen schadlichen Substanzen HFKW-freie Ort- und Montagesch&ume
C. 1. Ausschluss von besorg- C. 1.2 Ausschluss von PVC fur ja 0 0 0
niserregenden Substanzen Boden- und Wandbelage PVC-freie FuBbodenbelage und Wand- so-

wie Deckenbekleidungen
C. 2 Vermeidung von besorg- C.2.1 PVC - Freiheit fur wei- nein 0 50 5 Pkt. PVC-freie Folien, Abdichtungen Folien/Abdichtungen, 50
niserregenden Substanzen tere Produktgruppen 5 Pkt. PVC-freie Wasser- und Abwasserrohre im Gebaude Wasser-/Abwasserrohre,

15 Pkt. Halogenfreie Elektroinstallationsmaterialien Halogenfreie Elektro-

20 Pkt. PVC-freie Fenster und Turen/ Tore installationen, Fenster/

5 Pkt. PVC-freier Sonnen- und/oder Sichtschutz am Objekt  Turen, Sonnenschutz
C. 2 Vermeidung von besorg- C.2.2 Ausschluss von be- nein 0 10 Die verwendeten synthetischen Dammstoffe sind frei von ~ EPS, XPS jeweils frei von 10

niserregenden Substanzen

sonders besorgniserregen-
den Substanzen (SVHC)

als SVHCs eingestuften Flammschutzmitteln sowie frei von
KMR-Stoffen gemaB Kategorie 1A, 1B und empfohlener-
maBen Kategorie 2 der CLP-Verordnung 1272/2008.
ODER: Nachweislich keine Verwendung von Damm-
stoffen aus geschaumten Kunststoffen.

SVHC und KMR Stoffen
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C.3.1 Produkte und Kompo-
nenten mit Umweltzeichen

C.3.2 Kéltemittel

C.4.1 Okoindex OI3

C.4.2 Entsorgungsindikator

C.4.3 Kreislauffahigkeit
und Ruckbaukonzept
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Wenn min. 80% der Flache einer Bauteilschicht mit Pro- Warmedammstoffe: XPS
dukten mit Umweltzeichen erstellt, dann: (mit Umweltzeichen) als
Warmedammstoffe bis zu 15 Punkte: Perimeterddmmung und

5 Pkt. fur Warmedammstoffe in Sockel, Perimeter, Umkehr- Dammung fir Umkehrdach,
dach, Fundament oder Bereiche erhohter Druckbelastung  Hanffaserddmmung far Au-
Benwand (Umweltzeichen),
Dammstoffe fur Dach/Decke

5 Pkt. Warmedammstoffe in AuBenwand
5 Pkt. Warmedammestoffe in Dach | Decke | Boden

Mineralische+mineralisch geb. Bauprodukte bis zu 15 und Boden (Umweltzeichen)
Punkte: Mineralische Bauprodukte:
5 Pkt. Mineralische+min. geb. Bauprodukte in Decken | Estrich und neuer STB (IBO-
Boden Prufzeichen)

5 Pkt. Mineralische+min. geb. Bauprodukte in AuBenwand FuBbodenbelédge: Par-
5 Pkt. Mineralische+min. geb. Bauprodukte in Innenwand  kett (Umweltzeichen)

| Trennwand

Holz und Holzwerkstoffe (UZ 07, natureplus) bis zu 15
Punkte:

5 Pkt. Holz und Holzwerkstoffe in Decken | Boden

5 Pkt. Holz und Holzwerkstoffe in AuBenwand

5 Pkt. Holz und Holzwerkstoffe in Innenwand | Trennwand
FuBbodenbelage (UZ 07, 35, natureplus) bis zu 5 Punkte:
5 Pkt. FuBbodenbelage | Boden

Beschichtungen, Anstriche, Farben und Lacke (UZ 01, 17,
natureplus) bis zu 10 Punkte:

5 Pkt. Emissionsarme Wandfarben fur den Innenbereich

5 Pkt. Lacke, Lasuren od. Versiegelungslacke inkl. Grund.
etc.

Technische Systeme bis zu 25 Punkte:

5 Pkt. Thermische Solarkollektoren

5 Pkt. Energie- und wassersparende Hand- und Kopf-
brausen

5 Pkt. Holzheizungen

5 Pkt. Wandheizungen

5 Pkt. Bauprodukte aus Kunststoff

Mindestanforderung: das in der Warmepum- keine Warmepumpe
pe oder in der Kélteanlage eingesetzte Kéaltemit-

tel darf ein GWP von 1500 kgCO2eq (nach dem 5.

IPCC Sachstandbericht) nicht Uberschreiten.

Fur Gesamtgebaude:

Mindestanforderung und Musskriterium (O Punkte) Neubau
& Sanierung: OI3BG3,BZF | OI3SBGS3,BZF < 800
Maximalanforderung (Bestbewertung: 60 Punkte) Neubau
& Sanierung: OI3BG3,BZF | OI3SBG3,BZF < 300

OI3 SBG3,BZF = 295,77

Fur Thermische Gebaudehulle:

Mindestanforderung und Musskriterium (O Punkte) Neubau
& Sanierung: OI3BG1,BGF | OI3SBG1,BGF < 180
Maximalanforderung (Bestbewertung: 20 Punkte) Neu-
bau & Sanierung: OI3BG1,BGF | OI3SBG1,BGF < 60

Mindestanforderung (0 Punkte): Neubau & Sanierung: Ent- EI10 = 17,79
sorgungsindikator EI10 < 45

Maximalanforderung (Bestbewertung: 40 Punkte): Neu-

bau & Sanierung: Entsorgungsindikator EI10 < 20

15 Pkt. Ruckbaukonzept
5 Pkt. Abwicklung und Dokumentation mit
Building Information Model (BIM)
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TABELLE IX Berechnung Kriterien Klimaaktiv. Teilbereich Komfort und Gesundheit.

ANHANG - Tabellen

Kriterium Muss Punkte  Punkte  Berechnung /Bedingung Kennwert Punkte Ent-
min max wurf GWP3

D.1 Thermi- D.1.1 Thermischer ja 15 50 VARIANTE A: Dynamische thermische Gebaudesimulation - -
scher Komfort Komfort im Sommer .

50 Pkt. wenn fur kritische RAume nachgewiesen werden kann, dass eine Uberschreitung

der Klasse | der ONORM 16798,1:2019-11-01 in weniger als 1,5% der Nutzungszeit

auftritt, wobei die Klasse Il der ONORM 16798.1:2019-11-01 immer einzuhalten ist.
D.1 Thermi- D.1.1 Thermischer ja 10 40 VARIANTE B: Simulationsnachweis der Sommertauglichkeit nach ONORM prB 8110-3: sehr gut som- 40
scher Komfort Komfort im Sommer 2020-04 fur alle kritischen Raume eines Gebaudes mertauglich

10 Pkt. Guteklasse ,sommertauglich®

20 Pkt. Guteklasse ,,gut sommertauglich

40 Pkt. Guteklasse ,sehr gut sommertauglich®
D.1 Thermi- D.1.1 Thermischer ja 10 40 VARIANTE C: PHPP Uberschreitungen der Behaglichkeitstemperatur von 25°C in - -
scher Komfort Komfort im Sommer

10 Pkt. 5,0 bis <= 10,0 % der Jahresstunden

20 Pkt. 3 % bis <= 5,0 % der Jahresstunden

40 Pkt. <= 3,0 % der Jahresstunden
D.2 Raum- D.2.1 Raum- ja 0 0 Mindestanforderung Wohnbau: Naturliche Luftung 0O
luftqualitat lufttechnik Feuchte: Zuluftelemente mindestens 20 m3/h und Person, Abluftventilatoren mit Einzel-

raumfeuchtesteuerung bzw. mindestens 25 m3/h und Person ohne Einzelraumfeuchte-

steuerung (Bad und Schlafzimmer) und entsprechende Uberstroméffnungen.

Schall: max. 25 dB(A) in den Schlafraumen

CO2 ppm (arithmetischer Stundenmittelwert): keine Mindestanforderung

Naturliche Luftung nur in Ruhelage
D.2 Raum- D.2.1A Quali- nein 0 40 Beschréankung des CO2-Gehalts in Schlafraumen - 0
luftqualitat tat der Komfort- 15 Pkt wenn Mittelwert CO2 (absolut) < 1000 ppm (Klasse 2)

luftungsanlage

Relative Luftfeuchte

5 Pkt. Wenn Luftfeuchte im Bereich: 30-45 % r.F. in der Heizperiode
Regelungsstrategie Anwesenheitssteuerung

5 Pkt. fur Schalter fur Grundluftwechsel (Wohnbau)

Regelungsstrategie Optimierung

- nicht fir Wohnbau

Vermeidung von Larmbelastigung

5 Pkt. wenn: Geringer A-bewerteter Schalldruckpegel LA,eq nT (bezogen auf 0,5 s Nach-
hallzeit) Max. 23 dB(A) in Schlafraumen

Beschrankung der tieffrequenten Anteile: die Differenz zwischen A- und C-Bewertung
darf nicht mehr als 20 dB(A) betragen .

Beschrankung der Schallbelastungen im AuBenbereich gem. ONORM S 5021
AuBenluftfilter zumindest ePM1 (50%) gemaR ISO 16890

5 Pkt.

121



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M 3ibliothek,
Your knowledge hub
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luftqualitat

D.2 Raum-
luftqualitat

D.2 Raum-
luftqualitat

D.3 Tageslicht-
versorgung
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D.2.1B Energie- nein 0 50
effizienz der
Luftungsanlage

D.2.2 Produkt- nein 0 80
management

D.2.3 Messun- ja 0 20
gen: Formalde-
hyd und VOC

D.3.1 Tages- nein 0 30
lichtqualitat

Stromeffizienz

15 Pkt. Wenn spezifische Leistungsaufnahme der Komfortliftungsanlage max. 0,35 W/
mA3h

10 Pkt. Wenn spez. Leistungsaufnahme max. 0,45 W/mA3h

5 Pkt. Wenn spez. Leistungsaufnahme der Abluftanlage max. 0,25 W/mA3h

Druckverlust

10 Pkt. wenn externer Druckverlust max. Leckage 4 [I/sm2]
10 Pkt. wenn interner Druckverlust < 1,6 m/s

5 Pkt. wenn interner Druckverlust > 1,6 bis < 1,8

Warmertckgewinnung

10 Pkt. wenn Reine Wohraumltftungsgeréate: n\WRG > 85 %
10 Pkt. wenn Warmepumpenkombi-WRL: n\WRG > 80 %

10 Pkt. wenn Nichtwohnraumltftung-Gerate: n\WRG > 80 %

Anforderungen
Produktmanagement bedeutet die sorgfaltige Auswahl und Einsatzkontrolle von Baupro-
dukten (Baustoffen und Bauchemikalien) zur Vermeidung von Raumluftschadstoffen.

Stufe 1: Einsatz emissionsarmer Produkte in folgenden Produktgruppen: Verlegewerkstof-
fe, Bodenbelage, Holzwerkstoffe, Beschichtungen, Innenwandfarben -> 40 Pkt.

Stufe 2: Einsatz emissionsarmer Produkte Uber die in Stufe 1 hinausgehend -> 50 Pkt.
Stufe 3: Einsatz emissions- und schadstoffarmer Produk-

te Uber die in Stufe 2 hinausgehend -> 60 Pkt.

Fur das Erreichen der Qualitatsklassen nach ONORM S 5703 (Draft) werden fur die Para-
meter Summe VOC/TVOC und Formaldehyd folgende klimaaktiv Punkte vergeben:
Qualitatsklasse 1 jeweils 15 Punkte

fur die Qualitatsklasse 2 jeweils 10 Punkte

fur die Qualitatsklasse 3 jeweils 5 Punkte

Ab Qualitatsklasse 4 oder auBerhalb der Klassen gilt das Musskriterium fir Formaldehyd
nach klimaaktiv als nicht erfullt.

Bei Qualitatsklasse 4 gilt bei Summe VOC/TVOC das Musskriterium als erfullt, es werden
aber Null klimaaktiv Punkte vergeben.

Nur fur BGF Uber 2000 m2

Abluftanlage mit
max. 0,25 W/mA3h
spez. Leistungs-
aufnahme

Stufe 1 (Boden-
belage, Innen-
wandfarben)

BGF < 2.000mA2

30 Pkt. wenn 85% oder mehr Wohneinheiten einen Tageslichtquotient von mindestens 2% 5 von 5 Wohnungen

haben (Tageslichtquotient ist in 2 m Entfernung vom Fenster und 1 m Seitenabstand von
der (Seiten-)Wand in einer Nutzebene von 0,85 m Uber der FuBbodenoberkante zu be-
rechnen bzw. zu messen. Er wird fur Kategorien vergleichbarer Tops ermittelt und zwar
fur den jeweils groBten Aufenthaltsraum)

5 Pkt. Wenn min. 25% der WE einen Tageslichtquotient von mindestens 2% haben

40

30
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Klimareport

Die Lufttemperatur wahrend der Klimaperiode 1981 bis 2010

Die mittlere jahrliche Lufttemperatur ist die allgemeinst mdgliche Darstellung des Temperaturklimas.
Den Auswertungen liegen Tagesmittelwerte der Temperatur zugrunde, die als arithmetisches Mittel
aus Morgen- (7 Uhr) und Abendbeobachtung (19 Uhr) sowie Tiefst- und Hochstwert berechnet
werden.

Die Lufttemperatur betragt iber die Jahre 1981 bis 2010 sowie die Flache Oberdsterreichs gemittelt
7,6° C. In den dicht besiedelten auleralpinen Niederungen des Landes, ebenso wie in den Talern
von Enns und Traun, kommt sie meist bei 9° C zu liegen. Am warmsten ist es dabei in der Linzer
Innenstadt mit knapp unter 10° C. In den Mittelgebirgslandschaften des oberen Mihlviertels, des
Sauwalds und des Hausrucks ist eine Jahresmitteltemperatur von etwa 7° C zu erwarten. Der kiihlste
Gemeindeort Oberdsterreichs diirfte Liebenau sein, wo meist um 5,5° C erreicht werden.

Klimatologische Kennzahlen am Abfragestandort:

Mittlere monatliche und jahrliche Lufttemperatur [°C]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt ‘ Nov ‘ Dez | Jahr

-1,4 -0,2 4,5 9,6 15 174 193 | 186 14 9,2 3.8 -0,2 9,2

Mittlere jahreszeitliche Lufttemperatur [°C]
Winter Friihjahr Sommer Herbst

-0,6 9,7 18,5 9

Extremwerte [°C]
Mittleres jahrliches Minimum

Mittleres jéhrliches Maximum

-15,4 34

M

Jin Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Weitere Informationen Uber die Temperaturentwicklung im heurigen Jahr finden Sie unter folgendem
Link: ZAMG-Monatsriickblick

Seite 1

ANHANG - Abfragen GIS

OBEROSTERREICH

Besondere Tage - abgeleitete Lufttemperaturparameter

Klimatologische Kennzahlen am Abfragestandort:

Frosttage | Frostbeginn | Frostende | Eistage | Heizgrad- | Heiztage | Sommertage | Hitzetage
tagszahl

85 30.Oktober 10.April 26 3291 203 53 10

Mittlere j&hrliche Anzahl der Frosttage

Die jahrliche Anzahl der Frosttage erfasst Tage, an denen die Tiefsttemperatur unter 0° C féllt.
Demnach wird zumindest einmal im Laufe des Tages eine Temperatur unterhalb des Gefrierpunktes
verzeichnet. Folglich sind auch alle Eistage Frosttage, der Umkehrschluss trifft allerdings nicht zu.

Von Linz bis ins Machland, aber auch im Kremstal sowie entlang der Salzkammergutseen gehen sich
im Durchschnitt weniger als 90 Tage mit Frost aus. In weiten Teilen des Landes sind
zusammengenommen drei bis vier Monate, in héheren Lages des Muhlviertels vier bis fiinf Monate
an Frosttagen typisch. In den héchsten Gipfellagen friert es an rund drei Viertel aller Tages eines
Jahres.

Mittleres Eintrittsdaten des ersten Frostes

Der erste Frost der kalten Jahreszeit tritt im oberen Mihlviertel im langjahrigen Mittel wahrend der
ersten Oktoberhélfte, in den allermeisten Talern und Niederungen Oberdsterreichs wahrend der
zweiten Oktoberhalfte ein. Am Ufer der Mondsees oder im Linzer Stadtgebiet dauert es meist bin in
den November.

Mittleres Eintrittsdatum des letzten Frostes

In Linz endet die Frostsaison schon wieder Anfang April. Bis zur Monatsmitte folgen der Zentralraum,
die Vockla-Ager-Senke sowie die Uferbereiche der grofRen Salzkammergutseen. In den meisten
Alpentalern, dem Innviertel sowie groBen Teilen des Muhlviertel friert es im Durchschnitt in der
zweiten Aprilhdlfte zum letzten Mal. Im oberen Muhlviertel ist Maifrost nichts Ungewdhnliches. In
Hochgebirgslagen ist ohnehin ganzjahrig mit Frost zu rechnen.

Mittlere jahrliche Anzahl der Eistage
Die jahrliche Anzahl der Eistage erfasst Tage, an denen die Héchsttemperatur unter 0° C verbleibt.

Mit gut 20 Eistagen pro Jahr treten die wenigsten Tage mit Dauerfrost in Linz, aber auch in St.
Wolfgang und Weyer auf. Viele Gegenden Oberdsterreichs verzeichnen im Klimamittel zwischen 30
und 60 Eistage jahrlich. Auf dem Hohen Dachstein herrscht an mehr als der Hélfte aller Tage
Dauerfrost.

Mittlere jéhrliche Anzahl der Sommertage

Die jahrliche Anzahl der Sommertage ist die Summe der Tage mit einer Hochsttemperatur von 25° C
oder mehr.

An durchschnittlich 39 Tagen pro Jahr wird im Flachenmittel Oberdsterreichs die 25-Grad-Marke
Uberschritten. Mit 60 Tagen tritt das ortliche Maximum bei Weyer auf. Weniger als 30 Sommertage
pro Jahr sind in héheren Lagen des Hausrucks und des Mihlviertels typisch. In den alpinen
Landesteilen bilden Sommertage oberhalb von rund 1800 m Seehdhe die Ausnahme.

Seite 2
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Mittlere jéhrliche Anzahl der hei3en Tage

Die jéhrliche Anzahl der heiBen Tage beinhaltet Tage, an denen die Lufttemperatur einen Héchstwert
von 30° C oder mehr erreicht. HeilBe Tage zdhlen somit auch als Sommertage, umgekehrt ist das
aber nicht unbedingt der Fall.

Auch bei der Anzahl der heiRen Tage liegt Weyer mit durchschnittlich 14 Tagen pro Jahr an der
Spitze. Im Flachen- und Klimamittel wird in Oberésterreich an rund sechs Tagen eines Jahres die
30-Grad-Schwelle erreicht. Oberhalb von rund 1200 m Seehdhen kommen (blicherweise keine
heillen Tage mehr vor.

Mittlere jéhrliche Gradtagszahl

Die Gradtagszahl besteht aus den liber das Jahr aufsummierten téglichen Differenzen zwischen der
Raumtemperatur (festgelegt mit 20° C) und dem Tagesmittel der (AuBen-)Temperatur. Nur Heiztage
mit einer mittleren (AuBen-)Temperatur von héchstens 12° C werden beriicksichtigt. Die jéhrliche
Gradtagszahl ist somit ein MaR fiir den Heizwdrmebedarf wéhrend der Heizperiode.

Die raumliche Verteilung des mittleren Heizbedarfs ist eng an die Seehéhe gebunden und erreicht am
Hohen Dachstein mit rund 8700° C ihr értliches Maximum. In Linz ist die Gradtagszahl dank des
stadtischen Warmeinseleffektes mit durchschnittlich 3300° C pro Jahr am geringsten. Gmunden
verzeichnet eine mittlere Gradtagszahl von 3500, Steyr von 3600, Ried, Braunau sowie Bad Ischl von
3700 und Freistadt von 4200° C.

Mittlere jahrliche Anzahl der Heiztage

Tage, an denen das Tagesmittel der Lufttemperatur unter 12° C betrégt, werden als Heiztage
gerechnet. lhre jéhrliche Summe ist ein MaR fiir die Dauer der Heizperiode.

Gut 200 Heiztage, somit etwas mehr die Hélfte des durchschnittlichen Jahres, werden im Linzer
Stadtgebiet und im Machland verzeichnet. In den meisten Niederungen fallen im Mittel zwischen
sieben und acht, im oberen Mihlviertel zwischen acht und neun Monate an Heiztagen an. Berghiitten
in den Hochlagen des Toten Gebirges und des Dachsteins miissen das ganze Jahr hindurch geheizt
werden.
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Die Niederschlagsmengen wahrend der Klimaperiode 1981 bis 2010

Die Niederschlagsmessung erfolgt standardmaBig mit einem Ombrometer, das in seiner
Original-Ausfiihrung nach HELLMAN aus einem vertikalen zylindrischen Auffanggefa mit einem
oberen Querschnitt von 200 cm? (= ca. 16 cm Durchmesser) besteht. Die Ablesung der
Niederschlagshéhe an den Stationen erfolgt téglich um 7 Uhr, wobei die gemessene Hohe jeweils zur
Géanze dem Vortag zugerechnet wird.

Etwa 1150 Liter Niederschlag fallen im Laufe des durchschnittlichen Jahres auf jeden Quadratmeter
Oberdsterreichs. Die Niederschlagsmenge ist aber duBerst ungleich lber das Bundesland verteilt,
wobei das prdgende Merkmal der Niederschlagsstau entlang des Alpenrandes ist. Das rdumliche
Minimum des mittleren Jahresniederschlages ist im norddstlichen Muhlviertel, knapp nérdlich von
Freistadt, mit 735 mm anzutreffen. Aligemein kommen entlang von Feldaist bzw. Aist weniger als 800
mm zusammen. In Richtung Westen ist eine leichte Niederschlagszunahme auf Werte um 1200 mm
im Bohmerwald, Sauwald und Hausruck auszumachen. Viel markanter ist jedoch der
Niederschlagsanstieg zu den Alpen hin. Selbst in Tallagen werden im Salzkammergut und im Almtal
mittlere Jahressummen zwischen 1600 und 1800 mm, in Richtung Eisenwurzen immerhin zwischen
1400 und 1600 mm verzeichnet.

Klimatologische Kennzahlen am Abfragestandort:

Mittlere monatliche und jahrliche Niederschlagssumme [mm]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Jahr

50 46 60 51 78 91 111 98 ‘ 68 | 54 ‘ 56 55 818

Mittlere jahreszeitliche Niederschlagssumme [mm]

Winter Friihjahr Sommer Herbst
151 189 300 178
120
100 1|
80
T
gE

68
I5:5655

Sep Okt Nov Dez

78
80 . .4 . 51
40
- 1nl
0
Jin Feb Mar Apr Mai Jun

I |
Jul  Aug

Weitere Informationen Uber die Niederschlagsentwicklung im heurigen Jahr finden Sie unter
folgendem Link:

ZAMG-Monatsrtickblick
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Abgeleitete Niederschlagsparameter

Mittlere jahrliche Mittlere jahrliche Mittlere jahrliche Mittleres 50-jahrliches
Anzahl der Tage Anzahl der Tage Anzahl der Tage jahrliches Maximum der
mit mindestens mit mindestens mit mindestens Maximum der Drei-
1 mm 10 mm 30 mm taglichen Tages-
Niederschlag Niederschlag Niederschlag iederschlagssumm | iederschlagssumm
[Tage] [Tage] [Tage] [mm] [mm]
115,1 221 17 42 141

Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit mindestens 1 mm Niederschlag

Das rdumliche Muster der mittleren jéhrlichen Anzahl der Tage mit 1 mm Niederschlag oder mehr
spiegelt die nordwestliche Hauptanstrémungsrichtung wider. Dementsprechend verzeichnen
Hochlagen in den Nordalpen Spitzenwerte bis 200 Niederschlagstage pro Jahr, d. h. an mehr als
jedem zweiten Tag des Jahres schneit oder regnet es hier. Aber auch Tallagen in diesen typischen
Nordstaubereichen bringen es zusammengenommen auf jahrlich rund 152 Niederschlagstage (fiinf
Monate). In groRen auBeralpinen Rest des Landes sind 122 bis 152 Niederschlagstage (vier bis fiinf
Monate) Ublich. Bei 137 Tagen liegt auch das Flachenmittel. Mit 112 Tagen fallt am wenigsten haufig
in der Gegend um Freistadt Niederschlag.

Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit mindestens 10 mm Niederschlag

Die Anzahl der Tage mit mindestens 10 mm Niederschlag zeigt ein ahnliches Muster wie die
Niederschlagstage groRer gleich 1 mm auf naturgemaR niedrigerem Werteniveau. 36 Tage betragt
nun das Flachenmittel. Weniger als 20 Tage pro Jahr werden nur entlang der Feldaist verzeichnet.
Sonst fallt im Muhlviertel und im Alpenvorland an 20 bis 40 Tagen pro Jahr maRig starker
Niederschlag von mindestens 10 mm. In Richtung Alpenrand nimmt die Zahl solcher
Niederschlagstage rasch zu. Etwa 50 Tage mit 10 mm und mehr kommen hier in ausgesetzten
Tallagen zusammen. In Gebirgslagen sind bis zu 80 derartiger Niederschlagstage mdglich. Leichte
inneralpine Abschattungstendenzen sind um Hallstatt, Hinterstoder und Windischgarsten zu
erkennen.

Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit mindestens 30 mm Niederschlag

An durchschnittlich vier Tagen pro Jahr sind im Flachenmittel Oberdsterreichs grof3e
Niederschlagsmengen von 30 mm oder mehr zu erwarten. Allerdings ist dies im Oberen Donautal an
nur ein bis zwei Tagen pro Jahr der Fall. Funf bis neun solcher Starkregentage kommen im Mittel pro
Jahr in den Talern der Nordalpen zusammen. Auf den Bergen sind es noch mehr: Es ist
anzunehmen, dass in Hochlagen des Dachsteinmassivs etwa 14 Mal pro Jahr binnen Tagesfrist
derart viel Niederschlag zusammenkommt.

Mittleres jahrliches Maximum der téglichen Niederschlagssumme

Das mittlere jahrliche Maximum der téglichen Niederschlagssumme ist der langjédhrige Durchschnitt
des héchsten Tagesniederschlages eines Jahres. Folglich errechnet es sich aus dem Mittelwert der
30 jéhrlichen Maxima des Untersuchungszeitraumes.

Am typischen niederschlagsreichsten Tag des Jahres fallen im Eferdinger Becken 38 mm, sonst
verbreitet 40 bis 50 mm Niederschlag. Sidlich einer Linie Mattighofen—Vécklabruck—Steyr steigt der
durchschnittliche Jahreshéchstwert des Tagesniederschlages auf Giber 50 mm und erreicht zwischen
Bad Ischl, Klaus und Weyer Werte lber 60 mm. Noch weiter in Richtung Siiden, um Hallstatt,
Hinterstoder und Windischgarsten, fallen die Werte wieder leicht ab. Fir Gipfellagen des Héllen- und
Toten Gebirges kann von Spitzenwerten bis 80 mm ausgegangen werden.
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50-jahrliches Maximum der Drei-Tages-Niederschlagssumme

Das 50-jahriiche Ereignis des Drei-Tages-Niederschlages ist die 72-Stunden-Niederschlagssumme
mit einer statistischen Wiederkehrzeit von 50 Jahren. Anders ausgedriickt muss mindestens einmal in
50 Jahren damit gerechnet werden, dass die angegebene Niederschlagsmenge innerhalb dreier
Tage féllt. Die statistische Bemessung beruht auf einer Extremwertanalyse (ber die 30 Jahre des
Untersuchungszeitraumes.

In weiten Teilen Oberosterreichs liegt das 50-jahrliche Ereignis des Drei-Tages-Niederschlages
zwischen 120 und 180 mm. Niedrigere Werte treten entlang des unteren Inn und am Ubergang vom
Oberen Donautal zum Eferdinger Becken auf. Fir die Gegend um Aschach werden Werte knapp
unter 100 mm errechnet. Erhéhte Werte von tber 180 mm kommen im sudlichen Innviertel bzw. im
nordéstlichen Mihlviertel vor, wo sich Starkniederschlagsereignisse von Juli/August 1991 bzw.
August 2002 in der Statistik auswirken. Noch héhere Werte sind fiir die Voralpentéler in typischen
Nordstaulagen angegeben, 180 bis lokal 250 mm erscheinen hier moglich. Niederschlagshéhen bis
gegen 280 mm durften sich in Gipfellagen des Hollengebirges ergeben.

Trockenperioden am Abfragestandort
Mittlere

Winter Friihling Sommer Herbst
jahreszeitliche

Dauer von 4,4 4,6 3,4 4,5
Trockenperioden
[Tage]

Dauer der
jahreszeitlich absolut
langsten Trockenperiode 32 38 26 34
[Tage]

Mittlere jahreszeitliche Dauer von Trockenperioden

Die mittlere jahreszeitliche Dauer von Trockenperioden bezieht sich auf die durchschnittliche Anzahl
von Tagen ohne Niederschlag wéhrend einer klimatologischen Jahreszeit, die jeweils drei
Kalendermonate umfasst. Gemeint ist damit der mittlere Zeitabschnitt zwischen zwei
Niederschlagstagen, die sich durch eine Niederschlagssumme von mindestens 1 mm auszeichnen.

Im Winter, Frihling und Herbst verstreichen im Flachenmittel Oberosterreichs vier Tage zwischen
zwei Niederschlagsereignissen, im Sommer sind es drei Tage. Vergleichsweise lange dauern
Trockenperioden in allen Jahreszeiten im Zentralraum und im Muihlviertel, wobei besonders die
Gegend zwischen Freistadt und dem Machland zu nennen sind. Vergleichsweise kurze
Trockenperioden werden in den Voralpentélern verzeichnet. Im Allgemeinen liegt eine Abnahme der
mittleren Trockenperiodendauer zu gréReren Seehdhen hin vor, die im Winter starker ausgepragt ist
als im Sommer. So bedarf es im Winter in Freistadt durchschnittlich finf Tage, am Dachstein im
Sommer aber nur gut zweier Tage, bis eine niederschlagsfreie Phase wieder zu Ende geht.

Dauer der jahreszeitlich absolut langsten Trockenperiode

Die jahreszeitlich absolut ldngste Trockenperiode ist die Idngste niederschlagsfreie Episode in der
jeweiligen klimatologischen Jahreszeit wéhrend der 30 Jahre des Untersuchungszeitraumes.
Niederschlagsfreie Episoden sind durch Tagesniederschlagssummen von weniger als 1 mm
gekennzeichnet. Der letzte Tag einer Trockenperiode bestimmt deren jahreszeitliche Zuordnung. In
verschiedenen Gegenden des Untersuchungsgebietes tritt die jahreszeitlich ldngste Trockenperiode
in verschiedenen Jahren auf.
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Im Allgemeinen dauerte die absolut langste Trockenperiode im Winter mit durchschnittlich 30 Tagen
langer als im Sommer mit durchschnittlich 21 Tagen. Frihling und Herbst kommen im Flachenmittel
auf 29 bzw. 28 Tage. Die langste winterliche Trockenperiode der 30 betrachteten Jahre trat meist im
Februar 1997, regional auch im Februar 1989 auf. Im Frihling stammt sie aus den Monaten April
2007, Marz 2003 oder April 2002. In den Sommern zeichneten sich Juli/August 1990, Juni 1992 und
Juli/August 1994 in Oberdsterreich durch besonders lange Trockenperioden aus. Die langsten
herbstlichen Trockenperioden gingen meist im November 1983, im Oktober 1995 oder im November
1984 zu Ende. Im rédumlichen Muster ist in allen Jahreszeiten grob eine Abnahme in Richtung Stden
und mit zunehmender Seehdhe erkennbar. Ansonsten ist die rdumliche Verteilung der Dauer der
absolut langsten Trockenperiode von lokalen Zufalligkeiten in den Einzeljahren bestimmt. So blieben
im Winter 1987 in Weyer 53 Tage in Folge so gut wie niederschlagsfrei. Im Friihling 2007 erhielt der
Bereich &stlich von Linz Uber 40 Tage hinweg kaum Niederschlage. Im Sommer 1994 war die
Gegend um den nérdlichen Attersee mit bis zu 32 Tagen besonders lange trocken. Das ortliche
Maximum der absolut langsten Trockenperiode im Herbst stammt aus Rainbach im Muhlkreis nérdlich
von Freistadt mit 51 Tagen im Jahr 2006.

Schnee

Klimatologische Kennzahlen am Abfragestandort:

Tage mit Tage mit Tage mit Tage mit Neuschnee- Schneehdhen-
Neuschnee Neuschnee Neuschnee Neuschnee summe maximum
<2cm 2cm-5¢cm 6cm-10cm >10cm (cm) (cm)

5 9 2 0 60 18
Schneedecke Schneedecke Schneedecke Schneedecken-
Dauer (Tage) Beginn Ende tage

107 26.November 12.Marz 41
Neuschneesumme

In der jéhrlichen Neuschneesumme werden die einzelnen taglichen Neuschneehéhen eines Jahres
zusammengezéhlt. Der tatsédchliche Schneedeckenabbau durch Setzen, Schmelzen und
Verdunstung wird nicht berticksichtigt.

Uber das ganze Jahr summiert fallen im Flachenmittel Oberdsterreichs durchschnittlich etwa 220 cm
Neuschnee. Im Donautal, dem Innviertel und dem Zentralraum kommen jedoch weniger als 100 cm
zusammen, am wenigsten mit 50 cm im Eferdinger Becken. In den héheren Lagen von Sauwald,
Hausruck und Mihlviertel ergeben sich iber das Jahr hinweg durchschnittliche Neuschneesummen
von Uber 200 cm. Wesentlich mehr sind es in den Nordalpen. Mit 10 bis Uber 20 m ist das
Dachsteinmassiv besonders schneereich.

Tage mit 1/2-5/6—10/>10 cm Neuschnee

Die jahrliche Anzahl der Tage einer gewissen Neuschneehdhe erfasst die Tage mit der
entsprechenden morgendlichen Neuschneeh6he wéhrend eines ganzen Jahres.
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Die mittlere raumliche Verteilung der Tage mit 1 cm Neuschnee ist relativ gleichmaRig und umspannt
Werte von zwei Tagen in den 6stlichen Voralpentélern bis zu zwdlf Tagen am Dachstein. Uberall in
Oberdsterreich schneit es an wesentlich mehr Tagen zwischen 2 und 5 cm. Durchschnittlich sind es
sieben Tage in Wels und Enns, aber rund 45 Tage auf dem Dachsteingipfel. Wahrend in die nachste
Klasse, 6 bis 10 cm, im Allgemeinen wieder deutlich weniger Tage fallen, ist bei den Tagen mit mehr
als 10 cm Neuschnee eine deutliche raumliche Differenzierung zwischen durchschnittlich nur einem
Tag in vielen Niederungen und einem deutlichen Schwerpunkt in den alpinen Landesteilen
erkennbar, wobei besonders das Hochgebirge hervorsticht.

Schneehéhenmaximum

Das mittlere jéhrliche Maximum der SchneehGhe ist der langjéhrige Durchschnitt der gréBten
Schneehé6he eines Jahres beruhend auf den téglichen Beobachtungen. Folglich errechnet es sich
aus dem Mittelwert der 30 jahrlichen Maxima des Untersuchungszeitraumes. Die Jahre werden dabei
von August bis Juli anstatt von Janner bis Dezember ausgewertet, um die Teilung der natirlichen
Schneesaison zu vermeiden.

Die héchste Schneedecke des durchschnittlichen Jahres betragt im Flachenmittel Oberdsterreichs 55
cm. Mit maximal nur 17 cm muss man z. B. in der Welser Heide im Durchschnittswinter rechnen. In
héheren Lagen des Mihlviertels und in den Téalern der Nordalpen wird im Mittel Uber die Jahre eine
maximale Schneehdhe von einem halben Meter erreicht. In den hochalpinen Lagen hauft sich
Ublicherweise eine Schneedecke von mehreren Metern Hohe an, bis Uber flinf Meter sind es auf dem
Hohen Dachstein.

Schneedecke (Dauer/Beginn/Ende)

Die Dauer der Schneedecke umfasst den Zeitraum zwischen dem ersten und dem letzten Tag mit
einer Schneedecke eines Jahres. Schneedecke bezieht sich auf eine morgendliche Schneeauflage
von mindestens 1 cm Hbhe. Die Jahre werden dabei von August bis Juli anstatt von Jdnner bis
Dezember ausgewertet, um die Teilung der natiirlichen Schneesaison zu vermeiden. Die Dauer der
Schneedecke kann durchaus zwischenzeitliche apere Abschnitte beinhalten.

Auf dem Dachsteingipfel umspannt die Dauer zwischen der ersten Schneedecke im Spatsommer und
der letzten Schneedecke im Hochsommer iblicherweise fast das ganze Jahr. In Mittelgebirgslagen
um 1500 m Seehdhe hélt der Winter meist in der ersten Oktoberhélfte Einzug und es dauert Uiber
sieben Monate bis in die zweite Maihélfte, ehe die letzte Schneedecke abschmilzt. In den meisten
Niederungen bildet sich die erste Schneedecke Ublicherweise in der zweiten Novemberhalfte aus,
wahrend die letzte Schneedecke Mitte-Ende Mérz anzutreffen ist. Die dazwischenliegende, etwa
viermonatige Schneedeckendauer ist naturgemaf von vielen schneefreien Episoden gekennzeichnet.

Schneedeckentage

Als Schneedecke bezeichnet man eine geschlossene Schneeauflage von mindestens 1 cm Héhe.
Die mittlere jahrliche Anzahl der Schneedeckentage gibt an, wie héufig diese Bedingung
durchschnittlich erfiillt wird.

Die Anzahl der Tage, an denen tatsachlich eine Schneedecke vorhanden ist, schwankt im Klimamittel
zwischen knapp 40 Tagen in Innndhe und lber 330 Tagen, also elf Monaten, auf dem Hohen
Dachstein. In Linz ist beispielsweise an durchschnittlich 42, in Vécklabruck an 50, in Freistadt an 79
und in Bad Ischl an 85 Tagen eine Schneedecke vorhanden. In Mittelgebirgslagen um 1500 m
Seehdhe liegt an rund der Halfte der Tage eines durchschnittlichen Jahres Schnee.
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Das Vegetationsklima (Schwellenwert => Tagesmittelwert =2 5°C) wahrend der
Klimaperiode 1981 bis 2010

Unter der Vegetationsperiode versteht man die Zeit des Jahres mit Tagesmittelwerten der
Lufttemperatur von wenigsten 5°C. Die meisten Pflanzen der kihlgemaRigten Zone stellen ihre
Aktivitat erst knapp unterhalb der Frostgrenze véllig ein, bei Temperaturen dariber nimmt die Aktivitat
d.h. der Stoffwechsel und die Wuchsleistung mit zunehmenden Temperaturen rasch zu. Dabei ist der
Bereich der giinstigsten Temperaturen relativ breit und liegt je nach Pflanzenart zwischen 10 und
35°C.

Die Vegetationsperiode nach der Fiinf-Grad-Schwelle dauert im Zentralraum sowie entlang des Inns
im langjahrigen Durchschnitt etwa sieben bis acht Monate, am langsten im Machland sowie in der
stéadtischen Warmeinsel von Linz. Hier beginnt die Vegetationsperiode typischerweise in der zweiten
Marzhalfte und dauert bis knapp in den November hinein an. Im Grofteil des Muhlviertels, im
Sauwald und im Hausruck sowie in den Alpentélern ist die Dauer der Vegetationsperiode um
ungefahr ein bis eineinhalb Monate reduziert und beginnt dementsprechend erst im Laufe des April,
wahrend sie in der zweiten Oktoberhélfte endet.

Klimatologische Kennzahlen am Abfragestandort:

Mittlere Dauer der
Vegetationstage [Tage]

Mittlerer Beginn der Mittleres Ende der
Vegetationsperiode [Datum] Vegetationsperiode [Datum]

19.Mérz 04.November 231

Mittlere Lufttemperatur wahrend der
Vegetationsperiode [°C]

Mittlere Niederschlagssumme wéhrend der
Vegetationsperiode [mm]

14,9 561

Sonnenstunden und Solarstrahlung

Die bodennahe Strahlungsintensitdt und Sonnenscheindauer wurde mit dem Strahlungsmodell
STRAHLGRID der ZAMG berechnet.

Das Modell beriicksichtigt die genaue Sonnenposition, mittlere atmosphérische Triibungseffekte und
die Bewdlkung, die bei diesem Langzeitdatensatz aus Bodenmessungen der Sonnenscheindauer
errechnet wurden. Die topografische Abschattung sowie weitere Geléndeeffekte (Geldnde- und
Mehrfachreflexionen) werden dabei sehr genau mittels eines 100 m Héhenmodells beriicksichtigt.
Der Effekt der Nahverschattung (z.B. Schatten durch Gebaude oder Vegetation) wird dabei allerdings
nicht berlicksichtigt.

Sonnenscheindauer am Abfragestandort

Winter Friihling Sommer Herbst Jahr
Absolute 202 509 638 345 1694
Sonnenscheindauer
[h]
Relative 25 43 48 37 40
Sonnenscheindauer
[%]
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Mittlere jéhrliche absolute Sonnenscheindauer

Die jéhrliche absolute Sonnenscheindauer bezeichnet die tatsdchliche zeitliche Andauer des
Sonnenscheins, also die Summe der Sonnenstunden, wéhrend eines Jahres.

Die jahrliche absolute Sonnenscheindauer schwankt raumlich stark in Abhangigkeit von
topografischen  (Horizontliberhéhung) und klimatischen (Bewdlkung) Faktoren. In  einem
durchschnittlichen Jahr summieren sich im Flachenmittel Uber Oberdsterreich rund 1600
Sonnenstunden. Am sonnenreichsten prasentiert sich das mittlere Innviertel, wo Uber 1750
Sonnenstunden zusammenkommen. Aufgrund von Stau- und vermehrter Quellwolkenbildung ist in
Richtung Alpen eine leichte Abnahme der absoluten Sonnenscheindauer erkennbar. Im Bergland
selbst sind starke Unterschiede erkennbar. Wahrend in hoéheren Siidhang- und Kammlagen
Spitzenwerte erreicht werden, kénnen in den Nordwéanden der Kalkalpen nur im Frihsommer
wahrend der Morgen- und Abendstunden Sonnenstrahlen eintreffen. Bei zusatzlicher Abschattung
tendiert die Anzahl der Sonnenstunden hier gegen null.

Mittlere jahreszeitliche absolute Sonnenscheindauer

Die jahreszeitliche absolute Sonnenscheindauer bezeichnet die tatséchliche zeitliche Andauer des
Sonnenscheins, also die Summe der Sonnenstunden, wéahrend einer klimatologischen Jahreszeit, die
jeweils drei Kalendermonate umfasst.

In einem durchschnittichen Sommer summieren sich im mittleren Innviertel an die 700
Sonnenstunden. Im Flachenmittel ist im Sommer mit etwa 600 Sonnenstunden zu rechnen. Im Winter
wird nicht einmal ein Drittel dieses Wertes erreicht. Wahrend es dann am Dachsteingipfel am
sonnigsten ist — hier wird ein Mittelwert von 280 Sonnenstunden angenommen, verbleiben steile
Nordhange, knapp ein Prozent der Landesflache, ganzlich ohne Sonnenschein. In tiefen Lagen ist
der Jahresgang der absoluten Sonnenscheindauer stérker ausgepragt als im Hochgebirge, wo sich
die Sonnenstunden — trotz der starken saisonalen Unterschiede bei der effektiv mdglichen
Sonnenscheindauer — gleichmaRiger Uber die Jahreszeiten verteilen. Verantwortlich sind vermehrte
Quellwolkenbildung (ber dem Bergland im Sommer und tiefe Schichtbewdlkung (Nebel und
Hochnebel) Gber dem Flach- und Hugelland im Winter.

Mittlere jéhrliche relative Sonnenscheindauer

Die jéhrliche relative Sonnenscheindauer ist das Verhéltnis zwischen tatséchlicher und maximal
méglicher Sonnenscheindauer, gemittelt (iber das Jahr. Die maximal mégliche Sonnenscheindauer
an einem Ort ist durch geografische Breite, Jahreszeit und Horizontiiberh6hung vorgegeben. lhr
gegentiber ist die relative Sonnenscheindauer aufgrund der Bewdlkung verkiirzt.

Das rdumliche Muster der relativen Sonnenscheindauer spiegelt deutlicher die
Bewdlkungsverhéltnisse wider. Die Mittelung (ber das Jahr verwischt allerdings jahreszeitliche
Variationen, dementsprechend gleichmaRig ist die relative Sonnenscheindauer mit meist rund 40
Prozent im Raum verteilt. Bis zur Hélfte seines zeitlichen Potenzials schopft der Sonnenschein auf
dem Dachsteinplateau aus. Gegen 36 Prozent tendieren die Werte z. B. in der Welser Heide und im
Machland.

Mittlere jahreszeitliche relative Sonnenscheindauer

Die jahreszeitliche relative Sonnenscheindauer ist das Verhéltnis zwischen tatséchlicher und maximal
méglicher Sonnenscheindauer, gemittelt (iber die angegebene klimatologische Jahreszeit, die drei
Kalendermonate umfasst. Die maximal mégliche Sonnenscheindauer an einem Ort ist durch
geografische Breite, Jahreszeit und Horizontiiberhhung vorgegeben. Ihr gegenliber ist die relative
Sonnenscheindauer aufgrund der Bewélkung verkiirzt.

Seite 10
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Merkmale des Bewdlkungsklimas sind fiir die jahreszeitliche und regionale Verteilung der relativen
Sonnenscheindauer verantwortlich: Konvektionsbewélkung im Frihling und Sommer, verstarkte
Tiefdrucktatigkeit im Frihsommer, bestdandige Hochdrucklagen im Herbst sowie tiefgelegene
Inversionsbewdlkung im Spatherbst und Winter. Im Herbst und Winter werden die niedrigsten
relativen Sonnenscheinwerte in aufleralpinen Tieflagen wie dem Eferdinger Becken, der Welser
Heide und dem Machland verzeichnet, wo wahrend der Wintermonate kaum ein Viertel der méglichen
Sonnenstunden gezahlt wird. Demgegendiber ist in der kalten Jahreszeit im kleineren Luftvolumen der
Alpentédler und in Gebirgslagen, gelegentlich unter Féhneinfluss, der Anteil der Sonnenstunden
erhéht. In Hochlagen liegt die relative Sonnenscheindauer Uber die Jahreszeiten hinweg relativ
konstant bei 50 Prozent. Dort beeintrachtigt Quell- und Staubewdélkung die Besonnung im Friihling
und Sommer, wenn die héchste relative Sonnenscheindauer in stdlichen Randlagen des Mihlviertels
erreicht wird.

Globalstrahlung am Abfragestandort

Ausrichtung Ost (90°) SO (135°) S (180°) SW (225°) West (270°)
Neigung
25° 1116 1195 1214 1161 1066
40° 1074 1198 1229 1150 1008
60° 1035 1174 1206 1115 960
90° 939 1052 1032 967 850
Horizontal [0°] 1121
in [kWh/m?]

Dachausrichtung ‘rfé(';,,

o

Mittlere jéhrliche Summe der Globalstrahlung auf die horizontale Fldche

Die Globalstrahlung umfasst die gesamte an der Erdoberfldche eintreffende Sonnenstrahlung, also
sowohl ihren ungehindert vordringenden Anteil (direkte Sonnenstrahlung) als auch ihren an Wolken
und Luftteilchen gestreuten und reflektierten Anteil (diffuse Himmelsstrahlung). Die jéhrliche
Globalstrahlung auf die horizontale Fldche beschreibt den Energieeintrag wéhrend eines Jahres ohne
Berticksichtigung der tatsdchlichen Geldndeneigung und -ausrichtung.

Die radumliche Verteilung der Globalstrahlung hangt von mehreren EinflussgroRen ab. Sie wird
zunachst von astronomischen Voraussetzungen gesteuert, also der Tagesdauer und dem
Einfallswinkel der Strahlen, die wiederum von der geografischen Breite bestimmt sind. Ferner spielt
die Horizontiiberhdhung, also die Abschattung durch das umgebende Gelénde, eine Rolle.
SchlieRlich modifizieren atmosphérische Einflisse, also Bewdlkung und Triibung, den Energieeintrag
eines Ortes.

Seite 11

Im Durchschnitt Uber den Untersuchungszeitraum betragt der jahrliche Globalstrahlungseintrag in
Oberosterreich etwa 1.100 kWh/m2. In den auReralpinen Landesteilen treffen verbreitet 1.100 bis
1.200 kWh/m? auf die ebene Flache ein, etwas geringere Werte werden besonders im &stlichen
Muhlviertel verzeichnet. Im Nordalpenbereich werden aufgrund von bevorzugt Uber Hangen
ausgeloster Konvektionsbewolkung, aber auch aufgrund von Staubewdlkung generell geringere
Globalstrahlungssummen erreicht. Abgeschattete Bereiche in steilen Nordwanden wie der
Drachenwand oder den Nordflanken der Gipfel des Toten Gebirges sowie in engen Taler im
Salzkammergut wie Echern- oder Rettenbachtal erhalten stellenweise nur um 600 kWh/m?2. Fur die
héchsten Gipfel- und Kammlagen, die besonders im Winterhalbjahr die tiefe Schichtbewdlkung
Uberragen, werden jedoch &hnlich hohe Werte wie fiir das auReralpine Flachland angenommen.

Mittlere jéhrliche Summe der Globalstrahlung auf die geneigte Fldche

Die Globalstrahlung umfasst die gesamte an der Erdoberfldche eintreffende Sonnenstrahlung, also
sowohl ihren ungehindert vordringenden Anteil (direkte Sonnenstrahlung) als auch ihren an Wolken
und Luftteilchen gestreuten und reflektierten Anteil (diffuse Himmelsstrahlung). Die mittlere jahrliche
Globalstrahlung wurde fiir Fldchen mit verschiedenen Kombinationen von Neigung (25°, 45°, 60°,
90°) und Ausrichtung (Ost, Sidost, Stid, Stidwest, West) berechnet.

Im Uberwiegenden Grofdteil Oberdsterreichs erfahrt eine 45° geneigte, nach Slden ausgerichtete
Flache den hochsten Energieeintrag. Im Flachenmittel betréagt dieser gut 1.200 kWh/m? in
Spitzenlagen bis tUber 1.300 kWh/m?2. Ebenfalls stdlich exponierte Flachen mit 25°- oder 60°-Neigung
verzeichnen demgegeniber nur unwesentlich verringerte Globalstrahlungssummen. Auf Nordhangen,
also bei Uberhéhung des Horizonts im Siiden, ist eine Verringerung der Neigung auf 25° sogar
vorteilhaft. Mit Drehung der Flache gegen Siidosten bzw. Sldwesten nimmt der Strahlungsgenuss
zunéchst leicht, auf Flachenmittelwerte zwischen rund 1.100 und 1.080 kWh/m?, ab. Meist sind die
Expositionen mit Ostkomponente gegeniiber jenen mit Westkomponente aufgrund des mittleren
Tagesganges der Bewdlkung, der vermehrte nachmittdgliche Quellbewdlkung in der
strahlungsintensiven Jahreszeit widerspiegelt, leicht beglnstigt. Géanzlich 6stlich bzw. westlich
orientierte Flachen kommen im Mittel iber Oberdsterreich auf Jahressummen zwischen etwa 950 und
1.100 kWh/m?, wobei flachere Neigungswinkel zu bevorzugen sind. Senkrechte Ost- bzw.
Westwande verzeichnen schliellich deutlich geringere Energieausbeuten, die gegeniliber der
optimalen Justierung um rund ein Viertel bzw. ein Drittel reduziert sind. In extrem abgeschatteten
Ungunstlagen werden unabhangig von Flachenneigung und -ausrichtung kaum 600 kWh/m? erreicht.

Abfragestandort
Rechtswert: 101617,41
Hochwert: 344032,75
MGI / Austria GK Central
EPSG: 31255

Seehdhe: 244m
Gemeinde: Arbing

Riuckfragen oder Anregungen richten Sie bitte an:
Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft
Abteilung Umweltschutz

Tel. (+43 732) 77 20-145 50

us R b omianons Ststen
Aus den in diesem Report zur Verfiigung gestellten Daten kann keinerlei Rechtsanspruch entstehen. Die Werte wurden mit Hilfe eines
Interpolationsverfahren ermittelt. Sie kénnen von den realen Bedingungen abweichen (z.B. Aufgrund von Bebauung, Umwelteinflissen).
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S
I
TE[“S LAND

OBEROSTERREICH

ANHANG - Abfragen GIS

Eistage, Frosttage, Sommertage, Hitzetage, Tropennachte

Klimaszenarien fiir das 21. Jahrhundert fiir Oberosterreich ' ! ) ) s
Klimaperioden Eistage Frosttage Sommertage Hitzetage Tropennachte
Quelle: 1981-2010 - ZAMG (temperaturabhéngige Parameter)
1971-2008, bzw. 2016-2100 - COIN-Projekt BOKU 1981-2010 27 90 58 11 0
2016-2045 20 7 74 18 1
Ausgewahlt klimatologische Kennzahlen am Abfragestandort: 2036-2065 13 61 5 27 4
Lufttemperatur 2071-2100 9 47 106 49 20
Klimaperioden Jahresmittel- Sommermittel- Wintermittel- Jahresmittel Jahresmittel 110 .
temperatur [°C] temperatur [°C] | temperatur [°C] | der Minimum-  der Maximum- Eistage
Temperatur Temperatur 100 —— Frosttage
[°Cl [°Cl ---- Sommertage
20 S
1981-2010 9,8 19,2 0 54 14,2 Hitzetage
80 -==- Tropennéchte
2016-2045 11 20,8 1,1 6,5 15,4 2
£ 10
. o
2036-2065 12 21,6 2,2 75 16,4 z 60
2071-2100 13,3 23,7 3.4 8,9 17,8 % 50
a2
&
ks 40
24 g e Jahresmittel- 30
22 20.8 o M i Lo temperatur [°C]
------------ ____ Sommermittel- 20
L R temperatur [°C] 10
18 19,2 ___. Wintermittel-
16 i, . 1981-2010 2016-2045 2036-2065 2071“2100
P Jahresmittel der @ i & A
14 . 13,3 —vmee Minimum- Klimaperioden
12 9
E 12 11 Temperatur [°C]
Jahresmittel der
10 Maximum- . .
. 98 R Temperatur [°C] Weitere Infos zu diesem Thema
6 ‘)"________
3.4
4 # - - S —
2 1:1 I
0 L samem==]
0 s

1981-2010 2016-2045 2036-2065 2071-2100
Klimaperioden

Weitere Infos zu diesem Thema

Jahresmitteltemperatur: 30 jahriges Mittel der Tagesmitteltemperatur fiir das ganze Jahr [°C].

Sommer-/Wintermitteltemperatur: 30 jéhriges Mittel der Tagesmittelte mperatur fiir die jeweilige Saison [°C].
Jahresmittel der Minimum-Temperatur: 30 jéhriges Mittel der Tagesminimumtemperatur fiir das ganze Jahr [°C].
Jahresmittel der Maximum-Temperatur: 30 jahriges Mittel der Tagesmaximumtemperatur fiir das ganze Jahr [°C].

Seite 1

Eistage: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit einer Tagesmaximumtemperatur unter 0 °C [n].

Frosttage: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit einer Tagesminimumtemperatur unter 0 °C [n].

Sommertage: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit zumindest 25 °C Tagesmaximumtemperatur [n].

Hitzetage: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit zumindest 30 °C Tagesmaximumtemperatur [n].

Tropennachte: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit einer Tagesminimumtemperatur von tber oder gleich 20 °C [n].

Seite 2

129



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M 3ibliothek,
Your knowledge hub

Heiz- und Kiihigradtage Niederschlag
Klimaperioden Heizgradtage Kihlgradtage Klimaperioden Jahresmittel- Sommerhalbj.- Winterhalbj.-
niederschlag Niederschlag Niederschlag
1981-2010 3311 170 [mm] [mm] [mm]
2016-2045 3239 249 1971-2008 802 493 310
2036-2065 2896 318 2016-2045 806 490 315
2071-2100 2487 457 2036-2065 791 467 323
2071-2100 786 433 341
3500 3311 3239 —— Heizgradtage
— Kiihigradtage
3000 2896 sracies b e = Jahresmittel-
802 08 791 786 I niederschlag
800 [mm]
2500 Sommerhalbj.-
2487 0 BN Niederschlag
= 2000 600 [mm]
& Winterhalbj.-
2 56 493 490 467 Niederschlag
£ 1500 E 433 [mm]
400
1000
300
500 318 i
249 200
-}L’”/".
0 100
1981-2010 2016-2045 2036-2065 2071-2100
s . 0
Kiimaperioden 1971-2008  2016-2045  2036-2065  2071-2100

Klimaperioden

Weitere Infos zu diesem Thema

Weitere Infos zu diesem Thema

Heizgradtage: Temperatursumme von Tagen pro Jahr an denen die Tagesmitteltemperatur 12 °C nicht erreicht wird. Dabei Jahresmittelniederschlag: 30 jéhriges Mittel der Jahresniederschlagssumme berechnet aus Tagesniederschldgen fir das
wird die Differenz 20 — Tagesmitteltemperatur aufsummiert [°C/a]. ganze Jahr [mm].
Kuhlgradtage: Temperatursumme von Tagen an denen die Tagesmitteltemperatur 18,3 °C libersteigt. Dabei wird die Sommer-/Winterhalbj.-Niederschlag: 30 jahriges Mittel der halbjéhriichen Niederschlagssumme berechnet aus
Differenz Tag itteltemy ir— 18,3 auf: iert [°C/a]. Tagesniederschldgen der jeweiligen Saison [mm].
Seite 3 Seite 4
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Niederschlagstage

Klimaperioden Tage mit Niederschlagsfreie Tage mit
Niederschlag Tage Starkniederschlag
[>1mm/Tag] [<1mm/Tag] [>30mm/Tag]
1971-2008 123 242 1
2016-2045 124 241 1
2036-2065 123 242 1
2071-2100 122 243 1
250 » - - Tage mit
242 241 242 243 —— Niederschlag
200 [>1mm]
Niederschlags-
i —— freie Tage
§ 150 24 [<1mm/Tag]
& ¢ * + Tage mit Stark-
100 123 122 —— niederschlag
[>30mm]
50
1 1 1 1
19712008  2016-2045  2036-2065  2071-2100
Klimaperioden

Weitere Infos zu diesem Thema

Tage mit Niederschlag: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit einer Tagesniederschlagssumme von zumindest 1 mm [n].
Niederschlagsfreie Tage: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit einer Tagesmederschlagssumme von weniger als 1 mm [n].
e von zumindest 30 mm

Tage mit Starkniederschlag: Mittlere Anzahl an Tagen pro Jahr mit einer Tag

[n].

Abfragestandort
Rechtswert: 101615,19
Hochwert: 344031,41
MGl / Austria GK Central
EPSG: 31255

Seehdhe: 244m
Gemeinde: Arbing

M itraum der Sonr
1998-2007

Ruckfragen oder Anregungen richten Sie bitte an:
Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft

Abteilung Umweltschutz
Tel. (+43 732) 77 20-145 50

us.post@ooe.gv.at

Aus den in diesem Report zur Verfiigung gestellten Daten kann keinerlei Rechtsanspruch entstehen. Die Werte wurden mit Hilfe eines

inden

R
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Pt IarommaTioN STaTES

Interpolationsverfahren ermittelt. Sie kénnen von den realen Bedingungen abweichen (z.B. Aufgrund von Bebauung, Umwelteinfliissen).

*Im Jahr 2016 ist im Zuge von CLAIRISA eine Aktualisierung der Karten geplant.
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Larminfo.at Larmkarte
[ LU ey StraBenverkehr

2017 LandesstraBen

ANHANG - Abfragen GIS

Koordinaten:

"= Bundesministerium

Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innevation und Technologie

Hauptkarte: Luftbild

. 48.22638° N ﬁm
24h-Durchschnitt 4m 14.70045° E by
Uber Tag, Abend und Nacht gemittelter Larmpegel von HauptverkehrsstraBen in MaBstab: w‘ i’
der Zustandigkeit der Bundeslander in 4 m Héhe tber Boden. Fir den Abend und 1:12.000 Q\u!
die Nacht sind Zuschlage enthalten. In den Ballungsrdumen sind alle StraBen, T
auch Autobahnen und SchnellstraBen, erfasst. Berichtsjahr 2017.

LEGENDE
2017 LandesstraBen: 24h-Durchschnitt 4m
B -7 B 70-75d8 B 65-70dB
W 60-650B W s5-60dB Grenzwertlinie

/ Linienquellen Autobahnen und /#  Linienquellen LandesstraBen

SchnellstraBen
»" Larmschutzwande Kilometrierung

D Ballungsraumgrenzen

11. Dez. 2020 | Copyright © 2020 bmk.gv.at, Alle Rechte vorbehalten

Gebaude

D Ballungsraum

>> Online-Ansicht
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Larminfo.at Larmkarte
[ ™ StraBenverkehr

2017 LandesstraBen
Nachtwerte 4m
Nacht-Larmpegel von HauptverkehrsstraBen in der Zustandigkeit der Bundesléander

in 4 m Hoéhe Gber Boden. In den Ballungsraumen sind alle StraBen, auch
Autobahnen und SchnellstraBen, erfasst. Berichtsjahr 2017.

LEGENDE

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Hauptkarte: Luftbild

&
ni"

Koordinaten:
48.22638° N

14.70045° E %
MaBstab: QH‘&

1:12.000

2017 LandesstraBen: Nachtwerte 4m

B -70d B 65-70dB
M s5-6008 M s0-55d8
Grenzwertlinie / Linienquellen Autobahnen und
SchnellstraBen
Gebaude " Larmschutzwande
E] Ballungsraum D Ballungsraumgrenzen

11. Dez. 2020 | Copyright © 2020 bmk.gv.at, Alle Rechte vorbehalten
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B 60-65dB
45-50 dB

/#  Linienquellen LandesstraBen

Kilometrierung

>> Online-Ansicht

Griin- und Freiflaichenfaktor

GFF= Grundstlcksflache/Griinflachen
=1356,58m>?/960,9m?=0,71

Griinflachen=915,21m?2+0,3*152,33m?2=960,9m?

_ versiegelt
Lomrm—= "7 -

~ 1

| |

| |

f i

] |

| |
FTTTTT T - |
| \
| 1
| i
‘ |
} unversiegelt |
| _______J
I N R
.y
p__1=

[ |

| |

I |

[ 1

] 1

I |
e - |
| |
| |
| i
| \
} teilversiegelt
| ________J
I T
1 e
(-

1.356,58 m?
Grundstiick
gesamt

440,50 m?
347,76 m?

5,53 m?
120,90 m?2

915,21 m?

83,02 m?
11,45 m?
33,53 m?
24,33 m?

152,33 m?
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Hilfsmittel Klimaaktiv

7

Datenblatt - ArchiPHYSIK
GewerbePark_Sanierung

Datenblatt - ArchiPHYSIK
GewerbePark_Sanierung

Gebiiudedaten: Energi is (Wohngebiude mit 3 bis 9 Nt PN P al
Brutto-Grundflache 711,86 m? charakteristische Lange (Ic) 1,86 m Brutto-Grundflache 711,86 m? charakteristische Lange (Ic) 1,86 m
Konditioniertes Brutto-Volumen 2.164,73 m* Kompaktheit (A/V) 0,54 1/m Konditioniertes Brutto-Volumen 2.164,73 m* Kompaktheit (A/V) 0,54 1/m
Gebéudehiillflache 1.165,50 m? Gebéaudehiillflache 1.165,50 m?
Gebaude mit Bezugs-Tr issionslei t Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten Energiebedarf Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
Referenzklima Standortklima

Nutzenergie Endenergie Primérenergie CO2-Emissionen Nutzenergie Endenergie Priméarenergie CO2-Emissionen

NEB EEB PEB COo2 NEB EEB PEB CcOo2

absolut spezifisch absolut spezifisch absolut spezifisch absolut spezifisch absolut spezifisch absolut spezifisch absolut spezifisch absolut spezifisch

kWh/a kWh/m?a kWh/a kWh/m?a kWh/a kWh/m?a kgla kg/m?a kWh/a kWh/m?a kWh/a kWh/m?a kWh/a kWh/m?a kgla kg/m?a
Haushaltsstrom [ 16213 2280 16.213 280 T Haushaltsstrom [ 16213 2280 16.213 2280 19.886 2793 2769 | 389
Hiltsenergie 960 Hiltsenergie @ 386 050 630 090 8 010
Warmwasser @ 7276 10,20 22.801 Warmwasser @ 7276 10,20 12925 18,20 20.680 29,10 763 1,10
Heizung . 34.359 4827 42.987 60,40 Heizung . 30.456 42,78 34.192 48,00 54.707 76,90 2017 2,80
Gesamt 81 81,30 82.962 116,50 Gesamt 76 75,80 63.716 89,50 95.903 134,70 5.637 790
HWB 25 53,95 kWh/m’a 26-(1+2/1Ic) HWB s« 42,78 kWh/m?a HEB s« 66,70 kWh/m?a KEB s« EEB sk 89,50 kWh/m?a
HWB 265k 48,27 kWh/m?a HEB 268k 93,70 kWh/m?a KEB 25 EEB 26./¢ 116,50 kWh/m?a HWB gef,sk 40,30 kWh/m?a Qumwwe fi faee 0,710 -

Qumiwezs  KBoewe J
Gebaude mit reals Tr issil i t Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
Referenzklima
HWB r« 3419 kWhima — HEBr« 59,70 kWh/ma KEB r« EEB rx 82,50 kWh/m?a
HWB et B2 kW2 Qumawe . KB 9  fee 0710 -
ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 28.02.2022 ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 28.02.2022
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Monatsbilanz - Photovoltaik
GewerbePark_Sanierung - Flachenkollektor
Arbing, 244 m
AuBen QPVB QPV Export QPVN
°C kWh kWh kWh
Jan. -0,68 31 780 644 780
Feb. 1,06 28 1.321 1.090 1.321
Mar. 5,25 31 2.051 1.692 2.051
Apr. 10,31 30 2.545 2.100 2.545
Mai 14,75 31 3.197 2.638 3.197
Jun. 18,14 30 3.044 2.512 3.044
Jul. 20,05 31 3.107 2.563 3.107
. X = 5 o 1 Aug. 19,46 31 3.019 2.491 3.019
SO T nergiakennzalien £3 Sep. 15,73 30 2.329 1.921 2.329
T T o PRSI N B Okt. 10,02 31 1.697 1.400 1.697
Gebaudeteil o fill Shai
ﬁ%&@ﬁaﬂsﬂﬂs_ . s S Raf RK erfullt g L Nov. 4,46 30 865 714 865
i is (W &ude mit 3 bis 8 Nutzungseinheiten) HWB fx 34,2 kWh/ Dez. 0,63 31 636 525 636
Wohnen | HEB i 58,7 Kih 24.590 20.287 24.590 kWh
s | E/LEE K erfiillt 825 kWhy
nicht zugeordnet -
g fGEE ohne Anforderuger 0,71 3250
Ermeuerbarer Anteill erfullt
WARME- UND ENERGIEBEDARF [Standortkiima)
HWE Raf $x 28659 KiWhja 403 KWy 2600
HWE 5% 30456 kWh/ia 428 KWh/
T | | e 7.276 KWhja 102 liWh/
HEE sk 47.503 KWhia 86,7 kih/
SAWEH 1,32
B AWEZRK 1,20 1950
HWB Ref56 PEBSK CO28< fase &AWL 1,78
HHSE 16.213 kWhia 228 KWh}
T FER s 63.716 KWh/a 895 kWh/
PEE K 95903 KWha 1347 kWh/ 1300
ﬂ PEB e, 5K 26,031 kKWhia 36,6 kwh/
PEB ern. 5K 69,672 kWh/a 982 kwh)
€02 5K 5.637 kaia 78 kg/mia
PV Export 5K 0 kwhja 0.0 kwh/ 650
charakteristische 1,B6 m Heiztage 242 d
Kompaktheit {A] 0,54 1jm Heizgradtage 3718 Kd 0
mittierer U-Wert 0,28 W} Norm- -13.6°C Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
LEK T-Wert 2,71 Soll-nnentemperatur 22 °C
! £ [marve [ Q PV Export [EEY
ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 28.02.2022
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
GewerbePark Sanierung_Jéanner2021
Wohnen
Nutzprofil: Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
Kohlendioxidemissionen in der Zone 02 inkg/a
0 1.625 3.250 4.875 6.500
Primarenergie, C02 in der Zone Anteil PEB Cco2
kWh/a kg/a
B re Haumljl.elzung Anlage 1 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 37.919 1.398
- o Warm\{‘vasser Anlage 1 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 16.754 617
= ss Haushalt.sstront\bedarf 65,5
Strom (Liefermix) 13.037 1.815
= s Haushaltssltrombedarf 34,4
Photovoltaik 0 0
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB Cco2
kWh/a kg/a
B re Haumhellzung Anlage 1 65,56
Strom (Liefermix) 249 34
- o Warmwalsser A.nlage 1 65,5
Strom (Liefermix) 48 6
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? kW kWh/a
RH Raumheizung Anlage 1 535,67 25 23.699
T™W Warmwasser Anlage 1 535,67 10.471
SB Haushaltsstrombedarf 535,67 12.200
Biiro
Nutzprofil: Burogebaude
Kohlendioxidemissionen in der Zone .
CO2 in kg/a
0 1.625 3.250 4.875 6.500
Priméarenergie, C02 in der Zone Anteil PEB Cc02
kWh/a kg/a
B R Raumrleizung Anlage 1 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 16.068 592
== oTw Warm\f/asser Anlage 1 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 1.305 48
- e Beleucht.ung . 100,0
Strom (Liefermix) 7.398 1.030
ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Demo 29.01.2021

Hilfsmittel Klimaaktiv

3
Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
GewerbePark Sanierung_Janner2021
" s Betriebsgrom?edarf 100,0
Strom (Liefermix) 4.870 678
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB Cc0o2
kWh/a kg/a
B R Raumhe|.zung Anlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 161 22
- oTw Warmwa.sser A.nlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 5 0
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? KW kWh/a
RH Raumheizung Anlage 1 176,19 25 10.042
™™ Warmwasser Anlage 1 176,19 815
Bel. Beleuchtung 176,19 4.538
SB Betriebsstrombedarf 176,19 2.988
Konversionsfaktoren
Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f re), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f pen.em),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f pe.em.) sowie des CO2 (f coz).
fre  fPEnem. fPEem. fcoz
- - - g/kwh
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 1,60 0,28 1,32 59
Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227
Photovoltaik 0,00 0,00 0,00 0
Raumheizung Anlage 1
Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral, Defaultwert fiir Leistung (25,48 kW), Nah-/
Fernwarme oder sonstige Warmetauscher, Sekundarkreis
Speicherung: kein Speicher
Verteilleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Anbindeleitungen: Langen pauschal, 2/3 geddmmt, Armaturen ungedammt
Abgabe: Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung, Flachenheizung, individuelle
Warmeverbrauchsermittlung, Flachenheizung (40 °C / 30 °C ), gleitende Betriebsweise
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10
Bauteilflachen
GewerbePark_Sanierung - Alle Gebaudeteile/Zonen
m?2
Flachen der thermischen Gebaudehiille 1.165,50
Opake Flachen 88,97 % 1.036,92
Fensterflachen 11,03 % 128,58
Warmefluss nach oben 316,28
Warmefluss nach unten 259,70
Andere Flachen 1.139,21
Opake Flachen 100 % 1.139,21
Fensterflachen 0% 0,00

Flachen der thermischen Gebaudehiille

Wohnen

Johngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten

m2

AWO1a AuBenwand 165,80
Aufmauerung N [ 1x0,80*25,49 20,39
Einschnitt Dach N [ 2x1,15%295 6,78
AuBenfenster 115*245 -2x2,82 -5,64
Erdgeschoss o ] 1x320*7,69 24,60
Obergeschoss o [ 1 1x335*7,69 25,76
Giebelflache o X+y 1 x (0,8+4,04)*7,69/2 18,60
Einschnitt Dach o X+y 2 x (2,95+0,79)"2,58/2 9,64
AuBenfenster 90*250 -1x2,25 -2,25
AuBenfenster 270*230 -1x6,21 -6,21
AuBenfenster 270*250 -1x6,75 -6,75
Erdgeschoss s 1 1x320*7,10 22,72
Obergeschoss s ] 1x335*7,10 23,78
Aufmauerung DG s ] 1x0,80*2549 20,39
AuBenfenster 90*250 -1x2,25 -2,25
AuBenfenster 180*250 -1x 4,50 -4,50
AuBenfenster 90*230 -1x2,07 -2,07
AuBenfenster 180*230 -1x 4,14 -4,14
Giebelflache w X+y 1 x (0,8+4,04)*7,69/2 18,60
Einschnitt Dach w X+y 2 x (2,95+0,79)*2,58/2 9,64
AuBenfenster 135*200 -1x1,35 -1,35

m?2

AWO02a AuBenwand 26,70
Obergeschoss o [ 1x855*3,57 12,67
Erdgeschoss o ] 1x3,00*3,57 10,71
AuBenfenster 90*230 -1x2,07 -2,07
AuBenttir 180*250 -1x4,50 -4,50
Obergeschoss w  [] 1x357*335 11,95
AuBenfenster 90*230 -1x2,07 -2,07
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Bauteilflachen

GewerbePark_Sanierung - Alle Gebaudeteile/Zonen
mz
AWO02b AuBenwand 72,33
Obergeschoss N 1 1x335*16,84 56,41
Erdgeschoss N 1 1x320*7,10 22,72
AuBenfenster 180*230 -1x 4,14 -4,14
AuBenfenster 90*230 -3x 2,07 -6,21
Obergeschoss s 1 1x355%1,00 3,55
m2
AWO03  AuBenwand saniert 96,10
Obergeschoss N [ ] 1x335*8,78 29,42
AuBenfenster 90*230 -2x 2,07 -4,14
Obergeschoss s [ 1x335*18,39 61,60
AuBenfenster 90*230 -1x2,07 -2,07
AuBenfenster 90*230 -1x2,07 -2,07
AuBenfenster 270*230 -2x6,21 -12,42
Obergeschoss w [ 1 1x335*7,69 25,76
m2
D02 Decke Terrasse 66,05
Decke unter Terrasse H [ 1 1x357*16,84 60,11
Decke unter Einschnitt Dach H [ 1 2x258*1,15 5,93
m2
D03  Dach 225,75
Dachflache N5t [ ] 1x28,19*5,06 117,34
Dachfléche tiber Einschnitt N5 [ ] 1x2,30*1,70 3,91
Dachfenster 90*200 -8x 1,44 -11,52
Dachflache s [] 1x2549*5,06 128,97
Dachfenster 90*200 -9x1,44 -12,96
m2
D04 Decke uber AuBenluft 3,57
Decke tiber EG H  [1 1x1,00*357 3,57
|T|2
DF01  Dachfenster 90*200 N, 45 8x1,44 11,52
mz
DF01  Dachfenster 90*200 S, 45 9x1,44 12,96
mz
F001  AuBenfenster 90*250 o 1x2,25 2,25
m2
F001  AuBenfenster 90*250 s 1x2,25 2,25
ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 28.02.2022



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

10-3
Bauteilflachen

GewerbePark_Sanierung - Alle Gebaudeteile/Zonen
mZ
F002  AuBenfenster 180*250 1x4,50 4,50
m2
F003  AuBenfenster 90*230 1x2,07 2,07
m2
F003 AuBenfenster 90*230 1x2,07 2,07
m2
F004 AuBenfenster 180*230 1x4,14 4,14
m2
F004 AuBenfenster 180*230 1x4,14 4,14
mz
F005 AuBenfenster 90*230 3x2,07 6,21
mz
F005 AuBenfenster 90*230 2x2,07 4,14
mZ
F005 AuBenfenster 90*230 1x2,07 2,07
m2
F005 AuBenfenster 90*230 1x2,07 2,07
m2
F005 AuBenfenster 90*230 1x2,07 2,07
m2
F006 AuBenfenster 270*230 1x6,21 6,21
m2
F006 AuBenfenster 270*230 2x6,21 12,42
mz
F007 AuBenfenster 270*250 1x6,75 6,75
mz
F008 AuBenfenster 115*245 2x2,82 5,64
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Bauteilflachen

GewerbePark_Sanierung - Alle Gebaudeteile/Zonen
m2
FO09  AuBenfenster 135*200 1x1,35 1,35
m2
FB02 FuBboden Neu 79,95
Bodenplatte ] 1x11,26*7,10 79,94
m2
TOO1  AuBentiir 180*250 1x4,50 4,50
Biiro lohngebdude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
m2
AWO03 AuBenwand saniert 90,89
Erdgeschoss ] 1x320+865 27,68
AuBenfenster 90*250 -2x2,25 -4,50
Erdgeschoss [ 1 1x3,20*18,39 58,84
AuBenfenster 90*250 -3x2,25 -6,75
AuBenfenster 180*250 -1 x 4,50 -4,50
AuBenttir 180*250 -1x 4,50 -4,50
Erdgeschoss ] 1x320+7,69 24,60
m2
AWO04a AuBenwand saniert 6,92
Erdgeschoss 1 1x320*3,57 11,42
AuBenfenster 180250 -1x 4,50 -4,50
m2
AWO04b AuBenwand saniert 26,67
Erdgeschoss [ 1 1x320*9,74 31,16
AuBenfenster 90*250 -2x2,25 -4,50
m2
F001  AuBenfenster 90*250 2x2,25 4,50
m2
F001  AuBenfenster 90*250 2x225 4,50
m2
F001  AuBenfenster 90*250 3x2,25 6,75
m2
F002 AuBenfenster 180*250 1 x 4,50 4,50
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10-5
Bauteilflachen
GewerbePark_Sanierung - Alle Gebaudeteile/Zonen
m2
F002  AuBenfenster 180*250 w 1 x 4,50 4,50
m2
FBO1 FuBboden Sanierung 58,75
Bodenplatte H ] 1x7,69*7,64 58,75
m2
FB02 FuBboden Neu 117,44
Bodenplatte neu H 1 1x7,69*10,75 82,66
Bodenplatte neu H ] 1x357*9,;74 34,77
m2
T001  AuBentiir 180*250 s 1 x 4,50 4,50
Andere Flachen
Wohnen Johngeb&ude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
m?2
DO1 Decke 274,75
Decke tiber EG H 1 1x11,12*7,08 78,72
Decke tiber 10G H [ 1x7,69*2549 196,01
m2
IW01a Trennwand 182,49
EG N ] 1x14,00%2,95 41,30
EG 2 N 1 1x1,60%2,95 4,72
oG N 1 1x1330*2,65 35,24
0G 2 N 1 1x1,30%265 3,44
0G3 N 1 1x800*265 21,20
DG N 1 1x6,80*2,65 18,02
DG 2 N 1 1x6,80*2,65 18,02
0G4 N 1 1x1,70*2,65 4,50
Erdgeschoss w X+y 1x (7,69+3,57)*3,2 36,03
mz
IW01b Trennwand 9,28
oG N 1 1x350%2,65 9,27
m2
IW02 Innenwand tragend 27,43
EG N [ 1x837*2,95 9,94
oG N [ 1x6,60*2,65 17,49
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Bauteilflachen

GewerbePark_Sanierung - Alle Gebaudeteile/Zonen
mz
IW03 Trennwand intern 59,80
EG 1 1x20,27*295 59,79
m2
IW04  Innenwand 248,04
EG [ 1x1344*295 39,64
oG [ 1x83548*265 94,02
DG [ 1x43,16*265 114,37
m2
IW05 Schachttrennwand 125,21
EG 1 1x20,75*2,95 61,21
oG ] 1x21,25*2,65 56,31
DG ] 1x290%265 7,68
Biiro lohngeb&ude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
m2
FBO3 FuBboden Sanierung 10G 176,19
Decke iiber EG 1 1x357*9,74 34,77
Decke Uber EG X+y 1x 7,69%(10,75+7,64) 141,41
|T|2
IW01a Trennwand 36,03
Erdgeschoss X+y 1 x (7,69+3,57)*3,2 36,03
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11
Ergebnisdarstellung
GewerbePark_Sanierung
Berechnungsgrundlagen
Warmeschutz U-Wert ON B 8110-6-1:2019-01-15, EN ISO 10077-1:2018-02-01
Dampfdiffusion Bewertung ON B 8110-2: 2003
Schallschutz Rw ON B 8115-4: 2003
Rresw ON B 8115-4: 2003
L' nrw ON B 8115-4: 2003
Drtw ON B 8115-4: 2003
Opake Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeftihrt
Nummer | Bezeichnung U-Wert Dampf- Rw L' ntw
W/meK diffusion dB a8
D02 Decke Terrasse 0,156 (0,20) 43) 53)
D03 Dach 0,138 (0,20 (43) (53)
AWO01a AuBenwand 0,153 (0,35) 56 43)
AWO01b AuBenwand 0,153 (0,35) 56 43)
AW03 AuBenwand saniert 0,152 (0,35 57  (43)
AWO03 AuBenwand saniert _PRobe 0,152 (0,35) 57 (43)
AWO03 AuBenwand saniert-Probe2 0,152 (0,35) 57 43)
AW02a  |AuBenwand 0,179 (0,35 (43)
AW02b  |AuBenwand 0,173 (0,35 (43)
AWO04a AuBenwand saniert 0,171 (0,35 43)
AW04b AuBenwand saniert 0,171 (0,35) 43)
D04 Decke tiber AuBenluft 0,140 (0,20 63 (60 (53)
FBO1 FuBboden Sanierung 0,261 (0,40) 65
FB02 FuBboden Neu 0,180 (0,40
W02 Innenwand tragend 1,550 56
W04 Innenwand 0,607 OK
IW05 Schachttrennwand 0,681 OK
DO1 Decke 0,714 (0,90 62 (58 (48)
FBO03 FuBboden Sanierung 10G 0,714 (0,90) 62 (58) (48)
IW01a Trennwand 0,540 (1,30) OK 52)
IW01a Trennwand Schall 0,513 (7,30) OK 56 (52)
IWO01b Trennwand 0,328 (71,30) OK (52)
IW01b Trennwand Schall 0,307 (1,30) OK 66 52)
W03 Trennwand intern 0,492 (1,30 OK (52)
Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angefiihrt
Nummer | Bezeichnung U-Wert U-Wertenm Rw (C;Cu)
W/meK W/meK dB
FOO1 AuBenfenster 90*250 1,130 (1,40) 34(--) 28 (-;-)
F002 AuBenfenster 180*250 1,070 (1,40 34 (- -) (28 (- -)
FO03 AuBenfenster 90*230 1,140  (1,40) 34 (- -) 28 (- -)
FO04 AuBenfenster 180230 1,080 (7,40) 34(--) 28 (-;-)
FO05 AuBenfenster 90230 1,140 (1,40) 34 (- -) 28 (-;-)
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Ergebnisdarstellung
GewerbePark_Sanierung
Nummer | Bezeichnung U-Wert U-Wertenm Rw(C; Cv)

W/meK W/m2K dB

F006 AuBenfenster 270*230 1,000 (7,40) 34 (-;-) 28 (- -))
F007 AuBenfenster 270250 0,990 (1,40) 34 (-;-) 28 (- -)
FO08 AuBenfenster 115245 1,150 (1,40) 34 (- -) 28 (- -)
F009 AuBenfenster 135*200 1,260 (7,40) 34 (-;-) 28 (- -)
T0O1 AuBenttr 180*250 1,020 (1,40) 34 (-;-) 28(--)
DFO1 Dachfenster 90*200 1,170 (1,70) 34 (- -) (28 (- -)
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Monatsbilanz Heizwdrmebedarf, RK
GewerbePark_Sanierung - Wohnen

14

Volumen beheizt, BRI: 1.600,92 m3

GeschoBflache, BGF: 535,67 m2

Arbing, 244 m

Heizgradtage HGT (22/14): 3.719 Kd

mittelschwere Bauweise

AuBen HT Qr Qv eta eta Qs eta Qi Qh
°C d kWh kWh - kWh kWh kWh
Jan. 0,47 31,00 3.849 2.306 1,000 438 1.295 4.423
Feb. 2,73 28,00 3.112 1.864 0,999 688 1.168 3.120
Mér. 6,81 31,00 2.716 1.627 0,991 962 1.284 2.096
Apr. 11,62 26,84 1.796 1.076 0,926 1.063 1.160 581
Mai 16,20 1.037 621 0,592 862 767 -
Jun. 19,33 462 277 0,276 393 346 -
Jul. 21,12 157 94 0,091 134 117 -
Aug. 20,56 257 154 0,156 209 202 -
Sep. 17,03 860 515 0,579 628 725 -
Okt. 11,64 29,55 1.852 1.110 0,961 787 1.245 886
Nov. 6,16 30,00 2.741 1.642 0,998 456 1.251 2.676
Dez. 2,19 31,00 3.542 2.122 1,000 357 1.295 4.012
207,38 22.382 13.407 6.976 10.856 17.794 kWh

6500

5200

3900

2600

1300

0 - .
Jan. Feb. Mér. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
|-Verluste [ Nutzbare Gewinne [l Gewinne
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Monatsbilanz Heizwarmebedarf, RK

GewerbePark_Sanierung - Blro

Volumen beheizt, BRI: 563,81 m3

GeschoBflache, BGF: 176,19 m2

Arbing, 244 m

Heizgradtage HGT (22/14): 3.719 Kd

mittelschwere Bauweise

AuBen HT QT Qv eta eta Qs eta Qi Qh

°C d kWh kWh - kWh kWh kWh

Jan. 0,47 31,00 1.363 758 1,000 132 426 1.563
Feb. 2,73 28,00 1.102 613 0,999 204 385 1.126
Mér. 6,81 31,00 961 535 0,996 274 424 799
Apr. 11,62 30,00 636 354 0,961 291 396 303
Mai 16,20 5,13 367 204 0,697 252 297 4
Jun. 19,33 164 91 0,338 115 139 -
Jul. 21,12 56 31 0,111 39 47 -
Aug. 20,56 91 51 0,185 63 79 -
Sep. 17,03 2,83 304 169 0,647 194 267 1
Okt. 11,64 31,00 656 365 0,976 234 416 37
Nov. 6,16 30,00 970 540 0,999 138 412 960
Dez. 2,19 31,00 1.254 698 1,000 111 426 1.415

219,96 7.923 4.409 2.047 3.713 6.541 kWh
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes

GewerbePark Sanierung_Jéanner2021

Ergebnisblatt Gebdude - Sanierung

GewerbePark_Sanierung

Gebaude gesamt

*0OI3 BG3 BZF:
EI10:

PENRT:
GWP100 S:
AP:

296 Punkte
17,79 Punkte

1042 kWh/m? BZF
222 kg CO2 equ/m? BZF
1,01 kg SO2 equ/m?2 BZF

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Wohnen 0,00 m 0,00 m 149,98 m
Blro 0,00 m 0,00 m 49,33 m
unkonditioniert 34,83 m 56,94 m
Warmwasser Anlage 1
Bereitstellung: WW- und RH-Warmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1
Speicherung: indirekt, fernwarmebeheizter Warmwasserspeicher (1994 - ....), Anschlussteile
gedammt, mit E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, eigene Angabe
(Nenninhalt: 1.000 1)
Verteilleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Zirkulationsleitung: Ohne Zirkulation
Stichleitung: Langen pauschal, Kunststoff (Stichl.)
Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittiung
Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen
Wohnen 0,00 m 0,00 m 85,70 m
Buro 0,00 m 0,00 m 8,45 m
unkonditioniert 14,40 m 28,47 m
Beleuchtung
Berechnung mit Benchmark-Werten
Flache Benchmark
Wohnen 535,67 m2 0,00 kWh/m2a
Biro 176,19 m2 25,76 kWh/m2a
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Hilfsmittel Klimaaktiv

2 ArchiPHYSIK

BGF: 711,86 m?
BZF: 711,86 m2
le: 1,86 m

Okokennzahlenkatalog: 1BO Richtwerte 2017
Nutzungsdauer beriicksichtigt: ja
Betrachtungszeitraum: 100 Jahre
Nutzungsdauerkatalog: 2018

Ganzzahlige Austauschzyklen im Betrachtungszeitraum It. EN 15804

296 Pkt
013 BG3 BZF
Eno PO
17,79 Pkt
AOI3 PENRT GWP100S AP  El
Wohnen: Bauteile aus dem Ei kWh kg CO2equ kg SO2equ Kon
Menge  Bauteil BG3,BZF prom?Bt pro m? BZF (OI3) pro m? Bt
66,05 2 D02 Decke Terrasse 78 84,3 32 7 0,021 2,7
225,75 2 D03 Dach 204 64,3 85 -12 0,092 13
450m2 FO01  AuBenfenster 90*250 18 2790 5 1 0,007
450m2 F002  AuBenfenster 180*250 17 266,0 5 1 0,007
4,14 2 FO03  AuBenfenster 90*230 16 2810 5 1 0,007
828 m2 F004  AuRenfenster 180*230 31 267,0 8 2 0,013
16,56 m2  F005  AuRenfenster 90*230 6.5 2810 18 4 0,027
18,63 m2 F006  AuBenfenster 270*230 6.6 2540 17 4 0,029
6,752 F007  AuBenfenster 270*250 24 252,0 6 2 0,010
564 mz F008  AuRenfenster 115245 22 2810 6 1 0,009
135m2 F009  AuBenfenster 135*200 0,6 305,0 2 0 0,002
450m2 TOO1  AuBentiir 180*250 16 2540 4 1 0,007
165,80 2 AW01a  AuBenwand 315 135,1 118 31 0,092 21
96,09 ;2 AWO03  AuBenwand saniert 16,2 120,2 58 15 0,051 2.1
26,70 2 AW02a  AuRenwand 44 116,8 17 3 0,014 1,7
72,33 2 AW02b  AuRenwand 10,1 98,9 4 6 0,032 14
3,57 me D04 Decke iber AuBenluft 1.0 2064 3 1 0,003 27
24,48 ;2 DFO1  Dachfenster 90*200 52 150,0 17 3 0,019
79,94 vz FB02 FuBboden Neu 14,1 125,6 52 1 0,045 19
Wohnen: weitere Bauteile
2743 2 IW02 Innenwand tragend 21 554 8 2 0,006 0,3

* Unter Beriicksichtigung der Herstellungphase (A1-A3) und der Nutzungsphase (B1-B4) der EN 15804
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Ergebnisblatt Gebdude - Sanierung

GewerbePark_Sanierung

Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung

GewerbePark_Sanierung

D02 Decke Terrasse (AuRendecke, BG3)

AuBendecke

AL S SIS SIS

AL EES SIS

ZAOI3: 84,3 Punkte/m?
Elkon: 2,7 Punkte/m?
Masse: 649,7 kg/m?
PENRT: 1.258 MJ/m2
GWP100S: 74 kg CO2 equ/m?
AP: 0,226 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: berlicksichtigt

Nutzungs- Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-

A013 PENRT GWP100S AP
Wohnen: weitere Bauteile kWh kg CO2equ kg SO2equ
Menge  Bauteil BG3,BZF  prom?Bt pro m? BZF (OI3) pro m?Bt
248,04 12 W04 Innenwand 5,0 14,4 21 2 0,016 0,3
12521 mz  IW05 Schachttrennwand 1,2 7,0 5 0 0,004 0,3
274,74 12 DO1 Decke 42,9 11,1 137 45 0,142 0,9
182,48 ;2 IW01a  Trennwand 15,8 61,8 59 15 0,048 0,5
9,27 mz IW01b  Trennwand 09 68,2 3 1 0,003 038
59,79 mz  IWO03 Trennwand intern 34 40,6 13 3 0,010 0,5
Biiro: Bauteile aus dem Energieausweis
15,75 2 F001  AuRenfenster 90*250 6,2 279,0 17 4 0,026
9,00 2 F002  AuBenfenster 180*250 34 266,0 9 2 0,014
450 m2 TO01  AuBentiir 180*250 16 254,0 4 1 0,007
90,88 ;2 AWO03  AuBenwand saniert 15,3 120,2 55 14 0,048 21
6,92 2 AWO04a AuBenwand saniert 1,1 109,0 4 1 0,004 18
26,66 ;2 AW04b  AuBenwand saniert 4.1 109,0 16 2 0,014 18
58,75 m2  FBO1 FuBboden Sanierung 98 118,2 35 9 0,031 1,5
11743 2 FB02  FuRboden Neu 20,7 125,6 77 17 0,066 1,9
Biiro: weitere Bauteile
176,19 = FB03  FuBboden Sanierung 10G 21,0 84,9 67 21 0,071 09
36,03 2 IW01a  Trennwand 3,1 61,8 12 3 0,009 05
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d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pkt/m? -
1 « Terrassendiele 0,0210
20 | * Unterkonstruktion 0,0700 50 -1 1 1
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m
2.1 Hinterliftung 0,0700
3 Trennschicht 0,0010 T
4 + AUSTROTHERM EPS W15 0,2400 50 o387 5 4
5 + EPDM Folie 0,0013 50 - 14,5 3 5
6 + Gefallebeton 0,0800 100 - 104 2 2
7 + Stahlbetondecke 0,2000 150 57 19,7 2 2
0,613 84,33

« Baubook-Daten wurden bearbeitet.

Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.
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Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung
GewerbePark_Sanierung GewerbePark_Sanierung
D03 Dach (AuRendecke hinterliftet, BG3) FO0O01 AuBenfenster 90*250 (AuRenfenster, BG3)

ZAOI3: 279,0 Punkte/m?2
Elkon: 0,0 Punkte/m?
Flache: 2,3 m?
PENRT: 6.276 MJ/m?
:020:¢ GWP100S: 397 kg CO2 equ/m?
TATAT { AP: 2,648 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: bericksichtigt

pagpaarauy!

Nutzungs-  Schicht- Entsorqungs- Verwertungs-
Fliche  dauer alter AOI3  einstufung potenzial
ZAOI3: 64,3 Punkte/m? Komponente Bezeichnung % Jahre Jahre  Pkt/m? -
Elkon: 1,3 Punkte/m? Veralasuna Internorm Veerbundfensterverglasung light Ug=0,71 7 35 - W
Masse: 82,6 kg/m? ) )
PENRT: 961 MJ/m? (6-52Lu100 /n-4b-10.Af90 %-4-10Ar90
GWP100S: -37 kg CO2 equ/m? Rahmen Holz-Alu-Rahmen Larche <= 40 Stockrahmentiefe < 28 35 - 471,0
AP: 0,289 kg SO2 equ/m? L o
Nutzungsdauer: berlicksichtigt 2790
Nutzungs-  Schicht- Entsorqungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m _ Jave  Jahre Py’ - : F002 AuBenfenster 180250 (AuRenfenster, BG3)
1 + Dachplatten 0,0100 50 - 291 3 4
20 | - Lattung 0,0300 50 -1 1 1
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,68 m
21 Hinterliiftung 0,0300 ZAOI3: 266,0 Punkte/m?
30 — + Konterlatiung 00500 50 - Tor 1 1 Elkon: 0,0 Punkte/m?
Breite: 0,03 m Achsenabstand: 0,62 m Flache: 4,5m?
3.1 Hinterliiftung 0,0500 PENRT: 11.632 MJ/m?
4+ Unterdeckbahn 00010 25 - T53 3 3 GWP100S: 754 kg CO2 equ/m?
5  + Schalung 0,0240 50 - 43 1 1 AP: 5,115 kg SO2 equ/m?
6.0 | * Vollholzsparren 03000 100 B 1 1 Nutzungsdauer: berlcksichtigt
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,80 m
6.1 clima-super Zelluloseddmmung 0,3000 50 - 17,2 3 3
7« ISOCELLAIRSTOP Dampfbremse 00003 25 BT 3 3 . Nutzunas-  Schicht: Entsorqungs- Verwertungs-
- Flache  dauer alter AOI3  einstufung potenzial
80 — ¢ Lattung 0,0600 50 - 01 1 1 Komponente Bezeichnung % Jahre Jahre  Pktim? .
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,68 m . _—
8.4 . Lt 00600 Verglasung Internorm Veerbundfensterverglasung light Ug=0,71 76 35 - 203,0
9 ~Schalung 0.0240 50 — i3 7 1 (6-52Lu100%-4b-10Ar90%-4-10Ar90
10 + Holzschalung 0,0200 50 T T35 1 1 Rahmen Holz-Alu-Rahmen Larche <= 40 Stockrahmentiefe < 23 35 - 471,0
0519 64,31 I __
266,0
« Baubook-Daten wurden bearbeitet. Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert. « Baubook-Daten wurden bearbeitet. Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.
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10 11
Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung
GewerbePark_Sanierung GewerbePark_Sanierung
AWO01a AuBenwand (AuBenwand, BG3) AWO02a AuBenwand (AuBenwand hinterliftet, BG3)
massiv massiv - Holzfassade

ZAOI3: 135,1 Punkte/m2
Elkon: 2,1 Punkte/m2
Masse: 342,8 kg/m?
PENRT: 1.819 MJ/m2

GWP100S: 132 kg CO2 equ/m?
AP: 0,394 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: berlcksichtigt /

NN

Nutzungs- Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial $AOI3: 116.8 Punkte/m?
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pktm? - d ,8 Pu
i : SRR Elkon: 1,7 Punkie/m?
1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) 0,0050 35 8,1 2 5 .’...’ X
2 Armierundsme — — 0. 0.0.9.0.0.0.9.0.¢, Masse: 347,1 kg/m?
gsmortel 0,0100 35 12 3 5 0.0.0“0’0’0‘”0000
3+ Hanffaserdammplatie 02400 3 751 3 3 e iy e ST PENRT: 1.679 MJ/m?
4 POROTHERM 25-50 SBZ Plan Ziegel ohne Beton 02500 100 376 2 2 GWP100S: 69 kg CO2 equ/m?
5 Lehmpuiz 00150 35 23 2 2 AP: 0,371 kg SO2 equ/m?
0,520 1351 / Nutzungsdauer: berlicksichtigt
Nutzungs- Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
AWO03  AuBenwand saniert (AuBenwand, BG3) Nr. Schicht m  Jahre  Jahre  Pkim? -
Sanierung - Putz 1 + Larchenschalung gehobelt 0,0240 50 - 52 1 1
20 |  Nutzholz (475 kg/m? - zB Fichte/Tanne) - rauh, technisch getrocknet 0,0400 50 - 0,2 1 1
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m
/ , 2.1 Hinterliftung 0,0400
/ ZAOI3: 1202 P“”k‘eg m 3 - Winddichtung 00006 25 T2 3 3
Elkon: 2,1 Punkte/m 40 |+ Unterkonstrukion 02400 50 28 1 1
Masse: 369,1 kg/m? Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,62 m
PENRT: 1.557 MJ/m? 41+ Hanffaserdammplatie 0,2400 35 - 655 3 3
GWP100s: 108 kg CO2 equ/m? 5 POROTHERM 25-50 SBZ Plan Ziegel ohne Beton 02500 100 -~ 36 2 2
AP: 0,377 kg SO2 equ/m? 6 Lehmpuiz 00150 35 23 2 2
/ Nutzungsdauer: berlicksichtigt 0,570 16,8
4
Nutzungs-  Schicht- Entsorqungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre Pkt/m? -
1 + Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) 0,0050 35 - 82 2 5
2 + Armierungsmortel 0,0100 35 - 12 3 5
3 + Hanffaserddmmplatte 0,2400 35 - 751 3 3
4 + Hochlochziegel 0,3000 100 57 22,6 2 2
5 Lehmputz 0,0150 35 - 23 2 2
0,570 120,2
« Baubook-Daten wurden bearbeitet. Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.
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Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung

GewerbePark_Sanierung

D04 Decke iiber AuBenluft (Decke (ib Durchfahrt, BG3)

13

AuBendecke
T ZAOI3: 206,4 Punkte/m2
Elkon: 2,7 Punkte/m2
/////////I//// Masse: 709,9 kg/m?2
2l PENRT: 2.507 MJ/m2
GWP100S: 200 kg CO2 equ/m?
W AP: 0,671 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: berlicksichtigt
Nutzungs- Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pkt/m? -
1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) 0,0050 35 8,1 2 5
2 + Armierungsmortel 0,0100 35 12 3 5
3+ Hanffaserdammplatte 0,2400 35 751 3 3
4+ Stahibetondecke 02000 100 459 2 2
5+ Schiittung 0,0300 50 12 2 1
6 + Holzfaserddmmplatte 0,0400 50 28 4 3
7 Baupapier 0,0010 50 13 3 3
8+ Heizestrich 0,0700 50 167 3 4
9« Parkett 0,0100 25 432 2 2
0,606 206,4

« Baubook-Daten wurden bearbeitet.

Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.
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Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung
GewerbePark_Sanierung
DFO1 Dachfenster 90*200 (Dachflachenfenster, BG3)
ZAOI3: 150,0 Punkte/m?2
Elkon: 0,0 Punkte/m?2
Flache: 1,4 m?
PENRT: 2.599 MJ/m?
GWP100S: 139 kg CO2 equ/m?
AP: 0,801 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: bericksichtigt
Nutzungs-  Schicht- Entsorqungs- Verwertungs-
Flache dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Komponente Bezeichnung % Jahre Jahre  Pktim? -
Veralasuna 3fach-Warmeschutzverglasung 4/AR/4/AR/4 68 35 -
Rahmen Holz-Alu-Rahmen Larche <= 40 Stockrahmentiefe < 31 35 471,0
74
1500
FB02 FuBboden Neu (Erdanliegende Bodenplatte bis 1,5 m unter Erde, BG3)
ZAOI3: 125,6 Punkte/m?2
Elkon: 1,9 Punkte/m?2
Masse: 560,6 kg/m2
PENRT: 1.674 MJ/m2
// GWP100S: 101 kg CO2 equ/m2
AP: 0,397 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: bericksichtigt
Nutzungs-  Schicht- Entsorqungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre Pkt/m? -
1 + AUSTROTHERM XPS PLUS 30 0,1000 50 354 4 4
2+ Demoton 0,2000 50 218 2 1
3« Schiittung (Blahperite) 0,0300 50 28 2 1
4+ Holzfaserdammplatte 0,0600 50 Ta2 4 3
5+ ISOCELL OKO-NATUR Dampfbremse 0,0002 50 03 3 3
6 Baupapier 0,0010 50 13 3 3
7+ Heizestrich 0,0700 50 16,7 3 4
8 - Parkett 0,0100 25 432 2 2
0,471 125,6
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Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung
GewerbePark_Sanierung GewerbePark_Sanierung
W04 Innenwand (Innenwand, BG3) DO1 Decke (Wohn-/Betriebs- Trenndecke, BG3)
Holzrahmen Trenndecke

ZAOI3: 111,1 Punkte/m?
Elkon: 0,9 Punkte/m?
Masse: 666,3 kg/m?
PENRT: 1.277 MJ/m?
GWP100S: 117 kg CO2 equ/m?
AP: 0,368 kg SO2 equ/m?2
Nutzungsdauer: berlicksichtigt

P A A T R A

Nutzungs- Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
5 d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
ZAOI3: 14,4 Punkte/m Nr. Schicht m Jahre Jahre Pkt/m? -
Elkon: 0.3 Punkte/m? T+ Parkett 00100 25 — ;2 2 2
. = Masse: 73,4 kg/m? 2+ Heizestrich 00700 50 167 3 1
—————— PENRT: 217 MJ/m? 3 Baupapier 0,0010 50 B 13 3 3
GWP100S: 5 kg CO2 equ/m? 4+ Holzfaserdmmplatte 00400 50 28 ) 3
AP: 0,047 kg SO2 equ/m? 5 - Schittung 00300 50 - 12 2 1
Nutzungsdauer: berlcksichtigt 6 - Stahbetondecke 02000 100 - 459 2 2
0,351 11,1
Nutzungs-  Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pktm? -
1 Lehmputz 0,0150 35 - 23 2 2
Lehmbauplatte 0,0200 50 - 3,7 2 1
3.0 | * Holzrahmen 0,0500 50 - 0,1 1 1
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m
31 + Schafwolleddmmung 0,0500 50 - 24 3 3
4 Lehmbauplatte 0,0200 50 - 37 2 1
5 Lehmputz 0,0150 35 - 23 2 2
0,120 14,41
« Baubook-Daten wurden bearbeitet. Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert. « Baubook-Daten wurden bearbeitet. Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.
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19
Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung
GewerbePark_Sanierung
IW01a  Trennwand (Wohn-/Betriebs- Trennwand, BG3)
Ziegel mit VSS
7 FaYATATAYAYAYATAY: N M
W
ZAOI3: 61,8 Punkte/m?
= i = = 7 Elkon: 0,5 Punkte/m?
;rﬁr"h A ATATAYAYATATA Masse: 353,4 kg/m?
/ PENRT: 827 MJ/m?
/ GWP100S: 57 kg CO2 equ/m?
. AP: 0,186 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: berlicksichtigt
Nutzungs-  Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pkt/m? -
1 Lehmputz 0,0150 35 B 23 2 2
2 Lehmbauplatte 0,0200 50 - 37 2 1
3.0 | * Unterkonstruktion 0,0500 50 - 03 1 1
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m
31 +  Schafwolleddmmung 0,0500 50 - 24 3 3
4 + Hochlochziegel 0,2000 100 - 50,9 2 2
5 Lehmputz 0,0150 35 - 23 2 2
0,300 61,78

« Baubook-Daten wurden bearbeitet.

Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.
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Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung
GewerbePark_Sanierung
AWO04a AuBenwand saniert (AuBenwand hinterliiftet, BG3)
Sanierung - Holzfassade
d
ZAOI3: 109,0 Punkte/m?
Elkon: 1,8 Punkte/m?
Masse: 417,5 kg/m?
r PENRT: 1.492 MJ/m?
/ GWP100S: 63 kg CO2 equ/m?
AP: 0,367 kg SO2 equ/m?
/ Nutzungsdauer: berlicksichtigt
Nutzungs- Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pkt/m? -
1 « Larchenschalung gehobelt 0,0240 50 - 52 1 1
2.0 | ¢ Lattung 0,0400 50 - 0,2 1 1
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m
2.1 Luftschicht 0,0400
3+ Winddichtung 0,0006 25 - 32 3 3
4.0 | + Unterkonstruktion 0,2400 50 - 14 1 1
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m
4.1 +  Capatect Hanffaserdammplatte / NAPOROwall 0,2400 35 - 70,3 3
5 * Hochlochziegel (Bestand) 0,2500 100 57 26,4 2 2
6 Lehmputz 0,0150 35 - 23 2 2
0,570 109,02

« Baubook-Daten wurden bearbeitet.

Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION

Educ. 28.02.2022

147



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

24
Ergebnisblatt Bauteile - Sanierung
GewerbePark_Sanierung
FBO1 FuBboden Sanierung (Erdanliegende Bodenplatte bis 1,5 m unter Erde, BG3)
A $AOI3: 118,2 Punkte/m?
Elkon: 1,5 Punkte/m2
Masse: 612,9 kg/m?
PENRT: 1.506 MJ/m?2
GWP100S: 110 kg CO2 equ/m?
AP: 0,372 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: berlicksichtigt
Nutzungs-  Schicht- Entsorqungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pktim? -
1 + Stahlbetondecke 0,2000 100 57 19,7 2 2
2+ Schitttung (Blahperlite) 0,0200 50 - 19 2 1
3+ AUSTROTHERM XPS PLUS 30 0,1000 50 - 354 4 4
4 Baupapier 0,0010 50 - 13 3 3
5« Heizestrich 0,0700 50 - 16,7 3 4
6 « Parkett 0,0100 25 - 432 2 2
0,401 1182
FBO03 FuBboden Sanierung 10G (Wohn-/Betriebs- Trenndecke, BG3)
Trenndecke
-,///,:////,,/, ZAOI3: 84,9 Punkte/m?
YNy Elon: 0,9 Punkte/m?
Of YO 1 Masse: 666,3 kg/m?
PENRT: 979 MJ/m?
GWP100S: 83 kg CO2 equ/m?
AP: 0,288 kg SO2 equ/m?
Nutzungsdauer: berlicksichtigt
Nutzungs-  Schicht- Entsorgungs- Verwertungs-
d dauer alter AOI3  einstufung potenzial
Nr. Schicht m Jahre Jahre  Pktim? -
1 + Parkett 0,0100 25 - 432 2 2
2+ Heizestrich 0,0700 50 - 16,7 3 4
3 Baupapier 0,0010 50 - 1,3 3 3
4 + Holzfaserd@mmplatte 0,0400 50 - 28 4 3
5+ Schiittung 0,0300 50 - 12 2 1
6 -+ Stahlbetondecke 0,2000 100 57 19,7 2 2
0,351 84,9

« Baubook-Daten wurden bearbeitet.

Eigene Angaben bei der Nutzungsdauer sind rot markiert.
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1
Baumeister Karl Fiirholzer Hoch- u. Tiefbau
Gewerbepark 1
4341 Arbing
Beurteilung der Sommertauglichkeit
Schlafen (Top 1) T1-06

GewerbePark Sanierung EAW

Standort
Gewerbepark 3
4341 Arbing

Plangrundlagen
00.00.0000

Nutzung
Wohnung, Gastezimmer in Pensionen und Hotels

Verwendung eines Standard Raum-Nutzungsprofils aus ON B 8110-3

Annahmen zur Berechnung

Berechnungsgrundlage
Bauteile

Fenster

RLT

Tag fiir die Berechnung des Nachweises
standard

Tagesmittelwert der Aussentemperatur

ON B 8110-3:2012-03

ON B 8110-6-1:2019-01-15
EN ISO 10077-1:2018-02-01
ON H 5057-1:2019-01-15

Hauptraum, detailliert

15. Juli
22,60 °C

Berechnungsvoraussetzung ist, dass keine wie immer gearteten Strémungsbehinderungen wie beispielsweise Insektenschutzgitter oder

Vorhénge vorhanden sind. Zur Erreichung der erforderlichen Tag- und Nachtliiftung sind entsprechende Voraussetzungen fiir eine erhéhte

natdrliche Beltftung, wie 6ffenbare Fenster, erforderlichenfalls schallddammende Liftungseinrichtungen u. dgl., anzustreben. Zur Sicherstellung

eines ausreichenden Luftaustausches bzw. einer ausreichenden Querliiftung zwischen den betrachtn Rdumen sind entsprechende planerische

MaBnahmen zur Einhaltung der erforderlichen Liftungsquerschnitte zu setzen. Die Ermittlung selbst bezieht sich auf diesen einen Raum.

A

sehr gut gut
sommertauglich ~ sommertauglich

sommertauglich

B Cc D

bedingt nicht
sommertauglich sommertauglich

ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL
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2 3

Beurteilung der Sommertauglichkeit Beurteilung der Sommertauglichkeit
GewerbePark Sanierung EAW - T1-06 - Schlafen (Top 1) GewerbePark Sanierung EAW - T1-06 - Schlafen (Top 1)

Nachweis der operativen Temperatur Liiftung und Raumlufttechnik

Top, max erflillt 24,02 -c Raumlufttechnik
Anforderund: T op, max, zul < 2933 °C Fensterliiftung
Luftwechsel (Tag) 1,05 1/h
Luftwechsel (Nacht) 1,05 1/h
Top, min (Nacht) ohne Anforderung 21,61 c Luftwechsel bei Luftdichtigkeitspriifung (50) 1,50 1/h
Top, max maximale operative Temperatur in °C

Top, max, zul maximal zuléssige operative Temperatur (Anforderung laut OIB RL 6:2019) in °C Tagesgang Luftvolumenstrom nicht Standard

Top, min (Nacht) minimale operative Temperatur im Nachtzeitraum (22:00 Uhr - 6:00 Uhr) in °C

Raumgeometrie und Oberflachen

Immissionsflachenbezogene speicherwirksame Masse 71.862,09 kg/m?
Bezugsflache Wohnnutzflache Netto-Raumvolumen Fensteranteil
— " 12,30 m2 12,30 m2 30,75 m3 33,66 %
Immissionsflache gesamt 0,09 m? ?
Fensterflache 4,14 m2
. N . . Typ Btl-Nr. Bezeichnung A Musa Speichermasse
Immisionsflachenbezogener stiindlicher Luftvolumenstrom 492,03 m3/(h m?) me kg/m? kg
. _ AF F004 AuRenfenster 180*230 4,14 0,00 0,00
2 , ) \
Speichermasse der Einrichtung/Ausstattung 38,00 kg/m AV AWOTa  AuBenwand 411 671 101,98
w W04 Innenwand 9,43 33,50 315,91
Report h T g T 38 w W04 Innenwand 9,43 33,50 315,90
Tagesgang T a und operative Temperatur 5 oo e w W04 Innenwand 8,25 33,50 276,37
1 1788 2285 WBDu D01 Decke 12,30 292,37 3.596,15
40 - 2 16.97 22.59 WBDu DO1 Decke 12,30 127,88 1.572,92
2";’3““’3 Te’":’e’a'“’ 3 16.23 2225 Einrichtung 12,30 38,00 467,40
uBentemperatur 4 15.67 21.94
5 1542 2172 g 93,23 6.736,64
6 15.36 21.61
7 16.77 20.62
2038 8 1o 21.00 Bauteile mit solarem Eintrag
9 2164 21.76
10 2393 2224
noo mmo e Transp. Bauteile Siid, 0° (Z ON: 1,00)
‘--——..._,_____ ransp. Bauteile Siid, 0° H K
e o m s :
20 — An feo Hohe Breite Off/Kippw. g-Wert Fs gt
14 28.80 23.42 Anzahl  Btl-Nr.  Bezeichnung m2 m m m
B 2915 2360 1x FO04  AuBenfenster 180°230 4,14 0,76 2,20 1,70 K/0,30 048 0,62 0,10
16 29.24 23.75 ’ ’ ” ’ ” ’ ’ ’
17 29.00 23.86
18 28.30 23.95
10 19 22 2401 Verschattung und Sonnenschutz
0 4 8 12 16 2 2 20 2556 24.02
21 23.79 23.99
22 22.01 2367
. 23 20.39 23.60
Tagesmittelwert der Aussentemperatur 22,60 °C o4 19.01 2331
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Beurteilung der Sommertauglichkeit
GewerbePark Sanierung EAW - T1-06 - Schlafen (Top 1)

Transp. Bauteile Sud, 0°

Sonnenschutz Verschattung
Btl-Nr.  Bezeichnung € v7h Fh Fo Ff
F004  AuRenfenster 180*230 2,50 nein Sonnenschutz aussen, hell, 1,00 0,62 1,00

Legende zu den Tabellen der transp. Bauteile

Offnungstyp:
O ... Offen K ... Gekippt
G ... Geschlossen N ... Nicht &ffenbar

Lamellenbehénge, Lamellenwinkel
halboffen (45°)

Sonnenschutz
v7h ... vor7:00 Uhr

ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL

Demo 11.12.2020

5
Baumeister Karl Fiirholzer Hoch- u. Tiefbau
Gewerbepark 1
4341 Arbing
Beurteilung der Sommertauglichkeit
Schlafen (Top 5) T5-03

GewerbePark Sanierung EAW

Standort Nutzung
Gewerbepark 3 Wohnung, Gastezimmer in Pensionen und Hotels
4341 Arbing

Verwendung eines Standard Raum-Nutzungsprofils aus ON B 8110-3
Plangrundlagen
00.00.0000

Annahmen zur Berechnung

Berechnungsgrundlage ON B 8110-3:2012-03 Hauptraum, detailliert

Bauteile ON B 8110-6-1:2019-01-15
Fenster EN ISO 10077-1:2018-02-01
RLT ON H 5057-1:2019-01-15

Tag fiir die Berechnung des Nachweises
standard 15. Juli

Tagesmittelwert der Aussentemperatur 22,60 °C

Berechnungsvoraussetzung ist, dass keine wie immer gearteten Strémungsbehinderungen wie beispielsweise Insektenschutzgitter oder
Vorhénge vorhanden sind. Zur Erreichung der erforderlichen Tag- und Nachtliiftung sind entsprechende Voraussetzungen fiir eine erhéhte
natdrliche Beltftung, wie 6ffenbare Fenster, erforderlichenfalls schallddammende Liftungseinrichtungen u. dgl., anzustreben. Zur Sicherstellung
eines ausreichenden Luftaustausches bzw. einer ausreichenden Querliiftung zwischen den betrachtn Rdumen sind entsprechende planerische
MaBnahmen zur Einhaltung der erforderlichen Liftungsquerschnitte zu setzen. Die Ermittlung selbst bezieht sich auf diesen einen Raum.

sehr gut gut bedingt nicht
sommertauglich ~ sommertauglich sommertauglich sommertauglich sommertauglich
ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Demo 11.12.2020
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6 7

Beurteilung der Sommertauglichkeit Beurteilung der Sommertauglichkeit
GewerbePark Sanierung EAW - T5-03 - Schlafen (Top 5) GewerbePark Sanierung EAW - T5-03 - Schlafen (Top 5)

Nachweis der operativen Temperatur Liiftung und Raumlufttechnik

Top, max erflillt 26,11 -c Raumlufttechnik
Anforderund: T op, max, zul < 2933 °C Fensterliiftung
Luftwechsel (Tag) 1,05 1/h
Luftwechsel (Nacht) 1,05 1/h
Top, min (Nacht) ohne Anforderung 21,32 Luftwechsel bei Luftdichtigkeitspriifung (50) 1,50 1/h
Top, max maximale operative Temperatur in °C

Top, max, zul maximal zuléssige operative Temperatur (Anforderung laut OIB RL 6:2019) in °C Tagesgang Luftvolumenstrom nicht Standard

Top, min (Nacht) minimale operative Temperatur im Nachtzeitraum (22:00 Uhr - 6:00 Uhr) in °C

Raumgeometrie und Oberflachen

Immissionsflachenbezogene speicherwirksame Masse 19.868,55 kg/m?
Bezugsflache Wohnnutzflache Netto-Raumvolumen Fensteranteil
— " 12,52 m2 12,52 m2 26,91 m3 28,75 %
Immissionsflache gesamt 0,16 m2 m m m ?
Fensterflache 3,60 m?
. N . . Typ Btl-Nr. Bezeichnung A Musa Speichermasse
Immisionsflachenbezogener stiindlicher Luftvolumenstrom 249,76 m3/(h m?) me kg/m? kg
. _ AW AWO01a  AuRenwand 5,95 46,70 277.90
2 ¥ i ¥
Speichermasse der Einrichtung/Ausstattung 38,00 kg/m AN AWl Aubemvand a1t 4670 10196
DF DFO1 Dachfenster 90200 3,60 0,00 0,00
Report h Ig T ?8 w W04 Innenwand 5,95 33,50 199,32
Tagesgang T a und operative Temperatur 5 oo o w W04 Innenwand 13,91 33,50 465,98
1 es  2aae WBDu D01 Decke 12,52 127,88 1.601,06
40 - 2 16.97 22.90 Einrichtung 12,52 38,00 475,76
Operative Temperatur 3 16.23 2035 2 54,85 3212,01
AuBentemperatur 4 15.67 21.85
5 15.32 21.47
6 15.36 21.32 N R .
7 1677 2089 Bauteile mit solarem Eintrag
2988 8 19.11 21.16
9 2164 21.99
g’,,,__-—v"-’--—_ o —— | o 2ses 2269 Transp. Bauteile Siid, 50° (Z ON: 1,98)
ot 1" 25.78 2329
\ // 12 o718 23 An fo Héhe  Brete Off/Kippw.g-Wert Fs  gu
2 [ e 1 13 2817 24.36 Anzahl  Btl-Nr.  Bezeichnung m? m m m
14 28.80 24.88 2x DF01  Dachfenster 90200 3,60 0,70 1,90 1,60 K/0,40 0,54 1,00 0,06
15 29.15 25.30
16 29.24 25.64
17 29.00 25.89
18 2830 2604 Verschattung und Sonnenschutz
10 19 27.12 26.10
0 4 8 12 16 2 2 20 2556 26.11
21 23.79 25.63
2 22.01 2481 Transp. Bauteile Siid, 50°
. 23 20.39 2463
Tagesmittelwert der Aussentemperatur 22,60 °C o 1901 2410 Sonnenschutz Verschattung
Btl-Nr.  Bezeichnung € v7h Fh Fo Ff
DFO1 Dachfenster 90*200 1,50 nein Sonnenschutz aussen, sehr hell, 1,00 1,00 1,00
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Beurteilung der Sommertauglichkeit
GewerbePark Sanierung EAW - T5-03 - Schlafen (Top 5)

Transp. Bauteile Sud, 50°

Sonnenschutz Verschattung
Btl-Nr.  Bezeichnung € v7h Fh Fo Ff

Rollladen, Luft/Lichtschlitz offen

Legende zu den Tabellen der transp. Bauteile

Offnungstyp: Sonnenschutz

O ... Offen K ... Gekippt v7h ... vor 7:00 Uhr

G ... Geschlossen N ... Nicht offenbar

ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Demo 11.12.2020
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1
Baumeister Karl Fiirholzer Hoch- u. Tiefbau
Gewerbepark 1
4341 Arbing
Beurteilung der Sommertauglichkeit
Schlafen (Top 1) T1-06

GewerbePark Sanierung EAW

Standort Nutzung
Gewerbepark 3 Wohnung, Gastezimmer in Pensionen und Hotels
4341 Arbing

Verwendung eines Standard Raum-Nutzungsprofils aus ON B 8110-3
Plangrundlagen
00.00.0000

Annahmen zur Berechnung

Berechnungsgrundlage ON B 8110-3:2012-03 Hauptraum, detailliert
Bauteile ON B 8110-6-1:2019-01-15

Fenster EN ISO 10077-1:2018-02-01

RLT ON H 5057-1:2019-01-15

Tag fiir die Berechnung des Nachweises
standard 15. Juli
Tagesmittelwert der Aussentemperatur 22,60 °C

Berechnungsvoraussetzung ist, dass keine wie immer gearteten Stromungsbehinderungen wie beispielsweise Insektenschutzgitter oder
Vorhénge vorhanden sind. Zur Erreichung der erforderlichen Tag- und Nachtliiftung sind entsprechende Voraussetzungen fiir eine erhéhte
naturliche Belliftung, wie 6ffenbare Fenster, erforderlichenfalls schallddmmende Luftungseinrichtungen u. dgl., anzustreben. Zur Sicherstellung
eines ausreichenden Luftaustausches bzw. einer ausreichenden Querliiftung zwischen den betrachtn Raumen sind entsprechende planerische
MaBnahmen zur Einhaltung der erforderlichen Liftungsquerschnitte zu setzen. Die Ermittlung selbst bezieht sich auf diesen einen Raum.

sehr gut gut bedingt nicht
sommertauglich ~ sommertauglich sommertauglich sommertauglich sommertauglich
ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Demo 04.12.2020



