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Kurzfassung

Grinderzeithduser mit ihren eleganten und stilvollen Fassaden pragen das Stadtbild Wiens
und rund ein Viertel aller Wohnungen der Bundeshauptstadt befinden sich auch heute noch
in diesem Altbaubestand. Sanierungen, Umbauten und Dachgeschossausbauten helfen, die
Wohnqualitat in ihnen zu verbessern beziehungsweise neuen Wohnraum zu schaffen. Fir
bauliche Veranderungen an diesen Bestandsobjekten bedarf es laut der Verordnungen aber
nicht nur der Einhaltung bautechnischer Erfordernisse in Bezug auf Warme-, Brand- und
Schallschutz, sondern auch hinsichtlich der Erdbebensicherheit zum Schutz der
Bewohnerlnnen. Immerhin betrigt die Anzahl der in Osterreich gemessenen seismischen
Bewegungen mehrere hundert pro Jahr, wobei das Wiener Becken zu den besonders aktiven
Zonen zahlt. Nachbemessungen in Griinderzeithdusern wurden bis jetzt gemadlR dem
EUROCODE 8, der europaweit den technischen Standard zur Erdbebensicherheit von
Gebduden vorgibt, und nach dem Leitfaden der Kammer der Ziviltechnikerlnnen
vorgenommen, welcher den Erflllungsfaktor im Lastfall Erdbeben mittels Pushover-Analyse
feststellt.

In dieser Arbeit wurden — auf diesem Leitfaden aufbauend - fiir nicht tragende
Zwischenwande in griinderzeitlichen Hausern, die die Weiterleitung der Horizontallasten von
den AuBen- zu den Mittelmauern im Erdbebenfall gewahrleisten, zum Nachweis der
Erdbebensicherheit Schubtafeln erarbeitet. Da sich Griinderzeithduser infolge der damals
herrschenden Bauordnung in ihrer Konstruktionsweise betreffend Bauplane und verwendeter
Baumaterialien stark dhneln, konnte mithilfe der Parameter Geschossanzahl, Baugrundklasse,
Wandstarken und Einflussflichen eine numerische Analyse durchgeflihrt werden, deren
Ergebnisse eine allgemeine Anwendung der Schubtafeln in der Praxis unter Einhaltung
bestimmter Voraussetzungen moglich machen.
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Abstract

Apartment buildings of the Griinderzeit era in Vienna with their elegant and stylish facades
are typical of the town’s cityscape. Almost a quarter of all flats in the federal capital are still
located in these old buildings. Renovations, alterations, and loft extensions help to improve
the quality of living in them as well as create new living space. However, according to
regulations, structural changes to these buildings do not only require compliance with
structural requirements in terms of heat, fire, and sound insulation, but also in terms of
earthquake safety to protect the residents. After all, the number of seismic movements
measured in Austria amounts to several hundred per year, with the Vienna Basin being one of
the particularly active zones. Post-design measurements in houses of the Griinderzeit era have
so far been carried out in accordance with EUROCODE 8, which sets the technical standards
for earthquake safety of buildings throughout Europe, and in accordance with the guidelines
of the Kammer der Ziviltechnikerlnnen, which determine the fulfilment factor in the
earthquake load case by means of pushover analysis.

In this work, which is based on these guidelines, shear tables were developed for the
verification of earthquake safety in Viennese Griinderzeit houses. The tables pertain to non-
load-bearing partition walls, which ensure the transmission of horizontal loads from the outer
to the middle walls in the event of an earthquake. As a result of the building regulations in
force at the time, the construction methods of Viennese Griinderzeit houses are very similar
regarding building plans and the use of building materials. Therefore, it was possible to carry
out a numerical analysis with the help of certain parameters, namely number of storeys,
building ground class, wall thicknesses and areas of influence. The results of the analysis show
that the shear tables can be generally applied in practice if certain requirements are met.
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1 Einleitung 1

1 Einleitung

Grinderzeithduser mit ihren dekorativen Fassadenelementen sind charakteristisch fir das
Stadtbild Wiens und erfreuen sich aufgrund der Vielfalt ihrer Nutzungsmoglichkeiten noch
immer groflter Beliebtheit, was sich unter anderem auch an den zahlreichen
Dachgeschossausbauten der letzten Jahre zeigt. Trotz ihres optisch eindrucksvollen
Erscheinungsbildes weisen diese Gebaude in den Konstruktionen —vom heutigen Standpunkt
aus gesehen — besonders unter seismischen Beanspruchungen Schwachen auf. Hauptgrund
dafir ist der damalige geo- und bautechnische Wissensstand der Griinderzeit, der die
Erdbebeneinwirkung bei der Auslegung und Konstruktion von Gebauden nicht berlicksichtigen
konnte, was sich beispielsweise bei den Auswirkungen des Seebenstein Bebens 1972 zeigte.

Nicht nur das im Vergleich zu heute noch nicht so ausgereifte bautechnische, sondern auch
das baudynamische Wissen tragen heute zur Problematik bei der Nachbemessung und
Abschatzung des Verhaltens von Griinderzeithdusern im Erdbebenfall bei. Besonders in den
verwendeten Deckensystemen wird das deutlich. In der heutigen Bauweise werden
Deckensysteme als schubsteife Elemente ausgefiihrt, die somit einen Starrkérper darstellen,
und werden infolge horizontaler Einwirkungen als Scheibe belastet. Durch die sich dadurch
einstellende Scheibenwirkung kdnnen einwirkende Horizontallasten anteilsmaRig zufolge der
Widerstdande der einzelnen anschlieBenden Wande zugeteilt werden. Bei Griinderzeithausern
ist dies nicht der Fall. Hier wurden bis auf wenige Ausnahmebereiche, wie Waschkiichen
und/oder auch Gange, aus Grunden der Gewichts- und Baukostenreduktion holzerne
Konstruktionen fiir die Zwischendecken verwendet, wodurch keine Scheibenwirkung erzielt
werden kann. Diese Problematik ist bis heute prasent und ist einer der wesentlichsten Aspekte
der baudynamischen Betrachtung derartiger Konstruktionen. Das schubweiche Deckensystem
in Griinderzeithdusern ist die Ursache dafiir, dass seismischen Einwirkungen nicht
steifigkeitsproportional den anstehenden Wanden zugeordnet werden kdnnen. Die daraus
resultierende Betrachtungsweise der Zwischenwande als einzelne Kragarme stellt aufgrund
des komplexen Verhaltens von Mauerwerk unter Horizontalbelastung den derzeit
zweckdienlichsten Bemessungsansatz zur Nachmodellierung  der  statischen
Betrachtungsweise dar. Die nicht als tragende Wande in das Tragwerk integrierten
Zwischenwande sind dennoch primar seismische Bauteile und somit neuralgische Punkte des
Tragwerksystems.

Grinderzeithduser wurden theoretisch streng genormt nach der damals vorherrschenden
Bauordnung errichtet, wodurch sich die Gebaude in Grund- und Aufriss stark dhneln. Sogar
die zu verwendenden Werkstoffe und die Dimensionierung tragender Wandelemente waren
reglementiert. In vielen Fallen aber stimmen Konsenspldane und tatsachliche Bauausfiihrung
nicht miteinander Uberein, was die baudynamische Wirkungsweise verandert und
Nachbemessungen erschwert. Mauerwerk ist der charakteristische Werkstoff der
Grinderzeithduser. Sein komplexes Verhalten unter seismischer Belastung ist ein weiterer
Punkt, der die Nachbemessung erschwert. All diese Faktoren machen es schwierig, die
tatsachliche Einschatzung der Schwachstellen bei Griinderzeithausern zu erfassen.

Das Hauptaugenmerk dieser Arbeit liegt auf den gemauerten Zwischenwanden von
Grinderzeithdusern aufgrund ihrer aussteifenden Wirkungsweise. Allgemein werden
aussteifende Wande auch als Schubwande bezeichnet, worunter auch Zwischenwande von
Grinderzeithdusern fallen. Diese Wande haben einen hohen Einfluss auf die globale Steifigkeit
der Hauser. Nicht beriicksichtigt werden in dieser Arbeit Auflen -und Mittelmauern.
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1 Einleitung 2

Ziel dieser Arbeit ist es, eine grafische Aufbereitung des zu erwartenden Sicherheitsniveaus
einer Zwischenwand eines Griinderzeitwohnhauses in Form von Schubtafeln zu erstellen.
Durch die zur Griinderzeit vorherrschende Wiener Bauordnung wurde im Gegensatz zu heute
so gut wie jedes Haus gleich gebaut. Daher war auch das konstruktive statische System immer
gleich. Aus diesem Grund bietet sich die Erstellung allgemein giiltiger Schubtafeln an. Diese
soll Zeitersparnis bei den Nachberechnungen bringen und eine einheitliche Ubersicht fiir
Grobabschatzungen bieten. Solche Berechnungen sind immer dann erforderlich, wenn keine
lastneutrale Verdanderung des Tragwerks stattfindet. Das ist insbesondere bei
Dachgeschossausbauten der Fall.

Zunachst werden in der Arbeit grundlegende Informationen geliefert, die sich auf Wiener
Grinderzeithduser im Allgemeinen beziehen sowie auf ihre Konstruktionsweise. Dem
Werkstoff Mauerwerk wird besonderes Augenmerk gewidmet, weil dieser die vorherrschende
Bausubstanz der damaligen Zeit war. Ein weiteres Kapitel beschaftigt sich mit den
grundlegenden Definitionen im Zusammenhang mit Geo- und Baudynamik. Darauf aufbauend
schlief3t sich das Kapitel (iber den EUROCODE 8 an, das Regelwerk fiir technische Standards
bei der Bemessung und Konstruktion von Bauwerken in Erdbebengebieten. In Kapitel 6 wird
das Verhalten von Mauerwerksbauten im Lastfall Erdbeben diskutiert, wobei auf verschiedene
Versagensmechanismen und die anzusetzenden Rechenmodelle eingegangen wird. Im
Anschluss daran wird das im EUROCODE 8 verankerte Pushover-Verfahren naher erldutert,
mit dem die untersuchten Objekte in der Arbeit analysiert wurden. Das verwendete
Bemessungsverfahren der Pushover-Methode wurde in Anlehnung an die Erlauterungen der
Bundeskammer der Ziviltechnikerinnen noch weiter modifiziert, um die Gesamtheit des
Hauses zu beriicksichtigen. Mittels Tabellenkalkulationsprogramms wurde fiir jedes einzelne
Haus eine Pushover-Analyse durchgefiihrt. Schliefllich wurden die gesammelten Ergebnisse
durch statistische Analyse auf gemeinsame Faktoren bei variablen Parametern gepriift,
anschliefend ausgewertet und in Form von Schubtafeln aufbereitet.

Fir die Erstellung dieser Tafeln wurden Daten von mehr als 25 realen Objekten dieser Epoche
aus dem Zeitraum zwischen 1861 und 1912 und an unterschiedlichen Standorten stidwestlich
der Donau in Wien gesammelt und ausgewertet. Bei der Auswahl beriicksichtigt wurden die
Parameter Geschosszahl, Trakttiefe, Wandstarke, Wandlange sowie die fir den Raum Wien
zutreffenden Baugrundklassen. Dabei werden die Hauser im Originalzustand betrachtet, das
heiRt, dass bauliche Anderungen, wie Ausbauten, Umbauten und Instandsetzungen nicht
bericksichtigt werden. Ein zusatzliches Auswahlkriterium fiir die Untersuchungen war eine
hohe vertikale Regelmaligkeit der Hauser, was bedeutet, dass vorrangig im Erdgeschoss
schubsteife Elemente wie AuBen- und Mittelmauern durchgehend und nicht aufgelOst
ausgefuhrt sind. RegelmiaRigkeit bedeutet in diesem Fall, dass Zwischenwdnde vom
Erdgeschoss bis zum obersten Geschoss durchlaufen. Hauser, in denen bereits im Erdgeschoss
der GroRteil der Zwischenwande durch Stahltrager ausgewechselt wurde, um beispielsweise
Platz fur Lokalitdaten zu schaffen, kénnen nicht als regelmaBig betrachtet werden. Gebaude,
bei denen nur fallweise ein Wechsel vorliegt, gelten in dem Fall als regelmaRig.

Die Berechnungen zur Erfillung des Tragwerkswiderstands fiir den Lastfall Erdbeben sind im
Allgemeinen zeitaufwandig, umstandlich und nur fir den Bearbeiter selbst leicht
nachvollziehbar. Grobe Vorabschdtzungen, wie sie im modernen Hochbau fir
Tragwerkselemente Ublich sind, existieren in Bezug auf Zwischenwande in Bestandsobjekten
nicht. Die Schubtafeln sollen eine Vereinfachung der Vorgangsweise bei den
durchzufiihrenden Berechnungen fiir Erdbebeneinwirkung auf Griinderzeithdauser
ermoglichen.
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2 Forschungsstand 3

2 Forschungsstand

Lange Zeit galt das Hauptaugenmerk der Forschung den Baustoffen Stahl, Stahlbeton und
Beton, der aufgrund seiner Eigenschaften und seiner Wandelbarkeit der beliebteste und
meistgenltzte Baustoff ist. Erst in den letzten Jahrzehnten erfolgte eine Riickbesinnung auf
traditionelle Werkstoffe wie Mauerwerk, was eine Reihe von wissenschaftlichen
Untersuchungen, Studien und Arbeiten an Bestandsgebauden zur Folge hatte.

Mit allgemeinen Konstruktionsweise von Griinderzeithdusern, unter anderem mit
Deckenkonstruktionen und Mauerwerk, hat sich Dbereits 1989 A. Kolbitsch
(Altbaukonstruktionen - Charakteristika, Rechenwerte, Sanierungsansdtze)
auseinandergesetzt. Vom selben Autor stammt auch das Skript Erhaltung und Erneuerung von
Hochbauten Ausgabe 2019/2020 zur Lehrveranstaltung an der TU Wien und gemeinsam mit
W. Kirchmayer und R. Popp Dachgeschofsausbau in Wien, 2016. Darin werden rechtliche,
planungstechnische und statisch konstruktive Grundlagen zum Dachgeschossausbau von
Wiener Grinderzeithdusern erldutert.

Mit dem Werkstoff Mauerwerk, aus dem Griinderzeithduser errichtet wurden, haben sich
auBer A. Kolbitsch auch mehrere Experten auseinandergesetzt. A. Pech et al. (Ziegel im
Hochbau — Theorie und Praxis, 2. Auflage Birkhauser 2018) legt ein umfassendes Werk zu
Verwendung und Eigenschaften von Ziegeln sowie theoretische Bemessung und praktische
Anwendungsbeispiele vor. Die Inhalte der Abschnitte des Buches beziehen sich vorwiegend
auf Neubauten, kdnnen aber auch auf Altbauten umgelegt werden. In diesem Zusammenhang
ist besonders der periodisch erscheinende Mauerwerk Kalender zu nennen (Hrsg. Wolfram
Jager), der mit Beitrdagen namhafter Wissenschaftler und Techniker zu aktuellen und
historischen Themen auf diesem Gebiet umfassende Informationen liefert.

Schéafer und Hilsdorf haben sich mit Mortel auseinandergesetzt (Der Mértel in historischem
Mauerwerk. In: Erhalten historisch bedeutsamer Bauwerke, Sonderforschungsbereich 315,
Universitat Karlsruhe, Ernst & Sohn, Berlin, 1989.) T. Furtmiiller, C. Adam und C. Niederegger
fihrten Untersuchungen nicht nur an historischen Ziegeln, sondern auch an originalem Mortel
durch (Seismic capacity of old masonry buildings in Vienna: Laboratory testing on bricks,
mortar, and small-scale brick masonry, 2013).

Seismische Beobachtungen fiihrt die Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in
Osterreich (ZAMG) durch, die eine seit 1997 giiltige Erdbebenkarte fiir das gesamte
Bundesgebiet erstellt hat. Darauf werden alle seit 1900 festgestellten Epizentren erfasst. Auch
fir den Raum Wien hat die ZAMG eine eigene Zonenkarte erstellt. Diese Karten (Zonenkarten
auf der Website der ZAMG) dienen als Basis fir die Auslegung von Neubauten und
Bestandsverstarkungen von Altbauten.

Da das Wiener Becken zu den besonders aktiven Zonen zahlt, wurden bereits mehrere
Untersuchungen in Bezug auf Erdbebengefahrdung von Bestandsgebduden vorgenommen.
Besonders hervorzuheben ist das Projekt SEISMID, das Forschung in den Bereichen
Erdbebeneinwirkung, Gebadudewiderstand und messtechnische in-situ
Standsicherheitsbeurteilung von Gebdauden betrieben hat. Langfristiges Projektziel war die
Entwicklung nachvollziehbarer Methoden zur richtigen Erfassung des seismischen
Widerstands von Altbauten in Wien. Namhafte Wissenschaftler (G. Achs, C. Adam, T.
Furtmiller, F. Kopf, A. Strauss, und andere) haben an diesem umfangreichen
Forschungsprojekt teilgenommen, das zwischen 2007 und 2010 stattgefunden hat. Die
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2 Forschungsstand 4

gesammelten Forschungsergebnisse wurden im Buch Erdbeben im Wiener Becken,
Beurteilung, Gefédhrdung, Standortrisiko, VCE Holding GmbH, Wien 2011 veroffentlicht.

Aullerdem wurden seismische Auswirkungen auf bestehende Mauerwerksgebdude in
mehreren Fachartikeln diskutiert. L. Moschen, K. Tsalouchidis und C. Adam disutieren eine
Strategie zur Abschatzung der Antwort von Wiener Griinderzeithdusern aus der
Erdbebenzone 3 mithilfe von nichtlinearen Zeitverlaufsberechnungen (Tragwerksantwort
Wiener Griinderzeithéuser unter Erdbebenanrequng auf Grundlage des Wiener
Erdbebensatzes, Bauingenieur, Bd. 94, Nr. 12, pp. 461 - 471, 2019). F. Kopf und C. Adam stellen
rechnerische Verfahren zum Nachweis der Tragsicherheit von Griinderzeithdusern unter
Erdbebeneinwirkung vor auf Grundlage von baudynamischen Messungen (Baudynamische
Untersuchungen an Wiener Griinderzeithdusern, Osterreichische Ingenieur- und Architekten-
Zeitschrift, 159. Jg., Heft 1-12/2014). A. Karic, J. Atalic, und A. Kolbitsch, beschaftigten sich in
Seismic Vulnerability of Historic Brick Masonry Buildings in Vienna, Springer 2022 mit der
seismischen Anfalligkeit historischer Mauerwerksgebdude und setzen sich dabei mit den
Auswirkungen des Bebens vom 22. Marz 2020 in Zagreb auseinander. Die aus der
Osterreichisch-ungarischen Monarchie stammenden Gebdude sind mit Wiener
Griunderzeithdusern vergleichbar.

Auch Dissertationen beschaftigen sich  mit dem  Tragwerkswiderstand unter
Erdbebeneinwirkung: C. Gellert, Nichtlinearer Nachweis von unbewehrten Mauerwerksbauten
unter Erdbebeneinwirkung, Aachen 2010; G. Achs, Erdbebengefihrdung von
Griinderzeithdusern — Beurteilung, Klassifizierung und experimentelle Untersuchungen, Wien
2011; H. Norda, Beitrag zum statischen nichtlinearen Erdbebennachweis von unbewehrten
Mauerwerksbauten unter Berlicksichtigung einer und héherer Modalformen, Disseldorf 2012
und V. Dunijic, Tragféhigkeitsbewertung ausgewdhlter griinderzeitlicher
Mauerwerkskonstruktionen, Wien 2017.

Fir die dynamische Bemessung wurden mehrere Untersuchungen angestellt. S. Lu hat im
Beitrag zum Mauerwerk Kalender 2010 (Mauerwerk und Erdbeben — Bemessungsansdtze,
aktuelle Forschung und Normungslage in Europa) die Pushover-Analyse als
Bemessungsmethode fiir Mauerwerksbauten thematisiert. Eines der Standardwerke zu
diesem Thema liegt von K. Meskouris et al. vor (Bauwerke und Erdbeben, Grundlagen —
Anwendung — Beispiele, 3. Auflage, Vieweg+Teubner, 2011), der eine umfassende
Darstellung der Erdbebenthematik gibt. Peter Bauer und Co-Autoren haben in Form von
mehreren Erlduterungen einen Leitfaden fir die Nachbemessung von Wiener
Grinderzeithdusern, besonders fiir Zwischenwande, flir die Kammer der Ziviltechnikerlnnen
erarbeitet, nach dem bis heute gearbeitet wird.

Alle diese wissenschaftlichen Erkenntnisse Giber Mauerwerksbauten flieRen in das Regelwerk
des EUROCODE 8 und seiner Nationalen Anhdnge ein, der Vorgaben flr die Auslegung von
Bauwerken gegen Erdbeben angibt. Fiir Ein eigenes Teildokument (ONORM EN 1998-3:2013
Teil 3: Beurteilung und Ertiichtigung von Gebduden) beschaftigt sich mit Bestandsgebauden.
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3 Wiener Griinderzeithauser

Die stadtebauliche Struktur Wiens weist einen besonders hohen Anteil an Griinderzeithausern
auf. Der Grund fiir die grolRe Anzahl solcher Hauser in Wien ist die 6konomische und soziale
Entwicklung, die die Stadt im 19. Jahrhundert durchlaufen hat. Die Hauser sind leicht an ihrer
prunkvollen Fassadengestaltung, ihrem imposanten Erscheinungsbild und den flexiblen
Nutzungsmoglichkeiten zu erkennen. Die Stadt Wien ist nach wie vor um die Erhaltung dieser
Hauser bemiiht, sowohl um ihre Sanierung als auch um ihre Anpassung an moderne
Wohnbedirfnisse (,,Masterplan Griinderzeit”). Da sich trotz reger Bautéatigkeit noch immer
jede vierte Wohnung in einem Griinderzeit-Bau befindet [1] und somit ein groRer Teil der
Wiener Bevolkerung in diesen Gebauden wohnt, ist auch das Verhalten der Tragstruktur im
eventuellen Erdbebenfall in Bezug auf erdbebensichere Nachristung und allgemeine
Sicherheit von groflem Interesse. Aufgrund des steigenden Wohnraumbedarfs in Wien
werden unter anderem auch immer mehr Dachgeschosse von Griinderzeithausern ausgebaut.
Flir einen derartigen Ausbau ist der gesetzlichen Lage zufolge ein Erdbebennachweis zu
fliihren, da einerseits eine signifikante Lasterhohung erfolgt und andererseits die Anzahl der
Bewohner steigt, was auf die Berechnungen laut ONORM B 1998-3:2018 [2] Auswirkungen
hat.

3.1 Historischer Abriss

Die Epoche der Griinderzeit ist in Wien zwischen der Marzrevolution 1848 und dem Ausbruch
des Ersten Weltkriegs 1914 bzw. dem Untergang der Monarchie 1918 anzusetzen. Bezeichnet
wird damit in erster Linie eine dokonomische Phase, die durch starken wirtschaftlichen
Aufschwung gepragt war, durch Industrialisierung und Technisierung. Liberalistisch-
kapitalistische Ideen bestimmten das Denken der Zeit. Zahlreiche neue Unternehmen wurden
gegriindet, das Eisenbahnsystem wurde ausgebaut, was mit der Errichtung von Wiener
Nordbahnhof und dem Westbahnhof einherging. Der Monumentalbau des Arsenals, der 1856
fertiggestellt wurde, leitete eine neue Baudra ein, in der mit Vorliebe auf Stilrichtungen
vergangener Jahrhunderte zurlickgegriffen wurde. Im architekturgeschichtlichen Verstandnis
bezeichnet Griinderzeit einen Baustil mit den verschiedenen Stilrichtungen des Historismus,
unter welchem Begriff dieser Stilpluralismus zusammengefasst wird.

1857 erfolgte die Entscheidung des Kaisers, die obsolet gewordene Stadtbefestigungsmauer
zu schleifen, die Basteien niederzureiBen und das davor liegende Glacis als Projekt der
Stadterweiterung auszubauen. Gleichzeitig wurde mit der Anlage der Ringstrallenzone und
der Errichtung von Pracht- und Monumentalbauten des Hofes und des Staates begonnen.

Die Einwohnerzahl Wiens stieg von 440.000 Einwohnern im Jahr 1840 auf eine Rekordzahl von
2.238.000 Einwohnern im Jahr 1918. Dieses Bevolkerungswachstum ist nicht nur der
Eingemeindung der Vorstadte (1859) und Vororte (1890/92) sowie einem Anstieg der
Geburtenrate geschuldet, sondern hauptsachlich dem Zuzug Hunderttausender von
Arbeitskraften aus B6hmen, Mahren und Schlesien. Die Folge waren eklatante Wohnungsnot
und Uberfiillung der Wohnungen sowie starke Wohnungsnachfrage. Gleichzeitig 1&ste der
wirtschaftliche Aufschwung einen enormen Bauboom aus, Grundstlickspreise stiegen und
Zinshauser wurden zu Spekulationsobjekten.

Ab 1857 kommt es daher auch zum vermehrten Bau von Wohnhé&usern. Mehr als 450.000
Wohnungen entstehen. [3] Die Hauser beherbergen verschiedene soziale Schichten und sind
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als nutzungsneutral anzusehen, denn in ihnen wird nicht nur gewohnt, sondern auch
gearbeitet. [1] Sie zeichnen sich unter anderem durch eine groRzligige Raumhdhe aus, die
gesundheitsékonomische Griinde hatte, da Wien immer wieder von Seuchen heimgesucht
wurde und man hoffte, dass ausreichend Luft und Licht in Wohnrdumen sich positiv auf die
Gesundheit auswirken wirden. Andere Charakteristika sind einerseits die Gebdudehéhe und
andererseits die dekorative und reiche Ausstattung der Fassade. Beides hatte nicht nur
Einfluss auf das Image, sondern auch auf den Marktwert des Hauses und bestimmte ihn mit.

Die gesetzlichen Richtlinien im Bauwesen, erstmals 1829 erlassen, wurden in mehreren
Dekreten immer wieder erganzt, adaptiert und erweitert. In der Bauordnung aus dem Jahr
1859 wurden die Anzahl der Geschosse flir Wohnbauten je nach Grundstlickslage festgesetzt,
die maximale Gebdudehohe (24,7 m) sowie die Raumhohe (3,16 m). 1883 erfolgte die letzte
Ausgabe der Bauordnung, die zum GroRteil bis weit ins 20. Jahrhundert hinein Gilltigkeit
behielt. [1] Die Wiener Griinderzeithduser folgen in ihren Konstruktionsweise diesen Normen
und Vorgaben.

3.2 Baustoffe der Griinderzeit

Die verwendeten Baustoffe der Griinderzeit waren hauptsachlich Ziegel, Mortel, Holz, Stahl
und Naturstein. Stahl und Naturstein spielten jedoch eine untergeordnete Rolle, wobei
Naturstein im Allgemeinen fir Zierelemente, Gewdlbekonstruktionen und Stiegen eingesetzt
wurde, und daher in dieser Arbeit nicht behandelt wird. Ziegel und Méortel wiederum bilden
die Grundlage fiir den Verbundwerkstoff Mauerwerk. Fiir die damalige Zeit lag der Vorteil des
Ziegelmauerwerks in der einfachen und schnellen Herstellung. AuBerdem bezog sich die
Bauordnung in ihren Vorgaben explizit auf Ziegel, Mortel und Mauerstarken. Die
Deckenkonstruktionen bestanden in den oberirdischen Geschossen primar aus
Holzkonstruktionen. [4] [5]

3.2.1 Holz

Dieser Werkstoff wurde nur fiir Deckenkonstruktionen und Dachgesparre eingesetzt. Auf
Deckenkonstruktionen wird unter 3.5.2 genauer eingegangen.

3.2.2 Stahl

Stahl wurde in Form von SchlieBen und Tragern verwendet. Die Stahltrager wurden in erster
Linie zur Ausbildung von Platzldecken oder der Unterfangung von Zwischenwanden sowie der
Gestaltung von Uberlagern verwendet. Sie wurden zumeist im Grundriss nummeriert und die
Profile im Plan dargestellt. Nachfolgende Grafiken (Abb. 1) stellen Angaben aus
Konsenspldanen dar.
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Abb. 1 Darstellung von Stahlprofilen (oben) und Stahltragern im Grundriss (unten) in
Konsensplanen

3.2.3 Ziegel

Fur das Mauerwerk wurden Vollziegel im Wiener Normalformat (29,2/14,2/6,9 cm)
verwendet [5]. Diese wurden zunachst handgefertigt, gegen Ende des 19. Jahrhunderts
maschinell mit Strangpressen erzeugt, wodurch eine weitaus genauere und gleichmaRige
Form erzielt werden konnte. Zusatzlich ermoglichte dies die Serienproduktion, womit die
hohe Nachfrage gedeckt werden konnte. Durch die maschinelle Fertigung war es auch
moglich, die Streuung der Materialparameter (Druckfestigkeit, Spaltzugfestigkeit, E-Modul,
Querdehnungszahl) zu reduzieren. Insgesamt lasst sich sagen, dass maschinell gefertigte
Ziegel eine bessere mechanische Eigenschaft aufwiesen als handgestrichene [6].

Bereits die Bauordnung von 1859 legte das Ziegelformat fest. Nachstehende Tabelle (Tabelle
1) gibt eine Ubersicht (iber die Ziegelhersteller und die zur gegebenen Zeit giiltigen Formate
an. Die Ziegeleien kennzeichneten ihre Produkte durch einen Stempel, z.B. Staatswappen bzw.
,W* flir den Hersteller Wienerberger.
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Jahr Mauerziegel

bis 1857

Fa. Alois Miesbach (Wien, Meidling)
Staatswappen im Ziegelstempel

- Ziegelformat: 70 x 138 x 288 [mm)]

Giacomo Corrigliano (Inzersdorf)
Ziegelformat 70 x 138 x 288 [mm)]

ab 1857 e Fa. Henrich Drasche (Nachfolger von Alois Miesbach)
- Ziegelformat: 66 x 144 x 301 [mm]
ab 1869 e Fa. Wienerberger

- Ziegelformat: 70 x 145 x 300 [mm] — metrisches Format Buchstabe
»W“im Wappen

- Ziegelformat 70 x 140 x 290 [mm] — als souveradnes Osterr. Format

Tabelle 1 Historische Ziegelformate und -brennereien nach G. Achs [7]

Stempel und mechanische KenngroRen lassen Riickschliisse auf Bauzeitalter und ggf. die
vorherrschende Bauordnung zu, was hilfreich ist, wenn Konsenspldne nicht aufliegen. Es lasst
sich weiters feststellen, dass in den spater eingegliederten Stadtgebieten mehrfach auch
Abbruchreste zur Wiederverwendung gelangten [8], wodurch auch niedrigere
Materialkennwerte zu erwarten sind. Dies kann sich gravierend auf die Druckfestigkeit f, des
Ziegels auswirken, dessen wichtigste Eigenschaft die schadlose Ubertragung bzw. Ableitung
von Druckkraften ist.

Nachstehende Tabelle (Tabelle 2) gibt mittlere Materialkennwerte von griinderzeitlichen
Mauerwerksziegeln an.

Quelle Mittlere Druckfestigkeit Mittlere E-Modul
[N/mm?] [N/mm?]
Furtmdller und Adam, 2009 29,50 12055,00
Pech,2010 22,50 -
Zimmermann und Strauss, 2010 19,30 13489,00

Tabelle 2 Kennwerte fir griinderzeitliche Mauerwerksziegel nach G. Achs et al. [6]

3.2.4 Mortel

Der Mortel hat im Mauerwerksbau die Aufgabe, die einzelnen Ziegelsteine kraftschlissig in
den Lager- und Stol’fugen miteinander zu verbinden und ggf. Unebenheiten auszugleichen.
[9]. Mortel stellt sicher, dass sich die unbewehrte Mauerwerkswand wie ein einzelnes
Bauelement verhalt [9].

Hauptbestandteile von Mortel sind Gesteinskornung, Wasser und Bindemittel, wie etwa Kalk.
Bereits in der Bauordnung von 1859 wurde Kalk als Bindemittel erwahnt, 1883 wurde explizit
die Verwendung von Kalkmortel vorgeschrieben [7]. Im Vergleich zu heute verwendetem
Morteln weist der damals verwendete Mdrtel nur eine Druckfestigkeit bis 2,0 N/mm? auf [6],
was bedeutet, dass seine mechanischen Eigenschaften weit unter den heute festgelegten
Richtlinien liegen. Die Druckfestigkeit fm hdangt von Bindemittel, Mischungsverhaltnis und
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Porositat ab. [6] Mit steigendem hydraulischem Anteil im Mortel steigt auch der E-Modul.
Nachstehende Grafik (Abb. 2) illustriert eine Gegenliberstellung der Spannungs-Dehnungslinie
zwischen Kalkmortel der Griinderzeit und heutzutage verwendeten Morteln.

o[N/mm?]

251

Zementmortel
20

15
Kalkzementmbrtel

10

Kalkmértel
(historisch)

6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
g[mm/m]

Abb. 2 Gegenliberstellung von Mértel nach Schafer und Hilsdorf (1990). In: [6]

Fir hochbelastete Mauerwerksteile wurde

im Grinderzeithaus statt gewohnlichem

Kalkmortel auch hoherwertiger Mortel verwendet, z.B. Portlandzement. Hinweise dazu lassen
sich aus Konsensplanen ersehen, wie aus nachstehender Abbildung (Abb. 3) zu entnehmen ist.

Abb. 3 Mortelangaben aus einem Konsensplan

Bei Schub- und Biegebeanspruchung ist die Haftscherfestigkeit zwischen Ziegel und Moértel
von besonderer Bedeutung [6]. Die wichtigste Funktion von Mértel ist die Ubertragung von
Schubkraften. Daher kommt es bei der Auslegung des Bauwerks auf die richtige Wahl von
Ziegel und Mortel an, weil sie das Tragverhalten von Mauerwerk mafigebend bestimmen. [6]
Die Kombination aus Mortel und Ziegel legt sowohl statischen als auch dynamischen
Eigenschaften des Mauerwerks fest. Dies wurde allerdings bei der Ausfiihrung von
Grinderzeithdusern aufgrund des unzureichenden Wissens bei dynamischer Beanspruchung
nicht berlicksichtigt. Damals war die Hauptaufgabe des Mortels die Verbindung der
Mauersteine und das Ausfillen der Fugen, wodurch das Mauerwerk zur kraftschllssigen

Lastabtragung gebildet wurde.
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3.3 Verbundwerkstoff Mauerwerk

Mauerwerk ist ein Verbundwerkstoff aus Ziegeln und Mortel. Der Zusammenhalt zwischen
Ziegeln und Mortel beruht auf Bindungskraften zwischen den beiden Komponenten. [9] Die
Verbundeigenschaften zwischen den beiden Werkstoffen werden durch die KenngréRen
Reibungsbeiwert, Haftscherfestigkeit und Haftzugfestigkeit beschrieben. Der Verbund
entsteht in der Lager- bzw. Stof3fuge und wird durch die Druckfestigkeit, die Zugfestigkeit, die
Biegefestigkeit und die Schubfestigkeit charakterisiert.

Die Hauptaufgabe von Mauerwerk ist die Ableitung von Normalkraften. Daher ist die
wichtigste statische KenngréRe von Mauerwerk die Druckfestigkeit fi, die sich nach ONORM
EN 1996-1:2013 [10] wie folgt ermitteln lasst:

fr =k*fba*f1rﬁl

fi = Charakteristische Mauerwerk-Druckfestigkeit [N/mm?]
K = Beiwert[-]

f = Ziegeldruckfestigkeit [N/mm?]

fm = Morteldruckfestigkeit [N/mm?]

a = Exponent

p = Exponent

Die Exponenten und der Beiwert sind der ONORM EN 1996-1:2013 [11] bzw. ONORM B 4008-
1:2018 [12] zu entnehmen.

Die Schubfestigkeit fu ist vor allem fiir die horizontale Trag- bzw. Widerstandfahigkeit von
besonderer Bedeutung und somit eine der wichtigsten KenngréRen zur Beurteilung der
Querkrafttragfahigkeit. [13] Deshalb ist sie fiir dynamische Beanspruchung von grofer
Bedeutung.

Zug- und Biegefestigkeit werde in dieser Arbeit nicht thematisiert.

3.4 Mauerwerkswande - Wandscheiben aus Mauerwerk

Mauerwerkswande werden im Verband angeordnet, um die Tragfahigkeit zu erhéhen. Dabei
gibt es verschiedene Mdoglichkeiten zur Gestaltung von Mauerwerksverbdanden. Die am
haufigsten verwendeten Formen sind aus Abbildung (Abb. 4) ersichtlich [7] [9].
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Abb. 4 Historische Mauerwerksverbande nach G. Achs et al. [6]

3.5 Charakteristische Bauweise der Griinderzeit

Die Konstruktionsweise von Griinderzeithdusern ist aufgrund der damaligen Reglementierung
(handwerklich tradierte Konstruktionsregeln, Bauordnung, etc.) weitgehend einheitlich. Das
betrifft die Baukonstruktionsausfiihrung (Wande, Deckensysteme, etc.) sowie die
Baukonstruktionsanordnung (Trakttiefen, Raumhohe, etc.)

3.5.1 Mauerwerkswiande im Griinderzeithaus

Die Konsensplane zeigen im Allgemeinen AuBen- und Mittelmauern, Zwischenwande,
Feuermauern, Stahltrager und Deckenspannrichtung mit der jeweiligen Nummer bzw.
Dimension. Das technische Wissen fiir anspruchsvollere Konstruktionsweisen, wie heute
Ublich, war damals noch nicht vorhanden und entwickelte sich erst im Zuge der
Materialforschungen des 20. Jahrhunderts. [14]

Grundrisse der Wiener Griinderzeithduser bestehen aus tragenden AufSen- und Mittelmauern
sowie nicht tragenden Feuermauern und Zwischenwanden. Letztere werden in historischen
Bauordnungen als Scheidewande bezeichnet.

Die Ausfihrung der Mauern und Wande wurde in den Bauordnungen reglementiert. Die
Mauerstarke fir AuBen- und Mittelmauern orientierte sich an der Hohe des Bauwerks, worauf
in Kapitel 3.4.2 genauer eingegangen wird. Fir Zwischenwdnde wurde in der Bauordnung von
1883 eine Mindeststarke von 15 cm vorgegebenen, sofern diese Wande nicht als einseitiges
Auflager dienten. Letzteres betrifft im Grunde nur Eckgebaude, wo die Spannrichtung der
Decke gewechselt werden musste.

Tragende Mauerwerkswande wurden durch die in nachfolgender Abbildung (Abb. 5)
angegebenen Wandstarken in Abhdngigkeit der Trakttiefe in der Bauordnung von 1883
geregelt.
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Tramdecken bei Trakttiefe < 6,50 m

— = — — —r—
4 Stock 45 45 |30 5 || 30 50(45)
3. Stock 45 45 | 30 45 | 30 80
2.5tock 45 45 | 30 5[] 30 80
1.Stock 45 45 | 30 45 [] 30 80
EG 45 45 || 30 45 1 30 75
bo— |l s— % % %]
KG 50 60 | |45 60 | |60 90
1 i’ i 1

Stiegenhaus-  Lichthof- Feuer- Mittel- belastete
mauer mauer mauer mauer Hauptmauer

Dicke der Hauptmouern bei anderen Deckensystemen (Trakttiefe <6,50m)

Stockwerk Dippelbaumdecke Tramtraversendecke
4. Stock 45 45

5. Stock 60 | 45 45

2. Stock 75| 60| 45 45

1. Stock 80 | 75| 60 | 45 45
Erdgeschoss | 105] 90| 75| 60 | 45| 45 {60 bei EG-Hohe >5m)

Abb. 5 Reglementierte Mauerstarken nach A. Kolbitsch [4]

Wie bereits eingangs erwahnt, reglementierten die Bauordnungen samtliche konstruktiven
Vorgaben, wodurch die Hauser in statischer Hinsicht ident sind. [5] [15] Allerdings lasst sich
aus keinem Konsensplan und auch nicht aus der historischen Bauordnung entnehmen, welche
Art von Mauerwerksverband ausgefiihrt wurde bzw. ausgefiihrt hatten werden sollen.
Demzufolge kann bei Zwischenwanden nicht immer von einem kraftschliissigen Verband, wie
in nachfolgender Grafik (Abb. 6) dargestellt, ausgegangen werden.

Abb. 6 Kraftschlissiger Verband nach K. Meskouris et al. [16]

3.5.2 Deckensysteme

Fiir die Decke Uber dem Kellergeschoss, in seltenen Fallen auch tiber dem Erdgeschoss, wurde
eine Platzldecke, auch Kappendecke genannt, verwendet. Sie stellt unter den damaligen
Deckenkonstruktionen eine Massivdecke dar und besteht aus [4] [5] einem Ziegelgewdlbe,
welches sich zwischen Walz- und Eisentragern erstreckt. Bei dieser Konstruktion entstehen
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hohen Horizontalkrafte in den Auflagerbereichen, weshalb Schlielen zur Lagesicherheit
eingebaut wurden.

In den Obergeschossen wurden unterschiedliche Bauweisen verwendet: Dippelbaumdecken,
Tramdecken, Tramtraversdecken und gelegentlich auch Fehltramdecken. Sie zdhlen zu den
schubweichen Konstruktionen und wurden zwischen AufRen- und Mittelmauer gespannt. Das
daraus erkennbare statische System entspricht dem Einfeldtrager. Durch die
Holzkonstruktionen konnten kostenglinstig die Ublichen Spannweiten zwischen 4,00 m und
6,00 m Uberspannt werden.

Dippelbaumdecke

Sie ist das alteste und materialaufwandigste Deckensystem der Griinderzeithduser. Bis 1830
wurden Dippelbaumdecken generell als Zwischendecken eingesetzt. Ab ca. 1860 wurden
aufgrund des hohen Materialaufwandes und der Schaffung eines durchlaufenden
Auflagerbereichs Dippelbaumdecken nur noch als Abschlussdecke zum Dachgeschoss
eingesetzt. Mit der Bauordnung von 1868 wurde aus brandschutztechnischen Griinden
vorgeschrieben, dass die Decke zum Dachgeschoss hin als Dippelbaumdecken auszufiihren ist,
falls keine Massivdecke ausgefiihrt wird. [4] [5] Aus den fiir diese Arbeit untersuchten
Objekten und den vorhandenen Konsensplanen geht jedoch hervor, dass nicht (iberall als
Abschlussdecke eine Dippelbaumdecke eingesetzt wurde. In mehreren Objekten wurde eine
Tramdecke verwendet.

Tramdecke

Bei den Tramdeckenkonstruktionen wurden im Abstand zw. 0,75 m und 1,0 m Trame zwischen
den tragenden Wanden mit einer Starke bis zu 24,0 cm hochkant verlegt. Der daraus
entstehende Vorteil war, dass somit kein durchgehendes Auflager mehr geschaffen werden
musste, sondern nur stellenweise alle 0,75 m bis 1,0 m. Zum Schutz gegen Faulnis wurden in
den Auflagerbereichen ,Tramkasteln” vorgesehen. Dieses Deckensystem ist in den
untersuchten Objekten dieser Arbeit das meistverwendete System filir Geschossdecken.

Sonstige Deckensysteme

Weitere Deckensysteme stellten die Fehltramdecke, die Tramdecke mit abgesenkter
Sturzschalung und die Tramtraversdecke dar. Diese Decken wurden jedoch in keinem der
untersuchten Objekte der Arbeit vorgefunden. Fehltramdecken finden sich vor allem in
Reprasentationsbauten wieder. Tramdecken mit abgesenkter Sturzschalung finden sich eher
in Wohngebaduden mit sehr niedrigen Standards. [4]

Die Tramtraversdecke stellt den Ubergang zu den stihlernen Deckenkonstruktionen dar. Sie
wurde vorwiegend fir Prunk-, Schul- und Verwaltungsbauten verwendet, wo hdohere
Spannweiten als im gewohnlichen Wohnbau erforderlich waren. In Wien findet man solche
Deckensysteme vor allem im Bereich der Ringstrallenbauten. [4]

Die wichtigsten Deckensysteme aus der Griinderzeit sind in nachfolgender Abbildung (Abb. 7)
dargestellt.
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Abb. 7 Holzerne Deckenkonstruktionen der Grinderzeit
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3.5.3 Geschoss-, Grundriss- und Aufrissgestaltung

Die Plane der Grinderzeithduser zeigen die Grundrisse der Geschosse, den Aufriss sowie ein
bis zwei Schnitte durch das Gebaude, die die Raumhdhen und Deckensysteme und teilweise
Parapethohen definierten (Abb. 8). Nur in seltenen Fallen gibt es detaillierte Darstellungen in
Form von weiteren Schnitten und Stiegenlaufen. Samtliche Plane sind manuell erstellt und im
Verhéltnis zu heutigen Planen nur groBzligig bemallt, wie ebenfalls aus nachstehender
Abbildung (Abb. 8) ersichtlich ist. Details sind vernachlassigt, so fehlen z.B. bauliche
Ausbildungen (Sturzbereich, Anschlussbereiche etc.) und Angaben, wie beispielsweise
Achsen. Angegeben sind Mauerstarken und lichte Abstande. Im Unterschied zu heute regelten
die Plane auch die statischen Vorgaben.

Abb. 8 Schnitte klassischer Griinderzeithduser, detailliert (links) und undetailliert (rechts)

Die Bauordnung setzte die maximale Gebdudehdhe mit 24,70m fest und eine
Mindestraumhohe von 3,16 m [3]. Jedoch ldsst sich aus den eingesehenen Konsensplanen
erkennen, dass diese Vorgaben nicht (iberall eingehalten wurden. Die maximale Anzahl an
Geschossen flir Wohnbauten war je nach Lage begrenzt.

Bei der Geschossgestaltung lasst sich eine RegelmaRigkeit bei der Anordnung der Wande
erkennen. Ausnahme stellt dabei oft das Erdgeschoss dar, welches abhangig von der Lage
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innerhalb der Stadt entweder als Wohnraum oder als Geschaftslokalitat genutzt wurde. Fir
die Nutzung der Geschaftslokalititen wurden Waiande aus den Obergeschossen durch
Stahltrager abgefangen. Oft findet man im Erdgeschoss Gassenldden, die entsprechenden
Platzbedarf hatten.

Die tragenden Wande, Auflen- und Mittelmauer, waren in ihrer Starke abhangig von der
Geschosszahl definiert, wie bereits in 3.5.1 erwahnt.

Aus den Konsenspldnen ist ersichtlich, dass die tragenden Wande vollkommen regelmaRig
angeordnet sind, ebenso Feuermauern, die allerdings zu den nicht tragenden Wanden zahlen.
Nicht tragende Wande (Zwischenwéande) sind bis auf einige Ausnahmen ebenfalls regelmaRig
angeordnet, das bedeutet, dass die Geschosswande Ubereinander stehen. Im Grundriss
eingezeichnete Stahltrager lassen darauf schlieRen, dass im dariber liegenden Geschoss eine
Zwischenwand errichtet wurde. In diesen Fallen liegt keine RegelmaRigkeit fiir die
Zwischenwand vor.

- e
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e
E=
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Abb. 9 Deckenspannrichtung und Wechsel mit Stahltrager

Aus den Pldnen sind auch Deckenspannrichtungen in Form von Dimensionsangaben (Abb. 9)
der verwendeten Holzkonstruktion herauszulesen. Auch Gewdolbe- und Platzldecken sind in
den Planen dargestellt.

Charakteristikum der Aufrisse ist die RegelmaRigkeit in der Fassade. Alle Offnungen im
Mauerwerk liegen in einer Flucht.

3.6 Erdbebenproblematik von Griinderzeithdusern

Die Schadensanfilligkeit bis hin zur Kollapsgefahrdung von Griinderzeithdusern ist von
mehreren Faktoren abhdngig. Vorrangig sind schubweiche Decken, schlanke Querwande mit
geringer Vertikallast und vertikale UnregelmaRigkeiten sowie auch die Qualitat der Arbeiten
bei Bauausflihrung zu nennen, aber auch der gegenwartige Zustand.

Die groRRte Schwachstelle von Griinderzeithdusern stellt das schubweiche Deckensystem dar.
Dieses kann aufgrund fehlender Scheibenwirkung bei Einwirkungen von Horizontallasten die
seismischen Krafte nicht steifigkeitsproportional den stehenden Elementen zuordnen. [9] [15]
[17] Bei derartigen Systemen entfillt zudem die Maoglichkeit der Umlagerung von
Horizontalkraften zwischen den benachbarten Scheiben. Somit erfolgt die Zuteilung der
Horizontalkrafte anteilsmaRig tUber die Lasteinflussflachen. Es erfolgt keine Aufteilung nach
Steifigkeit bzw. Umlagerung bei Ausfall, womit im Grunde verdeutlicht werden kann, dass
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Torsion im Griinderzeithaus de facto nicht auftreten kann [9]. Dennoch wurde, wenn auch nur
minimal, im SEISMID Projekt messtechnisch geringfligige Torsionsschwingungen
nachgewiesen. [7] [17]

Ein weiterer Faktor fiir die Vulnerabilitdt der Gebadude sind fehlende RegelmaRigkeiten. Wie
bereits in 3.5.3 erwdhnt, tragen Wechsel in der Decke Uber Erdgeschoss zu fehlender
Steifigkeit bei. Die nicht als tragende Wande in das Tragwerk integrierten Zwischenwande sind
jedoch primér seismische Bauteile und somit neuralgische Punkte des Tragwerksystems. Im
Laufe der Zeit wurden die Gebaude im Zuge von Nutzungsdanderungen umgebaut, wobei auch
Mauern entfernt wurden. Das hat einen Steifigkeitsverlust des jeweiligen Gebaudes zur Folge
und kann das Tragverhalten bei Erdbeben maRgeblich beeinflussen. [6]

Im Lastfall Erdbeben werden zudem schlanke Zwischenwande, die im Grunde nicht zur
Lastabtragung beitragen, sondern lediglich ihr Eigengewicht abtragen, zur Lastableitung
herangezogen. [15] Auf das Verhalten von Mauerwerkswanden im Lastfall Erdbeben wird in
Kapitel 6 detaillierter eingegangen.

Auch die vorhandene Ausbildung des Kellergeschosses (vollunterkellert, teilweise
unterkellert, Souterrain, etc.) bestimmt die Auswirkung der seismischen Einwirkung, wie in
einer erst kiirzlich erschienenen Untersuchung gezeigt werden konnte. [18]

Als schwer fassbare und damit unbekannte GréRen bleiben die Qualitat bei der Ausfiihrung
der Bauwerke und der gegenwartige tatsachliche Zustand zufolge Witterungseinflissen,
Umbauten und Kriegsereignissen anzumerken. Das gilt auch fir Mauerwerksverbande, da
nicht vorausgesetzt werden kann, dass Zwischenwande kraftschliissig mit den anstehenden
Querwanden verbunden sind. Dadurch kann die mitwirkende Breite, wie sie in ONORM EN
1996-1:2013 [11] definiert ist, nur nach genauerer Untersuchung angesetzt werden.
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4 Begriffsdefinitionen

Erdbeben sind auRergewohnliche Einwirkungen auf Tragwerke. Sie sind nur von kurzer Dauer,
konnen aber verheerende Auswirkungen zeitigen. Die folgenden Abschnitte bringen
allgemeine Informationen zu Erdbeben, erkldren Ursache, Entstehung, haufig verwendete
Termini und baudynamische Ansatze zur Bemessungsgrundlage.

4.1 Erdbeben - Ursachen und Entstehung

Erdbeben sind Erschiitterungen der Erdkruste, die verschiedenste Ursachen haben kénnen. Es
wird zwischen natirlichen und induzierten Erdbeben unterschieden. Natiirliche Erdbeben
entstehen durch eine unterirdische Massenverlagerung und werden in tektonische,
vulkanische und Einsturzbeben eingeteilt. Als induzierte Beben werden Erschiitterungen
bezeichnet, die durch menschliche Eingriffe in die Natur entstehen. Beispiele dafiir sind die
Rohstoffgewinnung bei Untertagebau oder die Errichtung von Talsperren.

Die spurbaren Beben sind allerdings zumeist tektonischen Ursprungs. Sie entstehen, wenn
entlang einer Bruchzone eine schlagartige Plattenverschiebung stattfindet. Derartige Zonen
konnen sich sowohl an einer Plattengrenze als auch im Platteninneren ausbilden, wobei als
Platten ,starre Teile der Erdkruste und die darunter liegenden Bereiche des oberen
Erdmantels” [19] gelten. Durch den fliissigen Erdkern und der daraus resultierenden inneren
Stromung des fliissigen Gesteins werden die Platten jedes Jahr wenige Zentimeter
verschoben. Sie kénnen im Falle eines Aufeinandertreffens sowohl untereinander als auch
Ubereinander geschoben werden oder miteinander kollidieren. Dies wird dann als Erdbeben
wahrgenommen. Im Falle einer Kollision kdnnen sich Gebirge bilden, wie zum Beispiel die
Alpen. Die dabei freigesetzte Energie wird einerseits in Warme und andererseits in Form
seismischer Wellen umgewandelt. Das Ankommen bzw. Auftreffen seismischer Wellen ist fir
die Entstehung von Schaden verantwortlich.

In der Geotechnik werden je nach Art der Welle zwei Hauptgruppen unterschieden, deren
Eigenschaften im Wesentlichen durch das anstehende Medium bestimmt wird:

e Raumwellen, die sich in Primar- und Sekundarwellen unterteilen, und
e Oberflachenwellen, zu denen Lovewellen und Rayleighwellen gehoren.

Aufgrund ihrer grofRen Amplituden sind insbesondere Lovewellen hauptverantwortlich fir
Schaden an Gebaduden.

4.2 Begriffe aus dem Erdbebeningenieurwesen

Nachstehende Abbildung (Abb. 10) veranschaulicht die grundlegenden
naturwissenschaftlichen Begriffe im Erdbebeningenieurwesen.
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Abb. 10 Begriffe aus dem Erdbebeningenieurwesen nach H. Bachmann [20]

Hypozentrum

ist der Ursprung des Erdbebens bzw. des Erdbebenherds unterhalb der Erdoberflache. Hier
wird Schwingungsenergie freigesetzt, die durch die Magnitude (M) als logarithmisches Mal
dargestellt wird und das MakR fiir die Starke eines Erdbebens angibt.

Epizentrum
ist jener Punkt, der senkrecht (iber dem Erdbebenherd an der Erdoberflache liegt.
Hypozentraldistanz

ist die Distanz zwischen dem Erdbebenherd und einem betrachteten Punkt an der
Erdoberflache, z.B. einem Messpunkt.

Epizentraldistanz

ist der Abstand zwischen dem Epizentrum des Bebens und einem betrachteten Punkt an der
Erdoberflache, z.B. einem Messpunkt.

Magnitude und Magnitudenskala

Die Magnitude ist ein Mal3 fir die im Erdbebenherd freigesetzte Energie. [21] Bei der Angabe
der Magnitude wird die Distanz zum jeweiligen Messpunkt berlicksichtigt, damit ein
unabhangiger Wert zur Beurteilung anhand der verwendeten Skala moglich ist.

Die Magnitudenskala wird auch Richterskala genannt. Sie wurde nach Charles Francis Richter
benannt und ist eine logarithmische Skala mit der Magnitude M, die das MalR der
Erdbebenenergie darstellt. Sie findet allgemeine Verwendung zur Charakterisierung der
Starke eines Bebens. Grundsatzlich ist die Magnitudenskala bis zu einer maximalen Magnitude
von 9 nach obenhin begrenzt, da Beben mit einer Magnitude groBer als 9,5 bisher noch nicht
gemessen wurden. Dennoch ist die Richterskala nach obenhin theoretisch unbegrenzt [22].
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Intensitat und Intensitatsskala

Unterschiedliche Skalen dienen zur Bestimmung der Intensitat eines Bebens, z.B. MSK-Skala,
MM Skala, MS Skala.

Die jeweilige Skala gibt die Intensitdt / eines Erdbebens an und stellt das Mall der
Wahrnehmung der lokalen Zerstorung eines Erdbebens dar. [21] Sie bezieht sich immer auf
eine bestimmte Region. Daher ist immer die Angabe der Skala erforderlich, nach der die
Intensitat bewertet wird. Die angegebene Intensitdt ist von mehreren Faktoren, wie
beispielsweise der Epizentraldistanz, der Tiefe des Hypozentrums, aber auch dem lokalen
Untergrund abhangig. Es gilt jedoch immer: je starker das Beben, desto grofier die Intensitat.

4.3 Physikalische Grundlagen der Baudynamik

Die Grundlage fir Erdbebenbemessungen bildet der EUROCODE 8 (EC 8), fuir dessen
Verstandnis ein breites Spektrum an physikalischen Grundlagen erforderlich ist. Zu diesen
Grundlagen zdhlen die Teilgebiete der Technischen Mechanik, ndmlich Statik, Dynamik und
Festigkeitslehre. Der Unterbereich Baudynamik — als Teilgebiet der Dynamik — beschaftigt
sich mit den dynamischen Belastungen von Bauwerken, wozu auch Erdbeben gerechnet
werden. Der EC 8 baut auf nachstehend erklarten baudynamischen Grundlagen auf.

Mehrmassenschwinger (MMS oder engl. MDOF)

Ein Mehrmassenschwinger (engl. Multi Degree-of-Freedom System) ist ein
schwingungsfahiges System mit mehr als einem Freiheitsgrad, wie nachstehende Grafik
dargestellt (Abb. 11Abb. 12).

ms

Abb. 11 Mehrmassenschwinger

Um flir einen MMS ein Antwortspektrum zu erhalten, ist es erforderlich, diesen in einen
aquivalenten EMS zu Uberflihren. Dies geschieht infolge einer Modalanalyse.

Modalanalyse

In der modalen Analyse wird die gekoppelte Bewegungsgleichung entkoppelt und in
dquivalente EMS Uberfihrt. Mithilfe der Modalanalyse kénnen Eigenfrequenzen,
Eigenformen, modale Dampfung und modale Masse bestimmt werden. Bei der modalen
Masse handelt es sich um eine EigenschwingungsgrolRe des schwingenden Objekts.
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Diese Masse wird bei einer bestimmten Schwingungsform aktiviert. [23]
Eigenform

Als Eigenform wird jene Verformung bezeichnet, die ein Bauteil bei Schwingung mit der
Eigenfrequenz zeigt. Diese Schwingung und die sich daraus ergebende Verformung tritt erst
durch eine Anregung auf. In Abhdngigkeit der Anregung stellt sich die Gesamtschwingung
eines Bauwerks bzw. Bauteils ein. Durch die Eigenformen und Eigenfrequenzen lassen sich
Riickschliisse auf das dynamische Verhalten eines Bauteils ziehen. [24]

Eigenfrequenz

Die Eigenfrequenz ist die Frequenz eines schwingungsfahigen Systems, mit der das System
nach einmaliger Anregung ohne Einfluss duBerer Krafte schwingt. [25]

_ %
fo=5_

w, stellt die Eigenkreisfrequenz des ungedampften Schwingers dar. Die Eigenkreisfrequenz
gibt an, wie schnell die Schwingung eines ungedampften Systems ablduft und berechnet sich
aus der Wurzel aus Steifigkeit und Masse eines Systems.

2
w; =—
°"'m
Die Eigenkreisfrequenz gibt jedoch im Vergleich zur Frequenz f in Herz [Hz] nicht die Anzahl
der Schwingungsperioden pro Zeitspanne an, sondern den liberstrichenen Phasenwinkel der

Schwingung bezogen auf das Zeitintervall. [26]

Die Eigenfrequenz bezeichnet die Eigenwerte der Bewegungsgleichung und stellt die Frequenz
der Eigenmode dar. Sie ist der Kehrwert der Eigenschwingdauer.

Mithilfe der Eigenfrequenz eines Gebaudes kann man auf Grundlage der derzeitig gliltigen
Norm mithilfe des Antwortspektrums die zugehorige Antwort ermitteln. Darauf wird spater
noch eingegangen. Die Eigenfrequenz von Gebduden wird zumeist unter Zuhilfenahme des
nachstehenden Ausdrucks bestimmt.

T, = C, x H3/*
Einmassenschwinger (EMS oder engl. SDOF)

Der Einmassenschwinger (engl. Single Degree-of-Freedom System) ist ein schwingungsfahiges
System, welches das einfachste mathematische System davon darstellt. In der
Erdbebenbemessung wird er zumeist durch Transformation eines Mehrmassenschwingers
abgebildet. Der Einmassenschwinger, oft auch dquivalenter Einmassenschwinger genannt,
bildet die Grundlage fiir die Berechnungsablaufe des EUROCODE 8. Nachstehende Abbildung
(Abb. 12) zeigt einen EMS mit der Masse m, der Federsteifigkeit k, dem DampfungsmaR c, der
absoluten Verschiebung x,, der Relativverschiebung x und der Bodenverschiebung xg.
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Abb. 12 Modell eines Einmassenschwingers nach H. Bachmann [20]

Bewegungsgleichung des Einmassenschwingers

Die Bewegungsgleichung des Einmassenschwingers bildet, wie bereits erwahnt, die Grundlage
fir dynamische Uberlegungen. Die grundlegenden Komponenten fiir diese
Bewegungsgleichung des Einmassenschwingers sind:

e die Masse m als Punktmasse idealisiert
® eine masselose Feder mit linearer Steifigkeit k
® ein viskoser Dampfer mit Dampfungskonstante ¢

Der Einmassenschwinger wird abhangig von der Anregung sowohl unter Kraftanregung p(t)
als auch unter Weganregung —mi, (t) betrachtet, wie in nachstehender Abbildung (Abb. 13)
gezeigt ist. Diese Uberlegungen lassen sich auf einen Einmassenschwinger mit
FuBpunktanregung libertragen, wie es im Erdbebeningenieurwesen gangig ist (siehe Abb. 12).

l, x() o x@

-

Abb. 13 EMS unter Kraftanregung (links) und Weganregung (rechts) nach R. Heuer [27]

Daraus ergibt sich in Abhangigkeit der Anregung die Bewegungsgleichung:

p(t) ... Kraftanregung

mi +cx + kx = f(t) = { —mi,(t) ... Weganregung
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Die in der Baudynamik verwendete Bewegungsdifferentialgleichung ergibt sich aus der
Betrachtung unter der Weganregung, die die FuBpunktanregung angibt.

Durch Umformung der Bewegungsgleichung unter Bertlicksichtigung der in der Baudynamik
relevanten Parameter ergibt sich folgende Standardform der Bewegungsdifferentialgleichung:

X+ 20wx + w?x = —x4(t)

w = \/% Eigenkreisfrequenz des ungedampften Systems
c .
=5 Dampfungsmal’
w .
= Eigenfrequenz
= % Eigenperiode

Die Losung der Gleichung erfolgt nach dem mathematischen Prinzip mittels homogener und
partikuldrer Losung und ist einschlagiger Literatur zu entnehmen. [16] [20] Aus der
Bewegungsgleichung erhadlt man die Eigenfrequenzen und Eigenformen.

Eigenmode (engl. MODE)

Die Eigenmode wird auch Normalmode genannt und ist eine spezielle Schwingung eines
schwingungsfahigen ungeddampften Systems, die das System dann ausfiihrt, wenn es sich
selbst Uberlassen wird. Die Eigenmode stellt die Basis fiir die Beschreibung der Schwingung
eines ungedampften und frei schwingenden Systems dar und besteht aus den Eigenvektoren
der Bewegungsgleichung. Im Eigenmode schwingen alle Teile eines Systems mit der gleichen
Frequenz f.

Eigenschwingzeit

Die Eigenschwingzeit ist jene Dauer, die das schwingungsfahige System nach einmaliger
Anregung mit der Eigenfrequenz fo in Sekunden schwingt. Sie ist der Kehrwert der
Eigenfrequenz.
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5 EUROCODE 8

Der EUROCODE 8 legt die Normen fir Bemessung und Konstruktion von Bauwerken des
Hochbau- und Ingenieurwesens in Erdbebengebieten fest. ,Das Ziel ist sicherzustellen, dass
bei Erdbeben menschliches Leben geschiitzt ist, Schaden begrenzt bleiben und wichtige
Bauwerke zum Schutz der Bevélkerung funktionstlichtig bleiben.” [28] Er ist die gesetzliche
Basis flir Erdbebenbemessungen im Bauwesen und besteht aus insgesamt sechs
Teildokumenten, die im Zeitraum zwischen 2005 und 2013 Giiltigkeit erlangt haben. Fir diese
Arbeit sind nur die Dokumente ONORM EN 1998-1:2013 [10] und ONORM EN 1998-3:2013
[29] von Bedeutung. Zusatzlich werden auch aufgrund der Vorgaben die zugehérigen
Nationalen Anhinge ONORM B 1998-1:2017 [30] und ONORM B 1998-3:2018 [2] fiir
Osterreich einbezogen. Dabei ist bei Bestandsgebduden zu beriicksichtigen, dass das in
ONORM EN 1998-1:2013 geforderte Sicherheitsniveau auf diese nicht unmittelbar
Ubernommen werden kann, sondern nach dem damaligen Stand der Technik zu beurteilen ist.

5.1 ONORM EN 1998-1:2013 und ONORM B 1998-1:2017

ONORM EN 1998-1:2013 regelt ,Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir
Hochbauten”, was Baugrundklassen, Erdbebenzonen, Bedeutungskategorien von Bauwerken
und Berechnungsvorschriften beinhaltet.

5.1.1 Zonen, Baugrundklassen und Bedeutungskategorien

In Osterreich wird die zu erwartende Erdbebengefihrdung in einer Zonenkarte abgebildet und
in ONORM B 1998-1:2017 zur genaueren Bestimmung mit einem Ortsverzeichnis und der
zugehorigen Bodenbeschleunigung dargestellt (Abb. 14).

Erdbebengefihrdung
Zoneneinteilung Osterreichs
ORORM B Y581
Harizoniale Refemenzbodenbeschlaunigang

Zong By (mis’)
o 0,00 - 0,38
1 0,35 . 0,80
2 0,80 - 0,78
3 0,75 1,00
'y

Abb. 14 Zonenkarte der Erdbebengefahrdung [30]
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Fir diese Arbeit ist die Zonenkarte fur Wien relevant. Zwar war die Bundeshauptstadt in den
vergangenen 1000 Jahren nie Epizentrum eines Bebens, ist aber aufgrund der geografischen
Lage den Auslaufern von Erdbeben ausgesetzt. [31] Der Raum teilt sich in zwei Zonen (Abb.
15):

e siidwestlich der Donau mit der Referenzbodenbeschleunigung agr=0,80 m/s?
(Zone 3)

e und nordéstlich der Donau mit der Referenzbodenbeschleunigung agr=0,70 m/s?
(Zone 2)

Zone 2: nach ONORM B 1998-1:2017
Zone 5: nach ONORM B 1998-1:2017

Abb. 15 Zoneneinteilung fir Wien nach [19]

Eine wesentliche Rolle fiir die Beurteilung und die Beriicksichtigung der Starke des Erdbebens
spielt der Untergrund. Dieser wird in ONORM EN 1998-1:2013 durch die jeweiligen
Baugrundklassen definiert (siehe Tabelle 3). Die ONORM EN 1998-1:2013 gibt unter den
Baugrundklassen an, wie schnell sich die auftretende Erdbebenwelle im anstehenden Medium
ausbreiten wird und wird mit der Scherwellgeschwindigkeit vs 30 in [m/s] angegeben. Abhangig
vom Baugrund werden Amplitude, Frequenzbereich und Schwingungsdauer definiert. Bei
ungiinstigen Bodenformen kann es zu Resonanz kommen, dadurch kann ein
schwingungsfahiges System weit hoher ausschlagen als bei einer gleichmaRigen Anregung.
Somit kdnnen ankommende Erdbebenwellen eine starkere Einwirkungen nach sich ziehen.
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Baugrundklasse Beschreibung des stratigraphischen Profils

Fels oder andere felsdahnliche geologische Formation, mit hochstens 5 m weicherem

A
Material an der Oberflache

Ablagerungen von sehr dichtem Sand, Kies oder sehr steifem Ton, mit einer Dicke von
B mindestens einigen zehn Metern, gekennzeichnet durch einen allmahlichen Anstieg
der mechanischen Eigenschaften mit der Tiefe

Tiefe Ablagerungen von dichtem oder mitteldichtem Sand, Kies oder steifem Ton, mit
Dicken von einigen zehn bis mehreren hundert Metern

Ablagerungen von lockerem bis mitteldichtem kohasionslosem Boden (mit oder ohne
D einige weiche kohéasive Schichten), oder von vorwiegend weichem bis steifem
kohdsivem Boden

Ein Bodenprofil, bestehend aus einer Ober-flachen-Alluvialschicht mit vs-Werten

E nach C oder D und verdnderlicher Dicke zwischen etwa 5 m und 20 m Uber steiferem

Bodenmaterial mit v, > 800 m/s

Ablagerungen, bestehend aus (oder enthaltend) eine(r) mindestens 10 m dicke(n)
S, Schicht weicher Tone oder Schluffe mit hohem Plastizitdtsindex (Pl > 40) und hohem
Wassergehalt

Ablagerungen von verflissigbaren Boden, empfindlichen Tonen oder jedes andere

Bodenprofil, das nicht in den Klassen A bis E oder S1 enthalten ist

Tabelle 3 Baugrundklassen nach [10]

ONORM EN 1998-1:2013 sieht vor, dass geotechnische Untersuchungen vor Baubeginn
erfolgen missen. Der Nationale Anhang ONORM B 1998-1 legt fest, dass nur in den Zonen 3
und 4 und bei Bauwerken der Bedeutungskategorien Ill und IV zusatzliche Untersuchungen
des Baugrunds durchzufiihren sind. Fiir alle anderen Falle wird eine Grobabschatzung der
Baugrundklasse empfohlen. [30] Fiir Wien sind nur die Baugrundklassen B, C und D relevant.
[32]

Bedeutun.gs- Bauwerke
kategorie

| Bauwerke von geringer Bedeutung fur die Ooffentliche Sicherheit, z. B.
landwirtschaftliche Bauten usw.

1l Gewohnliche Bauwerke, die nicht unter die anderen Kategorien fallen
Bauwerke, deren Widerstand gegen Erdbeben wichtig ist im Hinblick auf die mit

]| einem Einsturz verbundenen Folgen, z. B. Schulen, Versammlungsrdume, kulturelle
Einrichtungen usw.

v Bauwerke, deren Unversehrtheit wahrend Erdbeben von hdchster Wichtigkeit fir den
Schutz der Bevolkerung ist, z. B. Krankenhduser, Feuerwachen, Kraftwerke usw.

Tabelle 4 Bedeutungskategorien nach [10]

Die Bedeutungskategorien sind It. ONORM EN 1998-1:2013 grob den Schadensfolgeklassen
der ONORM EN 1990:2002 Anhang B entsprechend. An dieser Stelle ist auch auf ONORM B
4008-1:2018 zu verweisen. [12] Dort ist die Bewertung der Tragfahigkeit bestehender
Tragwerke im Hochbau geregelt und den Schadensfolgen wird die jeweilige
Bedeutungskategorie zugewiesen. Dadurch wird auch der erforderliche Kenntnisstand
vorgegeben, wie den nachstehenden Tabellen (Tabelle 5, Tabelle 6) entnommen werden
kann.
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Schadensfolgeklassen gemal
ONORM B 1990-1

Bedeutungskategorien gemaR
ONORM EN 1998-1

Risikogruppen gemaR
ONORM EN 1991-1-7

Cc1
cc2

CC3

|
I, 1v @
n, 1v?

1
2a, 2b
3

? Die Anwendung der Bedeutungskategorie IV ist der ONORM EN 1998-1:2013, Tabelle 4.3 zu entnehmen, wobei die
Einordnung dieser Gebdude in die Schadensfolgeklasse CC2 oder CC3 entsprechend ihrer Bedeutung vorzunehmen ist.

Tabelle 5 Bedeutungskategorien und Versagensfolgeklassen nach [12]

Schadensfolgeklasse gemaR ONORM B 1990-1 | Einzelbauteile | Tragewerksbereich | Gesamtgebdude
Ccc1 KL3 KL2 KL1
cc2 KL3 KL2 KL1
CC3 KL3 KL2 KL1

Tabelle 6 Erforderliche Kenntnisstdnde nach [12]

5.1.2 Antwortspektren

In direktem Zusammenhang mit der jeweiligen ortlichen Baugrundklasse ergibt sich das
zugehorige Antwortspektrum. Der Begriff Antwortspektrum lasst sich wie folgt definieren:
,Das Antwortspektrum ist ein Begriff aus der Dynamik. Dabei handelt es sich um ein
Diagramm, welches die Antwort eines Einmassen- oder mehrerer Einmassenschwinger auf
eine Schwingungsanregung beschreibt.” [6]

Das dabei betrachtete System ist gedampft und die Anregung erfolgt am FulRpunkt. Die
Antwort oder auch Reaktion des Systems auf die ausgeldoste Schwingung kann eine
Beschleunigung, Geschwindigkeit oder Verschiebung sein. Demzufolge gibt es
Beschleunigungs-, Geschwindigkeits- und Verschiebungs-Antwortspektren. Antwortspektren
resultieren aus Aufzeichnungen bereits erfolgter Erdbeben. In ONORM EN 1998-1:2013 wird
,die Erdbebeneinwirkung an einem bestimmten Punkt der Erdoberflache durch ein elastisches
Bodenbeschleunigungs-Antwortspektrum  dargestellt” [10]. Dabei wird zwischen
horizontalem und vertikalem elastischem Antwortspektrum unterschieden.

Beim horizontalen elastischen Antwortspektrum (siehe Abb. 16) wird das elastische
Antwortspektrum Se(T) zwischen den einzelnen Schwingungsdauern T durch seine
Horizontalkomponenten wie folgt beschrieben:

0<T<T S,(T) = T
B ¢ ag-s-[1+T—B-(n-2,5—1)]
TB— c Se(T)= ag'S'U'Z,S
T, <T< S,(T) = T
C D e() agSnZ,S[?C]
Tp <T < 4s S,(T) = T.T
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Fir Perioden gréRer als 4 Sekunden empfiehlt die ONORM die Invertierung der Formel (3.7)
nach ONORM EN 1998-1:2013 zu:

T 2
$0e(T) = 5,7 | ]
Die dabei verwendeten Variablen definiert ONORM EN 1998-1:2013 wie folgt:
Spe(T) Ordinate des elastischen Antwortspektrums
T Schwingungsdauer eines linearen Einmassenschwingers
Ty untere Grenze des Bereichs konstanter Spektralbeschleunigung
Tc obere Grenze des Bereichs konstanter Spektralbeschleunigung
Tp Wert, der den Beginn des Bereichs konstanter Verschiebung des Spektrums definiert
S Bodenparameter

n Dédmpfungs-Korrekturbeiwert fiir 5% viskose Ddmpfung

Abb. 16 Form des elastischen Antwortspektrums nach [10]

Die Spektren in ONORM EN 1998-1:2013 geben eine Wiederkehrperiode von 475 Jahren mit
einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% in 50 Jahren an. Die zugeordnete
Referenzbodenbeschleunigung gibt die Wiederkehrperiode an.

ONORM EN 1998-1:2013 gibt auch zwei unterschiedliche Typen fiir das elastische
Antwortspektrum vor. Die Werte der Schwingungsdauer sind in Abhdngigkeit von der
Baugrundklasse und dem gewahlten Typ (Typ 1 oder Typ 2) des elastischen Antwortspektrums
aus Tabelle 3.2 der ONORM EN 1998-1:2013 zu entnehmen. Fiir Osterreich ist laut Nationalem
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Anhang ONORM B 1998-1:2017 nur der Typ 1, wie in nachstehender Abbildung (Abb. 17)
dargestellt, zulassig.

3.5 -

25

0.5

O | | | 1 | | |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Abb. 17 Empfohlenes Antwortspektrum Typ 1 mit 5% Dampfung nach [10]

Die Vertikalkomponente nach ONORM EN 1998-1:2013, Kapitel 3.2.2.3 ist laut Nationalem
Anhang ONORM B 1998-1:2017 grundsétzlich nicht relevant, auRer lastabtragende Bauteile
verlaufen in vertikaler Richtung nicht vom Fundament bis zum Dach. Diese Regulierung ist in
ONORM B 1998-1:2017, Kapitel 6.2.8 genauer definiert.

Des Weiteren definiert der EUROCODE 8 noch die Bemessung fiir die lineare Berechnung
mittels Bemessungsspektrums unter Bericksichtigung des Verhaltensbeiwerts g, der die
Energiedissipation und das nichtlineare Verhalten von Bauwerken beriicksichtigt. Dies ist
jedoch nur der Vollstandigkeit halber erwahnt, da in weiterer Folge nur das elastische
Bemessungsspektrum verwendet wird.

5.1.3 Regelmafigkeiten

Ein wichtiger Punkt fir die entsprechende Modellbildung und anschlieBende Berechnung ist
die RegelmaRigkeit sowohl im Grund- als auch Aufriss. Die Kriterien der RegelmaRigkeit sind
in ONORM EN 1998-1:2013, Kapitel 4 angefiihrt. Wahrend bei ebenen Modellen (2D) eine sehr
hohe RegelmaRigkeit gefordert wird, ist sie bei rdaumlichen Modellen nicht zwingend
erforderlich. In dieser Arbeit wird in weiterer Folge mit dem Pushover-Verfahren gearbeitet,
bei dessen Berechnung mittels ebenen Modells eine hohe RegelmaRigkeit gegeben sein muss.
Das Verfahren wird in Kapitel 7 erlautert.
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5.1.4 Berechnungsverfahren fiir den Nachweis der Erdbebensicherheit

In ONORM EN 1998-1 werden vier Verfahren fiir den Nachweis der Erdbebensicherheit
angefiihrt, jeweils zwei fir linear elastisches Materialverhalten und zwei fiir nichtlineares
Materialverhalten.

e Vereinfachtes Antwortspektrumverfahren (linear)

e Modales Antwortspektrumverfahren (linear)

e Nichtlineare statische Berechnung (Pushover-Berechnung) (nichtlinear)
e Nichtlineare dynamische Zeitverlaufsberechnung (nichtlinear)

Das grundlegende Bemessungsverfahren der Arbeit ist die Pushover-Berechnung, da sie das
nichtlineare Materialverhalten, wie es bei Mauerwerk Ublich ist, berlicksichtigt. Der
Berechnungsablauf wird in ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B beschrieben, der genaue Ablauf
des Verfahrens wird in Kapitel 7 beschrieben.

5.2 ONORM EN 1998-3:2013 und ONORM B 1998-3:2018

Beide Dokumente befassen sich mit der Beurteilung und Ertlichtigung von Gebduden und
definieren Kenntnisstdande und Materialparameter fir die Berechnung sowie erganzende
Anmerkungen zu den Berechnungsverfahren in ONROM EN 1998-3:2013. Was die Pushover-
Methode betrifft, verweist die Norm auf das Dokument ONORM EN 1998-1:2013.

Die Kenntnisstande teilen sich in drei Klassen ein und haben Einfluss auf die zuldssigen
Berechnungsverfahren sowie den Konfidenzbeiwert, der im Verlauf der Berechnung Einfluss
auf die Materialparameter haben kann. Die drei Klassen unterscheiden sich hinsichtlich der
Vollstandigkeit der Unterlagen und der Art der erforderlichen Untersuchungen in Bezug auf
Geometrie, konstruktive Einzelheiten und Werkstoffeigenschaften.

In ONORM EN 1998-3:2013, Kapitel 2 werden unter ,Grundlegenden Anforderungen” drei
Grenzzustande fiir den Schadensfall definiert. Fiir Osterreich relevant ist nach ONORM B 1998-
3:2018 der ,Grenzzustand der wesentlichen Schadigung (SD)“. Es ist nétig darauf zu
verweisen, da sich die durchzufiihrenden Berechnungen in Abhangigkeit des betrachteten
Schadensfalls ergeben.

Flr diese Arbeit ist Anhang C (Annex C), der sich auf Mauerwerksbauten bezieht, von Relevanz.
Hier handelt es sich ausdriicklich nur um Empfehlungen, nicht um verbindlich einzuhaltende
Richtlinien. [29] Dennoch werden in der Praxis vorgegebene Empfehlungen eingehalten.

Der Anhang gibt zudem in Punkt C.2 Anhaltspunkte fur die Feststellung der Geometrie,
konstruktiver Details und den Werkstoff. Flir den Werkstoff ist festgelegt, welche
Untersuchungen und auf welche Weise diese ausgefiihrt werden sollen.

Hier ist auch die Vorgehensweise mittels Pushover-Analyse angefiihrt, welche sich de facto
auf ONORM EN 1998-1 bezieht, allerdings nicht direkt vorgibt, dass die Kontrollverschiebung
zwischen 0 — 150% der Zielverschiebung liegen sollte. Diesem Umstand wird Rechnung
getragen, indem die Zielverschiebung mit dem Faktor 1,5 multipliziert, kleiner sein muss als
die Kontrollverschiebung, um die plastischen Reserven des Tragwerks nicht zur Ganze
auszunitzen. [16]
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In  weiterer Folge werden die malgebenden Schadigungsmechanismen fir
Mauerwerksbauten angefiihrt. Diese sind ,Bauteile auf Biegung und Langskraft” und
»Schubbeanspruchte Bauteile” unter der Betrachtung des jeweilig zutreffenden
Grenzzustandes. Sie bilden die Basis fur die Ermittlung der Widerstandsfahigkeit bestehender,
unbewehrter Mauerwerksbauten.

Der Nationale Anhang ONORM B 1998-3:2018 fiihrt im Anhang A den Erfiillungsfaktor ,a“ als
Quotienten aus Bemessungswiderstand und Bemessungs-Erdbebeneinwirkung ein.

Rq
a=—
E,
Darin ist Ry, der Bemessungswiderstand, ausgedriickt durch Kraft, Beschleunigung oder
Verschiebung und E4, die Bemessungs-Erdbebeneinwirkung, ebenfalls durch Kraft,
Beschleunigung oder Verschiebung gemaR ONORM EN 1998-1:2013.

Dieser Wert ist von zentraler Bedeutung und muss im Allgemeinen groBer oder gleich 1,0 sein.
Da dieser Wert fiir viele dltere Gebadude, gerade jene ohne schubsteife Deckensysteme, kaum
erreichbar ist, regelt die Norm in Anhang A im Weiteren einen Mindesterfillungsfaktor a min
in Abhangigkeit der Bedeutungskategorien. Der Mindesterfillungsfaktor ist unter den
Mindestanforderungen in ONORM B 1998-3:2018 geregelt. Die zentrale Aussage der
Mindestanforderung nach ONORM B 1998-3:2018 Anhang A Punkt A.3.2 besagt, dass der
Mindesterfillungsfaktor jenen Wert widerspiegelt, der das Zuverldssigkeitsniveau zum
Zeitpunkt der Baubewilligung unter Bericksichtigung des damaligen Standes der Technik
ausdrickt und unter keinen Umstanden unterschritten werden darf. Auch darf, wenn sich
aufgrund der Berechnungen ein hoherer Wert ergibt, dieser nicht herabgesetzt werden und
anschlielend mit dem zugehorigen a min argumentiert werden.

In Anhang B sind ebenso wie in ONORM B 4008-1:2018 die Kenntnisstinde und die dafiir
erforderlichen Unterlagen und Untersuchungen zum Erreichen der Kenntnisstande
angegeben. ONORM B 1998-3:2018 legt auch das Priifverfahren fiir Mauerwerk fest, so auch
eine Komponentenfestigkeitsbestimmung durch Entnahme von Materialproben und eine
Druckfestigkeitsbestimmung. Die Ergebnisse der Untersuchungen scheinen in den
Mauerwerksgutachten auf.



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

6 Verhalten von Mauerwerksbauten im Lastfall Erdbeben 32

6 Verhalten von Mauerwerksbauten im Lastfall
Erdbeben

Mauerwerksbauten zdhlen zu den altesten Konstruktionsarten von Gebduden. Das Bauen mit
diesem Werkstoff basiert auf Erfahrung von mehreren Jahrhunderten. Bis heute sind
Bemessungen im Erdbebenfall allerdings mit Unsicherheiten behaftete, da sich die Forschung
dazu lange Zeit mehr auf die Werkstoffe Beton, Stahl und Stahlbeton konzentrierte. Ein
Umdenken dahingehend setzte erst durch die Einfihrung des EUROCODE ein. [33]

Die Starke von Mauerwerk liegt klar in der vertikalen Lastabtragung und dem 6kologischen
Mehrwert, wodurch der Werkstoff dem Branchenprimus Beton durchaus Konkurrenz machen
kann, solange eine gewisse oberirdische Geschosszahl nicht tGberschritten wird, denn hierin
liegt die maRgebende Anwendungsgrenze. [10] Grund dafiir ist, dass Tragwerke aus
Mauerwerk auf horizontale Lasten wie Windlast und seismische Einwirkungen sensibel
reagieren. Durch die Inhomogenitat und Orthotropie des Werkstoffes weist Mauerwerk ein
sehr komplexes Verhalten gerade im Lastfall Erdbeben auf.

Im Lastfall Erdbeben werden Mauerwerkswande als Wandscheiben aktiviert und das in-plane
Tragverhalten genitzt. Dadurch erfolgt die Lastabtragung in-plane (= in der Ebene). Somit ist
das Scheibentragverhalten von Mauerwerksscheiben maRgebend fir die Tragfahigkeit des
Gesamtbauwerks. [6] [34]

Die Bruchtheorie von Ziegelmauerwerk basiert darauf, dass in der StofRfuge die maximale
Schubspannung vorherrscht und somit keine weitere Schubspannung mehr aufgenommen
bzw. Gbertragen werden kann. [6]

6.1 Unterschied zwischen bewehrtem und unbewehrtem Mauerwerk

Der Unterschied zwischen den beiden Ausfihrungsformen ist, dass bei bewehrtem
Mauerwerk Bewehrungsstahl zur Aufnahme von Zugkraften genutzt wird. Dadurch kann bei
horizontalen Lasteinwirkungen, wie z.B. Erdbeben, eine hohere Widerstandsfahigkeit als bei
unbewehrtem Mauerwerk erreicht werden. Dariiber hinaus werden durch den Einsatz von
Bewehrung Risse vermieden und durch die Zugtragfahigkeit der Bewehrung Zugspannungen
zufolge Schwinden oder Kriechen aufgenommen. [35] Ein Beispiel flir bewehrtes Mauerwerk
ist in nachstehender Abbildung (Abb. 18) dargestellt. Unbewehrtem Mauerwerk fehlen
aufgrund der nicht vorhandenen Bewehrung diese mechanischen Eigenschaften.

Mauerwerksbauten aus der Griinderzeit entsprechen unbewehrtem Mauerwerk, was aus der
damaligen charakteristischen Bauweise hervorgeht. [6] [7]

Abb. 18 Bewehrtes Mauerwerk
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6.2 Versagensformen von Mauerwerk

Bei den Versagensformen von Mauerwerk muss zwischen globalem und lokalem Versagen
unterschieden werden. Das globale Versagen wird auch in-plane-Versagen genannt und das
lokale Versagen out-of-plane-Versagen. Im Nachfolgenden werden die unterschiedlichen
Versagensarten kurz thematisiert.

6.2.1 Versagensmechanismen in der Ebene

Zu den Versagensmechanismen in der Ebene zahlen, ausgehend vom Tragmodell nach
Mann/Muller (vgl. [13]), Schubversagen (Fugenversagen, Steinversagen), Biegeversagen
(Druckversagen, Zugversagen) oder eine Kombination aus Schub- und Biegeversagen.

Zum Schubversagen zihlen Stein- und Fugenversagen, was in ONORM EN 1998-3:2013 Annex
C dem Punkt ,Schubbeanspruchte Bauteile” entspricht. Fugenversagen tritt vorrangig bei
geringen Auflasten ein, wobei die Mauerwerkssteine im Regelfall unberiihrt bleiben. Sobald
der Reibungswiderstand in der Lagerfuge Uberschritten ist, tritt Fugenversagen auf. Das
passiert, wenn die Haftscherfestigkeit in der Lagerfuge Uberschritten wurde. In diesem
Zustand konnen keine weiteren Krafte mehr tGbertragen werden und bei Belastung tber die
Grenzlasten hinaus tritt anschlieRend Fugenversagen ein. Mogliche Schadensbilder bei
Fugenversagen sind ein treppenformiger Verlauf des Risses oder der Riss in einer einzelnen
Lagerfuge. [16]

Bei grolReren Auflasten erhdhen sich auch die Druckspannungen und dadurch auch der
Reibungswiderstand in der Lagerfuge. Durch das gleichzeitige Wirken von Normal- und
Schubspannungen kommt es im Ziegelstein zu schiefen Hauptspannungen, die im Falle des
Uberschreitens der Zugfestigkeit zu Steinzugversagen fithren. Das dabei entstehende
Schadensbild sind diagonale bis vertikale Risse. [16] [36] Nachstehende Abbildung (Abb. 19)
zeigt das Versagen zufolge Schubeinwirkung.
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Abb. 19 Schubversagen von Mauerwerkswanden nach K. Meskouris et al. [16]

Weitere globale Versagensformen stellen die Mechanismen Druck- und Zugversagen dar.
Druck- und Zugversagen treten infolge von Biegebeanspruchung vor allem bei schlanken
Mauerwerksscheiben auf. Hier ist vorrangig die Zug- und Druckfestigkeit in Eckbereichen von
besonderer Bedeutung. Infolge von zyklischen Belastungen kann es dabei zum Kippen der
schlanken Wandscheiben sowie einem Klaffen in den Eckbereichen kommen. Dabei kommt es
zu einem Fugenaufreilen, wodurch weniger Energie dissipiert werden kann. Diese
Versagensart wird auch als Fugenversagen durch Klaffen der Lagerfuge bezeichnet. [16] [36].
ONORM EN 1998-1:2013 geht in Annex C im Abschnitt ,Bauteile auf Biegung und Lingskraft”
darauf ein. Fir das Versagen auf Druck werden eine hohe Auflast und auch eine hohe
Zugfestigkeit des Steins vorausgesetzt.

Druckversagen bezeichnet den Versagensfal, wenn die aufnehmbaren schiefen
Hauptdruckspannungen am WandfuBB (berschritten sind. Dies bedingt jedoch die
Voraussetzungen, dass eine hohe Steinzugfestigkeit vorhanden ist und dass eine hohe Auflast
vorhanden ist, damit es nicht vorzeitig zu Versagen durch Uberschreitung der Scherfestigkeit
kommt. [36] Nachstehende Abbildung (Abb. 20) zeigt die exemplarischen
Versagensmechanismen zufolge Biegebeanspruchung.
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Abb. 20 Biegebeanspruchung von Mauerwerkswanden nach K. Meskouris et al. [16]

Zumeist kommt es im Schadensfall zu einer Kombination aus den beiden beschriebenen
globalen Versagensformen. Ein typisches Schadensbild der Kombination aus beiden
Versagensformen ist der sogenannte Kreuzriss. [16] Grenzwerte fir die jeweils zuldssige
Verformung (Biegung und Lingskraft oder Schub) sind in ONORM EN 1998-3:2013 Annex C
genau definiert und als Funktion der gegenseitigen Stockwerksverschiebung angegeben. [29]

6.2.2 Versagensmechanismen aus der Ebene

Bei den Versagensformen aus der Ebene (lokales Versagen) wird zwischen Plattenbiegung und
Plattenschub unterschieden.

Plattenschub wird durch Horizontallasten, die quer zur Wandebene wirken, erzeugt. Hier ist
vor allem die Interaktion zwischen Wand und Decke wichtig.

Die Versagensform der Plattenbiegung resultiert ebenfalls aus horizontaler Einwirkung, bei
der die Wande aus der Ebene knicken. Diese Form des lokalen Versagens tritt dann ein, wenn
die aussteifenden Querwéande durch Fixierung der Decke intakt sind, der Biegewiederstand
der Wand jedoch Uberschritten wird, wodurch es zum Knicken der Wand kommt. Wenn die
Anschlussbereiche zwischen Wand und Decke keine gute Verbindung aufweisen, versagt die
Wand und kippt aus der Ebene. [9]

Das Phanomen des Ausknickens von Mauerwerkswanden trifft zumeist auf schlanke Wande
mit geringer Auflast zu. Fir die Grenzschlankheit wird in ONORM EN 1998-1:2013 fiir
unbewehrte Mauersteine h/t<12 angegeben. Wiande, die dieses Kriterium nicht erfllen, sind
als sekundar seismische Bauteile einzuordnen. [10]

Einen groRen Einfluss hat hier vor allem die Interaktion zwischen Decke und Wand. Decken
haben nicht nur die Aufgabe, Horizontallasten auf die anstehenden Wandscheiben zu
verteilen, sondern sie reduzieren auch bei entsprechender Ausbildung die Knicklange der
Wand und somit die Gefahr des lokalen Versagens. Wahrend schubsteife Decken eine
Querverteilung der Krafte und eine Rahmenwirkung ermdglichen, besitzen schubweiche
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Decken diese Eigenschaft nur in geringem AusmaR. Durch schubsteife Deckensysteme kann
zwar eine bessere Verformung durch entsprechende Verteilung der Lasten erzeugt werden,
jedoch geht der gleichmaRige Kraftfluss in der Wand verloren, was zusatzliche Momente fir
diese bedeutet. [9]

Zwischenwande in Griinderzeithdusern diirften demnach also nicht als primar seismische
Bauteile betrachtet werden. Allerdings wurde im Zuge des SEISMID Projekts festgestellt, dass
Zwischenwande einen betrachtlichen Einfluss auf die Globalsteifigkeit haben [6], wodurch sie
fiir den Lastfall Erdbeben dennoch als primar seismische Bauteile zu betrachten sind. Auch in
den Erlduterungen der Kammer der Ziviltechnikerlnnen werden fir Grinderzeithauser
derartige Wande als primar seismische Wande betrachtet. Eine grafische Darstellung der
lokalen Versagensarten ist nachstehender Abbildung (Abb. 21) zu entnehmen.

Verhalten bei Plattenbiequng/ —schub Verhalten bei Plattenbiegung/ —schub und lokales Versagen

Geschossdecke
Verbindung defekt

Trigheitskrafte

Geschossdecke
Verbindung intakt

Geschossdecke
Verbindung intakt

by

Geschossdecke

Geschossdecke | |
Verbindung ntakt

Verbindung defekt

Geschossdecke

Verbindung defekt

Einspannhorizont Einspannhorizont Einspannhor izont

=
s | I I
Abb. 21 Out-of-plane Versagen nach R. Plocek [17]

6.3 Verhalten von griinderzeitlichen Mauerwerksbauten unter
seismischer Belastung

Aus den beschriebenen globalen Versagensformen bei Schubversagen und den Ursachen
dafir kann darauf rickgeschlossen werden, dass sich dieser Versagensmechanismus bei
Wiener Griinderzeithdusern einstellen wird. Diese Uberlegung wird auch durch das
Vorhandensein des unbewehrten Mauerwerks in diesen Hausern bekraftigt. AuRerdem lasst
sich diese Aussage dadurch untermauern, dass die Mortelkennwerte fiir Griinderzeithduser
nicht die gleichen mechanischen Eigenschaften aufweisen wie Rezepturmoértel heutzutage,
wodurch die Grenze des Aneinanderhaftens weitaus geringer ist. [6]

6.4 Bemessungsmethoden fiir Mauerwerksbauten

Fiir die Bemessung konnen die bereits oben erwdhnten Verfahren verwendet werden.
Meskouris hat eine tabellarische Ubersicht tiber die in ONORM EN 1998-1:2013 erwihnten
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Bemessungsverfahren erstellt. [16] Diese sind nachstehender Tabelle (Tabelle 7) zu

entnehmen.

Ersatzkraftverfahren Antwortspektrenverfahren Pushover-Berechnung Zeitverlaufsberechnung
Verfahren statisch statisch statisch dynamisch
Tragwerksmodell linear linear nicht linear nicht linear

Torsionseinfluss

vereinfachte Ansatze fur
Torsionseinflisse

2D: vereinfachte Ansatze fur
Torsionseinflisse
3D: modellintern
berticksichtigter
Torsionseinfluss

2D: vereinfachte Anséatze fur
Torsionseinflisse
3D: modellintern
beriicksichtigter
Torsionseinfluss

2D: vereinfachte Ansatze fur
Torsionseinflisse
3D: modellintern
beriicksichtigter
Torsionseinfluss

Beriicksichtigung

) ) e Verhaltensbeiwert Verhaltensbeiwert im Modell im Modell
der Nichtlinearitat
Einwirkung Antwortspektrum Antwortspektrum Antwortspektrum Zeitverlauf
. modale Analyse mit Pushover-Berechnung mit mind. 3
Tragwerksanalyse mit K . .
Berechnung , quadratischer Uberlagerung moonoton wachsenden Zeitverlaufsberechnungen
statischen Ersatzlasten . N . X
der ZustandsgréRen duBeren Lasten mit statischer Auswertung
Modellbild Modellbild
o ode bl aung, odeTbIaUNg, Modellbildung, .
Ungenauigkeiten Tragwerksdynamik, Tragwerksdynamik, X Modellbildung
. ) Tragwerksdynamik
Materialverhalten Materialverhalten
Anforderungen an 2D: hoch 2D: hoch 2D: hoch
die RegelmaRBigkeit sehr hoch 3D: keine 3D: keine 3D: keine
Nachvollziehbarkeit sehr gut gut gut schwierig
Ausnutzung der . .
gering gering gut sehr gut
Tragwerksreserven
Aufwand gering malig vertretbar sehr hoch

Tabelle 7 Berechnungsmethoden fir Mauerwerksbauten nach K. Meskouris et al. [16]

6.5 Berechnungsmodelle fiir Mauerwerk

Fiir die Berechnung von Mauerwerksbauten werden drei

unterschiedliche Modelle

unterschieden: Ersatzstabsystem, ebenes Rahmenmodell und das Pseudo-3D Modell. Fiir jede
der angeflihrten Varianten ist es moglich, lineares oder nicht lineares Materialverhalten
anzusetzen.

6.5.1 Ersatzstabsystem

Der Ersatzstab eignet sich vor allem fiir regelmaRige Mauerwerksbauten und entspricht einem
Kragarm. Hinsichtlich der nachfolgenden Untersuchungen an bestehenden gemauerten
Grinderzeithdusern in Wien liegt das Hauptaugenmerk auf dieser Methode, weil das Modell
im Wesentlich dem Originalzustand der Wiener Griinderzeithduser entspricht. Mit diesem
Ansatz werden die Unsicherheiten zufolge der Rahmenausbildung vermieden. [37] Die
Einspannwirkung der Riegel wird bei diesem Modellansatz vernachlassigt.

Die Gesamtsteifigkeit k des idealisierten Ersatzstabes ergibt sich durch Aufsummieren der
einzelnen Kragarmsteifigkeiten. Bei langeren Wanden ist besonderes Augenmerk auf die
Schubverformung zu legen. Nach Miiller und Keintzel (1984) (siehe [16]) lasst sich diese
Schubverformung durch das in der Formel reduzierte Wandtragheitsmoment | wie folgt
bericksichtigen:

I

3,64E]
(+3z6a)

E =
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Bei diesem Berechnungsansatz sollte bei der Steifigkeit der einzelnen Kragarme von
entkoppelten Waianden ausgegangen werden. Sollten Wand und Querwand als
zusammengesetzter Querschnitt, quasi als T-Stummel Modell angesetzt werden, so ist eine
ausreichende Verzahnung dieser Verbindung erforderlich. [16] Das System kann
nachstehender Abbildung (Abb. 22) entnommen werden.

p—a  —o

73
Wandscheibe Einzelwandscheiben Ersatzstab
Abb. 22 Ersatzstabsystem nach K. Meskouris et al. [16]

6.5.2 Ebenes Rahmenmodell

Ein Rahmen ist dann gegeben, wenn fiir den Sturzbereich eine Riegelsteifigkeit zwischen den
einzelnen Schubwdnden bericksichtigt werden kann. Dies bedingt allerdings einen
biegesteifen Anschluss zwischen Decke und Wand, wodurch sich die einwirkende
Erdbebenlast anhand der vorliegenden Steifigkeit der Schubwande aufteilt. Im Fall von Wiener
Grinderzeithdusern ist dies im Originalzustand aufgrund der schubweichen Decken und dem
Anschlussbereich Decke-Wand nicht der Fall. Bei diesem Berechnungsmodell ist die
Einspannwirkung der Decke sowie die Anordnung der einzelnen Schubwidnde und die
Ausbildung der Stiirze von grofRer Bedeutung.

Derartige Modellansatze eigenen sich fir niedrige Mauerwerksbauten mit Stahlbetondecken
und umlaufender Rostausbildung zur Aufnahme der entstehenden Zugkrafte, sind jedoch
nicht fir Griinderzeithduser im Originalzustand anwendbar. Der Modellansatz kann
nachstehender Abbildung (Abb. 23) entnommen werden.

p———
—>
4
VAP PP 77777 A
Wandscheibe Einzelwandscheiben

Abb. 23 Ebenes Rahmenmodell K. Meskouris et al. [16]
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6.5.3 Pseudo 3D-Modelle mit dquivalenten Rahmenmodellen

Bei dieser Variante werden einzelne Rahmenebenen durch dquivalente Rahmenmodelle
dargestellt, die in den einzelnen Knotenpunkten durch sogenannten ,rigid links“ starr
miteinander verbunden sind. Durch die Berlicksichtigung des nichtlinearen
Materialverhaltens lasst sich folglich auch ein nichtlineares Verfahren durchfiihren. Die
kommerzielle Software 3muri greift beispielsweise auf diese Modellbildung zurick. Gut
durchfihrbar ist diese Methode fiir Gebaude, die eine umlaufende Rostausbildung haben.
[16]

Allerdings lasst sich das Pseudo 3D-Modell auch fir die Wiener Griinderzeithauser fir eine
genauer Modellierung und Prifung, verwenden. Die Funktionsweise kann nachstehender
Abbildung (Abb. 24) entnommen werden.

v 3

L

Wandscheibe
Abb. 24 Pseudo 3D-Modell nach K. Meskouris et al. [16]
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7 Pushover-Analyse

Die Pushover-Analyse ist ein statisch nichtlineares Verfahren. Meskouris beschreibt die
Pushover-Analyse als eine inelastische statische Untersuchung. [16]

In ONORM EN 1998-1: 2013, Kapitel 4.3.3.4.2 wird die Pushover-Analyse folgendermaRen
definiert

,Die ,Pushover‘-Berechnung ist eine nichtlineare statische Berechnung, die unter
konstanten Gewichtslasten und monoton wachsenden Horizontalkrdften durchgefiihrt
wird. Sie darf sowohl bei der Auslegung neuer als auch bei bereits bestehenden Hochbauten
[...] zur Uberpriifung des Tragverhaltens angewendet werden.” [10]

Bei der klassischen Pushover-Analyse werden monoton wachsende Horizontallasten unter
stetiger Vertikallast auf das Berechnungsmodell aufgebracht. Dabei wird die sogenannte
Kapazitdt eines Gebdudes ermittelt, welche hauptsachlich von der Festigkeit und dem
Verformungsverhalten der Struktur abhangig ist. Das Ergebnis kann anschlieBend mittels Last-
Verformungskurve dargestellt werden. Die aus der Pushover-Analyse abgeleitete bzw.
abgebildete Last-Verformungsbeziehung nennt man dann Pushover-Kurve bzw.
Kapazitatskurve. Die Kapazitdt drickt den Widerstand des Bauwerks gegen
Erdbebeneinwirkung aus, wobei die Pushover-Kurve eine bilineare Anndherung ist. Die
Kapazitat einer Struktur wird durch die Gesamterdbebenkraft F,, welche in der Fuge des
Erdgeschosses angreift, und die Verschiebung des definierten Kontrollknotens am Wandkopf,
welcher in der letzten Deckenebene eingefiihrt wird, beschrieben. Die resultierende
Verschiebung ist einerseits von den Vertikal- und Horizontallasten abhangig, andererseits von
den Materialkennwerten. Die Pushover-Methode ist demnach ein verschiebungsbasierendes
Verfahren.

Der grofRe Vorteil der Pushover-Analyse besteht darin, dass im Zuge der Berechnung plastische
Tragreserven aktiviert werden. Das bedeutet, dass bei der Berechnung Umlagerungseffekte
infolge des nichtlinearen Materialverhaltens berticksichtigt werden und sich somit plastische
Zonen ausbilden konnen. Diese Zonen konnen FlieBgelenke sein oder — wie im
Mauerwerkswesen — auftretende Risse. Sobald Risse im Mauerwerk entstehen, kommt es zu
einer Energiedissipation, die den bereits oben erwdahnten Umlagerungseffekt zur Folge hat.
Die bereits durch Rissbildung geschwachte Wand kann nun so lange weiter belastet werden,
namlich unter den oben erwdhnt monoton wachsenden Horizontallasten, bis sich ein
FlieRgelenk ausbildet. In diesem Bereich befindet sich der Ubergang vom elastischen Zustand
zum plastischen Zustand. Je ausgepragter der plastische Bereich eines Bauteils, in diesem Fall
einer Mauerwerkswand, ist, desto mehr Lasten zufolge horizontaler Einwirkung kénnen
aufgenommen werden. Sobald eine bestimmte Verformung zu einer definierten
Zielverschiebung hin erreicht ist, tritt ein FlieBgelenk auf und das Bauteil versagt. [9]

Im Verlauf der Berechnungen stellt sich die Pushover-Kurve ein. Diese stellt die Verschiebung
eines Kontrollknotens als Funktion des Fundamentschubes F, (Force Base) dar. Der
Kontrollknoten wird im Regelfall in der obersten Ebene des Gebdudes angebracht.

Aus der klassischen Pushover-Analyse gibt es zwei international anerkannte Methoden ab,
deren Berechnungsabldufe auch normativ verankert sind: [16] [9]
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e Die Kapazitatsspektrum-Methode

e Die N2-Methode

7.1 Die Kapazitatsspektrum-Methode

Eine der bekanntesten und am weitesten verbreiteten Berechnungsmethoden ist die
Kapazitatsspektrum-Methode, welche sich aus der klassischen Pushover-Analyse ableitet und
eine Weiterentwicklung dieser darstellt. [9] Sie ist in den US-amerikanischen Normen SEAOC
Vision 2000 und ATC 40 verankert. [16]

Die Methode wurde 1975 von Freeman entwickelt und ist heutzutage eines der
anerkanntesten Verfahren fiir verschiebungsbasierende Nachweise [9], das durch eine globale
Arbeitslinie die Kapazitdt des Gebaudes abschatzen lasst. [6] [16] Bei dieser Methode wird mit
einem Antwortspektrum die Kapazitdat des Gebaudes ermittelt und durch den sogenannten
,performance point“ unter Berlcksichtigung der Geschosssteifigkeiten und mehrerer
Modalformen in einem Spektralverschiebungs — Spektralbeschleunigungsdiagramm (Sa-Sq
Diagramm — Abb. 25) grafisch dargestellt. [6] [16]

A

Antwor tspektrum

Performance Point

Kospazitdtsspektrum

Spektralbeschleunigung

|
|
|
P |
|
|
|

St.p Spektralverschiebung ’

Abb. 25 Kapazitatsspektrums-Methode nach K. Meskouris et al. [16]

7.2 Die N2-Methode

Die N2-Methode ist ein Verfahren, das von Peter Fajfar im Jahre 1999 auf dem von Vidic 1994
entwickelten inealstischen Antwortspektrum aufbaut und streng genommen nur dann
angewandt werden darf, wenn das dynamische Schwingungsverhalten des Gebaudes durch
die 1. Eigenform bestimmt wird und das Tragwerk als ebenes System betrachtet werden kann.

Hierbei wird mit wenig Aufwand der ,,Performance Point”, also jener Schnittpunkt zwischen
dem zugrundeliegenden Antwortspektrum und der Pushover-Kurve bzw. Kapazitatskurve des
Gebdudes ermittelt. Wahrend bei der Kapazitdtsspektrum-Methode eine grafische
Veranschaulichung erforderlich ist, wird diese im Zuge der N2-Methode aufgrund vieler
Vereinfachungen nicht bendétigt, allerdings aufgrund der besseren Nachvollziehbarkeit
empfohlen und auch in einschlagiger Literatur angewandt. [9] [16]
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Das in ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B angefiihrte Nachweisverfahren basiert auf der
N2-Methode.

Das Verfahren nach Vidic 1994 , leitet ein inelastisches Antwortspektreum auf Grundlage von
nichtlinearen Zeitverlaufsberechnungen an Einmassenschwingern durch umfangreiche
statische Auswertung her” [16].

Im Weiteren wird nur auf den in ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B verankerten
Berechnungsablauf eingegangen, welcher sich an der N2-Methode orientiert.

Das Nachweisverfahren der Norm gliedert sich in zwei Abschnitte:

e die Ermittlung der malRgebenden Einwirkung auf Grundlage des elastischen
Antwortspektrums,

e die Ermittlung des Widerstandes, dargestellt in Form einer Pushover-Kurve.

Der am Schluss gefiihrte Nachweis ist der Vergleich der zuldssigen Verschiebung mit der
ermittelten Verschiebung im Zuge der Berechnungen, was wiederum bestatigt, dass die
Pushover-Methode ein Verschiebungsnachweis ist.

7.3 Vergleich der beiden Methoden

Die Gemeinsamkeit der beiden Verfahren besteht darin, einen sogenannten ,Performance
Point” zwischen Antwortspektrum und der Kapazitatskurve eines Bauwerks zu erstellen. Sollte
ein solcher Schnittpunkt (Performance Point) gefunden werden, so gilt das Bauwerk im
Allgemeinen als standsicher. Das grundlegende Unterscheidungsmerkmal der beiden
Vorgehensweisen liegt in der Ermittlung zur Pushover-Kurve. Wahrend bei der
Kapazitatsspektrum-Methode das reduzierte Antwortspektrum mit einer dquivalenten
viskosen Dampfung bestimmt wird, erfolgt die Reduktion des Antwortspektrums bei der
N2-Methode durch den Ansatz inelastischer Antwortspektren, die auf Parameterstudien
basieren. Die inelastischen Antwortspektren, wie sie fiir die N2-Methode verwendet werden,
gehen auf Vidic et al. (1994) zuriick und sind nicht auf Bauwerke anwendbar, ,deren Verhalten
durch stark eingeschniirte Hystereseschleifen charakterisiert ist” [16]. Strenggenommen darf
die N2-Methode nicht fiir Mauerwerksbauten angewandt werden, da sie im niedrigen
Periodenbereich liegen und ihr hysterisches Verhalten nicht in die N2-Methode hineinfallt.

Obwohl die N2-Methode grundsatzlich nicht auf Mauerwerksbauten anwendbar ist, wird sie
dennoch in der Literatur empfohlen. [38] Fiir beide Methoden ist jedoch anzumerken, dass sie
auf vielen Annahmen beruhen, damit nichtlineare Tragwerksreserven bei
Erdbebenbeanspruchung durch statisch nichtlineare Verfahren berlicksichtigt werden
konnen. [16]

7.4 Schrittweiser Ablauf der Pushover-Berechnung

Der schrittweise Ablauf der Berechnung orientiert sich an ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B
und dem Leitfaden von Meskouris. [16] Die Schritte werden im Folgenden einzeln
beschrieben.

1. Schritt — Bestimmung des elastischen Antwortspektrums



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

7 Pushover-Analyse 43

Zunichst muss das zutreffende Antwortspektrum nach ONORM EN 1998-1:2013 gewihlt
werden. Sollte hier das Bemessungsspektrum gewahlt werden, so ist der Verhaltensbeiwert g
mit g=1,0 anzusetzen [16]. Daraus wird die seismische Beanspruchung des Tragwerks
ermittelt.

Das elastische Antwortspektrum ist sowohl von der Referenzbodenbeschleunigung agr als
auch der Baugrundklasse abhingig. Beide Werte sind der ONORM EN 1998-1:2013 zu
entnehmen.

2. Schritt — Erstellung eines dynamischen Ersatzsystems

Nach Ermittlung der Gebdaudemassen werden diese in den Deckenebenen konzentriert
gedacht und idealisiert als Stockwerksmassen auf das Gesamtsystem in Form eines
Mehrmassenschwingers, im Folgenden als MMS bzw. engl. MDOF bezeichnet, angesetzt. Die
Vorgehensweise ist analog zum Ersatzkraftverfahren. Hierbei wird in der letzten Ebene der
Kontrollknoten definiert, dessen Verschiebung gleich 1,0 ist. Die dabei angesetzten Lasten
werden auf Grundlage von ONORM EN 1998-1:2013, Kapitel 4.3.3.2.3 ,Verteilung der
horizontalen Erdbebenkrafte” angesetzt.

Die auf die jeweiligen Stockwerke entfallenden Horizontallasten basieren auf der
Gesamterdbebenkraft F, und errechnen sich nach ONORM EN 1998-1:2013, Kapitel 4.3.3.2.2
zu:

Fb =Sd(T1) ml

Die anzusetzende Eigenschwingdauer T; wird, wie in ONORM EN 1998-1:2013, Kapitel 4
angegeben, ermittelt.

ONORM EN 1998-1:2013 definiert zwei unterschiedliche Beziehungen zwischen
Horizontalkraft und zugehoriger Verschiebung. Daraus leiten sich die beiden zu
untersuchenden Beschleunigungsverteilungen MODE 1 und MODE 2 ab. Dabei ist es
unwesentlich, in welcher Reihenfolge man die MODES definiert, da beide MODES untersucht
werden mussen. Bei der Anwendung des Verfahrens auf Griinderzeithauser allerdings tritt
bereits im MODE 1 Versagen ein, wodurch MODE 2 nicht mehr maRgebend ist.

In MODE 1 erfolgt die Verteilung der Horizontalkrafte h6hen- und massenproportional. Dabei
werden die Lasten linear Uber die Hohe verteilt. Diese Verteilung wird auch modale Verteilung
genannt. MODE 1 ist proportional zur 1. Eigenform und wird meist bei hoheren Gebaduden,
wie Griinderzeithdusern, malRgebend.

In MODE 2 erfolgt die Verteilung der Krafte unabhangig von der Hohenlage, wobei die
Verschiebung ¢=1 ist. Hierbei wird von einem ,weichen” Erdgeschoss ausgegangen, auf dem
grolRe Massen lagern. Die Verteilung im MODE 2 wird auch als gleichmaRige Verteilung
bezeichnet.

Eine grafische Darstellung der MODES ist der nachstehenden Grafik (Abb. 26) zu entnehmen.
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Fb.i MODE 1 MODE 2 Ersatzstab

Abb. 26 Bild zur Veranschaulichung der MODES nach K. Meskouris et al. [16] und P. Bauer et
al. [37]

Abhangig vom gewdhlten MODE und der betrachteten Einwirkungsrichtung ergibt sich die
Beschleunigungsverteilung am Mehrmassenschwinger.

Durch das Aufsummieren des Produkts aus den berechneten Stockwerksmassen und dem
zugehorigen Verschiebungsvektor am MMS lasst sich die Gesamtmasse m* fir den
dquivalenten EMS errechnen. Diese Masse wird auch als modale Masse bezeichnet. Der Index
, ¥ gibt an, dass es sich um den dquivalenten EMS handelt.

m’ =Zmi¢i =2Fi

Durch erneute Multiplikation mit dem Verschiebungsvektor ¢ erhadlt man

Zmi b

Aus dem Quotienten der modalen Masse und der modalen Masse, multipliziert mit dem
Verschiebungsvektor ¢, erhdlt man den Transformationsbeiwert I, mit dessen Hilfe es moglich
ist, den MMS in einen dquivalent EMS umzuwandeln:

*

m

L= S g2

Der Transformationsbeiwert ist abhangig vom gewahlten MODE, da sich je nach MODE die
Verschiebungsvektoren verdandern.

AnschlieBend ldsst sich die Gesamterdbebenkraft Fy, geschossweise durch

Z; *m;
F=Fp+—a -
Zzi*mj

zuordnen und durch Multiplikation mit dem héhenbezogenen Hebelarm das Moment um den
FuBpunkt bilden.

Aus der Verteilung der Erdbebenkriafte des gewahlten MODE ladsst sich schlieBlich die
Referenzhéhe bzw. der Momentennullpunkt Ho des dquivalenten EMS, wie in nachstehender



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

7 Pushover-Analyse 45

Abbildung (Abb. 27) dargestellt, ermitteln, welche den Lastangriffspunkt der einwirkenden
Horizontalkraft darstellt.

Ho

_ZFen v

H, =
0 L F;
Abb. 27 Darstellung EMS mit Referenzhéhe des Momentennullpunkts

Die Vorgehensweise ist fiir beide MODES ident.

3. Schritt — Ermittlung der Pushover-Kurve/ Kapazitatskurve am realen System

Die Ermittlung der Kapazitatskurve ist fiir jede Wandscheibe separat durchzufiihren. Hier sind
nach ONORM EN 1998-3:2013 zwei Versagensformen zu beriicksichtigen:

e Versagen des Bauteils auf Biegung und Langskraft
e Versagen des Bauteils unter Schubbeanspruchung

Die dabei eingehenden Materialparameter werden mit dem Mittelwert nach JCSS (Joint
Commitee on Structural Safety) und mit reduzierter Steifigkeit angesetzt. [9]

Abhdngig vom gewadhlten MODE lassen sich die fiir die Pushover-Kurve bendtigten
Verschiebungen berechnen:

e Die Elastische Verschiebung dyo am Ersatzsystem in der Referenzh6he Hg lasst sich
aus der Kragarmformel definieren:
B VfHS’ N 6 Ve H,
¥ ™ 3E,I © 55G,A

d

e Die FlieBverschiebung dy bzw. elastische Grenzverschiebung in Hot
E
dy =2x(dp — F_;n)

e Die Grenzverschiebung ist die Verformungskapazitdt oder Verschiebungskapazitat
du (oder dmax) in Abhdngigkeit vom Versagensmodus nach EN 1998-3 Annex C.

Der anschliefend maligebende Versagensmodus ist jener, in dem das betrachtete Bauteil
friher versagen wiirde. Somit ist das Minium aus den beiden betrachteten Modi maRgebend.
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Auf Grundlage der ermittelten Informationen ldsst sich die zugehorige Pushover-Kurve
ermitteln. Nachstehende Grafik (Abb. 28) stellt die Versagenszustande schematisch in einem
Kraft-Verschiebungsdiagramm dar.

Vi [kN]
A
105

90 /
75

/ Schub
60
45
30

15
0

Biegung

15 30 45 60 75 d [mm]
Abb. 28 Schematisches Kraft-Verschiebungsdiagramm

4. Schritt — Ermittlung der Pushover-Kurve am EMS

Die Ermittlung der Pushover-Kurve am dquivalenten EMS wird mithilfe des bereits oben
beschriebenen Transformationsbeiwerts I bewerkstelligt und ist in ONORM EN 1998-1:2013
Anhang B vorgegeben.

Die Kraft F* ergibt sich aus dem Quotienten der maRgebenden Einwirkung, entweder Biegung
und Langskraft oder Schub, und dem Transformationsbeiwert I'.

Die zugehorige, zuldssige Verschiebung des Kontrollknotens d* ergibt sich aus:

F* =

- & 1]

d" =

Dieser Ablauf ist fiir jede Wandscheibe durchzufihren.

5. Schritt — Bestimmung der idealisierten Kraft-Verschiebungsbeziehung

Die in Schritt 4 ermittelte Kraft F* stellt die Grenzlast des idealisierten Systems dar und
entspricht laut ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B der Gesamterdbebenkraft F, bei
Entstehung des plastischen Mechanismus. Dies kann entweder auf die betrachtete
Wandscheibe bezogen werden oder auf das gesamte Gebaude, abhangig von der gefiihrten
Berechnung. Die dabei entstehende FlieRverschiebung dy+ ermittelt sich aus der maximalen
Verschiebung dm+, die in diesem Fall gleich der Verschiebung d,~ ist, der Kraft F,~, welche die
Querkraftkapazitdat bzw. den Horizontalkraftwiderstand des EMS darstellt, und der
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Verformungsenergie Epm+. Em+ ist die unter der Verformungskurve (siehe Abb. 29)
eingeschlossene Flache des nichtlinearen Systems und ermittelt sich aus rein geometrischer
Betrachtung der Funktion:

Fy
Ep = dy =+ (dn — d))F,
F* [kN]

A

“—>r

Fy* /‘

d, dm’ d’[mm]

Abb. 29 Idealisierte bilineare Kapazitatskurve nach [10]
6. Schritt — Bestimmung der Periode fiir den dquivalenten EMS

In weiterer Folge muss die Eigenschwingzeit T* des dquivalenten EMS bestimmt werden.
Diese dient zur Ermittlung der Zielverschiebung des Tragwerks mit unbeschrankt elastischem
Verhalten und ermittelt sich zu:

7. Schritt — Bestimmung der Zielverschiebung am EMS

Mit der ermittelten Schwingzeit T* |dsst sich die Ordinate Se(T*) am Antwortspektrum ablesen
und die entsprechende elastische Zielverschiebung de:+ berechnen. Unter Berlicksichtigung
des unbeschrankten elastischen Verhaltens ergibt sich die elastische Zielverschiebung de: zu:

T*1’
e =5 |1

Durch die Ermittlung von de:+ ldsst sich anschlieRend die gesuchte Zielverschiebung dix am EMS
ermitteln. Abhingig von der Periode T* werden It. ONORM EN 1998-1 Anhang B drei Fille
unterschieden:
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1 Fall: T*<T,und-2>S,(T") >d; =dj

Fall 1 entspricht linearem Verhalten bei kurzen Perioden. Hier wird die Zielverschiebung d:»
gleich der elastischen Zielverschiebung de:+ gesetzt, unter der Annahme uneingeschrankten
linearen Materialverhaltens. [16]

2. Fall  T*<T,und-2 < S,(T")

Bei Fall 2 liegt ein nichtlineares Verhalten bei kurzer Periode vor. Hier ist die gesuchte
Zielverschiebung d:+ unter Bericksichtigung der benotigten Duktilitdt zu ermitteln:

dey Tc
= — ) > d*
d; 0 1+@ -1 T*) = dgt

qu ist ,das Verhaltnis der Beschleunigung im Tragwerk bei uneingeschrankt elastischem
Verhalten Se(T*) und derjenigen bei beschrankter Tragwerksfestigkeit Fy«/m*.“ [16]

Se(TH)m”
Qu = "
u Fy
3. Fall T*>T,

Der Fall 3 gilt fur mittlere und lange Perioden. Hier wird die Zielverschiebung d:+ gleich der
elastischen Zielverschiebung de:+ gesetzt.

di = deg

8. Schritt — Berechnung der Zielverschiebung am MMS

Die Zielverschiebung d: wird wieder mithilfe des Transformationsbeiwerts I multipliziert, um
das zum EMS transformierte System wieder in das reale System des MMS (berzufiihren.

d,=T-d;

9. Schritt — Uberpriifung der zuléssigen Zielverschiebung

Die zulidssige Zielverschiebung hat nach ONONRM EN 1998-1:2013, Kapitel 4.3.3.4.2.3 den
Anforderungen der Kontrollverschiebung zwischen 0 und 150% Geniige zu leisten. Daher wird
die Zielverschiebung d: mit 1,5 multipliziert und hat durch den um 50% erh6hten Wert kleiner
oder gleich der maximal zuldssigen Verschiebung dmax zu sein.

dmax

<
de < 1,5

Anmerkung 1: ONORM EN 1998-3:2013 gibt nicht direkt vor, dass der Faktor mit 1,5 zu
multiplizieren ist, allerdings bietet die Verwendung des Faktors eine gewisse Sicherheit, damit
nicht alle plastischen Reserven ausgeniitzt werden. Als Beispiel kann die Berechnung der
Kammer der Ziviltechnikerlnnen [37] herangezogen werden.
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Anmerkung 2: In ONORM B 1998-3:2018 Anhang A wird fiir den Nachweis der Erfiillungsfaktor
»o“ eingeflihrt. Dieser ist definiert als der Quotient aus dem Widerstand und der Einwirkung.
Der anzusetzende Widerstand kann als eine Einwirkung infolge einer Kraft, einer
Beschleunigung oder einer Verschiebung angegeben werden. Im Falle des Pushover-
Verfahrens, das ein verschiebungsbasierender Nachweis ist, ist klarerweise die Verschiebung
zu definieren. Zur Erfiillung der Anforderung an ONORM B 1998-1:2018 hat der a-Wert groRer
oder gleich 1,0 zu sein. Wie allerdings bereits erwahnt, kann der a-Wert jedoch auch geringer
ausfallen, wodurch mit dem Beiwert von 1,50 eine weitaus groRere Sicherheit die
vorhandenen maoglichen Ungewissheiten im Bestand gut abdeckt.

10. Schritt — Ermittlung der Duktilitat

Die Duktilitat definiert die dauerhafte plastische Verformungseigenschaft eines Werkstoffes
vor dem Bruchversagen. Bei der Pushover-Analyse definiert die Duktilitdt das Verhaltnis
zwischen der Zielverschiebung und der FlieRverschiebung am MMS und beschreibt das
plastische Verformungsvermogen einer betrachteten Wandscheibe. Je groBer die Duktilitat
ist, desto hoher ist der Widerstand des betrachteten Elements gegen Erdbeben und umso
hoher muss die Erdbebenlast werden, damit Versagen eintritt. Sie wird in weiterer Folge fiir
die grafische Ermittlung des abgeminderten Antwortspektrums benotigt.

p=—
dy

11. Schritt — Grafische Darstellung im S,-S¢-Diagramm

Die ermittelte Zielverschiebung d: kann in einem Spektralbeschleunigungs-
Spektralverschiebungsdiagramm (S,-S¢ Diagramm) dargestellt werden. Hierfiir wird nun das
abgeminderte Antwortspektrum benétigt. Die Abminderung erfolgt mithilfe des sogenannten
Reduktionsfaktors Ry, der sich wie folgt berechnet:

R#=(u—1)%+1 firT < T,
R, =i furT > T,

12. Performance Point

Dieser Punkt ist wie bei der Kapazitatsspekrum-Methode der Schnittpunkt (siehe Abb. 30)
zwischen dem abgeminderten Antwortspektrum und der ermittelten Kapazitatskurve und gibt
die maximal auftretende Spektralverschiebung wieder.
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Se

p=1

| u>1

*
dy dt*=det* dmax* Sd
Abb. 30 Beispielhafte Darstellung fiir Bereiche mittlerer bis langer Perioden

Die Kernaussage des Pushover-Verfahrens ist die Zielverschiebung d: die bei Erflllung
geringer ist als die zuldssige Verschiebung d, (oder dmax). Wie bereits oben erwahnt, wird in
ONORM B 1998-3 der Erfiillungsfaktor a als Kriterium fiir den Widerstand eingefiihrt.
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8 Pushover-Analyse mittels Microsoft Excel-Tool

Fiir die Auswertung und die im nachfolgenden Kapitel dargestellten Schubtafeln ist eine
ingenieursmaRige Bewertung der Gebdude fir den Lastfall Erdbeben vorzunehmen. Die
Berechnung mit der Excelvorlage ist eine Weiterentwicklung der von Peter Bauer und Erich
Kern entwickelten Berechnung [37], welche als Leitfaden auf der Website der Kammer der
Ziviltechnikerlnnen abrufbar ist. Die Modifizierung erfolgte dahingehen, dass sich jedes
beliebige Haus, welches den konstruktiven Vorgaben eines klassischen Wiener
Grinderzeithauses entspricht, eingeben lasst. Beim Leitfaden der Kammer handelt es sich um
eine allgemeine Vorlage, bei der anhand eines fiktiven Griinderzeithauses mittels eines
Zahlenbeispiels der Ablauf der Pushover-Methode demonstriert wird. Darin wird explizit nur
auf ein Element Bezug genommen und dieses wird exemplarisch fiir alle weiteren Elemente
behandelt. Der darin demonstriert Ablauf ist jedoch so aufgebaut, dass die Auswertung fiir
jede Wand im Gebdude erneut vorgenommen werden muss. Das fir diese Arbeit erstellte
Excel-Tool hingegen ermdglicht es, dass nach Eingabe von Gebdudegeometrie (Wandstarken,
Wandlingen, Geschosshohen, etc.) und Mauerwerkskennwerten die verkniipften
Berechnungen automatisch fir alle betrachteten Elemente erfolgen. Dadurch lasst sich ohne
Zuhilfenahme moderner und zeitaufwandigerer EDV-Programme eine sichere Abschatzung
des sich einstellenden Erflllungsfaktors der im Lastfall Erdbeben aktivierten Wande
vornehmen.

Das verwendete statische Modell entspricht dem bereits in Kapitel 6.5.1 erwdhnten System
eines Ersatzstabes, einem Kragarm. In den Wiener Grinderzeithdusern werden die
Wandscheiben als einzelne Kragarme interpretiert, die in Abhangigkeit ihrer geometrischen
Randbedingungen betrachtet und ausgewertet werden. Im Zuge dieses Berechnungsansatzes
konnen Nachweisproblematiken, wie beispielsweise die Rahmenwirkung von
Mauerwerkswéanden (siehe hierzu [37]), vermieden werden.

Der Torsionseffekt wird in der Berechnung aufgrund der schubweichen Decken nicht
beriicksichtigt, da er bei derartigen Systemen zufolge nicht auftritt, da dieser auf Grundlagen
der Statik ohne schubsteife Decke im Allgemeinen nicht moglich ist. [37] Zudem sind laut
ONORM EN 1998-1:2013, Kapitel 4.3.3.2.1 Torsionseffekte nur dann zu beriicksichtigen, wenn
UnregelmaBigkeiten auftreten, was bei Griinderzeithdusern in dieser Arbeit, wie bereits in
Kapitel 3 diskutiert, ausgeschlossen werden kann.

8.1 Eingangsdaten

Die Grundlagen fir die Berechnung bilden die Unterlagen von mehr als 25 realen Gebauden
(Grundrisse, Schnitte und Ansichten) aus den Original- bzw. Konsensplanen, welche aus dem
Archiv der Magistratsabteilung 37 ausgehoben wurden, sowie vorhandene
Mauerwerksgutachten.

Da in den wenigsten Fallen Bodengutachten direkt verfligbar sind, wurde auf Grundlage der
ONORM B 1998-1:2018, Kapitel 6.1 die Baugrundklasse fiir alle drei Baugrundklassen, die fiir
Wien zutreffend sind, abgeschatzt und die Gebdude wurden dahingehend fiir jede
Baugrundklasse separat durchgerechnet.

Aufgrund der vorhandenen Unterlagen und Informationen wurde der Berechnung nach
ONORM B 1998-3:2018, Tabelle B.1, der Kenntnisklasse 3, vollstindiger Kenntnisstand
zugeordnet.
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8.2 Aufbau und Eingabeablauf in Excel

Nachstehende Abbildungen der wichtigsten Berechnungsblatter erldutern den schrittweisen
Ablauf der Eingabe und den Aufbau des Bemessungstools. Die einzelnen nachfolgenden
Positionen beschreiben den Eingabeablauf. Die Anwendungsgrenze der Tabelle liegt bei
maximal flinf Geschossen (Erdgeschoss bis 4. Obergeschoss) und 30 Wanden. Wie bereits in
Kapitel 3.1 erwahnt, war die maximale Gebdudehohe mit 24,70 m begrenzt, wodurch sich bei
vorgeschriebener Raumhdhe maximal sechs oberirdische Geschosse ergeben kdnnen. In dieser
Arbeit wurden nur Gebdude bis zu einer maximalen Geschosszahl von fiinf berlicksichtigt.

Die Eingabe erfolgt von vorne nach hinten, was bedeutet, dass die Tabellenblatter den
zugeordneten Nummern nach aufsteigend ausgefiillt werden. Die Eingabe erfolgt
ausschlieBlich in den farblich markierten Zellen, da alle anderen Zellen mit Formeln hinterlegt
sind und automatisch berechnet werden. Zur Veranschaulichung und Nachvollziehbarkeit der
Eingabe werden anhand eines reellen Gebdudes, das als Mustergebaude dient, die einzelnen
Schritte beispielhaft demonstriert. Das Mustergebaude hat vier Geschosse und die gewdhlte
Baugrundklasse ist mit B angesetzt. Die Mauerwerkskennwerte entsprechen Mittelwerten aus
Mauerwerksuntersuchungen, auf die anschlieBend in Kapitel 9.1 genau eingegangen wird. Die
Grundrissform ist dabei anndhernd ident zu dem in der Literatur oft behandelten Beispiel. [37]
Aullerdem ist die betrachtete Einwirkungsrichtung parallel zu den Zwischenwanden. Die
Vorlagedatei umfasst insgesamt 33 Tabellenblatter, von denen aber in diesem Kapitel nur die
wichtigsten vorgestellt werden.

Nachstehende Grafik (Abb. 31) stellt eine Skizzierung des realen Musterhauses inklusive der
Einflussflachen (in Y-Richtung) dar. Aus datenschutzrechtlichen Grinden kann der
Konsensplan nicht abgebildet werden.
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Abb. 31 Grundriss und Einflussflachen (in Y-Richtung) des Musterhauses
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Position 1: Datenbank

Hier werden sowohl die geometrischen Grunddaten wie Geschosshéhen und Einflussflachen
angegeben als auch die Lastannahmen fiir die Decken, die ONORM B 1991-1-1:2020 [39]
entnommen werden konnen, und die vorhandene Kenntnisklasse definiert. Die Hohe fir das
Dachgeschoss DG muss leer bleiben.

— -

Stockwerk pf Bez. B ecka 1 T Tk 0k v Geschownache Wande | &k | T Cacken Tk | ok Kurzorm  Kenminisstlasse
oG 6] o00jprempel 0G Dach oA 070 100 wege) | i Gt | i) m CRRLL 1,35
oGS 5 e oG5 =15 30 015 Dach o070 100 DA k2 1)
0G4 4 hs 0G4 d=30 5.80| 0,30} Dippelbaum 3,35 100 © CFRL3 1,00|
063 E] R 15,04 063 Dippelbaum ] 335 100 d=d5 850l 045 Tram 230 280 T
062 2| 3esfs 11,59 o062 Tram T 230 280 d=60 | 11200 o060 Tramtravers 250 280 1T
061 1 3,724h2 Fa 0G1 Tram T 2,30 2,80 d=75 13,90 0,75] Platzl 5.,00] 2,80 P
Ed a] a20fh1 4,20 £G Tram T 230 280 d=s0 | 1660 090
Stockwerke 3 —— 1153,80

Position 2: Tab 2.0

In diesem Tabellenblatt werden die Materialkennwerte auf Grundlage eines vorhandenen
Mauerwerksgutachtens definiert und die individuell zugeordnete Wandnummer und ihre
Orientierung laut Grundriss eingetragen. Zellen, in denen keine Wandnummer eingetragen ist,
bleiben leer. Daraus folgt, dass auch die gesamte Zeile in den Eingabeblattern ausgeblendet
wird und der Ubersicht halber nicht mit 0,00 fortlaufend dargestellt wird. Bei den ermittelten
Mittelwerten der Materialparameter sind die reduzierten Steifigkeiten gemaf JCSS und der
Erlduterung der Kammer [37] angesetzt.

Eingabe der Materialparameter It. Gutachten
Definition der Wandnummerierung

Orientierung Materialparameter Mauerwerk It. Gutachten Mittelwerte der Materialparameter It. JCSS
Wand X y fok ok fuka n fi Exx Gy Ez G fm fumo Eim Gym Ezm Gym
Nr. [l L (I/mm’] [Nmm?] (Nmm?] [ INmm? [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
W1 y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 30748
W2 v 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
w3 y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
w4 y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
W5 y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
We y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
w7 y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 19837 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
W8 v 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
w9 y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 19837 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
W10 y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
W11l y 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
Wiz X 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
W13 X 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
W14 X 18,21 1,19 0,00 0,80 3,31 991,86 396,74 49593 198,37 4,63 0,00 1537,38 614,95 768,69 307,48
Materialparameter Mauerwerk It. Gutachten
fok fmk fuo n fi Eik Gk Ezx Gax
N/mm?][N/mm?][N/mm?] [ INfmm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
18,21 1,19 CI,OOI 0,80 3,31 991,86 396,74 495,93 198,37

Position 3.i.0: Tab 3.1.0 bis 3.5.0

In den Tabellenblattern 3.1.0 bis 3.5.0 werden die Wandlangen sowie die Wandstarken,
welche im Griinderzeitbau zwischen 15cm und 90 cm liegt, eingetragen. Der Faktor f
berlicksichtigt dabei die Volligkeit der Wand. So ist der Faktor beispielsweise bei einer Wand
mit einem einzelnen Durchbruch mit 0,90 zu bericksichtigen. Alle sich daraus ergebenden
Lasten werden anschlieBend automatisch berechnet. Auch die Lasten wurden bereits im
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Datenblatt definiert und sind hier in Abhangigkeit des Geschosses hinterlegt. Hier wird
beispielhaft das Erdgeschoss angefiihrt (3.0.0 und 3.0.1)

Geschoss  Bezeichnung EG [-1
Héhe 4,20 [m]
Wand 0G L t h A I B f Bw Gw
Nr. [m] [m] [m] [m] [m?] [m’] [kN/m?] -] [kN/m] [kN]
w1 EG 12,00 0,30 4,20 3,60 43,20 5,80 1,00 24,36 292,32
W2 EG 12,00 0,30 4,20 3,60 43,20 5,80 1,00 24,36 292,32
W3 EG 5,00 0,15 4,20 0,75 1,56 3,10 1,00 13,02 65,10
w4 EG 5,00 0,15 4,20 0,75 1,56 3,10 1,00 13,02 65,10
W5 EG 5,00 0,15 4,20 0,75 1,56 3,10 1,00 13,02 65,10
W6 EG 4,30 0,15 4,20 0,65 0,92 3,10 1,00 13,02 55,99
W7 EG 3,94 0,15 4,20 0,59 0,76 3,10 1,00 13,02 51,30
W8 EG 3,94 0,45 4,20 1,77 2,29 8,50 1,00 35,70 140,66
w39 EG 3,94 0,45 4,20 1,77 2,29 8,50 1,00 35,70 140,66
W 10 EG 3,94 0,30 4,20 1,18 1,53 5,80 1,00 24,36 95,98
W11 EG 5,00 0,30 4,20 1,50 3,13 5,80 1,00 24,36 121,80
W12 EG 19,41 0,60 4,20 11,65 365,63 11,20 0,50 23,52 456,52
W13 EG 19,41 0,60 4,20 11,65 365,63 11,20 0,80 37,63 730,44
W 14 EG 19,41 0,60 4,20 11,65 365,63 11,20 0,50 23,52 456,52
EG

Position 3.i.1: Tab 3.1.1 bis 3.6.1

In den Tabellen 3.1.1 bis 3.6.1 werden anschliefend die Deckenlasten durch die Breite b, den
Faktor f und die Lange L definiert. Breite b gibt die Ldnge des betrachteten Einfeldtragers
angibt, Faktor f, der entweder 0,5 oder 1,0 je nach Einfluss betragen muss, da es sich wie in
Kapitel 3.5.2 bei Deckensystemen im Griinderzeithaus um Einfeldtrager handelt, und die
Lange L, auf die die resultierende Laufmeterlast angesetzt wird.

Decke il EG
Typ Tram
—_—
Wand 0G Typ Epacke Opecke W b f Epacke UDacke L Auflast G | Auflast Q | Auflast Fy
Nr. [m] L] Tleh/m?] [le/m?] 5] [m] -] (kN/m] [kN/m] [m] [leh] (k] [kN]
w1 EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W2 EG Tram 2,30 2,80 0,320 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
w3 EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
wa EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W5 EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
Wwe EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
w7 EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wa EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wa EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
W10 EG Tram 2,30 2,80 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W11 EG Tram 2,30 2,80 0,30 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
w12 EG Tram 2,30 2,80 0,30 5,50 0,50 6,33 2,31 19,41 122,77 44,84 167,61
w13 EG Tram 2,30 2,80 0,320 5,40 1,00 12,42 4,54 19,41 241,07 88,04 329,12
w14 EG Tram 2,30 2,80 0,30 5,30 0,50 6,10 2,23 19,41 118,30, 43,21 161,51
0,30 0,00
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Position 4: Tab. 3.6.0

Dieses Tabellenblatt bericksichtigt das Dachgeschoss. Anders als bei den vorherigen
Tabellenblattern ist hier zusatzlich die jeweilige Hohe des Bauteils individuell zu definieren, da
im Datenblatt die H6he im DG leer bleiben muss. Beispielsweise werden Giebelwande mit der
maximalen Hohe und der Lange angegeben und anschlieRend mit dem Faktor 0,50
beriicksichtigt. Die Eingabe des Dachgesparres erfolgt analog zu den Geschossdecken.

Geschoss Bezeichnung DG [
Héhe 0,00 [m]

Anmerkungen Wand 0G L t h A I Bw f 8w Gy
Nr. [m] [m] [m] [m] [m?] [m"] [kN/m?] [ [kN/m] [kN]
Giebelwand w1 DG 12,00 0,15 4,30 1,80 21,60 3,10 0,50f 6,67 79,98
Giebelwand w2 DG 12,00 0,15 4,30 1,80 21,60 3,10 0,50 6,67 79,98
W3 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w4 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W5 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W6 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w7 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 8 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W9 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w10 DG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W11 DG 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
Drempel Hof w12 DG 19,41 0,45 1,00 8,73 274,23 8,50 0,20} 1,70 33,00
Kamin w13 DG 19,41 0,45 5,30 8,73 274,23 8,50 0,35 15,77 306,05
Drempel StraRe W14 DG 19,41 0,45 1,50 8,73 274,23 8,50 1,00f 12,75 247,48
DG

Position 5: Tab. 4.x und 4.y

Bei schubweichen Decken werden horizontale Lasten lber Lasteinflussflichen angegeben.
Darauf aufbauend wird in diesen Tabellen aufgrund der angegebenen Gesamtflache aus dem
Tabellenblatt ,Datenbank” die jeweils zugeordnete Lasteinflussflache der Decke pro Wand in
Abhangigkeit ihrer Orientierung fir den Lastfall Erdbeben eingegeben und in den daraus
resultierenden Flachenfaktor fa umgerechnet.

Die Lasten aus dem Dachgeschoss (DG) werden vereinfacht automatisch auf das letzte
Obergeschoss umgelegt. [37] Hier wird beispielhaft die Y-Richtung gewdhlt, da die
Zwischenwande in diese orientiert sind.

¥+ RICHTUNG

i M dos B wird worvinfocht auf das
leszte DG aufgetellt
| 061 061 062 062 0G2 062 063 063 063 063 064 (£ 064 0G4 065 0G5 065 0G5 D6 08 [E] 06
] wand B € ” T ) € A i e £ ~ f B € ~ i e ) B i ) )
[ b il | i) [ L N L 2 O T 1 H o | e B i G| e LR L
¥ W1 311 85,35 2718 0118 314 85,35 2718 0,118 365 99,21 0,000 0,00 0,00 0,000 000 0,00] 718 0,118 100 27,18
v | w2 314 esse| zoms| oo 314 esss] aoms| noso ses e oooo ool om0 oo bl o was| ooso Lm0 20
w | w3 3 eeae| 277 009 314 el 27| o009 365 794 om0 000 009 0000 000 O nm| oo w0 2177
¥ | wa s @l aazs] 0wz s me| 2am| o7 aes oo 0000 000 009 000 000 0 | 0w0r 100 2a7
v | ws au 7rm| aazs] o7 31 me 2a7| iy aes enes om0 000 000 oo om0 o 7| 0w 10 2979
¥ Weo 314 71,94) 25 0,099 314 71,94) 2281 0,099 365 B3,62| 0,000 0,00 0,00 0,000 o,00 0 29 0089 1,00 22,91
¥ w7 314 9,24) 15,88, 0,088 314 48, 24) 15,68 0,088 365 57,23 0,000 0,00 KNX) 0,000 0,00 0 15,68 0,088 Lo0 15,68
v | wa s sel | oms 3. sen] war| oom aes s om0 000 009 oo 000 O wa7| ool 1 1709
¥ we ERE) 51,18 16,30 0,071 314 51,18 16,30 0,071 365 58,50 0,000 o00 0,00 0,000 0,00 a 16,30 007 1,00 16,30
¥ w1 3,14 53,57) 17,06 007 314 53,57) 17,06 0,074 365 62,27| 0,000 0,00 0,00 0,000 0,00 0 17,06 0074 1,00 17,08
¥ Wi 314 69,74] nn 0,096 314 50, 74) 20 0,096 365 81,07 0,000 000 0,00 0,000 0,00 X nn 0,096 100 22,21
T 246 D07L 100 2086 23072 LDD @23 0w 000 608 000 000 000 072 140 072
[peeke i
|
B3
o5
1062
|oG3
oGt
1065
[
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Position 6: Tab. 5.0

Diese Tabelle ordnet nach Auswahl der Richtung (X oder Y) die Massen automatisch zu (die
Massenzuordnung erfolgt dabei nur entsprechend der jeweiligen Einflussfliche). Die
Zuordnung der Massen erfolgt mittels Dropdown Mend.

WAHLEN
lung des Y
derin versetzten Masse im betrachteten Bereich WiaEENarENing
& 0 ac1 061 oGz oGz 063 063 064 [ aas acs 06 S Gesamt_|_Gesamt H
Wand Wande Decken i ‘Winde Decken . Wande Decken i Wande Decken i, Wande Decken i Wande Decken i ‘Winde Decken i. Wande Decken i ¥
N i ] Ik} i fing i) Jin) ] i) ] I Jsn) Jen) [ ) i i) @ e omidiel
w1 292,32 535 25881 8535 25543 8535 240,12 99,21 75,98 27,08] 12675 38242 150919
w2 9232 6556 25881 6556 25543 6556 24042 76,21, 78,98 wps| 12676  maze  1a055
w3 65,10 68,35 47,08 6835 5850 68,35 55,08 79,46 271 mees| s  sa23g @ - owmwm
w4 65,10 7781 47,28 77,81 5850 77,81 55,08 0,45 uzs| 2605  mmes| 577
ws 6510 7781 47,28 7781 5859 7738 55,08 50,45 78 2605 asses|  svan
wWe 5599 71,94 49,59 71,93 a4 83 71,94 42,14 83,62 22,01 192,54 322 34 514,28 |
w7 51,30 49,24 4544 48,24 44,83 49,24 42,14 57,23 15,68) 183,70 220,62 404,32 . Mg = 134350 [kNs’fm]
ws 140,66 sson| 1258 s3e1 12291 5391 11558 62,67, 17| soses|  zense 7452 1
wa 14086 sl 125 s,8 1201 sii8  msse 59,50] w30 soags| 2293 7330y
w10 95,58 5357 48,59 5357 50,63 53,57 4750 62,27 o 2037 w00y  smaa
w11 121,80 60,74 47,28 69,74 5859 63,74 55,08 81,07 2221 28275 31249 sus [
E 1386,32 7ZQ,Q—EI 1100,73 724‘4—EI 113133 724,486| 1063,51 842,13 159,96 230,72 484184 3248,23} |
2110,78. | 1625,19 | 1855,79 | 1805,6¢ 390,68 B088,07 . M2 = 181048 [kstm]
[ —

Position 7: Tab. 6.0

Tabelle 6.0 ist entscheidend fiir die darauffolgenden Berechnungen. Hier werden einerseits
die Baugrundklasse und die Referenzbodenbeschleunigung definiert, andererseits auch der
betrachtete MODE. Weiters wird das Gesamtsystem in einen dquivalenten EMS transformiert.
Die Eingabefelder sind orange hinterlegt und kdnnen mittels Dropdownmeni verandert
werden.

gewshit: MODE 1 Y-Richtung
S
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MODE 1: Beschlel rteilung MODE 1: Verteilung von Fb MODE 1: Transformation MMS auf EMS
Geschoss m \11, i m*=mxd; myE=mdy? Fi Fiehy m* r Fiy F* Hoy
[khs?/m] [ i [kis?/m] [khis?/m) [kN] [khm] [khs?/m] [l [kN] (kNI [m]
0GS 0,00
0G4 0,00
0G3 1343,50 15,04 1343,50 1343,50] 4470,47 67235,84]
0G2 1880,71 11,59 1449,30 1116,85] 4822,52 55893,04] 431156 s 14348,66 10395,70 10,90
0G1 1840,49 7,92 0,53 969,19 510,37 3224,98 25541,82]
EG 1967,98 4,20 0,28 5 7 153,47 1828,69 7680,49
z 7032,68 4311,56 3124,19 14346,66 156351,29
Ermittlung der Gesamterdbebenkraf Fy Eingangsparameter ONORM EN 1998-1
Baugrundklasse B
m = 7032,68 [kNs*/m] ag 0,804[m/s?]
% = 0,85 [] S 1,20|[m/s2] (3.2)
f = 2,62 [Hz] n 1,00{[-] (3.3) 2,40)
T = 0,38 [s) T 0,38|(s] (3.4)
Se(T1) = 2,40 [m/s?] Te 0,15((s] (3.5)
Fiy = 14346,66 [kN] Te 0,50][s] 2%T _¢= 1,00
To 2,00|[s]
Te 5,0/[s]
Abschatzung der Eigenfrequenz nach ONORM EN 1998-1:2004 T 10,0|[s]
[ = 0,05 [-]
H = 15,04 [m] Antwortspektrum Typ 1 ONORM EN 1998-1
T = 0,382 [s] s Te Te To Te Tr
[s] Is] ] Is) sl
A 1,00 0,15 0,40 2,00} 4,00 10,00}
B 1,20 0,15 0,50 2,00 5,00 10,00}
C 1,15 0,20 0,60 2,00 6,00 10,00}
D 1,35 0,20 0,80 2,00 6,00 10,00]
E 1,40 0,15 0,50 2,00 6,00 10,00}
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Position 8: Tab. 7.0

In Tabelle 7.0 wird der erste mogliche Versagensmechanismus ,Biegung und Langskraft” nach
ONORM EN 1998-3:2013 Anhang C automatisch berechnet.

Einzelwand Biegung und Lingskraft

Wand Fm fumo Eim Gim 224 Gom Lia t A ! CFr fa fuso Va Hize Ha N Vi L dy Fey d, n

Nr. [Mfmm?]  [Wfmm®]  [W/mm?]  [Nfme’]  [Mfmm?] [N/mmd] [m] [m} [m] [m'] 1 [hfmm?]  [Nfmm?] H [m] [m] [kM] [kn] [mm] fmm] [kN/m] [nm] 1
W1 4,63 000 153738 61495 76869 30748 12,00 0,30 360 43,20 1,00 4,63 0,00 007 1504 1080 112676 572,11 1419 1843 310424 10927 5,93
w2 4,63 000 153738 61495 76869 30748 12,00 0,30 360 43,20 1,00 463 0,00 007 1504 1090 112676 57211 1419 1843 310424 10927 5,93
w3 4,63 000 153738 614395 76869 30748 4,85 0,15 0,73 1,43 1,00 463 0,00 007 1504 1090 22605 4642 2098 3140 14783 270,36 8,61
wa 4,63 000 153738 61495 76869 307,45 485 0,15 0,73 1,43 1,00 4,63 0,00 007 1504 1090 22605 4642 2098 3140 14783 270,36 8,61
w5 4,63 000 153738 61495 76869 307,48 455 0,15 073 1,43 1,00 4,63 0,00 007| 1504 1090 226,05 4642 2098 31,40 14783 270,36 8,61
Wa 4,63 000 153738 61495 76859 307,48 412 0,15 0,62 0,87 1,00 4,63 0,00 007 1504  1090| 192,54 3358 2387 3616 9186 31827 8,80
w7 4,63 000 153738 61495 768,69 30748 394 0,15 0,59 0,78 1,00 4,63 0,00 007 1504 1080 183700 30,64 2470 3753 8166 33281 8,87
w8 4,63 000 153738 61495 76869 307,48 394 045 177 2,29 1,00 4,63 0,00 006 1504 1090 503,69 84,62 2274 3454 24487 33281 9,63)
we 4,63 000 153738 61495 76869 30748 394 0,45 177 2,29 1,00 4,63 0,00 006) 1504 1090 503,69 84,62 2274 3454 24497 33281 9,63
W10 463 000 153738 61495 76869 30748 429 0,19 080 1,23 1,00 463 0,00 007 1504 1090 243,79 4431 2258 3411 12991 306,01 8,97
Wil 4,63 000 153738 61495 76869 307,48 4,85 0,19 0,91 1,78 1,00 4,63 0,00 007 1504 1090 282,75 5806 21,00 3142 18479 270,36 8,61
w12 4,63 000 153738 61495 76869 30748 1941 060 1165 36563 1,00 263 0,00 00s| 1504 1090 243015 205,91 1064 12,44 1649536 6756 5,43
wi3 4,63 000 153738 614,95 76863 307,48 1941 D60 1LG5 36563 1,00 4,63 0,00 00s| 1504 1090 465477 373355 1937 2263 1649536 67,56 2,98
wia 4,63 000 153738 614,95 76869 307,43 19,41 0,60 11,65 365,63 1,00 4,63 0,00 a,05 15,04 1090) 2632,44) 221259 11,48 13,41 1609536 67,56 5,08

Position 9: Tab. 8.0

In Tabelle 8.0 wird der zweite mogliche Versagensmechanismus ,Schubbeanspruchte
Bauteile“ nach ONORM EN 1998-3:2013 Anhang C automatisch berechnet. Die plastische
Grenzkraft V5 bzw. F, wird mithilfe eines Makros durch Klicken des Buttons iterativ Gber die
Uberdriickte Lange Fc ermittelt.

Elnzelwand Schub

BAAKRO

[TERATIV.
Wand | fms  Eim Ern  Gim | lu t u ] CFy fy fus | Hy Ny [ e Vag far v ) iy dyo dy [ o, n
It OO WO s O s A {m] [ ] I me | pmi | Gewimi | (mj Ir)  Km] (il fewim] mm) fmm] [km] [me) |
w1 463 000 153738 61495 7GRES 30748 1200 030 360 4320 L0048 000 1504 1080 L2676 778 340 703,48 030 35174 000 3si74l  B73 1133 310424 6046 5,31
w2 463 DOD 153738 61495 TEREI 30748 1200 030 380 4320) 00 483 000 1504 1080 112676 779 340 70348 030 35174 000 35174l G73 1133 310424 6026 53]
w3 463 DOD 153738 61495 T6E63 30748 485 015 073 1é3|  Lo0 483 000 1504 1080 2605 171 1B 7ROl 030 3850 000 3850 1741 2604 14783 6006 23
wa 463 DO 153738 61495 7TeREs 30748 485 015 073 143 100 483 000| 1504 1080 22608 171 18 7701 030 3850 000| 38s0f 1741 2604 14733 6036 231
WS 463 DO0 153738 61495 TERES 30748 485 015 073 143 400 483 00| 1504 1080 22605 171 186 7A01 030 3850 000 38500 1741 2604 14783 606 231
W 463 D00 153738 G495 TEE3 30748 412 0U5 062 087  L0D 483 000 1504 1080 19254 128 163 5772 030 2886 000 2885 2052 3108 9286 6046 1,04
w7 4631 DOD 153738 61495 TEESZ 30748 38 015 059 o076l L0 483 000 150 1080 18370 118 158 5317 030 2659 00| 2659 2143 3256 BI85 6016 L85
we 463 DO 153738 61495 TERES 30748 394 045 177 229) 100 483 000| 1504 1090 50389 110 160 14831 030 7437 000 7417 1993 3028 24497 6036 1,09
w3 4631 D00 153738 61495 7EESS 30748 394 045 177 28| L00 483 000 1504 1080 50369) 110 160 13831 030 7437 0Oo| 7417| 1393 3028 24487 6036 199
w1 263 DO 153738 61495 76B6S 30748 429 019 080 123 1400 48 000| 1504 1080 243790 136 169 7581 030 3781 000 37sf 1931 2818 12981 6016 206
Wil 463 DOU 153738 61495 ER6S 30748 485 019 081 478 L0048 000l 1504 1080 28275 471 186 9631 030 4835 000] 4815|1741 2606 187F 6036 2,31
w12 463 000 153738 G495 7FEBE3 30748 1341 060 1165 36563  LO0 483 000 1504 1090 243045 1315 532 237356 030 18678 000 118678 616 79 1649535 G046 836
w13 463 DOD 153738 61495 TEEEI 30748 19,41 060 1185 36563 100 483 000 1504 1090 485477 1762 337 321659 030 160830 000 160830f 834 975 1649535 606 6,17
Wt 463 D00 153738 61495 7EBE3 30748 1941 060 1165 36563 100 483 000 1504 1080 283244 1373 513 247798 030 123859 000 123839 643 751 1649535 6016 801

Position 10: Tab. 8.1

Die wesentlichen Daten aus den Tabellen 7.0
malRgebende Versagensmodus ausgegeben.

makgebender Versagensmodus der Wand

und 8.0 werden zusammengefasst und der

Biegung & Langskraft Schub maRgebender Modus
Wand vy dea dy L] d, u Vi dyo dy K dy " Vi dyo dy ket dy
Nr. [kN] [mm] [mm]  [kN/m]  [mm] [l [kN] [mm] [mm]  [kN/m]  [mm] [l [kn] [mm] [mm] [kN/m] [mm] |8
Wl 572,11/ 14,19 18,43 31042,4 109,27 593 351,74 8,73 11,33 310424 60,16 5,31 Schub 351,74 8,73 11,33 31042,4 60,16 5,31
w2 572,11 14,19 1843 31042,4 109,27 5,93 351,74 873 11,33 310424 60,16 531 Schub 351,74 8,73 11,33 31042,4 60,16 5,31
W3 46,42 20,98 31,40 14783 270,36 861 38,50 17,41 26,04 14783 60,16 2,31 Schub 38,50 17,41 26,04 14783 60,16 2,31
wa 46,42) 2098 3140 14783 270,36 861 3850 1741 2604 14783 G016 2,31 Schub 38,50 17,01 26,00 14783 60,16 2,31
W5 46,42| 2098 31,40 14783 270,36 861 3850 1741 2604 14783 60,16 2,31 Schub 38,50 17,41 26,04 14783 60,16 2,31
we 3358) 2387 3616 9286 31827 880 288 2052 31,08 9286 6016 1,94 Schub 28,86 20,52 31,08 9286 60,16 1,94
w7 3064 2470 3753 8166 33281 887 2659 21,43 3256 8166 6016 185 Schub 26,59 21,43 32,56 8166 60,16 1,85
wa 8462) 22,74 3454 24497 33281 9,63 7417] 1993 3028 24497 60,16 1,99 schub 74,17 19,93 30,28 2449,7 60,16 1,99
wo 84,620 22,74 3454 24497 33281 963  7417( 1993 3028 24497 6016 1,99 Schub 74,17 19,93 30,28 2449,7 60,16 1,99
w10 4431 2258 34,11 12991 306,01 897 3791 1931 2918 12991 60,16 2,06 Schub 37,91 19,31 29,18 1299,1 60,16 2,08
w11 58,06 21,00 3142 18479 270,36 861 4815[ 1741 2606 18479 60,16 2,31 Schub 48,15 17,81 26,06 1847,9 60,16 2,31
w1z | 205191 10,64 1244 1649536 67,56 5,43 118678 6,16 7,19 1649536 60,16 8,36 Schub 1186,78 6,16 7,19 1649536 60,16 8,385
W13 3733,55| 19,37 22,63 1649536 67,56 2,98 1608,30] 8,34 9,75 1649536 60,16 6,17, Schub 1608,30 8,34 9,75 1649536 60,16 6,17
W14 2212,59 11,48 13,41 1649536 67,56 5,04 123899 6,43 7,51 164953,6 60,16 8,01 schub 1238,99 6,43 7,51 1649536 60,16 8,01
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Position 11: MODE i

Diese Tabelle fasst die Massen und die Beschleunigungsverteilung der jeweiligen Wande
zusammen.

Massen aus Lastables fandscheibe m MGDE 1 |
Wassen Hone Versaebmgsh Wiasse e Sapealenion EWS, m ~randy L ]
Wand | m, m; mg m, ms m | Mg | By L hy he by he. L 4 LA e 4 4 momt metomet omgt omgt | omt | omet mt met omet mgt omgt
e |(bnsim] (i) (knsigm] flstim] (st ol (ml Gl gl (el f W W H HH HJikisipn] poistim] [enistimi Letistim]. [kres/m][keus?yom] | tsifen] [oisten] (ks3] [iistim] |
w1 36L0 3425 3401 2768 13209 42 78 16 150 028 053 077 1,00 1008 1804 2620 2768 820,04 221 950 2019 2788 601,8)
W2 | 312 37 ME? 2800 ianel 4z 79 116 150 028 053 077 100 853 1700 456 2500 7608 66 895 1802 1590 5644
w3 | 125 113 107 &80 aessl 42 38 1L 150 0 053 077 100 08 639 W0E 890 s 97 136 776 830 210
wa 1340 1307 14L0 975 5033 42 79 116 150 028 053 037 1,00 374 EBY 108 075 324 ¢ 383 BT 915 2280
ws 1340 1307 1410 97,5 503,3] 42 78 16 150 028 053 037 100 ErR BB 1086 87,5 12,4 104 36,3 83,7 97,5 228,0)
we | 1247 191 1213 853 as09| 42 75 16 150 028 053 077 100 B3 LT 8R4 B5E wes 97 30 720 858 200,
w7 Ep) 84,4 86,7 654 354, 42 78 116 150 028 053 077 1,00 73 49,7 745 B5,4 216,8 76 262 574 654 1568
WE | 1865 1777 1775 1063 6agol 42 78 116 150 028 053 077 100 521 836 1368 1063 gy 145 493 1054 1063 275,
wa 1838 1749 17486 1038 637,1 42 79 1L6 150 028 053 077 1,00 513 8§21 1345 1038 331,58 143 485 1037 1038 270,3]
W10 | 1264 1037 1070 728 aomal 42 38 16 150 0 05 077 100 53 s6 25 20 2083 98 7 636 720 174,
wi | 1543 1227 1322 903 aoes] 42 78 16 150 028 053 077 100 231 46 WL 003 2089 120 w0 785 %03 2148
wiz 42 78 16 150 02 053 077 100
Wiz 42 78 116 150 028 053 077 100
Wi 42 78 116 150 028 051 077 100
T 19660 16405 16807 13435 70327 5496 9692 14493 13435 a3llG 1535 5104 11168 13435 31242

Position 12: Tab. 9.0

Tabelle 9.0 zeigt den maRgebenden Modus, die Transformation des MMS zu einem EMS und
gibt die zugehodrige Gesamterdbebenkraft fir die Eigenperioden T* des EMS an.

Massen malgebender Modus Transformation auf EMS Ermittlung der Gesamterdbebenkraft Fy fir die Eigenperiode T* des EMS
Wand | Wpes Mg mal %8 W P q, [ & " T = - e G 4, = ™ * OSTET,  ToSTST, TATST, | TSTST, | Te=iel, TR | 54T°) o
M. | Istml [RNsUml Dkstiml |tk ) e N T O ) &l 4] [Nml (hmi kNI Imml_mml [zl Is] a1 Izl [s] 5] Is) sl Is] Imis?) (kM
Wl 13204  B200 6oLy 3517 a7 1.3 310424 602 5.3 136 19167.8 103261 2562 442 B3] 10 10 10 L1B 1.2 16|
w2 2416 7E98  sedal 3517 8,7 11,3 310424 60,2 53 136 191678 103018 2579 43,1 83 10 10 09 121 12 13
w3 4656 2884 210,0) 85 74 260 14783 60,2 23 137 18148 9822 80 438 10| o 28 10 i 03 03 01
W 5033 324 228 385 174 260 14783 602 23 137 16145 9661 w433 10 02 29 19 [0 03 01
WS 5033 3124 2280 385 174 260 14783 60,2 23 137 18139 9661 281 439 10| 03 23 19 {02 03 01
We 4509 2788 2005 289 05 311 086 60,2 19 138 12878 6761 209 436 25 03 34 10 020 02 01
w7 3540 2168 1565 266 214 26 8166 60,2 18 138 11666 6033 192 434 35| 03 32 10 i o3 02 01
wa 6480 3887 2755 4,2 199 303 28497 60,2 20 141 33392 16774 52,6 426 15 o 25 10 038 04 032
Wy 6371 3818 2703 74,2 199 305 24497 60,2 20 141 33392 16741 525 426 24 04 25 10 [ pag 04 02
W10 4090 2443 1742 379 133 232 12991 602 21 140 17274 &8T5 7o 422 w8 04 27 10 032 03 01
Wil 2995 2933 2149 48,2 17,4 261 18479 60,2 23 140 22695 11651 35 43,0 187 04 25 10 {037 04 02
wiz 11868 62 7.2 1649536 60,2 84 671273 0,0 09 096 | 10
w13 16083 83 9.7 1643536 602 6.2 88914,7 00 09 036 10
W4 12380 64 7.5 1643536 60,2 8.0 69B84,6 00 0.8 036 ! 10

8.3 Ergebnisse

In den nachfolgend beschriebenen Tabellenbldtter werden die rechnerischen Ergebnisse, wie
beispielsweise a-Wert, plastische Grenzkraft oder Schwingungsdauer ausgegeben und
grafische Darstellungen einer ausgewahlten bzw. der malRgebenden Wand gezeigt.

Position 13: Tab. 10.0

AbschlieBend wird fiir die bereits definierte Zielverschiebung des EMS der Nachweis mittels
Erfillungsfaktor a in Abhadngigkeit des Faktors k berechnet, der die zuldssige Zielverschiebung
laut ONORM EN 1998-1 zwischen 0 und 150% reprasentiert.

Grundsatzlich ist das Ergebnis von a rot hinterlegt, wenn der Wert die vorgegebene Marke 1,0
nicht erreicht oder Uberschreitet. Bei Griinderzeithdusern darf dieser Wert allerdings, wie
bereits erwahnt, auch bei 0,25 liegen. Diesem Umstand wird hier allerdings nicht Rechnung
getragen. Er ist individuell zu bericksichtigen.
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Zudem lasst sich hier durch ein Dropdownmeni ,, Auswahl fir grafische Darstellung” eine
beliebige Wand aus der Eingabe auswahlen und in den nachfolgenden Tabellenblattern
grafisch darstellen.

2ul. Verformung des MMS

Bestimmung der Zielverschiebung am EMS
Falll _ Fall2___ Fall3 Nachweis der Ziel MODE 1 ¥-Richtung
Wand Mges 1" Fy* ™ T 5T} LA Ru Fy%fm* dg® dif=dy*  df=. dt=du® r d; dy k k*dy dy Nachweis o i
Nr. [kNs?/m] [kN] [s] [s] Imys’] [l El [my/s*] [mm] [mm] [mm] [mm] 5] [mm] [mm] [l [mm] [mm] [ 1 [
wi 82004 25817 1,02 0,50 1,18] 373 373 031 31,04 x x 31,04 136 4229 1133 15 6344 60,16 1,05 0,95| 3,73
w2 763,82 257,86 0,99 0,50 1,21 3,62 3,62 0,33 3008 x x 30,08 1,36 41,02 1133 15 6154 60,16 1,02 0,98] 3,62
w3 28845 28,04 2,78 0,50 0,31 321 321 0,10 60,79 x x 60,79 1,37 B349 2604 15 12524 60,16 2,08] 0,48) 3,21
wa 31244 28,09 2,89 0,50 0,29 3,20 3,20 0,09 60,79 x X 60,79 1,37 8332 2604 1,5 12498 60,16 2,08 0,48 3,20
W5 312,44 28,09 2,89 0,50 0,29 3,20 3,20 0,09 60,79 X 3 60,79 1,37 8332 26,04, 15 12498 60,16 2,08] 0,48] 3,20
W6 27681 20,91 3,43 0,50 0,20 2,70 2,70 0,08 60,79 x x 60,79 1,38 839 31,08 15 12585 60,16 2,09) 0,48/ 2,70
W7 216,84 19,20 3,24 0,50 0,23 2,58 2,59 0,09 60,79 x * 60,79 1,38 84,19 32,56/ 1,5 126,29 60,16 2,10] 0,48] 2,59
wa 38872 52,57 2,50 0,50 0,38 2,83 2,83 0,14 60,79 x x 60,79 141 8577 30,28 15 12866 60,16 2,14 0,47] 2,83
wo 381,78 5252 2,48 0,50 0,39 2,84 2,84 0,14 6079 x x 60,79 141  B586 30,28 15 12879 60,16 2,14 0,47] 2,84
w10 24435 27,02 2,73 0,50 0,32 2,92 2,92 011 60,79 x x 60,79 140 8530 29,18 15 12794 60,16 2,13 0,47 2,92
w1l 299,87 34,50 2,53 0,50 0,37 3,26 3,26 012 60,79 x X 60,79 140  B4BS 2606 15 12727 60,16 2,12 0,47] 3,26

mAuswahl Fir grafische Darstellung
Die nachfolgend abgebildeten Tabellenblatter

Ergebnisse und der in Tab. 10.0 zuvor individuell ausgewadhlten Wand.

Position 14: W_i_Verschiebung

sind grafische Darstellungen der ermittelten

Die idealisierte Pushover-Kurve der in Tabelle 10.0 gewahlten Wand wird mittels Kraft-
Verschiebungsdiagramm, wie in ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B angegeben, dargestellt.

Kraft F* [kN]

Arbeitslinie - idealisierte Pushoverkurve

10,00

Position 15: W_i AWS

Fiir die ausgewahlte Wand wird der dquivalente EMS im elastischen

dargestellt.
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Hoizontales elastisches Antwortspektrum Wand 8

2,60
2,40 |
2,20
2,00

1,80

Se(T*) [m/s’]

0,80

0,60
~2,5/0,4
0,40 j

0,20

]
1
£ O O o O O O O 8] O o o
P S S S R R I S S A T AT

Schwingungsdauer T* [s]

Position 16: W_i_AWS Kontrolle

Das letzte Diagramm bzw. Tabellenblatt des Tools stellt die grafische Kontrolle der
Zielverschiebung und des Performance Points (PP) dar. Das Diagramm wurde bereits in
Kapitel 6 erklart.

3,00 Sa-Sd Diagramm Wand 8

2,00

1,50

1,00 -t

0,50 |

elastisches Beschleunigungsantwortspektrum Se(T*) [m/s?]

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
Verschiebung d* [mm]
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9 Statistische Studie von Bestandsgebauden und sich
daraus ableitende Schubtafeln

Das Ziel dieser Arbeit ist es, eine grafische Darstellung des Erfillungsfaktors o fiir
Zwischenwande in Form von Schubtafeln aufzubereiten. Diese Tafeln sollen allgemeine
Gliltigkeit erlangen, indem malgebende Parameter untersucht werden. Die Untersuchungen
betreffen unter anderem Mauerwerkskennwerte, Geschossanzahl, Wandlangen,
Einflussflachen und Baugrundklassen und werden nachfolgend in Form von Parameterstudien
analysiert. Grundlage fir die Mauerwerkskennwerte sind vorliegende Gutachten zu Stein- und
Morteldruckfestigkeit. Geschosszahl und Wandlangen lassen sich aus den ausgehobenen
Konsensplanen aus dem Archiv der Magistratsabteilung 37 ersehen. Oft wird auch heute noch
im Zuge einer Einreich- bzw. Vorstatik der allgemein giiltige Bemessungsansatz der Kammer
der Ziviltechnikerinnen [37] verwendet. Grund dafiir ist der simple Ablauf der Berechnung,
der jedoch auf jede einzelne Wand angewandt werden muss. Diese Vorgangsweise ist
zeitintensiv und fehleranfallig. Wie bereits in Kapitel 8 genau dargelegt, basieren die in dieser
Arbeit erstellten Schubtafeln auf den Erlduterungen der Kammer der Ziviltechnikerinnen,
bilden aber eine Weiterentwicklung dieser und sollen eine Hilfestellung zur Grobabschatzung
des Erflllungsfaktors im Lastfall Erdbeben fir Zwischenwande im Griinderzeithaus geben.
Auch fir den Fall, dass Zwischenwande entfernt und durch einen Stahlrahmen ersetzt werden
sollen, kann mithilfe dieser Schubtafeln der a-Wert der Wand vorabgeschatzt werden.

Die gesammelten Daten wurden unter Zuhilfenahme einer selbst erstellten Excel-
Bemessungstabelle (siehe Kapitel 8) ausgewertet und aufbereitet. Daflir wurde zudem jedes
Gebdude mit der fir Wien zutreffenden Baugrundklasse einmal analysiert. Nachdem alle
Gebdude erfasst wurden, konnte die Auswertung erfolgen. Hier lag der Fokus auf den
maRgebenden Faktoren, die den Erflllungsfaktor beeintrachtigen.

Fiir die Auswertung der Studie ist insbesondere der statistische Aspekt der Normalverteilung
von Interesse, um allgemein giiltige Aussagen treffen zu kdnnen. Die Normalverteilung besagt,
dass rund zwei Drittel der Messwerte in der naheren Umgebung des Mittelwerts liegen. In
dieser Arbeit wurde auf die 5%-Quantil geprift, was bedeutet, dass lediglich 5% der zu
erwartenden Werte nicht dem Mittel folgen. Die Uberpriifung kann sowohl analytisch als auch
grafisch erfolgen, wobei sich bei der analytischen Methode das Problem ergibt, dass bei einer
geringeren Anzahl an Stichproben der p-Wert (Signifikanzwert) grofRer als 0,05 sein kann,
wodurch die Normalverteilung anschlieBend nicht gegeben wadre. Deshalb wird immer
haufiger die grafische Interpretation gewahlt, die durch den Q-Q Plot (Quantil-Quantil
Diagramm) erfolgen kann oder durch ein Histogramm, tGiber das eine Normalverteilungskurve
gelegt wird. [40] Im Folgenden wird fiir die grafische Aufbereitung der Tafeln auch eine
grafische Untersuchung der Normalverteilung gewahlt.

Die im Anschluss durchgefiihrte Parameterstudie wird unter Betrachtung des bereits in
Kapitel 8 erwahnten Musterhauses durchgefiihrt. Nachfolgend werden zuerst die
Auswertungen der Ergebnisse vorgenommen und anschlieBend die sich daraus ergebenden
Schubtafeln erklart.

9.1 Parameterstudie - Mauerwerkskennwerte

Fiir Mauerwerksbauten sind im Allgemeinen die Kennwerte der Stein- und
Morteldruckfestigkeit von Bedeutung. Im Zuge von Dachgeschossausbauten oder Umbauten
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an Mauerwerksgebauden sind Prifverfahren, worauf in Kapitel 5.2 hingewiesen wurde,
erforderlich. Die Erkenntnisse der Mauerwerksprifungen werden in Form eines
Mauerwerksgutachten an den Auftraggeber Gbermittelt. Welchen Einfluss die Kennwerte auf
das dynamische Verhalten einzelner Wande bzw. auf den Erfillungsfaktor des Gebaudes
aufweisen, wird im Nachfolgenden Uberpriift. Dazu wird im ersten Schritt ermittelt, ob die
Werte der Stein- und Morteldruckfestigkeit aus den Gutachten mit bekannten Werten aus der
Literatur [6] anndhernd Ubereinstimmen. Dies ist vor allem deswegen wichtig, weil die
Eingangsparameter der Mauerwerkskennwerte in der Praxis variieren. Da die Schubtafeln
aber eine allgemeine Giiltigkeit aufweisen und eine Grobabschadtzung darstellen sollen,
mussen die vorliegenden Gutachten daher auf Normalverteilung geprift und um einen
Median aufgebaut werden.

9.1.1 Steindruckfestigkeit f, x der untersuchten Gebaude

Die Streuung fur die Mauerwerkskennwerte wurde bereits in Kapitel 3.2 erwdahnt. Aus den
untersuchten Gebduden lassen sich anhand durchgefiihrter Mauerwerksgutachten die Werte
fur Mortel und Ziegel gut vergleichen.

Die Untersuchung beschaftigt sich mit den Kennwerten der Steindruckfestigkeit fy k. Bereits in
Kapitel 3.2.3 wurde im Zusammenhang mit dem SEISMID Projekt [6] auf bekannte Kennwerte
fur die Druckfestigkeit verwiesen. Um eine allgemein giiltige Aussage treffen zu kdnnen,
wurden die Werte auf Normalverteilung gepriift unter Zuhilfenahme der grafischen Varianten
eines Q-Q Plots (Abb. 32) und eines Histogramms (Abb. 33).

Q-Q Plot zur grafischen Prifung der Normalverteilung von f,,
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Abb. 32 Grafische Prifung der Normalverteilung fir f, « (Q-Q Plot)
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Abb. 33 Grafische Prifung der Normalverteilung fiir f5 « (Histogramm)

Der dargestellte Q-Q Plot (Abb. 32) zeigt, dass sich die Kennwerte der Steindruckfestigkeit um
die lineare Funktion des Medians einfinden. Durch das in Abbildung Abb. 33 dargestellte und
mit einer Glockenkurve Uberlagerte Histogramm, lasst sich zeigen, dass die gemessenen
Werte an den untersuchten Gebduden im Bereich der 95% Quantil liegen. Die ermittelten
Schranken liegen somit bei 13,37 N/mm? fur die untere Schranke und bei 23,05 N/mm? fir die
obere Schranke.

Die Kennwerte der Steindruckfestigkeit der untersuchten Gebaude decken sich anndhernd
genau mit den bereits festgestellten Untersuchungsergebnissen aus [6] (vergleiche Tabelle 1
in Kapitel 3.2.3).

9.1.2 Morteldruckfestigkeit fi der untersuchten Gebdude

Als nachstes wurde die Morteldruckfestigkeit fm untersucht. Auch hier sind bereits aus dem
SEISMID Projekt [6] die Druckfestigkeiten flir den damals verwendeten Kalkzementmortel
bekannt. Die Morteldruckfestigkeiten aus den Gutachten wurden ebenso auf
Normalverteilung gepriift. Das verwendete Verfahren zur Uberpriifung auf Normalverteilung
ist analog zu dem bereits in Punkt 9.1.2 verwendeten Verfahren. Die bereits bekannten
Werten aus dem SEISMID Projekt [6] wurden als Referenzkennwerte mit vorliegenden
Mauerwerksgutachten verglichen und es wurde festgestellt, dass sich die Ergebnisse in der
Nahe dieser Referenzwerte befinden. Nachstehende Abbildung (Abb. 34) zeigt einen Q-Q Plot
und Abb. 35 ein Histogramm mit der oberen und unteren Schranke.
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Abb. 34 Grafische Prifung der Normalverteilung fir fm « (Q-Q Plat)
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Abb. 35 Grafische Prifung der Normalverteilung fur fm « (Histogramm)

Auch hier kann wieder gezeigt werden, dass die Kennwerte der Mérteldruckfestigkeit der 95%
Quantil folgen. Wie aus der Abbildung (Abb. 35) ersichtlich, kann fur die Mérteldruckfestigkeit
eine untere Schranke von 0,91 N/mm? und eine obere Schranke von 1,47 N/mm?
angenommen werden.
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Die Kennwerte der Morteldruckfestigkeit der untersuchten Gebaude decken sich anndhernd
mit den bereits festgestellten Untersuchungsergebnissen aus [6] (vergleiche Kapitel 3.2.4).

Mithilfe der ermittelten Schranken wird nun im folgenden Kapitel der Einfluss der
Mauerwerkskennwerte auf den Erfillungsfaktor o an einem realen Mustergebdude
untersucht.

9.1.3 Einfluss der Kennwerte f,x und fnx auf den Erfiillungsfaktor

Fir die Untersuchung des Einflussfaktors oo werden nun an dem realen Mustergebaude (vier
Geschosse und Baugrundklasse B) aus Kapitel 8 die ermittelten Schranken der
Mauerwerkskennwerte variiert. Ebenso wird der Mittelwert angesetzt. Die Variation erfolgt
in finf Schritten, die nachstehender Tabelle (Tabelle 8) entnommen werden kann.

Variation Schranke fox [N/mm?] Schranke fmx [N/mm?]
1 23,05 1,47
2 13,37 0,91
3 23,05 0,91
4 13,37 1,47
5 18,21 1,19

Tabelle 8 Schranken fur Materialkennwerte

Die Ergebnisse wurden unter Zuhilfenahme des Tools in Kapitel 8 in einer neuen Tabelle
zusammengefasst. Nachstehende Tabelle (Tabelle 9) zeigt den Einfluss der Materialkennwerte
auf den Erfullungsfaktor a.

obere Schranke untere Schranke fb oben / fm unten fb unten / fm oben Mittelwert

Typ fox T oy | oy fio i Fnkc oy | oy T frnk Oy | Oy fok T oy | Oy fok Tk o | Oy

[Nfmm?] [N/mm?]| [] ] | INmm?] [N/mm?]| [] [] | [N/mm?] [N/mm?]| [] [] | (IN/mm?] [N/mm?]| [-] [-] | IN/mm?] [Nfmm?]| [] [
Zwischenwand 23,05 1,47 0,48 13,37 0,91 0,48 23,05 0,91 0,48 13,37 1,47 0,48 18,21 1,19 0,48
Zwischenwand 23,05 1,47 048 13,37 0,91 0,48 23,05 0,91 0,48 13,37 1,47 048 1821 1,19 0,48
Zwischenwand 23,05 1,47 0,48 13,37 0,91 0,48 23,05 0,91 0,48 13,37 1,47 0,48 18,21 1,19 0,48
Zwischenwand 23,05 1,47 0,48 13,37 0,91 0,48 23,05 0,91 0,48 13,37 147 0,48 18,21 1,19 0,48
Zwischenwand 23,05 1,47 0,48| 13,37 0,91 0,48| 23,05 0,91 0,48 13,37 1,47 0,48 1821 1,19 0,48
Stiegenhauswand 23,05 1,47 0,47 13,37 0,91 0,47 23,05 0,91 0,47 13,37 1,47 0,47 18,21 1,19 0,47
Stiegenhauswand 23,05 1,47 0,47 13,37 0,91 0,47 23,05 0,91 0,47 13,37 1,47 0,47 18,21 1,19 0,47
Zwischenwand 23,05 1,47 0,47 13,37 0,91 0,47 23,05 0,91 0,47 13,37 147 0,47 18,21 1,19 0,47
Zwischenwand 23,05 1,47 0,47| 13,37 0,91 0,47| 23,05 0,91 0,47 13,37 1,47 0,47 1821 1,19 0,47

Tabelle 9 Gegenliberstellung der Ergebnisse bei Variation der Schranken

Wie sich erkennen lasst, variiert der Erflllungsfaktor durch Variation der Materialparameter
(fo,c und fmk) flir Zwischenwande nicht. Nur bei lastabtragenden AuBen- und Mittelmauern
sowie massiven Feuermauern variiert der Erflllungsfaktor. An dieser Stelle soll noch einmal
darauf hingewiesen werden, dass die Analyse nur fiir Zwischenwande mit einer Starke von
15,0 cm durchgefiihrt wird.

Aus der durchgefiihrten Parameterstudie lasst sich schlieflen, dass Mauerwerkskennwerte fir
die Zwischenwande bei dem zugrundeliegenden Ansatz der Pushover-Analyse keine
Auswirkung zeigen.
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9.2 Parameterstudie - Gebaudegeometrie und Baugrundklasse

In weiterer Folge wird der Einfluss der Geschosszahl untersucht. Hier wird aufgezeigt, wie sich
der Erflllungsfaktor o in Abhdngigkeit der Geschosszahl andert. Dafiir miissen wiederum die
Gebdudehohen zuerst auf Normalverteilung untersucht werden, um eine allgemein glltige
Aussage treffen zu konnen. Wie auch schon zuvor bei der Untersuchung der
Materialparameter l3sst sich dies mithilfe eines Histogramms und Uberlagerung durch die
Gaul¥’sche Glockenkurve darstellen. Dazu wurden die Gebdaudehdhen und anschlieend die
Einflussflaichen auf Zwischenwdnde untersucht. Mit den Ergebnissen und den sich daraus
ergebenden Schranken dieser Parameterstudien wird im Anschluss der Erfiillungsfaktor
innerhalb der Schranken untersucht.

9.2.1 Auswertung der Gebaudehohe

Die Auswertung der Gebdudehohe (siehe nachstehende Abbildungen: Abb. 36, Abb. 37, Abb.
38, Abb. 39, Abb. 40, Abb. 41) soll nun dahingehend geprift werden, ob auch hier
Normalverteilung vorliegt. Zwar war die Raumhodhe und somit auch die Gebdaudehohe laut
Bauordnung im Grund genommen definiert (siehe dazu Kapitel 3), dennoch lasst sich aus den
untersuchten Objekten feststellen, dass diese nicht immer eingehalten wurden. Gebdude-
bzw. Raumhdohen lassen sich den vorliegenden Konsensplanen entnehmen. Die untersuchten
Wohnhauser decken die wesentlichen Gebdaudehohen siid-westlich der Donau ab, und zwar
drei-, vier- und flinfgeschossige Gebaude. Die Geschosszahl beinhaltet alle oberirdischen
Geschosse —der Dachraum zahlt im Originalzustand nicht als Wohnraum und somit auch nicht
als Geschoss.

Histogramm fiinf Geschosse
0,60 - -

u.s.=17,22 0.5.= 20,44
0,50 + ,83

0,40 +

Haufigkeitsdiche f(x)
o
w
o

absolute Haufigket

o
N
o

0,10 +

0,00 K 0

12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00
Gebaudehohe [m]

Abb. 36 Grafische Prifung der Normalverteilung fir finf Geschosse (Histogramm)
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Q-Q Plot zur grafischen Prifung der Normalverteilung bei finf Geschossen
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Abb. 37 Grafische Prifung der Normalverteilung fiir finf Geschosse (Q-Q Plot)
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Abb. 38 Grafische Priifung der Normalverteilung flr vier Geschosse (Histogramm)
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Abb. 40 Grafische Prifung der Normalverteilung fir drei Geschosse (Histogramm)
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Q-Q Plot zur grafischen Priifung der Normalverteilung bei vier Geschossen
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Q-Q Plot zur grafischen Priifung der Normalverteilung bei drei Geschossen
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Abb. 41 Grafische Priifung der Normalverteilung fiir drei Geschosse (Q-Q Plot)

Den Abbildungen (Abb. 36, Abb. 37, Abb. 38, Abb. 39, Abb. 40, Abb. 41) lasst sich entnehmen,
dass bei den Gebdudehohen Normalverteilung vorliegt und sich die untersuchten Objekte
innerhalb der Schranken der 5%-Quantil befinden. Mit dieser Erkenntnis kénnen die
Untersuchungen des Erflllungsfaktors o in Abhdngigkeit der Geschosszahl durchgefiihrt
werden.

9.2.2 Lasteinflussfliche auf Zwischenwande

Da bei schubweichen Deckensystemen die Masse, die auf den EMS bzw. die einzelne
Wandscheibe entfillt, in Abhangigkeit der Lasteinflussflaichen ermittelt wird [9], werden die
Schranken der Lasteinflussflachen ermittelt. Ziel der Untersuchung ist es, zu ermitteln, ob hier
eine RegelmafBigkeit zu erkennen ist und fir welchen Einflussbereich die Schubtafeln
Gultigkeit erlangen sollen. Hier wurden wiederum die grafischen Methoden (Abb. 42, Abb. 43)
zur Priifung der Normalverteilung verwendet.
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Abb. 43 Grafische Prifung der Normalverteilung von Einflussflachen (Q-Q Plot)
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Aus den Abbildungen (Abb. 42, Abb. 43) lasst sich gut erkennen, dass die Einflussflachen der
Wande sehr dhnlich sind und sich stark um den Mittelwert herum sammeln. Auch kann, wie
schon bei den Mauerwerkskennwerten, eine obere und untere Schranke definiert werden. Die
obere Schranke kann mit 30 m? und die untere Schranke mit 15 m? definiert werden. Diese
Schranken finden ebenso Einzug in die Schubtafeln.

9.2.3 Analyse des Erfiillungsfaktors in Abhdngigkeit von Gebaudehdéhe,
Einflussflichen, Wandlingen und Baugrundklassen

Durch die bereits durchgefiihrte Studie der Gebdaudehdhen kann darauf geschlossen werden,
dass sich der Erfullungsfaktor auch in Abhangigkeit der Gebaudehohe einstellen wird. Diese
Uberlegung lasst sich unter anderem durch die in Kapitel 7.4 angefiihrten Schritte und die
Hohe des Momentennullpunkts Ho am EMS anstellen.

Ein weiteres Kriterium ist die Auflast (Normalkraft), die auf die jeweilige Wandscheibe wirkt.
Wie bereits in Kapitel 3.6 erwdhnt, erfahren Zwischenwande nur aufgrund ihres Eigengewichts
Belastung. Das fiihrt zur Hypothese, dass auch die Wandlange eine Rolle spielt, da mit
zunehmender Lange das Eigenwicht steigt und folglich auch der Reibungswiderstand in der
Lagerfuge. Die Wandlange wird in nachfolgenden Diagrammen (Abb. 44, Abb. 45, Abb. 46) als
Laufvariable entlang der X-Achse gefiihrt. Ihren Einfluss und die Bedeutung in Abhangigkeit
der Geschosszahl wird im darauffolgenden Kapitel 9.2.4 diskutiert.

Schlussendlich wird noch die Baugrundklasse in die Analyse miteinbezogen. In Kapitel 5.1.1
wurden die Baugrundklassen bereits erlautert und ebenso ihre Auswirkung auf Bauwerke. Die
nachfolgenden Diagramme (Abb. 44, Abb. 45, Abb. 46) beruhen auf den
Berechnungsansatzen, dass in Wien hauptsachlich die Baugrundklassen B, C und D zu
beriicksichtigen sind. Dadurch wurde jedes Gebaude mit der moglichen Baugrundklasse
einmal durchgerechnet, um den Einfluss des Baugrunds abbilden zu kénnen. Daraus resultiert
eine Vielzahl von Datenpunkten, die ein homogenes Verteilungsbild ergeben.

Fiir die Analyse der Daten wurde anschlieRend eine lineare Trendline fir die jeweilige
Datenreihe mittels Excel eingefligt und aufbauend darauf ein Mittelwert gebildet. Die
vertikalen Striche (I) geben den Fehlerindikator von 5% an.
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Verteilung des Erfiillungsfaktors o tGiber die Wandlange (L) fiir flinf Geschosse
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Verteilung des Erfillungsfaktors o liber die Wandlange (L) fir drei Geschosse
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Abb. 46 Verteilung des Erfillungsfaktors o bei drei Geschossen

Aus den Abbildungen (Abb. 44, Abb. 45, Abb. 46) lasst sich erkennen, dass die Gebdudehohe
eine entscheidende Rolle spielt. So weisen Gebadude mit fliinf Geschossen einen weit hoheren
Erflllungsfaktor flir Zwischenwande auf als Gebaude mit einer geringeren Geschosszahl.
Parallel dazu kann man die Baugrundklassen betrachten. Hier verdndert sich der
Erflllungsfaktor fast proportional zur nachsthéheren Baugrundklasse.

9.2.4 Diskussion der Wandldngen in Abhédngigkeit der Geschosshohe

Die Wandlangen der betrachteten Zwischenwande beziehen sich immer auf lichte Langen.
Damit liegt eine Abschatzung auf der sicheren Seite, da im Grund nicht immer von einem
kraftschlissigen Verbandanschluss ausgegangen werden kann. Die Langen fir
Zwischenwande, denen aussteifende Wirkung angerechnet werden kann, liegen zufolge
Bestandsauswertung zwischen 3,50 m und 5,50 m. Wandldngen unter 3,50 m weisen zwar
einen besseren Erfullungsfaktor auf, sind allerdings kritisch zu betrachten. Dies trifft vor allem
auf Wande in Gebduden mit einer hoheren Geschosszahl zu. So haben derartige Wande eine
Schwingungsdauer, die Uber finf Sekunden hinausgeht, wodurch mit der verwendeten
Berechnungsmethode keine sinnvolle Aussage getroffen werden kann. Solche kurzen Wande
konnen mit dieser Berechnungsmethode nicht sinnvoll betrachtet werden, da sie keine
Verformungsenergie aufbauen koénnen. Der Grund dafiir ist, dass die elastische
Grenzverschiebung d, grofRer als die Verschiebungskapazitat d, ist. Das bedeutet, dass die
Zielverschiebung bereits vor dem Erreichen der FlieRBverschiebung auftritt. Daraus ldsst sich
schliellen, dass diese Bereiche keinen plastischen Mechanismus ausbilden kénnen. Aus dieser
Erkenntnis ergeben sich die bereits aus den Grundrissen vorliegenden geometrischen
Schranken von 3,50 m bis 5,60 m. Bei Gebduden, wo derartige Situationen vermehrt
auftreten, ist es ratsam, diese mithilfe von kommerziellen Programmen wie z.B. 3muri zu
berechnen, da hier ein rdumliches Gebaude abgebildet wird und mit den bereits in Kapitel
6.5.3 erwdhnten Pseudo-3D Elementen, die der Berechnung einer Finite Makro Elementen
Methode folgen, andere und gegebenenfalls plausiblere Ergebnisse zu erwarten sind. Zum
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Vergleich kénnen die Untersuchungen der Kammer der Ziviltechnikerlnnen [37] und die Studie
der Firma IngWare GmbH [41] herangezogen werden, die beide am selben Objekt
durchgefiihrt wurden und unterschiedliche Ergebnisse erzielten.

Die durchgefiihrten Studien der Einflussfaktoren (Geschosszahl, Wandlange, Einflussflache
und Baugrundklasse) und die daraus resultierenden Erkenntnisse bilden die Basis fir die
nachfolgenden Schubtafeln.

9.3 Aufbau der Schubtafeln und ihre Anwendungsgrenzen

Fiir die Erstellung der nachfolgenden Schubtafeln wurden, wie bereits erwahnt, mehr als 25
Grundrisse von Wiener Griinderzeithdusern untersucht. Das zugrundeliegende statische
Modell ist der Ersatzstab beziehungsweise Kragarm. Die dynamische Analyse erfolgte mittels
Pushover-Methode unter Anleitung des von der Kammer der Ziviltechnikerlnnen
ausgegebenen Leitfadens fiir die Berechnung von Griinderzeithdusern im Lastfall Erdbeben.

Nachstehende Tafeln orientieren sich an der Geschosszahl und geben alle drei fiir Wien
zutreffenden Baugrundklassen an. Der Baugrund stellt ohne entsprechendes Gutachten die
einzige Unbekannte dar. Die Materialkennwerte spielen, wie bereits festgestellt, dabei keine
entscheidende Rolle. Fir die Tafeln gelten somit folgende Parameter:

e Gebdude der Bedeutungskategorie 2

e Gebadude slid-westlich der Donau mit Referenzbodenbeschleunigung
agr=0,80 m/s? (Zone 3)

e Gebdude mit einer Geschosszahl von drei bis fiinf oberirdischen Geschossen
® cine Wandstarke von t=15 cm

e eine Wandlange von 3,50 m bis 5,60 m

e eine Trakttiefe bis 5,80 m

e eine Einflussflache zwischen 15 m? und 30 m?

e Schwingungsdauern bis T=5's

9.3.1 Abgeleitete Schubtafeln fiir gemauerte, griinderzeitliche
Zwischenwinde

Nachfolgend werden aus den umfangreichen Analysen der vorhergehenden Punkte
Schubtafeln fir gemauerte, grinderzeitliche Zwischenwdnde in Abhangigkeit der
Gebdudehohe aufbereitet. Die in den Tafeln dargestellten Bander stellen die Baugrundklasse
dar und teilen sich in zwei Kernweiten, dargestellt als matter und als kraftiger Bereich. Die
erste Kernweite (dunkler Bereich) weist eine Streuung von 5% auf und die zweite Kernweite
(heller Bereich) eine weitere Streuung von 2%. Dies entspricht einer Streuung von insgesamt
7% um den Median. Mit den Kernweiten von 7% soll die Abweichungen, die sich durch
Auswertung und Betrachtung der Diagramme in Kapitel 9.2.3 ergibt, sinnvoll abgedeckt
werden.
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Schubtafel fiir Gebaude mit fiinf oberirdischen Geschossen

9.3.2

Nachstehende Abbildung (Abb. 47) zeigt die Schubtafel fir Gebaude mit fiinf Geschossen.
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Schubtafel fiir Gebidude mit vier oberirdischen Geschossen

9.3.3

Nachstehende Abbildung (Abb. 48) zeigt die Schubtafel fir Gebaude mit vier Geschossen.
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Schubtafel fiir Gebidude mit drei oberirdischen Geschossen

9.3.4

Nachstehende Abbildung (Abb. 49Abb. 48) zeigt die Schubtafel fir Gebaude mit drei

Geschossen.
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9.4 Anwendung am Beispiel

Zur Veranschaulichung der Anwendung einer Schubtafel wird fiir eine ausgewéahlte Wand
(W04) der Erflllungsfaktor a dargestellt, wie der Grafik (Abb. 50) unterhalb entnommen
werden kann. Wiederum dient das in Kapitel 8.2 verwendete Musterhaus als Beispiel.

Erdbebenerfiillungsfaktor « fiir vier Geschosse (EG, 0G1, 0G2, OG3)
Einflussflache 15m? bis 30m?
0.65
0.60 -
0.55
0.50 —

0.45 « B

0.35]

0.40 . C
S

0.30

=
0.25 [—
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0.15]

010 1 | 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 l 1 I 1 |
SOOI DD OD IO POV D® DD D O D P
P B2 Y P 52 bO b B B B P B W B b2 60 o B 67 7 0 9O

Wandlange(m), t=15 cm

Abb. 50 Anwendungsbeispiel fir eine ausgewahlte Wand

Bei bekannter Wandlange und abgeschatzter Einflussflache kann somit der Erfullungsfaktor a
fur alle drei Baugrundklassen — hier die zutreffende oder angenommene — schnell und
unkompliziert abgelesen werden.

Als Vergleich fir die grafische Ermittlung des Erfullungsfaktors o in nachstehender Abbildung
(Abb. 50) sind in untenstehender Tabelle (Tabelle 9) die maRgebenden Ergebnisse der Wand
W04 aus der Berechnung des Musterhauses (siehe Kapitel 8) zusammengefasst dargestellt.

Wand Typ fox [ Fix % fa Focy L dy d, t Einflussl.  T* Baugrundkl| Hi  [Stockwerk
Nr. (Nfmm?]  [Nfmm?]  [N/mm?]  [N/mm?] | [N/mm?]  [N/mm?) [m] [mm] [mm] [m] [m’] [5] [m] o] 8]

W4 18,21 1,18 3,31 4,63 X 4,85 26,04 60,16 0,15 24,78 2,89 B 15,04] 4 0,48

Tabelle 10 Numerischer Nachweis einer ausgewahlten Wand

Es kann somit gezeigt werden, dass die grafische Ermittlung mit der tatsachlichen Berechnung
ziemlich genau Ubereinstimmt.
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10Schlussfolgerung und Ausblick

Ziel der Arbeit war es, allgemein gililtige Schubtafeln flir Zwischenwdnde aus Wohnhausern
der Wiener Griinderzeithduser im Originalzustand, wie in den Konsensplanen ersichtlich, zu
erstellen. Diese grafisch aufbereiteten Schubtafeln veranschaulichen das geforderte
Sicherheitsniveau in Form des Erfiillungsfaktors o, wie er in ONORM B 1998-3:2018 verankert
ist, in Bezug auf die Wandlange. Die Schubtafeln konnen anstelle der zeitaufwandigen und fir
Zweite teilweise intransparenten Pushover-Berechnung eingesetzt werden.

Fiir die Erstellung der Tafeln wurde eine umfangreiche statistische Datenanalyse auf Basis von
Konsenspldanen an Bestandsgebduden sid-westlich der Donau, und damit in der
Erdbebenzone 3, durchgefiihrt. Die ausgewerteten Objekte wurden vorab auf
Gemeinsamkeiten in der Raumaufteilung untersucht und zeichnen sich durchgehend durch
eine hohe vertikale RegelmaRigkeit aus. Die grundlegende Berechnung erfolgte mittels
zweidimensionaler Pushover-Analyse auf Grundlage des Bemessungsansatzes in ONORM EN
1998-1:2013 Anhang B. Eine hohe vertikale RegelmaRigkeit ist Voraussetzung fir die
Pushover-Analyse bei gemauerten Griinderzeithdusern. Gebaude mit einer Vielzahl an
vertikalen UnregelmaRigkeiten fanden keinen Einzug in die Studie, da eine Betrachtung dieser
nicht mit der zweidimensionalen Pushover-Analyse erfolgen darf. Eine anschliefende
Zusammenfihrung und genaue Aufbereitung der durch die Pushover-Analyse ermittelten
Daten ermoglichte die Priifung auf Gemeinsamkeiten unter Berlicksichtigung gewisser
Faktoren (Baugrundklasse, Geschosszahl, Wandlange, Einflussflaiche) bei seismischer
Einwirkung. Es konnte dadurch im Zuge der Arbeit gezeigt werden, dass diese Faktoren eine
entscheidende Rolle fir die derzeit normativ gililtige Bemessung von griinderzeitlichen
Zwischenwanden spielen.

Da der geologische Faktor Baugrund den ortlichen Gegebenheiten unterliegt und somit den
lokalen Baugrundklassen, sind die geometrischen Faktoren der Griinderzeithdauser
(Geschosszahl, Wandlange, Einflussfliche) in Bezug auf diesen untersucht worden. Als
entscheidendes geometrisches Kriterium hinsichtlich des Erfiillungsfaktors o der Gebdaude
konnte die Bauhdhe aufgezeigt werden.

Grundsatzlich sind durch die Einfihrung des EUROCODE unter anderem verbindliche
Nachweiskonzepte fiir Mauerwerksbauten fir alle méglichen Lasteinwirkungen eingefiihrt
worden. Die seismische Belastung wird in EUROCODE 8 reguliert und wird auch bei
Bestandsgebduden angewandt. Dies lasst sich jedoch insbesondere bei Wiener
Grinderzeithdusern nur eingeschrankt umsetzen. Aufgrund der historischen Bauweise und
den damals vorherrschenden Vorschriften, die den Wissensstand der Materialforschungen in
der Grinderzeit widerspiegelten, ist es schwierig, diese mit dem heutigen Normenwerk
abzugleichen. Dies ist auch dadurch bedingt, dass ausgefiihrte Detailausbildungen, wie
beispielsweise Anschlussausbildungen, die einen erheblichen Einfluss auf die Bemessung
haben, oftmals aus Bestandsunterlagen nicht abgelesen werden kdnnen.

AuRerdem ist die in ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B angefiihrte und in der Praxis fir
Griunderzeithduser oft verwendete Methode der Pushover-Berechnung kritisch zu betrachten.
So weist sie bei Erdbebenbemessungen fiir den Wiener Raum ein relativ niedriges
Sicherheitsniveau auf, was bedeuten wiirde, dass diese Hauser auch bei niedrigeren
Referenzbodenbeschleunigungen als in der Norm verankert, einer Kollapsgefdahrdung
unterliegen wiirden. Daraus lasst sich schlieRen, dass die Pushover-Analyse in bestehender
Form das Verhalten fiir Griinderzeithduser im Lastfall Erdbeben nicht akkurat abbilden kann.
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Bekraftigt wird dies dadurch, dass Wiener Griinderzeithduser durch vergangene Beben zwar
Schaden erlitten haben, jedoch der Problematik eines Kollapses nicht ausgesetzt waren.

Auf Basis des glltigen normativen Stands wird die Pushover-Methode fir die Auslegung von
Gebduden verwendet, was grundsatzlich der Anwendung auf einen Neubau entspricht. Fir
die Beurteilung von Bestandsgebiuden wird ONORM EN 1998-3:2013 und der zugehérige
Nationale Anhang verwendet. Darin sind Bemessungsverfahren definiert, die sich jedoch
wiederum auf ONORM EN 1998-1:2013 beziehen und es wird kein eigener Bemessungsansatz
fiir bestehende Gebaude, insbesondere Wiener Griinderzeithauser, geboten.

Zusatzlich dazu wére eine Weiterentwicklung des Nationalen Anhangs zu ONORM B 1998-
3:2018 mit prazise formulierten, konkreten Bemessungsabldufen und vereinheitlichten
Richtlinien in Bezug auf Wiener Griinderzeithauser wiinschenswert. Dazu ware ein Ausbau der
N2-Methode aus ONORM EN 1998-1:2013 Anhang B von Vorteil, damit diese Methode an die
Gegebenheiten der Wiener Griinderzeithdauser angepasst wird.

In dieser Arbeit wurden die Daten von mehr als 25 Bestandsobjekten erfasst. Allerdings ware
es flir prazisere und vor allem vergleichbare Ergebnisse mit anderen Bemessungsverfahren
notwendig, eine weitaus umfangreichere Datenbank als die vorliegende aufzubauen. Darliber
hinaus koénnten durch eine Vereinheitlichung des Berechnungsablaufs fir Wiener
Grinderzeithduser im Nationalen Anhang auch aussagekraftige Vergleichswerte erzielt
werden und langfristig eine Weiterentwicklung der hier prasentierten Schubtafeln
Anwendung finden.
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Anhang A - Auswertungstabellen der maf3gebenden
Parameter fiir Baugrundklasse B

Haus 1
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyy Gy, Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Hr. Il [NJmm?] INfme?] [N/mm®) [N/mm o] (N/mm®) [Njmm] [N | ] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 18,93 124 o10[  3,43] 1027,70] 411,08 205,541 537 3047 72,20 0,33] 0,30 15,30 8 1805| 5 0,57
w2 ¥ Giebelwand 18,93 124 o010  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 637  3047] 72,20 0,33 0,30 20,42 8 1805 5 0,57
w3 ¥ 18,93 1,24 o0 3,43 102770 411,08 513,85 20554 427 4r7s| 72,20 0,15 0,15 14,52 8 1805 5 0,56
wa ¥ 18,93 1,24 o010  343| 102770 411,08 513,85 20554 517 37,23 72.20) 0,21] 015 29,04 8 1805 5 0,54
ws ¥ 18,93 124 o10[  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 72,20 ] 1805 5
W6 ¥ 18,93 1,240 o010  3,43| 1027,70) 411,08 513,85 20554 517| 3861 72,20 0,15 015 2042 8 1805| 5 0,56
w7 v Giebelwand 18,93 1240 o010[  343| 1027,70) 411,08 513,85 20554 612 31,8 7220 0,33 0,30 13,83 8 1805 5 0,57
wsa ¥ Giebelwand 18,93 124 o010 3,43 102770 411,08 513,85 20554 612 31,8 72,20 0,33 0,30 18,13 ] 1805 5 0,57,
W$ ¥ 18,93 1,24 0,10 3,43 1027,70| 411,08] 513,85 20554 4,02 51,08 72,20 0,15 0,15 16,24 B 18,05 5 0,56
w10 ¥ 18,93 124 o010 343 102770 41,08 513,85 20554 4,92 3805 72,20 0,45 0,33 16,24 ] 1805 5 0,55
wil ¥ 18,93 1240 o10|  2,43| 102770 411,08 513,85 20554 2,92 3805 72,20 0,45 0,45 18,13 8 1805 5 0,5
w12 v 18,93 1,240 010  343| 102770 411,08 513,85 20554 398 4352 72,20 0,15] 0,15 13,77 8 1805 5 0,54
wi3 v Drempel 18,93 1,24 010 3,43 102770/ 411,08 513,85 20554 522 35230 7220 0,33 0,30 10,82 8 1805 5 0,54
w4 ¥ 18,93 1,24 o10[  3.43| 102770 411,08 513,85 20554 390| 5533 7220 0,21 0,15 25,30 8 1805 5 0,55
wis ¥y 18,93 124 o010 343 1027,70) 41,08 513,85 20554 3,81 52,56 72,20 0,21] 0,15 25,45 8 1805| 5 0,55
w16 ¥ Drempel 18,93 1,24 010 343 1027,70( 411,08 513,85 20554 s22|  33,72] 7220 0,33 0,30 10,97 8 1805 5 0,54
w7 % Drempel Hof 18,93 1,24 o010[  3,43| 1027,70) 411,08 513,85 20554 16,40 11,96 72,20 0,57] o60] 4758 8 1805 5 1,32
wis x Kamin 18,93 124 o010  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 16,40) 14,00 72,20 0,63 060 6039 8 1805 5 1,19
wig x 18,93 1,24 o0  3,43) 1027,70) 411,08 513,85 20554 12,40) 1658 72,20 0,48] 045 3627 ] 1805 5 1,00
w20 x Kamin 18,93 1,24 010  343| 102770 411,08 513,85 20554 16,40) 14,82 72,20 0,63 060 7546 ] 1805 5 1,12
w21 X Drempel StraBe 18,93 1,24 0,10} 3,43| 1027,70| 411,08 513,85 205,54 16,40] 12,02] 72,20 0,57| 0,60| 49,61 B 18,05, 5 1,31
B 5
8 5
] 5
8 5
8 5
8 5
B 5
8 5
8 5
Haus 2
Fientieru Tye fox [ [ £, Eyy Gy, Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Hr. Il [NJmm?] INme?] [N/mm®) [N/mmYNme?] (N/mm®) [Ngmm] (o] | ] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 21,18 1,12] o011 3,59 1077,09] 430,84 538,55 21542 11,65] 17,43 73,40 0,33] 030 2359 8 1835] 5 0,88
w2 ¥ Giebelwand 211§ 112| o011  3,55| 107708 430,84 53855 21542 11,65| 17,43 73,40 0,33 030 3068 8 1835 5 0,85
w3 ¥ 21,16 112 o011 3,59 1077,08| 430,84| 53855 21542 497 4161 7340 0,15 015 2546 8 1835 5 0,58
wa ¥ 21,18) 1,12 011 3,59| 1077,09| 430,84] 538,55 21542 4971 4181 73,40 0,15] 0,15 2592 8 1835 5 0,58
ws ¥ 21,16 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 4971 ansl 73,40 0,15 01s[ 2546 8 1835 5 0,58
W6 ¥ 21,16 1,12] 0,11 3,58| 1077,09| 430,84] 53855 215,42 73,40 B 18,35 5
w7 ¥ 21,18 112 011 3,59| 1077,09| 430,84| 53855 21542 263 8415|7340 0,15 0,15 14,42 8 1835 5 0,82
wsa ¥ 21,1§) 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 3,54 60,63 73,0 0,15 0,15 14,67 ] 1835 5 0,59
w9 ¥ 21,18 1120 o011 3,59 1077,09| 430,84| 538,55 21542 264 8382 7340 0,15 0,15 14,67 8 1835 5 0,82
w10 ¥ 21,16 112 011 3,59| 1077,09| 430,84 538,55 21542 354 6063 73,40 0,15 0,15 14,67 8 1835 5 0,59
wil ¥ 21,16] 1,12 011 3,59 1077,09| 430,84] 538,55 21542 354 6063 73,40 0,15 0,15 22,01 8 1835 5 0,65
w12 ¥ 21,18) 1,12 011 3,59| 1077,09| 430,84| 53855 21542 73,40 8 1835 5
wis x Drempel Hof 21,19 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 18,16 4662 57,40 0,57] 060l 52,66 ] 1835 S 1,35
w4 % Kamine 21,18 1,12 011 3,58 1077,09| 430,84| 538,55 21542 18,16 44,90 57,40 0,63 060 10578 8 1835 5 1,18
wis x | DrempelStraie| 21,16 112 o011 3,59| 1077,09| 430,84 538,55 21542 18,16] 14,17 57,40 0,57] 060 5312 8 1835 5 1,34
8 5
B 5
] 5
] H
8 5
8 5
B 5
8 5
] 5
8 5
8 5
8 5
B 5
8 5
8 5
Haus 3
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
N, I [N/met] [d/med] [N/fmm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 10,55 1,06 0,10} 2,25 675,78 270,31) 337,89 135,16 5,87 24,50] 57,40 0,45 0,45] 16,03 14,35 0,48
wil ¥ Giebelwand 10,55| 106 o010 2,25 &7578 270,31 337,89 13516 608|  2546] 5740 0,45] 0,45 9,87 14,35, 0,52
w2 ¥ Giebelwand 10,55 1,080 o10f 2,25 67578 27031 337,89 13516 sa7| 2450 5740 0,45 0,45 14,97 14,35, 0,49
wzl ¥ Giebelwand 10,55 106 o010 2,25 67578 270,31 337,88 13516 609 2554 57,40) 0,45] 0,45 10,20 14,35, 0,52
w3 ¥ 10,55 1080 o010 225 67578 27031 337,88 13516 411l 3472 5740 0,30) 030 2052 14,35, 0,45
w4 ¥ 10,55 1,08 0,10} 2,25 675,78 270,31] 337,83] 135,18 4,78 29,24 57,40 0,30} 0,30 19,78 14,35 0,45
ws ¥ 10,55| 1,060 o010 2,25 67578 270,31 337,89 13518 57,40 14,35
We ¥ 10,55| 106 010 225| 67578 27031 337,88 13518 411 36450 57,40 0,15 0as| 2098 14,35, 0,45
w7 ¥ Drempel Hof 10,55| 1,080 o010 2,25 67578 270,31 337,89 13516 365 4878 5740 0,34] 0,30 12,76 14,35, 0,49
wa ¥ 10,55 1080 o10] 225 67578 27031 337,83 13516 162 9863 5740 0,30] 0,30 12,37 14,35, 0,74
wse ¥ 10,55 1,080 o010 2,25 67578 27031 337,88 13516 1,62 98,63 57,40 0,30) 0,30 14,80 14,35, 0,32
w10 ¥ Drempel Hof 10,55| 1,060 o010 2,25 67578 270,31 337,89 13516 3,65 49,12 5740 0,34 0,30 15,53 14,35 0,44
wil x Giebelwand 10,55 106 o010 2,25 67578 270,31 337,89 13516 328 4648 5740 0,34 0,30 516 14,35 0,45
w2 % Giebelwand 10,55| 1,080 o010 2,25 67578 270,31 337,89 13516 339 4478 57,0 0,34 0,30 533 14,35, 0,45
w13 x Drempel - Hot 10,55| 1060 o010 225 67578 270,31 337,88 13516 9,74 14,12] 57,40 0,45 045 40,07 14,35, 0,73
wia x Kamin 10,55 1,06 o010 225 67578 27031 337,88 13516 16,40) 10,65 57,40 0,60] 050 7310 14,35, 1,02
wi1s x  |Drempel - Strafie 10,55 1,06 0,10 2,25 675,78| 270,31| 337,89] 135,18 16,40 9,95] 57,40 0,56 0,60 48,13 14,35 1,14
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Haus 4

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 10,80 22,29] 76,80 0,33] 0,30 22,25 B 19,20 5 0,78
w2 ¥ Giebelwand 19,85 1200 o011 3,50 1051,24] 420,50 525,62| 210,25 1080 22,29] 7680 0,33 030 22,25 ] 19,20, 5 0,78
w3 ¥ 19,85 1200 o011 3,50| 1051,24) 420,500 525,62| 210,25 s0s| 4791 7580 0,15} 015 2449 8 1920 5 0,60)
wa ¥ 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4331 sp01| 7680 0,18] 015 2036 8 19,20, 5 0,59
w5 ¥ 19,85 1200 011 3,50/ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 50|  ag2s| 76,30 0,18] 0,15 2036 8 120 5 0,59
W6 ¥ 19,85 1,20 0,11 3,50| 1051,24| 420,50 525,62 210,25 5,05 47,81 76,80] 0,15 0,15} 24,49 B 19,20 5 0,60
w7 ¥ 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 35| 8095 7680 0,15 0,15 13,92 8 220 5 0,74
wsa ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3s8|  7040f  76,80) 0,15 0,15 16,18 ] 19200 5 0,67
w9 ¥ 19,85 1,200 o011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 288 9628 76,80 0,18} 0,15 16,30 8 19,20, 5 0,79
w10 ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 358  7L40| 76,80 0,18] 0,15 16,30 8 19,20, 5 0,62
wil ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 42050 525,62| 210,25 3s58| 7040 76,30 0,15 0,15 16,18 8 19,20 5 0,67
w12 ¥ 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3,04 8416] 76,80 0,15] 0,15] 13,92 8 19,20, 5 0,78
wis x | Drempel Strae| 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 20,00 13,09 76,80 0,63 o600 59,00 ] 1920 5 1,34
w4 % Kamine 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 20,00 1533 76380 0,54 0500 117,65 8 19,20, 5 1,13/
wis x Drampel Hof 19,85| 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 828 2447 7680 0,54 0,50 14,88 8 19,20, 5 0,81
Wisl| Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3000 6726  76:30) 0,54 050 2975 8 1920 5 0,63
W 152 X Drampel Hof 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 3,00 67,26 76,80 0,54] 0,50 14,88 B 19,20 5 0,58]
w17 ¥ Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 2,78| 11596]  7680) 0,48] 0,45 7,67 ] 19200 5 0,63
wie ¥ Giebelwand 19,85 1200 011 3,50\ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 s78|  soasl 76,80 0,48] 0,45 18,40 ] 19200 5 0,65
w19 ¥ Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4200  67,86] 76,80 0,45] 0,45 12,50 ] 19,20, 5 0,63
w24 x Giebelwand 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 412  easel 7680 0,45] 0,45 12,50 8 19200 5 0,64
was % Giebelwand 19,85| 1,200 011 3,50 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 412 6311 76,80 0,45 0,45 19,94 8 120 5 0,63}
wzs % Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 s05| 4521 7680 0,45] 0,45 11,89 8 1820 5 0,59)
w29 ¥ Drampel Hof 13,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 330 9205 760 0,45| 0,45 7.30 8 120 5 0,59
W30 ¥ Drampel Hof 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 2,80 101,34 76,80] 0,45 0,45 5,69 B 19,20 5 0,59
8 5
] 5
8 5
8 5
] 5
Haus 5
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
W16 ¥ Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 13,44 13,08 63,00 0,45 0,45] 40,56 B 15,75 4 1,05
w17 ¥ Drempel 19,85 1200 o011 3,50 1051,24] 420,50 525,62| 210,25 13,44 11,29] 63,00 0,53 050 39,41 ] 1575 4 1,18
w1s ¥ Drempel 19,85 1200 o011 3,50| 1051,24) 420,500 525,62| 210,25 10,18 1383 63,00 0,53 050 3032 8 1575 4 0,98
w19 ¥ Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 52562| 210,25 10,19 1632 63,00 0,45] 0,45) 30,32 ] 1575 4 0,87
w20 X Giebelwand 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 595 23,80 63,00 0,30) 0,30 14,88 ] 1575 4 0,53
w2l % Giebelwand 19,85| 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 595 23,80 63,00 0,30) 0,30 8,63 8 15,75 4 0,56
w22 x 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4,11 3487 63,00 0,15 015 2035 8 1575 4 0,50)
w23 x 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411 3487 63,00 0,15 015 21,24 ] 1575 4 0,50
W24 S Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 4,11 40,35/ 63,00 0,45 0,45 10,40 B 15,75 4 0,55
w26 x 19,85 1200 011 3,50\ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411l 3487 63,00 0,15 01s| 27,07 ] 1575 4 0,50
w27 % 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 42050 525,62| 210,25 411 34,87 63,00 0,15 015 2466 8 1575 4 0,50
wzs x Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411 4035 63,00 0,45] 0,45 13,36 8 1575 4 0,55
8 a
B a
8 4
8 a
8 4
8 4
] a
] 4
8 a
8 4
8 4
8 a
B 4
8 4
] a
8 4
8 a
B 4
Haus 6
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmmd] (NmmE] Nmmd] [N/l () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 y | Drempelstraie| 1800  100] o010 3,14 w4252 377,01] 471,26 18850  25.2] 701 5520 0,64] 060 9544 8 1380 4 1,57
w2 ¥ Kamine 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 18850 19,29) 867 5520 0,60) 0,60 107,84 8 1380 4 1,23
w3 ¥ Drempel Hof 1800 1,000 o0 3,14] saz52| 37701 471,26] 18850 13,59) 818 5520 0,64] 060 4485 8 138 4 1,27
wa ¥ Giebelwand 1800 1,000 o10[ 3,14] 94252 377,01 471,26 18350 12,57 9,34 55,20 0,41] 04s| 2323 8 1380 4 1,04
ws ¥ 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 482 2104 5520 0,19| 01s| 41,04 ] 1380 4 0,44
W6 ¥ 18,00 1,00 o010  3,14] 94252 377,01 471,26 18850 5,49 17,66] 55,20 0,30) 030 2494 8 1380 4 0,48
w7 v 1800 100 o010 3,14| s4252] 377,01 471,26 188,50 482 21,040 5520 0,19] 015 2494 8 1380 4 0,43
wsa ¥ 1800 100 o10f  3,14] saz52] 37701 471,26] 18850 ass| 21,21] 5520 0,30] 030 2224 ] 1380 4 0,43
w10 ¥ 18,00 1,00 0,10 3,14 942,52| 377,01] 471,26] 18850 3,85 25,54 55,20 0,30] 0,30 17,32 B 13,80 4 0,43
wil ¥ 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 3,85 2554 5520 0,30) 0,30 18,68 ] 1380 4 0,43
w1z ¥ 18000 1,000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 439] 2338 5520 0,30} 0,30) 17,30 8 1380 4 0,43
w13 v 1800 100 o010  3,14] 94252 377,01 471,26 188,50 4311 233211 5520 0,19] 0,15 21,28 8 1380 4 0,43
wia x Giebelwand 1800 100 o010l 3,14] saz52) 377,01 471,26) 18850 12,57 5,28| 5520 0,45 04s| 2385 8 1380 4 1,07
wis ¥ 18,00 1,00 0,10 3,14 942,52| 377,011 471,26] 18850 17,51 8,87] 55,20 0,60] 0,60 108,23 B 13,80 4 1,18
w16 x |Drempelstraie| 18,000 1,000 o010 3,14 942,52 377,01 471,26 18850 23,63 651 5520 0,54 060 7595 8 1380 4 1,71
w17 x 1800 100 o10f 3,14] sazs2| 377,01 471,26) 18850 ass| 3503 5520 0,19] 015 3460 8 1380 4 0,44
wis % Giebelwand 18,00 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 5,48 19,61 5520 0,30] 0,30 30,11 8 1380 4 0,45
wig x 18,00 1000 o010 3,14] saz52) 377,01 471,26) 188,50 5,48 17,71 55,20 0,30] 0,30 30,37 8 1380 4 0,45
w20 x 1800 100 o10f 3,14] sa252) 37701 471,26] 18850 as8[ 21,28 5520 0,30) 030 3274 ] 1380 4 0,44
w2l x 1,000 o010  3,14] 94252 377,01 471,26) 18850 431 2383 5520 0,15] 0,15 10,08 ] 1380 4 0,43
w22 x 1000 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 4200 2331 5520 0,30) 0,30 15,09 8 1380 4 0,43
w3 % 1,000 o010  3,14] @422 37701 471,26 18850 378 2750 5520 0,15] 0,15 14,08 8 1380 4 0,43}
w4 % 1000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 378 2608 5520 0,30) 0,30 13,46 8 1380 4 0,43
w25 x 1000 otof 3,14] sa252] 37701 471,26) 18850 378 2558 5520 0,45] 0,45 16,08 8 1380 4 0,43
w2 | x Drempel Hof 1000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 1181 979 5520 0,64 o0 3632 8 1380 4 1,06/
w27 X 1000 o010 3,14| 942,52 377,01 471,26) 18850 2,88| 4558 5520 0,45 0,45 13,28 8 1380 4 0,43
8 4
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Haus 7

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [M/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mort] [N/mm?](Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Drempel Strafle 18,33 1,18 0,11 3,31 994,01| 397,60| 497,00 198380 18,73 13,77 76,64 0,57 0,60 63,52 B 19,16 5 1,25
w2 ¥ Kamin 18,33 118 o011 3,31 99401 397,60 497,00 198,80 14,35| 1873 7664 0,50) 060 7101 ] 19,36 5 0,97
w3 ¥ Drempel Hof 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00[ 198,80 1055 21,28 7664 0,57] 0800 3226 8 19,36 5 0,87
wa x Drempel Hof 18,33 118 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 285 72,35 7664 0,57] 0,60 11,98 8 19,16 5 0,58
w5 x Drempel Hat 18,33 118 o011 3,31 994,01 397,60 497,00 198,80 320 6298 76,64 0,57] 060 2289 8 1916 5 0,58
W6 X Kamin 18,33 1,18 0,11 3,31| 994,01| 397,60 497,00( 198,80 14,13 19,00 76,64 0,60] 0,60 85,12 B 19,16 5 0,93
w7 x | DrempelStrae| 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,000 19880 20,00 12,74 7664 0,57] 050 64,00 8 1916 5 1,36
wsa ¥ 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 553|  age7] 7664 0,45 04s| 3350 ] 19,36 5 0,59
w9 ¥ 18,33 1,18 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 553 a39| 7664 0,15 015 2856 8 19,36 5 0,59
w10 ¥ 18,33 118 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00| 198,80 553 4338 7664 0,18] 015 2867 8 19,16 5 0,59
wil ¥ Giebelwand 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 19880 12,18 15,200 76,64 0,30) 0300 2348 8 19,16 5 0,35
w12 ¥ 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 368 6469 76,64 0,45] 0,45 16,29 8 19,06) 5 0,58
wis v 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00| 198,80 368 696l 7664 0,15 015 17,69 ] 1916 5 0,64
w4 v 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 3,68 69,61 76,64 0,15 0,15 14,26 8 19,06 5 0,61
wis v 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 401l 6312 7664 0,15 0,15 13,20 8 19,15 5 0,59
w16 x 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 a7l 51,77 7664 0,15 015 2581 8 19,16 5 0,60
w17 X 18,33 1,18 0,11 3,31 994,01| 397,60| 497,00 19880 4,41 586,70] 76,64 0,15] 0,15 24,14 B 19,16 5 0,59
wis x 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00/ 198,80 441l  se70| 7664 0,15 0,15 32,07 ] 19,36 5 0,63
w19 x 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 383 6655 7664 0,15] 0,15 15,41 ] 19,06 5 0,60)
w20 x 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,380 401 8312 7664 0,15] 0,15 27,48 ] 19,06 5 0,66,
w2l x Giebelwand 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00/ 198,80 12,53 1872 7664 0,30) 030 3353 8 19,36 5 0,83
8 5
8 5
8 5
B 5
8 5
] 5
8 5
8 5
] 5
Haus 8
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [M/med] [N/mm?) [Nfmmt] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,40| 1,23 0,10 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 13,43 10,22 60,20 0,30] 0,30 32,72 B 15,05 4 1,02
wil ¥ Giebelwand 1840 123 o010  3,36| 100686 402,75 503,43 201,37 9,72 1631 60,20 0,30) 030 2630 ] 1505 4 0,80
w2 ¥ 1840 123  o10|  2,36| 100686 402,75 503,43 201,37 12,54 1,01 6020 0,30f 030 3088 8 1505 4 0,97]
w3 ¥ 1840 1,23]  o10[  3,36| 100636 402,75 503,43 201,37 533 2297 60,20 0,15] 015 22,22 ] 1505 4 0,47
wa ¥ 1840 123 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 60,20 14,70 ] 1505 4
ws ¥ 1840 1,23 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 533 2257 60.20) 0,23 015l 21,82 8 1505 4 0,45
W6 v 1840 1,23| o010[  3,36| 100585 402,75 503,43 20137 511 2402 60,20 0,15 015 2859 8 1505 4 0,47,
w7 ¥ 1840 1,23 o010 3,36 100686 402,75 503,43 20137 234 5599 60,20 0,15 0,15 9,47 ] 1505 4 0,49
we ¥ 18,40 1,23 0,10 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 3,24 39,28 60,20 0,15 0,15 8,91 B 15,05 4 0,48
we ¥ 1840 123 o010  3,36| 100686 402,75 503,43 20137 339 3804 6020 0,23 0,15 15,24 ] 1505 4 0,45
w10 ¥ 1840 123  o10[  2,36) 100686 402,75 503,43 201,37 a7 2971 6020 0,23 0,15 16,30 8 1505 4 0,45)
w1l v 1840 1,23  010[  3,35| 100686 402,75 503,43 201,37 348 3671 60,20 0,15] 0,15 15,36 8 1505 4 0,45
w1z v 1840 123|010 3,36 100585 402,75 503,43 201,37 a66| 2658 60,20 0,15 05| 2035 8 1505 4 0,46
wi3 ¥ 18,40f 1,23 0,10} 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 60,20] B 15,05 a
w4 ¥y 1840 1,23 o010  3,36| 100686 402,75 50343 20137 11,3§] 10,35] 60,20 0,50) 36,46 8 1505 4 1,13
wis x 1840 123 o0  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 577 2064 6020 0,30) 10,14 8 1505 4 0,57
w16 % 1840 1,23 o0  3,36| 100686 402,75 50343 201,37 498 2434 6020 0,15] 17,47 8 1505 4 0,45,
w17 x 18,40) 1,23 o010  3,36| 100588 402,75 503,43 201,37 478 2527 6020 0,15 17,47 8 1505 4 0,47
wig x 1840 1,23 o0 3,36 100686 402,75 503,43 201,37 478 2348 6020 0,45| 18,05 ] 1505 4 0,47
w19 x Drempel Hof 1840 1,23  010[  3,36| 100686 402,75 50343 20137 13,86) 9,21 60,20 0,64 35,88 ] 1505 4 1,33
w20 x 1840 123 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 20137 9,61 10,97 60,20 0,41] g 27,63 8 1505 4 1,04
w21 % Kamin 1840 1,23 o010  3,38) 100686 402,75 503,43 201,37 18,99) 9,19 60,20 0,60] 060 10881 8 1505 4 1,33]
wzz2 % |DrempelStraBe| 18400  1,23|  o010| 3,36 100686 402,75| 503,43 201,37 18,99) 752 60,20 0,64 060 6381 8 1505 4 1,58
8 a
B 4
8 4
] a
8 4
8 a
B 4
Haus 9
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] (N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ (] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 18,23 125 o011 3,35 1004,85] 401,94 502,43] 200,97 10,60) 578] 41,80 0,30) EEE ECED 10,45 1,08
w2 ¥ Giebelwand 18,23 125 011  3,35| 100485 401,94 502,43 200,87 10,60) 578 41,80 0,30) 0,30 17,89 10,45, 1,11
w3 ¥ 18,23 1,25 o011 3,35 100485 401,94 502,43 200,97 4,55) 10,28 41,80 0,15 015 2380 10,45/ 0,42
wa ¥ 18,23 1,25 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 4,55 10,28 41,80 0,15] 015 2426 10,45, 0,42
ws ¥ 18,23 1250 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 4,55 10,06] 41,80 0,20) 0,15 19,97 10,45 0,49
W6 ¥ 18,23 1,250 011 3,35 1004,85| 401,94 502,43 200,97 3,65 12,70 41,80 0,15 0,15 12,91 10,45, 0,39)
w7 v 18,23 125 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 3,55 13,05 41,80 0,15 0,15 14,16 10,45 0,36
wsa ¥ 18,23 125 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 335 13,83 41,80 0,15 0,15 15,50 10,45, 034
W$ ¥ 18,23 1,25 0,11 3,35 1004,85| 401,94{ 502,43| 200,97 3,35 13,08 41,80 0,30] 0,30 15,83 10,45 0,40
w10 ¥ 18,23 1250 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 3,65 12,02] 4180 0,30) 0,30 15,44 10,45, 0,44
wil % Drempel Hof 18,23 125 011 3,35 1004,85| 401,94 502,43 200,87 17,07] 4,48 4180 0,45 04s| 4524 10,45, 1,78)
w12 x Kamine 18,23 1,25 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 17,07] 575 41,80 0,60) 060 047 10,45, 1,31
wi3 x | DrempelStrafie| 18,23 135 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 17,07] 492 4180 0,45 045 4524 10,45 1,60
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Haus 10

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?][Nfmmt][N/merd] [m] [mm] [mm] [m] (m?] [l 2] &)
W1 ¥ Giebelwand 16,25 1,23 0,10 3,10[ 928,74| 371,50| 464,37 18575 12,00 10,26, 56,40 0,30] 0,30 34,32 B 14,10 4 0,92
w2 ¥ Giebelwand 16,25 123 o010 3,10 92874 37.50 464,37 18575 12,00 10,26] 56,40 0,30) 030 2089 8 12,0 4 0,98
w3 ¥ Giebelwand 16,25 123 o10f 3,10 s2874] 371,500 454,37| 18575 11,50) 10,55 5640 0,30) 0300 32,66 ] 130 4 0,90
wa ¥ Giebelwand 16,25 1,23  o10[ 3,10 92874 371,50 464,37 18575 11,50) 10,55 56,40 0,30) 030 2056 8 14,10 4 0,96
w5 ¥ 16,25 123  ot0f 3,10 92874 37150 464,37 18575 528 2098 5640 0,15 05| 3646 8 13,0 4 0,45
W6 ¥ 16,25 1,23 oa0[ 3,10 s2874) 371,50 464,37 185,75 528 2098 5640 0,15 0,15 2362 8 12,30 4 0,44
w7 ¥ 16,25 1,23 o010[ 3,10 92874 37.50 464,37 18575 336 3392 5640 0,15 0,15 15,49 8 140 4 0,44
ws ¥ 16,25 123 o10| 3,10 92874 371,50 454,37 18575 355 32,000  S640) 0,15 015 14,60 ] 12,0 4 0,44
wae ¥ 16,25] 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 355 32000 5640 0,15 0,15 15,78 8 12,0 4 0,44
w10 ¥ 16,25 123 010|310 92874 37.50| 464,37 18575 3,55 32,000 56,40 0,15 0,15 15,78 8 1,0 4 0,49
wil ¥ 16,25 123 o0 3,10 s2874] 37150 464,37 18575 328 3392 5640 0,15 0,15 15,05 8 1,0 4 0,44
w1z ¥ 16,25 1,23 0,10 3,10 928,74| 371,50 464,37 185,75 5,08 21,85 56,40 0,15 0,15 35,18 B 14,10 4 0,45
wis ¥ 16,25 123 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 508 21,85 5640 0,15 015 22,94 8 140 4 0,44
w14 ¥ 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 185,75 303 3806 5640 0,15 0,15| 14,42 ] 1300 4 0,44
wis v 16,25 1,23 o010[ 3,10 92874 371,50 464,37 18575 30 3708 5640 0,15 0,15 13,86 8 14,20 4 0,44
w16 v 16,25 123 o010 3,10 92874 37150 464,37 18575 310 3708 5640 0,15 0,15 14,84 8 10 4 0,44
w17 ¥ 16,25 1,23 0,10 3,10[ 928,74| 371,50] 464,37 18575 3,10 37,08 56,40] 0,15] 0,15 14,84 B 14,10 4 0,34
wis ¥ 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 4311 26000 5640 0,15] 0,15 14,70 ] 1,0 4 0,44
w19 x Drempel Haf 16,25 123 010 3,10 92874 371,50 454,37 18575 16,00) 7,80 5640 0,53 0500 47,20 ] 130 4 1,42
w20 % Kamin 16,25] 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 16,00 9,74 56,40 0,60) 080l s2,00 8 12,10 4 1,13]
wal x Drempe! Hof 16,25 123 o010[ 3,10 92874 37150 454,37 18575 7,15 11,58 56,40 0,53 050 2212 8 130 4 0,91]
w22 X Drempel Hof 16,25 1,23 o0 3,10 o2874] 371,50 464,37 18575 7,35 11,73| 56,40 0,53 050 22,68 8 1,30 4 0,90)
w3 x Drempel Hof 16,25 1,23 o10[ 3,10 92874 371,50 46437 18575 7,35 11,98 56,40 0,53] 0500 2390 8 12,10 4 0,89)
w24 X Drempel Hof 16,25 123 o010 3,10 92874 37150 454,37 18575 715 12,26] 56,40 0,53 0500 2331 8 1,30 4 0,87
was X Kamin 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 16,00 9,80 56,40 0,60) 086l 9600 8 1,30, 4 1,13
w26 x | DrempelStraBe| 16,25 123 o10[ 3,10 92874 371,50 464,37 18575 16,00 7,98 5640 0,53 050 48,80 8 1,0 4 1,40
W30 x 16,25] 123 ogof 310 92874 371,50 464,37] 18575 3as|  2727]  s640 0,45 04s] 14,23 8 110 4 0,43
Haus 11
Wand fientieru Typ fox [ fio £, Eyp Gy [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundid |  Hygr a, @,
Hr. I [Nfmm?] [N/mod] [Wfmm?)  [Nmm?] [Nfmm?] [N/mm?] [N/mm?] [m} [mm] [mm] [m] [m?) [m] 1 2]
W1 Y Giebelwand 21,75 1,05 o011 3,60 107897 431,59 215,79) 11,60) 1088 60,04 0,30) 0,30 19,14 8 1501 4 1,01
w2 ¥ 21,75 1050 o011 3,60 107897 43159 215,79) 434 2558 60,04 0,30) 0,30 19,85 8 1501 4 0,46
w3 ¥ 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 215,79 3,81 3051 60,04 0,19] 0,15 13,64 8 1501 4 0,46
wa ¥ 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,59 215,79) 464 2513 60,04 0,15| 015 212 8 1501 4 0,47
w5 ¥ 21,75 105 o011 3,60| 107897 431,59 215,79) a72| 24700 60,04 0,15 0,15 2565 8 1501 4 0,47
WE ¥ 21,75 1,05] 0,11 3,60| 107897 431,59 215,79 3,82 30,93 60,04 0,15 0,15} 26,51 B 15,01 4 0,47|
w7 ¥ 21,75 1,0s) 011 3,60| 107897 431,59 215,79) 381 5061 60,04 0,15 0,15 15,44 8 1501 4 0,45
wsa ¥ Drempel Haf 21,75 1,05 011 3,60| 1078,97| 431,59 215,79) 12,67 1020 60,04 0,53 o500 43,10 ] 1501 4 1,16
w9 ¥ Kamin 21,75 1,05 o011 3,60| 107897 431,59 215,79) 18,50) 9,60] 60,04 0,60) 060l 10433 8 1501 4 1,26
w10 y  |Drempelstrate| 21,75 105 o011 3,60| 107857 431,59 21578 2374 7,59 60,04 0,53 050 6712 8 1501 4 1,68
wil x Drempel Hof 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 215,79| 11,28 11,23] 60,04 0,53 050 3621 8 1501 4 1,09
w12 x Kamin 21,75 1,050 011 3,60 1078,97| 431,59 215,79) 22,75 594 60,04 0,60) 0600 127,93 8 1501 4 1,36
wis x | DrempelStrae| 21,75 105 011 3,60| 1078,97| 431,59 215790 2275 7,88 60,04 0,53 0500 6167 ] 1501 4 1,62
w4 % 21,75 1,0s) 011 3,60| 1078,97| 431,59 215,79) 345 3450 60,04 0,15 0,15 11,93 8 1501 4 0,45,
wis x 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 215,79 3,45 34,50, 60,04 0,15 0,15 15,79 8 1501 4 0,45
w16 x 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,59 215,79) 35| 3450 60,04 0,15 0,15 16,79 8 1501 4 0,45,
w17 X 21,75 1,05 0,11 3,60 1078,97) 431,59 215,79 3,45] 34,50] 60,04 0,15] 0,15 16,25 B 15,01 4 0,45
wis x 21,75 1,050 011 3,60| 1078,97| 431,59 215,79 398 2961 60,04 0,15 0,15 15,82 ] 1501 4 0,45
w19 x 21,75 105 011 3,60| 107897 431,59 215,79) 488 2386 60,04 0,15] o1s| 2551 ] 1501 4 0,47
w20 % 21,75 1,05 011 3,60| 107887 431,59 215,79) 488 2386 60,04 0,15] 0,15 26,79 8 1501 4 0,47
wzl x 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 215,79| 488 2386 60,04 0,15| 05| 24,08 8 1501 4 0,47
w2z ¥ Giebelwand 21,75 1,05 0,11 3,60 1078,97) 431,59 215,79 11,40] 11,02] 60,04] 0,30} 0,30} 23,09 B 15,01 4 0,97|
w23 ¥ 21,75 1,050 011 3,60( 107897 431,59 215,79) 472 2428 60,04 0,19) 015 22,02 8 1501 4 0,45
w24 ¥ 21,75 105 011 3,60| 107897 431,59 215,79] 381 2934 60,04 0,30) 0,30 18,03 ] 1501 4 0,48
8 E)
8 4
8 4
8 4
8 a
8 4
Haus 12
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/merd] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Drempel Strafle 19,50 1,10 0,11 3,39 1016,79| 406,72| 508,40 203,36 25,69 7,18 57,40 0,53] 0,50 75,25 B 14,35 4 1,70
w2 ¥ Kamin 19,50 1,10 o011  3,39) 101679 40672 S0840| 20336 2029 9,200 57,40 0,50) 0,60 10795 ] 1435 4 1,25
w3 ¥ Drempel Haf 19500 1,30 011 3,39| 1016,79| 406,72| 508,40| 203,36 14,89 846l 57,0 0,53 050 51,26 8 14350 4 1,29
wa ¥ 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40/ 203,36 480 2306 57,40) 0,15| 015 2434 8 14,35 4 0,46
w5 ¥ 19,50 110 011 3,39| 101679 406,72 508,40/ 20336 480 2306 5740 0,15 05| 2397 8 135 4 0,46
WE ¥ 19,50f 1,10] 0,11 3,39 1016,79| 406,72| 508,40/ 203,35 4,80 23,06] 57,40 0,15 0,15} 3594 B 14,35 4 0,48
w7 ¥ Giebelwand 19,50 1,10 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40 20336 12,53 9,98 57,40 0,34 030 4041 8 1435 4 0,98
wsa X Giebelwand 1950 1,10 @11 3,39 101679 406,72 508,40( 20336 11,40 10,71 57,40 0,30) 030 2180 ] 14,35 4 0,95
w9 % 19,50 1,10, 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40 203,36 488 22700 57,40 0,15 0,15| 19,10 8 14,35 4 0,45
w10 x 19,50 110 011 33| 101679 406,72 508,40| 20336 488 22700 57,40 0,15 0,15 13,97 8 1435 4 0,45
wil x 19,50 1,10 011 3,39| 101679 406,72 508,40| 20336 488 2270 5740 0,15 0,15 18,95 8 18,35 4 0,45
w12 x 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 443 25080 57,40 0,15] 0,15 23,94 8 1435 4 0,45
wis x 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40( 203,36 443 2508  s57,40 0,15 015 17,64 ] 1435 4 0,45)
w4 % 19,50 1,10, 011 3,38 1016,79| 406,72 50840 203,36 398 2814 57,40 0,15 0,15 14,11 8 14,35 4 0,45
wis x 19,50 1,10 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40( 203,36 3,40 33,28] 57,40 0,15 0,15 13,97 8 14,35 4 0,45
w16 x 18,50 1,100 011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 40|  3328) 5740 0,15 0,15 13,97 8 14,35 4 0,45
w17 X 19,50 1,10 0,11 3,39 1016,79| 406,72| 508,40 203,36 3,40 33,28 57,40 0,15] 0,15 13,97 B 14,35 4 0,45
wis x 19,50 1100 011 3,39 1016,79| 406,72 50840 20338 3,30 3328 5740 0,15 0,15 12,23 ] 14,35 4 0,45
w19 x Drempel Hof 13,50 1,100 @11 3,39 1016,79| 406,72 508,40| 20336 11,18] 780 57,40 0,53 0500 50,15 ] 1435 4 1,22
w20 % Kamin 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40| 203,36 17,29) 9,16| 57,40 0,60) 060l 9436 8 1435 4 1,27
wzl x |Drempelstrage| 18,50 10| o011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 22,05 712 57,40 0,53 0500 6615 8 1435 4 1,66/
w22 ¥ 19,50 1,100 011 3,39| 1016,79| 406,72| 508,40| 203,36 3400 5312 5740 0,15] 0,15| 15,52 ] 14,35 4 0,48
w23 ¥ 19,50 1,10 011 3,39| 1016,79| 406,72 50840/ 203,38 340  3326] 5740 0,15] 0,15 16,34 8 1435 4 0,45
w24 ¥ 19,50 1,10 @11 3,39| 101679 406,72 508,40/ 203,36 a0l 32,70 57,40 0,19) 01s| 22,80 ] 1435 4 0,45
w201| x 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 398 46,12 57,40 0,15] 0,15 19,99 8 14,35 4 0,45
8 4
8 4
8 4
8 a
8 4
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Haus 13

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [W/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm][M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 17,84f 1,05 0,11 3,16 948,56 379,43| 474,28| 189,71 11,22 5,49 40,80 0,30] 0,30 13,86 B 10,20 3 1,18
w2 ¥ Giebelwand 17,84 105 011  3,16| 94856 379,43 474,28 189,71 11,22 5490 40,80 0,30) 030 2836 ] 020 3 1,07
w3 ¥ 17,84 1,050 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,400 40,80 0,20f 0,15) 13,21 8 1020 3 0,57
wa ¥ 1,050 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,58 40,80 0,15] 0,15 14,70 8 1020 3 0,50
w5 ¥ 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,58 40,80 0,15 015 2059 8 1020 3 0,46
W6 ¥ 17,84 1,05 0,11 3,16 948,56| 379,431 474,28| 189,71 3,55 12,80 40,80 0,15 0,15} 14,05 B 10,20 3 0,38
w7 ¥ 17,84 1,0s) 011 3,16| 948,56 379,43 474,28) 189,71 3,55 12,80] 40,80 0,15 015 2059 8 wzo 3 0,34
wsa X Drempel Haf 17,84 1,05 011 3,16| 948,56 379,43 474,28) 189,71 12,35) 488 4080 0,50) 0500 34,64 ] 1020 3 1,45
w9 % Kamin 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 12,35) 6,05 40,80 0,60) o060l ev28 8 1020 3 1,15
w10 x | DrempelStrate| 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28] 189,71 12,35) 544] 40,80 0,50] 050 34,64 8 1020 3 1,31
wil ¥ 17,84 1,05 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 3,64 12,42] 40,80 0,20 0,15 13,21 8 020 3 0,42
8 3
] 3
8 3
8 3
8 3
B 3
] 3
] 3
] 3
8 3
8 3
8 3
8 3
B 3
8 3
] 3
8 3
8 3
] 3
Haus 14
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm? (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 15,38 0,93] 0,11 2,79] 83561 33424] 417,81 167,12 11,97 10,54 56,60 0,41 0,45] 27,32 B 14,15 4 0,95
wil ¥ Giebelwand 1538 093] o011 2,79) 83561 334,24 417,81 167,12 9,91 1389 56,60 0,41] 04s| 2904 ] 14,15 4 0,82
w2 ¥ Giebelwand 1538 093 o011 2,79 83561 334,24 417,81 167,12 13,75 9,65 56,60 0,41 045 4560 8 1415 4 0,98]
w22 ¥ Giebelwand 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 9,93 13,94/ 56,60) 0,41] 045 2751 ] 14,15 4 0,82
w3 ¥ Drempel Haf 1538 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 11,65] 814 5660 0,50) 080 2894 ] 1415 4 1,28
wa ¥ Drempel Hof 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 11,65) 844 5660 0,50) 060l 29,00 8 12,15 4 1,28
w5 v 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 439 2718 5660 0,15 015 21,20 8 1415 4 0,49
W6 ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 52| 21,20 56,60) 0,30] 030 3658 ] 1,15 4 0,49
w7 ¥ 15,38 0,93 0,11 2,79 83561 334240 417,81] 167,12 3,68 31,32 56,60) 0,30] 0,30 23,57 B 14,15 4 0,44
ws ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 38| 3332 56,60 0,30) 0300 2055 ] 14,15 4 0,44
we ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81) 167,12 3,73 3094 56,60 0,30) 0,30) 19,28 8 13150 4 0,44
w10 v 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 490 2305 5660 0,30) 0,30 23,94 8 14,15 4 0,44
wil x 1538 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 568 2003 56,60 0,30) 030 2777 8 1315 4 0,45
w12 X 1538 093 o011 2,78| 83561 334,24 417,81 167,12 568 2003 5660 0,30} 0,30) 8,45 ] 1415 4 0,54
wis x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 3,85 31,95  56,60) 0,15 0,15 38,56 8 14,15 4 0,45
w4 x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 38|  2977] 56,60 0,45 0,45 19,18 8 14,15 4 0,44
wis % 15,38) 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 385  2977] 56,60 0,45] 0,45 32,74 8 12,15 4 0,44
w16 x Drempel Hof 1538 093 011 2,79| 83551 334,24 417,81 167,12 6,67 1633 56,60 0,60] 0,60 34,79 8 14,15 4 0,66
w17 x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 299 4987 56,60) 0,45| 0,45 14,53 B 18,15 4 0,44
wis x Kamin 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 17,07) 9,50] 56,60 0,60) 060l 9982 ] 14,15 4 1,15
w19 x |Drempelstrage| 1538) 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 17,07] 762 5660 0,50) 060 5867 8 14,15 4 1,45
8 4
8 4
8 a
B 4
8 4
] a
8 4
8 a
B 4
Haus 15
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] (N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/l [m) [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 19,200 1,43 o011 3,58 1074,84] 429,93 53742] 214,97 12,00) 1082 60,18 0,30) 030 2718 15,04 0,99
w2 ¥ Giebelwand 19,200 143|011  3,58) 107484 429,93 537,42| 214,97 12,00 1082 60,15 0,30) 030 2088 15,04 1,02
w3 ¥ 18,200 1,43 o011 3,58| 1074,84) 429,093 537,42| 214,97 485 2448 60,16 0,15 018 21,77 15,04/ 0,48
wa ¥ 19,200 1,43 011 3,58| 1074,34| 429,93 53742 214,97 485 2448 60,16 0,15] 015 2478 15,04 0,48
ws ¥ 19,200 143 011 3,58| 107484 429,93 537,42| 214,97 485 2448 60,16 0,15 01s| 2478 15,04 0,48
W6 ¥ 19,20 1,43 011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42 214,97 4,12 29150 60,16 0,15 015l 2291 15,04 0,48
w7 v 19,200 143 011 3,58 1074,84| 429,93 53742| 214,97 3,94 30,51 60,15 0,15 0,15 15,68 15,04 0,48
wsa ¥ 19,200 143 o011 3,58 107484 429,93 537,42| 214,97 394  2835) 60,16 0,45 0,45 1717 15,04 0,47
W$ ¥ 19,20 1,43 0,11 3,58 1074,84| 429,93| 537,42| 214,97 3,94 28,35 60,16 0,45 0,45 16,30 15,04 0,47
w10 ¥ 19,200 143 011 3,58 1074,84| 429,93 537,42 214,97 429 2737 6016 0,19] 0,15 17,06 15,04 0,47
wil ¥ 13,200 143 011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42| 214,97 a8s| 2449 60,6 0,19| 015 2221 15,04/ 0,47]
w12 x Drempel Hof 19,200 143 o011 3,58| 1074,84| 429,93 53742 214,97 19,41 599 60,15 0,60) 0,60 57,04 15,04 1,73
wi3 x Kamin 19,200 143 o011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42| 214,97 19,41] 9,64 60,15 0,60) 050 11646 15,04 1,26/
w14 X Drempel Strafe 19,20 1,43 0,11 3,58( 1074,84| 429,93] 537,42) 214,97 18,41 7,32 60,16 0,60] 0,60 57,26 15,04 1,70
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Haus 16

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?](Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 19,49 1,27 0,10 3,51 1053,64| 421,45| 526,82| 210,73 841 8,14 45,40 0,30] 0,30 17,28 B 11,35 3 0,90
w2 ¥ Giebelwand 19,49) 127 o010 3,51 105364 421,45 526,82| 210,73 11,26] 684 4540 0,30) 030 2495 ] 1,35 3 1,06
w3 ¥ 19,49 1,27 o010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 4,76) 1204 4540 0,15 015 49,63 8 1,35 3 0,38
wa ¥ 19,49 1,27 o010  3,51| 105364 421,45 526,82] 210,73 4,78 12,04] 4540 0,15) 015 4913 8 11,35 3 0,38
w5 ¥ 19,49) 127 o0 3,51 105364] 421,45 526,82 210,73 230  2319] 450 0,45 0,45 10,05 8 1135 3 0,38
W6 ¥ 19,49 1,27] 0,10} 3,51 1053,64| 421,450 526,82| 210,73 3,80 14,38 45,40] 0,15 0,15} 13,24 B 11,35 3 0,39)
w7 ¥ 19,49 127] o010 3,51 1053,84| 421,45 526,82 210,73 3,15 17,13] 45,40 0,30) 0,30 16,04 8 11,35 3 0,37
wsa ¥ 19,49) 127] 010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 3,80 14,18 45,40 0,30) 030 2492 ] 1,35 3 0,40
w9 ¥ 19,49) 1,27] o0  3,51) 105364 421,45 526,82) 210,73 3,80 14,98 4540 0,15 015 23,10 8 1,35 3 0,37
w10 ¥ 19,49) 127 o010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 4,70 12,18] 45,40 0,15 0,15 17,56 8 1,35 3 0,45
wil x Drempel Hof 19,49 127 o0 3,51 105364) 421,45 526,82 21073 2050 484 4540 0,60) 060 5843 8 11,35 3 1,95,
w12 x Kamin 19,49 127]  od0[ 3,51 105364| 421,45 526,82 21073 22,30 592 4540 0,60) 0600 121,34 8 1,35 3 1,45
wis x | Drempel Strafe| 19,49 127] o0 3,51 105364 421,45 526,82| 21073 22,30 4,98 45,40 0,50 050l 6311 ] 11,35 3 1,95/
w4 % Drempel Hof 19,49) 1,27] 010 3,51 105364 421,45 526,82) 210,73 1,65 3828 45.40) 0,45 0,45 3,00 8 1,35 3 0,35
8 3
8 3
B 3
] 3
] 3
] 3
8 3
8 3
8 3
8 3
B 3
8 3
] 3
8 3
8 3
] 3
Haus 17
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,00 1,10 0,10 3,22 965,25 386,10| 482,62| 193,05 12,10 18,83 75,40] 0,39 0,45) 37,83 B 18,85 5 0,81
w2 ¥ 1800 110 o010 3,22 9525/ 38610 482,62) 193,05 501 4314 7540 0,15] 01s| 3763 ] 1885 5 0,59
w3 ¥ 18000 1,10 o10f 2,22 9525 38610 482,62) 193,05 5,01 ag14) 75,40 0,15 015 2508 8 1885 5 0,59)
wa ¥ 1800 1,10 o010  3,22| 96525 38610 482,62) 193,05 5,01 4314 75,0 0,15] 015 2159 ] 1885 5 0,59
ws ¥ 1800 110 o10f 3,22 9525/ 38610 482,62] 193,05 501  e517] 7540 0,15 015 2366 ] 1885 S 0,59
W6 ¥ 18,00 1,10 o010  3,22| 96525/ 38610 482,62| 193,05 479 s01s| 7540 0,18] 0,15 17,66 8 1885 5 0,58
w7 v 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 193,05 3,771 620 7540 0,15 0,15 17,03 8 1885 5 0,63
wsa ¥ 1800 110 o10f  3,22| 9525/ 38510 482,62| 193,05 395 6299  75.40) 0,15 0,15 17,19 ] 1885 5 0,60
W$ ¥ 18,00 1,10 0,10 3,22 965,25 386,10| 482,62| 193,05 3,95 62,99 75,40 0,15 0,15 20,94 B 18,85 5 0,63
w10 ¥ 1800 1,10 o010 3,22 9525/ 38610 482,62) 193,05 305| 9832 7540 0,45 04s| 2578 ] 1885 5 0,65
wil ¥ Drempel Hof 18000 1,10 o0 3,22| @525 38610 482,62) 193,05 a7| 3765 7540 0,57 0,60 19,28 8 1885 5 0,58
w12 v Drempel Hof 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 193,05 7,79| 2582 7540 0,57] 0,60 30,69 8 1885 5 0,69
wi3 v Kamin 1800 110 o010 3,22 o525/ 38610 482,62 19305 22,32 13,65 75,40 0,63 050 134,24 8 B85 5 1,18
w4 y |DrempelStrae| 18,00f  1,30]  o010| 3,22 96525 386,10 482,62 193,05 2741 10,54 75,40 0,57| 060 8033 ] 1885 5 1,63
wis x Giebelwand 1800 110 o010 3,22 96525/ 38610 482,62) 193,05 12,10) 1857 7540 0,39 0,45 24,39 8 1885 5 0,86
w16 x 1800 1,10 o010 3,22 o525 38610 482,62) 193,05 433 se29l 7540 0,15 0,15 13,28 8 1885 5 0,59,
w7 % 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 386,10 482,62| 193,05 498 4807 7540 0,15] 015 2613 8 1885 5 0,59)
wis x 18,00 1,100 o010 3,22 9525/ 38610 482,62| 193,05 498 4807 7540 0,15 015 2577 8 1885 5 0,59
wig x 1800 1,10 o0  3,22| o525 33610 482,62 193,05 498 4807 7540 0,15| 015 2577 ] 1885 5 0,59)
w20 x 1800 1,10 o010[ 3,22 96525 386,10 482,62) 193,05 498 4807 7540 0,15] 0,15 25,77 ] 1885 5 0,59,
w2l x 1800 110 o10f 3,22 9525 38610 482,62) 193,05 480l 4517 7540 0,15] 0is| 2672 8 1885 5 0,59)
w22 % 18,00 1,10 o010 3,22 96525 38610 482,62| 193,05 4,46 5308 7540 0,15 0,15 22,08 ] 1885 5 0,59
w3 % 1800 110| o010 3,22 96525 38610 482,62| 193,05 3,77 6242 7540 0,30) 030l 2182 8 1885 5 0,59)
w24 x 1800 110 o10f  3,22| o525/ 33610 482,62| 193,05 377 6242  75.0) 0,30) 0,30 12,97 8 1885 5 0,58
was | x 1800 1,30 o010  3,22| 965,25 386,10 48262 193,05 377 esgel 7540 0,15 015 1389 B 1885 5 0,60)
w26 X 1800 1,10 o010 3,22 9525/ 38610 482,62] 193,05 3,77| 6586 7540 0,15 0,15 13,88 8 1885 S 0,60
w7 X 18000 110 o10f 3,22 o525 38610 482,62) 193,05 3,82 64,96] 750 0,15] 0,15 15,19 ] 1885 5 0,60)
wzs x Drempel Hof 1800 1,10 o10[ 3,22 96525/ 386,10 482,62| 193,05 15,35) 16,71 7540 0,54 0,50 50,44 8 1885 5 1,00
w29 x Kamin 1800 110 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 19305 20,65 14,58 7540 0,60) 060 11234 8 1885 5 1,12
w30 % |DrempelStrae| 1800  1,30]  o10] 3,22 96525 386,10 482,62 19305 2574 12,200 75,40 0,54] 0500 7828 8 1885 5 1,30
Haus 18
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmmd] (NmmE] Nmmd] [N/l [m) [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 18,75] 1,200 011 3,38 1013,00] 405,20 506,50] 202,60 11,80) 1031 57,60 0,30) 030 4304 14,40) 0,90
w2 ¥ Giebelwand 18,75 120 o011 3,38 101300 40520 506,50/ 202,60 3,30 12,30 57,60 0,30) 0,30 19,37 14,40 0,83
wa ¥ 18,75 1200 o011 3,38 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 s 21,71 5760 0,15 015 4578 14,40) 0,47
ws ¥ 18,75 1,200 011 3,38| 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 3,73| 23,40 57,60) 0,19] 015 2216 14,40 0,46
W6 ¥ 18,75 1200 011 3,38| 1013,00| 405,20 506,50/ 202,60 350 32,23) 57,60 0,15 01s| 21,83 14,40 0,48
w7 ¥ 18,75 1,200 011 3,38 1013,00| 405,20 506,50 202,60 350 32,23 57,60 0,15 0,15 15,49 14,40 0,45
wa v 18,75 1200 011 3,38| 1013,00| 405,20 506,50| 202,60 4000 22700 57,60 0,45 0,45 14,78 14,40 0,45
wa ¥ Drempel Hof 18,75 1200 011 3,38 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 15,50) 815 57,60 0,53 050 4745 14,40 1,28
w10 ¥ Giebelwand 18,75 1,20 0,11 3,38 1013,00| 405,20| 506,50/ 202,60 14,45 11,41 57,60 0,45 0,45 44,43 14,40 1,10
wil x Giebelwand 18,75 1200 011 3,38 1013,00| 405,20 506,50( 202,60 630 3007 57,60 0,30) 0300 3402 14,40 0,52]
w1z x 18,75 1200 o011 3,38 1013,00| 405,20 506,50( 202,60 a200 2443 5760 0,45 04s| 4457 14,40 0,45
w13 x 18,75 1,200 011 3,38| 101300 405,20 506,50| 202,60 4200 2443 57,60 0,45] 0,45 17,14 14,40 0,45
wia x Drempel Hof 18,75 1200 o011 3,38| 101300 405,20 506,50| 202,60 10,27] 10,12] 57,60 0,53 050 3318 14,40 1,09
wis ¥ Kamine 18,75 1,20 0,11 3,38 1013,00| 405,20] 506,50| 202,60 15,97 5,24 57,60 0,60] 0,60 88,97 14,40 1,23
w16 x | Drmepel Strae| 18,75 1200 011 3,38| 1013,00) 405,20 506,50| 202,60 15,97 814 57,60 0,53 0500 4711 14,40 1,41
w17 x 18,75 1200 011 3,38 1013,00( 405,20 506,50 202,60 35| 3450 57,60 0,53 0,50 14,40 0,44

9,35

TEER O IR PEEE NP RO R RO EEE

BEAbSBBBABLBEBLEABLLBEAEBEALEELDESERE AR




Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

[ 3ibliothek,
Your knowledge hub

Anhang A — Auswertungstabellen der maRgebenden Parameter fiir Baugrundklasse B

93

Haus 19

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,12 1,10 0,11 2,99 898,46 359,38) 449,23| 179,69 11,25 5,70] 41,40 0,35 0,30 18,00 B 10,35 3 1,18
w2 ¥ Giebelwand 16,12 1,100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 11,25 570| 41,40 0,35] 030 2349 ] 1035 3 1,13
w3 ¥ 16,12) 1100 011 2,99 89846 359,38 449,23) 179,69 4,60) 10,86 41,40 0,15 0,15) 18,94 8 1035 3 0,44
wa ¥ 16,12 1100 011 2,99| 898,46 359,38 449,23 179,69 4,60 10,56 41,40 0,15) 015 22,89 8 1035 3 0,42
w5 ¥ 16,12 1100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 4,60 10,66 41,40 0,15 015 2303 8 1035 3 0,42
W6 ¥ 16,12 1,10] 0,11 2,99 898,46 359,38] 449,23] 179,69 3,78 12,31 41,40 0,20] 0,15} 14,79 B 10,35 3 0,42,
w7 ¥ 16,12 1100 011 2,99| 898,46 359,38 449,23 179,69 3,40 13,31 41,40 0,45 0,45 15,37 8 w35 3 0,44
wsa ¥ 16,12 110| 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,40 1331 4140 0,45 0,45 15,37 ] 1035 3 0,49
w9 ¥ 16,12 1,10, o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,40 14,33 41,40 0,15 0,15 13,63 8 1035 3 0,34
w10 ¥ 16,12 110 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 4,05 12,04) 41,40 0,15 0,15 14,50 8 1035 3 0,41
wil x Drempel Hof 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23| 179,69 16,00 479 41,40 0,55 050 46,40 8 1035 3 1,60
w12 x Kamin 16,12 1,100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 591 41,40 0,60) 0600 90,00 8 1035 3 1,23
wis x | Drempel Strae| 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 489 4140 0,55 0500 43,60 ] w35 3 1,57,

8 3

8 3

8 3

B 3

] 3

] 3

] 3

8 3

8 3

8 3

8 3

B 3

8 3

] 3

8 3

8 3

] 3
Haus 20
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
w14 ¥ Giebelwand 16,12 1,10 0,11 2,99 898,46 359,38) 449,23| 179,69 S,S?' 9,13 41,40 0,30] 0,30 13,28 B 10,35 3 0,68
wis ¥ Giebelwand 16,12 1,100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 5,65 9,13 41,40 0,30) 0,30 12,43 ] 1035 3 0,68
w16 ¥ 16,12 110 011 2,99 89846 359,38 449,23) 179,69 3,70 13,26 41,40 0,15 0,15) 16,95 8 1035 3 0,35
w17 ¥ 16,12 1,100 011 2,99 898,46 359,38 449,23 179,69 3,70 12,56 41,40 0,30) 0,30 15,40 ] 1035 3 0,44
wis ¥ 16,12) 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,70 12,56 41,40 0,30) 0,30 15,40 ] 1035 3 0,44
w19 ¥ 16,12) 1,100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,70 13,26] 41,40 0,15 0,15 16,95 8 1035 3 0,35
w20 x Giebelwand 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23) 17969 16,00 590| 41,40 0,45 045 4520 8 35 3 1,24
w2l x Drempel 16,12 110 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 468 41,40 0,50] 050 4520 ] 1035 3 1,66/

B 3

] 3

8 3

8 3

8 3

B 3

8 3

8 3

8 3

8 3

] 3

] 3

8 3

8 3

8 3

8 3

B 3

8 3

] 3

8 3

8 3

B 3
Haus 21
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/l (] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 000 1,37 o10[ 384 1091,87] 436,79 545,99) 21839 11,14] 2,94 40,20 0,30) 030 2415 10,05 1,17
w2 ¥ Giebelwand 20000 137] o010  3,64| 109197 43679 54599 21839 11,14 494 40,20 0,30) 030 2421 10,05, 1,17
w3 ¥ 2000 1,37 o010 3,64 1091,97| 43679 54589 21839 4,40 866 40,20 0,20 015 2155 10,05 0,49)
wa ¥ 2000  137] o010[  3,64| 109197 43679 54599 21839 4,40 866 40,20 0,20 015 2155 10,05, 0,49
ws ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43679 545,99 218,39 4,29 863 40,20 0,30) 0,30 16,69 10,05 0,58
W6 ¥ 20,00 1,37 o010  3,64) 109197 43679 54599 21839 4,29 863 40,20 0,30) 0,30 16,75 10,05, 0,56
w7 v 000 137 o10[  3,64| 081,87 43679 545399 21839 4,29 5,11 40,20 0,15 0,15 17,14 10,05 0,46
wsa ¥ 2000 137] o010  3,64| 109197 43678 54539 21839 4,29 9,11 40,20 0,15 0,15 16,25 10,05, 0,47
W$ S Drempel Hof 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79] 54599 218,39 14,21 4,15 40,20 0,60] 0,60 44,34 10,05 1,73
w10 x Kamin 2000 137] o010  3,64) 1091,97| 43679 545,99 21839 14,21 535 40,20 0,60) 060 7489 10,05, 1,31
w1l % |Drempelstrae| 20,000 1,37 o010  3,64| 1001,97| 436,79 54599| 218,39 14,21 4,05 40,20 0,60) 060 39,08 10,05, 1,78
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Haus 22

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,57 2,18 0,10 3,62 1085,27| 434,111 542,63] 217,05 8,56 19,08 68,40 0,30] 0,30 18,19 B 17,10 5 0,71
w2 ¥ Giebelwand 16,57 2,18 o010  3,62| 108527 433,11 542,63) 217,05 8,56 19,08] 68,40 0,30) 0,30 18,19 ] 17,30, 5 0,71
w3 ¥ 16,57 2,08  010|  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 425 3993 6840 0,15 015 2615 8 17300 5 0,54
wa ¥ 16,57) 218 o010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 515 31,84 6840 0,18] 015 20,20 8 17,00, 5 0,53
w5 ¥ 16,57) 2,18 o010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 425 3993 6840 0,15 0,15 2551 8 17100 5 0,54
W6 X Drempel Hof 16,57, 2,18 0,10} 3,62 1085,27| 434,11 542,63] 217,05 12,67] 11,40 68,40] 0,60] 0,60 21,22 B 17,10 5 1,26/
w7 x Kamin 16,57) 218 o010  3,62| 1085.27| 43811 542,63 217,05 12,67 1651 68,40 0,45 04s| 4758 8 170 S 0,94/
wsa x | Drempel Strae| 16,57 2,18 010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 12,67 11,65] 68,40 0,60) 060 3988 ] 17,30, 5 1,23

8 s

8 5

8 5

B 5

] 5

8 5

8 5

8 5

B 5

] 5

] 5

B 5

8 5

8 5

8 5

8 5

B 5

8 5

] 5

8 5

8 5

] 5
Haus 23
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 15,65 1,23 0,11 3,02 906,30| 362,52| 453,15| 181,26 10,67| 5,78] 41,00 0,30] 0,30 20,08 B 10,25 3 1,08
w2 ¥ Giebelwand 15,65 123 o011 3,02 90630 362,52 453,15 181,26 10,67] 578 41,00 0,30) 0,30 18,19 ] 10,25 3 1,03
w3 ¥ 15,65 123 o011 3,02| 90630 362,52 453,15 18126 4,55) 054 41,00 0,15 015 2615 8 10250 3 0,37
wa ¥ 15,65 1,23 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 4,25 1,14 41,00 0,20 015 020 ] 10,25 3 0,39
ws ¥ 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 3,42 12,92 41,00 0,45 04s| 2551 ] 125 3 0,44
W6 ¥ 15,65| 1,23 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 2,80 15,81 41,00 0,45 045 21,22 8 1025 3 0,33
w7 v 15,65 123 o011 3,02| 90630 362,57 453,15 181,26 3,42 1361 41,00 0,20 015 47,58 8 w325 3 033
wsa x | Drempel Strake| 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 15,68 453 41,00 0,50] 050 3988 ] 1025 3 1,68
W$ S Kamin 15,65 1,23 0,11 3,02 906,30| 362,52] 453,15 181,26 15,68 5,76 41,00 0,60] 0,60 B 10,25 3 1,28
w10 x Drempel Haf 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 15,68 5460 41,00 0,50) 0,50 ] 1025 3 1,34

8 3

8 3

8 3

B 3

8 3

8 3

8 3

8 3

] 3

] 3

8 3

8 3

8 3

8 3

B 3

8 3

] 3

8 3

8 3

B 3
Haus 24
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 23,13 1,13 oa0] 381 114252] 457,01 571,26] 22850 12,00) 10,24] 59,40 0,30) 030 2880 14,85) 1,01
w2 ¥ Giebelwand 23,13 113 o0 3,81 114252] 457,01 571,26| 22850 12,00 10,24] 59,40 0,30) 030 2880 14,85, 1,01
w3 ¥ 23,13 1,3 o0 381 114252 457,01 571,26 22850) 433 25450 59,40 0,15 015 4354 14,85/ 0,47
wa ¥ 23,13 1,13 o010 3,81 114252 457,01 571,26) 228,50 433 2545 59,40) 0,15] 015 4354 14,85, 0,47
ws ¥ 23,13 113 o0 3,81 114252 457,01 571,26) 22850 403 2745 S840 0,15 01s| 21,00 14,85 0,47
W6 ¥ 23,13 1,13 o010 3,81 114252 457,01 571,26 22850 403 2745 59,40 0,15 015 2042 14,85, 0,47
w7 v 23,13 113 o010 3,81 114252] 457,01 571,26 22850 403 2683 59,40 0,19] 015 2086 14,85 0,46
wsa ¥ 23,13 113 o0 3,81 114252) 45701 571,26] 22850 403 2683 5940 0,19| 015 2056 14,85, 0,45
W$ S Drempel Hof 23,13 1,13 0,10 3,81( 1142,52| 457,01f 571,26] 22850 18,96 7,21 59,40 0,53 0,50} 55,46 14,85 1,65
w10 x Kamine 23,13 113 o010 3,81 114252 457,01 571,26) 228,50 18,96| 9,28] 59,40 0,50) 060 11376 14,85, 1,28
w1l % | DrempelStraBe| 23,13 113 o0 3,81 114252 457,01 571,26) 22850 18,95] 7,72 59,40 0,53 0500 5830 14,85, 1,56/
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Haus 25

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79| 545,99 218,39 11,60 10,37 57,60 0,34] 0,30 24,27 B 14,40 4 1,02
w2 ¥ Giebelwand 2000 137] o010  3,64| 109197 43679 545,99 21839 11,60) 1037 57,60 0,34 0,30 19,14 ] 1440 4 1,05
w3 ¥ 20000 137 o010 3,64) 109197 43679 54599 21839 498 21,05) 5760 0,15 015 2567 8 1340 4 0,46
wa ¥ 000 137 o010  3,64| 109187 43679 54599 21839 498 21,09 57,60) 0,15) 015 2526 8 14,40 4 0,48
w5 ¥ 2000 137|010  3,64) 108187 43678 54599 21839 498 2105 57,60 0,15 015 2482 8 13,40 4 0,46
W6 ¥ 20,00 1,37 0,10} 3,64| 1091,97| 436,79 54599 218,39 4,98 20,66] 57,60} 0,19 0,15} 20,68 B 14,40 4 0,45]
w7 ¥ 2000 137] o010  3,64| 091,97 43679 54599 218,39 408 25900 57,60 0,15 0,15 14,21 8 1440 4 0,45
wsa ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43679 545,99 21839 408 2580 57,60 0,15 01s[ 2538 ] 140 4 0,48
w9 ¥ 0,00 1,37 o010 3,64 109197 43679 54599 218,39 350 3045) 57,60 0,15 015 2741 8 14,40 4 0,48
w10 ¥ 0000 137 o010  3,64) 109187 43679 54539 21839 350  3045) 57,60 0,15 0,15 18,01 8 14,40 4 0,45
wil ¥ 2000 1,37 o010  3,64| 109197 43679 54539 21839 398 2570 57,60 0,19] 0,15 17,14 8 12,40 4 0,45
w12 ¥ Giebelwand 2000 137 o010  3,64| 109197 43679 54599 21839 11,37 10,51 57,60 0,34 0,30 23,54 8 1440 4 1,01
wis v Giebelwand 2000 137 o010  3,64) 109197 43679 54599 21839 11,37 1051 57,60 0,34 0,30 18,76 ] 1440 4 1,03
w4 v 0,00 1,37] o010  3,64| 1091,87| 436,79 545,99 21839 4,81 21,81 57,60 0,15 015 24,49 8 1,40 4 0,45
wis v 0000 137|010  3,64| 091,87 43679 54599 21839 481l 2181 5760 0,15 0,15 24,94 8 140 4 0,46
w16 ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43678 54539 21839 as1ll 2181 5760 0,15 015 2452 8 440 4 0,46
w17 ¥ 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79| 545,99 218,39 4,81 21,41 57,60 0,19 0,15 19,85 B 14,40 4 0,45
wis ¥ 20,00 137] 010  3,64| 091,97 43679 54599 21839 402 2631 57,60 0,15 0,15 14,06 ] 14,40 4 0,36
w19 ¥ 0000 137  o10| 3,64) 109097 43679 54599 21839 a0 2631 5760 0,15] 015 2660 ] 140 4 0,36
w20 ¥ 2000 1,37 o010[  3,54| 109197 43679 54599 21839 3,84 31,01 57,60 0,15] 0,15 29,36 ] 14,40 4 0,48
w2l ¥ 2000 137] o10| 3,64) 109197 43679 545,99 21839 402 2631 57,60 0,15] 0,15 16,33 8 140 4 0,36
w22 v 0,000 1,37 o010  3,64| 109197 43679 545,99 21839 4470 2347 57,60 0,19] 0,15 14,72 8 140 4 0,44
w3 x |Drempelstrae| 20000  1,37| o010| 3,64 1091,97| 436,79 54593| 21839 208 656 57,60 0,53] 0500 58,72 8 1440 4 1,76
w24 x Kamin 2000 137 o0  3,64| 109197 43679 54598 21839 20,36 8,64 57,60 0,60) 050 11859 8 1340 4 1,33
W 251 X Drempel Hof 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79] 54599 218,39 6,54 14,06 57,60 0,53 0,50 25,04 B 14,40 4 0,77]
w252 |  x Drempel Haf 2000 137] o010  3,64| 109197 43679 545,99 218,39 9,95 9,91 57,60 0,53 050 3483 8 1440 4 1,08
W26l | Drempel Hof 2000 137|010  3,64) 109197 43679 54599 21839 6,54 14,09] 57,60 0,53 050l 2530 ] 1,40 4 0,77,
w262 | x Drempel Hof 0000 1,37 o10[  3,84| 1091,87| 436,79 54599 21839 9,95 9,94 57,60 0,53 0,50 35,19 8 14,40 4 1,08
w27 x Kamin 20000 137 o010  3,64| 109197 43678 54599 21839 20,36 866 57,60 0,60) 060 12099 8 1340 4 1,32
wag X Drempel Hof 20,00] 1,37 0,10] 3,64] 1091,97| 436,79] 54598 218,39 20,86 6,68 57,60 0,53 0,50 60,49 ] 14,40 4 1,74
Haus 26
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mond] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?](Nfmm][M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06) 526,33] 210,53 11,70 19,60 76,80 0,33] 0,30 20,96 B 19,20 5 0,87
w2 ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 11,70) 19,50 76,80 0,33 030 2138 ] 19,20, 5 0,86
w3 ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 512 4538 76,80 0,15 015 2568 8 1920 5 0,60)
wa ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 5,12 43,490 76,80 0,18] 015 2586 ] 19,20 5 0,60
ws ¥ 18,85 1,38 3,51 105265/ 421,06 526,33 210,53 siz|  as47] 7680 0,15 01s[ 21,03 ] 1920 5 0,60
W6 ¥ 18,85| 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 512 43,21 76,80 0,15 015 2103 8 19,200 5 0,61
w7 v 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 4821 4381 7680 0,15 0,15 13,54 8 1920 5 0,60
wsa ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 320 6857 7680 0,15 0,15 14,51 ] 1920 5 0,70
W$ ¥ 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06] 526,33] 210,53 3,20] 78,71 76,80 0,15 0,15 15,22 B 19,20 5 0,72
w10 ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3200 7871 7680 0,15 0,15 14,52 ] 19,20, 5 0,71
Wil ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 320 7871|7680 0,15 0,15 14,82 8 19,200 5 0,72
w12 v 18,85 1,38] 3,51 1052,65 421,06 526,33 210,53 482 4381 76,80 0,15] 0,15 14,11 8 19,20, 5 0,60
wi3 v 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 a8 4381 7630 0,15 0,15 13,82 8 1920 5 0,60
w14 ¥ Drempel Hof 18,85 1,38 3,51( 1052,65| 421,06| 526,33] 210,53 20,24 10,71 76,80 0,57 0,60 57,68 B 19,20 5 1,60
wis x Kamine 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 20,24 14,46 76,80 0,53 0,50 11840 8 19,200 5 1,18
w16 x | Drempel Strae| 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 21053 2024 11,04) 7680 0,57] o500 60,72 8 19200 5 1,58
) 8 2
8 5
] 5
B 5
8 5
8 5
8 5
8 5
B 5
8 5
] 5
8 5
8 5
B 5
Haus 27
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 18,85] 1,38] 3,51] 1052,65] 421,06 526,33 210,53 1030]  2034] 74,00 0,30) 0,30 19,75 18,50 0,77
w2 ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33] 210,53 1030 2034 74,00 0,30) 0,30 19,89 18,50 0,77
w3 ¥ 18,85 1,38 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 3,82 49,850 74,00 0,15 0,15 11,89 18,501 0,57
wa ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3,82 49,95 74,00 0,15] 0,15 14,45 18,50 0,57
ws ¥ 18,85 1,38 3,51 105265/ 421,06 526,33 210,53 2,44 9388 74,00 0,15 0,15 14,41 18,50 0,94
W6 ¥ 18,85| 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 2,04 9388 74,00 0,15 0,15 14,41 18,50 0,94
w7 v 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3,76| 50,84 74,00 0,15 0,15 14,10 18,50 0,57
wsa ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 376 50,84 74,00 0,15 0,15 12,06 18,50 0,57,
W$ ¥ 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06] 526,33] 210,53 4,72 45,11 74,00 0,15 0,15 24,56 18,50 0,57,
w10 ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 472 511 7400 0,15 015 2414 18,50 0,57
wil ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 472 as5,11] 74,00 0,15 0,15| 19,21 18,501 0,57
w12 v 18,85 1,38] 3,51 1052,65 421,06 526,33 210,53 4,72 4511 74,00 0,15] 0,15 19,63 18,50 0,57
wi3 x Drempel Hof 18,85 1,38] 3,51| 105265 421,06 526,33 21053| 2024 10,02] 74,00 0,57] 060 5667 18,50 1,60
w14 ¥ Karnin 18,85 1,38 3,51( 1052,65| 421,06| 526,33] 210,53 20,24 12,86 74,00 0,63 0,60 104,24 18,50 1,25
wis x Drempel Hof 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 20,24 9,76| 74,00 0,57] 050 4756 18,50 1,64
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Haus 28

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [WN/mm?) [Nfmmt] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Drempel Strafle 16,00 1,48 3,21 962,95| 385,18 481,48| 192,59 18,50 12,38 76,00 0,57 0,60 49,58 B 19,00 5 1,38
w2 ¥ 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 55| 42,40 76,00 0,15] 01s| 2849 ] 19,000 5 0,60
w3 ¥ 1600 1,48 3,21 962,95 385,18 481,48 192,59 521 47,35 76,00 0,15} 015 2992 8 19000 5 0,60)
wa ¥ 16,00  1,48] 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 521 46,68 76,00 0,18] 015 2916 8 19,00 5 0,59
w5 ¥ 1600 148 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 521  a18s| 76,00 0,15 05| 2719 8 1900 5 0,60
W6 ¥ Glebelwand 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 12,70] 18,62 76,00 0,33 0,30 21,91 B 19,00 5 0,83
w7 ¥ 16,000 1,43 3,21| 962,95 385,18 48148 192,59 sa0| 40200 76,00 0,15 0,15 15,72 8 00 5 0,59
wsa ¥ 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 367 6155 76,00 0,15 0,15 13,36 ] 19,000 5 0,61
w9 ¥ 16,00 1,28 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 367 6923 76,00 0,18] 0,15 11,67 8 19000 5 0,58
w10 ¥ 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48| 192,59 367 6923 76,00 0,18] 0,15 13,54 8 19,000 5 0,58
wil ¥ 16,000 1,48 3,21 962,95 385,18 48148 192,59 367 61,55 76,00 0,15 015 2692 8 19,00, 5 0,73
w12 ¥ Drempel Hof 1600 1,43 3,21| 962,95 385,18 48148 192,59 567 3953 76,00 0,63 0,60 21,20 8 19,00, 5 0,60
wis x Giebelwand 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 1095  21,40] 7500 0,33 030 2149 ] 100 5 0,78
w4 % 16,000 1,48 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 434 5127 76,00 0,15 015 2312 8 19000 5 0,60)
wis x 16,00  1,48] 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 434 5830 76,00 0,15 0,15 20,83 8 19,00, 5 0,59)
w16 x 16,00 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 a3s| 82450 76,00 0,15 015 21,59 8 18,000 5 0,60
w17 X 16,00 1,48] 3,21 962,95 38518 48148| 192,59 4,84 45,46| 76,00 0,15] 0,15 16,89 B 19,00 5 0,59
wis x 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 484 4548 7600 0,15 015 2506 ] 19,000 5 0,60
w19 x Kamin 1600 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48) 192,59 18,80) 1547 76,00 0,63 060 9765 ] 19,000 5 1,11
w20 x | DrempelStraie| 16,000 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 23,65 11,57 76,00 0,57] 060l 7827 ] 19,000 5 1,47
w2l x Drempel Hof 1600 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 13,12] 1381 7600 0,57] 060 4428 8 19,00 5 1,23
w22 ¥ Kamin 16,00 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 12,58 2095 76,00 0,63] 060l 5881 8 19000 5 0,88

8 5
8 5
B 5
8 5
] 5
8 5
8 5
] 5
Haus 29

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mend] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,70| 1,12 3,08 923,49 369,40 461,7@ 184,70 10,75 5,57 40,40 0,30] 0,30 28,76 B 10,10 3 1,01
w2 ¥ Giebelwand 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 10,75) 557| 40,40 0,30) 0,30 19,08 ] 10,30 3 1,07
w3 ¥ 1700 1,12 3,08| 92349 369,400 461,75 184,70 4,75) 8,71 40,40 0,15} 015 2761 8 1010 3 0,40)
wa ¥ 16,70 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 4,75 9,07 40,40 0,15] 015 2567 ] w10 3 0,41
ws ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 4,75 869 40,40 0,20) 01s[ 32,75 ] 110 3 0,42
W6 ¥ 16,70 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 4,75 833 40,40 0,15] 015 34,66 8 10,0 3 0,37
w7 v 16,70 1,12 3,08 92349 369,40 461,75 184,70 4,40 892 40,40 0,15 015 23,79 8 w3 0,39
wsa ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 46175 184,70 3,50 12,69] 40,40 0,15 0,15 18,59 ] 1010 3 032
W$ ¥ 16,70 1,12 3,08 923,49 369,40 461,75 184,70 3,50 11,11 40,40 0,15 0,15 13,78 B 10,10 3 0,38
w10 ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 3,10 13,25] 40,40 0,45 0,33 16,90 ] 10,0 3 0,38
Wil ¥ 1870] 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 3,10 13,25] 40,40 0,45 04s| 2145 8 0,0 3 0,38
w12 v 16,70 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 4,40 9,34 40,40 0,15] 0,15 16,38 8 10,0 3 0,49
wi3 v 1670 1,12 3,08 92349 369,40 46175| 184,70 4,40 892 40,40 0,15 0,15 10,27 8 w10 3 0,50
w14 S Drempel Hof 16,70f 1,12 3,08 923,49 369,40| 461,75| 184,70 26,95 4,78 40,40] 0,50] 0,50} 70,07 B 10,10 E 1,91
wis x Kamin 16,70 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 26,95| 506 40,40 0,50) 060 144,86 8 w10 3 1,41
w16 x | DrempelStrae| 1670( 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 2695 4,75 40,40 0,50) 050 74,79 8 10,0 3 1,87

) 8 3
8 3
] 3
] 3
8 3
8 3
8 3
8 3
B 3
8 3
] 3
8 3
8 3
B 3
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Anhang B - Auswertungstabellen der mafdgebenden
Parameter fiir Baugrundklasse C

Haus 1
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyy Gy, Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Hr. Il [NJmm?] INfme?] [N/mm®) [N/mm o] (N/mm®) [Njmm] [N | ] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 18,93 1,24 o10[  3,43] 1027,70] 411,08 513,85 20554 537 3047 72,20 0,33] 0,30 15,30 c 1805| 5 0,49
w2 ¥ Giebelwand 18,93 124 o010  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 637  3047] 72,20 0,33 0,30 20,42 c 1805 5 0,43
w3 ¥ 18,93 1,24 o0 3,43 102770 411,08 513,85 20554 427 4r7s| 72,20 0,15 0,15 14,52 c 1805 5 0,48
wa ¥ 18,93 1,24 o010  343| 102770 411,08 513,85 20554 517 37,23 72.20) 0,21] 015 29,04 c 1805 5 0,47
ws ¥ 18,93 124 o10[  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 72,20 c 1805 5
W6 ¥ 18,93 1,240 o010  3,43| 1027,70) 411,08 513,85 20554 517| 3861 72,20 0,15 015 2042 c 1805| 5 0,48
w7 v Giebelwand 18,93 1240 o010[  343| 1027,70) 411,08 513,85 20554 612 31,8 7220 0,33 0,30 13,83 c 1805 5 0,49
wsa ¥ Giebelwand 18,93 124 o010 3,43 102770 411,08 513,85 20554 612 31,8 72,20 0,33 0,30 18,13 c 1805 5 0,49
W$ ¥ 18,93 1,24 0,10 3,43 1027,70| 411,08] 513,85 20554 4,02 51,08 72,20 0,15 0,15 16,24 C 18,05 5 0,48
w10 ¥ 18,93 124 o010 343 102770 41,08 513,85 20554 4,92 3805 72,20 0,45 0,33 16,24 c 1805 5 0,38
wil ¥ 18,93 1240 o10|  2,43| 102770 411,08 513,85 20554 2,92 3805 72,20 0,45 0,45 18,13 c 1805 5 0,49
w12 v 18,93 1,240 010  343| 102770 411,08 513,85 20554 398 4352 72,20 0,15] 0,15 13,77 [ 1805 5 0,47
wi3 v Drempel 18,93 1,24 010 3,43 102770/ 411,08 513,85 20554 522 35230 7220 0,33 0,30 10,82 c 1805 5 0,47
w4 ¥ 18,93 1,24 o10[  3.43| 102770 411,08 513,85 20554 3000 5533 72,20 0,21 0,15 25,30 < 1805 5 0,47)
wis ¥y 18,93 124 o010 343 1027,70) 41,08 513,85 20554 3,81 52,56 72,20 0,21] 0,1 25,45 c 1805| 5 0,47
w16 ¥ Drempel 18,93 1,24 010 343 1027,70( 411,08 513,85 20554 s22|  33,72] 7220 0,33 0,30 10,97 c 1805 5 0,47
w7 % Drempel Hof 18,93 1,24 o010[  3,43| 1027,70) 411,08 513,85 20554 16,40 11,96 72,20 0,57] o60] 4758 = 1805 5 1,15
wis x Kamin 18,93 124 o010  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 16,40) 14,00 72,20 0,63 060 6039 c 1805 5 1,04
wig x 18,93 1,24 o0  3,43) 1027,70) 411,08 513,85 20554 12,40) 1658 72,20 0,48] 045 3627 ¢ 1805 5 0,87
w20 x Kamin 18,93 1,24 010  343| 102770 411,08 513,85 20554 16,40) 14,82 72,20 0,63 060 7546 < 1805 5 0,97,
w21 X Drempel StraBe 18,93 1,24 0,10} 3,43| 1027,70| 411,08 513,85 205,54 16,40] 12,02] 72,20 0,57| 0,60| 49,61 c 18,05, 5 1,14
c 5
c 5
c 5
< 5
fe 5
c 5
C 5
c 5
c 5
Haus 2
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyy Gy, Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Hr. Il [NJmm?] INme?] [N/mm®) [N/mmYNme?] (N/mm®) [Ngmm] (o] | ] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 21,18 1,12] o011 3,59 1077,09] 430,84 538,55 21542 11,65] 17,43 73,40 0,33] 030 2359 c 1835] 5 0,77
w2 ¥ Giebelwand 211§ 112| o011  3,55| 107708 430,84 53855 21542 11,65| 17,43 73,40 0,33 030 3068 c 1835 5 0,74
w3 ¥ 21,16 112 o011 3,59 1077,08| 430,84| 53855 21542 497 4161 7340 0,15 015 2546 c 1835 5 0,50
wa ¥ 21,18) 1,12 011 3,59| 1077,09| 430,84] 538,55 21542 4971 4181 73,40 0,15] 0,15 2592 c 1835 5 0,50
ws ¥ 21,16 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 4971 ansl 73,40 0,15 01s[ 2546 c 1835 5 0,50
WE ¥ 21,16 1,12] 0,11 3,58| 1077,09| 430,84] 53855 215,42 73,40 c 18,35 5
w7 ¥ 21,18 112 011 3,59| 1077,09| 430,84| 53855 21542 263 8415|7340 0,15 0,15 14,42 c 1835 5 0,64
wsa ¥ 21,1§) 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 3,54 60,63 73,0 0,15 0,15 14,67 c 1835 5 0,50
w9 ¥ 21,18 1120 o011 3,59 1077,09| 430,84| 538,55 21542 264 8382 7340 0,15 0,15 14,67 c 1835 5 0,65
w10 ¥ 21,16 112 011 3,59| 1077,09| 430,84 538,55 21542 354 6063 73,40 0,15 0,15 14,67 c 1835 5 0,50
wil ¥ 21,16] 1,12 011 3,59 1077,09| 430,84] 538,55 21542 354 6063 73,40 0,15 0,15 22,01 (i 1835 5 0,50
w12 ¥ 21,18) 1,12 011 3,59| 1077,09| 430,84| 53855 21542 73,40 < 1835 5
wis x Drempel Hof 21,19 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 18,16 4662 57,40 0,57] 060l 52,66 c 1835 S 1,17,
w4 % Kamine 21,18 1,12 011 3,58 1077,09| 430,84| 538,55 21542 18,16 44,90 57,40 0,63 060 10578 c 1835 5 1,02/
wis x | DrempelStraie| 21,16 112 o011 3,59| 1077,09| 430,84 538,55 21542 18,16] 14,17 57,40 0,57] 060 5312 < 1835 5 1,17
c 5
c 5
c 5
c H
< 5
c 5
c 5
c 5
c 5
< 5
fe 5
c 5
C 5
c 5
c 5
Haus 3
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
N, I [N/met] [d/med] [N/fmm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 10,55 1,06 0,10} 2,25 675,78 270,31) 337,89 135,16 5,87 24,50] 57,40 0,45 0,45] 16,03 14,35 0,42
wil ¥ Giebelwand 10,55| 108 o010[ 2,25 67578 27031 135,16} 608|  2546] 5740 0,45] 0,45 9,87 14,35, 0,35
w2 ¥ Giebelwand 10,55 1,08 010 225 67578 27031 135,16 sa7| 2450 5740 0,45 0,45 14,97 14,35, 0,42
wzl ¥ Giebelwand 10,55 106 o010 2,25| 67578 27031 135,16} 609 2554 57,40) 0,45] 0,45 10,20 14,35, 0,45
w3 ¥ 10,55 108 o010 225 67578 27031 135,16} 411l 3472 5740 0,30) 030 2052 14,35, 0,33
w4 ¥ 10,55 1,06 0,10 2,25 675,78 270,31 135,16 4,78 29,24 57,40 0,30} 0,30 19,78 14,35 0,39)
ws ¥ 10,55| 1,08) ©010[ 2,25 67578 270,31 135,16} 57,40 14,35
We ¥ 10,55| 108 o010 225 67578 27031 135,16} 411 36450 57,40 0,15 0as| 2098 14,35, 0,40
w7 ¥ Drempel Hof 10,55| 1,08 o010 2,25 67578 270,31 135,16 365 4878 5740 0,34] 0,30 12,76 14,35, 0,39
wa ¥ 10,55 108 o010 2,25 67578 27031 135,16} 162 9863 5740 0,30] 0,30 12,37 14,35, 0,60
wse ¥ 10,55 1,080 o010 225 67578 27031 135,16 1,62 98,63 57,40 0,30) 0,30 14,80 14,35, 0,67
w10 ¥ Drempel Hof 10,55| 1,060 ©010[ 2,25 67578 270,31 135,16 3,65 49,12 5740 0,34 0,30 15,53 14,35 0,39
wil x Giebelwand 10,55 108 o010[ 225 67578 27031 135,16} 328 4648 5740 0,34 0,30 516 14,35 0,39
w2 % Giebelwand 10,55| 1,080 o010 2,25 67578 270,31 135,16 339 4478 57,0 0,34 0,30 533 14,35, 0,39)
w13 x Drempel - Hot 10,55| 108) o010 225 67578 27031 135,16} 9,74 14,12] 57,40 0,45 045 40,07 14,35, 0,64
wia x Kamin 10,55 1,08 o010 225 67578 27031 135,16 16,40) 10,65 57,40 0,60] 050 7310 14,35, 0,89)
wi1s x  |Drempel - Strafie 10,55 1,06 0,10 2,25| 675,78 270,31 135,16 16,40 9,95] 57,40 0,56 0,60 48,13 14,35 0,99
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Haus 4

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 10,80 22,29 76,80 0,33] 0,30 22,25 c 19,20 5 0,68
w2 ¥ Giebelwand 19,85 1200 o011 3,50 1051,24] 420,50 525,62| 210,25 1080 22,29] 7680 0,33 030 22,25 c 19,20, 5 0,68
w3 ¥ 19,85 1200 o011 3,50| 1051,24) 420,500 525,62| 210,25 s0s| 4791 7580 0,15 015 2449 c 1920 5 0,52]
wa ¥ 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4331 sp01| 7680 0,18] 015 2036 c 19,20, 5 0,51
w5 ¥ 19,85 1200 011 3,50/ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 50|  ag2s| 76,30 0,18] 0,15 2036 c 120 5 0,51
W6 ¥ 19,85 1,20 0,11 3,50| 1051,24| 420,50 525,62 210,25 5,05 47,81 76,80] 0,15 0,15} 24,49 c 19,20 5 0,52
w7 ¥ 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 35| 8095 7680 0,15 0,15 13,92 c 220 5 0,57
wsa ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3s8|  7040f  76,80) 0,15 0,15 16,18 c 19200 5 0,52
w9 ¥ 19,85 1,200 o011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 288 9628 76,80 0,18] 0,15| 16,30 c 19,20, 5 0,62
w10 ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 358  7L40| 76,80 0,18] 0,15 16,30 c 19,20, 5 0,52
wil ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 42050 525,62| 210,25 3s58| 7040 76,30 0,15 0,15 16,18 (i 19,20 5 0,52
w12 ¥ 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3,04 8416] 76,80 0,15] 0,15] 13,92 < 19,20, 5 0,60
wis x | Drempel Strae| 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 20,00 13,09 76,80 0,63 o600 59,00 c 1920 5 1,16/
w4 % Kamine 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 20,00 1533 76380 0,54 0500 117,65 c 19,20, 5 0,98
wis x Drampel Hof 19,85| 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 828 2447 7680 0,54 0,50 14,88 < 19,20, 5 0,70)
Wisl| Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3000 6726  76:30) 0,54 050 2975 c 1920 5 0,51]
W 152 X Drampel Hof 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 3,00 67,26 76,80 0,54] 0,50 14,88 c 19,20 5 0,51
w17 ¥ Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 2,78| 11596]  7680) 0,48] 0,45 7,67 c 19200 5 0,52
wie ¥ Giebelwand 19,85 1200 011 3,50\ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 s78|  soasl 76,80 0,48] 0,45 18,40 c 19200 5 0,57
w19 ¥ Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4200  67,86] 76,80 0,45} 0,45 12,50 < 19,20, 5 0,55
w24 x Giebelwand 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 412  easel 7680 0,45] 0,45 12,50 c 19200 5 0,56
was % Giebelwand 19,85| 1,200 011 3,50 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 412 6311 76,80 0,45 0,45) 19,94 c 120 5 0,55|
wzs % Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 s05| 4521 7680 0,45] 0,45 11,89 < 1820 5 0,51
w29 ¥ Drampel Hof 13,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 330 9205 760 0,45| 0,45 7.30 c 120 5 0,51
W30 ¥ Drampel Hof 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 2,80 101,34 76,80] 0,45 0,45 5,69 c 19,20 5 0,51
fe 5
c 5
[ 5
c 5
c 5
Haus 5
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
W16 ¥ Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 13,44 13,08 63,00 0,45 0,45] 40,56 c 15,75 4 0,91
w17 ¥ Drempel 19,85 1200 o011 3,50 1051,24] 420,50 525,62| 210,25 13,44 11,29] 63,00 0,53 050 39,41 c 1575 4 1,03
w1s ¥ Drempel 19,85 1200 o011 3,50| 1051,24) 420,500 525,62| 210,25 10,18 1383 63,00 0,53 050 3032 c 1575 4 0,85
w19 ¥ Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 52562| 210,25 10,19 1632 63,00 0,45] 0,45) 30,32 c 1575 4 0,78
w20 X Giebelwand 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 595 23,80 63,00 0,30) 0,30 14,88 c 1575 4 0,45)
w2l % Giebelwand 19,85| 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 595 23,80 63,00 0,30) 0,30 8,63 c 15,75 4 0,49)
w22 x 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4,11 3487 63,00 0,15 015 2035 c 1575 4 0,43
w23 x 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411 3487 63,00 0,15 015 21,24 c 1575 4 0,43
W24 S Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 4,11 40,35/ 63,00 0,45 0,45 10,40 C 15,75 4 0,48
w26 x 19,85 1200 011 3,50\ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411l 3487 63,00 0,15 01s| 27,07 c 1575 4 0,43
w27 % 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 42050 525,62| 210,25 411 34,87 63,00 0,15 015 2466 c 1575 4 0,43
wzs x Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411 4035 63,00 0,45] 0,45 13,36 [ 1575 4 0,48
c a
c a
c 4
c a
= 4
c 4
¢ a
< 4
c a
c 4
< 4
c a
c 4
fe 4
c a
[ 4
c a
< 4
Haus 6
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmmd] (NmmE] Nmmd] [N/l () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 y | Drempelstraie| 1800  100] o010 3,14 w4252 377,01] 471,26 18850  25.2] 701 5520 0,64] 060 9544 c 1380 4 1,40
w2 ¥ Kamine 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 18850 19,29) 867 5520 0,60) 0,60 107,84 c 1380 4 1,07
w3 ¥ Drempel Hof 1800 1,000 o010  3,14] 94252 377,01 471,26) 18850 13,59) 818 5520 0,64} 060| 485 < 1380 4 1,10
wa ¥ Giebelwand 1800 1,000 o10[ 3,14] 94252 377,01 471,26 18350 12,57 9,34 55,20 0,41] 04s| 2323 c 1380 4 0,90
ws ¥ 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 482 2104 5520 0,19| 01s| 41,04 c 1380 4 0,38
W6 ¥ 18,00 1,00 o010  3,14] 94252 377,01 471,26 18850 5,49 17,66] 55,20 0,30) 030 2494 c 1380 4 0,42
w7 v 1800 100 o010 3,14| s4252] 377,01 471,26 188,50 482 21,040 5520 0,19] 015 2494 c 1380 4 0,38
wsa ¥ 1800 100 o10f  3,14] saz52] 37701 471,26] 18850 ass| 21,21] 5520 0,30] 030 2224 c 1380 4 0,38
w10 ¥ 18,00 1,00 0,10 3,14 942,52| 377,01] 471,26] 18850 3,85 25,54 55,20 0,30] 0,30 17,32 C 13,80 4 0,37
wil ¥ 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 3,85 2554 5520 0,30) 0,30 18,68 c 1380 4 0,38
w1z ¥ 18000 1,000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 439 2338 5520 0,30) 0,30 17,30 c 1380 4 0,38
w13 v 1800 100 o010  3,14] 94252 377,01 471,26 188,50 4311 233211 5520 0,19] 0,15 21,28 [ 1380 4 0,38
wia x Giebelwand 1800 100 o010l 3,14] saz52) 377,01 471,26) 18850 12,57 5,28| 5520 0,45 04s| 2385 c 1380 4 0,93
wis ¥ 18,00 1,00 0,10 3,14| 94252| 377,01) 471,26 18850 17,51 8,87| 55,20] 0,60} 0,60} 108,23 c 13,80 4 1,03
w16 x |Drempelstraie| 18,000 1,000 o010 3,14 942,52 377,01 471,26 18850 23,63 651 5520 0,54 060 7595 c 1380 4 1,57
w17 x 1800 100 o10f 3,14] sazs2| 377,01 471,26) 18850 ass| 3503 5520 0,19] 015 3460 c 1380 4 0,38
wis % Giebelwand 18,00 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 5,48 19,61 5520 0,30] 0,30 30,11 = 1380 4 0,40)
wig x 18,00 1000 o010 3,14] saz52) 377,01 471,26) 188,50 5,48 17,71 55,20 0,30] 0,30 30,37 c 1380 4 0,40)
w20 x 1800 100 o10f 3,14] sa252) 37701 471,26] 18850 as8[ 21,28 5520 0,30) 030 3274 ¢ 1380 4 0,38
w2l x 1,000 o010  3,14] 94252 377,01 471,26) 18850 431 2383 5520 0,15] 0,15 10,08 < 1380 4 0,38
w22 x 1000 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 4200 2331 5520 0,30) 0,30 15,09 c 1380 4 0,37
w3 % 1,000 o010  3,14] @422 37701 471,26 18850 378 2750 5520 0,15 0,15| 14,08 c 1380l 4 0,38}
w4 % 1000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 378 2608 5520 0,30) 0,30 13,46 < 1380 4 0,37
w25 x 1000 otof 3,14] sa252] 37701 471,26) 18850 378 2558 5520 0,45] 0,45 16,08 c 1380 4 0,37
w2 | x Drempel Hof 1000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 1181 979 5520 0,64 o[ 332 ¢ 1380 4 0,92
w27 X 1000 o010 3,14| 942,52 377,01 471,26) 18850 2,88| 4558 5520 0,45 0,45 13,28 fe 1380 4 0,37
c a
[ 4
c a
< 4
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Haus 7

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [M/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mort] [N/mm?](Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Drempel Strafle 18,33 1,18 0,11 3,31 994,01| 397,60| 497,00 198380 18,73 13,77 76,64 0,57 0,60 63,52 c 19,16 5 1,09)
w2 ¥ Kamin 18,33 118 o011 3,31 99401 397,60 497,00 198,80 14,35| 1873 7664 0,50) 060 7101 c 19,36 5 0,85
w3 ¥ Drempel Hof 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00[ 198,80 1055 21,28 76,64 0,57| 080 32,26 c 1916 5 0,7§]
wa x Drempel Hof 18,33 118 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 285 72,35 7664 0,57] 0,60 11,98 c 19,16 5 0,50
w5 x Drempel Hat 18,33 118 o011 3,31 994,01 397,60 497,00 198,80 320 6298 76,64 0,57] 060 2289 c 1916 5 0,51
W6 X Kamin 18,33 1,18 0,11 3,31| 994,01| 397,60 497,00( 198,80 14,13 19,00 76,64 0,60] 0,60 85,12 < 19,16 5 0,81
w7 x | DrempelStrae| 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,000 19880 20,00 12,74 7664 0,57] 050 64,00 c 1916 5 1,18
wsa ¥ 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 553|  age7] 7664 0,45 04s| 3350 c 19,36 5 0,51
w9 ¥ 18,33 1,18 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 553 a39| 7664 0,15 015 2856 c 19,36 5 0,52
w10 ¥ 18,33 118 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00| 198,80 553 4338 7664 0,18] 015 2867 c 19,16 5 0,51
wil ¥ Giebelwand 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 19880 12,18 15,200 76,64 0,30) 0300 2348 (i 19,16 5 0,74
w12 ¥ 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 368 6469 76,64 0,45] 0,45 16,29 < 19,06) 5 0,51
wis v 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00| 198,80 368 696l 7664 0,15 015 17,69 c 1916 5 0,52
w4 v 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 3,68 69,61 76,64 0,15 0,15 14,26 c 19,06 5 0,51
wis v 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 401l 6312 7664 0,15 0,15 13,20 < 19,15 5 0,51
w16 x 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 a7l 51,77 7664 0,15 015 2581 c 19,16 5 0,52
w17 X 18,33 1,18 0,11 3,31 994,01| 397,60| 497,00 19880 4,41 586,70] 76,64 0,15] 0,15 24,14 c 19,16 5 0,52]
wis x 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00/ 198,80 441l  se70| 7664 0,15 0,15 32,07 c 19,36 5 0,52]
w19 x 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 383 6655 7664 0,15] 0,15 15,41 c 19,06 5 0,51
w20 x 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,380 401 8312 7664 0,15] 0,15 27,48 < 19,06 5 0,52,
w2l x Giebelwand 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00/ 198,80 12,53 1872 7664 0,30) 030 3353 c 19,36 5 0,72]
c 5
< 5
c 5
c 5
fe 5
c 5
[ 5
c 5
c 5
Haus 8
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [M/med] [N/mm?) [Nfmmt] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,40| 1,23 0,10 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 13,43 10,22 60,20 0,30] 0,30 32,72 c 15,05 4 0,88
wil ¥ Giebelwand 1840 123 o010  3,36| 100686 402,75 503,43 201,37 9,72 1631 60,20 0,30) 030 2630 c 1505 4 0,70
w2 ¥ 1840 123  o10|  2,36| 100686 402,75 503,43 201,37 12,54 1,01 6020 0,30f 030 3088 c 1505 4 0,84
w3 ¥ 1840 1,23]  o10[  3,36| 100636 402,75 503,43 201,37 533 2297 60,20 0,15] 015 22,22 c 1505 4 0,41
wa ¥ 1840 123 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 60,20 14,70 c 1505 4
ws ¥ 1840 1,23 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 533 2257 60.20) 0,23 015l 21,82 c 1505 4 0,39
W6 v 1840 1,23| o010[  3,36| 100585 402,75 503,43 20137 511 2402 60,20 0,15 015 2859 c 1505 4 0,41
w7 ¥ 1840 1,23 o010 3,36 100686 402,75 503,43 20137 234 5599 60,20 0,15 0,15 9,47 c 1505 4 0,41
we ¥ 18,40 1,23 0,10 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 3,24 39,28 60,20 0,15 0,15 8,91 C 15,05 4 0,40
we ¥ 1840 123 o010  3,36| 100686 402,75 503,43 20137 339 3804 6020 0,23 0,15 15,24 c 1505 4 0,39
w10 ¥ 1840 123  o10[  2,36) 100686 402,75 503,43 201,37 a7 2971 6020 0,23 0,15 16,30 c 1505 4 039
w1l v 1840 1,23  010[  3,35| 100686 402,75 503,43 201,37 348 3671 60,20 0,15] 0,15 15,36 [ 1505 4 0,40
w1z v 1840 123|010 3,36 100585 402,75 503,43 201,37 a66| 2658 60,20 0,15 05| 2035 c 1505 4 0,40
wi3 ¥ 18,40f 1,23 0,10} 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 60,20] c 15,05 a
w4 ¥y 1840 1,23 o010  3,36| 100686 402,75 50343 20137 11,3§] 10,35] 60,20 0,50) 36,46 c 1505 4 0,98
wis x 1840 123 o0  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 577 2064 6020 0,30) 10,14 c 1505 4 0,50
w16 % 1840 1,23 o0  3,36| 100686 402,75 50343 201,37 498 2434 6020 0,15] 17,47 = 1505 4 0,40)
w17 x 18,40) 1,23 o010  3,36| 100588 402,75 503,43 201,37 478 2527 6020 0,15 17,47 c 1505 4 0,41
wig x 1840 1,23 o0 3,36 100686 402,75 503,43 201,37 478 2348 6020 0,45| 18,05 ¢ 1505 4 0,41
w19 x Drempel Hof 1840 1,23  010[  3,36| 100686 402,75 50343 20137 13,86) 9,21 60,20 0,64 35,88 < 1505 4 1,16
w20 x 1840 123 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 20137 9,61 10,97 60,20 0,41] g 27,63 c 1505 4 0,90)
w21 % Kamin 1840 1,23 o010  3,38) 100686 402,75 503,43 201,37 18,99) 9,19 60,20 0,60] 060 10881 c 1505 4 1,15}
wzz2 % |DrempelStraBe| 18400  1,23|  o010| 3,36 100686 402,75| 503,43 201,37 18,99) 752 60,20 0,64 060 6381 < 1505 4 1,40
c a
c 4
fe 4
c a
[ 4
c a
< 4
Haus 9
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] (N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ (] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 18,23 125 o011 3,35 1004,85] 401,94 502,43] 200,97 10,60) 578] 41,80 0,30) EEE ECED 10,45 0,95
w2 ¥ Giebelwand 18,23 125 011  3,35| 100485 401,94 502,43 200,87 10,60) 578 41,80 0,30) 0,30 17,89 10,45, 0,96
w3 ¥ 18,23 1,25 o011 3,35 100485 401,94 502,43 200,97 4,55) 10,28 41,80 0,15 015 2380 10,45/ 0,36
wa ¥ 18,23 1,25 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 4,55 10,28 41,80 0,15] 015 2426 10,45, 0,35
ws ¥ 18,23 1250 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 4,55 10,06] 41,80 0,20) 0,15 19,97 10,45 0,43
W6 ¥ 18,23 1,250 011 3,35 1004,85| 401,94 502,43 200,97 3,65 12,70 41,80 0,15 0,15 12,91 10,45, 0,34
w7 v 18,23 125 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 3,55 13,05 41,80 0,15 0,15 14,16 10,45 032
wsa ¥ 18,23 125 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 335 13,83 41,80 0,15 0,15 15,50 10,45, 0,30
W$ ¥ 18,23 1,25 0,11 3,35 1004,85| 401,94{ 502,43| 200,97 3,35 13,08 41,80 0,30] 0,30 15,83 10,45 0,35
w10 ¥ 18,23 1250 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 3,65 12,02] 4180 0,30) 0,30 15,44 10,45, 0,39
Wil x Drempel Hof 18,23 125 011 3,35 1004,85| 401,94 502,43 200,87 17,07] 4,48 4180 0,45 04s| 4524 10,45, 1,63
w12 x Kamine 18,23 1,25 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 17,07] 575 41,80 0,60) 060 047 10,45, 1,17
wi3 x | DrempelStrafie| 18,23 135 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 17,07] 492 4180 0,45 045 4524 10,45 1,35/
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Haus 10

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,25 1,23 0,10} 3,10[ 928,74| 371,50| 464,37 18575 12,00 10,28, 56,40 0,30] 0,30 34,32 c 14,10 4 0,80
w2 ¥ Giebelwand 16,25 123 o010 3,10 92874 37.,50| 464,37 18575 12,00 10,26] 56,40 0,30) 030 2089 c 14,0 4 0,86
w3 ¥ Giebelwand 16,25 123 o10] 3,10 s2874] 371,50 454,37 18575 11,50) 10,55 5640 0,30) 030] 32,66 c 1300 4 0,78
wa ¥ Giebelwand 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 11,50 10,55) 56,40) 0,30) 030 2056 c 14,10 4 0,83
w5 ¥ 16,25 123 og0f 3,10 52874 37150 464,37 18575 528 2098 56,40 0,15 0,15 3646 c 130 4 039
Wé ¥ 16,25 1,23 o0 3,10 82874 371,50 464,37 185,75 528 2098 5640 0,15 0,15 23,62 < 12,100 4 0,38
w7 ¥ 16,25 123 o010 3,10 92874 37150 464,37 18575 3,36 33,92] 5640 0,15 0,15 15,49 c 140 4 0,38
wsa ¥ 16,25 123 010 3,10 92874 371,50 454,37 18575 355 32000  S640) 0,15 0,15 14,60 c 1,30 4 0,38
w9 ¥ 16,25| 1,23 o010  3,10| 92874 371,50 464,37 18575 355 32,000 5640 0,15 0,15 15,78 c 14,10 4 0,38
w10 ¥ 16,25 123 010|310 92874 37150 464,37 18575 355 32,000 56,40 0,15 0,15 15,78 c 1,0 4 0,38
wil ¥ 16,25 123 o0 3,10 s2874] 37150 464,37 18575 328 349 5640 0,15 0,15 15,05 (i 12,0 4 0,39
w12 ¥ 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 46437 18575 508 21,85 56,40 0,15] 0,15 35,18 < 14,10, 4 0,39
wis v 16,25 123 o010 3,10 92874 37150 454,37 18575 508 21,85 5640 0,15 015 2294 c 1400 4 0,38
w4 v 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 303 3808 5640 0,15 0,15 14,42 c 13300 4 0,39)
wis v 16,25 1,23 o010[ 3,10 92874 37,50 464,37 18575 310 3708 5640 0,15 0,15 13,86 < 1,30 4 0,38
w16 ¥ 16,25 123 o0 3,10 %2874 37150 464,37 18575 3,100 37,08 56,40 0,15 0,15 14,84 c 10 4 0,38
w17 ¥ 16,25 1,23 0,10 3,10[ 928,74| 371,50| 464,37 18575 3,10 37,08] 56,40 0,15] 0,15 14,84 c 14,10 4 0,38
wis ¥ 16,25 123 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 4311 26000 5640 0,15 0,15 14,70 c 14,0 4 0,38
w19 x Drempel Hof 16,25 123 o10| 3,10 92874 371,50 454,37) 18575 16,00) 7.80| 56,40 0,53 o500 47,20 c 1,0 4 1,23
w20 x Kamin 16,25 1,23 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 16,00 9,74 56,40 0,60 060l 92,00 < 14,10, 4 0,99
w2l x Drempel Hof 16,25 123 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 7,15 11,59 5640 0,53 o500 2212 c 1,30 4 0,79)
w22 % Drempel Hof 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 454,37 18575 7,35 11,73 56,40 0,53} 050 22,68 c 1400 4 0,79)
w3 % Drempel Hof 16,25 123  o10[ 3,10 92874 371,50 464,37| 18575 7,35 11,98 56,40 0,53] o500 2390 < 140 4 0,78
w24 x Drempel Hof 16,25 123  ogo| 310 s2874] 371,50 464,37 18575 7,15 12,26] 56,40 0,53 050 2331 c 1300 4 0,76)
W25 X Kamin 16,25 1,23 0,10 3,10 928,74| 371,50 464,37 18575 16,00 9,80] 56,40 0,60] 0,60 96,00 c 14,10 4 0,98]
w26 x | Drempel Strae| 16,25 123 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 16,00 7,98] 5640 0,53 050 48,80 fe 140 4 1,22
w7 ¥ 16,25 123 o010 3,10 %2874 371,500 454,37) 18575 7,70 1167 5640 0,45 0,45 7,80 c 130 4 0,81
wzs ¥ 16,25 1,23 o10[ 3,10 92874 371,50 464,37 18575 4000 2619 5640 0,45 045 20865 [ 12,10 4 0,38
w29 x 16,25 123  og0[ 3,10 92874 37150 464,37 18575 385 27.27] 56,40 0,45 0,45 14,20 c 1310 4 0,38
W30 X 16,25 1,23 0,10] 3,10] 928,74| 371,50] 464,37] 18575 3,85 27,27] 56,40 0,45 0,45] 14,23 c 14,10 4 0,38]
Haus 11
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [WN/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil v Giebelwand 21,75 1,0_53 0,11 3,60 1078,97| 431,59| 539,48| 215,79 11,60 10,88 60,04 0,30] 0,30 19,14 c 15,01 4 0,88
w2 ¥ 21,75 105l 011 3,60 107897 431,59 539,48 21579 434 2559 60,04 0,30) 0,30 19,85 c 1501 4 0,40
w3 ¥ 21,75 1,05 011 3,60 107897 431,59 539,48) 215,79 3,81 30,51 60,04 0,19| 0,15) 13,64 c 1501 4 0,40)
wa ¥ 21,75 1,050 011 3,60| 1078,97| 431,59 539,48 21579 464 2513 60,04 0,15] 015 2812 c 15,01 4 0,40
ws ¥ 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59| 539,48 21579 472 24700 60,04 0,15 01s| 2565 c 1501 4 0,40
W6 ¥ 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 3,82 3093 60,04 0,15 015 2651 c 15,01 4 0,41
w7 v 21,75 1,05 011 3,60| 107857 431,59 539,48 21579 381 5061 60,04 0,15 0,15 15,44 c 1501 4 0,40
wsa ¥ Drempel Hof 21,75 105 o011 3,60| 107897 431,58 539,48 21579 12,67) 10,200 60,04 0,53 050 43,10 c 1501 4 1,01
W$ ¥ Kamin 21,75 1,05 0,11 3,60 1078,97| 431,58] 539,48| 215,79 18,50 9,60] 60,04 0,60] 0,60 104,33 C 15,01 4 1,10
w10 y  |Drempelstrage| 21,75 105 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 23,74 759 60,04 0,53 0500 67,12 c 1501 4 1,49
Wil x Drempel Hof 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 11,88 11,23 60,04 0,53 o500 3621 c 1501 4 0,95
w12 x Kamin 21,75 1,05 011 3,60\ 107897 431,59 53948 21579 22,75 894 60,04 0,60) G060l 12793 [ 1501 4 1,19
wi3 x | DrempelStrafie| 21,75 105 o011 3,60| 107897 431,59 53g,48| 21579 22,75 7,88 60,04 0,53 050 6167 c 1501 4 1,42}
w14 ¥ 21,75 1,05 0,11 3,60| 1078,97| 431,59] 539,48 215,79 3,45 34,50] 60,04 0,15 0,15 11,93 c 15,01 4 0,40
wis x 21,75 1,05 011 3,60| 1078,97| 431,59 539,48 21579 3,45 3450, 60,04 0,15 0,15 15,79 c 1501 4 0,40
w16 x 21,75 105 011 3,60| 107897 431,59 538,48 21579 3as| 3450 60,04 0,15 0,15 16,79 c 1501 4 0,40)
w7 % 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 345 3450 60,04 0,15] 0,15 16,25 = 1501 4 0,40)
wis x 21,75 1,050 011 3,60| 107857 431,59 533,48 21579 398 2961 60,04 0,15 0,15} 15,82 c 1501 4 0,40)
wig x 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,58 539,48 21579 488 2386 60,04 0,15| 015 2551 ¢ 1501 4 0,40)
w20 x 21,73 1,05 011 3,60| 1078,97| 431,59 53948 21579 438 2386 60,04 0,15] 0,15 26,79 < 1501 4 0,40
w2l x 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 488 2386 60,04 0,15] 01s| 24,08 c 1501 4 0,40)
w22 % Giebelwand 21,75 1,05 011 3,60| 1078,97| 431,59 539,48 21579 11,40 11,02] 60,04 0,30} 030 23,00 c 1501 4 0,85}
w3 ¥ 21,75 1,050 011 3,60| 107857 431,59 533,48 21579 472 2428 60,04 0,19] 015 22,02 < 1501 4 0,40
w24 ¥ 21,75 1,05 o011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 381 2934 60,04 0,30) 0,30 18,03 c 1501 4 0,40
c 4
fe 4
c a
[ 4
c a
< 4
Haus 12
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/mm?] | () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 y | Drempelstraie| 19,50  1,30] o011 3,39 1016,79] 406,72 50840[ 20336 2569 7.16] 57,40 0,53] 0,50 75,25 c 14,35 4 1,52
w2 ¥ Kamin 19,50 110 o011  3,35| 101679 40672 s50840[ 20336 2029 5,20 57,40 0,60) 0,60 10795 c 14,35 4 1,09
w3 ¥ Drempel Hof 1850 1,100 o011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40| 20336 14,89) 846 57,40 0,53 050 51,26 c 1435 4 1,12
wa ¥ 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 50840/ 203,36 480 2308 57,40) 0,15] 015 2434 c 1435 4 0,40
ws ¥ 19,50 1100 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40( 203,36 480 2306 57,40 0,15 01s| 2397 c 1435 4 0,40
W6 ¥ 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 480 2308l 57,40 0,15] 015 3594 c 1,35 4 0,40
w7 v Giebelwand 19,50 110 011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 12,53 5,98 57,40 0,34 030 4041 c 1435 4 0,85
wsa x Giebelwand 1850 110 011 3,38 101679 406,72 508,40| 20336 11,40) 10,71 57,40 0,30] 030 2180 c 1435 4 0,83
W$ S 19,50 1,10 0,11 3,39 1016,79| 406,72| 508,40/ 203,38 4,88 22,70] 57,40 0,15 0,15 19,10 C 14,35 4 0,40/
w10 x 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 50840/ 203,36 488 22700 57,40 0,15 0,15 13,97 c 14,35 4 0,39)
wil % 13,50 1,10, 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40 203,36 488 22900 5740 0,15 0,15 18,95 c 14,35 4 0,40)
w12 x 19,50 110 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40| 203,36 443 2508 57,40 0,15] 0,15 23,94 [ 1435 4 0,40)
wi3 x 19,50 110 011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 443 2508 57,40 0,15 0,15 17,64 c 1335 4 0,40)
w4 X 19,50 110 011 3,38 1016,79| 406,72 508,40| 20336 398 2814 5740 0,15 0,15| 14,11 < 14,35 4 0,39)
wis x 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 50840 203,36 3,30 33,28] 57,40 0,15 0,1 13,97 c 14,35 4 0,40
w16 x 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40( 203,36 30|  33.28) 5740 0,15 0,15 13,97 c 1435 4 0,40)
w7 % 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 30| 33,28 5740 0,15] 0,15 13,97 = 14,35 4 0,40)
wis x 19,50 1100 011 3,35 101679 406,72 508,40| 20336 340 3328 5740 0,15 0,15} 12,23 c 14,35 4 0,39
wig x Drempel Hof 1850 1,100 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40| 20336 11,18 780 57,40 0,53 050 50,15 ¢ 1435 4 1,06/
w20 x Kamin 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 50840 20336 17,29) 9,16] 57,40 0,60) 060 9436 < 14,35 4 1,10
w2l x  |Drempelstrage| 18,50 110|011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 22,05 7,12| 57,40 0,53 0500 6615 c 1435 4 1,47
w22 v 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 3400 5312 57,40 0,15 0,15| 15,52 c 1435 4 0,40)
w3 ¥ 19,50 110 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40| 20336 340  33,26] 570 0,15] 0,15 16,84 < 1435 4 0,40
w24 ¥ 18,50 1,10 o011 3,39| 101679 406,72 508,40| 20336 340 32,70 57,40 0,19| 015 2280 c 1335 4 0,39
W 201 X 19,50 1,10 0,11 3,39 1016,79| 406,72| 508,40/ 203,38 3,98 46,12 57,40 0,15] 0,15 19,99 c 14,35 4 0,40]
fe 4
c a
[ 4
c a
< 4
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Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [W/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm][M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 17,84f 1,05 0,11 3,16 948,56 379,43| 474,28| 189,71 11,22 5,49 40,80 0,30] 0,30 13,86 c 10,20 3 1,01
w2 ¥ Giebelwand 17,84 105 011  3,16| 94856 379,43 474,28 189,71 11,22 5490 40,80 0,30) 030 2836 c 020 3 0,93
w3 ¥ 17,84 1,050 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,400 40,80 0,20f 0,15) 13,21 c 1020 3 0,49)
wa ¥ 1,050 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,58 40,80 0,15] 0,15 14,70 c 1020 3 0,49
w5 ¥ 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,58 40,80 0,15 015 2059 c 1020 3 0,40
W6 ¥ 17,84 1,05 0,11 3,16 948,56| 379,431 474,28| 189,71 3,55 12,80 40,80 0,15 0,15} 14,05 c 10,20 3 0,31
w7 ¥ 17,84 1,0s) 011 3,16| 948,56 379,43 474,28) 189,71 3,55 12,80] 40,80 0,15 015 2059 c wzo 3 0,29
wsa X Drempel Haf 17,84 1,05 011 3,16| 948,56 379,43 474,28) 189,71 12,35) 488 4080 0,50) 0500 34,64 c 1020 3 1,32
w9 % Kamin 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 12,35) 6,05 40,80 0,60) o060l ev28 c 1020 3 1,01
w10 x | DrempelStrate| 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28] 189,71 12,35) 544] 40,80 0,50] 050 34,64 c 1020 3 1,19
wil ¥ 17,84 1,05 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 3,64 12,42] 40,80 0,20 0,15 13,21 (i 020 3 0,36
< 3
c 3
c 3
< 3
c 3
c 3
c 3
c 3
< 3
c 3
c 3
< 3
c 3
c 3
fe 3
c 3
[ 3
c 3
c 3
Haus 14
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] (N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/l () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 1538 093 o011 2,79) 83561 334,24 417,81 167,12 11,97] 10,54 56,60 0,41 o4s[ 2732 c 14,15] 4 0,83
wil ¥ Giebelwand 1538 093] o011 2,79| 83561 33424 417,81 167,12 9,91 1389] 56,60 0,41] 045 2904 c 14,15 4 0,71
w2 ¥ Giebalwand 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 13,75) 9,65 56,60 0,41 0,45 4560 < 18,15 4 0,35
w22 ¥ Giebelwand 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 9,93 13,94/ 56,60) 0,41] 045 27,51 c 1415 4 0,72
w3 ¥ Drempel Haf 1538 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 11,65] 814 5660 0,50) 080 2894 c 1415 4 1,12
wa ¥ Drempel Hof 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 11,65) 844 5660 0,50) 060l 29,00 c 12,15 4 1,12
w5 v 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 439 2718 5660 0,15 015 21,20 c 1415 4 0,39
W6 ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 52| 21,20 56,60) 0,30] 030 3658 c 1,15 4 0,39
w7 ¥ 15,38 0,93 0,11 2,79 83561 334240 417,81] 167,12 3,68 31,32 56,60) 0,30] 0,30 23,57 C 14,15 4 0,38
ws ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 38| 3332 56,60 0,30) 0300 2055 c 14,15 4 0,38
we ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81) 167,12 3,73 3094 56,60 0,30) 0,30 19,28 c 18,15 4 0,38
w10 v 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 490 2305 5660 0,30) 0,30 23,94 [ 14,15 4 0,38
wil x 1538 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 568 2003 56,60 0,30) 030 2777 c 1315 4 0,39)
w12 ¥ 15,38 0,93 0,11 2,79| 83561 334,24] 417,81 167,12 5,69 20,03 56,60] 0,30} 0,30} 8,45 (= 14,15 a 0,47|
wis x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 3,85 31,95  56,60) 0,15 0,1 38,56 c 14,15 4 0,39)
w4 x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 38|  2977] 56,60 0,45 0,45 19,18 c 14,15 4 0,38
wis % 15,38) 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 385  2977] 56,60 0,45] 0,45 32,74 = 12,15 4 0,38
w16 x Drempel Hof 1538 093 011 2,79| 83551 334,24 417,81 167,12 6,67 1633 56,60 0,60] 0,60 34,79 c 14,15 4 0,58
w17 x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 299 4987 56,60) 0,45| 0,45 14,53 < 18,15 4 0,38
wis x Kamin 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 17,07) 9,50] 56,60 0,60) 060l 9982 < 14,15 4 1,00
w19 x |Drempelstrage| 1538) 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 17,07] 762 5660 0,50) 060 5867 c 14,15 4 1,26
c 4
< 4
c a
c 4
fe 4
c a
[ 4
c a
c 4
Haus 15
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 19,20 1,43) 0,11 3,58 1074,84| 429,93| 537.42| 214,97 12,00 10,82 60,16 0,30] 0,30 27,18 15,04 0,86
w2 ¥ Giebelwand 19,20 143|011  3,58) 107484 429,93 537,42| 214,97 12,00 1082 60,15 0,30) 030 2088 15,04 0,88
w3 ¥ 1920 1,43 o1 3,58| 107484 429,93 537,42| 214,97 4,85 2448 60,15 0,15 015 21,77 15,04/ 0,42]
wa ¥ 19,200 1,43 011 3,58| 107484 429,93 53742 214,97 485 2448 60,16 0,15) 015 2478 15,04 0,42
w5 ¥ 19,200 143 o011 3,58 1074,84| 429,93 537,42| 214,57 485 2448 60,16 0,15 05| 2478 15,04 0,42
W6 ¥ 19,20 1,43 0,11 3,58| 1074,84| 429,931 537,42| 214,97 4,12 29,15 60,16 0,15 0,15} 22,91 15,04 0,42/
w7 ¥ 19,200 143 011 3,58 1074,84| 429,93 53742 214,97 3,94 30,51 60,15 0,15 0,15 15,68 15,04 0,41
wsa ¥ 19,200 143 011 3,58| 107484 429,93 537,42| 214,97 394 2835 60,1 0,45 0,45 17,17 15,04 0,41
w9 ¥ 19,20, 1,43 o011 3,58| 1074,84| 429,93 53742 214,97 394  2835] 60,1 0,45 0,45 16,30 15,04 0,41
w10 ¥ 19,200 143 o011 3,58 1074,84| 429,93 53742| 214,97 428 2737 60,16 0,19] 0,15 17,06 15,04, 0,41
wil ¥ 19,200 1,43 011 3,58 107484 429,93 537,42| 214,97 a8s| 2449 60,16 0,19] 015 22,21 15,04 0,41
w12 x Drempel Hof 19,200 1,43 011 3,58 1074,34| 429,93 53742 214,97 19,41 699  60,16] 0,60) 0,60 57,04 15,04 1,55
wis x Kamin 19,200 143 011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42| 214,97 19,41 9,64 60,15 0,50) 050 11646 15,04 1,00
w4 % |DrempelStraie| 19,200 1,43 o011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42 214,97 19,41 7,32 60,16 0,60] 080 57,26 15,04 1,48
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Haus 16

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?](Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 19,49 1,27 0,10 3,51 1053,64| 421,45| 526,82| 210,73 841 8,14 45,40 0,30] 0,30 17,28 c 11,35 3 0,78
w2 ¥ Giebelwand 19,49) 127 o010 3,51 105364 421,45 526,82| 210,73 11,26] 684 4540 0,30) 030 2495 c 1,35 3 0,92
w3 ¥ 19,49 1,27 o010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 4,76) 1204 4540 0,15} 015 49,63 c 1,35 3 0,33]
wa ¥ 19,49 1,27 o010  3,51| 105364 421,45 526,82] 210,73 4,78 12,04] 4540 0,15) 015 4913 c 11,35 3 0,33
w5 ¥ 19,49) 127 o0 3,51 105364] 421,45 526,82 210,73 230  2319] 450 0,45 0,45 10,05 c 1135 3 031
W6 ¥ 19,49 1,27] 0,10} 3,51 1053,64| 421,450 526,82| 210,73 3,80 14,38 45,40] 0,15 0,15} 13,24 c 11,35 3 0,33
w7 ¥ 19,49 127] o010 3,51 1053,84| 421,45 526,82 210,73 3,15 17,13] 45,40 0,30) 0,30 16,04 c 11,35 3 0,32
wsa ¥ 19,49) 127] 010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 3,80 14,18 45,40 0,30) 030 2492 c 1,35 3 0,35
w9 ¥ 19,49) 1,27] o0  3,51) 105364 421,45 526,82) 210,73 3,80 14,98 4540 0,15 015 23,10 c 1,35 3 032
w10 ¥ 19,49) 127 o010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 4,70 12,18] 45,40 0,15 0,15 17,56 c 1,35 3 0,40
wil x Drempel Hof 19,49 127 o0 3,51 105364) 421,45 526,82 21073 2050 484 4540 0,60) 060 5843 (i 11,35 3 1,80
w12 x Kamin 19,49 127]  od0[ 3,51 105364| 421,45 526,82 21073 22,30 592 4540 0,60) 0600 121,34 < 1,35 3 1,33
wis x | Drempel Strafe| 19,49 127] o0 3,51 105364 421,45 526,82| 21073 22,30 4,98 45,40 0,50 050l 6311 c 11,35 3 1,80
w4 % Drempel Hof 19,49) 1,27] 010 3,51 105364 421,45 526,82) 210,73 1,65 3828 45.40) 0,45 0,45 3,00 c 1,35 3 0,32
< 3
c 3
c 3
c 3
c 3
< 3
c 3
c 3
< 3
c 3
c 3
fe 3
c 3
[ 3
c 3
c 3
Haus 17
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,00 1,10 0,10 3,22 965,25 386,10| 482,62| 193,05 12,10 18,83 75,40 0,39 0,45] 37,83 c 18,85 5 0,70
w2 ¥ 1800 110 o010 3,22 9525/ 38610 482,62) 193,05 501 4314 7540 0,15] 01s| 3763 c 1885 5 0,52
w3 ¥ 18000 1,10 o10f 2,22 9525 38610 482,62) 193,05 5,01 ag14) 75,40 0,15} 015 2508 c 1885 5 0,51]
wa ¥ 1800 1,10 o010  3,22| 96525 38610 482,62) 193,05 5,01 4314 75,0 0,15] 015 2159 c 1885 5 0,51
ws ¥ 1800 110 o10f 3,22 9525/ 38610 482,62] 193,05 501  e517] 7540 0,15 015 2366 c 1885 S 0,51
W6 ¥ 18,00 1,10 o010  3,22| 96525/ 38610 482,62| 193,05 479 s01s| 7540 0,18] 0,15 17,66 c 1885 5 0,50
w7 v 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 193,05 3,771 620 7540 0,15 0,15 17,03 c 1885 5 0,51
wsa ¥ 1800 110 o10f  3,22| 9525/ 38510 482,62| 193,05 395 6299  75.40) 0,15 0,15 17,19 c 1885 5 0,51
W$ ¥ 18,00 1,10 0,10 3,22 965,25 386,10| 482,62| 193,05 3,95 62,99 75,40 0,15 0,15 20,94 C 18,85 5 0,51
w10 ¥ 1800 1,10 o010 3,22 9525/ 38610 482,62) 193,05 305| 9832 7540 0,45 04s| 2578 c 1885 5 0,51
wil ¥ Drempel Hof 18000 1,10 o0 3,22| @525 38610 482,62) 193,05 a7| 3765 7540 0,57 0,60 19,28 c 1885 5 0,50
w12 v Drempel Hof 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 193,05 7,79| 2582 7540 0,57] 0,60 30,69 [ 1885 5 0,60
wi3 v Kamin 1800 110 o010 3,22 o525/ 38610 482,62 19305 22,32 13,65 75,40 0,63 050 134,24 c B85 5 1,04
w14 v Drempel Strafe 18,00 1,10 0,10} 3,22 965,25 386,10 482,62 193,05 2741 10,54 75,40] 0,57| 0,80} 80,33 (= 18,85 5 1,42
wis x Giebelwand 1800 110 o010 3,22 96525/ 38610 482,62) 193,05 12,10) 1857 7540 0,39 0,45 24,39 c 1885 5 0,74
w16 x 1800 1,10 o010 3,22 o525 38610 482,62) 193,05 433 se29l 7540 0,15 0,15 13,28 c 1885 5 0,51
w7 % 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 386,10 482,62| 193,05 498 4807 7540 0,15] 015 2613 = 1885 5 0,51
wis x 18,00 1,100 o010 3,22 9525/ 38610 482,62| 193,05 498 4807 7540 0,15 015 2577 c 1885 5 0,51
wig x 1800 1,10 o0  3,22| o525 33610 482,62 193,05 498 4807 7540 0,15| 015 2577 ¢ 1885 5 0,51
w20 x 1800 1,10 o010[ 3,22 96525 386,10 482,62) 193,05 498 4807 7540 0,15] 0,15 25,77 < 1885 5 0,51
w2l x 1800 110 o10f 3,22 9525 38610 482,62) 193,05 480l 4517 7540 0,15] 0is| 2672 c 1885 5 0,52]
w22 % 18,00 1,10 o010 3,22 96525 38610 482,62| 193,05 4,46 5308 7540 0,15] 015 22,08 c 1885 5 0,51}
w3 % 1800 110| o010 3,22 96525 38610 482,62| 193,05 3,77 6242 7540 0,30) 030l 2182 < 1885 5 0,51
w24 x 1800 110 o10f  3,22| o525/ 33610 482,62| 193,05 377 6242  75.0) 0,30) 0,30 12,97 c 1885 5 0,50
was | x 1800 1,30 o010  3,22| 965,25 386,10 48262 193,05 377 esgel 7540 0,15 015 1389 ¢ 1885 5 0,51)
w26 X 1800 1,10 o010 3,22 9525/ 38610 482,62] 193,05 3,77| 6586 7540 0,15 0,15 13,88 fe 1885 S 0,51
w7 X 18000 110 o10f 3,22 o525 38610 482,62) 193,05 3,82 64,96] 750 0,15] 0,15 15,19 c 1885 5 0,51
wzs x Drempel Hof 1800 1,10 o10[ 3,22 96525/ 386,10 482,62| 193,05 15,35) 16,71 7540 0,54 0,50 50,44 [ 1885 5 0,87
w29 x Kamin 1800 110 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 19305 20,65 14,58 7540 0,60) 060 11234 c 1885 5 0,97,
w30 % |DrempelStrae| 1800  1,30]  o10] 3,22 96525 386,10 482,62 19305 2574 12,20 75,40 0,54) 050 78,28 L 1885 5 1,13]
Haus 18
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmmd] (NmmE] Nmmd] [N/l [m) [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 18,75] 1,200 011 3,38 1013,00] 405,20 506,50] 202,60 11,80) 1031 57,60 0,30) 030 4304 14,40) 0,78
w2 ¥ Giebelwand 18,75 120 o011 3,38 101300 40520 506,50/ 202,60 3,30 12,30 57,60 0,30) 0,30 19,37 14,40 0,72
wa ¥ 18,75 1200 o011 3,38 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 s 21,71 5760 0,15] 015 4578 14,40) 0,41
ws ¥ 18,75 1,200 011 3,38| 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 3,73| 23,40 57,60) 0,19] 015 2216 14,40 0,40
W6 ¥ 18,75 1200 011 3,38| 1013,00| 405,20 506,50/ 202,60 350 32,23) 57,60 0,15 01s| 21,83 14,40 0,40
w7 ¥ 18,75 1,200 011 3,38 1013,00| 405,20 506,50 202,60 350 32,23 57,60 0,15] 0,15 15,49 14,40 0,40
wa v 18,75 1200 011 3,38| 1013,00| 405,20 506,50| 202,60 4000 22700 57,60 0,45 0,45 14,78 14,40 0,39
wa ¥ Drempel Hof 18,75 1200 011 3,38 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 15,50) 815 57,60 0,53 050 4745 14,40 1,12
w10 ¥ Giebelwand 18,75 1,20 0,11 3,38 1013,00| 405,20| 506,50/ 202,60 14,45 11,41 57,60 0,45 0,45 44,43 14,40 0,96
wil x Giebelwand 18,75 1200 011 3,38 1013,00| 405,20 506,50( 202,60 630 3007 57,60 0,30) 0300 3402 14,40 0,45
w1z x 18,75 1200 o011 3,38 1013,00| 405,20 506,50( 202,60 a200 2443 5760 0,45 04s| 4457 14,40 0,40)
w13 x 18,75 1,200 011 3,38| 101300 405,20 506,50| 202,60 4200 2443 57,60 0,45] 0,45 17,14 14,40 0,39)
wia x Drempel Hof 18,75 1200 o011 3,38| 101300 405,20 506,50| 202,60 10,27] 10,12] 57,60 0,53 050 3318 14,40 0,95
wis ¥ Kamine 18,75 1,20 0,11 3,38 1013,00| 405,20] 506,50| 202,60 15,97 5,24 57,60 0,60] 0,60 88,97 14,40 1,07
w16 x | Drmepel Strae| 18,75 1200 011 3,38| 1013,00) 405,20 506,50| 202,60 15,97 814 57,60 0,53 0500 4711 14,40 1,23
w17 x 18,75 1200 011 3,38 1013,00( 405,20 506,50 202,60 35| 3450 57,60 0,53 0,50 14,40 0,38

9,35
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Haus 19

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,12 1,10 0,11 2,99 898,46 359,38) 449,23| 179,69 11,25 5,70] 41,40 0,35 0,30 18,00 c 10,35 3 1,02
w2 ¥ Giebelwand 16,12 1,100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 11,25 570| 41,40 0,35] 030 2349 c 1035 3 0,98
w3 ¥ 16,12 110 011 2,99 89846 359,38 449,23) 179,69 4,60) 10,86 41,40 0,15 0,15) 18,94 c 1035 3 0,39)
wa ¥ 16,12 1100 011 2,99| 898,46 359,38 449,23 179,69 4,60 10,56 41,40 0,15) 015 22,89 c 1035 3 0,37
w5 ¥ 16,12 1100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 4,60 10,66 41,40 0,15 015 2303 c 1035 3 0,36
W6 ¥ 16,12 1,10] 0,11 2,99 898,46 359,38] 449,23] 179,69 3,78 12,31 41,40 0,20] 0,15} 14,79 c 10,35 3 0,37
w7 ¥ 16,12 1100 011 2,99| 898,46 359,38 449,23 179,69 3,40 13,31 41,40 0,45 0,45 15,37 c w35 3 0,38
wsa ¥ 16,12 110| 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,40 1331 4140 0,45 0,45 15,37 c 1035 3 0,38
w9 ¥ 16,12 1,10, o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,40 14,33 41,40 0,15 0,15 13,63 c 1035 3 0,30
w10 ¥ 16,12 110 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 4,05 12,04) 41,40 0,15 0,15 14,50 c 1035 3 0,36
wil x Drempel Hof 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23| 179,69 16,00 a79l 41,40 0,55 050 46,40 (i 1035 3 1,47
w12 x Kamin 16,12 1,100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 591 41,40 0,60) 0600 90,00 < 1035 3 1,09
wis x | Drempel Strae| 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 489 4140 0,55 0500 43,60 c w35 3 1,44

c 3

< 3

c 3

c 3

c 3

c 3

< 3

c 3

c 3

< 3

c 3

c 3

fe 3

c 3

[ 3

c 3

c 3
Haus 20
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
w14 ¥ Giebelwand 16,12 1,10 0,11 2,99 898,46 359,38) 449,23| 179,69 S,S?' 9,13 41,40 0,30] 0,30 13,28 c 10,35 3 0,59
wis ¥ Giebelwand 16,12 1,100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 5,65 9,13 41,40 0,30) 0,30 12,43 c 1035 3 0,59
w16 ¥ 16,12 110 011 2,99 89846 359,38 449,23) 179,69 3,70 13,26 41,40 0,15 0,15) 16,95 c 1035 3 0,31
w17 ¥ 16,12 1,100 011 2,99 898,46 359,38 449,23 179,69 3,70 12,56 41,40 0,30) 0,30 15,40 c 1035 3 0,38
wis ¥ 16,12) 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,70 12,56 41,40 0,30) 0,30 15,40 c 1035 3 0,38
w19 ¥ 16,12) 1,100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,70 13,26] 41,40 0,15 0,15 16,95 c 1035 3 0,31
w20 x Giebelwand 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23) 17969 16,00 590| 41,40 0,45 045 4520 c 35 3 1,10
w2l x Drempel 16,12 110 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 468 41,40 0,50] 050 4520 c 1035 3 1,52

C 3

c 3

c 3

[ 3

c 3

c 3

c 3

c 3

= 3

c 3

¢ 3

< 3

c 3

c 3

< 3

c 3

c 3
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c 3

[ 3

c 3

< 3
Haus 21
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/l (] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 000 1,37 o10[ 384 1091,87] 436,79 545,99) 21839 11,14] 2,94 40,20 0,30) 030 2415 10,05 1,03
w2 ¥ Giebelwand 20000 137] o010  3,64| 109197 43679 54599 21839 11,14 494 40,20 0,30) 030 2421 10,05, 1,03
w3 ¥ 2000 1,37 o010 3,64 1091,97| 43679 54589 21839 4,40 866 40,20 0,20 015 2155 10,05 0,43
wa ¥ 2000  137] o010[  3,64| 109197 43679 54599 21839 4,40 866 40,20 0,20 015 2155 10,05, 0,43
ws ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43679 545,99 218,39 4,29 863 40,20 0,30) 0,30 16,69 10,05 0,49
W6 ¥ 20,00 1,37 o010  3,64) 109197 43679 54599 21839 4,29 863 40,20 0,30) 0,30 16,75 10,05, 0,49
w7 v 000 137 o10[  3,64| 081,87 43679 545399 21839 4,29 5,11 40,20 0,15 0,15 17,14 10,05 0,40
wsa ¥ 2000 137] o010  3,64| 109197 43678 54539 21839 4,29 9,11 40,20 0,15 0,15 16,25 10,05, 0,41
W$ S Drempel Hof 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79] 54599 218,39 14,21 4,15 40,20 0,60] 0,60 44,34 10,05 1,59
w10 x Kamin 2000 137] o010  3,64) 1091,97| 43679 545,99 21839 14,21 535 40,20 0,60) 060 7489 10,05, 1,19
w1l % |Drempelstrae| 20,000 1,37 o010  3,64| 1001,97| 436,79 54599| 218,39 14,21 4,05 40,20 0,60) 060 39,08 10,05, 1,63
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Haus 22

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,57 2,18 0,10 3,62 1085,27| 434,111 542,63] 217,05 8,56 19,08 68,40 0,30] 0,30 18,19 c 17,10 5 0,62
w2 ¥ Giebelwand 16,57 2,18 o010  3,62| 108527 433,11 542,63) 217,05 8,56 19,08] 68,40 0,30) 0,30 18,19 c 17,30, 5 0,62
w3 ¥ 16,57) 2,08  010|  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 425 3993 6840 0,15 015 2615 c 17300 5 0,47]
wa ¥ 16,57) 218 o010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 515 31,84 6840 0,18] 015 20,20 c 17,00, 5 0,48
w5 ¥ 16,57) 2,18 o010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 425 3993 6840 0,15 0,15 2551 c 17100 5 0,47
W6 X Drempel Hof 16,57, 2,18 0,10} 3,62 1085,27| 434,11 542,63] 217,05 12,67] 11,40 68,40] 0,60} 0,60 21,22 < 17,10 5 1,09
w7 x Kamin 16,57) 218 o010  3,62| 1085.27| 43811 542,63 217,05 12,67 1651 68,40 0,45 04s| 4758 c 170 S 0,82]
wsa x | Drempel Strae| 16,57 2,18 010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 12,67 11,65] 68,40 0,60) 060 3988 c 17,30, 5 1,07

c s

c 5

(i 5

[ 5

c 5

c 5

< 5

c 5

c 5

c 5

c 5

e 5

c 5

c 5

< 5

c 5

c 5
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c 5

[ 5

c 5

c 5
Haus 23
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 15,65 1,23 0,11 3,02 906,30| 362,52| 453,15| 181,26 10,67| 5,78] 41,00 0,30] 0,30 20,08 c 10,25 3 0,92
w2 ¥ Giebelwand 15,65 123 o011 3,02 90630 362,52 453,15 181,26 10,67] 578 41,00 0,30) 0,30 18,19 c 10,25 3 0,90
w3 ¥ 15,65 123 o011 3,02| 90630 362,52 453,15 18126 4,55) 054 41,00 0,15 015 2615 c 10250 3 0,33]
wa ¥ 15,65 1,23 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 4,25 1,14 41,00 0,20 015 020 c 10,25 3 0,34
ws ¥ 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 3,42 12,92 41,00 0,45 04s| 2551 c 125 3 0,38
W6 ¥ 15,65| 1,23 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 2,80 15,81 41,00 0,45 045 21,22 c 1025 3 0,29
w7 v 15,65 123 o011 3,02| 90630 362,57 453,15 181,26 3,42 1361 41,00 0,20 015 47,58 c w325 3 0,29
wsa x | Drempel Strake| 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 15,68 453 41,00 0,50] 050 3988 c 1025 3 1,54
W$ S Kamin 15,65 1,23 0,11 3,02 906,30| 362,52] 453,15 181,26 15,68 5,76 41,00 0,60] 0,60 C 10,25 3 1,12
w10 x Drempel Haf 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 15,68 5460 41,00 0,50) 0,50 c 1025 3 1,23

c 3

[ 3

c 3

c 3

c 3

c 3

= 3
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< 3
Haus 24
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 23,13 1,13 oa0] 381 114252] 457,01 571,26] 22850 12,00) 10,24] 59,40 0,30) 030 2880 14,85) 0,88
w2 ¥ Giebelwand 23,13 113 o0 3,81 114252] 457,01 571,26| 22850 12,00 10,24] 59,40 0,30) 030 2880 14,85, 0,38
w3 ¥ 23,13 1,3 o0 381 114252 457,01 571,26 22850) 433 25450 59,40 0,15 015 4354 14,85/ 0,41
wa ¥ 23,13 1,13 o010 3,81 114252 457,01 571,26) 228,50 433 2545 59,40) 0,15] 015 4354 14,85, 0,41
ws ¥ 23,13 113 o0 3,81 114252 457,01 571,26) 22850 403 2745 S840 0,15 01s| 21,00 14,85 0,41
W6 ¥ 23,13 1,13 o010 3,81 114252 457,01 571,26 22850 403 2745 59,40 0,15 015 2042 14,85, 0,41
w7 v 23,13 113 o010 3,81 114252] 457,01 571,26 22850 403 2683 59,40 0,19] 015 2086 14,85 0,40
wsa ¥ 23,13 113 o0 3,81 114252) 45701 571,26] 22850 403 2683 5940 0,19| 015 2056 14,85, 0,40
W$ S Drempel Hof 23,13 1,13 0,10 3,81( 1142,52| 457,01f 571,26] 22850 18,96 7,21 59,40 0,53 0,50} 55,46 14,85 1,45
w10 x Kamine 23,13 113 o010 3,81 114252 457,01 571,26) 228,50 18,96| 9,28] 59,40 0,50) 060 11376 14,85, 1,11
w1l % | DrempelStraBe| 23,13 113 o0 3,81 114252 457,01 571,26) 22850 18,95] 7,72 59,40 0,53 0500 5830 14,85, 1,36
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Haus 25

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79| 545,99 218,39 11,60 10,37 57,60 0,34] 0,30 24,27 c 14,40 4 0,89
w2 ¥ Giebelwand 2000 137] o010  3,64| 109197 43679 545,99 21839 11,60) 1037 57,60 0,34 0,30 19,14 c 1440 4 0,91
w3 ¥ 20000 137 o010 3,64) 109197 43679 54599 21839 498 21,05) 5760 0,15 015 2567 c 1340 4 0,40)
wa ¥ 000 137 o010  3,64| 109187 43679 54599 21839 498 21,09 57,60) 0,15) 015 2526 c 14,40 4 0,40
w5 ¥ 2000 137|010  3,64) 108187 43678 54599 21839 498 2105 57,60 0,15 015 2482 c 13,40 4 0,40
W6 ¥ 20,00 1,37 0,10} 3,64| 1091,97| 436,79 54599 218,39 4,98 20,66] 57,60} 0,19 0,15} 20,68 c 14,40 4 0,39)
w7 ¥ 2000 137] o010  3,64| 091,97 43679 54599 218,39 408 25900 57,60 0,15 0,15 14,21 c 1440 4 0,40
wsa ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43679 545,99 21839 408 2580 57,60 0,15 01s[ 2538 c 140 4 0,40
w9 ¥ 0,00 1,37 o010 3,64 109197 43679 54599 218,39 350 3045) 57,60 0,15 015 2741 c 14,40 4 0,40
w10 ¥ 0000 137 o010  3,64) 109187 43679 54539 21839 350  3045) 57,60 0,15 0,15 18,01 c 14,40 4 0,40
wil ¥ 2000 1,37 o010  3,64| 109197 43679 54539 21839 398 2570 57,60 0,19] 0,15 17,14 (i 12,40 4 0,39
w12 ¥ Giebelwand 2000 137 o010  3,64| 109197 43679 54599 21839 11,37 10,51 57,60 0,34 0,30 23,54 < 1440 4 0,88
wis v Giebelwand 2000 137 o010  3,64) 109197 43679 54599 21839 11,37 1051 57,60 0,34 0,30 18,76 c 1440 4 0,90
w4 v 0,00 1,37] o010  3,64| 1091,87| 436,79 545,99 21839 4,81 21,81 57,60 0,15 015 24,49 c 1,40 4 0,40
wis v 0000 137|010  3,64| 091,87 43679 54599 21839 481l 2181 5760 0,15 0,15 24,94 < 140 4 0,40
w16 ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43678 54539 21839 as1ll 2181 5760 0,15 015 2452 c 440 4 0,40
w17 ¥ 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79| 545,99 218,39 4,81 21,41 57,60 0,19 0,15 19,85 c 14,40 4 0,39
wis ¥ 20,00 137] 010  3,64| 091,97 43679 54599 21839 402 2631 57,60 0,15 0,15 14,06 c 14,40 4 0,30
w19 ¥ 0000 137  o10| 3,64) 109097 43679 54599 21839 a0 2631 5760 0,15] 015 2660 c 140 4 0,40
w20 ¥ 2000 1,37 o010[  3,54| 109197 43679 54599 21839 3,84 31,01 57,60 0,15] 0,15 29,36 < 14,40 4 0,40
w2l ¥ 2000 137] o10| 3,64) 109197 43679 545,99 21839 402 2631 57,60 0,15] 0,15 16,33 c 140 4 0,30
w22 v 0,000 1,37 o010  3,64| 109197 43679 545,99 21839 4470 2347 57,60 0,19] 0,15| 14,72 c 1440 4 0,38
w3 x |Drempelstrae| 20000  1,37| o010| 3,64 1091,97| 436,79 54593| 21839 208 656 57,60 0,53] 0500 58,72 < 1440 4 1,61/
w24 x Kamin 2000 137 o0  3,64| 109197 43679 54598 21839 20,36 8,64 57,60 0,60) 050 11859 c 1340 4 1,16/
W 251 X Drempel Hof 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79] 54599 218,39 6,54 14,06 57,60 0,53 0,50 25,04 c 14,40 4 0,67]
w252 |  x Drempel Haf 2000 137] o010  3,64| 109197 43679 545,99 218,39 9,95 9,91 57,60 0,53 050 3483 fe 1440 4 0,94
W26l | Drempel Hof 2000 137|010  3,64) 109197 43679 54599 21839 6,54 14,09] 57,60 0,53 050l 2530 c 1,40 4 0,67,
w262 | x Drempel Hof 0000 1,37 o10[  3,84| 1091,87| 436,79 54599 21839 9,95 9,94 57,60 0,53 0,50 35,19 [ 14,40 4 0,94
w27 x Kamin 20000 137 o010  3,64| 109197 43678 54599 21839 20,36 866 57,60 0,60) 060 12099 c 1340 4 1,15}
wag X Drempel Hof 20,00] 1,37 0,10] 3,64] 1091,97| 436,79] 54598 218,39 20,86 6,68 57,60 0,53 0,50 60,49 c 14,40 4 1,58
Haus 26
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mond] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?](Nfmm][M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06) 526,33] 210,53 11,70 19,60 76,80 0,33] 0,30 20,96 c 19,20 5 0,75
w2 ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 11,70) 19,50 76,80 0,33 030 2138 c 19,20, 5 0,75
w3 ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 512 4538 76,80 0,15 015 2568 c 1920 5 0,52
wa ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 5,12 43,490 76,80 0,18] 015 2586 c 19,20 5 0,52
ws ¥ 18,85 1,38 3,51 105265/ 421,06 526,33 210,53 siz|  as47] 7680 0,15 01s[ 21,03 c 1920 5 0,52
W6 ¥ 18,85| 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 512 43,21 76,80 0,15 015 2103 c 19,200 5 0,53
w7 v 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 4821 4381 7680 0,15 0,15 13,54 c 1920 5 0,52
wsa ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 320 6857 7680 0,15 0,15 14,51 c 1920 5 0,53
W$ ¥ 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06] 526,33] 210,53 3,20] 78,71 76,80 0,15 0,15 15,22 C 19,20 5 0,56
w10 ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3200 7871 7680 0,15 0,15 14,52 c 19,20, 5 0,55
Wil ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 320 7871|7680 0,15 0,15 14,82 c 19,200 5 0,55
w12 v 18,85 1,38] 3,51 1052,65 421,06 526,33 210,53 482 4381 76,80 0,15] 0,15 14,11 [ 19,20, 5 0,52
wi3 v 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 a8 4381 7630 0,15 0,15 13,82 c 1920 5 0,52
w14 ¥ Drempel Hof 18,85 1,38 3,51( 1052,65| 421,06| 526,33] 210,53 20,24 10,71 76,80 0,57 0,60 57,68 c 19,20 5 1,39
wis x Kamine 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 20,24 14,46 76,80 0,53 0,50 11840 c 19,200 5 1,03
w16 x | Drempel Strae| 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 21053 2024 11,04) 7680 0,57] o500 60,72 c 19200 5 1,37
) = 2
c 5
¢ 5
e 5
c 5
c 5
< 5
c 5
c 5
fe 5
c 5
[ 5
c 5
< 5
Haus 27
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 18,85] 1,38] 3,51] 1052,65] 421,06 526,33 210,53 1030]  2034] 74,00 0,30) 0,30 19,75 18,50 0,67
w2 ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33] 210,53 1030 2034 74,00 0,30) 0,30 19,89 18,50 0,67
w3 ¥ 18,85 1,38 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 3,82 49,850 74,00 0,15 0,15 11,89 18,501 0,50
wa ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3,82 49,95 74,00 0,15] 0,15 14,45 18,50 0,50
ws ¥ 18,85 1,38 3,51 105265/ 421,06 526,33 210,53 2,44 9388 74,00 0,15 0,15 14,41 18,50 0,75
W6 ¥ 18,85| 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 2,04 9388 74,00 0,15 0,15 14,41 18,50 0,75
w7 v 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3,76| 50,84 74,00 0,15 0,15 14,10 18,50 0,50
wsa ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 376 50,84 74,00 0,15 0,15 12,06 18,50 0,50
W$ ¥ 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06] 526,33] 210,53 4,72 45,11 74,00 0,15 0,15 24,56 18,50 0,50
w10 ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 472 511 7400 0,15 015 2414 18,50 0,50
wil ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 472 4511 74,00 0,15 0,15 19,21 18,50 0,50
w12 v 18,85 1,38] 3,51 1052,65 421,06 526,33 210,53 4,72 4511 74,00 0,15] 0,15 19,63 18,50 0,50
wi3 x Drempel Hof 18,85 1,38] 3,51| 105265 421,06 526,33 21053| 2024 10,02] 74,00 0,57] 060 5667 18,50 1,39
w14 ¥ Karnin 18,85 1,38 3,51( 1052,65| 421,06| 526,33] 210,53 20,24 12,86 74,00 0,63 0,60 104,24 18,50 1,08
wis x Drempel Hof 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 20,24 9,76| 74,00 0,57] 050 4756 18,50 1,43
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Haus 28

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [WN/mm?) [Nfmmt] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Drempel Strafle 16,00 1,48 3,21 962,95| 385,18 481,48| 192,59 18,50 12,38 76,00 0,57 0,60 49,58 c 19,00 5 1,20
w2 ¥ 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 55| 42,40 76,00 0,15] 01s| 2849 c 19,000 5 0,52
w3 ¥ 1600 1,48 3,21 962,95 385,18 481,48 192,59 521 47,35 76,00 0,15} 015 2992 c 19000 5 0,52
wa ¥ 16,00  1,48] 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 521 46,68 76,00 0,18] 015 2916 c 19,00 5 0,51
w5 ¥ 1600 148 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 521  a18s| 76,00 0,15 05| 2719 c 1900 5 0,52
W6 ¥ Glebelwand 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 12,70 18,62 76,00 0,33 0,30 21,91 < 19,00 5 0,77,
w7 ¥ 16,000 1,43 3,21| 962,95 385,18 48148 192,59 sa0| 40200 76,00 0,15 0,15 15,72 c 00 5 0,51
wsa ¥ 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 367 6155 76,00 0,15 0,15 13,36 c 19,000 5 0,51
w9 ¥ 16,00 1,28 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 367 6923 76,00 0,18] 0,15 11,67 c 19000 5 0,51
w10 ¥ 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48| 192,59 367 6923 76,00 0,18] 0,15 13,54 c 19,000 5 0,51
wil ¥ 16,000 1,48 3,21 962,95 385,18 48148 192,59 367 61,55 76,00 0,15 015 2692 (i 19,00, 5 0,56
w12 ¥ Drempel Hof 1600 1,43 3,21| 962,95 385,18 48148 192,59 567 3953 76,00 0,63 0,60 21,20 < 19,00, 5 0,52
wis x Giebelwand 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 1095  21,40] 7500 0,33 030 2149 c 100 5 0,68
w4 % 16,000 1,48 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 434 5127 76,00 0,15 015 2312 c 19000 5 0,52
wis x 16,00  1,48] 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 434 5830 76,00 0,15 0,15 20,83 < 19,00, 5 0,52
w16 x 16,00 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 a3s| 82450 76,00 0,15 015 21,59 c 18,000 5 0,52
w17 X 16,00 1,48] 3,21 962,95 38518 48148| 192,59 4,84 45,46| 76,00 0,15] 0,15 16,89 c 19,00 5 0,51
wis x 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 484 4548 7600 0,15 015 2506 c 19,000 5 0,52]
w19 x Kamin 1600 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48) 192,59 18,80) 1547 76,00 0,63 060 9765 c 19,000 5 0,97,
w20 x | DrempelStraie| 16,000 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 23,65 11,57 76,00 0,57] 060l 7827 < 19,000 5 1,28
w2l x Drempel Hof 1600 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 13,12] 1381 7600 0,57] 060 4428 c 19,00 5 1,07
w22 ¥ Kamin 16,00 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 12,58 2095 76,00 0,63] 060l 5881 c 100 5 0,77

< 5
c 5
c 5
fe 5
c 5
[ 5
c 5
c 5
Haus 29

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mend] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,70| 1,12 3,08 923,49 369,40| 461,75 184,70 10,75 5,57 40,40 0,30] 0,30 28,76 10,10 0,88
w2 ¥ Giebelwand 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 10,75) 557| 40,40 0,30) 0,30 19,08 10,10 0,93
w3 ¥ 1700 1,12 3,08| 92349 369,400 461,75 184,70 4,75) 8,71 40,40 0,15} 015 2761 10,10| 0,35
wa ¥ 16,70 1,12 3,08 92349 369,40 461,75 184,70 4,75 9,07 40,40 0,15| 015 2567 10,10 0,35
w5 ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 46175 184,70 4,75 869l 40,40 0,20 015 32,75 10,10 037
we y 1670 1,12 3,08| 92349 369,40| 461,75 184,70 4,75 833 4040 0,15} 015 3466 10,10 0,32
w7 v 16,70 1,12 3,08| 923,49| 369,40 461,75 184,70 4,40] 8,92 40,40] 0,15 0,15| 23,79 10,10/ 0,34
wsa ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 46175 184,70 3,50 12,69] 40,40 0,15 0,15 18,59 10,10 0,28
W$ ¥ 16,70 1,12 3,08 923,49 369,40 461,75 184,70 3,50 11,11 40,40 0,15 0,15 13,78 10,10 0,31
w10 ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 3,10 13,25] 40,40 0,45 0,33 16,90 10,10 0,33
Wil ¥ 1870] 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 3,10 13,25] 40,40 0,45 04s| 2145 10,10 032
w12 v 16,70 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 4,40 9,34 40,40 0,15] 0,15 16,38 10,10 0,38
wi3 v 1670 1,12 3,08 92349 369,40 46175| 184,70 4,40 892 40,40 0,15 0,15 10,27 10,10 0,48
w14 X Drempel Hof 16,70f 1,12 3,08 923,49 369,40] 461,75 184,70 26,95 4,78] 40,40 0,50] 0,50 70,07 10,10 1,78
wis x Kamin 16,70 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 26,95| 506 40,40 0,50) 060 144,86 10,10 1,29
w16 x | DrempelStrae| 1670( 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 2695 4,75 40,40 0,50) 0,50 10,10 1,73

74,79
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Anhang C - Auswertungstabellen der mafdgebenden
Parameter fiir Baugrundklasse D

Haus 1
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyy Gy, Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Hr. Il [NJmm?] INfme?] [N/mm®) [N/mm o] (N/mm®) [Njmm] [N | ] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 18,93 1,24 o10[  3,43] 1027,70] 411,08 513,85 20554 537 3047 72,20 0,33] 0,30 15,30 [ 1805| 5 0,32
w2 ¥ Giebelwand 18,93 124 o010  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 637  3047] 72,20 0,33 0,30 20,42 D 1805 5 0,32
w3 ¥ 18,93 1,24 o0 3,43 102770 411,08 513,85 20554 427 4r7s| 72,20 0,15 0,15 14,52 D 1805 5 031
wa ¥ 18,93 1,24 o010  343| 102770 411,08 513,85 20554 517 37,23 72.20) 0,21] 015 29,04 2} 1805 5 0,30
ws ¥ 18,93 124 o10[  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 72,20 D 1805 5
W6 ¥ 18,93 1,240 o010  3,43| 1027,70) 411,08 513,85 20554 517| 3861 72,20 0,15 015 2042 D 1805| 5 031
w7 v Giebelwand 18,93 1240 o010[  343| 1027,70) 411,08 513,85 20554 612 31,8 7220 0,33 0,30 13,83 D 1805 5 032
wsa ¥ Giebelwand 18,93 124 o010 3,43 102770 411,08 513,85 20554 612 31,8 72,20 0,33 0,30 18,13 D 1805 5 032
W$ ¥ 18,93 1,24 0,10 3,43 1027,70| 411,08] 513,85 20554 4,02 51,08 72,20 0,15 0,15 16,24 D 18,05 5 0,31
w10 ¥ 18,93 124 o010 343 102770 41,08 513,85 20554 4,92 3805 72,20 0,45 0,33 16,24 D 1805 5 0,31
wil ¥ 18,93 1240 o10|  2,43| 102770 411,08 513,85 20554 2,92 3805 72,20 0,45 0,45 18,13 D 1805 5 031
w12 v 18,93 1,240 010  343| 102770 411,08 513,85 20554 398 4352 72,20 0,15] 0,15 13,77 =} 1805 5 0,30
wi3 v Drempel 18,93 1,24 010 3,43 102770/ 411,08 513,85 20554 522 35230 7220 0,33 0,30 10,82 D 1805 5 0,30
w4 ¥ 18,93 1,24 o10[  3.43| 102770 411,08 513,85 20554 3000 5533 72,20 0,21 0,15 25,30 1] 1805 5 0,30
wis ¥y 18,93 124 o010 343 1027,70) 41,08 513,85 20554 3,81 52,56 72,20 0,21] 0,1 25,45 D 1805| 5 0,30
w16 ¥ Drempel 18,93 1,24 010 343 1027,70( 411,08 513,85 20554 s22|  33,72] 7220 0,33 0,30 10,97 D 1805 5 0,30
w7 % Drempel Hof 18,93 1,24 o010[  3,43| 1027,70) 411,08 513,85 20554 16,40 11,96 72,20 0,57] o60] 4758 3} 1805 5 0,73
wis x Kamin 18,93 124 o010  3,43| 102770 411,08 513,85 20554 16,40) 14,00 72,20 0,63 060 6039 D 1805 5 0,66
wig x 18,93 1,24 o0  3,43) 1027,70) 411,08 513,85 20554 12,40) 1658 72,20 0,48] 045 3627 D 1805 5 0,56,
w20 x Kamin 18,93 1,24 010  343| 102770 411,08 513,85 20554 16,40) 14,82 72,20 0,63 060 7546 3} 1805 5 0,62,
w21 X Drempel StraBe 18,93 1,24 0,10} 3,43| 1027,70| 411,08 513,85 205,54 16,40] 12,02] 72,20 0,57| 0,60| 49,61 ] 18,05, 5 0,73|
[} 5
D 5
D 5
5} 5
D 5
D 5
D 5
D 5
D 5
Haus 2
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyy Gy, Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Hr. Il [NJmm?] INme?] [N/mm®) [N/mmYNme?] (N/mm®) [Ngmm] (o] | ] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 21,18 1,12] o011 3,59 1077,09] 430,84 538,55 21542 11,65] 17,43 73,40 0,33] 030 2359 [ 1835] 5 0,49
w2 ¥ Giebelwand 211§ 112| o011  3,55| 107708 430,84 53855 21542 11,65| 17,43 73,40 0,33 030 3068 D 1835 5 0,47
w3 ¥ 21,16 112 o011 3,59 1077,08| 430,84| 53855 21542 497 4161 7340 0,15 015 2546 D 1835 5 0,32
wa ¥ 21,18) 1,12 011 3,59| 1077,09| 430,84] 538,55 21542 4971 4181 73,40 0,15] 0,15 2592 2} 1835 5 0,32
ws ¥ 21,16 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 4971 ansl 73,40 0,15 01s[ 2546 D 1835 5 0,32
WE ¥ 21,16 1,12] 0,11 3,58| 1077,09| 430,84] 53855 215,42 73,40 2] 18,35 5
w7 ¥ 21,18 112 011 3,59| 1077,09| 430,84| 53855 21542 263 8415|7340 0,15 0,15 14,42 D 1835 5 0,41
wsa ¥ 21,1§) 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 3,54 60,63 73,0 0,15 0,15 14,67 D 1835 5 032
w9 ¥ 21,18 1120 o011 3,59 1077,09| 430,84| 538,55 21542 264 8382 7340 0,15 0,15 14,67 o 1835 5 0,41
w10 ¥ 21,16 112 011 3,59| 1077,09| 430,84 538,55 21542 354 6063 73,40 0,15 0,15 14,67 D 1835 5 0,32
wil ¥ 21,16] 1,12 011 3,59 1077,09| 430,84] 538,55 21542 354 6063 73,40 0,15 0,15 22,01 [} 1835 5 0,32
w12 ¥ 21,18) 1,12 011 3,59| 1077,09| 430,84| 53855 21542 73,40 3} 1835 5
wis x Drempel Hof 21,19 112 011 3,59| 1077,00| 430,84 538,55 21542 18,16 4662 57,40 0,57] 060l 52,66 D 1835 S 0,75
w4 % Kamine 21,18 1,12 011 3,58 1077,09| 430,84| 538,55 21542 18,16 44,90 57,40 0,63 060 10578 D 1835 5 0,65)
wis x | DrempelStraie| 21,16 112 o011 3,59| 1077,09| 430,84 538,55 21542 18,16] 14,17 57,40 0,57] 060 5312 D 1835 5 0,75
D 5
D 5
D 5
D H
o 5
D 5
[} 5
D 5
D 5
5} 5
D 5
D 5
D 5
D 5
D 5
Haus 3
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
N, I [N/met] [d/med] [N/fmm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 10,55 1,06 0,10} 2,25 675,78 270,31) 337,89 135,16 5,87 24,50] 57,40 0,45 0,45] 16,03 14,35 0,27
wil ¥ Giebelwand 10,55| 108 o010[ 2,25 67578 27031 135,16} 608|  2546] 5740 0,45] 0,45 9,87 14,35, 0,29
w2 ¥ Giebelwand 10,55 1,08 010 225 67578 27031 135,16 sa7| 2450 5740 0,45 0,45 14,97 14,35, 0,27
wzl ¥ Giebelwand 10,55 106 o010 2,25| 67578 27031 135,16} 609 2554 57,40) 0,45] 0,45 10,20 14,35, 0,29
w3 ¥ 10,55 108 o010 225 67578 27031 135,16} 411l 3472 5740 0,30) 030 2052 14,35, 0,25
w4 ¥ 10,55 1,06 0,10 2,25 675,78 270,31 135,16 4,78 29,24 57,40 0,30} 0,30 19,78 14,35 0,25
ws ¥ 10,55| 1,08) ©010[ 2,25 67578 270,31 135,16} 57,40 14,35
We ¥ 10,55| 108 o010 225 67578 27031 135,16} 411 36450 57,40 0,15 0as| 2098 14,35, 0,25
w7 ¥ Drempel Hof 10,55| 1,08 o010 2,25 67578 270,31 135,16 365 4878 5740 0,34] 0,30 12,76 14,35, 0,25
wa ¥ 10,55 108 o010 2,25 67578 27031 135,16} 162 9863 5740 0,30] 0,30 12,37 14,35, 0,38
wse ¥ 10,55 1,080 o010 225 67578 27031 135,16 1,62 98,63 57,40 0,30) 0,30 14,80 14,35/ 0,43
w10 ¥ Drempel Hof 10,55| 1,060 ©010[ 2,25 67578 270,31 135,16 3,65 49,12 5740 0,34 0,30 15,53 14,35 0,25
wil x Giebelwand 10,55 108 o010[ 225 67578 27031 135,16} 328 4648 5740 0,34 0,30 516 14,35 0,25
w2 % Giebelwand 10,55| 1,080 o010 2,25 67578 270,31 135,16 339 4478 57,0 0,34 0,30 533 14,35, 0,25/
w13 x Drempel - Hot 10,55| 108) o010 225 67578 27031 135,16} 9,74 14,12] 57,40 0,45 045 40,07 14,35, 0,41
wia x Kamin 10,55 1,08 o010 225 67578 27031 135,16 16,40) 10,65 57,40 0,60] 050 7310 14,35, 0,57
wi1s x  |Drempel - Strafie 10,55 1,06 0,10 2,25| 675,78 270,31 135,16 16,40 9,95] 57,40 0,56 0,60 48,13 14,35 0,63
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Haus 4

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 10,80 22,29] 76,80 0,33] 0,30 22,25 D 19,20 5 0,43
w2 ¥ Giebelwand 19,85 1200 o011 3,50 1051,24] 420,50 525,62| 210,25 1080 22,29] 7680 0,33 030 22,25 D 19,20, 5 0,43
w3 ¥ 19,85 1200 o011 3,50| 1051,24) 420,500 525,62| 210,25 s0s| 4791 7580 0,15} 015 2449 D 1920 5 0,33]
wa ¥ 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4331 sp01| 7680 0,18] 015 2036 o 19,20, 5 0,33
w5 ¥ 19,85 1200 011 3,50/ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 50|  ag2s| 76,30 0,18] 0,15 2036 D 120 5 033
W6 ¥ 19,85 1,20 0,11 3,50| 1051,24| 420,50 525,62 210,25 5,05 47,81 76,80] 0,15 0,15} 24,49 2] 19,20 5 0,33
w7 ¥ 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 35| 8095 7680 0,15 0,15 13,92 D 220 5 0,35
wsa ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3s8|  7040f  76,80) 0,15 0,15 16,18 D 19200 5 033
w9 ¥ 19,85 1,200 o011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 288 9628 76,80 0,18} 0,15 16,30 o 19,20, 5 0,39
w10 ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 358  7L40| 76,80 0,18] 0,15 16,30 D 19,20, 5 0,33
wil ¥ 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 42050 525,62| 210,25 3s58| 7040 76,30 0,15 0,15 16,18 [} 19,20 5 0,33
w12 ¥ 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3,04 8416] 76,80 0,15] 0,15] 13,92 3} 19,20, 5 0,38
wis x | Drempel Strae| 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 20,00 13,09 76,80 0,63 o600 59,00 D 1920 5 0,74
w4 % Kamine 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 20,00 1533 76380 0,54 0500 117,65 D 19,20, 5 0,63
wis x Drampel Hof 19,85| 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 828 2447 7680 0,54 0,50 14,88 D 19,20, 5 0,45
Wisl| Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 3000 6726  76:30) 0,54 050 2975 D 1920 5 0,33
W 152 X Drampel Hof 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 3,00 67,26 76,80 0,54] 0,50 14,88 D 19,20 5 0,32]
w17 ¥ Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 2,78| 11596]  7680) 0,48] 0,45 7,67 D 19200 5 0,34
wie ¥ Giebelwand 19,85 1200 011 3,50\ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 s78|  soasl 76,80 0,48] 0,45 18,40 D 19200 5 0,36
w19 ¥ Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4200  67,86] 76,80 0,45] 0,45 12,50 3} 19,20, 5 0,35
w24 x Giebelwand 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 412  easel 7680 0,45] 0,45 12,50 D 19200 5 0,36
was % Giebelwand 19,85| 1,200 011 3,50 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 412 6311 76,80 0,45 0,45 19,94 i} 120 5 0,35}
wzs % Drampel Hof 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 s05| 4521 7680 0,45] 0,45 11,89 D 1820 5 0,33
w29 ¥ Drampel Hof 13,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 330 9205 760 0,45| 0,45 7.30 D 120 5 033
W30 ¥ Drampel Hof 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 2,80 101,34 76,80] 0,45 0,45 5,69 o 19,20 5 0,33
D 5
D 5
D 5
D 5
D 5
Haus 5
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
W16 ¥ Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 13,44 13,08 63,00 0,45 0,45] 40,56 D 15,75 4 0,58
w17 ¥ Drempel 19,85 1200 o011 3,50 1051,24] 420,50 525,62| 210,25 13,44 11,29] 63,00 0,53 050 39,41 D 1575 4 0,66
w1s ¥ Drempel 19,85 1200 o011 3,50| 1051,24) 420,500 525,62| 210,25 10,18 1383 63,00 0,53 050 3032 D 1575 4 0,55]
w19 ¥ Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 52562| 210,25 10,19 1632 63,00 0,45] 0,45) 30,32 5} 1575 4 0,38
w20 X Giebelwand 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 595 23,80 63,00 0,30) 0,30 14,88 D 1575 4 0,29)
w2l % Giebelwand 19,85| 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 595 23,80 63,00 0,30) 0,30 8,63 D 15,75 4 0,31
w22 x 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 4,11 3487 63,00 0,15 015 2035 D 1575 4 0,28
w23 x 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411 3487 63,00 0,15 015 21,24 D 1575 4 0,28
W24 S Giebelwand 19,85 1,20 0,11 3,50 1051,24| 420,50| 525,62| 210,25 4,11 40,35/ 63,00 0,45 0,45 10,40 D 15,75 4 0,31
w26 x 19,85 1200 011 3,50\ 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411l 3487 63,00 0,15 01s| 27,07 D 1575 4 0,28
w27 % 19,85 1200 011 3,50| 1051,24| 42050 525,62| 210,25 411 34,87 63,00 0,15 015 2466 D 1575 4 0,28)
wzs x Giebelwand 19,85 1,200 011 3,50| 1051,24| 420,50 525,62| 210,25 411 4035 63,00 0,45] 0,45 13,36 =} 1575 4 0,31
D a
D a
D 4
D a
3} 4
D 4
D a
3} 4
D a
i} 4
D 4
D a
o 4
D 4
D a
D 4
D a
D 4
Haus 6
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmmd] (NmmE] Nmmd] [N/l () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 y | Drempelstraie| 1800  100] o010 3,14 w4252 377,01] 471,26 18850  25.2] 701 5520 0,64] 060 9544 [ 1380 4 0,95
w2 ¥ Kamine 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 18850 19,29) 867 5520 0,60) 0,60 107,84 D 1380 4 0,70
w3 ¥ Drempel Hof 1800 1,000 o0 3,14] saz52| 37701 471,26] 18850 13,59) 818 5520 0,64] 060 4485 D 138 4 0,73
wa ¥ Giebelwand 1800 1,000 o10[ 3,14] 94252 377,01 471,26 18350 12,57 9,34 55,20 0,41] 04s| 2323 2} 1380 4 0,58
ws ¥ 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 482 2104 5520 0,19| 01s| 41,04 D 1380 4 0,24
W6 ¥ 18,00 1,00 o010  3,14] 94252 377,01 471,26 18850 5,49 17,66] 55,20 0,30) 030 2494 D 1380 4 0,27
w7 v 1800 100 o010 3,14| s4252] 377,01 471,26 188,50 482 21,040 5520 0,19] 015 2494 D 1380 4 0,24
wsa ¥ 1800 100 o10f  3,14] saz52] 37701 471,26] 18850 ass| 21,21] 5520 0,30] 030 2224 D 1380 4 0,24
w10 ¥ 18,00 1,00 0,10 3,14 942,52| 377,01] 471,26] 18850 3,85 25,54 55,20 0,30] 0,30 17,32 D 13,80 4 0,24
wil ¥ 1800 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 3,85 2554 5520 0,30) 0,30 18,68 D 1380 4 0,24
w1z ¥ 18000 1,000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 439] 2338 5520 0,30} 0,30) 17,30 D 1380 4 0,24
w13 v 1800 100 o010  3,14] 94252 377,01 471,26 188,50 4311 233211 5520 0,19] 0,15 21,28 =} 1380 4 0,24
wia x Giebelwand 1800 100 o010l 3,14] saz52) 377,01 471,26) 18850 12,57 5,28| 5520 0,45 04s| 2385 D 1380 4 0,59)
wis ¥ 18,00 1,00 0,10 3,14| 94252| 377,01) 471,26 18850 17,51 8,87| 55,20] 0,60] 0,60} 108,23 D 13,80 4 0,65}
w16 x |Drempelstraie| 18,000 1,000 o010 3,14 942,52 377,01 471,26 18850 23,63 651 5520 0,54 060 7595 D 1380 4 1,06
w17 x 1800 100 o10f 3,14] sazs2| 377,01 471,26) 18850 ass| 3503 5520 0,19] 015 3460 D 1380 4 0,24
wis % Giebelwand 18,00 100 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 5,48 19,61 5520 0,30] 0,30 30,11 3} 1380 4 0,25
wig x 18,00 1000 o010 3,14] saz52) 377,01 471,26) 188,50 5,48 17,71 55,20 0,30] 0,30 30,37 D 1380 4 0,26
w20 x 1800 100 o10f 3,14] sa252) 37701 471,26] 18850 as8[ 21,28 5520 0,30) 030 3274 D 1380 4 0,24
w2l x 1,000 o010  3,14] 94252 377,01 471,26) 18850 431 2383 5520 0,15] 0,15 10,08 3} 1380 4 0,24
w22 x 1000 o10f 3,14] 94252 377,01 471,26) 188,50 4200 2331 5520 0,30) 0,30 15,09 D 1380 4 0,24
w3 % 1,000 o010  3,14] @422 37701 471,26 18850 378 2750 5520 0,15] 0,15 14,08 i} 1380 4 0,24
w4 % 1000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 378 2608 5520 0,30) 0,30 13,46 D 1380 4 0,24
w25 x 1000 otof 3,14] sa252] 37701 471,26) 18850 378 2558 5520 0,45] 0,45 16,08 D 1380 4 0,24
w2 | x Drempel Hof 1000 o010 3,14 94252 377,01 471,26 18850 1181 979 5520 0,64 o0l 332 o 1380 4 0,59
w27 X 1000 o010 3,14| 942,52 377,01 471,26) 18850 2,88| 4558 5520 0,45 0,45 13,28 D 1380 4 0,24
D a
D 4
D a
D 4
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Haus 7

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [M/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mort] [N/mm?](Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Drempel Strafle 18,33 1,18 0,11 3,31 994,01| 397,60| 497,00 198380 18,73 13,77 76,64 0,57 0,60 63,52 D 19,16 5 0,70
w2 ¥ Kamin 18,33 118 o011 3,31 99401 397,60 497,00 198,80 14,35| 1873 7664 0,50) 060 7101 D 19,36 5 0,54
w3 ¥ Drempel Hof 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00[ 198,80 1055 21,28 7664 0,57] 0800 3226 D 19,36 5 0,48
wa x Drempel Hof 18,33 118 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 285 72,35 7664 0,57] 0,60 11,98 o 19,16 5 0,32
w5 x Drempel Hat 18,33 118 o011 3,31 994,01 397,60 497,00 198,80 320 6298 76,64 0,57] 060 2289 D 1916 5 0,32
W6 X Kamin 18,33 1,18 0,11 3,31| 994,01| 397,60 497,00( 198,80 14,13 19,00 76,64 0,60] 0,60 85,12 D 19,16 5 0,52}
w7 x | DrempelStrae| 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,000 19880 20,00 12,74 7664 0,57] 050 64,00 D 1916 5 0,76)
wsa ¥ 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 553|  age7] 7664 0,45 04s| 3350 D 19,36 5 033
w9 ¥ 18,33 1,18 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 553 a39| 7664 0,15 015 2856 o 19,36 5 0,33
w10 ¥ 18,33 118 o011 3,31| 994,01 397,60 497,00| 198,80 553 4338 7664 0,18] 015 2867 D 19,16 5 0,33
wil ¥ Giebelwand 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 19880 12,18 15,200 76,64 0,30) 0300 2348 [} 19,16 5 0,47
w12 ¥ 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 368 6469 76,64 0,45] 0,45 16,29 3} 19,06) 5 032
wis v 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00| 198,80 368 696l 7664 0,15 015 17,69 D 1916 5 0,33
w4 v 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 3,68 69,61 76,64 0,15 0,15 14,26 D 19,06 5 0,33
wis v 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00( 198,80 401l 6312 7664 0,15 0,15 13,20 D 19,15 5 0,33
w16 x 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 a7l 51,77 7664 0,15 015 2581 D 19,16 5 0,33
w17 X 18,33 1,18 0,11 3,31 994,01| 397,60| 497,00 19880 4,41 586,70] 76,64 0,15] 0,15 24,14 D 19,16 5 0,33
wis x 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00/ 198,80 441l  se70| 7664 0,15 0,15 32,07 D 19,36 5 0,33
w19 x 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,80 383 6655 7664 0,15] 0,15 15,41 D 19,06 5 0,33
w20 x 18,33 1,18 011 3,31| 994,01 397,60 497,00 198,380 401 8312 7664 0,15] 0,15 27,48 3} 19,06 5 0,33
w2l x Giebelwand 18,33 118 011 3,31| 994,01 397,60 497,00/ 198,80 12,53 1872 7664 0,30) 030 3353 D 19,36 5 0,45
i} 5
D 5
D 5
o 5
D 5
D 5
D 5
D 5
D 5
Haus 8
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [M/med] [N/mm?) [Nfmmt] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,40| 1,23 0,10 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 13,43 10,22 60,20 0,30] 0,30 32,72 D 15,05 4 0,57
wil ¥ Giebelwand 1840 123 o010  3,36| 100686 402,75 503,43 201,37 9,72 1631 60,20 0,30) 030 2630 D 1505 4 0,35
w2 ¥ 1840 123  o10|  2,36| 100686 402,75 503,43 201,37 12,54 1,01 6020 0,30f 030 3088 D 1505 4 0,54
w3 ¥ 1840 1,23]  o10[  3,36| 100636 402,75 503,43 201,37 533 2297 60,20 0,15] 015 22,22 5} 1505 4 0,25
wa ¥ 1840 123 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 60,20 14,70 D 1505 4
ws ¥ 1840 1,23 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 533 2257 60.20) 0,23 015l 21,82 D 1505 4 0,25
W6 v 1840 1,23| o010[  3,36| 100585 402,75 503,43 20137 511 2402 60,20 0,15 015 2859 D 1505 4 0,25
w7 ¥ 1840 1,23 o010 3,36 100686 402,75 503,43 20137 234 5599 60,20 0,15 0,15 9,47 D 1505 4 0,26
we ¥ 18,40 1,23 0,10 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 3,24 39,28 60,20 0,15 0,15 8,91 D 15,05 4 0,28
we ¥ 1840 123 o010  3,36| 100686 402,75 503,43 20137 339 3804 6020 0,23 0,15 15,24 D 1505 4 0,25
w10 ¥ 1840 123  o10[  2,36) 100686 402,75 503,43 201,37 a7 2971 6020 0,23 0,15 16,30 D 1505 4 0,25
w1l v 1840 1,23  010[  3,35| 100686 402,75 503,43 201,37 348 3671 60,20 0,15] 0,15 15,36 =} 1505 4 0,25
w1z v 1840 123|010 3,36 100585 402,75 503,43 201,37 a66| 2658 60,20 0,15 05| 2035 D 1505 4 0,26
wi3 ¥ 18,40f 1,23 0,10} 3,36 1006,86| 402,75| 503,43] 201,37 60,20] D 15,05 a
w4 ¥y 1840 1,23 o010  3,36| 100686 402,75 50343 20137 11,3§] 10,35] 60,20 0,50) 36,46 D 1505 4 0,63
wis x 1840 123 o0  3,36) 100686 402,75 503,43 201,37 577 2064 6020 0,30) 10,14 D 1505 4 0,32]
w16 % 1840 1,23 o0  3,36| 100686 402,75 50343 201,37 498 2434 6020 0,15] 17,47 3} 1505 4 0,26
w17 x 18,40) 1,23 o010  3,36| 100588 402,75 503,43 201,37 478 2527 6020 0,15 17,47 D 1505 4 0,26
wig x 1840 1,23 o0 3,36 100686 402,75 503,43 201,37 478 2348 6020 0,45| 18,05 D 1505 4 0,26
w19 x Drempel Hof 1840 1,23  010[  3,36| 100686 402,75 50343 20137 13,86) 9,21 60,20 0,64 35,88 3} 1505 4 0,76
w20 x 1840 123 o010  3,36) 100686 402,75 503,43 20137 9,61 10,97 60,20 0,41] g 27,63 D 1505 4 0,58]
w21 % Kamin 1840 1,23 o010  3,38) 100686 402,75 503,43 201,37 18,99) 9,19 60,20 0,60] 060 10881 i} 1505 4 0,75|
wzz2 % |DrempelStraBe| 18400  1,23|  o010| 3,36 100686 402,75| 503,43 201,37 18,99) 752 60,20 0,64 060 6381 D 1505 4 0,95
D a
o 4
D 4
D a
D 4
D a
D 4
Haus 9
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] (N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ (] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 18,23 125 o011 3,35 1004,85] 401,94 502,43] 200,97 10,60) 578] 41,80 0,30) EEE ECED 10,45 0,62
w2 ¥ Giebelwand 18,23 125 011  3,35| 100485 401,94 502,43 200,87 10,60) 578 41,80 0,30) 0,30 17,89 10,45, 0,64
w3 ¥ 18,23 1,25 o011 3,35 100485 401,94 502,43 200,97 4,55) 10,28 41,80 0,15 015 2380 10,45/ 0,23
wa ¥ 18,23 1,25 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 4,55 10,28 41,80 0,15] 015 2426 10,45, 0,23
ws ¥ 18,23 1250 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 4,55 10,06] 41,80 0,20) 0,15 19,97 10,45 0,27
W6 ¥ 18,23 1,250 011 3,35 1004,85| 401,94 502,43 200,97 3,65 12,70 41,80 0,15 0,15 12,91 10,45, 0,21
w7 v 18,23 125 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 3,55 13,05 41,80 0,15 0,15 14,16 10,45 0,20
wsa ¥ 18,23 125 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 335 13,83 41,80 0,15 0,15 15,50 10,45, 0,19
W$ ¥ 18,23 1,25 0,11 3,35 1004,85| 401,94{ 502,43| 200,97 3,35 13,08 41,80 0,30] 0,30 15,83 10,45 0,22
w10 ¥ 18,23 1250 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 3,65 12,02] 4180 0,30) 0,30 15,44 10,45, 0,25
Wil x Drempel Hof 18,23 125 011 3,35 1004,85| 401,94 502,43 200,87 17,07] 4,48 4180 0,45 04s| 4524 10,45, 1,08
w12 x Kamine 18,23 1,25 011 3,35| 1004,85| 401,94 502,43 200,97 17,07] 575 41,80 0,60) 060 047 10,45, 0,79)
wi3 x | DrempelStrafie| 18,23 135 011 3,35| 100485 401,94 502,43 200,97 17,07] 492 4180 0,45 045 4524 10,45 0,98]
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Haus 10

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,25 1,23 0,10} 3,10[ 928,74| 371,50| 464,37 18575 12,00 10,28, 56,40 0,30] 0,30 34,32 D 14,10 4 0,51
w2 ¥ Giebelwand 16,25 123 o010 3,10 92874 37.,50| 464,37 18575 12,00 10,26] 56,40 0,30) 030 2089 D 14,0 4 0,55
w3 ¥ Giebelwand 16,25 123 o10] 3,10 s2874] 371,50 454,37 18575 11,50) 10,55 5640 0,30) 0300 32,66 D 130 4 0,50
wa ¥ Giebelwand 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 11,50 10,55) 56,40) 0,30) 030 2056 o 14,10 4 0,53
w5 ¥ 16,25 123 og0f 3,10 52874 37150 464,37 18575 528 2098 56,40 0,15 0,15 3646 D 130 4 0,25
W6 ¥ 16,25 1,23 0,10} 3,10 928,74| 371,50 464,37 185,75 5,28 20,98 56,40] 0,15 0,15 23,62 2] 14,10 4 0,25
w7 ¥ 16,25 123 o010 3,10 92874 37150 464,37 18575 3,36 33,92] 5640 0,15 0,15 15,49 D 140 4 0,25
wsa ¥ 16,25 123 010 3,10 92874 371,50 454,37 18575 355 32000  S640) 0,15 0,15 14,60 D 1,30 4 0,25
w9 ¥ 16,25| 1,23 o010  3,10| 92874 371,50 464,37 18575 355 32,000 5640 0,15 0,15| 15,78 o 14,10 4 0,25
w10 ¥ 16,25 123 010|310 92874 37150 464,37 18575 355 32,000 56,40 0,15 0,15 15,78 D 1,0 4 0,25
wil ¥ 16,25 123 o0 3,10 s2874] 37150 464,37 18575 328 349 5640 0,15 0,15 15,05 [} 12,0 4 0,25
w12 ¥ 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 46437 18575 508 21,85 56,40 0,15] 0,15 35,18 3} 14,10, 4 0,25
wis v 16,25 123 o010 3,10 92874 37150 454,37 18575 508 21,85 5640 0,15 015 2294 D 1400 4 0,25
w4 v 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 464,37 18575 303 3808 5640 0,15 0,15 14,42 D 1,30, 4 0,25
wis v 16,25 1,23 o010[ 3,10 92874 37,50 464,37 18575 310 3708 5640 0,15 0,15 13,86 D 1,30 4 0,25
w16 ¥ 16,25 123 o0 3,10 %2874 37150 464,37 18575 3,100 37,08 56,40 0,15 0,15 14,84 D 10 4 0,25
w17 ¥ 16,25 1,23 0,10 3,10[ 928,74| 371,50| 464,37 18575 3,10 37,08] 56,40 0,15] 0,15 14,84 D 14,10 4 0,25
wis ¥ 16,25 123 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 4311 26000 5640 0,15 0,15 14,70 D 14,0 4 0,24
w19 x Drempel Hof 16,25 123 o10| 3,10 92874 371,50 454,37) 18575 16,00) 7.80| 56,40 0,53 o500 47,20 D 1,0 4 0,83
w20 x Kamin 16,25 1,23 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 16,00 9,74 56,40 0,60 060l 92,00 3} 14,10, 4 0,63
w2l x Drempel Hof 16,25 123 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 7,15 11,59 5640 0,53 o500 2212 D 1,30 4 0,51
w22 % Drempel Hof 16,25 1,23 o010 3,10 92874 371,50 454,37 18575 7,35 11,73 56,40 0,53} 050 22,68 o 1400 4 0,50}
w3 % Drempel Hof 16,25 123  o10[ 3,10 92874 371,50 464,37| 18575 7,35 11,98 56,40 0,53] o500 2390 D 140 4 0,50
w24 x Drempel Hof 16,25 123  ogo| 310 s2874] 371,50 464,37 18575 7,15 12,26] 56,40 0,53 050 2331 D 1300 4 0,49)
W25 X Kamin 16,25 1,23 0,10 3,10 928,74| 371,50 464,37 18575 16,00 9,80] 56,40 0,60] 0,60 96,00 o 14,10 4 0,63]
w26 x | Drempel Strae| 16,25 123 o010 3,10 92874 37,50 464,37 18575 16,00 7,98] 5640 0,53 050 48,80 D 140 4 0,81]
w7 ¥ 16,25 123 o010 3,10 %2874 371,500 454,37) 18575 7,70 1167 5640 0,45 0,45 7,80 D 130 4 0,51
wzs ¥ 16,25 1,23 o10[ 3,10 92874 371,50 464,37 18575 4000 2619 5640 0,45 045 20865 D 12,10 4 0,24
w29 x 16,25 123  og0[ 3,10 92874 37150 464,37 18575 385 27.27] 56,40 0,45 0,45 14,20 D 1310 4 0,24
W30 X 16,25 1,23 0,10] 3,10] 928,74| 371,50] 464,37] 18575 3,85 27,27] 56,40 0,45 0,45] 14,23 D 14,10 4 0,24
Haus 11
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [WN/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil v Giebelwand 21,75 1,0_53 0,11 3,60 1078,97| 431,59| 539,48| 215,79 11,60 10,88 60,04 0,30] 0,30 19,14 D 15,01 4 0,58
w2 ¥ 21,75 105l 011 3,60 107897 431,59 539,48 21579 434 2559 60,04 0,30) 0,30 19,85 D 1501 4 0,26
w3 ¥ 21,75 1,05 011 3,60 107897 431,59 539,48) 215,79 3,81 30,51 60,04 0,19| 0,15) 13,64 D 1501 4 0,25
wa ¥ 21,75 1,050 011 3,60| 1078,97| 431,59 539,48 21579 464 2513 60,04 0,15] 015 2812 5} 15,01 4 0,25
ws ¥ 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59| 539,48 21579 472 24700 60,04 0,15 01s| 2565 D 1501 4 0,25
W6 ¥ 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 3,82 3093 60,04 0,15 015 2651 D 15,01 4 0,25
w7 v 21,75 1,05 011 3,60| 107857 431,59 539,48 21579 381 5061 60,04 0,15 0,15 15,44 D 1501 4 0,25
wsa ¥ Drempel Hof 21,75 105 o011 3,60| 107897 431,58 539,48 21579 12,67) 10,200 60,04 0,53 050 43,10 D 1501 4 0,65
W$ ¥ Kamin 21,75 1,05 0,11 3,60 1078,97| 431,58] 539,48| 215,79 18,50 9,60] 60,04 0,60] 0,60 104,33 D 15,01 4 0,71
w10 y  |Drempelstrage| 21,75 105 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 23,74 759 60,04 0,53 0500 67,12 D 1501 4 1,01
Wil x Drempel Hof 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 11,88 11,23 60,04 0,53 o500 3621 D 1501 4 0,60
w12 x Kamin 21,75 1,05 011 3,60\ 107897 431,59 53948 21579 22,75 894 60,04 0,60) G060l 12793 =} 1501 4 0,78
wi3 x | DrempelStrafie| 21,75 105 o011 3,60| 107897 431,59 53g,48| 21579 22,75 7,88 60,04 0,53 050 6167 D 1501 4 0,96
w14 ¥ 21,75 1,05 0,11 3,60 1078,97| 431,58] 539,48| 215,79 3,45 34,50] 60,04 0,15 0,15 11,983 D 15,01 4 0,25/
wis x 21,75 1,05 011 3,60| 1078,97| 431,59 539,48 21579 3,45 3450, 60,04 0,15 0,15 15,79 D 1501 4 0,26
w16 x 21,75 105 011 3,60| 107897 431,59 538,48 21579 3as| 3450 60,04 0,15 0,15 16,79 D 1501 4 0,26
w7 % 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 345 3450 60,04 0,15] 0,15 16,25 3} 1501 4 0,26
wis x 21,75 1,050 011 3,60| 107857 431,59 533,48 21579 398 2961 60,04 0,15 0,15} 15,82 D 1501 4 0,26
wig x 21,75 1,050 011 3,60| 107897 431,58 539,48 21579 488 2386 60,04 0,15| 015 2551 D 1501 4 0,26
w20 x 21,73 1,05 011 3,60| 1078,97| 431,59 53948 21579 438 2386 60,04 0,15] 0,15 26,79 3} 1501 4 0,26
w2l x 21,75 1,05 011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 488 2386 60,04 0,15] 01s| 24,08 D 1501 4 0,26
w22 % Giebelwand 21,75 1,05 011 3,60| 1078,97| 431,59 539,48 21579 11,40 11,02] 60,04 0,30) 030 2300 i} 1501 4 0,54
w3 ¥ 21,75 1,050 011 3,60| 107857 431,59 533,48 21579 472 2428 60,04 0,19] 015 22,02 D 1501 4 0,25
w24 ¥ 21,75 1,05 o011 3,60| 107897 431,59 539,48 21579 381 2934 60,04 0,30) 0,30 18,03 D 1501 4 0,26
o 4
D 4
D a
D 4
D a
D 4
Haus 12
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/mm?] | () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 y | Drempelstraie| 19,50  1,30] o011 3,39 1016,79] 406,72 50840[ 20336 2569 7.16] 57,40 0,53] 0,50 75,25 [ 14,35 4 1,03
w2 ¥ Kamin 19,50 110 o011  3,35| 101679 40672 s50840[ 20336 2029 5,20 57,40 0,60) 0,60 10795 D 14,35 4 0,70
w3 ¥ Drempel Hof 1850 1,100 o011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40| 20336 14,89) 846 57,40 0,53 050 51,26 D 1435 4 0,74
wa ¥ 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 50840/ 203,36 480 2308 57,40) 0,15] 015 2434 2} 1435 4 0,25
ws ¥ 19,50 1100 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40( 203,36 480 2306 57,40 0,15 01s| 2397 D 1435 4 0,25
W6 ¥ 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 480 2308l 57,40 0,15] 015 3594 D 1,35 4 0,25
w7 v Giebelwand 19,50 110 011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 12,53 5,98 57,40 0,34 030 4041 D 1435 4 0,54
wsa x Giebelwand 1850 110 011 3,38 101679 406,72 508,40| 20336 11,40) 10,71 57,40 0,30] 030 2180 D 1435 4 0,53
W$ S 19,50 1,10 0,11 3,39 1016,79| 406,72| 508,40/ 203,38 4,88 22,70] 57,40 0,15 0,15 19,10 D 14,35 4 0,25
w10 x 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 50840/ 203,36 488 22700 57,40 0,15 0,15 13,97 D 14,35 4 0,25
wil % 13,50 1,10, 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40 203,36 488 22900 5740 0,15 0,15 18,95 D 14,35 4 0,25
w12 x 19,50 110 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40| 203,36 443 2508 57,40 0,15] 0,15 23,94 =} 1435 4 0,25
wi3 x 19,50 110 011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 443 2508 57,40 0,15 0,15 17,64 D 1335 4 0,25
w14 ¥ 19,50f 1,10 0,11 3,39| 1016,79| 406,72 508,40 203,36 3,98 28,14 57,40, 0,15 0,15 14,11 D 14,35 4 0,25|
wis x 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 50840 203,36 3,30 33,28] 57,40 0,15 0,1 13,97 D 14,35 4 0,25
w16 x 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40( 203,36 30|  33.28) 5740 0,15 0,15 13,97 D 1435 4 0,25
w7 % 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 30| 33,28 5740 0,15] 0,15 13,97 3} 14,35 4 0,25
wis x 19,50 1100 011 3,35 101679 406,72 508,40| 20336 340 3328 5740 0,15 0,15} 12,23 D 14,35 4 0,25
wig x Drempel Hof 1850 1,100 011 3,39| 1016,79| 406,72 508,40| 20336 11,18 780 57,40 0,53 050 50,15 D 1435 4 0,68
w20 x Kamin 19,50 1,100 011 3,39 1016,79| 406,72 50840 20336 17,29) 9,16] 57,40 0,60) 060 9436 3} 14,35 4 0,71
w2l x  |Drempelstrage| 18,50 110|011 3,39| 101679 406,72 508,40( 20336 22,05 7,12| 57,40 0,53 0500 6615 D 1435 4 1,00
w22 v 19,50 1,10 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40 203,36 3400 5312 57,40 0,15 0,15 15,52 i} 1435 4 0,25]
w3 ¥ 19,50 110 011 3,39 1016,79| 406,72 508,40| 20336 340  33,26] 570 0,15] 0,15 16,84 D 1435 4 0,25
w24 ¥ 18,50 1,10 o011 3,39| 101679 406,72 508,40| 20336 340 32,70 57,40 0,19| 015 2280 D 1335 4 0,25
W 201 X 19,50 1,10 0,11 3,39 1016,79| 406,72| 508,40/ 203,38 3,98 46,12 57,40 0,15] 0,15 19,99 o 14,35 4 0,25
D 4
D a
D 4
D a
D 4
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Haus 13

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [W/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm][M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 17,84f 1,05 0,11 3,16 948,56 379,43| 474,28| 189,71 11,22 5,49 40,80 0,30] 0,30 13,86 D 10,20 3 0,68
w2 ¥ Giebelwand 17,84 105 011  3,16| 94856 379,43 474,28 189,71 11,22 5490 40,80 0,30) 030 2836 D 020 3 0,61
w3 ¥ 17,84 1,050 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,400 40,80 0,20f 0,15) 13,21 D 1020 3 0,31
wa ¥ 1,050 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,58 40,80 0,15] 0,15 14,70 o 1020 3 0,28
w5 ¥ 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 4,81 9,58 40,80 0,15 015 2059 D 1020 3 0,25
W6 ¥ 17,84 1,05 0,11 3,16 948,56| 379,431 474,28| 189,71 3,55 12,80 40,80 0,15 0,15} 14,05 D 10,20 3 0,20
w7 ¥ 17,84 1,0s) 011 3,16| 948,56 379,43 474,28) 189,71 3,55 12,80] 40,80 0,15 015 2059 D wzo 3 0,19
wsa X Drempel Haf 17,84 1,05 011 3,16| 948,56 379,43 474,28) 189,71 12,35) 488 4080 0,50) 0500 34,64 D 1020 3 0,88
w9 % Kamin 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 12,35) 6,05 40,80 0,60) o060l ev28 o 1020 3 0,68
w10 x | DrempelStrate| 17,84 105 o011 3,16| 94856 379,43 474,28] 189,71 12,35) 544] 40,80 0,50] 050 34,64 D 1020 3 0,79)
wil ¥ 17,84 1,05 011 3,16| 94856 379,43 474,28) 189,71 3,64 12,42] 40,80 0,20 0,15 13,21 [} 020 3 0,23
3} 3
D 3
D 3
D 3
D 3
D 3
D 3
D 3
3} 3
D 3
i} 3
D 3
D 3
o 3
D 3
D 3
D 3
D 3
D 3
Haus 14
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm? (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 15,38 0,93] 0,11 2,79] 83561 33424] 417,81 167,12 11,97 10,54 56,60 0,41 0,45] 27,32 D 14,15 4 0,53
wil ¥ Giebelwand 1538 093] o011 2,79) 83561 334,24 417,81 167,12 9,91 1389 56,60 0,41] 04s| 2904 D 14,15 4 0,35
w2 ¥ Giebelwand 1538 093 o011 2,79 83561 334,24 417,81 167,12 13,75 9,65 56,60 0,41 045 4560 D 1415 4 0,54
w22 ¥ Giebelwand 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 9,93 13,94/ 56,60) 0,41] 045 2751 5} 14,15 4 0,45
w3 ¥ Drempel Haf 1538 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 11,65] 814 5660 0,50) 080 2894 D 1415 4 0,73
wa ¥ Drempel Hof 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 11,65) 844 5660 0,50) 060l 29,00 D 12,15 4 0,73
w5 v 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 439 2718 5660 0,15 015 21,20 D 1415 4 0,25
W6 ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 52| 21,20 56,60) 0,30] 030 3658 D 1,15 4 0,25
w7 ¥ 15,38 0,93 0,11 2,79 83561 334240 417,81] 167,12 3,68 31,32 56,60) 0,30] 0,30 23,57 D 14,15 4 0,25
ws ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 38| 3332 56,60 0,30) 0300 2055 D 14,15 4 0,25
we ¥ 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81) 167,12 3,73 3094 56,60 0,30) 0,30) 19,28 D 13150 4 0,24
w10 v 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 490 2305 5660 0,30) 0,30 23,94 =} 14,15 4 0,24
wil x 1538 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 568 2003 56,60 0,30) 030 2777 D 1315 4 0,25
w12 X 1538 093 o011 2,78| 83561 334,24 417,81 167,12 568 2003 5660 0,30] 0,30) 8,45 1] 1415 4 0,30
wis x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 3,85 31,95  56,60) 0,15 0,15 38,56 D 14,15 4 0,25
w4 x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 38|  2977] 56,60 0,45 0,45 19,18 D 14,15 4 0,24
wis % 15,38) 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 385  2977] 56,60 0,45] 0,45 32,74 3} 12,15 4 0,25
w16 x Drempel Hof 1538 093 011 2,79| 83551 334,24 417,81 167,12 6,67 1633 56,60 0,60] 0,60 34,79 D 14,15 4 0,37
w17 x 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 299 4987 56,60) 0,45| 0,45 14,53 D 18,15 4 0,24
wis x Kamin 1538 093 011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 17,07) 9,50] 56,60 0,60) 060l 9982 3} 14,15 4 0,64
w19 x |Drempelstrage| 1538) 093 o011 2,79| 83561 334,24 417,81 167,12 17,07] 762 5660 0,50) 060 5867 D 14,15 4 0,85)
i} 4
D 4
D a
o 4
D 4
D a
D 4
D a
D 4
Haus 15
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] (N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/l [m) [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 19,200 1,43 o011 3,58 1074,84] 429,93 53742] 214,97 12,00) 1082 60,18 0,30) 030 2718 15,04 0,55
w2 ¥ Giebelwand 19,200 143|011  3,58) 107484 429,93 537,42| 214,97 12,00 1082 60,15 0,30) 030 2088 15,04 0,57
w3 ¥ 18,200 1,43 o011 3,58| 1074,84) 429,093 537,42| 214,97 485 2448 60,16 0,15} 018 21,77 15,04/ 0,27
wa ¥ 19,200 1,43 011 3,58| 1074,34| 429,93 53742 214,97 485 2448 60,16 0,15] 015 2478 15,04 0,27
ws ¥ 19,200 143 011 3,58| 107484 429,93 537,42| 214,97 485 2448 60,16 0,15 01s| 2478 15,04 0,27
W6 ¥ 19,20 1,43 011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42 214,97 4,12 29150 60,16 0,15 015l 2291 15,04 0,27
w7 v 19,200 143 011 3,58 1074,84| 429,93 53742| 214,97 3,94 30,51 60,15 0,15 0,15 15,68 15,04 0,25
wsa ¥ 19,200 143 o011 3,58 107484 429,93 537,42| 214,97 394  2835) 60,16 0,45 0,45 1717 15,04 0,26
W$ ¥ 19,20 1,43 0,11 3,58 1074,84| 429,93| 537,42| 214,97 3,94 28,35 60,16 0,45 0,45 16,30 15,04 0,28
w10 ¥ 19,200 143 011 3,58 1074,84| 429,93 537,42 214,97 429 2737 6016 0,19] 0,15 17,06 15,04 0,26
wil ¥ 13,200 143 011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42| 214,97 485 2049 601§ 0,19| 015 2221 15,04/ 0,26
w12 x Drempel Hof 19,200 143 o011 3,58| 1074,84| 429,93 53742 214,97 19,41 599 60,15 0,60) 0,60 57,04 15,04 1,05/
wi3 x Kamin 19,200 143 o011 3,58| 1074,84| 429,93 537,42| 214,97 19,41] 9,64 60,15 0,60) 050 11646 15,04 0,70)
w14 X Drempel Strafe 19,20 1,43 0,11 3,58( 1074,84| 429,93] 537,42) 214,97 18,41 7,32 60,16 0,60] 0,60 57,26 15,04 1,00
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Haus 16

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?](Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 19,49 1,27 0,10 3,51 1053,64| 421,45| 526,82| 210,73 841 8,14 45,40 0,30] 0,30 17,28 D 11,35 3 0,50
w2 ¥ Giebelwand 19,49) 127 o010 3,51 105364 421,45 526,82| 210,73 11,26] 684 4540 0,30) 030 2495 D 1,35 3 0,60
w3 ¥ 19,49) 1,27 o010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 4,76) 1204 4540 0,15} 015 49,63 D 1,35 3 0,21
wa ¥ 19,49 1,27 o010  3,51| 105364 421,45 526,82] 210,73 4,78 12,04] 4540 0,15) 015 4913 o 11,35 3 0,21
w5 ¥ 19,49) 127 o0 3,51 105364] 421,45 526,82 210,73 230  2319] 450 0,45 0,45 10,05 D 1135 3 0,20
W6 ¥ 19,49 1,27] 0,10} 3,51 1053,64| 421,450 526,82| 210,73 3,80 14,38 45,40] 0,15 0,15} 13,24 D 11,35 3 0,21
w7 ¥ 19,49 127] o010 3,51 1053,84| 421,45 526,82 210,73 3,15 17,13] 45,40 0,30) 0,30 16,04 D 11,35 3 0,20
wsa ¥ 19,49) 127] 010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 3,80 14,18 45,40 0,30) 030 2492 D 1,35 3 0,22
w9 ¥ 19,49) 1,27] o0  3,51) 105364 421,45 526,82) 210,73 3,80 14,98 4540 0,15 015 23,10 o 1,35 3 0,21
w10 ¥ 19,49) 127 o010 3,51 105364 421,45 526,82 210,73 4,70 12,18] 45,40 0,15 0,15 17,56 D 1,35 3 0,25
wil x Drempel Hof 19,49 127 o0 3,51 105364) 421,45 526,82 21073 2050 484 4540 0,60) 060 5843 [} 11,35 3 1,19
w12 x Kamin 19,49 127]  od0[ 3,51 105364| 421,45 526,82 21073 22,30 592 4540 0,60) 0600 121,34 3} 1,35 3 0,89)
wis x | Drempel Strafe| 19,49 127] o0 3,51 105364 421,45 526,82| 21073 22,30 4,98 45,40 0,50 050l 6311 D 11,35 3 1,20
w4 % Drempel Hof 19,49) 1,27] 010 3,51 105364 421,45 526,82) 210,73 1,65 3828 45.40) 0,45 0,45 3,00 D 1,35 3 0,20
D 3
D 3
D 3
D 3
D 3
3} 3
D 3
i} 3
D 3
D 3
o 3
D 3
D 3
D 3
D 3
D 3
Haus 17
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,00 1,10 0,10 3,22 965,25 386,10| 482,62| 193,05 12,10 18,83 75,40 0,39 0,45] 37,83 D 18,85 5 0,45
w2 ¥ 1800 110 o010 3,22 9525/ 38610 482,62) 193,05 501 4314 7540 0,15] 01s| 3763 D 1885 5 0,33
w3 ¥ 18000 1,10 o10f 2,22 9525 38610 482,62) 193,05 5,01 ag14) 75,40 0,15} 015 2508 D 1885 5 0,33]
wa ¥ 1800 1,10 o010  3,22| 96525 38610 482,62) 193,05 5,01 4314 75,0 0,15] 015 2159 5} 1885 5 0,33
ws ¥ 1800 110 o10f 3,22 9525/ 38610 482,62] 193,05 501  e517] 7540 0,15 015 2366 D 1885 S 0,33
W6 ¥ 18,00 1,10 o010  3,22| 96525/ 38610 482,62| 193,05 479 s01s| 7540 0,18] 0,15 17,66 D 1885 5 0,32
w7 v 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 193,05 3,771 620 7540 0,15 0,15 17,03 D 1885 5 033
wsa ¥ 1800 110 o10f  3,22| 9525/ 38510 482,62| 193,05 395 6299  75.40) 0,15 0,15 17,19 D 1885 5 0,33
W$ ¥ 18,00 1,10 0,10 3,22 965,25 386,10| 482,62| 193,05 3,95 62,99 75,40 0,15 0,15 20,94 D 18,85 5 0,33
w10 ¥ 1800 1,10 o010 3,22 9525/ 38610 482,62) 193,05 305| 9832 7540 0,45 04s| 2578 D 1885 5 0,32
wil ¥ Drempel Hof 18000 1,10 o0 3,22| @525 38610 482,62) 193,05 a7| 3765 7540 0,57 0,60 19,28 D 1885 5 032
w12 v Drempel Hof 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 193,05 7,79| 2582 7540 0,57] 0,60 30,69 =} 1885 5 0,38
wi3 v Kamin 1800 110 o010 3,22 o525/ 38610 482,62 19305 22,32 13,65 75,40 0,63 050 134,24 D B85 5 0,66
w14 v Drempel Strafe 18,00 1,10 0,10} 3,22 965,25 386,10 482,62 193,05 2741 10,54 75,40] 0,57| 0,80} 80,33 D 18,85 5 0,93
wis x Giebelwand 1800 110 o010 3,22 96525/ 38610 482,62) 193,05 12,10) 1857 7540 0,39 0,45 24,39 D 1885 5 0,48
w16 x 1800 1,10 o010 3,22 o525 38610 482,62) 193,05 433 se29l 7540 0,15 0,15 13,28 D 1885 5 0,33
w7 % 1800 1,10 o010 3,22 96525/ 386,10 482,62| 193,05 498 4807 7540 0,15] 015 2613 3} 1885 5 0,33
wis x 18,00 1,100 o010 3,22 9525/ 38610 482,62| 193,05 498 4807 7540 0,15 015 2577 D 1885 5 0,33
wig x 1800 1,10 o0  3,22| o525 33610 482,62 193,05 498 4807 7540 0,15| 015 2577 D 1885 5 0,33
w20 x 1800 1,10 o010[ 3,22 96525 386,10 482,62) 193,05 498 4807 7540 0,15] 0,15 25,77 3} 1885 5 0,33
w2l x 1800 110 o10f 3,22 9525 38610 482,62) 193,05 480l 4517 7540 0,15] 0is| 2672 D 1885 5 0,33
w22 % 18,00 1,10 o010 3,22 96525 38610 482,62| 193,05 4,46 5308 7540 0,15] 015 22,08 o 1885 5 0,33}
w3 % 1800 110| o010 3,22 96525 38610 482,62| 193,05 3,77 6242 7540 0,30) 030l 2182 D 1885 5 0,33
w24 x 1800 110 o10f  3,22| o525/ 33610 482,62| 193,05 377 6242  75.0) 0,30) 0,30 12,97 D 1885 5 0,32
was | x 1800 1,30 o010  3,22| 965,25 386,10 48262 193,05 377 esgel 7540 0,15 015 1389 D 1885 5 0,33
w26 X 1800 1,10 o010 3,22 9525/ 38610 482,62] 193,05 3,77| 6586 7540 0,15 0,15 13,88 D 1885 S 0,33
w7 X 18000 110 o10f 3,22 o525 38610 482,62) 193,05 3,82 64,96] 750 0,15] 0,15 15,19 D 1885 5 0,33
wzs x Drempel Hof 1800 1,10 o10[ 3,22 96525/ 386,10 482,62| 193,05 15,35) 16,71 7540 0,54 0,50 50,44 D 1885 5 0,56
w29 x Kamin 1800 110 o010 3,22 96525/ 38610 482,62| 19305 20,65 14,58 7540 0,60) 060 11234 D 1885 5 0,62
w30 % |DrempelStrae| 1800  1,30]  o10] 3,22 96525 386,10 482,62 19305 2574 12,200 75,40 0,54) 050 78,28 o 1885 5 0,72]
Haus 18
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmmd] (NmmE] Nmmd] [N/l [m) [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 18,75] 1,200 011 3,38 1013,00] 405,20 506,50] 202,60 11,80) 1031 57,60 0,30) 030 4304 14,40) 0,50
w2 ¥ Giebelwand 18,75 120 o011 3,38 101300 40520 506,50/ 202,60 3,30 12,30 57,60 0,30) 0,30 19,37 14,40 0,46
wa ¥ 18,75 1200 o011 3,38 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 s 21,71 5760 0,15] 015 4578 14,40) 0,26
ws ¥ 18,75 1,200 011 3,38| 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 3,73| 23,40 57,60) 0,19] 015 2216 14,40 0,25
W6 ¥ 18,75 1200 011 3,38| 1013,00| 405,20 506,50/ 202,60 350 32,23) 57,60 0,15 01s| 21,83 14,40 0,25
w7 ¥ 18,75 1,200 011 3,38 1013,00| 405,20 506,50 202,60 350 32,23 57,60 0,15] 0,15 15,49 14,40 0,25
wa v 18,75 1200 011 3,38| 1013,00| 405,20 506,50| 202,60 4000 22700 57,60 0,45 0,45 14,78 14,40 0,25
wa ¥ Drempel Hof 18,75 1200 011 3,38 101300/ 405,20 506,50/ 202,60 15,50) 815 57,60 0,53 050 4745 14,40 0,73
w10 ¥ Giebelwand 18,75 1,20 0,11 3,38 1013,00| 405,20| 506,50/ 202,60 14,45 11,41 57,60 0,45 0,45 44,43 14,40 0,61
wil x Giebelwand 18,75 1200 011 3,38 1013,00| 405,20 506,50( 202,60 630 3007 57,60 0,30) 0300 3402 14,40 0,29
w1z x 18,75 1200 o011 3,38 1013,00| 405,20 506,50( 202,60 a200 2443 5760 0,45 04s| 4457 14,40 0,25
w13 x 18,75 1,200 011 3,38| 101300 405,20 506,50| 202,60 4200 2443 57,60 0,45] 0,45 17,14 14,40 0,25
wia x Drempel Hof 18,75 1200 o011 3,38| 101300 405,20 506,50| 202,60 10,27] 10,12] 57,60 0,53 050 3318 14,40 0,60
wis ¥ Kamine 18,75 1,20] 0,11 3,38 1013,00| 405,20] 506,50| 202,60 15,97] 5,24 57,60] 0,60] 0,60} 88,97 14,40 0,69|
w16 x | Drmepel Strae| 18,75 1200 011 3,38| 1013,00) 405,20 506,50| 202,60 15,97 814 57,60 0,53 0500 4711 14,40 0,81
w17 x 18,75 1200 011 3,38 1013,00( 405,20 506,50 202,60 35| 3450 57,60 0,53 0,50 14,40 0,24

9,35
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Haus 19

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,12 1,10 0,11 2,99 898,46 359,38) 449,23| 179,69 11,25 5,70] 41,40 0,35 0,30 18,00 D 10,35 3 0,68
w2 ¥ Giebelwand 16,12 1,100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 11,25 570| 41,40 0,35] 030 2349 D 1035 3 0,66
w3 ¥ 16,12 110 011 2,99 89846 359,38 449,23) 179,69 4,60) 10,86 41,40 0,15 0,15) 18,94 D 1035 3 0,25
wa ¥ 16,12 1100 011 2,99| 898,46 359,38 449,23 179,69 4,60 10,56 41,40 0,15) 015 22,89 o 1035 3 0,23
w5 ¥ 16,12 1100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 4,60 10,66 41,40 0,15 015 2303 D 1035 3 0,23
W6 ¥ 16,12 1,10] 0,11 2,99 898,46 359,38] 449,23] 179,69 3,78 12,31 41,40 0,20] 0,15} 14,79 2] 10,35 3 0,23
w7 ¥ 16,12 1100 011 2,99| 898,46 359,38 449,23 179,69 3,40 13,31 41,40 0,45 0,45 15,37 D w35 3 0,24
wsa ¥ 16,12 110| 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,40 1331 4140 0,45 0,45 15,37 D 1035 3 0,24
w9 ¥ 16,12 1,10, o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,40 14,33 41,40 0,15 0,15 13,63 o 1035 3 0,19
w10 ¥ 16,12 110 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 4,05 12,04) 41,40 0,15 0,15 14,50 D 1035 3 0,23
wil x Drempel Hof 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23| 179,69 16,00 479 41,40 0,55 050 46,40 [} 1035 3 0,97
w12 x Kamin 16,12 1,100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 591 41,40 0,60) 0600 90,00 3} 1035 3 0,73
wis x | Drempel Strae| 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 489 4140 0,55 0500 43,60 D w35 3 0,96

D 3

D 3

D 3

D 3

D 3

D 3

3} 3

D 3

i} 3

D 3

D 3

o 3

D 3

D 3

D 3

D 3

D 3
Haus 20
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
w14 ¥ Giebelwand 16,12 1,10 0,11 2,99 898,46 359,38) 449,23| 179,69 S,S?' 9,13 41,40 0,30] 0,30 13,28 D 10,35 3 0,38
wis ¥ Giebelwand 16,12 1,100 o011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 5,65 9,13 41,40 0,30) 0,30 12,43 D 1035 3 0,38
w16 ¥ 16,12 110 011 2,99 89846 359,38 449,23) 179,69 3,70 13,26 41,40 0,15 0,15) 16,95 D 1035 3 0,20
w17 ¥ 16,12 1,100 011 2,99 898,46 359,38 449,23 179,69 3,70 12,56 41,40 0,30) 0,30 15,40 5} 1035 3 0,24
wis ¥ 16,12) 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,70 12,56 41,40 0,30) 0,30 15,40 D 1035 3 0,24
w19 ¥ 16,12) 1,100 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 3,70 13,26] 41,40 0,15 0,15 16,95 D 1035 3 0,20
w20 x Giebelwand 16,12 1100 011 2,99| 89846 359,38 449,23) 17969 16,00 590| 41,40 0,45 045 4520 D 35 3 0,74
w2l x Drempel 16,12 110 011 2,99| 89846 359,38 449,23 179,69 16,00 468 41,40 0,50] 050 4520 D 1035 3 1,01
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D 3
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D 3

D 3

D 3
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D 3
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Haus 21
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd] [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/l (] [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 000 1,37 o10[ 384 1091,87] 436,79 545,99) 21839 11,14] 2,94 40,20 0,30) 030 2415 10,05 0,68
w2 ¥ Giebelwand 20000 137] o010  3,64| 109197 43679 54599 21839 11,14 494 40,20 0,30) 030 2421 10,05, 0,68
w3 ¥ 2000 1,37 o010 3,64 1091,97| 43679 54589 21839 4,40 866 40,20 0,20 015 2155 10,05 0,27
wa ¥ 2000  137] o010[  3,64| 109197 43679 54599 21839 4,40 866 40,20 0,20 015 2155 10,05, 0,27
ws ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43679 545,99 218,39 4,29 863 40,20 0,30) 0,30 16,69 10,05 0,31
W6 ¥ 20,00 1,37 o010  3,64) 109197 43679 54599 21839 4,29 863 40,20 0,30) 0,30 16,75 10,05, 0,31
w7 v 000 137 o10[  3,64| 081,87 43679 545399 21839 4,29 5,11 40,20 0,15 0,15 17,14 10,05 0,25
wsa ¥ 2000 137] o010  3,64| 109197 43678 54539 21839 4,29 9,11 40,20 0,15 0,15 16,25 10,05, 0,26
W$ S Drempel Hof 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79] 54599 218,39 14,21 4,15 40,20 0,60] 0,60 44,34 10,05 1,05
w10 x Kamin 2000 137] o010  3,64) 1091,97| 43679 545,99 21839 14,21 535 40,20 0,60) 060 7489 10,05, 0,80)
w1l % |Drempelstrae| 20,000 1,37 o010  3,64| 1001,97| 436,79 54599| 218,39 14,21 4,05 40,20 0,60) 060 39,08 10,05, 1,07,
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Haus 22

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,57 2,18 0,10 3,62 1085,27| 434,111 542,63] 217,05 8,56 19,08 68,40 0,30] 0,30 18,19 D 17,10 5 0,39
w2 ¥ Giebelwand 16,57 2,18 o010  3,62| 108527 433,11 542,63) 217,05 8,56 19,08] 68,40 0,30) 0,30 18,19 D 17,30, 5 0,39
w3 ¥ 16,57 2,08  010|  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 425 3993 6840 0,15} 015 2615 D 17300 5 0,30)
wa ¥ 16,57) 218 o010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 515 31,84 6840 0,18] 015 20,20 o 17,00, 5 0,29
w5 ¥ 16,57) 2,18 o010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 425 3993 6840 0,15 0,15 2551 D 17100 5 0,30
W6 X Drempel Hof 16,57, 2,18 0,10} 3,62 1085,27| 434,11 542,63] 217,05 12,67] 11,40 68,40] 0,60] 0,60 21,22 D 17,10 5 0,70]
w7 x Kamin 16,57) 218 o010  3,62| 1085.27| 43811 542,63 217,05 12,67 1651 68,40 0,45 04s| 4758 D 170 S 0,52
wsa x | Drempel Strae| 16,57 2,18 010  3,62| 108527 434,11 542,63 217,05 12,67 11,65] 68,40 0,60) 060 3988 D 17,30, 5 0,69)

o s
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D 5

D 5

D 5
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Haus 23
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 15,65 1,23 0,11 3,02 906,30| 362,52| 453,15| 181,26 10,67| 5,78] 41,00 0,30] 0,30 20,08 D 10,25 3 0,61
w2 ¥ Giebelwand 15,65 123 o011 3,02 90630 362,52 453,15 181,26 10,67] 578 41,00 0,30) 0,30 18,19 D 10,25 3 0,59
w3 ¥ 15,65 123 o011 3,02| 90630 362,52 453,15 18126 4,55) 054 41,00 0,15} 015 2615 D 10250 3 0,21
wa ¥ 15,65 1,23 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 4,25 1,14 41,00 0,20 015 020 5} 10,25 3 0,22
ws ¥ 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 3,42 12,92 41,00 0,45 04s| 2551 D 125 3 0,24
W6 ¥ 15,65| 1,23 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 2,80 15,81 41,00 0,45 045 21,22 D 1025 3 0,18
w7 v 15,65 123 o011 3,02| 90630 362,57 453,15 181,26 3,42 1361 41,00 0,20 015 47,58 D w325 3 0,18
wsa x | Drempel Strake| 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 15,68 453 41,00 0,50] 050 3988 D 1025 3 1,02
W$ S Kamin 15,65 1,23 0,11 3,02 906,30| 362,52] 453,15 181,26 15,68 5,76 41,00 0,60] 0,60 D 10,25 3 0,75
w10 x Drempel Haf 15,65 123 011 3,02| 90630 362,52 453,15 181,26 15,68 5460 41,00 0,50) 0,50 D 1025 3 0,82
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Haus 24
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] 8]
W1 Y Giebelwand 23,13 1,13 oa0] 381 114252] 457,01 571,26] 22850 12,00) 10,24] 59,40 0,30) 030 2880 14,85) 0,56
w2 ¥ Giebelwand 23,13 113 o0 3,81 114252] 457,01 571,26| 22850 12,00 10,24] 59,40 0,30) 030 2880 14,85, 0,56
w3 ¥ 23,13 1,3 o0 381 114252 457,01 571,26 22850) 433 25450 59,40 0,15] 015 4354 14,85/ 0,26
wa ¥ 23,13 1,13 o010 3,81 114252 457,01 571,26) 228,50 433 2545 59,40) 0,15] 015 4354 14,85, 0,25
ws ¥ 23,13 113 o0 3,81 114252 457,01 571,26) 22850 403 2745 S840 0,15 01s| 21,00 14,85 0,25
W6 ¥ 23,13 1,13 o010 3,81 114252 457,01 571,26 22850 403 2745 59,40 0,15 015 2042 14,85, 0,25
w7 v 23,13 113 o010 3,81 114252] 457,01 571,26 22850 403 2683 59,40 0,19] 015 2086 14,85 0,25
wsa ¥ 23,13 113 o0 3,81 114252) 45701 571,26] 22850 403 2683 5940 0,19| 015 2056 14,85, 0,26
W$ S Drempel Hof 23,13 1,13 0,10 3,81( 1142,52| 457,01f 571,26] 22850 18,96 7,21 59,40 0,53 0,50} 55,46 14,85 0,98]
w10 x Kamine 23,13 113 o010 3,81 114252 457,01 571,26) 228,50 18,96| 9,28] 59,40 0,50) 060 11376 14,85, 0,72]
w1l % | DrempelStraBe| 23,13 113 o0 3,81 114252 457,01 571,26) 22850 18,95] 7,72 59,40 0,53 0500 5830 14,85, 0,92
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Haus 25

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mer] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79| 545,99 218,39 11,60 10,37 57,60 0,34] 0,30 24,27 D 14,40 4 0,57
w2 ¥ Giebelwand 2000 137] o010  3,64| 109197 43679 545,99 21839 11,60) 1037 57,60 0,34 0,30 19,14 D 1440 4 0,58
w3 ¥ 20000 137 o010 3,64) 109197 43679 54599 21839 498 2105 57,60 0,15 015 2567 D 140 4 0,25
wa ¥ 000 137 o010  3,64| 109187 43679 54599 21839 498 21,09 57,60) 0,15) 015 2526 o 14,40 4 0,25
w5 ¥ 2000 137|010  3,64) 108187 43678 54599 21839 498 2105 57,60 0,15 015 2482 D 13,40 4 0,25
W6 ¥ 20,00 1,37 0,10} 3,64| 1091,97| 436,79 54599 218,39 4,98 20,66] 57,60} 0,19 0,15} 20,68 D 14,40 4 0,25
w7 ¥ 2000 137] o010  3,64| 091,97 43679 54599 218,39 408 25900 57,60 0,15 0,15 14,21 D 1440 4 0,25
wsa ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43679 545,99 21839 408 2580 57,60 0,15 01s[ 2538 D 140 4 0,26
w9 ¥ 0,00 1,37 o010 3,64 109197 43679 54599 218,39 350 3045) 57,60 0,15 015 2741 o 14,40 4 0,25
w10 ¥ 0000 137 o010  3,64) 109187 43679 54539 21839 350  3045) 57,60 0,15 0,15 18,01 D 14,40 4 0,25
wil ¥ 2000 1,37 o010  3,64| 109197 43679 54539 21839 398 2570 57,60 0,19] 0,15 17,14 [} 12,40 4 0,25
w12 ¥ Giebelwand 2000 137 o010  3,64| 109197 43679 54599 21839 11,37 10,51 57,60 0,34 0,30 23,54 3} 1440 4 0,58
wis v Giebelwand 2000 137 o010  3,64) 109197 43679 54599 21839 11,37 1051 57,60 0,34 0,30 18,76 D 1440 4 0,57
w4 v 0,00 1,37] o010  3,64| 1091,87| 436,79 545,99 21839 4,81 21,81 57,60 0,15 015 24,49 D 1,40 4 0,25
wis v 0000 137|010  3,64| 091,87 43679 54599 21839 481l 2181 5760 0,15 0,15 24,94 D 140 4 0,25
w16 ¥ 2000 137] o010  3,64) 109197 43678 54539 21839 as1ll 2181 5760 0,15 015 2452 D 440 4 0,25
w17 ¥ 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79| 545,99 218,39 4,81 21,41 57,60 0,19 0,15 19,85 D 14,40 4 0,25
wis ¥ 20,00 137] 010  3,64| 091,97 43679 54599 21839 402 2631 57,60 0,15 0,15 14,06 D 14,40 4 0,25
w19 ¥ 0000 137  o10| 3,64) 109097 43679 54599 21839 a0 2631 5760 0,15] 015 2660 D 140 4 0,26
w20 ¥ 2000 1,37 o010[  3,54| 109197 43679 54599 21839 3,84 31,01 57,60 0,15] 0,15 29,36 3} 14,40 4 0,28
w2l ¥ 2000 137] o10| 3,64) 109197 43679 545,99 21839 402 2631 57,60 0,15] 0,15 16,33 D 140 4 0,25
w22 v 0,000 1,37 o010  3,64| 109197 43679 545,99 21839 4470 2347 57,60 0,19] 0,15 14,72 i} 1440 4 0,25|
w3 x |Drempelstrae| 20000  1,37| o010| 3,64 1091,97| 436,79 54593| 21839 208 656 57,60 0,53] 0500 58,72 D 1440 4 1,08
w24 x Kamin 2000 137 o0  3,64| 109197 43679 54598 21839 20,36 8,64 57,60 0,60) 050 11859 D 1340 4 0,75)
W 251 X Drempel Hof 20,00 1,37 0,10 3,64 1091,97| 436,79] 54599 218,39 6,54 14,06 57,60 0,53 0,50 25,04 o 14,40 4 0,43]
w252 |  x Drempel Haf 2000 137] o010  3,64| 109197 43679 545,99 218,39 9,95 9,91 57,60 0,53 050 3483 D 1440 4 0,60
W26l | Drempel Hof 2000 137|010  3,64) 109197 43679 54599 21839 6,54 14,09] 57,60 0,53 050l 2530 D 1,40 4 0,43
w262 | x Drempel Hof 0000 1,37 o10[  3,84| 1091,87| 436,79 54599 21839 9,95 9,94 57,60 0,53 0,50 35,19 D 14,40 4 0,60,
w27 x Kamin 20000 137 o010  3,64| 109197 43678 54599 21839 20,36 866 57,60 0,60) 060 12099 D 1340 4 0,75
wag X Drempel Hof 20,00] 1,37 0,10] 3,64] 1091,97| 436,79] 54598 218,39 20,86 6,68 57,60 0,53 0,50 60,49 D 14,40 4 1,07
Haus 26
Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mond] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] [N/mm?](Nfmm][M/mor] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06) 526,33] 210,53 11,70 19,60 76,80 0,33] 0,30 20,96 D 19,20 5 0,48
w2 ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 11,70) 19,50 76,80 0,33 030 2138 D 19,20, 5 0,38
w3 ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 512 4538 76,80 0,15 015 2568 D 1920 5 0,33]
wa ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 5,12 43,490 76,80 0,18] 015 2586 5} 19,20 5 0,33
ws ¥ 18,85 1,38 3,51 105265/ 421,06 526,33 210,53 siz|  as47] 7680 0,15 01s[ 21,03 D 1920 5 0,33
W6 ¥ 18,85| 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 512 43,21 76,80 0,15 015 2103 D 19,200 5 0,34
w7 v 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 4821 4381 7680 0,15 0,15 13,54 D 1920 5 033
wsa ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 320 6857 7680 0,15 0,15 14,51 D 1920 5 034
W$ ¥ 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06] 526,33] 210,53 3,20] 78,71 76,80 0,15 0,15 15,22 D 19,20 5 0,35
w10 ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3200 7871 7680 0,15 0,15 14,52 D 19,20, 5 0,35
Wil ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 320 7871|7680 0,15 0,15 14,82 D 19,200 5 0,35
w12 v 18,85 1,38] 3,51 1052,65 421,06 526,33 210,53 482 4381 76,80 0,15] 0,15 14,11 =} 19,20, 5 0,33
wi3 v 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 a8 4381 7630 0,15 0,15 13,82 D 1920 5 0,33
w14 X Drempel Hof 18,85 1,38 3,51( 1052,65| 421,06| 526,33] 210,53 20,24 10,71 76,80] 0,57| 0,60 57,68 2] 19,20 5 0,0]
wis x Kamine 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 20,24 14,46 76,80 0,53 0,50 11840 D 19,200 5 0,66
w16 x | Drempel Strae| 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 21053 2024 11,04) 7680 0,57] o500 60,72 D 19200 5 0,88)
) 3} 2
D 5
D 5
D 5
D 5
i} 5
D 5
D 5
o 5
D 5
D 5
D 5
D 5
D 5
Haus 27
Wand fientieru Tye fox [ [ £, Eyp Gy Ey [ L dy d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkd| Mg a, @,
Nr. 11 [N/mm?] [N/mmE] [N/mm?) [Nmmd [Nfmm] (NmmE] Nmmd] [N/ () [mm] [mm] [m] [m?] [m] 2] i8]
W1 Y Giebelwand 18,85] 1,38] 3,51] 1052,65] 421,06 526,33 210,53 1030]  2034] 74,00 0,30) 0,30 19,75 18,50 0,43
w2 ¥ Giebelwand 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33] 210,53 1030 2034 74,00 0,30) 0,30 19,89 18,50 0,43
w3 ¥ 18,85 1,38 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 3,82 49,850 74,00 0,15 0,15 11,89 18,501 0,32
wa ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3,82 49,95 74,00 0,15] 0,15 14,45 18,50 0,32
ws ¥ 18,85 1,38 3,51 105265/ 421,06 526,33 210,53 2,44 9388 74,00 0,15 0,15 14,41 18,50 0,48
W6 ¥ 18,85| 1,38] 3,51| 105265 421,06] 526,33 210,53 2,04 9388 74,00 0,15 0,15 14,41 18,50 0,48
w7 v 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 3,76| 50,84 74,00 0,15 0,15 14,10 18,50 032
wsa ¥ 18,85 1,38] 3,51| 105265/ 421,06 526,33 210,53 376 50,84 74,00 0,15 0,15 12,06 18,50 032
W$ ¥ 18,85 1,38 3,51 1052,65| 421,06] 526,33] 210,53 4,72 45,11 74,00 0,15 0,15 24,56 18,50 0,32
w10 ¥ 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 472 511 7400 0,15 015 2414 18,50 0,32
wil ¥ 18,85 1,38] 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 472 4511 74,00 0,15 0,15 19,21 18,50 032
w12 v 18,85 1,38] 3,51 1052,65 421,06 526,33 210,53 4,72 4511 74,00 0,15] 0,15 19,63 18,50 032
wi3 x Drempel Hof 18,85 1,38] 3,51| 105265 421,06 526,33 21053| 2024 10,02] 74,00 0,57] 060 5667 18,50 0,92
w14 ¥ Karnin 18,85 1,38 3,51( 1052,65| 421,06| 526,33] 210,53 20,24 12,86 74,00 0,63 0,60} 104,24 18,50 0,69|
wis x Drempel Hof 18,85 1,38 3,51 105265 421,06 526,33 210,53 20,24 9,76| 74,00 0,57] 050 4756 18,50 0,94
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Anhang C — Auswertungstabellen der malRgebenden Parameter fiir Baugrundklasse D
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Haus 28

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [WN/mm?) [Nfmmt] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mord] [m] [mm] [mm] ] (] [l 2] ]
Wil ¥ Drempel Strafle 16,00 1,48 3,21 962,95| 385,18 481,48| 192,59 18,50 12,38 76,00 0,57 0,60 49,58 D 19,00 5 0,77
w2 ¥ 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 55| 42,40 76,00 0,15] 01s| 2849 D 19,000 5 0,33
w3 ¥ 1600 1,48 3,21 962,95 385,18 481,48 192,59 521 47,35 76,00 0,15} 015 2992 D 19000 5 0,33]
wa ¥ 16,00  1,48] 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 521 46,68 76,00 0,18] 015 2916 o 19,00 5 0,33
w5 ¥ 1600 148 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 521  a18s| 76,00 0,15 05| 2719 D 1900 5 033
W6 ¥ Glebelwand 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 12,70] 18,62 76,00 0,33 0,30 21,91 D 19,00 5 0,43)
w7 ¥ 16,000 1,43 3,21| 962,95 385,18 48148 192,59 sa0| 40200 76,00 0,15 0,15 15,72 D 00 5 0,33
wsa ¥ 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 367 6155 76,00 0,15 0,15 13,36 D 19,000 5 0,33
w9 ¥ 16,00 1,28 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 367 6923 76,00 0,18] 0,15 11,67 o 19000 5 032
w10 ¥ 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48| 192,59 367 6923 76,00 0,18] 0,15 13,54 D 19,000 5 0,32
wil ¥ 16,000 1,48 3,21 962,95 385,18 48148 192,59 367 61,55 76,00 0,15 015 2692 [} 19,00, 5 0,36
w12 ¥ Drempel Hof 1600 1,43 3,21| 962,95 385,18 48148 192,59 567 3953 76,00 0,63 0,60 21,20 3} 19,00, 5 0,33
wis x Giebelwand 1600 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 1095  21,40] 7500 0,33 030 2149 D 100 5 0,44
w4 % 16,000 1,48 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 434 5127 76,00 0,15 015 2312 D 19000 5 0,33
wis x 16,00  1,48] 3,21| 962,95 38518 48148 192,59 434 5830 76,00 0,15 0,15 20,83 D 19,00, 5 0,33
w16 x 16,00 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 a3s| 82450 76,00 0,15 015 21,59 D 18,000 5 0,33
w17 X 16,00 1,48] 3,21 962,95 38518 48148| 192,59 4,84 45,46| 76,00 0,15] 0,15 16,89 D 19,00 5 0,33
wis x 16,00 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 484 4548 7600 0,15 015 2506 D 19,000 5 0,33
w19 x Kamin 1600 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48) 192,59 18,80) 1547 76,00 0,63 060 9765 D 19,000 5 0,62
w20 x | DrempelStraie| 16,000 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 23,65 11,57 76,00 0,57] 060l 7827 3} 19,000 5 0,821
w2l x Drempel Hof 1600 1,48 3,21| 962,95 385,18 481,48 192,59 13,12] 1381 7600 0,57] 060 4428 D 19,00 5 0,68)
w22 ¥ Kamin 16,00 1,48 3,21| 962,95 38518 481,48 192,59 12,58 2095 76,00 0,63] 060l 5881 i} 19000 5 0,49
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Haus 29

Wand fientieru Typ fox [ [ [ Ey Gy Ey Gy L d, d,  |tim Mittel| t Diagramm | Einflussfl. Baugrundkl| My  [tockwerkd @, o,
Hr. I [N/met] [d/mend] [N/mm?) [Nfmm®] [N/mot] (N/mm?] (Nfmm] [M/mend] [m] [mm] [mm] ] (m?] [l 2] ]
Wil ¥ Giebelwand 16,70| 1,12 3,08 923,49 369,40 461,7@ 184,70 10,75 5,57 40,40 0,30] 0,30 28,76 D 10,10 3 0,57
w2 ¥ Giebelwand 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 10,75) 557| 40,40 0,30) 0,30 19,08 D 10,30 3 0,62
w3 ¥ 1700 1,12 3,08| 92349 369,400 461,75 184,70 4,75) 8,71 40,40 0,15} 015 2761 D 1010 3 0,22
wa ¥ 16,70 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 4,75 9,07 40,40 0,15] 015 2567 5} w10 3 0,23
ws ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 4,75 869 40,40 0,20) 01s[ 32,75 D 110 3 0,24
W6 ¥ 16,70 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 4,75 833 40,40 0,15] 015 34,66 D 10,0 3 0,21
w7 v 16,70 1,12 3,08 92349 369,40 461,75 184,70 4,40 892 40,40 0,15 015 23,79 D w3 0,22
wsa ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 46175 184,70 3,50 12,69] 40,40 0,15 0,15 18,59 D 1010 3 0,18
W$ ¥ 16,70 1,12 3,08 923,49 369,40 461,75 184,70 3,50 11,11 40,40 0,15 0,15 13,78 D 10,10 3 0,20
w10 ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 3,10 13,25] 40,40 0,45 0,33 16,90 D 10,0 3 0,21
wil ¥ 1670 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 3,10) 1325) 40,90 0,45 045 21,45 D 110 3 0,20
w12 v 16,70 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 4,40 9,34 40,40 0,15] 0,15 16,38 =} 10,0 3 0,24
wi3 v 1670 1,12 3,08 92349 369,40 46175| 184,70 4,40 892 40,40 0,15 0,15 10,27 D w10 3 0,28
w14 S Drempel Hof 16,70f 1,12 3,08 923,49 369,40| 461,75| 184,70 26,95 4,78 40,40] 0,50] 0,50} 70,07 2] 10,10 E 1,18
wis x Kamin 16,70 1,12 3,08) 92349 369,40 461,75 184,70 26,95| 506 40,40 0,50) 060 144,86 D w10 3 0,86
w16 x | DrempelStrae| 1670( 1,12 3,08| 92349 369,40 461,75 184,70 2695 4,75 40,40 0,50) 050 74,79 D 10,0 3 1,15
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