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Revitalisierung einer Karawanserei an der Seidenstraße im 
NaƟ onalen Wüstenpark im Iran

Das Ziel ist es, einen Ort zu entwerfen der vorrangig, aber nicht ausschließlich Touristen mit 
ökologischem Interesse ansprechen soll. Das Alleinstellungsmerkmal des Standorts ist die 
Möglichkeit den Wüstenhimmel ohne künstliche Störeinfl üsse zu beobachten.
Dies ist durch die Lage inmiƩ en der Wüste naturgemäß gegeben. Das Projekt liegt 150km süd-
westlich Teherans, der Hauptstadt des Iran, östlich davon liegt der NaƟ onalwüstenpark und 
südwestlich der Salzsee.
Weiters bietet der Standort eine weitere EinzigarƟ gkeit. Eine etwa 1000 Jahre alte Karawanse-
rei aus der Zeit der Seidenstraße zwischen dem Orient und China die zum naƟ onalen Kulturerbe 
des Landes gehört. Letztlich ist das Ziel, einen Ort zu gestalten der ökologische und kulturelle 
Aspekte vereint und dabei eine Brücke zwischen der Vergangenheit und Gegenwart spannt.



The RevitalisaƟ on of a caravanserai on the Silk Road in the 
NaƟ onal Desert Park in Iran

The main objecƟ ve is the creaƟ on of a locaƟ on that caters primarily to ecologically minded 
tourists but not solely. The USP of the site is the unrivaled and unique possibility of observing 
the desert sky free of any arƟ fi cial disturbances.
This is naturally given due to its locaƟ on amidst the desert. More precisely, the site is located 
150 km south of the iranian capital, Teheran. To the east is the Desert NaƟ onal Park and in the 
southwest lies the Salt Lake. Furthermore, the site off ers a unique feature, a roughly 1000-year-
old  caravanserai daƟ ng back to the Ɵ me of the Silk Road and is a part of the naƟ onal heritage 
of the country.
UlƟ mately, the goal is the creaƟ on of a locaƟ on that merges cultural and ecological aspects 
while providing an arch between the past and the present.













Abb.1.1 : Krawansarei, Varamin, Iran

In meiner Kindheit, die ich im Iran verbracht habe, unternahmen meine Eltern und 
ich viele Reisen durch die verschiedenen Wüsten des Landes. Während den Pau-
sen nutzten wir oft die am Weg liegenden Karawansereien als Rastplatz. Damals 
schon war ich auf unerklärlicherweise fasziniert von der Architektur der Gebäude 
und die Geschichte, welche die Gemäuer verströmten. Von denErzählungen mei-
nes Vaters über die Seidenstraße war uns die Funktion dieser Gebäude bekannt. 
Damals wie heute war diese den Reisenden Schutz vor der Hitze der Wüste zu ge-
ben, in dessen Ziegeldächer Schatten und von den Qanat (Brunnen) Wasser
gespendet wurden. Die heutige Situation der Karawansereien reicht von renovierten
Hotels bis hin zu verlassenen Gebäuden, die im Laufe der Zeit zu Ruinen verkom-
men sind.
Mit meiner hier verfassten Arbeit möchte ich die vielfältigen Möglichkeiten erfor-
schen, um diesen historischen Gebäuden mit ihrer einzigartigen Architektur in der 
heutigen Zeit eine neue
Funktion zu geben.







Im westlichen Teil der Dashte Kavir Wüste befi ndet sich einer von den zwei größten Salz-
wüsten des Irans, der ”Daryacheh-e-Namak“ mit 1.800 km2 Gesamtfl äche und diese hat 
einzigartige Salzplattenmuster. 

Der Salzsee gehört zu einem besonderen Naturschutzgebiet des Irans und liegt 120 Kilo-
meter südlich der Hauptstadt Teheran und grenzt an den Dasht-e-Kavir Nationalpark. 

Abb1.2 : Salzsee, Semnan, Iran Abb1.3 : Salzsee, Semnan, Iran

Abb1.4 : Salzsee, Semnan, Iran Abb1.5 : Salzsee, Semnan, Iran

• Salzsee



Abb1.6 : Google Earth, Karawansarei Umgebung, Semnan, Iran



Die Seidenstraße bezeichnet ein altes Netz von Karawanenstraßen, dessen Hauptroute den Mit-
telmeerraum auf dem Landweg über Zentralasien mit Fernostasien verband.Die Karawanenstra-
ße im Iran reicht von Srakhs im Osten bis zur Stadt Tabriz im Westen des Landes. Auf diesem 
Weg wurde Handel und Gewerbe zwischen China und Europa abgewickelt.Neben der Hauptroute 
gab es unzählige Nebenrouten, die in viele Teile des Landes reichten. DerHauptabschnitt der 
ehemaligen Seidenstraße führt durch die Dasht-e-Kavir Wüste.

Abb1.7 : Seidenstrasse von China nach Venedig

• Seidenstraße



Am Weg der Seidenstraße im Iran befi nden sich die zahlreichen Karawan-
sereien. Die Funktion dieser Gebäude war es Reisenden und Karawanen 
einen Rastplatz für die Übernachtung in der Wüste zu bieten. Die Reisen-
den und ihre Transporttiere konnten sich im Schutz der Mauern erholen, 
übernachten und waren dort vor Räubern in Sicherheit.
Durch Qanat, Frischwasserförderung, hatten die frischen Wasser und dort 
versorgten die notwendigen Lebensmittel. Die Karawanen waren rund um 
die Uhr von den Banditen und Wildtieren von Soldaten bewacht. Die erste 
Karawanserei im Iran wurde vor 2500 Jahren in Zeiten des Achämeniden 
Reichs gebaut, also lange bevor es die eigentliche Seidenstraße gab. Da-
mals schon waren zahlreiche Karawansereien zwischen Susa, der dama-
ligen Hauptstadt des Irans und Sardes unterwegs. Der Distanz zwischen 
den beiden wichtigen Städten war etwa 2500 km und die Karawanen waren 
circa 3 Monate unterwegs, um diese Strecke zu überwinden. 

Abb1.8 : Qasr-e Bahram Karawanserei, Semnan, Iran

Abb1.9 : Shah Abbasi Karawanserei, Gharmsar,Iran

• Karawanserei



Der Grundriss einer Karawanserei ist meistens viereckig ausgelegt und hat 
die folgenden Nutzungen:

Stall

Aufenthaltsräume

Wachturm

Innenhof

GRUNDRISS KARAWANSEREI

Abb1.10 : Karawanserei, Grundriss



Die Wände wurden entweder aus Ziegel, Lehmziegel oder Steine gebaut und 
haben eine Höhe zwischen 6 und 7 m und eine Breite von 85 cm.

• Steinmauer

• Lehmziegelmauer

• Ziegelmauer

Abb1.11 : Karawanserei, Fassade Materialien







• Qasr-e Bahram Karawanserei am Fuß der Schwarzberg 1000 Meter Seehöhe

Abb1.13 : Google Earth, Siahberg, Semnan, Iran





SITUATIONSANALYSE

• Bestandsgebäude

Abb1.14 : Qasr-e Bahram Karawansarei, Seidenstraße, Semnan, Iran

Abb1.15 : Qasr-e Bahram Karawansarei, Seidenstraße, Semnan, Iran Abb1.16 : Qasr-e Bahram Karawansarei, Seidenstraße, Semnan, Iran

Abb1.17 : Qasr-e Bahram Karawansarei, Qanat, Semnan, Iran



• Innenräume und Baumaterialien

Abb1.18 : Qasr-e Bahram Karawansarei, Semnan, Iran

Abb1.19 : Qasr-e Bahram Karawansarei, Innenhof, Semnan, Iran Abb1.20 : Qasr-e Bahram Karawansarei, begehbares Dach,Semnan, Iran

Abb1.21 : Qasr-e Bahram Karawansarei, Innenarchitektur, Semanan, Iran Abb1.22: Qasr-e Bahram Karawansarei, Innenarchitektur, Semnan, Iran











NACHHALTIGE WASSERWIRTSCHAFT, QANAT

„Die Iraner reißen die Ausläufer auf der Suche nach Wasser und wenn sie welche 
fi nden, übertragen sie dieses Wasser mit Hilfe von Qanats auf eine Entfernung von 
50 oder 60 Kilometern oder manchmal weiter fl ussabwärts.Keine Nation der Welt 
kann mit den Iranern bei der Rückgewinnung und Übertragung von Grundwasser 
konkurrieren.“1

1 Jean Chardin, Reisewissenschaftler, 15. und 16. Jahrhundert





Der größte Teil des Zentralirans ist warm und trocken. In diesen Gebie-
ten mit wenig bis keinen Niederschlag und unter Abwesenheit von Ge-
wässern zu leben ist unmöglich. Daher haben bereits in der Antike die 
Iraner die Qanat-Techniken entwickelt und eingesetzt, um ihren Was-
serbedarf zu decken und trockene Wüsten zu düngen. Der erste Schritt 
besteht darin, das Wasser stromaufwärts zu lokalisieren, normalerweise 
am Fuße des Berges. Die Lage dieses unterirdischen Grundwasser-
spiegels wird von Qanat-Experten vermutet. Anschließend testen sie ihn 
durch Bohren von Testbrunnen, um sicherzustellen, dass er stabil ist. 
Dann beginnen die Brunnengräber den Aquädukt gut zu graben. Der 
Mutterbrunnen hat normalerweise einen Durchmesser von einem Meter. 
Wenn die Brunnengräber  Glück haben, erreichen sie Wasser in einer 
Tiefe von weniger als 16 Metern, können aber manchmal viel tiefer ge-
hen. 
Die Bohrungen sollten im Herbst, einer Trockenzeit, durchgeführt wer-
den, damit der Brunnen tiefer gegraben werden kann.
Der nächste Schritt nach der Bestimmung des Standorts des Mutter-
brunnens besteht darin, die Route und Neigung des unterirdischen Ka-
nals basierend auf dem Standort des Qanat-Auslasses zu berechnen. 
Die Neigung des Qanats ist normalerweise stumpf. Wenn der Hang zu 
niedrig ist, stagniert das Wasser, und wenn der Hang zu steil ist, verur-
sacht das Wasser Erosion und der Qanatkanal würde zusammenbre-
chen.

Nachhaltige Wasserwirtschaft, Qanat

Abb1.28 : Qanat System, Frischwasserförderung in Wüstengebieten im Iran



Abb1.29 : Qanat System, Frischwasserförderung in Wüstengebieten im Iran



Ab Anbar, Zisterne

Ab Anbar ist ein unterirdischer Teich, der mit Wasser 
gefüllt wurde. Die natürlichen und klimatischen Bedin-
gungen und die Breite der Wüsten im Iran sind der 
Grund für die Verbreitung verschiedener Arten von Ab 
Anbar in der gesamten Region.

Diese Strukturen bestehen typischerweise aus einem 
unterirdischen Würfel oder einem zylindrischen Re-
servoir mit einer massiven Abdeckkuppel und einem 
oder mehreren Windtürmen zur Belüftung und einer 
Treppe zur Wasserentnahme.

Der Windturm dient dazu, die Luftzirkulation in den Ab 
anbar zu lenken, damit das Wasser durch Frischluft-
zufuhr nicht beginnt zu faulen. Die Anzahl der Wind-
türme variiert je nach Bedarf zwischen eins und sechs. 

Abb1.30: Ab Anbar, Zisterne

Abb1.31: Qanat System



Abb.32: Ab Anbar, Zisterne, Iran, Yazd

Abb1.33: Ab Anbar, Zisterne, Iran,Yazd

Abb1.34: Ab Anbar, Zisterne, Iran,Yazd



Abb1.35: Sabat, Iran,Yazd

Abb1.38: Sabat, Yazd, Iran





Windtürme als Lüftungssystem

Die Windtürme wurden in der Richtung des Windes gebaut und mithilfe von Wanddurchbrü-
chen wurde die strömende Luft in die damit verbundenen Gebäude weitergeleitet.  
Im Winter wird die Wärme, die unter Tags herrscht im Inneren des Windturms gespeichert 
und diese warme Luft erwärmt in den kühlen Nächten die Luft in den Innenräumen.

BADGIR, WINDTURM

Abb1.39: Badgir, Windturm, Yazd, Iran

Abb1.41: Badgir, Windturm, IranAbb1.40: Badgir, Windturm



Badgir, Windturm

Ein Badgir / Windturm ist als Windturm ein traditionelles iranisches Architekturele-
ment, welches seit Jahrhunderten zur natürlichen Lüftung von Gebäuden verwendet 
wird. 
Die Windtürme werden auch heute noch in den verschiedensten Varianten gebaut 
und genutzt. Ein Windturm besitzt in der Regel mindestens zwei vertikale Kanäle.

Abb1.43: Badgir, Windturm

Abb1.42: Badgir, Windturm,Yazd, Iran



















SCHEMATA
Erdgeschoss

Abb 4.2: Formfi ndung, Erdgeschoss, Grundrisskonzept



SCHEMATA
1. Obergeschoss

Abb 4.3: Formfi ndung, 1.Obergeschoss, Grundrisskonzept



SCHEMATA
Dachgeschoss Sternwarte

Abb 4.4: Formfi ndung, Dachgeschoss, Grundrisskonzept



Abb 4.5: Formfi ndung, Erdgeschoss, Verbindungsrampe

Abb 4.6 : Formfi ndung, 1.Obergeschoss, Verbindungsrampe

Abb 4.7 : Formfi ndung, Dach, Verbindungsrampe



VISUALISIERUNG DER ERSTEN IDEE

Abb 4.8 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau / Bestand





Abb 4.13 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau / Bestand, begehbares Dach 

Abb 4.14 : Modellbau Gebäude, Neubau / Bestand, Licht und Schattenanalyse 

Abb 4.15 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau, Innenräume, Luftraum Abb 4.16 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau, 
Rampe vom EG bis zum Dach













ENERGIEKONZEPT

• Schattenanalyse Am 21 Juni Um 15:00 Uhr

Abb 4.19 : Gebäuderichtung, Licht und Schattenanalyse





ENERGIEKONZEPT

• Schattenanalyse Am 21 Dezember Um 15:00 Uhr

Abb 4.20 : Formanalyse, Licht und Schatten Analyse, Funktion vom Sabat





ENERGIEKONZEPT

• Schattenanalyse am 21 Dezember um 15:00 Uhr 

Abb 4.21 : Formanalyse, die Fläche mit der höchsten Wärmestrahlung

Abb 4.22 : Formanalyse, die Fläche mit der höchsten Wärmestrahlung, geeignet für die Montage der Photovoltaik Anlage



Abb1.50: Überdachung, Kashan, Iran

Basierend auf einer Solaranalyse:

• Auf dem Dach werden die Photovoltaik-Module in die Bereiche mit der höchsten jährlichen Son-
nenstrahlung integriert.

• Sitzmöglichkeiten auf dem Dach mit angenehmen Nachmittagsschatten, auch im Sommer.

Abb 4.23 : Formanalyse, Fläche mit niedrigsten Wärmestrahlung, Siztmöglichkeiten am Dach















Abb 4.28 :  einwirkende Kräfte auf das Bauwerk, Tragwerkanalyse mit karamba grasshopper

Abb 4.29 : Dachkonstruktionsstudie





Abb 4.30 :Gebäudehülle



DACH

INNENELEMENTE, VOM INNENRAUM BIS ZU DACH

LANDSCHAFTSARCHITEKTUR
TERRASSIERUNG DES DACHES

INNENRAUM



KONSTRUKTIONSKONZEPT VARIANTE I
Die Stützen tragen das Gewicht des Daches von Boden bis zum Dachgeschoss.
Der Abstand zwischen den Stützen beträgt max.6 m 

Erdgeschoss/ 1. Obergeschoss 
Abb 4.29 : Statik Variante 1





Erdgeschoss/ 1. Obergeschoss 

KONSTRUKTIONSKONZEPT VARIANTE II
Im Erdgeschoss stehen alle 6 m Stahlstützen nebeneinander,
im Obergeschoss stehen darauf auf jeder zweiten dieser Stützen Baumstützen,
also in einem Abstand von 12 m zueinander.

Abb 4.31 : Statik Variante II

















Abb 3.1: Lageplan









Abb 3.2: Übersichtsplan, Kellergeschoss





Abb 3.3: Kellergeschoss Teil 1





Abb 3.4: Kellergeschoss Teil 2





   





Abb 3.6: Erdgeschoss Teil 1





Abb 3.7: Erdgeschoss Teil 2





Abb 3.8: Übersichtsplan Erstes Obergeschoss





Abb 3.9: Erstes Obergeschoss Teil 1





Abb 3.10: Erstes Obergeschoss Teil 2

































































































































































Abb.2.27 Abb.2.28

Abb.2.29 Abb.2.30

Abb.2.31 Abb.2.32

Abb.2.33 Abb.2.34



Abb.2.35 Abb.2.36

Abb.2.37 Abb.2.38

Abb.2.39 Abb.2.40

Abb.2.41 Abb.42







1 Obergeschoss      BGF 
 
              3236 m²

Erdgeschoss      BGF 
 
              1337 m²

Kellergeschoss     BGF 
 
              457 m²



1 Obergeschoss              KGF 
 
         260,52 m²
    8,05 %

Erdgeschoss              KGF
     
    168,28 m²
    12,58 %

Kellergeschoss              KGF 
 
    38,76 m²
    8,48 %
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Abb1.37: Sabat, Iran,Yazd https://ifpnews.com/
yazd-fi rst-adobe-city-in-the-world-photos/
Abb1.38: Sabat, Yazd, Iran https://hatlastravel.com/
destination/Iran/Yazd
Abb1.39: Badgir, Windturm, Yazd, Iran https://www.
tasteiran.net/stories/9035/badgir-windcatcher
Abb1.40: Badgir, Windturm https://surfi ran.com/
windcatcher-an-ancient-engineering-feat-that-har-
nessed-the-wind/
Abb1.41: Badgir, Windturm, Iran http://irantourismt-
ravels.com/yazd/badgir-2/
Abb1.42: Badgir, Windturm, Iran https://pasargad-
tours.com/city/yazd/#cityarow
Abb1.43: Badgir, Windturm https://de-academic.
com/pictures/dewiki/87/Wind-Tower-and-Qanat-
Cooling-1.jpg
Abb1.44: Düne, Iran https://www.nature-tours.ch/
reiseziel/orient/iran/1001-nacht-wuesten-oasen-
und-persische-kultur#impressionen-4
Abb1.45: Badgir, Windturm, Yazd, Iran https://www.
irandestination.com/windcatcher/
Abb1.46: Begehbare Dächer, Kashan, Iran https://
apochi.com/attractions/kashan/sultan-amir-ahmad-
bathhouse/

Abb1.47: Begehbare Dächer, Kashan, Iran https://
iranforall.com/destination/iran/kashan/
Abb1.48: Sabat, Iran, Yazd, Iran http://goingiran.
com/old-town-yazd-sabat/
Abb1.49: Sabat, Yazd, Iran http://goingiran.com/
old-town-yazd-sabat/
Abb1.50: Sabat, Kashan, Iran https://apochi.com/
attractions/kashan/sultan-amir-ahmad-bathhouse/

Renderings und Modellfotos
Abb2.1: Perspektive Außen, Rampe
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.2: Perspektive Außen, Innenhof
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.3: Perspektive Außen, Innenhof
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.4: Perspektive Innenraum, Shop 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.5: Perspektive Innenraum, Shop  
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.6: Perspektive Innenraum, Eingang Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.7: Perspektive Innenraum, Eingang Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop) 
Abb2.8: Perspektive Innenraum, Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.9: Perspektive Innenraum, Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.10: Perspektive Innenraum, Bibliothek
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.11: Perspektive Innenraum, Restaurant 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.12: Perspektive Innenraum, Restaurant
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.13: Perspektive Innenraum, Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.14: Perspektive Innenraum, Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.15: Perspektive Innenraum, Eingang Biblio-
thek
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.16: Perspektive Innenraum, Eingang Biblio-
thek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.17: Perspektive Innenraum, Eingang Biblio-
thek
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)



Abb2.18: Perspektive Innenraum, Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.19: Perspektive Innenraum, Bibliothek 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.20: Perspektive Innenraum, Restaurant
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.21: Perspektive Innenraum, Restaurant 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.22: Perspektive Innenraum, Shop 
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.23: Perspektive Innenraum, Eingang Shop
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.24: Perspektive Außen, Blickrichtung Süd-
west
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.25: Perspektive Außen, Blickrichtung Nordost
Eigene Grafi c des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.26: Perspektive Außen, Dach Eigene Grafi c 
des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb2.27: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.28: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.29: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.30:Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto-
Abb2.31: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.32:Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto-
Abb2.33: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.34: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.35: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.36: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.37: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.38: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.39: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.40: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto 
Abb2.41: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto
Abb2.42: Ronak Soleimanibabakamali, Modell Foto

PLANVERZEICHNIS

Abb 3.1: Lageplan 
Eigener Plan des Autors.(Rhino, Vray,Photoshop)
Abb 3.2: Übersichtsplan, Kellergeschoss Eigener 
Plan des Autors.(Rhino, Autocad, Photoshop)
Abb 3.3: Kellergeschoss Teil 1 Eigener Plan des 
Autors.(Rhino, Autocad, Photoshop)
Abb 3.4: Kellergeschoss Teil 2 Eigener Plan des 
Autors.(Rhino, Autocad, Photoshop)
Abb 3.5: Übersichtsplan Erdgeschoss Eigener Plan 
des Autors.(Rhino, Autocad, Photoshop)

Abb 3.6: Erdgeschoss Teil 1 Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Autocad, Photoshop)
Abb 3.7: Erdgeschoss Teil 2 Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Autocad, Photoshop)
Abb 3.8: Übersichtsplan Erstes Obergeschoss Ei-
gener Plan des Autors.(Rhino, Autocad, Photoshop)
Abb 3.9: Erstes Obergeschoss Teil 1 Eigener Plan 
des Autors.(Rhino, Autocad, Photoshop) 
Abb 3.10: Ersts Obergeschoss Teil 2 Eigener Plan 
des Autors.(Rhino, Autocad, Photoshop) 
Abb 3.11: Dachgeschoss Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 3.12: Schnitt 1-1 Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 3.13: Schnitt 2-2 Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 3.14: Schnitt 3-3 Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 3.15: Ansicht Nordost Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 3.16: Ansicht Südost Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 3.17: Ansicht Südwest Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Photoshop)
Abb 3.18: Fassadenschnitt Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Vray,Photoshop)

Grafi ken
Abb 4.1: Formfi ndung Bestand / Neubau 
Eigener Plan des Autors, (Rhino, Photoshop)
Abb 4.2: Formfi ndung, Erdgeschoss, Grundrisskon-
zept Eigener Plan des Autors.(Autocad, Photoshop) 
Abb 4.3: Formfi ndung, Estes Obergeschoss, 
Grundrisskonzept Eigener Plan des Autors.(Auto-
cad, Photoshop)
Abb 4.4: Formfi ndung, Dachgeschoss, Grundriss-
konzept Eigener Plan des Autors.(Autocad, Photo-
shop)
Abb 4.5: Formfi ndung, Erdgeschoss, Verbindungs-
rampe Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.6 : Formfi ndung, Erstes Obergeschoss, Ver-
bindungsrampe Eigener Plan des Autors.(Rhino, 
Photoshop)
Abb 4.7 : Formfi ndung, Dach, Verbindungsrampe
Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.8 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau /                             
Bestand Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photo-
shop)



Abb 4.9 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau / Be-
stand, Richtung Nordost Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 4.10 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau / 
Bestand, Richtung Nordost Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.11 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau / 
Bestand, Richtung Südwest Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.12 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau / 
Bestand, Richtung Südwest Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Photoshop) 
Abb 4.13 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau / 
Bestand, begehbares Dach Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.14 : Modellbau Gebäude, Neubau / Bestand, 
Licht und Schattenanalyse Eigener Plan des Au-
tors.(Modellbau, Photoshop) 
Abb 4.15 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau, 
Innenraäume, Luftraum Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 4.16 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau, 
Rampe vom EG bis zum Dach Eigener Plan des 
Autors (Rhino, Photoshop)
Abb 4.17 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau, 
Rampe als die Haupterschliessung Eigener Plan 
des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.18 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau/Be-
stand Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.17 : Formfi ndung, Visualisierung Neubau/Be-
stand Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.18 : Formanalyse, Licht und Schatten, Funk-
tion vom Sabat Eigener Plan des Autors (Ladybug 
Grosshopper, Photoshop)
Abb 4.19 : Formanalyse, Fläche mit höchsten Tem-
ratur in Frabe Rot Eigener Plan des Autors (Lady-
bug Grosshopper, Photoshop)
Abb 4.20 : Formanalyse, Fläche mit höchsten 
Temratur , geeignete Plätze von PV Anlage Eigener 
Plan des Autors (Ladybug Grosshopper, Photo-
shop)
Abb 4.21 : Formanalyse, Fläche mit niedrigen Tem-
ratur in Frabe Blau, geeignet für die Siztmöglichkei-
ten Eigener Plan des Autors (Ladybug Grosshop-
per, Photoshop)
Abb 4.22 : Windrichtung, Windtürme Positionen
Eigener Plan des Autors (Ladybug Grosshopper, 
Photoshop)
Abb 4.23 : Statischer Druckanalyse
Eigener Plan des Autors  (Grosshopper, Kna-
gooroo, Photoshop)

Abb 4.24 : Statischer Druckanalyse, die Position 
der Stützen gegen Gewicht Eigener Plan des Au-
tors  (Karamba Grosshopper, Photoshop)
Abb 4.25 : Statischer Druckanalyse,  Wind Rich-
tung Eigener Plan des Autors  (Karamba Grosshop-
per, Photoshop)
Abb 4.26 : Dachkonstruktionsanalyse, karamba 
grasshopper Eigener Plan des Autors  (Karamba 
Grosshopper, Photoshop)
Abb 4.27 : Dachkonstruktionsstudie
Eigener Plan des Autors  (Rhino, Photoshop)
Abb 4.28 :Gebäudehülle, Eigener Plan des Autors.
(Rhino, Photoshop)
Abb 4.29 Statik Variante 1, Eigener Plan des Au-
tors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.30 : Statik Variante 1
Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.31 : Statik Variante II
Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.32 : Statik Variante II
Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.33 : Statik Variante III
Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
Abb 4.34 : Statik Variante III, Gebäudehülle
Eigener Plan des Autors.(Rhino, Photoshop)
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