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Abstrakt

Mit nahezu 2 Millionen Einwohner ist Bel-
grad der grof3ter Stadt Europas ohne U-Bahn System.
Diese Thema erscheint ab und zu seit Jahrzehnten
in offentliche Diskurs aber bis jetzt sind keine wes-
entliche Schritte gemacht. Jetzt schaut so aus, dass
Belgrader U-Bahn ist ndher als je zuvor. Platz der
Republik, umgeben mit wichtige Institutionen wie
Volksmuseum und Volkstheater ist der Belgrader
Hauptplatz und die zukunftige U-Bahn Station auf
diese Stelle wird sehr bedeutend werden.

Thema dieses Projekts ist, am vorgesehenen
Ort einerseits eine U-Bahn Station zu bringen (unter-
irdisch), andereseits auch zusitzliche 6ffentliche und
kommerzielle Plitze zu haben (oberirdisch). Damit

>

soll dieses Projekt als “gateway” zum Stadtzentrum
sein und gleichzeitig neue Méglichkeiten und Aktivi-

taten anbieten.

Abstract

With almost 2 million inhabitants, Belgrade
is the largest city in Europe without a metro system.
This topic has been appearing in public discourse
from for decades, but no significant steps have
been taken so far. And now it looks like Belgrade
Metro is closer to reality than ever before. Republic
Square, surrounded by many important institutions
such as the National Museum and National The-
ater is the main square of Belgrade and the future
metro station on this place will be very significant.

The subject of this project is, on the one
hand, at the intended location to bring a subway sta-
tion (underground), on the other hand also to have
additional public and open spaces (above ground).
This project aims to act as a “gateway” to the city
center all whilst offering new opportunities and ac-

tivities.



51PN UBIM N.L T8 ulid Ul SIGE|IeRe S| SISSLY SILY JO UoISIaA [eulblio paroidde oy - ¢ any 8paimount oA
reqbnyian 3auiolqig UBIM N.L Jap Ue st yegrewoldiq Jesalp uoisianfeulblo sponipab susiqoidde sig “OYJFO0I|QIE



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verftigbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

thek,

(]
lio
nowledge

b

k

(]
1
r

m You

Inhaltsverzeichnis
1. Einleitung 6
2. Situationsanalyse 10
2.1 Geschichte des 6ffentlichen Verkehrs in Belgrad 12
2.2 Geschichte des U-Bahn-Systems von Belgrad 14
2.3 Aktuelle Tendenzen fiir das Belgrader U-bahn 18
2.4 Lage 20
2.5 Umgebung 24
2.6 Bauplatz 26
3. Ziele der Arbeit 34
4. Methodik 38
4.1 Die Inspiration 40
4.2 Das Raumprogramm 42
4.3 Die Formfindung 44
4.4 Das Konzept 46
4.5 Lichtkonzept 52
4.6 Statisches Konzept 54
5. Resultat 56
5.1 Plane 58
5.2 Details 72
5.3 Visualisierungen 76
6. Bewertung 86
6.1 Flachennachweil3 88
7.Zusammenfassung 96
Verzeichnisse 94
Lebenslauf 98



51PN UBIM N.L T8 ulid Ul SIGE|IeRe S| SISSLY SILY JO UoISIaA [eulblio paroidde oy - ¢ any 8paimount oA
reqbnyian 3auiolqig UBIM N.L Jap Ue st yegrewoldiq Jesalp uoisianfeulblo sponipab susiqoidde sig “OYJFO0I|QIE



"¥ay101|gig usIpn N.L Te wud ul 3|ge|reAe si sISayl SIYl JO UOISIBA eulblio panoidde ayl < any 98pajmou} InoA
reqbnyian 3auiolqig UBIM N.L Jap Ue st yegrewoldiq Jesalp uoisianfeulblo sponipab susiqoidde sig “OYJFO0I|QIE



print at TU Wien Bibliothek.

Um eine funktionierende Stadt zu
haben, braucht es einen guten Offentli-
#2chen Nahverkehr. In Belgrad wird wie in
canderen europdischen Stidten mehr als
die Halfte des taglichen Transports mit
Verkehrsmitteln

offenthchen abgewickelt.

inal ver5|0n of this thesis is available in

SAus diesem Grund ist es wichtig, ein aus-

ebautes U-Bahn-Netz zu haben, das die

o9

primire Art der Fortbewegung der Menschen
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wire. Leider hat Belgrad es noch nicht ges-
chafft,die U-Bahnzubauen,und deshalbistder

Druck auf die bestehende Infrastruktur grof3.

b

ge hu

Mit dem kirzlich verabschiedeten Plan fur
den Bau der U-Bahn hoffen die Belgrad-

Sibliothek,

Your knowled

r auf eine baldige Anderung der Situation.

as neue Netz wirde weniger Zeit im

.

die Anzahl
der Autos reduzieren und Platz fur neue
offentliche und Parks

Mir gefiel diese Idee und ich méchte mit

StraBBenverkehr ermoglichen,

Platze schaffen.
diesem Projekt meinen Vorschlag machen,
wie eine der zukinftigen U-Bahn-Stationen
aussehen konnte. Ziel ist es vor allem, eine
funktionale und umfassende Losung fir die
Station bereitzustellen, die die Frequenz ein-
er grolen Anzahl von Menschen ermoglicht.
Andererseits besteht der Wunsch darin, einen
attraktiven und beeindruckenden Raum zu
schaffen, der fiir Burger, aber auch fir Tour-
isten, die sich immer mehr in dieser Zone auf-

halten, interessant sein wird.



“Belgrad ist die hasslic
Welt am schonsten Ort
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1892

Erste Strassenbahn auf Pferdzug

2.1 Geschichte des 6ffentlichen Verkehrs in Belgrad

1925

Erste Bus

Abb.3

1894
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Erste Strassenbahn auf Strom
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Der erste Oberleitungsbus
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2.2 Geschichte des U-Bahn-Systems von Belgrad
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VORSCHLAG VON VERKEHRSLINIEN IN
BELGRAD

Ende der dreiliger Jahre des letzten Jahrhunderts
tauchten in den Wettbewerbslésungen fiir die Planung
der Stadtentwicklung Ideen zum Bau der U-Bahn auf,
da das Straflenbahnsystem auf einigen stark befahrenen
Abschnitten und Kreuzungen an seine Kapazititsgren-
ze stobt .

print at TU Wien Bibliothek.

Abb.8
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1968

BELGRAD-METRO-STUDIE

Angesichts des plotzlichen Anstiegs der Bevélkerung
und der Autos schlug der Stadtarchitekt Nikola Do-
brovi¢ 1958 den Bau der ersten U-Bahn-Linie auf der
Strecke Kalemegdan - Terazije - Slavija - Cubura vor.
Eine 1968 verdffentlichte Studie tUber die Belgrader
U-Bahn, basierend auf dem allgemeinen Stadtplan von
1950, schldgt ein radiales U-Bahn-Netz mit 3 Linien vor.
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1976

BELGRAD 2000

Der stidtebauliche Generalplan von 1972 sah
die Entwicklung Belgrads zu ener Zwei-Mil-
lionen-Stadt sowie Verkehrslésungen vor,
die diese Entwicklung harmonisch gestalten.
DasRiickgratdes Stadtverkehrs wiren zweiunabhingige
Schienensysteme, die U-Bahnund die regionale U-Bahn.
Das U-Bahn-Netz wiirde aus 5 Linien bestehen,
hauptséachlich mit unterirdischen Strecken, die die Tun-
nel teitweise teilen wiirden, und fiir die Erfordernisse
der Realisierung eines solchen Netzes sind zwei neue
Briicken iiber den Fluss Sava geplant.

1982

MIT STRASSENBAHN IM 21. JAHRHUNDERT

Die Stadtregierung gab die Idee des U-Bahn-Netz-
es 1982 aufgrund der schlechten Wirtschaftslage auf,
da sie der Ansicht war, dass die damalige und zukiinf-
tige Belastung den Bau der U-Bahn nicht rechtfertigte.
Sie setzt auf die Stralenbahn als Riickgrat des offentli-
chen Verkehrs. Bis 1990 wurden Abschnitte in Richtung
Neu-Belgrad und Banovo Brdo in einer Linge von etwa
12 km gebaut. Auch Abschnitte fiir Zemun und Karabur-
ma mit einem Tunnel durch den Belgrader Kamm unter-
halb von Terazije sind geplant, wurden aber nie realisiert.

SEMA
METRO MREZE

ok

Abb.10
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Abb.13
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REALISIERUNG DER VERBINDUNGSEIN-
RICHTUNGEN VON EISENBAHNKNOTEN
MIT ANDEREN SCHIENENSYSTEMEN IM
OFFENTLICHEN VERKEHR IN BELGRAD -
PREMETRO

Die Studie diskutiert die Moglichkeiten und Bedtirf-
nisse der Ubergangszeit in Bezug auf das Funktionie-
ren des Offentlichen Verkehrssystems in Bezug auf die
Dauer des U-Bahn-Projekts, das weiterhin die Grund-
lage fiir die Entwicklung des 6ffentlichen Verkehrs in
der Stadt bildete.

—..... 2002

PLAN DE TRANSPORT COLLECTIF

Der General Urban Plan von 2002 sah die Ver-
besserung des bestehenden  Stralenbahnsystems
durch den Bau von 3 neuen Abschnitten des Stadt-
bahnsystems, der Stadtbahn und die schrittweise
Integration der alten Stralenbahnlinien darin vor.
Das franzésische Unternehmen Systra, das mit der
Studie zur Neuordnung des Offentlichen Verkehrs
in Belgrad betraut wurde, lehnt die Vorgaben des
Allgemeinen Stadtplans ab und schligt eine eigene
Vision fiir die Entwicklung der Stadt und des Netz-
es des Hochleistungsschienensystems vor braucht.
Von den drei in Betracht gezogenen Optionen wurde
die dreizeilige Option fiir weitere Machbarkeitsstudien
beibehalten.
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2019

BELGRAD METRO

Abschlussbericht der vorliufigen Machbarkeitsstud-
ie mit dem allgemeinen Entwurf fir zwei Linien der
Belgrader U-Bahn, erstellt von der Firma Egis, ange-
nommen von der Kommission fur die Umsetzu-
ng des Belgrader U-Bahn-Projekts im April 2019.
Eine vorldufige Machbarkeitsstud-
ie mit General Design sieht 2 Metrolinien vor:
LINIE 1: von  Zeleznik  nach  Mirijevo,
LINIE 2: von Zemun nach Mirijevo.

2021

PLAN DER ALLGEMEINEN REGULIERUNG
DER EISENBAHNSYSTEME IN BELGRAD
MIT ELEMENTEN DER DETAILLIERTEN EN-
TWICKLUNG

Das Verfahren zur Verabschiedung des Plans fir die
allcemeine Regulierung des Eisenbahnsystems in Bel-
grad mit Elementen der detaillierten Ausarbeitung ist
im Gange, in dessen Rahmen die Entwicklung der
Eisenbahnsysteme (Strallenbahn, U-Bahn und S-Bahn)
mit Elementen der detaillierten Ausarbeitung der et-
sten U-Bahn-Linie definiert wird.

Tpacenuhuja1u 2 meTpoa
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suwums JlHuia 3

Abb.15

17



LINIE 1

Gesamtlange 21,3 km, davon:

rint at TU Wien Bibliothek.

S

,3 km pro Land.

23 Stationen:
13 in tiefer Ausgrabung
7 in flacher Ausgrabung
3 oberirdisch

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verftigbar
n of this thesis is available in

The approved original versio

thek,

(]
blio
knowledge

(]
1
r

m You

Abb.16
Logo der Belgrader U-Bahn

18

2.3 Entwicklungspliane der Belgrader U-bahn

LINIE 2

Gesamtlinge 19,2 km, davon:

11,3 km im tiefe Ausgrabung (TBM-Maschine) 9,8 km im tiefe Ausgrabung (TBM-Maschine)
7 ,7 km in flacher Ausgrabung (Cut & Cover) 9,4 km in flacher Ausgrabung (Cut & Cover)

20 Stationen:
9 in tiefer Ausgrabung

11 in flacher Ausgrabung

1. CBETJ'IOCT 2. CHATA

Abb.17
Wahl fiir das zukiinftige Aussehen des Zuges
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Platz der Republik

Zoran Djindjic Platz

Volksmuseum

Volkstheater

Knez Mihailova Stral3e

Palata Albanija

Serbische Akademie der Wissenschaften und Kinste
Mokranjac Kulturzentrum und Konzerthalle
Studentenpark

Ethnographisches Museum

Festung von Belgrad

23
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Der Platz der Republik ist einer der zentralen Stadtplitze von Belgrad.
Hier befinden sich einige der bekanntesten 6ffentlichen Gebdude Belgrads,
darunter das Volksmuseum, das Volkstheater und die Statue von Prinz Miha-
jlo. Der Platz ist einer der belebtesten Orte in Belgrad, als eines der zentralen

Geschiaftsviertel der Stadt.

Volksmuseum oder Das Nationalmuseum Serbiens ist das gro3te und altes-
te Museum in Belgrad. Das wichtigste Artefakt ist das illustrierte 362-seitige

Manuskript des Miroslav-Evangeliums, das 1186 geschrieben wurde.

Volkstheater wurde 1868 gegriindet, als Belgrad etwas mehr als 25.000 Ein-
wohner hatte. Dabei war der Bedarf an Kultur und Kunst damals so grof3 wie
heute nach 150 Jahren. Das Teater bietet weiterhin klassische Stiicke, Ballett

und Oper an.
25
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Bauplatz

Der Standort fir die neue Metrostation befin-
det sich auf dem Plateau von Zoran Djindjic
in der Nihe des Platzes der Republik. Gemal3
dem U-Bahn-Entwicklungsplan ist diese
Zone fir den zukiinftigen Bahnhot und alle
dazugehorigen Einrichtungen vorgesehen.
Derzeit befinden sich an diesem Ort ver-
nachlissigte Grinflichen und gewerbliche
Einrichtungen, die sich im Laufe der Zeit
verindert und an Bedeutung verloren ha-
ben. Es kann festgestellt werden, dass dieser
Raum nicht genutzt wird, die Menschen sich
nicht darin aufhalten und keine Zeit verbrin-
gen. Die hochste Frequenz ist nur dort zu
sehen, wo die Bushaltestellen sich befinden.
Mein Ziel ist es, diesen Raum durch architek-
tonische Fingriffe zu beleben und den Nu-
tzern neue Moglichkeiten und Aktivititen

anzubieten.
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In Anbetracht der zukiinftigen Tendenzen
an diesem Standort wollte ich eine Losung
vorschlagen, die diesen Schritten folgen
wiurde. Da geplant ist, die gesamte Innen-
stadt in eine grof3e Ful3gingerzone umzu-
wandeln, war es mein Ziel, mit diesem Pro-
jekt im weiteren Sinne diesem Weg zu folgen.
In diesem Sinne war es wichtig, dass sich die
U-Bahn-Station in ihre Umgebung einfiigt
und gleichzeitig eine Reihe von Aktivititen
und hochwertigen Raumen bietet.
Andererseits ist es wichtig, Grunflachen zu
schaffen, die attraktiv und unterhaltsam sind,
aber auch genutzt werden kénnen, um die

Hitze an heillen Sommertagen zu reduzieren.



Erweiterung des Platzes
Grinflachen

U-bahn Station
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Inspiration

Wihrend des Designprozesses habe ich ver-
schiedene Projekte analysiert. Ich wollte seh-
en, welche Moglichkeiten unterschiedliche
Formfaktoren schaffen konnen, welche Vor-
und Nachteile sie haben und wie sich dieses
Portrit auf die Funktionalitit des Gebaudes
auswirkt. Es war interessant zu sehen, wie
flieBende Formen mit gekrimmten Wanden
und grof3e Glasflichen sowohl innerhalb als
auch aulBlerhalb des Gebiudes interessante
Riume schaffen kénnen. Bei dem Projekt fiir
ein Krankenhaus in Dianemark von Herzog
& De Meuron wird ein Gebaude durch ein
grofles Atrium definiert. Dadurch haben die
Nutzer immer einen Blick auf den zentral ge-
legenen Park. Diese Art von flieBender Form
verleiht dem Gebaude seine Subtilitit und
obwohl das Gebaude ziemlich grof3 ist, kann

man sich immer ruhig und entspannt fuhlen.
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SDurch die Analyse der Typologie
einer U-Bahn-Station wollte ich

TU Wien Bibliothek.

sicherstellen, dass ich emn Raum-

prlnt at

Sprogramm habe, das alle notwen-
odigen Bereiche enthilt, die jede

= U-Bahn-Station hat, sowie andere
2Bereiche, die von Passagieren
genutzt werden. Deshalb habe
ich die Anforderungen fiir ein-
en Architekturwettbewerb anal-
ysiert der von der Stadt Belgrad
2fiir alle Stationen verdffentlicht

al version of thls thesis is available in

rlgln

ved o

wurde. Auf diese Weise konnte

ich Richtlinien definieren, die mir
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Designprozess helten wiirden.
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Es war meine Absicht, auch emn

iothe
ge hub

Lokal einzubeziehen. Da in dieser

Gegend mut eimnem hohen Tour-

3ibl

1stenaufkommen zu rechnen 1st,

vollte ich eine Kombination aus

WIEN Your knowled

iil

Cate und Souvenirshop haben.
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BAHNSTEIG 1
BAHNSTEIG 2

TECHNISCHER BEREICH

SICHERHEITSRAUME

TICKETVERKAUF

DIENSTLEISTUNGEN
BEZAHLTER BEREICH

EINZELHANDEL UND

BETRIEBSZONE

NEBENRAUME

NEBENRAUME
UNBEZAHLTER BEREICH

PLATZ
FREIRAUM
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Formfindung

Die Form dieses Projekts war ein Produkt
vieler Experimente, bei denen ich verschie-
dene Ansitze ausprobieren und analysieren
wollte. Die Frage war wie sie mit der Umge-
bung kommunizierten, aber auch welche
Moglichkeiten sie schaffen. Nach den Gr-
undsitzen und Zielen, die ich mir zu Beginn
gesetzt hatte, war es interessant zu sehen, auf
welche Weise sich die Form des Gebiudes
weiterentwickeln kann. Zuerst versuchte

ich einen radikaleren Ansatz, bei dem das
Gebaude in die Mitte gestellt wurde und

als Skulptur fungierte. Hier musste sich die
Umgebung dem Gebaude anpassen. Bei dem
anderen Ansatz wollte ich, dass das Gebiude
mit dem Kontext kommuniziert und seinen
nattrlichen Bewegungslinien folgt. Deshalb
habe ich mich fir eine natlirlichere Form mit
Kreisen als Hauptelementen entschieden, die

den Raum definieren.
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Im ersten Schrtt wurde die Richtung des Gebiudes im Ver-
haltnis zur Richtung der U-Bahnen festgelegt. Das Ziel war
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Mit dem Kress als raumbestimmender Hauptform wurde ein
Freiraum geschaffen, der als Zwischenebene zwischen Ubahn-

station und Hauptplatz dient.
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Durch die Schaffung von Riumen auf mehreren Ebenen war

es wichtig, Qualitit und Atmosphire zu schaffen und auch
Bewegungslinien zu gewahrleisten, die mit der Umgebung ver-

bunden sind
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Grunflichen und Sitzgelegenheiten schaffen eine schone Par-
katmosphire und spenden Schatten, was dazu beitragt, die

Temperaturen an heilen Sommertagen zu senken
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Lichtkonzept

Obwohl U-Bahn-Stationen am meisten unter
der Erde und ohne Sonnenlicht sind, war es
meine Absicht, dem Gebaude so viel Son-
nenlicht wie méglich zuzufiihren. Das ist mir
mit gro3en Glasflichen an der Fassade ge-
lungen. AuBerdem habe ich durch das Off-
nen der dulleren Platte ein groB3es kreisfor-
miges Glasdach geschaffen, das Licht direkt
in das zweite Untergeschoss eindringen lasst.
Auf diese ist den gro3ten Teil der Fliche mit
Sonnenlicht bedeckt. Nur das dritte Unter-
geschoss, wo sich die Bahnsteige befinden,
musste mit Kunstlicht beleuchtet werden.
Der kreisrunde ,,Glasboden® erméglicht
neben der Lichtversorgung auch den Sicht-
kontakt zwischen Innen und Aul3en. Hier ist
armiertes Glas vorgesehen, was den Benut-
zern ermoglicht, frei darafuf einzutreten. So

ist eine interesannte Attraktion geschafft.
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-1. Untergeschoss

Pln.3
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VERKEHRSFLACHE +
TECHNISCHE FUNKTIONSFLACHE

T <

NF = 580 m?
92% der BGF

VF+TF = 35 m?
5% der BGF

2 L

NF = 1246 m?
88% der BGF

¢

NF =773 m?
73% der BGF
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NF = 655 m?

VF+TF = 191 m?
13% der BGF
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VF+TF = 286 m?
27% der BGF

VF+TF = 682 m?

KONSTRUKTIONSFLACHE

KF =14 m?
2% der BGF

KF =110 m?
8% DER BGF

¢

KF = 100 m?
9% der BGF
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Zusammentassung und Ausblik

Belgrad ist weiterhin eine standig wachsende Stadt.
sMit zunehmender Bevolkerungszahl bleibt die

2U-Bahn das Projekt von grof3er Bedeutung. Neben

TU Wien Bibliothek.

Verkehrsproblemen kimpft Belgrad auch mit der

Luftqualitit und einer abnehmenden Anzahl an

prlnt at

=Freiflichen und Grunflichen.

=Mit diesem Projekt wollte ich meine Perspektive
wauf das Thema darstellen und eine Art Losung
Sanbieten. Ich hoffe, dass mein Ansatz eine Vor-
Estellung davon gegeben hat, wie diese Arten von

SFreirdumen genutzt und transformiert werden

version of this thesis is available in

konnen.

rlglnal

SWihrend des Prozesses wurde mir klar, dass einer

ved o

der wichtigsten Faktoren bei der Schaffung eines

ppro

sinnvollen und nachhaltigen Ansatzes darin beste-

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verftigbar

The a

ht, immer das Gesamtbild im Auge zu behalten
und alle Faktoren zu berticksichtigen, die ins Spiel

kommen konnen.

hub

knowledge

slch mochte Professor Berthold meinen aufrich-

Sibliothek,

L

gen Dank aussprechen, dessen Anleitung von
unschitzbarem Wert war.
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