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Abstrakt

Deutsch:

Durch die industrielle Revolution hat sich der Fertigungsprozess vom handisch
produzierten Einzelstlick zu in Massen in Fabriken produzierten Objekten ver-
andert. Dies gilt jedoch nicht fur die Errichtung von Bauwerken. Noch immer
werden diese grofltenteils als teure Prototypen errichtet.

Durch den Klimawandel und seine Auswirkungen und den hohen Anteil der
Bauindustrie am Weltweiten CO2 Ausstol} bietet sich Holz als nachwachsender
Baustoff, welcher CO2 auf naturliche Weise binden kann, an. Derzeit werden
die technologischen Moglichkeiten, welche die CAD Planung und die CNC Pro-
duktion bieten, nicht maximal ausgenutzt.

Deshalb ist in dieser Diplomarbeit ein Holzfertigteilbausystem entwickelt wor-
den. Dabei kdnnen aus einer Anzahl bestimmter Einzelteile variabel Architek-
turen erzeugt werden. Die Probleme, welche bei der Tragwerksplanung, der
Bauphysik, der Montage und des Hochbaus entstehen, sind geldst worden.

Um die Funktionsweise der einzelnen Bauteile zu Uberprufen, ist ein Wohnbau
in Wien geplant worden.

Die Umstande, unter dennen ein solches System sinnvoll ist, kbnnen Gegeben-
heiten sein, die es notwendig machen, moglichst rasch Wohnraum zu bauen.
Dazu gehoren rasch wachsende Gesellschaften oder durch Kriege oder Um-
weltkatastrophen zerstorte Gebiete. Weites bietet ein solches System die Mdg-
lichkeit einer hohen Wohnqualitat zu erschwinglichen Preisen.

English:

The industrial revolution changed the manufacturing process from hand-made
one-offs to mass-produced objects in factories. However, this does not apply
to the construction of buildings. Most of these are still built as expensive proto-
types.
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Due to climate change and its effects and the high share of the construction
industry in global CO2 emissions, wood offers itself as a renewable building
material, which can bind CO2 in a natural way. At present, the technological
possibilities offered by CAD planning and CNC production are not fully exploi-
ted.

Therefore, a prefabricated wooden construction system was developed in this

diploma thesis. Variable architectures can be created from a number of speci-

fic individual parts. The problems that arose with the structural design, building
physics, assembly and building construction have been solved.

In order to check the functionality of the individual components, a residential
building was planned in Vienna.

The circumstances which make such a system sensible can be situations that
make it necessary to build housing as quickly as possible. These include ra-
pidly growing societies or areas destroyed by wars or environmental disasters.
Such a system offers high quality of living at affordable prices.
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1. EINFUHRUNG

1.1 Uberblick

Wir leben in einem Zeitalter der grol3en Veranderungen. Die Folgen des Klima-
wandels sind bereits jetzt spurbar und werden in den folgenden Jahren aller
Wahrscheinlichkeit nach weiter zunehmen. Ein sehr grofRer Anteil des weltwei-
ten KohlendioxidausstoRes geht dabei auf die Bauindustrie zurick.

Dieser setzt sich aus dem direkten Energiebedarf, welcher notwendig ist, um
ein Bauwerk zu errichten, und dem grauen Energiebedarf, welcher zur Her-
stellung der Materialien benétigt wird, zusammen. Ein besonders grof3er Pro-
zentsatz fallt dabei auf die Herstellung und die Verwendung von Beton zurtck,
sodass sich die Verwendung dieses Materials auf das Mindestmal} beschran-
ken sollte. Weltweit fuhrt die Verwendung von Zement zu acht Prozent der
Treibhausgasimmissionen. [1]

Als Folge dieser Entwicklung bietet sich der nachwachsende Rohstoff Holz als
Baumaterial an. Dieses Material ist seit der langer Zeit fir Bauwerke weltweit
in Verwendung. Jedoch gibt es bei der Planung mehr Dinge zu beachten als
bei anderen Baustoffen. Konstruktionsfehler haben groRere Auswirkungen als
bei anderen Bauweisen. Holz ist ein inhomogener und anisotroper Baustoff
und hat tangential, radial und longitudinal zur Wuchsrichtung unterschiedliche
Eigenschaften. Diese betreffen sowohl die Tragfahigkeit als auch die Auf-
nahme von Feuchtigkeit und die anschlieBende Quellfahigkeit. Aus Holz wird
durch unterschiedliche Bearbeitung eine Vielzahl von Werkstoffen gewonnen,
welche sich fur verschiedenste Anwendungsgebiete eignen. [2]

(Abb. 1.) Holzbau Atlas Zwesi: (Abb. 2.) Holzbau Atlas Zwei:
Beispiel fur traditionelles Beispiel fir traditionelles Bauen,
Bauen, Stabkirche in Heddal, Speicher in Toro bei Shizuoka, Japan, 4. Jh. v. Chr.

Telemark, Norwegen, Mitte 14 Jh.
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Derzeit werden Bauwerke weltweit gro3tenteils als teure Prototypen errichtet
und aufwendig gefertigt. Dabei kommt es immer wieder zu Planungsfehlern
und Ausfuhrungsfehlern, welche grof3e menschliche und finanzielle Folgen
haben kdénnen. Seit der industriellen Revolution hat die Massenfertigung eine
immense Bedeutung flr die Industrie erhalten und dazu gefihrt, dass Produk-
te flr eine grol3e Anzahl der Menschen erschwinglich sind. Dies trifft nicht auf
die Bauindustrie zu. Hier werden grofRtenteils immer noch Prototypen errichtet.
Durch den Einzug der Robotik und der Computertechnik ist es derzeit bereits
maoglich, Bauteile mit einer extremen Genauigkeit in Fabriken vorzufertigen.
Leider wird momentan dieses riesige Potential, welche diese Technologien
bieten, nicht ausreichend ausgeschopft.

In meiner Arbeit sollen folgende Fragestellungen beantwortet werden:

* Ist es moglich, ein Bausystem aus Holzelementen zu entwickeln, welches
aus einer bestimmten Anzahl an Grundelementen zu verschiedensten
Architekturen fihren kann?

* Welche Art der Planung ist dabei anzuwenden? Was sind dabei die Unter-
schiede zwischen einem Einzelprodukt und Produkten, welche fur die Mas-
senfertigung konzertiert sind?

* Wie werden die Probleme der Statik, der Bauphysik und des Hochbaus ge-
|6st?

 Am Ende sollen alle Gedanken und die Funktionalitat anhand eines Ent-
wurfes Uberpraft werden.

1.2 Motivation

Durch den Klimawandel ist es bereits jetzt schon - im Jahr 2022 - zu starken
Wetterveranderungen gekommen. Durren, Waldbrande, Hochwasser und
weitere Wetterextreme haben bereits sehr stark zugenommen. Auch im letzten
Sommer konnten wieder die bereits begonnenen Veranderungen anhand der
Hochwasser in Deutschland und der Waldbrénde in Griechenland und der Tar-
kei beobachtet werden. Dieser Trend wird sich in den nachsten Jahren noch
deutlich verstarken und zu weitreichenden Veranderungen fuhren. Dabei ent-
fallt ein grolRer Teil der Ursachen des Klimawandels auf die Bauindustrie.
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Laut dem UN Environment Global Status Report von 2017 lassen sich folgen-
de Zahlen entnehmen:

,Buildings and construction account for more than 35% of global final energy
use and nearly 40% of energy-related COZ2 emissions.” [3]

2. ANALYSE

2.1 Holz als Werkstoff

Schon jetzt gibt es bereits ein Material, welches CO2 binden kann. Dieser
Werkstoff ist Holz. Derzeit I6st das Bauen mit Holz erhebliche Mehrkosten aus,
was dazu fuhrt, dass Gebaude mit diesem Werkstoff eher selten sind. Holz-
gebaude werden oft im Einfamilienhausbau angewendet. Im mehrgeschossi-
gen Wohnbau sind sie eher selten zu finden. Zwar gibt es einige innovative
Projekte, wie das HOHO in Wien [4] oder das lllwerkezentrum Montafon [5],
jedoch sind diese Bauwerke nicht die Regel. Bei diesen zwei Beispielen kann
auch nicht von einem reinen Holzbau gesprochen werden, da diese Holzhyb-
ridbauwerke sind. Oft werden die planerisch herausfordernden Punkte mit der
Verwendung von Beton oder Stahleinlagen geldst. Der Grund fur den Mehr-
auswand liegt zum einen im Material selbst, zum anderen in der Planung und
in der Ausfuhrung.

Die groRte Gefahr fir das Bauen mit Holz stellt der Kontakt mit Feuchtig-

keit dar. Bei einer hohen Luftfeuchtigkeit under bei dauerndem Kontakt mit
Wasser kommt es zu Schimmelbildung oder das Holz wird sogar morsch und
damit unbrauchbar. Holz ist ein inhomogener und anisotroper Baustoff. Wenn
Holz unter dem Mikroskop betrachtet wird, besteht es aus kleinen Rohren,
den Tracheiden. Sie laufen in Stammlangsrichtung und sind fur den Was-
ser- und Stoffwechseltransport zustandig. Durch dieses Geflige lasst sich die
unterschiedlichen Festigkeiten des Holzes, in Tangential-, Radial- und Quer-
schnittsrichtung erklaren. Im Querschnitt sind die Jahresringe erkennbar. Ein
Jahresring besteht aus einem Frihholz und aus dem Spatholz. Dabei ist das
Gewebe des Fruhholzes weniger dicht, wie das Gewebe des Spatholzes. Die
Rinde besteht aus dem Bast und der Borke. Die Holzfeuchte hat einen er-
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(Abb. 3.) HK Architekten: Fassadenschnitt des lllwerkezentrum Montafon. Die Verwendung
von Beton flir die Statik, den Schallschutz und den Brandschutz
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(Abb. 4.,5.,6.) Rudiger Lainer+Partner: Konstruktionssema des Holzhochhauses in Wien.

Die Verwendung von Beton fiir die Statik, den Schallschutz und den Brandschutz
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(Abb. 7.) Holzbau Atlas Zwei: Aufbau des Holzes unter dem Mikroskop, Unterschied Querschnitt, Tangential-
schnitt und Radialschnitt

heblichen Einfluss auf das Quell- und Schwindverhalten des Werkstoffes. Bei
einer 100% Luftfeuchtigkeit, kann der Feuchtegehalt des Holzes bei 30 %
betragen. Um zu verdeutlichen, welche Auswirkungen die Fasserrichtung auf
das Tragverhalten hat, kann Fichtenholz betrachtet werden. Die maximal Zu-
lassige Zugspannung liegt langs zur Fasserrichtung bei 10,5 MN/m2 und quer
zur Fasserrichtung bei 0,05 NM/m2. Wenn Holz chemisch analysiert wird, sind
die Hauptbestandteile Zellulose (40-50%), Holzpolyosen (20-30%), Lignin (20-
30%) und Holz Inhaltsstoffe. Die letzte Gruppe ist fur Geruch, Farbe und die
Verarbeitbarkeit verantwortlich. [6]

Bei der Planung ist darauf zu achten, dass Holz keinen dauerhaften Kontakt
mit Wasser hat. Das bedeutet, dass der Kontakt zum Grundwasser vermieden
wird und auch die Erdgeschosszone im unteren Bereich nicht aus Holz beste-
hen sollte. Da es ca. 30 cm von der Oberkante des Gelandes zu Spritzwasser
kommt, sollte erst ab diesem Punkt mit Holz gebaut werden.

Eine weitere Gefahr in der Planung stellt das stehende Wasser fir den Holz-
bau dar. Deshalb ist es notwendig, alle Oberflachen mit einem Gefalle auszu-
statten. Die Abdichtung wird mit feuchte unempfindlichen Materialien ausge-
fahrt.
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(Abb. 8.) Vier Landerregion Bodensee: Rekonstruiertes (Abb. 9.) Voralberg Tourismus GmbH: Beispiel eines
Pfahlbaudorf im Pfahlbaumuseum Unteruhldingen Walserhaus

Eine weitere mogliche Quelle fur Bauschaden stellt die Feuchtigkeit im Inneren
dar. Darum ist auch zu beachten, wie das Bauwerk entluftet wird. Zum einen
geht es dabei um die Nassraume und zum anderen um die Kuchen. Der Auf-
bau der AuRenwand ist so zu planen, dass der Taupunkt nicht innerhalb der
Konstruktion liegt.

Ein weiterer mdglicher Planungsfehler im Holzbau kann auf dem Gebiet des
Schallschutzes entstehen. Dabei wirkt sich die Dichteeigenschaft von Holz
negativ aus. So liegt die Dichte von Normalbeton bei 2400 kg/m3, von Stahl
sogar bei 7850 kg/m3 und von Fichtenholz bei nur 450 kg/m3. [7]

Dabei ist auf den Luftschall, den Korperschall und im Besonderen auf den
Trittschall zu achten. Wenn es mdglich ist, sollte die Konstruktion mdglichst
entkoppelt werden, um eine Weitergabe der Energie zu behindern.

2.2 Fertigung der einzelnen Elemente in Holz

Die Verwendung von Holz als Baustoff geht bereits bis in die ersten Tage der

(Abb. 10.,11.,12.) Alte Fachwerkbauten, Aktualisiert und erweitert: Schema eine Fachwerkhauses
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(Abb. 13.) Alte Fachwerkbauten, Aktualisiert und erwei- (Abb. 14.) Alte Fachwerkbauten, Aktualisiert und erwei-
tert: Beispiel fur Verbingsknoten im Fachwerkbau tert: Beispiel fur Verbingsknoten im Fachwerkbau

Menschheit zurlck. Ein eindrucksvolles Beispiel daflir sind die prahistorischen
Pfahlbauten in der Vierlanderregion am Bodensee. Dort wurden bereits im
Neolithikum Bauwerke aus Holz errichtet. Die Rekonstruktion dieser Bauten
stehen unter UNESCO-Schutz. [8]

In Mittel- und Westeuropa ist seit dem 13. Jahrhundert der Fachwerkbau ver-
breitet. Es besteht aus einem Holzgerlist und Ausfachungen aus Lehmputz
auf einem Flechtwerk oder aus Backsteinen. Die Fachwerkbauweise kann

als Vorlaufer des Ingenieurholzbaus betrachtet werden. Bei dieser Bauweise
sind komplizierte Holzsteckverbindungen entstanden. Dabei ist bei der Starke
der Elemente immer auf Erfahrungswerte zurtickgegriffen worden. Durch die
verschiedenen Anwendungspunkte in der Konstruktion und in der Architektur
entstanden eine gro3e Anzahl von handwerklich sehr anspruchsvollen Holz-
verbindungstypen - zum einen in den Fachwerkskonstruktion fir die Wande,
zum anderen in den Konstruktionen der verschiedenen Dachstuhltypen. [9]

Ein traditioneller Typus des europaischen Holzhauses stellt das Walserhaus
dar. Dabei handelt es sich um einen Blockhausbau, welcher aus unbehandel-
ten Holzbalken besteht, die im Zwischenbereich mit Moos abgedichtet wird. Im
Erdreich sind die Wande aus Stein errichtet worden, um das Holz von der Bo-
denfeuchtigkeit zu schitzen. Auffallend ist bei diesem Bautyp, dass das Sattel-
dach sehr weit auskragt, um die Wand vor dem Niederschlag zu schutzen. Von
dieser vernakulare Architektur lassen sich sehr gut die wichtigsten Planungs-
grundsatze im Holzbau ablesen. [10]

Durch die Digitalisierung, die CAD-Technologie und den Einsatz von Robotern
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haben sich vollig neue Moéglichkeiten in der Werkstoffbearbeitung ergeben.
Bereits jetzt wird die CNC-Technik fur den Holzbau eingesetzt. Die Verwen-
dung dieser Technologie wird sich meiner Meinung nach in Zukunft immer
mehr durchsetzen. Damit ist es mdglich, Holzelemente mit hochster Prazision
zu fertigen, sodass es moglich ist, ganze Elemente mit Steckverbindungen zu
verbinden. Diese Weiterentwicklung wird wohl den handwerklich gefertigten
Holzbau immer weiter verdrangen.

In seinem Buch, ,Holzbau, Technik und Gestaltung“ geht Konrad Wachsmann
bereits 1930 auf diese Entwicklungen in den USA ein. Dort hat sich schon zu
diesem Zeitpunkt die ,Balloon Frame Construction“ und die ,Western Frame
Construction® durchgesetzt. Dies liegt zum einen daran, dass diese Systeme
vorgefertigt werden kann, und zum anderen daran, dass es flr die Montage
maoglich ist, angelernte Arbeitskrafte zu verwenden. Generell unterscheidet
Wachsmann beim Holzbau vier Haupttypologien, aus welchem der Holzbau
besteht: Die ortsfeste Fachwerkbauweise, die Tafel- oder Plattenbauweise, die
Blockbauweise und den Ingenieurholzbau. Dieses Buch hat auch heute noch
eine grol3e Relevanz, weil es die Moglichkeiten der Vorfertigung im Holzbau
aufzeigt. [11]

Die Vorteile des Bauens mit dieser Konstruktion sind tatsachlich sehr grol}.
Die Einzelteile kdnnen in der Fabrik vorgefertigt werden, wodurch der Produk-
tionsprozess wetterunabhangig wird. Auch ist es dabei mdglich, viel effizienter
zu arbeiten. Beim Aufstellen der Bauelemente ist die Errichtungszeit des Bau-
werkes mdglichst kurz, was Kosten spart. Dabei ist auf die Art der Errichtung
zu achten, da Niederschlag wahrend der Montage eine enorme Gefahr flr den
noch nicht fertigen Holzbau darstellt, da es durch Feuchtigkeit zu Bauschaden
kommen kann. Ein weiterer Vorteil ist, dass das Personal, dass fur die Er-
richtung zustandig ist, schnell eingeschult werden kann und keine langwierige
Ausbildung bendétigt.

Die groRe Veranderung zur Fertigung von Holzbauteilen zwischen 1930 und
dem Jahr 2022 liegt in den Mdglichkeiten, welche neue Technologien bieten.
Mit CAD-gestltzter Planung und mittels CNC-Frasen ist es moglich, kompli-
zierteste Verbindungen in grof3er Stlickzahl zu fertigen. Da es sich dabei um
eine relativ neue Technologie im Bauwesen handelt, sollen die Mdglichkeiten
ausprobiert werden, um eine Verbesserung der Anwendung dieser Techno-
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(Abb. 15.) Wendepunkt im Bauen: Die fiinf Moglichkeiten des Fligens
von Bauteilen

logie zu erreichen. Dabei soll nicht die klassische Holzbautechnik zur Anwen-
dung kommen, sondern der Schwerpunkt auf diese Fertigungsart gelegt wer-
den.

2.3 Planung der Holzelemente

Bei der maximalen Lange, Breite und Hohe der CNC-gefrasten Elemente ist
zu berucksichtigen, dass die Bauteile von der Fertigungshalle zum Bauplatzt
transportiert werden mussen. Dabei stellt die maximale Ladekapazitat eines
LKW'’s das Limit der Langen dar.

Mit seinem Buch ,Wendepunkte im Bauen® aus dem Jahr 1959 geht Konrad
Wachsmann auf die Probleme der standardisierten Vorfertigung ein. Dabei ist
es das Ziel, vorgefertigte Teile zu variableren Architekturen zusammen zu fu-
gen. In diesem Buch wird nicht nur der Holzbau, sondern es werden die M6g-
lichkeiten der Vorfertigung im Allgemeinen beschrieben. Es wird aufgezeigt,
wie in der Massenfertigung verschieden Teile verbunden werden mussen. [12]

Diese Knotenpunkte bendtigen den groRten Planungsaufwand in einem vorge-
fertigten System.

Dadurch ist es moéglich, Holzelemente rein durch Steckverbindungen zu fligen.
Dies fuhrt dazu, dass Bauwerke, welche mit diesem System gebaut werden,
jederzeit erweitert oder reduziert werden kénnen.
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(Abb. 16.) Wendepunkt im Bauen: Planungsméglichkeiten eine Systemes auf einem
Raster

Die Grundlage fur die Planung der eigentlichen Architektur bestehet dabei in
einem Raster, an welchem sich alle Einzelteile orientieren. Innerhalb dieses
Rasters kann eine Vielzahl von moglichen Kubaturen geplant werden. Dieses
Raster ist in der X-Y-und Z-Ebene anzuwenden.

Grundsatzlich hat auch dieses Buch weiterhin eine enorme Relevanz, auch
wenn sich die Mdglichkeiten der Ausflihrung seit dieser Zeit enorm verbessert
haben und die Mdéglichkeit, mittels der CNC-Technik extrem genau zu arbeiten,
sich verandert hat.

11
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(Abb. 17.) Atlas mehrgeschossiger Holzbau: Diagram uber die Lademdglichkeiten eines LKW und
dessen Auswirkungen

3. PLANUNG

3.1 Konzept des Systems

Die Planung eines einzelnen Prototyps und die Planung eines in der Masse
gefertigten Objekts unterscheiden sich enorm. Als Allegorie zu dieser Planung
ist die Entwicklung im Kraftfahrzeugbau zu nennen. Oftmals werden einzelne
Teile entwickelt, die Unsummen in der Entwicklung kosten. Dieser Arbeitsauf-
wand rechnet sich dann jedoch wiederum in der Massenfertigung.

So werden fast alle Bauwerken in Osterreich nur ein einziges Mal gebaut. Fir
das Errichten ist eine grolde Zahl von Spezialistinnen und Spezialisten notwen-
dig. In frGheren Zeiten waren die Materialien teuer, aber die Arbeit billig. Diese
Situation hat sich ins Verkehrte geandert, sodass die Arbeitskosten welche die
Gesamtbaukosten sehr teuer machen. Bereits jetzt ist es flr einen Grofteil
der Bevdlkerung unmaglich, sich von einem durchschnittlichen Einkommen ein
Eigenheim leisten zu kénnen.

Die meisten Osterreicherinnen und Osterreicher sehen immer noch das klassi-
sche Einfamilienhaus als die ideale Wohnform an.
Aus diesem Grund ist es notwendig, hochwertig Architektur aus klimafreundli-
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}Schall

|U-Wert

Tragwerk

|Gestalltung

Feuchte ]
Bauteil Planung |

@ ******* ‘ Bauteil Anwendung

Nein Bauteil in der
Anwendung, jedoch
fffffff H nicht kompatibel oder
. erfallt nicht die
Q< e 1 Kriterien
\
@ ——————— ‘ Bauteil Anwendung

Bauteil Anderung | Ja

(Abb. 18.) Diagram des Planungsablaufes und die Planungskriterien

chen Materialien in Massen zu fertigen . Dabei sollen die Komponenten aus der
Fabrik kommen, jedoch das Endergebnis variabel sein.

Die einzelnen Bauteile werden konstruktiv geplant, damit die die zu erfullenden
Kriterien besitzen. Diese Bauteile kbnnen dann zu variablen Bautypen zusam-

mengesetzt werden.

Durch ein flexibles System soll es mdglich sein, auch auf die stadtebaulichen
Gegebenheiten einzugehen. Um den Bodenverbrauch zu reduzieren, sollte das

13
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System eine maximale Bauhdhe von 5 Stockwerken haben. Weiters sollte es
moglich sein, verschieden Funktionen im Baukorper zu verorten.

3.2 Vorgangsweise bei der Planung

Bei der Erstellung eines Bauteilsystem, welches aus vorgefertigten Teilen be-
steht, ist ein planerischer Prozess notwendig. Dabei wird ein Grundmal} ge-
wahlt, welches den Ursprung aller weiteren Elemente bildet. Diese beziehen
sich dann auf dieses Grundmal. So entsteht ein Rastersystem, welches die
Grundlage der Planung bildet.

Bei der Planung des Systems wurden von mir als Grundeinheit die Decken-
platten D-1 und D-2 gewahlt. D-1 hat die Malde 3,5 auf 7,3 auf 0,4 Meter. D-2
hat die Male 3,5 auf 3,5 auf 0,4 Meter. Damit sind alle Bauteile mit einem
LKW mit einer Ladeflache von 3,5 auf 2,9 auf 12,5 Metern transportierbar.

Zusammen mit der Oberkante der Unterzlige ergibt sich damit das Grundraster
des Bausystems mit jeweils 3,6 Metern. Das sind die Achsabstande, auf wel-
chen die Ganze weitere Planung beruht. In diesen Achsen liegen jeweils die
Mittelpunkte der Stitzen.

Danach werden die einzelnen Elemente bestimmt, welche fur das Bauteilsys-
tem notwendig sind. Dabei zeigte sich, dass es nicht immer ideal ist, ein Bau-
teil vollig vorzufertigen. Eine komplette Vorfertigung bedeutet, dass die Flexibi-
litat verloren geht. Diese ist jedoch oft notwendig, wo das Bauwerk Kontakt mit
variablen Gegebenheiten hat - Baugrund, Dachabschluss, usw. Da ist es dann
von Vorteil, Elemente teilweise vorzufertigen und gewisse Arbeiten vor Ort mit
speziellen Werkzeugen durchzuflihren, wie beispielsweise beim Giel3en der
Ortbetonfundamentdecke im Erdgeschoss. Da dort aber Stlitzen verwendet
werden, die vollstandig vorgefertigt werden, sind diese Anschlusspunkte im-
mer gleich. Dort kommen dann wiederverwendbare Schalungselemente zur
Anwendung. Bei anderen Aufgaben ist es sinnvoll, Arbeiten komplett auf der
Baustelle auszufihren. Dazu zahlt beispielsweise die Verlegung der Gefalle-
dammung am Dach. Durch die verschiedenen Geometrien ist bei jedem Bau-
werk eine individuelle Planung des Gefalles notwendig. Eine Vorfertigung ware
hier sehr ineffizient, da es fur diese eher simple Aufgabe eine extrem grole
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Zahl von Varianten brauchen wurde. Hier ist es wirtschaftlich besser, diese
Aufgabe vor Ort auszufiuhren.

Da es sich bei einem System vorgefertigter Bauteile um eine komplexe Ange-
legenheit handelt, ist es notwendig, gewisse Aspekte zu beachten:

+ Jede Anderung an einem Bauteil verandert andere Bauteiel oder auch so-
gar das ganze System.

* Manche Probleme werden erst durch die Anwendung sichtbar, Fehler zei-
gen sich oft erst spat.

+ Die Anderung eines Bauteil kann dazu flihren, dass ein oder mehrere Bau-
teile nicht mehr funktionieren.

* Bei der Planung ist auch die spatere Montage mit zu berucksichtigen.

Die groten planerischen Herausforderungen entstehen, wenn die vorgefer-
tigten Teile zusammengefligt werden. Dabei muss jedes Teil mit den anderen
Teilen so verbunden werden, dass keine konstruktiven Probleme entstehen.
Hierbei ist auf die Statik, die Feuchte, die Warme, die Akustik und die Montage
zu achten.

Durch das Fugen der einzelnen Elemente und die Positionierung entstehen
zahlreiche Varianten einzelner Bauteile. So ist beispielsweise bei der Fassade
eine Vielzahl von Bauteilen notwendig, um eine variable Geometrie in der XY-
Ebene zu ermdglichen. Je nachdem wie die Riegel aneinandergrenzen, andert
sich die auliere Lange der Riegelmodule.

Dadurch ergibt sich eine Liste von Bauteilen, welche variabel kombiniert wer-
den konnen. Anhand eines Entwurfes werden die Bauteile auf ihre Funktion
Uberpraft.

15
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(Abb. 19.) Die drei Bestandteile des Bausystems

4. BESCHEIBUNG DES SYSTEMS

4.1 Uberblick
Der Aufbau des Systems kann in drei groRe Gruppen unterteilt werden:

» Vollig im Werk vorgefertigte Teile.

+ Teilweise im Werk vorgefertigte Teile, welche auf der Baustelle noch be-
arbeitet werden.

» Arbeitsschritte, welche vollstandig auf der Baustelle ausgefuhrt werden.

Der Grund fur diese Kategorien liegt darin, dass sich wahrend des Entwurfs-
prozesses gezeigt hat, dass bei einigen Tatigkeiten die véllige Vorfertigung
entweder sehr aufwandig, stark ressourcenverbrauchend oder zu unflexibel
ist. Oft ist es einfacher, gewisse vervollstandigende Arbeitsschritte auf der
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Baustelle auszufuihren. Jedoch kénnen diese Vorgange durch spezielle Werk-
zeuge, welche fir gewisse Zwecke entwickelt worden sind, sehr vereinfacht
werden.

4.2 Grundlegende Anmerkungen zu thermohygrischer und akustischer
Performance der Bauteile

U-Werte

Um das Bauwerk vor Temperaturunterschieden zu schutzen, wird das Bauwerk
gedammt. Holzbau hat neben vielen anderen auch den Vorteil, dass Holz als
Baustoff einen guten U-Wert besitzt. Kiefer und Fichte weisen beispielsweise
einen U-Wert von 0,13 W/(m2-K) auf. [7] Da es sich bei der Fassade um eine
groRe Anzahl von Riegeln und Pfostenelementen handelt und diese alle als
inhomogene Bauteile berechnet werden mussten, wurde eine Vordimensionie-
rung vorgenommen. Dabei sind die Bauteilschichten als homogene Schichten
gerechnet worden.

Die in dieser Arbeit beschriebenen thermischen Kennwerte sind eine rechneri-
sche Vorabschatzung und dienen zur Vordimensionierung. Sie sind nach dem
in der EN ISO 6946 beschrieben U-Wertverfahren berechnet worden. Dieses
beschreibt die Berechnungen fliir homogene und inhomogene Bauteile. Diese
U-Werte sind eine eindimensionale Annaherung des Warmetransportes durch
Bauteile und dienen als Kennwerte. Sie zeigen aber nicht den exakten Warme-
transport, welche flr den zwei- und dreidimensionalen Warmetransport typisch
ist. In der hochbautechnischen Planung des Konzeptes ist darauf geachtet wor-
den, Warmebricken bestmdglich zu minimieren. In den Uber die Diplomarbeit
hinausgehenden zuklnftigen Bemthungen werden die Kennwerte der Warme-
bricken genau ermittelt.

Die Vordimensionierung ist mit dem Bauphysikprogramm Ubakus berechnet
worden. Der U-Wert ist der Kehrwert des R-Wertes. Die gesamten Unterlagen,
welche mit Ubakus erzeugt worden sind, sind im Anhang 10.1 zu finden. Als
einzuhaltende U-Werte wurden die Kennzahlen der OIB 6 verwendet. [13]
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Aullenwand gegen Auldenluft: U-Wert: 0,18 W/(m?-K), laut OIB 6 ist ein Wert
unter 0,35 W/(m?-K) erforderlich. [13]

Schichten (von innen nach auBen)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,130 189 20,0
1 3 cm Dreischichtplatte Fichte 0,130 0,231 17,9 189 14,1
2 5cm Mineralwolle 0,040 1,250 12,3 17,9 1,0
3 10 cm Brettsperrholz 0,130 0,769 89 12,3 50,0
4 12 cm Mineralwolle 0,040 3,000 -4,5 89 24
5 1 cm Fichte 0,130 0,077 -4.8 -4,5 4,5
Warmeiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,8
31 cm Gesamtes Bauteil 5,497 72,0
(Abb. 20.) Ubakus: Werte Auflenwand.
Flachdach: U-Wert: 0,09 W/(m?-K), laut OIB 6 ist ein Wert unter erforderlich
0,20 W/(m?K). [13]
Schichten (von innen nach auBlen)
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmelibergangswiderstand* 0,100 19,4 20,0
1 1,25 cm Gipskartonplatte 0,250 0,050 19,3 19,4 85
2 35 cm Luftschicht (ruhend) 2,188 0,160 18,9 19,3 04
3 40 cm Brettsperrholz 0,130 3,077 11,8 18,9 200,0
4 0,8 cm Alufolie (blank) 160,000 0,000 11,8 11,8 21,6
5 30 cm Mineralddmmplatte 0,045 6,667 -3,7 11,8 34,5
6 2 cm Dichtbahn, Bitumen 0,230 0,087 -39 -3,7 22,0
7 30 cm Kies 16/32 0,700 0,429 -4,9 -39 540,0
Warmeiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -49
139,05 cm Gesamtes Bauteil 10,609 827,0

(Abb. 21.) Ubakus: Werte Flachdach.

Dachgaube: U-Wert:0.18 W/(m?-K), laut OIB 6 ist ein Wert unter 0,20 W/(m?-K)
erforderlich. [13]

Schichten (von innen nach auBen)
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Material A
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R
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Temperatur [°C]

min

max

Gewicht
[kg/m?]

Warmeiibergangswiderstand* 0,100 189 20,0
1 2cm Fichte 0,130 0,154 18,2 18,9 9,0
2 5 cm Mineralwolle 0,040 1,250 12,7 18,2 1,0
3 22 cm Luftschicht (ruhend) 1,375 0,160 11,9 12,7 03
4 1 cm Alufolie (blank) 160,000 0,000 11,9 11,9 27,0
5 40 cm Brettsperrholz 0,130 3,077 -1,7 11,9 200,0
6 9 cm Sandschiittung in Decken 0,580 0,155 2,4 -1,7 144,0
7 9cm Luftschicht (ruhend) 0,563 0,160 -3,1 2,4 0,1
8 3cm 0OSB/3 0,130 0,231 -4 -3,1 18,6
9 2 cm Parkett 0,130 0,154 -4,8 4,1 10,0
Warmeiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,8
93 cm Gesamtes Bauteil 5,481 410,0

(Abb. 22.) Ubakus: Werte Dachgaube.
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Bodenplatte Erdreich zu EG:U-Wert: 0,16 W/(m?-K), laut OIB 6 ist ein Wert
unter 0,40 W/(m?-K) erforderlich. [13]

Schichten (von innen nach aulen)

Material A ] Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,170 19,0 20,0
1 2 cm Parkett 0,130 0,154 18,4 19,0 10,0
2 4cm 0SB/3 0,130 0,308 17,2 18,4 24,8
3 9 cm Luftschicht (ruhend) 0,413 0,218 16,3 17,2 0,1
4 9 cm Sandschiittung in Decken 0,580 0,155 15,7 16,3 144,0
5 1 cm Folie, PE 0,400 0,025 15,6 15,7 9,3
6 25 cm Beton 2,000 0,125 151 15,6 600,0
7 20 cm Hartschaum, XPS 0,040 5,000 -4,8 151 7,0
Warmeiibergangswiderstand* 0,170 -5,0 -4,8
70 cm Gesamtes Bauteil 6,325 795,2

(Abb. 23.) Ubakus: Werte Bodenplatte Erdreich zu EG.

Feuchtigkeit

Die Feuchtigkeit ist die grofite Gefahr fur den Holzbau. Deshalb ist es wichtig,
die Holzbauteile vom Baugrund abzusetzen. Dies geschieht zum einen durch
Einzelfundamente, welche einen Kdcher aus Beton besitzen, zum anderen
durch eine Ortbetonwanne, welche die begehbaren Raume des Erdgeschos-
ses vor aufsteigender Bodenfeuchtigkeit und Spritzwasser schutzt. Die Ortbe-
tonwanne ist aus WU-Beton.

Alle Oberflachen, welche das Bauwerk nach oben hin schliel3en, sind geneigt
ausgefuhrt und mit einem wasserbestandigen Material geschutzt. An der Ob-
erkannte der Riegel ist die Attika mit einem geneigtem Attikablech geschutzt,
damit kein Regenwasser auf dieser Oberflache stehen bleibt. Der Dachaufbau
wird durch eine Bitumen-Folie als Dachhaut vor Regenwasser geschitzt. Das
Wasser wird dann mittels einer Neigung zur Attika gefihrt und dann durch Re-
genrohre zum Baugrund in Sickerschachte geleitet. Von dort wird das Wasser
in den Kanal geflhrt.

Eine weitere Gefahr fur das Bauwerk kann durch Feuchtigkeit in der Raumluft
entstehen. Durch die Diffusion durch das Bauteil und dem Temperaturabfall
kann es zu Tauwasser in der Konstruktion kommen. Dadurch kdnnen Bau-
schaden wie Schimmel oder Beschadigungen der Konstruktion entstehen. Das
Bauwerk besitzt ein Zu- und Abluftsystem, welches zum Teil dem Problem der
Feuchtigkeit entgegenwirkt. Jedoch ist es auch wichtig, den Aufbau mit einer
Vordimensionierung zu kontrollieren und zu zeigen, dass es zu keiner Tauwas-
serbildung in der Konstruktion kommt. Diese Vordimensionierung ist mit dem
Bauphysikprogramm Ubakus erstellt worden. Wenn sich die Kurven ,Tempera-
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tur® und ,Taupunkt® kreuzen, kommt es zu Tauwasser. Die gesamten Unterla-
gen, welche mit Ubakus erzeugt worden sind, sind im Anhang 10.1 zu finden.
Zur Vereinfachung der Vordimensionierung sind die Bauteile als homogene
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(Abb. 24.) Baukonstruktion Bauphysik, Technischer Ausbau, Bauelemente: Wichtge Einheiten und

Abkurzungen

AuBRBenwand gegen AuBenluft: Kein Tauwasser in der Konstruktion.
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(Abb. 25.) Ubakus: AuBenwand. Diffusion durch das Bauteil.
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Bodenplatte Erdreich zu EG: Kein Tauwasser in der Konstruktion.
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(Abb. 26.) Ubakus: Bodenplatte Erdreich zu EG. Diffusion durch das Bauteil.

Dachgaube: Kein Tauwasser in der Konstruktion.
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(Abb. 27.) Ubakus: Dachgaube. Diffusion durch das Bauteil.

Flachdach: Kein Tauwasser in der Konstruktion.
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(Abb. 28.) Ubakus: Flachdach. Diffusion durch das Bauteil.
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Energieausweis

Um die Funktionen in Bezug auf den spezifischen Referenz-Heizwarmebe-
darf, den Primarenergiebedarf, die Kohlendioxidemissionen und die Gesamt-
energieeffizienz-Faktoren jeweils unter Standortklima-(SK)-Bedingungen zu
kontrollieren, wurde ein Energieausweis fur einen Abschnitt des Gebaudes
erstellt, welcher sich fast ident wiederholt. Diese Berechnungen sind mit Archi-
physik 19 erstellt worden. Sie dienen als Vorabschatzung, ob das Bausystem
diese Anforderungen der OIB 6 erfullt kann. Dabei wurde die Aufbauten als-
homogeneSchichten angenommen, um eine Vorabschatzung zu ermdéglichen.
Die Raumheizung funktioniert Uber eine Flachenheizung. Diese befindet sich
im FuBboden. Die Warmeherstellung findet in einem Zentrallen Kessel statt,
welcher sich jeweils in den Technikraumen im Erdgeschoss befindet. Die Ener-
gie wird durch gasférmige Brennstoffe erzeugt. Warmwasser und die Raum-
heizungswarmebereitstellung sind kombiniert. Es gibt einen Warmetauscher.
Die Luftungsanlage ist eine mechanische Luftung fur Wohngebaude mit einer
Warmeruckgewinnung. Es gibt eine Gebaudeautomation, bei welcher die Hei-
zung jeweils mit den Fensterkontakten gekoppelt ist.

Die gesamten Unterlagen, welche mit Archiphysik 19 erzeugt worden sind, sind
im Anhang 10.2.

22

(Abb. 29.) Bereich fur den EAW, EG.



(Abb. 30.) Bereich fur den EAW, Regelgeschoss.

(Abb. 31.) Bereich fur den EAW, DG.
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Energieausweis fiir Wohngebaude

. OlB-Richtlinie 6
o.'amv?’;?.“:‘u?s'iﬁ'ﬁ Ausgabe: April 2019

BEZEICHNUNG Diplomarbeit Plankensteiner Umsetzungsstand Planung
Gebaude(-teil) Wohnen Baujahr 2022
Nutzungsprofil Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten Letzte Veranderung

StraRe Katastralgemeinde  Albem
PLZ/Ort 1100 Wien-Simmering KG-Nr. 01109
Grundstiicksnr. Seehohe 171m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

HWBg.f sk PEBgy CO,eq5k foee, sk

A ++

A++ L A++
A+

HWB,,: Der Referenz-Heizwirmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den

bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten R Haushaltsstrombedarf, abziglich allfalliger Endenergieertrdge und zuziglich eines
tur, ohne Beriicksichtigung allflliger Ertrage aus Warmeriickgewinnung, zu halten dafilr notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Ener-
WWWB: Der Warmwasserwirmebedarf ist in Abhéngigkeit der Gebiudekategorie = L e e

als flichenbezogener Defaultwert festgelegt. f‘m Der Geumunerglulﬁzlenz-hlnor ist der Quotient aus einerseits dem
bedarf abziiglich allfélliger Endenergieertrige und zuziiglich des dafiir

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusitzlich zum Heiz- und Warmwasser-
b VerrI‘uste des gebaudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu notwendlgen Hllfsenerglebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
zihlen insbesondere die Verluste der Wiarmebereitstellung, der Warmeverteilung, der (Anfordesung 2007).

Wiarmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfalliger Hilfsenergie. PEB: Der Primédrenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlielich der Verluste

HHSB: Der Haushalt mbedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt. ir: allenl\l:rketten. IZ:)er Prin;in:nergi:bedlalrf v:eist einen erneuerbaren (PEBer) und
Er entspricht in etwa dem durchschnittlichen flichenbezogenen Stromverbrauch sloer nichi ermetiertmren (P, ) Antl LAt

eines dsterreichischen Haushalts. CO,eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten
Kohlendioxidemissionen (Treibhausgase), einschlieRlich jener fiir Vorketten.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energie-
kennzahlen. SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
waurde auf Basis der Primérdaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiber der Vorfassung aktualisiert.
Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten hal Sie geben den Jahresbedarf pro Quadra beheizter Brutto-Grundfliche an.
Dieser Energieausweis entspricht den Vor;aben der OIB-Richtlinie 6 ieei g und hutz* des Osterrelchlschen Instituts fir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom
9. Mal 2010 iiber die G i von Gebauden bzw. 2018/844/EU vom 30 Mai 2018 und des Energi is-Vorlage-G (EAVG). Der Ermittiungszei fiir die Konversi
fur P gle und Kohlendioxid, ist fir Strom: 2013-09 - 2018-08, und es wurden tbliche Allokallonsregeln unterstelit.

(Abb. 32.) Archiphysik 19: Datenblatt EAW.
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OIB-Richtlinie 6

-
o!.gn:’s'n': P Ausgabe: April 2019

GEBAUDEKENNDATEN EA-Art:
Brutto-Grundfliche (BGF) 1.303,0 m? Heiztage 178 d Art der Liftung RLT Anlage
Bezugsfliche (BF) 1.0424 m* Heizgradtage 3460 Kd Solarthermie -m?
Brutto-Volumen (Vg) 3.668,0 m* Klimaregion N Photovoltaik - kwp
Gebaude-Hillfliche (A) 24238 m? Norm-AuRentemperatur -129 °C Stromspeicher - kWh
Kompaktheit (A/V) 0,66 1/m Soll-Innentemperatur 22,0 °C WW-WB-System (primar) kombiniert
charakteristische Lange (£.) 151 m mittlerer U-Wert 0,250 w/m?K WW-WB-System (sekundar, opt.) -
Teil-BGF -m? LEK -Wert 21,63 RH-WB-System (primir) Kessel, Gas
Teil-BF -m? Bauweise leichte RH-WB-System (sekundar, opt.) -
Teil-Vg - m?
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima) 2:32,,"‘:,‘;2‘.’,:32?;‘

Ergebnisse Anforderungen
Referenz-Heizwarmebedarf HWBgetrk = 249 kWh/ma entspricht HWBRefRK 20l = 298 kWh/m?a
Heizwirmebedarf HWBgk = 16,2 kWh/m?a
Endenergiebedarf EEBRi= 70,5 kWh/m?a entspricht EEBgy= 924 kWh/ma
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feeerk= 0,55
Erneuerbarer Anteil - entspricht Punkt523a,b, c

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwirmebedarf Qh,Refsk = 37958 kWh/a HWBgetsk= 29,1 kWh/m?a
Heizwirmebedarf Qhsk= 22665 kWh/a HWBsy = 17.4 kWh/m?a
Warmwasserwirmebedarf Q= 13.317 kWh/a WWWB = 10,2 kWh/m?a
Heizenergiebedarf Qi RefsK = 66.706 kWh/a HEBsy= 51,2 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser eawzww= 217
Energieaufwandszahl Raumheizung €AWZRH = 0,79
Energieaufwandszahl Heizen €AWZH = 1,30
Haushaltsstrombedarf QHHse = 29677 kWh/a HHSB= 228 kWh/m?a
Endenergiebedarf Qeeg, sk = 96.383 kWh/a EEBsk= 740 kWh/m?a
Primdrenergiebedarf Qpeg sk = 171688 kWh/a PEBsy= 1318 kWh/m?a
Primérenergiebedarf nicht erneuerbar QpeBn.em. sk = 38.706 kWh/a PEBp e, sk = 29,7 kWh/m?a
Primarenergiebedarf erneuerbar Qpegern,sk = 132983 kWh/a PEBern,sk=  102,1 kWh/m?a
aquivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeq sk = 9514 kg/a COzeqsk = 7.3 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor faeesk= 054
Photovoltaik-Export Qpvesk = 0 kWh/a PVEgxpoRT,sk = 0,0 kWh/m?a
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin ArchiPHYSIK - www_a-null.com
Ausstellungsdatum 16/05/2022 Unterschrift
Giiltigkeitsdatum 15/05/2032
Geschéftszahl
Die hlen dieses Energi dienen ausschlieBlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingang konnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten.
besondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage konnen aus Grilnden der Geometrie und der Lage hinsichtlich inrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.

(Abb. 33.) Archiphysik 19: Datenblatt EAW.
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Sommerliche Uberwiarmung

,Die sommerliche Uberwédrmung von Gebé&uden ist zu vermeiden. Bei Neubau
und gréBerer Renovierung von Wohngebéuden ist die ONORM B 8110-3
einzuhalten.” [13]

Um die Sommertauglichkeit des Bausystemes zu Uberprifen, ist ein Raum mit
Archiphysik 19 modelliert und auf die sommerliche Uberwarmung gepruft wor-
den. Dabei ist die Klassifizierung ,sehr gut sommertauglich® erreicht worden.
Diese Berechnungen sind als Vorabschatzung anzunehmen. Die gesamten
Unterlagen, welche mit Archiphysik 19 erzeugt worden sind, sind im Anhang
10.3. zu finden.

Fir die Berechnung der sommerlichen Raumtemperaturen wird in Osterreich
die ONORM B 8110-3 verwendet. Es wird dabei nach Vorgaben das verein-
fachte und das detaillierte Verfahren angewendet. Bei den Verfahren wird in
Haupt- und Nebenrdume unterschieden. Wenn das vereinfachte Verfahren
angewendet wird, sind bei den Hauptraumen die Anforderungen hdher als

bei den Nebenrdumen. So darf die operative Raumtemperatur bei den Haupt-
raumen nicht Uber 27 Grad Celsius liegen. Bei den Nebenraumen muss die
operative Raumtemperatur um 2 Kelvin kleiner sein als das Maximum der
Aullentemperatur. Beim detaillierten Verfahren wird der Tagesverlauf der ope-
rativen Raumtemperatur sowie die inneren Lasten durch Personen, Gerate
und Beleuchtung miteinbezogen. Die Raumtemperatur darf nicht Gber 27 Grad
Celsius liegen. Im Unterschied dazu, muss bei Ruherdumen die minimale
Raumtemperatur unter 25 Grad Celsius liegen. Die Fensterllftung oder die
LGftung Uber eine raumlufttechnische Anlage wird bei der Berechnung eben-
falls mitberlcksichtigt. Weiters wird bei der Berechnung darauf eingegangen,
ob es eine aulienliegende Verschattung gibt. Ein weiterer wichtiger nachzu-
weisender Punkt ist, dass der immissionsflachenbezogene stiindliche Luftvolu-
menstrom eine immissionsflachenbezogene speicherwirksame Masse gibt. Bei
dieser speicherwirksamen Masse wird zwischen der Speicherwirksamkeit der
Einrichtung und der Speicherwirksamkeit der Masse unterschieden. Der solare
Warmeeintrag wird Gber die Immissionsflache gebildet. [14]
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ArchiPHYSIK - www.a-null.com
ArchiPHYSIK - www.a-null.com

.pict

Beurteilung der Sommertauglichkeit

Sommerliche Ueberwaermung 1

Diplomarbeit Plankensteiner

Standort Nutzung
Wohnung, Gastezimmer in Pensionen und Hotels

1100 Wien-Simmering
Verwendung eines Standard Raum-Nutzungsprofils aus ON B 8110-3

Plangrundiagen
00/00/0000

Klassifizierung des sommerlichen Verhaltens

[ J sehr gut sommertauglich
gut sommertauglich

sommertauglich

Giiteklasse ,,sehr gut sommertauglich“
Ein Gebaude gilt dann als ,sehr gut sommertauglich”, wenn der AuBentemperaturveriauf gegenuber den landesgesetzlichen Bestimmungen um
3 Kerhoht ist.

Annahmen zur Berechnung

Berechnungsgrundlage ON B 8110-3:2020-06 Hauptraum
Bauteile ON B 8110-6-1:2019-01-15

Fenster EN ISO 10077-1:2018-02-01

RLT ON H 5057-1:2019-01-15

Nutzung: Wohnung, Gastezimmer in Pensionen und Hotels

Innere Lasten

Gerate Personen Raumlufttechnik
spezifischer
spezifische spezifische hygienischer spezifischer
Warmeleistung Warmeleistung Luftvolumenstrom Luftvolumenstrom
pro m2 pro m2
h W/m2 W/m2 m3/m2h m3/m2h
00:00 bis 01:00 1,76 3,76 1,411 1,411
01:00 bis 02:00 1,67 3,76 1,411 1,411
02:00 bis 03:00 1,80 3,76 1,41 1,411
03:00 bis 04:00 1,80 3,76 1,41 1,411
04:00 bis 05:00 2,61 3,76 1,41 1,411
05:00 bis 06:00 5,76 3,76 1,41 1,411
ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 17/05/2022

(Abb. 35.) Archiphysik 19: Datenblatt fir die sommerliche Uberwarmung.
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Beurteilung der Sommertauglichkeit

Diplomarbeit Plankensteiner - 1 - Sommerliche Ueberwaermung

Gerite Personen Raumlufttechn k
spezifischer
spezifische spezifische hygienischer spezifischer
Warmeleistung Wérmeleistung Luftvolumenstrom Luftvolumenstrom
pro m2 pro m2
h W/m2 W/m2 m3/m2h m3/m2h
06:00 bis 07:00 5,09 3,76 1,411 1,411
07:00 bis 08:00 8,06 0,94 0,353 1,411
08:00 bis 09:00 6,84 0,94 0,353 1,411
09:00 bis 10:00 6,30 0,94 0,353 1,411
10:00 bis 11:00 5,67 0,94 0,353 1,411
11:00 bis 12:00 4,10 0,94 0,353 1,411
12:00 bis 13:00 3,47 0,94 0,353 1,411
13:00 bis 14:00 3,33 2,82 1,058 1,411
14:00 bis 15:00 5,36 2,82 1,058 1,411
15:00 bis 16:00 6,30 2,82 1,058 1,411
16:00 bis 17:00 7,70 2,82 1,058 1,411
17:00 bis 18:00 6,71 3,76 1,411 1,411
18:00 bis 19:00 6,26 3,76 1,411 1,411
19:00 bis 20:00 5,36 3,76 1,411 1,411
20:00 bis 21:00 4,32 3,76 1,411 1,411
21:00 bis 22:00 3,11 3,76 1,411 1,411
22:00 bis 23:00 2,70 3,76 1,411 1,411
23:00 bis 24:00 1,98 3,76 1,411 1,411

Tag fiir die Berechnung des Nachweises

standard 15. Juli

Tagesmittelwert der Aussentemperatur 23,30 °C

Berechnungsvoraussetzung ist, dass keine wie immer gearteten Stromungsbehinderungen wie beispielsweise Insektenschutzgitter oder
Vorhange vorhanden sind. Zur Erreichung der erforderlichen Tag- und Nachtllftung sind entsprechende Voraussetzungen fiir eine erhdhte
naturliche Bellftung, wie 6ffenbare Fenster, erforderlichenfalls schalldammende Liftungseinrichtungen u. dgl., anzustreben. Zur Sicherstellung
eines ausreichenden Luftaustausches bzw. einer ausreichenden Querliiftung zwischen den betrachtn Rdumen sind entsprechende planerische
MafRnahmen zur Einhaltung der erforderlichen Liftungsquerschnitte zu setzen. Die Ermit lung selbst bezieht sich auf diesen einen Raum.

Nachweis der operativen Temperatur

Top, max erfiillt 27,36 ¢
Anforderung: Top, max, zul < 29,57 °C

Top, min (Nacht) ohne Anforderung 24,29 ¢

Top, max maximale operative Temperatur in °C

Topy max, zul maximal zulassige operative Temperatur (Anforderung laut OIB RL 6:2019) in °C

Top, min (Nachty ~ Minimale operative Temperatur im Nachtzeitraum (22:00 Uhr - 6:00 Uhr) in °C

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 17/05/2022

(Abb. 36.) Archiphys k 19: Datenblatt fiir die sommerliche Uberwarmung.
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Beurteilung der Sommertauglichkeit

Diplomarbeit Plankensteiner - 1 - Sommerliche Ueberwaermung

Immissionsflachenbezogene speicherwirksame Masse

Immissionsflache gesamt
Fensterflache
Immisionsflachenbezogener stiindlicher Luftvolumenstrom

Speichermasse der Einrichtung/Ausstattung

10.961,84 kg/m?

38,00 kg/m?

0,43 m?
13,44 m?
138,76 m3/(h m?)

Report

Tagesgang T a und operative Temperatur

40

Operative ! ar

AuRentemperatur

30

Top, max=29,6 C

20

>

Te

Top
°C

T air

Trad

Tagesmittelwert der Aussentemperatur 23,30 °C

Liftung und Raumlufttechnik

Raumlufttechnik
raumluft

Luftwechsel (Tag)

Luftwechsel (Nacht)

Luftwechsel bei Luftdichtigkeitspriifung (n50)
Warmebereitstellungsgrad

Tagesgang Luftvolumenstrom nicht Standard

Raumgeometrie und Oberflachen

Bezugsflache Wohnnutzflache Netto-Raumvolumen Fensteranteil
14,75 m? 14,75 m? 40,00 m® 91,12 %

Typ Btl-Nr. Bezeichnung A

® N OO A WN O

NN = = a3 3 s s s o
N0 ©®ow~NoOas»wNI0o

23

mwBA
kg/m?

19,71
18,58
17,67
16,93
16,37
16,02
16,06
17,47
19,81
22,34
24,63
26,48
27,88
28,87
29,50
29,85
29,94
29,70
29,00
27,82
26,26
24,49
22,71
21,09

2513
24,94
2475
24,57
24,40
24,29
25,15
27,36
26,13
26,24
26,31
26,33
26,32
26,27
26,22
26,21
26,23
26,22
26,17
26,07
25,92
25,71
25,52
25,33

2523
25,02
24,81
24,62
24,44
24,28
24,43
2517
2574
2578
25,92
26,05
26,12
26,13
26,15
26,18
26,21
26,24
26,23
26,16
26,04
25,87
25,66
2545

0,38
0,38
1,50

83

25,03
24,85
24,68
24,52
24,37
24,30
25,87
29,55
26,51
26,69
26,71
26,61
26,52
26,41
26,29
26,25
26,25
26,20
26,12
25,98
25,79
25,56
25,39
25,21

1/h
1/h
1/h

Speichermasse

kg

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION

(Abb. 37.) Archiphysik 19: Datenblatt fur die sommerliche
Uberwarmung.
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Schall

Ein zentraller Punkt im Holzbau bildet der Umgang mit dem Schallschutz.
Durch die relativ geringe Dichte von Holz (Fichtenholz 470 kg/m3) sind seine
schalltechnischen Eigenschaften sehr schlecht. [7] Es gibt die Moglichkeit, den
Schallschutz durch Masse zu verbessern. Eine weitere Mdglichkeit ist es, das
Masse-Feder-Masse-Prinzip anzuwenden. Und wenn maglich, die einzelnen
Bauteile zu entkoppeln.

Diese Moglichkeiten wurden im Entwurf verwirklicht. Wichtig ist dabei, dass
die verwendeten Materialien keine Feuchte besitzen oder Feuchte zum Ab-
binden bendtigen. Deshalb wurde zusatzliches Gewicht durch eine Schittung
auf die Holzdecke hinzugeflgt. Auf dieser Schittung stehen Klammern aus
Metall, welche eine federnde Wirkung besitzen und die Energie weniger gut an
den Unterboden weitergeben zu kdénnen. Der FuRboden ist physisch von den
Wanden und den Stutzen getrennt. Der Zwischenraum wird durch eine dauer-
elastische Fuge geschlossen. Die Stltzen sind mit Gipskartonplatten umman-
telt. Zwischen dieser Ummantelung und der Stitze befindet sich ein Luftraum,
welcher die Weitergabe der Schallwellen erschwert. Die Unterdecke ist mit
federnden Metallstanden abgehangt, was ebenfalls die Weitergabe der Energie
erschwert. Die Unterdecke besitzt einen Abstand in Form einer Schattenfuge
zu den Stutzen und der Wand und ist somit ebenfalls entkoppelt. Insgesamt
kann von einem Raum im Raum Prinzip gesprochen werden.
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(Abb. 38.) Scnitt durch den Innenraum. Verdeutlicht das

Raum im Raum Prinzip
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4.3 Tragwerk

Das tragende System des Bauwerkes besteht aus Stutzen, auf welche Konso-
len gesteckt werden. Auf diesen Konsolen werden die Unterzuge eingehangt.
Dadurch entstehen in der Horizontalen geschlossene Kranze aus Unterzugen,
in welcher die Deckenplatten liegen. Ausgesteift wird das Tragwerk durch

eine Pfosten- Riegelfassade, welche kraftschlussig verbunden sind und einen
Rahmen. Die am Bauwerk auftretenden Krafte werden Uber die Stutzen zu den
Fundamenten geleitet und dann in den Bauwerksgrund ubertragen. Diese Ele-
mente bilden zusammen den Rohbau.

(Abb. 39.) Systemat k des Tragwerks
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(Abb. 40.) Systemat k der Aussteifung und
Fassadenschnitt
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4.4 Vorgefertigte Einzelfundamente (F-1, F-2, F-3 und F-4)

Die vorgefertigten Einzelfundamente F-1, F-2, F-3 und F-4 bestehen aus einer
Betonplatte, auf welcher sich ein Kécher fur die Stutzen des Erdgeschosses
befindet. Dabei kragt der Kécher 50 cm uber die Grundstucksoberkante, wo-
durch das Holz vor Spritzwasser geschutzt wird. Die verschiedenen Typen
unterscheiden sich durch die MalRe des Kéchers, welcher die verschiedenen
Stutzen aufnimmt.

Unter der Fundamentplatte der Einzelfundamente befindet sich ein Drahtkorb,
in dem sich Steine befinden. Die Zwischenraume werden mit Zement verfullt,
sodass das Fundament flachig Lasten aufnehmen kann. Dadurch wird die be-
nétigte Menge an Zement, welcher eine schlechte Umweltbilanz hat, reduziert.
Damit mehrere dieser Fundamente zusammengefugt werden kénnen, befin-
den sich auf der Oberseite der Fundamentplatte zwei Vertiefungen, in welche
Verbindungsstucke gesteckt werden kénnen. Die Tiefe der Einzelfundamente
betragt 1 Meter, sodass die Unterkannte in einer frostfreien Tiefe liegen.

(Abb. 41.) Systemat k der vorgefertigten
Einzelfundamente
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(Abb. 42.) 15 F-1 Einzelfundament fir Statze mit

Seitenlange von 15 cm
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(Abb. 43.) F-1 Einzelfundament fir Statze mit

Seitenlange von 15 cm

36



10

025

(Abb. 44.) F-2 Einzelfundament fur Stutze mit

Seitenlange von 20 cm
(Abb. 45.) F-2 Einzelfundament fur Stitze mit

Seitenlange von 20 cm
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(Abb. 46.) F-3 Einzelfundament fur Stutze mit

Seitenlange von 25 cm
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(Abb. 47 ) F-3 Einzelfundament fur Stitze mit

Seitenlange von 25 cm
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(Abb. 48.) F-4 Einzelfundament fur Stutze mit

Seitenlange von 30 cm
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(Abb. 49.) F-4 Einzelfundament fur Stitze mit

Seitenlange von 30 cm
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4.5 Stutzen (S-1, S-2, S-3, S-4, S-5-E, S-6-E,S-7-E, S-7-A, S-8-A, S-9-A, S-
11-T, S-12-T, S-13-T und S-14-T)

Bei den Stutzen gibt es vier Gruppen. Dabei ist die Kopfplatte bei allen Stitzen
gleich, sodass die Konsolen aufgesteckt werden kénnen.

Die Fulplatte unterscheidet sich, je nach dem, ob die Stitze in das Einzelfun-
damen oder auf eine andere Stutze mit einer Konsole aufgesteckt wird.

» Stltzen fur die Innenraume des Regelgeschosses. S-1, S-2, S-3 und S-4.
Sie haben eine Starke von 15, 20, 25 und 30 cm

» Stltzen fur die Innenraume des Erdgeschosses. S-5-E, S-6-E und S-7-E.
Sie haben eine Starke von 20, 25 und 30 cm.

« Stutzen fur den AufRlenraum.S-7-A, S-8-A und S-9-A.Sie haben eine Starke
von 20, 25 und 30 cm.

» Stltzen fur das Podest der Stiege S-11-T, S-12-T, S-13-T und S-14-T.Sie
haben eine Starke von 15, 20, 25 und 30 cm.

Wegen dem Brandschutz und aus schalltechnischen Grinden sind die Stitzen
fur den Innenraum mit Gipskartonverkleidung ummantelt. Dabei besteht zwi-
schen der Stltze und den Platten ein Abstand, um die Weitergabe von Schall-
wellen zu erschweren.

Stutzen fur den Aulienbereich sind mit einem Witterungs- und Insektenschutz
bestrichen.
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Regelgeschosses S-1 mit einer Starke von 15 cm

(Abb. 50.) Stitzen fir die Innenraume des
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(Abb. 51.) Stitzen fir die Innenraume des
Regelgeschosses S-2 mit einer Starke von 20 cm
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Regelgeschosses S-3 mit einer Starke von 25 cm

(Abb. 52.) Stiitzen fir die Innenraume des
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Regelgeschosses S-4 mit einer Starke von 30 cm

(Abb. 53.) Stitzen fir die Innenraume des
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S-5-E
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(Abb. 54.) Stiitzen fir die Innenraume des

Erdgeschosses S-5-E mit einer Starke von 20 cm
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(Abb. 55.) Stitzen fir die Innenraume des

R.0

Erdgeschosses S-6-E mit einer Starke von 25 cm
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(Abb. 56.) Stutzen fir die Innenraume des Erdgeschos-

ses S-7-E mit einer Starke von 30 cm
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(Abb. 57.) Stitzen fur den AuBenraum S-8-A mit einer

Starke von 20 cm
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(Abb. 58.) Stitzen fir den AuBenraum S-9-A mit einer

Starke von 25 cm
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(Abb. 59.) Stitzen fir den AuBenraum S-10-A mit einer

Starke von 30 cm
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S-11-T
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(Abb. 60.) Stutzen fir das Podest der Stiege S-11-T mit

einer Starke von 15 cm

S-12-T
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(Abb. 61.) Stitzen fur das Podest der Stiege S-12-T mit

einer Starke von 20 cm
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S-13-T
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(Abb. 62.) Stitzen fur das Podest der Stiege S-13-T mit

einer Starke von 25 cm

S-14-T
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(Abb. 63.) Stiitzen fur das Podest der Stiege S-14-T

mit einer Starke von 30 cm

R0
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4.6 Konsolen (K-1, K-2, K-3, K-4 und K-5)

Um eine variable Geometrie zu erméglichen, sind 5 verschieden Typen von
Konsolen notwendig. Sie sind so geplant, dass die Konsolen auf die Kopfplatte
der Stitzen Aufgesteckt werden kénnen. Die Auflageflachen, auf welchen dann
die Trager aufliegen, sind so geplant, dass sich die Trager nicht verschieben
konnen. Um die Montage zu erleichtern, sind die Kanten abgeschragt



(Abb. 64.) Moglichkeiten der Anschlusse der Unterzige
zu den Konsolen

C

K-1

(Abb. 65.) Konsole K-1 mit einer Auflageflache

K-2

U Wien Bibliothek

(Abb. 66.) Konsole K-2 mit zwei Auflageflache
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(Abb. 70.) Konsole K-1 mit einer Auflageflache

(Abb. 71.) Konsole K-2 mit zwei Auflageflache
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(Abb. 67.) Konsole K-3 mit drei Auflageflache

(Abb. 72.) Konsole K-3 mit drei Auflageflache
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(Abb. 68.) Konsole K-4
mit vier Auflageflache

(Abb. 73.) Konsole K4
mit vier Auflageflache

K-5
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(Abb. 69.) Konsole K-4 mit zwei Auflageflache
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(Abb. 74.) Konsole K-4 mit zwei Auflageflache
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4.7 Decken (D-1, D-2, D-3, D-4 und D-5-T)

Um eine variable Geometrie zu ermdglichen, sind 4 Typen von Decken not-
wendig. Die Seitenlange bildet das Grundmal fur das Raster des Bauwerkes
und alle weiteren Bauteile wurden aufgrund dieser Langen dimensioniert.
Ein Sonderfall ist die Decke D-5-T. In diese wird die Steige eingehangt.



D-1

(Abb. 75.) Deckeplatte D-1
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(Abb. 76.) Deckeplatte D-1
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(Abb. 77.) Deckeplatte D-2 mit einseitiger

Aussparung fir eine Konsole
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(Abb. 78.) Deckeplatte D-2 mit einseitiger Aussparung

fur eine Konsole
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(Abb. 79.) Deckeplatte D-3 mit zweiseitiger Aussparung

fur eine Konsole
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(Abb. 80.) Deckeplatte D-3 mit zweiseitiger Aussparung

fur eine Konsole
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(Abb. 81.) Deckeplatte D-4
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(Abb. 82.) Deckeplatte D-4



D-5-T

(Abb. 83.) Deckeplatte D-5-T fiir das einhangen der

Stiege
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(Abb. 84.) Deckeplatte D-5-T fiir das einhangen der

Stiege
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4.8 Trager (T-1, T-2, T-3, T-4 T-5 und T-6)

Um eine variable Geometrie zu ermdglichen, sind 6 Typen von Tragern not-
wendig. lhre Lange ergibt sich durch die Lange der Deckenplatten. Dabei er-
fullen die Trager unterschiedliche Aufgaben.

* T-1 und T-2 sind die Trager fir den Innenbereich.

* T-3 und T-4 sind die Trager fur das Einhangen der Fassade- Riegel.

+ T-5und T-6 sind die Trager Einhangen der Fassade-Riegel an der Attika
und zum Aufstecken der Attika-Riegel.



T-1

(Abb. 85.) Trager fir den Innenbereich

T
W

(Abb. 86.) Trager fur den Innenbereich

(Abb. 87.) Trager zum einhangen der Fassade-Riegel

is is available in print at TU Wien Bibliothek.

_5 (Abb. 88.) Trager zum einhangen der Fassade-Riegel

(Abb. 89.) Trager zum einhangen der Fassade-Riegel an
der Attika und zum Aufstecken der Att ka-Riegel
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(Abb. 91.) Trager fur den Innenbereich
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(Abb. 92.) Trager fir den Innenbereich

(Abb. 93.) Trager zum einhangen der Fassade-Riegel
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(Abb. 94.) Trager zum einhangen der Fassade-Riegel

(Abb. 95.) Trager zum einhangen der Fassade-Riegel an
der Attika und zum Aufstecken der Attika-Riegel
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(Abb. 96.) Trager zum einhangen der Fassade-Riegel an
der Attika und zum Aufstecken der Attika-Riegel
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4.9 Stiege (T-1)

Sie Stiege wird in Erdgeschoss, in die mit speziellen Schallungen betonierte
Offnung und in die Deckenplatte D-5-T eingehangt. Das Podest liegt auf Kon-
solen auf. In allen anderen Geschossen, wird die Stiege an der Unterseite und
an der Oberseite in die Decke D-5-T eingehangt. Das Podest liegt ebenfalls
auf den Konsolen auf. Diese Konsolen werden auf die Stitzen S-11-t, S-12-T,
S-13-T und S-14-T aufgesteckt.
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(Abb. 99.) Schema der Funktion des Fassadensystems
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410 Fassade

Die Fassade besteht aus einem System aus Pfosten und Riegeln. Dabei wer-
den die Riegel in die Trager eingehangt. Die Riegel werden mit Schrauben
kraftschlissig mit einander verbunden. So entstehen Rahmen, welche die
Aufgabe der Aussteifung Ubernimmt. In die Zwischenraume werden Fenster
als Hebeschiebelemente als Fixverglasungen, Drehkippfligel oder als Wand-
elemente eingefugt. Diese sind in einem Rahmen montiert, welcher dann in die
Frasungen in den Pfosten und Riegel gesteckt wird. Um die Elemente luftdicht
zu bekommen, werden zwischen die verbundenen Bauteilen dauerelastische
Matten eingebracht. Diese dichten die Fugen ab. Diese Aufgabe erfullt beim
traditionellen Walserhaus das Moos zwischen den Holzbalken.

411 Fassade-Riegel

Es gibt dabei zwei Groélkenkategorien von Riegeln, welche sich an den Decken-
groRen D-1, D-2, D-3, D-4 und den Tragerlangen T-1, T-2, T-3, T-4, T-5 und
T-6 orientieren. Durch die Anordnung der Gebaudekannte entstehen durch die
Geometrie verschiedene Auldenlangen der Riegel. Dadurch bildet sich durch
Zusammenfugen jeweils ein durchgehendes Band aus Riegeln.

Dabei ergeben sich fur die Riegel nach Position in der Horizontalen verschie-
dene Besonderheiten.

I ]

AR Ya A=
b A <

(Abb. 100.) Druch die Geometie ergeben sich18 Varianten von Riegen, welche notwendig sind, um eine
geschlossene Fassade zu erzeugen.
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412 Riegel, an der Unterseite der Fassade (R-19-U, R-20-U, R-21-U, R-
22-U, R-23-U, R-24-U, R-25-U, R-26-U, R-27-U, R-28-U, R-29-U, R-30-U, R-
31-U, R-32-U, R-33-U, R-34-U, R-35-U, und R-36-U)

Diese bestehen aus einem tragenden Holzelement aus BSH, in welches
Frasungen eingebracht werden. Diese haben folgende Funktionen:

. Vertiefungen, welche die Auskragungen der Pfosten aufnimmt.

. Vertiefungen, welche den Rahmen der Fullelemente aufnimmt.

. Bohrungen, durch welche die Riegel mit anderen Riegeln und den Pfos
ten kraftschlUssiger verbunden sind.

. Ein auskragender Teil, in welche die Riegel in die Trager T-1 und T-2
eingehangt werden.

. Eine flachige Vertiefung an der Innenseite, in welche sich spater die
Installationseben befinden. Dieser Bereich wird mit Dammung gefulit.

. An der AuRRenseite gibt es eine flachige Vertiefung, welche mit Dammung

gefullt wird und so das Bauwerk isoliert

Diese sind mit dem Bauteilcode R- Nummer- U benannt.

R-19-U

(Abb. 101.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4 0,25 1,0

0.25] 0,50 I R.0
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R-20-U

(Abb. 102.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 103.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 104.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 105.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 106.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 107.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 108.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 109.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-4
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(Abb. 111.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-3
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(Abb. 113.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-3
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(Abb. 115.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-3
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(Abb. 116.) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-3
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(Abb. 117_) Riegel, an der Unterseite der Fassade,an Trager T-3
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413 Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen (R-1, R-2, R-3, R-4,
R-5, R-6, R-7, R-8, R-9, R-10, R-11, R-12, R-13, R-14, R-15, R-16, R-17 und
R-18)

Diese sind fast identisch mit den Riegeln, welche an der Unterseite liegen. Je-
doch gibt es bei ihnen eine weitere Ausfrasung fur das Beschattungssystem.

Diese werden mit dem Bauteilcode R- Nummer benannt.
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(Abb. 119.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4
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(Abb. 120.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4
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(Abb. 121.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4
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(Abb. 122.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4 m%ﬁ_s—o—ﬂ “ 7]
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(Abb. 123.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4
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(Abb. 125.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4
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(Abb. 126.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4
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(Abb. 127.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-4
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(Abb. 128.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-3
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(Abb. 130.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-3
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(Abb. 131.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-3 T PO
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(Abb. 132.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-3
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(Abb. 136.) Riegel, welche an das Regelgeschoss grenzen, an Trager T-3
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414 Riegel am oberen Abschluss der Fassade (R-37-O, R-38-0, R-39-0,
R-40-0, R-41-0, R-42-0, R-43-0, R-44-0, R-45-0, R-46-0, R-47-0, R-48-0,
R-49-0, R-50-0, R-51-0, R-52-0, R-53-0, und R-54-0)

Diese haben dieselben Funktionen wie die Riegel der Regelgeschosse, jedoch
sind sie hoher. Weiters gibt es Auskragungen an der Oberseite, in welchem die
Riegel, die die Attika bilden, aufgesetzt werden.

Ein weiterer Unterschied liegt in dem Trager, in welchem dieser Riegeltyp
einhangt wird. Fur diesen Typus sind die Trager T-5 und T-6 notwendig. Sie
besitzen im mittleren Teil eine langslaufende Auskragung. In diese werden zu-
sammen mit der Auskragung an dem Riegel zwei Erh6hungen geschaffen, auf
welchen dann die Riegel, die die Attika bilden, aufgesetzt werden.

Im Werk wird dieser Bauteil teilweise durchbohrt, um die Rohre fur das Regen-
wasser montieren zu kénnen.

Diese sind mit dem Bauteilcode R- Nummer-O benannt.
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(Abb. 137.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 138.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 139.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 140.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 141.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 142.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 143.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 145.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-6
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(Abb. 146.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-5
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(Abb. 148.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-5
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(Abb. 149.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-5
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(Abb. 151.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-5 E25 050 ] 73]
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(Abb. 152.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-5
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(Abb. 154.) Riegel am oberen Abschluss der Fassade, an Trager T-5
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4.15 Riegel, welche die Attika bilden (R-54-A, R-55-A, R-56-A, R-57-A,
R-58-A, R-59-A, R-60-A, R-61-A, R-62-A, R-63-A, R-64-A, R-65-A, R-66-A,
R-67-A, R-68-A, R-69-A, R-70-A, R-71-A, und R-72-A)

Den Abschluss der Fassade nach oben bildet der letzte Typ von Riegeln. Er
unterscheidet sich von seiner Form erheblich von den anderen Typen.
. Er besteht aus BSH.

. Er wird nur aufgesetzt.

. Seine Oberkante weist ein Gefalle auf, auf welchem dann das Attika
blech direkt montiert werden kann

. Es gibt Bohrungen fur die Montage des Glasgelanders.

Im Werk wird dieser Bauteil teilweise durchbohrt, um die Rohre fur das Regen-
wasser montieren zu kénnen.

Diese werden mit dem Bauteilcode R- Nummer-A benannt.
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(Abb. 155.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 156.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 157.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 159.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 160.) Riegel, welche die Attika bilden

96

qny a3pajmouy unox (NERT)



R-61-A

VSG

VSG

R-62-A
|
|

(Abb. 161.) Riegel, welche die Attika bilden

“aylolqig ualp NL Te wud ul sjgejieAe si sISay) SIY) JO UoISIaA [eulbuo panocidde ay )
Tegbnuan ¥aylolqig uaip\ N1 Jap up 1s! 1agrewoldiq 1asalp uoisianfeulblO apanipab auaiqoldde aiq

10

025

(Abb. 162.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 163.) Riegel, welche die Attika bilden

98



R-64-A

VSG

(Abb. 164.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 166.) Riegel, welche die Attika bilden

“aylolqig ualp NL Te wud ul sjgejieAe si sISay) SIY) JO UoISIaA [eulbuo panocidde ay )
Tegbnuan ¥aylolqig uaip\ N1 Jap :m 181 1agrewo|diq Jasalp uoisiaAfeulblO apanlpab auaiqoidde aiq

qny a3pajmouy unox (NERT)

Seyiolqie [t

10

025

(Abb. 167.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 168.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 169.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 170.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 171.) Riegel, welche die Attika bilden
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(Abb. 172.) Riegel, welche die Attika bilden
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4.16 Fassade-Pfosten (P-1, P-2, P-3, P-4, P-5 und P-6)

Die Frasungen in den Riegeln ermoglichen es, dass das Fassadensystem mit
einer verhaltnismaRig kleinen Anzahl von Pfosten funktioniert. Es gibt drei
unterschiedliche Typen Pfosten. Es gibt zwei verschiedene Héhen. Eine fur
das DG und eine fur alle anderen Anwendungen.

Diese bestehen aus einem tragenden Element aus BHS, welches durch Frasen
bearbeitet wird. Die Funktionen sind dabei:

. Auskragungen, welche auf die Vertiefungen der Riegel gesteckt werden

. Vertiefungen, welche den Rahmen der Fensterelemente aufnehmen.

. Bohrungen, durch welche die Pfosten kraftschllssiger verbunden wer
den.

. Eine flachige Vertiefung an der Innenseite, in welcher sich spater die
Installationseben befinden. Dieser Bereich wird mit Dammung gefuillt.

. An der AulRenseite gibt es eine flachige Vertiefung, welche mit Dam

mung gefillt wird und so das Bauwerk isoliert
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(Abb. 175.) Pfosten, welche kraftschlissig mit den Riegeln verschraubt werden
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(Abb. 176.) Pfosten, welche kraftschlissig mit den Riegeln verschraubt werden, DG
(Abb. 177.) Pfosten, welche kraftschlissig mit den Riegeln verschraubt werden, DG
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(Abb. 178.) Pfosten, welche kraftschlissig mit den Riegeln verschraubt werden, DG
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417 Fassade-Fenster und Fiillelemente

Durch die verschiedenen Typen von Riegeln und Pfosten ergeben sich 4 mdg-
liche Malde, in welche entweder Fenster oder Wandfullelemente gesteckt wer-
den kénnen. Durch die Frasungen in den Pfosten und Riegeln ergibt sich eine
umlaufende Vertiefung. In diese kann, wenn sie nach oben hin noch nicht ge-
schlossen ist, entweder ein Fensterelement oder ein Fullelement eingeschoben
werden. Nach diesem Einbau verschliel3t der dariber liegende Riegel dieses
System. Die Fugen werden dabei mit dauerelastischen Matten abgedichtet.

Es gibt vier Typen von Fullelementen:

. Hebeschiebefenster

. Fixverglasungen

. Drehkippfenster fir die Nasszellen
. Wandelemente

418 Hebeschiebefenster (FE-1, FE-2, FE-3, FE-4, Fe-9, FE-10, FE-11 und
FE-12)

Generell sind die jeweiligen Fenster in einem umlaufenden Rahmen befestigt.
Dies ermoglicht einen leichten Transport und eine leichte Montage.

Das Hebeschiebefenster besteht aus zwei Teilen - einem Teil, das zu 6ffnen
ist, und einem fixen Teil. Vor dem Teil, das zu 6ffnen ist, ist eine Absturzsiche-
rung aus VSG montiert. Dadurch entsteht ein franzésischer Balkon. Generell
gibt es zwei verschiedene Héhen der Elemente - zum einen die Standardhéhe
und zum anderen die Héhe flr das Stiegenhaus im Dachgeschoss. Hier ent-
steht durch den Niveauunterschied des FulRbodens von innen zu aul’en eine
zweite Hohe.
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FE-1

(Abb. 179.) Hebeschiebefenster fur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 180.) Hebeschiebefenster fir EG, Regelgeschoss und DG
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FE-3

(Abb. 181.) Hebeschiebefenster fur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 182.) Hebeschiebefenster fir EG, Regelgeschoss und DG
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FE-9

(Abb. 183.) Hebeschiebefenster fur DG
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(Abb. 184.) Hebeschiebefenster fur DG
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FE-11

(Abb. 185.) Hebeschiebefenster fur DG
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(Abb. 186.) Hebeschiebefenster fur DG
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4.19 Fixverglasungen (FE-5, FE-6, FE-7, FE-8, FE-13, FE-14, FE-15 und FE-
16)

Um mehr Mdéglichkeiten der architektonischen Gestaltung zu ermdglichen, sind
auch Fixverglasungen vorgesehen. Sie kommen beispielsweise beim Stiegen-
haus zur Anwendung. Auch hier gibt es zwei verschieden Hohen.
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(Abb. 187.) Fixverglasung fur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 188.) Fixverglasung fur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 189.) Fixverglasung fur EG, Regelgeschoss und DG

“ayiolqig ualip\ N.L Ye uud ul s|gejieAe si SISay) SIy} Jo uoIsIan [eulbuo panoidde ay

TeqbBnyan yaylolqig usipn N.L Jap ue 1si yagrewoldiq Jasalp uoisiaAfeulbuO aponipab auaiqoidde aig

Fix

qny aSpagmou JnoA

opqiolqie fill

20

1,0

0.25

(Abb. 190.) Fixverglasung fur EG, Regelgeschoss und DG
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FE-13
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(Abb. 191.) Fixverglasung fur DG
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(Abb. 192)) Fixverglasung fir DG
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(Abb. 193.) Fixverglasung fur DG
(Abb. 194 ) Fixverglasung fur DG
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4.20 Drehkippfenster fiir die Nasszellen (FE-17, FE-18, FE-19 und FE-20)

Fir die Nasszellen ist eine Sonderform der Fenster notwendig. Diese hat im
unteren Teil bis zu einer Hohe von 1,10 Meter eine geschlossene Flache. Auf
dieser Hohe liegt im Ausbau die Vorsatzschale der Nassraume. Um Liften zu
ermoglichen, liegen Uber der geschlossenen Flache zwei Drehkippfenster.
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(Abb. 195.) Drehkippfenster fur die Nasszellen fur das Regelgeschos
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(Abb. 196.) Drehkippfenster fur die Nasszellen fur das Regelgeschos
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FE-19

(Abb. 197.) Drehkippfenster fur die Nasszellen fur das Regelgeschos
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4.21 Wandelemente (W-1, W-2, W-3, W-4, W-5, W-6, W-7 und W-8)

Es ist auch mdoglich, anstatt der Fenster Wandelemente einzufiigen. Diese sind
ebenfalls aus BSH gefrast. Sie haben an der Innenseite einen flachige Frasung
fur die Installationsebene und aulRen eine flachige Frasung fir die Dammung.
Auch hier gibt es zwei verschieden Hohen.
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(Abb. 199.) Wandelement fiur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 200.) Wandelement fiur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 201.) Wandelement fir EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 202.) Wandelement fiur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 203.) Wandelement fur DG
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(Abb. 204.) Wandelement fur DG

128




W-7

"Maylol|qig ualp\ N.L Te wud ul sjgejieAe si SISay) SIY) JO UoISIaA [eulbuo panocidde ay )
legbnyuan ¥aylolqig uaip N1 Jap ue 1si yagrewo|diq J1asalp uoisianfeulblO apanipab auaiqoldde aiq

qny a3pajmouy unox (NERT)

Seyiolqie [t

1.0

0.25

(Abb. 205.) Wandelement fur DG
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(Abb. 206.) Wandelement fur DG
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4.22 AuBentiiren (AT-1, AT-2, AT-3 und AT-4)

Um eine variable Geometrie zu erméglichen, sind vier Typen AuRentiren erfor-
derlich. Sie erflllen alle Anforderungen, welche an Aul3entliren gestellt werden
und besitzen eine héhere Einbruchssicherheit. Sie werden im Erdgeschoss
und im Dachgeschoss verwendet.
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(Abb. 207.) AuBRenture fur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 208.) AuRentire fur EG, Regelgeschoss und DG
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AT-3

(Abb. 209.) AuRenture fur EG, Regelgeschoss und DG
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(Abb. 210.) AuRentire fur EG, Regelgeschoss und DG
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4.23 Innenwand- und Tiirensystem

Um im Bauwerk die einzelnen Einheiten voneinander zu trennen, ist es not-
wendig, ein Innenwandsystem anzuwenden. Dabei gibt es Punkte, welche
wichtig sind.

* Ein schnelles Aufstellen und eine Veranderung sollen relativ einfach mog-
lich sein.

* Mit vorgefertigten Teilen.

* Moglichst groRe Flexibilitat.

* Es soll die Elektroleitungen beinhalten.

* Es soll Innenttiren und Wohnungsturen beinhalten.

Um maoglichst flexibel zu sein, werden die Formstlicke und die Anschlusssti-
cke zu Wand immer in 5 cm gréf3er werdenden produziert. Somit ist eine grofRe
Flexibilitat trotz Vorfertigung mdéglich.

Wenn der Rohbau vollendet ist, werden Fuhrungsleisten am Boden ver-
schraubt. Dies hat den Grund, dass es hier einfacher ist, nach Bedarf zu Boh-
ren und nicht die ganze Deckenplatte mit Bohrungen zu versehen. Im Pla-
nungsprozess hat sich gezeigt, dass diese sehr ineffizient sein wirde und die
Flexibilitat einschranken wirde. Hier ist es wirtschaftlicher diese Arbeit vor Ort
auszufuhren.

Am Ende dieser Leisten werden nach dem individuellen Planung die Stutzen
des Innenwandsystem aufgestellt und verschraubt. Sie bilden den Abschluss
oder das Verbindungsglied zwischen den Wanden. Danach werden die Innen-
wandmodule aufgestellt und das Kopfteil aufgesetzt. Diese passt in einen aus-
kragenden Zapfen. Dieser wird dann durch einen Keil, welcher durch eine Off-
nung im Zapfen gesteckt wird, befestigt. An der Oberseite diese Kopfstlickes
befindet sich eine dauerelastische Matte, welche das Bauteil von der Decke
entkoppelt. Durch die Vergréferung des Kopfteils ist ein Umfallen des Moduls
unmaoglich. Auf der Seite besitzt jedes Modul eine Kante, in welche das nachs-
te Modul greift und so Stabilitat erzeugt. Am Ende greift das letzte Modul auf
die fest verschraubte Innenwandstitze oder auf das Anschlussteil zur Wand.
Damit ist das System stabil.

Um Stromanschlisse in den Wanden zu ermdglichen, werden im Werk nach
individueller Planung in ausgewahlten Innenwandmodulen Leitungen und An-
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schlisse eingebaut. Diese kdnnen dann mit den Leitungen in der Unterdecke
verbunden werden.

Um ein Betreten der Raume zu ermdglichen, gibt es zwei verschieden Turmaog-
lichkeiten - zum einen die Wohnungstire und zum anderen Innenraumture. Von
jeder dieser Typen gibt es acht Varianten, damit alle Mdglichkeiten in Bezug
auf Offnungsrichtung und Lager der Kante der Innenwandmodule abgedeckt
ist. Die Beseitigung funktioniert gleich wie bei den Innenwandmodulen.
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Innenwandsystem Mittelteile

(Abb. 211.) Schnitt durch das Innenwandsystem und

(Abb. 212.) Ansicht des Innenwandsystems
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Tage der Stromleifung und der Steckdose
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(Abb. 213.) Varianten der Teile
des Innenwandsystems
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(Abb. 214.) Varianten der Teile

des Innenwandsystems
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(Abb. 215.) Varianten der Teile
des Innenwandsystems
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Innenwandsystem Wandanschluss

(Abb. 216.) Varianten der Teil
des Innenwandsystems, Wandanschluss

....... acacars

(Abb. 217.) Varnianten der Teile
des Innenwandsystems, Wandanschluss

Innenwandsystem Stutzen

4

(Abb. 219.) Stitzen Innenwandsystem
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(Abb. 218.) Ansicht des Innenwandsystems, Wandan-
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(Abb. 222 ) Ansicht der Inneneture
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(Abb. 225.) Ansicht der Wohnungstiire

Innenwandsystem Wohnungsturen

(Abb. 224 ) Varianten der Wohnungstiren

(Abb'. 223.) Varianten der Wohnungstiren
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4.24 Ausgleichselemente Fundament zu EG

(Abb. 226.) Ausgleichselemente Fundament zu EG
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4.25 Ausgleichselemente EG zu Regelge-

schoss

"Maylol|qig ualp\ N.L Te wud ul sjgejieAe si SISay) SIY) JO UoISIaA [eulbuo panocidde ay )

(Abb. 227 ) Ausgleichselemente EG zu Regelgeschoss

Teqbnya.

\ Yaylolqig uaip\ N1 Jap ue 1si liagrewoldiq Jasalp uoisiaAfeulbuQ aponipab suaigoidde aiq

qny adpajmou nox [(NERTN

Seyiolqie [t

1.0

025

141



4.26 Ausgleichselemente Regelgeschoss zu

Dachgeschoss

o | | | s
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(Abb. 228.) Ausgleichselemente Regelgeschoss zu Dachgeschoss
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5. Anwendung
5.1 Fundamentzone

Um die Bauwerkslasten in das Erdreich einleiten zu konnen, ist ein Fundament
notwendig. Dabei gibt es die vorgefertigten Einzelfundamente F-1, F-2, F-3 und
F-4.

In dem Bereich, auf welchem sich beheizte Raume befinden, werden durch-
gehende Fundamentplatten vor Ort gegossen. Sie bestehen aus einer Frost-
schurtze, welche 90 cm in die Tiefe ragen. Bei Bedarf kann die Frostschurtze
tiefer nach unten gezogen werden. Diese sind aul3en mit 20 cm XPS-Platten
gedammt. Die eigentliche Stahlbetondecke ist 25 cm dick und wird an der
Unterseite durch 20 cm XPS-Platten gedammt. Mit dieser Fundamentplatte
werden Kocher fur die Stitzen des Erdgeschosses betoniert. Hierbei werden
wiederverwendbare Schalungen verwendet, welche ein schnelles Betonieren
ermoglichen. Weiters wird in diese Fundamentplatte eine Einlassung fur die
Holzstiege betoniert. Darin wird dann die vorgefertigte Holzstiege eingehangt.
Da es sich auch hier immer um dasselbe Volumen handelt, welches betoniert
werden, wird hierbei eine wiederverwendbare Schalung benutzt.

In der gleichen Ebene wie die Fundamente liegen die Strom-, Wasser-, Ab-
wasser- und Regenwasserleitungen. Diese sind immer nach den vorhandenen
Gegebenheiten auszufuhren.

5.2 Erdgeschosszone

Auf der Fundamentebene aufbauend liegt die Erdgeschossebene. In dieser
Ebene liegen Uber den Fundamentplatten aus Ortbeton die Stiegenhauser, die
Lifte, die Technikraume, die Fahrradraume, die Lagerraume und die Mullraume
sowie die Zugangswege zu den verschiedenen Erschliefungen.

Die AuRenwande der ErschlieBungskerne bestehen aus den Pfostenelementen
P-1, P-2, P-3 und aus den Wandelementen W-1, W-2, W-3 und W-4 und aus

den Verbindungselementen Fundament zu EG, und den Verbindungselementen
EG zu Regelgeschoss. Um das Bauwerk zu betreten, wird die Ture AT-1, AT-2,
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AT-3 und AT-4 verwendet.

Um Licht in den Raum zu bringen, werden die Fenster FE-1, FE-2, FE-3, FE-4,
FE-5, FE-6, FE-7 und FE-8 eingebaut. Um das Stockwerk mit dem dartberlie-
genden zu verbinden, erfolgt die Erschlieung mit der Stiege T-1 oder mit dem
Lift.

Um die Lasten aufzunehmen, gibt es flr den nicht beheizten Bereich die Stiit-
zen S-8-A, S-9-A und S-10-A. Sie unterscheiden sich durch ihre Starke mit
entweder 20, 25 oder 30 cm. Diese kénnen in Abhangigkeit der auftretenden
Lasten ausgewahlt werden. Um diese im AulRenbereich liegenden Stutzen vor
der Witterung zu schitzen, kragt zum einen das Erdgeschoss uber diese Stut-
zen Uber, zum anderen sind sie mit einem Witterungsschutz bestrichen.

Um die Leitungen, welche durch Schachte in den oberen Stockwerken nach
unten kommen, zu den Technikraumen fihren zu kénnen, hat die Bodenplatte
des Regelgescholies ein Unterdeck. In diesem laufen die Leitungen fur Abwas-
ser und Frischwasser. Um diese vor Frost und die Unterseite des Erdgeschos-
ses zu schutzen, ist diese mit 5 cm Mineralwolle gedammt.

Innerhalb des ErschlieBungskernes liegen der Technikraum, die Lagerraume
und der Fahrradraum. Diese sind mit dem Innenwandsystem getrennt. Um ein
Begehen der Raume zu ermoglichen, werden die Innentliren nach dem Innen-
wandsystem eingebaut.

Der FuBbodenaufbau im Erdgeschoss besteht aus einer Schittung mit 9 cm. In
dieser verlaufen die Leitungen fur Heizung und Elektro. Auf dieser Schittung
liegen federnde Klammern, auf welchem wieder der Unterboden mit Ful3bo-
denheizung sowie der FuBboden aufliegt. Dies bildet ein komplett entkoppeltes
System, welches keine starre Verbindung zu der Wand oder zu den Stitzen
hat. Diese Verbindung zwischen FuBboden und Wand oder Stitze wird durch
dauerelastische Formteile erzeugt.

Im Inneren wird die Last mit den Stitzen S-5-E, S-6-E und S-7-E aufgenom-
men. Diese sind mit 2,5 cm starken Gipskartonplatten ummantelt. Zwischen
diesen Gipskartonplatten und der Saule liegt ein 1 cm dicker Luftraum. Nur an
der Ober- und Unterseite gibt es Befestigungen, welche tber einem dauerelas-
tischen Band liegen. Dadurch sind ebenfalls die Stitzen akustisch entkoppelt.
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An der Unterseite der Decke des ersten Stockwerks befindet sich ein abge-
hangtes Unterdeck aus Gipskarton, die ebenfalls von den Saulen entkoppelt ist
. Das Material ist auch Brandschutztechnischen Grinden gewahlt worden. Die
Befestigungen der Unterdecke haben die Form und Funktion einer Feder, um
den auftretenden Schall schlechter weitergeben zu kdnnen. In dieser Unterde-
cke befinden sich die Luftungsréohren mit Zu- und Abluft.

Die Stiege S-1 wird am Boden und auf den Stitzen S-11-T, S-12-T oder S-13-T
und der Decke D-5-T eingehangt.

5.3 Regelgeschoss

Auf den Stutzen des Erdgeschosses S-8-A, S-9-A, S-10-A S-5-E, S-6-E,
S-7-E, S-11-T, S-12-T oder S-13-T liegen die Konsolen K-1, K-2, K-3, K-4 und
K-5 auf. Diese werden auf die Stitzen gesteckt und halten Uber eine Auflage-
flache. Die Konsolen werden je nach notwendiger Geometrie ausgewahlt. Auf
den Konsolen liegen die Trager T-1, T-2, T-4 und T-4 auf. Sie unterscheiden
sich nur durch Ihre Lange und die Mdglichkeit, die Fassade einzuhangen.

In diesen Kranz von Tragern werden dann die Decken D-1, D-2, D-3 und D-4
eingelegt. Dabei handelt es sich um zweifach gespannte Decken. Die Decke
D-5-T ist ein Sonderfall. Diese besitzt Aufnahmevertiefungen fur die Stiege,
welche in diese Decke eingehangt wird.

In den Regelgeschossen werden die Stutzen S-1, S-2, S-3 und S-4 verwendet.
Diese haben eine Starke von 15, 20, 25 und 30 cm. Diese werden nach auf-
tretender Last ausgewahlt, sodass mit jedem Geschoss nach oben der Durch-
messer der Stltzen abnimmt. Dadurch wird Material eingespart. Der Kopf und
der Ful} der Stltzen sind gleichbleibend, sodass sie immer mit den Konsolen
durch Stecken verbunden werden kénnen. Beim Podest der Steige werden die
Statzen S-11-T, S-12-T oder S-13-T angewendet. Auf diese werden die Konso-
len aufgesteckt. Die Stiege S-1 wird oben und unten in die Decke D-5-T einge-
hangt und das Podest liegt auf den Konsolen auf.

Auf den Decken D-1, D-2, D-3 und D-4 wird nach dem Einbau eine 10 cm
Schicht einer Schittung aufgebracht. In dieser Schicht werden die Elektro-
leitungen und die Heizungsrohre verlegt. Durch diesen Aufbau ist es moglich,
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eine maximale Flexibilitat zu erreichen. Dadurch kann der Ausbau der Leitun-
gen an jede Architektur, welche mit den vorgefertigten Teilen geplant wird,
verwirklicht werden. Auf dieser Schuttung liegen federnde Elemente aus Metall
auf, welche die Energie der Schallwellen bei der Weitergabe behindern. Auf
diesen Elementen wird der Unterboden mit einer FullBbodenheizung schwim-
mend verlegt. Auf diesem Unterboden ist es dann moglich, den gewunschten
Bodenbelad zu haben. Zur Wand und zu den Saulen hin gibt es dauerelas-
tische Formteile, welche den physischen Abstand zwischen den Elementen
uberbriucken und Dehnungen und Bewegungen aufnehmen kdnnen. Dadurch
ist der Fulboden von den Wanden und den Stutzen entkoppelt.

Far das Aufstellen der Innenwande werden vor dem Einbringen der Schuttung
Leisten am Boden verschraubt. An der Oberseite jeder Leiste gibt es zwei Ver-
tiefungen. Diese verlaufen auf der ganzen Lange der Leiste. Diese Vertiefun-
gen haben die Aufgabe, die Fuplatte der Innenwandelemente aufzunehmen.
Um die Montage zu erleichtern, verlaufen die Kanten dieser Vertiefungen in
einem 45-Grad-Winkel. Dadurch konnen die Wandelemente leicht aufgestellt
werden. An der Oberseite dieser Wandelemente befinden sich auskragende
Zapfen, die die Aufgabe haben, die Abschlussteile der Wandelemente aufzu-
nehmen. Diese werden auf den unteren Teil gesteckt und anschlie3end mit
einem Holzkeil durch eine Bohrung in dem Zapfen befestigt. An der Spitze be-
sitzt das Oberteil der Innenwandelemente eine Verbreiterung. Dadurch ist ein
Umfallen der Wand unmoglich. An der Oberkante des Oberteils befindet sich
ein dauerelastischer Dammstreifen, der dafur sorgt, dass Schallwellen schlecht
ubertragen werden.

An jedem Beginn und Ende eines Innenwandelements gibt es eine vertikal
verlaufende Kante, in welche ein Innenwandelement in das nachste greift und
auch so verbunden ist. Der Schichtaufbau eines Innenwandelements besteht
aus 3,5 cm Holz, einer Innendammung mit 13 cm und wieder 3,5 cm Holz. In-
nerhalb der Dammung kann die Elektroleitung im Werk eingelegt werden. Die-
se Leitung durchstol3t das Wandelement tUber der Fuldplatte, aber noch unter
dem FulBBboden. So kdnnen die Zuleitungen im Hohlraumboden verlegt werden.

An den Ecken der Innenwande werden Stutzen montiert. Diese haben in der
Vertikalen die negative Form der Kante der Wandelemente. So werden diese
mit der Stutze verbunden. Die Leiste am Boden verlauft immer von Innenwand-
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stitze zu Innenwandstiitze.

An dieser Kante der Innenwandelemente kénnen auf die gleiche Weise auch
die Turelemente befestigt werden. Dabei gibt es zwei Arten von Tlren - Innen-
raum und Wohnungsturen. Die Wohnungsturen haben eine Breite von 90 cm
und haben héhere Anforderungen zu erflllen wie die 80 cm Innenturen.

Die ErschlieRung des Regelgeschosses funktioniert Gber die Stiege T-1 und
dem Lift. Vor dem Lift und der Stiege, liegt der Gang, von welchem aus die
Wohnungen erschlossen werden. Neben dem Lift befindet sich ein grof3er
Schacht, in welchem die Liftungsrohre und die Elektroleitungen verlaufen,
welche sich dann in der Unterdecke uber die Wohnungen verteilen. Die Nass-
zellen werden jeweils durch einen eigenen Schacht versorgt, in welchem Zu-
und Abwasser geflhrt werden. Innerhalb einer Nasszelle werden die Leitungen
Uber Vorsatzschallen zu den Schachten geflihrt. Die Ausstattung der Nass-
zellen erfolgt Uber standardisierte Einbauelemente. Das bedeutet, es werden
in allen Badezimmern die gleichen Badewannen, Toiletten usw. verbaut. Die
Nasszellen sind barrierefrei geplant, sodass ein Wendekreis von 1,5 Metern in
jedem Bad vorgesehen ist und bei der Tiure keine Schwelle vorhanden ist. Das
WC verfligt Uberdies Uber Halterungen, welche eine barrierefreie Benutzung
ermoglichen.

Fir die Fassade werden die Trager T-3 und T-4 verwendet. Sie besitzen eine
Erhohung, in welche die Riegel der Fassade eingehangt werden. In diese
werden die Riegel R-Nummer-U eingehangt. Zwischen den Riegel R-Nummer
besteht die Fassade aus den Pfosten P-1, P-2 und P-3. Die Zwischenraume
werden entweder mit den Hebeschiebfenstern und Fixverglasungen FE-1, FE-
2, FE-3, FE-4, FE-5, FE-6, FE-7 und FE-8 geflllt, oder bei den Nassraumen
mit den Drehkippfligeln FE-16, FE-17, FE-18 und FE-19. Wenn keine Fenster
notwendig sind, werden die Wandelemente W-1, W-2, W-3 und W-4 eingeflgt.

5.4 Dachgeschoss
Uber den Regelgeschossen liegt als Abschluss das Dachgeschoss. Das Trag-

werk des Dachgeschosses bestehet aus den Stltzen S-1, S-2, S-3 und S-4,
auf welche die Konsolen K-1, K-2, K-3, K-4 und K-5 aufgesetzt werden. Auf
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diesen liegen innerhalb die Stitzen T-1 und T-2 auf. Wenn die Stltzen an die
Fassade grenzen, werden die Trager T-5 und T-6 verwendet. Diese haben
Frasungen, in welche die Riegel R-Nummer-O eingehangt werden sowie eine
Auskragung, auf welche die Riegel R-Nummer-A aufgesteckt werden.

Dabei wird die Attika durch das Zusammenfligen von Riegel R-Nummer-O und
Riegel R-Nummer-A gebildet.

Die AuRenwande des Erschlieungskernes im Dachgeschoss bestehen aus
den Ausgleichselementen Regelgeschol’ zu Dachgeschold. Darauf stehen die
Pfosten P-1, P-2 und P-3. Oder die Pfosten P-4, P-5 und P-6. Die Zwischen-
raume werden entweder mit dem Fenstern FE-1, FE-2, FE-3, FE-4, FE-5, FE-6,
FE-7, FE-8, FE-8, FE-10, FE-11, FE-12, FE-13, FE-14 und FE-15 gefillt. Es ist
auch maoglich, die Wandelemente W-1, W-2, W-3, W-4, W-5, W-6, W-7 und
W-8 einzufiigen. Die Erschlieflung erfolgt wie in den anderen Gescholden Uber
die Stiege S-1,.

Nachdem die zwei Bauteile zusammengefiligt sind, wird die Dammung und die
Gefalledammung auf der Dachflache verlegt. Darauf wird die Dachhaut in Form
einer Bitumenfolie platziert, welche an der Attika hochgezogen wird, sodass
die Holzelemente vor Feuchtigkeit geschutzt sind. In die Attika, welche durch
das Fugen von Rigel R-Nummer-O und Riegel R-Nummer-A entstanden ist,
wurden bereits im Werk nach individueller Planung Locher fur die Durchfih-
rung der Entwasserung gebohrt. Dieser Anschluss ist dicht aufzufthren.

Auf die Dachhaut wird zum Schutz eine Kiesschicht aufgebracht, auf welche
dann Platten im Kiesbett verlegt werden. Dadurch bildet sich auf dem Dach ein
groRer zusammenhangender Freiraum, welcher nach Bedarf bespielt werden
kann. Zum einen kénnen Pflanzentroge aufgestellt werden, zum anderen ist es
mdglich, Solarkollektoren zu montieren oder eine Moéblierung aufzustellen. Zu
Absturzsicherung werden auf den Riegel R-Nummer-A, Glasgelander montiert.
Fiar diese Montage wurden bereits im Werk Halterungen vorgesehen.

Die begehbaren und nicht-begehbaren Dachflachen unterscheiden sich nur in
zwei Punkten - bei den nicht-begehbaren Dachflachen werden Keine Platten
verlegt und kein Gelander montiert.
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Durch das Aufbringen des Dachaufbaues unterscheidet sich die Hohe der
FertigfuRbodenoberkannte im Innen- und im Aulenbereich. Diese Differenz
wird durch eine Rampe ausgeglichen. Dadurch ist auch der Dachaul3enbereich
barrierefrei zu erreichen. Die Unterkonstruktion der Rampe besteht aus Metall-
bligeln, welche auf der Kiesschuttung liegen.

Um den Dachraum zu erschlief3en, reichen die Stiegenhauser mit Lift Uber das
restliche Dachniveau.

Die Entwasserung ist so zu planen, dass das Gefalle der Gefalledammung
ausreichend ist, um das Wasser vom Dach durch die an der Gebaudekante
liegenden Fallrohre zu fuhren. Im Erdgeschoss werden diese Dachwasser
dann in den Kanal gefiihrt. Diese Planung wird individuell durchgefuhrt, da sich
diese Arbeit je nach Gegebenheiten und Projekt unterscheiden.

5.5 Bauvorgang und Montage

Um die Gréle und die Zahl der zu errichtenden Einheiten zu ermitteln, wird
eine Bedarfsanalyse durchgefihrt und kaufmannisch Gberprift, ob sich die Er-
richtung lohnt.

Ist ein Bauplatz gefunden, welcher sich fur die Anwendung des vorgefertigten
Systems eignet, wird dieser zu Beginn analysiert. Das bedeutet, es wird ein
Bodengutachten erstellt und es wird bestimmt, wo es Kanalanschlusse gibt und
wo die Leitungen vom offentlichen auf den privaten Grund geflihrt werden.

Danach wird ein Raster mit 3,6 auf 3,6 Metern erstellt. Dieses leitet sich von
den Abmessungen der Bauteile ab, die die Grundlage fir alle anderen Bau-
elemente darstellen. Nach diesen Gegebenheiten werden dann die Erschlie-
Rungskerne sowie die Nutzraume wie Fahrradraum, Technikraum, Abstellrau-
me positioniert. Anschliefend werden die Wohnungen nach Bedarf geplant.
Sobald die Planung abgeschlossen ist, wird damit begonnen, in der Funda-
mentzone die Ortbetonfundamentplatten unter den beheizten Rdumen zu er-
richten. Dabei kommen standardisierte Schalungen zum Einsatz. Diese passen
zu den standardisierten vorgefertigten Teilen.

In der Zwischenzeit, bis die Ortbetonbetonplatten ausgehartet sind, kdnnen
die Kanale und die Leitungen fur Elektro und Wasser verlegt werden und die
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Locher fur die Einzelfundamente gegraben werden. Als nachster Schritt wer-
den die vorgefertigten Einzelfundamente mit dem LKW angeliefert und auf lhre
Positionen verteilt. Wenn die klimatischen Bedingungen passen, was so viel
bedeutet, wie dass langer kein Regen vorausgesagt wird, kann mit der Monta-
ge der Stutzen, Trager, Decken, Sprossen, Pfosten, Fenster, Tluren, Stiegen,
Lifte und Wande begonnen werden. Ausgewahlte Decken, welche bei der Pla-
nung bestimmt wurden, haben bereits in der Fabrik Offnungen fir die Schacht-
durchfihrungen bekommen. Teile der Attika haben bereits Bohrungen fir die
spatere Durchfigung der Leitungen erhalten.

Auf der Dachebene wird dann die Dammung und die Gefalleddmmung nach
den gegebenen Anforderungen verlegt und anschliefend die schitzende
Dachhaut aufgebracht.

Um den Rohbau vor Regen zu schutzen, sollte immer ein Teil bis ganz nach
oben fertig gebaut werden und erst dann mit dem nachsten Abschnitt be-
gonnen wird. AnschlieRend wird auf der Attika das vorgefertigten Attikablech
eingehangt und die Verbindungsstellen zwischen den Riegeln der Attika ver-
bunden.

Nach dieser Arbeit wird auf die Dachhaut die Kiesschicht aufgebracht und
danach Platten im Kiesbett verlegt. Zum Abschluss werden noch die zu den
Riegeln gehérenden Glasgeléander aus VSG um die begehbaren Flachen an-
gebracht und in die Halterungen an der Attika montiert. Damit ist der Rohbau
abgeschlossen.

In der Ausbauphase werden zu Beginn die Leitungen fur das Wasser, fur die
Elektronik und fir die Luftung verlegt. Danach werden die Leisten und die
Stutzen fur die Innenraumelemente verschraubt und die Schachte verbaut.
Danach werden die Innenwandelemente und die Turelemente aufgestellt und
die Vorsatzschallen in den Badern montiert. Weiters werden die standardisier-
ten Elemente wie Badewanne, WC und Kiche montiert. Diese standardisierten
Elemente sind alle zum Schutz mit wiederverwendbaren Materialien verklei-
det. Diese Passen fur ein Bauteil und kénnen 6fters verwendet werden. Nach
dieser Arbeit wird damit begonnen, die abgehangte Gipskartondecke mit den
Laftungsauslassen und den Deckenlampen zu montieren. Anschlie3end wer-
den die Schuttung verteilt und die federnden Elemente aus Metall aufgebracht.
Darauf kommt der Unterboden und je nach Raum und Verwendung der Boden-
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belag. Bei den Nassraumen ist darauf zu achten, dass alle Fugen dicht sind
und es zu keinem Wasserschaden kommen kann.

Am Ende werden die Griunflachen des Bauplatzes Bepflanzt und die Wege
asphaltiert oder mit Platten versehen. Auf dem Flachdach werden je nach
Bedarf Pflanztrége oder Solaranlagen aufgestellt. Auch eine individuelle
Nutzung dieser Freiflachen ist moglich.

Am Ende werden die Grinflachen des Bauplatzes Bepflanzt und die Wege
asphaltiert oder mit Platten versehen. Auf dem Flachdach werden dann je nach
Bedarf Pflanztroge oder Solaranlagen aufgestellt. Auch eine Individuelle
Nutzung dieser Freiflachen ist moglich.
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6. Baubeschreibung

Um die Funktion der einzelnen Bauteile zu Uberprifen, wurde ein konkreter
Bauplatz ausgewahlt, auf welchem Testprojekt geplant wurde. Dabei ist die
Wahl auf einen Bauplatz an der Franz-Koci-Stral’e Nr. 7 in 1100 Wien gefallen.

Auf diesem Baugrund befindet sich eine 4-stéckige Bebauung aus der Nach-
kriegszeit. Das bestehende Bauwerk ist in offener Bauweise errichtet worden.
In diesem Gebiet gibt es zahlreiche Bauwerke, welche stadtebaulich den
Grundsatzen der Gartenstadt folgen. In der Franz-Koci-Stralde gibt es viele
Bauwerke aus den 50er und 60er Jahren. Diese wurden in gerader Zeilenbe-
bauung ausgefuhrt. In der Jure-Soyfer-Gasse existieren solitare Bebauungen,
welche in den 60er bis 70er Jahren entstanden sind . Nordlich des Bauplatzes
verlauft eine Eisenbahnverbindung. In der naheren Umgebung gibt es zahlrei-
che Bauwerke, welche nicht als Wohnungen genutzt werden, wie beispielswei-
se Sportplatze, Apotheken oder Nahversorger.

Um das Bauwerk zu planen, wird auf dem Bauplatz der Bestand abgerissen.
Danach werden auf dem Bauplatz 66 Wohneinheiten errichtet. Der Neubau
besitzt 4 Stockwerke, bestehend aus einem Erdgeschoss, in welchem sich die
Nutzraume befinden, und drei Etagen mit Wohneinheiten plus einer Dachter-
rasse zur allgemeinen Nutzung.

Das Fundament des Bauwerkes besteht aus vorgefertigten Einzelfundamenten
und Bodenplatten, welche aus Ortbeton hergestellt werden. Die Ortbetonbo-
denplatten werden in den beheizten und geschlossenen Bereichen des Erd-
geschosses angewendet. In diesen befinden sich die Lagerraume, die Raume
fur Fahrrader und Kinderwagen, die Technikraume und die Erschlielung. Die
Mdllplatze stehen frei auf dem Bauplatz.

In den Technikraumen befinden sich die Anschlisse flr Zu- und Abwasser,
Elektro und die Luftungsgerate, welche tber Schachte mit den oberen Ge-
schossen verbunden sind. Die Allgemeinrdume und die Erschlielungsflache
im Erdgeschoss betragen 973 m2.

In den 3 Wohnetagen befinden sich jeweils folgende Wohneinheiten 3 mal.
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Wohnung m2

1 105
2 101
3 100
4 97
5 97
6 95
7 95
8 92
9 87
10 87
11 85
12 82
13 71
14 64
15 60
16 58
17 58
18 55
19 55
20 55
21 55
22 52

Das bedeutet, es besteht eine Quadratmeterzahl der Wohnflache pro Stock-
werk von 1706 m2 und im ganzen Bauwerk 5118 m2. Dazu kommt eine Er-
schlieBungsflache in den Etagen von 395 m2 * 3 = 1185 m2.

In den zwei Dachgeschossen, welche fir die allgemeine Nutzung verwendet
werden, sind es 959 m2 + 980 m2= 1939 m2. Auf dieser Flache kdbnnen zum
einen Pflanzen in Pflanzentrégen und Sitzmobeln aufgestellt werden und zum
anderen ware es moglich, hier Solarkollektoren aufzustellen. Die mit Platten
versehene Dachterrasse bietet die Moglichkeit der Nutzung einer Freiflache fur
die Bewohnerinnen und Bewohner. Die ErschlieBungsflache auf den Dachge-
schossen betragt 560 m2.
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Die Architektur versucht die Typologien der Umgebung aufzunehmen und
orientiert sich dabei an der bestehenden Bebauung. Jedoch wird bei dieser
Bebauung eine hohere Dichte wie im Bestand erzielt. Die Rucksprunge der
Baukorper haben die Aufgabe, moglichst viel Sonnenlicht in die Raume zu las-
sen. Durch das Anheben des Baukorpers im Erdgeschoss entsteht ein Haus
im Grunen fur alle. Durch die grofde Dachflache wird ein allgemeiner Raum
erzeugt, in welchem der soziale Kontakt der Bewohnerinnen und der Bewoh-
ner ermoglicht wird - je nach Ausgestaltung und beabsichtigter Nutzung dieser
Freiflache sind viele Moglichkeiten gegeben. Die Geometrie des Baukorpers
soll seine Vorfertigung nach aul3en zeigen. Die gefligten Elemente besitzen
ein Fugenbild, welches die Architektur des Bauwerkes in der Fassade bildet.
Das Bauwerk folgt zur Ganze der Funktion und der Logik. Um ein breites Mal}
an Wohnungen anbieten zu konnen und eine Durchmischung der Nutzerinnen
und Nutzer zu erzeugen, gibt es Wohneinheiten von 50 bis 110 m2. Durch die
Fassade, welche mit Holz verkleidet ist, wird der Gedanke der Nachhaltigkeit
auch in der Materialitat gezeigt. Mit all diesen Punkten scheint es gelungen

zu sein, das Konzept eines nachhaltigen, okologisch und sozial vertraglichen
Bautyps in der Form der Massenfertigung zu verwirklichen.

7. Zusammenfassung

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass es grundsatzlich mdglich ist, ein
funktionierendes System aus Holzbauteilen zu planen. Jedoch ist der Pla-
nungsaufwand um ein Vielfaches grofler als bei der Prototypenplanung. Dies
liegt daran, dass es notwendig ist, andere Denkmuster anzuwenden: Jedes
Bauteil hat direkte Auswirkungen auf die umliegenden Bauteile. Schon kleins-
te Anderungen bedeuten einen groRen Planungsaufwand. Um Aussagen zur
Wirtschaftlichkeit eines solchen System treffen zu kdnnen, sollte eine genaue
Preiskalkulation durchgefiihrt werden. Diese wilrde aber den Umfang der vor-
liegenden Diplomarbeit Ubersteigen. Jedoch lasst sich an dieser Stelle bereits
sagen, dass sich ein solches System jedenfalls erst in der Massenproduktion
rechnet.

Die Umstande, in welcher ein solches System sinnvoll sind, kdnnen Gegeben-
heiten sein, durch die es notwendig ist, mdglichst rasch Wohnraum zu schaf-
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fen. Dazu gehoren rasch wachsende Gesellschaften oder durch Kriege oder
Umweltkatastrophen zerstorte Gebiete.

Dort sehe ich groRes Potential in der Massenfertigung. Aber auch in ,ruhigen
Zeiten® ist das Potential fur diese Bauweise grol3. Sie ermoglicht eine hohe
Wohnqualitat zu einem gunstigen Preis. Durch die kombinierbaren Module sind
verschiedenste Moglichkeiten der architektonischen Gestaltung moglich, womit
auf die umgebenden Gegebenheiten eingegangen werden kann. Dadurch kann
auch in gestalterischer Hinsicht die Qualitat eines solchen Systems aus Holz-
modulen untermauert werden.
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10.1. Warmeschutz, Feuchteschutz und Hitzeschutz

:\té b a ku s Alle Angaben ohne Gewahr

AuBenwand
AuBenwand erstellt am 30.4.2022
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz

_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: 63

U= 0r1 8 w/ (m2K) Phasenverschiebung: 13,2 h
GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 73 kJ/m2K
I [ 4 »
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
- 10 s s - auﬂ\eg

innen

@ Dreischichtplatte Fichte (30 mm) @ Brettsperrholz (100 mm) @ Fichte (10 mm)
@ Mineralwolle (50 mm) @ Mineralwolle (120 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten n
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK.

Dreischichtplatte Fichte Fichte
Mineralwolle Brettsperrholz Aquivalente
- Dammstoffdicke
Mineralwolle (WLS 040)

Gewerbliche Nutzung nur mit Plus-, PDF- oder Profi-Option (ab 2,99 € Monat zzgl. MwSt)

D 220 240 260 280 300 320 340 360 380

Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 31,0cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 6,8 m Gewicht: 72 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,9°C / -4,8°C Warmekapazitat: 113 kJ/m2K
*Vergleich mit dem Hochstwert gemaR GEG 2020 fur erstmaligen Einbau, Ersatz oder Emeuerung von Auenwanden (Anlage 7, Zeile 1a,1b). Seite 1

(Abb. 229.) Ubakus: Berechnungen AuRenwand
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AuBenwand, U=0,18 W/(m?K)

Temperaturverlauf

20f 1 —Temperatur
18} 1 —Taupunkt
16f E
14} ]
= 12} { @ Dreischichtplatte Fichte (30 mm)
= 10r 1 @ Mineralwolle (50 mm)
2 g 1 @ Brettsperrholz (100 mm)
g 4: 1 @ Mineralwolle (120 mm)
E ol | (® Fichte (10 mm)
= ol 1
2t E
4l i
-6 |
8l — — ‘ ;
0 50 100 150 200 250 300
Innen 0°C [mm]
www.ubakus.de AuBen

Verlauf von Temperatur und Taupunkt nnerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle Giber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auen)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [ka/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,130 189 20,0
1 3 cm Dreischichtplatte Fichte 0,130 0,231 179 189 14,1
2 5cm Mineralwolle 0,040 1,250 12,3 179 1,0
3 10 cm Brettsperrholz 0,130 0,769 89 123 50,0
4 12 cm Mineralwolle 0,040 3,000 45 89 24
5 1 cm Fichte 0,130 0,077 -4,8 -4,5 45
Wiarmeiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -48
31 cm Gesamtes Bauteil 5,497 72,0

*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 189°C 189°C 18,9°C
Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -4,8°C -4.8°C -4.8°C

Seite 2

(Abb. 230.) Ubakus: Ubakus: Berechnungen AuRenwand

Gewerbliche Nutzung nur mit Plus-, PDF- oder Profi-Option (ab 2,99 €/Monat zzgl. MwSt).
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AuBenwand, U=0,18 W/(m2K)

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [ka/m?]
1 3 cm Dreischichtplatte Fichte 2,10 - - 141
2 5cm Mineralwolle 0,05 - 10
3 10 cm Brettsperrholz 4,00 - - 50,0
4 12 cm Mineralwolle 0,12 - 24
5 1cm Fichte 0,50 - - 45
31 cm Gesamtes Bauteil 6,77 72,0
Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 18,9 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
54% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

100f —Relative Luftfeuchtigkeit in %
= 90 ——Séttigungsgrenze
5 80 - .
% 70l (@) Dreischichtplatte Fichte (30 mm)
§' (@ Mineralwolle (50 mm)
60
§ (3 Brettsperrholz (100 mm)
£ 50p (@ Mineralwolle (120 mm)
% 401 (® Fichte (10 mm)
2 30}
©
E 201
10} ..
0 50 100 150 200 250 300[ !
| mm)
Innen www.ubakus.de 0°C AuBen

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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(Abb. 231.) Ubakus: Ubakus: Berechnungen AuRenwand
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Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils alle n und machen keine Aussage iiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
g 36f <l == || { ————— Temperaturum 15,11 und 7 Uhr
£ 347 ) ‘ (5) | ———— Temperaturum 19,23 und 3 Uhr
g3 __ 30t 1 (@ Dreischichtplatte Fichte (30 mm)
£32 o8l (@ M neralwolle (50 mm)
§% Epn! | (@ Brettsperrholz (100 mm)
g H i 24l | @ M neralwolle (120 mm)
53 € 2| (®) Fichte (10 mm)
S T :
2s 18}
58 16}
] <
§§ 14t | : 1
SZ 0 50 100 150 200 250 300
£9 | [mm]
s & nnen www.ubakus.de AuRen
H
2% [°cl Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
SE
r§ 361 1 ——AuBen
52 34 / 1 ——Innen
3= 32
£3 30} ]
22 28} ]
32
§§ 2o ‘
53 24 -
22| ]
g% 20t .
g4 18} :
g @ 161 1
5 i§ 14f Phasenverschiebung: 13.2h 4
§o 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
S § [Tageszeit]
o . . . . . ;
£ 2 Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerha b des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
§ - brauneL nien:um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.
=<  Untere Abbildung: Temperatur auf der aueren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
f g Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
E < moglichst wahrend der zweiten Nachtha fte auftreten.
E g Phasenverschiebung* 132h Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 113 kJ/m2K
< Amplitudendampfung** 63,3 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 73 kJ/m2K
2 TAV* 0,016
o

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwiachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auBen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwande und Einbauten/Mobel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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(Abb. 232.) Ubakus: Ubakus: Berechnungen AufRenwand
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. Dachkonstruktion
DaChkonStru ktlon erstellt am 1.5.2022
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100
U= 0109 W/(m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant

GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 321 kJ/m2K
D | 4 4

sehr gut mangelhaft sehr gut mange haft sehr gut mangelhaft

13905

350 ®
L %125 O
@ Gipskartonplatte (12,5 mm) @ Alufolie @ Kies 16/32 (300 mm)
(2 Luftschicht (350 mm) (6) Mineraldammplatte (300 mm)
@ Brettsperrholz (400 mm) @ Dichtbahn, Bitumen

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der e nzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,045 W/mK.

Luftschicht (ruhend) Kies 16/32  Aquivalente

| . " | Dammstoffdicke
[ e r— P

Gewerbliche Nutzung nur mit Plus-, PDF- oder Profi-Option (ab 2,99 €Monat zzgl. MwSt).

Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 139,1 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 15379 m Gewicht: 827 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,4°C/-4,9°C Warmekapazitat: 955 kJ/m2K

*Vergleich mit dem Hochstwert gemaR GEG 2020 fur erstmaligen Einbau, Ersatz oder Emeuerung von Decken, Dacher und Dachschragen (Anlage 7, Seite 1
Zeile 5a,5b).

(Abb. 233.) Ubakus: Berechnungen Flachdach
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Dachkonstruktion, U=0,09 W/(m?2K)

Temperaturverlauf
Temperaturverlauf
20F { R ' "] —Temperatur
18¢f 1 — Taupunkt
161 1
14} ]
= 12} 1 @ Gipskartonplatte (12,5 mm)
=10 1 (@ Luftschicht (350 mm)
2 2 o (@) Brettsperrholz (400 mm)
g ,l 1 @ Alufolie
E ol @ | (® Mineraldammplatte (300 mm)
= ot > 1 (® Dichtbahn, Bitumen
3- I& 1 @ Kies 16/32 (300 mm)
_6 L T 4
-8t L it | 1 N _— 1 N 1 i 3
0 200 400 600 800 1000 1200 1 4?0 ]
Innen www.ubakus.de ”© A:g:n

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle iiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach aufen)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK]  [m2K/W] mn max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,100 194 20,0
1 1,25 cm G pskartonplatte 0,250 0,050 19,3 194 85
2 35cm Luftschicht (ruhend) 2,188 0,160 189 193 0,4
3 40 cm Brettsperrholz 0,130 3,077 11,8 189 200,0
4 0,8 cm Alufolie (blank) 160,000 0,000 11,8 11,8 21,6
5 30 cm Mineraldammplatte 0,045 6,667 -3,7 11,8 345
6 2 cm Dichtbahn, Bitumen 0,230 0,087 -39 -3,7 22,0
7 30 cm Kies 16/32 0,700 0,429 49 -39 540,0
Warmeiibergangswiderstand* 0,040 -50 -49
139,05 cm Gesamtes Bauteil 10,609 827,0

*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 194°C 194°C 194°C
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): -49°C -49°C -49°C

Seite 2

(Abb. 234 ) Ubakus: Berechnungen Flachdach
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Dachkonstruktion, U=0,09 W/(m2K)

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
nnen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [ka/m?] [Gew.-%] [ka/m?]
1 1,25 cm Gipskartonplatte 0,05 - 85
2 35cm Luftschicht (ruhend) 0,01 - 04
3 40 cm Brettsperrholz 16,00 - - 200,0
4 0,8 cm Alufolie (blank) 1500 - 21,6
5 30cm M neraldammplatte 0,90 - 345
6 2 cm Dichtbahn, Bitumen 20,00 - 22,0
7 30 cm Kies 16/32 0,90 - 540,0
139,05 cm Gesamtes Bauteil 1.537,87 827,0
Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,4 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
52% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Sch mmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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(Abb. 235.) Ubakus: Berechnungen Flachdach
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Dachkonstruktion, U=0,09 W/(m?K)

Hitzeschutz

Alle Angaben ohne Gewahr

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den

Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

Temperatur [°C]

Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(@ Gipskartonplatte (12,5 mm)
(@ Luftschicht (350 mm)

(@ Brettsperrholz (400 mm)

@ Alufolie

(® Mineraldammplatte (300 mm)
(® Dichtbahn, Bitumen

@ Kies 16/32 (300 mm)

Dieses Dokument wurde vom U-Wert-Rechner auf www.ubakus.de generiert. Sollte hnen durch die kostenlose Nutzung dieser Inhalte ein Schaden entstehen, so haftet der

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote L nien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der auBeren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
moglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.
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§ Phasenverschiebung* nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 955 kJ/m2K
N relevant

Amplitudendampfung*  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 321 kJ/m2K
TAV* 0,001

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, In ande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

(Abb. 236.) Ubakus: Berechnungen Flachdach
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Dachgaube
DaChgane erstellt am 1.5.2022
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100
U= 0'] 8w/ (m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant
GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 189 kJ/m2K
g - N N
sehr gut mangelhaft sehr gut mange haft sehr gut mange haft
auBen
T 20 i
T30 09

400

930

=10
220

150 |
d :20
(1) Fichte (20 mm) (@) Awfolie (@) Luftschicht (90 mm)
(2 M neralwolle (50 mm) (5 Brettsperrholz (400 mm) 0SB/3 (30 mm)

@ Luftschicht (220 mm) @ Sandschiittung n Decken (90 mm) @ Parkett (20 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK.

Fichte Luftschicht (ruhend) Sandschiittung in Decken
Mineralwolle Luftschicht (ruhend)
0SB/3

Parkett

Aquivalente

‘- Dammstoffdicke
Brettspenholz (WLS 040)

Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 93,0 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 1591,3m Gewicht: 410 kg/m?

Oberflachentemp.: 18,9°C /-4,8°C

Warmekapazitat: 551 kJ/m2K

*Vergleich mit dem Ho gemal GEG 2020 fir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Emeuerung von Decken, Dacher und Dachschragen (Anlage 7,
Zeile 5a,5b).

(Abb. 237.) Ubakus: Berechnungen Gaube
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Dachgaube, U=0,18 W/(m2K)

Temperaturverlauf

—

NONDIIOON
L e

Temperatur [°C]

&

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der

Temperaturverlauf

0 100 200 300 400 500 600 7 800 900 1000

www.ubakus.de " © Aulen

— Temperatur
— Taupunkt

9 1 (@ Fichte (20 mm)

| 1 @ Mineralwolle (50 mm)
(@) Luftschicht (220 mm)
@ Alufolie
(® Brettsperrholz (400 mm)
(6 Sandschiittung in Decken (90 mm)
(@ Luftschicht (90 mm)
0SB/3 (30 mm)
(9) Parkett (20 mm)

Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auen)
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK]  [m2K/W] min [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,100 189
1 2cm Fichte 0,130 0,154 182 9,0
2 5cm Mineralwolle 0,040 1,250 12,7 1,0
3 22 cm Luftschicht (ruhend) 1,375 0,160 11,9 03
4 1 cm Alufolie (blank) 160,000 0,000 19 27,0
5 40 cm Brettsperrholz 0,130 3,077 1,7 200,0
6 9cm Sandschiittung in Decken 0,580 0,155 24 1440
7 9cm Luftschicht (ruhend) 0,563 0,160 -3,1 0,1
8 3cm OSB/3 0,130 0,231 4,1 18,6
9 2 cm Parkett 0,130 0,154 4.8 10,0
Warmeiibergangswiderstand* 0,040 5,0
93 cm Gesamtes Bauteil 5,481 410,0

*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max):

189°C  18,9°C

Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -48°C -4,.8°C

189°C
-4,8°C

(Abb. 238.) Ubakus: Berechnungen Gaube
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Dachgaube, U=0,18 W/(m2K)

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
nnen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [ka/m?]

1 2 cm Fichte 0,40 - - 9,0
2 5cm Mineralwolle 0,05 - 1,0
3 22 cm Luftschicht (ruhend) 0,01 - 03
4 1 cm Alufolie (blank) 1500 - 27,0
5 40 cm Brettsperrholz 80,00 - - 200,0
6 9 cm Sandschiittung n Decken 0,27 - 1440
7 9cm Luftschicht (ruhend) 0,01 - 0,1
8 3cm 0SB/3 9,00 - - 18,6
9 2 cm Parkett 1,60 - - 10,0
93 cm Gesamtes Bauteil 1.591,34 410,0

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 18,9 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
54% fuhrt. Unter diesen Bed ngungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

Innen www.ubakus.de " ©

1
e

0 100 200 300 400 500 600 700 800 9[10(10
mm

—Relative Luftfeuchtigkeit in %
——Séttigungsgrenze
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(3 Luftschicht (220 mm)

@ Alufolie

(® Brettsperrholz (400 mm)

(® Sandschiittung in Decken (90 mm)
@ Luftschicht (90 mm)

0SB/3 (30 mm)

@ Parkett (20 mm)

AuBlen

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle

Sommer) langer dauemn als hier berechnet.

(Abb. 239.) Ubakus: Berechnungen Gaube
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Dachgaube, U=0,18 W/(m?K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage uiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

36r Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Z_ Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
__ 30} ‘9 1 (@ Fichte (20 mm)
S o8l : (@ Mineralwolle (50 mm)
',:; 261 : ® Luftschicht (220 mm)
g 24} a @ Alufolie
£ 5ol &l (® Brettsperrholz (400 mm)
P N (® Sandschiittung in Decken (90 mm)
20 %5 @ Luftschicht (90 mm)
181 - \ 0SB/3 (30 mm)
16f ! \ - (9 Parkett (20 mm)
" 0 100 200 300 600 900 1060
Innen [mm]
www.ubakus.de AuBen
[°cl Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
367 — AuBen
— Innen

18
16

14L i
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote L nien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der auBeren (rot) und inneren (blau) Oberflache m Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
moglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Dieses Dokument wurde vom U-Wert-Rechner auf www.ubakus.de generiert. Sollte hnen durch die kostenlose Nutzung dieser Inhalte ein Schaden entstehen, so haftet der
Diensteanbieter nur bei Vorsatz und grober Fahrlissigkeit des Diensteanbieters. Weiteres entnehmen Sie bitte den AGB unter https://www.ubakus.de/agb

Phasenverschiebung* nicht Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 551 kJ/m2K
relevant

Amplitudendampfung**  >100 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 189 kJ/m2K

TAV*** 0,001

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speich (darunter auch FuBboden, Innenwande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Seite 4

(Abb. 240.) Ubakus: Berechnungen Gaube
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Kellerdecke
Kel IerdeCke erstellt am 1.5.2022
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz

_ Ke n Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100

Uu=0,16 W/(m>K) Phasenverschiebung: nicht relevant
GEG 2020 Bestand*: U<0,3 W/(m?2K) Warmekapazitat innen: 658 kJ/m2K
— » www.ubakus.de »
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

T F20
140
90

90
+10

700

250

200 |, N\ @\,

@ Parkett (20 mm) @ Sandschiittung in Decken (90 mm) @ Hartschaum, XPS (200 mm)
(2) 0SB/3 (40 mm) (5 Folie, PE
@ Luftschicht (90 mm) @ Beton (250 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK.

Parkett Sandschiittung in Decken

Gewerbliche Nutzung nur mit Plus-, PDF- oder Profi-Option (ab 2,99 €/Monat zzgl. MwSt)

OSB/ Beton
chlcht (ruhend) Aquivalente
Dammstoffdicke
Hanschaum, XPS (WLS 040)
rr e .|....|....|.. R L e B e ] Ha B o ) B L ) L L ey S L) W Lt W W Wil Wt sl Wt Wi
0 20 40 60 80 1‘0 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 mm
® \e) S O
G 0% e o
N G N R g )
096'(\ e‘\ @dez‘}'% &vﬁ\\ ‘_’\N
o &
R\ S RN
° 2 é\‘& ) QO < o
G?’G ?, Q}(\i*ﬂ\‘) > b,Q ‘y\S\e
‘&Qx‘\pa“‘«\ec’% v.a\)
‘\eé\@ $e°
Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 70,0 cm
Unbeheizter Raum: -5,0°C / 80% sd-Wert: 1073,8 m Gewicht: 795 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,0°C /-4,8°C Warmekapazitat: 799 kJ/m2K
*Vergleich mit dem Hochstwert gemall GEG 2020 fur erstmaligen Einbau, Ersatz oder Emeuerung von Decken nach unten gegen Erdreich oder Seite 1

unbeheizte Raume (Anlage 7, Zeile 5a,5b).

(Abb. 241.) Ubakus: Berechnungen Bodenplatte Erdreich zu EG
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Kellerdecke, U=0,16 W/(m2K)

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf

20F 1 —Temperatur
:g: 1 — : ——Taupunkt
14} 2 ® | ]
— 12t 4 (@) Parkett (20 mm)
3)
=101 1 @ 0sB/3 (40 mm)
2 g' 1 (@ Luftschicht (90 mm)
g 4: : 1 @ sandschiittung n Decken (90 mm)
§ of \| | ® Folie,PE
F oob | 1 (& Beton (250 mm)
2r \ 1 (@ Hartschaum, XPS (200 mm)
-4 - A \__ 1
-6 v | —| J
8t , Wi —— |
0 100 200 300 400 500 600 70[0 '
Innen www.ubakus.de 0°C A:Innr;:‘

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle iiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach aufen)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] mn max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,170 19,0 20,0
1 2 cm Parkett 0,130 0,154 184 19,0 10,0
2 4cm OSB/3 0,130 0,308 17,2 184 248
3 9cm Luftschicht (ruhend) 0,413 0,218 16,3 172 0,1
4 9 cm Sandschiittung in Decken 0,580 0,155 15,7 16,3 144,0
5 1cm Folie, PE 0,400 0,025 15,6 15,7 93
6 25cm Beton 2,000 0,125 151 15,6 600,0
7 20 cm Hartschaum, XPS 0,040 5,000 -48 15,1 7,0
Warmeiibergangswiderstand* 0,170 -5,0 -48
70 cm Gesamtes Bauteil 6,325 795,2

*Warmeiibergangswiderstande gemaB DIN 6946 fiir die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur nnen (min / mittel / max): 19,0°C  19,0°C 19,0°C
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): -4,8°C -48°C -4,8°C

Seite 2

(Abb. 242 ) Ubakus: Berechnungen Bodenplatte Erdreich zu EG
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Kellerdecke, U=0,16 W/(m2K)

Feuchteschutz

Fiir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten KI ma ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht

[m] [ka/m?] [Gew.-%] [ka/m?]
1 2cm Parkett 0,60 - - 10,0
2 4cm OSB/3 0,40 - - 24,8
3 9cm Luftschicht (ruhend) 0,01 - 0,1
4 9cm Sandschiittung in Decken 0,27 - 1440
5 1cm Folie, PE 1000 - 93
6 25cm Beton 32,50 - 600,0
7 20 cm Hartschaum, XPS 40,00 - 7,0
70 cm Gesamtes Bauteil 1.073,78 795,2

Luftfeuchtigkeit g

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betragt 19,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von Z

53% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein. N

Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. g

s

100} H i W . / | ] —Relative Luftfeuchtigkeit in % 5

= 9| - ¥ / ‘ ) | ——Sattigungsgrenze %

el HZ O @G O 5

L | o ' (@) Parkett (20 mm) &

o700 H oy . Q

£ - | — ® 0SB/3 (40 mm) E

§ 60y %g o 1 @ Luftschicht (90 mm) 5

§ 50r ( 1 (@ Sandschiittung n Decken (30 mm) :‘?

Saf [ /| 1 (® Folie,PE g

[ - f ~—]_/ &

= 30t | \_—T 1 (& Beton (250 mm) E

S 20} E% 0 @ Hartschaum, XPS (200 mm) £

of 70— :

0 i I s \ __—— N %

0 100 200 300 400 500 600 @ 700 5

Innen oo Imml E

www.ubakus.de AuBen 5

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden g

nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle 3

Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Seite 3

(Abb. 243.) Ubakus: Berechnungen Bodenplatte Erdreich zu EG
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Kellerdecke, U=0,16 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage liber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

w w
=)l

[TTTTTTTTOITTTT RS
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(® Luftschicht (90 mm)
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Sie bitte den AGB
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www.ubakus.de
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerha b des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote L nien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

z —i Untere Abbildung: Temperatur auf der auBeren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf e nes Tages. Die schwarzen
>Z Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte

=< moglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

28 Phasenverschiebung* nicht warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 799 kJ/m2K

o relevant

$ Amplitudendampfung**  >100 warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 658 kJ/m2K

= TAV*** 0,001

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch Fuboden, Innenwande und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Seite 4

(Abb. 244 ) Ubakus: Berechnungen Bodenplatte Erdreich zu EG
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Bericht

Diplomarbeit Plankensteiner

Diplomarbeit Plankensteiner

1100 Wien-Simmering

Katastralgemeinde: 01109 Albern
Einlagezahl:
Grundstticksnummer:

GWR Nummer:

Planunterlagen

Datum: 00/00/00
Nummer:

Verfasserin der Unterlagen

ArchiPHYSIK - www.a-null.com

Erstellerin Nummer:

Planerin

Michael Plankensteiner

Angewandte Berechnungsverfahren

Bauteile
Fenster

Unkonditionierte Gebaudeteile
Erdberiihrte Gebaudeteile
Warmebricken
Verschattungsfaktoren

Heiztechnik
Raumlufttechnik
Beleuchtung
Kihltechnik

mzZm -+

mz T

ON B 8110-6-1:2019-01-15
EN ISO 10077-1:2018-02-01

vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

pauschal, ON B 8110-6-1:2019-01-15, Formel (11)

vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

ON H 5056-1:2019-01-15
ON H 5057-1:2019-01-15
ON H 5059-1:2019-01-15
ON H 5058-1:2019-01-15

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2019, es werden die Berechnungsnormen Stand 2019
verwendet, die Anforderungen entsprechen den Hochstwerten der Richtlinie 6, 04-2019 ab dem Jahr 2021

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION

(Abb. 246.) Archiphys k 19: Energieausweis

Educ.
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Energieausweis fiir Wohngebaude

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: April 2019

BEZEICHNUNG  Diplomarbeit Plankensteiner Umsetzungsstand Planung
Gebadude(-teil) Wohnen Baujahr 2022
Nutzungsprofil ~ Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten Letzte Veranderung

StraRe Katastralgemeinde  Albern
PLZ/Ort 1100 Wien-Simmering KG-Nr. 01109
Grundstiicksnr. Seehohe 171 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

HWBges s PEBgy COseq5k foee, sk

A ++

A++ [ A++

A+

HWB_,¢: Der Refi Heizwirmeb rf ist jene War ge, die in den Rdumen EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den

bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Haushal bedarf, abztglich allfalliger Endenergieertrige und zuzlglich eines

tur, ohne Beriicksichtigung allfilliger Ertrige aus Warmeriickgewinnung, zu halten. dafur notwendigen Hllfsenerglebedarfs Der Endenergiebedarf entspricht jener Ener-

WWWB: Der War wirmebedarf ist in Abhdngigkeit der Gebdudekategorie 8 ge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

als flachenbezogener Defaultwert festgeleg! foee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem

HEB: Beim Helzenergiebedarf werden zusitzlich zum Heiz- und Warmwasser- Endenergiebedarf abziglich allfalliger Endenergieertrage und zuzugllch des dafiir

wirmebedarf die Verluste des gebiudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu ?:nmﬁ enld'::‘" !;gg;)nergl Arfs und EECEE L !

zdhlen insbesondere die Verluste der Wirmebereitstellung, der Wirmeverteilung, der 8

Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfilliger Hilfsenergie. PEB: Der Pr giebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste

HHSB: Der Haushal bedarf ist als flichenb e tf i in allen Vorketten. Der Primédrenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEBerm ) und

Er entspricht in etwa dem durchschnittlichen flichenb oz 8! St rbrauch einen nicht emeuerbaren (PEBnem) Antell auf

eines dsterreichischen Haushalts. CO,eq: dem Endi iebedarf zuzurechnend |

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energie- U gase), einschlieflich yener fir Vorketten.

kennzahlen. SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Geb4ud dort. Dieses Kli dell
wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Z | It fiir M logi

und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegeniiber der Vorfassung aktuallslert.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quad: beheizter Brutto-Grundfliche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vor;aben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz" des Osterrel:hlschen Instituts fur Bautechnik in Umseuunl der Richtlinie 2OIOI3IIEU vom
19. Mai 2010 {iber die G von Geb bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des i lage-Gesetzes (EAVG). Der Ermi fiir die
fur Pri ie und Kohlendioxidemissi ist fr Strom: 2013-09 - 2018-08, und es wurden lbliche Allokationsregeln unterstellt.

(Abb. 247 ) Archiphysik 19: Energieausweis
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H OIB-Richtlinie 6
o!«ramo’;l::mmk Ausgabe: April 2019

GEBAUDEKENNDATEN EA-Art:
Brutto-Grundfliche (BGF) 1.303,0 m* Heiztage 178 d Art der Liiftung RLT Anlage
Bezugsfliche (BF) 1.0424 m? Heizgradtage 3460 kd Solarthermie - m?
Brutto-Volumen (Vg) 3.668,0 m* Klimaregion N Photovoltaik - kWp
Gebdude-Hiillfliche (A) 24238 m? Norm-AuRentemperatur -129°C Stromspeicher - kWh
Kompaktheit (A/V) 0,66 1/m Soll-Innentemperatur 20°C WW-WB-System (primér) kombiniert
charakteristische Lange (£ 151 m mittlerer U-Wert 0,250 w/mK WW-WB-System (sekundar, opt.) -

Teil-BGF -m? LEK -Wert 2163 RH-WB-System (primér) Kessel, Gas
Teil-BF -m? Bauweise leichte RH-WB-System (sekundar, opt.) -

Teil-Vg -m?

Nachweis iiber den

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima) Endenergiebedarf

Ergebnisse Anforderungen
Referenz-Heizwarmebedarf HWBgefry = 249 kWh/m*a entspricht HWBgefrK 2ul = 29,8 kWh/m?a
Heizwarmebedarf HWBRgg = 162 kWh/m?a
Endenergiebedarf EEBgk = 70,5 kWh/m?a entspricht EEBgk = 924 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeerk= 0,55
Erneuerbarer Anteil - entspricht Punkt523a,b,c

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwarmebedarf QhRefsk = 37.958 kWh/a HWBgetsk= 29,1 kWh/m?a
Heizwirmebedarf Qhsk= 22665 kWh/a HWBs = 17,4 kWh/m?a
Warmwasserwiarmebedarf Qw= 13.317 kWh/a WWWB = 10,2 kWh/m?a
Heizenergiebedarf Qi Refsk = 66.706 kWh/a HEBsk= 51,2 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser eAWZWW = 2,77
Energieaufwandszahl Raumheizung eawzri= 079
Energieaufwandszahl Heizen CAWZH = 1,30
Haushaltsstrombedarf QuHse = 29677 kWh/a HHSB = 228 kWh/m*a
Endenergiebedarf Qeegsx = 96.383 kWh/a EEBgk = 74,0 kWh/m?a
Primérenergiebedarf Qeesk = 171.688 kWh/a PEBsk=  131,8 kWh/m?a
Primérenergiebedarf nicht erneuerbar QpeBn.em. sk = 38.706 kWh/a PEBnemn,sk= 29,7 kWh/m?a
Primérenergiebedarf erneuerbar Qpegern. sk = 132.983 kWh/a PEBery,sk= 1021 kWh/m®a
dquivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeqsk = 9514 kg/a COzeqsk = 7,3 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeesk= 054
Photovoltaik-Export Qpvesk = 0 kWh/a PVEgexportsk = 0,0 kWh/m?a
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin ArchiPHYSIK - www.a-null.com
Ausstellungsdatum 16/05/2022 Unterschrift
Giiltigkeitsdatum 15/05/2032
Geschiftszahl

Die Energi hlen dieses Energi ises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingang kénnen bei icher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten.

gsei unterschiedlicher Lage kdnnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energi von den hier angeg i
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes

Diplomarbeit Plankensteiner

Wohnen

Nutzprofil: Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten

Kohlendioxidemissionen in der Zone

CO2in kg/a

0 2.500 5.000 7.500 10.000
Primérenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a
RH Raumheizung Anlage 1 100,0
Griingas 50.023 860
- oTw Wa.l.rmwasser Anlage 1 100,0
Griingas 67.917 1.168
B sB Haushalt.sstrorr?bedarf 100,0
Strom (Liefermix) 48.373 6.736
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a
RH Raumheizung Anlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 4.823 671
- oTw Warmwa'sser Anlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 549 76
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? kW kWh/a
RH Raumheizung Anlage 1 1.303,00 26.894
™ Warmwasser Anlage 1 1.303,00 36.514
RLT raumluft 1.303,00
SB Haushaltsstrombedarf 1.303,00 29.677
Konversionsfaktoren
Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f re), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f Pe,n.em.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (fre.em.) sowie des CO2 (fco2).
fre  fPEnem. fPE,em. fcoz
- - - g/kWh
Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227
Erdgas 1,10 1,10 0,00 247
Griingas 1,86 0,08 1,78 32
Raumheizung Anlage 1
Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral (0,00 kW), Kessel ohne Geblaseunterstiitzung,
gasformige Brennstoffe, Brennwertgerat, Defaultwert fiir Wirkungsgrad, Baujahr nach 1994, (eta
100 % : 0,92 ), (eta 30 % : 0,98 ), Aufstellungsort nicht konditioniert, modulierend,
Speicherung: kein Speicher
Verteilleitungen: Ladngen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 geddmmt, Armaturen ungeddmmt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Anbindeleitungen: Langen pauschal, 2/3 geddammt, Armaturen ungedammt
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes

Diplomarbeit Plankensteiner

Abgabe: Einzelraumregelung mit elektronischem Regelgerat mit Optimierungsfunktion,
Flachenheizung, individuelle Warmeverbrauchsermittlung, Flachenheizung (30 °C /25 °C ),
gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Wohnen 0,00 m 0,00 m 364,84 m
unkonditioniert 57,54 m 104,24 m

Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral, Defaultwert fiir Leistung (0,00 kW), Kessel ohne
Geblaseunterstiitzung, gasférmige Brennstoffe, Brennwertgerat, Defaultwert fur Wirkungsgrad,
Baujahr 2000 bis 2004, (eta 100 % : 0,95), (eta 30 % : 1,04 ), Aufstellungsort nicht konditioniert,
modulierend,

Speicherung: kein Speicher

Verteilleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 geddmmt, Armaturen ungedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Anbindeleitungen: Langen pauschal, 2/3 geddmmt, Armaturen ungedammt

Abgabe: Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, Kleinflachige Warmeabgabe wie
Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Warmeverbrauchsermittiung, Heizkdrper ( 60 °C / 35
°C ), gleitende Betriebsweise

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Warmebereitstellung kombiniert, mit Warmetauscher, Raumheizung
Anlage 1, Defaultwert fir Leistung (1 x 175,12 kW), warmegedammte Ausfiihrung einschlieBlich
Anschlussarmaturen

Speicherung: Kein Warmwasserspeicher

Verteilleitungen: Langen pauschal, Lage variabel, 3/3 geddmmt, Armaturen ungeddmmt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt
Zirkulationsleitung: mit Zirkulation, Léngen und Lage wie Verteil- und Steigleitung
Stichleitung: Langen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittiung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen
Wohnen 20,55 m 0,00 m 208,48 m
unkonditioniert 0,00 m 52,12 m
Zirkulationsverteilleitungen Zirkulationssteigleitungen
Wohnen 20,55 m 0,00 m
unkonditioniert 0,00 m 52,12 m
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
Diplomarbeit Plankensteiner

raumluft

Warmeriickgewinnung: mechanische Liftung fir Wohngebaude mit Warmerlickgewinnung,
Luftvolumenstréme mehr als 1000 m3/h, Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung (n50) = 1,5 1/h,
Zuséatzl. Luftwechsel (nx) = 0,105 1/h, Rotationswarmelbertrager mit Sorptionsmaterialien ab
dem 1.1.2018, Warmebereitstellungsgrad = 83,4 %, ohne Erdwarmetauscher, Nutzungsgrad
EWT = 0 %, Mehrfamilienhauser (P SFP,ZUL = 1.250,00 Ws/m?), P SFP,ABL = 1.250,00 Ws/m?)

Art der Luftung: Nachtliftung vorhanden, Bypasssystem vorhanden, kein Befeuchter, Defaultwert
fur die Begrenzung des maximalen Luftvolumenstroms, maximaler Luftvolumenstrom = 8.732 m¥/
h

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ.
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Leitwerte

Diplomarbeit Plankensteiner - Wohnen

Siid-Ost
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AW Aufienwand 25,00 0,163 1,0 4,08
AW Aulienwand 184,64 0,163 1,0 30,10
AW AuRenwand 34,00 0,163 1,0 5,54
415,00 123,66
Siid-West
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AT AufRentliren 6,72 0,180 1,0 1,21
AW AuRenwand 187,52 0,163 1,0 30,57
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Leitwerte
Diplomarbeit Plankensteiner - Wohnen

Wohnen
... gegen AuRen Le 555,49
.. Uber Unbeheizt Lu 0,00
.. Uber das Erdreich Lg 0,00
.. Leitwertzuschlag fiir linienférmige und punktférmige Wéarmebriicken 57,86
Transmissionsleitwert der Geb&udehllle LT 613,35 W/K
Luftungsleitwert Lv 181,08 W/K
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Um 0,250 W/m2K
... gegen Aulen, iiber Unbeheizt und das Erdreich
Bauteile gegen AuRenluft
m? W/m2K f fFH W/K
Nord
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
28,84 14,13
Nord-Ost
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AT Aulentliren 6,72 0,180 1,0 1,21
AW AuRenwand 151,36 0,163 1,0 24,67
AW AuBenwand 46,00 0,163 1,0 7,50
AW AulRenwand 34,60 0,163 1,0 5,64
342,00 89,61
Siid-Ost
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
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Leitwerte

Diplomarbeit Plankensteiner - Wohnen

Siid-West
AW AuRenwand 52,72 0,163 1,0 8,59
AW AuRenwand 36,00 0,163 1,0 5,87
442,00 124,15
Nord-West
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,2 6,16 0,490 1,0 3,02
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2,4 6,72 0,490 1,0 3,29
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 2.6 7,28 0,490 1,0 3,57
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AF Fenster 3.1 8,68 0,490 1,0 4,25
AW AuRenwand 25,32 0,163 1,0 4,13
AW AuRenwand 16,32 0,163 1,0 2,66
AW AuRenwand 210,00 0,163 1,0 34,23
416,00 121,55
Horizontal
AD Aussendecke 0,00 0,093 1,0 0,00
AD Aussendecke 93,00 0,093 1,0 8,65
AD Aussendecke 296,00 0,093 1,0 27,53
cc Fussboden eg 155,00 0,150 1,0 23,25
aa Decke og 236,00 0,097 1,0 22,89
780,00 82,32
2.423,84
... Leitwertzuschlag fiir linienféormige und punktféormige Warmebriicken
Leitwerte Uber Warmebriicken
Warmebriicken pauschal 57,86 WI/K
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Leitwerte

Diplomarbeit Plankensteiner - Wohnen

10

... Uber Liftung

Luftungsleitwert

Fensterliiftung (0,00 von 1.303,00 m?) 0,00 W/K
Luftungsvolumen VL = 0,00 m?
Luftwechselrate n= 0,38 1/h
raumluft (1.303,00 von 1.303,00 m?) 181,08 W/K
Rota ionswarmetibertrager mit Sorptionsmaterialien ab dem 1.1.2018
ohne Erdwarmetauscher
Luftungsvolumen VL = 2.710,24 m?
maschinell eingestellte Luftwechselrate = 0,38 1/h
Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung Nso = 1,50 1/h
zuséatzliche Luftwechselrate nx = 0,11 1/h
Temperaturanderungsgrad des Gesamtsystems NWRG ges = 66,72 %
... des Luftungsgerates mit Warmertickgewinnung nwre = 83,40 %
Korrekturfaktor fir Temperaturanderungsgrad fwrRG ges = 0,80 -
aufgrund der Ausfiihrung der Luftleitung
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Gewinne

Diplomarbeit Plankensteiner - Wohnen

Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g
- m2 -
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670
24 119,95
Sud-West
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670
23 111,32
Nord-West
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670
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Gewinne
Diplomarbeit Plankensteiner - Wohnen

11

Wohnen

Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Zone

Interne Warmegewinne
Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten

leichte Bauweise

qi= 4,06 W/m2
Solare Warmegewinne
Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g Atrans,h
- m2 - m2
Nord
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670 1,27
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670 1,50
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670 1,79
4 20,18 5,96
Nord-Ost
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670 1,50
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670 1,79
15 72,32 21,36
Siid-Ost
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670 1,27
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670 1,27
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670 1,27
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670 1,27
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670 1,27
AF Fenster 2,2 1 0,50 4,31 0,670 1,27
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
AF Fenster 2,4 1 0,50 4,70 0,670 1,38
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Gewinne
Diplomarbeit Plankensteiner - Wohnen

13

Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g Atrans,h
- m2 - m2
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670 1,50
AF Fenster 2.6 1 0,50 5,09 0,670 1,50
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670 1,79
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670 1,79
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670 1,79
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670 1,79
AF Fenster 3.1 1 0,50 6,07 0,670 1,79
23 115,05 33,99
Aw Qs, h
m2 kWh/a
Nord 28,84 2.390 | . . . ,
Nord-Ost 103,32 10.602 .
Siid-Ost 171,36 27477 ,
Siid-West 159,04 25501 , : . .
Nord-West 164,36 16.867 '
626,02 82839 (I] 20(I)00 4o<|)oo 60(I)00 sml)oo
N Orientierungsdiagramm

Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flachen von opaken und transparenten Bauteilen

[_]opak
[ transparent

Strahlungsintensitaten
Wien-Simmering, 171 m

S SO/SW O/W NO/NW N H

kwh/m2 kWh/m2 kKWh/m2 kKwWh/m2 kWh/m2 kwh/m2

Jan. 34,63 27,86 17.18 11,07 11,45 26,04
Feb 55,65 45,66 29,96 20,93 19,50 4757
Mar. 76,27 67,34 51,11 34,07 27,58 81,14
Apr. ooy 8090 7975 ~ 6934 5201 4045 = 11558
Mai 90,22 94,97 91,80 72,81 5698 15828
Jun 80,47 90,13 91,74 77,25 61,16 160,95
Ju. o 8217 <~ 9184~ 9345 75727 T 5961 ~ 161,12
Aug 88,40 91,21 82,79 60,34 4490 14032
Sep 81,58 74,70 59,95 4324 35,38 98,29
o A 6854 57,85 4024 2641 2326 6288
Nov. 38,34 30,55 18,45 12,68 12,10 28,82
Dez 2073 23,35 12,74 8,68 8,30 19,30
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Berechnungsgrundlagen

Warmeschutz

Dampfdiffusion

Schallschutz

Opake Bauteile

Erforderliche Werte werden in Klammer angefiihrt

U-Wert
Bewertung
Rw

R res,w
L'nTw
DnTw

ON B 8110-6-1:2019-01-15, EN ISO 10077-1:2018-02-01

ON B 8110-2: 2003

ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003

Nummer | Bezeichnung U-Wert Dampf- Rw L' nTw
W/mK diffusion dB dB

AD Aussendecke 0,093 (0,20) OK (43) (53)
cc Fussboden eg 0,150 (0,20) (43) (53)
AW AuRenwand 0,163 (0,35) (43)

aa Decke og 0,097 (0,20) (60) (53)
bb Fussboden eg 0,149 (0,40)

aa Wohnungsdecke 0,086

cc Innenwand 0,278 36
Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angefiihrt

Nummer | Bezeichnung U-Wert U-Wert enm Rw (C; Ctr)

W/mz2K W/m2K dB

AF Fenster 0,350 (1,40) 0(=-) (28 (- -)
AF Fenster 2,2 0,490 (1,40) 30 (0; 0) (28 (-;-)
AF Fenster 2,4 0,490 (1,40) 0(--) (28 (-; =)
AF Fenster 2.6 0,490 (1,40) 0(--) (28 (- -))
AF Fenster 3.1 0,490 (1,40) 0(=-) (28 (- -)
AT Aulentiiren 0,180 (1,40) 0(=-) (28 (- -)
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Bauteilliste
Diplomarbeit Plankensteiner
AD Aussendecke
AD O-U
d[m]  AW/mMK] R [m2K/W]
1 Schittung (Kies) 0,3000 0,700 0,429
2 Bitumen 0,0300 0,230 0,130
3 Mineralische Warmedammplatte (93 kg/m?) 0,3000 0,041 7,317
4 Aluminium Dampfsperre 0,0000 221,000 0,000
5 Brettsperrholz (475 kg/m?) 0,3000 0,120 2,500
6 Luftsch. waagr. u>030 cm 0,3500 1,875 0,187
7 Gipsfaserplatte (900) 0,0125 0,210 0,060
Warmeulbergangswiderstéande 0,140
1,2930 RT = 10,763
U= 0,093
cc Fussboden eg
AD O-U
d[m]  A[W/mK] R[m2K/W]
1 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118
2 OSB - Platten (R = 640) 0,0400 0,130 0,308
3 Luftsch. waagr. o>u10 cm 0,0900 0,500 0,180
4 Schittung (Sand) 0,0900 0,700 0,129
5 Dampfbremse Polyethylen (PE) 0,0000 0,500 0,000
6 Beton (R = 1600) 0,2500 0,980 0,255
7 XPS mit Bodenkontakt (38) 0,2000 0,036 5,556
Warmeubergangswiderstéande 0,140
0,6900 RT = 6,686
= 0,150
AF Fenster
AF OIB Leitfaden RL 6:2011, 5.3.2 Default-W
Lénge 1) g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,670 1,27 70,00 0,50
Rahmen 0,55 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,82 0,35
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AF Fenster 2,2
AF OIB Leitfaden RL 6:2011, 5.3.2 Default-W
Lange U] g Flache % ]
m W/mK - m? Wim?K
Verglasung 0,670 4,31 70,00 0,70
Rahmen 1,85 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 6,16 0,49
AF Fenster 2,4
AF OIB Leitfaden RL 6:2011, 5.3.2 Default-W
Lénge U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m?K
Verglasung 0,670 4,70 70,00 0,70
Rahmen 2,02 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 6,72 0,49
AF Fenster 2.6
AF OIB Leitfaden RL 6:2011, 5.3.2 Default-W
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,670 5,10 70,00 0,70
Rahmen 2,18 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 7,28 0,49
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Bauteilliste
Diplomarbeit Plankensteiner

17

AF Fenster 3.1
AF OIB Leitfaden RL 6:2011, 5.3.2 Default-W
Lange 1] g Flache % u
m W/mK m? W/m2K
Verglasung 0,670 6,08 70,00 0,70
Rahmen 2,60 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 8,68 0,49
AT AuRentiiren
AT OIB Leitfaden RL 6:2011, 5.3.2 Default-W
Lange 1] g Flache % U
m W/mK m? W/m2K
Verglasung 4,70 70,00 0,25
Rahmen 2,02 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 6,72 0,18
AW AuBenwand
AW A-l
diml  AW/mK] R[m2K/MW]
1 Holz (Buche, Eiche) 0,0100 0,200 0,050
2 Mineral. Faserddmmst. 035 (100) 0,1200 0,035 3,429
3 Brettsperrholz (475 kg/m?) 0,1000 0,120 0,833
4 Mineral. Faserddmmst. 035 (100) 0,0500 0,035 1,429
5 Dreischichtplatte (R = 500) 0,0300 0,130 0,231
Warmelibergangswiderstéande 0,170
0,3100 RT = 6,142
U= 0,163
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Bauteilliste
Diplomarbeit Plankensteiner
aa Decke og
DD U-O
d[m] A[W/mK] R [m2K/W]
1 Holzschalung 0,0200 0,130 0,154
2 Mineralische Warmedammplatte (112 kg/m?3) 0,0500 0,044 1,136
3 Luftsch. waagr. o>u 0.7 cm 0,2200 0,053 4,086
4 Aluminium Dampfsperre 0,0100 221,000 0,000
5 Brettsperrholz (475 kg/m?) 0,4000 0,120 3,333
6 Schittung (Sand) 0,0900 0,700 0,129
7 Luftsch. waagr. o>u 2 cm 0,0900 0,111 0,810
8 OSB - Platten (R = 640) 0,0500 0,130 0,385
9 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118
Warmeubergangswiderstande 0,210
0,9500 RT = 10,361
U= 0,097
bb Fussboden eg
EBK u-o0
d[m]  AW/mK] R [m2K/W]
1 XPS mit Bodenkontakt (38) 0,2000 0,036 5,556
2 Beton (R = 1600) 0,2500 0,980 0,255
3 Dampfbremse Polyethylen (PE) 0,0000 0,500 0,000
4 Schittung (Sand) 0,0900 0,700 0,129
5 Luftsch. waagr. o>u10 cm 0,0900 0,500 0,180
6 OSB - Platten (R = 640) 0,0400 0,130 0,308
7 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118
Warmeibergangswiderstéande 0,170
0,6900 RT = 6,716
U= 0,149
aa Wohnungsdecke
IDo u-o
dim]  AW/mMK] R [m2K/W]
1 Gipsfaserplatte (1125 kg/m?) 0,0125 0,400 0,031
2 Luftsch. waagr. o>u 0.7 cm 0,3500 0,053 6,500
3 Aluminium Dampfsperre 0,0100 221,000 0,000
4 Brettsperrholz (475 kg/m?) 0,4000 0,120 3,333
5 Schittung (Sand) 0,0900 0,700 0,129
6 Luftsch. waagr. o>u 2 cm 0,0900 0,111 0,810
7 OSB - Platten (R = 640) 0,0500 0,130 0,385
8 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118
Warmeubergangswiderstande 0,340
1,0230 RT = 11,646
U= 0,086
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19

cc Innenwand
w A-l
diml  AWmK] R [m2K/W]
1 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0,0400 0,130 0,308
2 Mineralische Warmedammeplatte (112 kg/m?) 0,1200 0,044 2,727
3 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0,0400 0,130 0,308
Warmeubergangswiderstéande 0,260
0,2000 RT = 3,603
U= 0,278
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mz

Flachen der thermischen Gebaudehiille 2.423,84
Opake Flachen 74,14 % 1.796,92

Fensterflachen 25,86 % 626,92

Warmefluss nach oben 544,00

Warmefluss nach unten 236,00

Flachen der thermischen Gebaudehiille

Wohnen Wohngebaude mit 3 bis 9 Nutzungseinheiten
m2

aa Decke og 236,00
Flache H x+y 1x 236 236,00

m2

AD Aussendecke 389,00
Flache H x+y 1x93 93,00

Flache H x+y 1 x 296 296,00

mz

AF Fenster 2,2 N 1x6,16 6,16

mz

AF Fenster 2,2 SO 1x6,16 6,16

m2

AF Fenster 2,2 SO 1x6,16 6,16

m2

AF Fenster 2,2 SO 1x6,16 6,16

m2

AF Fenster 2,2 SO 1x6,16 6,16

m2

AF Fenster 2,2 SO 1x6,16 6,16

m2

AF Fenster 2,2 SO 1x6,16 6,16
m2

AF Fenster 2,2 NW 1x6,16 6,16
ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 17/05/2022

(Abb. 265.) Archiphysik 19: Energieausweis

197



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verflgbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

m Sibliothek,
Your knowledge hub

198

Bauteilflachen

Diplomarbeit Plankensteiner - Alle Geb&audeteile/Zonen

21

mZ

AF Fenster 2,2 NW 1x6,16 6,16
m2

AF Fenster 2,2 NW 1x6,16 6,16
mz

AF Fenster 2,2 NW 1x6,16 6,16
m2

AF Fenster 2,2 NW 1x6,16 6,16
mz

AF Fenster 2,2 NW 1x6,16 6,16
m2

AF Fenster 2,4 N 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
mZ

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
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m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 NO 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 kle} 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 kle} 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 SO 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 SO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 SO 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 SO 1x6,72 6,72
mZ

AF Fenster 2,4 SO 1x6,72 6,72
mZ

AF Fenster 2,4 SO 1x6,72 6,72
mZ

AF Fenster 2,4 SO 1x6,72 6,72
mZ

AF Fenster 2,4 SW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 SW 1x6,72 6,72
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mz

AF Fenster 2,4 sSwW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 swW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 swW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 swW 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 sSW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 SwW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 sw 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 sSW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 SwW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 swW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 sSW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 SwW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 swW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NW 1x6,72 6,72
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m2

AF Fenster 2,4 NW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NW 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2,4 NW 1x6,72 6,72
m2

AF Fenster 2,4 NW 1x6,72 6,72
mz

AF Fenster 2.6 N 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 NO 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 SO 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 SO 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 SO 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 swW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 sSW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 swW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 sSW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 swW 1x7,28 7,28
mz

AF Fenster 2.6 S 1x7,28 7,28
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m2

AF Fenster 2.6 SW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 SW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 NW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 NW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 NW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 NW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 NW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 2.6 NW 1x7,28 7,28
m2

AF Fenster 3.1 N 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 NO 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 SO 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 SO 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 SO 1x 8,68 8,68
mz

AF Fenster 3.1 SO 1x 8,68 8,68
mz

AF Fenster 3.1 SO 1x 8,68 8,68
ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 17/05/2022

(Abb. 270.) Archiphysik 19: Energieausweis

202



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verflgbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

Bauteilflichen

Diplomarbeit Plankensteiner - Alle Gebaudeteile/Zonen

26

m2

AF Fenster 3.1 SO 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 NW 1x 8,68 8,68
mZ

AF Fenster 3.1 NW 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 NW 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 NW 1x 8,68 8,68
m2

AF Fenster 3.1 NW 1x 8,68 8,68
m2

AT AuBentiiren NO 1x6,72 6,72
m2

AT AuBentiiren SwW 1x6,72 6,72
m2

AW AuBenwand 1.003,48
Flache NO x+y 1x 232 232,00
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

60 NO x+y 1x 60 60,00
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

Aulentiiren -1x6,72 -6,72

Flache NO x+y 1x 50 50,00
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68

Flache SO x+y 1 x 356 356,00
Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68
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Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68
Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68
Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16
Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16
Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16
Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16
Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16
Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68
Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68
Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

25 SO x+y 1x25 25,00
Flache SO x+y 1x 34 34,00
Flache sw x+y 1x332 332,00
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
Flache sw x+y 1x 60 60,00
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

50 sw x+y 1x 50 50,00
Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28
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Bauteilflachen

Diplomarbeit Plankensteiner - Alle Geb&audeteile/Zonen

28

AuBentiiren -1x6,72 -6,72
WEGN NW x+y 0,00
Flache NW x+y 1x 357 357,00

Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

Fenster 2.6 -1x7,28 -7,28

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 2,4 -1x6,72 -6,72

Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68

Fenster 3.1 -1 x 8,68 -8,68

Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68

Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16

Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16

Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16

Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16

Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16

Fenster 2,2 -1x6,16 -6,16
25 NW x+y 0,00
Flache NW x+y 1x25 25,00

Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68
3 NW x+y 1x 34 34,00

Fenster 3.1 -1x 8,68 -8,68

m2

cc Fussboden eg 155,00
Flache H x+y 1x 155 155,00
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Grundflache und Volumen

Diplomarbeit Plankensteiner

29

Brutto-Grundflache und Brutto-Volumen

BGF [m?] Vv [m?]

Wohnen beheizt 1.303,00 3.668,00
Wohnen
beheizt

Formel Hohe [m] BGF [m?] V [m?]
ErdgeschoB
Erdgeschoss 1 1x 155 2,80 155,00 434,00
1. ObergeschoB
Obergeschoss 1x 350 2,80 350,00 980,00
2. Obergeschof
Obergeschoss 1 x 350 2,80 350,00 980,00
3. ObergeschofR
Obergeschoss 1 x 350 2,80 350,00 980,00
Dachgeschoss
Dachgeschoss 1x 98 3,00 98,00 294,00
Summe Wohnen 1.303,00 3.668,00
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10.3 Sommerliche Uberwirmung

ArchiPHYSIK - www.a-null.com
ArchiPHYSIK - www.a-null.com

.pic

Beurteilung der Sommertauglichkeit

Sommerliche Ueberwaermung 1

Diplomarbeit Plankensteiner

Standort Nutzung
Wohnung, Gastezimmer In Penslonen und Hotels

1100 Wien-Simmering
Verwendung eines Standard Raum-Nutzungsprofils aus ON B 8110-3

Plangrundlagen
00/00/0000

Klassifizierung des sommerlichen Verhaltens

| 3 sehr gut sommertauglich
gut sommertauglich

sommertauglich

Giiteklasse ,,sehr gut sommertauglich“
Ein Gebaude gilt dann als ,sehr gut sommertauglich”, wenn der AuBentemperaturveriauf gegenuber den landesgesetzlichen Bestimmungen um
3 K erhoht ist.

Annahmen zur Berechnung

Berechnungsgrundlage ON B 8110-3:2020-06 Hauptraum
Bauteile ON B 8110-6-1:2019-01-15

Fenster EN ISO 10077-1:2018-02-01

RLT ON H 5057-1:2019-01-15

Nutzung: Wohnung, Gastezimmer in Pensionen und Hotels

Innere Lasten

Gerate Personen Raumlufttechnik
spezifischer
spezifische spezifische hygienischer spezifischer
Warmeleistung Warmeleistung Luftvolumenstrom Luftvolumenstrom
pro m2 pro m2
h W/m2 W/m2 m3/m2h m3/m2h
00:00 bis 01:00 1,76 3,76 1,411 1,41
01:00 bis 02:00 1,67 3,76 1,411 1,411
02:00 bis 03:00 1,80 3,76 1,411 1,411
03:00 bis 04:00 1,80 3,76 1,411 1,411
04:00 bis 05:00 2,61 3,76 1,411 1,411
05:00 bis 06:00 5,76 3,76 1,411 1,411
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Beurteilung der Sommertauglichkeit

Diplomarbeit Plankensteiner - 1 - Sommerliche Ueberwaermung

Gerite Personen Raumlufttechn k
spezifischer
spezifische spezifische hygienischer spezifischer
Warmeleistung Warmeleistung Luftvolumenstrom Luftvolumenstrom
pro m2 pro m2
h W/m2 W/m2 m3/m2h m3/m2h
06:00 bis 07:00 5,09 3,76 1,411 1,411
07:00 bis 08:00 8,06 0,94 0,353 1,411
08:00 bis 09:00 6,84 0,94 0,353 1,411
09:00 bis 10:00 6,30 0,94 0,353 1,411
10:00 bis 11:00 5,67 0,94 0,353 1,411
11:00 bis 12:00 4,10 0,94 0,353 1,411
12:00 bis 13:00 3,47 0,94 0,353 1,411
13:00 bis 14:00 3,33 2,82 1,058 1,411
14:00 bis 15:00 5,36 2,82 1,058 1,411
15:00 bis 16:00 6,30 2,82 1,058 1,411
16:00 bis 17:00 7,70 2,82 1,058 1,411
17:00 bis 18:00 6,71 3,76 1,411 1,411
18:00 bis 19:00 6,26 3,76 1,411 1,411
19:00 bis 20:00 5,36 3,76 1,411 1,411
20:00 bis 21:00 4,32 3,76 1,411 1,411
21:00 bis 22:00 3,11 3,76 1,411 1,411
22:00 bis 23:00 2,70 3,76 1,411 1,411
23:00 bis 24:00 1,98 3,76 1,411 1,411

Tag fiir die Berechnung des Nachweises

standard 15. Juli

Tagesmittelwert der Aussentemperatur 23,30 °C

Berechnungsvoraussetzung ist, dass keine wie immer gearteten Strdmungsbehinderungen wie beispielsweise Insektenschutzgitter oder
Vorhénge vorhanden sind. Zur Erreichung der erforderlichen Tag- und Nachtliiftung sind entsprechende Voraussetzungen fiir eine erhéhte
natlrliche Belliftung, wie 6ffenbare Fenster, erforderlichenfalls schallddmmende Liftungseinrichtungen u. dgl., anzustreben. Zur Sicherstellung
eines ausreichenden Luftaustausches bzw. einer ausreichenden Querliftung zwischen den betrachtn Rdumen sind entsprechende planerische
MaRnahmen zur Einhaltung der erforderlichen Liftungsquerschnitte zu setzen. Die Ermittlung selbst bezieht sich auf diesen einen Raum.

Nachweis der operativen Temperatur

Top, max erfullt 27,36 ¢
Anforderung: Top, max, zul < 29,57 °C

Top, min (Nacht) ohne Anforderung 24,29 ¢

Top, max maximale operative Temperatur in °C

Top, max, zul maximal zuldssige operative Temperatur (Anforderung laut OIB RL 6:2019) in °C

Top, min (Nachty ~ minimale operative Temperatur im Nachtzeitraum (22:00 Uhr - 6:00 Uhr) in °C
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Beurteilung der Sommertauglichkeit

Diplomarbeit Plankensteiner - 1 - Sommerliche Ueberwaermung

Immissionsflachenbezogene speicherwirksame Masse

Immissionsflache gesamt
Fensterflache

Immisionsflachenbezogener stiindlicher Luftvolumenstrom

10.961,84 kg/m?

1

0,43 m?
3,44 m?

138,76 m*(h m?)

Speichermasse der Einrichtung/Ausstattung 38,00 kg/m2?
Report
Tagesgang T a und operative Temperatur h Te Top Tair Trad
°C °C °C °C
40 0 1971 2513 2523 25,03
Operative Temperatur 1 18,58 24,94 2502 24,85
AuBentemperatur 2 1767 2475 2481 24,68
3 16,93 24,57 24,62 24,52
4 1637 2440 2444 2437
5 16,02 2429 2428 2430
30 6 16,06 2515 2443 2587
Top, max=29,6 C 7 1747 27,36 2517 29,55
8 1981 26,13 2574 26,51
. 9 2234 2624 2578 26,69
10 2463 26,31 2592 26,71
1 2648 26,33 26,05 26,61
12 27,88 26,32 26,12 26,52
2 13 28,87 2627 26,13 2641
14 2950 2622 26,15 26,29
15 29,85 26,21 26,18 26,25
16 29,94 2623 26,21 26,25
17 29,70 26,22 2624 26,20
18 29,00 26,17 26,23 26,12
10 19 27,82 26,07 26,16 25,98
0 4 8 12 16 20 2 20 2626 2592 2604 2579
21 2449 2571 25,87 25,56
22 22,71 2552 2566 25,39
Tagesmittelwert der Aussentemperatur 23,30 °C 23 2100 2533 2545 2521
Luftung und Raumlufttechnik
Raumlufttechnik
raumluft
Luftwechsel (Tag) 0,38 1/h
Luftwechsel (Nacht) 0,38 1/h
Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung (n50) 1,50 1/h
Warmebereitstellungsgrad 83 %
Tagesgang Luftvolumenstrom nicht Standard
Raumgeometrie und Oberflachen
Bezugsflache Wohnnutzflache Netto-Raumvolumen Fensteranteil
14,75 m? 14,75 m? 40,00 m* 91,12%
Typ Btl-Nr. Bezeichnung A mwsA Speichermasse
m? kg/m? kg
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Beurteilung der Sommertauglichkeit
Diplomarbeit Plankensteiner - 1 - Sommerliche Ueberwaermung

Typ Btl-Nr. Bezeichnung A mwBA Speichermasse
m? kg/m? kg

AF AF Fenster 2,4 6,72 0,00 0,00
AF AF Fenster 2,4 6,72 0,00 0,00
AW AW AuBenwand 2,61 0,00 0,00
AW AW AuRenwand 3,53 0,00 0,00
Do aa Wohnungsdecke 14,75 111,86 1.649,94
Do aa Wohnungsdecke 14,75 111,86 1.649,94
W cc Innenwand 1,60 38,39 61,43
W cc Innenwand 9,50 38,39 364,75
W cc Innenwand 11,81 38,39 453,44
Einrichtung 14,75 38,00 560,50

(7] 54,65 4.740,02

Bauteile mit solarem Eintrag

Transp. Bauteile Nord-Ost, 0° (Z ON: 0,82)

AaL fo Hoéhe Breite Off/Kippw. g-Wert Fsc gt
Anzahl Btl-Nr.  Bezeichnung m? m m m
1x AF Fenster 2,4 6,72 0,70 G 0,67 1,00 0,07
Transp. Bauteile Siid-Ost, 0° (Z ON: 1,14)
AaL fo Héhe Breite Off/Kippw. g-Wert  Fsc  gtot
Anzahl Btl-Nr.  Bezeichnung m? m m m
1x AF Fenster 2,4 6,72 0,70 O 0,67 1,00 0,07
Verschattung und Sonnenschutz
Transp. Bauteile Nord-Ost, 0°
Sonnenschutz Verschattung
Btl-Nr.  Bezeichnung € v7h Fh Fo Ff
AF Fenster 2,4 2,50 nein Sonnenschutz aussen, sehr hell, 1,00 1,00 1,00

Lamellenbehange fast geschlossen

Transp. Bauteile Siid-Ost, 0°

Sonnenschutz Verschattung
Btl-Nr.  Bezeichnung € v7h Fh Fo Ff
AF Fenster 2,4 2,50 nein Sonnenschutz aussen, sehr hell, 1,00 1,00 1,00

Lamellenbehénge fast geschlossen

Legende zu den Tabellen der transp. Bauteile

Offnungstyp: Sonnenschutz

O ... Offen K ... Gekippt v7h ... vor 7:00 Uhr

G ... Geschlossen N ... Nicht éffenbar
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