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Feuchtebilanzierung bei feuchteregulierenden
Kuhlpaneelen

Berechnung der Energieeinsparung und Ausfallsicherheit zweier
Kihldeckenvarianten mithilfe einer 5-Minuten Bilanzierung der Raumfeuchte
Uber eine Kiuhlperiode
Cornelius Rohner, Benedikt Goehmann & Max Gruber
abaton GmbH, Osterreich

Use-Case 1: Energieeinsparung durch
Verschiebung der Feuchteregulierung von der
Laftungsanlage in die Flidchenkiihlung

Kuhlpaneel aus Mineralschaum mit eingelegtem Rohrregister
Feuchtigkeitsaufnahme durch Kondensation im Inneren
Feuchteaufnahme abhdngig von Differenz zwischen

Kahimitteltemperatur und Taupunkttemperatur im Raum

Use-Case 2: Ausfallfreie Kithlung bei fehlender
Entfeuchtung durch Liftungsanlage

elektr. Energieverbrauch von Raumkiihlung mit D
Fl&ichenkihlung mit mechanischer Liftungsanlage mit hocheffizienter WRG + FRG (Rotor), ZUL- Entfeuchtung
und Nachheizung, Energiebereitstellung tber Luft-Wasser Warmepumpe (WP), Buro mit 2 Personen
Zielkonditionen Raum max 26 °C; 12 g/kg;
Volumenstrom abaton: 25 m?/h; Referenz: 50 m#/h
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40 bis 60 %

abaton (13,5/15,5°C)

Energiebedarf elektrisch [kwWh/a]

Gipskarton gelocht (16,5/18,5°C)

M Kuhlen + Entfeuchten Luftung (WP)  m Nachheizen (WP) = Kihidecke (WP) Ventilatorstrom Laftung

Khlleistung in W/m?

reale Kiihlleistung mit Taupunktregelung in den Betriebsstunden (Mitte Juni - Mitte Juli),
ohne Luftungsanlage (nur Fensterliftung) im 34-Personen GroRraumbdiro, berechnet mit meteonorm
Klimadaten 2040 RCP 4.5 (Mnchen) und SIA Lastprofile fur interne Lasten

—abaton Kiihlleistung VL/RL: 13/15 °C RT: 26 °C

—Metalldecke Kihlleistung VL/RL: 17/19 °C RT: 26 °C
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Anwesenheit laut SIA 2024
Nutzungsprofile

Energieverbrauch der Luftungsanlage mit
Meteonorm Klimadaten RCP 4.5 2040

Feuchteeintrag durch angenommene
Luftwechselraten Uber Fenster mit
Meteonorm Klimadaten

Anwesenheit laut SIA 2024
Nutzungsprofile
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Berechnung der
aktuellen
Taupunkttemperatur
im 5-Minuten Takt

bei diesem Projekt gegebener Luftwechsel

?N2aase 41516 1718 1920 1 227324
h

verlaul der Taupunkttemperatur
Baro, 3x taglich StoRldften + Nachtldftung
uber Fenster fur Regeneration; Wochenansicht; Klimadaten Minchen 2040 RCP 4.5

ohne

ber Fenster / Fassadenlufter nur

3000

28, Fassadeniifter

Zu- oder abgefuhrte
Feuchtigkeit abh&ngig von
Taupunkttemperatur und
Kahlmitteltemperatur

Auslegung der Kiihlpaneele mit der Simulation:
» Maximaler Feuchtegehalt der Paneele einhalten
» Verhindern von Aufschaukeln auch am schlechtesten Tag im Jahr

Berechnung der aktuellen

Taupunkttemperatur im
5-Minuten Takt

bei VL Referenz: 17°C

Zu- oder abgefuhrte
Feuchtigkeit abhdngig von
Taupunkttemperatur und ¢
Kuahlmitteltemperatur

Feuchtegehalt in den Paneelen (Tagesverlauf 21.07 = warmster Tag);
Variante mit 25 m?/h; VL/RL: 14/16 °C; Regeneration 17/19 °C
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