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Die Zeiten andern sich, und nachdem
Lehm Uber Jahrhunderte hinweg von sei-
nen Gegnern der industriellen Revolu-
tion, wie Beton und Stahl, ins Vergessen
gedrangt wurde, erleben wir nun eine Re-
naissance des Lehmbaues. Der Wandel
im Umgang mit Lehm und sein Einsatz
werden eine entscheidende Rolle dabei
spielen, eine langfristig nachhaltige Zu-
kunft zu gestalten. Im Rahmen dieser
Diplomarbeit wird in der Gemeinde Sulz
im Weinviertel ein Lehmzentrum entwor-
fen, das als Schnittstelle zwischen Pro-
duktion, Bildung und Forschung fungiert.
Fir eine gemeinsame Zukunft ist es von
grol3er Bedeutung, das Bewusstsein fur
ein ressourcenschonendes Gestalten im
nachhaltigen Bausektor zu entwickeln.
Um dieses Bewusstsein rechtzeitig zu
fordern, ist es wichtig, bereits in der Aus-
bildung anzusetzen und maoglichst viele
Fachleute zu integrieren. Das Zentrum
wird als Ausbildungsstatte fir die Pro-
duktion von Lehmbaustoffen dienen und
gleichzeitig als Institut fungieren — ein
Raum flr Experimente und Forschung.

Die Idee wird in einem architektonischen
Entwurf konkretisiert, der die zukinf-
tige Rolle des Lehms in unserer Bau-
kultur verdeutlicht. Durch innovative
Ansatze und interdisziplindre Zusam-
menarbeit soll das Lehmzentrum nicht
nur als Bildungs- und Produktionsstat-
te agieren, sondern auch als Inspira-
tionsquelle fur nachhaltige Bauprakti-
ken und umweltbewusste Gestaltung.

Times are changing, and after being
pushed into obscurity for centuries by its
opponents during the Industrial Revolu-
tion, such as concrete and steel, we are
now witnessing a renaissance of eart-
hen construction. The transformation in
the use of clay and its applications will
play a crucial role in shaping a sustai-
nable future. As part of this thesis, an
earthen center will be designed in the
municipality of Sulz in the Weinviertel
region, serving as an interface between
production, education, and research.
For a shared future, it is essential to de-
velop awareness for resource-efficient
practices in the sustainable construction
sector. To foster this awareness in a ti-
mely manner, it is important to introduce
it early in education and to integrate as
many specialists as possible. The cen-
ter will serve as a training facility for the
production of earthen building materials
while also functioning as an institute—a
space for experimentation and research.
The concept will be realized through an
architectural design that highlights the
future role of clay in our building culture.

Through innovative approaches and in-
terdisciplinary collaboration, the eart-
hen center aims not only to act as an
educational and production facility but
also to serve as a source of inspira-
tion for sustainable building practices
and environmentally conscious design.



Inhaltsverzeichnis

01

02
2.1
2.2

03
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

04
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Vorwort

Einfuhrung Zielformulierung
Ausbildungszentrum und Produktion
Neue Tradition

Lehmbau
Historischer Ruckblick
Lehm
Lehmbautechniken, Lehmbaustoffe
Produktion der Baustoffe

Lehmbau heute

Verortung
Geografische Lage
Geologie im Weinviertel
Klima im Weinviertel
Sulz im Weinviertel
Bautypologie Weinviertel

Ortsanalyse

10

14
16

20
28
40
48
60

74
76
82
84
92
98

05
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8

06

07

Konzept

Bauplatz

Rhytmus

Bildung
Materialitat

Licht
Produktionsablaufe
Raumprogramm

Anforderungen

Entwurf
Umgebung
Grundrisse
Ansichten

Perspektiven

Anhang

114
118
120
122
126
128
130
132

136
140
144
160

176



Yaylolqig usipn N.L 1e wud ul sjgejiene si sisayl SIy) Jo uoisian [euibuo panoidde ay < any apajmou JnoA
JegbnyaA yayiolqig uaiph NL J18p ue 1si agrewoldig Jasalp uoisiaAjeulbliO apjonipab suaiqoidde aig V_UF_H.O__Q_m



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

10

Der Bausektor spielt eine entscheidende
Rolle in unserer Gesellschaft, ist jedoch
auch fir einen erheblichen Teil der Ab-
falle verantwortlich, die jahrlich produ-
ziert werden. Die Herausforderungen,
die mit der Ressourcenverschwendung
und den negativen Umweltauswirkungen
des konventionellen Bauens verbunden
sind, erfordern innovative Ansatze und
ein Umdenken in der Art und Weise, wie
wir bauen. In diesem Kontext gewinnt
die Verwendung von Lehm als Baustoff
zunehmend an Bedeutung. Lehm ist
nicht nur ein nachwachsender Rohstoff,
sondern bietet auch zahlreiche Vorteile
hinsichtlich Energieeffizienz, Nachhal-
tigkeit und o6kologischer Vertraglichkeit.
Die Renaissance des Lehmbaus stellt
eine vielversprechende Lésung dar, um
den Okologischen FulRabdruck des Bau-
sektors zu reduzieren. Durch die Pro-
duktion von Lehmbaustoffen kénnen
wir nicht nur Abfall minimieren, sondern
auch ressourcenschonende Praktiken
fordern, die im Einklang mit den Prin-
zipien einer nachhaltigen Entwicklung
stehen. Diese Diplomarbeit mit dem Ti-
tel ,Lehmzentrum — Ein Ort der Produk-
tion, Bildung und Forschung* zielt darauf
ab, ein Zentrum zu entwerfen, das als
Schnittstelle zwischen Produktion, Bil-

dung und Forschung fungiert und somit
einen Beitrag zur Transformation der
Baukultur leisten kann.

Bildung und Forschung spielen dabei
eine zentrale Rolle fir die Zukunft des
Bauens. Um das Bewusstsein flr res-
sourcenschonende Praktiken im Bau-
wesen zu scharfen und zukinftige Ge-
nerationen auf die Herausforderungen
des Klimawandels vorzubereiten, ist es
erforderlich, diese Themen frihzeitig in
Bildungsprogramme zu integrieren. Das
geplante Lehmzentrum wird nicht nur
als Ausbildungsstatte flr die Herstellung
von Lehmbaustoffen dienen, sondern
auch als Forschungsinstitut fungieren

- ein Raum fur Experimente und Innova-
tionen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt des Lehm-
zentrums ist die Transparenz im Pro-
duktionsprozess der Baustoffe. Diese
Transparenz spielt eine entscheidende
Rolle fir das Vertrauen der Gesellschaft
in nachhaltige Baupraktiken. Das Zent-
rum wird als offene Institution konzipiert
sein, die allen Interessierten zuganglich
ist.

Es bietet Raum flr Ausstellungen und
Veranstaltungen, um die Dorfbewohner
aktiv in den Prozess einzubeziehen und
ihnen eine Anlaufstelle zu bieten.

11
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Das Ausbildungszentrum fungiert als
innovative, hybride Einrichtung, die
sich der Wiederbelebung und Weiter-
entwicklung der Lehmbautradition wid-
met. Ziel dieser Initiative ist es, die oft
vergessenen Techniken und Praktiken
des Lehmbauens zu bewahren und
sie in moderne Baukonzepte zu inte-
grieren. Um dies zu erreichen, ist es
entscheidend, verschiedene Fachge-
biete in den Prozess einzubeziehen.
Die Zukunft des Bauens mit Lehm liegtin
den Handen von Fachleuten aus unter-
schiedlichen Disziplinen, die gemeinsam
an kreativen und innovativen Lésungen
arbeiten. Im Bereich Architektur und
Stadtplanung erhalten die Studierenden
eine umfassende Ausbildung, die sie auf
nachhaltige und ressourcenschonende
Designprozesse vorbereitet. Dabei wird

besonderer Wert auf die Anpassung
an soziale, dkologische und wirtschaft-
liche Gegebenheiten gelegt, um zu-
kunftsfahige Planungen zu ermdglichen.
Das Zentrum bietet Raum fir experi-
mentelle Lehrmethoden, in denen Stu-
dierende ihre ldeen umsetzen kdnnen
und aktiv am Entstehungsprozess ihrer
Projekte beteiligt sind. Ein zentraler
Aspekt dieser Ausbildung ist die enge
Verzahnung zwischen der Schulung
von Fachkraften fur die Produktion von
Lehmbaustoffen und der Ausbildung von
Spezialisten_innen im Lehmbau selbst.
Diese Kombination schafft ein kreatives
Umfeld, das Raum flr innovative An-
satze im Bereich des Lehmbaus bietet.
Die Produktion findet direkt vor Ort statt
und dient gleichzeitig als Ausstellungs-
raum flr interessierte Kooperationspart-

ner. Hierbei stehen nicht die Produk-
tionsmengen im Vordergrund, sondern
vielmehr die Qualitat der Produkte sowie
die optimale Nutzung moderner Techno-
logien, die in Zusammenarbeit mit For-
schern_innen entwickelt werden. In der
Werkhalle entstehen neue Technologien
und Lésungsanséatze, wahrend die Uber-
schneidungderverschiedenen Lehrinhal-
te den Austausch von Wissen fordert und
multidisziplinare Planungen ermdglicht.
Daruber hinaus fordert das Zentrum
einen intensiven Dialog zwischen Archi-
tekten_innen, Kulnstlern_innen, Ingeni-
euren_innen und anderen Spezialisten_
innen. Dieser Austausch ist essenziell fur
die Entwicklung gemeinsamer Lésungs-
ansatze und einer realisierbaren Vision
fur die Zukunft des Lehmbaus. Durch
diese interdisziplinare Zusammenarbeit

Abb. 01 - Konzept

wird ein kreatives Umfeld geschaffen,
das es ermdglicht, neue ldeen zu er-
forschen und erfolgreich umzusetzen.
Das Ausbildungszentrum bietet zu-
dem einen Raum fur Veranstaltungen,
Vortrdge und Besuche sowie flr Pro-
duktion, Forschung und Lehre. Diese
hybride Einrichtung versteht sich als
Zukunftsort einer neuen nachhaltigen
Bildung im Bauwesen — einem Be-
reich, der uns alle auf dem Weg zu
einer gerechten Zukunft unterstitzt.

15
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Der Lehmbau und die damit verbun-
dene Produktion von Lehmbaustoffen
sollen nicht nur eine nachhaltige Alter-
native zu konventionellen Bauweisen
bieten, sondern auch eine neue Tra-
dition fur Osterreich, insbesondere fir
den Ort Sulz im Weinviertel, aufbauen.
In einer Region, die reich an landwirt-
schaftlichen Ressourcen ist und tief in
der Kultur verwurzelt ist, kann der Ein-
satz von Lehm als Baustoff dazu bei-
tragen, lokale Handwerkstechniken wie-
derzubeleben und das Bewusstsein flr
umweltfreundliches Bauen zu scharfen.

Lehm wird nicht langer als Abfallprodukt
von Baustellen betrachtet, sondern als
wertvoller Rohstoff, der aktiv in den Bau-
prozess integriert werden kann. Durch die
Forderung des Lehmbaues wird Sulz im
Weinviertel nicht nur zu einem Ausloser
in der nachhaltigen Baukultur, sondern
auch zu einem Modell fiirandere Gemein-
den in Osterreich und dariiber hinaus.

Ein zentraler Aspekt dieser neuen Tradi-
tion ist die Integration des Bildungssys-
tems. Nur durch die Einbindung junger
Generationen konnen diese Techniken

erlernt, angewendet und weiterentwi-
ckelt werden. Das Zentrum flir Lehmbau
offnet seine Tlren flr alle Interessier-
ten und fungiert als Ort der Aufklarung
fur alle neugierige auf diesem Gebiet.
Ziel ist es, alle Bevdlkerungsgruppen
fir das Thema zu sensibilisieren und
ein breites Bewusstsein flr die Vor-
teile des Lehmbauens zu schaffen.

Durch Workshops, Schulungen und In-
formationsveranstaltungen wird das
Wissen U(ber nachhaltiges Bauen mit
Lehm vermittelt und geférdert. So ent-
steht nicht nur ein Netzwerk von Fach-
leuten und Enthusiasten_innen, sondern
auch eine lebendige Gemeinschaft,
die sich aktiv mit den Moglichkeiten
des Lehmbauens auseinandersetzt.

Abb. 02 - Lehm verbindet

17
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Archdologische Funde belegen, dass
Lehm eines der Grundmaterialien der
menschlichen Zivilisation ist. Bereits
in der Antike wurde dieser Baustoff als
Hauptmaterial fir menschliche Siedlun-
gen verwendet. Die ersten Massenpro-
duktionen von luftgetrockneten Lehmzie-
geln trugen mafigeblich zur Entwicklung
der Stadte in Mesopotamien bei.’
Ruckblickend lasst sich feststellen, dass
die Kultur des Lehmbaus auf eine meh-
rere Jahrtausende alte Geschichte zu-
rickblickt und zwischen zwei Bauweisen
— massiven Konstruktionen und Skelett-
konstruktionen — unterscheidet. Diese
Bauweisen wurden durch unterschiedli-
che Klimazonen gepragt und haben im
Laufe der Jahrhunderte eine vielfaltige
Bautradition hervorgebracht.’

Massive Konstruktionen finden sich
vor allem in den trocken-heilen Regio-
nen Sudwestasiens, wo sie die altesten
Siedlungsformen in Anatolien (heutige
Tarkei) und Palastina reprasentieren.
In diesen Gebieten fungieren massive
Lehmmauern als ,Hitzepuffer. Diese
Konstruktionen bestehen aus tragenden
Aullenwanden aus Lehmsteinen, wobei
das alteste bekannte Beispiel in Catal
Hoyuk, Turkei, bis zu etwa 8000 Jahre

vgl. Dethier (2019) S.66
vgl. Schroeder (2019) S.2
vgl. Schroeder (2019) S.2
vgl. Schroeder (2019) S.4
. vgl. Schroeder (2019) S.4f.

abHb WwN =

alt ist. Im Gegensatz dazu entstanden
Skelettkonstruktionen in Ubergangskli-
mazonen oder Bergregionen.?

In Gebieten mit Holzvorkommen wurde
das Holzskelett als tragende Struktur
genutzt, wahrend Lehm zur Ausfachung
der einzelnen Elemente diente. Die ers-
ten Beispiele dieser Technik stammen
aus China. Auch die massive Stampf-
lehmweise hat ihre Wurzeln in China, wo
vor etwa 3000 Jahren erste Dokumenta-
tionen dieser Technik verdffentlicht wur-
den. Zu den bekanntesten Bauwerken
zahlt die Grofle Chinesische Mauer, de-
ren Abschnitte aus Stampflehm errichtet
wurden.?

In den lehmreichen Gebieten Agyptens
wurde die Technik der luftgetrockneten
Lehmsteine aus Schlamm weiterentwi-
ckelt, indem Sand und pflanzliche Fasern
hinzugefugt wurden, um die Qualitat zu
verbessern.* In derselben Region lassen
sich auch die Anfange von Gewdlbehau-
sern aus luftgetrockneten Lehmsteinen
zurtckverfolgen. In Iran und Afghanistan
wurden religidse Bauwerke aus Lehm-
steinen errichtet, darunter Pyramiden
und Turme wie der Turm zu Babel. In
dieser Region wurden zudem die ersten
Regeln fur den Lehmbau auf gebrannten
Tontafeln festgehalten.®

Abb. 03 - Catal Héyiik

Abb. 04 - Chinesiche Mauer

21
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In Zentralasien entstanden befestigte
runde Mausoleen wie Koj-Krylgal-Kala
aus Lehmsteinmauerwerk und Stampf-
lehm im heutigen Usbekistan. Aus dem
Zeitalter des Partherreiches stammen
bedeutende Relikte aus Lehm aus der
befestigten Stadt Nisa. Die Bautypologie
der Kalas (befestigte Stadte) sowie rie-
sige Eiskeller aus Lehmsteinmauerwerk
wurde in den Wustengebieten Irans bis
ins 20. Jahrhundert weiterentwickelt.®
Die Lehmbaukultur lasst sich auch auf
den Kontinenten Nord- und Stdameri-
ka nachweisen, wo sie ebenfalls ein be-
deutendes Erbe hinterlassen hat. Eine
der aztekischen Siedlungen namens
Tenochtitlan in Mexiko wurde durch die
spanische Eroberung im Jahr 1519 zer-
stort; diese weille Stadt aus Lehm war
damals eine Metropole mit 500.000 Ein-
wohnern und wies eingeschossige flache
Lehmbauten auf. Die sakralen Bauten in
Peru stammen aus der Pra-Inkakultur
und hatten die Form von Stufenpyram-
den.’

In den ndrdlichen Regionen wurden erste
Wasserleitungssysteme entdeckt, die bis
zu den Wistengebieten fluhrten. Archdo-
logische Funde des Palastes Chan Chan

6. vgl. Schroeder (2019) S.5
7 vgl. Dethier (2019) S.67

8 vgl. Dethier (2019) S.67

9 vgl. Dethier (2019) S.67
10 vgl. Schroeder (2019) S.13

in Peru belegen die Verwendung von
Stampflehm; zudem wurden in anderen
Gebieten Perus Funde von luftgetrock-
neten Lehmziegeln (Adobe) gemacht. In
Nordamerika sind insbesondere in den
heutigen Bundesstaaten Arizona und
New Mexico traditionelle Lehmwohn-
hauser dokumentiert. Das UNESCO-
Weltkulturerbe ,Pueblo de Taos" in New
Mexico besteht aus mehrgeschossigen
Lehmsteinhausern, die jahrlich mit fri-
schem Lehmmortel verputzt werden.®

In Europa reicht die Lehmbaukultur bis
in die Antike zurlick, von den Regionen
des Donautals bis nach Frankreich.
Durch klimatische Einflisse entwickel-
te sich hier eine hybride Bauweise aus
Lehm- und Holzbau. Der Fachwerkbau
war im Wohnungsbau stark ausgepragt
und verbreitet in Zentral-, West- und
Nordeuropa. Einflisse aus dem Osten
brachten auch Lehmsteine nach Europa;
die Stampflehmkonstruktion, die von den
Romern verbreitet wurde, hatte einen
groBen Einfluss auf den Lehmbau, ins-
besondere bei grolen Bauwerken wie
die Alhambra in Granada.®

Abb. 05 - Zitadelle in
Bam, Iran

Abb. 06 - Taos Pueblo
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Die ersten Hinweise auf eine tragen-
de Lehmsteinbauweise in Deutschland
stammen aus der Zeit vor der rdmischen
Besetzung. Die Lage der Siedlung Heu-
neburg an der Donau deutet darauf hin,
dass keltische Einfliisse bei der Bauwei-
se eine bedeutende Rolle gespielt ha-
ben. "

Die fruhesten Lehmkonstruktionen in
Deutschland reichen bis in die Jung-
steinzeit zuriick und wurden unter ande-
rem in Erfurt und Weimar archaologisch
nachgewiesen. Rekonstruktionen dieser
frhen Siedlungen zeigen, dass sie auf
einer Pfostenkonstruktion als Tragskelett
basierten, das mit einem Geflecht aus
Zweigen ausgefacht und anschlielend
mit Strohlehm verputzt wurde.'?

Die ersten schriftlichen Nachweise Uber
den Lehmbau stammen von dem romi-
schen Schriftsteller Tacitus, der im Jahr
100 in seiner Schrift ,Germania“ Uber
diese Bauweise berichtete. Diese ahnelt
den Techniken der friihen Waldbauer.

Im Laufe der Zeit entwickelte sich die
Technik des Flechtwerks aufgrund von
Holzknappheit zur tragenden Lehmbau-

weise, die als Wellerlehmbauweise be-
kannt wurde. Belege fir diese Baukunst
reichen bis ins 9. Jahrhundert in Mittel-
deutschland zurlck. In den folgenden
Jahrhunderten wurden auch Ldsungen
fur Wandsockel aus Kalksteinplatten ge-
funden.™

Eine weitere Entwicklung aus den neoli-
thischen Flechtwerkwanden ist die Fach-
werkbauweise, die bis heute die stadti-
sche und landliche Architektur vieler
Regionen Mitteleuropas pragt. Die Ent-
wicklung der Holztragwerkstruktur fihrte
zum Standerhaus, bei dem die einzelnen
Bauteile zu selbsttragenden scheibenar-
tigen Elementen gestaltet wurden. Die-
se bestehen aus senkrechten Standern,
horizontalen Schwellen, Riegeln und
schrag gestellten Streben. Ahnlich wie
bei den friiheren Pfostenhausern wurden
die Offnungen (Gefache) des tragenden
Skeletts mit einem Geflecht aus Staken
und Zweigen ausgefacht und mit Stroh-
lehm verbaut.™

Abb. 07 - Pisé-Haus in

—— 1965 ——
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Abb. 08 - Querschnitt von
Heinalle 1

11 vgl. Dethier (2019) S.68

12 vgl. Schroeder (2019) S.12f.
13 vgl. Schroeder (2019) S.13
14 vgl. Schroeder (2019) S.13f.
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Im Spatmittelalter wurde Lehm aufgrund
von Holzknappheit als ,feuerfestes® Ma-
terial anerkannt und fand Verwendung
beim Aufstocken von Stadten in Mitteleu-
ropa. Dies fUhrte zu zahlreichen Verord-
nungen bezlglich der Bauregelungen,
die unter anderem Erdgeschosszonen
aus Stein- und Lehmbau vorschrieben.'®
Ende des 18. Jahrhunderts spielte der
franzosische Architekt Francgois Cointe-
reaux eine wichtige Rolle in der Entwick-
lung der Stampflehmtechnik. Er fasste
alle damals bekannten Erfahrungen
zur Pisé-Bauweise (Stampflehmbau-
weise) zusammen und verdffentlichte
sie in einem ersten Fachbuch.'® Dieses
Werk hatte einen grof3en Einfluss auf
die Entwicklung des Stampflehmbaus
in Deutschland. Eines der hdchsten
Stampflehmhauser Deutschlands befin-
det sich in Weilburg an der Lahn, stammt
aus dem Jahr 1830 und ist bis heute gut
erhalten.'

Aufgrund der Bestrebungen wahrend
der industriellen Revolution, die Festig-
keit von Baustoffen zu optimieren, wurde
Lehm als Baustoff zunehmend zuriick-
gedrangt, da seine Festigkeit begrenzt
ist.'®

15 vgl. Schroeder (2019) S.15
16 vgl. Schroeder (2019) S.16
17 vgl. Schroeder (2019) S.16
18 vgl. Schroeder (2019) S.17f
19 vgl. Schroeder (2019) S.18

Nach den beiden Weltkriegen erlangte
Lehm wieder an Bedeutung und wurde
insbesondere in der DDR zu einem der
wichtigsten natlrlichen Baustoffe. Ne-
ben den Verordnungen, die seine Ver-
wendung foérderten, interessierten sich
auch die Hochschulen fur die Forschung
zu diesem Baustoff und ermdglichten
die Umsetzung von zwei verschiedenen
Projekten: der Fachwerkbauweise mit
Lehmsteinausfachung und der massiven
Lehmsteinbauweise. Ab dem Jahr 1960
wurde in der DDR jedoch nicht mehr mit
Lehm gebaut.™

Abb. 09 - Ecole d’archi-

tecture rurale (zweite
Ausgabe, 1793)
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Entstehung

Lehm kommt weltweit in grol3er Vielfalt
vor. Seine Entstehung ist das Ergebnis
naturlicher Einflisse auf Festgesteine.
Dabei unterscheidet man zwischen ver-
schiedenen Prozessen:

Atmospharische Verwitterung: Die
durch Verwitterung entstandenen Lehme
werden als Sediment- oder Schwemm-
lehm bezeichnet.

Erosion durch Eisgletscher: Diese
Erosion fihrt zur Bildung von Geschie-
belehm, der durch die Schurfwirkung der
Gletscher entsteht.

Abtragung durch Wind: Wahrend der
Eiszeit trugen Winde und Stirme Ge-
stein ab, was zu &olischen Vorgangen
fuhrte. Lésslehme entstanden ebenfalls
durch die Abtragung von Kalkstein.?

Naturlehme

Aue- und Gehangelehm entstehen aus
mittel- bis stark bindigen Sedimenten,
die in Flussauen vorkommen. Die nach-
brechenden Hange bilden den Gehan-
gelehm. Dieser ist in der Regel grobkor-
niger.

20 vgl. Schénburg (2017) S.37f.
21 vgl. Schroeder (2019) S.71f.
22 vgl. Schroeder (2019) S.71
23 vgl. Schroeder (2019) S.71
24 vgl. Schroeder (2019) S.69

Gehidngelehm eignet sich gut flr die
Herstellung von Leichtlehmen, die orga-
nische Faserstoffe enthalten, sowie fir
Lehmsteine. 2!

Verwitterungslehm ahnelt der Zusam-
mensetzung mit Geschiebelehm, der
einzige Unterschied liegt daran, dass der
Verwitterungslehm sich noch an seiner
Ausgangslagerstelle befindet. Er enthalt
eine grobkoérnige Kornverteilung.
Verwitterungslehm eignet sich flr
Stampflehm.?

Geschiebelehm zeichnet sich durch An-
teile von magmatischen Gesteinen aus,
die in einer feinkérnigen Masse einge-
bettet sind.

Geschiebelehm eignet sich besonders
gut fUr die Herstellung von Stampflehm.

Ldsslehm ist in der Regel der ,entkalkte”
Ldss, der eine hohe Plastizitat aufweist.
Wenn Ldsslehm einen hoheren Kalkan-
teil hat, konnen damit auch hohere Fes-
tigkeiten erzielt werden.®

Léss eignet sich mit einem Zusatz von
Tonmehl oder Sand flir Putze und Leicht-
lehm.

Lésslehm wird hauptsachlich fur die
Herstellung von Lehmsteinen und Leicht-
lehm verwendet.?*

Abb. 10 - ausgetrocknetes Lehm

29



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

30

Die Bodenbestandteile

Der Bodenaufbau setzt sich aus festen,
fliussigen und gasférmigen Bestandtei-
len zusammen. Die festen Bestandteile
bestehen aus anorganischen und or-
ganischen Anteilen. Die anorganische
Schicht bildet sich aus Resten der Aus-
gangsgesteine oder Mineralien.

Bei den anorganischen und minerali-
schen Bdden unterscheidet man nach
der vorkommenden KorngroRe:
Grobkorn: Kies, Sand und Schluff
Feinkorn: Ton

Lehm ist ein gemischtkérniger Boden.
Der Tonanteil in Lehm bestimmt dessen
Bindigkeit. Man unterscheidet zwischen
bindigen Erdarten (mit hohem Anteil an
Tonmineralien) und nicht bindigen Erdar-
ten.?®

Bodenbildung

Bei der Bodenbildung entstehen aus den
Abbauprodukten von anorganischen und
organischen Substanzen neue Bestand-
teile wie Ton und Humus. Diese Schich-
ten kénnen durch Regen, Grundwasser,
Bodennutzung oder Tiere bewegt und

25 vgl. Schroeder (2019) (S.62f)

26 vgl. Schroeder (2019) S.62

27 vgl. Schroeder (2019) S.62
vgl. Schroeder (2019) S.68f

vermischt werden. Dadurch verandert
sich das urspriingliche Gestein.

Das neue Bodenprofil besteht aus:
A-Horizont: Die oberste Schicht, die
humusreich und ausgelaugt ist. Sie ist
wichtig fur Pflanzenwachstum und Land-
wirtschaft.

B-Horizont: Die mittlere Schicht, in der
Stoffe wie Kalk abgelagert werden. Die-
se Schicht enthalt oft geeigneten Bau-
lehm.

C-Horizont: Das unverwitterte Aus-
gangsgestein.

Auf Felsflachen findet man meist nur den
C-Horizont, ohne die A- und B-Schich-
ten.?s

Wann wird Naturlehm zu Baulehm?

Um festzustellen, ob Naturlehm fir den
Lehmbau geeignet ist, kommen ver-
schiedene Verfahren zum Einsatz. Durch
technische Prozesse wird der Naturstoff
in einen verwertbaren Rohstoff umge-
wandelt. Die Klassifizierung der Lehme
nach ihrer Entstehung erfolgt anhand
petrografischer Bezeichnungen, die es
ermaoglichen, bereits vor Ort allgemeine
Aussagen Uber die Zusammensetzung
und mdgliche Einsatzgebiete des Mate-
rials zu treffen.?”

Abb. 12 - Bodenprofil

Horizont A

Horizont B

Horizont C
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Grubenlehm ist ein naturlicher Primar-
rohstoff mit variierender mineralogischer
Zusammensetzung. Je nach Standort
der Lagerstatte kann er unterschiedliche
plastische Eigenschaften wahrend des
Aufbereitungsprozesses annehmen und
somit als Endprodukt variieren. Gruben-
lehm wird zur Herstellung und Weiter-
verarbeitung von Lehmbaustoffen ver-
wendet.

Der bei Erdarbeiten anfallende Boden-
aushub wird zunachst als mineralischer
Bauabfall klassifiziert. Allerdings kann er
als Sekundarrohstoff auch zur Wieder-
verwertung als Grubenlehm dienen. Die
Primarentnahmestellen fir den Gruben-
lehm sind Aushubgruben. Um jedoch
einen nachhaltigen Abbau zu férdern,
sollte der bei Erdarbeiten anfallende Bo-
denaushub verarbeitet werden, sofern
er qualitativ geeignet ist und in ausrei-
chenden Mengen innerhalb ©kologisch
vertretbarer Transportentfernungen ver-
figbar ist.?8

28 vgl. Schroeder (2019) S.78f
29 vgl.Schroeder (2019) S. 79f

Baulehm fir Trockenlehm und Tonmehl
wird aus Aushubgruben entnommen,
wobei darauf geachtet wird, dass kein
Kies oder Stein enthalten ist. Der Lehm
wird anschlieBend getrocknet und ge-
mahlen, um als Pulver in der Herstellung
von Putzmischungen, Grundierungen
oder als Zusatz zur Erhdhung der Plasti-
zitat verwendet zu werden.
Recyclinglehm stammt aus Abbruch-
arbeiten und wird nach seiner Entnahme
getrocknet und zerkleinert, um spater
wieder in den Baustoffkreislauf integ-
riert zu werden. Es ist wichtig, dass die-
ses Material frei von Verunreinigungen
ist, insbesondere von Pilz- oder Haus-
schwammsporen.

Presslehm entsteht als Abfallprodukt
in Kiesgruben wahrend des Kieswasch-
prozesses. Durch das Pressen mit einer
Siebbandpresse wird der hohe Wasser-
gehalt reduziert. Obwohl es derzeit noch
keine spezifische Verwendung fir dieses
Produkt gibt, bestehen Potenziale fir
die Verwertung als Baulehm, die jedoch
noch weiter erforscht werden miissen.?

Abb. 13 - Lehmmischung
mit héheren Sandanteil

Abb. 14 - Lehmmischung
mit gleich hohen Anteil
von Lehm und Sand

33



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

34

Die Auswirkungen von Lehm auf das
Raumklima

Unser Wohlbefinden ist entscheidend fur
unsere Gesundheit. Dieses Wohlbefin-
den wird wiederum durch das Raumkli-
ma beeinflusst, da wir uns hauptsachlich
in Gebauden aufhalten. Das Raumklima
wird durch verschiedene physikalische
Faktoren bestimmt. Entscheidend sind
unter anderem die Raumlufttemperatur,
der Feuchtegehalt der Luft sowie gas-
und staubférmige Verunreinigungen.
Lehm kann aufgrund seines Verhaltens
gegenlber Warmestrahlung die Raum-
lufttemperatur ausgleichen und regulie-
ren. Seine Fahigkeit, Warmestrahlung
tagsuber zu absorbieren und Uber lan-
gere Zeit zu speichern, tragt dazu bei,
die Lufttemperatur wahrend des Tages
zu stabilisieren. In der Nacht gibt er die
gespeicherte Energie wieder ab, um
die sinkende Lufttemperatur auszuglei-
chen.®°

Darlber hinaus zeigt Lehm seine luftre-
gulierende Wirkung. Der ideale Feuchte-
gehalt in Rdumen sollte bei etwa 50 %
liegen und nicht die Grenzen von 40 %
bis 70 % uberschreiten.?

30 vgl. Schénburg, 2017, S. 83
31 vgl. Minke, 2022, S. 13

32 vgl. Minke, 2022, S. 12-15
33 vgl. Schroeder, 2019, S. 451f

Zu niedrige Werte kdnnen Erkaltungs-
krankheiten begunstigen, wahrend zu
hohe Werte als unangenehm empfun-
den werden konnen, da sie die Sauer-
stoffaufnahme im Blut beeintrachtigen
und ab einem Feuchtegehalt von 70 %
die Bildung von Schimmelpilzen férdern.
Die Fahigkeit des Lehms zur Luftregu-
lierung ermdglicht es, eine konstante re-
lative Luftfeuchtigkeit von etwa 50 % in
Gebauden aufrechtzuerhalten.*

Ein gesundes Raumklima zeichnet sich
durch geruchsneutrale und schadstoffar-
me Raumluft mit einem hohen Anteil an
Sauerstoff aus. Diese kann jedoch durch
Baustoffe beeintrachtigt werden, die
Schadstoffe emittieren. Naturliche Leh-
me sind schadstofffrei und werden daher
als baubiologisch bevorzugte Baustoffe
angesehen.®

Abb. 15 - Lehmeigenschaften

1. Wérmeaufnahme

2. Wérmespeicherung

3. Wérmeabgabe
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Schallschutz

Lehmbaustoffe weisen ein sehr hohes
Schalldammvermogen auf. Die hohe
Dammwirkung von Lehm resultiert aus
seiner Flexibilitat gegenltiber Schallwel-
len sowie aus der lickenlosen Struktur
des Materials. Lehmwande reduzieren
die Larmeinwirkung, indem sie einen Teil
der Schallwellen absorbieren. Durch die
Zugabe von Pflanzenfasern im Lehm
kann die Brechung und Absorption der
Schallwellen zusatzlich erhéht werden.®*

Brandschutz

Im Hinblick auf das Brandverhalten be-
halt Lehm ohne organische Zusatze
seine Standfestigkeit und wird als nicht
brennbarer Baustoff eingestuft. Aufgrund
seiner Feuerfestigkeit findet Lehm An-
wendung in brandgefahrdeten Bauteilen,
wie beispielsweise Brandschutzwanden,
im Ofen- und Kaminbau sowie bei Back-
ofen. Es ist jedoch wichtig, mogliche Be-
schadigungen durch Lo&schwasser an
den Lehmbauteilen zu berlcksichtigen.®

34 vgl. Schénburg (2017) S.87ff
35 vgl. Schénburg (2017) S.82ff
vgl. Minke (2022) S.32
36 vgl. Schroeder (2019) S. 464
vgl. Schénburg (2017) S.101-104

Herausforderungen im Lehmbau

Lehmbaustoffe weisen eine geringe
Festigkeit auf, was sie anfallig fir starke
Druck-, Zug-, Biegezug- und Erschitte-
rungseinfliisse macht. Diese Eigenschaf-
ten konnen die Standfestigkeit und Si-
cherheit der Bauwerke beeintrachtigen.
Ein weiterer Nachteil von Lehm ist seine
Empfindlichkeit gegenuber Feuchtig-
keit. Feuchteschaden koénnen nicht nur
die Festigkeit der Bauteile verringern,
sondern auch zu weiteren Problemen
wie Schimmelbildung und Materialzerfall
fihren.%

Abb. 16 - Schallschutz-
wirkung, Schallddmpfung

1. Luftschall

2. Abbau durch Lehm

3. Schallabsorption an Lehmoberfidchen
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Standfestigkeit

Um die Standfestigkeit von Lehm zu ver-
bessern, konnen verschiedene konst-
ruktive Mallnahmen ergriffen werden.
Eine Madglichkeit ist die Zufuhr von Be-
wehrung in den Lehm. Diese Bewehrung
kann aus pflanzlichen Materialien wie
Zweigen, Holzabfallen oder Stroh beste-
hen, die sich besonders flr die langge-
streckte Bewehrung eignen und der Zug-
spannung entgegenwirken. Kinstliche
Fasermaterialien wie Glas-, Stein- oder
Schlackenfasern sind hingegen als kur-
zes Bewehrungsmaterial geeignet, da
sie wirksam gegen Biegezug sind. Sehr
kurze Fasern werden eingesetzt, um die
Erschutterungsresistenz zu erhéhen.®’

37 vgl. Schénburg (2017) S. 104-108
38 vgl. Minke (2022) S.124

Feuchteschutz

Indirekte konstruktive Mallnahmen sind
entscheidend, um Lehmbaustoffe vor
Schéaden durch eindringende Feuchtig-
keit zu schitzen. Dazu gehort beispiels-
weise ein Dachtliberstand, der die Wande
vor Regen schitzt. Ein weiterer wichti-
ger Aspekt ist der Sockelbereich, der als
Spritzwasserschutz dient. Dieser Sockel
sollte idealerweise 50 cm hoch sein, wo-
bei darauf geachtet werden muss, dass
das Wasser ungehindert abflieRen kann
und nicht durch eine Kante daran gehin-
dert wird. Um aufsteigende Nasse aus
dem Sockel- bzw. Fundamentbereich zu
verhindern, wird eine horizontale Feuch-
tigkeitssperre eingesetzt.*®

1. Dachiiberstand

Abb. 17 - Konstruktive MaBnahmen

2. Massive Sockelausbildung

3. Sockelzone auf Stiitzen
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Die Lehmbaukunst bietet eine Vielzahl
von Nutzungsmoglichkeiten fir Lehm.
Die zwoIf gangigen Nutzungsarten las-
sen sich in drei Hauptbaumethoden ein-
teilen. Lehm kann in der Vorbereitungs-
phase zur Herstellung eines Tragwerks
verwendet werden, er kann in solider
Form verarbeitet werden, oder er wird
in kleinere, zusammengesetzte Mauer-
werkselemente unterteilt. Im Folgenden
werden die zwolf Nutzungsarten unter-
schieden :

Ausgehdhlte Erde — Dies entspricht der
Ausho6hlung von Hoéhlenwohnungen. Die
Erde wird entweder horizontal oder verti-
kal ausgehoben.

Lehm als Abdeckung — Diese Art wird
hauptsachlich fur Dachbegrinungen ge-
nutzt, wobei der Lehm auf bereits errich-
tete Strukturen, beispielsweise aus Holz,
aufgetragen wird.

Lehm als Fiillmaterial — Lehm wird ent-
weder fUr tragende oder nicht tragende
Bauteile aus Hohlbaustoffen verwendet.
Der verwendete Lehm liegt in Form von
losem Material oder Lehmagglomeraten
VOr.

Zugeschnittene Lehmblécke — Diese
Lehmbldcke sind mit Gras bewachsen
und im Boden zugeschnitten; sie finden
haufig Anwendung im Mauerbau.
Gepresster Lehm — Durch das Pressen
von Lehm in Schalungsformen kdonnen

Ausgehdhlte Erde

Lehm als Fiillmaterial

Gepresster Lehm

Abb. 18 - Lehmbautechniken

Lehm als Abdeckung

Zugeschnittene

Lehmblécke

Modellierter Lehm

Schichtlehm

Stranggepresster Lehm

Strohleichtlehm

und Leichtlehm

Gegossener Lehm

Gegossener Lehm

Bewurf aus

Strohlehm

unterschiedliche Lehmbaustoffe herge-
stellt werden. Hierbei kommen auch me-
chanische oder pneumatische Pressen
zum Einsatz.

Modellierter Lehm — Die Wande wer-
den mit Lehm im plastischen Zustand
von Hand geformt.

Schichtlehm — Lehm wird in Form von
Kugeln aufeinandergeschichtet, wo-
durch eine tragende Mauer entsteht.
Gegossener Lehm — Hierbei handelt es
sich um entweder von Hand geformte
oder in Formen gegossene Blocke, die in
der Sonne getrocknet und im trockenen
Zustand verbaut werden. Oft werden
diese mit pflanzlichen Fasern bewehrt.
Stranggepresster Lehm — Dieser wird
durch mechanische Disen zu Lehmstei-
nen, -strdngen oder -broten verarbeitet.
Gegossener Lehm — Bei dieser Technik
wird grobkdrniger Lehm in Formen ge-
gossen; die nacheinander gegossenen
Schichten bilden Mauerelemente, Boden
oder Pflasterungen.

Strohleichtlehm und Leichtlehm — Der
Lehm wird hier in Form von flissigem
Tonschlamm mit Stroh vermischt und
meist als Fullung fir Holztragwerke ver-
wendet.

Bewurf aus Strohlehm — Hierbei wird
eine Mischung aus Stroh und Lehm auf
Holzstrukturen, beispielsweise Geflech-
te aus Zweigen, aufgebracht.

39 vgl. Dethier (2019) S.31f
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Heutzutage unterscheiden wir zwischen
acht verschiedenen Lehmbaustoffen, die
in unterschiedlichen Bauteilen eingesetzt
werden. Diese Baustoffe setzen sich aus
Baulehm, Zuschlagen und Bewehrungs-
materialien zusammen. Die Herstellung
erfolgt entweder in spezialisierten Wer-
ken, die den wesentlichen Merkmalen
und Anforderungen der Lehmbau-Re-
geln entsprechen, oder traditionell vor
Ort.40

Die Zusatzstoffe, die zur Verbesserung
der Qualitat der hergestellten Produkte
verwendet werden, lassen sich in mine-
ralische und organisch-pflanzliche Stof-
fe unterteilen. Mineralische Zusatzstof-
fe wie Sand, Steingemisch und andere
porose Minerale werden einerseits ver-
wendet, um fetten Lehm zu magern. Da-
ruber hinaus finden sie Anwendung als
Warmedadmmung bei Leichtlehm oder
zur Fugenfillung bei Lehmplatten.

Organische Stoffe wie Stroh, verschie-
dene Pflanzenhalme oder Holzschnit-
zel dienen als Bewehrung, verbessern

39 vgl. Schénburg (2017) S.44
vgl. Schroeder (2019) S.170
41 vgl. Schénburg (2017) S.44

die Warmedammung oder reduzieren
die Rohdichte bei der Zugabe in Leicht-
lehmsteinen, -platten oder -schittungen.
Pflanzliche oder textile Fasern sowie
Tierhaare werden ebenfalls als Beweh-
rung in Lehmplatten oder Dinnschicht-
putzen eingesetzt.*’

Arten der Baustoffe

Stampflehm wird erdfeucht in Schalun-
gen gestampft und findet Anwendung
fur tragende Wande oder vorgefertigte
Lehmsteine. Mdgliche Zusatzstoffe sind
Kies, Stroh, Schilf oder diinne Zweige.

Wellerlehm wird im feuchten Zustand
mit Zusatz von Stroh oder Heidekraut
entweder gestampft oder frei aufge-
schichtet. Er eignet sich unter anderem
fur die Ausfachung von Fachwerk oder
Balkendecken. Zudem werden auch
Leichtlehmplatten aus Wellerlehm her-
gestellt.

Leichtlehm enthalt mindestens 30 %
Lehm, die anderen Bestandteile sind
Pflanzenfasern, Holzschnitzel oder Blah-
ton. Dieser Baustoff wird bei nichttragen-
den Wanden und Deckenausfachungen
eingesetzt sowie zur Produktion von
Leichtlehmsteinen und -platten.

Wand
Bautechnik FuBboden tragend

Stampflehm

Wellerlehm

Strohlehm

Leichtlehm

Lehmschiittung

Lehmmoértel

Lehmziegel

Lehmplatten

Abb. 19 - Tabelle,
Verwendung von
Lehmbaustoffen

Wand

nichttragend

Decken und

Dach

Trockenbau

Putze
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Strohlehm ist eine Mischung aus Stroh
und feuchtem Lehm und dient als Aus-
fachungsbaustoff fur Fachwerkwande
und Balkendecken. Lehmschittungen
bestehen entweder aus reinem Baulehm
oder Mischungen aus Sand-Lehm, Holz-
Lehm oder Holz-Leichtlehm. Diese wer-
den beim Fillen von Geschossdecken
verwendet.

Lehmziegeln und Griinlinge werden
in Formen eingestampft oder gepresst.
Lehmsteine eignen sich fur Innen- und
Aullenwande sowie tragendes Mauer-
werk, wahrend Grinlinge zum brennen
bestimmte Lehmsteine sind, die fur
nichttragende Wande und Vorsatzscha-
len verwendet werden. Diese kommen
aus der Ziegelproduktion.

Lehmplatten bestehen aus Baulehm
und Zuschlagen pflanzlicher Stoffe wie
Stroh oder Holzwolle. Bei einem ho-
heren Anteil an Zuschldgen entstehen
Leichtlehmplatten. Lehmplatten finden
Verwendung als nichttragende Innen-
wandteile sowie zur Ausfachung von

42 vgl. Schénburg (2017) S.46-52
43 vgl. Schroeder (2019) S.173

Balkondecken.

Lehmmortel wird in Lehmmauermortel
und Lehmputzmortel unterteilt. Die Be-
standteile setzen sich aus Baulehm und
Zuschlagen zusammen. Lehmmauer-
mortel wird zum Vermauern von Lehm-
steinen und Leichtlehmsteinen einge-
setzt.

Farbbetonte Lehm-Oberputze werden
aus naturfarbenem Lehm oder weil3en
bzw. farbigen Tonen sowie Feinsand her-
gestellt.*?

Bei der Verarbeitung von Lehm fir Bau-
stoffe unterscheidet man zwischen den
Konsistenzen ,nass® und ,trocken®. Zur
Nasslehmbau zahlen alle leichten Bau-
stoffe, die feucht verarbeitet wurden, da-
runter Stampflehm, Wellerlehm, Stroh-
und Leichtlehm sowie Lehmmodrtel und
Lehmputz. Zur Trockenlehmbau geho-
ren die Baustoffe Lehmbauplatten und
die Lehmsteine flir das Mauerwerk.*?

Stampflehm

Leichtlehm

Lehmziegel

Abb. 20 - Lehmbaustoffe Lehmmértel

Wellerlehm

Strohlehm

Lehmplatten

Lehmoberputz
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Fabrikationsstufen
von Lehmbaustoffen

1. Rohmaterialgewinnung
2. Rohmateriallagerung
3. Aufbereitung

4. Formgebung

5. Abschneiden, Transport, Setzen
der Formlinge

6. Trocknen
7. Sortieren, Stapeln, Versand

8. Nebeneinrichtungen

44 vgl. Bender (1978) S.20f.

45 vgl. Bender (1978) S.21

46 vgl. Ehrfel (2023) ,Von der Grube zum Produkt*
https://www.malerblatt.de/technik/bautenschutz-denkmalpflege/lehmbau-
stoff/. abgerufen 04.10.2024

Rohmaterialgewinnung

Zunachst beginnt die Gewinnung des
Rohstoffs mit der Abraumung der Schich-
ten aus dem A-Horizont, welche beinhal-
ten Grasnarben, Mutterboden, Wurzel-
werk, Steine und Sandschichten.

Sobald die oberen Schichten also der
Abraum abgerdumt sind, beginnt die
Rohstoffgewinnung.

Wirtschaftlich gesehen sollen die Menge
des Abraums nicht 10% der Gesamtge-
winnung uberschreiten.*

Die Gewinnung kann Uber das ganze
Jahr erfolgen, es hangt jedoch von Wet-
terverhaltnissen ab.

Hauptsachlich findet der Abbau im Som-
mer, wo der Rohstoff direkt verarbeitet
werden kann oder es wird weiter fur die
Lagerung gewidmet, wovon der gelager-
te Lehm im Winter bearbeitet werden
kann.4

Abb. 21 - Lebenszyklus von Lehm
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Priifung von Lehm

Vor der Aufbereitung von Lehm wird
dieser zunachst auf seine Zusammen-
setzung und Eignung fir die geplante
Nutzung untersucht. Man unterscheidet
zwischen einfachen Prifungen, die vor
Ort durchgefuhrt werden kdnnen, und
Laborprifungen. Zur Ermittlung der gro-
ben Zusammensetzung wird eine Sieb-
analyse durchgefiihrt, wahrend die feine
Zusammensetzung durch eine Schlam-
manalyse bestimmt wird, die auf dem
Sedimentationsprinzip basiert. 4
Zusatzlich kann im Labor die Plastizitat
oder die Bindekraft geprift werden.*®
Die einfachen ,Handprtfverfahren® kon-
nen ohne spezielle Gerate vor Ort durch-
geflhrt werden. Durch einen Geruchs-
test Iasst sich feststellen, ob organische
Zusatze enthalten sind; der Lehm sollte
geruchsneutral sein. Weitere Testverfah-
ren wie Beildtest, Reibe- und Waschtest
sowie Schneidetest helfen dabei, den
Gehalt an Sand, Ton und Schluff zu be-
stimmen. Ein zu hoher Sandanteil macht

47 vgl. Minke (2022) S.19
48 vgl. Schénburg 2017, S. 42
49 vgl. Minke (2022) S.21

den Lehm ungeeignet als Baulehm, da
seine Bindekraft nicht ausreichend ist.
Bei einem zu hohen Tonanteil muss der
Lehm gemagert werden.*®

Abb. 23 - Rohstoffabbau

Abb. 24 - Eignungspriifungs-
méglichkeiten von Baulehm
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Aufbereitung von Baulehm

Die Aufbereitung von Baulehm I&sst sich
in natlrliche und mechanisierte Verfah-
ren unterteilen. Die natlrliche Aufberei-
tung erfolgt in der Regel nass, wahrend
die mechanisierte Aufbereitung sowohl
nass als auch trocken sein kann. Zu
den natirlichen Verfahren gehoéren das
Auswintern, Aussommern, Sumpfen und
Mauken. Diese Vorgange sind zeitauf-
wandig und erfordern grofiere Lagerfla-
chen. Der Lehm wird hierbei Witterungs-
einflissen ausgesetzt und verandert
seine Struktur durch physische und che-
mische Prozesse.

Dank des grof3en Fortschritts in der Ma-
schinentechnologie sind mechanische
Aufbereitungsverfahren sehr vielfaltig
und unterscheiden sich durch verschie-
dene mechanische Wirkungen wie Bre-
chen, Schneiden und Kneten; hierbei
erfolgt die Grobzerkleinerung. Beim Sie-
ben werden die KorngréRen sortiert und
unbrauchbare Bestandteile aussortiert;
dies kann auch mithilfe maschineller Sie-
be geschehen.

Die Feinzerkleinerung von Baulehm im
nassen oder klnstlich getrockneten Zu-

50 vgl. Schroeder (2019) S.134-142

stand erfolgt durch Mahlen und Granu-
lieren. Der Baulehm im pulverférmigen
Zustand wird als ,Sackware” oder im Silo
fir die Produktion von Lehmbaustoffen
eingesetzt. Im Prozess des Dosierens,
Vereinigen und Mischens wird der Bau-
lehm fir seine zukinftige Anwendung
optimiert, indem Zusatzstoffe hinzuge-
fugt werden. Das Aufschlammen von
Baulehm bedeutet die Verarbeitung des
Lehms in einen flissigen Zustand; dabei
werden schadliche Bestandteile abge-
trennt und Zusatzstoffe hinzugefugt, die
spater als Bindemittel wirken.5°

Abb. 25 - Traditionelle Auf-
bereitung von Baulehm
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Abb. 26 - maschinelle Aufbereitung von

Baulehm
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Die Formgebung von Lehmbaustoffen
kann in zwei Hauptarten unterteilt wer-
den: die elementierte Formatgestaltung
und die bauteilbildende Formatgestal-
tung.

1. Elementierte Formatgestaltung:
Diese umfasst die Herstellung von ein-
zelnen Elementen wie Steinen, Blocken
und Platten. Diese Elemente werden
erst zu einem Bauteil zusammengefilgt,
entweder im feuchten oder trockenen
Zustand.

2. Bauteilbildende Formatgestaltung:
Hierbei wird ein ganzes Bauteil in einer
Form hergestellt, entweder manuell oder
mithilfe von Schalungen.

In der Keramikindustrie unterscheidet
man die Formgebung nach der Konsis-
tenz der Lehmmasse und dem Wasser-
gehalt. Diese Unterscheidungen konnen
auch im Lehmbau angewendet werden.
Bei den technologischen Verfahren wird
die Formatgestaltung beriicksichtigt.®

51 vgl. Schroeder (2019) S.143
52 vgl. Schroeder (2019) S.143-147

1. Elementierte Formatgestaltung

Pressformgebung:

Die Pressformgebung kann fir das ele-
mentierte und bauteilbildende Produkt
eingesetzt werden. Dabei wird die Ar-
beitsmasse in einem fest - halbfesten
Zustand bearbeitet.

Die elementierte Formatgestaltung wird
auf die Produktion von Lehmsteinen und
-platten angewendet.

Hierbei handelt es sich um die Verdich-
tung von der Arbeitsmasse durch entwe-
der eine statische Druckbelastung durch
eine Presse oder Glattwalze oder eine
Stampfverdichtung durch einen Elektro-
stampfer oder Handstampfer. Eine wei-
tere Methode der Verdichtung wird durch
Vibrationen ausgel6st.

Dabei unterschiedet man nach zwei Ar-
ten von dem Verfahren ,Trockenpres-
sen“ und ,Nass- oder Feuchtpressen®
Zu den manuellen Pressen zahlt die
Hand-/Kniehebelpresse, dabei ist die
Cinva Presse von Ingenieur P.Ramirez
patentiert, in den Entwicklungslandern
sehr beliebt.

Die automatisierten und computersteu-
erten hydraulischen Produktionsanlagen
kdénnen bis zu 7500 Lehmsteinen am Tag
produzieren. 52

Stampflehm

Strohlehm

Lehmputze

Abb. 27 - geformte und
ungeformte Lehmbaustoffe

ungeformt

Wellerlehm

Leichtlehm

Mértel

Lehmbaustoffe

Lehmziegel

Steine

geformt

Griinlinge

Platten
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Spritzen:

Unter dem Spritzen versteht man eine
bauteilbildende Formatgestaltung, wel-
ches fur Wand und Deckenausfachun-
gen gangig ist und auch eine Anwen-
dung fur die Putzschicht hat.?

Gielen:

Gielten gehort zu den elementierten For-
matgestaltungen und bearbeitet die Ar-
beitsmasse in einem breiigen Zustand.
Bei dem Batteriegiel’enverfahren wer-
den Lehmsteine hergestellt, die ent-
weder manuell oder maschinell in das
Schalungskasten die flissige Lehmkon-
sistenz abfillen, diese werden abschlie-
Rend durch Vibration verdichtet.5
Strangpressen:

Die Lehmsteine kénnen durch Strang-
pressen hergestellt werden. Hierbei han-
delt sich um manuelles und maschinelles
Verfahren. Es ist Ublich in der Ziegelin-
dustrie und eignet sich fir die Produktion
der Grunlinge. %

Bandstreichen:

Die Lehmplatten werden im Verfahren
Bandstreichen hergestellt. Hierbei wird
eine dickflissige Arbeitsmasse durch
eine Formatwalze abgestrichen, ofters
werden hier noch Schilfrohrmatten ein-
gearbeitet.*®

53 vgl. Schroeder (2019) S.160f.
54 vgl. Schroeder (2019) S.161
55 vgl. Schroeder (2019) S.159
56 vgl. Schroeder (2019) S.163
57 vgl. Schroeder (2019) S.155f.
58 vgl. Schroeder (2019) S.157f.

2. Bauteilbildende Formatgestaltung
Bildsame Formgebung

Manuelle Formgebung:

die bildsame Formgebung wird in den
meisten Fallen fir die elementierte For-
matgestaltung angewendet. Die Arbeits-
masse wird im weichen-steifen Zustand
mit niedrigen Verdichtungsstarke be-
arbeitet.

Manuelles Formen ist dabei die alteste
Art der Formgebung vom Lehm in der
Geschichte, die Verarbeitung von Lehm
mit gestreiften-, kugel-, stein- und plat-
tenartiger Lehmbatzen bendtigt keine
Schalung und bildet tragende Wand-
konstruktionen oder wurde als Ausfa-
chung verwendet.%’

Patzen:

Bei dem Verfahren Patzen werden Scha-
lungen zu Formgebung der Lehmsteinen
benutzt. Dabei wird Lehm mit Wasser in
eine weiche Konsistenz gemischt und in
die Form gepatzt. Dieses Verfahren be-
notigt keine Nachverdichtung.%®

Abb. 28 - Strangge-
presste Ziegeln

Abb. 29 - Stampfen

Abb. 30 - Wellerpatzen

57



Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

M Sibliothek,
Your knowledge hub

58

Stampfen:

Bei der Bauteilbildenden Formatgestal-
tung wird ein Bauteil in einer Schalung
gepresst und verdichtet. Bei der Verdich-
tung werden entweder die ,statischen
oder Druckverdichtung“ oder ,Stampf-
und Vibrationsverdichtung® angewen-
det.®®

Die Stampfmethode wird fir beide For-
matgestaltungsarten verwendet. Dabei
kénnen auch unterschiedliche Stampf-
gerate benutzt werden. Hierbei ist es
wichtig ein geeignetes Schalungssys-
tem zu verwenden. Hierbei unterschei-
det man zwischen zwei Systemen, und
zwar temporaren“ und ,verlorenen®
Schalungssystemen. Die ersten kénnen
schnell entfernt werden und weiterver-
wendet werden, wahrend die verlorene
Schalung sind Teil des Wandaufbaus
und gelten als Unterlage fir die Putz-
schicht. €

Fur die Stroh- und Leichtlehmbauweise
sind beide Schalungssysteme herkdmm-
lich, wahrend in dem Wellerlehmbau kei-
ne Schalung zum Einsatz kommt.%’

59 vgl. Schroeder (2019) S. 148
60 vgl. Schroeder (2019) S.152f,
61 vgl. Schroeder (2019) S.154
62 vgl. Schroeder (2019) S.165
63 vgl. Schroeder (2019) S.167

Trocknung von Lehmbaustoffen

Die durch die Formgebung hergestellten
Baustoffe oder Bauteile sind nach dem
Herstellungsverfahren noch nicht ein-
satzfahig. Um ihre volle Festigkeit zu
erreichen, muissen sie ihren Trocken-
zustand erreichen. Erst nach der Trock-
nung ist der Herstellungsprozess abge-
schlossen.

Die Geschwindigkeit des Trocknungs-
verlaufs hangt von verschiedenen Fak-
toren ab, darunter der Anfangswasser-
gehalt, die Bauteildicke, die lokalen
Bedingungen fur die natlrliche Austrock-
nung sowie die Witterung und die Art der
Wasserbindung mit den mineralischen
Substanzen des Lehmbaustoffs. Diese
Faktoren flhren zu unterschiedlichen
Zeitraumen im Trocknungsprozess der
jeweiligen Baustoffe.5?

Man unterscheidet zwischen naturlicher
und kunstlicher Trocknung. Die naturli-
che Lufttrocknung ist mit langen, klima-
abhangigen Wartezeiten verbunden und
erfordert zudem einen grof3en Flachen-
bedarf, insbesondere bei gro3en Pro-
duktionsmengen. Im Gegensatz dazu
findet die kiinstliche Trocknung in Kanal-
oder Kammertrocknern statt, wodurch
die Trocknungszeiten verkurzt und der
Flachenbedarf reduziert werden kann.%?

Abb. 31 - Trocknung von Lehmziegeln
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Die neue Stréomung im Lehmbau be-
gann mit dem Architekten Frangois Co-
interaux, der 1790 ein Handbuch zum
Stampflehmbau veréffentlichte. Ein wei-
terer bedeutender Beitrag zur Erneue-
rung der Lehmbauweise kam von Has-
san Fathy, der ab 1947 in Agypten Lehm
als 6kologische Bauweise propagierte
und sich flr optimalen Klimaschutz ein-
setzte. Beide Architekten lieRen sich von
der Intelligenz traditioneller Lehmbau-
weisen inspirieren und uUbertrugen ihr
Wissen auf die Funktionalitdt moderner
Lehmbauten.®* Zu den weiteren Pio-
nieren des Lehmbaues zahlt die inter-
nationale Gruppe CRAterre, die 1979
in Frankreich gegriindet wurde. In den
1970er und 1980er Jahren beschaftig-
te sich die Gruppe mit gesellschaftlich
relevanten Themen, insbesondere den
Herausforderungen und Bezligen zur
Umwelt im Kontext wirtschaftlicher und
technologischer Innovationen. CRAterre
setzte sich aktiv fur eine internationale
Handelsstrategie zur Wiederbelebung
und Foérderung der Lehmbauweise ein.
Ein zentraler Bestandteil ihrer Arbeit ist
die Integration von Institutionen in das
Projekt sowie die Bewegung selbst.

64 vgl. Dethier (2019) S.334f
65 vgl. Dethier (2019) S. 370f
66 vgl. Dethier (2019) S.386
67 vgl. Dethier (2019) S.406

CRAterre arbeitet eng mit der Universi-
tat Grenoble Alpes (ENSAG) zusammen
und unterstiitzt somit nachhaltig die Wei-
terbildung zukunftiger Generationen.®

Deutschland hat Gernot Minke in den
1970er Jahren maligeblich zur Forde-
rung und Modernisierung der Lehmbau-
weise beigetragen, indem er ein neues
Forschungs- und Lehrprogramm ent-
wickelte. Darliber hinaus Ubersetzte er
zahlreiche Standardwerke und ist selbst
Autor von Handbuchern zum Thema
Lehmbau.®

In Osterreich gehort Martin Rauch zu
den Pionieren des modernen Lehmbau-
es. Mit seinem Bauunternehmen ,Lehm,
Ton und Erde* hat er den Stampflehmbau
revolutioniert. In seiner Praxis setzt er
konsequent auf Lehm und dessen nach-
haltige sowie 6kologische Eigenschaften
und lehnt den Einsatz industrieller Ver-
starkungsmittel entschieden ab.?”

Abb. 32 - Haus Rauch

Abb. 33 - Erden Werkhalle
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Erst ab den 2010er-Jahren haben junge
Generationen weltweit die Renaissance
des Lehms als Baustoff wiederbelebt.
Lehm sollte erneut als wertvoller Bau-
stoff betrachtet werden, insbesondere
unter Berlcksichtigung 0Okologischer
Argumente.®® Die Industrie hingegen
versucht, die 6kologischen Eigenschaf-
ten von Lehm durch den Einsatz syn-
thetischer Zuschlagstoffe wie Kalk oder
Zement zu optimieren. Dadurch geht
jedoch die Wiederverwendbarkeit des
Lehms verloren. An dieser Stelle ist Anna
Heringer besonders erwdhnenswert, da
sie sich fur die Verwendung von Lehm
in seinem naturlichen Zustand ohne Ver-
starkungsmittel einsetzt und eine lei-
denschaftliche Beflirworterin dieses ur-
spriinglichen Baustoffs ist.5®

Zukunft von Lehm

Die Entwicklung von Lehm und die Wie-
derbelebung dieses Rohstoffs als Bau-
stoff haben sich in den letzten Jahr-
zehnten als innovativ erwiesen. Es sind
zahlreiche Projekte und Forschungsbe-
reiche entstanden, die zur positiven Ent-
wicklung und Integration des Lehmbau-
es in eine nachhaltige Zukunft beitragen.
Lehm als Baustoff bietet viele Chancen,
birgt jedoch auch Risiken. Die Entwick-
lung hangt von verschiedenen Faktoren

ab und erfordert eine Industrie, die leider
oft von gréReren Konzernen dominiert
wird. Diese kdnnen die technologischen
Entwicklungsmaoglichkeiten entweder
einschranken oder sie auf eine Weise
nutzen, die nicht mehr Okologisch ist.
Viele dieser Risiken kdnnten zu einer Ab-
wertung von Lehm als Baustoff fihren.
Dennoch Uberwiegen die Chancen die
Risiken, da durch gesellschaftliche Wei-
terentwicklungen zunehmend Wert auf
Okologische und innovative Ldsungen
gelegt wird. Mit dem Austausch von Wis-
sen Uber den Lehmbau wachst sowohl
die Erfahrung im Umgang mit diesem
Baumaterial als auch das Interesse da-
ran. Zahlreiche Sozialwohnungsbau-
projekte in Entwicklungslandern zeigen,
dass der Einsatz von Lehm eine nach-
haltige und gesellschaftlich anerkannte
Methode darstellt. Zudem erfahrt das
Material in der Lehre groRe Unterstit-
zung und Bewunderung.

Es ist wichtig, Uber die natlrlichen Ei-
genschaften des Materials nachzuden-
ken und diese nicht zwanghaft veran-
dern zu wollen, sondern sie zu fordern.
Dabei sollte sichergestellt werden, dass
eventuelle Schwachen des Materials
auf andere Weise ausgeglichen werden
konnen, anstatt es klnstlich zu modifi-
zieren.”

68 vgl. Dethier (2019) S. 358
69 vgl. Dethier (2019) S. 360
70 vgl. Dethier (2019) S.474f

Abb. 34 - Ofenturm Ziegelei
Museum Chmur
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Okologisch nachhaltige Wirkung

FUr das nachhaltige Bauen haben sich
drei Dimensionen entwickelt, die bei der
Entstehung von Gebauden von entschei-
dender Bedeutung sind und gleichwertig
bertcksichtigt werden missen: die dko-
logischen, 6konomischen und soziokul-
turellen Ebenen. Ein wichtiger Aspekt
des 6kologischen Schwerpunkts ist die
Auswahl der Roh- und Baustoffe. Hier
wird erwartet, dass die verwendeten Ma-
terialien moglichst umweltfreundlich und
ressourcenschonend gewonnen werden.
Der Energieaufwand bei der Gewinnung
der Rohstoffe sowie bei der Herstellung
der Baustoffe sollte gering gehalten wer-
den. Zudem ist es wichtig, den Energie-
aufwand beim Transport zu minimieren.

Die Lebensdauer der Baustoffe sollte
lang sein, und am Ende ihres Lebenszy-
klus sollten sie wiederverwendbar oder
zumindest teilweise recycelbar sein oder
umweltfreundlich entsorgt werden kon-
nen.”

All diese Eigenschaften werden im
Lehmbau erflllt. Da Lehm als Rohstoff
kaum verandert werden muss, um in

71 vgl. Schroeder (2019) S. 22-25

72 vgl. Dethier (2019) S.21

73 vgl. Schroeder (2019) S.22
vgl. Dethier (2019) S.21

Lehmbaustoffe transformiert zu werden,
tragt der Lehmbau durch den geringen
Aufwand an grauer Energie bei der Her-
stellung zur Schonung der Umwelt bei.”
Ein weiterer Vorteil ist, dass Lehmbau-
stoffe und -bauteile direkt vor Ort auf der
Baustelle hergestellt werden kdnnen.
Dies steigert den positiven Einfluss auf
die Umwelt und reduziert den Energie-
aufwand flr den Transport. Schliel3-
lich ist zu erwahnen, dass Lehm seinen
Kreislaufzyklus positiv abschlie3t: Er ist
wiederverwendbar, sei es am selben Ort
oder in einem anderen Gebiet, und lasst
sich sehr einfach recyceln.”™

Abb. 35 - Museum Gold-
kammer Atmosphére
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Die historische Lehmbauweise wird von
internationalen Organisationen im Rah-
men ihrer Erhaltung und des Schutzes
unterstutzt. Organisationen wie ICOMOS
mit der speziellen Abteilung ISCEAH und
CRAterre setzen sich fir die traditionelle
Lehmbauweise in den Landern der Drit-
ten Welt ein.” Die Arbeit der UNESCO,
insbesondere die Aufnahme historischer
Lehmbauarchitektur in die Liste der Bau-
denkmale, fihrt zu einem Umdenken
und einer neuen Wahrnehmung dieser
Architektur, die bisher oft mit Armut as-
soziiert wurde. Dies hat vor allem in den
betroffenen Landern dazu beigetragen,
das Stigma der Armlichkeit zu Uberwin-
den. Mit dem Status eines Denkmals ist
man automatisch verpflichtet, das Bau-
kulturerbe zu erhalten und zu restau-
rieren.”® Neben der UNESCO engagiert
sich auch der World Monuments Fund
(WMF) fur den Schutz bedrohter Bau-
denkmaler.”®

Die Arbeit von CRAterre zusammen mit
der UNESCO ist auch besonders wichtig

74 vgl. Schroeder (2019) S. 10f.
75 vgl. Schroeder (2019) S. 11
76 vgl. Schroeder (2019) S. 12
77 vgl. Dethier (2019) S. 370f.

fur die Weiterbildung und fir die zukutinfti-
ge Gestaltung des Lehmbaus in der heu-
tigen Gesellschaft.

Der durch die zwei Institutionen gemein-
sam entworfene Lehrstuhl ,Lehmbau-
architektur, Baukulturen und nachhaltig
Entwicklung® im Jahr 1998 wurde an der
ENSAG beauftragt und bildet ein welt-
weites Netzwerk.””

Abb. 36 - UNESCO
Weltkulturerbe Uruk

Abb. 37 - CRAterre
Prototyp
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Juli 2020 Massa Lombarda

Die neue Fertigungsart ermdglicht mit
dem 3D Drucker ,Crane WASP* einen
neuen Fortschritt in Lehmbauforschung.
Das Projekt TECLA ist ein 3D-gedruck-
tes Haus ausschlief3lich aus Lehm.

Das Projekt ist zustandig fur die Durch-
fuhrung von Prifungen aus Aushublehm
und die Entwicklung von rechtlichen
Grundlagen fur die Anwendung von
Lehmbaustoffen

Der Bundesverband entwickelt die Nor-
men, Richtlinien und Informationsblatter
fur Lehmbau und ist ein Austauschs-
netzwerk.

Der Verband setzt sich fur die Baustoff-
entwicklung ein und arbeitet an Erhal-
tung von Lehmbauten und Einsetzung
in sozialen Wohnbauprojekten.

Das Projekt untersucht, welche Tech-
niken kdnnen von dem anfallenden
Lehmaushub fir die La&rmschutzwan-
de angewendet und nutzbar gemacht
werden.

Das laufende Projekt beschaftigt sich
mit der Férderung von der Anwendung
von Lehm als Baustoff in dem Bausek-
tor mit der Hilfe von Regulierung von
den Rechtsgrundlagen, Forschung an
Okologischen Fertigbauteilen aus Lehm,
Holz und Dammstoffen und der Entwick-
lung von Weiterbildungsmoglichkeiten
und geeigneten Ausbildungsmaoglich-
keiten. 8

78 vgl. Rieger-Jand|, Breuss, ,Lehm — DER Baustoff zum Erreichen der CO2-Ziele".
http://netzwerklehm.at/wp-content/uploads/2023/04/paper_lehm-als-baustoff-der-zu

kunft.pdf (abgerufen 24.03.2024)

Abb. 38 - Projekt TECLA

Lehmputz
industriell gefertigt

21%

Abb. 39 - Einsatz von
Lehmbaustoffen von Planenden in Osterreich

Lehmschittungen
4%

Lehmziegel
4%
Stampflehmboden
5%

sonstiges 5%
(Lehmfarbe,Lehkaseinspach-
telung)

Lehmputz 7%
(Aushub auf der
Baustelle)

Stampflehmwand
16%

Lehmplatten
21%
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3.5.5 Ubersicht Hersteller

Belgien: BC Materials
Lehmputze und Farben ’
Lenmmortel s %{7
komprimierte Lehmblocksteine :
Stampflehm-Mischungen

Deutschland: ClayTec
Lehmputze
Lehm-Tockenbau,
Lehmziegeln
Stampflehm
Lehm-Terrazzo
Baulehm

Frankreich: Cycle Terre

Lehmputze und Farben Osterreich: LehmTonErde | ERDEN

Lehmmaortel — wmmmmmmmmsssmsmssss s ' Stampflehmwand

komprimierte Lehmblocksteine Stampflehmschale

Lehmplatten Stampflehmboden
Lehmofen

Beschichtungen

Leka Bodenbelage
Stampflehm

Abb. 40 - Ubersichtskarte Lehm-
baustoffe Herstellen EU

& 03 Lehmbau Forschung 7
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Das Weinviertel, auch bekannt als ,Vier-
tel unter dem Manhartsberg®, liegt im
norddstlichen Teil von Niederosterreich
und zeichnet sich durch vielfaltige geo-
graphische Merkmale aus. Im Westen
wird es durch den Manhartsberg be-
grenzt, wahrend der Wagram, die Donau
und das Marchfeld im Siden die Gren-
zen bilden. Im Osten verlauft die March
als natlrliche Grenze und im Norden
grenzt das Weinviertel an Tschechien.
Die dstlichen Bereiche gehdéren zum
nordlichen Wiener Becken.”

Geologisch wird das Weinviertel in zwei
Zonen unterteilt, die durch Klippen wie
die Falkensteiner und Leiser Berge so-
wie die HoOhenzige des Bisambergs
und Rohrwalds gebildet werden. Diese
Klippen stellen eine geologische Grenze
zwischen der Molassezone im Westen
und dem Wiener Becken im Osten dar.
Zu den bedeutenden Flissen in der Re-
gion zahlen Pulkau, Schmida, Géllers-
bach, RuRbach und Zaya. Ein Teil der
Donauauen wurde 1996 zum National-
park erklart.8

Die Landwirtschaft in der Umgebung
Wiens konzentriert sich auf den Anbau
von Getreide, wie Weizen, Gerste und

79 vgl. https://austria-forum.org aufgerufen (16.09.2024)
80 vgl. https://austria-forum.org aufgerufen (16.09.2024)
81 vgl. https://austria-forum.org aufgerufen (16.09.2024)
82 vgl. https://austria-forum.org aufgerufen (16.09.2024)
83 vgl. Schaumberger (1993) S. 19f.

Roggen, Hackfrichten, darunter Mais,
Kartoffeln und Zuckerriben, Wein und
Obst sowie Alternativkulturen wie Raps
und Sonnenblumen. Das Marchfeld gilt
als das Hauptanbaugebiet flr Getreide
und Gemiise in Osterreich.?’

Wichtige Weinbauregionen im panno-
nisch gepragten Weinviertel sind die
.GroBlagen® Retzer Weinberge, Fal-
kensteiner Weinberge, Matzner Hugel,
Wolkersdorfer Hochleithen und Kirch-
berger Wagram. Die Hauptweinsorten
sind Graner Veltliner 60 %, WeilRburgun-
der, Welschriesling, Zweigelt und Blauer
Portugieser. Mit einer Flache von etwa
18.000 Hektar ist das Weinviertel das
gréRte Weinbaugebiet Osterreichs. Der
Waldanteil in der Region betragt ein-
schlieBlich des Marchfelds rund 16 %,
wobei Walder wie der Rohrwald, Ernst-
brunner Wald, Hochleithenwald und
Matzner Wald hervorzuheben sind.®?

Die ersten Grenzen des Weinviertels
wurden bereits 1716 im ,GrolRen Atlas
Uber die ganze Welt* von Johann Baptist
Hoffmann dokumentiert.®?

Abb. 41 - NO Lage in

Abb. 42 - Vierteln in Nieder-
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Das Weinviertel, im nordostlichen Teil
von Niederosterreich gelegen, weist eine
komplexe geologische Struktur auf, die
durch verschiedene Materialien gepragt
ist. Dazu gehoéren Kalk (zum Beispiel in
Ernstbrunn), Granit (wie in Zellerndorf)
und Kieselgur (in Limberg bei Maissau).
Erddl findet sich entlang des &stlichen
Randes, der zur March hinabfallt. Ein
Groldteil der Region entstand aus Sedi-
menten eines ehemaligen Meeresstrei-
fens am Nordrand der Alpen, was durch
zahlreiche Fossilien von Meerestieren
wie Jakobsmuscheln und Krokodilen be-
legt wird.®

Die Teilung des Weinviertels durch die
Bergkette des Jurakalkes und Wiener-
sandsteines trennt das Gebiet in zwei
Teile. Diese beiden Teile stellen hugeli-
ge Ebenen dar, wobei selbst markante
Erhebungen wie der Buchberg bei Mail-
berg und der Steinberg bei Zistersdorf
nur geringe Hohen erreichen.

Die geologische Gliederung des Wein-
viertels zeigt sich als Bindeglied in Mit-
teleuropa. Der Verlauf der geologischen
Zonen erstreckt sich weit Uber die Re-
gion hinaus und setzt sich in den Nach-

84 vgl. Schaumberger (1993) S.174.

85 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.5
86 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.5
87 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.6
88 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.6

barlandern fort. Das Weinviertel liegt am
Ubergang zwischen den Alpen und den
Karpaten; noérdlich der Donau bildet der
Bisambergzug mit seinen Auslaufern die
letzte Fortsetzung der Alpen, bevor sie
im Wiener Becken verschwinden.®

Die Gesteine der alpinen Gebirge, dar-
unter verschiedene Kalke, Mergel und
Sandsteine, entstanden Gberwiegend im
Erdmittelalter. Die Auffaltung zum Hoch-
gebirge begann im ausgehenden Erd-
mittelalter und erreichte zu Beginn der
Erdneuzeit ihren HOhepunkt; dieser Pro-
zess ist bis heute nicht abgeschlossen.
Zusatzlich hat das Weinviertel mit den
inselférmigen Granitkuppen im Raum
Eggenburg, Retz, Pulkau und Zellern-
dorf Anteil an einem Stlick ,Alteuropa®“.
Diese Granitformationen sind Auslaufer
des Waldviertels, das geologisch zur
Bohmischen Masse gerechnet wird.?”
Insgesamt spiegelt die Geologie des
Weinviertels eine faszinierende Ge-
schichte wider, die tief in die Erdge-
schichte zurtckreicht und bedeutende
Verbindungen zu anderen geologischen
Formationen in Europa aufweist.®®

Abb. 43 - Bezirke im Weinviertel

Abb. 44 - Regionen der
Naturschutzkonzeptes
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Die tektonische Gliederung des Wein-
viertels setzt sich aus finf Gesteinzonen
zusammen. Im Westrand liegt die Boh-
mische Masse, die an das Waldviertel
grenzt. In dieser Zone sind kristalline Ge-
steine wie Granite, Gneise und Schiefer
vorzufinden. Das Mittelgebirge erstreckt
sich Uber die Wachau bis nach Deutsch-
land und Tschechien und bildet die ,Ge-
birgswurzel“ des variszischen Hochge-
birges.?®

Im westlichen Teil des Weinviertels be-
findet sich die Molassezone, die sich
von St. Polten tUber Oberosterreich und
Bayern bis in die Schweiz erstreckt. Der
Aufbau der Molassezone im Weinviertel
besteht hauptsachlich aus lockeren Sedi-
mentgesteinen, darunter Tone, Schluffe,
Sande, Kiese und an manchen Stellen
auch Kalke. Die altesten Ablagerungen
stammen aus dem Meer der Paratethys;
diese Gesteine wurden in der Erdneuzeit
gebildet und sind Abtragungsprodukte
des Alpenkérpers im Siden sowie der
Bohmischen Masse im Nordwesten.®°
Die Waschbergzone stellt eine markante
.Klippenzone* dar, die sich Uber die Lei-
ser Berge bis nach Stidmahren zu den
Pollauer Bergen erstreckt. Diese Zone
liegt zwischen der Molassezone im Wes-
ten und dem Wiener Becken im Osten
und wurde vor etwa 17 Millionen Jahren

durch tektonische Krafte angehoben.
Diese Hebung flhrte zur Entstehung der
Kalkklippen.®’

Sidlich der Donau erstreckt sich die
Flyschzone entlang des Alpenkdrpers
bis zum Rhein. Diese Hoéhenzlge sind
die Ostlichen Auslaufer der Alpen. Die
Flyschgesteine sind Tiefseebildungen;
das Wort ,Flysch* bezeichnet Gesteine,
die zur Rutschung neigen. Die Bildung
dieser Zone ist das Ergebnis der Ablage-
rung lockerer Sedimente in den Meeres-
tiefen durch tektonische Bewegungen.
Dort haben sich grobe Sande abgela-
gert, die spater zu Sandstein und Ton-
stein verfestigt wurden.

Im Osten des Weinviertels liegt das Wie-
ner Becken, das sich nordlich bis nach
Tschechien und in die Slowakei sowie
sudlich bis nach Gloggnitz erstreckt.
Dieses Gebiet entstand durch Dehnun-
gen und Zerrungen im Untergrund beim
Ubergang zwischen den Alpen und Kar-
paten vor etwa 16 Millionen Jahren. Die
Sedimentfullung zeigt eine Millionen
Jahre umfassende Abfolge und reicht bis
zu den Meeresablagerungen zurtick.*

89 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.7
90 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.7
91 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.8
92 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.8
93 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.9

Waschbergzone

Bohmische Masse

Wiener und Kornburger Becken

Molassezone

Flyschzone

Abb. 45 - tektonische Gliederung

Hollabrunn

Poysdorf

Mistelbach

Gansendorf
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Kies, Sand und Ton im Wienerbecken

Die unterschiedlichen Ablagerungen im
Wiener Becken stammen aus der Zeit
vor rund 16 Millionen Jahren, als sich die
Meeresverhaltnisse veranderten, und !
reichen bis zu 5 Millionen Jahre mit der 3 - & b o _ D 4 g —
Verlandung des Sees. Im Zentrum des L
Beckens finden sich haufig feinkérnige
Ablagerungen wie Schluffe und Tone,
wahrend am Rand des Beckens San-
de vorherrschen. In den Gebieten um
Nexing sind fossilreiche Ablagerungen
zu finden, die groRe Mengen hochspe-
zialisierter, angepasster Organismen wie
Schnecken mit hohem Gehause enthal-

an
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1 Kies, Sand, Ton im Wiener Secken
Gravel, sand, marl and clay fVienna Basin)

Kalkfreie Tone und Feinsande in der

Molassezone und im Wiener Becken

Caicfree ciay and fine sands

(Molasse Zone, Vienna Basin)

Eisenschissige Tone und Sande der Wasch
Fernuginous tay and sand (Waschberg Zoi

Kalksandsiein, Sand am Molasserand zum
Calcareous sanditone, sand (Molasse Zone
Schiefrige Tonmergel der Wasthbergzane
Shale (Waschberg Zone)

94 vgl. Heinrich, Hoffmann, Roetzel (2004) S.24

95 vgl. Klimawandelanpassungskonzept, stidliches Weinviertel, Grames
(2020) S.6 Abb. 46 - geologische

Ubersichtskarte
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Das Weinviertel liegt im Ubergangs-
bereich zwischen atlantischem und
kontinental-pannonischem Klima, wird
jedoch der pannonischen Klimazone zu-
geordnet.®® Diese Zone ist durch warme,
niederschlagsarme Sommer und kalte,
schneearme Winter gekennzeichnet.

Klimaverdnderung

In den Jahren 1992 bis 2018 stieg die
Jahrestemperatur in der Region von
durchschnittlich 9,5 °C auf 10,5 °C. Auch
die Anzahl der Hitzetage nahm zu: In
den letzten Jahren gab es 8 zusatzliche
Tage mit Temperaturen tber 30 °C, so-
dass es nun insgesamt 22 Hitzetage pro
Jahr gibt.?’

Trotz der generell niedrigen Niederschla-
ge wurden Veranderungen festgestellt.
Es gab einen Anstieg von Starkregener-
eignissen, was negative Auswirkungen
auf die Landwirtschaft und den Wein-
anbau hat. Gleichzeitig wurde ein Rick-
gang bei Frost- und Eistagen beobachtet,
ebenso wie bei Tagen mit Schneedecke.
Im Jahr 2014 gab es erstmals keinen Tag
mit Schneedecke; im Zeitraum von 2010
bis 2018 lag der Durchschnitt bei 18 Ta-
gen mit Schneedecke.%

96 vgl. (hitps://www.weinvierteldac.at/wein-im-weinviertel/klima-geologie/
das-klima-im- weinviertel/) abgerufen 01.11.24

97 vgl. Klimawandelanpassungskonzept, stidliches Weinviertel, Grames
(2020) S.7f.

99 vgl. Klimawandelanpassungskonzept, siidliches Weinviertel, Grames
(2020) S.8f.

Abb. 47 - klimatische
Einfliisse
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Die Gemeinde Sulz im Weinviertel liegt
unterhalb der Quelle des Sulzbaches auf
einer durchschnittlichen Seehdhe von
200 m. Die Marktgemeinde Sulz setzt
sich aus vier Katastralgemeinden zu-
sammen: Obersulz, Niedersulz, Erdprel3
und Nexing. Die freiwillige Zusammen-
legung dieser Orte zur Grol3gemein-
de Sulz im Weinviertel erfolgte im Jahr
1971 aus strukturellen Griinden.*® Auf
einer Gesamtflache von etwa 31,4 km?
wurden im Jahr 2024 insgesamt 1.233
Einwohner gezahit.’®

Die Marktgemeinde gehort zu dem Be-
zirk Gansendorf.

Die Aalteste urkundliche Erwahnung
stammt aus dem Jahr 1125, als der Ort
noch unter der Bezeichnung ,Sulze” be-
kannt war, was so viel wie ,sumpfiges
Gelande® bedeutet.

Der Sulzbach entspringt in Obersulz und
flieRt Uber Niedersulz bis hin zur slowa-
kischen Grenze. "

Die Gemeinde liegt ca. 50 km ndrdlich
von Wien entfernt und gehért zu dem
sudostlichen Teil des Weinviertels nahe
zu der tschechischen Grenze.

99 vgl. hitps://www.sulz-weinviertel.gv.at/Obersulz_1 (abgerufen am
17.09.2024)

100 vgl. https://www.statistik.at/atlas/blick/?gemnr=30857 &gem-
nam=Sulz+im+Weinviertel# (abgerufen am 17.09.2024)

101 vgl. https:.//www.weinviertel.at/alle-orte-im-weinviertel/a-sulz-im-
weinviertel?category[]=recreation (abgerufen am 17.09.2024)weinvier-
tel?category(J=recreation (abgerufen am 17.09.2024)

102 vgl. https://www.weinviertel.at/alle-orte-im-weinviertel/a-sulz-im-
weinviertel?category[]=recreation (abgerufen am 17.09.2024)weinvier-
tel?category(J=recreation (abgerufen am 17.09.2024)

Die Gemeinde Erdprel} liegt 6stlich im
Hugelland des Weinviertels. Erdpref}
war lange Zeit ein reines Strallendorf
und sein Ortsbild entspricht dem einer
typischen Weinviertler Ortschaft.

Niedersulz liegt sudlich an der Einmun-
dung des Nexingbaches in den Sulz-
bach. Die Bezeichnung ,Niedersulz®
stammt von den ersten bekannten Besit-
zern, den Herren von Sulz.

Nach der Einmindung des Nexingba-
ches in den Sulzbach entstand ab dem
Jahr 1979 das heute grofRte Freilicht-
museum NiederoOsterreichs, das Wein-
viertler Museumsdorf.

In den Jahre 1623 — 1625 wurde die
Pfarrkirche in Niedersulz erbaut. Im Jahr
2002 wurde die Pfarrkirche innen reno-
viert und der Dorfplatz neugestaltet.*

Abb. 48 -
Sulz im Weinviertel

Abb. 49 -
Bezirk Ganserndorf
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Obersulz liegt nordlich in leicht hugeliger
Landschaft am Ful3 des Kapellenber-
ges und des Wachtberges in einer ge-
schutzten Senke unmittelbar nach dem
Quellbereich des Sulzbaches. Der Name
Obersulz ist erstmals im Jahr 1045 quel-
lenmaRig belegt. Im Jahr 1125 wurde
Obersulz erstmalig das Marktrecht ver-
liehen, es durfte wochentlich auf dem
Platz vor der Backerei Kronberger ein
Markt abgehalten werden. Die Pfarrkir-
che in Obersulz stammt aus den Jah-
ren 1671/72 und stellt eine einschiffige,
sechsjochige, frGhbarocke Wandpfeiler-
kirche mit einem machtigen Stickkap-
pengewdlbe dar, welches auf toskani-
schen Pilastern ruht.'%

Nexing liegt westlich in einer Talschenke
des Nexingbaches am ehemaligen Post-
weg, der von Wien nach Brinn angelegt
war. Nexing war eine kleine Ansiedlung,
die nur wegen des Muschelkalkvorkom-
mens am Muschelkalkberg von Bedeu-
tung war. Die Ortsbezeichnung ,Nexing®
wird erst im 15. Jahrhundet erwahnt.
Die ,Nexinger Schweiz“ wurde im 19.
Jahrhundert bereits flr Erholungs- und
Bildungszwecke genutzt. Nexing ist die
kleinste Katastralgemeinde und zahlt
derzeit 73 Einwohner."%

103 vgl. hitps://www.weinviertel.at/alle-orte-im-weinviertel/a-sulz-im-wein-
viertel?category[J=recreation (abgerufen am 17.09.2024)weinviertel?cate-
gory[]=recreation (abgerufen am 17.09.2024)

104 vgl. hitps://www.sulz-weinviertel.gv.at/Nexing (abgerufen am
17.09.2024)

Abb. 50 -
Gemeindengliederung
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Professor Josef Geissler ist der Griinder
und Erbauer des ,Weinviertler Muse-
umsdorfs®. Dr. Richard EdlI, der Mitplaner
des Museumsdorfs, unterstiitzt das Pro-
jekt seit 1981 und ist vor allem fir das
Konzept der Baugruppen verantwort-
lich. Die Geschichte des Museums be-
gann im Jahr 1977 mit der Eréffnung des
~Weinviertler Dorfmuseums®in einer auf-
gegebenen Volksschule in Niedersulz.
Daraufhin stellte die Gemeinde Sulz Pro-
fessor Geissler ein Grundstiick von etwa
5 ha zur Verfigung. Im nachsten Schritt
wurde 1979 ein etwa 200 Jahre alter
Weinviertler Streckhof aus Bad Pirawath
Ubertragen.'® Mittlerweile umfasst das
Freilichtmuseum rund 80 Objekte auf
einer Flache von 22 ha und reprasentiert
ein typisches Zeilendorf aus dem Wein-
viertel um 1900. Im Jahr 2012 wurde das
Eingangsgebaude erdffnet, das als Be-
sucherzentrum dient.' Die Objekte im
Freilichtmuseum bilden zusammen ein
gemeinsames Ortsbild, sie wurden je-
doch nicht an demselben Ort errichtet,
sondern stammen aus verschiedenen
Dorfern im Weinviertel.

Einige wurden nachgebaut, wahrend an-
dere aus verwahrlosten Orten Ubertra-

105 vgl. Edl (1997) S. 7

106 vgl. https://www.museumsdorf.at/de/das-dorf/infos-zum-dorf
(abgerufen am 17.09.2024)

107 vgl. Edl (1997) S. 8

gen und wiederaufgebaut wurden.

Die Bautradition wurde nach der Nach-
kriegszeit vollstandig unterbrochen. Die
neu errichteten Siedlungen in den betrof-
fenen Gebieten bilden kein einheitliches
Gemeinschaftsbild und figen sich nicht
in die bereits vorhandene Substanz ein.
Das Weinviertler Museumsdorf soll die
alte, eigenstandige Bautradition der Re-
gion veranschaulichen und aus kleinen
Gassen und Bauwerken ein harmoni-
sches Gesamtbild schaffen."

Abb. 51 - Infokarte
Museumsdorf

Abb. 52 - Museumsdorf
Ausblick
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Das Weinviertler Museumsdorf hat mitt-
lerweile zahlreiche Kooperationspartner
gewonnen. Besonders hervorzuheben ist
die Partnerschaft mit der Universitat fur
Bodenkultur Wien und der Technischen
Universitat Wien, die eine wertvolle
Plattform flr Forschung und Fortbildung
im Bereich Lehmbau bietet. In speziellen
Sondermodulen, die an diesen Univer-
sitaten angeboten werden, erhalten die
Studierenden umfassende Einblicke in
die Sanierung von Lehmbauten sowie
in deren Einsatzmdglichkeiten im Neu-
bau. Darlber hinaus werden technische
Eigenschaften von Lehm und die Ermitt-
lung des 6kologischen Profils behandelt.
Der praktische Teil dieser Module findet
direkt im Museumsdorf Niedersulz statt.
Das Freilichtmuseum bietet ideale Bedin-
gungen fur die praktische Umsetzung der
Lehmbaulehre, insbesondere in einem
eigens daflr eingerichteten Pavillon und
Ausstellungsbereich auf dem Gelande.
Hier haben die Studierenden die Mdg-
lichkeit, an Workshops teilzunehmen, in
denen sie das Bauen mit Lehm hautnah
erleben kénnen. Sie lernen nicht nur die
Techniken zur Herstellung von Lehmzie-
geln, sondern haben auch die Gelegen-

heit, diese selbst anzuwenden und ihre
Fahigkeiten zu vertiefen.

Durch diese praxisorientierte Ausbil-
dung wird nicht nur das handwerkliche
Kénnen geférdert, sondern auch ein
Bewusstsein fur nachhaltige Bauweisen
geschaffen. Die Workshops tragen dazu
bei, das Wissen Uber traditionelle Bausti-
le zu bewahren und innovative Ansatze
im modernen Bauwesen zu integrieren.

Abb. 53 - Workshop Pavillion
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Im Weinviertel dominiert die geschlos-
sene Siedlungsform, die auch als Sam-
melsiedlung bekannt ist. Diese Form der
Besiedlung entwickelt sich aus den spe-
zifischen Lebensweisen der Bewohner
sowie aus Faktoren wie der Beschaffung
von Boden und den wirtschaftlichen Ge-
gebenheiten, die durch das lokale Klima
gepragt sind.

Die geschlossene Siedlung besteht aus
einer Reihe von Gehoften, deren Grund-
stiicksgrenzen eng aneinander liegen.
Die Hauser reihen sich entlang der Dorf-
stralle und schaffen so eine kompakte
und Ubersichtliche Struktur. Diese Bau-
weise bietet nicht nur Schutz und Intimi-
tat fir die Bewohner, sondern erleichtert
auch den Zugang zu gemeinschaftlichen
Einrichtungen des Dorfes, wie etwa der
Dorfstralle, dem Anger, dem Dorfteich
und der Kirche.%®

Die enge Nachbarschaft fordert die
Kommunikation unter den Bewohnern
und tragt zur Bildung eines homogenen
Gemeinschaftsbildes bei. Durch den
direkten Kontakt zu den Nachbarn ent-
stehen soziale Bindungen, die das Zu-
sammenleben starken und ein Geflhl
von Zugehodrigkeit schaffen. Diese Form
des Zusammenlebens spiegelt nicht nur
die Traditionen und Werte der Region
wider, sondern fordert auch ein aktives
Dorfleben, in dem gemeinschaftliche Ak-

tivitaten und Feste einen wichtigen Platz
einnehmen.'®®

Im Weinviertel gibt es verschiedene
Siedlungsformen: das Zeilendorf, das
Angerdorf und das StralRendorf.
Zeilendorf: In einem Zeilendorf sind die
Parzellen entlang der Dorfstral’e ange-
ordnet. Diese Siedlungsform entstand in
Gebieten, die durch Wasserregulierung
versumpft waren und daher nicht gut fir
den Bau geeignet waren. Deshalb wur-
den die Dérfer am Rand der Taler errich-
tet. Das Museumsdorf Niedersulz zeigt
ein Beispiel flr ein Zeilendorf."°
Angerdorf: Das Angerdorf ist eine typi-
sche Siedlungsform aus dem 12. und 13.
Jahrhundert. Der Anger, eine Grinflache
meist mit einem Bach, ist das zentrale
Element. Es gibt verschiedene Arten von
Angerdorfern, wie Langs-, Breit-, Drei-
eck-, Linsen- und Rundangerdorfer. Der
Anger dient der Dorfgemeinschaft und
sollte nicht bebaut werden. Die Parzellen
sind rechteckig, und die Gehdofte bilden
eine einheitliche Baulinie.'"
StralRendorf: Das Strallendorf existiert
bereits seit dem Jahr 1000. Die Siedlung
folgt einer geraden Dorfstralle, und die
Parzellen sind ebenfalls rechteckig und
streng entlang dieser Baulinie ange-
legt.?

108 vgl. Edl (1997) S. 13.
109 vgl. Edl (1997) S. 13
110 vgl. Edi (1997) S. 13
111 vgl. Edl (1997) S. 13f.
12 vgl. Edl (1997) S. 14

Abb. 54 - StralBendorf

Abb. 55 - Zeilendorf

Abb. 56 - Angersdorf
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Die Volksarchitektur, die im Museums-
dorf Niedersulz zu sehen ist, umfasst
Uber 80 Objekte, hauptsachlich aus dem
19. Jahrhundert. Einige stammen aus
dem 18. Jahrhundert, und nur wenige
Teile sind vermutlich aus dem 17. Jahr-
hundert.™3

Die traditionellen Gebaude wurden
meist aus ungebranntem Lehm gebaut,
der in Form von Ziegeln verwendet wur-
de. Diese Ziegel konnten entweder an
der Luft getrocknet oder mit gehacktem
Stroh gemischt werden. Sie wurden fir
das sogenannte ,Batzenmauerwerk® ge-
nutzt. Eine andere Bauweise waren die
,Quaderstocke®, die ebenfalls aus Lehm
bestanden und wie Ziegel verlegt wur-
den."* Holz wurde sparsam eingesetzt
und hauptsachlich flr Fenster, Turen,
Decken und Dachstihle verwendet. Die
Holzobjekte wurden in der Holzstander-
bauweise mit Brettern verkleidet. Fir die
Déacher kam Schabstroh als Abdeckung
zum Einsatz."®

Die Volksarchitektur im Weinviertel zeigt
sich durch eingeschossige Gebaude mit
kalkfarbenem Mauerwerk, hohen Fens-
tern und geneigten Sattel- oder Walmda-
chern. Die meisten Hauser sind einge-

13 vgl. EdI (1997) S.15
14 vgl. EdI (1997) S.15
15 vgl. Edl (1997) S.15
16 vgl. Edi (1997) S.16
M7 vgl. EdI (1997) S.17

schossig und haben hofseitig gelegene
,1rettn® (Vordacher). Die Gestaltung der
Langslaube mit Arkaden bildet den Hof
und ist von den Arkadenhdfen in Schilds-
sern inspiriert."®

Das Straf3enbild wird von geschlossenen
Hauserzeilen mit groRen Einfahrtstoren
und Vorgarten gepragt. Im Freilichtmu-
seum findet man verschiedene Dach-
formen wie Pultdacher, Satteldacher und
Walmdacher. Die Dachkonstruktionen
bestehen in der Regel aus Sparren- und
Pfettendachern.™’

Abb. 57-59 - Einblicke aus
dem Museumsdorf
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Bautypologie und Hausformen im
Weinviertel

Im Weinviertel gibt es verschiedene klas-
sische Hausformen: den Streckhof, den
Zwerchhof (auch Gassenfrontenhaus
genannt), den Doppelhakenhof und den
Hakenhof. Diese Bauweisen haben ei-
nen dreiteiligen Grundriss, der aus drei
Bereichen besteht: dem Wohnteil mit
Stube und Schlafraumen, dem Mittelteil
mit Kiche und Vorkammer sowie dem
Wirtschaftsteil mit Stall und Kammern.
Oft findet man auch freistehende Neben-
gebaude wie Stadeln, Schupfen oder
Schweinestalle auf den Grundstlicken.®
1.Streckhof: Dies ist ein typisches Gie-
belhaus, dessen Giebelseite zur Dorfstra-
Re zeigt. Die Rdume sind nacheinander
angeordnet und von der Hofseite zu-
ganglich. Der Streckhof ist die urspring-
liche Hausform, die das Weinviertel ge-
pragt hat.

2.Zwerchhof: Diese Form entstand aus
dem Streckhof, indem ein querer Trakt
zur Gasse hinzugefligt wurde. Der Stall-
trakt verlauft entlang des Hofs und hat
oft eine Langslaube ,Trettn“. Der Unter-
schied zum Gassenfrontenhaus liegt
darin, dass beim Gassenfrontenhaus
der Wohnbereich in zwei Teile durch ein
Vorhaus getrennt ist. Diese Form ist die
haufigste im dstlichen Weinviertel.

118 vgl. Edi (1997) S.18
119 vgl. Edi (1997) S.18ff.

3.Doppelhakenhof: Hier wird der
Zwerchhof durch einen hinteren Trakt er-
weitert, der oft als freistehender Schup-
pen genutzt wird. Dadurch entsteht ein
U-formiger Grundriss.

4. Hakenhof: Diese Form hat einen
Quertrakt im hinteren Bereich, der an
das Langstrakt anschlie3t. Das Wohnen
erfolgt im Langstrakt, wahrend der Quer-
trakt fur wirtschaftliche Zwecke genutzt
wird. Es gibt auch eine Sonderform des
Hakenhofs, bei der der Wohnbereich im
hinteren Quertrakt liegt, wahrend Stal-
le und Kammern im vorderen Teil des
Langstrakts untergebracht sind. Diese
Anordnung koénnte durch Gelandebe-
dingungen bedingt sein und dient dem
Schutz vor Nasse.'®

Im Weinviertel ersetzt der Langsstadel
den Querstadel, diese Bauweise ist hier
besonders verbreitet. Die Dachflachen
sind weit Uberstehend, was beeindru-
ckende Hallenrdume mit Holzkonstruk-
tionen schafft.'?®

Die Kellergassen pragen das Land-
schaftsbild des Weinviertels und geho-
ren zu den Kellervierteln in den Dérfern.
Sie liegen meist aulBerhalb des Dorfes
an Orten, die vor Uberflutungen ge-
schutzt sind. Besonders wichtig bei den
Kellervierteln war die enge Verbindung
zwischen Pref3haus und Erdkeller.'!

120 vgl. Edl (1997) S.21
121 vgl. Edl (1997) S.22

Abb. 60 - Streckhof

Abb. 61 - Hakenhof

Abb. 62 - Doppelhakenhof
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4.5 Ortsanalyse

Obersulz
Ankunft aus Mistelbach

Obersulz

Nexing

Verbindungsgurtel
zwischen zwei Gemeinden

Niedersulz

Erdprel?

Niedersulz

Die Gemeinde liegt 50 km weit entfernt von
Wien und ist innerhalb einer Stunde erreich-
bar. Neben der Anreise mit dem Auto gibt
es Maglichkeiten die Gemeinden mit einer
Zugverbindung mit dem Umstieg und einer /
Weiterfahrt mit dem Bus erreichbar.

Abb. 63 - Entfernung Abb. 64 - Ubersioht Sulz im Ankunft aus Ganserndorf

Wien - Sulz im Weinviertel Weinviertel

98 04 Verortung Ortsanalyse
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Abb. 65
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Abb. 68 - Sulz im Weinviertel
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Abb. 72 - Obersulz

Abb. 73 - Ortskern
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Abb. 74 - Blick iiber die Décher

Abb. 75 - Pestséule
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Abb.78 - Niedersulz

Abb. 76 - Industriegebiet
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Abb. 79 - Stral3enbild
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Ortsrand

Verbindungsgurtel zwischen
zwei Gemeinden

Stralenbild Expansionsmdglichkeiten

Abb. 80
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Abb. 81-84 - Bauplatz
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Der Bauplatz befindet sich am stdlichen
Rand der Gemeinde Obersulz, angren-
zend an den Ort Niedersulz. Urspring-
lich ist das Feld als Agrarflache ausge-
wiesen. Das Grundstlick bietet eine gute
Anbindung entlang der Landstrale und
grenzt nérdlich an eine relativ neue Ein-
familienhaussiedlung. Westlich des Bau-
platzes erstreckt sich ein Winzerhof, der
sich harmonisch in die hiugelige Land-

schaft einfugt. Die Ostliche Seite des
Grundstucks wird zusatzlich von einem
Bach und der Landstral’e abgegrenzt.
Die in Anspruch genommene Flache er-
streckt sich Uber einen 110 Meter lan-
gen und 90 Meter breiten Streifen. Die
von der Gemeinde festgelegten Grund-
stlicksgrenzen deuten darauf hin, dass
dieses Feld auch als mdgliche Erweite-
rung des Dorfes betrachtet werden kann.

Abb. 85 - Sonnenstand

Abb. 86 - Bauplatz Front

Abb. 87 - Ausblick auf
die Siedlung

Abb. 88 - Bauplatz Aus-
blick Ost

17
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Das ausgewahlte Grundstick befindet
sich am suidlichen Ortsrand von Ober-
sulz, direkt an der HauptstralRe, die in
Richtung Niedersulz und dem angren-
zenden Museumsdorf flhrt. Diese Lage
ist Teil eines Verbindungsgurtels zwi-
schen den beiden Ortschaften und bietet
somit die Mdglichkeit, eine starkere Ver-
netzung der Gemeinden zu fordern.

Die vorgefundene Dorfstruktur in Sulz
im Weinviertel zeichnet sich durch eng
beieinanderliegende, langliche Parzellen
aus, die eine schmale Bebauungsstruk-
tur vorgeben. Typisch fir die Region sind
die Giebelhauser, die sich in verschie-
denen Hofsituationen entwickelt haben.
In Obersulz dominiert der Zwerchhof,
wahrend der Doppelhakenhof mit seinen
interessanten Innenhéfen zwischen den
bebauten Parzellen einige Ausnahmen
bildet. Die langliche Bautypologie der
Hofe deutet auf eine Abfolge von Raum-
lichkeiten hin und legt einen festgelegten
Zirkulationsablauf nahe.

Der Entwurf zielt darauf ab, den Rhyth-
mus des Dorfes sowie die typologischen
Merkmale der bestehenden Bebauung
aufzugreifen und neuzuinterpretieren.
Die higelige Landschaft des Ortes wird
dabei genutzt, um die neue Industrie-
harmonisch ins Ortsbild zu integrieren.
Dies ermdglicht nicht nur eine visuelle
Verschmelzung mit der Umgebung, son-
dern schafft auch ansprechende Ausbli-
cke und fordert das Geflihl von Gemein-
schaft innerhalb des Dorfes.

Abb. 89 - Rhytmusaufnahme

Schmale und tiefgehen-
de Parzellen schaffen ein
klar strukturiertes Raster

Die Rhytmusunterbrechung
flihrt zur Zestreuung der
Bebauungstruktur

Ausgeprégte Rlickspriinge schaffen eine
abwechslungsreiche Stral8enansicht, wéh-
rend die entstehenden Freirdume gezielt
die Blickfiihrung lenken.
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Die zwei Hallen spielen eine zentra-
le Rolle fir die optimale Nutzung der
Raumlichkeiten und die Schaffung von
forderlichen Arbeits- und Lernbedingun-
gen. Der Entwurf umfasst zwei Industrie-
hallen, die als wesentliche Bestandteile
des Lehmzentrums fungieren.

Die Bildung steht im Mittelpunkt dieses
Konzepts, weshalb es entscheidend ist,
die verschiedenen Nutzungen entspre-
chend ihrer Anforderungen zu trennen.
Dies ermoglicht nicht nur die Einhaltung
von Sicherheitsvorschriften, sondern
auch eine effiziente Gestaltung der Ar-
beitsprozesse.

Die erste Halle, die Experimenthalle,
wird als Mehrzweckraum konzipiert. Sie

bietet Platz fir kreative Entfaltung und
dient als Atelier, in dem innovative ldeen
entwickelt werden koénnen. Die zweige-
schossigen Raumlichkeiten im Mittel-
schiff dieser Halle sind in einen Zeichen-
saal und einen Vortragsraum unterteilt,
um den unterschiedlichen Bildungsbe-
durfnissen gerecht zu werden.

Die AufRenhalle erweitert den Innen-
hof und schafft einen offenen Raum
fir Workshops sowie fir Aktivitaten im
Freien. Diese flexible Flache fordert den
Austausch zwischen den Nutzern und
unterstltzt das Lernen in einer inspirie-
renden Umgebung.

Die zweite Halle, die Produktionshalle,
ist auf serielle Prozesse ausgerichtet.
Neben Ausbildungsangeboten fur Fach-
krafte im Lehmbau und in den Produk-
tionsablaufen dient sie auch als Raum
fur die Entwicklung neuester Technolo-
gien in den Bereichen Produktion und
Vorfabrikation. Hier werden innovative
Ansatze erprobt und umgesetzt, um die
Effizienz und Qualitat der Bauprozesse
zu steigern.

Durch diese differenzierte Nutzung der
Hallen wird ein integratives Konzept ge-
schaffen, das sowohl Bildung als auch
praktische Anwendung férdert und somit
zur Weiterentwicklung nachhaltiger Bau-
praktiken beitragt.

Abb. 90 - Bildungskonzept
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Rasterbildung
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DurchfahrtsstralRe als
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Neunintepretation
der Bebauungsstruktur

offene Bauweise

Abb. 91 - Konzeptentwicklung

Integration der Hallen
in die Bebauungslicken

Schaffung von Privatsphare
durch die Innenhdfe
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Abb. 92 - Schnitt

Im Entwurf spielt Lehm eine entschei-
dende Rolle, indem er als tragendes
Element fungiert. Die aus der Erde auf-
ragenden Pfeiler aus gestampftem Lehm
schaffen eine monolithische Form fir
das Zentrum und verleihen dem Gebau-
de sowohl Stabilitat als auch asthetische
Prasenz. Der hybride Einsatz von Lehm
und Holz als tragende Elemente unter-
streicht das nachhaltige Konzept der
zukunftigen Architektur. Der Boden des
ausgewahlten Grundstlicks besteht aus

bindigem Lehm, was bedeutet, dass die Bau-
teile direkt aus dem Rohstoff der Baugrube
hergestellt werden koénnen. Dies minimiert
nicht nur Transportwege, sondern fordert
auch die Ressourcenschonung und Nachhal-
tigkeit des Projekts.

Ein weiterer Vorteil von Lehm ist seine Fahig-
keit zur Ruckfuhrung in den naturlichen Kreis-
lauf. Im Falle eines Rickbaus kann der na-
tirliche Baustoff recycelt oder einfach wieder
in die Baugrube zurlckgefuhrt werden, ohne
schadliche Ruckstande zu hinterlassen.
Holz, als weiterer nachwachsender und re-
gional verfugbarer Rohstoff, wird im Projekt
fur die Dachkonstruktion verwendet. Es tragt
ebenso wie der Lehm zu einem angenehmen
Arbeitsklima bei und schafft ein harmoni-
sches Gesamtbild des Tragwerks.

Die Holzrahmen fungieren als zusatzliche
aussteifende Elemente, die zur Stabilitat des
Tragwerks beitragen. Integriert in diese Rah-
men ist die Glasfassade, die flr Transparenz
steht und eine harmonische Verbindung mit
dem umgebenden Raum schafft. Der gezielte
Einsatz von Stahlbeton beschrankt sich auf
essentielle konstruktive Elemente, insbeson-
dere im Fundamentbereich und in den Zwi-
schendecken, um die strukturelle Integritat
zu gewabhrleisten und gleichzeitig eine klare
Trennung zwischen tragenden und nicht tra-
genden Komponenten zu schaffen.

Abb. 93 - Materialitét
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Abb. 94 - Lichteinfall

Der nattrliche Lichteinfall spielt eine ent-
scheidende Rolle fur die Arbeitsablaufe
in den Werk- und Experimenthallen. Um
eine angenehme Arbeitsatmosphare zu
schaffen, ist es wichtig, das neutrale
Licht optimal in die Raumlichkeiten zu
leiten, ohne dass es negative Auswirkun-
gen, wie Blendung oder Uberhitzung der
Raume, auf die Arbeitsprozesse hat.

Um dies zu erreichen, werden Oberlich-

ter in den Hallen integriert. Diese sorgen
fir einen gleichmaRig verteilten Licht-
einfall und gewahrleisten eine blendfreie
Beleuchtung. Durch die gezielte Platzie-
rung der Oberlichter wird das Licht sanft
in die Raume geleitet, wodurch eine hel-
le und einladende Atmosphéare entsteht,
die die Konzentration und Kreativitat der
Nutzer fordert.

Zusatzlich werden seitlich verglaste
Flachen eingeplant, um Sichtbeziehun-
gen zu den Nebenrdaumen herzustellen.
Diese Fensterflachen ermoéglichen nicht
nur den Eintritt von Tageslicht, sondern
fordern auch den visuellen Kontakt zwi-
schen den verschiedenen Bereichen der
Hallen. Dies tragt zur Schaffung eines
offenen und kommunikativen Umfelds
bei, das den Austausch von Ideen und
Informationen untersttitzt.

Durch diese durchdachte Lichtplanung
wird sichergestellt, dass der natrliche
Lichteinfall sowohl funktional als auch
asthetisch zur Gestaltung der Arbeits-
raume beitragt. Die Kombination aus
Oberlichtern und seitlichen Verglasun-
gen schafft eine harmonische Balance
zwischen Helligkeit und Behaglichkeit,
die fUr produktives Arbeiten unerlasslich
ist.

massive Bauweise Aufbruch der Massivitat

verhindert die Lichtzufuhr

blendfreies
der Hallen Lichteinfall

fehlende Beleuchtung

Abb. 95 - Lichtlenkung
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Abb. 96 - die Form

Um die Produktionsablaufe zu optimie-
ren, wird ein stitzenfreies Rasterkon-
zept verfolgt, das eine hohe Flexibilitat
und Freiheit flr reibungslose Ablaufe
gewabhrleistet. In der Baustoffherstellung
dominieren lineare Prozesse, weshalb
eine Hallenlange von 50 Metern vorteil-
haft ist, um ausreichend Arbeitsplatz-
und Verkehrsflachen bereitzustellen.

Zur Minimierung des Einsatzes der Fahr-
zeuge wird eine Kranebene eingefuhrt,
die sich entlang der Breitseite der Halle

erstreckt. Diese ermdglicht den vertika-
len Transport der Produkte und schafft
somit vereinfachte Beladungsmdglich-
keiten. Im Kellergeschoss befindet sich
die Anlage zur Aufbereitung der Erde fir
die Produktion. Die im Innenhof angelie-
ferte Erde wird Gber einen Klappboden in
das Kellergeschoss geleitet, wo sie auf-
bereitet wird.

Im nachsten Schritt erfolgt der Transport
der Baulehmmischungen uber ein For-
derband in die Produktionshalle. Diese
Halle ist an drei Seiten mit gro3zlgigen
Falttoren ausgestattet, die vielfaltige
Nutzungsmaoglichkeiten bieten. Sie er-
mdglichen es, die Halle zum Innenhof
hin zu 6ffnen und erleichtern so die Be-
ladungsprozesse.

Eine durchgehende Glasfassade um-
hillt die Halle und schafft transparente
Blickbeziehungen zu den angrenzen-
den Raumlichkeiten des Zentrums und
ermoglicht auch einen effektiven Aus-
tausch zwischen den Nutzern.

Die Verzahnung von Innen- und Au-
Renraum tragt zur Schaffung eines
einladenden Umfelds bei, das Inter-
aktion und Zusammenarbeit unter-
tutzt.

stltzenfreie Innenhof dient
Hallen als Lager und Entladungsflache

dienende Raume
als Entlastung der Hallen

Kellergeschoss - ungestortes
Vorbereitungsprozess

Abb. 97 - Produktionsflédche
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5.7 Raumprogramm

Abb. 98 - Funktionsschema
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Besucherzentrum

Bildung

Forschung

Experimenthalle Einfahrt

Ausfahrt Produktionshalle

Trocknungs-
bereich

Lager
Produkte

05 Konzept

R . Seminar
........... _ Verwaltung
Forschungs Nebenriume

Werlgstatt bereich

Empfang

dienende Raume

Atelier ' Ausstellungsraum
Experimenthalle | OO OO g .......

Zeichnungssale
Mehrzweckraum
''''' Beladung Entladung
Produktionshalle | O L agerungderErde
Produktion

dienende Raume

: 3 3

Lager Maschinenraum Nebenraume ........... Mitarbeiter

........... Archiv

Abb. 99 - Nutzungskonzept

Raumprogramm
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Abb. 118
Schnitt 1:50
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Abb. 119
Detail 1:20
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Abb. 120
Detail 1:20
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