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INHALT:

KAPITEL 2 Archivmaterial inkl. Quellen und Bezüge

Vorwort - Sammlung und Digitalisierung aller Pläne und Unterlagen aus dem Archiv der
Wiener Sportstätten Betriebsgesellschaft mbH., Sport Wien und der Baubehörde. Eine
Anfrage an das Südwestdeutsche Archiv für Architektur und Ingenieurbau bezüglich
des Nachlass Otto Ernst Schweizers wurde verschickt, die Pläne sind digital nicht
verfügbar.

KAPITEL 3 3D Bestandsvermessung und FotodokumentaƟon

Vorwort - Beschreibung der vermessungstechnischen Bestandserfassung mittels
Laserscan

KAPITEL 4 Reverse Engineering (3D Modell)

Vorwort - Reverse Engineering; Beschreibung der Herstellung eines digitalen 3D Modells auf
Basis der Ausführungspläne des Archivs der Wiener Sportstätten Betriebsgesellschaft mbH,
Sport Wien sowie der Baubehörde und die zugehörige integrierte Verknüpfung (Navigation)

KAPITEL 5 Anpassung zur Fortnutzung/Instrumentarium “Digitaler
Zwilling”

Vorwort - Beschreibung, wie anstehende Maßnahmen zur Instandhaltung und
Kontrollüberprüfung, sowie Entwicklungspotentiale für künftige Nutzungen und
Adaptierungen im Hypermodell, vorab erkannt, dargestellt, approbiert, visualisiert,
berechnet und dann operativ ein und/oder umgesetzt werden können.

ANNEX Quellenangaben und Glossar

Auswahl und Auflistung der Bezugsquellen und verwendeten Programme; Glossar

Vorwort und Beschreibung der Bestandsanalyse - Zielsetzung, Methode,
Dokumentation, Ausblick.

KAPITEL 1 historische Entwicklung

Vorwort - Beschreibende Kurzübersicht der ursprünglichen Zielsetzungen und der
Nutzungsgeschichte
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• BAU – Archivmaterial Praterstadion – Ernst Happel Stadion
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DIGITALE UNTERLAGEN AUS DEM ARCHIV DER WIENER SPORTSTÄTTEN / STAND JÄNNER 2024
( D E R Z E I T V O R L I E G E N D ) 1 8 8 2 - 2 0 2 4

Exklusiv EHS Fotos und EHS Div. Historie
EHS BAU

DATEI
1930_04_27-Blatt 1-Stadtbauamt-Mittl Umgang Südwest-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 1-Stadtbauamt-Sitz u Stehplätze oben links-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 2-Stadtbauamt-Erdgeschoß Südost-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 2-Stadtbauamt-Mittl Umgang Nordwest-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 2-Stadtbauamt-Sitz u Stehplätze oben rechts-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 3-Stadtbauamt-Erdgeschoß Nordwest-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 3-Stadtbauamt-Mittl Umgang Nordost-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 3-Stadtbauamt-Sitz u Stehplätze unten rechts-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 4-Stadtbauamt-Erdgeschoß Nordost-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 4-Stadtbauamt-Mittl Umgang Südost-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Blatt 4-Stadtbauamt-Sitz u Stehplätze unten links-Bestandspl.PDF
1930_04_27-Stadtbauamt-Schnitt Hauptstiege-Bestandspl.PDF
1930_09_01-Plan 16-Stadtbauamt-Alter Situationsplan-Aufnahmepl.PDF
1930_09_01-Stadtbauamt-Lageplan-.pdf
1930_xx_xx-xxxx-Erdgeschoss_HKLS_Elektro.pdf
1930_xx_xx-xxxx-Grundriss auf Höhe Mittelumgang_Übersicht.pdf
1931_12_01-Plan 1-Stadtbauamt-Lageplan-Aufnahmepl.PDF
1931_12_01-Stadtbauamt-Lageplan_Ausführung der Verkehrsbeleuchtung-Ausführungspl.pdf
1931_12_01-Stadtbauamt-Lageplan-1.pdf
1931_12_01-Stadtbauamt-Lageplan-2.pdf
1931_12_01-Stadtbauamt-Lageplan-Bestandspl.pdf
1932_01_01-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn_Erdgeschoß.pdf
1932_02_26-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptaufmarschtunnel A-Bestandsp
1932_02_26-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptstiege A-Bestandspl
1932_03_01-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Erdgeschoß-Bestandspl.PDF
1932_03_01-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Normalschnitt Deckblatt-Bestandspl.PDF
1932_03_01-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptaufmarschtunnel B-Bestandspl.PDF
1932_03_01-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptstiege B-Bestandspl
1932_03_01-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptstiege-Bestandspl.pdf
1932_03_01-xxxx-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptstiege-Bestandspl
1932_xx_xx-13-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptaufmarschtunnel-VAR1 Bestandspl.pdf
1932_xx_xx-13-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptaufmarschtunnel-VAR2 Bestandspl.pdf
1932_xx_xx-13-Stadtbauamt-Hauptkampfbahn Schnitt durch Hauptaufmarschtunnel-VAR3 Bestandspl.pdf
1932_xx_xx-xxxx-Normalschnitt zw 109-110-VAR1-Bestandspl.pdf
1932_xx_xx-xxxx-Normalschnitt zw 109-110-VAR2-Bestandspl.pdf
1933_08_11-B.D. 2588-33-Aufnahmeschrift_formelle Übergabe Stadionanlagen- Stadion Betriebsges.pdf
1940_05_01-xxxx-xxxx-Neue Ehrentribüne-.pdf
1940_05_21-Plan 4-xxxx-Ehrentribüne Sektor B-Aufnahmepl.PDF
1941_05_01-7002-xxxx-Schnitt Massengarderoben Sekt D 1-2Rang VAR2-.pdf
1941_05_01-7002-xxxx-Schnitt Massengarderoben Sekt D 1-2Rang-.pdf
1945_07_26-Stadion Betriebsgesellschaft-B_Bgm_Bewilligung Eröffnung Stadionbad und Zutritt Mitarbeiter ins Stadion.pdf
1946_09_03-Hutter_u_Schrantz-Vergitterung von 16 Stiegenaufgängen-Werkpl.pdf
1946_09_03-Plan 15-Hutter u Schrantz-Vergitterung von 16 Stiegenaufgängen-Aufnahmepl.pdf.PDF
1953_03_11-SK892A-Österr Rundfunk-Sprecherzelle-Detailpl.pdf
1954_07_27-MA7-Sportstelle der Stadt Wien_Bewilligung_Antrag_Erhöhung Fassungsraum.pdf
1955_07_13-986_13-Ing Schischka-Rahmentype R2 Sek B-Bewehrungspl.pdf
1955_07_25-986_16-Ing Schischka-Rahmentype R2a Rahmen Nr8105-Bewehrungspl.pdf
1955_10_20-Blatt 12-Arch Schöll-Anordnung Journalistensitzpl u Aufenthaltsräume VAR2-Detailpl.pdf
1955_10_20-Blatt 12-Arch Schöll-Anordnung Journalistensitzpl u Aufenthaltsräume VAR4-Polierpl.pdf
1955_10_20-Blatt 12-Arch Schöll-Anordnung Journalistensitzpl u Aufenthaltsräume-Detailpl.pdf
1956_01_01-Blatt 5-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m Achse 7-20-Ausführungspl.pdf
1956_01_01-Blatt 6-Arch Schöll-Grundriss auf Höhe 14-22m_Anordn Aborte-Einreichpl.pdf
1956_01_01-Blatt 6-Arch Schöll-Grundriss Höhe 14-22m_Schema Anordnng Aborte Besucher-Einreichpl.pdf
1956_01_01-Blatt 7-Arch Schöll-Draufsicht Achse 7-20_Nummerierungen korr-Ausführungspl.pdf
1956_01_01-Blatt 7-Arch Schöll-Draufsicht Achse 7-20_Nummerierungen-Ausführungspl.pdf
1956_01_01-Blatt 7-Arch Schöll-Draufsicht-Einreichpl.pdf
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1956_03_01-986_23-Ing Schischka-Querträger u Hängesäulen Sekt B_Erg-Bewehrungspl.pdf
1956_03_01-986_23-Ing Schischka-Querträger u Hängesäulen Sekt B_Erg-Polierpl.pdf
1956_03_01-986_23-Ing Schischka-Querträger u Hängesäulen Sekt B-Bewehrungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 10-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 11-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste Grundriß VAR2-Detailpl.pdf
1956_03_01-Blatt 11-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste Grundriß VAR3-Detailpl.pdf
1956_03_01-Blatt 11-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste Grundriß_VAR4-Detailpl.pdf
1956_03_01-Blatt 11-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste Grundriß-Detailpl.pdf
1956_03_01-Blatt 11-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste Grundriss-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 12-Arch Schöll-Anordnung Journalistenplätze Grundriss-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 13-Arch Schöll-Ehrenloge Grundrisse-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 14-Arch Schöll-Schnitt durch Ehrenloge-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 15-Arch Schöll-Rettungsstiege_Grundrisse_Schnitte-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 2a-Arch Schöll-Grundriss EG-Ausführungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 2-Arch Schöll-Grundriss EG Infrastruktur-Ausführungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 2-Arch Schöll-Grundriss EG-Ausführungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 2-Arch Schöll-Grundriss EG-Plan.pdf
1956_03_01-Blatt 2-Arch Schöll-Sicherheitsbeleuchtung_Grundriss EG-Plan.pdf
1956_03_01-Blatt 3-Arch Schöll-Grundriss auf Höhe 14-22m-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 3-Arch Schöll-Grundriss Höhe 14-22m_Fundament Aussparung-Polierpl.pdf
1956_03_01-Blatt 3-Arch Schöll-Grundriss Höhe 14-22m-Ausführungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 4-Arch Schöll-Draufsicht_Baubüro-Ausführungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 4-Arch Schöll-Draufsicht-Ausführungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 4-Arch Schöll-Draufsicht-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 5-Arch Schöll-Grundriss auf Höhe 10-00m-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 8-Arch Schöll-Normalschnitt m Aufgangstreppe_Nummerierungen-Ausführungspl.pdf
1956_03_01-Blatt 8-Arch Schöll-Normalschnitt mit Aufgangstreppe-Einreichpl.pdf
1956_03_01-Blatt 9-Arch Schöll-Regelgrundriss Aufgangstreppe_Grundriss Pissoir-Einreichpl.pdf
1956_03_02-xxxx-xxxx-Stadion Stufenprofil-Detailpl.pdf
1956_04_01-Plan 10-xxxx-Mittlerer Umgang Sektor A-Aufnahmepl.PDF
1956_04_01-Plan 12-xxxx-Mittlerer Umgang Sektor F-Aufnahmepl.PDF
1956_04_01-Plan 9-xxxx-Erdgeschoß Sektor B-Aufnahmepl.PDF
1956_04_01-xxxx-xxxx-Erdgeschoß Sektor B-.pdf
1956_04_01-xxxx-xxxx-mittlerer Umgang Sektor A-.pdf
1956_04_01-xxxx-xxxx-mittlerer Umgang Sektor F-.pdf
1956_04_11-Blatt 13a-Arch Schöll-Ehrenloge Grundriss_Änderung-Ausführungspl.pdf
1956_04_11-Blatt 13-Arch Schöll-Stadionaufbau Ehrenloge Grundrisse.pdf
1956_04_17-Blatt 16-Arch Schöll-Rahmenskizze Schalungsbretter-Ausführungspl.pdf
1956_06_01-xxxx-Arch Schöll-Bauleitungs-Gebäude Grundriss-Ausführungspl.pdf
1956_06_11-J91936-AEG Union-Nachtspielbeleuchtung_Anordnung Scheinwerfer-Werkpl.pdf
1956_06_12-Blatt 6-W Biro-Scheinwerfermast_Entwurf u Auflagekräfte VAR2-Einreichpl.pdf
1956_06_12-Blatt 6-W Biro-Scheinwerfermast_Entwurf u Auflagekräfte VAR3-Einreichpl.pdf
1956_06_12-Blatt 6-W Biro-Scheinwerfermast_Entwurf u Auflagekräfte-Vorentwurf.pdf
1956_06_14-Blatt 12-Arch Schöll-Anordnung Journalistensitzpl u Aufenthaltsräume VAR3-Detailpl.pdf
1956_06_14-Blatt 7-Arch Schöll-Draufsicht Achse 7-20-Ausführungspl.pdf
1956_06_14-Blatt 9-Arch Schöll-Regelgrundriss Aufgangstreppe_Pissoir u Aborte_Numm korr-Detailpl.pdf
1956_06_14-Blatt 9-Arch Schöll-Regelgrundriss Aufgangstreppe_Pissoir u Aborte_Numm-Detailpl.pdf
1956_06_14-Blatt 9-Arch Schöll-Regelgrundriss Aufgangstreppe_Pissoir u Aborte-Detailpl.pdf
1956_06_14-xxxx-xxxx-Grundriss EG Infrastruktur-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR10-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR1-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR2-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR3-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR4-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR5-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR6-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR7-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR8-Ausführungspl.pdf
1956_06_21-Blatt 2-MA 41-Höhenbestimmung Erdgeschoß VAR9-Ausführungspl.pdf
1956_06_28-Blatt 2a-MA 41-Grundriss EG_Lagebestimmung_Absteckelemente-Polierpl.pdf
1956_06_28-Blatt 2-MA 41-Grundriss EG_Lagebestimmung_Absteckelemente-Polierpl.pdf
1956_07_01-Blatt 19-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt B Rahmen 110-100-Ausführungspl.pdf
1956_07_01-Blatt 26-Arch Schöll-Regelschnitt mit Aufgangstreppe Stehpl VAR2-Ausführungspl.pdf
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1956_08_29-WS3300-Dipl Ing Pönninger-Lageplan Ringleitung-Polierpl.pdf
1956_08_30-986_30-Ing Schischka-Rahmenriegel zw Rahmen 3-110_Sekt B-Polierpl.pdf
1956_08_30-986_31-Ing Schischka-Rahmenriegel zw Rahmen 3-8_105-110 VAR2-Polierpl.pdf
1956_08_30-986_31-Ing Schischka-Rahmenriegel zw Rahmen 3-8_105-110-Polierpl.pdf
1956_08_30-986_32-Ing Schischka-Rahmenriegel zw Rahmen 8-13_100-105-Bewehrungspl.pdf
1956_08_31-986_22-Ing Schischka-Platte bei WC u Randbalken Sekt B-Polierpl.pdf
1956_08_31-986_24-Ing Schischka-Platte bei Stiege Sekt B VAR3-Polierpl.pdf
1956_09_03-986_33-Ing Schischka-Mittl Rahmenriegel zw Rahmen 3-110 Sekt B-Bewehrungspl.pdf
1956_09_03-Blatt 29-Arch Schöll-Draufsicht Rangaufbau Höhe 34-11m_Sekt B_4-Polierpl.pdf
1956_09_03-Blatt 31-Arch Schöll-Anordnung u Austeilung Pakl an Rahmenstielen-Polierpl.pdf
1956_09_05-986_34-Arch Schöll-Mittl Rahmenriegel zw 3-8_105-110_8-13_100-105 Sekt B-Bewehrungspl.pdf
1956_09_06-Blatt 27-Arch Schöll-Schnitt Ehrenloge VAR2-Ausführungspl.pdf
1956_09_06-Blatt 27-Arch Schöll-Schnitt Ehrenloge-Ausführungspl.pdf
1956_09_06-Blatt 28-Arch Schöll-Schema Anordnung Drehkreuze_2-Polierpl.pdf
1956_09_10-986_36-Arch Schöll-Stiegen zu Tribüne Rahmenabschn 3-110-Bewehrungspl.pdf
1956_09_12-986_19-Ing Schischka-Platte bei Ehrenloge_Sekt B_Korr-Bewehrungspl.pdf
1956_09_12-986_39-Ing Schischka-Stiege Tribüne zw Rahmen 13-12_101-100-Bewehrungspl.pdf
1956_09_12-Blatt 33-Arch Schöll-Anordnung Aussparungen Einfriedung_Erg VAR3-Ausführungspl.pdf
1956_09_12-Blatt 33-Arch Schöll-Anordnung Aussparungen Einfriedung_Erg-Ausführungspl.pdf
1956_09_14-J92351-AEG Union-Steuertisch für Beleuchtungstürme-Werkpl.pdf
1956_09_17-Blatt 33-Arch Schöll-Anordnung Aussparungen Einfriedung_Erg VAR2-Ausführungspl.pdf
1956_09_17-Blatt 33-Arch Schöll-Anordnung Aussparungen Einfriedung-Polierpl.pdf
1956_09_20-986_42-Ing Schischka-Steckeisen f Wangenträger-Ausführungspl.pdf
1956_09_22-986_40A-Ing Schischka-Tragwand zw 3-110_3-8_105-110_8-13_100-105-Polierpl.pdf
1956_09_24-986_26-Ing Schischka-Wangenträger W1a-b_W2b_3b_Platte 17_18_ungültig-Bewehrungspl.pdf
1956_09_26-xxxx-xxxx-Stiegenpodest u Wangenträgerausbildung-Ausführungspl.pdf
1956_10_03-986_32-Ing Schischka-Rahmenriegel zw Rahmen 8-13_100-105_Erg-Ausführungspl.pdf
1956_10_03-986_40-Ing Schischka-Tragwand zw 3-110_3-8_105-110_8-13_100-105-Bewehrungspl.pdf
1956_10_04-xxxx-Ing Schischka-Stahlbedarf St1 und St3-Liste.pdf
1956_10_19-986_46-Ing Schischka-Rahmentype R1a_R5b Sekt A-C-D-F-Bewehrungspl.pdf
1956_10_23-Blatt 34a-Arch Schöll-Anordnung u Bef Stiegen_Abschlussgel VAR2-Polierpl.pdf
1956_10_23-Blatt 34a-Arch Schöll-Anordnung u Bef Stiegen_Abschlussgel-Polierpl.pdf
1956_10_23-Blatt 34-Arch Schöll-Anordnung u Bef Stiegen_Abschlussgel VAR2-Detailpl.pdf
1956_10_23-Blatt 34-Arch Schöll-Anordnung u Bef Stiegen_Abschlussgel VAR3-Detailpl.pdf
1956_10_23-Blatt 34-Arch Schöll-Anordnung u Bef Stiegen_Abschlussgel_Erg VAR4-Detailpl.pdf
1956_10_23-Blatt 34-Arch Schöll-Anordnung u Bef Stiegen_Abschlussgel-Detailpl.pdf
1956_11_05-986_14-Ing Schischka-Stufenrost Faltplatte Sek B-Bewehrungspl.pdf
1956_11_05-WS2890-2-Dipl Ing Pönninger-Situationsplan-Polierpl.pdf
1956_11_05-WS3302-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt SW-Ringkanal-Polierpl.pdf
1956_11_05-WS3303-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt NO-Ringleitung-Polierpl.pdf
1956_11_05-WS3304-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt SO-Ringkanal-Polierpl.pdf
1956_11_05-WS3305-Dipl Ing Pönninger-Regelzeichnung d Abfallstränge-Polierpl.pdf
1956_11_06-Blatt 36-Arch Schöll-Skizze f Rinne bei Vordach zur Ehrenloge VAR2-Detailpl.pdf
1956_11_06-Blatt 36-Arch Schöll-Skizze f Rinne bei Vordach zur Ehrenloge-Detailpl.pdf
1956_11_07-986_52A-Ing Schischka-Faltplatte zw Rahmen 3-110_3-8_105-110-Bewehrungspl.pdf
1956_11_07-986_52B-Ing Schischka-Faltplatte zw Rahmen 3-110_3-8_105-110 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1956_11_07-986_52B-Ing Schischka-Faltplatte zw Rahmen 3-110_3-8_105-110-Bewehrungspl.pdf
1956_11_07-Blatt 37-Arch Schöll-Anordnung Fugenabdeckung Dehnfugenrahmen_ungültig-Ausführungspl.pdf
1956_11_08-986_51-Ing Schischka-Ob Umgang mit Platte Sekt B VAR2-Bewehrungspl.pdf
1956_11_08-986_51-Ing Schischka-Ob Umgang mit Platte Sekt B-Bewehrungspl.pdf
1956_11_08-WS2892-Dipl Ing Pönninger-Lageplan ÖSH Teil-Polierpl.pdf
1956_11_08-WS2893-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt Hauptsammler-Polierpl.pdf
1956_11_08-WS2894-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt Ringleitung Südwest-Polierpl.pdf
1956_11_08-WS2895-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt Ringleitung Nordwest-Polierpl.pdf
1956_11_08-WS2896-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt Ringleitung Südost-Polierpl.pdf
1956_11_08-WS2897-Dipl Ing Pönninger-Längenschnitt Ringleitung Nordost-Polierpl.pdf
1956_11_09-MA35_Technischer Bericht_Nachtspielanlage.pdf
1956_11_10-986_62A-Ing Schischka-mittl Querriegel zw Rahmen 13-19_100-94 auf HK 20-84m-Bewehrungspl.pdf
1956_11_10-986_62-Ing Schischka-mittl Querriegel zw Rahmen 13-19_100-94 auf HK 20-84m-Bewehrungspl.pdf
1956_11_15-986_54A-Ing Schischka-Faltplatte Stufen No 31-33-35 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1956_11_15-986_54A-Ing Schischka-Faltplatte Stufen No 31-33-35-Bewehrungspl.pdf
1956_11_15-986_54-Ing Schischka-Faltplatte Stufen No 31-33-35-Bewehrungspl.pdf
1956_11_15-986_55-Ing Schischka-Mittl Rahmenabschnitt Stufe 1-3-5 Sekt B-Bewehrungspl.pdf
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1956_xx_xx-Arch Schöll-Grundriss Höhe 14-22m_Achse 85-108-Ausführungspl.pdf
1956_xx_xx-Blatt 10-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste VAR2-Ausführungspl.pdf.pdf
1956_xx_xx-Blatt 10-Arch Schöll-Beleuchtungsmaste-Ausführungspl.pdf.pdf
1956_xx_xx-Blatt 1-Arch Schöll-Lageplan VAR1-Ausführungspl.pdf
1956_xx_xx-Blatt 1-Arch Schöll-Lageplan VAR2-Ausführungspl.pdf
1956_xx_xx-Blatt 1-Arch Schöll-Lageplan VAR3 Legende-Ausführungspl.pdf
1956_xx_xx-Blatt 1-Arch Schöll-Lageplan-Einreichpl.pdf
1956_xx_xx-Blatt 24-Arch Schöll-Draufsicht Höhe 23-98 Sekt C_B-Ausführungspl.pdf
1957_01_03-986_66-Ing Schischka-Aufgangstreppe Ehrenloge VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_01_03-986_66-Ing Schischka-Aufgangstreppe Ehrenloge-Bewehrungspl.pdf
1957_01_03-986_66-Ing Schischka-Aufgangstreppe Ehrenloge-Polierpl.pdf
1957_01_04-986_65-Ing Schischka-Fundamente Stiege Ehrenloge VAR2-Detailpl.pdf
1957_01_04-986_65-Ing Schischka-Fundamente Stiege Ehrenloge VAR3-Detailpl.pdf
1957_01_04-986_65-Ing Schischka-Fundamente Stiege Ehrenloge_2-Polierpl.pdf
1957_01_04-986_65-Ing Schischka-Fundamente Stiege Ehrenloge-Detailpl.pdf
1957_01_07-986_67-Ing Schischka-Stiege zur Ehrenloge-Wangenträger VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_01_07-986_67-Ing Schischka-Stiege zur Ehrenloge-Wangenträger-Bewehrungspl.pdf
1957_01_07-986_67-Ing Schischka-Stiege zur Ehrenloge-Wangenträger-Polierpl.pdf
1957_01_07-986_68-Ing Schischka-Fundament MAN Dieselmotor VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_01_07-986_68-Ing Schischka-Fundament MAN Dieselmotor VAR2-Polierpl.pdf
1957_01_07-986_68-Ing Schischka-Fundament MAN Dieselmotor VAR3-Polierpl.pdf
1957_01_07-986_68-Ing Schischka-Fundament MAN Dieselmotor-Bewehrungspl.pdf
1957_01_07-986_68-Ing Schischka-Fundament MAN Dieselmotor-Polierpl.pdf
1957_01_15-986_66-Ing Schischka-Aufgangstreppe Ehrenloge_Erg-Bewehrungspl.pdf
1957_01_16-986_102-Ing Schischka-Differenzstiegen Umgang Restaurarationsgesch_Korr-Bewehrungspl.pdf
1957_01_16-986_67-Ing Schischka-Stiege zur Ehrenloge-Wangenträger Erg-Bewehrungspl.pdf
1957_01_21-986_69-Ing Schischka-Platte WC-Gruppe_Zugagsplatte Sekt A_C_D_F VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_01_21-986_69-Ing Schischka-Platte WC-Gruppe_Zugagsplatte Sekt A_C_D_F VAR3-Bewehrungspl.pdf
1957_01_21-986_69-Ing Schischka-Platte WC-Gruppe_Zugagsplatte Sekt A_C_D_F-Bewehrungspl.pdf
1957_01_21-Blatt 47-Arch Schöll-Abortanlagen Sitzplatzbesucher VAR2-Detailpl.pdf
1957_01_21-Blatt 47-Arch Schöll-Abortanlagen Sitzplatzbesucher VAR3-Detailpl.pdf
1957_01_21-Blatt 47-Arch Schöll-Abortanlagen Sitzplatzbesucher-Detailpl.pdf
1957_01_21-Blatt 49-Arch Schöll-Ansicht u Detal Stiegengeländer Aufgang Ehrenloge VAR2-Detailpl.pdf
1957_01_21-Blatt 49-Arch Schöll-Ansicht u Detal Stiegengeländer Aufgang Ehrenloge-Detailpl.pdf
1957_01_22-986_64-Ing Schischka-Ob Querriegel Kote 24_39_Rahmen 19-13_100-94-Bewehrungspl.pdf
1957_01_26-Blatt 50-Arch Schöll-Trenngeländer Sitz-Stehpl VAR2-Detailpl.pdf
1957_01_26-Blatt 50-Arch Schöll-Trenngeländer Sitz-Stehpl VAR3-Detailpl.pdf
1957_01_26-Blatt 50-Arch Schöll-Trenngeländer Sitz-Stehpl-Detailpl.pdf
1957_01_26-Blatt 51-Arch Schöll-Anordnung Restauration Sekt B-Ausführungspl.pdf
1957_01_26-Blatt 53-Arch Schöll-Fahnenaufhängung VAR2-Detailpl.pdf
1957_01_26-Blatt 53-Arch Schöll-Fahnenaufhängung VAR3-Detailpl.pdf
1957_01_26-Blatt 53-Arch Schöll-Fahnenaufhängung-Detailpl.pdf
1957_01_29-986_71-Ing Schischka-Faltplatte Stufen 1_3_5_Abschn 13-19 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_01_29-986_71-Ing Schischka-Faltplatte Stufen 1_3_5_Abschn 13-19 VAR3-Bewehrungspl.pdf
1957_01_29-986_71-Ing Schischka-Faltplatte Stufen 1_3_5_Abschn 13-19 VAR4-Bewehrungspl.pdf
1957_01_29-986_71-Ing Schischka-Faltplatte Stufen 1_3_5_Abschn 13-19 VAR5-Bewehrungspl.pdf
1957_01_29-986_71-Ing Schischka-Faltplatte Stufen 1_3_5_Abschn 13-19-Bewehrungspl.pdf
1957_01_30-986_72A-Ing Schischka-Erg zu 986_52A_Faltplatte No 3-8_105-110 VAR5-Bewehrungspl.pdf
1957_01_30-986_72A-Ing Schischka-Erg zu 986_52A_Faltplatte No 3-8_105-110 VAR6-Bewehrungspl
1957_01_30-986_72A-Ing Schischka-Erg zu 986_52A_Faltplatte No 3-8_105-110-Bewehrungspl.pdf
1957_01_30-986_72-Ing Schischka-Erg zu 986_52A_Faltplatte No 3-8_105-110 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_01_30-986_72-Ing Schischka-Erg zu 986_52A_Faltplatte No 3-8_105-110 VAR3-Bewehrungspl.pdf
1957_01_30-986_72-Ing Schischka-Erg zu 986_52A_Faltplatte No 3-8_105-110 VAR4-Bewehrungspl.pdf
1957_01_30-986_72-Ing Schischka-Erg zu 986_52A_Faltplatte No 3-8_105-110-Bewehrungspl.pdf
1957_02_05-986_75A-Ing Schischka-Erg zu 986_56 Faltplatte 3-8_105-110 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_02_05-986_75A-Ing Schischka-Erg zu 986_56 Faltplatte 3-8_105-110-Bewehrungspl.pdf
1957_02_05-986_75-Ing Schischka-Erg zu 986_56 Faltplatte 3-8_105-110-Bewehrungspl.pdf
1957_02_11-Blatt 52-Arch Schöll-Pissoiranlagen f Stehplätze VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_02_11-Blatt 52-Arch Schöll-Pissoiranlagen f Stehplätze VAR3-Ausführungspl.pdf
1957_02_11-Blatt 52-Arch Schöll-Pissoiranlagen f Stehplätze-Ausführungspl.pdf
1957_02_13-Blatt 35a-Arch Schöll-Stiegen- und Podestgeländer_Korr-Ausführungspl.pdf
1957_02_13-Blatt 35-Arch Schöll-Stiegen- und Podestgeländer VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_02_13-Blatt 35-Arch Schöll-Stiegen- und Podestgeländer-Ausführungspl.pdf
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1957_07_16-Blatt 89-Arch Schöll-Erg zu Blatt 17a_Sonderstiege zw 22-23_34-35 VAR2-Detailpl.pdf
1957_07_16-Blatt 89-Arch Schöll-Erg zu Blatt 17a_Sonderstiege zw 22-23_34-35 VAR3-Detailpl.pdf
1957_07_16-Blatt 89-Arch Schöll-Erg zu Blatt 17a_Sonderstiege zw 22-23_34-35-Detailpl.pdf
1957_07_16-Blatt 92-Arch Schöll-Gewichtsschl Sekt B Glaswand_Türe VAR2-Detailpl.pdf
1957_07_16-Blatt 92-Arch Schöll-Gewichtsschl Sekt B Glaswand_Türe-Detailpl.pdf
1957_07_17-986_91-Ing Schischka-Platte zw Rahmen 29_28_84_85-Bewehrungspl.pdf
1957_07_17-Blatt 90-Arch Schöll-Übersicht Schlosser Sekt B VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_07_17-Blatt 90-Arch Schöll-Übersicht Schlosser Sekt B-Ausführungspl.pdf
1957_07_18-Blatt 91-Arch Schöll-Gewichtsschl Sekt B_Glaswand_Türe_Übersicht VAR2-Detailpl.pdf
1957_07_18-Blatt 91-Arch Schöll-Gewichtsschl Sekt B_Glaswand_Türe_Übersicht-Detailpl.pdf
1957_07_23-986_92-Ing Schischka-Tribünenpl Fundamente Sekt B-Bewehrungspl.pdf
1957_07_23-Blatt 93-Arch Schöll-Gewichtsschl div Türen Sekt B VAR2-Detailpl.pdf
1957_07_23-Blatt 93-Arch Schöll-Gewichtsschl div Türen Sekt B VAR3-Detailpl.pdf
1957_07_23-Blatt 93-Arch Schöll-Gewichtsschl div Türen Sekt B-Detailpl.pdf
1957_07_29-6714-xxxx-Stadion-Foyer Ehrenloge-Detailpl.pdf
1957_08_05-986_86-Ing Schischka-Mittl Querriegel Kote 20-74m Sekt A_C_Korr-Polierpl.pdf
1957_08_05-986_87-Ing Schischka-Oberer Querriegel Kote 24-39-Polierpl.pdf
1957_08_05-Blatt 62a-Arch Schöll-Raum f Jourlanisten_Vorabzug-Polierpl.pdf
1957_08_05-Blatt 78-Arch Schöll-Ausstattung Repräsentationsraumes Nr3-Polierpl.pdf
1957_08_05-Blatt 79-Arch Schöll-Beleuchtungskörp f Repräsentationsraum Nr2-Polierpl.pdf
1957_08_05-Blatt 85-Arch Schöll-Ehrenloge Reporterzellen Schnitt-Polierpl.pdf
1957_08_06-986_93A-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C_Korr-Bewehrungspl.pdf
1957_08_06-Blatt 62b-Arch Schöll-Raum f Jourlanisten_Vorabzug-Polierpl.pdf
1957_08_07-986_93-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C_Korr VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_08_07-986_93-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C_Korr-Bewehrungspl.pdf
1957_08_07-986_93-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C_Korr-Polierpl.pdf
1957_08_07-Blatt 86-Arch Schöll-Ehrenloge Abgangstreppe Schnitte-Polierpl.pdf
1957_08_08-986_94A-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C_VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_08_08-986_94A-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C-Bewehrungspl.pdf
1957_08_08-986_94-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C_Korr-Bewehrungspl.pdf
1957_08_08-986_94-Ing Schischka-Oberer Umgang m Platte_Sekt C-Bewehrungspl.pdf
1957_08_08-Blatt 94-Arch Schöll-Telefonzellen Journalisten VAR2-Detailpl.pdf
1957_08_08-Blatt 94-Arch Schöll-Telefonzellen Journalisten-Detailpl.pdf
1957_08_08-Blatt 95-Arch Schöll-Telefonzellen Journalisten VAR2-Detailpl.pdf
1957_08_08-Blatt 95-Arch Schöll-Telefonzellen Journalisten-Detailpl.pdf
1957_08_09-Blatt 98-Arch Schöll-Anordnung Bänke Repräsentationsraum Nr2 VAR2-Detailpl.pdf
1957_08_09-Blatt 98-Arch Schöll-Anordnung Bänke Repräsentationsraum Nr2-Detailpl.pdf
1957_08_12-Blatt 96-Arch Schöll-Gewichtsschl Glaswände u Ehrenloge Sekt B VAR2-Detailpl.pdf
1957_08_12-Blatt 96-Arch Schöll-Gewichtsschl Glaswände u Ehrenloge Sekt B-Detailpl.pdf
1957_08_14-Blatt 97-Arch Schöll-Gewichtsschl div Glaswände Sekt B VAR2-Detailpl.pdf
1957_08_14-Blatt 97-Arch Schöll-Gewichtsschl div Glaswände Sekt B-Detailpl.pdf
1957_08_14-Blatt 99-Arch Schöll-Beleuchtungskörper Foyer zur Ehrenloge-Detailpl.pdf
1957_08_16-Blatt 100-Arch Schöll-Regelausteilung hor u rad Drängegeländer Steh VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_08_16-Blatt 100-Arch Schöll-Regelausteilung hor u rad Drängegeländer Steh-Ausführungspl.pdf
1957_08_18-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_08_18-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B VAR3-Ausführungspl.pdf
1957_08_18-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B VAR4-Ausführungspl.pdf
1957_08_18-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B-Ausführungspl.pdf
1957_08_18-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B-Polierpl.pdf
1957_08_21-Blatt 45-Arch Schöll-Skizze Austeilung Drängegeländer_ungültig-Ausführungspl.pdf
1957_08_24-Blatt 101-Arch Schöll-Ehrenloge Grundriss u Abortanlage-Ausführungspl.pdf
1957_08_24-Blatt 101-Arch Schöll-Ehrenloge Grundriss u Abortanlage-Polierpl.pdf
1957_08_26-Blatt 102-Arch Schöll-Ehrenloge Schnitte VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_08_26-Blatt 102-Arch Schöll-Ehrenloge Schnitte-Ausführungspl.pdf
1957_08_27-986_48-Ing Schischka-Rahmentype R6 No 29_84 Sekt D-F-Bewehrungspl.pdf
1957_08_27-986_48-Ing Schischka-Rahmentype R6 No 29_84 Sekt D-F-Polierpl.pdf
1957_08_27-Blatt 85a-Arch Schöll-Ehrenloge Reporterzellen Schnitt-Ausführungspl.pdf
1957_08_30-986_50-Ing Schischka-Rahmentype R6B Sekt A-C-Bewehrungspl.pdf
1957_08_30-Bescheid_MA_35_4104_57_Umbau Abortanlagen Sektor B_Einreichplan.PDF
1957_08_31-986_49-Arch Schöll-Rahmentype R6A Sekt C-A_Erg-Bewehrungspl.pdf
1957_08_31-986_49-Arch Schöll-Rahmentype R6A Sekt C-A-Bewehrungspl.pdf
1957_09_03-Blatt 103-Arch Schöll-Anordnung Drehkreuze zw 5-6_107-108_92-93 VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_03-Blatt 103-Arch Schöll-Anordnung Drehkreuze zw 5-6_107-108_92-93-Detailpl.pdf



1957_09_03-Blatt 104-Arch Schöll-Anordnung Drehkreuze zw 5-6_107-108_92-93 VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_03-Blatt 104-Arch Schöll-Anordnung Drehkreuze zw 5-6_107-108_92-93 VAR3-Detailpl.pdf
1957_09_03-Blatt 105-Arch Schöll-Einfriedung_Ausfangstore-Ausführungspl.pdf
1957_09_09-Blatt 106-Arch Schöll-Einfriedung_Ein-Ausgang m Drehkreuze VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_09-Blatt 106-Arch Schöll-Einfriedung_Ein-Ausgang m Drehkreuze-Detailpl.pdf
1957_09_10-Blatt 101-Arch Schöll-Ehrenloge Grundriss u Abortanlage VAR2-Polierpl.pdf
1957_09_10-Blatt 107-Arch Schöll-Einfriedung_Ausgangstore VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_10-Blatt 107-Arch Schöll-Einfriedung_Ausgangstore-Detailpl.pdf
1957_09_10-Blatt 80-Arch Schöll-Rettungsstiege_Schnitte-Polierpl.pdf
1957_09_10-Blatt 81-Arch Schöll-Rettungsstiege Grundriss Schnitte Geländer-Polierpl.pdf
1957_09_17-Blatt 108-Arch Schöll-Einfriedung_Ausgangstore VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_17-Blatt 108-Arch Schöll-Einfriedung_Ausgangstore VAR3-Detailpl.pdf
1957_09_17-Blatt 108-Arch Schöll-Einfriedung_Ausgangstore-Detailpl.pdf
1957_09_20-Blatt 102-Arch Schöll-Ehrenloge Schnitte-Ausführungspl.pdf
1957_09_20-Blatt 104-Arch Schöll-Anordnung Drehkreuze zw 5-6_107-108_92-93-Polierpl.pdf
1957_09_20-Blatt 105-Arch Schöll-Einfriedung_Ausfangstore-Polierpl.pdf
1957_09_20-Blatt 73-Arch Schöll-Ausstattung Repräsentationsraumes Nr2-Polierpl.pdf
1957_09_20-Blatt 84a-Arch Schöll-Ehrenloge Reporterzellen u Abgangstreppe Grundr_Erg-Ausführungspl.pdf
1957_09_20-Blatt 85a-Arch Schöll-Ehrenloge Reporterzellen Schnitt_Erg-Ausführungspl.pdf
1957_09_20-Blatt 90-Arch Schöll-Übersicht Schlosser Sekt B-Polierpl.pdf
1957_09_20-Blatt 99-Arch Schöll-Beleuchtungskörper Foyer zur Ehrenloge-Polierpl.pdf
1957_09_23-Blatt 110-Arch Schöll-Einfriedung_Ehrenloge zw 112-1-Ausführungspl.pdf
1957_09_23-Blatt 111-Arch Schöll-Einfriedung_Ehrenloge zw 112-1_1-2 VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_23-Blatt 111-Arch Schöll-Einfriedung_Ehrenloge zw 112-1_1-2-Detailpl.pdf
1957_09_24-Blatt 109-Arch Schöll-Einfriedung_zweifl Ausgangstore VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_24-Blatt 109-Arch Schöll-Einfriedung_zweifl Ausgangstore-Detailpl.pdf
1957_09_24-Blatt 2_P-Arch Schöll-Grundriss EG_Ergänzung Einfriedung endgültig VAR2-Polierpl.pdf
1957_09_24-Blatt 2_P-Arch Schöll-Grundriss EG_Ergänzung Einfriedung endgültig VAR3-Polierpl.pdf
1957_09_24-Blatt 2_P-Arch Schöll-Grundriss EG_Ergänzung Einfriedung endgültig VAR4-Polierpl.pdf
1957_09_24-Blatt 2_P-Arch Schöll-Grundriss EG_Ergänzung Einfriedung endgültig-Polierpl.pdf
1957_09_24-Blatt 2a-Arch Schöll-Einfriedung Pos endgültig-Ausführungspl.pdf
1957_09_28-Blatt 112-Arch Schöll-Erg zu Bl 105-106-107-108-109 VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_28-Blatt 112-Arch Schöll-Erg zu Bl 105-106-107-108-109-Detailpl.pdf
1957_09_30-Blatt 113-Arch Schöll-Tischpult Journalistenraum VAR2-Detailpl.pdf
1957_09_30-Blatt 113-Arch Schöll-Tischpult Journalistenraum VAR3-Detailpl.pdf
1957_09_30-Blatt 113-Arch Schöll-Tischpult Journalistenraum-Detailpl.pdf
1957_09_30-Blatt 114-Arch Schöll-Granitpflaster Vorplatz Ehrenloge-Detailpl.pdf
1957_10_01-986_96a-Ing Schischka-Faltplatte 19-24-Bewehrungspl.pdf
1957_10_01-986_96-Ing Schischka-Faltplatte 19-24 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1957_10_01-986_96-Ing Schischka-Faltplatte 19-24-Bewehrungspl.pdf
1957_10_04-Blatt 109-Arch Schöll-Einfriedung_zweifl Ausgangstore VAR2-Polierpl.pdf
1957_10_04-Blatt 111-Arch Schöll-Einfriedung_Ehrenloge zw 112-1_1-2-Polierpl.pdf
1957_10_04-Blatt 2_P-Arch Schöll-Grundriss EG_Ergänzung Einfriedung-Polierpl.pdf
1957_10_04-Blatt 72-Arch Schöll-Übersicht Tischlerarbeiten Sektor B_Teil 2-Aufnahmepl.pdf
1957_10_04-Blatt 72-Arch Schöll-Übersicht Tischlerarbeiten Sektor B-Aufnahmepl.pdf
1957_10_05-986_95A-Ing Schischka-Faltplatte 19-24-Bewehrungspl.pdf
1957_10_07-Blatt 115-Arch Schöll-Stiegengeländer Aufgang Ehrenloge neu-Ausführungspl.pdf
1957_10_07-Blatt 48A-Arch Schöll-Grundriss Stiegengeländer Aufgang Ehrenloge_Korr VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_10_07-Blatt 48A-Arch Schöll-Grundriss Stiegengeländer Aufgang Ehrenloge_Korr-Ausführungspl.pdf
1957_10_08-Blatt 116-Arch Schöll-Schreibpulte Journalistenraum VAR2-Detailpl.pdf
1957_10_08-Blatt 116-Arch Schöll-Schreibpulte Journalistenraum-Detailpl.pdf
1957_10_09-Blatt 117-Arch Schöll-Tisch Repräsentationsraum No2 VAR2-Detailpl.pdf
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1957_10_18-986_97a-Ing Schischka-Faltplatte 19-24_Stufe 31-33-35-Bewehrungspl.pdf
1957_10_18-986_97-Ing Schischka-Faltplatte 19-24_Stufe 31-33-35-Bewehrungspl.pdf
1957_10_18-Blatt 118-Arch Schöll-Deckblatt Detaile Einfriedung VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_10_18-Blatt 118-Arch Schöll-Deckblatt Detaile Einfriedung-Ausführungspl.pdf
1957_10_21-Blatt 119-Arch Schöll-Erg zu Bl 115_Detaile Stiegengeländer Ehrenloge VAR2-Ausführungspl.pdf
1957_10_21-Blatt 119-Arch Schöll-Erg zu Bl 115_Detaile Stiegengeländer Ehrenloge-Ausführungspl.pdf
1957_10_31-Blatt 2-Arch Schöll-Grundriss EG_Fernsehkabel Sek B-Polierpl.pdf
1957_11_06-Blatt 112-Arch Schöll-Erg zu Bl 105-106-107-108-109-Polierpl.pdf
1957_11_06-Blatt 113-Arch Schöll-Tischpult Journalistenraum-Polierpl.pdf
1957_11_06-Blatt 114-Arch Schöll-Granitpflaster Vorplatz Ehrenloge-Detailpl.pdf
1957_11_07-Blatt 120-Arch Schöll-Gitter um Beleuchtungsmaste VAR2-Ausführungspl.pdf
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1958_01_14-Blatt 136-Arch Schöll-Portierhäuschen zw 108-109 VAR2-Detailpl.pdf
1958_01_14-Blatt 136-Arch Schöll-Portierhäuschen zw 108-109-Detailpl.pdf
1958_01_20-986_105-Ing Schischka-Decke Reporterzellen-Bewehrungspl.pdf
1958_01_27-Blatt 137-Arch Schöll-Eiserne Türl auf Umgang VAR2-Detailpl.pdf
1958_01_27-Blatt 137-Arch Schöll-Eiserne Türl auf Umgang VAR3-Detailpl.pdf
1958_01_27-Blatt 137-Arch Schöll-Eiserne Türl auf Umgang-Detailpl.pdf
1958_01_28-Blatt 138-Arch Schöll-Pflasterung vor Ehrenloge VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_01_28-Blatt 138-Arch Schöll-Pflasterung vor Ehrenloge-Ausführungspl.pdf
1958_01_28-Blatt 139-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B links VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_01_28-Blatt 139-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B links-Ausführungspl.pdf
1958_01_28-Blatt 139-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B links-Polierpl.pdf
1958_01_28-Blatt 140-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B rechts VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_01_28-Blatt 140-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B rechts VAR3-Ausführungspl.pdf
1958_01_28-Blatt 140-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B rechts-Ausführungspl.pdf
1958_01_31-986_105-Ing Schischka-Decke Reporterzellen_Korr-Bewehrungspl.pdf
1958_01_31-Blatt 124a-Arch Schöll-Austeilung Konsolen Sitzbänke Journalisten_korr-Detailpl.pdf
1958_01_31-Blatt 125-Arch Schöll-Teilansicht Schreibpulte Journalisten_korr-Detailpl.pdf
1958_02_03-Blatt 141-Arch Schöll-Div Geländer Sitzplatzausweitung VAR2-Detailpl.pdf
1958_02_03-Blatt 141-Arch Schöll-Div Geländer Sitzplatzausweitung-Ausführungspl.pdf
1958_02_03-Blatt 141-Arch Schöll-Div Geländer Sitzplatzausweitung-Detailpl.pdf
1958_02_03-Blatt 141-Arch Schöll-Div Geländer Sitzplatzausweitung-Polierpl.pdf
1958_02_06-Blatt 142-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_gep Armsessel VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_02_06-Blatt 142-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_gep Armsessel VAR3-Ausführungspl.pdf
1958_02_06-Blatt 142-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_gep Armsessel-Ausführungspl.pdf
1958_02_06-Blatt 142-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_gep Armsessel-Polierpl.pdf
1958_02_06-Blatt 143-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_Grundriss VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_02_06-Blatt 143-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_Grundriss VAR3-Ausführungspl.pdf
1958_02_06-Blatt 143-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_Grundriss VAR4-Ausführungspl.pdf
1958_02_06-Blatt 143-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_Grundriss-Ausführungspl.pdf
1958_02_06-Blatt 143-Arch Schöll-Einrichtung Repräsentationsräume_Grundriss-Polierpl.pdf
1958_02_07-Blatt 144-Arch Schöll-Fenster Wandelgang Ehrenloge VAR2-Detailpl.pdf
1958_02_07-Blatt 144-Arch Schöll-Fenster Wandelgang Ehrenloge-Detailpl.pdf
1958_02_07-Blatt 144-Arch Schöll-Fenster Wandelgang Ehrenloge-Polierpl.pdf
1958_02_11-986_106-Ing Schischka-Rahmentype R1 Var 26-Bewehrungspl.pdf
1958_02_19-986_107-Ing Schischka-Faltplatte zw 24-28_89-85_Stufen Nr 31-33-35-Bewehrungspl.pdf
1958_02_19-986_108-Ing Schischka-Faltplatte zw Rahmen 24-28_85-89 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1958_02_19-986_108-Ing Schischka-Faltplatte zw Rahmen 24-28_85-89-Bewehrungspl.pdf
1958_02_20-986_109-Ing Schischka-Faltplatte zw 24-28_89-85_Stufen Nr 1-3-5 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1958_02_20-986_109-Ing Schischka-Faltplatte zw 24-28_89-85_Stufen Nr 1-3-5-Bewehrungspl.pdf
1958_03_01-Blatt 145-Arch Schöll-Grundriss_Ansicht Kassen VAR2-Detailpl.pdf
1958_03_01-Blatt 145-Arch Schöll-Grundriss_Ansicht Kassen VAR3-Detailpl.pdf
1958_03_01-Blatt 145-Arch Schöll-Grundriss_Ansicht Kassen-Detailpl.pdf
1958_03_01-Blatt 146-Arch Schöll-Schnitt_Detail Kassen Sekt B_E VAR2-Detailpl.pdf
1958_03_01-Blatt 146-Arch Schöll-Schnitt_Detail Kassen Sekt B_E-Detailpl.pdf
1958_03_03-Blatt 147-Arch Schöll-letzt Sitzbankreihe Journalistenplätze 1Rang VAR2-Detailpl.pdf
1958_03_03-Blatt 147-Arch Schöll-letzt Sitzbankreihe Journalistenplätze 1Rang-Detailpl.pdf
1958_03_03-Blatt 147-Arch Schöll-letzt Sitzbankreihe Journalistenplätze 1Rang-Polierpl.pdf
1958_03_03-xxxx-Blatt 1-Pos1_1-20.pdf
1958_03_03-xxxx-Blatt 2_Pos2.pdf
1958_03_03-xxxx-Blatt 4_Pos12.pdf
1958_03_04-xxxx-Blatt 3_Pos7.pdf
1958_03_11-986_110-Ing Schischka-Rettungsstiege zw 28-29_84-85_Lauf 1-2-4-6-8 VAR2-Bewehrungspl.pdf
1958_03_11-986_110-Ing Schischka-Rettungsstiege zw 28-29_84-85_Lauf 1-2-4-6-8-Bewehrungspl.pdf
1958_03_11-986_111-Ing Schischka-Rettungsstiege zw 28-29_84-85_Lauf 3-5-7-9-10_Korr-Bewehrungspl.pdf
1958_03_11-986_111-Ing Schischka-Rettungsstiege zw 28-29_84-85_Lauf 3-5-7-9-10-Bewehrungspl.pdf
1958_03_14-986_90-Ing Schischka-Rettungsstiege Übersicht-Bewehrungspl.pdf
1958_03_18-986_112A-Ing Schischka-Faltplatte zw 80-85 Sekt F_28-33 Sekt D-Bewehrungspl.pdf
1958_03_28-Blatt 147-Arch Schöll-letzt Sitzbankreihe Journalistenplätze 1Rang VAR3-Detailpl.pdf
1958_03_28-Blatt 148-Arch Schöll-Pflasterungen vor Ehrenloge VAR2-Detailpl.pdf
1958_03_28-Blatt 148-Arch Schöll-Pflasterungen vor Ehrenloge-Detailpl.pdf
1958_04_02-Blatt 148-Arch Schöll-Pflasterungen vor Ehrenloge VAR3-Detailpl.pdf
1958_04_02-Blatt 149-Arch Schöll-Abschlussgeländer letzte Sitzeihe Journalisten VAR2-Detailpl.pdf
1958_04_02-Blatt 149-Arch Schöll-Abschlussgeländer letzte Sitzeihe Journalisten-Detailpl.pdf
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1958_10_06-Blatt 169-Arch Schöll-Zufartstor Abfriedung Meiereistr-Ausführungspl.pdf
1958_10_06-Blatt 170-Arch Schöll-Zusammenstellung Farbmuster Maler VAR2-Liste.pdf
1958_10_06-Blatt 170-Arch Schöll-Zusammenstellung Farbmuster Maler-Liste.pdf
1958_11_11-8295a-Gellert-Betonsockel für Kühlpult-Werkpl.pdf
1958_11_15-Blatt 70-Arch Schöll-Übersicht Tischlerarbeiten Sekt E H 24-41m VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_11_15-Blatt 70-Arch Schöll-Übersicht Tischlerarbeiten Sekt E H 24-41m VAR3-Ausführungspl.pdf
1958_11_15-Blatt 70-Arch Schöll-Übersicht Tischlerarbeiten Sekt E H 24-41m-Ausführungspl.pdf
1958_11_18-Blatt 171-Arch Schöll-Dehnfugenabdeckung über Rinne VAR2-Detailpl.pdf
1958_11_18-Blatt 171-Arch Schöll-Dehnfugenabdeckung über Rinne VAR3-Detailpl.pdf
1958_11_18-Blatt 171-Arch Schöll-Dehnfugenabdeckung über Rinne VAR4-Detailpl.pdf
1958_11_18-Blatt 171-Arch Schöll-Dehnfugenabdeckung über Rinne-Detailpl.pdf
1958_11_26-Blatt 7_zu 15059-PAG Presswerk-Sitzbankbefestigung f Rohrunterbau-Werkpl.pdf
1958_12_03-Blatt 125-Arch Schöll-Teilansicht Schreibpulte Journalisten VAR2-Detailpl.pdf
1958_12_03-Blatt 125-Arch Schöll-Teilansicht Schreibpulte Journalisten-Detailpl.pdf
1958_12_12-Blatt 141-Arch Schöll-Div Geländer Sitzplatzausweitung_Erg-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 172-Arch Schöll-Anordnung Fahnenmaste Sekt E VAR2-Detailpl.pdf
1958_12_15-Blatt 172-Arch Schöll-Anordnung Fahnenmaste Sekt E VAR3-Detailpl.pdf
1958_12_15-Blatt 172-Arch Schöll-Anordnung Fahnenmaste Sekt E-Detailpl.pdf
1958_12_15-Blatt 19-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt E Rahmen 44-54 VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 19-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt E Rahmen 44-54-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 20-Arch Schöll-Draufsicht Rangaufbau Höhe 34-11m Sekt E Rahmen 59-69-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 29-Arch Schöll-Draufsicht Rangaufbau Höhe 34-11m_Sekt E-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 77-Arch Schöll-Ausb Anschlag Oberlichten an Faltplatte_Sekt E VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 77-Arch Schöll-Ausb Anschlag Oberlichten an Faltplatte_Sekt E VAR3-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 77-Arch Schöll-Ausb Anschlag Oberlichten an Faltplatte_Sekt E-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B_Erg VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B_Erg-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 87a-Arch Schöll-Rückenlehne letzte Sitzbankreihe Sekt B_Erg-Polierpl.pdf
1958_12_15-Blatt 88-Arch Schöll-Geländerausteilung zw Rahmen 68-69_44-45_Erg VAR2-Ausführungspl.pdf
1958_12_15-Blatt 88-Arch Schöll-Geländerausteilung zw Rahmen 68-69_44-45_Erg-Ausführungspl.pdf
1959_01_27-WG-012-7-Tobias-Einfriedungstore Pos 2-Werkpl.pdf
1959_01_31-WG-013-7-Tobias-Einfriedungen Pos 8-Werkpl.pdf
1959_02_03-WG-014-7-Tobias-Einfriedungen Pos 7-Werkpl.pdf
1959_02_07-WG-015-7-Tobias-Pos 16_Masteinfriedungen-Werkpl.pdf
1959_02_07-WG-016-7-Tobias-Details zu Pos 2 u 8-Werkpl.pdf
1959_02_12-WG-017-7-Tobias-Details zu Pos 2 u 8-Werkpl.pdf
1959_02_16-xxxx-xxxx-Maße a-l der Pos 2-Liste.pdf
1959_02_27-Blatt 173-Arch Schöll-Änderung Beleuchtungskörper Kassen VAR2-Detailpl.pdf
1959_02_27-Blatt 173-Arch Schöll-Änderung Beleuchtungskörper Kassen-Detailpl.pdf
1959_03_01-Plan 12-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B_Behörde-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 12-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B_Erg-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 12-Arch Schöll-Sitzplan Sektor B-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 13-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor C-D VAR2-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 13-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor C-D VAR3-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 13-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor C-D_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 13-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor C-D-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 14-Arch Schöll-Sitzplan Sektor E VAR2-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 14-Arch Schöll-Sitzplan Sektor E VAR3-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 14-Arch Schöll-Sitzplan Sektor E_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 14-Arch Schöll-Sitzplan Sektor E-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 15-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor A-F VAR2-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 15-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor A-F VAR3-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 15-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor A-F_Behörde VAR2-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 15-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor A-F_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1959_03_01-Plan 15-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor A-F-Bestandspl.pdf
1959_03_02-Blatt 174-Arch Schöll-Anordnung Beleuchtung über Schrifttafeln Eingänge VAR2-Detailpl.pdf
1959_03_02-Blatt 174-Arch Schöll-Anordnung Beleuchtung über Schrifttafeln Eingänge VAR3-Detailpl.pdf
1959_03_02-Blatt 174-Arch Schöll-Anordnung Beleuchtung über Schrifttafeln Eingänge-Detailpl.pdf
1959_03_05-Blatt 175-Arch Schöll-Anordnung Dämmplatten Zwdecke Restaurants VAR2-Ausführungspl.pdf
1959_03_05-Blatt 175-Arch Schöll-Anordnung Dämmplatten Zwdecke Restaurants VAR3-Ausführungspl.pdf
1959_03_05-Blatt 175-Arch Schöll-Anordnung Dämmplatten Zwdecke Restaurants-Ausführungspl.pdf
1959_03_16-Blatt 168A-Arch Schöll-Vorschlag Aufstellung Kassenhäuschen_Grundr-Ausführungspl.pdf
1959_03_16-Blatt 176-Arch Schöll-Skizze Anordnung Nummertafel Kassa VAR2-Ausführungspl.pdf
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1959_03_16-Blatt 176-Arch Schöll-Skizze Anordnung Nummertafel Kassa VAR3-Ausführungspl.pdf
1959_03_16-Blatt 176-Arch Schöll-Skizze Anordnung Nummertafel Kassa VAR4-Ausführungspl.pdf
1959_03_16-Blatt 176-Arch Schöll-Skizze Anordnung Nummertafel Kassa-Ausführungspl.pdf
1959_03_16-Blatt 177-Arch Schöll-Änderung zu Plan Nr 109 VAR2-Detailpl.pdf
1959_03_16-Blatt 177-Arch Schöll-Änderung zu Plan Nr 109 VAR3-Detailpl.pdf
1959_03_16-Blatt 177-Arch Schöll-Änderung zu Plan Nr 109-Detailpl.pdf
1959_04_12-Blatt 178-Arch Schöll-Eis Glastüre best Glaswand zw 28-29_84-85 VAR2-Ausführungspl.pdf
1959_04_12-Blatt 178-Arch Schöll-Eis Glastüre best Glaswand zw 28-29_84-85-Ausführungspl.pdf
1959_04_20-Blatt 179-Arch Schöll-Anordnung Gedenktafel Haupteingang VAR2-Ausführungspl.pdf
1959_04_20-Blatt 179-Arch Schöll-Anordnung Gedenktafel Haupteingang-Ausführungspl.pdf
1959_05_15-Blatt 180-Arch Schöll-Kassenhäuschen bei Stehplatzsektoren VAR2-Detailpl.pdf
1959_05_15-Blatt 180-Arch Schöll-Kassenhäuschen bei Stehplatzsektoren VAR3-Detailpl.pdf
1959_05_15-Blatt 180-Arch Schöll-Kassenhäuschen bei Stehplatzsektoren-Detailpl.pdf
1959_05_25-1374_01-Ing Schischka-Kassenhäuschen-Bewehrungspl.pdf
1959_06_22-Blatt 181-Arch Schöll-Sitzplan Sektor E VAR2-Ausführungspl.pdf
1959_06_22-Blatt 181-Arch Schöll-Sitzplan Sektor E-Ausführungspl.pdf
1959_08_31-Blatt 182-Arch Schöll-Vorflächengestaltung Sekt C_D_Korr-Ausführungspl.pdf
1959_08_31-Blatt 182-Arch Schöll-Vorflächengestaltung Sekt C_D-Ausführungspl.pdf
1959_09_23-Blatt 186-Arch Schöll-Skizze Vorhangschiene Repräsentationsraum No3 VAR2-Detailpl.pdf
1959_09_23-Blatt 186-Arch Schöll-Skizze Vorhangschiene Repräsentationsraum No3-Detailpl.pdf
1959_10_01-Blatt 187-Arch Schöll-Vorflächengestaltung Sekt A_F VAR2-Ausführungspl.pdf
1959_10_01-Blatt 187-Arch Schöll-Vorflächengestaltung Sekt A_F VAR3-Ausführungspl.pdf
1959_10_01-Blatt 187-Arch Schöll-Vorflächengestaltung Sekt A_F-Ausführungspl.pdf
1959_10_08-Blatt 183-Arch Schöll-Widmungstafel B (Erg Gedenktafel) VAR2-Ausführungspl.pdf
1959_10_08-Blatt 183-Arch Schöll-Widmungstafel B (Erg Gedenktafel)-Ausführungspl.pdf
1959_10_14-Blatt 184-Arch Schöll-Widmungstafel A (Erg Gedenktafel) VAR2-Ausführungspl.pdf
1959_10_14-Blatt 184-Arch Schöll-Widmungstafel A (Erg Gedenktafel)-Ausführungspl.pdf
1959_10_16-Blatt 185-Arch Schöll-Übersicht_Detail_Anordnung Widmungstafeln VAR2-Detailpl.pdf
1959_10_16-Blatt 185-Arch Schöll-Übersicht_Detail_Anordnung Widmungstafeln-Detailpl.pdf
1959_10_20-Blatt 189-Arch Schöll-Anordnung Aufschrit-und Orientierungstafeln-Detailpl.pdf
1959_10_20-Blatt 190-Arch Schöll-Übersicht Anordnung Aufschrifttafel 1Rang-Ausführungspl.pdf
1959_10_22-Blatt 188-Arch Schöll-Buffet unter Treppe Ehrenloge-Detailpl.pdf
1959_11_09-Blatt 7a-Ing Kruschka-Hauptkampfbahn Wiederherstellung-Detailpl.pdf
1960_01_01-Plan 16-Arch Schöll-Schnitt Ehrenloge VAR2-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 16-Arch Schöll-Schnitt Ehrenloge-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 17-Arch Schöll-Regelnschnitt Aufgangstreppe VAR2-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 17-Arch Schöll-Regelnschnitt Aufgangstreppe_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 17-Arch Schöll-Regelnschnitt Aufgangstreppe-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 18-Arch Schöll-Schnitt Längsachse m Innensicht Sekt A-B VAR2-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 18-Arch Schöll-Schnitt Längsachse m Innensicht Sekt A-B_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 18-Arch Schöll-Schnitt Längsachse m Innensicht Sekt A-B-Bestandspl.pdf
1960_01_01-Plan 24-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m-Auswechslungspl.pdf
1960_03_01-Plan 10-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt D-E_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 10-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt D-E-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 11-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt E-F VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 11-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt E-F_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 11-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt E-F-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 19-Arch Schöll-Schnitt Längsachse m Innensicht Sekt B-C VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 19-Arch Schöll-Schnitt Längsachse m Innensicht Sekt B-C_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 19-Arch Schöll-Schnitt Längsachse m Innensicht Sekt B-C-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 1-Arch Schöll-Lageplan_Behörde VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 1-Arch Schöll-Lageplan_Behörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 1-Arch Schöll-Lageplan-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 20-Arch Schöll-Aussenansicht Sekt B-C VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 20-Arch Schöll-Aussenansicht Sekt B-C VAR3-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 20-Arch Schöll-Aussenansicht Sekt B-C_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 20-Arch Schöll-Aussenansicht Sekt B-C-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 21-Arch Schöll-Aussenansicht Sekt A-B VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 21-Arch Schöll-Aussenansicht Sekt A-B_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 21-Arch Schöll-Aussenansicht Sekt A-B-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 2-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt A-B_EG VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 2-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt A-B_EG VAR3-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 2-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt A-B_EG_VARBehörde-Bestandspl.pdf
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1960_03_01-Plan 2-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt A-B_EG-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 3-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt B-C_EG VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 3-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt B-C_EG_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 3-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt B-C_EG-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 4-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt D-E_EG_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 4-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt D-E_EG-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 5-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt E-F_EG_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 5-Arch Schöll-Grundriss Höhe 10-00m_Sekt E-F_EG-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 6-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m_Sekt A-B_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 6-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m_Sekt A-B-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 7-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m_Sekt B-C VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 7-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m_Sekt B-C VAR3-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 7-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m_Sekt B-C-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 8A-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt A-B-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 8-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt A-B VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 8-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt A-B VAR3-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 8-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt A-B_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 8-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt A-B-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 9-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt B-C VAR2-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 9-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt B-C VAR3-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 9-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt B-C VAR4-Bestandspl.pdf
1960_03_01-Plan 9-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Sekt B-C-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Blatt 1-Arch Schöll-Grundriss auf Höhe 34-14m_Reporterzellen VAR2-Einreichpl.pdf
1960_04_01-Blatt 1-Arch Schöll-Grundriss auf Höhe 34-14m_Reporterzellen-Einreichpl.pdf
1960_04_01-Blatt 1-Arch Schöll-Oberster Umgang Höhe 34-11m Reporterzellen_Erg-Einreichpl.pdf
1960_04_01-Blatt 2-Arch Schöll-Ansichten_Reporterzellen-Einreichpl.pdf
1960_04_01-Plan 21-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m_Gesamt-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 22-Arch Schöll-Grundriss Erdgeschoß Gesamt-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 22-Arch Schöll-Grundriss Erdgeschoß m Sitzplatzaufstellung-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 22-Arch Schöll-Grundriss Erdgeschoß VAR2-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 22-Arch Schöll-Grundriss Erdgeschoß VAR3-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 22-Arch Schöll-Grundriss Erdgeschoß_Aufstellung Schächte A-B-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 22-Arch Schöll-Grundriss Erdgeschoß_Aufstellung Schächte ges-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 22-Arch Schöll-Grundriss Erdgeschoß_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 23-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m Gesamt VAR2-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 23-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m Gesamt_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 23-Arch Schöll-Grundriss Höhe 15-40m Gesamt-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 24-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m Gesamt VAR2-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 24-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m Gesamt VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 24-Arch Schöll-Grundriss Höhe 24-41m Gesamt-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 25-Arch Schöll-Grudnriss Höhe 34-14m Draufsicht VAR2-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 25-Arch Schöll-Grudnriss Höhe 34-14m Draufsicht_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_04_01-Plan 25-Arch Schöll-Grudnriss Höhe 34-14m Draufsicht-Bestandspl.pdf
1960_07_01-Blatt 194-Arch Schöll-Skizze Rundfunk-Fernsehreporterzell Sekt B VAR2-Ausführungspl.pdf
1960_07_01-Blatt 194-Arch Schöll-Skizze Rundfunk-Fernsehreporterzell Sekt B VAR3-Ausführungspl.pdf
1960_07_01-Blatt 194-Arch Schöll-Skizze Rundfunk-Fernsehreporterzell Sekt B-Ausführungspl.pdf
1960_07_01-Blatt 2-Arch Schöll-Rundfunk u Fensehreporterzellen Sek B ob Umgang VAR1-Ausführungspl.pdf
1960_07_01-Blatt 2-Arch Schöll-Rundfunk u Fensehreporterzellen Sek B ob Umgang VAR2-Ausführungspl.pdf
1960_08_01-Plan 26-Arch Schöll-Grundriss Kanalplan VAR2-Bestandspl.pdf
1960_08_01-Plan 26-Arch Schöll-Grundriss Kanalplan_VARBehörde-Bestandspl.pdf
1960_08_01-Plan 26-Arch Schöll-Grundriss Kanalplan-Bestandspl.pdf
1960-01-01-Plan 13-Arch Schöll-Stehplatzplan Sektor C-D-Auswechslungspl.pdf
1961_04_20-Blatt 3-Arch Schöll-Ansichten_Reporterzellen_Plankopf-Einreichpl.pdf
1961_04_20-Plan 4-Arch Schöll-Rundfunk-Fernsehreporterzellen Grundriss-Detailpl.pdf
1961_04_20-Plan 5-Arch Schöll-Rundfunk-Fernsehreporterzellen Schnitt VAR2-Detailpl.pdf
1961_04_20-Plan 5-Arch Schöll-Rundfunk-Fernsehreporterzellen Schnitt-Detailpl.pdf
1961_04_20-Plan 6-Arch Schöll-Rundfunk-Fernsehreporterzellen Deckenkonstr VAR2-Detailpl.pdf
1961_04_20-Plan 6-Arch Schöll-Rundfunk-Fernsehreporterzellen Deckenkonstr-Detailpl.pdf
1961_05_17-Plan 5-Arch Schöll-Rundfunk u Fensehreporterzellen Sek B-Detailpl.pdf
1961_06_01-Aktendeckel-Arch Schöll-Reporterzellen-Einreichpl.pdf
1962_05_01-Blatt 1-Arch Schöll-Grundriss auf Höhe 34-14m_Reporterzellen-Bestandspl.pdf
1962_05_01-Blatt 2-Arch Schöll-Ansichten_Reporterzellen-Bestandspl.pdf
1962_05_01-Blatt 3-Arch Schöll-Oberster Umgang Höhe 34-11m Reporterzellen-Bestandspl.pdf
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1962_05_01-Plan 1-Arch Schöll-Grundriss Höhe 34-14m_Draufsicht VAR2-Bestandspl.pdf
1962_05_01-Plan 1-Arch Schöll-Grundriss Höhe 34-14m_Draufsicht-Bestandspl.pdf
1962_07_30-5a-Dipl Ing Wölzl-Abdichtung Stahlbetontribünen Var A-Werkpl.pdf
1963_04_01-xxxx-BM Jakob-Umbau Bade-Umkleide Sekt E 1Stock_Schnitt A-B-Einreichpl.pdf
1963_04_01-xxxx-BM Jakob-Umbau Bade-Umkleide Sekt E EG_Schnitt A-A-Einreichpl.pdf
1963_05_22-4102-1-Kugi_Valentin-Schalung u Bewehrung Stiege Kote 0-00 bis 5-30-Abrechnungspl.pdf
1963_07_01-xxxx-xxxx-Abbruch Stiegenanlagen_Steh_Sitzplan Grundriss-Einreichpl.pdf
1963_07_23-Bescheid_MA_35-5372_62_Zwischendecke Sanitätsraum Sektor B_Einreichplan.PDF
1963_08_08-49166-Sowitsch&Co-Einbau Lastenaufzug_Grundriss_Schnitt_Lagepl-Detailpl.pdf
1963_08_13-4135_1a-Kugi_Valentin-Einbau Lastenaufzug_Schalung u Bewehrung-Abrechnungspl.pdf
1963_08_13-4135_1a-Kugi_Valentin-Einbau Lastenaufzug_Schalung u Bewehrung-Bewehrungspl.pdf
1964_06_05-Jakob-Statische Berechnung Einbau eines Lastenaufzuges.pdf
1964_06_11-MA35-Beschreibung der Aufzugsanlage.pdf
1964_12_11-Bescheid_MA_35-Bb_II_32_64_Baubewilligung Brauseanlagen Mannschaftskabinen_Einreichplan.PDF
1965_09_07-Bescheid_MA_35-Bb_II_22_65_Abbruch von Stiegen_Einreichplan.PDF
1967_11_01-xxxx-Technischer_Bericht_Stadionüberdachung.pdf
1967_11_10-Nemeth-Abschrift-Technisches Programm_Prater-Stadion.pdf
1968_02_14-Baravalle-B3_Statische Berechnung_Einbau 7.Sitzreihe.pdf
1968_08_01-Wr. Stadthalle Kiba-Leichtathletikanlage_Brüstungsgeländer-Einreichpl.pdf
1968_10_01-Wr. Stadthalle Kiba-Einbau 7Sitzreihe Ehrenloge-Einreichpl.pdf
1969_01_13-7300-1501-Prof Baravalle-Einbau 7Sitzreihe Ehrenloge-Bewehrungspl.pdf
1969_02_01-Wr. Stadthalle Kiba-Überdachung Betreuersitzbank-Einreichpl.pdf
1971_03_10-Bescheid_MA_35-Bb_II_53_70_Baubewilligung Abbruch Flutlichtmasten_Einreichplan.PDF
1971_05_26-Bescheid_MA_35-Bb_2_14_71_Baubewilligung_Lagerraum für Sicherheitsfilme_Einreichplan.PDF
1978_04_10-Bescheid_MA_35-Bb_2_26_77_Baubewilligung_Lagerräume_1.Rang_Einreichplan.PDF
1979_05_03-168A-31-Arch Stark-Grundriss Erdgeschoß Dehnfugen-Aufnahmepl.PDF
1979_05_03-168A-32-Arch Stark-Grundriss 1Obergeschoß-Ausschreibungspl.PDF
1980_03_21-116-R. Sturmberger_Baubeschreibung_Tribünen-Überdachung.pdf
1980_10_16-Bescheid_MA_35_Bb 2_28_79_Errichtung Trafostation_Einreichplan.PDF
1980_11_01-100-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Grundriss EG_Behörde-Einreichpl.pdf
1980_11_01-100-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Grundriss EG-Einreichpl.pdf
1980_11_01-101-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Grundriss 1OG_Behörde-Einreichpl.pdf
1980_11_01-101-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Grundriss 1OG-Einreichpl.pdf
1980_11_01-102-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Schnitt_Behörde-Einreichpl.pdf
1980_11_01-102-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Schnitt-Einreichpl.pdf
1980_11_01-103-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Ansicht_Behörde-Einreichpl.pdf
1980_11_01-103-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Ansicht-Einreichpl.pdf
1980_11_01-104-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Lageplan_Behörde-Einreichpl.pdf
1980_11_01-104-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Lageplan-Einreichpl.pdf
1981_01_14-Bescheid_MA_35-Bb_2_43_80_Baubewilligung Änderung Stufenanlage Sektor B_Einreichplan.PDF
1981_05_04-10-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Lageplan_Behörde-Bestandspl.pdf
1981_05_04-11-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Kanalplan_Behörde-Bestandspl.pdf
1981_05_04-12-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Grundriss EG_Behörde-Bestandspl.pdf
1981_05_04-13-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Grundriss 1OG_Behörde-Bestandspl.pdf
1981_05_04-14-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Grundriss Galerie_Behörde-Bestandspl.pdf
1981_05_04-14-RRP Architekten ZT-Klubsaal Sekt B_Schnitt_Behörde-Bestandspl.pdf
1981_05_12-1-Dipl Ing Heintz-Grundriss EG_Rahmen Achse 1-28-Aufnahmepl.PDF
1981_08_18-34-Heintz u Partner-Sektorengitter auf den Stufen-Detailpl.PDF
1981_10_14-xxxx-Lageplan für 14-Oktober 1981_VAR2-.pdf.pdf
1981_10_14-xxxx-xxxx-Lageplan für 14-Oktober 1981-.pdf.pdf
1981_10_22-31-Heintz u Partner-Geländer 1Rang hinten-Detailpl.PDF
1981_10_27-43-Heintz u Partner-Rang 1 hinten 11 Sitzbank-Detailpl.PDF
1981_10_27-47-Heintz u Partner-Geländer 1Rang hinten seitlich-Detailpl.PDF
1981_11_10-35-Heiintz u Partner-Sektorengitter 1+2Umgang-Detailpl.PDF
1981_11_11-109-Dipl Ing Heintz-Abbruch-Pläne Grundriss EG-Einreichpl.pdf
1981_11_11-109-Heintz u Partner-Grundriss EG-Aufnahmepl.PDF
1981_11_11-110-Dipl Ing Heintz-Abbruch-Pläne Grundriss 1OG-Einreichpl.pdf
1981_11_11-110-Heintz u Partner-Grundriss 1OG-Aufnahmepl.PDF
1981_11_11-112-Heintz u Partner-Grundriss EG außen-Aufnahmepl.PDF
1981_11_11-112-Heintz u Partner-Grundriss EG-Aufnahmepl.PDF
1981_11_11-112-Heintz u Partner-Kanal Sickerschächte Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1981_11_11-113-Heintz u Partner-Grundriss 1OG-Aufnahmepl.PDF
1981_11_11-114-Dipl Ing Heintz-Abbruch-Pläne Grundriss 3Rang-Einreichpl.pdf
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1981_11_12-37-Heintz u Partner-Detail Stufenanlage-Detailpl.PDF
1981_11_12-38-Heintz u Partner-Podest Rang 1 hinten-Detailpl.PDF
1981_11_16-36-Heintz u Partner-Sitzbank mit Rohrkonsole aus Stahl-Detailpl.PDF
1981_11_16-42-Heintz u Partner-Knaggen aus Beton-Detailpl.PDF
1981_11_18-32-Heintz u Partner-Geländer 2Rang unten-Detailpl.PDF
1981_11_18-39-Heintz u Partner-Rinne 1Umgang-Detailpl.PDF
1981_11_20-45-Heintz u Partner-Rinne am Rang 2 unten-Detailpl.PDF
1981_11_23-48-Heintz u Partner-Taubengitterr an den Stiegen-Detailpl.PDF
1981_11_25-49-Heintz u Partner-Polymerbitumen-bahn-Detailpl.PDF
1981_11_27-30-Heintz u Partner-Geländer Rang 1 unten-Detailpl.PDF
1981_11_30-Heintz-Statik der neuen Konstruktion 1.Teil.pdf
1981_xx_xx-81008-44-xxxx-Schnitt durch Hauptstiege zw Rahmen 10-11-Aufnahmepl.pdf
1981_xx_xx-81008-44-xxxx-Schnitt durch Hauptstiege-Aufnahmepl.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 1.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 10.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 11.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 12.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 13.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 2.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 3.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 4.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 5.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 6.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 7.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 8.pdf
1981_xx_xx-Heintz_Statische Nachberechnung_Rahmen und Deckenplatten_Teil 9.pdf
1981-11-30_Heintz-Rahmen 1-112.pdf
1982_04_19-108-Heintz u Partner-Sitz u Stehplatzplan Bestand 1982-Einreichpl.PDF
1982_04_19-111-Heintz u Partner-Sitz u Stehplatzplan-Aufnahmepl.PDF
1982_04_19-1-82005-Heintz u Partner-EG Schutzmaßnahmen-Bestandspl.pdf
1982_04_19-2-82005-Heintz u Partner-1OG Schutzmaßnahmen-Bestandspl.PDF
1982_04_19-3-82005-Heintz u Partner-Sitz u Stehplatzplan-Bestandspl.PDF
1982_04_19-82005-Wiener Praterstadion Planverzeichnis GZ82005.pdf
1982_xx_xx-BA3 Absperrungen Überdachungen_Stiegen_Aufstellung 1.pdf
1982_xx_xx-BA3 Absperrungen Überdachungen_Stiegen_Aufstellung 2.pdf
1982-xx-xx-BA3 Absperrungen Überdachungen-Vorschlag Absperrung_Schutzdächer Erdgeschoß-Entwurfspl
1984_03_09-Heintz-Tragwerksanierung_Beilage 2_Prüfberichte MA39_1983 und 1984.pdf
1984_03_09-MA39-Vorentwurf_Beilage 1_Prüfberichte_Teil 1.pdf
1984_03_09-MA39-Vorentwurf_Beilage 1_Prüfberichte_Teil 2.pdf
1984_04_18-118-Heintz u Partner-Überdachung vert Stütze Dachbinder-Trägerpos-Vorentwurf.pdf
1984_04_20-120-Heintz u Partner-Überdachung vert Stütze jeden 2Dachbinder-Trägerpos-Vorentwurf.pdf
1984_04_25-119-Heintz u Partner-Überdachung vert Pylonausf 3Rang-Vorentwurf.pdf
1984_04_27-121-Heintz u Partner-Überdachung vert Pylonausf m Fachwerksverb-Vorentwurf.pdf
1984_04_27-122-Heintz u Partner-Regelrahmen mit Sanierungsdetails in 1-2-3Rang-Einreichpl.pdf
1984_04_27-122-Heintz u Partner-Regelrahmen mit Sanierungsdetails in 1-2-3Rang-Vorentwurf.pdf
1984_04_27-122-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Regelrahmen Sanierungsdetails 1-2-3 Rang-Einreichpl.PDF
1984_04_27-123-Heintz u Partner-Sanierungsdetails ABC_Detail D f Dehnfugenausb-Vorentwurf.pdf
1984_05_03-55-Heintz u Partner-Bestandsplan Grundriss 1OG-Vorentwurf.pdf
1984_05_09-57-Heintz u Partner-Bestandsplan Sitz_Stehplatzplan-Vorentwurf.pdf
1984_05_15-56-Heintz u Partner-Bestandsplan Grundriss 3Rang-Vorentwurf.pdf
1984_05_17-Heintz-Vorentwurf_Beilage 2_Statik_Konstruktion_Teil 1.pdf
1984_05_18-54-Heintz u Partner-Bestandsplan Grundriss EG-Vorentwurf.pdf
1984_05_18-Heintz-Vorentwurf_Beilage 2_Statik_Konstruktion_Teil 2.pdf
1984_05_23-115-Heintz u Partner-Überdachung Hauptbinder-Vorentwurf.pdf
1984_05_24-50-Heintz u Partner-Bestandsplan Grundriss EG Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_24-50-Heintz u Partner-Grundriss Erdgeschoß-Bestandspl.PDF
1984_05_25-116-Heintz u Partner-Überdachung m Schrägpylinb u Stützbock_Dachgrundr-Vorentwurf.pdf
1984_05_25-117-Heintz u Partner-Überdachung m Schrägpylinb u Stützbock_Erdgesch-Vorentwurf.pdf
1984_05_28-51-Heintz u Partner-Bestandsplan Grundriss 1OG Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-100-Heintz u Partner-Lageplan mit Aussenanlagen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-101-Heintz u Partner-Erdgeschoß Sektor D_E_F_best Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-101-Heintz u Partner-Erdgeschoß Sektor D_E_F_Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-102-Heintz u Partner-Erdgeschoß Sektor A_B_C_best Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
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1984_05_29-102-Heintz u Partner-Erdgeschoß Sektor A_B_C_Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-103-Heintz u Partner-1Stock Sektor D_E_F_best Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-103-Heintz u Partner-1Stock Sektor D_E_F_Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-104-Heintz u Partner-1Stock Sektor E_best Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-104-Heintz u Partner-1Stock Sektor E_Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-105-Heintz u Partner-1Stock Sektor A_B_C_best Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-105-Heintz u Partner-1Stock Sektor A_B_C_Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-106-Heintz u Partner-2Stock Sektor E_best Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-106-Heintz u Partner-2Stock Sektor E_Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-107-Heintz u Partner-2Stock Sektor E_best Nutzflächen-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-107-Heintz u Partner-2Stock Sektor E-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-108-Heintz u Partner-3Stock 3Rang Buffets Sekt B_E_best Nutzfl-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-108-Heintz u Partner-3Stock 3Rang Buffets Sekt B_E-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-109-Heintz u Partner-Zuschauer neu 1_2_Rang Sektor D_E_F_best Nutzfl-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-110-Heintz u Partner-Regelschnitt durch 1_2_3_Rang-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-111-Heintz u Partner-Schnitte-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-112-Heintz u Partner-Ansicht Sektor E-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-113-Heintz u Partner-Aussenanlagen Details-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-114-Heintz u Partner-Überdachung Perspektive-Vorentwurf.pdf
1984_05_29-52-Heintz u Partner-Bestandsplan Grundriss 3Rang-Vorentwurf.pdf
1984_05_30-124-Heintz u Partner-Geländer-Vorentwurf.pdf
1984_05_30-124-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Geländer-Vorentwurf.PDF
1984_05_30-53-Heintz u Partner-Bestandsplan Sitz_Stehplatzplan-Vorentwurf.pdf
1984_07_16-203-Heintz u Partner-Erdgeschoß Sektor CD-Einreichpl.PDF
1984_07_16-207-Heintz u Partner-1Obergeschoß Sektor CD-Einreichpl.PDF
1984_07_17-206-Heintz u Partner-1Obergeschoß Sektor B-Einreichpl.PDF
1984_07_18-205-Heintz u Partner-Erdgeschoß Sektor AF-Einreichpl.PDF
1984_07_18-208-Heintz u Partner-1Obergeschoß Sektor E-Einreichpl.PDF
1984_07_18-209-Heintz u Partner-1Obergeschoß Sektor AF-Einreichpl.PDF
1984_07_19-204-Heintz u Partner-Erdgeschoß Sektor E-Einreichpl.PDF
1984_08_01-Heintz-Tragwerksanierung_Beilage 1_Statik und Konstruktion_Teil1.pdf
1984_08_01-Heintz-Tragwerksanierung_statische_Berechnung_Sanierungsbeschreibung.pdf
1984_08_27-110A-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Regelschnitt 1-2-3 Rang-Vorentwurf.PDF
1984_08_27-110A-Heintz u Partner-Vorentwurf_Regelschnitt 1-2-3Rang-Einreichpl.pdf
1984_08_xx-xxxx-Tragwerksanierung_Seite_4 und 31_Fertigteilstufe_August1984.pdf
1984_08-01-Heintz-Tragwerksanierung_Beilage 1_Statik und Konstruktion_Teil2.pdf
1984_09_03-F367-84-MA39-Brandverhalten einer Troges-Brandschutzklappe Type TBK-25 mit thermomechanischer Auslösung-Prüfbericht.pdf
1984_10_19-123B-Heintz u Partner-Sanierungsdetails ABC_Detail D f Dehnfugenausb-Einreichpl.pdf
1984_10_19-123B-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Detail D Dehnfugenausbildung Stempel-Einreichpl.PDF
1984_10_19-123B-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Detail D Dehnfugenausbildung-Einreichpl.PDF
1984_10_29-233-Heintz u Partner-Nutzflächen 1OG-Einreichpl.pdf
1984_10_30-232-Heintz u Partner-Nutzflächen EG-Einreichpl.pdf
1984_10_30-235-Heintz u Partner-Nutzflächen EG-Einreichpl.pdf
1984_11_14-1250-1a-Arge Praterstadion-Bauzeitplan-Ausführungspl.PDF
1984_12_07-Ing Sockel-WINDSTAT Bericht.pdf
1984_xx_xx-xxxx-Vorentwurf_1_Bericht Überdachung (zu Plan Nr 82011.115-117.pdf
1984_xx_xx-xxxx-Vorentwurf_1_Planverzeichnis Pläne 82011.pdf
1984-123-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Detail D Dehnfugenausbildung-Einreichpl.PDF
1984-234-Heintz u Partner-Nutzflächen 2OG Sektor E-Einreichpl.pdf
1985_01_09-13623-102-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Außenring-Maßprotokolle.pdf
1985_01_14-110-Conproject-Tribünenüberdachung Innenring-Geländer-Werkpl.pdf
1985_01_14-1134A-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1985_01_14-1135B-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor F 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1985_01_14-13623-110-Conproject-Tribünenüberdachung-Innenring-Geländer-Werkpl.jpg
1985_01_14-xxxxA-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor D 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1985_01_14-xxxxB-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor F 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1985_01_18-Statische Berechnung Stufenfertigteile.pdf
1985_01_21-13623-103-c-Conproject-Tribünenüberdachung-Innenring-Werkpl.jpg
1985_01_24-PS1017-Porr-Sitz-Stufen-Ausführungspl.PDF
1985_02_21-V1-Porr-Sitzstufen Längsschnitte durch Fugen-Ausführungspl.PDF
1985_02_25-PS101-Porr-Brüstung zwischen Achse 96 u 98-Ausführungspl.PDF
1985_03_01-Heintz-Tragwerksanierung_Statische_Berechnung_Sanierungsbeschreibung.pdf
1985_03_01-Klement-Kratzer-1. Prüfbericht_Überdachung Stadion_Überprüfung Vorentwurf.pdf
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1985_03_04-717-Heintz u Partner-Bundessportheim Sektor E Erdgeschoß-Einreichpl.PDF
1985_03_04-V3-Porr-Unterer Brüstungsbereich Rang 2-Ausführungspl.PDF
1985_03_05-Klement-Kratzer-Schlussbericht_Variante Vollüberdachung_statische Überprüfung Vorprojekt.pdf
1985_03_06-V4b-Porr-Oberer Brüstungsbereich Rang 2-Ausführungspl.PDF
1985_03_10-Magistrats Direktion-Begleitschreiben_MD_Prüfbericht_Überdachung Praterstadion.pdf
1985_03_18-V2b-Porr-Unterer u oberer Brüstungsbereich Rang 1-Ausführungspl.PDF
1985_03_19-PS101-Porr-Brüstung-Ausführungspl.PDF
1985_03_28-V5a-Porr-Stiege zum 2Rang-Ausführungspl.PDF
1985_04_03-Statische Berechnung Brüstungsfertigteile Blockstufen Stiegenfertigteile.pdf
1985_04_05-PS401a-Porr-Stiege-Ausführungspl.PDF
1985_04_05-PS401-Porr-Stiege-Ausführungspl.PDF
1985_04_09-PS1-Porr-Blockstufe Rang 1-Ausführungspl.PDF
1985_04_09-V6-Porr-Blockstufe Rang 1 u 2-Ausführungspl.PDF
1985_04_10-PS401-Porr-Stiege-Ausführungspl.PDF
1985_04_15-PS500a-Porr-Schalungsplatte-Ausführungspl.PDF
1985_05_02-140C-Heintz u Partner-Sitzbank auf Formrohr 1 und 2Rang-Einreichpl.PDF
1985_05_07-PS1001-Porr-Brüstung-Ausführungspl.PDF
1985_05_13-8-Heintz u Partner-Grundriss 1OG Rahmen von Achse 85-112-Aufnahmepl.PDF
1985_05_22-PS2001-Porr-Brüstung-Ausführungspl.PDF
1985_06_16-Zemler+Raunicher- Statik 8. Knoten 2.pdf
1985_06_16-Zemler+Raunicher- Statik 8. Knoten.pdf
1985_06_20-PS805-Porr-Sektorenbegrenzungsmast-Ausführungspl.PDF
1985_06_27-V12-Porr-Obere Brüstungsbereiche Rang 1 u 2 Sektor CD-Ausführungspl.PDF
1985_07_01-54-4-Conproject-Lageplan Tribünen-Überdachung-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-4-Conproject-Tribünenüberdachung Lageplan-Einreichpl.PDF
1985_07_01-54-4-Conproject-Tribünenüberdachung_Lageplan VAR2-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-4-Conproject-Tribünenüberdachung_Lageplan-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-5-Conproject-Dachdraufsicht Tribünen-Überdachung-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-5-Conproject-Tribünenüberdachung Dachdraufsicht-Einreichpl.PDF
1985_07_01-54-5-Conproject-Tribünenüberdachung_Dachdraufsicht LI-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-5-Conproject-Tribünenüberdachung_Dachdraufsicht RE-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-6-Conproject-Schnitt-Ansicht Tribünen-Überdachung VAR2-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-6-Conproject-Schnitt-Ansicht Tribünen-Überdachung-Einreichpl.pdf
1985_07_01-54-6-Conproject-Trbünenüberdachung Schnitt u. Ansicht Einreichpl 1-200.pdf
1985_07_01-54-6-Conproject-Tribünenüberdachung Schnitt Ansicht-Einreichpl.PDF
1985_07_01-DI Heintz-Baubeschreibung_Generalsanierung_Praterstadion_Innenausbau.pdf
1985_07_01-Heintz u Partner-Generalsanierung Baubeschreibung.pdf
1985_07_01-xxxx-Heintz u Partner-Planverzeichnis-Liste.pdf
1985_07_08-PS201-4-Porr-Brüstung zwischen Achse 13-14-Ausführungspl.PDF
1985_07_25-10-Heintz u Partner-Lageplan Montage-Einreichpl.PDF
1985_07_26-704-Heintz u Partner-Sektor AF Erdgeschoß Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-705-Heintz u Partner-Sektor B 1Obergeschoß Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-707-Heintz u Partner-Sektor E 1Obergeschoß Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-708-Heintz u Partner-Sektor AF 1Obergeschoß Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-709-Heintz u Partner-Sektor B 3Rang Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-709-Heintz u Partner-Sektor CD 1Obergeschoß Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-710-Heintz u Partner-Sektor CD 3Rang Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-711-Heintz u Partner-Sektor E 3Rang Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-712-Heintz u Partner-Sektor AF 3Rang Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-714-Heintz u Partner-Schnitte Kanal-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-716-Heintz u Partner-Übersicht best Kanalringleitungen-Ausführungspl.PDF
1985_07_26-xxxx-Heintz u Partner-Kanal Ermittlung Regen_Schmutzwass_Sickergrub-Einreichpl.pdf
1985_09_01_Heintz und Partner-Tragwerksanierung_Statische Berechnung_Teil 2_Seite 223-276.pdf
1985_09_01-Heintz und Partner-Tragwerksanierung_Statische Berechnung_Teil 2_Seite 278-279.pdf
1985_09_01-Heintz und Partner-Tragwerksanierung_Statische Berechnung_Teil 2_Seite 342-343.pdf
1985_09_01-Heintz und Partner-Tragwerksanierung_Statische Berechnung_Teil 2_Seite 343-385.pdf
1985_09_01-Heintz und Partner-Tragwerksanierung_Statische Berechnung_Teil 2_Seite 388-451.pdf
1985_09_01-Heintz und Partner-Tragwerksanierung_Statische Berechnung_Teil 2_Seite 452-529.pdf
1985_09_10-13623-104-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Conzem Knoten-Abnahmeprüfzeugnisse.pdf
1985_09_11-Zemler+Raunicher-Statik 5. Auflagerlasten 2.pdf
1985_09_11-Zemler+Raunicher-Statik 5. Auflagerlasten.pdf
1985_09_12-10C-Heintz u Partner-Lageplan Montage-Einreichpl.PDF
1985_10_16-598F-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß_Fundamentabbr-Abrechnungspl.pdf
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1985_10_18-1040-Heintz u Partner-Sitz u Stehplatzplan-Einreichpl.PDF
1985_10_18-10E-Heintz u Partner-Lageplan Montage-Einreichpl.PDF
1985_10_19-101-Conproject-Tribünenberdachung Stützkonstruktionen-Werkpl.pdf
1985_10_21-MA35-Verhandlungsschrift v. 11.10.1085-59851.pdf
1985_10_23-1042-Heintz u Partner-Geländer und Gitter-Einreichpl.PDF
1985_11_04-102a-Conproject-Tribünenüberdachung Außenring-Werkpl.pdf
1985_11_04-Verhandlungsschrift_MA_35_V_2-3157-12-85_Überdachung_Umbau.pdf
1985_11_07-941L-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C_Zargen_Fliesen-Abrechnungspl.pdf
1985_11_08-13623-102-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Außenring-Stücklisten.pdf
1985_11_26-717-Heintz u Partner-Bundessportheim Sektor E Erdgeschoß-Einreichpl.PDF
1985_11_26-718-Heintz u Partner-Bundessportheim Sektor E 1.Obergeschoß-Einreichpl.PDF
1985_11_26-719-Heintz u Partner-Bundessportheim Sektor E 2.Obergeschoß-Einreichpl.PDF
1985_11_26-721-Heintz u Partner-Bundessportheim Ansicht-Einreichpl.PDF
1985_11_27-Baubeschreibung_BDA_10855-85_Tribünen-Überdachung.pdf
1985_11_27-Baubeschreibung_BDA_10855-85_Tribünen-Überdachung_2.pdf
1985_11_28-598H-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß_MWK_HLZ_Putz_Isol_Flies-Abrechnungspl.pdf
1985_12_03-13623-102+103-Voest Alpine etc-Tribünenüberdachung-Außenring+Innenring-Werkstoffatteste.pdf
1985_12_06-Zemler+Raunicher-Statik 9. Pfetten Dachhaut.pdf
1985_12_08-13623-103-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Innenring-Stücklisten.pdf
1985_12_10-951C-Heintz u Partner-Gesamtsituation Ehren und Journalistentribüne-Einreichpl.PDF
1985_12_12-VOEST_WrStadion Gesamtüberdachung- Technische Beschreibung - Kurzform Ergänzung zur Baubeschreibung.pdf
1985_12_13-596D-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor D Erdgeschoß HKLS-Ausführungspl.PDF
1985_12_13-597E-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor F Erdgeschoß BM-Ausführungspl.PDF
1985_12_13-901K-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß BM-Ausführungspl.PDF
1985_12_18-102D-Conproject-Tribünenüberdachung Aussenring B2-Werkpl.pdf
1985_12_18-102D-Conproject-Tribünenüberdachung Aussenring-Werkpl.jpg
1985_12_18-102D-Conproject-Tribünenüberdachung_Aussenring C2-Werkpl.pdf
1985_12_18-13623-102-D-Conproject-Tribünenüberdachung-Außenring-Werkpl.jpg
1985_12_19-13623-101-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Stützkonstruktionen-Prüfprotokolle.pdf
1985_12_20-103a-Conproject-Tribünenberdachung Innenring-Werkpl.pdf
1985_12_20-Zemler+Raunicher-Statik 4. Stützkonstruktion Teil 1.pdf
1985_12_20-Zemler+Raunicher-Statik 4. Stützkonstruktion Teil 2.pdf
1985_12_20-Zemler+Raunicher-Statik 4. Stützkonstruktion.pdf
1985_xx_xx-107-Conproject-Tribünenüberdachung Dacheindeckung-Werkpl.pdf
1985_xx_xx-13623-107-Conproject-Tribünenüberdachung-Dacheindeckung-Werkpl.tif
1985_xx_xx-2-VOEST-ALPINE HEBETECHNIK Stützkonstruktion.PDF
1985_xx_xx-3-VOEST-ALPINE HEBETECHNIK Conzem Knoten_1-2.PDF
1985_xx_xx-4-VOEST-ALPINE HEBETECHNIK Innenring_1-10.PDF
1985_xx_xx-5-VOEST-ALPINE HEBETECHNIK_Pfetten_1-10.PDF
1985_xx_xx-6-VOEST-ALPINE HEBETECHNIK Außenring_1-10.PDF
1985_xx_xx-7-VOEST-ALPINE HEBETECHNIK Tribünenüberdachung.pdf
1985_xx_xx-8-VOEST-ALPINE HEBETECHNIK_1-100.PDF
1985_xx_xx-Klement-Kratzer-Zusammenfassung_Statische_Nachrechnung_1985.pdf
1985-09_01-Heintz und Partner-Tragwerksanierung_Statische Berechnung_Teil 2_Seite 280-340.pdf
1985-1986-Außenring_Plan, Listen, Atteste, Prüfprotokolle Inhalt gesamt.pdf
1985-1986-Innenring_Plan, Listen, Atteste, Prüfprotokolle_Inhalt gesamt.pdf
1985-1986-Pfetten_Listen, Atteste, Prüfprotokolle, Maßprotokolle_Inhalt gesamt.pdf
1985-1986-Voest Alpine etc.-Stützen_Plan, Listen, Atteste, Prüfprotokolle Inhalt gesamt.pdf
1986_01_01-Conproject-Schnitt-Werkpl.pdf
1986_01_07-104b-Conproject-Tribünenüberdachung Conzem Knoten-Werkpl.pdf
1986_01_09-101F-Conproject-Tribünenüberdachung_Stützkonstruktionen C1-Werkpl.pdf
1986_01_09-101F-Conproject-Tribünenüberdachung_Stützkonstruktionen-Werkpl.pdf
1986_01_13-13623-101-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Stützkonstruktionen-Stücklisten.pdf
1986_01_13-5900_145-Heintz und Partner_Einreichplan EG, Sektor A,F.pdf
1986_01_13-700-Heintz u Partner-Lageplan-Einreichpl.pdf
1986_01_13-701-Heintz u Partner-Sektor B Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_13-702-Heintz u Partner-Sektor C_D Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_13-703-Heintz u Partner-Sektor E Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_13-705-Heintz u Partner-Sektor B 1Obergeschoß_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_01_13-705-Heintz u Partner-Sektor B 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_13-706-Heintz u Partner-Sektor C_D 1Obergeschoß_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_01_13-706-Heintz u Partner-Sektor C_D 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_13-707-Heintz u Partner-Sektor E 1Obergeschoß_Stempel-Einreichpl.pdf
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1986_01_13-707-Heintz u Partner-Sektor E 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_13-708-Heintz u Partner-Sektor A_F 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_13-709-Heintz u Partner-Sektor B 3Rang_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_01_13-709-Heintz u Partner-Sektor B 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_13-710-Heintz u Partner-Sektor C_D 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_13-711-Heintz u Partner-Sektor E 3Rang_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_01_13-711-Heintz u Partner-Sektor E 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_13-712-Heintz u Partner-Sektor A_F 3Rang_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_01_13-712-Heintz u Partner-Sektor A_F 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_13-713-Heintz u Partner-Sektor D_E_F Ansicht_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_01_13-713-Heintz u Partner-Sektor D_E_F Ansicht-Einreichpl.pdf
1986_01_13-715-Heintz u Partner-Lager für brennbare Flüssigkeiten-Einreichpl.pdf
1986_01_14-Zemler+Raunicher-Statik 2. Systeme Querschnitte 2.pdf
1986_01_14-Zemler+Raunicher-Statik 2. Systeme Querschnitte.pdf
1986_01_14-Zemler+Raunicher-Statik 3. Lastaufstellung Teil 1.pdf
1986_01_14-Zemler+Raunicher-Statik 3. Lastaufstellung Teil 2.pdf
1986_01_14-Zemler+Raunicher-Statik 3. Lastaufstellung.pdf
1986_01_14-Zemler+Raunicher-Statik 6. Aussenring Innenring Speichen 2.pdf
1986_01_14-Zemler+Raunicher-Statik 6. Aussenring Innenring Speichen.pdf
1986_01_16-13623-101-Voest Alpine etc-Tribünenüberdachung-Stützkonstruktionen-Abnahmeprüfzeugnisse.pdf
1986_01_16-13623-101-Voest Alpine etc-Tribünenüberdachung-Stützkonstruktionen-Werkstoffatteste.pdf
1986_01_21-103c-Conproject-Tribünenüberdachung Innenring-Werkpl.pdf
1986_01_21-103c-Conproject-Tribünenüberdachung_Innenring C3-Werkpl.pdf
1986_01_21-103c-Conproject-Tribünenüberdachung_Innenring-Werkpl.pdf
1986_01_21-104b-Conproject-Tribünenüberdachung_Conzem Knoten_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_01_21-104b-Conproject-Tribünenüberdachung_Conzem Knoten-Einreichpl.pdf
1986_01_21-700-Heintz u Partner-Lageplan-Einreichpl.pdf
1986_01_21-701-Heintz u Partner-Kanal Sektor B Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-701-Heintz u Partner-Sektor B Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-702-Heintz u Partner-Kanal Sektor C_D Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-702-Heintz u Partner-Sektor C_D Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-703-Heintz u Partner-Kanal Sektor E Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-703-Heintz u Partner-Sektor E Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-704-Heintz u Partner-Sektor A_F_Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-705-Heintz u Partner-Sektor B 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-706-Heintz u Partner-Sektor C_D 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-707-Heintz u Partner-Sektor E 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-708-Heintz u Partner-Sektor A_F 1Obergeschoß-Einreichpl.pdf
1986_01_21-709-Heintz u Partner-Sektor B 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_21-710-Heintz u Partner-Sektor C_D 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_21-711-Heintz u Partner-Sektor E 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_21-712-Heintz u Partner-Sektor A_F 3Rang-Einreichpl.pdf
1986_01_21-713-Heintz u Partner-Sektor D_E_F Ansicht-Einreichpl.pdf
1986_01_21-714-Heintz u Partner-Schnitte-Einreichpl.pdf
1986_01_21-715-Heintz u Partner-Lager brennbare Flüssigkeiten-Einreichpl.pdf
1986_01_21-MA35ÖB-2-3157-3-85_PLANSTEMPEL.pdf
1986_01_27-Zemler +Raunicher-Statik 7. Diagonalen Zwischenringe 2.pdf
1986_01_27-Zemler +Raunicher-Statik 7. Diagonalen Zwischenringe.pdf
1986_01_30-103-Voest Alpine-2 Stück rechts_Maßpl
1986_01_30-103-Voest Alpine-2 Stück rechts_Maßpl.PDF
1986_01_30-13623-103-Conproject-Tribünenüberdachung-Innenring-Werkpl.jpg
1986_02_06-103-Voest Alpine-2 Stück links-Maßpl.PDF
1986_02_06-106-Conproject-Tribünenüberdachung_Conzem Netzwerk_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_02_06-106-Conproject-Tribünenüberdachung_Conzem Netzwerk-Einreichpl.pdf
1986_02_06-13623-103-Conproject-Tribünenüberdachung-Innenring-Werkpl.jpg
1986_02_10-1132F-Heintz u Partner-Sektor C 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_10-xxxxF-Heintz u Partner-Sektor C 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_10-xxxxM-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_10-Zemler+Raunicher-Statik 10. Montage 2.pdf
1986_02_10-Zemler+Raunicher-Statik 10. Montage.pdf
1986_02_12-104c-Conproject-Tribünenüberdachung Conzem Knoten.pdf
1986_02_12-13623-104-c-Conproject-Tribünenüberdachung-Conzem Knoten-Werkpl.jpg
1986_02_13-103-Voest Alpine-2 Stück rechts-Maßpl.PDF
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1986_02_13-13623-103-Conproject-Tribünenüberdachung-Innenring-Werkpl.jpg
1986_02_14-13623-103-Waagner Biro-Tribünenüberdachung-Innenring-Maßprotokolle.pdf
1986_02_15-1136G-Heintz u Partner-Sektor F 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_17-1074A-Heintz u Partner-Fundamente u Schaumgummigrube Sekt C-Bewehrungspl.PDF
1986_02_17-13623-102+103-Voest Alpine etc-Tribünenüberdachung-Außenring+Innenring-Prüfprotokolle.pdf
1986_02_20-13623-103-Conproject-Tribünenüberdachung-Innenring-Werkpl.jpg
1986_02_20-Voest Alpine-103-2 Stück links-Maßpl
1986_02_23-Klement-Kratzer-Auszug der statischen Nachrechnung.pdf
1986_02_23-Klement-Kratzer-Auszug statische Berechnung.pdf
1986_02_25-1128Q-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_25-1129J-Heintz u Partner-Sektor A 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_25-1133G-Heintz u Partner-Sektor D 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_25-599Q-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß BM-Ausführungspl.PDF
1986_02_25-xxxxG-Heintz u Partner-Sektor D 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_25-xxxxG-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor F Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_25-xxxxN-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_25-xxxxQ-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_02_26-752-Heintz u Partner-Kanal Sektor B Anschluss C Erdgeschoß-Ausführungspl.pdf
1986_02_26-940B-Heintz u Partner-Kanal Sektor B Anschluss A_Erdgeschoß-Ausführungspl.pdf
1986_02_26-940D-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss Sektor A Erdgeschoß BM-Ausführungspl.PDF
1986_02_26-941E-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss Sektor C Erdgeschoß BM-Ausführungspl.PDF
1986_02_26-xxxxG-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor D Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_03_01-108-Conproject-Tribünenüberdachung Belichtung-Werkpl.pdf
1986_03_01-13623-108-Conproject-Tribünenüberdachung-Belichtung-Werkpl.jpg
1986_03_03-900N-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Abrechnungspl.pdf
1986_03_03-xxxxE-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss Sektor C 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_03_05-105-Conproject-Tribünenüberdachung Pfetten-Werkpl.pdf
1986_03_05-105-Conproject-Tribünenüberdachung_Pfetten_Stempel-Einreichpl.pdf
1986_03_05-105-Conproject-Tribünenüberdachung_Pfetten-Einreichpl.pdf
1986_03_05-13623-105-Conproject-Tribünenüberdachung-Pfetten-Werkpl.jpg
1986_03_06-1121K-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_03_06-13623-106-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Conzem Netzwerk-Stücklisten.pdf
1986_03_12-Dr. Matzke-Nutzer_Raumaufteilung_Praterstadion.pdf
1986_03_13-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss Sektor A 1Obergeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_03_18-5900_289-Klement & Kratzer_ Prüfbericht_Überdachung Praterstadion, Überprüfung Detailentwurfes.pdf
1986_03_18-Klement+Kratzer-Überprüfung Detailentwurf 1. Prüfbericht B.pdf
1986_03_18-Klement-Kratzer-Überprüfung Detailentwurf 1. Prüfbericht C.pdf
1986_03_19-104d-Conproject-Conzem Knoten-Werkpl.PDF
1986_03_19-13623-104-d-Conproject-Tribünenüberdachung-Conzem Knoten-Werkpl.jpg
1986_03_20-13623-101-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Stützkonstruktionen-Maßprotokolle.pdf
1986_03_21-106a-Conproject-Tribünenüberdachung Conzem-Netzwerk-Werkpl.PDF
1986_03_21-13623-106-a-Conproject-Tribünenüberdachung-Conzem Netzwerk-Werkpl.jpg
1986_03_21-Conproject-Details Innenring-Einreichpl.pdf.pdf
1986_03_21-DI Sturmberger-Baubeschreibung_Tribünen-Überdachung.pdf
1986_03_21-MA35-Baubeschreibung.pdf
1986_03_21-xxxx-Conproject-Innenring Tribünen-'Überdachung-Einreichpl.pdf
1986_04_01-BVFA Arsenal-WINDDYN Bericht.pdf
1986_04_06-900N-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Abrechnungspl.pdf
1986_04_08-701-Heintz u Partner-Sektor B Erdgeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-702-Heintz u Partner-Sektor CD Erdgeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-703-Heintz u Partner-Sektor E Erdgeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-704-Heintz u Partner-Sektor AF Erdgeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-705-Heintz u Partner-Sektor B 1Obergeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-706-Heintz u Partner-Sektor CD 1Obergeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-707-Heintz u Partner-Sektor E 1Obergeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-708-Heintz u Partner-Sektor AF 1Obergeschoß-Einreichpl.PDF
1986_04_08-714-Heintz u Partner-Schnitte-Einreichpl.PDF
1986_04_08-xxxx-Conproject-Details Innenring-Einreichpl.PDF
1986_04_10-01-1-Heintz u Partner-Vollausbau Sektor CD Erdgeschoß-Vorentwurf.PDF
1986_04_14-13623-105-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Pfetten-Stücklisten.pdf
1986_04_16-101g-Conproject-Tribünenüberdachung Stützenkonstruktionen-Werkpl.pdf
1986_04_16-13623-101-G-Conproject-Tribünenüberdachung-Stützkonstruktionen-Werkpl.jpg
1986_04_23-985-Heintz u Partner-Abänderung Garderobentrakte Wr Austria Sektor E Achse 45-51-Ausführungspl.PDF



S. 29

1986_04_25-13623-104-c-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Conzem Knoten-Prüfprotokolle.pdf
1986_05_03-597I-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor F Erdgeschoß HKLS-Ausführungspl.PDF
1986_05_07-1125-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_05_07-995-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_05_07-xxxx-Garderoben Wr Austria.PDF
1986_05_12-1124-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_05_12-996-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß ersetzt Plan 900-Ausführungspl.PDF
1986_05_16-Zemler+Raunicher-Statik 11. Schwingungen.pdf
1986_05_16-Zemler+Raunicher-Statische Berechnung-Überdachung-Lastabtragung Unterbau_TEIL1.pdf
1986_05_16-Zemler+Raunicher-Statische Berechnung-Überdachung-Lastabtragung Unterbau_TEIL2.pdf
1986_05_27-13623-105-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Pfetten-Prüfprotokolle.pdf
1986_05_28-13623-99-Conproject-Tribünenüberdachung-Querverbände-Werkpl.jpg
1986_05_28-99-Conproject-Tribünenüberdachung Querverbände in Rahmenebene-Werkpl.PDF
1986_06_02-106-Conproject-Tribünenüberdachung Conzem-Netzwerk-Einreichpl.pdf
1986_06_02-940H-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A_MWK_Sanierp-Abrechnungspl.pdf
1986_06_03-1250-1C-Arge Praterstadion-Bauzeitplan-Ausführungspl.PDF
1986_06_04-596K-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor D Erdgeschoß HKLS-Ausführungspl.PDF
1986_06_04-xxxxK-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss Sektor D Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_06_06-1110-Heintz u Partner-Sektor CD Erdgeschoß-Übersichtspl.PDF
1986_06_11-13623-104+106-Voest Alpine etc-Tribünenüberdachung-Conzem Knoten+Netzwerk-Werkstoffatteste.pdf
1986_06_13-MA35-ö.B.-1_Schreiben Stellungnahme.pdf
1986_06_20-109a-Conproject-Tribünenüberdachung Dachentwässerung-Werkpl.PDF
1986_06_20-13623-105-Voest Alpine etc-Tribünenüberdachung-Pfetten-Werkstoffatteste.pdf
1986_06_20-13623-109-a-Conproject-Tribünenüberdachung-Dachentwässerung-Werkpl.jpg
1986_06_25-1085B-Heintz u Partner-Grundriss EG-Auswechslungspl.pdf
1986_07_03-995A-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_07_03-996B-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Ausführungspl.PDF
1986_07_07-B60044-Conproject-Lautsprecherplan-Ausführungspl.PDF
1986_07_11-5900_288-Klement & Kratzer_Prüfbericht_Überdachung Praterstadion, Überprüfung Detailentwurfes.pdf
1986_07_11-Klement-Kratzer-2.Prüfbericht-Überprüfung des Detailentwurfes.pdf
1986_07_15-4913063A-ELIN-Kabeltassenplan Schnitt-Abrechnungspl.PDF
1986_07_28-13623-xx-Voest Alpine etc-Tribünenüberdachung-Querverbände etc-Werkstoffatteste.pdf
1986_07_29-13623-107-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Dachentwässerung-Stücklisten.pdf
1986_08_01-113a-Conproject-Tribünenberdachung ORF Bühnen-Werkpl.pdf
1986_08_01-13623-113-a-Conproject-Tribünenüberdachung-ORF-Bühne-Werkpl.jpg
1986_08_06-B60044-conproject-Scheinwerfersituierung-Abrechnungspl.PDF
1986_08_07-598L-Heintz u Partner-Kanal Sektor A Erdgeschoß-Ausführungspl.pdf
1986_08_15-1-Wund-Spielertunnel Längsschnitt Grundriss-Ausführungspl.PDF
1986_08_15-2-Wund-Spielertunnel Querschnitt-Ausführungspl.PDF
1986_08_27-2-Wund-Spielertunnel Querschnitt-Ausführungspl.PDF
1986_08_28-3-Wund-Spielertunnel Dach- und Wandschnitte-Ausführungspl.PDF
1986_08_31-Prof Würger_Geotechnisches Gutachten nach Überdachung.pdf
1986_09_01-13623-109-Voest Alpine-Tribünenüberdachung-Dacheindeckung-Stücklisten.pdf
1986_09_01-714-Heintz u Partner-Schnitte-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Kanal Sektor B Anschluss A_Erdgeschoß_A VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Kanal Sektor B Anschluss A_Erdgeschoß_A-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss A Erdgeschoß Parie B-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss A Erdgeschoß Parie C VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss A Erdgeschoß VARParie C_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss A Erdgeschoß VARParie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-751-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss A Erdgeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Kanal Sektor B Anschluss C_Erdgeschoß_A-Bestandspl.pdf
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C Erdgeschoß VARParie C_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C Erdgeschoß VARParie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss C Erdgeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss C Erdgeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-752-Heintz u Partner-Sektor B_Anschluss C Erdgeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Kanal Sektor C_Erdgeschoß_A2 -Bestandspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Kanal Sektor C_Erdgeschoß_A2 VAR2-Bestandspl.pdf
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1986_09_01-753-Heintz u Partner-Kanal Sektor C_Erdgeschoß_B1-Bestandspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß Parie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-753-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Kanal Sektor D_Erdgeschoß_A1-Bestandspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Kanal Sektor D_Erdgeschoß_A2-Bestandspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Kanal Sektor D_Erdgeschoß_B-Bestandspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß Parie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-754-Heintz u Partner-Sektor D Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Kanal Sektor E Anschluss D_Erdgeschoß_A-Bestandspl.pdf
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D Erdgeschoß Parie C_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D Erdgeschoß Parie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D Erdgeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D Erdgeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D Erdgeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-755-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-756-Heintz u Partner-Kanal Sektor E Anschluss F_Erdgeschoß_A-Bestandspl.pdf
1986_09_01-756-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F Erdgeschoß Parie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-756-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F Erdgeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-756-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F Erdgeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-756-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F Erdgeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-756-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-756-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-757-Heintz u Partner-Kanal Sektor F_Erdgeschoß_A-Bestandspl.pdf
1986_09_01-757-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß Parie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-757-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-757-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-757-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-757-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-757-Heintz u Partner-Sektor F Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-758-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß Parie C-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-758-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-758-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß VAR2-Bestandspl.pdf
1986_09_01-758-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-758-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß-Bestandspl.pdf
1986_09_01-758-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-759-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A 1Obergeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-759-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A 1Obergeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-759-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-759-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-760-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C 1Obergeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-760-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C 1Obergeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-760-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-760-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-761-Heintz u Partner-Sektor C 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-761-Heintz u Partner-Sektor C 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-762-Heintz u Partner-Sektor D 1Obergeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-762-Heintz u Partner-Sektor D 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-762-Heintz u Partner-Sektor D 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-763-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D 1Obergeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-763-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-763-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss D 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-764-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F 1Obergeschoß_Stempel-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-764-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-764-Heintz u Partner-Sektor E Anschluss F 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
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1986_09_01-765-Heintz u Partner-Sektor F 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-765-Heintz u Partner-Sektor F 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-766-Heintz u Partner-Sektor A 1Obergeschoß VAR2-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-766-Heintz u Partner-Sektor A 1Obergeschoß-Auswechslungspl.pdf
1986_09_01-766-Heintz u Partner-Sektor A 1Obergeschoß-Kollaudierungspl.PDF
1986_09_01-940J-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A_Zargen-Abrechnungspl.pdf
1986_09_01-940J-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss A-Abrechnungspl.pdf
1986_09_01-Klement+Kratzer-Schlussbericht Stat. Ber. u Konstr.Pl..pdf
1986_09_01-Klement-Kratzer-Schlussbericht statische Berechnung u Konstruktionspläne Dach.pdf
1986_09_01-Klement-Kratzer-Schlussbericht statische Berechnung u Konstruktionspläne Dach2.pdf
1986_09_01-W86018-2-Philips-Flutlichtanlage Sektor B-Einstellpl.PDF
1986_09_01-W86018-3-Philips-Flutlichtanlage Sektor E-Einstellpl.PDF
1986_09_01-W86018-4-Philips-Flutlichtanlage Sektor AC-Einstellpl.PDF
1986_09_01-W86018-5-Philips-Flutlichtanlage Sektor DF-Einstellpl.PDF
1986_09_05-5a-Wund-Spielertunnel Verfahrbarkeit mit Seilwinde-Ausführungspl.PDF
1986_09_13-54-5a-Otto Lang-Tribünenüberdachung Dachentwässerung-Einreichpl.pdf
1986_09_13-86-11-1-A-Otto Lang-Tribünenüberdachung-Dachentwässerung-Einreichpl.jpg
1986_09_15-1146-Heintz u Partner-Grundriss EG Stahlbetontragwerk-Bestandspl.pdf
1986_09_15-1146-Heintz u Partner-Grundriss EG_Ortbetonplatten_Plan li-Bestandspl.pdf
1986_09_15-1146-Heintz u Partner-Grundriss EG_Ortbetonplatten_Plan re-Bestandspl.pdf
1986_09_15-1146-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Grundriss EG-Einreichpl.PDF
1986_09_18-1085-Heintz u Partner-Grundriss 1OG-Auswechslungspl.pdf
1986_10_01-Klement-Kratzer-Schlussprüfbericht Vollüberdachung_Anhang.pdf
1986_10_01-Klement-Kratzer-Schlussprüfbericht Vollüberdachung_Anhang2.pdf
1986_10_09-996F-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß_Wandputz-Abrechnungspl.pdf
1986_10_09-Heintz und Partner-Sitz_Stehplätze_1-500.pdf
1986_10_10-1147-Heintz u Partner-Grundriss 1OG Stahlbetontragwerke-Bestandspl.pdf
1986_10_10-1147-Heintz u Partner-Grundriss 1OG_Ortbetonplatten_Plan li-Bestandspl.pdf
1986_10_10-1147-Heintz u Partner-Grundriss 1OG_Ortbetonplatten_Plan re-Bestandspl.pdf
1986_10_10-1147-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Grundriss 1OG-Einreichpl.PDF
1986_10_10-Zemler+Rauchnicher-Statik 1. Überdachung.pdf
1986_10_13-1151-Heintz u Partner-Sitz-u Stehplätze_Draufsicht_Fertigteile_Plan li-Bestandspl.pdf
1986_10_13-1151-Heintz u Partner-Sitz-u Stehplätze_Draufsicht_Fertigteile_Plan re-Bestandspl.pdf
1986_10_13-1151-Heintz u Partner-Sitz-und Stehplätze Stahlbetontragwerke-Bestandspl.pdf
1986_10_13-1151-Heintz u Partner-Tragwerksanierung Sitz u Stehplätze Draufsicht-Einreichpl.PDF
1986_10_16-Voest-Alpine-Überdachung Stadion-Inhaltsverzeichnis Ordner.pdf
1986_10_17-Klement-Kratzer-Protokoll Schlussbegehung Dach.pdf
1986_10_27-BVFA-Schwingungsmessungen Überdachung Bericht.pdf
1986_11_03-996G-Heintz u Partner-Sektor C Erdgeschoß_Estrich_MWK_Zw_Hängedeck-Abrechnungspl.pdf
1986_11_10-Zemler+Raunicher-Statik 12. Nachrechnung nach Schlussmessung.pdf
1986_11_12-1115B-Heintz u Partner-Sitz u Stehplatzplan-Kollaudierungspl.PDF
1986_11_14-VOEST_ Fertigstellung_Dach_VOEST-ALPINE HEBAG.pdf
1986_11_17-598N-Heintz u Partner-Sektor A Erdgeschoß_WC Büro-Abrechnungspl.pdf
1986_xx_xx-112-Conproject-Tribünenüberdachung Dachausstiege-Werkpl.pdf
1986_xx_xx-112-Conproject-Tribünenüberdachung Dachausstiege-Werkpl.pdf
1986_xx_xx-13623-111-Conproject-Tribünenüberdachung-Übergangsstege-Werkpl.jpg
1986_xx_xx-13623-112-Conproject-Tribünenüberdachung-Dachausstiege-Werkpl.jpg
1986_xx_xx-Klement-Kratzer-Auftragsumfang und Durchführung der Überprüfung.pdf
1986_xx_xx-xxxx-System_Grundriss1.PDF
1986_xx_xx-xxxx-System_Grundriss2a.pdf
1986_xx_xx-xxxx-System_Waende.pdf
1986-561-Heintz u Partner-Übersichtsplan Fenster Innenring EG Kopie-Ausführungspl.PDF
1986-561-Heintz u Partner-Übersichtsplan Fenster Innenring EG-Ausführungspl.PDF
1986-562-Heintz u Partner-Übersichtsplan Fassade Aussenring EG-1OG-Ausführungspl.PDF
1986-563-Heintz u Partner-Detailschnitt Fassade Aussenring 1OG Kopie-Ausführungspl.PDF
1986-563-Heintz u Partner-Detailschnitt Fassade Aussenring 1OG-Ausführungspl.PDF
1986-564-Heintz u Partner-Reporterkabinen-Ausführungspl.PDF
1986-565-Heintz u Partner-Detailschnitt Fassade Aussenring EG Kopie-Ausführungspl.PDF
1986-565-Heintz u Partner-Detailschnitt Fassade Aussenring EG-Ausführungspl.PDF
1986-583-Heintz u Partner-Reporterkabinen Sektor B EG-Ausführungspl.PDF
1986-584-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Aussenring-Ausführungspl.PDF
1986-585-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Aussenring-Ausführungspl.PDF
1986-586-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Innenring-Ausführungspl.PDF
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1986-587-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Innenring-Ausführungspl.PDF
1986-588-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Innenring-Ausführungspl.PDF
1986-589-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Aussenring-Ausführungspl.PDF
1986-590-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Innenring-Ausführungspl.PDF
1986-591-Heintz u Partner-Detailplan Fassadenverkleidung.PDF
1986-594-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Aussenring-Ausführungspl.PDF
1986-701-Heintz u Partner-Kanal Aussenring Sektor B Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986-702-Heintz u Partner-Kanal Aussenring Sektor C_D Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986-703-Heintz u Partner-Kanal Aussenring Sektor E Erdgeschoß-Einreichpl.pdf
1986-703-Heintz u Partner-Kanal Aussenring_Sektor E Erdgeschoß VAR2-Einreichpl.pdf
1986-722-Heintz u Partner-Detailplan Fassade-Aussenring-Ausführungspl.PDF
1986-990-Heintz u Partner-Schnitt Achse 49-50-Ausführungspl.PDF
1986-991-Heintz u Partner-Schnitt Achse 55-56-Ausführungspl.PDF
1986-992-Heintz u Partner-Schnitt Achse 57-58-Ausführungspl.PDF
1986-993-Heintz u Partner-Schnitt Achse 62-63-Ausführungspl.PDF
1986-Eindeckung, Belichtung, Geländer, Entwässerung, Stege, ORF Bü.pdf
1986-Knoten_Listen, Atteste, Prüfprotokolle Inhalt gesamt.pdf
1987_03_10-MA35ÖB-2-3157-5-85_Schichtdickenüberprüfung.pdf
1987_03_16-BVFA-Schwingungsmessungen Überdachung Bericht.pdf
1987_05_01-Klement+Kratzer-Erg. Schlussber. Stellungna. Schwingungsmess..pdf
1987_10_01-082-Hazet_Einreichplan_Büroeinbauten im 1. Rang Sektor E .pdf
1988_02_01-285-DI E. Leppa_statische Berechnung_Umbauarbeiten 1. Rang Sektor E.pdf
1988_02_01-xxxx-Hazet Bau-Einbauten 1Rang Sektor E_Achse 31-34_Wr Austria_Stempel-Einreichpl.pdf
1988_02_01-xxxx-Hazet Bau-Einbauten 1Rang Sektor E_Achse 31-34_Wr Austria-Einreichpl.pdf
1988_02_09-B_MA51_MD_Raumaufteilung Praterstadion.pdf
1988_07_01-283-E. Speil_statische Berechnung_Maximallasten für ständige Zusatzlast + Nutzlast.pdf
1988_11_12-195+196-Betriebs-und Bauges.m.b.H_Einreichplan_Errichtung von Lagerräumen.pdf
1988_11_17-Wiener Betriebs- und Baugesellschaft m.b.H.-Errichtung Lagerräume Sektor E_Einreichpl.pdf
1988_12_01-50-RRP Architekten ZT-ÖFB u. Bundesligahaus EG Schnitt A-A B-B; Parie A13-Einreichpl.pdf
1988_12_01-50-RRP Architekten ZT-ÖFB_Erdgeschoss_Schnitte A-A_B-B-Einreichpl.pdf
1988_12_01-51-RRP Architekten ZT-ÖFB u. Bundesligahaus 1.OG, 2.OG; Parie A14-Einreichpl.pdf
1988_12_01-52-RRP Architekten ZT-ÖFB u. Bundesligahaus Ansicht; Parie A15-Einreichpl.pdf
1988_12_01-53-RRP Architekten ZT-ÖFB u. Bundesligahaus Lageplan; Parie A12-Einreichpl.pdf
1989_03_28-4-Ing Brückner-Fundamente Schalung-Schalungspl.pdf
1989_03_30-5-Ing Brückner-Fundamente Bew-Bewehrungspl.pdf
1989_04_01- Ing Brückner-MA35ÖB-2-290-88_Statik Teil 1.pdf
1989_04_01-Ing Brückner-MA35ÖB-2-290-88_Statik Teil 2.pdf
1989_04_06-6A-Ing Brückner-Decke ü EG-Schalungspl.pdf
1989_04_06-7A-Ing Brückner-Decke ü 1OG-Schalungspl.pdf
1989_04_06-8A-Ing Brückner-Decke ü 2OG-Schalungspl.pdf
1989_04_12-18-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 30-75-U7-Schalungspl.pdf
1989_04_12-19-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 30-75-U8-Schalungspl.pdf
1989_04_12-20-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 30-75-U9-Schalungspl.pdf
1989_04_12-21-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 30-75-U10-Schalungspl.pdf
1989_04_12-22-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 30-75-U11-Schalungspl.pdf
1989_04_12-23-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 30-75-U12-Schalungspl.pdf
1989_04_12-82664A-Kone Sowitsch-Personenaufzug 21652-Ausführungspl.pdf
1989_04_13-11-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung ZU 35-75-U1-Schalungspl.pdf
1989_04_13-12-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 35-75-U2-Schalungspl.pdf
1989_04_13-13-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 35-75-U3-Schalungspl.pdf
1989_04_13-14-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 35-75-U4-Schalungspl.pdf
1989_04_13-15-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 35-75-U5-Schalungspl.pdf
1989_04_13-16-Ing Brückner-Decke ü EG Schalung UZ 35-75-U6-Schalungspl.pdf
1989_04_14-17-Ing Brückner-Decke ü EG Bewehrung UZ 35-75 U1-U6-Bewehrungspl.pdf
1989_04_14-24I-Ing Brückner-Decke ü EG Bewehrung UZ 30-75 U9-U10-Bewehrungspl.pdf
1989_04_14-24-Ing Brückner-Decke ü EG Bewehrung UZ 30-75-U7-U8-U11-U12-Bewehrungspl.pdf
1989_04_17-25A-Ing Brückner-Unterzug 20-75 Achse 84 Decke ü EG Schal-U14-Schalungspl.pdf
1989_04_17-26A-Ing Brückner-Unterzug 20-75 Achse 85 Decke ü EG Schal-U13-Schalungspl.pdf
1989_04_17-27-Ing Brückner-Unterzug 20-75 Achse 84-85 Decke ü EG Bew-U13-U14-Bewehrungspl.pdf
1989_04_18-28-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Schal Decke ü 1OG-U18-Schalungspl.pdf
1989_04_18-29-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Schal Decke ü 1OG-U19-Schalungspl.pdf
1989_04_18-30-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Schal Decke ü 1OG-U20-Schalungspl.pdf
1989_04_18-31-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Schal Decke ü 1OG-U21-Schalungspl.pdf
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1989_04_18-32-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Schal Decke ü 1OG-U22-Schalungspl.pdf
1989_04_18-33-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Schal Decke ü 1OG-U23-Schalungspl.pdf
1989_04_18-37-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Bew Decke ü 1OG-U22-Bewehrungspl.pdf
1989_04_18-38-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Bew Decke ü 1OG-U23-Bewehrungspl.pdf
1989_04_19-34-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Bew Decke ü 1OG-U18-U19-Bewehrungspl.pdf
1989_04_19-35-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Bew Decke ü 1OG-U20-Bewehrungspl.pdf
1989_04_19-36-Ing Brückner-Unterzug 35-65 Bew Decke ü 1OG-U21-Bewehrungspl.pdf
1989_04_19-39-Ing Brückner-Unterzug 20-65 Achse 84 Decke ü 1OG-U24-Schalungspl.pdf
1989_04_19-40-Ing Brückner-Unterzug 20-65 Achse 85 Decke ü 1OG-U25-Schalungspl.pdf
1989_04_19-41-Ing Brückner-Unterzug 20-65 Achse 84-85 Decke ü 1OG-U24-U25-Bewehrungspl.pdf
1989_04_19-54-Ing Brückner-Säule S1-Schalungspl.pdf
1989_04_19-55-Ing Brückner-Säule S2-Schalungspl.pdf
1989_04_19-56-Ing Brückner-Säule S3-Schalungspl.pdf
1989_04_19-60-Ing Brückner-Säule S8-Schalungspl.pdf
1989_04_20-42A-Ing Brückner-Unterzug 30-75 Decke ü EG Achse 83-U16-Schalungspl.pdf
1989_04_20-42IA-Ing Brückner-Unterzug 30-75 Decke ü EG Achse 82-U17-Schalungspl.pdf
1989_04_20-43A-Ing Brückner-Unterzug 30-75 Decke ü EG Achse 82-83-U17-U16-Bewehrungspl.pdf
1989_04_20-44-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 88 Deckce ü 2OG-U24-Schalungspl.pdf
1989_04_20-45-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 84-87 Decke ü 2OG U25-U28-Schalungspl.pdf
1989_04_20-46A-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 82-83 Decke ü 2OG-U29-U30-Schalungspl.pdf
1989_04_20-47-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 81 Decke ü 2OG-U31-Bewehrungspl.pdf
1989_04_20-50A-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 82-83 Decke ü 2OG-U29-U30-Bewehrungspl.pdf
1989_04_20-57-Ing Brückner-Säule S4-Schalungspl.pdf
1989_04_20-58-Ing Brückner-Säule S5-Schalungspl.pdf
1989_04_20-59-Ing Brückner-Säule S6-S7-Schalungspl.pdf
1989_04_20-61-Ing Brückner-Säule S9-S20-Schalungspl.pdf
1989_04_20-62-Ing Brückner-Säule S10-S15-S18-S19-Schalungspl.pdf
1989_04_20-63-Ing Brückner-Säulen S11-S14-Schalungspl.pdf
1989_04_20-64-Ing Brückner-Säule S16-Schalungspl.pdf
1989_04_20-65-Ing Brückner-Säule S17-Schalungspl.pdf
1989_04_21-48-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 88 Decke ü 2OG-U25-Bewehrungspl.pdf
1989_04_21-49-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 84-87 Decke ü 2OG U25-U28-Bewehrungspl.pdf
1989_04_21-51-Ing Brückner-Fertigteilträger Achse 81 Decke ü 2OG-U31-Bewehrungspl.pdf
1989_04_21-52-Ing Brückner-Wand W1-W2-W5-W6-Schalungspl.pdf
1989_04_21-53-Ing Brückner-Wand W3-W4-W7-W8-Schalungspl.pdf
1989_04_24-66-Ing Brückner-Säule S14-Bewehrungspl.pdf
1989_04_24-67-Ing Brückner-Säule S11-Bewehrungspl.pdf
1989_04_24-68-Ing Brückner-Säule S13-Bewehrungspl.pdf
1989_04_24-69-Ing Brückner-Säule S12-Bewehrungspl.pdf
1989_04_25-70-Ing Brückner-Säule S10-S15-S18-S19-Bewehrungspl.pdf
1989_04_25-71-Ing Brückner-Säule S16-Bewehrungspl.pdf
1989_04_25-72-Ing Brückner-Säule S17-Bewehrungspl.pdf
1989_04_25-73-Ing Brückner-Säule S9-S20_Stempel-Bewehrungspl.pdf
1989_04_25-73-Ing Brückner-Säule S9-S20-Bewehrungspl.pdf
1989_04_26-74-Ing Brückner-Säule S6-S7-Bewehrungspl.pdf
1989_04_26-75-Ing Brückner-Säule S1-S8_Stempel-Bewehrungspl.pdf
1989_04_26-75-Ing Brückner-Säule S1-S8-Bewehrungspl.pdf
1989_04_26-76-Ing Brückner-Säule S4-S5_Stempel-Bewehrungspl.pdf
1989_04_26-76-Ing Brückner-Säule S4-S5-Bewehrungspl.pdf
1989_04_27-77-Ing Brückner-Säule S2-S3_Stempel-Bewehrungspl.pdf
1989_04_27-77-Ing Brückner-Säule S2-S3-Bewehrungspl.pdf
1989_05_01-Ing Brückner-MA35ÖB-2-290-88_Statik Teil 3.pdf
1989_05_03-10-Ing Brückner-Stiegenplan-Bewehrungspl.pdf
1989_05_03-168A-32-Arch Stark-Grundriss 1Obergeschoß VAR2-Ausschreibungspl.PDF
1989_05_08-78-Ing Brückner-Wand W1-W2-W5-W6-Bewehrungspl.pdf
1989_05_08-79-Ing Brückner-Wand W3-W4-W7-W8-Bewehrungspl.pdf
1989_05_09-148-89-Hazet Bau-Elementdecke Decke ü EG-ÖFB Haus-Verlegepl.pdf
1989_05_09-MA35A-2-124-89_Beschreibung 21652.pdf
1989_05_09-MA35A-2-124-89_Festigkeitsberechnung.pdf
1989_05_10-150-89-Hazet Bau-Elementdecke Decke ü EG-ÖFB-Haus-Verlegepl.pdf
1989_05_10-84-Ing Brückner-Decke ü EG-Bewehrungspl.pdf
1989_05_11-85-Ing Brückner-Decke ü 1OG-Bewehrungspl.pdf
1989_05_16-150-89-Hazet Bau-Pos 1_Pos 2-ÖFB Bundesligahaus-Werkpl.pdf
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1989_05_17-162-89-Hazet Bau-Elementdecke Decke ü 1OG-ÖFB Haus-Verlegepl.pdf
1989_05_19-1-Lehner-Verlegeplan VHD-9-16 Type E-Verlegepl.pdf
1989_05_21-177-89-Hazet Bau-Elementdecke Decke ü EG-ÖFB Haus-Verlegepl.pdf
1989_05_23-86-Ing Brückner-Decke ü Aufzugshaus Schal-Schalungspl.pdf
1989_05_24-87-Ing Brückner-Decke ü Aufzugshaus Bew-Bewehrungspl.pdf
1989_05_29-195-89-Hazet Bau-Elementdecke Decke ü 1OG-ÖFB Haus-Verlegepl.pdf
1989_05_30-MA35A-2-124-89_Vorprüfung 21652.pdf
1989_06_01-TÜV-Gutachten_Vorprüfung_Aufzungsanlage_ÖFB_21652.pdf
1989_06_06-148-89-Hazet Bau-Pos 1 - Pos 21-ÖFB Bundesligahaus-Werkpl.pdf
1989_06_06-177-89-Hazet Bau-Pos 1 - Pos 12-ÖFB Bundesligahaus-Werkpl.pdf
1989_06_07-162-89-Hazet Bau-Pos 1 - Pos 23-ÖFB Bundesligahaus-Werkpl.pdf
1989_06_07-195-89-Hazet Bau-Pos 1 - Pos 17-ÖFB Bundesligahaus-Werkpl.pdf
1989_06_07-M01000-593-Voest-Alpine-Arbeiten am Dach d. Stadions-Prototyp-Ausführung_Schematische Darstellung-Ausführungspl.PDF
1989_06_12-89-Ing Brückner-Decke ü 2OG Achse 82-83_86-87_Bew-Bewehrungspl.pdf
1989_06_30-271-Kone Sowitsch_allgemeine Einzelheiten_Aufzug.pdf
1989_08_20-287-Conproject_statische Berechnung_Fahrbarer Laufsteg.pdf
1989_11_08-267-Kone Sowitsch_Befund_Abnahmeprüfung_Aufzugsanlage.pdf
1989_12_12-286-Conproject_statische Berechnung_Kranfahrbahn.pdf
1990_09_01-91-90-01-Arch Durst-Umbau Gymnastikraum Sektor C_Achse 17-24-Einreichpl.pdf
1990_09_01-91-90-01-Arch Durst-Umbau Gymnastikraum Sektor C_Stemp-Einreichpl.pdf
1991_01_31-MA35A-2-412-92_Prinzipschema Aufzug 22371.pdf
1991_01_31-MA35A-2-428-92_Prinzipschema Aufzug 22565.pdf
1991_07_01-xxxx-BM Liebl-Athletic Center_Sektor C_Achsen 14-22_Grundriss 1OG_Stempel-Einreichpl.pdf
1991_07_01-xxxx-BM Liebl-Athletic Center_Sektor C_Achsen 14-22_Grundriss 1OG-Einreichpl.pdf
1991_07_01-xxxx-BM Liebl-Athletic Center_Sektor C_Achsen 14-22_Schnitt-Einreichpl.pdf
1991_10_14-500-RRP Architekten ZT-Sektor A,B Achse 89-109 Sektor F, Achse 72-80 BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-500-RRP Architekten ZT-Sektor A,B Achse 89-109 Sektor F, Achse 72-80 Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-500-RRP Architekten ZT-Sektor A,B Achse 89-109 Sektor F, Achse 72-80 Parie C-Einreichpl.pdf
1991_10_14-500-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Sektor F, Achse 72-80; A1-Einreichpl.pdf
1991_10_14-511-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Ansicht; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-511-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss EG; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-511-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss EG; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-511-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss EG; VARParie A2-Einreichpl.pdf
1991_10_14-511-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss; 1.OG; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-511-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss; 2.OG; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-511-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Schnitt A-A,B-B; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-512-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss; 1.OG; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-512-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss; 1.OG; VARParie A3-Einreichpl.pdf
1991_10_14-513-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss; 2.OG; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-513-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Grundriss; 2.OG; VARParie A4-Einreichpl.pdf
1991_10_14-515-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Schnitt A-A,B-B; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-515-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Schnitt A-A,B-B; VARParie A5-Einreichpl.pdf
1991_10_14-516-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Ansicht; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-516-RRP Architekten ZT-Sektor A,B; Achse 89-109; Ansicht; VARParie A6-Einreichpl.pdf
1991_10_14-521-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss EG; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-521-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss EG; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-521-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss EG; VARParie A7-Einreichpl.pdf
1991_10_14-522-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss 1.OG; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-522-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss 1.OG; Parie A8-Einreichpl.pdf
1991_10_14-523-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss 2.OG; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-523-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss 2.OG; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-523-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss 2.OG; VARParie A9-Einreichpl.pdf
1991_10_14-523-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Grundriss 2.OG; VARParie C-Einreichpl.pdf
1991_10_14-525-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Schnitt A-A, B-B; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-525-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Schnitt A-A, B-B; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-525-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Schnitt A-A, B-B; VARParie A10-Einreichpl.pdf
1991_10_14-526-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Ansicht; BDA-Einreichpl.pdf
1991_10_14-526-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Ansicht; Parie A-Einreichpl.pdf
1991_10_14-526-RRP Architekten ZT-Sektor F, Achse 72-80 Ansicht; Parie VARA11-Einreichpl.pdf
1991_10_14-RRP Architekten ZT_Baubeschreibung.pdf
1991_10_14-RRP Architekten-Baubeschreibung_Einbau Büroräume.pdf
1992_01_14-10A-Dipl. Ing. Herbert Brückner-Fundament 94-95 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_01_16-13A-Dipl. Ing. Herbert Brückner-Fundament 94-95 Bewehr.-Bewehrungspl.pdf
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1992_05_07-216-Ing Brückner-Bew Decke üb EG Achse 66-67-Bewehrungspl.pdf
1992_05_07-217-Ing Brückner-Decke ü 1OG 58-59 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_07-218-Ing Brückner-Bew Decke ü 1OG Achse 58-59-Bewehrungspl.pdf
1992_05_07-219-Ing Brückner-Decke ü 1OG 66-67 Schal-Schalungspl.pdf
1992_05_07-220-Ing Brückner-Bew Decke ü 1OG Achse 66-67-Bewehrungspl.pdf
1992_05_08-209-Ing Brückner-Stiege 58-59 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_08-211-Ing Brückner-Stiege 66-67 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_11-210-Ing Brückner-Stiege 58-59 Bew-Bewehrungspl.pdf
1992_05_11-212-Ing Brückner-Stiege 66-67 Bew-Bewehrungspl.pdf
1992_05_11-225-Ing Brückner-Aufzug im EG Bew Achse 58-59-Bewehrungspl.pdf
1992_05_11-226-Ing Brückner-Aufzug im EG Bew Achse 66-67-Bewehrungspl.pdf
1992_05_11-227-Ing Brückner-Aufzug im 1OG Bew Achse 58-59-Bewehrungspl.pdf
1992_05_11-228-Ing Brückner-Aufzug im 1OG Bew Achse 66-67-Bewehrungspl.pdf
1992_05_12-229-Ing Brückner-Rahmen im 1OG 62 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_12-51STAD-1-Schmied-MA51, 1.Stock-EDV Installationsplan.pdf
1992_05_12-MA35A-2-68-92_Einschreiben Notstromanlage.pdf
1992_05_13-231-Ing Brückner-Rahmen im 2OG 62 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_13-233-Ing Brückner-Rahmen im 1OG 65 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_13-235-Ing Brückner-Rahmen im 2OG 65 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_13-237-Ing Brückner-Randüberzüge Decke üb EG Achse 55-58_68-71-Bewehrungspl.pdf
1992_05_14-239-Ing Brückner-Randüberzüge Decke üb EG Schalung 60-63-Bewehrungspl.pdf
1992_05_14-240-Ing Brückner-Randüberzüge Decke üb EG Bewehr 60-63-Bewehrungspl.pdf
1992_05_15-2-05A-BT1-Eduard Peschek-1 Bauabschnitt Achse 103-102 u 90-91-Abwasser- und Regenwassersammelleitung.pdf
1992_05_15-241-Ing Brückner-Randüberzüge Decke üb EG Schal 64-66-Bewehrungspl.pdf
1992_05_15-242-Ing Brückner-Randüberzüge Decke üb EG Bewehr 64-66-Bewehrungspl.pdf
1992_05_15-51STAD-2-Schmied-MA51, 2.Stock-EDV Installationsplan.pdf
1992_05_19-230-Ing Brückner-Rahmen im 1OG 62 Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_05_19-232-Ing Brückner-Rahmen im 2OG Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_05_19-234-Ing Brückner-Rahmen im 1OG 65 Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_05_20-221-Ing Brückner-Decke üb 2OG 58-59 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_20-236-Ing Brückner-Rahmen im 2OG 65 Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_05_21-223-Ing Brückner-Decke ü 2OG 66-67 Schalung_Stempel-Schalungspl.pdf
1992_05_21-223-Ing Brückner-Decke ü 2OG 66-67 Schalung-Schalungspl.pdf
1992_05_21-MA35A-2-68-92_Baubeschreibung.pdf
1992_05_22-244-Ing Brückner-Lasthaken bei Lastenaufzug 74-75-Bewehrungspl.pdf
1992_05_25-222-Ing Brückner-Decke üb 2OG 58-59 Bewehrung-Bewehrungspl.pdf
1992_05_26-224-Ing Brückner-Decke üb 2OG 66-67 Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_05_26-MA35A-2-319-92_Verteilerpläne 22341.pdf
1992_05_27-245-Ing Brückner-Decke ü Aufzug 58-59 Schal u Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_05_27-246-Ing Brückner-Decke ü Aufzug 66-67 Schal u Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_06_03-1-03E-BT1-Eduard Peschek-1OG Bauteil B 1 Bauabschnitt Achse 104-94-Heizung und Sanitär.pdf
1992_06_03-1-04C-BT1-Eduard Peschek-1OG Bauteil C 1 Bauabschnitt Achse 94-84-Heizung.pdf
1992_06_03-1-07C-BT1-Eduard Peschek-2OG Bauteil C 1 Bauabschnitt Achse 94-89-Heizung und Regenwassersammelleitung.pdf
1992_06_03-MA35A-2-319-92_Beschreibung Aufzugsanlage.pdf
1992_06_03-MA35A-2-319-92_Festigkeitsberechnung 22340.pdf
1992_06_03-TÜV-Beschreibung_Aufzugsanlage_22340.pdf
1992_06_06_MA35A-2-412-92_Vorprüfung 22371.pdf
1992_06_06-MA35A-2-412-92_Beschreibung 22371.pdf
1992_06_06-MA35A-2-412-92_Verteilerpläne 22371.pdf
1992_06_06-MA35A-2-412-92_Zylinderberechnung 22371.pdf
1992_06_10-248-Ing Brückner-Achse 54 Schal u Bewehr-Bewehrungspl.pdf
1992_06_11-83313A-Kone Sowitsch-Lastenaufzug 22371-Ausführungspl.pdf
1992_06_11-83355A-Kone Sowitsch-Schnitt A-B, C-D; Türaussparung; Beschüttungshöhe; Lageplan -Aufzugseinbauplan.pdf
1992_06_12-2-03B-BT1-Eduard Peschek-Nassgruppe 2OG Bauteil B 1 Bauabschnitt Achse 102-103-Sanitär und Abluft.pdf
1992_06_14-MA35A-2-412-92_Beschreibung 22421.pdf
1992_06_14-MA35A-2-412-92_Beschreibung 22422.pdf
1992_06_14-MA35A-2-412-92_Festigkeitsberechnung 22422.pdf
1992_06_16-2-04C-BT1-Eduard Peschek-Nassgruppe 2OG Bauteil C 1 Bauabschnitt Achse 90-91-Sanitär und Abluft.pdf
1992_06_17-1-05C-BT1-Eduard Peschek-2OG Bauteil A 1 Bauabschnitt Achse 109-104-Heizung und Regenwassersammelleitung.pdf
1992_06_17-1-06F-BT1-Eduard Peschek-2OG Bauteil B 1 Bauabschnitt Achse 104-94-Heizung und Regenwassersammelleitung.pdf
1992_06_25-83354A-Kone Sowitsch-Schnitt A-B, C-D; Türaussparung; Beschüttungshöhe; Lageplan -Aufzugseinbauplan.pdf
1992_06_25-MA35A-2-319-92_Vorprüfung 22341_22342.pdf
1992_06_29-MA35A-2-412-92_Festigkeitsberechnung 22371.pdf
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1992_07_01-088-Wr. Stadthalle-Kiba_Baubeschreibung_Veranstaltungs- u. Trainingsbereich mit entsprechenden.pdf
1992_07_01-TÜV-Befund_Abnahmeprüfung_Vorprüfung_Aufzüge 22340 bis 22342.pdf
1992_07_06-TÜV-Beschreibung_Aufzugsanlage_22371.pdf
1992_07_07-2-01D-BT1-Eduard Peschek-Nassgruppe 1OG Bauteil B 1 Bauabschnitt Achse 102-103-Sanitär und Abluft.pdf
1992_07_07-2-02D-BT1-Eduard Peschek-1OG Bauteil C 1 Bauabschnitt Achse 90-91-Sanitär und Abluft.pdf
1992_07_07-2-06-BT2-Eduard Peschek-2 Bauabschnitt Nassgruppe 1OG Achse 80-72-Sanitär und Abluft.pdf
1992_07_07-BT2-Anlagenschema Praterstadion Bauteil 2 u 3.pdf
1992_07_07-BT2-Bezugsquellen der Lieferfirmen für Service und Wartungsarbeiten.pdf
1992_07_07-BT2-Technische Beschreibung-Heizung,Sanitär,Lüftung.pdf
1992_07_08-TÜV-Befund_Abnahmeprüfung_Vorprüfung_Aufzug 22371.pdf
1992_07_13-83355A-Kone Sowitsch-Personenaufzug 22422-Ausführungspl.pdf
1992_07_14-TÜV-Beschreibung_Aufzugsanlage_22421.pdf
1992_07_14-TÜV-Beschreibung_Aufzugsanlage_22422.pdf
1992_07_15-1-08A-BT2-Eduard Peschek-2 Bauabschnitt 1OG Achse 80-72-Heizung, Sanitär und Nassraumentlüftung.pdf
1992_07_16-1-13-BT3-Eduard Peschek-2OG, Achse 64-54 BT3-Heizung, Sanitär und Nassräumelüftung.pdf
1992_07_16-BT3-Bezugsquellen d Lieferfirmen für Service- und Wartungsarbeiten.pdf
1992_07_16-BT3-Technische Beschreibung, Heizung, Sanitär, Lüftung.pdf
1992_07_27-2-07A-BT2-Eduard Peschek-2 Bauabschnitt Nassgruppe 2OG Achse 80-72-Sanitär und Abluft.pdf
1992_08_08-MA35A-2-412-92_Verteilerpläne 22421.pdf
1992_08_08-MA35A-2-412-92_Verteilerpläne 22422.pdf
1992_08_08-MA35A-2-412-92_Vorprüfung 22421.pdf
1992_08_10-560-RRP Architekten ZT-Sektor E,D Achse 55-39; Lageplan; BDA-Einreichpl.pdf
1992_08_10-560-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Lageplan; Parie A1-Einreichpl.pdf
1992_08_10-560-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Lageplan; VARParie B1-Einreichpl.pdf
1992_08_10-561-RRP Architekten ZT-Sektor E,D Achse 55-39; Grundriss EG; BDA-Einreichpl.pdf
1992_08_10-561-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Grundriss EG; Parie A2-Einreichpl.pdf
1992_08_10-561-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Grundriss EG; VARParie B2-Einreichpl.pdf
1992_08_10-562-RRP Architekten ZT-Sektor E,D Achse 55-39; Grundriss 1.OG; BDA-Einreichpl.pdf
1992_08_10-562-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Grundriss 1.OG; Parie A3-Einreichpl.pdf
1992_08_10-562-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Grundriss 1.OG; Parie B3-Einreichpl.pdf
1992_08_10-563-RRP Architekten ZT-Sektor E,D Achse 55-39; Schnitt A-A; BDA-Einreichpl.pdf
1992_08_10-563-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Schnitt A-A; Parie A4-Einreichpl.pdf
1992_08_10-563-RRP Architekten ZT-Sektor E,D, Achse 55-39 Schnitt A-A; VARParie B4-Einreichpl.pdf
1992_08_11-TÜV-Befund_Abnahmeprüfuing_Vorprüfung_Aufzug 22421_22422.pdf
1992_08_17-MA35A-2-319-92_Festigkeitsberechnung 22341.pdf
1992_08_17-MA35A-2-319-92_Verteilerpläne 22340.pdf
1992_09_01-900-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor B-A; Achse 109-89; Parie A1-Bestandspl.pdf
1992_09_01-900-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor B-A; Achse 109-89; VARParie B1-Bestandspl.pdf
1992_09_01-901-RRP Architekten ZT-Grundriss EG Sektor B-A; Achse 109-89; Parie A2-Bestandspl.pdf
1992_09_01-901-RRP Architekten ZT-Grundriss EG Sektor B-A; Achse 109-89; Parie B2-Bestandspl.pdf
1992_09_01-902-RRP Architekten ZT-Grundriss 1.OG Sektor B-A; Achse 109-89; Parie A3-Bestandspl.pdf
1992_09_01-902-RRP Architekten ZT-Grundriss 1.OG Sektor B-A; Achse 109-89; Parie B3-Bestandspl.pdf
1992_09_01-903-RRP Architekten ZT-Grundriss 2.OG Sektor B-A Achse 109-89; Parie A4-Bestandspl.pdf
1992_09_01-903-RRP Architekten ZT-Grundriss 2.OG Sektor B-A Achse 109-89; Parie B4-Bestandspl.pdf
1992_09_01-904-RRP Architekten ZT-Grundriss DG Sektor B-A; Achse 109-89; Parie A5-Bestandspl.pdf
1992_09_01-904-RRP Architekten ZT-Grundriss DG Sektor B-A; Achse 109-89; Parie B5-Bestandspl.pdf
1992_09_01-905-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A; B-B Sektor B-A; Achse 109-89; Parie A6-Bestandspl.pdf
1992_09_01-905-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A; B-B Sektor B-A; Achse 109-89; VARParie B6-Bestandspl.pdf
1992_09_01-906-RRP Architekten ZT-Ansicht Sektor B-A; Achse 109-89; Parie A7-Bestandspl.pdf
1992_09_01-906-RRP Architekten ZT-Ansicht Sektor B-A; Achse 109-89; VARParie B7-Bestandspl.pdf
1992_09_04-RRP Architekten ZT-Baubeschreibung.pdf
1992_09_14-1-12A-BT3-Eduard Peschek-1OG, 3 Bauabschnitt, Achse 64-54 BT3-Heizung, Sanitär und Nassräumelüftung.pdf
1992_09_14-1-14A-BT3-Eduard Peschek-1OG, 3 Bauabschnitt, Achse 72-64 BT3-Heizung, Sanitär und Nassräumelüftung.pdf
1992_09_14-1-15A-BT3-Eduard Peschek-2OG, 3 Bauabschnitt, Achse 72-64 BT3-Heizung, Sanitär und Nassräumelüftung.pdf
1992_09_23-MA35A-2-319-92_Abnahmeprüfung 22340.pdf
1992_09_23-MA35A-2-319-92_Abnahmeprüfung 22341.pdf
1992_09_24-TÜV-Befund_Abnahmeprüfung_Aufzug 22340_22341.pdf
1992_09_25-1-09B-BT2-Eduard Peschek-2 Bauabschnitt 2OG Achse 80-72-Heizung, Sanitär und Nassraumentlüftung.pdf
1992_10_05-2-09-BT3-Eduard Peschek-Nassgruppe 2OG Achse 71-70, 3 Bauabschnitt, Achse 72-64-Sanitär und Abluft.pdf
1992_10_05-2-11-BT3-Eduard Peschek-Nassgruppe 2OG Achse 61-60, 3 Bauabschnitt, Achse 64-54-Sanitär und Abluft.pdf
1992_10_12-1-11D-BT2-Eduard Peschek-2 Bauabschnitt Bauteil 2 1OG Achse 82-71-Heizung und Sanitär Lager.pdf
1992_10_13-92 604C-Csernohorszky-E-Installation 1OG_B-Ausführungsplan.PDF
1992_10_13-92 605C-Csernohorszky-E-Installation 1OG_C-Ausführungsplan.PDF
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1992_10_13-92 606C-Csernohorszky-Elektroinstallation 2OG_A-Ausführungsplan.PDF
1992_10_13-92 606C-Csernohorszky-Elektroinstallation 2OG_A-Ausführungsplan_2.PDF
1992_10_14_RRP Architekten-1_Baubeschreibung.pdf
1992_10_14-92 600C-Csernohorszky-Eletroinstallation EG_A-Ausführungsplan.PDF
1992_10_14-92 601C-Csernohorszky-Elektroinstallation-Ausführungsplan.PDF
1992_10_14-92 602A-Csernohorszky-Elektroinstallation EG_C-Ausführungsplan.PDF
1992_10_14-92 607C-Csernohorszky-Elektroinstallation 2OG_B-Ausführungsplan.PDF
1992_10_19-92 608C-Csernohorszky-Elektroinstallation 2OG_C-Ausführungsplan.PDF
1992_10_23-2-08A-BT3-Eduard Peschek-Nassgruppe 1OG Achse 71-70, 3 Bauabschnitt, Achse 72-69-Sanitär und Abluft.pdf
1992_10_23-2-10A-BT3-Eduard Peschek-Nassgruppe 1OG Achse 61-60, 3 Bauabschnitt, Achse 64-54-Sanitär und Abluft.pdf
1992_11_11-Kone Sowitsch-Aufzugsplan_22565.pdf
1992_11_25-MA35A-2-412-92_Verteilerpläne2 22371.pdf
1992_11_27-83434-Kone Sowitsch-Lastenaufzug 22565-Ausführungspl.pdf
1992_11_28-MA35A-2-428-92_Festigkeitsberechnung 22565.pdf
1992_12_11-MA35A-2-428-92_Beschreibung 22565.pdf
1992_12_11-MA35A-2-428-92_Vorprüfung 22565.pdf
1992_12_11-MA35A-2-428-92_Zylinderbrechnung 22565.pdf
1992_12_11-TÜV-Beschreibung_Aufzugsanlage_22565.pdf
1993_01_20-920-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor F; Achse 80-72; Parie A1-Bestandspl.pdf
1993_01_20-920-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor F; Achse 80-72; VARParie B1-Bestandspl.pdf
1993_01_20-921-RRP Architekten ZT-Erdgeschoss Sektor F; Achse 80-72; Parie A2-Bestandspl.pdf
1993_01_20-921-RRP Architekten ZT-Erdgeschoss Sektor F; Achse 80-72; VARParie B2-Bestandspl.pdf
1993_01_20-922-RRP Architekten ZT-1.Obergeschoss Sektor F; Achse 80-72; Parie A3-Bestandspl.pdf
1993_01_20-922-RRP Architekten ZT-1.Obergeschoss Sektor F; Achse 80-72; VARParie B3-Bestandspl.pdf
1993_01_20-923-RRP Architekten ZT-2.Obergeschoss Sektor F; Achse 80-72; Parie A4-Bestandspl.pdf
1993_01_20-923-RRP Architekten ZT-2.Obergeschoss Sektor F; Achse 80-72; VARParie B4-Bestandspl.pdf
1993_01_20-924-RRP Architekten ZT-Dachgeschoss Sektor F; Achse 80-72; Parie A5-Bestandspl.pdf
1993_01_20-924-RRP Architekten ZT-Dachgeschoss Sektor F; Achse 80-72; VARParie B5-Bestandspl.pdf
1993_01_20-925-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A Sektor F; Achse 80-72; Parie A6-Bestandspl.pdf
1993_01_20-925-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A Sektor F; Achse 80-72; VARParie B6-Bestandspl.pdf
1993_01_20-926-RRP Architekten ZT-Ansicht Sektor F; Achse 80-72; Parie A7-Bestandspl.pdf
1993_01_20-926-RRP Architekten ZT-Ansicht Sektor F; Achse 80-72; VARParie B7-Bestandspl.pdf
1993_03_16-930-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor E; Achse 72-65; Parie A1-Bestandspl.pdf
1993_03_16-930-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor E; Achse 72-65; VARParie B1-Bestandspl.pdf
1993_03_16-931-RRP Architekten ZT-Grundriss Erdgeschoss Sektor E; Achse 72-54; Parie A2-Bestandspl.pdf
1993_03_16-931-RRP Architekten ZT-Grundriss Erdgeschoss Sektor E; Achse 72-54; VARParie B2-Bestandspl.pdf
1993_03_16-932-RRP Architekten ZT-Grundriss 1.Obergeschoss Sektor E; Achse 72-54; Parie A3-Bestandspl.pdf
1993_03_16-932-RRP Architekten ZT-Grundriss 1.Obergeschoss Sektor E; Achse 72-54; VARParie B3-Bestandspl.pdf
1993_03_16-933-RRP Architekten ZT-Grundriss 2.Obergeschoss Sektor E; Achse 72-54; Parie A4-Bestandspl.pdf
1993_03_16-933-RRP Architekten ZT-Grundriss 2.Obergeschoss Sektor E; Achse 72-54; VARParie B4-Bestandspl.pdf
1993_03_16-934-RRP Architekten ZT-Grundriss Dachgeschoss Sektor E; Achse 72-54; Parie A5-Bestandspl.pdf
1993_03_16-934-RRP Architekten ZT-Grundriss Dachgeschoss Sektor E; Achse 72-54; VARParie B5-Bestandspl.pdf
1993_03_16-935-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A; B-B Sektor E; Achse 72-54; Parie A6-Bestandspl.pdf
1993_03_16-935-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A; B-B Sektor E; Achse 72-54; VARParie B6-Bestandspl.pdf
1993_03_16-936-RRP Architekten ZT-Anischt Sektor E; Achse 72-54; Parie A7-Bestandspl.pdf
1993_03_16-936-RRP Architekten ZT-Ansicht Sektor E; Achse 72-54; VARParie B7-Bestandspl.pdf
1993_03_16-940-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor E-D; Achse 55-39; Parie A1-Bestandspl.pdf
1993_03_16-940-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor E-D; Achse 55-39; VARParie B1-Bestandspl.pdf
1993_03_16-940-RRP Architekten ZT-Lageplan Sektor E-D; Achse 55-39; VARParie C1-Bestandspl.pdf
1993_03_16-941-RRP Architekten ZT-Grundriss EG Sektor E-D; Achse 55-39; Parie A2-Bestandspl.pdf
1993_03_16-941-RRP Architekten ZT-Grundriss EG Sektor E-D; Achse 55-39; Parie B2-Bestandspl.pdf
1993_03_16-942-RRP Architekten ZT-Grundriss 1.OG Sektor E-D; Achse 55-39; Parie A3-Bestandspl.pdf
1993_03_16-942-RRP Architekten ZT-Grundriss 1.OG Sektor E-D; Achse 55-39; VARParie B3-Bestandspl.pdf
1993_03_16-943-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A Sektor E-D; Achse 55-39; Parie A4-Bestandspl.pdf
1993_03_16-943-RRP Architekten ZT-Schnitt A-A Sektor E-D; Achse 55-39; VARParie B4-Bestandspl.pdf
1993_04_14-MA35A-2-428-92_Verteilerpläne 22565.pdf
1994_02_15-Csernohorszky-Bürozubau_Stadion_MA4-Verteilershemen, Ausführungspläne.pdf
1994_10_01-RRP Architekten-Amtshaus_als_Zubau_zum_EHS_Architektengruppe_Requat.pdf
1994_10_03-ÖIST_Gutachten_Hauptspielfeld.pdf
1995_06_10-112-DI Dr Klement-DI Kratzer_Überprüfung der Dachkonstruktion, Ergänzung zu GZ 11-94.pdf
1996_12_10-Ing Brückner-Grundriss EG.pdf
1997_07_01-xxxx-Ing Wozak&Ing Werl-Umbauarbeiten TSA Club Sektor C-D_Achse 17-36-Einreichpl.pdf
1998_06_05-Blatt 1-Planverfassung-Grundstücksplan 1-Vermessungspl.pdf



S. 39

1998_12_01-1-RRP Architekten ZT-Institut f Medizin_Grundriss-Vorentwurf.PDF
1998_12_01-2-RRP Architekten ZT-Institut f Medizin_Grundriss Variante-Vorentwurf.pdf
1999_10_01-Conproject-Innenringentwässerung-Werkpl.pdf
2000_xx_xx-VOEST-ALPINE-HEBAG_Projektbeschreibung_Version 1.pdf
2000_xx_xx-VOEST-ALPINE-HEBAG_Projektbeschreibung_Version 2.pdf
2001_08_08-178-Bundesdenkmalamt_Information_Denkmäler in 1020 Wien.pdf
2002_12_09-Bestätigung_MA37-2-100-2002_Fertigstellungsanzeige.pdf
2004_03_31-65-RRP Architekten ZT-Übersichtsplan Sitzplätze-Bestandspl.PDF
2004_04_27-MA37BB-2-87-2004_Baubeschriebung.pdf
2004_04_28-100-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Lageplan_Stempel-Einreichpl.pdf
2004_04_28-100-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Lageplan-Einreichpl.pdf
2004_04_28-101-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss EG, Kanal Parie A-Einreichpl.pdf
2004_04_28-101-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss EG, Kanal VARParie C-Einreichpl.pdf
2004_04_28-101-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss EG, Kanal_Stempel-Einreichpl.pdf
2004_04_28-102-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss 1.Obergeschoss Parie A-Einreichpl.pdf
2004_04_28-102-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss 1.Obergeschoß VARParie C-Einreichpl.pdf
2004_04_28-102-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss 1.Obergeschoß_stempel-Einreichpl.pdf
2004_04_28-103-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss 2.Obergeschoss Parie A-Einreichpl.pdf
2004_04_28-103-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss 2.Obergeschoß VARParie C-Einreichpl.pdf
2004_04_28-103-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Grundriss 2.Obergeschoß_stempel-Einreichpl.pdf
2004_04_28-104-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Dachdraufsicht Parie A-Einreichpl.pdf
2004_04_28-104-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Dachdraufsicht VARParie C-Einreichpl.pdf
2004_04_28-104-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Dachdraufsicht_Stempel-Einreichpl.pdf
2004_04_28-105-RRP Architekten ZT-Schnitte A-A, Kontrollraum, Studios, Tribünenerw-Einreichpl.pdf
2004_04_28-105-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Schnitt A-A Parie A-Einreichpl.pdf
2004_04_28-105-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Schnitt A-A VARParie C-Einreichpl.pdf
2004_04_28-106-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Schnitt B-B Parie A-Einreichpl.pdf
2004_04_28-106-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Schnitt B-B VARPaerie C-Einreichpl.pdf
2004_04_28-107-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Ansicht Paerie A VAR2-Einreichpl.pdf
2004_04_28-107-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Ansicht Parie A-Einreichpl.pdf
2004_04_28-107-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Ansicht-Einreichpl.pdf
2004_04_28-110-RRP Architekten ZT-Stadieninnenraum, Sitzplätze, Sektoren; Parie A10-Einreichpl.pdf
2004_04_28-110-RRP Architekten ZT-Stadieninnenraum, Sitzplätze, Sektoren; VARParie A10-Einreichpl.pdf
2004_04_28-111-RRP Architekten ZT-Sektor C, Stadieninnenraum, Verkehrswegbreiten; Parie A11-Einreichpl.pdf
2004_04_30-100-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Lageplan-Einreichpl.pdf
2004_05_27-HKLS-EI-701-Vasko + Partner-HKLS; Schema Lüftung; Parie A18-Einreichpl.pdf
2004_05_27-HKLS-EI-702-Vasko + Partner-HKLS; Schema Kälte; Parie A19-Einreichpl.pdf
2004_06_07-1618-04-1375a-RRP Architekten ZT-Projektbeschreibung f. d. Zu- und Umbauten-Projektbeschreibung.pdf
2004_06_07-MA36-V-Ansuchen um Eignungsfeststellung gemäß Wiener Veranstaltungsstättengesetz.pdf
2004_06_08-GZ 526 03-Vasko + Partner-Tech. Beschreibung Gebäutetechnik VIP-Bereich-Technische Beschreibung.pdf.pdf
2004_06_08-HKLS-EI-100-Vasko + Partner-HKLS Lüftung, Kälte; Grundriss EG; Parie A13-Einreichpl.pdf
2004_06_08-HKLS-EI-101-Vasko + Partner-HKLS Lüftung, Kälte; Grundriss 1.OG; Parie A14-Einreichpl.pdf
2004_06_08-HKLS-EI-102-Vasko + Partner-HKLS Lüftung, Kälte; Grundriss 2.OG; Parie A15-Einreichpl.pdf
2004_06_08-HKLS-EI-103-Vasko + Partner-HKLS Lüftung, Kälte; Grundriss Dachdrausicht; Parie A16-Einreichpl.pdf
2004_06_08-HKLS-EI-104-Vasko + Partner-HKLS Lüftung, Kälte; Grundriss Sitzplätze; Parie A17-Einreichpl.pdf
2004_06_15-RRP Architekten ZT-Korrespondenz Zugangssystem EHS.pdf
2004_06_23-Vasko+Partner-GZ 447-04_Bauphysik EURO 2008.pdf
2004_07_04-1303_EAV-EIB-schema.dwg
2004_07_07_07A-EAV_Bestandsplan_Zutrittskontrollsystem_Switch 100-900.dwg
2004_07_15-Wr. Stadthalle-08-W.T.-Zutrittskontrollsystem Erdgeschoss Achse 10.PDF
2004_07_17-1301_EAV_Energie Verteilungsschema.DWG
2004_07_17-1302-EAV-LWL-schema-Detailpl.dwg
2004_07_17-1304-EAV-Verteilerschema.dwg
2004_07_17-190-12-01-EAV-Elektro-Bestandsplan.PDF
2004_07_17-190-13-01-EAV-Energie Verteilungsschema.PDF
2004_07_17-190-13-02-EAV-Backbone-LWL-Schema.PDF
2004_07_17-190-13-03-EAV-EIB- und Steuerleitungen.PDF
2004_07_20-190-13-04-EAV-Verteilerschema.PDF
2004_07_21-1190-KK200-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
2004_07_21-1190-KK300-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
2004_07_21-1190-KK400-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
2004_07_21-1190-KK500-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
2004_07_21-1190-KK600-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
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2004_07_21-1190-KK700-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
2004_07_21-1190-KK800-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
2004_07_21-190-IT_100-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_200-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_300-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_400-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_500-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_600-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_700-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_800-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-IT_900-EAV Emersberger-Verteilerpläne-IT Schränke.pdf
2004_07_21-190-KK100-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Klemmkästen-25polig. Steuerleitung.pdf
2004_07_21-190-OD100-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD200-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD301-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD302-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD401-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD403-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD404-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD501-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD502-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD601-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD602-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD701-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD702-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD800-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD901-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_21-190-OD902-EAV Emersberger-Verteilerpläne-Outdoor-Schränke.pdf
2004_07_26-190-EIB200-EAV Emersberger-Verteilerpläne.pdf
2004_07_26-190-EIB600-EAV Emersberger-Verteilerpläne.pdf
2004_08_09-EAV-Outdoorverteiler Rittal-Werk-1999_01_20.dwg
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S100.pdf
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S200.pdf
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S300.pdf
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S400.pdf
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S600.pdf
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S700.pdf
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S800.pdf
2004_08_13-Nortech-Elektroanl. u. Verteilerbau-IT EDV-LWL Messung-EDV_S900.pdf
2004_08_23-EAV-IT Messungen-Installation Prüfung.xls
2004_08_26-EAV-Aufstellung EIB-Befehle.xls
2004_11_04-2006_07_28-5900_043-DI Schweighofer_Befunde Beschauten.pdf
2004_12_09-xxxx-Ing Krejci-Übersicht Netzersatzanlagen Öl-Tank 16000L-Einreichpl.pdf
2004_12_28-MA37A-36294-01-2004_Baubeschreibung.pdf
2005_01_31-952-RRP Architekten ZT-Übersichtsplan VIP-Center Grundrisse EG, 1.OG,2.OG,DDS Schnitt A-A-Ausführungspl.PDF
2005_02_28-2005_12_09-043-DI Schneider_Befunde Eisen_Betondruckfestigkeit.pdf
2005_03_03-160-RRP Architekten ZT-Skidata Drehkreuze-Planimport.PDF
2005_03_03-MA37BB-2-87-2004_Befund.pdf
2005_04_06-65A-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Stadieninnenraum Schnitt TribüneAnzeigetafel-Entwurf.PDF
2005_04_12-300G-RRP Architekten ZT-Grundriss Erdgeschoss Garderoben Notstrom-Ausführungspl.PDF
2005_04_12-700D-RRP Architekten ZT-Grundriss Erdgeschoss Büros-Medien Achse 4-11-Ausführungspl.PDF
2005_04_20-420-RRP Architekten ZT-Aggregateraum Schnitt AR1-Ausführungspl.PDF
2005_06_09-1670-1-Vordach-Rudolf Metallbau-Vordach VIP Tribüne Grundriss,Ansicht,SChnitte,Details-Vorabzug.PDF
2005_06_21-621A-RRP Architekten ZT-Wandansicht 1. 2.OG, Schnitt, Achse 110,Bar&Ausgabe-Ausführungspl.PDF
2005_07_04-623-RRP Architekten ZT-VIP Bar 1&2, Stehpulte, 1OG, Grundriss, Ansichten, Schnitte-Ausführungspl.PDF
2005_07_04-624-RRP Architekten ZT-VIP BAR-3 2OG Grundriss, Ansichten, Schnitte-Ausführungspl.PDF
2005_07_04-625-RRP Architekten ZT-Übersichtsplan VIP-Center für Möbeltischlerarbeiten Grundriss 1.OG, 2.OG-Ausführungspl.PDF
2005_07_11-1670-3-1ag-Rudolf Metallbau-Glasgeländer Stiege 3 VIP Center-Freigabepl.PDF
2005_07_12-1670-4-1ag-Rudolf Metallbau-Gittergeländer Stiege Büro BS1 Achse 9-10-Freigabepl.PDF
2005_07_13-300H-RRP Architekten ZT-Grundriss Erdgeschoß Garderoben_Notstrom_Schnitt Duschen-Ausführungspl.pdf
2005_07_18-1670-3-1A-Rudolf Metallbau-Glasgeländer Stiege 3 VIP-Center-Ausführungspl.PDF
2005_07_28-1670-006-Rudolf Metallbau-1OG-Alu Portale Ausgang VIP Bereich-Freigabepl.PDF
2005_08_01-1670-005-1ag-Rudolf Metallbau-EG-Gittertor lt. Bestand Achse 6-7-Freigabepl.PDF
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2006_12-RRP Architekten-MA36-38315_A1_Baubeschreibung.pdf
2007_01_01-Conproject-Tribünenüberdachung_Übersicht A3-Skizze.pdf
2007_01_01-Conproject-Tribünenüberdachung_Übersicht A4-Skizze.pdf
2007_03_01-P501353-02 V7-Nüssli Gmbh-Detail Schnitt Tribüne.pdf
2007_03_07-072-DI Bernhard Schweighofer_Fertigstellungsanzeige_Zu- Umbau EHS.pdf
2007_03_22-P501353-03 V7-Nüssli GmbH-Ausschnitt Tribüne.pdf
2007_03_22-P501353-04 V7-Nüssli GmbH-Detail Schnitt Tribüne.pdf
2007_03_22-P501353-05 V7-Nüssli GmbH-Grundriss-Tribüne.pdf
2007_03_22-P501353-06 V7 Grundriss-Nüssli GmbH-Grundriss Tribüne Rollstuhlpodest.pdf
2007_06_13-115-RRP Architekten ZT-PV Lageplan_Grundriss_schnitt_Ansicht-Einreichpl.pdf
2007_07_23-821H-RRP Architekten ZT-Lageplan SMC,RMC,PK-Aussenanlagenpl.PDF
2007_08_01-Knotz-PV Technische Beschreibung.pdf
2007_08_04-MA36-4446-2005-46-Prüfstelle für Brandschutztechnik-Brandschutzmaßnamhen-Brandschutzkonzept.pdf
2007_08_21-fleck-Grundriss_PV Sektor F_1-100.PDF
2007_08_22-fleck-Schnitt_PV Sektor F_1-50.PDF
2007_08_28-Ing Brückner-Beiblatt PV Achse 69-80 EURO 2008.pdf
2007_09_07-071-MA37_Konsensübermittlung_MA37BB-2-87-2004 u. MA37BB-42241-1-2005_bauliche Änderungen.pdf
2007_10_11-309250P0A-Kone-Personenaufzug 30925-Einreichpl.pdf
2007_10_15-Fiedler-Skizze Blitzschutz.pdf
2007_11_05-136-RRP Architekten ZT-Stadieninnenraum Finalspielen der UEFA EM-2008; Parie A2-Einreichpl.pdf
2007_11_05-137-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten, Umbau Ehrenloge, Grundrisse, Schnitte; Parie A3-Einreichpl.pdf
2007_11_05-138-RRP Architekten ZT-Stadieninnenraum Vorrundenspielen der UEFA EM-2008; Parie A4-Einreichpl.pdf
2007_11_05-RRP_MA36-470-2007-56-Änderunsbeschreibung.pdf
2007_11_07-941I-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C-Abrechnungspl.pdf.pdf
2007_11_19-139-RRP Architekten ZT-Entfluchtung Sek. B Rang 3, Stg. 306 zu Vorrunden- u Viertelfinale-Einreichpl.pdf
2008_01_07-141B-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Grundrisse-Einreichpl.pdf
2008_01_07-142B-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Ansicht, Schnitt-Einreichpl.pdf
2008_01_10-143-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Grundrisse, Ansicht, Schnitt-Einreichpl.pdf
2008_01_10-144-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Grundrisse, Ansicht-Einreichpl.pdf
2008_01_17-EURO 2008-Raumnummernplan Level+2.PDF
2008_01_21-140B-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Lageplan,SMC, Kabelbrücke, Fussgängerbrücke-Einreichpl.pdf
2008_03_25-150-RRP Architekten ZT-Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 1.OG Parie A1 VAR2-Einreichpl.pdf
2008_03_25-150-RRP Architekten ZT-Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 1.OG Parie A1-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2 VAR6-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2 VAR3-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2 VAR4-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2 VAR5-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2 VAR7-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2 VAR8-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2 VAR9-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie)Parie A2 VAR2-Einreichpl.pdf
2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung NotausgängeVIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2-Einreichpl.pdf
2008_04_07-821M-RRP Architekten ZT-Lageplan Sicherheitsring-Aussenanlagenpl.PDF
2008_07_07-E0001_1-Alpine Energie-Grundriss EG u 1OG_Ansicht_Systemtechnik-Einreichpl.pdf
2008_07_07-E0001_2A-Alpine Energie-Draufsicht Antennen_Detail Repeater_Koppler_Stempel-Einreichpl.pdf
2008_07_07-E0001_2A-Alpine Energie-Draufsicht Antennen_Detail Repeater_Koppler-Einreichpl.pdf
2008_07_07-E0001_3A-Alpine Energie-Draufsicht Schnitt Details-Einreichpl.pdf

2006_08_14-916-RRP Architekten ZT-2.Obergeschoss-Übersichtspl.PDF
2006_09_06-32-RRP Architekten ZT-1. Obergeschoss Räume 1. & 2. Rang-Vorentwurf.PDF
2006_09_06-35-RRP Architekten ZT-Schnitt EURO 2008 AUsbaustufe 2-Vorentwurf.PDF
2006_09_21-34-RRP Architekten ZT-Dachdraufsicht, Räume Rang 3-Vorentwurf.PDF
2006_09_21-64I-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten Stadieninnenraum Sitzplätze Sektoren mit Rang 2 Erweiterung-Entwurf.PDF
2006_09_25-30-RRP Architekten ZT-Lageplan EURO2008 Ausbaustufe 2-Vorentwurf.PDF
2006_10_23-130-RRP Architekten ZT-Lageplan Zu-und Umbauten_Stempel-Einreichpl.pdf
2006_10_23-130-RRP Architekten ZT-Lageplan Zu-und Umbauten-Einreichpl.pdf
2006_11_27-EURO 2008-Raumnummernplan Level+1.PDF
2006_11_30-GZ 551 06-Vasko + Partner-Tech. Beschreibung Gebäutetechnik Bauphase 2-Technische Beschreibung.pdf.pdf
2006_11_30-HT-H-EIN-700-Vasko + Partner-Sektor D,E, Heizung-Anlagenschema.pdf
2006_11_30-HT-K-EIN-702-Vasko + Partner-Sektor E, Kälte-Anlagenschema.pdf
2006_11_30-HT-L-EIN-101-Vasko + Partner-Achse 39-55, Grundriss 1.Rang, Lüftung-Einreichpl.pdf
2006_11_30-HT-L-EIN-102-Vasko + Partner-Achse 59-71, Grundriss 1.Rang, Lüftung-Einreichpl.pdf
2006_11_30-HT-L-EIN-103-Vasko + Partner-WC-Gruppen, Grundriss 3.Rang, Lüftung-Einreichpl.pdf
2006_11_30-HT-L-EIN-701-Vasko + Partner-Sektor A-F, Lüftung-Anlagenschema.pdf
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2008_07_08-W240P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 1_stempel-Einreichpl.pdf
2008_07_08-W240P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 1-Einreichpl.pdf
2008_07_08-W248P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 2_Stempel-Einreichpl.pdf
2008_07_08-W248P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 2-Einreichpl.pdf
2008_07_08-W249P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 3_stempel-Einreichpl.pdf
2008_07_08-W249P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 3-Einreichpl.pdf
2008_07_22-MA37BB-29029-1-2008_Bearbeitungsbogen.pdf
2008_07_22-MA37BB-29056-1-2008_Bearbeitungsbogen.pdf
2008_07_22-MA37BB-29056-1-2008_Standortbeschreibung.pdf
2008_07_28-MA37BB-29029-1-2008_Baubeschreibung.pdf
2008_08_08-MA37BB-29056-1-2008_Fertigstellungsanzeige.pdf
2008_xx_xx-RRP Architekten ZT-Anzahl Sitze.pdf
2008_xx_xx-RRP Architekten ZT-Erweiterungen Sitze im 2. u. 3.Rang adPlan161864H.pdf
2009_08_08-Alpine Energie-MA37BB-29029-1-2008_Fertigstellungsanzeige-Mobilfunkanlage.pdf
2010_06_22-Z+R-stat+dyn.Eingabe 1986-Überdachung-KZ100622-Baudok.doc
2010_06_22-Z+R-stat+dyn.Eingabe 1986-Überdachung-Lastdyn-Baudoku.xls
2010_06_22-Z+R-stat+dyn.Eingabe 1986-Überdachung-Laststat-Baudok.xls
2010_06_22-Z+R-stat+dyn.Eingabe 1986-Überdachung-Sys-Baudoku.xls
2010_10_08-A-Ehrenreich-Umbau Sektor D für Sporthalle-Einreichpl.pdf
2011_04_29-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. SD_Seismic82_T1H.xlsx
2011_04_29-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. SD_Seismic82_T1V.xlsx
2011_05_01-VCE-Anhang 1-Teilbericht BRIMOS_Dynam. Untersuchung Dach.pdf
2011_05_01-VCE-Anhang 2-Teilbericht CONZEM Sphärogussknoten.pdf
2011_05_01-VCE-Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches des Ernst Happel Stadions HQ.pdf
2011_05_01-VCE-Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches des Ernst Happel Stadions Mai 2011.pdf
2011_05_05-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. Dach_SD_C1_STABL.xlsm
2011_05_05-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. Dach_SD_C2_STABL.xlsx
2011_05_10-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. Dach_SD_Kollaps2.xlsm
2011_05_11-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. Dach_SD_C3_STABL.xlsx
2011_05_11-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. Dach_SD_C4_STABL.xlsm
2011_05_12-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. Dach_SD_Kollaps4.xlsx
2011_05_16-VCE-Tragsicherheitsbeurteil. Dach_SD_Kollaps1.xlsm
2011_12_13-137a-RRP Architekten ZT-Ehrenloge Umbau Glasgeländer_Grundriss_Schnitt-Einreichpl.pdf
2011_12_13-231-RRP Architekten ZT-Stufenteilung Tribüne 3Rang Schnitte-Einreichpl.pdf
2012_03_05-230-RRP Architekten ZT-Grundriss EG Achse 31-40-Ausführungspl.pdf
2012_06_09-Dr, Pech-45585-1-2011_Techn Abnahme.pdf
2012_06_12-RRP-Architekten ZT-Einrichtung von Bürogebäuden unter den Tribünen des EHS-Baubeschreibung.pdf
2012_06_30-101-RRP Architekten ZT-Achse 11-24 Grundriss Erdgeschoss Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-102-RRP Architekten ZT-Achse 33-53 Grundriss Erdgeschoss Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-103-RRP Architekten ZT-Achse 11-24 Grundriss 1OG Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-104-RRP Architekten ZT-Achse 33-53 Grundriss 1OG Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-105-RRP Architekten ZT-Achse 11-24 Grundriss 2OG Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-106-RRP Architekten ZT-Achse 33-53 Grundriss 2OG Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-107-RRP Architekten ZT-Achse 11-24 Dachdraufsicht Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-108-RRP Architekten ZT-Achse 33-53 Dachdraufsicht Parie B-EInreichpl.PDF
2012_06_30-109-RRP Architekten ZT-Schnitte Parie B-Einreichpl.PDF
2012_06_30-110-RRP Architekten ZT-Regelansicht Sektor E Animationsbilder Parie B-Einreichpl.PDF
2013_02_19-MA37A-25475-2013_Beschreibung 22565.pdf
2013_03_26-100-RRP Architekten ZT-Lageplan Stellplätze Parie B-EInreichpl.PDF
2013_05_22-AH02_18EI10-MA19-Umbau Amtshäuser_Sektor B_Grundriss EG_1OG_2OG-Einreichpl.pdf
2013_08_21-MA37BB-45585-1-2011_Fertigstellungsanzeige.pdf
2014_01_21-P13711038-E-001-Integral-Lüftung 1OG-Einreichpl.pdf
2014_01_21-P13711038-E-002-Integral-Lüftung 2OG-Einreichpl.pdf
2014_01_21-P13711038-E-003-Integral-Lageplan-Einreichpl.pdf
2014_04_11-Ferro & Partner-MA37BB-420554-2014_Einreichstatik-Amtshaus.pdf
2014_10_15-MA37BB-420554-2014_Techn Beschreibung.pdf
2015_03_26-AH02_MS7_EI_1_Zimmerteilung-MA19-1OG Teilbereich-Einreichpl.pdf
2015_07_29-100-RRP Architekten ZT-Toreinbau EHS Sektor B-Einreichpl.pdf
2018_09_21-1302_002-MA19-Umbau Amtshäuser_Sektor E_1.OG_Ansicht-Einreichpl.pdf
2019_05_22-1302_003-MA19-Umbau Amtshäuser_Sektor E_1.OG-Ausführungspl.pdf
2022_03_07-P501353-01 V7-Nüssli GmbH-Grundriss Schnitt Tribüne.pdf
2023_04_19-IBBS_Statisches Gutachten_PV Erweiterung Dächer Amtshäuser EHS_02.1_7335.23 gem. § 63.pdf
2023_04_19-IBBS_Statisches Gutachten_PV Erweiterung Dächer Amtshäuser EHS_02.1_7335.23.pdf



S. 44

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2023_05_25-driendl architects_Happel Stadion_PV_Neu_DACH_ER01-Einreichplan.pdf
2023_05_xx-WCE Wenzel Consulting Engineers_PVA am Dach des Happel Stadions, Standsicherheitsbeurteilung.pdf
2023_07_04-IBBS_Stellungnahme zu Einreichung Photovoltaikanlage.pdf
2023_07_05-driendl architects_Happel Stadion_PV_Neu_Achse 67-100_ER01-E Ergänzung signiert.pdf
2023_07_08-driendl architects_Happel Stadion_PV_Neu_DACH_ER01-3-Einreichplan.pdf
2023_10_16-MA37_DBE Gesamtpläne gültig.pdf



S. 45



S. 46

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2006_12-RRP Architekten-MA36-38315_A1_Baubeschreibung.pdf



S. 47



S. 48

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 49



S. 50

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2006_12-RRP Architekten-MA36-38315_A1_Baubeschreibung.pdf:5



S. 51



S. 52

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_01_01-Conproject-Tribünenüberdachung_Übersicht A3-Skizze.pdf



S. 53



S. 54

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_03_01-P501353-02 V7-Nüssli Gmbh-Detail Schnitt Tribüne.pdf



S. 55



S. 56

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_03_07-072-DI Bernhard Schweighofer_Fertigstellungsanzeige_Zu- Umbau EHS.pdf



S. 57



S. 58

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_03_07-072-DI Bernhard Schweighofer_Fertigstellungsanzeige_Zu- Umbau EHS.pdf:3



S. 59



S. 60

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_03_22-P501353-03 V7-Nüssli GmbH-Ausschnitt Tribüne.pdf



S. 61



S. 62

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_03_22-P501353-04 V7-Nüssli GmbH-Detail Schnitt Tribüne.pdf



S. 63



S. 64

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_03_22-P501353-05 V7-Nüssli GmbH-Grundriss-Tribüne.pdf



S. 65



S. 66

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_03_22-P501353-06 V7 Grundriss-Nüssli GmbH-Grundriss Tribüne Rollstuhlpodest.pdf



S. 67



S. 68

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_06_13-115-RRP Architekten ZT-PV Lageplan_Grundriss_schnitt_Ansicht-Einreichpl.pdf



S. 69



S. 70

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_07_23-821H-RRP Architekten ZT-Lageplan SMC,RMC,PK-Aussenanlagenpl.PDF



S. 71



S. 72

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_08_01-Knotz-PV Technische Beschreibung.pdf



S. 73



S. 74

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 75



S. 76

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 77



S. 78

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 79



S. 80

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 81



S. 82

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 83

2007_08_01-Knotz-PV Technische Beschreibung.pdf:12



S. 84

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_08_04-MA36-4446-2005-46-Prüfstelle für Brandschutztechnik-Brandschutzmaßnamhen-Brandschutzkonzept.pdf



S. 85



S. 86

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 87



S. 88

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 89



S. 90

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 91



S. 92

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 93

2007_08_04-MA36-4446-2005-46-Prüfstelle für Brandschutztechnik-Brandschutzmaßnamhen-Brandschutzkonzept.pdf:10



S. 94

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_08_21-fleck-Grundriss_PV Sektor F_1-100.PDF



S. 95



S. 96

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_08_22-fleck-Schnitt_PV Sektor F_1-50.PDF



S. 97



S. 98

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_08_28-Ing Brückner-Beiblatt PV Achse 69-80 EURO 2008.pdf



S. 99

2007_09_07-071-MA37_Konsensübermittlung_MA37BB-2-87-2004 u. MA37BB-42241-1-2005_bauliche Änderungen.pdf



S. 100

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_10_11-309250P0A-Kone-Personenaufzug 30925-Einreichpl.pdf



S. 101



S. 102

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_10_15-Fiedler-Skizze Blitzschutz.pdf



S. 103



S. 104

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_11_05-136-RRP Architekten ZT-Stadieninnenraum Finalspielen der UEFA EM-2008; Parie A2-Einreichpl.pdf



S. 105



S. 106

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_11_05-137-RRP Architekten ZT-Zu- und Umbauarbeiten, Umbau Ehrenloge, Grundrisse, Schnitte; Parie A3-Einreichpl.pdf



S. 107



S. 108

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_11_05-138-RRP Architekten ZT-Stadieninnenraum Vorrundenspielen der UEFA EM-2008; Parie A4-Einreichpl.pdf



S. 109



S. 110

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_11_05-RRP_MA36-470-2007-56-Änderunsbeschreibung.pdf



S. 111



S. 112

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 113

2007_11_05-RRP_MA36-470-2007-56-Änderunsbeschreibung.pdf:4



S. 114

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_11_07-941I-Heintz u Partner-Sektor B Anschluss C-Abrechnungspl.pdf.pdf



S. 115



S. 116

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2007_11_19-139-RRP Architekten ZT-Entfluchtung Sek. B Rang 3, Stg. 306 zu Vorrunden- u Viertelfinale-Einreichpl.pdf



S. 117



S. 118

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_01_07-141B-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Grundrisse-Einreichpl.pdf



S. 119



S. 120

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_01_07-142B-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Ansicht, Schnitt-Einreichpl.pdf



S. 121



S. 122

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_01_10-143-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Grundrisse, Ansicht, Schnitt-Einreichpl.pdf



S. 123



S. 124

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_01_10-144-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Grundrisse, Ansicht-Einreichpl.pdf



S. 125



S. 126

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_01_17-EURO 2008-Raumnummernplan Level+2.PDF



S. 127



S. 128

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_01_21-140B-RRP Architekten ZT-Stadionmediencenter, Lageplan,SMC, Kabelbrücke, Fussgängerbrücke-Einreichpl.pdf



S. 129



S. 130

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_03_25-150-RRP Architekten ZT-Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 1.OG Parie A1 VAR2-Einreichpl.pdf



S. 131



S. 132

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_03_25-150-RRP Architekten ZT-Notausgänge VIP-Center-Sektor B - 1.OG Parie A1-Einreichpl.pdf



S. 133



S. 134

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_03_25-151-RRP Architekten ZT-Schaffung NotausgängeVIP-Center-Sektor B - 2.OG (Galerie) Parie A2-Einreichpl.pdf



S. 135



S. 136

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_04_07-821M-RRP Architekten ZT-Lageplan Sicherheitsring-Aussenanlagenpl.PDF



S. 137



S. 138

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_07-E0001_1-Alpine Energie-Grundriss EG u 1OG_Ansicht_Systemtechnik-Einreichpl.pdf



S. 139



S. 140

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_07-E0001_2A-Alpine Energie-Draufsicht Antennen_Detail Repeater_Koppler_Stempel-Einreichpl.pdf



S. 141



S. 142

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_07-E0001_2A-Alpine Energie-Draufsicht Antennen_Detail Repeater_Koppler-Einreichpl.pdf



S. 143



S. 144

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_07-E0001_3A-Alpine Energie-Draufsicht Schnitt Details-Einreichpl.pdf



S. 145



S. 146

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_08-W240P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 1_stempel-Einreichpl.pdf



S. 147



S. 148

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_08-W240P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 1-Einreichpl.pdf



S. 149



S. 150

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_08-W248P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 2_Stempel-Einreichpl.pdf



S. 151



S. 152

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_08-W248P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 2-Einreichpl.pdf



S. 153



S. 154

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_08-W249P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 3_stempel-Einreichpl.pdf



S. 155



S. 156

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_08-W249P2071022_A-Alpine Energie-Flächenwidmung_Übersicht_Detail 3-Einreichpl.pdf



S. 157



S. 158

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_22-MA37BB-29029-1-2008_Bearbeitungsbogen.pdf



S. 159

2008_07_22-MA37BB-29056-1-2008_Bearbeitungsbogen.pdf



S. 160

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_22-MA37BB-29056-1-2008_Standortbeschreibung.pdf



S. 161



S. 162

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 163



S. 164

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 165

2008_07_22-MA37BB-29056-1-2008_Standortbeschreibung.pdf:6



S. 166

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_07_28-MA37BB-29029-1-2008_Baubeschreibung.pdf



S. 167

2008_07_28-MA37BB-29029-1-2008_Baubeschreibung.pdf:2



S. 168

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_08_08-MA37BB-29056-1-2008_Fertigstellungsanzeige.pdf



S. 169

2008_08_08-MA37BB-29056-1-2008_Fertigstellungsanzeige.pdf:2



S. 170

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 171



S. 172

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 173



S. 174

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_xx_xx-RRP Architekten ZT-Anzahl Sitze.pdf:5



S. 175



S. 176

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2008_xx_xx-RRP Architekten ZT-Erweiterungen Sitze im 2. u. 3.Rang adPlan161864H.pdf



S. 177



S. 178

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 179



S. 180

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 181



S. 182

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 183



S. 184

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE



S. 185

2008_xx_xx-RRP Architekten ZT-Erweiterungen Sitze im 2. u. 3.Rang adPlan161864H.pdf:10



S. 186

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

2009_08_08-Alpine Energie-MA37BB-29029-1-2008_Fertigstellungsanzeige-Mobilfunkanlage.pdf



S. 187



S. 188

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Eingabekennziffern - Systemeingabe

Generelles Eingabeformat:
Spalten A, B, C: Von – Bis – Step zur Definition einer Serie von Knoten bzw. Stäben
Spalte D: Kennziffer, welche die Bedeutung der weiteren Eingabewerte von

Spalte E bis max. P anzeigt
Spalten E bis P: Eingabewerte, Bedeutung gemäß Kennziffer in Spalte D

Folgende Kennziffern kommen in Spalte D vor:

Kennziffer 20: Stab – Knoten – Zuordnung für einen Einzelstab
Spalten B und C bleiben leer
Spalte A: Stabnummer
Spalte E: Nr. des Anfangsknotens
Spalte F: Nr. des Endknotens

Kennziffer 28: Stab – Knoten – Zuordnung für eine Stabserie
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
2 Eingabevarianten:
a) nur 2 Eingabewerte verwendet (Spalten E und F)à Stabkette d.h.

der Anfangsknoten eines Folgestabes ist der Endknoten des
vorhergehenden Stabes. In Spalte E wird die erste Knotennummer der
Kette eingegeben, in Spalte F das Inkrement für die Knotennummer.

b) 4 Eingabewerte verwendetà Serie nicht aneinander anschließender
Einzelstäbe
Spalte E: Anfangsknotennr. des ersten Stabes der Serie
Spalte F: Endknotennr. des ersten Stabes der Serie
Spalte G: Inkrement für die Anfangsknotennr.
Spalte H: Inkrement für die Endknotennr.

Kennziffer 11: Knotenauflager
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Knotenserie
Spalte D: 1àAuflager in X-Richtg. 0à in X-Richtg. frei
Spalte E: 1àAuflager in Y-Richtg. 0à in Y-Richtg. frei
Spalte F: 1àAuflager in Z-Richtg. 0à in Z-Richtg. frei
Spalte G: 1à Einsp. Rot. um X 0à Rot. um X frei
Spalte H: 1à Einsp. Rot. um Y 0à Rot. um Y frei
Spalte I: 1à Einsp. Rot. um Z 0à Rot. um Z frei

2010_06_22-Z+R-stat+dyn.Eingabe 1986-Überdachung-KZ100622-Baudok



S. 189

Kennziffer 38: Querschnittswerte – Zuordnung aus Querschnittswertetabelle
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: Querschnittswerte –Nr. als Referenz in die Tabelle der

Querschnittswerte (Tab.Blatt „QW_TAB“)

Kennziffer 21: Querschnittswerte werden direkt definiert
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: Fläche
Spalte F: Schubfläche für Biegung in Y-Richtg.
Spalte G: Schubfläche für Biegung in Z-Richtung
Spalte H: Torsions – Trägheitsmoment
Spalte I: Biegeträgheitsmoment, Biegung um lokale Y-Achse
Spalte J: Biegeträgheitsmoment, Biegung um lokale Z-Achse

Kennziffer 30: Querschnittsdefinition für Kreisquerschnitte
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: Durchmesser

Kennziffer 26: E-Modul
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: E-Modul

Kennziffer 27: Orientierung des lokalen Koordinatensystems
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: Winkel Beta

Anm.: Wenn kein Beta – Winkel gegeben ist, liegt die lokale Y – Achse in der Ebene, die
von der lokalen X-Achse des Stabes und der globalen Y-Achse aufgespannt wird. Der
Winkel Beta gibt an, wie die lokale Y-Achse aus dieser Ebene um die lokale X-Achse
herausgedreht wird.

Kennziffer 22: ExzentrischerAnschluss vom Stab zum Knoten
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: X-Komponente einer starren Verbindung vom

eigentlichen Stabanfang zumAnfangsknoten
Spalte F: Y-Komponente
Spalte G: Z-Komponente
Spalte H: X-Komponente (Endknoten)
Spalte I: Y-Komponente
Spalte J: Z-Komponente
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Kennziffer 23: Gelenke
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Für die Gelenke bedeutet „1“ jeweils eine gelenkige Verbindung
zwischen Stabanfang bzw. Stabende und Knoten. „0“ bedeutet jeweils eine
starre Verbindung.
Spalte E: X-Verschiebung Stabanfang (lokal)
Spalte F: Y-Verschiebung Stabanfang
Spalte G: Z-Verschiebung Stabanfang
Spalte H: X-Rotation Stabanfang
Spalte I: Y-Rotation Stabanfang
Spalte J: Z-Rotation Stabanfang
Spalte K: X-Verschiebung Stabende
Spalte L: Y-Verschiebung Stabende
Spalte M: Z-Verschiebung Stabende

Spalte N: X-Rotation Stabende
Spalte O: Y-Rotation Stabende
Spalte P: Z-Rotation Stabende

Kennziffer 31: Federkonstante für Federelemente
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie

Anm.: Ein Federelement verbindet zwei Knoten, die in der Regel gleiche
Koordinaten haben. Die Relativverschiebung bzw. Relativrotation zwischen den
beiden Knoten ist über Federkonstante elastisch gekoppelt.

Spalte E: Federkonstante Verschiebung in X (lokal)
Spalte F: Federkonstante Verschiebung in Y
Spalte G: Federkonstante Verschiebung in Z
Spalte H: Federkonstante Rotation um X
Spalte I: Federkonstante Rotation um Y
Spalte J: Federkonstante Rotation um Z

Kennziffer 33: Explizite Orientierung des lokalen Koordinatensystems
für Federelemente und Stäbe
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: Stablänge, explizit angegeben
Spalte F: Winkel Beta, Erklärung siehe oben
Spalte G: Winkel einer Rotation um Y in der X-Z Ebene
Spalte H: Winkel einer Rotation um Z in der X-Y Ebene
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Eingabekennziffern - Lasteingabe

Generelles Eingabeformat:
Spalten A, B, C: Von – Bis – Step zur Definition einer Serie von Knoten bzw. Stäben
Spalte D: Kennziffer, welche die Bedeutung der weiteren Eingabewerte von

Spalte E bis max. P anzeigt
Spalten E bis P: Eingabewerte, Bedeutung gemäß Kennziffer in Spalte D

Folgende Kennziffern kommen in Spalte D vor:

Kennziffer +1: Knotenlast
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Knotenserie
Spalte E: Kraft in X – Richtung
Spalte F: Kraft in Y – Richtung
Spalte G: Kraft in Z – Richtung
Spalte H: Moment um die X – Achse
Spalte I: Moment um die Y – Achse
Spalte J: Moment um die Z – Achse

Kennziffer -1:Knotenlast mit Lastinkrement
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Knotenserie

Anm.: Die angegebene Last gilt für den ersten Knoten der Serie. Diese Last wird von
Knoten zu Knoten um die angegebenen Deltawerte inkrementiert
Spalte E: Kraft in X – Richtung (1. Knoten)
Spalte F: Kraft in Y – Richtung (1. Knoten)
Spalte G: Kraft in Z – Richtung (1. Knoten)
Spalte H: Inkrement für X-Kraft
Spalte I: Inkrement für Y-Kraft
Spalte J: Inkrement für Z-Kraft

Kennziffer 15: Eigengewicht
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie

Anm.: Es wird ein Richtungsvektor angegeben, der die Wirkungsrichtung des Eigengewichtes
definiert (z.B. in negativer Y-Richtung). Der eigentliche Lastwert wird aus der
Querschnittsfläche und dem eingegebenen spezifischen Gewicht errechnet.
Spalte E: X-Komponente des Richtungsvektors
Spalte F: Y-Komponente des Richtungsvektors
Spalte G: Z-Komponente des Richtungsvektors
Spalte H: Spez.Gewicht

Kennziffer 32: Eigengewicht von Stäben, die nicht statisch aktiv sind.
Damit können Eigengewichtsanteile, die nicht direkt auf aktive Tragelemente
zuordenbar sind, eingegeben werden (z.B. Eigengewicht von Diagonalstäben,
die noch nicht kraftschlüssig mit den Knoten verbunden sind - Bauzustand)
Die Eingabe erfolgt wie für Kennziffer 15.
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Kennziffer 2: Gleichlast am Stab
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: Gleichlast in globaler X-Richtg.
Spalte F: Gleichlast in globaler Y-Richtg.
Spalte G: Gleichlast in globaler Z-Richtg.
Spalte H: Gleichlast in lokaler X-Richtg.
Spalte I: Gleichlast in lokaler Y-Richtg.
Spalte J: Gleichlast in lokaler Z-Richtg.

Kennziffer 33: Störlast
Mit Hilfe der „Störlast“ wurde bei der Laststeigerungsrechnung zur
Bestimmung der Sicherheit gegen „Durchschlagen“ die Auswirkung von
lokalen Imperfektionen der Stäbe berücksichtigt. Gemäß der damals gültigen
DIN ergibt sich der Lastwert aus der jeweiligen Normalkraft und der Stablänge
zu q = N/125*l. Die Lasteingabe mit Kennziffer 33 dient zur Definition jener
Stabgruppen, für welche diese Störlast automatisch angesetzt werden soll.

Kennziffer 6: Temperatur
Spalten A-B-C: Von-bis-step definiert die Stabserie
Spalte E: Temperaturänderung in °C
Spalte F: Ausdehnungskoeffizient

2010_06_22-Z+R-stat+dyn.Eingabe 1986-Überdachung-KZ100622-Baudok
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2010_10_08-A-Ehrenreich-Umbau Sektor D für Sporthalle-Einreichpl.pdf
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1. EINLEITUNG

1.1 Aufgabenstellung

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung ist eine dynamische Analyse der Dachkon-

struktion Ernst Happel Stadion mit Hilfe des Diagnoseverfahrens BRIMOS®, wodurch der

aktuelle Erhaltungszustand des Tragwerks bewertet werden soll. Dabei werden parallel zu

konventionellen Tragwerksprüfungen Ergebnisse aus dem Schwingungsverhalten der

Struktur zur Feststellung und Lokalisierung von etwaigen Problemzonen herangezogen

und die dynamischen Auswirkungen der vorherrschenden Einwirkungen auf Tragfähigkeit

und Funktionsfähigkeit bewertet.

Die messtechnische Untersuchung am Ernst Happel Stadion setzt sich aus den folgenden

drei Arbeitspaketen zusammen:

BRIMOS® Systemidentifikation – Bewertungszeitraum 3 Tage

Im Rahmen der Basisuntersuchung (BRIMOS® Systemidentifikation) wurde mit

Hilfe eines dichten, flächigen Sensorrasters das grundsätzliche Systemverhalten

hinsichtlich Tragfähigkeit und Funktionsfähigkeit umfassend identifiziert. Damit

konnte die permanente Untersuchung wesentlich effizienter gestaltet werden.

Im Zuge der umfassenden Untersuchung wurde auch ein Finite Elemente Re-

chenmodell erstellt, an dem eine dynamische Analyse zur Bestimmung der moda-

len Parameter durchgeführt wurde. Der Vergleich der Ergebnisse aus dem Re-

chenmodell mit denen der Messung ermöglicht einen deutlich erweiterten Einblick

hinsichtlich der Tragreserven am realen Bauwerk gegenüber der Bemessung.

BRIMOS® Permanent – permantes Bauwerksmonitoring über einen Zeitraum von

4 Monaten

Mit Hilfe ausgewählter Einzelpunkte am Tragwerk (HOT SPOTS) können das maß-

gebliche Tragverhalten und etwaige Veränderungen gezielt beobachtet und be-

wertet werden. Da das Hauptaugenmerk der Begutachtung der Dachkonstruktion

des Ernst Happel Stadions auf dem Innenring lag, wurde dieser im Rahmen des

permanenten Bauwerksmonitoring instrumentiert.

Eine Beobachtung über vier Monate zeigt den Verlauf der gemessenen Tragfähig-

keit über die Zeit unter dem Einfluss wechselnder meteorologischer Einwirkungen

bzw. unter Starkwindereignissen.
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BRIMOS® Life Cycle Analyse – Bewertungszeitraum 25 Jahre + Prognose

Die vorliegende Lebenszyklusbetrachtung stützt sich im Wesentlichen auf drei

Säulen der Bewertung:

 Visuelle Inspektion

 Sicherheiten an der zugrunde liegenden Bemessungsnorm

 Sonderprüfmethoden (Structural Health Monitoring, Non Destructive Testing)

Aus diesen maßgeblichen Grundparametern wird der Condition Index zur analy-

tisch erwarteten Lebensdauer eines Bauwerks errechnet. Der resultierende Verlauf

der Lebenszykluskurve wird anhand mehrerer, hintereinander durchgeführter Re-

chenläufe im Zuge eines gesondert entwickelten Matrizenverfahrens ermittelt. In

weiterer Folge werden mithilfe probabilistischer Methoden obere und untere Gren-

zen der Alterung bzw. der Zustandsentwicklung erarbeitet, welche sämtliche (ver-

fügbaren) für die Beurteilung relevanten Parameter berücksichtigen.

Die durchgeführten Messungen dienen als unterstützende Maßnahme bei der Gewährleis-

tung der Tragsicherheit und Funktionsfähigkeit des Ernst Happel Stadion. Auf Basis der

ausführlichen Tragwerksanalyse werden Empfehlungen für die weitere Betriebsdauer ge-

geben.

1.2 Beschreibung des Diagnoseverfahrens

BRIMOS® Structural Health Monitoring ist eine von VCE entwickelte, messungsgestützte

Methode zur vollständigen Erfassung und Bewertung des realen Tragverhaltens. Das Mo-

nitoring-Verfahren wurde mit der Bedingung entwickelt, bei weitgehend unbeeinträchtig-

tem, unterbrechungsfrei geführtem Regelbetrieb eingesetzt zu werden. Im vorliegenden

Fall stehen die meteorologische Einwirkung im Allgemeinen sowie die variierende Wind-

beanspruchung im Besonderen im Vordergrund.

BRIMOS® bietet ein eindeutiges Klassifizierungssystem für Bauwerke. Der Erhaltungszu-

stand der Tragstruktur wird dabei ebenso unmittelbar bewertet wie ihr Gefährdungsgrad.

Die Vorgehensweise berücksichtigt zunächst die aus den dynamischen Messungen stam-

menden dynamischen Parameter. Dazu zählen die Eigenfrequenz, Eigenformen, Schwin-

gungsintensität, Dämpfungen, sowie der Verlauf der gemessenen Tragfähigkeit über die

Zeit (aus dem Trend der Eigenfrequenzen). Zum anderen erfolgt gleichzeitig eine beglei-

tende, grundsätzliche, visuelle Inspektion. Darüber hinaus erfolgt ein Vergleich mit ähnli-

chen Referenzuntersuchungen aus der BRIMOS®-Datenbank (> 1000 Bauwerke).
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1.3 Bauwerksinformation - Bauwerksgeschichte

Die Stahlkonstruktion ist eine Kombination aus einer räumlichen Stabschale – einem

Stabnetzwerk – und einem Hängetragwerk. Die Lastabtragung erfolgt vom freischweben-

den Innenring, einem Kastenprofil, über das Stabwerk aus Rechteckrohren und die Spei-

chen aus Rundstählen zum rundum gestützten, gleichfalls aus einem Kastenträger beste-

henden Außenring. Die lambdaförmigen Stützenrahmen, die genau auf den Achsen der

alten Tribünenkonstruktion stehen, haben im oberen Teil Pendelstäbe mit zwei Gelenken,

so dass Temperaturbewegungen des Tragwerkes zwängungsfrei möglich sind. Für die ho-

rizontale Stützung sorgen die rundum zwischen den Stützen liegenden Kreuzverbände.

Der Grundriss besteht aus drei Bogensegmenten, die sich an die Form der älteren Beton-

konstruktion des Stadions anlehnen. Der Grundriss mit der Nummerierung der Sektoren

ist in Bild 3 zu sehen.

Bild 1: Luftbild Ernst Happel Stadion
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Bild 2: Radialschnitt der Tragkonstruktion.

Bild 3: Grundriss mit Sektornummern
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Bild 4: Photodokumentation – Dachkonstruktion Ernst Happel Stadion
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2.DURCHFÜHRUNG DER MESSUNG

2.1 Dynamische Basismessung

Die dynamische Basismessung mit BRIMOS 11.03 wurde von 12. - 14. Jänner 2011

durch das VCE Messteam bei einer Lufttemperatur von 7.9 – 14.5°C durchgeführt.

Im Hinblick auf ein verbessertes Verständnis der nachfolgenden Kapitel werden die stets

aus der dynamischen Messung entnommenen Parameter hinsichtlich einer für das unter-

suchte Bauwerk relevanten Bewertung aufgelistet:

Die relevanten Eigenfrequenzen samt zugehöriger Eigenformen am Tragwerk

 Bewertung der Tragfähigkeit

 Evaluierung der Funktionsfähigkeit

Analyse zur Charakteristik und insbesondere zur Stabilität des gemessenen Trag-

widerstandes

 Bewertung des Biege- bzw. Torsionswiderstandes an den maßgebli-

chen Abschnitten der Konstruktion

 Kartierung der globalen und lokalen Bauwerkssteifigkeit (räumlicher

Verlauf der Primär – und Sekundärbauteile)

 Lokalisierung ermüdungsgefährdeter Stellen (Schwingungsintensitä-

ten)

Vergleich der Messwerte mit den Ergebnissen des Finite Elemente Rechenmodells

 Referenzierung zum ungeschädigten Ausgangszustand

Durch die gute Zugänglichkeit des Tragwerks für die dynamische Messung war eine ge-

naue Abdeckung der gesamten Dachkonstruktion mit Beschleunigungssensoren möglich,

wodurch eine vollständige Erfassung des räumlichen Tragwerksverhaltens im Regelbe-

trieb sichergestellt wurde.

Die Prinzipskizze (Bild 5) beziehungsweise die darauf folgende Photodokumentation

(Bild 6) zeigen den vollständigen Messaufbau des Sensor-Layouts der dynamischen Mes-

sung, die mit dem Messsystem BRIMOS® - Wireless durchgeführt wurde.
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Bild 5: Sensorlayout zur BRIMOS® Messung 2011 an der Dachkonstruktion des Ernst Happel
Stadion

Bild 6: Dokumentation der BRIMOS Basismessung

Um das räumliche Tragverhalten vollständig erfassen zu können, wurden während der

Messung 142 Aufstellungspunkte verwendet. Bei deren Auswahl orientierte man sich an

jenen Punkten des Stabnetzwerkes, in denen Speichen und Diagonalen zusammenlaufen.

Die Instrumentierung erfolgte mit einem mobilen Raster von 15 Beschleunigungssenso-

Referenzsensor
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ren, welcher schrittweise entlang dreier ausgewählter elliptischer Ringe (Nr. 1, 4 und 6)

sowie entlang der 4 Kontrollgänge über das Flächentragwerk verschoben wurde (Bild 5).

Der sogenannte Referenzsensor stand während der gesamten Messung an einem ausge-

wählten Punkt, der sich - vom nördlichen Ende des Stadions aus betrachtet - in ca. 40%

der Länge der Hauptachse des innersten Ellipsenrings befindet(Bild 5).

Im Zuge der Messung wurde je Aufstellung ein Messfile mit einer Dauer von 22 min bei

einer Abtastgeschwindigkeit von 500 Hz (= 500 Messwerte pro Sekunde) aufgezeichnet.
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2.2 Permanentes Bauwerksmonitoring

Da sich das Hauptaugenmerk der dynamischen Untersuchung zunehmend auf den Innen-

ring der Dachkonstruktion verlagerte, wurde dieser im Rahmen des permanenten Bau-

werksmonitoring instrumentiert. Das am Stadiondach montierte Messsystem BRIMOS®

Permanent besteht aus einem BRIMOS® Recorder und einem externen Sensor (Bild 7).

Der Standort des BRIMOS® Recorders entspricht jenem des Referenzsensors während der

Basismessung, der externe, zweite Beschleunigungssensor wurde entlang der vom Refe-

renzpunkt ausgehenden Speiche über dem Ring 4 angebracht.

Die Messanlage wurde im Zuge der Basismessung am 12.01.2011 installiert und zeichnet

seit damals – mit Ausnahme der Tage zwischen 17. und 22. März 2011 – unterbre-

chungsfrei auf.

Im Zuge der dynamischen Dauermessung werden mit der gewählten, stationären Konfi-

guration Messdateien mit einer Länge von 22:00 min sowie einer Abtastgenauigkeit von

500 Hz aufgezeichnet.

Mit der permanenten Schwingungsmessung wurden folgende Ziele verfolgt:

Bewertung der Tragfähigkeit und Funktionsfähigkeit unter variierender Wind-

beanspruchung

Vergleich des Regelfalls der Beanspruchung mit außergewöhnlichen Ereignissen

(Wind, Temperatur, Fußball-Länderspiel) aus der Langfrist-Zeitreihe

Eine Beobachtung über mehr als drei Monate zeigt den Verlauf der gemessenen Tragfä-

higkeit über die Zeit unter dem Einfluss wechselnder meteorologischer Einwirkungen

bzw. unter Starkwindereignissen. Parallel zu den Messfiles stehen die Daten einer nahe-

gelegenen Wetterstation in lückenloser Form zur Verfügung, wodurch eine erweiterte Ve-

rifizierung des Belastungsgeschehens während der Datenauswertung ermöglicht wird.

Für die Temperatur stehen 15min Mittelwerte zur Verfügung, für den Wind sind dies ne-

ben dem 15min Mittelwert auch die jeweils im 15min Abstand registrierte maximale

Windböe.

Bild 7: Sensorlayout BRIMOS Permanent
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3. ZUSAMMENFASSUNG UND BEFUND

3.1 Zusammenfassung der Ergebnisse

Basismessung

• Die Untersuchung auf Grundlage der vorherrschenden Einwirkungen ergibt, dass die

Tragfähigkeit und Funktionsfähigkeit des Tragwerks zum Zeitpunkt der Untersuchung

im bisherigen Umfang unverändert gegeben ist. Die gemessene dynamische Charak-

teristik lässt auf ein planmäßiges Tragverhalten der Dachkonstruktion schließen.

• Es liegen die typischen Charakteristika von „weichen“ – als aufgelöstes Tragsystem

ausgeführten – Stahlkonstruktionen vor, d.h.:

 Streuung der Antwortschwingung in jeweils deutlich erkennbaren, schmalen

Frequenzbändern

 Der Innenring weist durchgehend die höchste Beanspruchung, d.h. die

höchsten Schwingungsintensitäten innerhalb der gesamten Dachkonstrukti-

on auf, wodurch ihm für eine permanente Untersuchung erhöhte Aufmerk-

samkeit zukommt.

Permanentes Monitoring

• Unter dem Einfluss variierenden Temperatur-Einwirkung wurde ein planmäßiges Ver-

halten der Dachkonstruktion dokumentiert.

• Auch unter der Einwirkung laufend eingetragener Starkwindböen tritt stabiles, sehr

zufriedenstellendes Tragverhalten auf.

• Nur ein Bruchteil des gemessenen Beanspruchungs-Windkollektivs wird auch als

Auswirkung am Tragsystem registriert

Gegenüberstellung Messung-Rechnung:

Die gemessene Systemsteifigkeit liegt 15% über der Errechneten. Dies lässt auf zusätzli-

che Reserven schließen, die bei den Nachweisen noch nicht berücksichtigt wurden.

Life Cycle Analyse:

Aus den vorliegenden Analysen ergibt sich eine mit größter Wahrscheinlichkeit zu erwar-

tenden, verbleibende Lebensdauer der Stahlkonstruktion von 58 Jahren (+/- 15).

Die Ergebnisse dieser Prognose stehen in hoher Übereinstimmung zur im Eurocode ent-

haltenen, geplanten Nutzungsdauer monumentaler Gebäude.
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3.2 Gefährdungsklasse und Ankündigungsverhalten (nach BRIMOS )

niedrige Gefährdung

Versagen ohne Vorankündigung ist auszuschließen

3.3 Frequenzanalyse (nach BRIMOS )

Die Ergebnisse der Messung zeigen eine klare dynamische Charakteristik des Stadion-

dachs, die maßgeblichen Frequenzspektren sind in allen drei Raumrichtungen deutlich

ausgeprägt. Für die primäre Tragstruktur des Stadiondachs entsprechen die maßgebli-

chen, dominanten Eigenfrequenzen den zu erwartenden Werten. Dies lässt auf eine

planmäßige Funktion des Tragwerks im Regelbetrieb hinsichtlich Tragfähigkeit und Funk-

tionsfähigkeit schließen.

3.4 Analyse der Schwingungs-Eigenformen (nach BRIMOS )

Die ermittelten Eigenformen entsprechen den für ein solches Tragwerk charakteristischen

und daher erwarteten Schwingungsbildern. Die Ergebnisse der Eigenformanalyse stützen

daher die prinzipielle positive Beurteilung des Tragwerks, welche bereits durch die Inter-

pretation der Frequenzspektren gewonnen wurde.

3.5 Bewertung der Tragfähigkeit (nach BRIMOS )

Sowohl unter der Einwirkung laufend eingetragener Starkwindböen als auch unter dem

Einfluss variierender Temperatur-Einwirkung verlaufen die maßgeblichen Eigenfrequen-

zen stabil und geradlinig, wodurch ein reguläres Tragverhalten indiziert wird. Auffällige

Veränderungen in der dynamischen Tragwerksantwort, die auf Schäden hinweisen wür-

den, sind nicht zu erkennen.

3.6 Visueller Eindruck

Bei jedem BRIMOS Einsatz erfolgt auch eine begleitende, grundsätzliche visuelle Unter-

suchung des Tragwerks auf offensichtliche Schäden. Das Stadiondach zeigt sich prinzipi-

ell in gutem Zustand. Gröbere Mängel, welche die Tragfähigkeit und Funktionsfähigkeit

beeinträchtigen, wurden nicht gefunden.
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3.7 Befund

Bild 8: Klassifizierung – Ernst Happel Stadion

Die Klassifizierung nach BRIMOS auf Grundlage der im Regelbetrieb auftretenden Ein-

wirkungen ergibt eine Einordnung in die Kategorie A. Diese Kategorie steht für „Trag-

werke in sehr gutem Zustand“.

Kat. A: sehr guter Zustand

Kat. B: Guter Zustand, mit

lokalen Schäden

Kat. C: Problematischer

Tragwerkszustand, durch

seine Nutzung stark

beanspruchtes Tragwerk
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4. MASSNAHMEN UND EMPFEHLUNGEN

4.1 Bauliche Maßnahmen

 Sofortmaßnahmen: KEINE

 Kurzfristige Maßnahmen: KEINE

 Mittelfristige Maßnahmen: KEINE

 Langfristige Maßnahmen: KEINE

4.2 Empfehlungen

 Der globale und lokale Erhaltungszustand der Dachkonstruktion wurde unter den

im Regelbetrieb auftretenden Einwirkungen anhand einer dynamischen Trag-

werksanalyse mit BRIMOS insbesondere in Hinblick auf die Tragfähigkeit analy-

siert und für in Ordnung befunden.

 Die Maßnahmen zur Tragwerksinspektion und Erhaltung sollten im bisherigen Um-

fang auch weiterhin durchgeführt werden.

 Gleichzeitig wird empfohlen, das bestehende Erhaltungskonzept durch BRIMOS

Nachmessungen zu erweitern, welche die Kurzzeitbeobachtungen über einen län-

geren Zeitraum (mindestens 3 Jahre) bestätigen. Je länger der Beobachtungszeit-

raum ist, desto besser wird die Prognose.

 Gemäß den Schlussfolgerungen zur rechnerischen Tragsicherheitsbeurteilung [3]

können unter realistischen Annahmen sämtliche Nachweise erbracht werden. Um

diese Annahmen zu bestätigen, wird empfohlen, die tatsächliche Belastung des

Tragwerks durch ein permanentes Monitoring System zu ermitteln. Dabei steht

insbesondere die Monitoring-basierte Erfassung und Modellierung der realen

Windbelastung (Beanspruchungskollektiv) im Vordergrund.

 Für die Ermüdung wird die Beanspruchung aus Wechselbelastung im logarithmi-

schen Maßstab angesetzt. Dies bedeutet, dass selbst geringfügige Reduzierungen

der Belastung eine große Reduzierung der ermüdungsrelevanten Charakteristik

des Tragwerkes bieten. Die Ermüdungszyklen wurden aus der vorhandenen Mess-

reihe gewonnen. Diese ist jedoch nur einige Wochen lang. Das empfohlene Mess-

system könnte in Zukunft jedoch eine wesentlich bessere Prognose erlauben in

Abhängigkeit von der Länge des Datensatzes und den damit enthaltenen Ereignis-

sen.
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5. DYNAMISCHE SYSTEMIDENTIFIKATION

Im Hinblick auf ein verbessertes Verständnis der nachfolgenden Kapitel sollen die stets

aus der Strukturmechanik entnommenen Parameter (Antwortschwingung) auf deren Be-

deutung für das Bauwesen hin erklärt werden. Dabei steht der Bezug zum aus der stati-

schen Bemessung stammenden Tragwiderstand (vertikale Biegebeanspruchung bzw. Tor-

sionsbeanspruchung) im Vordergrund.

Dazu wird im vorliegenden Kapitel zunächst die grundsätzliche, auftretende Schwin-

gungscharakteristik erläutert. Weitere Detaillierungen und Erklärungen der einzelnen

Schlüsselparameter erfolgen im Zuge des nachfolgenden Kapitel 7.

Tabelle 1 listet ausgewählte für die Bewertung des globalen Tragverhalten relevanten

Eigenfrequenzen auf. In der letzten Spalte erfolgt eine entsprechende Präzisierung hin-

sichtlich des Ursprungs der Resonanzschwingung (=> Ausbildungsart der Schwingung

siehe Bild 9).

Tabelle 1: Zusammenstellung der zur Bewertung des globalen Tragverhaltens herangezogenen Ei-
genfrequenzen des Stadiondachs

Eigenfrequenz
Nr.

Messung 2011
Spezifizierung zum
Ursprung der

Resonanzschwingung
1. 0,52 Vertikalrichtung
2. 0,70 Vertikalrichtung
3. 1,00 Vertikalrichtung
4. 1,82 Querrichtung
5. 3,88 Längsrichtung
6. 5,59 Querrichtung

Eigenfrequenz [Hz]
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Ernst Happel Stadion

Dynamische Systemidentifikation

(Messdatum 12. – 14. 01.2011)

Bild 9: Systemidentifikation – Antwortschwingung vs. Art der Beanspruchung

Sensor-Raster zur Basismessung

Maßgebliche Antwortfrequenzen

(=Tragwiderstände)

4. Eigenfr. 1,82 Hz – Quer Mode

Quer
6. Eigenfr. 5,59 Hz – Quer Mode

Zeit

Frequenz

5. Eigenfr. 3,88 Hz – Längs Mode

Längs

Zeit

Frequenz

Vertikal

1. Eigenfr. 0,52 Hz – Vert. Mode 1. Eigenfr. 0,52 Hz – Vert. Mode

2. Eigenfr. 0,70 Hz – Vert. Mode 2. Eigenfr. 0,70 Hz – Vert. Mode

3. Eigenfr. 1,0 Hz – Vert. Mode 3. Eigenfr. 1,0 Hz – Vert. Mode

Zeit

Frequenz
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6. GEGENÜBERSTELLUNG MESSUNG - RECHNUNG

Neben der dynamischen Messung des Stadiondachs wurden ausführliche computerge-

stützte Nachrechnungen der Dachkonstruktion mit dem Finiten Elemente Softwarepaket

ANSYS durchgeführt. Anhand der Ergebnisse der Messung konnte das Modell an die rea-

len Gegebenheiten angeglichen werden (sog. FE Model-Update) – eine wesentliche Vo-

raussetzung bevor sämtliche, für die rechnerische Bewertung der Tragsicherheit notwen-

digen Analysen durchgeführt wurden (Details siehe [3]).

In Bild 10 sind exemplarisch die ersten drei Eigenformen aus der Messung den berechne-

ten Eigenformen gegenübergestellt.

f1
M = 0,52Hz f1S = 0,48Hz

f2
M = 0,70Hz f2S = 0,65Hz
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f3
M = 1,0Hz f3S = 1,0Hz

Bild 10: Gegenüberstellung der ersten drei Eigenformen – Messung (links) und Rech-
nung (rechts)

Die gemessene Systemsteifigkeit liegt 15% über der Errechneten. Dies lässt auf zusätzli-

che Reserven schließen, die bei den Nachweisen noch nicht berücksichtigt wurden. Es ist

davon auszugehen, dass die Dachhaut einen nicht unwesentlichen Beitrag zur Sys-

temsteifigkeit leistet. Dieser Beitrag wurde in den derzeitigen Berechnungen nicht be-

rücksichtigt. Man kann davon ausgehen, dass beim Fehlen der Dachkonstruktion es auch

eine wesentliche Verringerung des Windlastfalles gibt und der Schneelastfall obsolet wird.

Daher ist diese Versteifung als tatsächliche Tragreserve anzusehen.
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7. AUSWERTUNG UND ERGEBNISSE

7.1 Dynamische Basismessung

Mit Hilfe von dreidimensionalen Beschleunigungsaufnehmern kann die dynamische Cha-

rakteristik des Tragwerkes in longitudinaler, vertikaler und transversaler Richtung ein-

deutig bestimmt werden. Durch die Verwendung eines Referenzsensors, der während des

gesamten Messzeitraumes an derselben Stelle am Ring 1 positioniert war, konnte der

Einfluss der variierenden Anregung auf die Messdaten und damit auf die Ergebnisse bei

der Auswertung berücksichtigt werden.

Bild 11: Charakteristisches Beschleunigungssignal der dynamischen Basismessung, alle Kanäle

Grundlage der Auswertungen war eine 3-tägige Messung (12-14.01.2011), welche unter

ambienten (durch umweltbedingte Schwingungen angeregten) Bedingungen einerseits

sowie unter laufender, weitgehend unterbrechungsfreier Nutzung andererseits durchge-

führt wurde.
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7.1.1 Eigenfrequenzen

Aus den Messfiles werden die Eigenfrequenzen der Grund- und Oberschwingungen be-

stimmt. Mit anderen Worten werden die im Signal enthaltenen harmonischen, wiederkeh-

renden Schwingungsantworten ermittelt, welche die wirksame dynamische Steifigkeit des

Tragwerkes als größte Einflussgröße beinhaltet.

Die Ergebnisse der Messung zeigen eine klare dynamische Charakteristik des Stadion-

dachs, die maßgeblichen Frequenzspektren sind in allen drei Raumrichtungen deutlich

ausgeprägt. Für die primäre Tragstruktur des Stadiondachs entsprechen die maßgebli-

chen, dominanten Eigenfrequenzen den zu erwartenden Werten. Dies lässt auf eine

planmäßige Funktion des Tragwerks im Regelbetrieb hinsichtlich Tragfähigkeit und Funk-

tionsfähigkeit schließen.

Dabei liegen die typischen Charakteristika von „weichen“ – als aufgelöstes Tragsystem

ausgeführten – Stahlkonstruktionen vor:

 Streuung der Antwortschwingung in jeweils deutlich erkennbaren, schmalen Fre-

quenzbändern

Der Innenring weist durchgehend die höchste Beanspruchung, d.h. die höchsten Schwin-

gungsintensitäten innerhalb der gesamten Dachkonstruktion auf.

Die genannten Charakteristika sind als systembedingt zu betrachten und geben keinen

Hinweis auf Schäden. Außerordentliche Charakteristika, die auf eine Schädigung des

Tragwerks hinweisen würden, sind hingegen nicht zu erkennen.

Bild 12: Frequenzspektrum vertikal, ANPSD im Bereich 0 - 9 Hz – Analyse über den gesamten
Messzeitraum

Frequenz

Intensität
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Bild 13: Frequenzspektrum quer, ANPSD im Bereich 0 - 9 Hz – Analyse über den gesamten Mess-
zeitraum

Bild 14: Frequenzspektrum längs, ANPSD im Bereich 0 - 9 Hz – Analyse über den gesamten Mess-
zeitraum

Frequenz

Intensität

Frequenz

Intensität
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7.1.2 Eigenformen

Für die identifizierten, dominanten Eigenfrequenzen werden die zugehörigen Schwin-

gungsformen aus den Messdaten ermittelt. Die Auswertung der einzelnen Eigenformen

ermöglicht erst die Zuordnung der Eigenfrequenzen zu entsprechenden Tragwerksbewe-

gungen (Charakteristik). Es erfolgt eine Beobachtung der Verteilung des Kraftflusses in-

nerhalb des statischen Systems, wodurch aus den Eigenformen die Funktion des Systems

sehr anschaulich abgeleitet werden. Der Parameter der Eigenschwingungsform indiziert

einerseits mögliche Veränderungen der Funktionsfähigkeit der mechanischen Lagerungs-

bedingungen, andererseits können durch die Bestimmung der Schwingungsformen hoch

beanspruchte Teilbereiche (hohe Krümmung) aufgefunden werden. Deutlich ausgeprägte

Eigenformen weisen im Allgemeinen auf einen guten Tragwerkszustand hin.

Die charakteristische Eigenformen des Stadiondachs wurden bereits im Kapitel 5 Dy-

namische Systemidentifikation - Bild 9 vorweg genommen. Die ermittelten Eigen-

formen entsprechen den für ein solches Tragwerk charakteristischen und daher erwarte-

ten Schwingungsbildern. Die Ergebnisse der Eigenformanalyse stützen daher die prinzipi-

elle positive Beurteilung des Tragwerks, welche bereits durch die Interpretation der Fre-

quenzspektren gewonnen wurde.
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7.2 Permanentes Bauwerksmonitoring

Die Messanlage zur permanenten Schwingungsüberwachung wurde im Zuge der Basis-

messung am 12.01.2011 installiert und zeichnet seit damals – mit Ausnahme des Zeit-

raums zwischen 17. und 22. März 2011 – unterbrechungsfrei gemessene Beschleunigun-

gen an zwei ausgewählten Standorten (HOT SPOTS) auf.

Parallel zu den Messfiles stehen meteorologische Daten (Temperatur, Windgeschwindig-

keit und Windböengeschwindigkeit) zur Verfügung. Eine Berücksichtigung der meteorolo-

gischen Einflüsse auf das gemessene Tragverhalten ist unbedingt erforderlich, bevor

konkrete Überlegungen zur Bewertung der Tragfähigkeit und Funktionsfähigkeit ange-

stellt werden.

Mit der permanenten Schwingungsmessung wurden folgende Ziele verfolgt:

Bewertung der Tragfähigkeit und Funktionsfähigkeit unter variierender Wind-

beanspruchung

Vergleich des Regelfalls der Beanspruchung mit außergewöhnlichen Ereignissen

(Wind, Temperatur, Fußball-Länderspiel) aus der Langfrist-Zeitreihe

7.2.1 Prinzipielle Auswertung der Langzeitreihe

Grundlage der nachfolgend dokumentierten Auswertungen ist der Messzeitraum zwischen

15.01.2011 und 26.03.2011, der einer vollständigen Analyse unterzogen wurde. Für je-

den einzelnen Mess-Kanal wurde dazu pro Datei einerseits der sog. Offset (Veränderung

der geometrischen Lage) sowie der Effektivwert (als Maß für den Eintrag an Energie) an-

dererseits ermittelt.

Der Verlauf des Offsets wird vorwiegend vom Einfluß der Temperatur dominiert (Bild

15). Die Analyse über den gesamten Auswertungszeitraum ergibt ein planmäßiges Ver-

halten des Stadiondachs unter dem Einfluss der variierenden Temperatur-Einwirkung. Die

in Bild 15 markierte Tage wurden einer gesonderten Detailanalyse unterzogen.

Der Verlauf des Effektivwerts wird überwiegend von der unterschiedlichen Windbelas-

tung der Tragstruktur beeinflusst. Aufgrund der Gegenüberstellung der Effektivwerte mit

der Windbelastung (Bild 16) wurden Tage mit besonders starker Windbelastung ausge-

wählt und ebenfalls detailliert (Abschnitt 7.2.2) untersucht.

Die aus der Gesamtauswertung für eine Detailanalyse ausgewählten Einzeltage sind samt

Erklärung zu ihrer Bedeutung im Gesamtkontext in Tabelle 2 aufgelistet.
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Bild 15: Offset vs. Temperatur im Bewertungszeitraum 15.01 – 26.03.2011

Bild 16: Effektivwert vs. Windgeschwindigkeit und Böengeschwindigkeit im Bewertungszeitraum
15.01 – 26.03.2011
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25.3.2011

Sonderereignis
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Tabelle 2: Ausgewählte 24h Detailanalysen

normaler
Temp-Zyklus

Außergewöhnlicher
Temperatur-Zyklus

Außergewöhnlicher
Wind-Zyklus

Sonderereignis
Länderspiel

Ö:BEL

Ausreißer
Offset

15.01.2011 X
20.01.2011 X
22.01.2011 X
05.02.2011 X
06.02.2011 X
11.02.2011 X
07.03.2011 X
14.03.2011 X
25.03.2011 X
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7.2.2 Bewertung der Tragfähigkeit - ausgewählte 24h Detailanalysen

Als ein zusätzliches Beurteilungsinstrument im Rahmen der Detailanalysen wurden die so

genannten Trendkarten verwendet, welche die Veränderung der Eigenfrequenzen über

ein beliebiges Zeitfenster innerhalb des Messzeitraums zeigen. Diese Karten stellen das

Signal somit im Frequenz – Zeitbereich dar, wobei aus Gründen der Anschaulichkeit eine

zweidimensionale Flächendarstellung gewählt wird.

Um die einzelnen Frequenzspitzen unterscheiden zu können, ist eine Färbung der Karte

erforderlich, wodurch der Energiegehalt der Schwingung und damit die zugehörige Inten-

sität evident werden. Die Trendanalyse sieht unter regulären Umständen einen weitge-

hend geradlinigen Ergebnisverlauf, d.h. eine stabile dynamische Systemantwort der ge-

messenen Tragwerkssteifigkeiten vor. Durch diese Art der Darstellung werden Scha-

densphänomene (Ausreißer aus diesem Trend) in den Frequenzspektren deutlich sichtbar

gemacht, um in weiterer Folge einer gesonderten Bewertung zugeführt werden zu kön-

nen.

Bild 17 zeigt die Erstellung der entsprechenden Trendkarten, innerhalb derer die Ergeb-

nisse (Frequenzspektren) mehrerer Messungsabschnitte ausgewertet, zusammen ge-

schoben und von oben betrachtet werden.

Bild 17: Entstehung der Trendkarten aus Einzelmessungen

Dieser Weg der Bewertung wird im vorliegenden Fall durch Detailbeobachtungen inner-

halb der Messung 2011 genutzt. Für alle in Tabelle 2 aufgelisteten Tage wurden ent-

sprechende Detailauswertungen mittels Trendkarten erstellt, die jeweils den Verlauf der

Systemsteifigkeit über den ausgewählten 24h-Zeitabschnitt darstellen.

Intensität

Frequenz

Zeit
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Stellvertretend für diese Analysen werden im Folgenden jene beiden Tage dargestellt, an

denen die gemessenen, dynamischen Tragwerkssteifigkeiten unter dem erhöhten Einfluß

von Starkwindereignissen ausgewertet wurden (Bild 18 und Bild 19).

Zwar tritt konsequent eine gewisse Streuung der Antwortschwingung in jeweils deutlich

erkennbaren, schmalen Frequenzbändern auf, diese kann aber als typische Charakteristik

der „weichen“ – als aufgelöstes Tragsystem ausgeführten – Stahlkonstruktion angesehen

werden. Die Streuung ist somit systembedingt und geht nicht in die Bewertung des

Tragwerkszustandes ein.

Sowohl unter der Einwirkung laufend eingetragener Starkwindböen als auch unter dem

Einfluss variierender Temperatur-Einwirkung verlaufen die maßgeblichen Eigenfrequen-

zen stabil und geradlinig, wodurch ein reguläres Tragverhalten indiziert wird. Auffällige

Veränderungen in der dynamischen Tragwerksantwort, die auf Schäden hinweisen wür-

den, sind nicht zu erkennen.
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Bild 18: Steifigkeitstrend während des Starkwindereignisses 05.02.2011 in Quer-Richtung (0 – 50 Hz oben
bzw. 0-10 Hz unten) und aufgezeichnete Wind- und Windböen-Geschwindigkeit

Bild 19: Steifigkeitstrend während des Starkwindereignisses von 12:00 Uhr 11.02. – 12:00 Uhr 12.02.2011 in
Quer-Richtung (0 – 50 Hz oben bzw. 0-10 Hz unten) und aufgezeichnete Wind- und Windböen-Geschwindigkeit

Zeit

Frequenz

Beobachtungsbereich der
globalen Tragsicherheit

0.52 Hz

0.70 Hz

1.00 Hz

1.82 Hz
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7.2.3 Erfassung des Beanspruchungs-Windkollektivs

Durch die permanente Schwingungsmessung am Stadiondach steht eine große Menge an

Information zur Verfügung. Die Methode der so genannten Rainflow-Zyklenzählung er-

möglicht es, die 3 Monate lange, gemessene Zeitreihe an aufgezeichneter “Belastungsge-

schichte” auf einige wenige statistische Daten zu reduziert. In Hinblick auf konkrete Er-

müdungsanalysen erfolgt im Zuge des Rainflow-Verfahrens eine Klassierung der wieder-

kehrenden Antwortzyklen in Bereiche unterschiedlicher Intensität und Häufigkeit. Das

vorgestellte Verfahren enthält nur noch durch die Definition des Auswertungszeitraumes

einen Zeitbezug, ansonsten geht jegliche Zeitverlaufs- und Reihenfolgeinformation verlo-

ren. Diese Art der Zählung und Aufbereitung in zweidimensionalen Häufigkeitsverteilun-

gen ist bei Ermüdungsanalysen von nichtperiodisch belasteten Bauteilen heute Stand der

Technik.

Bild 20 zeigt das Ergebnis des Algorithmus – jeweils in Form von 2-parametrigen Zäh-

lungsmatrizen. Dabei erfolgte einerseits die Auswertung der auftretenden Windbelastung,

andererseits das daraus resultierende, gemessene Beanspruchungs-Windkollektiv (Effek-

tivwerte der dynamischen Mess-Signale) – jeweils im Zeitraum zwischen 14.01.2011 -

25.03.2011.

Die linke Zählungsmatrix in Bild 20 repräsentiert dabei die Häufigkeit ni der auftreten-

den Windzyklen als Überschreitungen von einem bestimmten Geschwindigkeitslevel zum

nächsten. Die mittlere Zählungsmatrix zeigt die daraus resultierende Beanspruchung am

Referenzpunkt in Querrichtung. Die rechte Zählungsmatrix gibt die äquivalente Auskunft

für die Beanspruchung am Referenzpunkt in Vertikal-Richtung.

Durch die Ergebnisse der Rainflow-Zyklenzählung zeigt sich sehr deutlich, dass nur ein

Bruchteil des gemessenen Belastungswindkollektivs (=Einwirkung) auch tatsächlich in

Form von ermüdungsrelevanten Beanspruchungszyklen (= Auswirkung) am Tragsystem

registriert wird. Dies bestätigt die Beurteilung des Tragverhaltens als stabil und sehr zu-

friedenstellend unter den wiederkehrend eingetragenen Starkwindböen.
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Bild 20: Ergebnisse der Rainflow-Zyklenzählung
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7.3 Life Cycle Analyse

7.3.1 Prognose zur Zustandsentwicklung von Ingenieurbauwerken

Anhand des von VCE entwickelten BRIMOS® Life Cycle Analyse-Verfahrens wird die Zu-

standsentwicklung von Ingenieurtragwerken sowie von deren Bauteilen rechnerisch

prognostiziert.

Im Rahmen der Lebenszyklusanalysen wird die Zustandsentwicklung zunächst anhand

von mittleren zu erwartenden Lebensdauern unter Zugrundelegung typischer Alterungs-

kurven abgeschätzt. Die Lebensdauererwartungen stammen dabei aus der Literatur, aus

Bauwerksdatenbanken und aus der eigenen, 50 jährigen Büroerfahrung im Bereich Trag-

werksprüfung / Structural Health Monitoring.

7.3.2 Matrizenverfahren zur Generierung des Condition Index

Im Folgenden wird eine kurze Verfahrensbeschreibung der BRIMOS® Life Cycle Methode

vorgenommen. Dabei soll insbesondere der Mehrwert dieses Verfahrens gegenüber der

reinen Verwendung von so genannten „Standard Degradation Curves“ aufgezeigt werden.

Ein Basismodell für jedes Bauwerk wird dafür aus folgenden Parametern erstellt:

• Baujahr

• Statisches System

• Material

• Querschnittstyp

Typischerweise verläuft der Alterungsprozess im jungen Alter langsamer als im höheren

Alter.

In weiterer Folge werden die Alterungskurven für das Ingenieurtragwerk bzw. für jeden

maßgebenden Bauteil unter Berücksichtigung des Bauwerkstyps, des jeweiligen Alters,

des jeweiligen Erhaltungszustandes und der jeweils zum Errichtungszeitpunkt gültigen

Normenlage adaptiert.

Dazu werden die wichtigsten Parameter, welche die Lebensdauer eines Tragwerks beein-

flussen, erhoben. Daraus wird ein probabilistisches Modell für die theoretische Lebens-

dauer und deren Streuungsbreite erstellt.
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Bild 21: Schematischer Ablauf der BRIMOS® Life Cycle Analyse

Die vorliegende Lebenszyklusbetrachtung stützt sich im Wesentlichen auf drei Säulen der

Bewertung:

• Visuelle Inspektion => Visual Inspection Indicator

• Sicherheiten an der zugrunde liegenden Bemessungsnorm => Loading Indicator

• Sonderprüfmethoden

(Structural Health Monitoring, Non Destructive Testing) => Monitoring Indicator

Aus diesen maßgeblichen Grundparametern wird der Condition Index zur analytisch er-

warteten Lebensdauer eines Bauwerks errechnet. Der resultierende Verlauf der Lebens-

zykluskurve wird anhand mehrerer, nacheinander verlaufender Matrizenberechnungen

ermittelt.



S. 229

Ernst Happel Stadion Seite 33
Dynamische Untersuchung mit BRIMOS®

Bild 22: Berechnung des Condition Index für die Lebenszykluskurve anhand von Matri-
zenberechnungen

Mittels probabilistischer Methoden werden obere und untere Grenzen der Alterung bzw.

der Zustandsentwicklung erarbeitet, welche weitere, wichtige Parameter zur Beurteilung

der Lebensdauer berücksichtigen:

• Ursprüngliche statische Berechnung

• Numerische Simulationen

• bisherige Erhaltungs- und Ertüchtigungsmaßnahmen

• Belastungsgeschichte

• Vorhandene Materialdaten

• Daten über die Umwelteinflüsse

• Berichte und Beurteilung durch vorangegangene Inspektionen

• Ergebnisse ggf. durchgeführter statischer Nachrechungen

• Ergebnisse von ergänzenden Monitoring-Aktivitäten

Das Modell ist dynamisch aufgebaut und ermittelt - nach Vorliegen neuer Bewertungs-

grundlagen - ein Update der Lebenszykluskurve. So löst z.B. eine Bewertung zufolge ei-

ner konventionellen Inspektion (RVS 13.03.11) in den vorgeschriebenen 6-

Jahresintervallen eine Neuberechnung und damit eine Anpassung der Lebenszykluskurve

aus. Verbesserungen des Bauwerkszustandes durch eventuelle Instandhaltungsmaßnah-

men werden dadurch ebenfalls berücksichtigt. Je nach Qualität der eingespeisten Infor-

mationen verringert oder verbreitert sich der Streuungsbereich der Prognose.

Maintenance & Repair Options and its affection on Residual Service Life

Multi-Level Approach by means of

Visual Inspection
Indicator

Structural Health Monitoring
Indicator

Loading
Indicator

CONDITION Index
Weighting process consisting of as much composite components as possible



S. 230

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Ernst Happel Stadion Seite 34
Dynamische Untersuchung mit BRIMOS®

Bild 23: Mehrstufiger Prozess zur Bildung des Condition Index

Bild 24: Exemplarischer Verlauf zur beschriebenen Lebenszyklusanalyse

Bild 24 beinhaltet rechnerische Lebenszykluskurven samt zugehöriger statistischer

Streuung, wobei auch die unterschiedliche Kenntnistiefe durch schrittweise verbesserte

Berechnungsläufe beinhaltet ist. Die Skala der Vertikalachse entspricht in der vorliegen-

den Grafik dem Sicherheitsniveau im Sinne der Zuverlässigkeit des betrachteten Trag-

werks. Als Maß für die Zuverlässigkeit der Konstruktion kann dabei die Versagenswahr-

scheinlichkeit oder der Zustand im Sinne einer gewichteten Bewertung (aus den ange-

führten, maßgeblichen Einflussparametern) – angelehnt an das Bewertungspunktesystem

der RVS 13.03.11 - dienen.

Multi-Level Approach by means of

Visual Inspection
Indicator

Structural Health Monitoring
Indicator

Loading
Indicator

Condition Index

Composite
Index 1

Composite
Index 2

Composite
Index n

Weighting matrix reflecting several loops of
incorporated knowledge with regard to maintenance
condition
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7.3.3 Einflussgrößen – Lebenszyklusanalyse Ernst Happel Stadion

Baujahr: 1986

Montage der Tragkonstruktion: 1.12.1985 – 25.7.1986,
Fertigstellung mit Eröffnung: 29.10.1986 (siehe [1])

Zu erwartende Lebensdauer:

Die zu erwartende Lebensdauer wurde auf Basis von [13] (Eurocode EN 1990 Grundla-
gen der Tragwerksplanung) mit 100 Jahren angenommen:

Bild 25: Basis zur angenommenen, zu erwartenden Nutzungsdauer des Stadiondachs

Diese Annahme scheint insofern gerechtfertigt, als im „Schlussbericht über die Überprü-
fung der statischen Berechnung und der Konstruktionspläne“ erwähnt wird:

„Nachweisarten und Erhöhungsfaktoren wurden in Anlehnung an den kommen-
den Eurocode gefordert.“ (Klement & Kratzer, 1986 [1]; Seite 16)
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Loading Indicator:

STAHLBAU, Oktober 1987 (siehe [1]):

Kapitel 5.1 Allgemeines:

Stabilitätsnachweise vereinfacht durch Spannungsnachweise nach Theorie II. bzw.
III. Ordnung aufgrund 1,4facher Lasten gegen die Fließgrenze - nach ÖNORM
B4650/3

Kapitel 5.4.2 Stabilität:

Zum Nachweis der Stabilität wurden ungünstig wirkende Lasten bis Lastfaktor 1,4
gesteigert
Untersuchung des Durchschlagproblems durch Laststeigern – hier konnte ein Last-
faktor zwischen 2,0 und 2,3 erreicht werden

Schlussbericht über die Überprüfung der statischen Berechnung und der Konstruktions-
pläne (siehe [2]):

Kapitel 3.4 Schnittkraftermittlung und Bemessung
c) Diagonalen und Zwischenringe - S 16:

Eine Steigerung der Lastfaktoren bis zum Faktor 2 war in jedem Fall möglich, d.h.
es ist eine ausreichende Sicherheit gegen Durchschlagen vorhanden.

Kapitel 3.4 Schnittkraftermittlung und Bemessung
d) Knoten - S 18:

Im Stahlbau geforderte Sicherheit gegen voll-
ständiges Versagen (Bruch): 2

Visual Inspection Indicator:

Unterlagen zu durchgeführten visuellen Inspektionen des Stadiondachs stehen zum Zeit-

punkt der Untersuchung nicht zur Verfügung. Im Rahmen jedes BRIMOS® Einsatzes er-

folgte auch eine begleitende, grundsätzliche visuelle Untersuchung des Tragwerks auf of-

fensichtliche Schäden. Das Stadiondach zeigte sich dabei prinzipiell in gutem Zustand,

weshalb die Annahme eines globalen Ratings von 2 getroffen wurde (trotz des guten

visuellen Eindruckes wurde eine konservative Benotung angesetzt worden – eine Folge

des nur bedingten Detaillierungsgrades der Inspektion während der Messung).
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7.3.4 Ergebnis der Lebenszyklus Analyse Ernst Happel Stadion

Die im Folgenden dargestellte Zustandskurve zur Lebensdauer des Stadiondachs ist als

Prognose zum Zeitpunkt der aktuellsten, verfügbaren Tragwerksbewertung zu verstehen

und ergibt sich aus der Bündelung sämtlicher, zur Verfügung stehender Komponenten

zum Zustand und Tragverhalten der Dachkonstruktion:

 Visual Inspection Indicator

 Loading (Design) Indicator

 Monitoring Indicator

Bild 26: Lebenszyklus-Kurve Ernst Happel Stadion

Tabelle 3: Gegenüberstellung Soll-Lebensdauer und prognostizierte Lebensdauer Stadiondach

OBJECT: ERNST-HAPPEL-STADION
Construction year 1986 Reference year 2011

VISUAL INSPECTION (RVS) LOADING INDICATOR BRIMOS®

CURRENT
RATING

INITIAL
CURRENT
RATING

SUBSTRUCTURE 2 Design Code Safety 1 Eigenfrequencies 1,30
SUPERSTRUCTURE 2 Level of operational Mode Shapes 2,10
BEARINGS 2 loads [%] Vibration Intensity 2,30
EXPANSION JOINTS 2 Adapted Traffic Scenario Dissipation Path 0,00
ROAD SURFACE 2 Trend of Integrity 1,30

WATERPROOFING, DRAINAGE 2 BRIMOS® RATING 2,00
EDGE BEAM 2
MISCELLANEOUS FACILITIES 2
TOTAL RATING 2

Visual Inspection Indicator 7 Loading Indicator 0,00 0,00 Monitoring Indicator 5,250

REMAINING
LIFE

58

1986 1996 2006 2016 2026 2036 2046 2056 2066 2076 2086

0

30

1986 2086

LEBENSZYKLUSKURVE - CONDITION INDEX
ERNST-HAPPEL-STADION

Soll-
Lebensdauer

Prognostizierte
Lebensdauer

Lower bound 68
Mean 100 83
Upper bound 98

Soll-
Lebensdauer

Prognostizierte
Lebensdauer

Lower bound 43
Mean 75 58
Upper bound 73

Soll-
Lebensdauer

Prognostizierte
Lebensdauer

Lower bound 2054
Mean 2086 2069
Upper bound 2084

Ende der rechnerischen Lebensdauer

Rechnerische Lebensdauer [Jahre]

Verbleibende rechnerische Lebensdauer



S. 234

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Ernst Happel Stadion Seite 38
Dynamische Untersuchung mit BRIMOS®

Aus den vorliegenden Analysen ergibt sich eine mit größter Wahrscheinlichkeit zu erwar-

tenden, verbleibende Lebensdauer der Stahlkonstruktion von 58 Jahren (+/- 15).

Die Ergebnisse dieser Prognose stehen in hoher Übereinstimmung zur im Eurocode ent-

haltenen, geplanten Nutzungsdauer monumentaler Gebäude.

Dazu seien folgende, wesentlichen Feststellungen angeführt:

 Der Verlauf der Kurve erfolgt unter der Annahme, dass keinerlei vorbeugende Er-

haltung mehr durchgeführt wird, wodurch die schnelle Alterungsgeschwindigkeit

erklärbar ist. Dadurch wird die Notwendigkeit einer begleitenden Erhaltung bzw.

von deren Ausarbeitung unterstrichen.

 Der Verlauf der Kurve entspricht dem zum Untersuchungszeitpunkt mit größter

Wahrscheinlichkeit zu erwartenden Verlauf. Die gleichzeitig miterrechnete, zuge-

hörige obere und untere Grenze verdeutlicht die verbleibende Streuung dieser

Prognose.

 Zukünftige, periodische Tragwerksprüfungen und –kontrollen führen unter Um-

ständen zu einer Adaptierung des bis dahin prognostizierten Verlaufes.

 Die vorliegenden Streugrenzen zur prognostizierten Lebensdauer entsprechend

den 5% bzw. 95% Fraktilen des Eurocode-Nachweiskonzeptes.

Die ermittelten Lebensdauerkurven stellen eine Abschätzung zum jetzigen Zeitpunkt dar.

Die getroffenen Annahmen sind durch den regelmäßigen Nachweis der Funktionsanforde-

rungen (Hauptprüfungen, Kontrollen sowie gegebenenfalls durch Sonderprüfungen) laut

dem vorliegenden Erhaltungskonzept laufend zu kontrollieren und gegebenenfalls anzu-

passen.
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8. SCHLUSSBEMERKUNGEN

 Das globale Tragverhalten des Ernst Happel Stadium wurde anhand von dynami-

schen Untersuchungen mit BRIMOS (Regelbetrieb samt Berücksichtigung von

Extremereignissen) insbesondere im Hinblick auf die Tragfähigkeit und Funktions-

fähigkeit analysiert und für in Ordnung befunden.

 Die Untersuchung auf Grundlage der analysierten Einwirkungen ergibt, dass die

Belastbarkeit und Funktionstüchtigkeit des Tragwerks zum Zeitpunkt der Untersu-

chung im vollen Umfang gegeben ist. Die dynamische Charakteristik lässt auf eine

planmäßige Funktion des Tragwerks schließen. Ein unmittelbares Versagensrisiko

ist bei unveränderter Belastungssituation derzeit nicht erkennbar, so dass auf-

grund der Messungen keine Nutzungseinschränkungen bzw. bauliche Zusatzmaß-

nahmen am Tragwerk erforderlich sind.

 Die Klassifizierung nach BRIMOS auf Grundlage der im Regelbetrieb auftretenden

Einwirkungen führt für das Ernst Happel Stadion zu einer Einordnung in die Kate-

gorie A. Diese Kategorie steht für „Tragwerke in sehr gutem Zustand“.

 Eine detaillierte Lebenszyklus-Analyse unter Berücksichtigung aller verfügbaren

Informationen prognostiziert eine mit größter Wahrscheinlichkeit zu erwartenden,

verbleibende Lebensdauer der Stahlkonstruktion von 58 Jahren (+/- 15).

 Die Ergebnisse dieser Prognose stehen in hoher Übereinstimmung zur im Euro-

code enthaltenen, geplanten Nutzungsdauer monumentaler Gebäude.

 Die ermittelten Lebensdauerkurven stellen eine Abschätzung zum jetzigen Zeit-

punkt dar. Die getroffenen Annahmen sind durch den regelmäßigen Nachweis der

Funktionsanforderungen (Hauptprüfungen, Kontrollen sowie gegebenenfalls durch

Sonderprüfungen) laut dem vorliegenden Erhaltungskonzept laufend zu kontrollie-

ren und gegebenenfalls anzupassen.

 Gemäß den Schlussfolgerungen zur rechnerischen Tragsicherheitsbeurteilung [3]

können unter realistischen Annahmen sämtliche Nachweise erbracht werden. Um

diese Annahmen zu bestätigen wird empfohlen die tatsächliche Belastung des

Tragwerks durch ein permanentes Monitoring System zu ermitteln. Dabei steht

insbesondere die Monitoring-basierte Erfassung und Modellierung der realen

Windbelastung (Beanspruchungskollektiv) im Vordergrund.

 Aus der Messung ergibt sich eindeutig, dass die Größenordnung der Beanspru-

chung am Innenring am höchsten ist. Damit schränkt sich der Bereich der beo-

bachtet werden sollte, wesentlich ein.

Prof. Dr. Helmut Wenzel
VCE Holding GmbH
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1 Einleitung
Im Zuge der Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches wurde ebenfalls eine Analyse der
Tragfähigkeit der weltweit patentierten CONZEM-Verbundknoten durchgeführt. Seit der Errichtung
der Konstruktion und der Berechnungen des Tragwerks haben gravierende Änderungen der
Normensituation stattgefunden. Diese zeigen sich vor allem bei den für die Lastfälle Wind, Schnee
und Erdbeben höher anzusetzenden Lasten. Somit erhöhen sich zwangsläufig auch die Lasten auf die
einzelnen CONZEM-Verbundknoten. Der Einfluss dieser erhöhten Lasten wurde in dieser
Tragfähigkeitsanalyse untersucht. Detaillierte Informationen über die globale Analyse der gesamten
Dachkonstruktion des Stadions befinden sich im Bericht „Ernst Happel Stadion,
Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches des Ernst Happel Stadion“.

1.1 Konstruktion
In Abbildung 1-1 ist ein Schnitt durch eine Hälfte des Stahlhohlkörpers des Knotens von oben gesehen
abgebildet. Abbildung 1-2 zeigt einen Schnitt durch den Stahlhohlkörper von der Seite.

Abbildung 1-1: Schnitt durch den Stahlknoten von Oben

Abbildung 1-2: Schnitt durch den Stahlknoten von der Seite
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Laut den Konstruktionszeichnungen beträgt die Blechdicke der Sphärogusshülle und der
Fachwerkstäbe 1mm. In der gesamten Stadiondachkonstruktion kommen 3 verschiedene Knoten zur
Anwendung. In Abbildung 1-3 sind alle 3 verwendeten Fachwerkknoten dargestellt.

Abbildung 1-3: Darstellung der 3 verschiedenen Fachwerksknoten

In unserem numerischen Modell wurde ausschließlich der Knoten des Typ 6 modelliert, da dieser Typ
am öftesten in der Konstruktion verwendet wird und in einem Knoten dieses Typs die höchste und
somit maßgebende Belastung erreicht wird.

1.2 Funktionsprinzip
Die linke Seite der Abbildung 1-4 zeigt einen CONZEM Sphärogussknoten des Typs 6 mit
integrierten und mit Vergussmörtel verpressten Fachwerksstäben. Rechts sind die an den Stabenden
mit einer speziellen Walze deformierten Fachwerkstäbe dargestellt.

Abbildung 1-4: Funktionsweise des CONZEM Fachwerksknoten, deformierte Stabenden

Der Fachwerkknoten besteht aus 3 Komponenten. Dem Stahlhohlkörper, den in den Hohlkörper
eingefügten Fachwerkstäben und den in dem Hohlkörper eingefüllten und verpressten Vergussmörtel.
Die steife Verbindung zwischen den Stahlhohlkörper und den Fachwerkstäben kommt ausschließlich
durch die Verpressung des Hohlraumes zwischen Hohlkörper und Stab mit einem hochfesten, nicht
schrumpfenden Vergussmörtel zustande. Zwischen den Stahlhohlkörpern und den Stahlfachwerk-
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stäben gibt es keine direkte sonstige Verbindung, wie zum Beispiel Schraub-, Schweiß- oder
Nietenverbindung. Die starre Verbindung überträgt sowohl Zug-, als auch Druckkräfte der
Fachwerkstäbe. Die zusätzlichen Abspannungen mit Zugseilen (siehe Abbildung 1-5) übernehmen
aufkommende Biegemomente und erhöhen ebenfalls die Stabilität des Fachwerkknotens. Der
Ausgussmörtel erhöht neben der konstruktiven Aufgabe auch einen zusätzlichen Korrosionsschutz des
Stahls.

Abbildung 1-5: Fachwerkknoten mit integrierten Fachwerkstäben in der Bauphase

2 Numerisches Model

2.1 Geometrie
Die Geometrie des Models wurde aus Konstruktionszeichnungen und ursprünglichen statischen
Beurteilungen entnommen. Abbildung 2-1 bis Abbildung 2-4 zeigen den in der finiten Elemente
Software ANSYS modellierten Fachwerkknoten. Die zwei verschiedenen Farben zeigen die zwei
Materialien des Fachwerkknoten mit Violett für den Vergussmörtel und mit Dunkelblau für den Stahl.
Die Fachwerkstäbe sind bis 50cm außerhalb des Knotens ebenfalls im Model inkludiert.

Abbildung 2-1: Ansicht des finite Elemente Models in ANSYS

Zugseile
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Abbildung 2-2: Grundriss des Fachwerkknotens

Abbildung 2-3: Ansicht des Fachwerkknotens

In Abbildung 2-4 ist das in die Hälfte geschnittene finite Elemente Model dargestellt, um das Innere
des Fachwerkknotens besser sehen zu können. Hier kann man sehr gut erkennen, wie der
Vergussmörtel zwischen der Spärogusshülle und dem Stabende des Fachwerkstabes eine Verzahnung
herstellt, die verhindert, dass der Stab unter Zugkräften aus der Stahlhülle herausgleitet.

Abbildung 2-4: Das halbe Model
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2.2 Elemente
Der Vergussmörtel des Fachwerkknoten wird im Model mit dem Element SOLID45 modelliert. Der
Stahlhohlkörper und die Enden der Fachwerkstäbe werden mit dem Flächenelement SHELL63
nachgebildet.

2.2.1 Element SHELL63:
Das Element SHELL63 hat sowohl Biege- als auch Membraneigenschaften. Die Lasten können
sowohl in der Ebene als auch normal dazu definiert werden. Das Element besitzt sechs Freiheitsgrade
an jedem Knoten: Verschiebungen in x, y, und z-Richtung und Rotationen um die x, y und z-Achse. In
der folgenden Abbildung ist die Nummerierung und Definition des Elements dargestellt:

Abbildung 2-5: Definition und Eigenschaften des Elements SHELL63

2.2.2 Element SOLID45:

Das Element SOLID45 wird für die dreidimensionale Modellierung von massiven Strukturen
verwendet. Das Element wird durch acht Knoten definiert. Jeder Knoten hat drei Freiheitsgrade:
Translation in der lokalen x-, y-, und z- Richtung. Das Element hat Plastizitäts-, Kriech- bzw.
Fließdehnungseigenschaften und es lässt große Veformungs-, und große Spannungszustände zu. Mit
dem Element SOLID45 kann man nur orthotrope Materialien modellieren. Das Element kann sowohl
mit Drucklasten als auch mit Spannungen zufolge Temperaturgefälle belastet werden.

Abbildung 2-6: Definition und Eigenschaften des Elements SOLID45
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2.3 Materialen
Für den Vergussmörtel wurden folgende Materialparameter gewählt. Das Material wurde nichtlinear
elastisch isotrop in der Finite-Elemente-Software modelliert.

Tabelle 2-1: Vergussmörtel Materialparameter.

Elastizitätsmodul [N/mm²] veränderlich

Poissonzahl [-] 0,2

Dichte [kg/m3] 2200

Wärmeausdehnungskoeffizient [ ] 1,2·10-5

Charakteristische maximale Zugspannung [N/mm²] 2,54·106

Charakteristische maximale Druckspannung [N/mm²] 32,92· 106

Der Stahlhohlkörper und die Fachwerkstäbe bestehen aus dem Stahl S355. Die grundlegenden
Eigenschaften des Materials sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Das Material wurde linear
elastisch isotrop in der Finite-Elemente-Software modelliert.

Tabelle 2-2: Stahl Materialparameter.

Elastizitätsmodul [N/mm²] 210·109

Poissonzahl [-] 0,3

Dichte [kg/m3] 7850

Wärmeausdehnungskoeffizient [ ] 1,2·10-5

Stahlgüte (Fließgrenze) für Sphärogussknoten
und Fachwerkstäbe

[N/mm²] 355

2.3.1 Bilineares Materialverhalten des Vergussmörtels
Um das bilineare Materialverhalten des Vergussmörtels (unterschiedliches Verhalten unter Zug- bzw.
unter Druckspannungen) zu simulieren, wurde ein Makro programmiert, das den finiten Elementen, je
nachdem ob sie unter Druck- oder unter Zugspannungen stehen, unterschiedliche maximale
Bruchspannungen zuschreibt. Um herauszufinden, welches der Elemente unter Druck- bzw. unter
Zugspannungen liegt, wurde zuerst eine Analyse durchgeführt, in der alle Elemente den
Druckelementen zugeordnet wurden. Mit den Kriterien der Hauptnormalspannungen

, und mit

wurde nach Elementen gesucht, die einer Druckbelastung unterliegen. Allen anderen Elementen wurde
das Materialverhalten für die Zugbeanspruchung zugeschrieben. Danach wurde mehrmals dieselbe
Analyse nochmals durchgeführt und anschließend jedes Mal das besagte Makro durchlaufen gelassen,
bis schließlich kein Unterschied zu den vorherigen Ergebnissen mehr zu erkennen war.
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Abbildung 2-7: Materialverhalten der gedrückten finiten Elemente

Abbildung 2-8: Materialverhalten der finiten Elemente unter Zugspannungen

2.4 Randbedingungen
Wie in Abbildung 2-9 zu sehen, wird der Fachwerkknoten an seinem Massenschwerpunkt sowohl an
allen translatorischen als auch an allen rotatorischen Bewegungen behindert. Dies dient dazu, einem
eventuellen Kräfteungleichgewicht entgegenzuwirken.

Abbildung 2-9: Randbedingung des Fachwerkknotens
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3 Belastung (aus der globalen Analyse)
Für die statische Analyse des Fachwerkknotens wurden 2 unterschiedliche Lastfälle betrachtet. Im
Lastfall 1 wird der Knoten nur durch Zugkräfte belastet, siehe Abbildung 3-1. Die Kräfte für Lastfall 1
stammen von der globalen Analyse der Stadiondachkonstruktion der Belastungskombination 2. Bei
dem untersuchten Fachwerkknoten handelt sich um einen Knoten im Sektor 102, Ring E des
Stadiondaches.

Abbildung 3-1: Lastfall 1, nur Zugkräfte in den Fachwerkstäben

Die Kräfte für Lastfall 2 stammen von der globalen Analyse der Belastungskombination 4. In diesem
Fall wird der Knoten durch 2 Fachwerkstäbe mit Druckkräften und durch 4 Fachwerkstäbe mit
Zugkräften belastet. Bei dem untersuchten Fachwerkknoten handelt sich um einen Knoten im Sektor
82, Ring B des Stadiondaches.

Abbildung 3-2: Lastfall 2, Zug- und Druckkräfte in den Fachwerkstäben

1091 kN 1091 kN

245 kN229 kN

176 kN220 kN

14 kN 61 kN

925 kN-569 kN

-528 kN903 kN
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4 Statische nichtlineare Analyse
An dem Model des CONZEM Sphärogussknoten wurde für jeden der Lastfälle jeweils eine
nichtlineare statische Analyse durchgeführt, wobei sich die Nichtlinearität auf die
Materialeigenschaften bezieht. Eine geometrische Nichtlinearität wurde in diesem Fall nicht
berücksichtigt, da bei den geringen Bauteilabmessungen der Einfluss der kleinen Verformungen auf
die Ergebnisse vernachlässigbar ist. Als Iterationsverfahren für die Lösung des nichtlinearen Problems
wurde die Newton-Raphson Methode gewählt.

4.1 Ergebnisse für Lastfall 1, Vergussmörtel
In der folgenden Abbildung 4-1 ist das in die Hälfte geschnittene Model des Fachwerkknotens zu
sehen. Es sind ausschließlich finite Elemente aktiviert, die dem Vergussmörtel zugeschrieben werden.
Die 2 verschiedenen Farben der Elemente repräsentieren die 2 verschiedenen Materialparameter die
den Elementen zugeordnet wurden, je nachdem welche Art von Belastung ihnen zugeschrieben wird.
In diesem Fall steht dunkelblau für die unter Zugspannung stehenden Elemente und violett steht für
unter Druckspannungen stehende Elemente. Da es in diesem Fall sehr schwierig ist in dem
dreidimensionalen Spannungszustand die unter Zugspannung stehenden von den unter
Druckspannungen stehenden Fragmenten zu unterscheiden, werden die Resultate für jeweils beide
Elemente separat dargestellt.

Abbildung 4-1: Schnitt durch den Vergussmörtel, Lastfall 1
(Zugelemente in blau, Druckelemente in violett)
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In Abbildung 4-2 ist die Von Mises Spannung im Vergussmörtel zu sehen. In diesem Fall sind
ausschließlich die Elemente, die unter Druck stehen aktiviert. Man kann sehen, dass nur einige wenige
Elemente die Bruchspannung von 32,92 N/mm² (alle in Rot gehaltenen Bereiche) überschreiten und
somit in den plastischen Spannungszustand übergehen.

Abbildung 4-2: Von Mises Spannungen, finite Elemente unter Druckspannungen, Lastfall 1

In Abbildung 4-3 sind ebenfalls die Von Mises Spannungen im Vergussmörtel zu sehen. Aber in
diesem Fall sind ausschließlich die Elemente, die unter Zugspannungen stehen aktiviert. Man sieht,
dass vor allem im Inneren des Knotens die Bruchspannung von 2,54 N/mm² über weite Teile
überschritten wird.

Abbildung 4-3: Von Mises Spannungen, finite Elemente unter Zugspannungen, Lastfall 1
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4.2 Ergebnisse für Lastfall 1, Stahlhülle
In der Abbildung 4-4 sind die Von Mises Spannungen in der Stahlhülle dargestellt. Man sieht, dass die
maximalen Spannungen zum einen auf der Oberfläche in der Mitte des Knotens und zum anderen auch
in den Ecken Knotenöffnungen auftreten. Der Maximalwert der Spannungen in der Stahlhülle beträgt
im Lastfall 1 155 N/mm².

Abbildung 4-4: Von Mises Spannungen, Stahlhülle, Lastfall 1

Abbildung 4-5: Von Mises Spannungen, Schnitt durch die Stahlhülle, Lastfall 1; Detailaufnahme einer
Ecke von 2 Knotenöffnungen, Lastfall 1

In Abbildung 4-5 kann man klar erkennen, dass die maximalen Spannungen hauptsächlich in Rand-
beziehungsweise Eckbereichen auftreten, und somit möglicherweise aus numerischen Analyse
induzierte Spannungsspitzen darstellen.
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4.3 Ergebnisse für Lastfall 2, Vergussmörtel
In der folgenden Abbildung 4-6 ist das in die Hälfte geschnittene Model des Fachwerkknotens zu
sehen. Es sind ausschließlich Elemente aktiviert die dem Vergussmörtel zugeschrieben werden. Die 2
verschiedenen Farben der Elemente repräsentieren die 2 verschiedenen Materialparameter die den
Elementen zugeordnet wurden, je nachdem welche Art von Belastung ihnen zugeschrieben wird. In
diesem Fall steht dunkelblau für die unter Zugspannung stehenden Elemente und violett steht für unter
Druckspannungen stehende Elemente.

Abbildung 4-6: Schnitt durch den Vergussmörtel, Lastfall 2
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In der Abbildung 4-7 sind die Von Mises Spannungen im Vergussmörtel zu sehen. In diesem Fall sind
ausschließlich die Elemente, die unter Druck stehen aktiviert. Man kann sehen, dass wieder nur einige
wenige Elemente die Bruchspannung von 32,92 N/mm² (alle in Rot gehaltenen Bereiche)
überschreiten und somit in den plastischen Spannungszustand übergehen. In diesem Fall kann man
erkennen, das die Stellen der maximalen Spannungen, anders als im Lastfall 1, am Ende der
gedrückten Fachwerkstäbe liegen.

Abbildung 4-7: Von Mises Spannungen, finite Elemente unter Druckspannungen, Lastfall 2

In der Abbildung 4-8 sind ebenfalls die Von Mises Spannungen im Vergussmörtel zu sehen. Aber in
diesem Fall sind ausschließlich die Elemente, die unter Zugspannungen stehen aktiviert. Man sieht,
dass vor allem im Inneren des Knotens die Bruchspannung von 2,54 N/mm² über weite Teile
überschritten wird.

Abbildung 4-8: Von Mises Spannungen, finite Elemente unter Zugspannungen, Lastfall 2
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4.4 Ergebnisse für Lastfall 2, Stahlhülle
In Abbildung 4-9 sind die Von Mises Spannungen in der Stahlhülle dargestellt. Man sieht, dass die
maximalen Spannungen zum einen auf der Oberfläche in der Mitte des Knotens und zum anderen auch
in den Ecken der Knotenöffnungen auftreten. Der Maximalwert der Spannungen in der Stahlhülle
beträgt im Lastfall 2 180 N/mm². Man sieht außerdem, dass die gedrückten Fachwerkstäbe kaum
Spannungen auf die Stahlaußenhülle der Knotenöffnungen (siehe Markierung, Abbildung 4-9)
abgeben, sondern die Lasten in das Innere des Knoten leiten.

Abbildung 4-9 Von Mises Spannungen, Stahlhülle, Lastfall 2

Abbildung 4-10: Von Mises Spannungen, Schnitt durch die Stahlhülle; Detailaufnahme einer Ecke
von 2 Knotenöffnungen, Lastfall 2

In Abbildung 4-10 kann man erkennen, dass die maximalen Spannungen hauptsächlich in Rand-
beziehungsweise Eckbereichen auftreten und somit möglicherweise aus der numerischen Analyse
induzierte Spannungsspitzen darstellen.
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5 Zusammenfassung der Ergebnisse
Wie erwartet verhält sich der Fachwerkknoten unter reiner Zugbelastung wie folgt: Wenn die
Fachwerkstäbe gezogen werden, bilden sich im Vergussmörtel im Bereich der Einbuchtungen am
Ende der deformierten Fachwerkstäbe große Druckspannungen, wie in Abbildung 5-1 zu erkennen
(Die kreisförmig umrahmten Bereiche).

Abbildung 5-1: Bereiche der Druckspannungen im Vergussmörtel des Fachwerkknotens

Der Vergussmörtel im Inneren des Stahlkerns steht unter Zugspannung und wird bei Erreichen der
charakteristischen maximalen Zugspannung von ca. 2,5 N/mm² versagen bzw. Risse ausbilden (siehe
Abbildung 5-2). Weitere Kräfte und Spannungen aus diesen Zugbereichen werden in die
Druckbereiche umgeleitet und von diesen getragen. Die Druckbereiche des Vergussmörtels leiten nun
ihre Kräfte letztendlich in die Stahlhülle ab.

Abbildung 5-2: Bereiche der Zugspannungen im Vergussmörtel des Fachwerkknotens

Die mit dem Vergussmörtel gefüllten Einbuchtungen verhindern, dass die Fachwerkstäbe unter
Zugkräften aus dem Stahlknoten herausgleiten können und erfüllen somit ihren Zweck. Man sieht,
dass bei der größten beziehungsweise maßgebenden Zugbelastung von über 1090kN nur ein kleiner
Bereich des Vergussmörtels die maximale Bruchspannung von ca. 33N/mm² erreicht. Die aus Lastfall
2 wirkenden Druckkräfte von ca. -570kN sorgen nur am Ende der Fachwerkstäbe im Vergussmörtel
für ein Überschreiten der maximalen Bruchspannung von 33 N/mm² in ein paar wenigen Elementen,
siehe Abbildung 5-3.



S. 255

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung der CONZEM SPHÄROGUSSKNOTEN

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 18 von 18
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

Abbildung 5-3: Bereiche der Druckspannungen im Vergussmörtel des Fachwerkknotens (Lastfall2,
gedrückter Stab)

Im Falle der Stahlhüllen liegt die maximal auftretende Spannung von ca. 180N/mm² (Lastfall 2) weit
unter der charakteristischen maximalen Spannung von 355N/mm².
Es ist somit ein Versagen der Sphärogussknoten, weder im Bereich des Vergussmörtels, noch im
Bereich des Stahls, insbesondere unter Versagensmechanismen ohne Ankündigung, nicht zu
erwarten.
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1 Zusammenfassende Beurteilung

Die Kernerkenntnisse sind kurz zusammengefasst:
- Die Berechnungen aus dem Jahre 1985 erfüllen die damalige Vorschriftenlage womit das

Tragwerk im Konsens als den Regeln entsprechend nachgewiesen gilt. Am Ende der
detaillierten Nachrechnungen und Überprüfungen festigt sich der Eindruck einer sehr wohl
durchdachten und seriös durchgeführten Lösung für ein ungewöhnliches Bauwerk. Die
Nachrechnung, mit den um viele Generationen weiterentwickelten Hilfsmitteln, hat die
Richtigkeit der damaligen Vorgangsweise bestätigt. Ein Referenzmodel mit der
Originalkonfiguration inklusive der Eigenlasten und den ständigen Lasten wurde auf Basis der
Original Eingabedateien entworfen. Die Eigenformen (Abschnitt 6.1, Seite 70, Abbildung 6-1)
und die Spannungen (Abschnitt 8.1.4, Seite 94, graue gestrichelte Linie) wurden berechnet.

- Die Nachrechnung folgend dem wesentlich strikteren Eurocode (2010) zeigt erwartungsgemäß
eine Unterschreitung der zulässigen Grenzwerte. Dies ist unter der Anwendung
probabilistischer Ansätze als akzeptabel einzustufen. Mit der Einführung des Eurocodes
wurden die Lastannahmen für Wind, Schnee und Erdbeben drastisch erhöht. Der
Teilsicherheitsfaktor für diese Lastfälle beträgt 1,50. Die Einzelnachweise für diese Lastfälle,
nach Eurocode, ergeben überall ein positives Ergebnis. In der Kombination der Lastfälle
(wobei nur Schnee und Wind zu überlagern sind) ist es erforderlich die Wahrscheinlichkeit der
gleichzeitigen Wirkung ungünstigst aufgebrachter Extermlastfälle zu beurteilen. Eine einfache
Überlagerung durch Addition, wie bei einfachen Bauwerken üblich, ergibt zu ungünstige
Resultate. Unter der Annahme einer sowohl realistischen als auch wahrscheinlichen
Verteilung der Scheelast, können die Nachweise nach Eurocode erbracht werden. Insgesamt
wurden fünf unterschiedliche Belastungskombinationen analysiert, wie beschrieben in
Abschnitt 4.6, Seite 30. Die Resultate können in Abschnitt 5.3, Seiten 34-58 gefunden werden.

- Für Sonderbauwerke wie das Stadiondach gibt der Eurocode keine spezifischen Vorschriften
für die Überlagerung von ungünstigster Wind- und Schneebelastung unter der
Berücksichtigung von eingeprägten großen Verformungen dezidiert vor. Im Zuge der
Risikoanalyse sind daher die Wahrscheinlichkeiten für gleichzeitiges Auftreten zu evaluieren.
Unter realistischen Annahmen können sämtliche Nachweise erbracht werden. Um diese
Annahmen zu bestätigen wird empfohlen die tatsächliche Belastung des Tragwerks durch ein
permanentes Monitoring System zu ermitteln. Empfehlungen dazu werden in Anhang 1
(Abschnitt 4.2, Seite 14) gegeben.

- Die statische Nachrechnung des Flächentragwerks durch zwei voneinander unabhängige
Programme (ANSYS und RM, ANSYS ist das international meist verwendete Finite-Element
Programm mit vielen Möglichkeiten Sonderfälle zu behandeln. RM ist das räumliche
Stabwerksprogramm von Heinz Pircher entwickelt, welches weltweit eines der besten
Anwendungen für schlanke Stabtragwerke darstellt) hat übereinstimmende, schlüssige
Ergebnisse gezeigt. Zusätzlich wurde durch die Messung nachgewiesen, dass das Model zu
einem sehr hohen Prozentsatz der physikalischen Realität entspricht. Basierend auf vor Ort
durchgeführten Messungen konnten die ersten 3 Eigenfrequenzen der numerischen Modelle in
beiden Programmen identifiziert und korreliert werden, siehe Abschnitt 3.6, Seite 18,
Abbildung 3-13.

- Die gemessene Systemsteifigkeit liegt 15% über der Errechneten. Dies lässt auf zusätzliche
Reserven schließen, die bei den Nachweisen noch nicht berücksichtigt wurden. Es ist davon
auszugehen, dass die Dachhaut einen nicht unwesentlichen Beitrag zur Systemsteifigkeit
leistet. Dieser Beitrag wurde in den derzeitigen Berechnungen nicht berücksichtigt. Man kann
davon ausgehen, dass beim Fehlen der Dachkonstruktion es auch eine wesentliche
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Verringerung des Windlastfalles gibt und der Schneelastfall obsolet wird. Daher ist diese
Versteifung als tatsächliche Tragreserve anzusehen. Details siehe Anhang 1 (Abschnitt 6,
Seite 17, Bild 10).

- In der Erdbebenberechnung zeigt sich, trotz einer Verdreifachung der Einwirkung (nach EC8
(1998) und ÖNORM 4015 (2002)), kein Verlust der globalen Sicherheit. Mittelfristig wird
jedoch eine Verstärkung der Horizontalverbände unter dem Außenring empfohlen. Schlanke
und weiche Bauwerke, wie das Stadiondach sind durch Erdbeben nur gering gefährdet. Die
kritischen Eigenfrequenzen des Daches liegen bei 0,5 und 1 Hz, die kritischen
Eigenfrequenzen von typischen Erdbeben im Wiener Becken liegen bei 2-10 Hz. Eine
Resonanz ist daher ausgeschlossen. Erdbeben könnten nur problematisch werden falls in der
Unterkonstruktion, also den Tribünen aus Beton, ein Problem entsteht. Zwei verschiedene
Typen von Anregungsspektren wurden sowohl in horizontaler, in vertikaler Richtung als auch
kombiniert analysiert, Abschnitt 6.2, Seiten 73-79.

- Das Durchschlagproblem wurde mit den derzeit gültigen Regeln des Eurocodes simuliert
und ergab eine ausreichende Sicherheit. Es gibt kein Durchschlagproblem. Der Eurocode
bietet hier eine sinnvolle Unterstützung für die Nachweisführung an, welche für derart
schlanke und weiche Stahlkonstruktionen vorgesehen wird. Die Stabilitätsphänomene wurden
bei der Analyse jeder Belastungskombination inkludiert, wie in Abschnitt 5.1, Seite 31
beschrieben. Außerdem wurden Durchschlagsproblemanalysen durchgeführt, siehe Abschnitt
7, Seite 81.

- Die winderregten Schwingungen wurden entsprechend den Windkanalversuchen modelliert
und mit den Ergebnissen der Messungen verglichen. Dabei zeigte sich, dass die tatsächlich
auftretenden Auswirkungen auf das Tragwerk in der Natur wesentlich geringer sind, als im
Windkanal ermittelt. Man befindet sich auf der sicheren Seite. Die Windkanal Koeffizienten
(Abbildung 4-3) wurden mit dem Basiswert des Eurocodes multipliziert, um die maximale
theoretische Belastung für die nummerische Simulation zu erhalten, siehe Abschnitt 4.4, Seite
23.

- Die Nachweisführung erfolgte mit den Werten aus den Windkanalversuchen, wodurch eine
zusätzliche Sicherheit erschlossen wird. Um die tatsächliche Windbelastung abzusichern wird
das empfohlene Langzeit Monitoring System gute Dienste leisten. Der Einfluss des Windes
alleine wurde in Kombination 3 berechnet, die Resultate sind in Abschnitt 5.3.3, Seite 50 zu
finden. Die Ergebnisse der Kombination 4 mit der ungünstigsten Verteilung der Schneelasten
kombiniert mit Wind sind in Abschnitt 5.3.4, Seite 58 festgehalten.

- Aus dem zuvor Gesagten, ergibt sich, dass Wind kollektiv nur unwesentlich zur Ermüdung
beiträgt. Die sehr aussagekräftigen Messungen haben mehrere Starkwindereignisse
aufgezeichnet und die entsprechenden Lastkollektive wurden erstellt. Das Tragwerk verhält
sich unter Windbeanspruchung äußerst gutmütig. Details siehe Anhang 1 (Abschnitt 7.2.2-
Bild 18 sowie Abschnitt 7.2.3-Bild 20).

- Für die Ermüdung wird die Beanspruchung aus Wechselbelastung im logarithmischen
Maßstab angesetzt. Dies bedeutet, dass selbst geringfügige Reduzierungen der Belastung eine
große Reduzierung der ermüdungsrelevanten Charakteristik des Tragwerkes bieten. Die
Ermüdungszyklen wurden aus der vorhandenen Messreihe gewonnen. Diese ist jedoch nur
einige Wochen lang. Das empfohlene Messsystem könnte in Zukunft jedoch eine wesentlich
bessere Prognose erlauben in Abhängigkeit von der Länge des Datensatzes und den damit
enthaltenen Ereignissen. Details siehe Anhang 1 (Abschnitt 7.2.3-Bild 20 ).

- Die Ermüdungsberechnung für die Stahlkonstruktion zeigt aufgrund der geringeren
Beanspruchung ein positives Ergebnis. Ermüdung ist kein relevanter Faktor für die
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Lebensdauer. Die Lebensdauerprognose zeigt höhere Werte als erwartet. Details siehe Anhang
1 (Abschnitt 7.3.4; Bild 26 und Tabelle 3).

- Unter Annahme der Basisdaten aus dem Eurocode (EC 6) wurde die Restlebensdauer mit 58
Jahren ermittelt. Jede zukünftige Inspektion oder Messung wird es erlauben diese Prognose
zu verfeinern. Die Restlebensdauer ist ein theoretischer Wert, der dazu dienen soll eine
langfristige Planung zu ermöglichen. Die zu Grunde gelegte Abgangskurve ist ein
theoretischer Wert, welcher durch die regelmäßig durchgeführten Inspektionen und
Messkampagnen bestätigt oder korrigiert wird. Dadurch ergibt sich ein sicheres
Prognosesystem. Im vorliegenden Fall ist mit einer Erhaltung des Daches über eine längere
Zeit zu rechnen. Details siehe Anhang 1 (Abschnitt 7.3.4; Bild 26 und Tabelle 3).

- Die Beurteilung der Sphärogussknoten profitiert ebenfalls von den geringeren aus
Messungen ermittelten Spannungsniveaus. Ein lokales Versagen ist nicht zu erwarten.
Insbesondere Versagensmechanismen ohne Ankündigung sind nicht wahrscheinlich. Der
Knoten wurde sehr detailliert modelliert inklusive nichtlinearem Materialverhalten des
Vergussmörtels und des Stahls. Ein Überblick der Resultate wird in Abschnitt 9, Seite 98
gezeigt. Detaillierte Ergebnisse sind in Anhang 2 zu finden.

- Im Falle des Ausfalls einzelner Knoten oder des Innenrings zeigt sich eine ausreichende
Redundanz des Gesamtsystems. Ein Kollaps ist nicht zu erwarten. Das System ist
ausreichend schadenstolerant und zeigt die Schäden durch lokale Verformungen an. Bei der
Schadenstoleranz des Tragwerkes müssen zwei Aspekte betrachtet werden. Einzelne Knoten
stellen im Falle des Versagens einen sehr unbedeutenden Anteil am Gesamtsystem dar und es
ist keine Auswirkung zu erwarten. Der Innenring ist jedoch das zentrale Element des
Tragwerks und für dessen Funktionieren verantwortlich. Ein Komplettversagen des Innenrings
kann durch die verbleibenden Bauteile nicht aufgefangen werden. Andererseits ist damit zu
rechnen, dass sich ein Versagen des Innenrings durch große Verformungen ankündigt. Dies
gilt vor allem für Phänomene aus Alterung oder Zustandsverschlechterung. Im Falle von
Gewalteinwirkung (z.B. Flugzeugabsturz) ist mit einem Einsturz zu rechnen. Vier
verschiedene Kollaps Szenarien wurden, wie in Abschnitt 8, Seite 83 beschrieben, berechnet.
Die Resultate werden in Abschnitt 8.1, Seiten 83-94 präsentiert.

- Der Innenring als höchst beanspruchter Bauteil ist also das kritische Element. Die
Berechnungen haben aber gezeigt, dass die erforderlichen Beanspruchungen aufgenommen
werden können. Es haben sich keine dezidierten Schwachstellen gezeigt, die eine Verstärkung
oder Veränderung sinnvoll erscheinen lassen. Die Analyse aller 5 Belastungskombinationen
und dreier Kollapsszenarien (1,2 und 4) zeigen die Beanspruchbarkeit des Innenrings. Die
resultierenden Spannungen werden in den Abschnitten 5.3 und 8.1, beziehungsweise (Seiten
34, 42, 50, 58, 84, 88, 94) präsentiert.

- Aus der Messung ergibt sich eindeutig, dass die Größenordnung der Beanspruchung am
Innenring am höchsten ist. Damit schränkt sich der Bereich der beobachtet werden sollte,
wesentlich ein. Details siehe Anhang 1 (Abschnitt 7.1.1; Seite 20 sowie Abschnitt 2.2,
Bild 7).

- Die Gesamtbeurteilung des Tragwerkes ist positiv. Die derzeitige Normenlage (Eurocode)
kann ohne realistische Risikoabschätzung nicht erfüllt werden, es ist jedoch immer
ausreichend Sicherheit vorhanden. Die betroffenen Annahmen sind durch Beobachtung über
einen längeren Zeitraum zu bestätigen.

Es wird daher empfohlen eine bessere Beobachtung des Tragwerkes (Monitoring System)
vorzusehen, welches die Kurzzeitbeobachtungen über einen längeren Zeitraum (mindestens 3 Jahre)
bestätigt. Je länger der Beobachtungszeitraum ist, desto besser wird die Prognose. Die bisher
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durchgeführten Inspektionsaufgaben sollten wie bisher durchgeführt werden und können mit den
Messergebnissen korreliert werden. Dadurch ergibt sich insgesamt ein wesentlich höheres Niveau der
laufenden Überwachung und Beurteilung. Das bisher geübte Überwachungskonzept ist richtig und
sinnvoll und sollte fortgesetzt werden. Jede gute Beurteilung benötigt Ergebnisse einer visuellen
Inspektion sowie Resultate konkreter Messungen. Die Messung der Geometrie, wie geübt, ist daher
eine gute Ergänzung zu der vorgeschlagenen Messung des dynamischen Verhaltens.

Durch die Untersuchungen und Ergebnisse zeigen sich keinerlei gravierende Mängel in der
Konzeption, dem System oder dem Tragwerk selbst. Einer Nutzung im bisherigen Ausmaß steht nichts
im Wege.

Der Einbau eines Langzeit Monitoring Systems wird die Qualität der Überwachung und Beurteilung
wesentlich verbessern. Das vorgeschlagene Messsystem wird wertvolle Zusatzinformationen liefern,
die die hier geschilderten Ergebnisse abzusichern helfen. Diese Prozedur kann als gutes Beispiel für
verantwortungsvolles Infrastrukturmanagement angesehen werden.
Es ist anzumerken, dass die Empfehlung keine Sanierung oder Verstärkungsmaßnahmen vorzusehen,
sich auf das globale Tragverhalten bezieht. Das lokale Versagen einzelner nichttragender Elemente
wird dadurch nicht erfasst.
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2 Einleitung

Seit der Errichtung der Konstruktion und der Berechnungen des Tragwerks haben gravierende
Änderungen der Normensituation stattgefunden. Diese zeigen sich vor allem bei den für die Lastfälle
Wind, Schnee und Erdbeben höher anzusetzenden Lasten. Diese bieten aber auch die Möglichkeit die
Widerstandsseite des Tragwerks entsprechend anzupassen. Ein entsprechendes Stabwerk wurde
modelliert und getestet. Die verschiedenen Effekte aus den einzelnen Montagezuständen wurden
berücksichtigt und ein System, welches dem derzeitigen Zustand entspricht, erstellt. Die verwendete
Software ist problemlos in der Lage dieses komplexe System zu bewältigen. Durch die Möglichkeit
die Berechnungen mit tatsächlich am Objekt durchgeführten Messungen zu vergleichen, beststeht die
Gelegenheit nicht nur auf Theorie vertrauen zu müssen ,sondern diese auch durch physikalische
Messwerte abstützen zu können. Möglicherweise auftretende Stabilitätsprobleme wurden in
Anlehnung an die Norm berücksichtigt und in die Berechnung der Belastungskombinationen durch
globale Imperfektionen inkludiert. Der Einfluss einer voraussichtlich höheren seismischen Belastung
wurde mittels einer Erdbeben Analyse abgeschätzt.

2.1 Die Konstruktion
Die Stahlkonstruktion ist eine Kombination aus einer räumlichen Stabschale – einem Stabnetzwerk –
und einem Hängetragwerk. Die Lastabtragung erfolgt vom freischwebenden Innenring, einem
Kastenprofil, über das Stabwerk aus Rechteckrohren und die Speichen aus Rundstählen zum rundum
gestützten, gleichfalls aus einem Kastenträger bestehenden Außenring. Die lambdaförmigen
Stützenrahmen, die genau auf den Achsen der alten Tribünenkonstruktion stehen, haben im oberen
Teil Pendelstäbe mit zwei Gelenken, so dass Temperaturbewegungen des Tragwerkes zwängungsfrei
möglich sind. Für die horizontale Stützung sorgen die rundum zwischen den Stützen liegenden
Kreuzverbände.

Abbildung 2-1: Radialschnitt der Tragkonstruktion.
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Zwei grundsätzliche, zusammenwirkende Neuentwicklungen der Projektanten bilden den Kern des
Tragwerks:

- Der weltweit patentierte CONZEM-Verbundknoten als Bindeglied räumlicher Stabwerke und
ein

- Neuartiges Hängetragwerksystem
Für die Dachkonstruktion wurden ca. 1700t Stahl aufgewendet (entsprechend 53kg/m²), für die
Stützkonstruktion weitere 500t –Werte, die angesichts der großen Spannweiten überaus wirtschaftlich
erscheinen.

3 Numerisches Model

Das numerische Model ist in der Ansys Finite-Elemente-Software entwickelt worden. Parallel dazu
wurde ein Model in einem Finite Elemente Code, das in Excel und Visual Basic entwickelt wurde, für
Vergleichszwecke untersucht. Die zwei Modelle wurden kalibriert und auf Unterschiede kontrolliert.

3.1 Geometrie
Die Geometrie des Models wurde basierend auf Konstruktionszeichnungen und ursprüngliche
statische Beurteilung erstellt. Der Grundriss besteht aus drei Bogensegmenten, die sich an die Form
der älteren Betonkonstruktion des Stadions anlehnen. Der Grundriss mit der Nummerierung der
Sektoren ist der in der Abbildung 3-1 zu sehen. In Abbildung 3-3 ist ein Abschnitt mit der
Bezeichnung der Elemente zu sehen.

Abbildung 3-1: Grundriss mit Sektor Nummern.

+x-x

+y

-y



S. 265

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 10 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

In der vertikalen Ansicht zeigen die Ringe eine gekrümmte Linie. Nur der Außenring verläuft in einer
horizontalen Ebene. Die Zwischenringe bilden einen Übergang zwischen dem Innenring und dem
Außenring. Grundsätzlich ist die Dachgeometrie durch die Form des inneren Rings definiert. Die
Form der Innenring ergibt sich aus dem Kriterium, dass dieser nicht auf Biegung belastet werden darf.
Die vertikalen Kräfte durch das Eigengewicht der Konstruktion sind alle rund um das Dach gleich. Da
der Innenring eine größere Krümmung an dem Scheitel der langen Achse hat sind die radialen Kräfte
in den Knoten des Innenrings höher als in Zonen mit niedriger Krümmung. Die Forderung nach einem
Kräftegleichgewicht impliziert, dass die Knoten in den Zonen mit größerer Krümmung höher
positioniert sein müssen, um die Steigung zu verringern um so ein Kräftegleichgewicht zu erhalten
(siehe Abbildung 3-4). Die Form des Innenrings ist schließlich abhängig von seiner Axialkraft.

Abbildung 3-2: Seitenansicht der Geometrie.

In Fall dieser Konstruktion wird die Geometrie und die Gesamtsteifigkeit durch die Bauabschnitte
definiert. Zuerst wurden die radialen Zugstäbe (Hänger) und die Knoten auf dem äußeren Ring auf
Auflager und auf dem inneren Ring auf temporäre Stützen platziert. Zu diesem Zeitpunkt waren die
Gelenke auf der oberen Ebene der äußeren Auflagerrahmen blockiert. Danach wurden die Stäbe des
Zwischenrings und die Diagonalen in die Gusseisenknoten eingefügt. Zu diesem Zeitpunkt trugen die
jetzt zugefügten Tragwerkselemente ihr Eigengewicht bei, welches von den Zugstäben getragen
wurde. Dieses Gewicht bestimmte die Geometrie der Konstruktion, die anfängliche Normalkraft in
den Zugstäben und die finale Gesamtsteifigkeit des Tragwerks. Anschließend wurden die
Gusseisenknoten mit Beton befüllt und nach dem Aushärten des Betons waren alle Elemente des
Tragwerks miteinander verbunden und somit die Konstruktion vollständig bestimmt. Folglich mussten
die einzelnen Bauabschnitte, die die Geometrie und die Steifigkeit durch das Eigengewicht der
Zwischenringe und der Diagonalen bestimmten, in der numerischen Analyse ebenfalls betrachtet
werden. Nach dem Aushärten des Betons wurden die Gelenke auf der oberen Ebene der äußeren
Auflager von der Blockierung gelöst. Diese Befreiung der Gelenke musste ebenfalls in der
numerischen Simulation betrachtet werden.
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Abbildung 3-3: Skizze von dem Dachausschnitt und den Auflagerrahmen.

Abbildung 3-4: Raumgeometrie abhängig von der Innenring.
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Abbildung 3-5: Modelgeometrie mit Materialen (graue Elemente ohne Steifigkeit) – Bauabschnitt 1.

Abbildung 3-6: Modelgeometrie mit Querschnittseigenschaften – Bauabschnitt 2.
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3.2 Elemente
Das gesamte Model besteht aus BEAM4 Elementen mit Ausnahme des oberen Teiles der
Auflagerböcke, die auf beiden Enden gelenkig sind. Für diese Gelenkträger wurde das BEAM44
Element verwendet, da es die Möglichkeit besitzt, jegliche Freiheitsgrade an den Trägerenden
freizugeben oder zu blockieren, um zum Beispiel einen Gelenksknoten zu modellieren. Zusätzliche
Massen und ständige Lasten wurden mit dem Element MASS21 modelliert.

3.2.1 BEAM4

Dieses ist ein Element mit einachsigen Zug-, Druck-, Torsions- und Biegefähigkeiten. Das Element
verfügt über sechs Freiheitsgrade an jedem Knoten: Translation der Knotenpunkte in die x-, y-, und z-
Richtungen und Knotendrehungen um die x-, y-, und z-Achsen. Spannungsversteifung und große
Verformungen sind möglich. Eine konsistente tangentiale Steifigkeitsmatrix ist verfügbar für den
Einsatz von Analysen mit großen Verformungen. Die Geometrie, Knotenstandorte und die
Koordinatensysteme für dieses Element werden in Abbildung 3-7 gezeigt. Das Element wird durch
zwei oder drei Knoten, die Querschnittsfläche, zwei Trägheitsmomente (IZZ und IYY), zwei Dicken
(TKY und TKZ), das Torsions-Trägheitsmoment (IXX) und die Materialeigenschaften definiert. Der
Winkel (θ) definiert die Orientierung des Elements bezüglich der X-Achse. Falls IXX nicht oder mit
0,0 angegeben wird, wird es gleich dem polaren Trägheitsmoment (IYY + IZZ) angenommen. IXX
sollte positiv sein und hat üblicherweise einen geringeren Wert als das polare Trägheitsmoment. Eine
zusätzliche Masse pro Längeneinheit kann mit dem ADDMAS Wert hinzugefügt werden. Die Element
X-Achse ist von Knoten I zu Knoten J orientiert. Für die Zwei-Knoten-Option (θ = 0°) wird die
Standardausrichtung der Element Y-Achse automatisch parallel zur globalen XY-Ebene angenommen.

Abbildung 3-7: BEAM4 Element.
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3.2.2 BEAM44

BEAM44 ist ein Element mit einaxialen Zug-, Druck-, Torsions- und Biegefähigkeiten. Das Element
besitzt sechs Freiheitsgrade an jedem Knoten: Verschiebungen in x, y, und z-Richtung und Rotationen
um die x, y und z-Achse. Mit Hilfe des Elements kann eine unterschiedliche unsymmetrische
Geometrieeigenschaft an jedem Ende modelliert werden. Das Position und Orientierung des Element
ist definiert durch ein Referenz Koordinatensystem (x', y', z') und dem Achsversatz. Das Referenz
Koordinatensystem ist durch drei Knoten I,J und K oder einen zusätzlichen Orientierungswinkel
bestimmt. Spannungsversteifungen und großer Verformungen sind ebenfalls möglich mit diesem
Element. In der folgenden Abbildung ist die Nummerierung und Definition des Elements dargestellt.

Abbildung 3-8: BEAM44 Element.

KEYOPT(7) und KEYOPT(8) erlauben die Verringerung der Steifigkeit oder die Einfügung von
zusätzlichen Freiheitsgraden and den Knoten des Elements. Die Steifigkeit sollte nicht soweit
verringert werden, dass eine Freikörperbewegung möglich ist. Dies führt normalerweise zu Pivot
Warnungen oder anderen Fehlermeldungen. Es sollte ebenfalls vermieden werden den translatorischen
Freiheitsgrad der Steifigkeitsmatrix zu lösen. Lasten die in Richtungen mit gelöster Steifigkeit
angebracht sind werden in der Analyse ignoriert. Zu beachten ist, dass bei großen Verformungen die
Orientierung der Steifigkeitsverringerung an Elementen der Orientierung der Elemente folgt, während
bei einer Steifigkeitsverringerung an den Knotenverbindungen dies nicht der Fall ist.

3.2.3 MASS21

Das Element MASS21 beschreibt ein Punktelement mit bis zu sechs Freiheitsgraden (Abbildung 3-9):
Verschiebungen in x, y, und z-Richtung und Rotationen um die x, y und z-Achse. Das Element wird
durch einen einzelnen Punkt und der zugehörigen konzentrierten Masse (Kraft*Zeit²/Länge)
beschrieben.

Abbildung 3-9: MASS21 Element.
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Abbildung 3-10: Teilgeometrie mit Elementtypen. Blau BEAM4, violett BEAM44.

3.3 Querschnitte
Detaillierte Informationen über die Querschnitte sind in der nachstehenden Tabelle aufgeführt.

Tabelle 3-1: Querschnittswerte für Stäbe.

Bezeichnung Profil A IZZ IYY TKZ TKY IXX θ

[m2] [m4] [m4] [m] [m] [m4] [deg]

Ring A 2x HEA 900 6,42e-2 8,442e-3 1,716e-3 0,6 0,89 2,088e-3 31,00

Ring B 250/150/5,0 3,90e-3 1,500e-5 3,320e-5 0,25 0,15 3,210e-5 26,70

Ring C 250/150/5,0 3,90e-3 1,500e-5 3,320e-5 0,25 0,15 3,210e-5 22,70

Ring D HEA 180 +
HEA 220

1,10e-2 7,920e-5 2,588e-5 1,20 0,2 4,400e-7 19,80

Ring E 250/150/5,0 3,90e-3 1,500e-5 3,320e-5 0,25 0,15 3,210e-5 12,20

Ring G 2x HEA 550 4,24e-2 2,238e-3 1,170e-3 0,6 0,54 8,912e-4 0,0

Diag. AB 250/150/6,3 4,86e-3 1,886e-5 4,178e-5 0,25 0,15 4,049e-5 -

Diag. BC 250/150/7,1 5,35e-3 2,040e-5 4,500e-5 0,25 0,15 4,520e-5 -

Diag. CD 250/150/6,3 4,86e-3 1,886e-5 4,178e-5 0,25 0,15 4,049e-5 -

Diag. DE 250/150/5,0 3,90e-3 1,500e-5 3,320e-5 0,25 0,15 3,210e-5 -

Diag. EF 250/150/5,0 3,90e-3 1,500e-5 3,320e-5 0,25 0,15 3,210e-5 -

Diag. FG 250/150/6,3 4,86e-3 1,886e-5 4,178e-5 0,25 0,15 4,049e-5 -

Sp. 1+2 D 36 1,02e-3 8,240e-8 8,240e-8 0,018 0,018 1,650e-7 -
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Bezeichnung Profil A IZZ IYY TKZ TKY IXX θ

Sp. 3+4 D 30 7,07e-4 3,980e-8 3,980e-8 0,015 0,015 7,950e-8 -

Rahmen 1 - 8,68e-3 3,670e-5 1,045e-4 0,125 0,13 5,270e-7 -

Rahmen 2 - 8,68e-3 3,670e-5 1,045e-4 0,25 0,26 5,300e-7 -

Rahmen 3 - 2,03e-2 5,187e-4 1,259e-4 0,25 0,26 1,420e-6 -

Rahmen 4 - 3,88e-3 6,160e-6 1,670e-5 0,13 0,14 1,200e-7 -

Rahmen 5 - 1,01e-2 5,736e-5 1,276e-4 0,26 0,26 6,600e-7 -

Rahmen 6 - 5,38e-3 1,340e-5 3,690e-5 0,20 0,20 2,100e-7 -

Träger 7 - 1,18e-2 2,000e-5 1,059e-3 0,50 0,25 5,700e-7 -

Träger 8 - 3,34e-3 2,770e-5 2,77e-5 0,50 0,20 0,0 -

Träger 9 - 2,79e-3 9,590e-6 9,590e-6 0,25 0,25 1,558e-5 -

Diag. 10 - 1,02e-3 - - - - - -

3.4 Materialen
Die gesamte Struktur besteht aus dem Stahl S355 und S275. Die grundlegenden Eigenschaften des
Materials sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Das Material wurde linear elastisch isotrop in
der Finite-Elemente-Software modelliert.
Die gesamte Struktur ist von Stahl gebaut. Die grundlegenden Eigenschaften sind in der
nachstehenden Tabelle angegeben. Das Material wurde als linear elastisch isotropes modelliert.

Tabelle 3-2: Stahl Materiaparameter.

Elastizitätsmodul [MPa] 210 109

Poissonzahl [-] 0,3

Dichte [kg/m3] 7850

Wärmeausdehnungskoeffizient [-] 1,2 10-5

Stahlgüte (Fliessgrenze) für Ringe A, D, E, G,
Diagonalen AB, BC, CD, EF, FG, Hänger

[MPa] 355

Stahlgüte (Fliessgrenze) für Ringe B, C,
Diagonalen DE und Auflagerkonstruktion

[MPa] 275

3.5 Randbedingungen
Das Model wird an der Auflagerkonstruktion gelagert. Die Verschiebungen der Endknoten 3 und 5
der Elemente R3 und R6 sind in vertikaler, radialer und quer zur radialen Richtung verhindert. Für
jedes dieser Knotenpaare eines jeden Auflagerrahmens wird ein lokales Koordinatensystem
eingeführt, das in die radiale Richtung ausgerichtet wird, in welche die Knoten gedreht und gelagert
werden.
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Abbildung 3-11: Modelgrundriss mit Randbedingungen.

Abbildung 3-12: Modelteil mit Randbedingungen und lokalen Koordinatensystemen.

3.6 Entwicklung und Verifizierung des Models
Da die verschiedenen Bauabschnitte essentiell für das Gesamtverhalten der Konstruktion sind müssen
diese ebenfalls im Modellierungsprozess genau betrachtet werden. In diesem Fall wurde das Model
vollständig mit allen zugehörigen Elementen erzeugt. Im ersten Bauabschnitt wurden die Steifigkeiten
der Zwischenringe und der Diagonalen auf nahezu Null reduziert, diese wirkten in diesem Fall
ausschließlich als Massen. Die obersten Elemente der Auflagerrahmen waren Balkenelemente
(BEAM44) mit vollständiger Steifigkeit in allen Richtungen. Zu diesem Zeitpunkt war ausschließlich
das Eigengewicht als Last aufgebracht (Massen der Bauteile und der Stahlknoten). In dieser
Konfiguration wurde eine nichtlineare Analyse gemäß Theorie der großen Verformungen
durchgeführt. In Bauabschnitt 2 erlangte das Tragwerk durch das Ausbetonieren der Stahlknoten seine
vollständige Steifigkeit. In diesem Bauabschnitt wurden die Steifigkeiten der Zwischenringe und der
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Diagonalen auf ihren tatsächlichen Wert erhöht. Als nächstes wurden die Gelenke and den Oberen
Trägern der Auflagerrahmen mittels der KEYOPT des BEAM44 Elements eingeführt. In dieser
Konfiguration wurde ebenso eine nichtlineare Analyse durchgeführt. Die Modelkonfiguration nach
Bauabschnitt 2 kann als Endsystem bezeichnet werden. Danach wurden die ständigen Lasten als
zusätzliche Massen auf das Model in noch einem nichtlinearem Schritt angebracht und so kam man zu
dem Referenzzustand für weitere Berechnungen. Mit dem besagten Referenzzustand wurde nun eine
Modalanalyse durchgeführt.

f1M = 0,52Hz f1S = 0,48Hz

f2M = 0,70Hz f2S = 0,65Hz

f3M = 1,0Hz f3S = 1,0Hz

Abbildung 3-13: Die ersten drei gemessenen Schwingungsformen im Vergleich zum numerischen
Resultat.



S. 274

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 19 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

Die Plausibilität des Models wurde mit dem Vergleich der Frequenzantwort des Models mit den
gemessenen natürlichen Frequenzen des Tragwerks überprüft. Die Frequenzmessungen am Tragwerk
fanden unter ambienter Anregung statt. Unter Zuhilfenahme experimenteller Modalanalysetechniken
konnten einige Eigenformen erfasst werden. Die numerischen Eigenformen wurden mit dem Ansys
Model berechnet (für eine genauere Beschreibung der Modal Analyse siehe Abschnitt 6.1). Der
Vergleich der ersten 3 Eigenfrequenzen und Eigenformen wird in Abbildung 3-13 gezeigt. Das
Ausmaß der Übereinstimmung der Werte erlaubt es, das Model für weitere Analysen heranzuziehen.

4 Lasten nach Eurocode

Die Lasten sind im Eurocode 1991-1 gegeben. Dieser Abschnitt beschreibt die Lasten, die als
Belastung im mathematischen Model verwendet wurden.

4.1 Eigengewicht
Das Eigengewicht der Konstruktion wurde basierend auf den Querschnitten aller Tragwerkselemente
berechnet. Die Dichte des Stahls wurde mit 7850 kg/m³ angenommen. Wie schon beschrieben
beeinflusst das Eigengewicht der Zwischenringe und der Diagonalen die Gesamtsteifigkeit des
Systems.
Im Lastfall Eigengewicht wurde ein erhöhtes Eigengewicht angesetzt, das von den
Tragwerkselementen stammt, die schon vor dem Eingießen des Betons implementiert worden sind.

Tabelle 4-1: Zusätzliche Gewichten zur Zeitpunkt von Betonierung.

Position Bezeichnung Typ Masse
Ring B Zusätzliche Elemente Stab 32,28 kg/m
Ring C Zusätzliche Elemente Stab 32,28 kg/m
Ring E Zusätzliche Elemente Stab 26,91 kg/m
Ring G Gitterrost und Geländer Stab 78,49 kg/m
Ring C-E Zusätzliche Elemente Knoten 0,30 kN

Das Eigengewicht der Gusseisenknoten inklusive des Betons sind in der folgenden Tabelle
eingetragen.

Tabelle 4-2: Knotenmassen.

Knoten Masse
Ring A 2,00 kN
Ring B 5,40 kN
Ring C 5,00 kN
Ring D 5,30 kN
Ring E 4,75 kN
Ring F 4,10 kN
Ring G 4,30 kN
Ring G Zwischenknoten 0,20 kN
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Ein höheres Gewicht der mittleren Bauteile würde zu einer höheren Gesamtsteifigkeit des Tragwerks
führen, was bedeutet, dass sich das Gewicht günstig auswirkt. Deshalb wurde der
Teilsicherheitsbeiwert für das Eigengewicht (Bauabschnitt 1) mit dem Wert 1,0 angenommen.

4.2 Ständige Lasten
Die gewöhnlichen ständigen Lasten stammen von der Dachhaut. Diese sind gleich 0,16 kN/m2. Am
Ring D gibt es Zusatzpfosten welche 0,7 kN per Knoten beitragen. Am Ring D ist die Überdachung
durchgehend und es sind Fenster in dem Dach integriert. Die Fenster mit Auflagerholz tragen 50,97
kg/m längs dem Stab bei. Die ständigen Lasten sind in der folgenden Tabelle aufgelistet.

Tabelle 4-3: Ständige Lasten für eine Modelhälfte (Sektoren 1-113). Symmetrisch für die andere
Hälfte (Sektoren 114-224).

Ring Sektor sektor Typ Last Last Einheit Kommentar
D 1-113 2 Knoten 0,70 kN Zusatzpfosten
D Längs - Stab 0,51 kN/m Fenster + Auflagerholz
B 1-49 2 Knoten 7,32 0,015 kN
B 51-53 2 7,66 kN 2. u. 3. Sektor von die Mitte
B 55, 59 4 7,48 kN neben die Mitte
B 57 - 7,29 kN Mitte
B 61-63 2 7,66 kN 2. u. 3. Sektor von die Mitte
B 65-113 2 7,66 -0,015 kN
C 2-54 2 7,72 -0,001 kN
C 56, 58 2 7,30 kN Mitte
C 60-112 2 7,69 0,001 kN
D 1-49 2 7,29 -0,012 kN
D 51-53 2 7,00 kN 2. u. 3. Sektor von die Mitte
D 55,59 4 6,73 kN neben die Mitte
D 57 - 6,54 kN Mitte
D 61-63 2 7,00 kN 2. u. 3. Sektor von die Mitte
D 65-113 2 7,00 0,012 kN
E 2-48 2 7,04 -0,037 kN
E 50-54 2 6,18 kN neben die Mitte
E 56,58 2 5,80 kN Mitte
E 60-64 2 6,18 kN neben die Mitte
E 66-112 2 6,18 0,037 kN
F 1-49 2 6,75 -0,053 kN
F 51-53 2 5,52 kN 2. u. 3. Sektor von die Mitte
F 55,59 4 5,32 kN neben die Mitte
F 57 - 5,12 kN Mitte
F 61-63 2 5,52 kN 2. u. 3. Sektor von die Mitte
F 65-113 2 5,52 0,053 kN
G Längs - Stab 0,67 kN/m Dachhaut
W – T7* Längs - Stab 0,87 kN/m Dachhaut, Rinnenpfette
W – T8* Längs - Stab 0,41 kN/m Dachhaut

* W –Wände; T – Träger
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Abbildung 4-1: Ständige Lasten als Massenelemente.

Abbildung 4-2: Schneelasten auf die Hälfte vom Stadiondachmodel.
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4.3 Schneelasten
Schneelasten wurden in Anlehnung an Eurocode EN 1991-1-3:2003 ermittelt. Die grundsätzliche
Formel für die Schneelastberechnung ist:

.

Die Formbeiwert für Schneelasten ist nach EN 1991-1-3:2003, Sek.5.3.2, Bild 5.1 für 30° mit den
Wert angenommen. Geländegegebenheiten sind wie üblich angenommen was zu
führt. Die Temperaturkoeffizient ist gleich 1,0. Der charakteristische Wert der Schneelast auf dem
Boden ist für Zone 2 mit angenommen. Für ständige und veränderliche
Bemessungssituationen die Schneelast ist:

0,8*1,0*1,0*1,35 = 1,08 kN/m2.
An dem Innenring besteht die Möglichkeit eines Schneeüberhang. Die Last infolge Schneeüberhangs
darf wie folgt berechnet werden:

.

Die Wichte des Schnees γ ist mit 3,0 kN/m3 angenommen. Die Schneelast auf dem Dach ist gleich
1,35kN/m2. Der Beiwert für die unregelmäßige Form des Schneeüberhangs k wird berechnet nach

jedoch ,
wobei d die Dicke der Schneelage auf dem Dach in Metern ist (0,45m). Der Finalwert für
Schneeüberhanglast ist:

(0,45*3,0)*1,352/3,0 = 0,82 kN/m .
Die folgende Tabelle listet alle die Punktkräfte am Model.

Tabelle 4-4: Schneelasten für eine Modelhälfte. Symmetrisch für die andere Hälfte.

Ring Sektor sektor Last Last Einheit Kommentar
B 1-49 2 49,36 0,098 kN
B 51-53 2 51,70 kN
B 55, 59 2 50,49 kN
B 57 - 49,23 kN
B 61-63 2 51,70 kN
B 65-113 2 51,70 -0,098 kN
C 2-48 2 52,14 -0,011 kN
C 50-54 2 51,93 kN
C 56, 58 2 49,25 kN
C 60-64 2 51,93 kN
C 66-112 2 51,88 0,011 kN
D 1-49 2 49,30 -0,084 kN
D 51-53 2 47,29 kN
D 55, 59 2 45,45 kN
D 57 - 44,15 kN
D 61-63 2 47,29 kN
D 65-113 2 47,29 0,084 kN
E 2-48 2 47,51 -0,251 kN
E 50-54 2 41,73 kN
E 56, 58 2 39,14 kN
E 60-64 2 41,73 kN
E 66-112 2 41,74 0,251 kN
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Ring Sektor sektor Last Last Einheit Kommentar
F 1-49 2 45,92 -0,362 kN
F 51-53 2 37,24 kN
F 55, 59 2 35,91 kN
F 57 - 34,59 kN
F 61-63 2 37,24 kN
F 65-113 2 37,24 0,362 kN
G 2-48 2 26,09 -0,298 kN inkl. Schneeüberhang
G 50-54 2 19,23 -0,031 kN inkl. Schneeüberhang
G 56, 58 2 16,11 kN inkl. Schneeüberhang
G 60-64 2 19,17 0,031 kN inkl. Schneeüberhang
G 66-112 2 19,24 0,298 kN inkl. Schneeüberhang
Auflager 2-112 2 44,00 kN Innenstützen
Auflager 2-112 2 20,52 kN Außenstützen

4.4 Windlasten
Die Windlasten sind nach EN 1991-1-4:2003 berechnet. Die Basisgeschwindigkeit (

) ist mit den Wert angenommen. Der Basisdruck ist berechnet nach
folgender Formel:

0,456 kN/m2.

Die Geländekategorie ist als I angenommen. Für diese sind die Grundwerte in der folgenden Tabelle
eingetragen.

Tabelle 4-5: Grundwerte für Geländekategorie I.

z0 0,01
z0,II 0,05
zmin 2 m
zmax 200 m

Die nächste Tabelle zeigt die Winddruckwerte für verschiedene Höhen.

Tabelle 4-6: Windlasten bei verschiedenen Höhen.

z [m] 40,6 35,0 25,0
[-] 1,41 1,39 1,33

[-] 38,08 37,40 35,86

[kN/m2] 0,906 0,874 0,804

Der Beiwert für Turbulenz ( ) ist nicht berücksichtigt, weil Windkanaluntersuchungen getan werden
und konkrete -Werte zur Verfügung stehen. Die -Werte sind in Abbildung 4-3 angezeigt. Die
folgenden Tabellen enthalten alle Punktkräfte am Model.
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A -
B -
C -
D -
E -
F -
G -

Abbildung 4-3: -Werte (Sog) auf ein Viertel des Stadiondaches; Sektoren 1-57.

Tabelle 4-7: Vertikale Windkräfte für die Dachkonstruktion. Eine Modelhälfte (Sektoren 1-113).

Ring Sektor sektor Last Last Einheit Kommentar
A alle Direkt auf Auflagerbock
B 1-49 2 29,83 -0,628 kN
B 51-53 2 14,32 -1,302 kN
B 55, 59 2 12,29 kN
B 57 - -0,42 kN
B 61-63 2 -0,43 kN
B 65-113 2 -0,87 -0,102 kN
C 2-48 2 23,63 -0,384 kN
C 50-54 2 14,82 -0,654 kN
C 56, 58 2 12,81 kN
C 60-64 2 -0,44 kN
C 66-112 2 -0,44 -0,105 kN
D 1-49 2 18,83 -0,206 kN
D 51-53 2 13,89 -0,992 kN
D 55, 59 2 12,40 kN
D 57 - -0,38 kN
D 61-63 2 -0,40 kN
D 65-113 2 -0,40 -0,130 kN
E 2-48 2 16,15 -0,169 kN
E 50-54 2 12,26 -0,263 kN
E 56, 58 2 11,01 kN
E 60-64 2 -0,35 kN
E 66-112 2 -0,35 -0,219 kN
F 1-49 2 14,07 -0,150 kN
F 51-53 2 10,47 kN
F 55, 59 2 10,10 kN
F 57 - -0,30 kN
F 61-63 2 -0,31 kN
F 65-113 2 -0,31 -0,236 kN
G 2-48 2 6,48 -0,086 kN
G 50-54 2 4,49 -0,003 kN
G 56, 58 2 3,77 kN
G 60-64 2 -0,14 kN
G 66-112 2 -0,14 -0,115 kN

S1 S57
-0.89 -0.82 -0.73 -0.54 -0.39 -0.26 -0.32

-0.60 -0.63 -0.51 -0.42 -0.36 -0.32 -0.30
-0.48 -0.49 -0.43 -0.39 -0.37 -0.33 -0.33

-0.43 -0.43 -0.41 -0.39 -0.36 -0.33 -0.32
-0.38 -0.38 -0.37 -0.36 -0.34 -0.35

-0.35 -0.33 -0.33 -0.36 -0.33 -0.32 -0.33
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Tabelle 4-8: Vertikale Windkräfte für der Auflagerbock. Eine Modelhälfte (Sektoren 1-113).

Teil Sektor sektor Last Last Einheit Kommentar
Auflagerbock 2-4 2 31,03 -0,766 kN außen
Auflagerbock 2-4 2 14,47 -0,357 kN innen
Auflagerbock 6-6’ - 14,75 kN außen
Auflagerbock 6-6’ - 6,88 kN innen
Auflagerbock 8-14 2 28,73 -0,766 kN außen
Auflagerbock 8-14 2 13,40 -0,357 kN innen
Auflagerbock 16-16‘ - 12,83 kN außen
Auflagerbock 16-16‘ - 5,98 kN innen
Auflagerbock 18-24 2 24,90 -0,766 kN außen
Auflagerbock 18-24 2 11,61 -0,357 kN innen
Auflagerbock 26-26‘ - 10,92 kN außen
Auflagerbock 26-26‘ - 5,09 kN innen
Auflagerbock 28-36 2 21,07 -0,766 kN außen
Auflagerbock 28-36 2 9,82 -0,357 kN innen
Auflagerbock 38-38‘ - 8,62 kN außen
Auflagerbock 38-38‘ - 4,02 kN innen
Auflagerbock 40-46 2 16,47 -0,766 kN außen
Auflagerbock 40-46 2 7,68 -0,357 kN innen
Auflagerbock 48-48‘ - 6,70 kN außen
Auflagerbock 48-48‘ - 3,13 kN innen
Auflagerbock 50-54 2 12,64 -0,766 kN außen
Auflagerbock 50-54 2 5,89 -0,357 kN innen
Auflagerbock 56-56‘ - 5,17 kN außen
Auflagerbock 56-56‘ - 2,41 kN innen
Auflagerbock 58-64 2 0,00 -0,123 kN außen
Auflagerbock 58-64 2 0,00 -0,057 kN innen
Auflagerbock 66-66‘ - -0,25 kN außen
Auflagerbock 66-66‘ - -0,11 kN innen
Auflagerbock 68-74 2 -0,62 -0,123 kN außen
Auflagerbock 68-74 2 -0,29 -0,057 kN innen
Auflagerbock 76-76‘ - -0,55 kN außen
Auflagerbock 76-76‘ - -0,26 kN innen
Auflagerbock 78-84 2 -1,23 -0,123 kN außen
Auflagerbock 78-84 2 -0,57 -0,057 kN innen
Auflagerbock 86-86‘ - -0,86 kN außen
Auflagerbock 86-86‘ - -0,40 kN innen
Auflagerbock 88-94 2 -1,85 -0,123 kN außen
Auflagerbock 88-94 2 -0,86 -0,057 kN innen
Auflagerbock 96-96‘ - -1,17 kN außen
Auflagerbock 96-96‘ - -0,55 kN innen
Auflagerbock 98-106 2 -2,46 -0,123 kN außen
Auflagerbock 98-106 2 -1,15 -0,057 kN innen
Auflagerbock 108-108‘ - -1,54 kN außen
Auflagerbock 108-108‘ - -0,72 kN innen
Auflagerbock 110-112 2 -3,20 -0,123 kN außen
Auflagerbock 110-112 2 -1,49 -0,057 kN innen
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Tabelle 4-9: Horizontale Windkräfte für eine Modelhälfte (Sektoren 1-113).

Teil Sektor sektor Last Last Einheit Kommentar
Ring A 2-28 2 -8,99 0,286 kN
Ring A 30-42 2 -4,96 0,262 kN
Ring A 44-54 2 -3,12 0,174 kN
Ring A 56, 58 2 -2,07 kN
Ring A 60-70 2 -2,25 -0,174 kN
Ring A 72-84 2 -3,40 -0,262 kN
Ring A 86-112 2 -5,27 -0,286 kN
Ring B 1-113 2 -2,74 kN
Ring C 2-112 2 -2,74 kN
Ring D 1-113 2 -3,73 kN
Ring G 2-28 2 -1,58 0,076 kN
Ring G 30-42 2 -0,52 0,052 kN
Ring G 44-54 2 -0,17 0,027 kN
Ring G 56, 58 2 0,00 kN
Ring G 60-70 2 -0,06 -0,060 kN
Ring G 72-84 2 -0,46 -0,114 kN
Ring G 86-112 2 -1,31 -0,167 kN
Auflagerbock Kn. 1* 2-4 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 8-14 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 18-24 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 28-36 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 40-46 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 50-54 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 58-64 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 68-74 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 78-84 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 88-94 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 98-106 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 110-112 2 -5,09 kN außen
Auflagerbock Kn. 1 6-6’ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 16-16‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 26-26‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 38-38‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 48-48‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 56-56‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 66-66‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 76-76‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 86-86‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 96-96‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 1 108-108‘ - -2,55 kN innen
Auflagerbock Kn. 2* 2-4 2 -14,51 0,277 kN
Auflagerbock Kn. 2 6-6’ - -6,97 kN
Auflagerbock Kn. 2 8-14 2 -13,68 0,277 kN
Auflagerbock Kn. 2 16-16‘ - -6,28 kN
Auflagerbock Kn. 2 18-24 2 -12,29 0,278 kN
Auflagerbock Kn. 2 26-26‘ - -5,59 kN
Auflagerbock Kn. 2 28 - -10,90 kN
Auflagerbock Kn. 2 30-36 2 -10,63 0,254 kN
Auflagerbock Kn. 2 38-38‘ - -4,80 kN
Auflagerbock Kn. 2 40-42 2 -9,36 0,254 kN
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Teil Sektor sektor Last Last Einheit Kommentar
Auflagerbock Kn. 2 44-46 2 -8,85 0,170 kN
Auflagerbock Kn. 2 48-48‘ - -4,25 kN
Auflagerbock Kn. 2 50-54 2 -8,34 0,170 kN
Auflagerbock Kn. 2 56-56‘ - -3,91 kN
Auflagerbock Kn. 2 58-64 2 -7,83 -0,077 kN
Auflagerbock Kn. 2 66-66‘ - -4,07 kN
Auflagerbock Kn. 2 68 - -8,22 kN
Auflagerbock Kn. 2 70-74 2 -8,30 -0,115 kN
Auflagerbock Kn. 2 76-76‘ - -4,32 kN
Auflagerbock Kn. 2 78-82 2 -8,76 -0,116 kN
Auflagerbock Kn. 2 84 - -9,10 kN
Auflagerbock Kn. 2 86-86‘ - -4,62 kN
Auflagerbock Kn. 2 88-94 2 -9,35 -0,127 kN
Auflagerbock Kn. 2 96-96‘ - -4,94 kN
Auflagerbock Kn. 2 98-106 2 -9,99 -0,126 kN
Auflagerbock Kn. 2 108-108‘ - -5,31 kN
Auflagerbock Kn. 2 110-112 2 -10,74 -0,126 kN

* Auflagerbock Knoten “1” oder Auflagerbock Knoten “2”

Abbildung 4-4: Windlasten auf dem Stadiondachmodel.



S. 283

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 28 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

4.5 Seismische Lasten
Die Erdbebenlast wurde nach EN 1998-1:2004 berechnet. Die Referenzwerte stammen von ÖNORM
B 1998-1. Das horizontale elastische Antwortspektrum ist in Sektion 3.2.2.2 definiert:

mit als Ordinate des elastischen Antwortspektrums, als Schwingungsdauer eines linearen
Einmassenschwingers, als Bemessungs-Bodenbeschleunigung für Baugrundklasse A, als
Bereichsgrenzen, als Bodenparameter und als Dämpfungs-Korrekturbeiwert. Baugrundklasse ist
als C angenommen mit Schwerwellengeschwindigkeit rund um 330m/s. Die Referenzboden-
beschleunigung ist mit dem Wert angenommen. Bedeutungskategorie nach ÖNORM B
1998-1 ist III. Mit Zonengruppe 3 das führt zu . Die Bemessungsbeschleunigung wird dann

. Der Dämpfungs-Korrekturbeiwert wurde nach der folgenden Formel
berechnet

mit als viskoses Dämpfungsverhältnis des Bauwerks in Prozent. Basierend auf Messungen ist 4%
gleich. Es gibt zwei verschieden Typen von Antwortspektren. Die Parameterwerte für Baugrundklasse
C sind in die folgende Tabelle

Tabelle 4-10: Parameterwerte zum horizontalen Antwortspektrum für Baugrundklasse C.

Baugrundklasse C
Typ 1 1,15 0,20 0,6 2,0
Typ 2 1,5 0,10 0,25 1,2

Das vertikale elastische Antwortspektrum ist wie folgt definiert:

mit empfohlenen Parametern in die nächste Tabelle.

Tabelle 4-11: Parameterwerte zum vertikalen Antwortspektrum.

Spektrum

Typ 1 0,90 0,05 0,15 1,0
Typ 2 0,45 0,05 0,15 1,0
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a)

b)

Abbildung 4-5: Bemessungsspektren für lineare Berechnung a) Typ 1 b) Typ 2.

Die Fähigkeit von Tragwerken, seismische Einwirkungen durch nichtlineare Reaktion zu reduzieren,
gestattet allerdings generell ihre Bemessung für kleinere Kräfte die bei einer linear-elastischen
Antwort auftreten würden durchzuführen. Um detaillierte nichtlineare Berechnungen zu vermeiden,
wird die Fähigkeit eines Bauwerks, Energie durch hauptsächlich duktiles Verhalten seiner Bauteile zu
dissipieren ausgenutzt. Daher wird eine elastische Analyse in Anlehnung an das reduzierte
Antwortspektrum durchgeführt. Dieses ist das sogenannte “Bemessungsspektrum”. Die Abminderung
wird durch die Einführung des Verhaltensbeiwerts erzielt. Vorausgesetzt, dass die Konstruktion des
Stadiondaches als geringfügig energiedissipativ eingestuft wird (Tabelle 6.1, EN 1998-1), so kann das
Bemessungsspektrum für die elastische Analyse mit dem Verhaltensbeiwert ermittelt werden.
Die Bemessungsspektren sind wie folgt definiert:

Die in den Formeln verwendeten Parameter sind definiert wie für das elastische Spektrum mit als
Verhaltensbeiwert und als Beiwert für den unteren Grenzwert für das Bemessungsspektrum.
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4.5.1 Kombinationen der Erdbebenwirkung mit anderen Einwirkungen

Die Trägheitseffekte der Bemessungs-Erdbebeneinwirkung müssen unter Berücksichtigung der
Massen entsprechend aller Gewichtskräfte, die in der folgenden Kombination von Einwirkungen
auftreten, berechnet werden:

mit als Kombinationswert für die veränderliche Einwirkung (in Anlehnung an EN 1998-1,
Abschnitt 4.2.4)

wo für ein Dach steht und kommt aus EN 1990 Tabelle A.1.1. Gemäß der Norm liegt der
Wert bei und laut ÖN B 1990-1:2004 gibt es für A.1.2.2(Tabelle A.1.1) keine nationale
Festlegung. Daher sind keine mitwirkenden Massen von Einwirkungen für die seismische Analyse
angesetzt.

4.6 Lastkombinationen
Die Lastkombinationen wird nach EN 1990:2002 berechnet. Die allgemeine Grundkombination für
Einwirkungen ohne Ermüdung ist nach Abschnitt 6.4.3.2 gewählt

wo „+“ bedeutet ist zu kombinieren, Summierung bedeutet die gemeinsame Wirkung, steht für
Eigengewicht, steht für Vorspannung, steht für der charakteristischen Wert von Leiteinwirkung
und steht für der charakteristischen Wert von Begleiteinwirkungen. Die Teilsicherheitsbeiwerte
sind: (ungünstig/günstig), (ungünstig/günstig). Der Kombinations-
beiwert für Schneelast ist und für Windlast .
Wie schon beschrieben, beeinflussen im Fall des Stadiondaches die Bauabschnitte die globale
Geometrie des Bauwerks. Das Eigengewicht der inneren Elemente führt zu Spannkräften in den
Hängern und bestimmt damit die streng geometrieanhängige Steifigkeit des Tragwerks. Die kritische
Last ist das Saugen des Windes, dagegen wirkt das Eigengewicht günstig und wird deshalb mit dem
Sicherheitsfaktor multipliziert. Die folgenden vier Kombinationen wurden berechnet:

Kombination 1: ,

Kombination 2: ,

Kombination 3: ,

Kombination 4: ,

Kombination 4a: ,

wo für Eigengewicht steht, bedeutet ständige Lasten, steht für Windlasten, bedeutet
volle Schneelast und (H für halbe Schneelast) steht für volle Schneelast auf der Dachhälfte im
Druckbereich des Winds und mit halber Schneelast auf der Dachhälfte im Sogbereich des Winds.

Die Kombination bei Erdbeben wird gegeben als:
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wo steht für die Bemessungswert der Erdbebenlasten. Der Teilsicherheitsbeiwert für Schnee,
Wind (und Dächer) ist .

Seismische Kombination: .

4.7 Imperfektionen
Die Imperfektionen wurden nach EN 1993-1-1 angenommen. Weil die diesbezüglichen
Standardregelungen primär für Stockwerkrahmen formuliert sind, sind die für das Stadiondach schwer
anwendbar. Daher wurde auf die alternative Vorgangsweise zurückgegriffen, wie in Abschnitt 5.3.3
Punkt (11) beschrieben. Die Form der maßgebenden Eigenfigur darf für das gesamte Tragwerk als
Imperfektionsfigur angesetzt werden:

mit für und .

Dabei ist der Schlankheitsgrad des Tragwerks; der Imperfektionsbeiwert der zutreffender
Knicklinie; der Abminderungsfaktor der zutreffender Knicklinie abhängig vom maßgebenden
Querschnitt; der kleinstmögliche Vergrößerungsfaktor der Normalkräfte in den Bauteilen,
um den charakteristischen Wiederstand des maximal beanspruchten Querschnitts zu erreichen,
ohne jedoch das Knicken selbst zu berücksichtigen; der kleinstmögliche Vergrößerungsfaktor der
Normalkräfte um linear elastisches (ideales) Knickversagen zu erreichen; die
charakteristische Momententragfähigkeit des kritischen Querschnitts; die charakteristische
Normalkrafttragfähigkeit des kritischen Querschnitts; die Form der Knickfigur; das
Biegemoment infolge am kritischen Querschnitt.

5 Statische Berechnung als Stabwerk

5.1 Beschreibung der Analyse
Es wird die kritische Knickfigur für das Gesamtsystem bestimmt. Diese Knickfigur wird für die
Festlegung von lokalen und globalen Imperfektionen in allen Stäben des Systems verwendet. Die EN
1993-1-1 gibt den Formelapparat (Abschnitt 4.7) vor, der zur Kalibrierung der Knickfigur zur
Festlegung der Imperfektionen zu verwenden ist. Diese Imperfektionen werden dann in der
Systemgeometrie eingebaut. Die Lastfallberechnung läuft dann am so modifizierten System. Der in
der Norm beschriebene Berechnungsablauf setzt voraus, dass das System in gewohnter Weise nach
Theorie 1. und 2. Ordnung berechnet werden kann. Beim Ernst Happel Stadiondach ist dies nicht
möglich, weil die Geometrie des statischen Systems erst unter Last (Eigengewicht) am System des
ersten Bauabschnittes entsteht. Der Berechnungsablauf muss daher an die vorliegenden Gegebenheiten
wie folgt adaptiert werden.
Wie schon beschrieben, bildet sich die Systemgeometrie am Gelenksystem, bestehend aus
Auflagerkonstruktion, Ringen A und G und den Hängern. Die Diagonalstäbe und Zwischenringen
werden in diesem Zustand nur als Last betrachtet. Dieser Vorgang wird im Rahmen einer Berechnung
nach der Theorie der großen Verformungen (3. Ordnung) simuliert.
Anschließend werden die Diagonalstäbe und Zwischenringe im System integriert, die Knoten werden
mit Beton ausgegossen und stellen für alle folgenden Lasten die biegesteife Verbindung her. Die
einzelnen Lastkombinationen, die im Rahmen der aktuellen Berechnung untersucht wurden, sind nach



S. 287

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 32 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

diesem Schema aufgebaut, wobei alle Berechnungsschritte am jeweiligen System nach Theorie der
großen Verformungen durchgeführt wurden. Zum Beispiel für die Kombination 4 besteht die
Berechnung aus den folgenden Schritten: (1) Eigengewicht der Tragkonstruktion ( 1,0) am
Gelenksystem; (2) ständige Lasten ( 1,0) am Endsystem; Windlast mit linke Seite Windsog,
rechte Seite Winddruck, ( 1,5) am Endsystem; halbe Schneelast ( ) auf der
Sogseite volle Schneelast ( 0,75) auf der Druckseite am Endsystem. Dieser Zustand, unter
Berücksichtigung der Baufolge mit den entsprechenden Sicherheitsfaktoren, entspricht dem
Referenzzustand, (in der Norm mit den Indices „Ed“ bezeichnet), der für die Bestimmung der
maßgebenden Knickfigur verwendet wurde. Mit der Systemgeometrie dieses Referenzzustandes wurde
das linear elastische Knickversagen berechnet1. Diese Eigenwertberechnung ergibt einen
Laststeigerungsfaktor von 2,545. Die zugehörige Knickfigur ist nachfolgend dargestellt.
Der Wert 2,354 ergibt sich für einen Stab des Ringes E. Damit kann der Schlankheitsgrad
des Systems berechnet werden:

Anschließend wird der Bemessungswert der Amplitude einer Bauteilimperfektion bestimmt. Dazu
sind folgende Parameterwerte erforderlich: 0,21 – die Diagonalstäbe und die Zwischenringe
(Ausnahme Ring D) sind warmgefertigte Rechteckrohre; 1,0 für Hochbauten. Der Extremwert
für das Verhältnis zwischen charakteristischer Momententragfähigkeit und charakteristischer
Normalkrafttragfähigkeit wurde von den Querschnitten des Zwischenringes und der Diagonalen
ausgewählt 0,069; 0,052. Damit kann berechnet werden. In der
Tabelle 5-1 kann diese Berechnungsprozedur nachvollzogen werden.
Zur Berechnung des Normierungsfaktors wird der maximale Wert der Eigenfunktion der
Biegemomente bei Erreichen der niedrigsten Knicklast benötigt. Dieser Wert ist mit
bezeichnet. Zur Festlegung dieses Wertes wird in allen Stäben des Systems, die durch Druck
beansprucht werden, die Krümmung der Biegelinie für die Knickfigur berechnet und der Maximalwert
festgestellt, und zwar sowohl für Biegung um die lokale Y-Achse als auch für Biegung um die lokale
Z-Achse. Die Maximalwerte ergeben sich mit der jeweiligen Biegesteifigkeit . Der
Normierungsfaktor wird dann gemäß folgender Formel berechnet

Die Imperfektionsfigur ergibt sich dann durch Multiplikation der Knickfigur mit diesem
Faktor als

Die so bestimmten Imperfektionen werden dann stabweise als Eigenverformungen der Stäbe, analog
zu den Eigenverformungen eines Temperaturlastfalles, wie eine zusätzliche Belastung aufgebracht.
Die erste Knickfigur für die Kombination 4 zeigt lokale Charakteristiken für die Ringe D, E, G.
Lokale Imperfektionen können zu hohen lokalen Spannungen führen. Die Kalibrierung dieser lokalen
Modes führt zu kleinen Faktorwerten im Bereich von Millimetern bis Zentimetern. Globale
Knickfiguren, die bei größeren Axialkräften auftreten, wurden untersucht. Die Kalibrierungsfaktoren
für diese Modes liegen im Bereich von einem bis mehrere zehn Zentimetern. Dennoch sind die

1 Die Normalkräfte des Referenzzustandes wurden solange gesteigert, bis der Wert der Determinante zu 0
wird.
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Auswirkungen dieser globalen Knickfiguren auf die Konstruktion sogar mit den höheren
Kalibrierungsfaktoren vernachlässigbar.

Tabelle 5-1: Knickfigur Kalibrierung.

Richtung Stab #

[m] [m] [kNm2] [kNm] [-]

-Achse 967 0,068 0,0109 6972 336,29 0,011

-Achse 831 0,052 0,0083 3961 1008,30 0,014

Abbildung 5-1: Knickfigur für Kombination 4 (Grundriss und Seitenansicht; die Ordinaten sind
für eine gute Sichtbarkeit skaliert).

5.2 Spannungsnachweis
Der Spannungsnachweis für die Tragelemente wird in einem zweiten Durchlauf der Analyse
berechnet. Für jedes Element wurde eine statisch bestimmte Subkonstruktion in einem Model
entwickelt. Für das Model wurde eine ausreichende Anzahl an finite Elementen verwendet um eine
genaue Abbildung des Tragverhaltens zu bewerkstelligen. Die Stabendkräfte aus der globalen Analyse
wurden auf das Model der Fachwerkträger übertragen. Als nächstes wurden mit einer nichtlinearen
statischen Analyse mit großen Verformungen die elastischen Spannungen berechnet. Die Minima und
die Maxima der Spannungen wurden für die Abbildungen ausgewählt.
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5.3 Ergebnisse für Lastkombinationen
Die Resultate der verschiedenen Belastungskombinationen werden alle in derselben Form präsentiert.
Die Reihenfolge der Ergebnisse ist wie folgt: Spannungen für die Ringe und die Diagonalen,
Schnittgrößen (N, My, Mz) für die Ringe und Diagonalen. Die Maxima und die Minima der
Spannungen für ausgewählte Teile der Konstruktion werden ebenfalls in einer Abbildung gezeigt. Die
Abbildungen besitzen keine separaten Bildunterschriften, sondern jeder Graph trägt eine bestimmte
Überschrift. In den Abbildungen sind zur Erklärung der Variablen Legenden eingefügt. Die
veränderlichen Werte in den Graphen sind gegen die Sektorennummern aufgetragen. Die
Sektorennummern 1-113 entsprechen einer symmetrischen Hälfte des Stadiondachs.

5.3.1 Kombination 1
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5.3.2 Kombination 2

-300000

-280000

-260000

-240000

-220000

-200000

-180000

-160000

-140000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Ring A (Aussenring) Sig max RA

Sig min RA

175000

200000

225000

250000

275000

300000

325000

350000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Ring G (Innenring) Sig max RG

Sig min RG

-100000

-75000

-50000

-25000

0

25000

50000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Ring B Sig max RB

Sig min RB



S. 298

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 43 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

-50000

0

50000

100000

150000

200000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Ring C Sig max RC

Sig min RC

50000

100000

150000

200000

250000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Ring D Sig max RD

Sig min RD

100000

150000

200000

250000

300000

350000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Ring E Sig max RE

Sig min RE



S. 299

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 44 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

-100000

-50000

0

50000

100000

150000

200000

250000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Diagonalen RA - RB Sig+DiaAB

Sig-DiaAB

-100000

-50000

0

50000

100000

150000

200000

250000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Diagonalen RA - RB Sig+DiaAB
Sig-DiaAB

-50000

0

50000

100000

150000

200000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Diagonalen RC - RD Sig+DiaCD

Sig-DiaCD



S. 300

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 45 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

-150000

-50000

50000

150000

250000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Diagonalen RD - RE Sig+DiaDE

Sig-DiaDE

-150000

-100000

-50000

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Diagonalen RE - RF Sig+DiaEF

Sig-DiaEF

-100000

-50000

0

50000

100000

150000

200000

250000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

Sigma [KN/m²] Max/min Spannung Diagonalen RF - RG Sig+DiaFG

Sig-DiaFG



S. 301

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 46 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

-15000
-14500
-14000
-13500
-13000
-12500
-12000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

N [KN] N Ring A (Aussenring)

-50
-25
0
25
50
75
100
125
150
175
200

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113

M[KNm] My Ring A (Aussenring)

-800
-700
-600
-500
-400
-300
-200
-100

0
100
200

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

M[KNm] Mz Ring A (Aussenring)

8000

9000

10000

11000

12000

13000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

N [KN] N Ring G (Innenring)

-160
-140
-120
-100
-80
-60
-40
-20
0

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

M[KNm] My Ring G (Innenring)



S. 302

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 47 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

-150
-100
-50
0
50
100
150

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

M[KNm] Mz Ring G (Innenring)

-500
0

500
1000
1500
2000
2500
3000
3500

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

N [KN] N Ringe B, C, D, E (Zwischenringe) N Rg B End
N Rg C End
N Rg D End
N Rg E End

-15

-10

-5

0

5

10

15

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113

M[KNm] My Ringe B, C, D, E (Zwischennringe) My Ring B
My Ring C
My Ring D
My Ring E

-20
-15
-10
-5
0
5
10
15
20

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113

M[KNm] Mz Ringe B, C, D, E (Zwischennringe) Mz Ring B
Mz Ring C
Mz Ring D
My Ring E



S. 303

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 48 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

0

100

200

300

400

500

600

700

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113

N [KN] N Diagonalstäbe N Dia AB
N Dia BC
N Dia CD
N Dia DE
N Dia EF
N Dia FG

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113

M [KNm] My Diagonalstäbe AB, BC, CD My Dia ABe
My Dia BCe
My Dia CDe



S. 304

DAS WIENER ERNST HAPPEL STADION
KAPITEL 2_Buch 33 | ARCHIVMATERIAL INKL. QUELLEN UND BEZÜGE

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 49 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

-15
-10
-5
0
5
10
15
20
25
30
35
40
45

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113

M [KNm] My Diagonalstäbe DE, EF, FG My Dia DEe
My Dia EFe
My Dia FGe

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113

M [KNm] Mz Diagonalstäbe AB, BC, CD Mz Dia ABe
Mz Dia BCe
Mz Dia CDe

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113

M [KNm] Mz Diagonalstäbe DE, EF, FG Mz Dia DEe
Mz Dia EFe
Mz Dia FGe



S. 305

Ernst Happel Stadion Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches

VCE - Consult ZT-GmbH Seite 50 von 106
A-1140 Wien, Hadikgasse 60

5.3.3 Kombination 3
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5.3.4 Kombination 4
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Kombination 4 ist die einzige Kombination in der ein kritischer Spannungszustand erreicht wird. Die
maximalen Spannungen werden in den Diagonalen zwischen den Ringen E-F erreicht und betragen
376MPa. Die maximalen Spannungen für die Diagonalen zwischen den Ringen E-F betragen 350 MPa
und sind gerade noch unter der Materialfließgrenze von 355MPa. Die unsymmetrische Belastungs-
kombination ist die maßgebende für die Diagonalen. Für diese ungünstigste Kombination mit den
höheren Lasten, die vom Eurocode vorgeschlagen werden, erreichen einige Diagonalen die
Fließspannung, wenn man elastisches Materialverhalten voraussetzt (die Plastizitätstheorie könnte
herangezogen werden um diese Stäbe zu verifizieren).
Stellt man Überlegungen zur Wahrscheinlichkeit des Eintritts einer Lastkombination an, ist eine
Betrachtung ohne Teilsicherheitsbeiwerte sinnvoll. Der nachfolgend dargestellte Lastkombinationsfall
4a repräsentiert diese Überlegung. Dabei zeigt sich, dass unter der Annahme des Eintritts des
Regellastfalles nach Eurocode eine ca. 26 prozentige Tragreserve für Unsicherheiten vorhanden ist. Da
durch Tiefe und Umfang der Berechnungen und Nachprüfungen die Unsicherheiten auf ein Minimum
reduziert wurden, kann dies als ausreichend betrachtet werden. Die Reserven aus Plastizität stehen
zusätzlich zur Verfügung und brauchen nicht in Anspruch genommen werden. Dieser probabilistische
Ansatz stützt sich auf die Annahme, dass das gleichzeitige Eintreten eines Jahrhundertwinters
(Schneelast) mit einem hundertjährigen Sturmereignis innerhalb der verbleibenden Lebensdauer des
Tragwerkes nicht wahrscheinlich ist. Sollten diese Ereignisse wieder erwarten trotzdem innerhalb der
Lebensdauer des Tragwerkes auftreten, stehen dem Betreiber immer noch Maßnahmen zur Verfügung,
um eine Überlastung zu vermeiden. Dies könnte unter anderem neben der Befreiung vom Schnee das
Niederspannen der Konstruktion durch Hilfsseile sein, um die dynamische Windbelastung zu
reduzierten.

5.3.5 Kombination 4a

Um die Beanspruchbarkeit und die Tragreserven zu zeigen, wurde eine alternative Kombination 4
analysiert, mit allen Teilsicherheitsbeiwerten auf gleich 1,0 geändert. Die resultierenden Spannungen
liegen weit unter dem Limit der maximalen Beanspruchbarkeit des Materials.
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6 Erdbeben Berechnung

6.1 Modale Analyse
Die Modale Analyse wurde an der Referenzekonfiguration durchgeführt. Dieses
Referenzkonfiguration wurde durch eine Serie von nichtlinearen Berechnungsschritten erreicht
(Eigengewicht auf dem Gelenksystem; Einrichtung des Endsystems; ständige Lasten auf dem
Endsystem). Dieses System ist hochgradig nichtlinear und trägt innere Zwangskräfte die von der
Belastungsgeschichte stammen. Ein solches Model muss mittels geeigneten Lösungsprocedere gelöst
werden. Das Eigenwertproblem wird mit der „Subspace iteration“ gelöst. Im Fall von ANSYS wird
ebenfalls der „Partial Solver“ in 2 getrennten Schritten angewandt. Der erste Schritt löst das
Eigenwertproblem, während der zweite die Eigenformen berechnet. In der folgenden Abbildung sind
die ersten 12 Eigenformen dargestellt. Bei einem Paar von zwei zusammengehörenden Eigenformen,
die bei der gleichen Frequenz auftreten, werden jeweils immer nur die symmetrischen Eigenformen
gezeigt (Ausgewählte nicht-symmetrische Eigenformen werden in Abschnitt 3.6 gezeigt).
Für die Antwortspektrum Analyse wurden 82 Eigenformen extrahiert um mehr als 90% der
Konstruktionsmasse anzuregen.
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f1 = 0,39Hz f2 = 0,48Hz

f3 = 0,65Hz f4 = 0,76Hz

f5 = 0,78Hz f6 = 0,826Hz

Abbildung 6-1: Die ersten sechs Schwingungsformen.
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f7 = 0,83Hz f8 = 0,92Hz

f9 = 0,927Hz f10 = 0,965Hz

f11 = 1,02Hz f12 = 1,03Hz

Abbildung 6-2: Schwingungsformen 6 bis 12.
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6.2 Ergebnisse für Erdbebenbemessung
Die Resultate der Erdbebenanalyse werden im Folgenden gezeigt. Es gibt 3 Grundmodes die rund
80% der beteiligten Masse einsetzen. Die Frequenzen sind fI=0,92Hz, fII=1,13Hz und fIII=1,49Hz.
Wenn man diese Frequenzen den gegebenen Spektren gegenüberstellt kann man leicht erkennen, dass
das Typ1 Spektrum die ungünstigsten Auswirkungen auf das Tragwerk verursacht. Es werden
ausschließlich die Resultate dieses Lastfalls präsentiert. Die dicke schwarze Linie stellt das
Referenzsystem in allen Fällen dar. Die veränderlichen Werte sind immer gegen die
Sektorennummern in den Graphen aufgetragen. Abbildungen für Biegemomente werden nur für den
Außenring und den Innenring gezeigt, da, wie auch für die anderen Elemente (Zwischenringe und
Diagonalen), diese sehr gering sind. Die Maximalwerte (gerundet) sind für die Zwischenringe
My=6kNm, Mz=2kNm; Diagonalen My=10kNm, Mz=6kNm und sind somit irrelevant.

6.2.1 Spektrum Typ 1 Horizontal
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6.2.2 Spektrum Typ 1 Vertikal

Die vertikale Anregung fällt außerhalb des Grundfrequenzintervalls des Tragwerks und erzeugt
deshalb nur sehr geringe Kräfte. Für die Auflagerrahmen und die (Wind-)Verbände sind die Beiträge
der vertikalen seismischen Lasten vernachlässigbar. Nur ein Verband ist exemplarisch dargestellt.
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6.2.3 Spektrum Typ 1 Kombination

In diesem Fall sind die horizontalen und die vertikalen Erregungsantworten in Anlehnung an die 100-
30-30 Regel miteinander kombiniert. Da diese Kräfte in den Ringen und den Diagonalen beträchtlich
geringer sind als die aus den Meteorologischen Lastfällen (Schnee, Wind), nähern sich diese nicht der
Tragfähigkeitsgrenze der Konstruktion. Die horizontale Anregung wirkt am ungünstigsten auf die
Verbände der Stützkonstruktion. Nur hierfür sind Abbildungen für die Verbände unten angeführt. Aus
den Abbildungen im Abschnitt 6.2.2 ist klar ersichtlich, dass die vertikale Anregung in den
Verbänden nur vernachlässigbar geringe Kräfte erzeugt.
Für die Diagonalen werfen die aus einem Erdbeben resultierenden Spannungen keine Probleme
hervor. Das Risiko kommt von einem möglichen Stabilitätsversagen der Aussteifungselemente. In
diesem Fall könnte die Auflagerkonstruktion gezwungen sein horizontale Kräfte zu tragen, da die
Kräfte aus den geknickten Aussteifungen über diese Bereiche umgeleitet werden müssen. Die oberen
Diagonalen (D11, D13) sind ursprünglich vorgespannt auf 122kN und die unteren Diagonalen (D12,
D13) sind vorgespannt auf 68kN. Die Kräfte aus den kombinierten seismischen Einwirkungen sind
weit unter diesen Werten (ND10,11,MAX=-77kN; ND12,13,MAX=-51,5kN), was bedeutet, dass die
Konstruktion fähig ist diese Kräfte ohne weiteres aufzunehmen, wenn die Vorspannung noch immer
vorhanden ist. Daher sollte die Vorspannung der Aussteifungselemente kontrolliert werden.
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7 Stabilitätsuntersuchungen mit Durchschlagsproblem

Für die Analyse des Durchschlagsproblems wurde das Referenzsystem wie für die statische Analyse
eingeführt (Eigengewicht am Gelenksystem, ständige Lasten, Windlasten am Endsystem). Die
Untersuchung des Durchschlagsproblems wurde wie eine statische Untersuchung mit großen
Verformungen durchgeführt. Als Iterationsverfahren, das fähig ist Knick- bzw. Nachknickphänomene
zu behandeln, wurde die „arc-length“ Methode gewählt. Die Durchschlagproblemanalyse wurde für
die Belastungskombinationen 3 und 4 durchgeführt. Nur das Ausmaß der Windlasten wurde während
der Analyse erhöht. Die Schneelasten für Kombination 4 blieb mit den adäquaten EN Faktoren
konstant. Die Belastungs-Verformungs Kurven für die 2 Analysen sind in Abbildung 7-1 dargestellt.

Abbildung 7-1: Belastungs-Verformungs Kurven für die am meisten verschobenen Knoten.

Die erzielten Belastungsmultiplikatoren und die zugehörigen Verschiebungen am maßgebenden
Knoten sind in der folgenden Tabelle zu sehen. Der Belastungsmultiplikator ist vergleichbar mit
dem Sicherheitsfaktor aus der Norm. Die Tatsache, dass der Durchschlagspunkt in
demselben vertikalen Verschiebungswert des Knotens (UZ) erreicht wird, innerhalb der Genauigkeit
der Simulation, ist ein Indiz für die Korrektheit der Analyse.

Tabelle 7-1: Belastungsmultiplikator und vertikale Verschiebungen.

für Wind UZ [m]

Kombination 3 2,3 0,85

Kombination 4 3,0 0,82

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die verformte Konstruktion im Moment des Durchschlagens
für beide Fälle. In beiden Fällen sind die Bereiche des Durchschlagens sehr ähnlich (roter Bereich).
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Abbildung 7-2: Darstellung im Moment des Durchschlagens für Kombination 3 (rot ist für positive,
blau ist für negative Verschiebung in Z-Richtung).

Abbildung 7-3: Darstellung im Moment des Durchschlagens für Kombination 4 (rot ist für positive,
blau ist für negative Verschiebung in Z-Richtung).
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8 Kollapsberechnungen

Die Konstruktion wurde bezüglich Kollaps Szenarien analysiert. Das Model ist wie für die Analyse
der Standard Belastungskombinationen präpariert. Anschließend werden einige bestimmte
Tragelemente entfernt und die Belastungskombinationen werden erneut mit allen Nachweisen
durchgerechnet. Imperfektionen wurden in den Kollaps Szenarien nicht beachtet. Die Kollaps
Szenarien sind wie folgt:

Kollapsfall 1: Lastkombination 4 ohne Diagonalstab Ring E-F, Sektor 71
Kollapsfall 2: Lastkombination 4 ohne Diagonalstäbe Ring E-F, Sektor 71, 72
Kollapsfall 3: Eigengewicht und Ständige Lasten, Versagen des Innenrings
Kollapsfall 4: Eigengewicht und Ständige Lasten, Versagen von Knoten am Ring E, Sektor 56, 57

8.1 Ergebnisse für Kollapsberechnungen
Die Resultate der Kollaps Analysen werden ausschließlich in Form von Spannungen gezeigt, die mit
den Resultaten der Standard Belastungskombinationen leicht vergleichbar sind. In aussagekräftigen
Fällen werden ebenfalls Abbildungen der internen Kräfte gezeigt.
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8.1.1 Kollapsfall 1

Die Erhöhung der elastischen Spannung in den Diagonalen E-F in unmittelbarer Umgebung der
fehlenden Diagonale beträgt ungefähr 7,2% verglichen mit der Standard Belastungskombination 4 (die
Maxima steigen von 376 MPa auf 403 MPa). Die Effekte auf andere Tragelemente sind nicht kritisch.
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8.1.2 Kollapsfall 2
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Die Entfernung von zwei benachbarten Diagonalen führt zu merklichen Veränderungen. Die
Darstellung der Spannungen der Diagonalen zwischen den Ringen E-F zeigt die zwei unbrauchbaren
Diagonalen in Sektoren 71, 72. Das führt zu relativ kleinen Erhöhungen der Spannungen in den
nächstgelegenen Diagonalen. Wie die ausgewählten Bilder der inneren Kräfte zeigen, werden die
durch die fehlenden Diagonalen frei gewordenen Kräfte hauptsächlich von den Ringen G (Mz), D
(My), E (N, My, Mz) und den benachbarten Diagonalen getragen. Die Spannungszustände in den
Ringen G und D sind nicht kritisch. Der Anstieg des elastischen Spannungszustands in den
benachbarten Diagonalen E-F beträgt ca. 17,3% verglichen mit der Standard Belastungskombination 4
(die Maxima steigen von 376 MPa auf 441 MPa). Der Anstieg des elastischen Spannungszustands im
Ring E ist mit 32% (273MPa auf 361MPa) beträchtlich, kann aber als nicht kritisch angenommen
werden, wenn plastische Verformungen berücksichtigt werden.

8.1.3 Kollapsfall 3

Das Versagen des Innenrings führt zu der Forderung einer Umverteilung der Lasten in der
Konstruktion, was aber diese nicht fähig ist zu tragen. Der Innenring wirkt zusammen mit dem
Außenring als ein biegesteifes Fachwerk mit dem Innenring als Untergurt (Zug) und dem Außenring
als Obergurt (Druck). Mit inneren Normalkräften um die 3,5 MN für Eigengewicht und ständige
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Lasten im Außenring beziehungsweise Innenring und ein Fehlen des Ringes F, besitzt die
Konstruktion zu wenig Querschnittsfläche dazwischen, um die Lasten mit Schubkräften
umzuverteilen. Wenn der Innenring bricht, würde die Normalkraft in den E-Ring fließen. Dort würden
die Spannungen auf ein Dreifaches der Stahl-Fließgrenze steigen. Das Versagen des Innenrings könnte
zu einem kritischen Versagen der gesamten Konstruktion führen.
Die Stabilität eines Bauwerkes hängt von der Stabilität seiner Komponenten ab. Sonderbauwerke
besitzen in der Regel kritische Elemente deren Versagen zu einem Gesamtversagen der Konstruktion
führen. So bedingt in der Regel der Einsturz eines Pfeilers einer Brücke auch den Einsturz des
Tragwerkes. Beim Stadiondach ist der Innenring das unverzichtbar tragende Element. Ein
Komplettversagen des Innenrings durch z.B. äußere Einflüsse wie ein Flugzeugabsturz, führt zum
Kollaps. Ein plötzliches Versagen des Innenrings zufolge Qualitätsmangels oder Alterungsprozessen
ist auszuschließen, da diese durch die bereits erfolgten und zukünftigen periodisch und permanent
durchgeführten Überprüfungen rechtzeitig entdeckt würden, da sie sich durch große Verformungen
ankündigen.

8.1.4 Kollapsfall 4

Für den Lastfall Eigengewicht und ständige Lasten (alle mit Teilsicherheitsbeiwert 1,0) der Bereich
mit den höchsten Spannungen ist in Sektor 56 und 57. In Ring E wurde der Knoten in Sektor 56
mitsamt den zugehörigen Fachwerkstäben entfernt: Zwei Träger in Ring E in Sektor 54/55 und 56/57;
Zwei Diagonale DE in den Sektoren 55 und 56; Zwei Diagonale EF in den Sektoren 55 und 56 und
zwei Hänger die an dem Knoten angeschlossen sind. In den folgenden Abbildungen sind die
Spannungen vor dem Ausfall des ausgewählten Knoten mit einer grauen gestrichelten Linie
dargestellt.
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Aus den Abbildungen geht klar hervor, dass die Konstruktion ausreichende Tragreserven besitzt, um
den Ausfall eines einzelnen Knotens unter Eigengewicht und ständige Lasten zu bestehen. Dies steht
in Kontrast zu der Kombination 4 (Kollapsfall 2), in der der Ausfall von 2 Diagonalen zu
beträchtlichen Erhöhungen der Spannungen in den Tragelementen führt.

9 Tragsicherheitsbeurteilung der CONZEM Sphärengussknoten

Im Zuge der Tragsicherheitsbeurteilung des Stadiondaches wurde ebenfalls eine Analyse der
Tragfähigkeit der weltweit patentierten CONZEM-Verbundknoten durchgeführt. Detaillierte
Informationen über diese Analyse befinden sich im Bericht „Ernst Happel Stadion,
Tragsicherheitsbeurteilung der CONZEM Sphärengussknoten“.

9.1 Funktionsweise des CONZEM Sphärengussknotens
Der Fachwerkknoten besteht aus 3 Komponenten. Dem Stahlhohlkörper, den in den Hohlkörper
eingefügten Fachwerkstäben und den in dem Hohlkörper eingefüllten und verpressten Vergussmörtel.
Die steife Verbindung zwischen den Stahlhohlkörper und den Fachwerkstäben kommt ausschließlich
durch die Verpressung des Hohlraumes zwischen Hohlkörper und Stab mit einem hochfesten, nicht
schrumpfenden Vergussmörtel zustande. Zwischen den Stahlhohlkörpern und den Stahl-
fachwerktstäben gibt es keine direkte sonstige Verbindung, wie zum Beispiel Schraub-, Schweiß- oder
Nietenverbindung. Die starre Verbindung überträgt sowohl Zug-, als auch Druckkräfte der
Fachwerkstäbe. Zusätzliche Abspannungen mit Zugseilen übernehmen aufkommende Biegemomente
und erhöhen ebenfalls die Stabilität des Fachwerkknotens. Der Vergussmörtel erhöht neben der
konstruktiven Aufgabe auch den Korrosionsschutz des Stahls.

9.2 Numerisches Model
Die Geometrie des Models wurde aus Konstruktionszeichnungen und ursprünglichen statischen
Beurteilungen entnommen. Abbildung 9-1 zeigt den in der finiten Elemente Software ANSYS
modellierten Fachwerkknoten. Die 2 verschiedenen Farben zeigen die 2 Materialien des
Fachwerkknoten mit violett für den Vergussmörtel und mit dunkelblau für den Stahl.
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Abbildung 9-1: 3D-Ansicht des Models, Grundriss des Models

Um das bilineare Materialverhalten des Vergussmörtels (unterschiedliches Verhalten unter Zug- bzw.
unter Druckspannungen) zu simulieren, wurde ein Makro programmiert, das den finiten Elementen, je
nachdem ob sie unter Druck- oder unter Zugspannungen stehen, unterschiedliche maximale
Bruchspannungen zuschreibt. Die maximale charakteristische Druckspannung beträgt 32,92 N/mm²,
die maximale charakteristische Zugspannung beträgt 2,54 N/mm².

9.3 Analyse/Ergebnisse
Für die statische Analyse des Fachwerkknotens wurden 2 unterschiedliche Lastfälle betrachtet. Im
maßgebenden Lastfall wird der Knoten nur durch Zugkräfte belastet. Die Kräfte für diesen Lastfall
stammen von der globalen Analyse der Stadiondachkonstruktion der Belastungskombination 2. Bei
dem untersuchten Fachwerkknoten handelt sich um einen Knoten im Sektor 102, Ring E des
Stadiondaches.

Abbildung 9-2: Von Mises Spannungen, finite Elemente unter Druckspannungen, finite Elemente
unter Zugspannungen

In Abbildung 9-2 ist die Von Mises Spannung im Vergussmörtel zu sehen. Links sind ausschließlich
die Elemente, die unter Druck stehen aktiviert. Man kann sehen, dass nur einige wenige Elemente die
Bruchspannung von 32,92 N/mm² (alle in Rot gehaltenen Bereiche) überschreiten und somit in den
plastischen Spannungszustand übergehen. Auf der rechten Seite der Abbildung 9-2 sind ebenfalls die
Von Mises Spannungen im Vergussmörtel zu sehen. Aber in diesem Fall sind ausschließlich die
Elemente, die unter Zugspannungen stehen aktiviert. Man sieht, dass vor allem im Inneren des
Knotens die Bruchspannung von 2,54 N/mm² über weite Teile überschritten wird.
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Abbildung 9-3: Von Mises Spannungen, Stahlhülle, Lastfall 2, Schnitt durch die Stahlhülle

Im Falle der Stahlhüllen liegt die maximal auftretende Spannung von ca. 180N/mm² (Aus Lastfall 2,
asymmetrische kombinierte Druck- Zugbelastung) unter der charakteristischen maximalen Spannung
von 355N/mm². Es ist somit ein Versagen der Sphärengussknoten, insbesondere unter
Versagensmechanismen ohne Ankündigung, nicht zu erwarten.

10 Zusammenfassung

Die Kernerkenntnisse sind kurz zusammengefasst:
- Die Berechnungen aus dem Jahre 1985 erfüllen die damalige Vorschriftenlage womit das

Tragwerk im Konsens als den Regeln entsprechend nachgewiesen gilt. Am Ende der
detaillierten Nachrechnungen und Überprüfungen festigt sich der Eindruck einer sehr wohl
durchdachten und seriös durchgeführten Lösung für ein ungewöhnliches Bauwerk. Die
Nachrechnung, mit den um viele Generationen weiterentwickelten Hilfsmitteln, hat die
Richtigkeit der damaligen Vorgangsweise bestätigt.

- Die Nachrechnung folgend dem wesentlich strikteren Eurocode (2010) zeigt erwartungsgemäß
eine Unterschreitung der zulässigen Grenzwerte. Dies ist unter der Anwendung
probabilistischer Ansätze als akzeptabel einzustufen. Mit der Einführung des Eurocodes
wurden die Lastannahmen für Wind, Schnee und Erdbeben drastisch erhöht. Der
Teilsicherheitsfaktor für diese Lastfälle beträgt 1,50. Die Einzelnachweise für diese Lastfälle,
nach Eurocode, ergeben überall ein positives Ergebnis. In der Kombination der Lastfälle
(wobei nur Schnee und Wind zu überlagern sind) ist es erforderlich die Wahrscheinlichkeit der
gleichzeitigen Wirkung ungünstigst aufgebrachter Extermlastfälle zu beurteilen. Eine einfache
Überlagerung durch Addition, wie bei einfachen Bauwerken üblich, ergibt zu ungünstige
Resultate. Unter der Annahme einer sowohl realistischen als auch wahrscheinlichen
Verteilung der Scheelast, können die Nachweise nach Eurocode erbracht werden.

- Für Sonderbauwerke wie das Stadiondach gibt der Eurocode keine spezifischen Vorschriften
für die Überlagerung von ungünstigster Wind- und Schneebelastung unter der
Berücksichtigung von eingeprägten großen Verformungen dezidiert vor. Im Zuge der
Risikoanalyse sind daher die Wahrscheinlichkeiten für gleichzeitiges Auftreten zu evaluieren.
Unter realistischen Annahmen können sämtliche Nachweise erbracht werden. Um diese
Annahmen zu bestätigen wird empfohlen die tatsächliche Belastung des Tragwerks durch ein
permanentes Monitoring System zu ermitteln.
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- Die statische Nachrechnung des Flächentragwerks durch zwei voneinander unabhängige
Programme (ANSYS und RM, ANSYS ist das international meist verwendete Finite-Element
Programm mit vielen Möglichkeiten Sonderfälle zu behandeln. RM ist das räumliche
Stabwerksprogramm von Heinz Pircher entwickelt, welches weltweit eines der besten
Anwendungen für schlanke Stabtragwerke darstellt) hat übereinstimmende, schlüssige
Ergebnisse gezeigt. Zusätzlich wurde durch die Messung nachgewiesen, dass das Model zu
einem sehr hohen Prozentsatz der physikalischen Realität entspricht.

- Die gemessene Systemsteifigkeit liegt 15% über der Errechneten. Dies lässt auf zusätzliche
Reserven schließen, die bei den Nachweisen noch nicht berücksichtigt wurden. Es ist davon
auszugehen, dass die Dachhaut einen nicht unwesentlichen Beitrag zur Systemsteifigkeit
leistet. Dieser Beitrag wurde in den derzeitigen Berechnungen nicht berücksichtigt. Man kann
davon ausgehen, dass beim Fehlen der Dachkonstruktion es auch eine wesentliche
Verringerung des Windlastfalles gibt und der Schneelastfall obsolet wird. Daher ist diese
Versteifung als tatsächliche Tragreserve anzusehen.

- In der Erdbebenberechnung zeigt sich, trotz einer Verdreifachung der Einwirkung (nach EC8
(1998) und ÖNORM 4015 (2002)), kein Verlust der globalen Sicherheit. Mittelfristig wird
jedoch eine Verstärkung der Horizontalverbände unter dem Außenring empfohlen. Schlanke
und weiche Bauwerke, wie das Stadiondach sind durch Erdbeben nur gering gefährdet. Die
kritischen Eigenfrequenzen des Daches liegen bei 0,5 und 1 Hz, die kritischen
Eigenfrequenzen von typischen Erdbeben im Wiener Becken liegen bei 2-10 Hz. Eine
Resonanz ist daher ausgeschlossen. Erdbeben könnten nur problematisch werden falls in der
Unterkonstruktion, also den Tribünen aus Beton, ein Problem entsteht.

- Das Durchschlagproblem wurde mit den derzeit gültigen Regeln des Eurocodes simuliert
und ergab eine ausreichende Sicherheit. Es gibt kein Durchschlagproblem. Der Eurocode
bietet hier eine sinnvolle Unterstützung für die Nachweisführung an, welche für derart
schlanke und weiche Stahlkonstruktionen vorgesehen wird.

- Die winderregten Schwingungen wurden entsprechend den Windkanalversuchen modelliert
und mit den Ergebnissen der Messungen verglichen. Dabei zeigte sich, dass die tatsächlich
auftretenden Auswirkungen auf das Tragwerk in der Natur wesentlich geringer sind, als im
Windkanal ermittelt. Man befindet sich auf der sicheren Seite.

- Die Nachweisführung erfolgte mit den Werten aus den Windkanalversuchen, wodurch eine
zusätzliche Sicherheit erschlossen wird. Um die tatsächliche Windbelastung abzusichern wird
das empfohlene Langzeit Monitoring System gute Dienste leisten.

- Aus dem zuvor Gesagten, ergibt sich, dass Wind kollektiv nur unwesentlich zur Ermüdung
beiträgt. Die sehr aussagekräftigen Messungen haben mehrere Starkwindereignisse
aufgezeichnet und die entsprechenden Lastkollektive wurden erstellt. Das Tragwerk verhält
sich unter Windbeanspruchung äußerst gutmütig.

- Für die Ermüdung wird die Beanspruchung aus Wechselbelastung im logarithmischen
Maßstab angesetzt. Dies bedeutet, dass selbst geringfügige Reduzierungen der Belastung eine
große Reduzierung der ermüdungsrelevanten Charakteristik des Tragwerkes bieten. Die
Ermüdungszyklen wurden aus der vorhandenen Messreihe gewonnen. Diese ist jedoch nur
einige Wochen lang. Das empfohlene Messsystem könnte in Zukunft jedoch eine wesentlich
bessere Prognose erlauben in Abhängigkeit von der Länge des Datensatzes und den damit
enthaltenen Ereignissen.

- Die Ermüdungsberechnung für die Stahlkonstruktion zeigt aufgrund der geringeren
Beanspruchung ein positives Ergebnis. Ermüdung ist kein relevanter Faktor für die
Lebensdauer. Die Lebensdauerprognose zeigt höhere Werte als erwartet.
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- Unter Annahme der Basisdaten aus dem Eurocode (EC 6) wurde die Restlebensdauer mit 58
Jahren ermittelt. Jede zukünftige Inspektion oder Messung wird es erlauben diese Prognose
zu verfeinern. Die Restlebensdauer ist ein theoretischer Wert, der dazu dienen soll eine
langfristige Planung zu ermöglichen. Die zu Grunde gelegte Abgangskurve ist ein
theoretischer Wert, welcher durch die regelmäßig durchgeführten Inspektionen und
Messkampagnen bestätigt oder korrigiert wird. Dadurch ergibt sich ein sicheres
Prognosesystem. Im vorliegenden Fall ist mit einer Erhaltung des Daches über eine längere
Zeit zu rechnen.

- Die Beurteilung der Sphärogussknoten profitiert ebenfalls von den geringeren aus
Messungen ermittelten Spannungsniveaus. Ein lokales Versagen ist nicht zu erwarten.
Insbesondere Versagensmechanismen ohne Ankündigung sind nicht wahrscheinlich.

- Im Falle des Ausfalls einzelner Knoten oder des Innenrings zeigt sich eine ausreichende
Redundanz des Gesamtsystems. Ein Kollaps ist nicht zu erwarten. Das System ist
ausreichend schadenstolerant und zeigt die Schäden durch lokale Verformungen an. Bei der
Schadenstoleranz des Tragwerkes müssen zwei Aspekte betrachtet werden. Einzelne Knoten
stellen im Falle des Versagens einen sehr unbedeutenden Anteil am Gesamtsystem dar und es
ist keine Auswirkung zu erwarten. Der Innenring ist jedoch das zentrale Element des
Tragwerks und für dessen Funktionieren verantwortlich. Ein Komplettversagen des Innenrings
kann durch die verbleibenden Bauteile nicht aufgefangen werden. Andererseits ist damit zu
rechnen, dass sich ein Versagen des Innenrings durch große Verformungen ankündigt. Dies
gilt vor allem für Phänomene aus Alterung oder Zustandsverschlechterung. Im Falle von
Gewalteinwirkung (z.B. Flugzeugabsturz) ist mit einem Einsturz zu rechnen.

- Der Innenring als höchst beanspruchter Bauteil ist also das kritische Element. Die
Berechnungen haben aber gezeigt, dass die erforderlichen Beanspruchungen aufgenommen
werden können. Es haben sich keine dezidierten Schwachstellen gezeigt, die eine Verstärkung
oder Veränderung sinnvoll erscheinen lassen.

- Aus der Messung ergibt sich eindeutig, dass die Größenordnung der Beanspruchung am
Innenring am höchsten ist. Damit schränkt sich der Bereich der beobachtet werden sollte,
wesentlich ein.

- Die Gesamtbeurteilung des Tragwerkes ist positiv. Die derzeitige Normenlage (Eurocode)
kann ohne realistische Risikoabschätzung nicht erfüllt werden, es ist jedoch immer
ausreichend Sicherheit vorhanden. Die betroffenen Annahmen sind durch Beobachtung über
einen längeren Zeitraum zu bestätigen.

Es wird daher empfohlen eine bessere Beobachtung des Tragwerkes (Monitoring System)
vorzusehen, welches die Kurzzeitbeobachtungen über einen längeren Zeitraum (mindestens 3 Jahre)
bestätigt. Je länger der Beobachtungszeitraum ist, desto besser wird die Prognose. Die bisher
durchgeführten Inspektionsaufgaben sollten wie bisher durchgeführt werden und können mit den
Messergebnissen korreliert werden. Dadurch ergibt sich insgesamt ein wesentlich höheres Niveau der
laufenden Überwachung und Beurteilung. Das bisher geübte Überwachungskonzept ist richtig und
sinnvoll und sollte fortgesetzt werden. Jede gute Beurteilung benötigt Ergebnisse einer visuellen
Inspektion sowie Resultate konkreter Messungen. Die Messung der Geometrie, wie geübt, ist daher
eine gute Ergänzung zu der vorgeschlagenen Messung des dynamischen Verhaltens.

Durch die Untersuchungen und Ergebnisse zeigen sich keinerlei gravierende Mängel in der
Konzeption, dem System oder dem Tragwerk selbst. Einer Nutzung im bisherigen Ausmaß steht nichts
im Wege.
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Der Einbau eines Langzeit Monitoring Systems wird die Qualität der Überwachung und Beurteilung
wesentlich verbessern. Das vorgeschlagene Messsystem wird wertvolle Zusatzinformationen liefern,
die die hier geschilderten Ergebnisse abzusichern helfen. Diese Prozedur kann als gutes Beispiel für
verantwortungsvolles Infrastrukturmanagement angesehen werden.
Es ist anzumerken, dass die Empfehlung keine Sanierung oder Verstärkungsmaßnahmen vorzusehen,
sich auf das globale Tragverhalten bezieht. Das lokale Versagen einzelner nichttragender Elemente
wird dadurch nicht erfasst.

Wien, Mai 2011
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Anhang 1 – Teilbericht: Dynamische Untersuchungen mit BRIMOS®

Die Messtechnische Beurteilung ist in dem folgenden ergänzenden Bericht zu finden:

„Ernst Happel Stadion, Dynamische Untersuchung der Dachkonstruktion hinsichtlich Tragfähigkeit
und Funktionsfähigkeit mit BRIMOS® Structural Health Monitoring; Messung, Auswertung,
Beurteilung und Lebenszyklus-Analyse“

Anhang 2 – Teilbericht: CONZEM Sphärengussknoten

Die detaillierten Auswertungen der CONZEM Sphärengussknoten sind in dem folgenden ergänzenden
Bericht zu finden:

„Ernst Happel Stadion, Tragsicherheitsbeurteilung der CONZEM Sphärengussknoten“
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Anhang 3 – Liste der Berechnungsdateien

Die Liste der Berechnungsdateien inklusive Beschreibung und deren Anzahl an Druckseiten ist unten
angeführt. Wird in elektronischer Ausführung übergeben.

MS EXCEL
SD_C1_STABL.xlsx FE Model, Kombination 1 inklusive Imperfektionen pp 3427
SD_C2_STABL.xlsx FE Model, Kombination 2 inklusive Imperfektionen pp 3427
SD_C3_STABL.xls FE Model, Kombination 3 inklusive Imperfektionen pp 2915
SD_C4_STABL.xls FE Model, Kombination 4 inklusive Imperfektionen pp 2915
SD_Seimic82_T1H.xlsx FE Model, Erdbebenlast horizontal pp 3605
SD_Seimic82_T1V.xlsx FE Model, Erdbebenlast vertikal pp 3605
SD_Kollaps1.xlsm FE Model, Kollapsfall 1 pp 2920
SD_Kollaps2.xlsm FE Model, Kollapsfall 2 pp 2920
SD_Kollaps4.xlsm FE Model, Kollapsfall 4 pp 3296

ANSYS
(nur Eingabemakros)
REAL00.inp Querschnittswerte pp 3
KLA00.inp Knoten, Linien pp 118
prep_true.inp Model Definition, Geometrie, Randbedingungen pp 7
solu_ALL02_modal.inp Löser für Modalanalöse pp 4
solu_ALL03_buckling.inp Löser für lineare Knickversagen pp 3
solu_ALL04_snapT.inp Löser für nichtlineares Durchschlagsproblem pp 4
load_dead_LE3.inp Ständige Lasten pp 4
load_snow_LE4.inp Schneelast – auf ganzem Dach pp 17
load_snow_LE5.inp Schneelast – auf Dachhälfte mit Winddruck pp 9
load_wind_LE12.inp Windlasten pp 31

Ring D Spannungsnachweis:
prep.inp Knoten, Linie, Model, Geometrie, Randbedingungen pp 3
solu.inp Löser für nichtlineare Berechnung pp 1
post.inp Postprocessing pp 2
ringD_C3.dat Eingabedatei mit Kräften (7x) pp 2
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