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Key-Takeaways aus der IRTC Konferenz 2025 B

* Esgibt viele Unsicherheiten im Sektor Mining von Materialien aufgrund von
Abhangigkeiten von einzelnen Landern

* Diese Unsicherheiten der Lieferkette werden in Energiesystem Modellen
oftmals zu wenig dargestellt

* Eine Veranderung der Preise der Materialien flr erneuerbare
Energietechnologien (PV, Wind, Batterien...) beeinflusst direkt die Kosten des
Aufbaus und Erhalts eines erneuerbaren Energiesystems in Europa

* Recycling wird als eine Strategie gesehen, um das Risiko von
Lieferkettenengpassen von Materialien flr erneuerbare Energietechnologien
zu vermindern



Vorteile?
Kreislaufwirtschaft um
Materialien als wertvolle
Ressource zu erhalten
und einen Teil der
Nachfrage nach jenen
Materialien zu decken
(Bewusstseinsbildung)

EinfUhrung in das Thema

Problem?
Viel PV-Modul Schrott

Na und?
Deponierung von
PV-Modul Schrott
ist nicht
umweltfreundlich

Thema
Kreislaufwirtschaft

Publikum
Europa

Losungen?

Handel von PV-Modul Schrott
und Aufbau einer kosten-
optimalen PV-Recycling
Industrie in Europa
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Forschungsfragen ‘gm

1. Welche Recyclinganlagengrofe ist wann und wo in der EU erforderlich, um
eine kostenoptimale Recyclingindustrie fur PV-Module aufzubauen?

2. Wie wirken sich Skaleneffekte auf einen potenziellen Markt fir PV-Modul
Schrott in der EU aus?
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Y Methodik lgm

* Techno-okonomisches European Scrap
Optimierungsmodell zur
Minimierung der Kosten der PV-
Modul Recyclinganlagen und der
Transportkosten des PV-Modul
Schrotts

* Skaleneffekte werden durch
unterschiedliche Kosten als Input-
Parameter berlcksichtigt




Optimierungsmodell
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Total minimized costs

Quantities recycled in domestic country

Sum of all quantities treated in one country in recycling facilities
Quantities transported to another country for recycling there

Number of recycling facilities built
Number of new built recycling facilities
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3 Vorlaufige Ergebnisse ‘gm
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Without Trade With Trade
Types and number of recycling facilities without (left) and with (right)

a European scrap market in 2040.



Vorlaufige Ergebnisse lgm

6.0 Trillion 1

2040)

5.0 Trillion 1

4.0 Trillion ('43%) ¢

3.0 Trillion A

2.0 Trillion 1

Total Minimized Costs [€] (2025

1.0 Trillion 1

Withoult Trade With 'Trade

Comparison of total costs without (left) and with (right) a European
scrap market from 2025 to 2040. 8



It Schlussfolgerungen ‘gm
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* Der Handel ist vorteilhaft und senkt die Kosten

* Lander mit niedrigen Energiepreisen, wie Finnland, Schweden, Danemark
und Polen sollten Recyclinganlagen bauen

* Die Verkehrs- und Logistikinfrastruktur in den nordlichen Regionen Europas
ist fUr die Entwicklung einer PV-Recyclingindustrie essentiell
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i ZukUnftige Arbeit im
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* Genauere Modellierung eines potenziellen PV-Schrott Marktes

* |dentifizierung von Synergien zwischen PV-Recyclinganlagen und anderen
Recyclingsektoren
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Vielen Dank!
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