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Abstract

Das Bauwesen steht angesichts der fortschreitenden Klimakrise und der
Uberschreitung planetarer Belastungsgrenzen vor tiefgreifenden Heraus-
= forderungen. Der Sektor ist fur einen erheblichen Anteil am globalen
© Ressourcenverbrauch und an den CO2-Emissionen verantwortlich, was eine
E) fundamentale Transformation hin zu nachhaltigeren Praktiken unumganglich
+ macht. Die Kreislaufwirtschaft, mit ihnrem Fokus auf geschlossene Material-
E kreislaufe und die maximale Wiederverwendung von Bauteilen, stellt hierbei
= gmen vielversprechenden Lésungsansatz dar. Trotz zunehmender Beachtung
s and politischer Zielsetzungen ist die umfassende Implementierung kreis-
uffahiger Konstruktionsweisen in der Baupraxis jedoch noch nicht flachen-
eckend etabliert.

ie vorliegende Diplomarbeit widmet sich der qualitativen Untersuchung,

ie das Konzept der kreislauffahigen Konstruktion von zentralen Akteurinnen
end Akteuren aus Theorie und Praxis interpretiert, verstanden und im Bau-
Itag konkret umgesetzt wird. Basierend auf leitfadengestlitzten Interviews

it Expertinnen und Experten aus den Bereichen Planung, Ingenieurwesen,
Eorschung sowie Materialentwicklung werden die wesentlichen Prinzipien, in-
harenten Zielkonflikte und systemischen Barrieren identifiziert und analysiert.
ine strukturierende Inhaltsanalyse dient dabei der systematischen Heraus-
rbeltung von Gemeinsamkeiten und Unterschieden in den Perspektiven.

ie Untersuchungsergebnisse verdeutlichen, dass kreislauffahige Konst-
ktion weit mehr als eine rein technische Aufgabenstellung ist. Sie greift tief
etablierte Prozesse, 6konomische Anreizstrukturen und kulturell verankerte
enkmuster ein. Eine erfolgreiche Transformation zu einer zirkularen Bau-
irtschaft bedingt somit nicht nur die Entwicklung neuer Materialien und
gepasster Planungsprozesse, sondern erfordert insbesondere einen Para-
gmenwechsel im Verstandnis von Langlebigkeit, Wertschépfung und der
erantwortung fur zukiinftige Generationen. Diese Arbeit kann einen Beitrag
zu leisten, indem sie aktuelle Herausforderungen beleuchtet und sich an
iner gemeinsamen Diskussion beteiligt.
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The construction industry faces profound challenges in light of the escalating
climate crisis and the transgression of planetary boundaries. The sectoris
responsible for a significant share of global resource consumption and CO2
emissions, making a fundamental transformation towards more sustainable
practices imperative. The circular economy, with its focus on closed material
cycles and the maximum reuse of components, represents a promising
solution. However, despite increasing attention and political objectives, the
comprehensive implementation of circular construction methods in building
practice is not yet widely established.

This diploma thesis is dedicated to a qualitative investigation of how the
concept of circular construction is interpreted, understood, and concretely
implemented in daily building practice by key actors from theory and practice.
Based on semi-structured interviews with experts from the fields of planning,
engineering, research, and material development, the essential principles,
inherent conflicts of objectives, and systemic barriers are identified and
analyzed. A structuring content analysis serves the systematic elaboration of
commonalities and differences in perspectives.

The research findings illustrate that circular construction is far more than a
purely technical task. It deeply interferes with established processes, eco-
nomic incentive structures, and culturally anchored patterns of thought. A
successful transformation towards a circular construction industry thus not
only requires the development of new materials and adapted planning pro-
cesses but, in particular, necessitates a paradigm shift in the understanding
of longevity, value creation, and responsibility towards future generations. This
work can contribute by highlighting current challenges and participating in a
collective discussion.
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1. Einleitung

1.1 Einflihrung

Die Entwicklungen der letzten 10 Jahre zeigen eine Realitat, in der die Klima-
krise an Intensitat gewinnt und heute, 2025, planetare Grenzen in Teilen
bereits Giberschritten sind Aob. 1. Das Konzept der planetaren Grenzen (engl.
planetary boundaries) beschreibt die Belastbarkeitsgrenzen des Erdsystems.

s identifiziert neun kritische globale Prozesse und Systeme (wie Klima-
andel, Biodiversitat, Landnutzung etc.), die fir die Stabilitat und Wider-

andsfahigkeit unseres Planeten und damit fir die Lebensgrundlagen der
enschheit von groBer Bedeutung sind.
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Abb. 1. Planetare Grenzen

Gved original version of this thesis is available in print at TU

Elr jeden dieser Prozesse wurde von Wissenschaftler *innen eine Grenze

finiert. Wird diese Grenze Uberschritten, besteht die Gefahr, dass das

rdsystem in einen neuen, potenziell unumkehrbaren und fir menschliches

a Wohlergehen weniger gunstigen Zustand tbergeht. Das Konzept soll einen

x,,smheren Handlungsraum® fiir die Menschheit definieren, innerhalb dessen

Wsich Gesellschaften entwickeln kbnnen, ohne die Stabilitat des Planeten zu

“Sgefihrden.

olé’aut aktueller Forschung (Stand Anfang 2025) sind bereits sechs dieser neun
%renzen Uberschritten. Die drastischen Auswirkungen der bereits vorhan-

iﬁd;enen globalen Erderhitzung und der noch bevorstehenden Veradnderungen
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umfassenden und radikalen Wandel in allen Lebens- und Wirtschaftsbe-
reichen unumganglich. Diese Uberschreitungen verdeutlichen: Die drasti-
schen Auswirkungen der bereits vorhandenen globalen Erderhitzung und der
noch bevorstehenden Veranderungen stellen uns vor existenzielle Probleme.
Diese Situation macht einen sofortigen, umfassenden und radikalen Wandel
in allen Lebens- und Wirtschaftsbereichen unumganglich.

Der Bausektor spielt in diesem Zusammenhang eine SchlUsselrolle. Als

einer der ressourcenintensivsten Wirtschaftszweige ist er flir rund 40 % der
globalen CO,-Emissionen und einen ebenso massiven Anteil am weltweiten
Ressourcenverbrauch und Abfallaufkommen verantwortlich Aob. 2. Angesichts
dieser erdriickenden Fakten und des sich immer weiter schlieBenden Zeit-
fensters zur Einhaltung des Pariser 1.5-Grad-Ziels' ist eine Bauwende hin zu
nachhaltigeren Praktiken eine Notwendigkeit, um eine lebenswerte Zukunft zu
sichern. Das Leitbild der Kreislaufwirtschaft (Circular Economy) bietet hierftr
einen Losungsansatz. Es zielt darauf ab, Materialkreislaufe zu schlieBen,
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Abb. 2. Globaler Anteil an Endenergie und Emissionen von Gebauden und der Bauwirtschaft, 2019

Produkte und Materialien so lange wie méglich in Nutzung zu halten und
,Abfall* als Ressourcen fiir neue Wertschépfung zu begreifen. Ubertragen
auf den Bausektor bedeutet das, Gebaude und ihre Komponenten so zu
gestalten, dass Materialien nach ihrer Nutzungsdauer sortenrein getrennt,
werterhaltend riickgebaut und idealerweise wiederverwendet oder hoch-
wertig rezykliert werden kdnnen. Eine entscheidende technische und gestal-
terische Voraussetzung dafir sind die Konstruktionen. Sie ermdglichen eine
zerstdrungsfreie Demontage und sind somit das Fundament fir die Wieder-
verwendung von Bauteilen und die sortenreine Trennung von Materialien.
Trotz der bereits vorliegenden Forschung und der 6kologischen Notwen-
digkeit stellt die praktische Anwendung von kreislauffahiger Konstruktion im
Baualltag Planende, Ausfihrende und die gesamte Wertschépfungskette vor

1 UNFCCC (2015).



Herausforderungen. Die etablierten linearen und kapitalistischen Prozesse
nach dem Prinzip Nehmen-Herstellen-Entsorgen (engl. Take-Make-Despose)
und die daraus bestehenden Bauweisen, normativen Hiirden, 6konomischen
Anreizsysteme und ein Mangel an praktischem Wissen erschweren eine
breite Umsetzung. Die zerstdrerische Logik hinter solchen linearen, auf
Ausbeutung basierenden Wirtschaftssystemen brachte Bruno Latour auf den
Punkt:

~Indem der Kapitalismus die Ausbeutung des Menschen durch den
Menschen umlenken wollte in eine Ausbeutung der Natur durch den
Menschen, hat er beide unendlich vervielfacht. [...] Die Natur, die man
absolut beherrschen wollte, beherrscht uns genauso absolut, indem
sie uns alle global bedroht.*

e erfolgreiche Implementierung der Kreislaufwirtschaft und damit kreis-
fauffahiger Konstruktionsweisen ist nicht nur ein entscheidender Hebel zur
eduktion des 6kologischen FuBabdrucks des Bausektors, sondern auch

r Erreichung der Klimaziele. Sie bringt genauso 6konomische Potenziale
durch Ressourceneffizienz, neue Geschaftsmodelle und eine erhéhte Wider-
Standsfahigkeit gegenlber Rohstoffpreisschwankungen. Nicht zuletzt geht

s um eine zukunftsfahige Baukultur und die Verantwortung gegentiber
mmenden Generationen, eine gebaute Umwelt zu hinterlassen, die flexibel,
npassungsfahlg und im Einklang mit der natirlichen und vorhandenen
bensgrundlage gestaltet ist.

ie vorliegende Diplomarbeit méchte durch die qualitative Untersuchung
rschiedener Perspektiven von Expertinnen und Experten einen Beitrag zum
esseren Verstandnis der aktuellen Hirden und zum Auffinden von L6sungen
isten. Dadurch kénnte der Weg hin zu einer kreislauffahigen Bauwirtschaft
rlelchtert werden.
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© Die Motivation fiir diese Arbeit kommt aus eigenen Erfahrungen und Uberle-
x’bungen. Zum einen die intensive praktische Erfahrung, die ich zwischen 2019
@Qund 2021 im Rahmen des Projekts Frindorf 2 beim eigenhandig durch-
f,gefuhrten Ruckbau und Aufbau sammeln konnte Abb. 3.Und zum anderen das
°@efuhl dass bestimmte Aspekte der aktuellen architektonischen Diskurse
_QIEI meiner Ausbildung nur am Rande behandelt wurden. Die Beobach-
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tungen und Erkenntnisse aus der Zeit des Bauens fuhrten zu dem Wunsch,
Zusammenhange besser zu verstehen, zu begreifen und einzuordnen und
mich u.a. auch mit dieser Arbeit weiterzubilden.

Frindorf 2

Nach meinem Bachelorstudium entwickelte sich ldee gemeinsam mit David
Wolfesberger das Projekt Frindorf 2 — der Bau eines Wohnhauses fiir seine
Mutter Frieda Wolfesberger. Ziel war es, einen altersgerechten und beque-
meren Lebensort zu schaffen, und den arbeitsintensiven Erhalt des ehema-
ligen Familienhofs abzulésen. Fir die Bauphase zogen wir vor Ort und nutzten
die Infrastruktur des Hofes. Mit breiter Unterstlitzung unserer Freundeskreise
und Familie fihrten wir einen GroBteil der Arbeiten selbst aus. Leistungen von
Schlisselgewerken wie Baumeisterarbeiten, Zimmerei, HKLS, Elektro und
Fenstermontage wurden von Facharbeitern und unserer Mithilfe ausgefuhrt.
Der gesamte Prozess hat mein Verstandnis fur das Bauen nachhaltig gepragt.

Abb.3.  Frindorf 2
Foto Alexander Firmberger 2021
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Besonders pragend war dabei nicht nur der Neubau selbst, sondern auch
der vorausgehende Riickbau bzw. Abriss des Bestandsgebaudes. Die
Entscheidung gegen eine Sanierung fiel 2018 aufgrund der Sorge vor un-
kalkulierbaren Kosten fir Fundamenttrocknung, Ertiichtigung und Dammung.
Auch wenn ich heute diese Entscheidung hinterfrage, war die Erfahrung des
Rlckbaus fast genauso lehrreich wie die des Bauens selbst. Obwohl verhalt-
= nismaBig wenige und einfache Materialien verbaut und Schad- und Stérstoffe
> einigermafBen gut trennbar waren, wurde mir der Aufwand bewusst, der mit
der Trennung der Materialien, der fachgerechten Entsorgung von Schad-
stoffen wie Asbest, ammoniakbelasteten Steinplatten (aus dem ehemaligen
= Stall) oder dem Kaminschacht verbunden ist Abb. 4.
= = Bie mineralischen Baumaterialien wurden vor Ort geschreddert und als
@nterbau fur das neue Haus wiederverwendet. Hierflir war eine Trennung aller
torstoffe wie Metall (zum Schutz der Maschine) sowie Holz und Heraklith
ur Vermeidung spéterer Setzungen durch Verwitterung) unerlasslich Abb. 5
.6. Diese Erfahrung mit Schadstoffentsorgung und sortenreiner Trennung
n einer Bausubstanz, die bezlglich Materialvielfalt noch relativ ,dankbar*
ar — fuhrte zu der Erkenntnis: Die beste Lernerfahrung fur angehende
rchitekt *innen ist der selbst durchgefihrte Rickbau. Man entwickelt so
in grundlegendes Verstandnis flr die Verarbeitbarkeit und Fligbarkeit von
aterialien, dass das meiner Meinung nach eigentlich sogar eine Grund-
raussetzung sein sollte, bevor man auf der anderen Seite wieder beginnt
ebaude und deren Materialfligungen zu planen und gestalten.
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ir gingen beim Abbruch mit groBer Sorgfalt vor — zumal wir diese Arbeiten
m ersten Mal ausfiihrten. Wir meldeten Schadstoffvolumen und -gewicht
etailliert bei den Behdrden ein und trafen umfassende Schutzvorkehrungen
ei der Asbestentsorgung (FFP3-Masken, Staubschutzanzlige, Duschen
ach jeder Schicht, zerstérungsfreier Abtransport mittels Kran statt Rutsche,
agerung in Spezialsacken und Mulden). Dies steht im Kontrast zu oft beob-
hteten Praktiken in ausfuhrenden Firmen, wo Mitarbeiter *innen teils ohne
chutzmaBnahmen Asbest abtragen — eine Fahrlassigkeit, deren langfristige
esundheitliche Folgen Ersan Mondtag im Deutschen Pavillon auf der Kunst-
iennale 2024 eindricklich thematisierte, in dem er das tragische Schicksal
ines GroBvaters, der als Gastarbeiter bei Eternit ohne jegliche Schutzvor-
ehrung arbeitete und kurz nach seiner Pensionierung an den Folgen von
sbestose starb.}
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Abb. 4.

Abb. 5.

Abb. 6.
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Abb. 8.

Abb. 7.
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Abb. 11.

Abb. 10.
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Abb. 12
Abb. 13.
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Abb. 19.

Abb. 18.
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Abb. 21.

Abb. 20.
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Abb.22.  Frindorf 2
Foto: Alexander Firmberger., 2021.

Frindorf 2 von der Stdseite
Foto: Alexander Firmberger., 2021.



Die gesamte Erfahrung aus Planung, Riickbau und Bau des Hauses Frindorf 2
brachte eine Auseinandersetzung mit verschiedenen, dabei aufkommenden
Fragen. Sie legte die Grundlage fir diese Arbeit. Vertieft wurde das Interesse
im weiteren durch die Auseinandersetzung mit dem Modul Visual Cultures,
dem Austausch mit David Wolfesberger tiber seine Arbeit zur Dekarboni-
sierung der Stadte, einem Uniprojekt auf einem Bauplatz in Bordeaux, dessen

= Weiterbestehen durch den steigenden Meeresspiegel bedroht ist. Hinzu

§v kommt der gesellschaftliche Kontext. Der Glaube an ein ,alles entwickelt sich

@ gut bis wenigstens ok weiter” hat spitestens seit den Ereignissen ab 2016

(Brexit und 1.Trump-Wahl) bei vielen in meinem Umfeld eine Unsicherheit

hervorgerufen und ein Fragen nach dem ,was bringt die Zukunft?“und ,Wie

<= weiter?” angesichts von Klimawandel und weltpolitischen Veranderungen

thek v

ausgeldst.

gor diesem Hintergrund interessiert mich die Frage, welchen Beitrag das
Bauwesen und damit auch ich, mit meinem erlernten Beruf zur Losung dieser
Probleme leisten kann.

=

©

%.3 Stand der Forschung

I

Die wissenschaftliche Auseinandersetzung mit der Kreislaufwirtschaft im
@auwesen und insbesondere mit kreislauffahigen Konstruktionen hat in den

rgangenen Jahren, angetrieben durch die offensichtliche 6kologische Not-
endigkeit, deutlich an Intensitat gewonnen. Das theoretische Fundament,
Basierend auf Prinzipien wie Abfallvermeidung und langlebiger Produkt- und
aterialnutzung, ist umfassend dokumentiert (vgl. Ellen MacArthur Foun-
dation, Initiativen im Rahmen des europaischen Green Deal). Konzepte wie
sign for Disassembly (DfD), sortenreine Materialtrennung, Langlebigkeit
d die Nutzung digitaler Werkzeuge wie Materialpasse sind etablierte An-
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de utschsprachigen Raum ist besonders die vom 6sterreichischen
Imweltbundesamt beauftragte Studie KreislaufBAUwirtschaft* (Romm, et

a1.) hervorzuheben. Sie bietet eine umfassende Analyse der Bedingungen,
emmnisse und Potenziale der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen und bezieht
die Perspektiven verschiedener Stakeholdergruppen ein.

’Dle Arbeit knlpft an diese Erkenntnisse an, legt jedoch einen spezifischen
dJFokus auf die qualitative Analyse individueller Expert*inneninterviews.
,,_,\Elahrend breit angelegte Studien wie KreislaufBAUwirtschaft® systemische
°%i.lsammenhange und allgemeine Herausforderungen beleuchten, zielt
_Qi;lese Untersuchung darauf ab, die subjektiven Deutungsmuster, die gelebte

omm .

ms Achatz, Astrid (2021).

g Achatz, Astrid (2021).
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Realitat und die spezifischen Zielkonflikte sowie blinden Flecken im Baualltag
aus der Perspektive zentraler Akteur *innen detailliert herauszuarbeiten.
Durch die systematische Auswertung der Erfahrungen und Einschatzungen
soll ein vertiefter Einblick in die vielschichtige Umsetzungsproblematik und
die individuellen Interpretationen von kreislauffahiger Konstruktion gewonnen
werden, der die bestehende Forschung um eine praxisnahe, qualitative
Dimension erganzt.

Mit dieser Arbeit, mdchte ich ein Verstandnis fur die aktuellen Herausfor-
derungen und Potenziale eines zukunftsfahigen, kreislauffahigen Bauens
vertiefen. Ausgehend von der personlichen Auseinandersetzung mit dem
Thema, wie durch praktische Erfahrungen im Bauprozess, soll die Arbeit dazu
beitragen, die unterschiedlichen Verstandnisse und Herangehensweisen an
kreislauffahige Konstruktionen im Bausektor zu beleuchten. Daher méchte ich
folgende Frage stellen: Wie wird kreislauffahige Konstruktion von relevanten
Akteur *innen im Bausektor aktuell definiert und verstanden, welche zentralen
Herausforderungen sehen sie bei der praktischen Umsetzung und welche
Lésungsansétze identifizieren sie?

Die Beantwortung durch die Befragung und anschlieBende Analyse und Aus-
wertung soll einerseits die verschiedene Perspektiven zusammen bringen,
und auch die unterschiedlichen Problematiken, und Ldsungen mit denen die
verschiedenen Sektoren konfrontiert sind sammeln.

1.3 Stand der Forschung 27



1.4 Methodik und Aufbau

Um die Frage zu beantworten, wird ein qualitativer Ansatz gewahlt. Im
Zentrum der Untersuchung stehen semistrukturierte Leitfadeninterviews mit
Expert*innen, die verschiedene Schlisselbereiche der Bauwirtschaft repra-
sentieren, darunter Planung, Forschung, Tragwerksplanung, Denkmalpflege

= und Materialentwicklung. Diese Methode ermoglicht es, ein breites Spektrum

§ an detaillierten und spezifischen Einblicken in die Erfahrungen, Einschat-

E zungen und Perspektiven der Akteur *innen zu gewinnen.

+ Die Auswertung der transkribierten Interviews erfolgt anhand einer strukturie-

% renden Inhaltsanalyse nach Mayring. Hierflr wird ein Kategoriesystem entwi-
¢kelt, das die Themen der Forschungsfrage abbildet. Durch die systematische
Kodierung und Analyse des Interviewmaterials werden Gemeinsamkeiten,

Hnterschiede und Widerspriiche in den Aussagen der Expert*innen heraus-

earbeitet und diskutiert.
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Die Arbeit gliedert sich in finf Kapitel:

Kapitel 1 - leitet in die Thematik ein, erlautert die Motivation, den Stand
der Forschung, die Zielsetzung und die Methodik

Kapitel 2 - behandelt die theoretischen Grundlagen der kreislauf-
gerechten Konstruktion, inklusive einer Definition, eines historischen
Uberblicks und der Vorstellung aktueller Beispiele.

Kapitel 3 — der Hauptteil der Arbeit — stellt die interviewten Expert*innen
und die Methodik der Datenerhebung detaillierter vor. AnschlieBend
werden die Ergebnisse der Interviews mittels der strukturierenden
Inhaltsanalyse thematisch ausgewertet und diskutiert.

Kapitel 4 - enthalt die Conclusio und fasst die wesentlichen Erkenntnisse
zusammen, beantwortet die Forschungsfrage und gibt einen Ausblick.
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2. Kreislaufgerechte Konstruktion

Vorab sei angemerkt, dass kreislaufgerechte Konstruktion einen von vielen
= Teilaspekt der Implementierung von Kreislaufwirtschaft im Bauwesen be-
© handelt. Im Projektendbericht KreislaufBAUwirtschaft! fiir das Umweltbun-
desamt Osterreich hat das Biiro forschen, planen, bauen - Thomas Romm
und das Umweltbundesamt eine Grafik mit erstellt, in der die Schlisselbe-
5 reiche fur die Umsetzung einer Bauwirtschaft im Bauwesen dargestellt sind.
g Parin sind 10 Bereiche genannt. Unter anderem: neue Geschaftsmodelle
5(z.B. Ricknahme durch Produktherstellerinnen), Gebaude als Materiallager,
Baustoffwahl, Wissensvermittlung, rechtlicher Rahmen (Anreize flir Entschei-
ungstragerinnen) und Riickbaubarkeit usw?.
iesem Kapitel werden die Prinzipien der kreislaufgerechten Konstruktion.
s wird ein Verstandnis geschaffen (2.1), auf die historische Entwicklung ein-
egangen (2.2) und aktuelle Entwicklungen sowie Projekte vorgestellt (2.3).
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- .1 Was ist ,kreislaufgerechte Konstruktion“?

Chvailaage in prin

ie kreislaufgerechte Konstruktion ist ein Element einer zirkularen Bauwirt-
haft und stellt einen Paradigmenwechsel gegeniiber dem traditionellen
earen Wirtschaftssystem dar. Um die Bedeutung dieses Begriffs im Bau-
ktor zu erfassen, wird zundchst die Kreislaufwirtschaft als Gbergeordnetes
onzept beschrieben und anschlieend die spezifische Anwendung im
auwesen detailliert.

o D’Etf@ @sﬁ@

Grundlagen der Kreislaufwirtschaft

as aktuell vorherrschende lineare Wirtschaftsmodell ist durch ,Nehmen-
erstellen-Nutzen-Entsorgen” (Take-Make-Dispose) gepragt® und beruht auf
r Annahme scheinbar unbegrenzt verfligbarer Ressourcen. Dabei steht der
usion unbegrenzter Ressourcen am Startpunkt ein ebenso endloser Berg

S yon Abfallen am Endpunkt gegentiber.

x"\/or dem Hintergrund begrenzter Ressourcen ist hierbei insbesondere die
WNutzungsdauer entscheidend: je kirzer diese Zyklen, desto schneller werden
f,éie Grenzen der Ressourcen sichtbar. Dies flihrt zwangslaufig zur Suche nach
.Qrzibuen Technologien, die oft disruptive Folgen flir Mensch und Umwelt haben

-_—

DL chatz, Astrid (2021).
m&? Architekturburo forschen planen Bauen, DI Thomas Romm ZT und Umweltbundesamt.

gHillebrandt, Annette (2018),S. 10.
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kénnen. Kapitalistisches Wirtschaften beglinstigt einerseits eine Beschleu-
nigung dieser Zyklen, andererseits versucht es, Ressourcenverknappungen
durch Preisbildung und technische Innovationen zu kompensieren.

Im Gegensatz hierzu zielt die Kreislaufwirtschaft darauf ab, Material- und
Produktkreislaufe mdglichst vollstdndig zu schlieRen. Der Grundgedanke liegt
darin, den Wert von Produkten, Komponenten und Materialien ber moglichst
lange Zeitraume zu erhalten und Abfalle nicht als Reststoffe, sondern als
wertvolle Ressourcen flir neue Prozesse zu betrachten.* Die Abbildung Nach-
wachsende Rohstoffe in der Kreislaufwirtschaft dient hier als Visualisierung
der Zyklen, die eine regenerative Nutzung von Ressourcen anstreben aAbb.24.
Die Ellen MacArthur Foundation, eine der flihrenden Institutionen in der
Forschung und Verbreitung des Kreislaufwirtschaftsgedankens, definiert
dieses System anhand dreier Kernprinzipien:*®

&

\
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ANANANAN NN

Ressourcen onsum und

utzung
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2
nicht erneuery <
Ressourcen =
erneuerbare
‘ ‘ ‘ et
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v

Verbrennung und Deponie

Abb. 24. Nachwachsende Rohstoffe in der Kreislaufwirtschaft
Hafner, Annette (2023),S. 11.

4 Ebenda, S. 10
5 Ellen MacArthur Foundation (2025).
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« Eliminate waste and pollution (dt. Eliminierung von Abfall und Umweltver-
schmutzung)
Bereits in der Entwurfsphase von Produkten und Systemen werden Ab-
fallvermeidung und die Minimierung negativer Umweltauswirkungen als
zentrale Ziele verankert.
Im Bausektor bedeutet dies beispielsweise die Schaffung von schadstoff-
freien, trennbaren Verbindungen, um Abfalle beim spateren Rlckbau zu
vermeiden.

Circulate products and materials (dt. Produkte und Materialien in Nutzung
halten)

Es werden Strategien entwickelt, um die Lebensdauer von Produkten

zu verlangern (z.B. durch Pflege, Reparatur, Wiederaufarbeitung) und
Materialien in hochwertigen Kreislaufen zu flihren (Wiederverwendung,
Recycling). Im Bauwesen impliziert dies Langlebigkeit, die Moglichkeit des
Bestandserhalts und die Wiederverwendung von Bauteilen.

Regenerate nature (dt. Regeneration nattirlicher Systeme)

Die Kreislaufwirtschaft strebt nicht nur danach, Schaden zu minimieren,
sondern aktiv zur Wiederherstellung und Verbesserung natiirlicher Oko-
systeme beizutragen. Dies verweist im Kontext des Bauens auf die ver-
starkte Nutzung und Pflege biogener, nachwachsender Rohstoffe.

t@sis is available in print'at TU Wien Bibliothek.

iese Prinzipien entsprechen eng dem Cradle-to-Cradle-Konzept von Mi-
hael Braungart und William McDonough, das eine vollstandige Eliminierung
fzon Abfall fordert und Materialien als Nahrstoffe in geschlossenen biologi-
schen oder technischen Kreisldufen zirkulieren 14sst.6 Symbolisch hierfiir
giteht die Abbildung einer zerlegten Stichsage, die verdeutlicht, wie Produkte
im Sinne der Kreislauffahigkeit entworfen werden kénnen Aob. 25. Diese Visu-
alisierung dient als Sinnbild fir das notwendige Verstandnis von Figung und
Materialitat im Bauwesen, um kreislauffahige Konstruktionen konsequent

thds

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verftigbar
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m S Abb. 25. Disassembled Jig Saw" von Todd McLellan
\Vgl. McDonough, William und Braungart, Michael (2009), S. 153 ff. Arch+ (2022), S. 96.
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Kreislaufwirtschaft im Bausektor

Die Ubertragung der Prinzipien der Kreislaufwirtschaft auf den Bausektor
ist deshalb wesentlich, da dieser, wie in Kapitel 1.1 dargelegt, zu den res-
sourcenintensivsten Wirtschaftszweigen zahlt und mal3geblich zu globalen
CO,-Emissionen und zum weltweiten Abfallaufkommen beitragt.”

Wie im obigen Absatz Grundlagen der Kreislaufwirtschaft beschrieben, ist
eine der wesentlichsten Stellenschrauben die Verldngerung des Lebens-
zyklus von Bauteilen und damit auch Geb&uden. Das Schichtmodell, einge-

fuhrt von Brand in den 1990er Jahren stellt den Gedanken auf, dass Gebaude

aus separaten miteinander gefligten Schichten bestehen, bei der jede eine
andere Lebensdauer hat aob. 26.

ST
SAACE ANV
——— SERVICES
k¥> k= — SKIN
WV & s {< —— STRUCTURE

Abb. 26. Shearing layers of Change Brand, S. 1994

Einrichtung: = 5 Jahre

~
N Raumnutzung: = 10 Jahre
()] Technische Systeme: = 20 Jahre
f, % Halle: = 50 Jahre
.2 %" Konstruktion: = 100 Jahre
3 E Bauplatz: = 2 mrd. Jahre
omm .
m:

Vgl. Sobek, Werner (2022), S. 18.
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Brand, S (1994). Lebensdauer von Bauteilschichten:

Demnach hat die Tragkonstruktion (heben dem Bauplatz) die héchste Le-
bensdauer, wahrend sich das Innere, wie die Nutzung und die Einrichtung in
deutlich kiirzeren Zyklen verandert.

Eine zirkulare Bauwirtschaft erfordert daher, Gebaude so zu gestalten, dass
die eingesetzten Bestandteile in ihren unterschiedlichen Zeitabstanden
repariert, ausgetauscht oder angepasst werden kdénnen, ohne die anderen
Schichten zu beeintrachtigen. Eine technische und gestalterische Voraus-
setzung fUr die Realisierung dessen, ist die konsequente Anwendung kreis-
laufféhigen Konstruktionen.

Kreislaufgerechte Konstruktion

Kreislaufgerecht konstruieren bedeutet auch auf dieser MaBstabsebene
nichts weiter als die Ubertragung der Prinzipien der Kreislaufwirtschaft auf
die Konstruktion. Dies erfordert eine friihzeitige und integrale Planung. Eine
konzeptionelle Hilfestellung bildet hierbei die Hierarchie der 10 Re-Stra-

tegien8 die unterschiedlichen Ansatze zur Ressourcenschonung und Abfall-
vermeidung in priorisierter Reihenfolge beschreiben Aob. 27. Je weiter oben in

der Hierarchie, desto besser die Ressourceneffizienz.

Fir die Konstruktion leiten sich daraus folgende Prinzipien konkreter Gestal-

tungsansatze ab und bilden die sog. Prinzipien der kreislauffdhigen Kons-
truktion. Falk Schneeman analysiert im Buch Sortenrein bauen temporare
Bauten und kommt bei der Analyse auf die fast gleichen Prinzipien:®

Die 10 Re als Strategien zur Operationalisierung der Kreislaufwirtschaft

A Intelligente Nutzung und Herstellung von Produkten und Infrastruktur

1. Refuse Uberfliissig machen. Produkte werden tiberfliissig, der Produktnutzen wird anders erbracht.
2. Rethink Neu denken, zirkular designen. Produkte neu gestalten und intensiver nutzen, z.B. durch Teilen
3. Reduce Reduzieren. Steigerung der Effizienz bei der Produktherstellung oder -nutzung durch geringeren Verbrauch

von natiirlichen Ressourcen und Materialien

Verlangerte Lebensdauer von Produkten, Komponenten und Infrastruktur

4. Reuse Wiederverwendung. Funktionsféhige Produkte wiederverwenden
5. Repair Reparatur. Produkte warten und durch Instandsetzung weiternutzen
6. Refurbish Verbessern. Alte Produkte aufarbeiten und auf den neuen Stand bringen

7. Remanufacture Wiederaufbereiten. Teile aus defekten Produkten fiir neue Produkte nutzen, die dieselbe Funktionen haben

8. Repurpose Weiternutzen. Teile aus defekten Produkten fiir neue Produkte nutzen, die andere Funktionen erfiillen

Niitzliche Wiederverwertung von Materialien

9. Recycle Wiederverwerten. Aufbereiten von Materialien, um eine hohe Qualitat zu erhalten und sie wieder in den
Materialkreislauf zurtickzufihren

10. Recover Thermische Verwertung mit Energieriickgewinnung

zunehmende
Zirkularitat

Abb. 27. Die 10 Re’s als Strategie zur Kreislaufwirtschaft nach Potting

8 Vgl. Potting, José u.a. (2017), S. 5.
9 Vgl. Schneemann, Dirk Prof und Wappner, Ludwig Prof (2023).S. 54.
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1) Design for Disassembly (DfD) / Trennbare Verbindungen
Konstruktionen sollten so entworfen werden, dass eine einfache Demontage
maoglich ist, um Bauteile und Materialien wiederverwenden zu kbnnen.
,LOsbare Verbindungsmittel sind der Schliissel fur eine zerstérungsfreie De-
montage“® Mechanische Verbindungstechniken wie Schrauben, Klemmen,
Bolzen oder Zapfen, die sich im Vergleich zu stoffschlissigen Verbindungen
= wie Kleben oder Schweilden leichter I6sen lassen, sind zu bevorzugen.*!
8’ Traditionelle Bauweisen dienten hierbei als Vorbild.

ibliothek verfu

2) Sortenreinheit und Funktionstrennung der Schichten

= = Pas Baukonstruktive Schichtenmodell (Schitzen, Dammen, Dichten, Tragen,
c geklelden) fokussiert auf die technisch-funktionellen Schnittstellen der Bau-
ile. Sortenreiner Einbau und wieder I6sbare Verbindungen sind die Voraus-
tzungen flr eine optimale Lebensdauer und eine moglichst unendliche
irkulierbarkeit der eingesetzten Materialien

Langlebigkeit und Robustheit (Bestandserhalt und Weiterbauen)

er Einsatz langlebiger Materialien und die Konzentration auf den Bestands-
rhalt sowie das Weiterbauen an existierenden Bauwerken stellen oft die
@kologisch vorteilhafteste Strategie dar (Verlangerung der Nutzungsdauer in

tm @ont at TU Iﬂlezg B

5 IPavila®le

@ of this IEE

Materialwahl
evorzugt werden langlebige, robuste, schadstofffreie, nachwachsende,
zyklierte oder wiederverwendete Materialien.*® Die Materialkompetenz im

VEUS,

effen.
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len Mal3stabsebenen). Gebaude sollen als langfristige Infrastruktur gedacht
werden, die flexibel fiir Anpassungen und Erweiterungen sind — im Sinne von:
ever demolish, never remove or replace, always add, transform and reuse™?

Blanungsteam kdnnte von Bedeutung sein, um bewusste Entscheidungen zu

5) Dokumentation und Digitalisierung

Die Digitalisierung im Bauwesen, insbesondere durch Building Information
Modeling (BIM) und Materialpésse, spielt eine zentrale Rolle bei der Ver-
waltung und Bereitstellung von Informationen Uber verbaute Materialien.
Dies ermdoglicht es, Gebaude als Materiallager von morgen zu verstehen und
deren Ressourcen intelligent zu verwalten.

6) Adaptivitat und Nutzungsflexibilitat

Gebaude sollten an veranderte Bedurfnisse anpassbar sein, um ihre Lebens-
dauer zu verlangern und vorzeitigen Abriss zu vermeiden. Die Moéglichkeit zur
Weiterbaubarkeit, insbesondere bei Tragwerken und Prim&rkonstruktionen,
kann dabei, eine hdhere Bedeutung haben als die reine Rickbaubarkeit,
abhangig von der vorgesehenen Nutzungsdauer und stadtebaulichen Ein-
fugung.

7) Standardisierung und Modularitét

Die Verwendung standardisierter Bauteile und modularer Systeme, oft durch
Vorfertigung ermdglicht, kann die den Austausch und Reparatur als auch die
Wiederverwendung von Komponenten erleichtern. (Vereinfachtes reparieren
unterstltz die Verlangerung der Lebensdauer.

Abb. 29. Ecke des Glockenturm Abb. 28. Reversible Sockel-Stltzenverbindung
Zwerger, Klaus in der Landwirtschaftsschule Orsonse, Schweiz
(TEdJ'A arquitectes)
Diaz, Luis Diaz (2018).
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Die Umsetzung dieser Prinzipien stellt die Baupraxis jedoch vor vielfaltige
Herausforderungen. Etablierte lineare Prozesse und Bauweisen, normative
Hirden, 6konomische Anreizsysteme sowie ein Mangel an praktischem
Wissen und Erfahrung bremsen die Transformation. Die heutige Vertragswelt
priorisiert die Kreislaufgerechtigkeit noch nicht auf gleicher Stufe wie andere
Sicherheits- und Schutzanspriche.

—

rotzdem zeigen aktuelle Entwicklungen und Projekte, dass die notwendigen
onzepte, Materialien und Technologien zunehmend verfligbar sind, um eine
irkuldre Bauwirtschaft zu realisieren. Kreislaufgerechte Konstruktion ist nicht
ur aus Okologischer Notwendigkeit relevant, um den immensen Ressourcen-
rbrauch und das Abfallaufkormmen des Bausektors zu reduzieren, sondern
Birgt auch erhebliche 6konomische Potenziale durch Kosteneinsparungen
gnd die Schaffung lokaler Wertschépfungsketten unter Betrachtung des
esamten Lebenszyklus. Zudem kann sie zu einer neuen Asthetik in der

rchitektur fuhren, die diese Herausforderungen annimmt und fur die archi-
ktonische Produktion einsetzt.

N X

mhmheﬁ >

Kreislaufgerechte Konstruktion ist somit die wichtigste Voraussetzung fur

ine zirkulare Bauwirtschaft. Die Implementierung erfordert technisches
now-how, ein Umdenken in der Planungskultur, den Mut, etablierte Prozesse
@nd bequem eingerichtete Wege zu verlassen und den Dingen — Materialien,
auteilen und bestehenden Gebauden — einen neuen, Uber ihre primare
Funktion hinausgehenden Wert zuzuschreiben.

@ RNt athWl@m
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1.2. Historischer Blick auf die Praktik
der Wiederverwendung

Wiederverwendung héuft sich in Zeiten gréBerer demografischer und
wirtschaftlichen Krisen, wenn Gebaude leer stehen und ihre alltdgliche
Nutzung obsolet geworden ist“*

Vorindustrielle Bauweisen

In vorindustriellen Gesellschaften war die Wiederverwendung von Bau-
stoffen und -elementen oftmals eine Selbstverstandlichkeit, bedingt durch
schwierige Beschaffung von Materialien und die begrenzte Verfligbarkeit
von Rohstoffen. Die Bauweisen und Konstruktionsmethoden dieser Epochen
waren somit von der unmittelbaren Verfigbarkeit lokaler Baumaterialien
gepragt und untrennbar mit dem Material und dessen regionaler Vor-
kommen verbunden. Eine Betrachtung der historischen Materialentwicklung
erlaubt daher im Umkehrschluss Riuckschlisse auf die angewandten
Konstruktionsmethoden und vorherrschenden Bauweisen. Parallel induzierte
die Entwicklung der Menschheit, einschlieBlich sozialer und technischer
Innovationen, als treibende Kraft groBe Veranderungen im Bauwesen. Denn,
wie Stuhlinger festhalt: ,materialbezogene Entwicklungen und technische
Erfindungen [haben] stets dazu beigetragen, das Bauen tiefgreifend zu
verédndern“.*®* Dementsprechend kann die jeweilige Bauweise als Ausdruck
des vorherrschenden gesellschaftlichen Zustands und der technologischen
Mdglichkeiten interpretiert werden.

Die Beispiele fur diese Praktiken sind vielfaltig: Die Rdmer nutzten systema-
tisch Spolien — Spolien sind u.a eine , 6ffentliche Zurschaustellung bestimmter
Siegestrophéen, um militdrische und kulturelle Uberlegenheit zu demonst-
rieren”. 1%

»Revolutionen und Kriege waren und sind noch immer die gréBten Produ-
zenten von Spolien. [...] Viele Bauten des spéatantiken Rom bestanden fast
ausschlieBlich aus Spolien”.*” Spolien kdnnen jedoch auch Ausdruck eines
zweckentfremdenden, pragmatischen Umgangs mit wertvollen Stoffen

sein, insbesondere wenn der Materialwert den urspruinglichen Kunstwert
Uberstieg. Diese Art der Wiederverwendung war flir neue Monumente oder
Befestigungsanlagen, eine Praxis, die sich im Mittelalter fortsetzte, wo Saulen,

14 Meier, Hans-Rudolf (2021), S. 34.

15 Stuhlinger, Harald (2022), S. 28.

16 Moravanszky, Akos (2021),S.17.

17 Ebenda, S. 17.
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Kapitelle oder ganze Mauerwerksbldcke aus alten Gebauden in Kirchen und
Burgen integriert wurden. Traditionelle Holzbauweisen, wie der Fachwerkbau,
waren oft so konstruiert, dass die Holzverbindungen I6sbar waren, was die
Demontage, den Transport und den Wiederaufbau ganzer Gebdude oder Teile
davon an anderer Stelle ermdglichte. Lokale, naturliche Materialien wie Lehm,
Stein oder Holz wurden ressourcenschonend gewonnen und verbaut, wobei

. Reparaturfihigkeit und Langlebigkeit inharente Qualitaten dieser Bauweisen

®© . . . . .

< darstellten und das Wissen um Materialeigenschaften und Fligetechniken

% Uber Generationen w_(_a‘itergegeben wurde.

Z Obwohl eine direkte Ubertragung vorindustrieller Bauweisen auf heutige

% Anforderungen aufgrund stark verédnderter Rahmenbedingungen eine erheb-

= liche Interpretationsleistung erfordern wirde, bieten sie dennoch wertvolle

@ Elnbllcke Gerade im Hinblick auf die Prinzipien der sortenreinen Trennbarkeit,

S 2 der einfachen Flgetechniken sowie der daraus resultierenden Moglichkeit zur

iederverwendung.

endepunkt Industrialisierung
ie Industrialisierung brachte tiefgreifende Veranderungen fir die Gesell-
haft und das Bauwesen mit sich und wandelte die etablierten Praktiken
fAachhaltig. Die Einflhrung der Maschine als Produktionsmittel, die Er-
hlleBung fossiler Brennstoffe als neue, leistungsstarke Energiequellen und
e damit einhergehende Entwicklung neuer Produktionsverfahren revolu-
onlerten die Herstellung von Baumaterialien: Zement, Stahl, Aluminium und
las wurden nun in industriellem Mal3stab gefertigt und pragten fortan die
rchitektur und das Bauwesen.
ie breite Verfligbarkeit dieser neuen Baustoffe in grolen Mengen und zu
eutlich geringeren Kosten im Vergleich zu traditionellen, handwerklich be-
arbeiteten Materialien und veranderte die Bauprozesse. Dieser Wandel hatte
eitreichende Konsequenzen: Der Fokus der Bauwirtschaft verschob sich
n der jahrhundertelang praktizierten Bewahrung und Wiederverwendung
bestehender Ressourcen hin zur Neuproduktion und einem Modell des
Kontinuierlichen Wachstums. Diese Entwicklung wurde durch eine scheinbar
gnerschopfliche Verfugbarkeit von Rohstoffen und Energie angetrieben und
ablierte ein neues Paradigma, das die lineare Okonomie des Make-Take-
espose beglnstigte.
Parallel zu dieser materiellen Transformation férderten neue ingenieurwis-
x’%enschaftliche Erkenntnisse und die Entwicklung spezifischer Verbindungs-
Wtechniken — wie das Nieten und spatere Schweil3en im Stahlbau oder die
f,monollthlsche Bauweise mittels (Stahl)Beton - die Entstehung neuer Konst-
O@Jktlonsprmmplen Diese ermoglichten zuvor unmaégliche Spannweiten, Ge-
Q@audehohen und eine neue konstruktive Komplexitat von Bauwerken, fihrten
iﬁjgdoch haufig zu schwer trennbaren Verbundsystemen. Im Zuge dessen
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wurde der ,Abriss [wurde] zu einem der Instrumente des Stadtmanagements,
um die Funktionsféhigkeit der Stadt zu erhalten’. *®

Die Entwicklung des Stahlskelettbaus ermdglichte ab den 1870er Jahren den
Bau von Hochhéausern, insbesondere in den USA, und entwickelte sich zum
Symbol des technischen Fortschritts sowie der vertikalen Expansion stadti-
scher Rdume. In der Folge setzte die Entwicklung standardisierter Bautypen,
Montagebauweisen und Fertigteilsystemen ein. Beispiele hierfliir umfassen
frlhe Plattenbauten, etwa im Kontext des Neuen Frankfurts unter Ernst May
mit Beitrdgen von Planenden wie Margarete Schiuitte-Lihotzky und Walter
Gropius, sowie die Etablierung von Holzstdnderbauweisen und Bausystemen
in Nordamerika.

Ein viel zitiertes Musterbeispiel flr das Potenzial der seriellen Fertigung, stellt
der von Joseph Paxtons entworfene Crystal Palace fiir die Londoner Welt-
ausstellung 1851 dar. Er gilt als eines der ersten grof3¢formatigen, modularen
Bausysteme. Da das Gebaude unter extremen Zeit- und Budgetdruck sowie
der Anforderung der vollstandigen Demontierbarkeit realisiert werden sollte,
wurde das Gebaude systematisch und mit leicht riickbaubaren Knoten-
punkten konzipiert Abb. 31-34.

18 Bertino, Gaetano u.a. (2021), S. 5.

1.2. Historischer Blick auf die Praktik der Wiederverwendung 41



Systematisierung in der Nachkriegszeit

Die Nachkriegszeit war nicht nur von der dringenden Notwendigkeit des Wie-
deraufbaus und der schnellen Schaffung von Wohnraum gepragt, sondern
auch von der grundséatzlichen Frage nach dem ,Wie Bauen?“. Diese Frage,
prominent von Architekten wie Konrad Wachsmann in dessen Publikation
Wendepunkt im Bauen'® thematisiert, fihrte zu einer verstarkten Hinwendung
zum Systembau. Visionare wie Jean Prouvé, Fritz Haller und Wachsmann
selbst wurden zu Protagonisten dieser Entwicklung, die auf Rationalisierung,
industrielle Vorfertigung und serielle Herstellung setzte, um den baulichen
Herausforderungen zu begegnen.

available in print at TU Wien Bibliothek.
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Wachsmann, Konrad und Patzelt, Otto (1989).
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Abb. 32. Die Verbindung zwischen Stutze und Trager wird befestigt Abb. 33. Crystal Palace Detall
lllustration aus Addis, Bill (2006) Downes, Charles (1852), S. 90.

Abb. 34. Die Verbindung zwischen Stutze und Trager wird befestigt
lllustration aus Addis, Bill (2006)
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Die dem Systembau inharenten Eigenschaften wie Modularitéat, der Aufbau
aus Elementen, der Standardisierung von Schnittstellen und Anschliissen,
sowie der Vorfabrikation zielten auf eine Rationalisierung und Beschleu-
nigung der Bauprozesse ab. Oftmals war dies auch mit dem Gedanken
des Eigen(aus)baus und der Partizipation verbunden. Eine philosophische
Verdeutlichung dieser Bestrebungen findet sich in den Ausflihrungen
= Roland Barthes’ zur ,strukturalistischen Tatigkeit®. Er beschrieb das Ziel
§ des Strukturalismus darin, ein ,,Objekt derart zu konstruieren, dass in dieser
“é Konstruktion zutage tritt, nach welchen Regeln sie funktioniert®. Der ,struk-
< turale Mensch, so Barthes, nehme das Gegebene, zerlege es und setze es
i wieder zusammen, wodurch ,etwas Neues"® entstehe: ,das allgemein Intel-
2 ﬁfglble“ Diese ,Unterwerfung unter einen Regelzwang* sei ein ,Kampf gegen
s éen Zufall‘, durch den das Werk als ,konstruiertes zum Vorschein®“ komme
§ gnd Bedeutung erlange. Ubertragen auf den Systembau bedeutet das dass
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Konstruktion selbst lesbar, verstandlich und potenziell modifizierbar wird,

es exemplarisch an der sichtbaren Struktur des Eiffelturms demonstriert
rde

ie dem Systembau eigenen Merkmale — wie Modularitat, der Aufbau aus
ementen, standardisierte Schnittstellen und Anschliisse sowie die Vor-

brikation — verfolgten das Ziel, Bauprozesse zu rationalisieren und zu
eschleunigen. Haufig war damit auch der Gedanke des Eigen(aus)baus und
er Partizipation der spateren Nutzer verbunden.

ine philosophische Perspektive auf diese Bestrebungen bietet Roland
arthes in seinen Ausfuhrungen zur ,strukturalistischen Tétigkeit*. Er erlautert

iesen Ansatz wie folgt:

cpCD

a@em pnmgt EU @i

s ttmsn; ma\/GTI

,Das Ziel jeder strukturalistischen Tétigkeit [...] besteht darin, ein ,Objekt’
derart zu rekonstituieren, daB3 in dieser Rekonstitution zutage tritt, nach
welchen Regeln es funktioniert (welches seine ,Funktionen’ sind). Die
Struktur ist in Wahrheit also nur ein simulacrum des Objekts, aber ein
gezieltes, interessiertes’ Simulacrum, da das imitierende Objekt etwas
zum Vorschein bringt, das im nattrlichen Objekt unsichtbar oder, wenn
man lieber will, unverstandlich blieb.“?°

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU
pproved original version of t

whe a

arthes beschreibt hier also einen Prozess, bei dem durch die Rekonstruktion
ines Objekts dessen innere Logik und Funktionsweise offengelegt werden.
dJDas .interessierte Simulacrum® — die Struktur — macht das zuvor Verborgene
....@der Unverstandliche sichtbar.

°L§bertragen auf den Systembau bedeutet diese Sichtweise, dass durch

helo
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Dt. Ubersetzung zitiert nach: Roland Barthes, ,Die strukturalistische Tatigkeit’, in: Enzensberger,
ns Magnus (1966),S. 190-196.
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definierte Regeln und die wiederkehrende Anwendung von standardisierten
Einheiten die Konstruktion selbst zu einem solchen Simulacrum wird. Sie
macht die Prinzipien ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise lesbar und
verstandlich. Dadurch wird nicht nur die innere Ordnung transparent, sondern
die Konstruktion auch potenziell modifizierbar — ein Aspekt, der sich exemp-
larisch an der offen zur Schau gestellten und nachvollziehbaren Struktur des
Eiffelturms demonstrieren lasst.

Aus der heutigen Perspektive der Kreislaufwirtschaft erweisen sich be-
stimmte Aspekte des damaligen Systembaus als hochrelevant. Die an-
gestrebte EinfUhrung einer Ubergeordneten MaBordnung: Damit ist ein
standardisiertes Raster oder Regelsystem gemeint, das es ermdglichte,
verschiedene Produkte und ganze Gewerke passgenau und kompatibel
einzufiigen. Solche Systeme zielen explizit auf Ersetzbarkeit, Tauschbarkeit,
Umnutzung und Reparierbarkeit ab — sowohl auf der Detailebene als auch auf
der rdumlichen Ebene. Dies sind heute Prinzipien einer zirkuldren Bauweise
(siehe Kapitel 2.1). Wichtig ist hierbei die Unterscheidung zur spateren Ent-
wicklung vieler Verbundwerkstoffe, die zwar auch industriell gefertigt wurden,
aber im Gegensatz zu den urspriinglichen Systembaugedanken oft auf
Untrennbarkeit und nicht auf Demontage ausgelegt waren.

Der Grundgedanke des Systembaus gewinnt deshalb im Kontext der ak-
tuellen Diskussion um Kreislauffahigkeit im Bauwesen wieder an Relevanz.
Die damaligen Ansatze bieten Impulse fur heutige Strategien, insbesondere
hinsichtlich der Reparierbarkeit und der Austauschbarkeit von Bauteilen. Eine
entscheidende Anpassung fur die heutige Anwendung liegt jedoch in der
Uberwindung der Monotonie frilherer Systembauten.

Abb. 35. Wachsmann-Knoten
Wachsmann, Konrad und Patzelt, Otto (1989), S. 141.
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Friher war die Einheitlichkeit (Monotonie) von Bauteilen ein Ergebnis der
industriellen Massenproduktion, bei der es darum ging, schnell und kosten-
glnstig viele gleiche Dinge zu produzieren. Heute erkennen wir jedoch,
dass genau diese Eigenschaft — die Austauschbarkeit und Standardisierung
von Bauteilen — eine entscheidende Qualitat fir die Kreislauffahigkeit von
Gebauden ist. Was einst ein Produktionsmerkmal war, wird heute als ein
= strategisches Entwurfsziel im Sinne der Wiederverwendung und Ressourcen-
§’ schonung betrachtet. Das Paradoxon besteht darin, dass ein Merkmal, das
§ aus einer rein produktionsorientierten Denkweise entstand, sich als essenziell
< fur eine nachhaltige, zirkulare Bauweise erweist. Das Wiederverwenden kann
ﬁ allerdings das Potential mit sich bringen, dass durch die Individualitat und
= = den spezifischen Wert wiederverwendeter Bauelemente der architektonische
s ﬁusdruck nicht monoton wirkt.

amBibli

ntwicklung hin zum linearen Bauen
ichtig ist jedoch, auch die Entwicklungen der Nachkriegszeit kritisch zu
etrachten. Parallel zu den visiondren Ansatzen des Systembaus und der
ragmatlschen Wiederverwendung von Trimmermaterialien in der unmittel-
aren Nachkriegszeit fUhrte der wirtschaftliche Aufschwung zu einer zuneh-
enden Industrialisierung und Systematisierung des Bauens. Dieser Prozess
ar stark von der Logik des linearen Wirtschaftens gepragt: dem Prinzip des
ke-Make-Despose. Die technische Entwicklung zielte dabei oft auf schnelle
uzeiten und optimierte Erstinvestitionen ab, was die Entstehung von Bau-
isen begunstigte, die eine spatere Demontage oder sortenreine Trennung
rnachl@ssigten.
ine arbeitsteilige und auf Spezialisierung Fertigungs- und Bauprozesse
der Bauindustrie forderte die Entwicklung immer spezifischerer und oft
mplexer Komponenten. Im Fensterbau beispielsweise wurden einfache,
uf Formgebung beruhende Dichtungslésungen (Falz) durch Systeme mit
satzlichen, spezialisierten Fremdmaterialien (Dichtlippen aus Kunststoffen)
setzt. Diese neuen Systeme boten zwar unter Umstanden verbesserte
istungswerte, erschwerten aber oft die Reparatur oder den sortenreinen
ustausch einzelner Teile.
ie zunehmende Verwendung von Stahlbeton ist ein weiteres Kennzeichen
ieser Phase. Als Verbundwerkstoff ermdglichte er neue Bauweisen und
wurde schnell zu einem Standardmaterial. Die monolithische Natur des Stahl-
x’betons und die untrennbare Verbindung von Stahl und Beton erschweren
Qjedoch eine sortenreine Trennung und Wiederverwendung der Materialien
f,an Ende der Nutzungsdauer erheblich. Ahnliches gilt fiir andere Verbund-
\ﬁerkstoffe wie etwa Kunststofffenster mit Isolierverglasung, die gegeniber
_ntgadltlonellen Kastenfenstern zwar oft Kostenvorteile in der Herstellung und
iﬁg:hnellere Montagezeiten boten, deren untrennbare Rahmenverbindung und
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Abb. 37. Plattenbau in der SteinstraBe, Dresden (Architekt Jorg Blobelt)

Blobelt, Jorg (1970).
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das geklebte Verbundglas ein gute Reparierbarkeit oder Wiederverwendung
fast verunmoglichen. Diese Kostenvorteile und die Effizienz in der Erst-
produktion Uberdeckten haufig die langfristigen Nachteile flir eine zirkulare
Materialnutzung.

Die Konsequenz dieser Entwicklung war, dass Bauweisen, die auf der un-

trennbaren Verbindung verschiedener Materialien basierten, immer domi-
= nanter wurden. Neue Kunststoffe, Klebstoffe und andere Produkte fur irrever-
§v sible Figungen etablierten sich am Markt, oft unterstltzt durch eine Industrie,
“§ die auf Massenproduktion und standardisierte, aber nicht unbedingt de-
+ montierbare Losungen ausgerichtet war Abb. 22. L6sbare Fligetechniken und
g das Prinzip der sortenreinen Materialtrennung, die fir eine Kreislaufwirtschaft
g’ gssenziell sind, verloren dadurch zunehmend an Bedeutung. Konstruktionen
wurden primar fur inre erste Nutzungsphase optimiert, wahrend Aspekte wie
Pemontierbarkeit, Wiederverwendbarkeit und die langfristige Werterhaltung
er verbauten Materialien in den Hintergrund traten. Dies flhrte zu einem
auen, das den heutigen Herausforderungen der Ressourcenverknappung
nd Abfallproblematik direkt Vorschub leistete.

ien
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Abb. 38. Abbruch eines Stahlbetongebaudes
Michael Gaida/ Pixabay (2017).
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2.3. Exemplarische Projekte in kreislaufgerechter
Bauweise

Der Diskurs Uber eine zukunftsfahige, kreislaufgerechte Bauweise gewinnt
immer mehr an Dynamik und wird von einer wachsenden Zahl engagierter
Akteur*innen aus Forschung, Planung, Industrie und Politik auf vielfaltigen
Ebenen vorangetrieben. Diese breite Bewegung spiegelt die Dringlichkeit
wider, den Bausektor nachhaltiger zu gestalten und den Ubergang zu einer
echten Kreislaufwirtschaft zu schaffen.

Auf politischer Ebene signalisieren Initiativen wie der EU Green Deal?* und
nationale Kreislaufwirtschaftsstrategien?? ein klares Bekenntnis zu diesen
Zielen. Das New European Bauhaus??, eine Initiative der EU, sucht zudem
nach neuen Wegen, Nachhaltigkeit mit Asthetik und Inklusion zu verbinden.
Auch Birgerinitiativen wie HouseEurope!?* tragen dazu bei, das Bewusstsein
fiir diese Themen in der breiten Offentlichkeit zu schérfen.

Parallel dazu spielen nationale Akteur*innen eine entscheidende Rolle bei
der Transformation. Organisationen wie Habitat 2030%°in Osterreich, der
Verein Countdown 2030 in der Schweiz, die Deutsche Gesellschaft fir nach-
haltiges Bauen (DGNB) oder das Osterreichische Institut fiir 6kologisches
Bauen (IBO) leisten wichtige Arbeit, indem sie den Austausch férdern, inno-
vative Werkzeuge und Standards entwickeln und sich aktiv flr die Anpassung
von Rahmenbedingungen einsetzen.

Darlber hinaus entstehen zunehmend spezialisierte Unternehmen, die als
»~Mobglichmacher” die praktische Umsetzung kreislaufgerechter Prinzipien
unterstitzen. Dazu zahlen Plattformen und Dienstleister wie Rotor, Ma-
daster, Concular, Zirkular, diverse Bauteilb6rsen, das Baukarussell oder

die Materialnomaden, um nur einige Beispiele zu nennen. Sie bieten konkrete
Lésungen fur die Erfassung, Vermittlung und Wiederverwendung von Bau-
teilen und Materialien.

Schliellich sind es engagierte ,,Umsetzer” — Architekturbiiros, Planungs- und
Bauunternehmen wie Baukreisel, das Baublro Insitu, Lendager oder das
Btiro Romm — die diese Prinzipien in konkreten Bauprojekten Realitdt werden
lassen und so als wichtige Vorreiter fungieren. Die vorgestellten Projekte
sollen exemplarisch die Vielfalt und das Potenzial dieser Ansatze aufzeigen.

21 Europaische Komission (2019).

22 Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie
(2022).

23 Europaische Union (2025).

24 HouseEurope! (2025).

25 einszueins architektur ZT GMBH (2025).
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Die Auswahl passender Beispielprojekte wirft die Frage nach geeigneten Kri-
terien und Methoden auf. Eine Erforschung der damit verbundenen Baukultur
und Asthetiken wiirde den Rahmen dieser Untersuchung sprengen, obwohl
dies zweifellos eine eigene, wertvolle Arbeit darstellen wiirde. Es existieren zahl-
reiche Projekte, die im aktuellen Diskurs prominent vertreten sind und grol3e
Aufmerksamkeit erfahren. Gleichzeitig gibt es jedoch auch weniger diskutierte

= Beispiele, die den Prinzipien kreislauffahigen Bauens entsprechen und teilweise

§v schon langer existieren. Die hier prasentierte Sammlung ist daher als exempla-

EJ risch und keineswegs als statisch oder abschliel3end zu verstehen.

< In diesem Zusammenhang stellt sich auch die grundlegende Frage, wie die

?: Kreislauffahigkeit von Gebauden Uberhaupt bewertet werden kann. Derzeit

= existiert hierfUr keine einheitliche Bewertungsmethode.*° Angesichts der

c ’@lelschlchtlgkelt und der zahlreichen Aspekte, die Kreislauffahigkeit umfasst,

2 gestaltet sich die Entwicklung einer allgemeingtiltigen und umfassenden Be-

= wertung als ein schwieriges Unterfangen.

o Stattdessen gibt es momentan eine Reihe von Ansatzen, Standards und Zertifi-

erungssystemen auf EU-Ebene sowie auf nationaler Ebene, die versuchen, die

relslauﬁahlgkelt von Gebauden und Produkten zu bewerten. Da diese jedoch

nterschiedliche Wirkungsbereiche abdecken und verschiedene Methoden

nwenden, ist ein einheitlicher und einfacher Vergleich der Ergebnisse kaum

ogllch

ie folgende Auswahl an Projekten soll daher die Vielfalt der existierenden

nsatze verdeutlichen. Sie wurden exemplarisch anhand der in Kapitel 2.1

definierten Prinzipien der kreislauffahigen Konstruktion ausgewahlt. Da auf

inzelne Projekte oft mehrere dieser Kriterien zutreffen, wurde in einem zweiten

&chritt eine Liste von Gebauden erstellt und diese mit den entsprechenden

riterien verschlagwortet.

e s |gav@|aglesm et FU Wi

(thm

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an de

The approved original version

proHolz Austria (2023).

MBibliothek,
Your knowledge hub

50 2. Kreislaufgerechte Konstruktion

2.3. Exemplarische Projekte in kreislaufgerechter Bauweise

51



Hortus

in Aschwil, Schweiz
Herzog & de Meuron
Fertigstellung Juni 2025

rojektbeschreibung:
ie Entwicklung des Birogebaudes HORTUS in Allschwil, geplant von Herzog
de Meuron mit dem Immobilienentwickler Senn Resources AG, ist ein
odellprojekt flir nachhaltiges und kreislaufgerechtes Bauen. Das Gebaude
iuf dem BASELINK-Areal folgt einem , Full Circle Design®, das auf maximale
aterialwiederverwendung und Sortenreinheit abzielt. Gemeinsam mit dem
hmbau-Experten Martin Rauch entstand eine innovative Holz-Lehm-Ver-
unddecke, die auf Beton verzichtet und graue Energie stark reduziert.
attirliche Materialien wie Holz, Lehm und Zellulose sowie regenerative
nergiequellen pragen das Konzept. Begriinte Fassaden und Innenhéfe
yrdern Biodiversitat und ein angenehmes Mikroklima. Senn Resources AG
ngiert dabei als aktiver Partner, der in Zusammenarbeit mit Forschungsein-
fichtungen innovative Bauweisen unmittelbar umsetzt. HORTUS leistet somit
inen wichtigen Beitrag zur Entwicklung einer kreislaufgerechten Baukultur.*
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Dietschy, Felix u.a. (2024).
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Abb. 39. Screenshot aus Konstruktionsvideo 543_C0O_231102_001
Herzog & de Meuron (2024).

Abb. 40. Baustellenfoto, Innenraum Hortus
Dietschy, Felix u.a. (2024).

Hortus
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CRCLR Haus

Berlin, Deutschland
Die Zusammenarbeiter, Innenausbau LXSY Architekten
Fertigstellung 2023

tgbar

Projektbeschreibung:

o Das CRCLR Haus in Berlin, eine umgenutzte ehemalige Brauerei, demons-

% triert kreislaufgerechtes Bauen primar durch den Erhalt und die Weiterent-

7‘5 wicklung der vorhandenen Bausubstanz. Im von LXSY Architekten gestalteten
% fhnenausbau wurde ein hoher Anteil an wiederverwendeten Materialien und

g gauteilen integriert. Neu eingebrachte Elemente sind nach den Prinzipien des
esign for Disassembly konzipiert, was ihre spatere Trennbarkeit und erneute
utzung erleichtert. Die flexiblen und anpassungsfahigen Raumkonzepte
elen darauf ab, eine langanhaltende und vielfaltige Nutzung des Gebaudes
ermdglichen und so den Lebenszyklus zu verlangern und zukiinftige
ssourcenintensive Umbauten zu minimieren.*
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esonderheit:
mnutzung eines Bestandsgebéudes, hoher Anteil an Re-Use-Materialien,
esign for Disassembly, flexible Raumkonzepte, Community-Fokus
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Abb. 41. Primarkonstruktion im CRCLR House in Berlin
LXSY Architekten und Ingenieure
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Abb. 42. CRCLR House in Berlin von LXSY Architekten und Die Zusammenarbeiter
Studio Bowie.
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Stilt House

GroBbritannien
Material Cultures & Studierende der London Metropolitan University
2019

rojektbeschreibung:

as Stilt House, ein experimenteller Demonstratorbau von Material Cultures

nd Studierenden der London Metropolitan University, legt den Fokus auf

adikal biobasierte Materialien und Low-Impact-Konstruktionsweisen. Die
onstruktion, voraussichtlich priméar aus Holz und anderen natirlichen
ammestoffen, ist konsequent nach dem Prinzip des Design for Disassembly
ntworfen. Dies ermdglicht eine einfache Demontage, sortenreine Trennung
er Komponenten und deren potenzielle Wiederverwendung oder bio-

fogische Abbaubarkeit. Als Lehr- und Forschungsprojekt unterstreicht es

ie Potenziale einer materialehrlichen, kohlenstoffarmen Architektur, die auf
rneuerbaren Ressourcen und minimalen Umweltauswirkungen basiert und
e einfache Fligung der Bauteile in den Vordergrund stellt.
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Besonderheit:

Biobasierte Materialien, Design for Disassembly, Low-Impact-Konstruktion,
Demonstratorbau (Forschung/Lehre), Materialehrlichkeit, Potenzial fiir
iederverwendung/Kompostierbarkeit

=

Kreislauffahige Konstruktionsprinzipien:
aterialwahl, Trennbare Verbindungen, Trennung der Schicht
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Material Cultures (2019).

56 2. Kreislaufgerechte Konstruktion

Abb. 44. Stilt House von Material Cultures
Grandorge, David und Proctor, Oskar (2019).

Abb. 43. Stilt House von Material Cultures
Grandorge, David und Proctor, Oskar (2019).
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Forschungshéuser Einfach Bauen

Bad Aibling, Deutschland
Florian Nagler

= Projektbeschreibung:

% Die Forschungshauser ,Einfach Bauen® von Florian Nagler in Deutschland

§ verfolgen einen radikalen Low-Tech-Ansatz und hinterfragen gangige Bau-

+ standards durch eine Reduktion auf das Wesentliche. Die Konstruktionen

% zeichnen sich durch den Einsatz monolithischer, massiver Wandaufbauten

2 gus beispielsweise aus unverleimtem Massivholz oder Infraleichtbeton, die

s anehrere Funktionen wie Tragen, DAmmen und Raumbildung in einer Schicht
= gerelnen Dieser Ansatz ermdglicht eine extreme Sortenreinheit der ein-

~ gesetzten Baustoffe und minimiert komplexe, schwer trennbare Schichtauf-

uten Die Figungen sind oft einfach und potenziell reversibel gehalten, was
e spatere Demontage und die Rickflihrung der Materialien in den Kreislauf,

i es durch Wiederverwendung oder sortenreines Recycling, maBgeblich

erleichtert.t

U
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esonderhelt

w-Tech-Ansatz, Reduktion auf das Wesentliche, monomaterielle Wandauf-
auten, massive Bauweise (Holz/Infraleichtbeton), extreme Sortenreinheit,
ainfache/ potenziell reversible Fligungen, Hinterfragung von Standards

® @a\/grlawe in

reislauffahige Konstruktionsprinzipien:
Sortenrein, Materialwahl
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Abb. 47. Forschungshéauser Bad Aibling von Florian Nagler
Schels, Sebastian (2023).

Abb. 48. Einfach Bauen - 1:1-Fassadenmodelle zur Uberprufung der Konst-
ruktion der Forschungshauser
Quelle: TUM
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Ecole df Architecture

in Nantes, Frankreich
Lacaton & Vassal
Fertigstellung 2009

Projektbeschreibung:

& Die Ecole d‘Architecture in Nantes von Lacaton & Vassal symbolisiert Prin-

=< zipien kreislaufgerechten Bauens insbesondere durch ihre ausgepragte

‘5 Anpassungsféhigkeit und Nutzungsflexibilitat. Die robuste Priméarstruktur aus
g berdimensionierten Betonfertigteilstiitzen und Stahltragern schafft groB3-
(igige, stutzenfreie Geschossflachen, die vielfaltige zukinftige Anpassungen
gnd Umnutzungen ermdglichen und somit die Lebensdauer des Gesamt-
ebaudes deutlich verlangern. Erganzt wird diese langlebige Grundstruktur
urch eine leichte, transparente Gebaudehdlle aus verzinktem Stahl, Glas

d Polycarbonat sowie sichtbar gefiihrter Gebaudetechnik. Diese klare
ktlonale Trennung der Schichten — eine dauerhafte Struktur gegentber
ner potenziell austausch- und anpassbaren Hiille sowie Technik — und die
rwendung oft mechanisch gefligter Elemente deuten auf eine erleichterte
emontlerbarkelt und sortenreine Trennung von Komponenten hin, was die
aterialzirkulation am Ende eines Nutzungszyklus begtinstigt.
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esonderheit:

Eunktionstrennung der Schichten, robuste Primé&rstruktur (Beton/Stahl),
ichte /transparente Hiille, hohe Adaptivitat, sichtbare Gebaudetechnik,
otenzial fir Demontage

o

rgnal vers

eislauffdhige Konstruktionsprinzipien:
unktlonstrennung der Schichten, Adaptivitat und Nutzungsflexibilitat

(o)
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Abb. 49. Ecole d' Architecture von Lacaton & Vassal
Ruault, Philippe.
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Abb. 50. Ecole d'Architecture von Lacaton & Vassal
Ruault, Philippe.
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3. Expert*inneninterviews

Die Grundlage fur die in diesem Kapitel analysierten Erkenntnisse bilden
= semistrukturierte Leitfadeninterviews. Ein vorab konzipierter, grober Leit-
§v faden diente dabei als Grundlage, um die Gesprache zu strukturieren und
E) sicherzustellen, dass die zentralen Aspekte der kreislauffahigen Konstruktion
-+ thematisiert werden konnten. Dieser Leitfaden wurde je nach Fachgebiet
g und Expertise der interviewten Person durch spezifische, vertiefende Fragen
g grganzt und flexibel angepasst, um mdglichst detaillierte und relevante Ein-
s élicke zu gewinnen. Die vollstandigen Transkripte aller gefihrten Interviews
finden sich im Anhang dieser Arbeit.

.1 Interviewparter*innen

font at @ Wien

ie Auswahl der Gesprachspartner*innen erfolgte entlang verschiedener
takeholdergruppen, die fir die Implementierung kreislauffahiger Konst-
ktionsweisen von Bedeutung sind. Hierzu zahlen Fachleute aus Planung,
Eorschung, Denkmalpflege, Tragwerksplanung und Materialentwicklung. Sie
ringen eine Bandbreite an unterschiedlichen Perspektiven aus verschie-
enen Bereichen der Bauwirtschaft zusammen.

vailaglew
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Thomas Romm, Architekt
Architekturbtro forschen planen bauen, Initiator von Baukarusell, Wien
- Planung, Forschung

Thomas Romm ist Architekt, Ziviltechniker und einer der fihrenden Experten
fur nachhaltiges Bauen und zirkuldre Wertschépfung in der Architektur. Als In-
itiator der Genossenschaft BauKarussell setzt er sich fur Social Urban Mining
und die Wiederverwendung von Baumaterialien ein. Mit seinem Wiener
Architekturburo forschen planen bauen entwickelt er innovative Konzepte, die
Okologische und soziale Aspekte im Bauwesen verbinden. Zudem lehrt er an
der Akademie der bildenden Kiinste Wien und gilt als Pionier fir ressourcen-
schonenden Rickbau und Kreislaufwirtschaft im Gebaudebestand. Sein En-
gagement wurde 2018 mit dem Umweltpreis der Stadt Wien ausgezeichnet.!

Thomas Romm verfligt Gber eine umfassende Perspektive auf das Planen
und Bauen in Material- und Stoffkreislaufen. Seine Expertise griindet sich
auf langjahrige Forschung und zahlreiche Kooperationen mit einem breiten
Spektrum an Stakeholdern im Bauwesen, und hat daher eine umfassende
Perspektive auf das Thema kreislauffahige Kosntruktion.

1 Romm, Thomas (2025).
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Martin Schoderbéck, Ziviltechniker & Bauingenieur
Werkraum Ingenieure, Wien
- (Tragwerks-)Planung und Ausfiihrung

Martin Schoderbdck ist einer der drei Partner des Wiener Ingenieurbtiros
Werkraum Ingenieure’. Das Biiro zeichnet sich durch eine bewusste Positio-
nierung im Bereich des Bauens im Bestand sowie der ressourceneffizienten
und nachhaltigen Planung aus. Diese Haltung spiegelt sich in zahlreichen

o Projekten wider, darunter Arbeiten an bestehenden Gebauden, aber auch

< Neubauten wie der IKEA Westbahnhof sowie soziale Projekte wie das Vin-

S zidorf und die Vinzirast,

2 Werkraum Ingenieure verfolgt einen stark |6sungsorientierten Ansatz, der die
c "Eragwerksplanung als fundamentalen Bestandteil der gesamten Gebaude-
§ ﬁlanung begreift. lhr Motto Geht nicht — gibt’s nicht unterstreicht die flexible
~ Herangehensweise, die es ermoglicht, auch scheinbar unmdgliche Projekte
o Zu realisieren. Diese Offenheit fiihrt das Buro auch in den kiinstlerischen Be-
ich, wo sie Tragwerksldsungen flir Skulpturen von Kiinstlern wie Franz West
der Kris Lemsalu entwickeln.

verflgbar
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choderbock wurde ausgewahlt, da als Bauingenieur bei Werkraum Inge-
ieure, das sich auf Bauen im Bestand sowie ressourceneffiziente Planung
ezialisiert hat, wichtige Einblicke aus der Tragwerksplanung und der prakti-
hen Umsetzung von nachhaltigen Bauprojekten, auch in groBem MaBstab,
liefert.

\@Ia:bledn

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an de

The approved original version of this thesg %)a

ibliothek,

Your knowledge hub

werkraum ingenieure ZT (2025).

64 3. Expert*inneninterviews

Friedrich Idam, Bidlhauer & Architekt

Denkmalbeirat beim Bundesdenkmalamt, Selbstandiger Sachverstandiger,
Wien und Hallstatt

- Denkmalpflege, historische Baukonstruktion

Friedrich Idam absolvierte sein Architekturstudium an der TU Graz und
vertiefte sein Wissen durch ein postgraduales Studium in Denkmalpflege

an der TU Wien und der Donau-Universitidt Krems.? Seit seiner friihen Aus-
einandersetzung mit historischer Bauforschung und traditionellen Hand-
werkstechniken widmet er sich intensiv der Erhaltung und nachhaltigen
Weiterentwicklung des gebauten Erbes. Als freischaffender Architekt und
Bauforscher liegt sein Schwerpunkt auf der praxisnahen Anwendung ressour-
censchonender Methoden in der Sanierung und dem Umbau historischer
Bausubstanz. |dam ist bekannt fir seine detaillierten Bestandsaufnahmen
und Schadensanalysen, die oft die Grundlage fiir innovative und zugleich
denkmalgerechte Instandsetzungskonzepte bilden. Ein besonderes Anliegen
ist ihm die Wiederbelebung und Anpassung traditioneller, 6kologisch wert-
voller Baustoffe und -techniken fiir heutige Anforderungen. Neben seiner
praktischen Tatigkeit als Planer und Gutachter, bei der er oft komplexe histo-
rische Bauvorhaben betreut, engagiert er sich in der Forschung und Wissens-
vermittlung. Seine Kernthese betont, dass im historischen Bestand bereits ein
enormes Potenzial fUr kreislaufgerechtes und ressourceneffizientes Bauen
steckt, das durch fundiertes Wissen und angepasste Planungsmethoden
aktiviert werden kann. Friedrich Idam ist zudem als Autor und Vortragender
tatig und teilt seine Expertise regelmaBig mit Fachpublikum und Studie-
renden, unter anderem durch Lehrauftrage und Publikationen im Bereich der
Bauforschung und Denkmalpflege.

Als Spezialist fir historische Baukonstruktionen hat Friedrich Idam, ein
wichtiges Verstandnis fur traditionelle, oft inharent kreislauffahige Bauweisen.

3 Idam, Friedrich (2025).
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Chrissie Muhr, Architektin, Forscherin & Kuratorin
Experimental Foundation, Berlin
- Forschung, Materialentwicklung

Chrissie Muhr widmet sich in ihrer Arbeit der Erforschung und Anwendung
nachhaltiger sowie neuer Baumaterialien mit dem Ziel einer kohlenstoffarmen
= Architektur. Als Architektin, Kuratorin und Forscherin bewegt sie sich an der
§v Schnittstelle von Lehre, Forschung und Praxis und interagiert dabei mit Ent-
E) scheidungstragern aus Gesellschaft, Politik und Wirtschaft.
< Sie ist Co-Managing Director der gemeinnutzigen Organisation Experimental,
E die sie gemeinsam mit Prof. Regine Leibinger leitet. Experimental foérdert
= = Brojekte, die experimentell neue Felder der Architektur erschlieBen, um die
s ﬁrt und Weise zu verandern, wie und mit welchen Materialien wir bauen. In
ieser Funktion engagiert sie sich auch im BE-FELLOW Programm, einer
ooperation zwischen Experimental und Bauhaus Earth, das ausgewéhlte,
ufstrebende Protagonisten der Bauwende durch die Férderung praxisba-
erter Versuchs- und Forschungsarbeiten unterstitzt, die neues Wissen tiber
glonale biobasierte und kreislauffahige Konstruktionen generieren.
u ihren kuratorischen Projekten zahlt die Ausstellung Reset Material — To-
ards Sustainable Architecture, die 2023 im Copenhagen Contemporary
useum gezeigt wurde. Ihre bisherige Tatigkeit umfasst zudem die Mitarbeit
n zahlreichen Projekten fur Institutionen wie Vitra und das Arch+ Magazin.
hrissie Muhr lehrt international an verschiedenen renommierten Institu-
nen, darunter die ETH Zirich und die AA Visiting School.*
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re Expertise an der Schnittstelle von Lehre, Forschung und Praxis und
sbesondere ihre Arbeit und Forschung mit regionalen, biobasierten und
kreislauffahigen Materialien ist fur die Frage im Zusammenhang mit kreislauf-
Ahiger Konstruktion wesentlich.
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Astrid Huber, Restauratorin

Leiterin des Informations- und Weiterbildungszentrum Baudenkmalpflege
Kartause Mauerbach, Bundesdenkmalamt

- Denkmalpflege

Astrid Huber leitet das Forschungs- und Weiterbildungszentrum Kartause
Mauerbach des Bundesdenkmalamts. Dieses Zentrum fungiert als Informa-
tions- und Weiterbildungszentrum fir Baudenkmalpflege. In der Kartause
Mauerbach wird historisches Handwerk erforscht und gelehrt. Es dient als
Trainingsgelande fur vielfaltige Sanierungstechniken, die flir das Bundes-
denkmalamt von Relevanz sind. Die Erforschung und Weitergabe des
Wissens Uber traditionelle Baumaterialien und deren Verarbeitung sind hier
von Bedeutung fur die authentische Erhaltung historischer Denkmale, ebenso
wie die Langzeiterprobung innovativer Technologien und Materialien flr die
Altbausanierung.

Als Leiterin des Informations- und Weiterbildungszentrum in Mauerbach hat
Astrid Huber einen breiten Uberblick Uiber traditionelle Handwerkstechniken,
deren Langlebigkeit und deren Vermittlung. Daher ist ihr Fachwissen und Ihre
Erfahrung zum Thema kreislauffahife Konstruktion wertvoll.
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Henriette Fischer, Expertin fiir nachhaltiges Bauen
Bundesimmobiliengesellschaft, Abteilung Energie und Nachhaltigkeit, Wien
- Forschung, Planung

Henriette Fischer studierte Architektur an der TU Wien und wandte sich frih
der Forschung im Bereich 6kologischer Materialien zu. lhre wissenschaftliche
= Laufbahn flihrte sie zunachst an die FH Campus Wien im Studiengang Archi-
§v tektur Green Building, bevor sie als Universitatsassistentin an der TU Wien im
E) Forschungsbereich 6kologische Bautechnologien tatig wurde. Dort promo-
< vierte sie Uber 6kologische Baumaterialien und deren Wechselwirkung zur
E Hygrothermik, wobei sie den Einfluss dieser Materialien auf das Innenraum-
b= = Klima sowie Warme- und Feuchteschutz untersuchte und dabei bestehende
s gorurtelle gegenuber den vielfaltigen Vorteilen aufzeigte.
2 gmre Dissertation schloss sie letztes Jahrim Sommer ab. Seitdem ist sie in der
~ Bundesimmobiliengesellschaft (BIG) in der Abteilung fiir Energie und Nach-
g Haltigkeit tatig. Inre Schwerpunktthemen in dieser Funktion sind Materialien
% dnd die Kreislaufwirtschaft. Als Teil der Untergruppierung flr nachhaltiges
auen in ihrer Abteilung befasst sie sich mit der baulichen Umsetzung von
achhaltigkeitsprinzipien, der Entwicklung und Weiterentwicklung des
achhaltigen Mindeststandards der BIG sowie den Anforderungen an das
erichtswesen bezuglich Materialstromen im Rahmen von Vorgaben wie der
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enriette Fischer ist als Expertin fur 6kologisches Bauen und durch ihre
romotion Uber dkologische Baumaterialien relevant, da sie Einblicke in die
Bmsetzung von Nachhaltigkeitsprinzipien bei GroBprojekten, die Entwicklung
n Standards und die Anforderungen an Materialstrome aus der Perspektive
iner groBen o6ffentlichen Bauherrin liefert.
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Noémie Bretz, Architektin
Baubduro Insitu, Basel
- Planung, Materialvermittlung

Noémie Bertz absolvierte ihr Architekturstudium in Lyon und StraBburg

und vertiefte anschlieBend ihr Wissen im Bereich der Archaologie an der
Ecole nationale supérieure d’architecture in StraBburg. Nach ihrem Studium
arbeitete sie zunachst als Architektin in Basel. Sie war unter anderem an der
Realisierung eines Wohnbaus fiir eine Genossenschaft beteiligt, von der
Vorprojektphase bis zur Submission, inklusive der Durchfuihrung partizipativer
Workshops und virtueller Realitat.

Zuletzt war sie als Architektin flr das Fachplanungsburo Zirkular tatig,

das sich auf das Bauen im Kreislauf spezialisiert hat. Dort brachte sie ihre
Expertise im Bauen nach den Grundsatzen der Kreislaufwirtschaft ein und
begleitete Projekte, bei denen die Wiederverwendung von Bauteilen, das
Entwerfen mit Vorhandenem sowie die Integration zirkularer Prinzipien im
Vordergrund standen. Heute arbeitet sie als Architektin bei Baubliro Insitu in
Basel.

Wegen ihrer Erfahrung als Bauteilvermittlerin von wiederverwendeten Bau-
teilen bei Zirkular und ihrer Arbeit als Architektin bei Biro Insitu bringt Noémie
Bretz eine besondere, spezifische und wertvolle Perspektive auf zirkulares
Bauen und damit kreislauffahige Konstruktion.
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3.2 Ein Kodierleitfaden mit acht Themen

Far die systematische Auswertung der geflihrten Interviews wurde, in An-
lehnung an die qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring, ein Kodierleitfaden
entwickelt. Dieser entstand in einem iterativen Prozess: Ausgehend von
der Frage und den im theoretischen Teil der Arbeit bereits identifizierten
= Grundprinzipien kreislauffahiger Konstruktion wurden wéahrend und nach der
§v Transkription der Interviews Themen, wesentliche Argumentationslinien und
E) wesentliche Aussagen der Expert *innen herausgearbeitet. Diese wurden
+ dann zu GUbergeordneten Kategorien verdichtet, die schlieBlich die Struktur
S des Kodierleitfadens bildeten.
g Er soll damit als analytisches Werkzeug diene, um die Informationen aus
= den Gesprachen thematisch zu ordnen, zu vergleichen und die wichtigen
Aussagen der Interviewpartner *innen systematisch zu erfassen und fiir die
nschlieBende Synthese aufzubereiten.

v Bls

Die acht Themen des Kodierleitfadens sind:

1 - Was ist kreislauffahige Konstruktion?

2 - Spannungsfelder innerhalb kreislauffahiger Prinzipien
3 - Historische Betrachtung

4 - Bauweisen & Technologien Materialien

5 - Herausforderungen und Lésungsansatze

6 - Vermittlung und Lehre

7 - Leitbilder eines Systemischen Wandels

8 - Projektbeispiele
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3.3. Eine thematische Analyse und Diskussion

Die acht Themen des Kodierleitfadens werden nun anhand der Strukturie-
renden Inhaltsanalyse (nach Phillip Mayring) systematisch analysiert. Dazu
werden Gemeinsamkeiten, Unterschiede, Verbindungen und Widerspriiche
herausgearbeitet.

1. Was ist eine kreislauffahige Konstruktion?

Die Auseinandersetzung mit kreislauffahiger Konstruktion beginnt oft mit
einer Definition, die, wie in Kapitel 2.1 dargelegt, die Planung und Umsetzung
von Bauwerken so beschreibt, dass ,eingesetzte Materialien und Bauteile
nach ihrer Nutzung méglichst sortenrein getrennt, wiederverwendet oder re-
cycelt werden kénnen, anstatt als Abfall zu enden.” Ziel sei es, den gesamten
Lebenszyklus ressourcenschonend zu gestalten und Gebaude als zuklnftige
Materiallager zu verstehen. Die befragten Expertinnen und Experten erweitern
und vertiefen dieses grundlegende Verstandnis jedoch erheblich und zeigen,
dass kreislauffahige Konstruktion weit mehr ist als die rein technische Mog-
lichkeit des Rickbaus oder Recyclings. Konsens besteht darin, dass es ein
umfassendes Systemdenken erfordert, das den gesamten Lebenszyklus von
Materialien und Bauwerken — von der Rohstoffgewinnung tiber die Nutzung
bis zur Wiedereingliederung in Kreislaufe — betrachtet.

Die Perspektiven der Expert*innen fachern dabei ein breites Spektrum

an Schwerpunkten auf. So stellt Thomas Romm die Aspekte Robustheit,
Langlebigkeit und insbesondere die Weiterbaubarkeit in den Vordergrund.
Seine Sichtweise fordert die gdngige Betonung der Riickbaubarkeit heraus,
indem er argumentiert, dass die Fahigkeit zur Ertlichtigung von Tragwerken
liber Generationen hinweg oft einen héheren Stellenwert haben mdisse.
Rickbaubarkeit sei zwar fur kurzlebigere Bauteile wie Fassaden relevant,
fur Primarkonstruktionen allerdings konne die Weiterbaubarkeit — ein im
aktuellen Diskurs oft vernachlédssigter Aspekt — das eigentliche Ziel sein. Dies
impliziert auch ein Umdenken in der Bewertung von Bauwerken, etwa durch
eine starkere Gewichtung von Wartungs- und Sanierungskosten Uiber lange
Zeitraume.

Aus der ingenieurtechnischen Praxis erganzt Martin Schoderbéck diese
Uberlegungen, indem er kreislauffahige Konstruktion als eine material-
gerechte, optimierte Planung definiert, die sowohl Langlebigkeit als auch
Rickbaubarkeit anstrebt. Er verweist auf die traditionelle Lésbarkeit im Holz-
und Fertigteilbau, stellt dieser aber die Herausforderungen im Ortbetonbau
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gegenuber. Die Entwicklung von Details, die zugleich einfach, langlebig und

reversibel sind, sieht er als wesentliche, auch wirtschaftlich relevante Aufgabe.

Dabei deutet er bereits einen potenziellen Zielkonflikt an: Die Optimierung auf
Materialeinsparung, oft als nachhaltig verstanden, kénne der angestrebten
Langlebigkeit und spateren Ertiichtigbarkeit entgegenstehen.

= Die historische Dimension bringt Friedrich Idam ein, fur den Kreislauffahigkeit
§v Uber Jahrhunderte eine Selbstverstandlichkeit war, bedingt durch hohe

E) Materialwerte. L6sbare Verbindungen und handwerkliches Wissen waren

+ furihn untrennbar mit der Dauerhaftigkeit von Konstruktionen verbunden. Er
E betont die Bedeutung des Wissens um die Lésbarkeit und Wartbarkeit von

2 gerblndungen und pladiert fiir eine Renaissance handwerklicher Techniken
gls Fundament fir zirkulares Bauen.

ine systemische Erweiterung des Begriffs liefert Chrissie Muhr. Flr sie ist
Kreislauffahigkeit ein umfassendes ,Framework", das alle Prozesse von der
aterialgewinnung bis zur Rickflhrung in Kreislaufe einschlieBt und dabei
ertschépfungsketten sowie die systemischen, auch gesellschaftlichen und
8konomischen, Rahmenbedingungen bericksichtigt. Die Bedeutung regio-
fAaler, biobasierter Materialien unterstreicht sie ebenso wie die Notwendigkeit
ines umfassenden Wandels. Kreislauffahigkeit sei kein Zustand, sondern ein
permanenter Prozess, gestaltet durch Innovation, politische Steuerung und
delebte Praxis.
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Synthese und Fazit
ie Analyse der Perspektiven verdeutlicht, dass kreislauffahige Konstruktion
emger eine starre Definition als vielmehr ein dynamisches und vielschich-
es Konzept ist, das technische, materielle, kulturelle und gesellschaftliche
imensionen umfasst. Trotz unterschiedlicher professioneller Schwerpunkte
immen die Expertinnen und Experten darin tUberein, dass ein systemisches
nd langfristiges Denken erforderlich ist. Die rein technische Riickbaubarkeit
der das Vorhandensein trennbarer Verbindungen werden zwar als wichtige
ilaspekte anerkannt, gelten aber nicht als alleinige oder ausreichende
riterien. Vielmehr riicken die Langlebigkeit, Wartbarkeit und Anpassungs-
dhigkeit von Bauwerken, die Integration in regionale Materialkreislaufe sowie
ie Einbindung gesellschaftlicher und wirtschaftlicher Rahmenbedingungen
den Mittelpunkt.

k Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wie n
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°I§|e wahrgenommenen Differenzen in den Expertenmeinungen erweisen sich
_Qéel genauerer Betrachtung oft als komplementare Schwerpunktsetzungen,
adie in ihrer Gesamtheit das komplexe Bild vervollstandigen. Die technischen
gérspektiven (Romm, Schoderbdck) relativieren die universelle Forderung
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nach Ruckbaubarkeit fur Primérstrukturen und betonen stattdessen die
Weiterbaubarkeit und technische Ertiichtigung. Demgegenuber stehen die
material- und kulturbezogenen sowie systemischen Sichtweisen (Idam,
Mubhr), die in der , getragen von handwerklichem Wissen, eine Grundvoraus-
setzung fur Dauerhaftigkeit sehen und die Notwendigkeit eines tUbergrei-
fenden systemischen Wandels betonen.

Diese unterschiedlichen Blickwinkel sind kein Widerspruch, sondern essen-
zielle Bausteine flr ein umfassendes Verstandnis. Eine erfolgreiche Transfor-
mation hin zu einer zirkularen Baupraxis bedarf der intelligenten Verkntpfung
dieser Elemente: der bewussten Materialwahl, der Berucksichtigung
regionaler Ressourcen, der Integration technologischer Innovationen und
tradierten Wissens sowie der Schaffung eines unterstliitzenden Bewusstseins
und passender wirtschaftlicher wie politischer Rahmenbedingungen. Die
Expertenpositionen unterstreichen somit, dass die Bauwende eine interdiszi-
plindre und systemische Aufgabe ist, die ein kontinuierliches Aushandeln und
Weiterentwickeln dieser verschiedenen Ansatze erfordert.
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2. Spannungsfelder innerhalb kreislauffahiger
Prinzipien

Die Umsetzung kreislauffahiger Prinzipien im Bauwesen ist, wie die Dis-
= kussion der Expertinnen und Experten offenbart, nicht frei von inneren
§v Widersprichen und Zielkonflikten. Das prominenteste und am intensivsten
E) diskutierte Spannungsfeld kristallisiert sich um die Frage heraus, ob die
+ Anforderungen der Langlebigkeit und der einfachen Rickbaubarkeit in einem
E gegensatzlichen oder einem sich gegenseitig bedingenden Verhaltnis zuein-
= anderstehen. Diese Frage ber(hrt den Kern dessen, wie die Lebensdauer und
s éer materielle Wert von Baukonstruktionen in einer zirkularen Bauwirtschaft
rstanden werden.

|
Wien BgJI

omm vertritt hier eine polarisierende Ansicht und sieht einen klaren Wider-
ruch, insbesondere bei Primarkonstruktionen. Fir ihn sind die Weiterbau-
arkeit und Langlebigkeit eines Tragwerks das ,Gegenteil von Rickbau-
barkeit”. Er argumentiert, dass der Fokus auf die Ertlichtigung und langfristige
utzung eines Tragwerks Vorrang haben musse und der aktuelle Diskurs

e Weiterbaubarkeit zu wenig beleuchte. Die Riickbaubarkeit sei primar fur
Bauteile mit kiirzerer Lebensdauer relevant.

@i B

us einer praktischen Ingenieursperspektive betrachtet Schoderbéck das
annungsfeld. Er sieht zwar keinen grundsatzlichen Widerspruch, betont
er die konkrete technische und wirtschaftliche Herausforderung, Details
entwickeln, die einfach, langlebig und gleichzeitig riickbaubar sind.

udem identifiziert er einen klaren Zielkonflikt zwischen der Optimierung auf
aterlalelnsparung (oft als primares Nachhaltigkeitsziel gesehen) und der

iir eine spatere Ertichtigung notwendigen materiellen ,Reserve’, die héhere
fangskosten bedeuten wirde.
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am verneint einen solchen Widerspruch explizit. Fr ihn bedingt Dauer-
ftigkeit zwingend die Wartbarkeit und somit die einfache Ldsbarkeit der
wartenden Teile. Anhand seines Beispiels von zu fest angenagelten

2 Schindeln, die gerade deshalb eine klrzere Lebensdauer hatten, argumen-
ﬁlert er, dass eine UbermaBig feste, irreversible Verbindung die Langlebigkeit
-chsogar verringern kann, da sie die Reparaturfahigkeit einschrankt.
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OIﬁ‘i eine dhnliche Richtung argumentiert Huber aus der Perspektive der Denk-
_Q@alpflege Obwohl sie den Begriff ,Widerspruch® nicht direkt verwendet, ist
n-.‘igre gesamte Argumentation darauf aufgebaut, dass Langlebigkeit durch die
gadition von Pflege, Wartung, Reparatur® erreicht wird. Dies impliziert, dass
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Bauteile und Verbindungen so beschaffen sein missen, dass sie diese Pflege
auch zulassen, also I8sbar und reparaturfahig sind.

Mubhr sieht ebenfalls keinen direkten Widerspruch zwischen den beiden
Eigenschaften. Sie fihrt jedoch ein anderes, ethisches Spannungsfeld ein:
die Gefahr, dass die Eigenschaft der Riickbaubarkeit als ,Feigenblatt” oder
Vorwand dienen kann, um den Abriss eines Gebaudes leichter zu rechtfer-
tigen, anstatt sich um dessen Erhalt zu bemuhen.

Bretz beantwortet die Frage nach einem Widerspruch mit einem klaren
,Nein“ Aus ihrer praktischen Sicht im Umgang mit Wiederverwendung,
insbesondere im Holzbau, kann eine Konstruktion problemlos langlebig und
gleichzeitig einfach demontierbar sein.

Synthese und Fazit

Die Analyse dieses Spannungsfeldes zeigt, dass der Diskurs Uber kreislauf-
fahige Konstruktion von komplexen Zielkonflikten und unterschiedlichen
Grundannahmen gepragt ist. Im Kern steht die Debatte, ob Langlebigkeit und
Ruckbaubarkeit als widersprichliche oder als sich gegenseitig bedingende
Ziele zu verstehen sind.

Eine Mehrheit der Interveiwpartner*innen (Idam, Huber, Muhr, Bretz) vertritt
dabei eine Synergie-Perspektive. Sie argumentieren, dass Langlebigkeit ohne
die Mdéglichkeit zur Reparatur, Wartung und Anpassung kaum realisierbar ist.
In dieser Lesart ist die (zumindest partielle) Riickbaubarkeit oder Losbarkeit
von Verbindungen eine Voraussetzung flir oder zumindest ein integraler
Bestandteil von Dauerhaftigkeit, da sie den Austausch und die Instandhaltung
von Komponenten ermoglicht.

Demgegeniber steht die von Romm am deutlichsten formulierte Konflikt-
Perspektive, die zumindest fur Primarstrukturen die Weiterbaubarkeit und
Ertichtigung Uber die Rickbaubarkeit stellt und beide als Gegensatze be-
trachtet. Schoderbdck nimmt eine vermittelnde, pragmatische Position ein,
die den potenziellen Widerspruch weniger philosophisch als vielmehr als
eine konkrete technische und wirtschaftliche Herausforderung in der Detail-
planung sieht.

Es wird deutlich, dass die Losung dieser Spannungsfelder nicht in einer dog-
matischen Regel fur alle Bauteile und Kontexte liegen kann. Vielmehr bedarf
es einer differenzierten, bauteil- und kontextspezifischen Planungsstrategie,
die zwischen den unterschiedlichen Lebensdauern und Funktionen von
Primarstruktur, Fassade, technischer Gebaudeausristung und Innenausbau
unterscheidet. Die Debatte verdeutlicht, dass die Transformation des Bau-
wesens ein standiger Aushandlungsprozess zwischen technischen Mdéglich-
keiten, 6konomischen Realitaten, langfristiger Werterhaltung und ethischen
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Verantwortlichkeiten ist. Muhrs Einwand bezlglich des ,Feigenblatts® mahnt
zudem zur kritischen Reflexion, dass das Prinzip der Riickbaubarkeit tat-
séchlich im Sinne der Ressourcenschonung und nicht auch zur Legitimation
vorschneller Abrissentscheidungen genutzt wird.
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3. Historische Betrachtung

Die Auseinandersetzung mit kreislauffahigem Bauen flihrt unweigerlich

zu einer historischen Perspektive, die von allen befragten Expertinnen und
Experten geteilt wird: Kreislauffahigkeit ist keine Neuerfindung, sondern
vielmehr die Wiederentdeckung einer tber Jahrhunderte praktizierten und
bewahrten Baukultur. Die Analyse historischer Bauweisen wird als essenziell
erachtet, um die Prinzipien einer zukunftsfahigen, ressourcenschonenden
Bauweise zu verstehen, da diese oft aus der schlichten Notwendigkeit eines
intelligenten Umgangs mit begrenzten Mitteln entstanden sind.

Idam unterstreicht, dass in der Vergangenheit fast durchgehend ein mate-
rieller Mangel herrschte. Dies flihrte zwangslaufig zu einem maglichst effizi-
enten Materialeinsatz, bei dem das Material oft teurer war als die Arbeitszeit.
Lésbare Verbindungen waren die logische Konsequenz, um eine Weiter-
verwendung zu ermdglichen. Die Materialpalette war zudem wesentlich
schmaler und basierte auf lokal verfiigbaren Rohstoffen wie Stein, Holz und
Kalk.

Diese Sichtweise wird von Huber aus der Warte der Denkmalpflege bekraftigt.
Sie betont, dass historische Konstruktionen uns lehren, wie Baudetails von
vornherein so konzipiert wurden, dass sie wieder ausbaufihig waren. Uber
Jahrhunderte praktizierte man die Wiederverwendung (Spolien) und pflegte
eine Kultur der Wartung und Reparatur. Einen entscheidenden Bruch und
Wendepunkt sieht sie in der Industrialisierung ab Mitte des 20. Jahrhunderts,
die durch massenhaft verfligbare Industrieprodukte und oft untrennbare
Verbindungen (z. B. Fliesenkleber statt Kalkmortel) die Tradition der Repara-
turfahigkeit und Lésbarkeit beendete.

Muhr beschreibt den bio-regionalen Ansatz als etwas, das ,wir verloren
haben*. Sie argumentiert, dass die Industrialisierung skalierbare und kontrol-
lierbare Materialien wie Beton, Stahl und Glas durchsetzte, wahrend traditio-
nelle, oft regional spezifische Materialien (z.B. Stroh, erdbasierte Baustoffe)
verdrangt wurden. Fur sie ist der heutige Trend zum Bio-regionalen daher
.keine groBe Neuerfindung, sondern eher eine Reaktivierung® von verloren
gegangenem Wissen und lokalen Wertschopfungsketten. Bretz erganzt dies
mit dem Verweis auf die vernakulare Architektur, in der mit lokalen Materialien
gebaut und das Haus Uber die Zeit flexibel an sich &ndernde Bedlirfnisse
angepasst wurde - eine inharente Anpassungsfahigkeit, die heute oft fehlt.

Auch aus der baupraktischen und ingenieurtechnischen Perspektive wird der
Wert historischer Vorbilder erkannt. Schoderbdck nennt alte Dachstiihle als
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Beispiele, die sich dank zimmermannsmaBiger, fligbarer Verbindungen ohne

groBen Aufwand zurlickbauen lassen. Er hebt auch Griinderzeithduser hervor,

die mit einer einfachen Materialpalette aus Ziegel, Holz und Stahltragern
konstruiert wurden und nach tber 130 Jahren immer noch Bestand haben
und anpassungsféhig sind. Romm bestatigt dies aus der Praxis des Social
Urban Mining: Es sind vor allem sehr alte Geb&ude, insbesondere aus der
_ Grunderzeit, in denen Bauteile wie Parkettbdden oder Vollholz-Dippelbaum-
% decken fur eine tatsachliche Wiederverwendung gewonnen werden kdnnen,
£ was den Wert und die Qualitat historischer Bausubstanz unterstreicht.

ynthese und Fazit

ie Experten sind sich einig: Die historische Baupraxis war Gber weite
Strecken inharent zirkular. Hohe Materialkosten und eine relative Ressour-
nknappheit erzwangen einen effizienten, langlebigen und reparatur-
eundlichen Umgang mit Baustoffen. Die Bauweisen basierten auf einer oft
egrenzten Palette regionaler Materialien und einer tiefen handwerklichen
enntnis Uber I6dsbare Verbindungen. Eine Kultur der Wartung, Reparatur und
npassung war selbstverstandlich.
s Zasur wird einstimmig die Industrialisierung des Bauens identifiziert. Die
reite Verfligbarkeit billiger, massenproduzierter und oft untrennbarer Ver-
Bundprodukte fihrte zu einem Paradigmenwechsel hin zu einem linearen
'egwerf-System und zum Verlust von lokalem Materialwissen und hand-
werklichen Traditionen der Fligung und Reparatur.
ie Perspektiven der Experten unterscheiden sich dabei weniger im Inhalt

s im Fokus ihrer jeweiligen Fachgebiete. Wahrend Idam und Huber die
lturellen und wissensbasierten Aspekte — das handwerkliche Kénnen
nd die Kultur der Pflege - in den Vordergrund stellen, blicken Romm und
choderbock aus einer eher pragmatischen, heutigen Perspektive darauf,
elche Bauteile aus dem historischen Bestand heute tatsachlich noch fir die
Wiederverwendung relevant und gewinnbar sind. Muhr und Bretz rahmen die
esamte Diskussion als Prozess des Verlernens und der notwendigen Reakti-
jerung von bio-regionalem Wissen und anpassungsfahigen Bauweisen.
ie historische Betrachtung zeigt somit, dass kreislauffahiges Bauen (wenn

« auch friher nicht so bezeichnet) eine verlernte Fahigkeit ist. Die Prinzipien

© der Ressourcenschonung, der Langlebigkeit durch Reparierbarkeit und
x’ﬁer sortenreinen, I6sbaren Fiigung waren Gber Jahrhunderte die Norm. Der
WBlick zurlick liefert daher nicht nur Inspiration, sondern ein Fundament aus
'clzewahrten praktischen und langlebigen Lésungen, auf das die heutige
°ﬁ’auwende im Sinne einer Reaktivierung und intelligenten Weiterentwicklung
_Q%Jfbauen kann und muss.
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4. Bauweisen & Technologien Materialien

Die Diskussion Uiber konkrete Bauweisen, Technologien und Materialien im
Kontext der Kreislauffahigkeit zeigt eine klare Differenzierung hinsichtlich
ihrer Eignung. Die Expertinnen und Experten sind sich einig, dass bestimmte
Materialien und Konstruktionsweisen von Natur aus besser fur zirkulare
Ansatze geeignet sind. Gleichzeitig sehen sie in neuen Technologien ein
entscheidendes Potenzial, um traditionelle Ansatze zu skalieren und Heraus-
forderungen, insbesondere bei etablierten, weniger kreislauffreundlichen
Methoden, zu Gberwinden.

Eine klare Differenzierung nach Material und Bauweise nimmt Schoderbéck
vor. Fur ihn sind Holz- und Stahlbau aufgrund ihrer elementbasierten Flige-
technik pradestiniert flr trennbare Verbindungen, wahrend er den mono-
lithischen Ortbetonbau als groBte Herausforderung fir die Rickbaubarkeit
identifiziert. Dennoch merkt er an, dass Low-Tech-Bauweisen zwar langlebig,
aber in ihren konstruktiven Moglichkeiten (z.B. Spannweiten) begrenzt seien,
weshalb moderne Anforderungen oft High-Tech-L&sungen erforderten. Die
praktische Herausforderung bei der Wiederverwendung von Tragwerksteilen,
insbesondere im Hinblick auf Normenkonformitat, betont auch Bretz, die aus
ihrer Erfahrung berichtet, dass Bauteile wie Sanitarkeramik oder Leuchten
sehrviel einfacher wiederverwendbar sind.

Demgegenuber steht die starke Beflirwortung von bio-regionalen Materialien
durch Muhr, die deren Potenzial in der Reaktivierung alten Wissens und der
Entwicklung neuer, skalierbarer Anwendungen sieht. Entscheidend ist fur

sie, dass High-Tech (z.B. Robotik, digitale Fabrikation) hierbei kein Gegner,
sondern ein wichtiger Wegbereiter sei, um diese oft nischenbasierten
Materialien industriell anwendbar zu machen. Auch Idam pladiert fiir eine
Rdckbesinnung auf traditionelle Materialien und Handwerkstechniken, sieht
aber ebenfalls in High-Tech, wie dem 3D-Scan von Baumstammen und CNC-
gesteuertem Abbund, die Méglichkeit, traditionelle Holzverbindungen und
eine optimierte Materialnutzung zu perfektionieren. Diese Verbindung von
traditionellem Wissen mit moderner Technologie findet Anklang bei mehreren
Experten.

Den Ansatz des ,einfachen Bauens® mit mehr thermischer Masse und
robusten Low-Tech-Ldsungen beflirwortet Romm, erkennt jedoch an, dass
High-Tech-Systeme fur Gebaude mit kurzer Nutzungsdauer oder fur mobile
Bauten ihre Berechtigung haben. Kritisch merkt er aber an, dass selbst bei
modernen Systembauten die verwendete Fligetechnik (wie selbstschnei-
dende Schrauben) eine Wiederverwendung oft verhindert — ein Punkt, der die
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Wichtigkeit der Detailplanung unterstreicht. Auf die bewahrten, traditionellen
und reparaturfreundlichen Materialien wie Kalk, Holz und Leindélfarbe konzen-
triert sich Huber, deren Vorteile sie in der Kompatibilitdt und energiedrmeren
Herstellung sieht. Sie bestatigt zwar den Einsatz moderner Technologien wie
Laserscans zur Analyse in der Denkmalpflege, betont aber die Wichtigkeit der

traditionellen Materialitat und Verarbeitung flr Langlebigkeit und Pflegbarkeit.

'I'I

Ur eine Diversitét der Strategien spricht sich Fischer aus; weder reine Re-
ycling- noch reine Nachwachsende-Rohstoffe-Ansatze seien die alleinige
Osung. Sie verweist auf ein konkretes Projekt der BIG, bei dem Holz, Stroh
nd Lehm zum Einsatz kommen, und unterstreicht die Bedeutung digitaler
erkzeuge wie des OI3-Index zur 6kologischen Bewertung von Materialien.

CI_O

=

ynthese und Fazit
ie Auseinandersetzung mit Bauweisen, Technologien und Materialien
Kontext der Kreislaufwirtschaft zeigt, dass der Weg dorthin einen di-
rsn‘merten und kontextabhangigen Ansatz erfordert. Es kristallisiert sich
ne klare Praferenz fir Bauweisen wie den Holz- und Stahlbau heraus, die
stembedingt auf [6sbaren Verbindungen und dem Fiigen von Elementen
asieren. Der monolithische Ortbetonbau wird hingegen als groBte Heraus-
rderung fur eine zirkulare Materialnutzung gesehen.
n Konsens besteht darin, dass sich Low-Tech-Prinzipien und High-Tech-
nwendungen nicht ausschlieBen, sondern vielmehr erganzen kénnen und
llten. Robuste, einfache und materialgerechte Konstruktionsprinzipien
w-Tech) sollten die Entwiirfe leiten, wahrend digitale Werkzeuge, Robotik
nd fortschrittliche Fertigungsmethoden (High-Tech) als Mittel dienen
dnnen, um die Umsetzung zu optimieren, traditionelle oder bio-basierte
aterialien zu skalieren und Informationen (z.B. Giber Materialpasse, BIM)
izient zu verwalten.
ie Unterschiede in den Expertenmeinungen liegen vor allem in der jewei-
en professionellen Perspektive und im Fokus. Schoderbéck und Bretz
eleuchten die pragmatischen Herausforderungen im Umgang mit heute
angigen Materialien und Bauweisen sowie die Logistik der Wiederver-
ndung. Muhr und Fischer konzentrieren sich starker auf das Potenzial
und die Implementierung von neuen oder wiederentdeckten bio-basierten
x’MateriaIien und die Rolle von Pilotprojekten. Idam und Huber argumentieren
@aus der Perspektive des bewahrten Wissens der Bautradition und Denkmal-
f,;zﬂege und betonen die Reparierbarkeit und Materialkontinuitat. Hinsichtlich
O(ﬁés Skalierungspotenzials von Nischenmaterialien zeigt sich Muhr (durch
_Q'i@chnologleelnsatz) optimistischer, wahrend Schoderbdck hier aufgrund von
rﬁlgosten- und Haftungsfragen noch groBere Hirden sieht.
Esammenfassend lasst sich sagen, dass eine erfolgreiche Transformation
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eine intelligente Kombination aus der Reaktivierung traditioneller, ressour-
censchonender Materialien und Bauweisen und der Nutzung innovativster
Technologien erfordert. Die groBte Herausforderung bleibt der Umgang mit
etablierten, monolithischen Bauweisen und die Entwicklung von Strategien,
um auch hier die Kreislauffahigkeit zu erhéhen oder alternative, ressourcen-
leichtere Losungen zu etablieren.

4.Bauweisen & Technologien Materialien
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5. Herausforderungen und Lé6sungsansétze

Die praktische Umsetzung kreislauffahiger Konstruktionen im Baualltag ist
mit einer Reihe von systemischen Herausforderungen konfrontiert, die von
den befragten Expertinnen und Experten klar benannt werden. Diese Hinder-
nisse betreffen 6konomische, regulatorische, logistische und wissensbasierte

= Aspekte des Bausektors. Gleichzeitig werden jedoch auch konkrete und

2 vielfaltige Losungsansatze aufgezeigt, die auf unterschiedlichen Ebenen

S ansetzen.

m

in klares Hindernis stellen die oft héheren initialen Kosten flr spezielle,
reislauffahige Losungen dar, wie Fischer benennt. Sie sieht ein weiteres
roblem in der mitunter mangelnden Akzeptanz bei den Nutzern, die ein-
chen MaBnahmen wie der Entsiegelung von Parkplatzen im Wege stehen
nn, wenn dadurch gewohnte Annehmlichkeiten eingeschrankt werden.
as Etablieren von Pilotprojekten sowie die Notwendigkeit, dass Regulatoren
e externen Kosten des Bauens internalisieren, nennt sie als Lésungsan-
itze. Die Kostenfrage wird auch von Schoderbdéck als eine der groBten
erausforderungen gesehen, erganzt um die Aspekte der Haftung und der
estehenden Normen. Er stellt fest, dass Bauherren oft nicht bereit sind, den
rhohten Planungsaufwand fur optimierte, kreislauffahige Konstruktionen zu
ezahlen, und dass veraltete Normen die Wiederverwendung von Bauteilen
rschweren. Die Nachfrage des Marktes sieht er als primaren Losungsansatz:
enn Bauherren und Regulatorien zirkulare Losungen einfordern, werde die
dustrie reagieren.
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us der Praxis der Wiederverwendung beschreibt Bretz die logistischen Pro-
eme: die Schwierigkeit, die richtige Menge eines Bauteils zur richtigen Zeit
finden, und die Notwendigkeit der Zwischenlagerung. Eine weitere Hirde
ien die &sthetischen Erwartungen der Kunden, die oft eine neuwertige
Optik winschen. Als Lésungsansatze nennt sie die Entwicklung digitaler
lattformen zur Vernetzung von Angebot und Nachfrage sowie die steuernde
irkung von 6ffentlichen Ausschreibungen.
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en Verlust von handwerklichem Wissen identifiziert Huber als eine wesent-
fiche Herausforderung. Sie sieht zudem die auf Kurzlebigkeit und Neupro-
'Huktlon ausgerichtete Wirtschaftslogik der Bauproduktindustrie als systemi-
dJsches Hindernis. Ihr Losungsansatz ist die gezielte Aus- und Weiterbildung
'c\g)n Handwerker *innen und Planer *innen in spezialisierten Zentren. In den
°@mnomlschen Rahmenbedingungen und dem Mangel an Regulierungen
_Q%)Wle Haftungsgrundlagen fur neue oder wiederverwendete Baustoffe sieht
"@Jch Muhr die Hauptprobleme. Ihr Lésungsansatz ist zweigeteilt: ,Bottom-up
gﬂch die Realisierung von Pionierprojekten und ,Top-down“ durch die An-
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passung von Gesetzen und Richtlinien (Policy).

Das Problem, dass der Markt den Wert von selektiven Rickbauarbeiten oft
nicht abbildet und diese daher unwirtschaftlich erscheinen, adressiert Romm.
Sein Losungsansatz ist die Schaffung alternativer Modelle wie BauKarussell,
das durch die Integration eines sozialen Mehrwerts (Beschaftigung, Qualifi-
zierung) den selektiven Rickbau 6konomisch tragfahig macht. Auf einer tGber-
geordneten Ebene fordert er eine wirksame CO,-Steuer und ein Klimagesetz,
um Bauwerke als CO ,-Senken 6konomisch attraktiv zu machen.

Synthese und Fazit

Die von den Expertinnen und Experten genannten Herausforderungen sind
tief im bestehenden Bausystem verankert und umfassen wirtschaftliche
Unrentabilitat unter aktuellen Marktbedingungen, veraltete oder unpassende
Normen und Haftungsfragen, logistische Schwierigkeiten bei der Materialbe-
schaffung und -lagerung sowie einen ausgepragten Mangel an spezifischem
Wissen und Fachkraften fir kreislauffahige Bauweisen.

Ein klares gemeinsames Verstandnis besteht darin, dass die Kosten und die
6konomischen Rahmenbedingungen die groBte Hirde darstellen. Solange
kreislauffahige L6sungen teurer sind oder erscheinen als konventionelle,
bleibt ihre breite Anwendung gehemmt. Ebenso werden die nicht mehr
zeitgemaBen Normen, die ungeklarte Haftung und die regulatorischen Liicken
von fast allen als Hemmnis genannt. Ein weiteres durchgehendes Thema ist
der Mangel an Wissen und praktischen Féhigkeiten im gesamten Sektor, von
der Planung Uber das Handwerk bis zur Bauindustrie.

Bei den Lésungsansatzen sind sich alle einig, dass es einer Kombination aus
politischen Vorgaben (Top-down) und praktischen Initiativen aus dem Markt
und der Zivilgesellschaft (Bottom-up) bedarf. Die Unterschiede in den vor-
geschlagenen Losungen spiegeln dabei oft die jeweiligen Berufsfelder und
Erfahrungshorizonte der Expert*innen wider. So legen Romm, Fischer und
Muhr einen politisch-6konomischen Fokus auf die Veranderung der Giberge-
ordneten Rahmenbedingungen durch CO,-Bepreisung, politische Vorgaben,
angepasste Férderungen und neue Bewertungsmodelle. Schoderbéck und
Bretz hingegen betonen mit einem markt- und praxisorientierten Fokus

die Bedeutung von Marktnachfrage, praktischen digitalen Werkzeugen wie
Bauteilplattformen und der Reaktion der Industrie als treibende Kréafte. Einen
weiteren Schwerpunkt setzen Huber und Idam, die mit einem wissens- und
kulturbasierten Fokus die Grundlage vieler Losungen in der Wiederbelebung
von handwerklichem Wissen und einer fundierten Aus- und Weiterbildung
sehen. Romm ergénzt diese Perspektiven um einen sozialen Fokus, indem
er mit dem Modell BauKarussell eine einzigartige soziale Komponente als
Lésungsansatz einbringt, um 6konomische Hirden beim Ruckbau zu tber-
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winden.

Es wird deutlich, dass kein einzelner Lésungsansatz ausreicht. Eine erfolg-
reiche Transformation zur Kreislaufwirtschaft im Bauwesen erfordert ein ab-
gestimmtes Vorgehen auf mehreren Ebenen. Dieses muss die dkonomischen
Anreize neu justieren, die regulatorischen Rahmenbedingungen anpassen,
die notwendige Wissensbasis im gesamten Sektor auf- und ausbauen und
innovative, praxisnahe Lésungen férdern und sichtbar machen.
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6. Vermittlung und Lehre

Die Transformation des Bauens erfordert nicht nur neue Technologien und
angepasste Rahmenbedingungen, sondern auch gut ausgebildete Fachkrafte
sowie eine Weiterbildung der bereits arbeitenden. Die Vermittlung von Wissen
und eine grundlegende Reform der Aus- und Weiterbildungspraxis sind
wesentliche Aspekte flir das Gelingen der Bauwende sind. Es wird ein deut-
liches Defizit in der aktuellen Bildungslandschaft gesehen, die den komplexen
Anforderungen einer zirkularen Bauwirtschaft oft noch nicht gerecht wird.

Kritik an der Tragheit und den starren Strukturen an den Universitéten, die
eine schnelle Integration neuer, relevanter Inhalte erschweren, Gbt Fischer.
Nachhaltigkeit und Kreislauffahigkeit dirften inrer Meinung nach keine
isolierten Facher sein, sondern mussten als Querschnittsmaterie in allen Be-
reichen der Lehre von Anfang an verankert werden, wobei sie anmerkt, dass
Fachhochschulen hier oft flexibler in der Anpassung ihrer Lehrpléane seien.
Das Ideal fur Planer*innen sieht Idam in einer handwerklichen Ausbildung vor
oder wahrend des Studiums. Das haptische, manuelle Auseinandersetzen mit
dem Werkstoff und den Fligetechniken sei, so Idam, durch nichts zu ersetzen,
um ein tiefes Material- und Konstruktionsverstandnis zu entwickeln. Er unter-
streicht zudem das Potenzial neuer Medien und nennt explizit YouTube als
eine wichtige moderne Plattform fir die niederschwellige Vermittlung von
praktischem Wissen und Techniken.

Die Wichtigkeit des Lernens durch Handeln (,making“) wird Gbereinstimmend
von Muhr und Bretz betont. Muhr verweist auf Hochschulprogramme, in
denen Studierende alles selbst bauen und analysieren, um ein tiefes Ver-
standnis zu erlangen. Eine direkte Konfrontation mit der Materialrealitat
empfiehlt Bretz, indem sie Planer*innen nahelegt, aktiv an Rickbauprojekten
teilzunehmen, um die Konsequenzen nicht I6sbarer Verbindungen direkt zu
erfahren und daraus fir die eigene Planung zu lernen. Diese Betonung des
Erfahrungslernens zieht sich als roter Faden durch mehrere Expertenmei-
nungen.

Auf die Weiterbildung von bereits praktizierenden Fachleuten als Lésung fur
die bestehende Wissensliicke fokussiert sich Huber. lhr Zentrum in der Kar-
tause Mauerbach dient als Ort, an dem Handwerker *innen, Planer *innen und
Denkmalpfleger *innen gemeinsam lernen und sich in traditionellen, oft ver-
gessenen, aber fur die Kreislaufwirtschaft relevanten Techniken spezialisieren
kénnen. Ein wachsendes Interesse, das das Angebot an Kursplatzen tber-
steigt, unterstreicht ihrer Ansicht nach den bestehenden Bedarf an solcher
spezialisierter Weiterbildung. Daflr, in der Lehre keine Dogmen zu vermitteln,
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sondern die Fahigkeit zur Differenzierung und kritischen Beurteilung, pladiert
Romm. Studierende miissten, so Romm, lernen, kontextabhangig zu ent-
scheiden, wann und wo eine bestimmte kreislauffahige Strategie — wie die
Rickbaubarkeit versus Weiterbaubarkeit — sinnvoll ist und wann nicht. Es
gehe ihm um das Verstandnis flr die Komplexitat der jeweiligen Bauaufgabe.

ynthese und Fazit
ie Wissensvermittlung wird als entscheidender, aber aktuell noch unter-
ntwickelter Baustein der Transformation im Bauwesen betrachtet. Das
emeinsame Thema ist die Uberzeugung, dass theoretisches Wissen allein
icht ausreicht. Alle fordern eine starkere Verankerung von praktischer,
ands-on-orientierter und erfahrungsbasierter Lehre. Ob durch den eigenen
tickbau, handwerkliche Ubungen, die Arbeit an 1:1-Modellen oder die
irekte Auseinandersetzung mit Materialien — das unmittelbare Arbeiten und
rfahren wird als unerlasslich fir den Kompetenzerwerb angesehen. Ebenso
esteht Einigkeit dartiber, dass das aktuelle Bildungssystem die notwendigen
ompetenzen flr eine zirkulare Bauwirtschaft oft nur unzureichend vermittelt
ader neue Inhalte zu langsam integriert.
ie Unterschiede in den vorgeschlagenen Wegen und Schwerpunkten der
issensvermittlung spiegeln die jeweiligen Expertisen wider. So konzent-
ert sich Fischer mit einem Fokus auf das formale Bildungssystem auf die
otwendige Reform der Hochschulcurricula und die Integration von Nach-
altlgkelt als Querschnittsmaterie, wahrend Huber den Schwerpunkt auf die
ostgraduale Weiterbildung legt, um bereits bestehende Defizite bei Berufs-
tatigen auszugleichen. Hinsichtlich der Art des zu vermittelnden Wissens legt
omm den Fokus auf die Vermittlung von abstraktem, kritischem Denkver-
6gen und Kontextsensibilitat, wahrend ldam, Muhr und Bretz die Aneignung
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uch bei den Lernformaten und -orten zeigen sich unterschiedliche Anséatze:
ahrend einige auf institutionalisierte Formate wie Hochschulen oder spezia-
ierte Weiterbildungszentren setzen, verweist Idam auch auf das Potenzial

n informellen, dezentralen Lernplattformen und Selbststudium durch
gangliche Medien.
usammenfassend lasst sich sagen, dass die Ausbildung und Weiterbildung
im Bausektor dringend an die Herausforderungen der Kreislaufwirtschaft

'hngepasst werden mussen. Die Expert*innen schlagen erfahrungsbasierte
WLernmethoden vor, bei denen die praktische Auseinandersetzung mit Material
f,und Konstruktion im Mittelpunkt steht, erganzt durch fundierte theoretische
°Iﬁ‘ihalte Die Lésungsansatze reichen von der systemischen Integration von
_Q@achhaltlgkeltsthemen in die universitare Lehre Uber spezialisierte Weiter-
iﬁgildungsangebote bis hin zur Nutzung neuer Medien und der Férderung
gs Lernens durch Machen. Ziel muss es sein, eine neue Generation von
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n konkretem, praktischem Anwendungswissen und Materialgefiihl betonen.

Fachleuten auszubilden und die bestehenden weiterzubilden, die nicht nur

Uber technisches Wissen verfligen, sondern auch Uber ein tiefes Materialver-
standnis, handwerkliche Grundlagen und die Fahigkeit zur kritischen, kontext-

bezogenen und kreativen Planung im Sinne der Kreislaufwirtschaft.
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7. Leitbilder eines Systemischen Wandels

Die Leitbilder fur einen solchen systemischen Wandel reichen von konkreten
okonomischen und technologischen Anpassungen bis hin zu weitreichenden,
kulturellen und gesellschaftlichen Veranderungen. Es besteht ein klarer
= Konsens darlber, dass ein einfaches Weiter so nicht moglich ist und Neuaus-
richtungen auf vielen Ebenen erforderlich sind, um eine zukunftsfahige und
regenerative gebaute Umwelt zu schaffen.

Iiothek verfligbal

Die Vorstellung, dass Bauwerke zu CO,-Senken werden und diese Leistung

= gkonomisch honoriert wird, entwirft Romm Er sieht darin eine Mdéglichkeit,

s éen Kapitalismus im Sinne des Klimaschutzes zu transformieren und eine

2 %urpose Economy* zu etablieren. Ein wirksames Klimagesetz und eine

= €0,-Steuer sind fur ihn unerlassliche Instrumente, um diesen Wandel herbei-

& zufiihren. Ahnlich argumentiert Fischer, die die Notwendigkeit sieht, dass

S Re egulatoren (z.B. von EU-Seite) die externen Kosten des Bauens internali-

eren. Sie ist Uberzeugt, dass CO ,-Zielwerte fur Geb&aude friiher oder spater
mmen werden und als W|cht|ger Hebel fir den Wandel dienen, indem sie

are Benchmarks setzen.

nd

i %mtgat

ine utopische Vision, die den Einsatz von High-Tech (3D-Scans von Holz, K-
gesteuerter Zuschnitt) zur Perfektionierung der Ressourcennutzung im Sinne
fraditionellen Wissens und handwerklicher Prazision sieht, skizziert Idam. Er
etont auch das Potenzial der Eigeninitiative und Selbsthilfe, getrieben durch
risen und das Bewusstsein fir lokale Ressourcen, wobei das Handwerk aus
otwendlgkelt wieder an Bedeutung gewinnen kénnte. Dies korrespondiert
it der Beobachtung von Huber, die einen beginnenden Umdenkprozess
eht der durch steigende Kosten fiir energieintensive Materialien (wie
ement) und eine mégliche CO,-Bepreisung beschleunigt wird. Ihre Vision
eine Ruckbesinnung auf reglonal verfligbare Materialien und traditionelle,
nerglearmere Technologien (z.B. Kalk statt Zement), die zu einer authenti-
heren Baukultur fuhrt.

Qtlﬂs toe s iavAilable

Mv@rsgn

hs:apprcggedbmgjn

on der Notwendigkeit eines Wertewandels und einer Veranderung ,von
Kontrolle zu Pflege” im Umgang mit Gebauden und Materialien spricht Muhr.

'Sle betont, dass Kreislauffahigkeit ein permanenter Prozess ist, der durch
dJInnovatlon Policy und Praxis gleichermaBen gestaltet werden muss und neue
,|_,,§Illanzen sowie veranderte Rollenbilder fur Architekt*innen erfordert. Auf
°%nen Wandel in der gesellschaftlichen Wahrnehmung, weg von der Praferenz
_QfEJr .perfekt neu” hin zu einer groBeren Akzeptanz fir

gebrauchte Materialien und die Asthetik des Unvollkommenen, hofft auch

ﬁetz Sie sieht die Knappheit von Ressourcen und steigende Materialpreise
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als wichtige Treiber, die das Bewusstsein flir den Wert des Vorhandenen
schéarfen.

Die Vorstellung fiir einen systemischen Wandel konvergieren in der Er-
kenntnis, dass Veranderungen auf viele ebenen, also 6konomischer,
politischer, technologischer und kultureller Ebene notwendig sind. Alle
Expert*innen sehen einen Wandel als unabdingbar an, der weit Gber rein
technische Anpassungen hinausgeht.

Ein wiederkehrendes und wesentliches Thema ist die Neubewertung

von Kosten und Werten: die Internalisierung externer Umweltkosten, die
6konomische Anerkennung von Nachhaltigkeitsleistungen (wie CO,-Spei-
cherung) und ein neues Versténdnis fir den Wert von Bestand, gebrauchten
Materialien und regionalen Bautraditionen. Es besteht auch Einigkeit dartber,
dass sowohl politische Steuerung (Gesetze, Steuern, Normen) als auch ein
kultureller und gesellschaftlicher Bewusstseinswandel erforderlich sind, um
diesen Wandel zu tragen und zu beschleunigen.

Die Visionen unterscheiden sich in ihrem primaren Fokus und dem Grad

des Optimismus oder Pessimismus hinsichtlich der treibenden Krafte. So
setzen Romm und Fischer mit einem 6konomisch-politischen Fokus stark auf
die transformative Kraft von 6konomischen Anreizen wie CO,-Bepreisung
und Zertifikaten sowie politischen Regulierungen in Form von Gesetzen

und Zielwerten. Demgegentber betonen Muhr, Bretz und Huber mit einem
kulturell-asthetischen und ethischen Fokus die Notwendigkeit eines veran-
derten Verstandnisses von Asthetik, Materialitat, der Beziehung zur gebauten
Umwelt und einer neuen ,Pflegekultur®. Idam wiederum hebt mit einem
Technologie-Fokus besonders das Potenzial von Technologie hervor, um Res-
sourcennutzung im Sinne traditionellen Wissens zu optimieren. Hinsichtlich
des Optimismus versus Skepsis/Realismus skizzieren einige Visionen, wie
Romms Konzept der CO,-Senken oder Idams Technologie-Utopie, einen
proaktiven, positiven Wandel, der durch Innovation und Gestaltung voran-
getrieben wird, wahrend andere, wie Bretz‘ Hinweis auf steigende Preise als
Treiber, auch Elemente beinhalten, die von Krisen und 6konomischen Not-
wendigkeiten angetrieben werden.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Expert*innen eine Zukunft
des Bauens skizzieren, in der die wahren Kosten des Bauens transparenter
werden, Nachhaltigkeit 6konomisch belohnt wird und ein neues Bewusstsein
fur den Wert von Ressourcen, regionalen Kreislaufen und traditionellen wie
auch innovativen Bauweisen entsteht. Ob dieser Wandel primér durch pro-
aktive politische Gestaltung, technologische Spriinge, 6konomische Notwen
digkeiten oder einen umfassenden kulturellen Wertewandel herbeigeflihrt
wird, bleibt offen. Die Notwendigkeit des Wandels selbst steht jedoch auBer
Frage und erfordert ein konzertiertes Handeln aller Beteiligten.
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8. Projektbeispiele

Die von den Expertinnen und Experten im Rahmen der Interviews genannten
Projektbeispiele illustrieren eindricklich die praktische Anwendung und die
Bandbreite bereits existierender kreislauffahiger Bauweisen. Sie reichen von
der Wiederbelebung traditioneller Techniken und der intelligenten Umnutzung
des Bestands bis hin zu material- und technologiegetriebenen Innovationen
im Neubau. Diese Beispiele dienen nicht nur als Referenzpunkte, sondern
auch als Inspiration und Beleg dafir, dass die Prinzipien der Kreislaufwirt-
schaft im Bauwesen keine rein theoretischen Konzepte, sondern eine zu-
nehmend umgesetzte Praxis darstellen.

Als Referenz flir sortenreines, langlebiges Bauen mit reduzierter Haus-
technik und massiven, traditionellen Materialien wie Kalkputz nennt Romm
das Projekt 2226 von Baumschlager Eberle. Das Kraftwerk Lausward in
Ddisseldorf fuhrt er als Beispiel flr eine innovative Weiterentwicklung im
Stahlbau mit einer ,klickbaren®, leicht demontierbaren Fassade an. Fiir ihn
dient das Studierendenhaus Braunschweig von Dusing & Hacke als positives
Beispiel fur eine riickbaubare Konstruktion, die gezielt flir eine temporare und
mobile Nutzung entworfen wurde. Die Arbeiten des Architekturblros Bruther
(z.B. Medienhaus in Briissel) hebt er fir ihre klare Architektursprache, deut-
liche Materialtrennung und die Schaffung nutzungsoffener Raume hervor.
SchlieBlich verweist er auf die Initiative ,,Einfach Bauen*von Florian Nagler
als Beispiel fur den Ansatz, mit robusten, einfachen und thermisch tragen
Konstruktionen zu bauen.

Die Sport und Fun Halle in Wien erwahnt Schoderbéck als ein Ruckbau-
projekt, bei dem sein Biiro (Werkraum Ingenieure in Zusammenarbeit mit
Romm und der Stadt Wien) das Gutachten fir die Wiederverwendbarkeit der
bestehenden Stahlkonstruktion erstellt hat, was die Potenziale im Umgang
mit bestehenden Tragwerken aufzeigt.

Pauschal auf ,Alles was vor 1950 gebaut wurde” als Fundgrube fur lang-
lebige, reparaturfahige und oft wiederverwendbare Konstruktionen und
Materialien verweist Idam, was seine Perspektive auf die inharente Kreislauf-
fahigkeit historischer Bauten unterstreicht.

Das Hortus-Projekt von Herzog & de Meuron nennt Muhr als Referenz flr
innovative, kreislauffahige Konstruktionen wie Holz-Lehm-Verbunddecken
in einem groBmaBstablichen Projekt. Als Beispiel fir die Erforschung und
Anwendung von bio-regionalen Materialien dient ihr das Design- und
Forschungsprogramm Atelier Luma, wie etwa die Entwicklung von Fliesen
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aus Meersalz. Das Projekt Thoravej 29 von Philman Architekten hebt sie als
besonderes Beispiel fir die radikale Wiederverwendung hervor, bei der das
bestehende Gebaude selbst als primare Materialressource flir den Umbau
diente.

Als Beispiel fir eine langlebige und flexible Primarstruktur flhrt Fischer das
= AGES-Gebéude von Harry Gliick an, dessen intelligentes Stlitzenraster und
§v Grundrisskonzept auch nach Jahrzehnten noch Umnutzungen und An-

E) passungen erlauben. Die Hochschule flir Umwelt- und Agrarpadagogik (BIG)
< nennt sie als ein Projekt aus Holz, Stroh und Lehm, das als gelungenes Bei-
5 = spiel fiir die Umsetzung kreislaufwirtschaftlicher Aspekte im 6ffentlichen Bau
2 gilt, getragen vom gemeinsamen Willen von Bauherr, Planer und Nutzer. Den
groBmaBstablichen Abbruch der Vorklinik Graz erwahnt sie als Beispiel, bei
em der Beton vor Ort gebrochen und als Hinterfllimaterial fiir den Neubau
iederverwendet wird (Downcycling zur Reduktion von Transportwegen).

Qh

eg Bali

as Rotes-Kreuz-Museum in Genf (Baubdliro Insitu), dessen Innenausbau
lIstandig mit wiederverwendeten Bauteilen realisiert wurde, nennt Bretz.
as Transformationsprojekt Klybeck Hélice (Baubdiro Insitu), eine ehemalige
ackerei, dient ihr als Beispiel, bei dem das Gebaude in der Mitte geteilt und
eue Fassaden aus wiederverwendeten Materialien (Wellblech, Dammungs-
rschnitt) erstellt wurden.

vgla:bleun mj!ntgat T Wi

ynthese und Fazit

ie angefuhrten Projektbeispiele zeichnen ein breites und vielschichtiges

ild der bereits existierenden Moglichkeiten und umgesetzten Strategien

es kreislauffahigen Bauens ins besondere auch im Bestand (vgl. Sport und
un Halle). Sie verdeutlichen, dass die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft in
nterschiedlichen MaBstéaben, Kontexten und mit diversen materiellen und
fechnologischen Ansétzen realisiert werden kdnnen.

ie Auswahl der Beispiele spiegelt die unterschiedlichen Berufsfelder und
chwerpunkte der Expertinnen und Experten wider. So liegt der Fokus bei
uhr auf Forschung, Kuration und innovativer Materialanwendung, indem sie
rimar experimentelle, materialfokussierte und gestalterisch ambitionierte
rojekte nennt, die die Grenzen des Bauens erweitern und neue Asthetiken
x’ﬁer Wiederverwendung und bio-regionaler Materialien aufzeigen. Huber und
@ldam hingegen verweisen mit inrem Schwerpunkt auf Denkmalpflege und
f,Eautradltlon auf historische Bauten und Bauteile als die ultimativen, zeitlich
°%probten Beispiele fur Langlebigkeit, Reparierbarkeit und Materialeffizienz.
_Qgelsplele aus dem offentlichen und kommerziellen Sektor und die Diskussion
iﬁ\g)n Strategien und Herausforderungen in diesem MaBstab, von der Wieder-
@rwendung ganzer Tragstrukturen bis zur Implementierung von Nach-

i Wesis is a
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haltigkeitsstandards, pragen den Fokus von Henriette Fischer und Romm

auf GroBprojekte und die Offentliche Hand. Bretz wiederum bringt mit ihrer
spezialisierten Wiederverwendungspraxis konkrete, praxisnahe Beispiele

aus dem Alltag der Bauteilwiederverwendung und der Transformation be-
stehender Geb&ude ein, die oft von einer Hands-on-Mentalitdt gepragt sind.
Schoderbéck schlieBlich fokussiert aus der Perspektive des Ingenieurwesens
und der Tragwerksplanung auf Beispiele, die strukturelle und systemische
Herausforderungen und Potenziale illustrieren, wie die Begutachtung und
Umnutzung bestehender Tragwerke.

Die Gesamtheit der Beispiele belegt eindriicklich, dass die Kreislaufwirtschaft
im Bauwesen kein rein theoretisches Konzept, sondern eine zunehmend
gelebte und vielféltige Praxis ist. Projekte wie Hortus, die Arbeiten von Bliros
wie Insitu oder Philman Architekten, aber auch die konsequente Auseinander-
setzung mit dem Bestand und traditionellen Bauweisen dienen dabei als
wichtige Referenzen und Inspirationsquellen. Sie zeigen, was heute bereits
moglich ist und liefern wertvolle Erkenntnisse fur die notwendige breitere
Transformation des gesamten Bausektors hin zu mehr Nachhaltigkeit und
Ressourcenschonung.
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Conclusio

Die Analyse der Experteninterviews bestatigte, dass kreislauffahige Kons-
= truktion als ein systemisches Konzept verstanden wird, das Langlebigkeit,
§v Anpassungsfahigkeit und Weiterbaubarkeit ebenso in den Fokus riickt
5 wie die Demontierbarkeit. Eine zentrale Diskussion entfaltete sich um das
Spannungsfeld zwischen Langlebigkeit und Rickbaubarkeit; hierbei be-
tonte die Mehrheit der Expert *innen eine synergetische Beziehung und die
<= Notwendigkeit kontextabhangiger Strategien anstelle eines unaufléslichen
%llderspruchs Die historische Betrachtung offenbarte Kreislauffahigkeit als
ine ,verlernte Fahigkeit®, deren Reaktivierung fir eine zukunftsfahige Bau-
eise notwendig ist. Im Bereich der Bauweisen und Materialien kristallisierte
ch eine Praferenz fur Holz- und Stahlbau heraus, ebenso wie das Potenzial
ner Verbindung von Low-Tech-Prinzipien und High-Tech-Anwendungen.
ie groBten Herausforderungen bei der Umsetzung kreislauffahiger Konst-
ktionen liegen in den 6konomischen Rahmenbedingungen, in Normen und
aftungsfragen, in logistischen Hiirden sowie in einem Mangel an Wissen
nd Fachkréaften.
ie Forschungsfrage — ,Wie wird kreislauffahige Konstruktion von relevanten
Akteur*innen im Bausektor aktuell definiert und verstanden, welche zentralen
erausforderungen sehen sie bei der praktischen Umsetzung und welche
Osungsansatze identifizieren sie?” — l1asst sich auf Basis der Untersuchung
ie folgt beantworten: Kreislauffahige Konstruktion wird als ein umfassendes,
generatives System begriffen, das den Lebenszyklus von Bauwerken und
aterialien berucksichtigt. Die groBten Hirden flir eine breite Implemen-
ierung finden sich auf 6konomischer, regulatorischer und wissensbasierter
bene Die identifizierten Losungsansatze erfordern ein koordiniertes Vor-
hen auf politischer, wirtschaftlicher, bildungstechnischer und praktischer
ene.
bwohl die gefiuihrten Interviews einen Einblick in die Thematik gewé&hren,
nnten im Rahmen dieser Arbeit nicht alle Aspekte in der gebotenen Tiefe
erlcksichtigt werden. Insbesondere die soziale Dimension der Bauwende,
wie etwa Fragen der Leistbarkeit von nachhaltigem Wohnraum oder die
x’ﬁuswirkungen auf Arbeitsplatze in traditionellen Bausektoren, wurde lediglich
@am Rande gestreift. Ebenso blieben globale Unterschiede sowie die Uber-
f,tgagbarkelt der diskutierten Prinzipien auf andere kulturelle und 6konomische
°I§’ontexte weitgehend ausgeklammert.
_Q%s verfestigt sich der Eindruck, dass, solange umweltschadliches Bauen
iﬁgkonomisch vorteilhafter erscheint als nachhaltige Alternativen, der notwen-
@gen Bauwende durch das Kostenargument leicht der Wind aus den Segeln
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genommen wird. Vor diesem Hintergrund ist ein regulatives Handeln seitens
der politischen Entscheidungstrager *innen erforderlich, um eine 6ékologische
Kostenwahrheit (vgl. CO,-Bepreisung, Romm) zu erreichen und somit eine
andere Diskussionsbasis zu schaffen.

Aus den Erkenntnissen dieser Arbeit lassen sich weiterfiihrende Ansatze
ableiten, die eine kreislauffahige Bauwirtschaft und Architektur vorantreiben
kdénnen:

* Entwicklung und Standardisierung von Iésbaren Verbindungsdetails
fur gangige Konstruktionen, die Giber Holz- und Stahlbau hinausgehen.

* Aufbau von regionalen Bauteilbérsen und Logistiknetzwerken, unter-
stltzt durch digitale Plattformen, wie von Noémie Bretz angeregt,
um die Verfugbarkeit und den Einsatz von Sekundéarbaustoffen zu
erleichtern.

» Untersuchung der Skalierbarkeit von biobasierten und regionalen
Materialien unter BerUcksichtigung von Logistik, Verarbeitungstech-
nologien und Qualitatssicherung (vgl. Chrissie Muhr).

»  Durchflhrung vergleichender Studien zu politischen Steuerungs-
instrumenten verschiedener Lander und deren Wirksamkeit bei der
Férderung der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen.

Auf politischer Ebene ist es notwendig, die Akzeptanz und die Notwendigkeit
eines kreislauffahigen Bauens in der Breite zu fordern und bestehende
regulatorische sowie 6konomische Hemmnisse abzubauen:

* Schaffung von verbindlichen Quoten fiir den Einsatz von Sekundar-
baustoffen bei 6ffentlichen Bauvorhaben; hier kdnnte beispielsweise
die Stadt Wien eine Vorreiterrolle einnehmen und als Beispiel dienen.

 Einfihrung einer CO,-Bepreisung fir Baumaterialien und Baupro-
zesse, um eine 6kologische Kostenwahrheit herzustellen und nach-
haltige Alternativen im Markt wettbewerbsfahiger zu positionieren (vgl.
Romm).

Im Bereich der Lehre und Ausbildung bedarf es eines starkeren Fokus auf
praxisnahe und interdisziplindre Formate der Wissensvermittiung:

* Integration von Rickbau-Praktika und anwendungsorientierten
Materialkunde-Workshops (,Lernen durch Machen®) in die Curricula
der Architektur- und Bauingenieurstudiengange.

* Entwicklung und Implementierung von interdisziplinaren Lehr-
modulen, die Kompetenzen aus Planung, Materialwissenschaft,
Handwerk und Okonomie verbinden.
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Personliches Fazit
Die Durchflihrung dieser Arbeit war ein intensiver Lernprozess. Die Ge-
sprache mit den Expert*innen haben mein Verstandnis von kreislauffahiger
Konstruktion erweitert und vertieft. Der persénliche Kontakt und der Aus-
tausch im Rahmen dieser Interviews waren in der Vorbereitungsphase zwar
mit Aufwand und einer gewissen Anspannung verbunden, erwiesen sich
= jedoch jedes Mal als bereichernd und haben mir die komplexen Inhalte
§v nahergebracht. Pragend war die Erkenntnis, wie stark 6konomische Zwange
E und Denkmuster den Fortschritt behindern kénnen, gleichzeitig aber auch,
< mit welch Engagement und Innovationsgeist bereits an Lésungen gearbeitet
S = wird. Meine eigene Position hat sich im Zuge dieser Auseinandersetzung
< dahingehend entwickelt, dass ich die Notwendigkeit eines radikaleren Um-
c éenkens sehe, das Uber technische Optimierungen hinausgeht. Die von den
Expert*innen hervorgehobene Bedeutung der Weiterbaubarkeit (Romm) und
ner gelebten Pflegekultur (Muhr, Huber) erscheint mir dabei ebenso zentral
die Entwicklung neuer, nachhaltiger Materialien und die Einbeziehung der
sellschaft in diesen Transformationsprozess. Die groBte Herausforderung
he ich in der Uberwindung der Diskrepanz zwischen dem vorhandenen
sen und der vielfach noch zégerlichen Umsetzung in der Baupraxis. Diese
blematlk ist ebenfalls Teil der Herausforderungen in den Bereichen Ak-
ptanz, Wissensvermittlung und kultureller Wandel.
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bb 48. Einfach Bauen - 1:1-Fassadenmodelle zur Uberpriifung der
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L47. Forschungshauser Bad Aibling von Florian Nagler
astian Schels, Einfach Bauen Fotos, 2023, 2023.
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bb. 49. Ecole d’ Architecture von Lacaton & Vassal
hilippe Ruault, Ecole d’Architecture Fotos, 0. J., 0. J.

Ek_a

ébb 50. Ecole d’ Architecture von Lacaton & Vassal
ilippe Ruault, Ecole d’Architecture Fotos, 0. J., 0. J.
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Thomas Romm
Architekt & Forscher
Buro forschen planen bauen, Wien

Thomas Romm ist Architekt, Ziviltechniker und einer der fihrenden Experten
fur nachhaltiges Bauen und zirkuldre Wertschépfung in der Architektur. Als In-
= itiator der Genossenschaft BauKarussell setzt er sich fir Social Urban Mining
§v und die Wiederverwendung von Baumaterialien ein. Mit seinem Wiener Archi-
E) tekturbiro entwickelt er innovative Konzepte, die 6kologische und soziale
+ Aspekte im Bauwesen verbinden. Zudem lehrt er an der Akademie der bil-
S denden Kiinste Wien und gilt als Pionier fiir ressourcenschonenden Riickbau
g #ind Kreislaufwirtschaft im Gebaudebestand. Sein Engagement wurde 2018
= mit dem Umweltpreis der Stadt Wien ausgezeichnet.!

homas Romm verfugt Uber eine umfassende Perspektive auf das Planen
nd Bauen in Material- und Stoffkreislaufen. Seine Expertise griindet sich
uf langjahrige Forschung und zahlreiche Kooperationen mit einem breiten
pektrum an Stakeholdern im Bauwesen, und hat daher eine umfassende
erspektive auf das Thema kreislauffahige Kosntruktion.
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25.November 2024
in seinem Blro
Léwengasse, Wien

Zwdlfer: Wie wirden Sie kreislauffahige Konstruktion definieren? Ist
kreislauffahige Konstruktion und trennbare Verbindung das gleiche?

Romm: Eben nicht. Aus unserer Sicht ist der zentrale Punkt der Kreislauf-
fahigkeit die Robustheit und Langlebigkeit einer Konstruktion und die
Weiterbaubarkeit, was eigentlich das Gegenteil von Riickbaubarkeit bedeutet:
Also die Ertichtigung — vor allen Dingen eines Tragwerks und einer Primar-
konstruktion — haben flir uns eindeutig groBeres Gewicht als die Riickbau-
barkeit einer Konstruktion, zumal eines Tragwerks. Anders sieht es dann bei
kurzlebigeren Bauteilen aus wie einer Fassade, einem Fenster, einer Tur etc.
Diese Elemente haben durchaus eine gewisse Rickbaurelevanz, aber vor
allen Dingen im Sinne eines Austausches zur Steigerung der Langlebigkeit
eines Gebaudes.

Und ich muss sagen, das Thema der Weiterbaubarkeit ist eindeutig am
wenigsten beleuchtet im allgemeinen kreislaufwirtschaftlichen Diskurs. Wir
geben da immer wieder Anst6Be, wie das denn auszusehen hatte: Mit der
Bemessung beispielsweise eines Holzmassivbaus auf Abbrand kann man
Tragreserven durch spatere Brandschutzverkleidung aktivieren. Im Falle eines
Stahlbaus ist das ident. Aber auch die Tragstruktur eines Stahlbetonbaus
sollte aus unserer Sicht mit einer erweiterbaren Geometrie, also einem
offenen Profil entwickelt werden. Anzustreben sind Profile, die Gber Kni-
ckaussteifungen oder spatere Erganzungen leicht weiterbaubar, also héher
belastbar und ertlichtigbar sind, ohne aber von vornherein mehr Material

in sich zu tragen. Die groBe Kunst, die wir in der nachhaltigen Konstruktion
sehen, ist mehr Potenzial mit weniger Material.

Was ist der Unterschied zu konventioneller Konstruktion?

Ganz bedeutend ist: das Thema der Weiterbaubarkeit findet sich weder in
der Honorierung der Primarkonstruktion noch in der Thematisierung von
Langlebigkeit. Wenn ich ein Gebaude in der Nutzungsdauer auf 50 Jahre
bemesse, wie das im Eurocode vorgegeben ist, habe ich keine Veranlassung,
die Weiterbaubarkeit in diesem Sinne auch nur irgendwie mitzudenken. Man

115



beschaftigt sich sehr viel mit rickbaubaren Konstruktionen, die durchaus ihre
Berechtigung haben. Aber wir differenzieren da gerne, und betrachten neben
einer rickbaubaren Primarkonstruktion die Nutzung der Gebaude: Wenn
ein Gebaude auf eine kurze Nutzungsdauer designed wird oder eben mobil
verwendet werden soll, dann soll man auch unbedingt die Primarkonstruktion
rickbaubar machen. Das ist ein groBes Thema und war es auch schon immer
_ im Stahlbau und von mir aus auch noch im Holzbau. Aber das jetzt auf die
© .y . . . . . T
< ublichen Massivbauten zu applizieren, die in stadtebaulichen Einfligungen
£ an Ort und Stelle verbleiben sollen und spater vielleicht in 150 Jahren, so wie
unsere Grinderzeitbauten, dann noch mal aufgestockt werden sollen, fiir die

7
~—
Q
o
7]
~
@
=}
_|
=
9]
3
)

BauKarussell baut Baumaterial und Bauteile aus groBvolumigen
Gebauden zuriick, die nicht per se reversibel geplant sind. Welche
Erfahrungen machen Sie bei dieser Arbeit? Welche Gebaude bauen sie
zurlick? Wie schatzen Sie den heutigen Gebaudebestand hinsichtlich
Rickbaubarkeit, Konstruktion und Material ein?

print at TU Wien Bibliothek.

Zunachst zu unserer Erfahrung: als Bliro bauen wir seit circa 15 Jahren, jetzt
hon einer Dimension von 2 Millionen Kubikmeter umbauten Raum zurick.
Ur ein Planungsburo im Architekturbereich haben wir also einen enorme
inblick. In den ersten Urban Mining Projekten - die tibrigens 2012 zu der

e |$Iav’a1laglem

)

r allem stoffliches Recycling im Abbruch betrieben haben, um zumindest
iese Wertstoffe der mineralischen Fraktionen vor Ort am eigenen Bauplatz
iederzuverwerten und nicht auf eine stationare Anlage zu fahren.
as In situ- und On-Site-Denken hat sich bei uns ganz frih herausgepragt
nd war die Grundlage fiir weitere Uberlegungen, die schlieBlich auch zu
auKarusseII gefuhrt haben. BauKarussell ist ein, ich will nicht sagen kleines,
er auf jeden Fall wichtiges Element in dieser Wertschdpfungskette, in der
ir gemerkt haben, dass wir bestimmte Riickbauaufgaben gar nicht im Markt
bgebildet bekommen. Indem man also nicht nur auf die 6konomische Wert-
hopfung schaut, sondern auf die gesamtgesellschaftliche Wertschépfung,
nn man die Beschaftigungs-, die Integrations- und die Qualifikationspoten-
Ziale einbeziehen, die ein Rickbau bietet.
x’Das war fr uns die Motivation, 2015 BauKarussell zu konzipieren und 2016
Qin die operative Umsetzung zu fliihren. Und BauKarussell bedeutet vor allen
f,lﬁlngen den Ruckbau mit sozial-wirtschaftlichen Betrieben, die integrative
°1%°rbe|tsplatze bieten und meistens sogenannte Transitarbeitskrafte, also fur
_Q@Jrze Zeit beschaftigen, um deren Rickfiihrung in den sogenannten ersten
iﬁ@rbeitsmarkt zu gewahrleisten. Das sind oft auch Integrationsprojekte, aber
@anchmal auch Jugendprojekte flir Menschen, die die mit Nachteilen in
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3sat Doku ,Urban Mining“ gefuihrt haben - haben wir Projekte begleitet, wo wir

unserer Gesellschaft ausgestattet sind, die sie durch Qualifikation und Be-
schaftigung leichter Uberwinden kénnen. Wir haben die Erfahrung gemacht,
dass man allein fir die Wiederverwendung von Bauteilen eigentlich kein
Unternehmen griinden kann, sondern eben diesen Markt mitaufbauen muss.
Und uns gelingt das vor allen Dingen durch die Integration Sozialer Betriebe.
Der Markt an wiederverwendeten Bauteilen wachst naturlich mit der Nach-
frage. Und die wiederum gibt es nur, wenn es auch ein Angebot gibt. Und so
beift sich die Katze in den Schwanz. Das zu durchbrechen gelingt nur, wenn
man Systemgrenzen sprengt. Und das haben wir getan, weil wir eben nicht
nur auf die Wiederverwendung schauen, sondern auch auf den Beschafti-
gungs- und Wertschépfungsfaktor, den wir durch diese manuelle Leistung

in der Demontage und dem Sortieren von Wertstoffen, meistens Metallen,
zusatzlich leisten kdnnen, der normalerweise, wenn das maschinell geschieht,
nicht geleistet wird. Beispielsweise ist Kupfer ein Stérstoff im Recycling von
Stahl, weil es als Weichmetall mit steigendem Anteil quasi zur Qualitatsmin-
derung von Stahl flhrt. Man versucht, den Kupferanteil im Recyclingstahl so
gering wie moglich zu halten, und deswegen ist das Aussortieren doppelt gut.

Zu lhrer Frage der Gebaude, Typologien und der Riickbaubarkeit: jedes Ge-
baude ist rickbaubar. Es kommt immer nur auf den Aufwand an. Ganz wenige
Gebaude geben Gewerke frei, wo wir wirklich in die Vorbereitung zur Wieder-
verwendung von Bauteilen kommen. Und das sind eher sehr alte Gebaude
etwa aus der Griinderzeit, wo wir tatsachlich Parkettb6éden oder Vollholz
Dippelbaumdecken oder Ziegel wiedergewinnen kénnen. Die anderen Ge-
baudetypologien sind eher schadstoffhaltig.

Im nachhaltigen Bauen gibt es Verfechterlnnen, die die Bauwende durch
»zurick zu low-tech® anstreben. Was halten Sie von ,zurlick zu vor-
industriellen, einfach gefligten Bauweisen* also low tech vs. high tech?
Inwieweit ist das in unserer Gesellschaft realistisch?

Wir sind groBe Verfechter von Florian Naglers Initiative des einfachen Bauens.
Wir halten das auch flir eine wichtige Voraussetzung fir erstens sortenreines
Bauen und zweitens auch fir ein Bauen mit mehr thermischer Masse. Also
wir halten das einfache Bauen, kombiniert mit Baumschlagers Initiative

von 22 26, also der Aktivierung der eigentlichen Low Tech Qualitdten eines
Gebéaudes, nadmlich der thermischen Tragheit, flir ausgesprochen gewinn-
bringend.

Und wir sind keine Freunde von einem ,less is more‘im Sinne von Material-
einsparung, weil man dadurch eben diese groBen Performance-Probleme
schafft. Aber ich mochte noch einmal betonen, dass wir sehr klar in der
Nutzung differenzieren missen. Das Beispiel in Braunschweig? ist ein gutes
Beispiel fur die sehr gute Anwendung von riickbaubaren Konstruktionen,

2 Anm. Zwolfer: gemeint ist hier das Studierendenhaus der Technischen Universitat Braunschweig,
gebaut 2023, geplant von Gustav Dusing und Max Hacke
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die dann selbstverstandlich auch einen gewissen Anteil an ein High Tech
brauchen. Dort ist es so, dass tragende Bauteile dann noch mal thermisch
aktiviert sind und mit einer ganz anderen Haustechnik ausgestattet als bei
konventionellen Gebauden.

Wir sehen beides als notwendig, aber ich bin ein Kind der 90er Jahre, wo
wir alle nur Konzepte gemacht haben, Energiekonzepte und Liftungs-
= konzepte und das Outing von Thomas Auer * dass 75 % dieser Hauser nicht
§v funktionieren, kann ich bestatigen. Gerade auch als Richterschuiler, dessen
E) Hauptwerk die Schule am Kinkplatz seit vielen Jahren aufgrund ihrer Un-
< benutzbarkeit groBe Probleme macht. Und ja, das ist einfach ein Faktum, dass
Gebaude so einfach wie mdglich ausgestattet, desto langlebiger sind.

Haufig steht in der Detailplanung eine Anforderung/ Norm einer
anderen im Weg. Die Konflikte werden mit dem Hinzukommen neuer
Anforderungen (Stichwort OIB7) nicht weniger sondern mehr. Wie soll
man mit den Interessenkonflikten und Widerspriichen in der Planung
umgehen? Muss eine Entscheidungen immer anhand von CO, AusstoB
getroffen werden?

agte in print at TU Wien Bibliothek.

h glaube auch in Bezug auf die Nutzung istimmer mit CO, AusstoB zu
argumentieren. Das hangt miteinander zusammen. Wir brauchen Bricken-
Bauwerke, Tunnelbauwerke, wir brauchen urbane Infrastrukturen wie eine
-Bahn um Zeit und CO, zu sparen. Da gibt es einfach gar keinen anderen
eg als Beton zu verwenden Gerade auch wegen der Langlebigkeit. Daher
es so wichtig Beton zu dekarbonisieren.

ch Stahl wird man angeblich 2027 schon klimaneutral produzieren
dnnen. Er ist ein kreislauffahiger Baustoff wie kein anderer, weil er ein-
eschmolzen werden kann und so ewig im Kreislauf bleibt. Die Infrastruktur
ierflir schaut schon gut aus. Weil Stahl knapp ist, wird er schon seit langem
sammelt. Also wenn es technisch gelingt Beton klimaneutral zu erzeugen,
nn finde ich, muss das geschehen. Gerade jetzt stehen wir an einem Punkt,
wir unbedingt Vergleiche des CO,-Ausstosses brauchen, um sagen zu
dnnen dieser Beton ist gut und dleser ist nicht gut. Diese Differenzierung
ines klimaregenerativen Bauens ist in unserer heutigen Situation extrem
ichtig und es wird hdchste Zeit, das von der Bauweise unabhangig zu
achen. Eine CLT Holzkonstruktion hat auch ihre Emissionen, das ist ganz
Wklar, dass da das Holz nicht freiwillig aus dem Wald kommt und nicht freiwillig
f,la der Fabrik lagenweise unter hohen Temperaturen verleimt oder gefertigt
°\§|rd Und vom Holzschutz will ich noch gar nicht reden oder den Schad-
_Q%offen, die méglicherweise in einer kaskadierenden Nutzung akkumuliert
n-.‘d;ann zu groBen Problemen in der Verbrennung flihren. Also die Bilanzierung
@userer Bauwirtschaft ist dringend erforderlich. Auch im globalen Ausmas.

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Biblioth
ghga@rcge(go%mg\@(s@n %&tl@ t@scs iavail

"9

Anm. Zwolfer: Geschaftsfuhrer des Buros Transsolar in Stuttgart und Professor an der TU
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Und wir sind alle dazu aufgefordert, dann auch die richtigen Schliisse daraus
zu ziehen.

Ich glaube, dass die Industrie eigentlich viel mehr kann, als sie im Augen-
blick muss und dass, wir sie einfach auch aus der Planungswelt heraus sehr
stark durch unsere Nachfragedominanz unterstlitzen kdnnen, das Richtige
zu tun und die richtigen Entscheidungen zu treffen. Das gilt sowohl fur den
Zementhersteller als auch fur den Hersteller von Stahl und erst recht fir die
Holzbewirtschaftung.

Eine Losung fir einfache, niederschwellige Wiederverwendung ist
Systematisierung (Stichwort Nachkriegszeit, Industrialisierung, Fritz
Haller, Konrad Wachsmann, usw). Halten Sie es flr realistisch, eine

auf nationaler Ebene definierte Systembauweise flir zumindest alle
kurzlebigen Gebaude einzufiihren und durchzusetzen? Ware das er-
strebenswert?Welche Zeitspanne definieren Sie als kurzlebig? Was sind
kurzlebige Gebaude?

Das ist eine gute Idee. Also wir glauben, dass -vor allen Dingen in der Lo-
gistikindustrie zum Beispiel- in den Gewerbegebieten sowieso im Grunde
jetzt schon Systembauweisen vorherrschen. Daflir sprechen all die Bauteile
aus Trapezblechpaneelen, Sandwichplatten etc, die sich ja in hohem MaBe
ahneln und wirklich auch auf Kurzlebigkeit konzipiert sind. Und ihre Fiigungs-
techniken kommen da hinzu: Es sind zwar geschraubte Verbindungen, aber
mit selbstschneidenden Schrauben beispielsweise, die ganz sicher jede
Wiederverwendung verhindern (Anmerkung!). Wir sind deshalb absolut fiir
Systembauweise, fir Normierung und fiir Verstandigung unter diesen fach-
spezifischen Herstellern. Logistikbauten - z.B. wie die fir Amazon — mit ihren
Hochregallagern sind sehr kurzlebige Gebauden, die eigentlich immer den
Verkehrsknoten folgen und stellen ein extrem groBBes Bauvolumen darstellt.
Fur all die Logistik-, Gewerbe- und Handels-Infrastrukturen glauben wir, dass
es Sinn macht, dass auch das Gebaude beweglich und riickbaubar ist.

Wie schon am Anfang gesagt, Modulares Bauen und Systembau sehen

wir das stark verbunden mit der Nutzung. Wahrend wir diese Erfahrung im
Wohnbau ja zum Glick diversifiziert haben: Der industrielle Wohnbau der
70er Jahre oder der Plattenbau im Osten, das sind ja keine positiven Er-
fahrungen, die wir weiterfihren wollen. Sie haben aus verschiedenen Sichten,
gerade in ihrer Systematisierung und Ergonomisierung naturlich eine Ver-
armung der Architektur und eine Verarmung des Stadtebaus herbeigeflihrt,
die eklatant auch zur Entvélkerung zum Beispiel ostdeutscher Stadte beitragt
oder einfach unser Glliicksempfinden im 6ffentlichen Raum deutlich ein-
schrankt. Und das sind naturlich nicht quantifizierbare Leistungen, die Archi-
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tektur zu bedienen hat. Es geht ja nicht nur um den physisch vorhandenen
Bau, sondern der ist ja auch psychisch wirksam. Systembauweisen sind sehr
gut in unseren wirtschaftlichen Prozessen einsetzbar aber im Stadtebau
muss man das kritisch betrachten.

Es ist dann gerade im Stadtebau die Frage, inwieweit Nutzungs-
anderungen von Grundstlicken durch Umwidmungen, also quasi
okonomische Interessen, dann wieder dem entgegen sprechen oder?
Wenn man annimmt, dass Bauweise oder Langlebigkeit an die Nutzung
angepasst ist und die Nutzung aber durch eine Umwidmung des Grund-
stlicks verandert wird..

as ist ja genau, was wir sagen: Und es ist auch de facto das, was wir hier im
Uro tun. Wir haben im WohnBAUMprogramm4 ,BK1und 2“5 -Widmungen,
die jetzt fir den Holzbau vorgesehen sind, — das ist 9 bis 12 Meter Hohe. Da

eiB man jetzt schon, dass da ein U-Bahn Anschluss bald das Doppelte an

ebaudeho6he sinnvoll machen wiirde. Und wir weisen jetzt schon darauf hin,
ass wir mit den heute gebauten Gebauden in spatestens 25 Jahren héchst-
ahrscheinlich hohe Anforderungen an die Nachverdichtungen werden
rftllen missen. Also wir glauben, dass genau das der Fokus sein sollte: Eine
langlebigen Bauweise, diese Nachverdichtung absorbieren zu kbnnen, aber
ghne ein Mehr an Material, sondern nur mit einem Mehr an Intelligenz und
Aufmerksamkeit.

W|€mqu:D||othek.

@ me@t EU
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Welche Zeitspanne definieren Sie als kurzlebig?

us meiner Sicht ist es ein erhebliches Manko, dass der Eurocode eine Nut-
ngsdauer von 50 Jahren flir die Bemessung der Tragwerke und 100 Jahre

r fir Monumentalbauwerke vorsieht. Das halte ich fiir einen groBen Fehler.
so ich glaube, dass jedes o6ffentliche Gebaude mindestens 100 Jahre
alten sollte und dass ein Wohnbau, das vor allen Dingen mit der Perspektive
r Weiterbaubarkeit das auch tun sollte.
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Das heiBt, Kurzlebigkeit bedeutet aus Ihrer Perspektive 50 Jahre?
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Ja, ich glaube, dass auch unsere LCAs im Grunde genommen falsch be-

Anm. Zwolfer: Das WohnBAUMprogramm ist eine Initiative des wohnfonds wien, die Holz- und
Holzhybridbauweisen im geférderten urbanen Wohnbau einrbingt.

Anm. Zwofer: Bauklasse 1 nach wr. Bauordnung (mindestens 2,5 m und nicht héher als die
StraBenbreite + 2 m, hochstens 9 m).
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messen sind und wir fihren das auch 6fter mal ins Feld. Ich habe schon
erwahnt, dass wir im Augenblick flr die Bewertung von Langlebigkeit eben
Wartungskosten, Reinigungskosten, Reparatur im Sinne von Sanierungs-
kosten heranziehen. Wir sehen einen groBen Unterschied, wenn es auf 50
Jahre lauft oder auf 100 Jahre. Bei der Bewertung von Projekten, die auf ihre
Dauerhaftigkeit gepruft werden, ergeben sich eklatante Unterschiede, wenn
sie auf 100 Jahre betrachtet werden.

Wirtschaft, Wirtschaftlichkeit, Kapitalismus und dem gegeniber oder
eigentlich darin die Bauwende. Wie kann Bauwende in einer kapitalisti-
schen Wirtschafts- und Gesellschaftsordnung gelingen?

Indem wir Bauwerke zu CO, Senken machen. Wenn das Bauwerk zum Klima-
schutz beitragt, erfillt es eine wichtige gesellschaftliche Funktion, die der
Kapitalismus im Ubrigen dringend braucht, namlich den Fortbestand unserer
Zivilisation. Also unsere Vision sind Bauwerke und gebauter Raum, die positiv
zum Beispiel durch Integration von technischem Kohlenstoff und die Ab-
sorption von CO, schlechthin.

Ein Klimagesetz halten wir fir dringend nétig. Wir brauchen eine CO, Steuer,
die Uber Allokationszahlungen der Industrie auch finanzierbar ist. So dass
kurzfristig ein unvermeidbarer CO, AusstoB zumindest kompensiert wird mit
CO,-Senken. Gebaude als mégliche CO, Senke zu betrachten, hilft erheblich
unserem Wirtschaftssystem einen Sinn zu geben. Das ist die Bauwende die
wir brauchen. Ich glaube, diesen Gegensatz, den Sie lhrer Frage einschreiben,
den gibt es nicht: Wenn wir eine Purpose Economy im Kapitalismus etablieren
kénnen und der Zweck der Schutz vor der Klimakrise ist.

Also die Implementierung oder das Zusammenarbeiten.
Ja, wenn es CO, Zertifikate fir Gebaude géabe und ich kann welche I6sen mit
meinem Gebaude als Investor und sagen mit meinem Gebaude emittiere
ich nicht 10.000 Tonnen CO,, sondern ich speichere 5000, dann wére das
dreifach besser als der konventionelle Bau. Das ist der Punkt. Und ein anderer
Bau sollte keine 6ffentliche Férderung bekommen und ein anderer Bau sollte
auch keine Finanzierungszusage bekommen, weil er das eben nicht tut.

Wie geht man mit dem Kostendruck im Bauwesen um?

Die Kosten sind immer eine relative Frage. Also es gibt externe Kosten. Dar-
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unter verstehen wir die Kosten, die die Gesellschaft tragt flir Schaden, die ver-
ursacht werden durch Prozesse, die angeblich eben kosteneffizient ablaufen
miussen. Tun sie aber nicht, weil sie anderswo groBe Schaden verursachen, ist
ganz offensichtlich, dass ein Starkregenereignis in Valencia unfassbar groBe
Kosten verursacht und mit bestimmten Dingen zusammenhangt und diese
Kosten externalisiert wurden.

= Das galt auch vor Hurrikan Katrina, welcher in der Welt der Versicherungen
§v die erste Katastrophe war, die auf die Klimakrise zurlickgefiihrt wurde. Die
Uberschwemmung war eigentlich ein Versagen einer Infrastruktur. So wie
unsere neue Westbahnstrecke auch nicht in der Lage war, ein 300-jahrliches
Hochwasser zu managen. Es wurde fiir 100-jahrliche Hochwasser ausgelegt.
Hbrigens gibt es in Kalifornien keine Brandschutzversicherungen mehr, was
zeigt mit welcher Hohe von Schaden zu rechnen ist. Baukosten resultieren

us dem Standard, den das Gebaude erreichen muss. Der &ndert sich
erade.

«@ Bl

Wie erlangen Planerinnen wieder Expertise zu rickbaubaren, trenn-
baren Fligetechniken?

ie Expertise muss vor allen Dingen die sein, beurteilen kbnnen, wo und wann
as sinnvoll ist und nicht. Irgendwie drauf losrennen und alles rickbaubar
achen, was Uberhaupt keinen Rickbau erfordert, macht keinen Sinn. Diese
nterscheidungsfahigkeit zu trainieren und zu lehren, ware eigentlich der

halt und nicht die rickbaubare Konstruktion an sich. Ich finde, es gibt ja

in Dogma, das man unterrichten muss, sondern es gibt eine komplexe

age, die in ihrer Verschiedenheit zu erkennen man die Menschen und die
tudentinnen befahigen muss. Das ist wichtig.
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Das heiBt, es passiert an Bildungseinrichtungen.
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. Das passiert an vielen Stellen, beim Besteller natrlich, der verstehen
;U uss, was da erforderlich ist. Aber auch beim Hersteller, der schon sehr stark
i:smvolviert ist. Zum Beispiel arbeitet der finnische Stahlbaukonzern Peikko, der
aus unserer Sicht sehr intelligiente Bauelemente herstellt, an der Trennbarkeit
x’%einer Bauelemente. Wenn sich ein Systemhersteller wie Peikko dem Problem
Wwidmet und einen Mehrwert erzeugt, so kann beispielsweise eine sehr inte-
f.r’fﬁssante Konstruktionsweise flir Krankenhauser entstehen. Krankenhauser
.Qli%aben eine relativ kurze Lebensdauer, weil sie haustechniklastige Gebaude
Eénd. Also macht es Sinn, sich mit der Bauweise auch Gedanken Uber Rick-
iﬁgaubarkeit zu machen.
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Was sind Beispiele fur erfolgreiche Projekte, die trennbare Verbindung
laut Stand der Forschung ernsthaft umgesetzt haben?

Also da gibt es eine Vielzahl, aber ich mdchte mal darauf hinweisen, dass

es im Stahlbau immer schon so war und dass man das jetzt nicht alles neu
erfinden muss. Grundsatzlich kommt es vielleicht auch nur auf die Wahl

der Bauweise an. Vielleicht gibt es auch eine ganze Palette von Fehlern, die
man moglicherweise machen kann, wenn man eine Bauweise aufWieder-
verwendung weiterentwickeln mochte. Schrauben beispielsweise kann

man im Stahlbau nie wiederverwenden. Es ist die Frage gibt es nicht auch
Méglichkeiten, das zu klippen?

Beispiele zeigt der Recycling Atlas, wo wir einen Beitrag schreiben durften.
Der Atlas ist 2018 publiziert und 2019 auf Englisch tibersetzt wurde. Da gibt
es ja eine Vielzahl von Gebauden, die das sehr gut realisieren. Bei Klippver-
bindungen in der Fassadentechnik braucht man keine Schrauben. Es ist viel
billiger das runter zu klicken, als mit dem Bagger reinzufahren.

Anders ist das im Holzbau. Da haben wir ein groBere Probleme, gerade in der
Fertigung. Ich war beim Vortrag von Hermann Kaufmann, der tiber seine Er-
fahrungen im Versuchsbau der ETH Ziirich gesprochen hat, das er mit Werner
Sobek gemacht hat. Es wurden Uberall trennbare Verbindungen im konstruk-
tiven Holzbau verwendet, aber zum Schluss wird die OSB Platte quer drauf
getackert. Also es gibt immer noch in jeder Bauweise viele Widerspriche
und viele kleine Elemente, die einfach anders gemacht werden missen. Und
das sind meistens Elemente, die extrem kosteneffizient sind und die man halt
irgendwie nicht los wird. Das macht dann samtliche Bemuhungen wieder
kaputt.

Wir héren vermehrt, dass es jetzt auch in der Trockenbauindustrie Bemui-
hungen gibt: Abziehbare Fugenbander kbnnen Verbindungsschrauben wieder
freilegen und so Raster flir die Demontage zu schaffen. Alles sehr sinnvoll,
alles was Konstruktion rickbaubar macht.

Gibt es drei Beispiele, die Sie nennen wiirden?

Wie gesagt, das Buch ist voll davon. Das Stahlkraftwerk Lausward mit der
klickbaren Fassade im Dusseldorfer Hafen ist schon ein sehr schones Bei-
spiel, wie tatsachlich so ein klassischer Stahlbau auch noch verbessert
werden kann. Das finden wir ein sehr intelligentes Beispiel.

Ich glaube es geht vielmehr um die breite Masse an durchsetzungsfahigen
Elementen, wo man gemeinsam mit der Industrie etwas erarbeiten kann.
Aber Sou Fujimoto in Japan gefallt mir wahnsinnig gut, der in gewisser

Weise mit seinem NA Haus, Modell fir Dising und Hacke in Braunschweig
gestanden ist. Und Ubrigens auch das Buro Bruther in Paris. Die haben eine
sehr klare Konzeption, wo ich gar nicht davon tiberzeugt bin, dass jetzt nur auf
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Rickbaubarkeit schauen. Aber die haben von ihrer Architektursprache eine
Einfachheit, so eine Klarheit, so eine Brutheit, die eigentlich Materialien immer
trennt. Bruther haben das Medienhaus in Brussel beispielsweise ist véllig
stutzenfrei mit einem Exoskelett umgesetzt. Es gibt nichts, was nutzungsof-
fener ist als stlitzenfreier Raum, ein ganzes Geschoss das stlitzenfrei ist.

Danke fiir das Gesprach!
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Martin Schoderbock

Statiker
Werkraum Ingenieure

Martin Schoderboéck ist einer der drei Partner des Wiener Ingenieurbtiros

= Werkraum Ingenieure'. Das Biiro zeichnet sich durch eine bewusste Positio-
nierung im Bereich des Bauens im Bestand sowie der ressourceneffizienten
und nachhaltigen Planung aus. Diese Haltung spiegelt sich in zahlreichen
Projekten wider, darunter Arbeiten an bestehenden Gebauden, aber auch
Neubauten wie das lkea Westbahnhof sowie soziale Projekte wie das Vin-
2 @dorf und die Vinzirast.

< _’@lerkraum Ingenieure verfolgt einen stark [dsungsorientierten Ansatz, der die
2 gagwerksplanung als fundamentalen Bestandteil der gesamten Gebaude-
»— glanung begreift. Ihr Motto ,Geht nicht — gibt’s nicht” unterstreicht die flexible
erangehensweise, die es ermoglicht, auch scheinbar unmdgliche Projekte

realisieren. Diese Offenheit flihrt das Buro auch in den kunstlerischen Be-
ich, wo sie Tragwerksldsungen flir Skulpturen von Kiinstlern wie Franz West
ader Kris Lemsalu entwickeln.
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artin Schoderbdck wurde ausgewéhlt, da er als Ingenieur und Partner eines
uros, das sich auf Bauen im Bestand sowie ressourceneffiziente Planung
ezialisiert hat, wichtige Einblicke aus der Tragwerksplanung und der prakti-
hen Umsetzung von nachhaltigen Bauprojekten, auch in groBem MaBstab,
fert.
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13. Dezember 2024
Im Blro Werkraum Ingenieure, Wien

Zwalfer: Was sind derzeitige Entwicklungen und Diskurse, die in der
Ingenieursbranche zum Thema Bauwende geflihrt werden?

Schoderbdck: Gute Frage. Also grundsatzlich war das Thema optimiert zu
bauen in unserer Arbeit sowieso schon immer vorhanden, weil wir sehr viel
Architekturprojekte haben. Das heif3t, wir haben Materialien und Massen-
mengen immer schon gespart und optimiert. Wir sind immer schon bis an
die Grenze gegangen. Es gibt Bereiche im Bauen, wo das nicht der Fall war.
Wir machen das, damit es einfach bleibt und schnell geht. Wenn Sie etwas
optimieren, dann mussen Sie viel mehr Zeit investieren, es wird komplexer in
der Berechnung. Man muss mehr rechnen, wenn Sie Varianten haben wollen,
wenn Sie Decken ausdiinnen wollen, wenn Sie Stitzenquerschnitte kleiner
machen wollen. Und das Problem ist im Bereich der Tragwerksplanung, dass
es viele Kollegen gibt die sehr billig anbieten und dadurch keine Zeit haben
und dadurch wird wenig optimiert. Das ist in unserem Buro nie der Fall ge-
wesen. Wir haben schon immer optimiert und immer schon versucht mate-
rialgerecht zu planen. Aber das braucht Zeit und Sie missen auch das Geld
dafir bekommen. Das ist also eine Frage des Zugangs der Auftraggebenden.
Auch die Baufirmen kommen jetzt schon langsam drauf, dass nicht nur
betoniert wird. Es ist auch mdglich, elementweise zu bauen, also Hybrid,
Decken, Holzbau usw. auch im groBen Stil umzusetzen. Das I6st bei den
Baufirmen ein Umdenken aus. Es war einfach ewig lange nicht die Nachfrage
nach 6kologischen, riickbaubaren Projekten da. Jetzt gibt es die Nachfrage
und der Holzbau boomt und die Baufirmen sind damit auch draufgekommen,
dass sie sich dieses Segment nicht entgehen lassen kdnnen. Sie miissen
sich damit beschéaftigen, wie ich einen Holzbau auf die Baustelle bringe, wie
montiere ich den, wo sind die Schwierigkeiten beim Bauablauf. Das ist bei
den Baufirmen punktuell jetzt schon angekommen, weil es inzwischen schon
groBe Projekte gibt (HoHo Wien, Wohnprojekt Gleis 21 usw.). Aber das ist ein
Riesenumdenken. Sie diirfen nicht vergessen, seit 100 Jahren wird gleich
betoniert. Die Methodik hat sich nicht gedndert. Sie ist optimiert worden bei
den Schalungssystemen usw. aber das Wissen hat sich nicht gedndert. Und
jetzt auf einmal kommt relativ rasch die Anforderung, dass sie mit anderen
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Materialien umgehen kbnnen mussen und die Details verstehen missen. Und

man darf nicht vergessen, dass das dann auch auf der Baustelle komplexer

wird. Ublich ist, dass die Baufirmen Subunternehmer, die nicht sehr viel

Fachwissen haben, zum Schalen und zum Betonieren dazu nehmen. Die

komplexen Geschichten wie heute, wie flige ich eine Hybriddecke mit einer

Holzstlitze, da brauchen Leute, die das verstehen, die auch geistig dazu in der
. Lage sind, diese Baumethode an diesen Bauablauf zu verstehen. Es wird also
< auch bei den Baufirmen Komplexer werden.

§ Es ist ein Unterschied, ob ich Hilfsarbeiter auf der Baustelle stehen habe oder
+ Facharbeiter, die verstehen das Element kommt ,just in time*. Ich hebe es
ﬁ dort hin, das muss ich bauen, sonst steht es nicht usw. Die Komplexitat betrifft
< also alle Bereiche. Fur unser Buro ist es nichts Neues. Viele Kollegen kampfen
s éamlt dass sie sich jetzt auf einmal mit Hybridbauweisen auseinandersetzen
2 ﬁ]ussen Stahl, Holz, Stahlbeton usw. Der Trend ist da. Es ist auch der poli-
= tische Druck in der Zwischenzeit Uber die EU Taxonomie gréBer geworden.
o Bei einem Projekt vor kurzem, wir waren schon am AbschlieBen, da ist der
auherr dann draufgekommen, dass er jetzt doch eine Zertifizierung will,
ber da das Projekt schon fast fertig war, ist es eigentlich zu spat um darauf
och reagieren zu kénnen. Bei neuen Projekten ist das kein Problem. Die
ertifizierungsgeschichte ist sowieso bei allen schon da. Alle wollen griine
auten aber sie wollen es noch nicht ganz zahlen. Das Problem ist bei den
ertifizierungen, Sie flllen eine Excel Tabelle aus, sie kriegen ein paar Punkte
nd irgendwann erreichen sie den Standard. Und viele Bauherren ist nicht
Bewusst, dass das Geld kostet. Sie sind das nicht gewohnt. Weil friher sollte
s immer nur das Billigste sein. Aber jetzt kriegen Sie die Vorgabe ihr misst
as ,Grlines” bauen, wurscht, mit welchen System Sie das jetzt zertifizieren.
as heiBt aber auch, sie missen Geld investieren. Es gibt Bauherren, die
wollen das. Die BIG zum Beispiel, die méchte ja einen Goldstandard haben,
ber das kostet Geld. Und das muss man auch bereit sein auszugeben. Bei
rlvaten Bauherren ist das noch viel, viel schwieriger.
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Seit wie vielen Jahren ist der Trend zu beobachten?

pproved origir

so ich sage mal aus der Wettbewerbsschiene, die wirim Blro mitbetreuen,
t der Trend sicher schon gute flinf Jahre da. Aber es ist auch passiert, dass

’WettbewerbsprOJekte, die aufgrund ihrer 6kologischen Bauweise und der CO,
WReduktion usw. gewonnen worden sind, allerdings dann nicht so umgesetzt
f,worden sind, weil das Kostenthema dann gekommen ist und die Projekte
O(ﬁann sofort gestrichen worden sind. Bei den neuen Projekten, die schon so
_Qéufgesetzt sind, auch mit dem Hintergrund, dass der Bauherr verstanden hat,
iﬁd;er muss dort mehr ausgeben, wird es besser.
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Es wird also jetzt schon mehr in die Richtung gebaut. Aber vor flinf Jahren ist
die Wahrscheinlichkeit sehr gering gewesen, dass es auch wirklich umgesetzt
wurde. Das ist in der Zwischenzeit anders, das Projekt passiert dann wirklich
so. Allerdings ist es, vor allem auf der Planerseite noch ein Kampf. Wir haben
grade gestern wieder eine Besprechung gehabt, wo wir einen Bauherrn
davon Uberzeugen mussten, dass er das was er haben méochte auch so
zahlen muss. Das ist wirklich irre anstrengend. Er ist es gewohnt mit seinen
Standard Vorgaben zu arbeiten und jetzt auf einmal geht es nicht mehr.

Wie sehen trennbare Verbindungen auf der Ebene des Tragwerks aus?
Steht das im Widerspruch zu kraftschliissigen Verbindungen bzw. Kraft-
Ubertragung?

Also grundsétzlich ist bei uns jede Verbindung kraftschlissig. Man muss
Uberall Krafte driiber bringen. Es gibt allerdings Bauweisen oder Baume-
thoden, die dieses Thema der trennbaren Verbindungen immer schon gehabt
haben. Zum Beispiel im Holzbau sind die Verbindungselemente immer schon
zusammensteckbar gewesen. Das sind Konstruktionen, die werden einfach
eingehangt, das ist das leichteste, die werden auch verdeckt geschraubt

und die kann ich wieder ausbauen. Der Holzbau und zwar ndmlich nicht der
Elementholzbau, da hat man Stltzen und Trager zum Beispiel, da ist es sehr
einfach, da gibt es standardisierte Typen und Verbindungen, da stelle ich die
Stutze hin, ich hange den Trager ein. Das kann ich genauso zurtickbauen. Das
gleiche gilt auch flir Elementwande in Holz, die jetzt auf die Decke geschraubt
werden, die werden ja auch mit Metallverbindungen verbunden (z.B. FT-Ver-
binder). Die werden geschraubt, die kann ich wieder I6sen. Im Fertigteilbau,
wo Trager, Stlitzen und Balken gefligt werden, hat es auch immer schon
Verbindungselemente gegeben. Nur die waren in der Regel so ausgelegt,
dass sie nicht einfach wieder gelost werden kénnen.

Es gibt beim Betonieren zum Beispiel einen Dorn und der wird mit einem
Hullrohr vergossen. Das ist eine figbare Verbindung, aber diese wieder zu
I6sen ist in Wirklichkeit nicht moglich, weil der Vergussmartel extrem stabil

ist. Im Fertigteilbau gibt es L6sungen mit Metallverbindungselementen. Da
gibt es auch Produkte zum Schrauben ja, die sind aber was die Kosten betrifft
teurer.

Warum? Weil die Montage langer dauert?

Nein, weil es den Standard betrifft: alles sind typisierte Fertigteilverbindungen
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(z.B. Firma Halfen). Die sind auf gewisse Krafte zugelassen usw. und sie
mussen dann genau mit diesen Produkten arbeiten. So ein einfaches Huillrohr
einzulegen, einen Dorn aus einem Bewehrungsstab zu machen, zu vergieBen
kostet nix. Eine Verbindung, die ich dann nach 50 Jahren wieder aufschraube,
die muss in Edelstahl hergestellt werden usw. weil sie hier nicht sichtbar, also
nicht zuganglich ist. Solch eine Verbindung ist, was Kosten betrifft, einfach

. teurer. Im Fertigteilbau ist das Schrauben immer schon verbreitet gewesen.

< Es gibt zum Beispiel Fertigteilobjekte aus den 70er Jahren, vor allem im

£ Hinblick auf Fassaden, die nur mehr geschraubt wurden. Das ist relativ leicht

rickbaubar. Fur die paar Punkte, bei denen jetzt eine Vergusslésung gemacht

wird, da kann man glaube ich relativ einfach auf L6sungen kommen, die man

irklich 16sen kann, indem man die richtigen Materialien verwendet.

aturlich, kann ich bei der vergossenen Verbindung hingehen und mit einem
rnbohrer diesen Dorn wieder frei bohren. Dann ist es als ware nichts pas-
ert. Der Trager ist ganz, die Stlitze ist ganz und fertig. Das geht ja jetzt auch
hon. Im Sinne des Riickbaus gehe ich aber davon aus, dass der Aufwand
eringer sein sollte.
as einfache Rickbauen ist an die Bauweise gebunden und im Fertigteilbau
&nd auch mit Holzelementen ist die Rlickbaubarkeit schon da. Im reinen
rtbetonbau gibt es sehr wenig Losungen, weil Ortbeton heiBt, dass die
ewehrung durch geht.
ei einem Projekt sind wir dabei eine Alternative zu entwickelt, wo wir un-
ewehrte Betonwéande einfach reinstellen. Also erst einmal die Betonwand
shne Bewehrung, weil die bringt ja den gréBten CO, Anteil. Und dass auch
ie Betonwand nur mehr aufgesetzt wird. Das Element wird dann mit einer
chubfuge vergossen. Wenn ich das wieder Rickbaue, dann ist die Idee, dass
er Aufwand das Element wieder zu entnehmen, relativ gering ist.

ei Hybridkonstruktion und zum Beispiel mit einer Holzverbunddecke, was
an jetzt oft sieht, kommen die Deckenelemente fertig aus dem Werk, die

nn ich gar nicht so einfach trennen, weil normalerweise die Verbund-
hrauben eingeschraubt sind und darauf wird betoniert.
a gibt es aber auch schon Systeme wie zum Beispiel die FT Verbinder wo sie
ine Betonplatte und eine Holzplatte nehmen, sie legen sie zusammen und
wird nachtraglich gebohrt. Das ist die bessere Methode was den Rickbau
etrifft, hat aber den Nachteil, dass sie natirlich statisch nicht so wirksam sein
kann, weil gerade in der Statik leben wir davon, dass der Verbund zwischen

'Unterschledllchen Materialien starr ist.

dJAIso die Entwicklung geht dorthin und es wird sehr viel probiert. Es gibt auch

emlges Engagement von der Industrie, um jetzt I6sbare Verbindungen zu ent-

Oﬁlckeln Nur das ist immer relativ teuer, weil es lange dauert. Dann brauchen
_Qléh immer irgendwelche Musterprojekte, um zu sehen, ob das tatsachlich
mf‘gmktlonlert Und da muss sich der Markt annehmen. Uberhaupt gibt der
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Markt sehr viel vor. Warum hat man das bis jetzt nicht gemacht? Es hat keinen
interessiert und es war nur kostensteigernd. Wenn aber jetzt der Bauherr
kommt und sagt ich brauch das jetzt, dann wird der Markt darauf reagieren
und wird sich auf diese Verbindungselemente einstellen. Und die innovativen
Firmen (z.B Rothoblaas.) werden das liefern.

Das heiBt, trennbare Verbindungen bedeuten einen gréBeren Aufwand.

Ja weil Sie mUssen ja dann alles beplanen. Das hat man friher nicht gemacht.
Man hat sich keine Gedanken driiber gemacht wie breche ich etwas ab

oder wie baue ich etwas zurick. Es war klar, da kommt der groBe Bagger,
zack, zack, zack, zack und es wird zusammen geschreddert und dann wird
getrennt. Und jetzt das mit zu planen, dass ich die Elemente wieder so ent-
nehme, dass sie keinen Schaden nehmen, hei3t auch ich muss in diese Frage
.wie l6se ich das?“ mehr Energie stecken und deswegen ist der Aufwand
nattrlich groBer.

Welches Material ist flir Riickbau und Trennbarkeit am besten geeignet?
Warum?

Es geht in Wirklichkeit mit allen Materialien. Es ist halt bei Materialien wie
Stahl und Holz einfacher, weil diese Bauweise immer schon eine gewisse
Flgbarkeit vorausgesetzt hat. Auch friher schon. Ganz frither hat man halt
zimmermannsmaBige Holzverbindungen gemacht, da hat es keine Nagel usw.
gegeben. Das ist das Einfachste. Einen alten Dachstuhl kénnen sie zurtick-
bauen und das ohne groBen Aufwand, weil der fligbare Verbindungen gehabt
hat. Beim Stahlbau der geschraubt ist, schrauben Sie die Schrauben auf und
damit ist es erledigt. Das groBe Problem ist diese Ortbetongeschichte. Dort
gibt es die Mdglichkeit, in Wirklichkeit nicht.

An dieser Stelle ist aus unerklarlichen Grinden die Tonaufnahme ab-
gebrochen. Daher habe ich direkt im Anschluss an das Interview Er-
innerungsnotizen geschrieben. Diese wurden im nachhinein durch Herr
Schoderbdck auf inhaltliche Richtigkeit Gberprtift.

Wie ist das beim Riuckbau von Tragwerksbauteilen mit der Bewertung
ihrer Resttragfahigkeit? Wie leicht ist das mdglich? Ist der Wiedereinsatz
von Tragfahigen Bauteilen wegen Sicherheitsbeiwerten immer mit
einem Downgrade verbunden?
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Erinnerungsnotiz: Es kommt dabei auf das Material, seine Alterung, die
Dokumentation des Gebaudes und seine Ausflihrung an. Der Zustand ist
fur jedes Bauteil individuell zu bewerten. Beim Beispiel der Sport und Fun
Halle? hat sich in unserem Gutachten heraus gestellt, dass die 25 Jahre alten
Stahltrager, in einem guten Zustand befinden und bis auf ein paar wenige
Ausnahmen direkt wieder verwendet werden kdnnen.
= Das Problem beim Wiedereinsatz alter Bauteile ist, dass sich die Anforde-
§v rungen an die Tragfahigkeit im Vergleich zu vor 20 oder 30 Jahren verandert
EJ haben. Heute haben wir neue Anforderungen an Bauphysik und Brandschutz.
< Deshalb kann ich eine tragende Decke die vor 30 Jahren eingesetzt worden

(_

5 ist heute nicht mehr gleichwertig an der gleichen Stelle wieder einsetzen weil

= gie nicht mehr dem Stand der Technik entspricht.

s éle Weiterentwicklung von Normen stehen der direkten Wiederverwendung
3 En Weg. Friher hatte man zu wenig Normen heute beschwert man sich das
= man zu viele hat. Irgendwie muss man da einen Mittelweg finden.

Stehen die Eigenschaft ,einfache Rickbaubar® und ,Langlebig® (als
zwei von mehreren Anforderungen fir kreislauffahige Konstruktion) im
Widerspruch zueinander? Und kann man hier eine Priorisierung treffen?

iQavailable in print at TU Wi

rinnerungsnotiz: Grundsatzlich nein, meistens sind die einfachen Dinge die
hwierigsten. Einfache Details zu entwickeln, die auch nach 50 Jahren I6sbar
nd wieder zu verwenden sind. (Siehe vorherige Fragen)

Mitte November habe ich ein Interview mit Thomas Romm zum gleichen
Thema geflihrt. Seiner Ansicht nach wird kreislauffahige Konstruktion
vor allem durch ,Robustheit, Erweiterbarkeit, und Langlebigkeit” de-
finiert. Sie als Statiker sind bei Bauvorhaben fiir die Tragfahigkeit der
(Primar)-Konstruktion verantwortlich, also der Bauteilschicht, mit der im
Idealfall lAngsten Lebensdauer.

Was ist aus lhrer Perspektive eine langlebige Konstruktion? Was macht
sie aus? Wie sind die Verbindungen einer langlebigen Konstruktion
beschaffen?

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der
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dJErmnerungsnot/z Die Tragfahigkeit von konstruktiven Bauteilen wird durch
,l_,lﬁre Nutzung festgelegt. Die Nutzlast von Wohngebauden z.B sind 300kg/m?2.
°I§|e Tragfahigkeit im Nachhinein zu erhéhen istimmer mit einem verhaltnis-

omm 2 Anm. Zwolfer: Die 25 Jahre alte ,Sport und Fun Halle" der Stadt Wien am Handelskai 324, muss
m@wem Busterminal inkl. Wohnturm weichen. Werkraumingenieure haben fur eine Wiederverwendung ein

@tlsehes Gutachten erstellt.
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maBig hohen Aufwand verbunden. Tragfahige Bauteile in Bauaufgaben mit
weniger Nutzlastanforderung einzubauen geht immer. Aber in die andere
Richtung ist das enorm schwierig.

Ich bin also mit der Wiederverwendung von tragfahigen Bauteilen an die
Nutzung und ihrer Sicherheitsanforderungen gebunden. Das bedeutet, dass
Langlebigkeit mit Tragfahigkeit und Tragfahigkeit mit Materialeinsatz zu tun
hat. Damit verbunden wére es erforderlich, fir eine langlebigere Konstruktion
mehr Material und damit mehr Tragfahigkeit einzuplanen. Mehr Material

ist aber auch mit mehr Kosten verbunden, vor denen sich die Bauherren
scheuen. Das Optimieren und die Materialeinsparungen, was ich eingangs
erwahnt habe und wir grade Uberall machen ist, wenn man es aus dieser
Perspektive betrachtet dann eigentlich kontraproduktiv.

Fur den Bau des temporaren Parlaments zum Beispiel wurde das Lukas Lang
Bausystem eingesetzt. Die Systeme sind an eine Lastauslegung geknuipft. Will
man jetzt mehr haben, geht das nicht so einfach bzw. bedeutet einen zusatz-
lichen Aufwand bzw. eine zusatzliche Ertlichtigung.

Grundsatzlich gilt bei diesem System dass man beim nochmaligen Aufbau
der Bauteile alles wieder priifen muss und etwa 5-10 Prozent der Konst-
ruktion durch Abnutzung und Beschadigung sowieso zu ersetzen ist.

Wie kann man weiterbaubar planen, ohne von vornherein mehr Material
zu verwenden?

Erinnerungsnotiz: Das ist schwierig, weil man damit eigentlich 2 Projekte
planen und denken muss. Eines fiir jetzt und eines flir in x Jahren, was man
sich wahrend der Planungszeit auch noch nicht wirklich vorstellen kann. Die
Planungskosten, die dadurch entstehen wiirden, ist niemand bereit zu zahlen.

Was sagen Sie zum Eurocode hinsichtlich Wiederverwendung von Trag-
werksteilen und hinsichtlich Langlebigkeit/ Weiterbaubarkeit?

Erinnerungsnotiz: Der Eurocode gibt eine Nutzungsdauer von 50 Jahren vor,
und fir Infrastruktugebaude von 100. Die allermeisten halten deutlich tber
diese Zeit hinaus, dies setzt eine ordnungsgemaBe Erhaltung bzw. Wartung
voraus. Aus heutiger Sicht der schnelllebigen Entwicklung sind 50 Jahre eine
enorme Zeitspanne. Keiner weiB, wie die Welt in 50 Jahren aussieht und was
sich bis dahin entwickelt hat. Die Frage, wie auch bei technischen Normen ist,
ob sie sich &ndern werden und damit héhere Anforderungen erflllt werden
mussen. Zum Beispiel weisen Fertigteile aus den 70 Jahren einen Betonde-
ckung von 10-15mm auf, heute betragt diese 20-30mm.

Martin Schoderbéck 133



Im nachhaltigen Bauen gibt es Verfechterlnnen, die die Bauwende durch
»zuruck zu low-tech® anstreben. Was bedeutet low-tech bzw. high-tech
fur Tragwerksverbindungen? Wie sehen Sie das?

Erinnerungsnotiz: Gute Frage. Die Griinderzeit zum Beispiel kann als eine low
tech Bauweise betrachtet werden. Damals wurden die klassischen Materi-

= alien wie 25x12x6,5 Ziegel, HolztrAmen und Stahltrager fir die Konstruktion
S verwendet. Die Gebaude stehen heute schon 130 Jahre und werden es noch
langer tun. Man hat dort aber auch die Einschrankungen, die das Material
bringt, wie etwa eine Spannweiten von 5-6m. Heute sollen 8m Spannweiten
stlitzenfrei und ohne Unterzug realisiert werden, das ist klar, dass das nur
= it den heutigen Bauelementen geht. Es ist also schon eine Aufgabe der
s ﬁrohltektlnnen so zu planen und zu entwerfen, dass die Konstruktions-
2 gnforderungen einfacher werden und dem Material entsprechend. Damit
»— werden in Folge auch solche komplexen und anspruchsvollen Konstruktionen
¢ wermieden. Aber dafiir muss man Einschrankungen wie z.B. maximale Spann-
% oder Stitzenweiten in Kauf nehmen. Es gibt gute Beispiele und Entwick-
ngen wie das z.B. Das Gebaude ,2226" von Baumschlager Eberle. Hier hat

an Nachteile wie die dicke Wandstarke in Kauf genommen und als Konzept
den Entwurf integriert. Dahin zu kommen und das zu realisieren ist alles
e Frage der Haltung und des Willens dahinter. Es gibt auch low-tech-Ma-
|aI z.B. Lehm und grundsatzlich eine Menge guter Beispiele, die low-tech-
nsatze umsetzen. Allerding denke ich, ist das alles nur in Einzelprojekten und
kleinmaBstablichen Bereich moglich.
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= mandem bezahlt wird, der wirtschaftliche Kostendruck zu hoch ist und auch
jemand die Haftung fiir neue Bauweisen ibernehmen muss.
(@]
;% Kénnen Sie einen Uberblick tiber das gemeinsame Projekt mit Thomas
o Romm zum Rickbau der Sport- und Fun-Halle in der EngerthstraBe (2.
= Bezirk, Wien) geben? Wie weit ist die Planung dieses Riickbauprojekts
£ fortgeschritten? Was haben Sie aus dieser Arbeit mitgenommen?
dJ

_l_,Er/nnerungsnot/z Die Sport und Fun Halle ist eine von 3 Hallen, die die Stadt
°\é‘]len vor 25 Jahren gebaut hat. Anstelle der Halle am Handelskai 324, 1020
_Q\éllen soll das neue Busterminal entstehen, weshalb die Halle weichen muss.
ml@ Zusammenarbeit mit Thomas Romm, der Stadt Wien und Werkraum Inge-
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nieure wurde die Halle begutachtet. Wir haben dann ein statisches Gutachten
fur die Weiterverwendbarkeit der Trager erstellt. Das Tragwerk wurde mit

den aktuellen Lasten laut Eurocode nachgerechnet und mdégliche Varianten
nachgewiesen.

Dieses Gutachten hat ergeben, dass die Stahlkonstruktion sich in einem sehr
guten Zustand befinden und mit einem Aufwand von kleinen Reparaturen,
Wartungen und Pflege von Anstrichen usw. fast eins zu eins so weiter ver-
wendet und als Ganzes an einem anderen Ort wieder aufgebaut werden kann.
Aufgrund von Schnee- und Windlasten, welche ortspezifisch sind, gibt es
raumliche Einschrankungen fur die Wiederverwendung. Darin ist alles sudlich
und 6stlich von Wien inbegriffen. Zum Beispiel in Tirol oder in den Nieder-
landen wiirde aufgrund erhéhten Wind- bzw. Schneelasten nicht in Frage
kommen. Aktuell lauft eine Ausschreibung und es wird ein Kaufer fir den
Wiederaufbau gesucht.

Ihr Buro bietet als Leistung ressourceneffiziente, nachhaltige Planung
und Okobilanzierungen an. Was sind nachhaltige Materialien und Bau-
systeme? Welche Erfahrung machen Sie bei den Okobilanzierungen?

Erinnerungsnotiz: Es gibt einige Mitarbeiterinnen, die eine OGNI Schulung
gemacht haben, und auch Peter Bauer hat sich mit den unterschiedlichen
Bewertungsverfahren beschéaftigt. Das Problem hier ist, dass die Bewertungs-
methoden viel zu unterschiedlich sind und es eine Vereinheitlichung braucht,
damit das fair flir alle ausgeht und einfacher nachvollziehbar ist. Viele Bau-
herren wollen durchaus eine Zertifizierung, weil sie dann bei der Bank einen
gunstigeren Kredit bekommen, sind sich aber gleichzeitig nicht im Klaren,
dass auf der anderen Seite die Baukosten steigen. Oft ist die Zertifizierung ein
Hinbiegen der Werte durch ein paar kleine MaBnahmen, die aber im GroBen
und Ganzen nichts bedeutend verandern.

Das groBBe Thema ist aber immer der Wille. Einerseits beim Bauherrn anderer-
seits in der Gesellschaft. Wir sind noch lange nicht an dem Punkt, dass es
eine breite gesellschaftliche Akzeptanz gibt. Es ist schon eine riesige Hirde
wenn zB. gebrauchte Turen neu lackiert in einem Neubau eingebaut werden.
Da gibt es sicherlich ein paar Menschen, bei denen das kein Problem ist und
die sich dessen bewusst sind, aber die groBe Masse der Gesellschaft ist noch
weit entfernt davon. Das kann man mit den Elektroautos vergleichen. Das
sind Prozesse, die sich etablieren missen. Neue Systeme sind auch einfach
schlicht weg am Beginn auf Grund der geringen Stiickzahl zu teuer und erst
in einer groBen Produktionszahl erschwinglich.
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Was ist aus tragwerksplanerischer Perspektive beim Bauen im Bestand
zu berticksichtigen? Welche Unterschiede gibt es zum konventionellen
Neubau?

Schoderbdck: Also Bauen im Bestand machen wir sehr viel. Bauen im Be-

stand lebt in Wirklichkeit davon, dass Sie die Bestandskonstruktion verstehen.
= Also wie wurde sie damals errichtet. Der Vorteil historischer Konstruktionen
ist, dass es friiher nur sehr wenige Bauelemente gegeben hat. Die muss man
einmal verstehen und dann geht es relativ einfach, in Wirklichkeit im Bestand
zu bauen. Es ist nurimmer komplex in der Bauabwicklung, weil Sie ja nicht
das Haus von unten nach oben bauen, so wie am Beginn. Sondern jetzt pas-
gert das Gegenteil. Ich nehme da unten was weg und das driber weif} nicht,
s was ich da unten jetzt tue und das muss im Bauzustand auch funktionieren.
' @h kann einen Fensterpfeiler weg bauen, das ist kein Problem. Aber ich muss
mich sehr viel um die erforderliche Bauphase kiimmern. Wie mache ich das,
amit die restliche Substanz keinen Schaden nimmt? Das ist ja in Wirklichkeit
ie Herausforderung fir mich im Bestand zu bauen. Das ist beim Griinder-
ithaus i.d.R. relativ einfach, kann aber auch zur echten Herausforderung
erden.
omplizierter wird es bei Stahlbetonbauten aus den 60er, 70er Jahren. Da
ibt es oft keine Unterlagen. Dann muissen Sie bei der Konstruktion erstmal
ie Konstruktionselemente und den Kraftfluss herausfinden und kennen. Das
t im Stahlbetonbau gar nicht so einfach. Da muss man sich relativ gut mit
er Konstruktion auseinandersetzen. Beim Grinderzeithausbau ist das relativ
infach und Uberschaubar. Da gibt es Decken und Wande, die gehen durch
nd dazu Pfeiler und Trager. Stahlbetonkonstruktionen sind weit komplizierter
Bestandsumbau weil ich ja nicht reinschauen kann. Die Bewehrung der
ecke sehe ich nicht, ich kann sie nur punktuell prifen. Das ist aufwendig,
ist teuer. Das ist bei einer Holztramdecke einfacher, da schneide ich unten
Putz auf, ich sehe den Tram, ich kann die Abstdande messen. Ich sehe die
fbauten oben mittels Bodendffnung. Damit kann ich viel schneller einen
berbllck bekommen. Wie gesagt, Stahlbetonbauten sind, was das betrifft,

eit komplizierter.
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The apprcﬁedzal

Sie haben im Vorgesprach des Interviews auch den Gap zwischen
Theorie und Praxis angesprochen. Was ist in der Praxis noch zu tun?

Ek)

,l_,échoderbock Na ja, sagen wir mal so, die Praxis lebt davon, dass die Theorie
°l%"mgesetzt wird. Ich kann die beste Idee haben fir irgendeine Struktur aus
ni;rchltektonlscher oder tragwerksplanerischer Sicht, es hilft mir die Theorie
iﬁ@ix, wenn ich es nicht umsetzen kann. Ich muss es praktizieren, um davon zu
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lernen.

Man muss erkennen, war das eine gute Entscheidung? Wo sind die Vorteile?
Wo sind die Nachteile? Sind alle mit dem Ergebnis zufrieden? Also das muss
man tun um zu sehen, Funktioniert dieser Kreislauf wirklich? Weil wir stehen
jetzt am Beginn des Kreises. Wir wollen jetzt alles zurlickbauen, aber was
wurde tatsachlich in welcher Form bei welchen Projekten verbaut? Sind die
Nutzer zufrieden? Ist der Bauherr zufrieden? Da gibt es viel zu wenig gebaute
Beispiele. Weil in der Theorie, ist das super, aber es muss auch praktisch
bewiesen werden und den Beweis muss man antreten.

Ich kann mir die tollsten Gespinste ausdenken, aber ich hab nichts davon,
wenn ich es nicht umsetze, weil nur so habe ich bewiesen, dass es funktio-
niert. Und das Umsetzten istimmer mit Aufwand verbunden.

Ich sehe das sehr oft, dass nicht tragende Elemente wiederverwertet werden.
Ich kann aus meinem Fenster, das 30 Jahre alt ist, kein Fenster machen, das
den heutigen Standards mit Warmeschutz und Schallschutz erflillt. Das muss
jedem klar sein. Das geht nicht. Und jetzt kann ich eine neue Glasscheibe
einbauen. Aber irgendwann ist die Glasleiste, der Anschlag aus und dann
kann ich nichts mehr einfach verbessern. Damit muss man das Fenster in der
Funktion down graden und dann kann ich damit was machen, aber ob alle
glucklich sind damit, das ist die Frage. Das ist noch die Kluft, die es zu tber-
winden gilt.

Herr Schoderbdck, herzlichen Dank fiir lhre Zeit und die Beantwortung
der Fragen.

Ja, dann herzlichen Dank fiir die Fragen. Ich hoffe, Sie kénnten viel mit-
nehmen.
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Friedrich Idam

Bildhauer & Architekt, spezialisiert auf historische Baukonstruktion
Denkmalbeirat beim Bundesdenkmalamt, Selbstandiger Sachverstandiger,
Wien und Hallstatt
Friedrich Idam absolvierte sein Architekturstudium an der TU Graz und
= vertiefte sein Wissen durch ein postgraduales Studium in Denkmalpflege
§v an der TU Wien und der Donau-Universitat Krems1.Seit seiner friihen Aus-
E) einandersetzung mit historischer Bauforschung und traditionellen Hand-
-+ werkstechniken widmet er sich intensiv der Erhaltung und nachhaltigen
E Weiterentwicklung des gebauten Erbes. Als freischaffender Architekt und
= gauforscher liegt sein Schwerpunkt auf der praxisnahen Anwendung ressour-
c genschonender Methoden in der Sanierung und dem Umbau historischer
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g ausubstanz. |dam ist bekannt fur seine detallllerten Bestandsaufnahmen
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enkmalgerechte Instandsetzungskonzepte bilden. Ein besonderes Anliegen
t ihm die Wiederbelebung und Anpassung traditioneller, 6kologisch wert-
ller Baustoffe und -techniken flir heutige Anforderungen. Neben seiner
raktischen Téatigkeit als Planer und Gutachter, bei der er oft komplexe histo-
sche Bauvorhaben betreut, engagiert er sich in der Forschung und Wissens-
rmlttlung Seine Kernthese betont, dass im historischen Bestand bereits ein
normes Potenzial fur kreislaufgerechtes und ressourceneffizientes Bauen
eckt, das durch fundiertes Wissen und angepasste Planungsmethoden
kt|V|ert werden kann. Friedrich Idam ist zudem als Autor und Vortragender
itig und teilt seine Expertise regelméaBig mit Fachpublikum und Studie-
nden, unter anderem durch Lehrauftrage und Publikationen im Bereich der
auforschung und Denkmalpflege.

s Spezialist fur historische Baukonstruktionen hat Friedrich Idam, ein
|cht|ges Verstandnis fir traditionelle, oft inharent kreislauffahige Bauweisen.
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2.Januar 2025
in seinem Haus in Hallstatt

Das Gesprach haben wir auch fur Friedrich Idams Podcast Simple smart Buil-
dings aufgenommen. Wer méchte findet es unter dem Titel kreislauffahige
Konstruktion in seiner Podcast Reihe und kann es auch dort anhéren.

Idam: Heute zu Gast in Simple Smart Buildings, Friederike Zwdlfer und Sie
werden sich jetzt selbst vorstellen.

Zwdlfer: Lieber Friedrich Idam, herzlichen Dank, dass ich heute hier sein
darf in lhrem wunderbaren Haus in Hallstatt und fiir die Gelegenheit, ein
Interview mit lhnen flhren zu dirfen. Mein Name ist Friederike Zwolfer
und ich schreibe aktuell meine Diplomarbeit zum Thema kreislauffahige
Konstruktion. Und ein Teil der Arbeit beinhaltet Interviews, in denen ich
Expertinnen mit verschiedenen Perspektiven auf das Thema befrage.
Sie als Spezialist fur historische Bauten und Bautechniken verfliigen
Uber ein umfangreiches und wichtiges Fachwissen, da die Art und
Weise, kreislauffahig zu bauen, ja in Wirklichkeit eine Baukultur ist, die
Jahrhunderte praktiziert wurde. Erst mit dem Aufkommen der Industria-
lisierung und den damit einhergehenden Fortschritten in Technik- und
Materialentwicklung sind wir zur linearen Wegwerfwirtschaft gelangt.

Es liegen also knapp 250 Jahre hinter uns, in denen sich die Baukultur
und damit der Bausektor zu einem der groBten Problembereiche der
drohenden Klimakatastrophe und Ressourcenknappheit entwickelt hat.
Die meisten wissen bereits, dass der Bausektor fur knapp 40 Prozent
des CO,-AusstoBes weltweit und 60 Prozent der Abfallmengen in Oster-
reich verantwortlich ist. Wir missen also, die Wechselwirkung zwischen
Technik und Natur angesichts der allgegenwartigen gesellschaftlichen
Bedingungen neu denken. Und bei der aktuellen groB diskutierten Frage
nach dem ,Wie Bauen?“ und der Transformation des Bauwesens ist

der Blick auf die historische Baupraxis insofern aufschlussreich, da ein
nachhaltiges und kreislauffahiges und ressourcenschonendes Bauen
bloB eine verlernte, ja vielleicht auch tief eingeschlafene Fahigkeit ist
und als Basis fur eine zukunftsweisende Baukultur dienen kann. Deshalb
freue ich mich nun heute Uber lhre Erfahrung und lhre Perspektive zum
Thema zu sprechen.
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Mich hat jetzt spontan Ihre Formulierung tief eingeschlafen sehr gefreut. Ich
denke auch, das tief Eingeschlafene sollten wir wieder sanft aufwecken.

Aus meiner bisherigen Recherche und den Gesprachen gibt es unter-
schiedliche Perspektiven auf den Begriff ,kreislauffahige Konstruktion®
Was ist denn fur Sie eine kreislauffahige Konstruktion?

Der Kreislauf, der Kreis ist ein schénes Bild. Es gibt geschlossene Kreise,

es gibt offene Kreise, es gibt die Fachbezeichnung from cradle to grave,

also von der Wiege bis zum Grab. Das ist ein offener Kreislauf und eigentlich
= = keine Kreislaufwirtschaft, weil der Kreis nicht geschlossen ist und die echte

s grelslaufwwtschaft ware eben from cradle to cradle. Also dass man Dinge,

2 gachdem sie ihren ersten Lebenszyklus durchlaufen haben, noch nicht als tot
= betrachtet, sondern Uberlegt, wie ist ein zweiter Lebenszyklus moglich. Und

o das kénnte einerseits die Betrachtung eines komplexeren Gebildes sein, also
m Beispiel eines Gebaudes, oder es konnte auch die Betrachtung eines
inzelnen Bauteils sein.
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Und sehen Sie den Bedarf einer Differenzierung zwischen kreislauf-
fahiger Konstruktion und reversiblen Verbindungen?

nbedingt. Die leichte Reversibilitat der Verbindungen ist, denke ich, eine der
rundvoraussetzungen, um Konstruktionen am Ende des ersten Lebens-
klus einfach zerlegen zu kénnen, ohne groBen Aufwand. Das gilt nur wenn
ie Verbindung der einzelnen Komponenten einerseits gut halt, andererseits
aber leicht I6sbar ist und auch ganz wichtig ist die Durchschaubarkeit der Ver-
indung. Und da mdchte ich ein Schlaglicht auf historische Handwerkstech-
iken legen, weil ja viele Verbindungen, ich denke jetzt ganz konkret an klas-
sische Holzverbindungen in der Zimmerei, Tischlerei, in der Schreinerei, sich
ber Jahrhunderte wenig verandert haben und es fir den Handwerker, die
Handwerkerin im Lauf der Lehre, des Lernprozesses ganz klar verstandlich
wurde, wie eine solche Verbindung funktioniert. Und wenn ein solcher Art aus-
ebildeter Handwerker, eine solche Handwerkerin dann auf ein technisches
Gebilde st6Bt, das genau mit diesen Verbindungen zusammengefligt ist, ist
’bs naturlich fur die Person relativ klar, wie die Verbindung zu I6sen ist und sie
dJW|rd die Verbindung sanft ohne Gewaltanwendung I6sen. Das Beispiel findest
,,_,Eu hier, um das konkret festzumachen, bei Fensterfliigeln die Eckverbindung,
otﬁie sogenannte Schlitz- und Zapfenverbindung, wo eben zwei Fliigelfriese
_Qfé)rmschlus&g ineinander gefligt werden. Das Zapfenstiick rastet dann in das
n-‘%chlitzsttjck ein und gesichert wird diese Verbindung mit einem konischen
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Holznagel. Und da ist es Handwerkswissen, dass dieser Holznagel konisch ist,
dass er quasi vom kleinen zum groBen Ende leicht auszutreiben ist, wahrend
das nicht funktioniert, wenn man versucht vom groBen Ende zum kleinen
Ende den aus der Verbindung zu bringen. Das sind so kleine handwerkliche
Wissensaspekte. Es gibt im Dialekt des Salzkammerguts dafiir den Ausdruck
~Pochtin®, was man hochsprachlich als Vorteil nutzen bezeichnen witirde, also
den Vorteil durch Wissensvorsprung. Und wenn man das weiB, dann kann
man mit einem Splintentreiber sehr, sehr einfach den Holznagel heraus-
treiben und diese Verbindung ganz einfach auseinandernehmen. Und das ist
das handwerkliche Wissen, dass die Verbindung grundsatzlich |6sbar ist und
wie sie |6sbar ist. Ich beobachte im aktuellen Bauwesen natirlich den starken
Trend zu Klebeverbindungen. Und bei Klebeverbindungen wird es dann sehr,
sehr schwierig, weil es natlrlich quasi die Intention der Klebeverbindung ist,
lange haltbar zu sein. Und hier ist ein Losen ohne wirklich physikalisch-che-
misches Fachwissen viel, viel schwieriger méglich.

Beziehungsweise das intuitive Wissen.

Es ist schon, dass Sie das ansprechen, natirlich intuitiv zu erkennen, das ware
das Ideal. Und Apple hat es ja mit seinen Produkten auch geschafft, dass ich
ein Handy selbst als nahezu 65-Jahriger zum Teil noch intuitiv bedienen kann.
Also das ware naturlich die ganz groBe Herausforderung.

Das ware dann nochmal ein I-Tupfelchen obendrauf.

Ich glaube, wenn es flir diejenigen Personen, die dann die tatséchliche Arbeit
ausflhren, wirklich intuitiv und leicht mdglich ist, erst dann wird der Prozess
selbstverstandlich. Das ist der eine Punkt. Das andere, denke ich, ist der Preis
des Materials. Wenn diese Objekte am Ende des ersten Lebenszyklus oder
am Ende eines Lebenszyklus immer noch so viel materiellen Wert besitzen,
dass es sich lohnt, auch fur den oder diejenigen, welche die Verbindung zu
I6sen haben, sie zu I6sen, weil dadurch ein materieller, kommerzieller Vorteil
entsteht.

Jetzt sind Sie bereits darauf eingegangen, aber Sie sind ja Spezialist flr
historische Baukonstruktionen. Was zeichnet genau eine historische
Konstruktion aus?

Ich denke, fast tiber die ganze Welt und Uber viele Kulturen betrachtet,
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herrschte fast immer materielle Not und materieller Mangel. Historische
Konstruktionen sind immer gepragt vom mdglichst effizienten Material-
einsatz. Es war Uber lange Zeit so, dass das Material teurer war als die Ar-

beitszeit. Also es gibt auch noch Berichte oder Abrechnungen von Gemalden,

die in der Renaissance von bedeutenden Kiinstlern angefertigt wurden, dass
hier in der Rechnung tatsachlich der Preis der Farbpigmente der wesentliche
. Posten war und nicht die kiinstlerische Arbeit. Heute ist das naturlich vollig
(1; umgekehrt. Solange in einer materiellen Kultur der Werkstoff, der Rohstoff,
das Material einen hohen Wert und damit einen hohen Preis besitzt, wird man
zwangsweise mit dem Werkstoff so effizient wie moglich umgehen. Und das
evoziert eben dann naturlich auch die I6sbaren Verbindungen, um die Dinge
weiterverwenden zu kénnen. Und natrlich ist bei historischen Gebauden,
@ éaukonstruktlonen die Materialpalette wesentlich schmaéler. Wir sitzen hier in
S | Eallstatt in einem alten Haus, das heiB3t die Materialpalette ist der anstehende
2 @alksteln aus dem man auch das Bindemittel Calciumcarbonat bzw. dann
I3 galcmmhydromd herstellen kann. Es sind die Baume, es ist das Holz der
% gegend und es ist ganz wenig Metall, was zumindest b|s ins 16.,17. zum Teil
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enige Rohstoffe, die eingefuhrt wurden also bei den Fenstern, die Bleiruten
m Beispiel. Das waren dann in sehr geringer Menge auch sehr wertvolle
aterialien. Und ich denke gerade, das Blei ist ein wunderschbnes Beispiel.
Blei als historisches Verbindungsmittel beim Fensterbau durch die Bleiruten,
ber auch in der Schlosserei beim Schmieden durch die Verbleiungen, durch
as Einbleien. Es ist letztlich ein Material, das dadurch, dass es geschmolzen
werden kann, natlrlich ideal ist fr eigentlich beliebig viele Lebenszyklen.
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Das heiBt, die Materialvielfalt und Verfligbarkeit ist eigentlich der Unter-
schied zu konventionellen oder heutigen Konstruktionen.

enau, die billige, preiswerte Verfligbarkeit und Vielfalt.

Aber ist nicht auch die Konstruktionsart ein Unterschied zu historischen
Konstruktionen?

ie approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist
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ﬁ]a weil ich wage zu behaupten, dass die handwerklichen Fertigkeiten in

dJSumme schwinden. Also ich denke, da gibt es Wellen. In der Realitat ist keine
,l_,EEntwmkIung linear. Es gibt immer Wellen. Ich denke, so ein Hohepunkt einer
°f@st flachendeckenden, hohen handwerklichen Kultur war die zweite Halfte
_Qi;es 19.Jahrhunderts. Da war so ein wirklicher Héhepunkt des flachen-
h-‘d;eckenden handwerklichen Kénnens - natirlich auch immer wieder mit
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graduellen Unterschieden. Aber ich denke, im Lauf der gesellschaftlichen
Entwicklung, dass sicher in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts eine
handwerkliche Ausbildung geringeren gesellschaftlichen Status besaB, dass
besonders ab den 1970er Jahren ein sehr, sehr starker Drang zur Matura,
also zum Abitur, zum Studium war und eigentlich dem Handwerk die besten
Kopfe entzogen wurden. Und durch diese Abwertung des Handwerks und das
Absinken der handwerklichen Qualitaten, Qualifikationen, kamen nattrlich
Produkte auf den Markt, welche bei der Verarbeitung weniger handwerkliche
Fertigkeiten und weniger handwerkliches Kénnen verlangen. Also industriell
vorbereitete, prafabrizierte Produkte. Zum Beispiel, wenn man jetzt an Wand-
farben denkt, es erfordert wesentlich mehr handwerkliches K6nnen und
Geschick mit Kalk, einen Raum schon weil3 zu bekommen und eine haltbare
Farbe zu erzielen. Wenn Sie dagegen eine Dispersionsfarbe verwenden, die
Sie dann mit dem Roller auftragen, hat man sie vielleicht beim zweiten Mal
schon flachendeckend drauf.

Welche historischen Verbindungen und Konstruktionen lassen sich
denn gut auf heutige Bauweisen integrieren oder Ubertragen?

Das Problem ist, dass sich manche historischen Techniken nur in einem
handwerklichen Kontext ausflihren lassen. Wenn ich zum Beispiel jetzt hier
auf ein historisches Fenster schaue und die Holzauswahl betrachte, dann
bedarf es bei der Holzauswahl bereits sehr vieler handwerklicher Fertigkeiten
, um das Holz wirklich so auszuwahlen, dass ich flir eine Fensterkonstruktion
mit zarten Profilen das optimale Holz bekomme, bei dem ich dann auch

die Holzverbindungen entsprechend haltbar herstellen kann. Wenn wir uns
rezente Fensterkonstruktionen anschauen, da sind die Profile wesentlich
dicker. Es sind Verleimungen, also man versucht das Material mittels tech-
nischer Verfahren zu beherrschen, das ist ja auch ein Thema, gerade beim
Holz. Der Trend im industriell hergestellten Holzprodukt ist ja, das Holz auf
maoglichst kleine Einheiten zu zerspanen, letztlich zu homogenisieren und

die Eigenschaften dieses homogenisierten Produktes durch Verleimung

zu gewahrleisten, dadurch dass man madglichst kleine Lamellen, méglichst
kleine Holzelemente mdglichst kraftschlissig verleimt. Dadurch sperrt

man mehr oder weniger die Einzelteile in ihren unterschiedlichen Verhalten
gegeneinander ab. Das Problem ist natUrlich, sie haben da einen Verbund-
werkstoff. Das heiBt, dieses System macht Verleimungen erforderlich. Dann
ist naturlich wieder der Anspruch, dass die Verleimung moglichst wasserfest,
kochwasserfest, lange haltbar ist. Das heiBt, die Chemie des Leimes wird
dominant und das sind nattrlich dann Produkte, die in der Entsorgungsphase
relativ schwierig zu handhaben sind. Und die Frage ist auch, wie kann man die
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wieder zweitverwenden, weil sie ja ganz spezifisch schon fir ein Produkt her-
gestellt wurden. Dazu habe ich eine Vision. Also ich habe immer so utopische
und dystopische Visionen. Die dystopische ist die, dass unser Deindustriali-
sierungsprozess, der gerade am laufen ist, dass der Niedergang der indust-
riellen Produktion in Europa so weiter voranschreitet, wie es jetzt geschieht.
In dieser Dystopie wird das Handwerk wieder Bedeutung besitzen. Da wird
. so eine materielle Not herrschen, dass es einfach notwendig sein wird, mit
8 einfachen handwerklichen Techniken wieder Dinge herzustellen. Ich denke
£ da etwa an die Notsituation nach dem Ersten Weltkrieg. Die Situation vor dem
Ersten Weltkrieg war eine Blutezeit, dieses Fin de siécle war am Héhepunkt
und dann kam die materielle Not nach dem Ersten Weltkrieg, wo auch schon
viele industrielle Ersatzstoffe -Surrogate- am Markt waren, wie eben bei-
ielsweise Sperrholz. Das ist die dystopische Vision. Selbst fiir diese Situ-
ation, denke ich, hat meine Forschungsarbeit Sinn, weil man sie quasi als ein
rche-Noah-Projekt verstehen kann, wenn man diese historischen, einfachen
chniken dokumentiert und sie einfach verfligbar halt., Dann ist in einer
Ichen Notsituation von Vorteil, wenn man die Techniken nicht neu erfinden
uss, sondern auf gesichertes Erfahrungswissen zurtick greifen kann. In
einer utopischen Vision greife ich existierende Tendenzen auf, zu denen es
hon vereinzelt Versuche gab, z.B. in der Sageindustrie, wo man Rundhdlzer,
ie Holzbloche, vor dem Einschnitt mit einem NMR-Verfahren, also Nuclear
#agnetic Resonance, dreidimensional scannt, und damit die Holzstruktur
it allen Wuchs-Auffalligkeiten und Besonderheiten als 3D-Modell erfasst
und dann eine kinstliche Intelligenz dazu den optimalen Einschnitt errechnet.
ass man also wirklich ins Holz hineinschauen kann, dann den optimalen
inschnitt macht, dann jedes Stuick Holz einen QR-Code bekommt, der die
formation dartiber speichert, was die Besonderheit dieses Stlickes Holz ist.
R-Code oder RFID etc. sind dabei nur austauschbare technische Hilfsmittel.
er Kern ist, dass man, so wie es friher der Handwerker, die Handwerkerin
emacht hat, Material wieder nach seinen Besonderheiten ganz spezifisch
rtiert und es also verwendet werden kann, ohne dass es dazu zerspant und
wieder zusammengeleimt werden muss.
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Ja, das ist eine schéne Uberleitung zu meiner Frage, die in dem Zusam-
menhang steht, inwieweit das Zusammenspiel zwischen industrieller
Produktion und handwerklicher Fertigung funktioniert, sodass die
Starken eben beider Herstellungsarten kombiniert werden. Da gibt es
ja das Beispiel von Abbundanlagen in den Sagewerken oder Holzbau-
unternehmen, die Sparren und Balken fiir Dachsttihle nach dem Vorbild
traditioneller Fligetechniken bearbeiten.
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Gerade diese CNC-gesteuerten Abbundmaschinen haben in den letzten
Jahrzehnten wieder eine Renaissance der historischen Holzverbindungen ge-
bracht. Die handwerklich herzustellen war wegen der erforderlichen Prazision
zu teuer geworden. Beim Zusammenbau bringen diese Verbindungen aber
Vorteile, weil er relativ leicht geht. Auch die Planung und Programmierung ist
einfach, da gibt es Makros, da gibt es Blocke fir eine bestimmte Verbindung,
die man dann nur noch in die Software einsetzt und die CNC-Maschine
arbeitet das Programm ab, und zwar unheimlich genau. Also ich habe mir
mal den SpaB gemacht, ein M&belstlick zu entwickeln, einen ganz kleinen
Waschtisch mit einer durchgesteckten Zapfenverbindung, die habe ich in 3D
gezeichnet und bei uns in der HTL in Hallstatt gibt es eine CNC-Maschine,

mit der sind dann alle Bauteile gefrast worden und da habe ich dann zum
Beispiel diese Zapfen ganz leicht konisch gemacht. Die Zapfen sind also
nicht mehr parallel. Sowohl der Zapfen als auch das Zapfenloch sind leicht
konisch. Dadurch hat man den Riesenvorteil, wenn man die Bauteile zu-
sammensteckt, ziehen sie erst auf die letzten Millimeter. Anfanglich geht die
Verbindung aber ganz leicht, &hnlich wie beim konischen Holznagel. Erst ganz
zum Schluss entsteht die wirklich kraftschllissige Verbindung. Diese Technik
hat auf alle Falle Vorteile. Das groBe Aber bei der industriellen Prafabrikation
und der industriellen Fertigung, die hier im Rahmen von Diskussionen immer
wieder ins Spiel gebracht werden, ist, dass das alles nur funktioniert, solange
billige Energie zur Verfligung steht. Gerade heute, wir haben den 2. Janner
2025, habe ich im Radio die Meldung gehort, dass die Gaspipeline durch

die Ukraine gesperrt wurde, sodass jetzt Osterreich, Tschechien, Slowakei,
Ungarn zum Beispiel kein billiges russisches Gas mehr beziehen kdnnen.
Also ich weiB nicht, wie sich die Situation weiterentwickelt, aber es ist flir

mich zumindest denkmdglich, dass in den nachsten Jahren die Energie-
kosten in Europa, in Westeuropa, weiterhin so hoch sind. Und wenn diese
Energiekosten weiterhin hoch bleiben bzw. noch steigen, wird die industrielle
Prafabrikation und der Transport der prafabrizierten Bauteile von der Fabrik
zur Baustelle zu teuer. Also das, denke ich, ist der Knackpunkt, ob das mdéglich
und sinnvoll ist.

Also die Frage, wann der Punkt kommt, an dem eine Handwerksstunde,
die ja auch sehr, sehr viel kostet, und eine industrielle Fertigung kosten-
maBig naher zusammenkommen ?

Genau. Beziehungsweise fiir mich ist da wieder diese Situation nach dem
Ersten Weltkrieg interessant. Da gab es in Wien die sogenannte Siedler-
bewegung. Also die Situation war, dass sehr viele Flichtlinge aus den ehe-
maligen Kronlandern, deutschsprachige, nach Wien gestromt sind. Es war,

Friedrich Idam 145



glaube ich, die Bevélkerung sogar annahernd so hoch wie heute in Wien und

mit einem wesentlich geringeren Wohnraumangebot. Da hat sich in der Sied-

lerbewegung eine Eigeninitiative gebildet, dass Menschen in gemeinschaft-

licher Arbeit Hauser errichtet haben. Ganz interessant, es lohnt sich wirklich

die Auseinandersetzung. Das ging bis zum genossenschaftlichen Einkauf

der Baumaterialien, denn diese Wiener gemeindeeigene Firma Gesiba war
. ursprunglich eine Genossenschaft zum gemeinsamen Materialeinkauf. Und
< es gab in der Zeit naturlich auch sehr viele arbeitslose Menschen. Und die
E’ Arbeitsstunde, die Arbeitskraft eines arbeitslosen Menschen ist naturlich viel,
viel billiger als die eines teuren Handwerkers. Vielleicht ein kurzer Einschub.
Mich fasziniert sehr das Denken des 6sterreichischen Philosophen Leopold
©ohr, der in den 1960er, 70er Jahren in San Juan auf Puerto Rico gelehrt hat,
|gentI|ch ein Wirtschaftswissenschaftler, Philosoph, und von dem gibt es
ine Geschichte, die heiBt Die geringen Kosten der Armut. Und er beschreibt
ier das Schicksal eines portorikanischen Gewerkschafters in der McCarthy-
{ra. In der McCarthy-Ara, wurden kommunistische linke Gewerkschafter
atlrlich stark unter Druck gesetzt und dieser Gewerkschafter verlor seine
rbeit. Er bekam quasi als Alimentierung eine gewisse Menge Bohnen,
Grundnahrungsmittel, also war er arbeitslos, aber fur seinen Lebensunterhalt
ar durch seine Basisversorgung gesorgt und er hatte Zeit. In dieser Zeit
Hat er sich schlicht und einfach ein Haus gebaut. Das heif3t, man kann Zeit
produktiv nutzen, beziehungsweise ich sage das jetzt ein bisschen Uberspitzt,
r hat dieses Haus nur bauen kénnen, gemeinsam mit seiner Frau, indem sie
icht Sport getrieben, sondern auf der Baustelle gearbeitet haben. Letztlich

t es ja egal, woflir ich meine Kérperkraft einsetze, um mit dem Fahrrad den

Berg hinaufzufahren, um den See zu laufen oder um ein Haus zu bauen. Und
h glaube, dass die meisten Menschen viel mehr kénnen, als sie sich zu-
auen. Dieses in Eigenregie wieder etwas machen, kbnnte durchaus Thema
Wwerden. Da sehe ich eine ganz wichtige Rolle von Medien wie etwa YouTube.
der Siedler-Bewegung hatten sie Druckschriften. Da gab es einfach Druck-
hriften Gber den Lehmbau, die einfache Anleitungen waren, wie man es
macht. Und da denke ich, kann man mit YouTube natdrlich ganz, ganz tolle
ideos verbreiten. Und ich sage ganz ehrlich, wenn ich irgendetwas nicht
nn, wenn ich irgendein Gerat installiere, wenn ich ein neues Programm
usprobiere, ich schaue mir ein YouTube-Video an, wo mir jemand quasi in
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O Ichhabe die Erfahrung selbst auch machen diirfen. Zwischen meinem
EE Bachelor und meinem Masterstudium habe ich die Moglichkeit
ﬁ_'\§ gehabt, ein Haus zu planen und zu bauen. Und dabei war uns wichtig,
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auf regenerative und langlebige Konstruktionen und Materialien zu
schauen, weshalb daraus ein Holzmassivbau mit Juteddammung und
Holzfassade, Holzfenstern und innen Lehmputz entstanden ist. Und

wir haben sehr viel selbst umgesetzt. Dabei war YouTube auch eine
wichtige Lernquelle. Es entsteht dann ein Prozess des Lernens und
Verstehens auf der Baustelle. Und zum Beispiel bei der Gestaltung der
Fassade, also der &uBeren Hiille, die die Konstruktion schitzt, war uns
wichtig, auf Langlebigkeit und Qualitat und eine mdéglichst gleichmaBige
Vergrauung zu achten. Das ist ja oft die Sorge der Bauherrinnen beim
Holzbau. Das haben wir umgesetzt mittels durchgehender Bretter ohne
StéBe. Wir haben Rift- und Halbriftbretter aus Larchenholz verwendet,
weil das die héchste Dauerhaftigkeit innerhalb der Nadelhdlzer besitzt.
Die Bretter haben eine sageraue Oberflache, wodurch mittels vieler,
naturlicher, kleiner Tropfnasen die Wasserableitung begunstig ist usw.
Die gesamte Planung und Konzeption der Fassade von der Beschaffung
des entsprechenden Holzes, da haben wir uns nach einem Forstbetrieb
umgeschaut, der Baume mit den notwendigen Durchmessern und
Langen besitzt und dann nach einem Sagewerk, das eine Bandséage hat
und nicht eine Gattersage und auch dementsprechend lange Baume
Uberhaupt noch schneiden kann. Das ist namlich eine groBBe Heraus-
forderung, da noch Sagewerke zu finden.

In der spateren Reflexion und Auseinandersetzung dieses Projekts ist
uns klar geworden, dass das finanziell und in dem Rahmen nur mdglich
war durch den Selbstbau. Im sozialen Wohnungsbau in der Stadt aber
gibt es einen anderen Kostendruck. Sie haben ja die Siedlerbewegung
schon angesprochen. Was denken Sie, welche historischen Bauweisen
kénnen denn im Stadtischen Kontext umgesetzt werden?

Ich denke grundséatzlich muss einmal die Zeit so krisenhaft sein, dass so
Luxusphanomene und unzahlige Vorschriften und Normen einfach nicht
mehr ernst genommen werden. Bei der Siedlerbewegung gab es ja zum

Teil im Bereich der alten Donau wilde und freie Landnahme. Also die Siedler
haben schlicht und einfach das Land besetzt und das wurde toleriert, weil
der soziale Druck so groB3 war. Solange wir natirlich noch unsere unzahligen
Normen, Bauvorschriften, OIB-Richtlinien, und was immer haben, wird

der Selbstbau im urbanen Bereich sehr, sehr schwierig sein. Man braucht
zumindest eine vorhandene Struktur und da ist nattrlich der Umbau, also
vorhandene Strukturen zu transformieren. Ich bin davon Gberzeugt, dass der
Kaufhaushandel oder die Shopping Mall Auslaufmodelle sind. Man kann es ja
seit Corona beobachten, dass der Versandhandel immer mehr Marktanteile
gewonnen hat und der klassische Handel immer mehr verliert. Das heif3t, es
stehen immer mehr solcher Flachen leer, seien es Shoppingmalls, seien es
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groBe Einkaufscenter, groBe Strukturen eben mit weitgespannten Decken,
mit groBen Stltzweiten etc. Ich denke, in solche Strukturen kann man sehr
wohl etwas einbauen. Ich habe ein Projekt kennengelernt, das ist von Gabu
Heindl, das Projekt SCHLOR in Simmering, wo ein alter Gewerbebetrieb
umgebaut wurde und maoglichst viel Struktur stehen geblieben ist. In diese
Struktur haben dann Genossen der Genossenschaft umgebaut und erweitert.

_ Esist sehr spannend, von der Architektur her mit bestehenden Strukturen

% umzugehen. Und da sind wir wieder bei der Kreislaufwirtschaft, weil hier die

£ Struktur in einen zweiten Lebenszyklus kommit.

Eine der nachhaltigsten Eigenschaften ist die Langlebigkeit. Also wie
lange eine Konstruktion oder ein Gegenstand halt. Wie hat sich das
Verstandnis von Langlebigkeit mit der Zeit verandert?

a ist fur mich der springende Punkt. Sie haben in der Einleitung, bei der
inmoderation darauf hingewiesen, dass dieser Prozess der Kurzlebigkeit mit
er industriellen Entwicklung ansetzt. Ich wiirde es ein bisschen spater an-
tzen. Es hat ja am Beginn der industriellen Entwicklung das Bestreben der
Normierung gegeben. Das heiBt, diese frihen Normierungsanséatze waren ja
ahingehend, mdglichst wenige Bauteile baugleich zu produzieren. Das heiBt,
enn ich eine metrische Schraube verliere, warum auch immer, kann ich das
satzprodukt passgenau einfligen. Da ist auch die leichte Losbarkeit. Das
eiBt, Normierungsprozesse bis etwa in die 1950er Jahre, die waren noch der
anglebigkeit férderlich. Nur hat dann die Industrie das Problem erkannt, dass
anglebigkeit den Absatz gestort hat. Und da ist fir mich ein Schllisselwerk
en 1930er Jahren entstanden, wahrend der amerikanischen Rezession,
einem Autor namens Bernard London mit dem Titel Ending the De-
ression Through Planned Obsolescence? Da wurde ganz konkret vorge-
hlagen, dass die Lebensdauer vom Auto etwa nur zwei Jahre sein soll, von
inem Haus 30 Jahre. London hat dann vorgeschlagen, dass das staatlich
ntelgnet wird. Die Industrie hat einen eleganteren Weg gefunden durch ge-
lante Obsoleszenz, Dinge einfach kiirzer leben zu lassen. Mir hat gerade jetzt
in Freund, ein Mechaniker, ein Video geschickt von einem Auto, ich glaube
s war ein Mercedes, da war bis vor kurzem die Olablassschraube, wo man
das Motordl ablassen kann, eine stahlerne, genormte, metrische Schraube
x’hnd man hat die hineingeschraubt und die hat locker einen Lebenszyklus
@lang gehalten. Man konnte die Schraube herausdrehen. Ubrigens eine Kind-
fzeltserlnnerung Mein Vater hat mich immer aus allen moéglichen Dingen
O(ﬁie Schrauben herausdrehen lassen zur zweiten oder dritten Verwendung.
_Q[§|ese Schraube, diese Olablassschraube ist jetzt seit neuestem durch eine
l§unststo1"fschraube ersetzt, die so konstruiert ist, dass sie bei jedem OI-

@ Bernard, London (1932).
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wechsel kaputt geht. Also man muss bei jedem Olwechsel jetzt eine neue
Plastikschraube kaufen. Das lasst sich die Industrie sehr teuer bezahlen. Das
ist geplante Obsoleszenz, wo die Industrie an der Kurzlebigkeit verdient und
entsprechende Umsatze generieren kann. Der Ausléser war sicher die wirt-
schaftliche Depression in den spaten 1920er, friihen 1930er Jahren, wo man
erstmals Dinge geschaffen hat mit bewusst kiirzeren Lebensdauern. Man
denke auch an das bekannte Phébus-Kartell, bei den Gliihbirnen, wo sich
weltweit die Glihbirnenproduzenten auf 1000 Stunden Lebensdauer geeinigt
haben, obwohl nattirlich wesentlich mehr méglich sind.

Stehen die Eigenschaften einfach riickbaubar und langlebig als zwei
von mehreren Anforderungen fur kreislauffahige Konstruktion im Wider-
spruch zueinander?

Das ist eine sehr spannende Frage. Ich denke nicht. Auf den ersten Blick
wlrde man ja sagen, Langlebigkeit funktioniert nur dann, wenn es besonders
gut hélt. Ich habe jetzt eine sehr bittere Erfahrung gemacht. Ich habe vor etwa
15 Jahren ein kleines Nebengebaude mit Larchenschindeln gedeckt und
damals die Schindeln besonders gut angenagelt. Also jede Schindel durch-
bohrt, damit das Holz nicht springt und durch diese Bohrung dann einen ver-
zinkten Drahtstift eingeschlagen und dann noch durch mehrere Lagen, also
noch bei der zweiten Uberdeckung, in dem Glauben, ich will es besonders gut
und besonders haltbar machen. Das war eine Uberlegung. Es gab eine zweite,
dass das Dach besonders kurzlebig wurde. Der erfahrene Zimmermann,

der heuer die Schindeln abgerissen hat, hat zu mir gesagt, du hast dir die
Schindeln viel zu gut angenagelt, das heif3t, es ist ganz entscheidend fur die
Langlebigkeit. auch die Auswechselbarkeit zu berticksichtigen. Zum Beispiel
die Holzfassade, die Sie angesprochen haben, wenn einem nicht so lange
Bretter zur Verfligung stehen und man muss im Stockwerk, in der Stock-
werksfuge, einen Sto3 machen, lohnt es sich natlrlich bei diesem StoB ein
horizontales Brett mit Tropfnase einzubauen. Das ist der anfalligste Bauteil
und das muss dann leicht auswechselbar sein. In Hallstatt beschéftigt mich
jetzt gerade die Seeklause am Nordende des Hallstatter Sees, am Ausfluss
des Hallstatter Sees. Sie ist das alteste technische Denkmal Osterreichs aus
dem frihen 16. Jahrhundert und ist immer noch in Betrieb. Und da gibt es
quasi eine zweite kleinere Staustufe, der sogenannte Polster, ein Wehr. Und
das besteht aus einem Dockenbaum, der standig unter Wasser ist und den
sogenannten Docken, die teilweise unter und teilweise Giber Wasser sind.

Die Docken sind natirlich wesentlich anfalliger und miissen oft getauscht
werden. Und in dem Dockenbaum sind Zapfenlécher, in welche die leicht
konischen Zapfen dieser Docken eingefiihrt werden. Das muss relativ leicht
I6sbar sein, weil sie fahren da ja mit einer Zille hin. Also das Zapfenloch ist
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unter Wasser und darf nicht zu kompliziert sein und halten tut das Ganze
durch die Hebelwirkung des Stromungsdrucks. Das Wasser stromt an, tibt
einen Hebeldruck aus. Reversibilitat hei3t, solche Dinge zu beachten, das
Schwinden und Quellen etc... Sie kdnnen zum Beispiel Holzverbindungen
extrem haltbar machen, indem Sie das Zapfenstiick trockener machen als
das Schlitzstlick bei einer Verbindung, weil dann der Zapfen aufquillt. Die

_ Frage ist nur, wie bringt man es wieder heraus? Das heiBt, da missten Sie

(1; dann abtrocknen. Also immer bedenken, wie ist es wieder I6sbar und es

% muss leicht I6sbar sein und darf nicht zu viel, nicht zu gut halten. Ich denke,

Z Dauerhaftigkeit bedingt Wartbarkeit. Der Gedanke ist ganz wichtig: nicht

£ eln Haus oder ein Fenster machen und sagen, so jetzt ist es fertig und ich

S Qrauche nie mehr etwas tun. Bei einem Gebaude sollte sich so wie beim Auto

@ aer Gedanke verfestigen, ich muss jedes Jahr zum Service. Und wenn etwas

S | E‘;lcht und einfach und durchschaubar zu warten geht, hat man die langste

) Eﬁebenszelt Und das bedingt leicht, intuitiv, einfach I6sbare Verbindungen der

5 Teile, die zum Auswechseln gedacht sind.

rT

Da gibt es ja auch das Layer-Prinzip?3, nach dem die verschiedenen
Bauteilschichten unterschiedlich lang halten und dementsprechend
die Konstruktion, also das Tragwerk die groBte Dauerhaftigkeit besitzen
muss und nach auBen...

.dann Layer mit kirzerer Lebensdauer folgen, wie eine Verbretterung, eine
achdeckung eine Dachhaut.

t®sis is available in print at TU

Wie erlangen denn Planerinnen wieder Expertise zu rickbaubaren oder
trennbaren Fligetechniken?

leh denke, dass hier eine handwerkliche Ausbildung ideal wére. Ganz egal,
elches Handwerk, sei es mit Holz, sei es mit Stein, das haptisch-manuelle
Auseinandersetzen mit dem Werkstoff lehrt sehr viel. Das zeigt diese ganz
klassische duale Ausbildung. Ich denke, dass beim Handwerk manchmal
wenig theoretisches Hintergrundwissen vermittelt wird. Ich war ja auch
2 im berufsbildenden Schulwesen tatig, es funktioniert nur dann gut, wenn
'handwerkllches Lernen und theoretisches Lernen parallel miteinander laufen
dJ Also wenn man im Tun vor einem Problem steht und beim Problem zur
Iﬁroblemlosung moglichst viel Ristzeug, sei es handwerklich, sei es aber auch
°tt"leore’usch bekommt und umgekehrt als Planer, als Planerin, nicht nur rein
_Qéelstlg nicht nur rein theoretisch arbeitet, sondern wenn man die Dinge auch

m 3
gAnm: Gemeint ist hier das ,Shearing Layers of Change" nach Brandt
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einmal angegriffen hat, wenn man Erfahrungen gesammelt hat, dann bin ich
Uberzeugt, plant man auch anders. Ich selbst habe ja vor meinem Studium ein
Handwerk gelernt: Holzbildhauer. Ich war nattrlich durch das Handwerk auch
weniger open-minded, das heiBt, ich bin nicht mit einem naiven Glauben,
alles ist machbar, drangegangen, sondern habe aufgrund der handwerklichen
Erfahrung auch weniger weit gedacht. Der Preis daflir ist, dass man in einem
engeren Korsett gefangen bleibt. Wo man die handwerkliche Erfahrung hat,
dass es nicht lange hélt, dass es schwierig ist, schlieBt man Lésungsver-
suche von vornherein aus.

Was ja nicht schlecht ist.
Aber moéglicherweise versaumt man, eine geniale neue Konstruktion zu

entwickeln.

Das stimmt naturlich auch.
Jetzt habe ich noch eine letzte Frage. Was sind denn Beispiele fir
Projekte, die trennbare Verbindungen umgesetzt haben?
Alles, was vor 1950 gebaut wurde.
Ja, dann Herr Idam, herzlichen Dank flir das Interview und fiir das Ge-

sprach.

Danke lhnen sehr herzlich, Frau Zwdlfer. Es war mir ein Vergniigen, mich mit
Ihnen zu unterhalten. Danke flr lhre klugen Fragen.
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Chrissie Muhr

Architektin, Forscherin, Kuratorin.t

Chrissie Muhr widmet sich in ihrer Arbeit der Erforschung und Anwendung
nachhaltiger sowie neuer Baumaterialien mit dem Ziel einer nachhaltigeren,
= klimagerechten Architektur. Als Architektin, Kuratorin und Forscherin bewegt
§v sie sich an der Schnittstelle von Lehre, Forschung und Praxis und interagiert
E) dabei mit Entscheidungstragern aus Gesellschaft, Politik und Wirtschaft.
X Sie ist Co-Managing und Artsitic Director der gemeinnutzigen Organisation
= ,Experimental®, die 2022 von der Architektin Prof. Regine Leibinger ge-
grundet wurde. ,Experimental” fordert Projekte, die experimentell neue Felder
éer Architektur erschlieBen, um die Art und Weise zu verandern, wie und mit
@ elchen Materialien wir bauen. In dieser Funktion fihrt sie das Experimental
Eellowship Program, einer Kollaboration mit Bauhaus Earth und neu weiteren
Partnern, das ausgewihlte, aufstrebende Protagonisten der Bauwende durch
die e Férderung praxisbasierter Versuchs- und Forschungsarbeiten unterstitzt,
% die neues Wissen uber regionale, biobasierte und kreislauffahige Konstruk-
ﬁ_o nen generieren.
% u ihren kuratorischen Projekten zahlt die Ausstellung ,Reset Material — To-
= wards Sustainable Architecture’, die 2023 im Copenhagen Contemporary
Museum gezeigt wurde. Ihre bisherige Tatigkeit umfasst zudem die Mitarbeit
an zahlreichen Projekten fir Institutionen wie Vitra und das Arch+ Magazin.
Chrissie Muhr lehrt international an verschiedenen renommierten Institu-
 flonen, darunter die ETH Zirich, HEAD Genéve, HGK Basel, écal Lausanne,
E Minchen und die AA Visiting School/ ABK Stuttgart. Sie lebt seit 2014 in
Basel.
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%re Expertise an der Schnittstelle von Lehre, Forschung und Praxis und

= imsbesondere ihre Arbeit und Forschung mit regionalen, biobasierten und
eislauffahigen Materialien ist fur die Frage im Zusammenhang mit kreislauf-
ihiger Konstruktion wesentlich.
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14. April 2025
Uber Zoom zwischen Basel und Wien.

Zwélfer: Ich mdchte gerne den Fokus unseres Gesprachs auf kreislauf-
fahige Konstruktionen richten und dazu Deine Perspektive darauf vor
dem Hintergrund Uberregionaler, biobasierter Materialien und kreislauf-
fahige Materialien besprechen.

Meine erste Frage betrifft den Begriff Kreislaufkonstruktion. Da haben
sich aus meiner bisherigen Recherche unterschiedliche Perspektiven
ergeben. Daher die Frage: was ist fir dich eine kreislauffahige Konst-
ruktion, wie wirdest du das definieren?

Mubhr: Das ist eine komplexe Frage. Kreislauffahigkeit hat fur mich unter-
schiedliche Dimensionen. Kreislauffahig ist natlrlich einmal das Material,
kreislauffahig ist aber auch die Konstruktion, bis zu allen Wertschépfungs-
ketten, die sich damit verbinden. Dieser Fokus fehlt ganz oft. Mit dem Wert-
schopfungsketten kommt natirlich auch ein Hauptausschlagargument ins
Spiel, das im Moment noch gegen kreislauffahige Konstruktion im Bauen
spricht, und das ist der wirtschaftliche Aspekt, da das im Moment noch mit
Extrakosten einhergeht, weil wir systemisch noch nicht kreislauffahig auf-
gestellt sind.

Dazu kommen noch weitere Unterscheidungen, die ich bei meinen letzten
Projekten oder in unterschiedlichen Arbeiten wahrnehme — dass unter-
schieden wird zwischen bio-regional, rezyclierbar, wiederverwendbar usw.
Das sind aber keine vollkommen separaten Felder und Prozesse und ich
glaube, es geht darum, dass man all das als ein System und Wissen verstehen
und verbinden muss, um letztlich den notwendigen Wandel systemisch anzu-
gehen. Obwohl man naturlich auch immer bericksichtigen muss, dass jeder
Stakeholder andere Bedingungen und Bedrfnisse mit sich bringt, was sehr
wichtig ist.

Wie unterscheidet sich kreislauffahige Konstruktion von konventioneller
Konstruktion?

Die entscheidende Frage ist, ab wann wird etwas kreislauffahig? Ich war jetzt
gerade zum Beispiel bei Ecotool, die sitzen auch in Basel. An einen Lebens-
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zyklus von Material oder von Bauteilen denken wir oft erst, wenn schon der

ganze Entwurf da ist und das ganze Geb&aude und alles steht.

Aber wann fangt Kreislauffahigkeit an? Eigentlich fangt sie nie an und hért

auch nie auf. Es ist eher eine systemische Bedingung oder ein Framework,

in dem wir uns bewegen. Und deswegen ist es auch schwierig zu sagen, ab

wann setzen wir den Startpunkt dieser LCAs, ab wann rechnen wir und was
. beziehen wir in diese Rechnung mit ein? Dazu hatte ich mit Kerstin Muller
(1; von Zirkular eine interessante Diskussion, namlich (iber den Carbon Aqui-
% valent und den Carbon Footprint und wo und wie der berechnet wird. Vieles
_ fallt da heraus und wird gar nicht mit eingerechnet. Zum Beispiel alles was
ig vor oder bis zum Bau passiert, also Ruckbau, Logistikfragen, Energiefragen,
S Maintenancefragen, Betriebsfragen usw. Das sind Aspekte, die immer mehr

éedeutung und Beachtung finden.

Also die Frage der Systemgrenzen, wo beginnt man zu messen und wo
hért man auf?

. Im Moment brauchen wir diese Zahlen und Berechnungen noch dringend,
m uns die Lage und Hebel bewusst zu machen. Und auch um argumen-

ren zu kénnen. Die Frage, wie wir zur Kreislauffahigkeit kommen hat ja zwei
Richtungen. Die eine ist bottom-up, also wir beginnen anders zu bauen, wir
Bringen es in die Projekte, wir skalieren das. Und die andere ist top-down im
inne von Policy, wo mussen wir bestimmte Regulierungen dndern und neue
inbringen, dass das Uberhaupt wirtschaftlich ist, dass es versicherungstech-
gisch mdéglich ist und mit Regularien einher gehen kann.

e %mt at TU Wien Biblio
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Du arbeitest derzeit bei Experimental. Ihr habt da eine Zusammenarbeit
mit Bauhaus Earth, das Experimental Fellowship Programm (Start als
BE-FELLOW), das seit 2022 experimentelle Projekte fordert, die ,neues
Wissen Uber regionale, biobasierte, kreislauffahige Konstruktionen
generieren und greifbare Demonstrationen neuer Bauweisen erzeugen
wollen.

Davor hast du die Ausstellung ,Reset Materials — Towards Sustainable
Architecture konzipiert, in der ihr zehn Materialien mit zehn interdiszipli-
naren Teams erforscht habt.

Was sind genau regionale, biobasierte oder kreislauffahige Materialien
und was zeichnet sie aus?
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beitet beispielsweise der Architekt und Prof. Niklas Fanelsa an der TU
Uunchen dazu. Wer ihn aber ganz wesentlich wieder gepragt und reaktiviert
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hat, ist das Atelier LUMA. 2016 sind die mit der Luma Foundation gestartet
und mit dem Atelier LUMA, das sich regionale Materialien in der Camargue
ansieht. Bio-regional bedeutet die Beschaftigung und Erforschung von
lokalen, regionalen Materialressourcen und -wissen und wie man diese
entweder reaktivieren oder neu als Baumaterial verstehen und skalieren kann.
Dieser Ansatz ist etwas, was wir verloren haben. Die Industrialisierung wurde
durch neue Baumaterialien wie Stahl, Glas oder Beton méglich und erweitert.
Baumaterialien, die sich v.a. kostentechnisch und wirtschaftlich durchgesetzt
haben und durch Skalierung bestimmter Bauweisen einen Fortschritt ermég-
licht haben.

Daneben gibt es aber viele Materialien, die man weniger kontrollieren kann,
die bei der Industrialisierung nicht mehr bericksichtigt und funktional waren.
Friher gab es beispielsweise Stroh flr Isolierung oder all die Themen rund
um den Lehmbau, was natirlich auch immer mit einem bestimmten Narrativ
einhergeht.

Was konnte ich dazu als Beispiel von Danemark nehmen? In Danemark gibt
es kulturell und klimatisch eine starkere Auseinandersetzung mit Pflanzen-
fasern. Das geht vom Flachs, Stroh und reicht bis zu bestimmten Algen, also
meeresbasierte Pflanzen und so weiter.

Mit den ersten Partnern bei Experimental, dem Kollektiv Material Cultures
aus London, hatten wir hier (Anm. Berlin) die Moore in Berlin-Brandenburg
betrachtet und uns mit der Frage beschaftigt, wie geht man mit diesen
Moorlandschaften und den Materialien, die dort vorkommen um. Es geht

da um Holz, Weide, Flachs und Erde und darum, wie man das zurtick bringt
in das Bauen und in die Konstruktion. Da st68t man an bestimmte Hirden.
Bio-regional ist meistens gar keine groBe Neuerfindung, sondern eher eine
Reaktivierung vergangener Techniken, Methoden und Wissens.

Auf Mallorca macht man z.B.im Moment den interessanten Ansatz, lokalen
Schreinereien oder die Holzwirtschaft wieder zu beleben, die so gut wie
verloren gegangen waren, weil es billiger oder auch besser war, Holz flr
bestimmte Aufgaben zu importieren, anstatt das lokale Holz zu verwenden.
Wahrscheinlich war aber einfach die Nachfrage zu groB, als dass sie aus
lokalen Quellen hatte bedient werden kdnnen. Anderes Beispiel sind die
Sandsteinbriiche, deren sinkende Rentabilitat zu einem dramatischen
Rickgang gefiihrt hatte. Bei Bio-regional kommen neben traditionellen oder
nachwachsenden Baumaterialien auch ganz neu entwickelte vor.

Atelier LUMA hat zum Beispiel angefangen, mit Meersalz zu arbeiten und
daraus Fliesen mit einem hohen Brandschutz aber auch Asthetik zu ent-
wickeln. Oder man hat sich das Potential von Sonnenblumen tber samtliche
Verarbeitungsformen angeschaut. Oder man hat geeignete Produkte fir
Regionen mit Hanfanbau gesucht.
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Ich méchte kurz zwischen rein fragen, wie hat sich die Zusammenarbeit
mit Material Cultures in Berlin gestaltet?

Im Kern von Experimental férdern wir in einem kollaborativen Fellowship
Programm. Man reicht eine Projektidee ein und entwickelt es dann eng mit
dem Team unseres Partners Bauhaus Earth und von Experimental. Diese
= enge Zusammenarbeit umfasst Field Trips bis Protypenbau. Material Cultures
§v haben sich die Moorlandschaft in Berlin Brandenburg ausgesucht, weil es
é mit den Wetlands eine vergleichbare Landschaft im UK gibt. Sie waren regel-
+ maBig zu Workshops und Field Trips vor Ort und haben so die Landschaft

5 gesehen, bestimmte Stakeholder, Baustoffhersteller und Holzwerk besucht.

he

= Mit diesen Eindricken der Landschaft und den Kontakten zu schon beste-
s ﬁenden Paludi-Baustoffanbietern hat man dann 1:1 Mock-ups von Dach- und
geckenkonstruktlonen als Muster entwickelt. Gleichzeitig nehmen sie Wissen
nd Erfahrungen mit zurtick nach London oder ins UK, um es anzuwenden

Welche Materialien habt ihr denn in der Ausstellung Reset Materials be-
ziehungsweise in welchen Konstruktionsschichten kommen diese vor?
Gibt es bestimmte Flige- Eigenschaften, die damit verbunden sind?

un, es war ganz unterschiedlich. Es gab Materialien, die man eins zu eins
ekt eingesetzt hat als sichtbares Material. Dann gab es aber auch welche,
waren wie ein Zuschlagstoff gedacht, also anderen Stoffen beigefliigt
er beigemengt. Zum Beispiel fallt bei der CD-Produktion Silizium an. Da
erden groBBe Rohren gegossen und dann geschnitten. Und beim Schneiden
ntsteht extrem viel Staub — zum AusmaB sagen wir mal hunderte Sacke am
g. Silizium als Element bindet sich unmittelbar mit Erde oder mit Wasser
nd wurde entsprechend in Landfill etc. entsorgt. Dieses Material ist endlos
rfigbar. Wie kann man das aber als mdglichen Zuschlagstoff fiir ein Bauteil
d eine Konstruktion verwenden? Das Biro Lendager hat zusammen mit
iner Klinstlerin Honey Biba Beckerlee daran geforscht. Sie hatten die Idee, es
in Mauerziegeln einzusetzen. Durch diesen Zuschlagstoff wurden die extrem
icht, naturlich auch poréser. Sie haben zum Verhaltnis, wieviel Silizium man
a einbringen kann experimentiert. Das war dann eingefligtes Material und
urde daher als Hybrid-Material verstanden.
ann gab es ebenfalls als Hybrid-Material Mycelium, gemischt mit dem Ag-
Qgregat aus landwirtschaftlichen Abfallprodukten, von Stroh Giber Sdgespanen
f,tzls Holz und sogar bestimmte Graser und so weiter. Als lebende Aggregat
°\ﬁurde das Mycelium darauf gezlichtet, um damit am Ende Akustikplatten zu
_Qﬁrodumeren Im Team aus Forscher, Hersteller und war das etablierte Archi-
t?kturburo Henning Larsen, die es als Bauprodukt — Pringles - in nachhaltige
Ehulpmjekte bereits eingebaut haben. Bei CINARK unter der Forschung und
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Leitung von Prof. Anne Beim wird biobasierten Material flr die Konstruktion
eingesetzt — sie nennen das radical tectonics. Mit Stroh als Baustoff haben
sie zwei Sachen gezeigt: zum einen haben sie Stroh als Fassadenmaterial
eingesetzt und wirklich direkt erfahrbar gemacht. Sie haben die Schwache
und Grenzen des Strohs — hohe Brennbarkeit — ausgetestet und gefragt, wie
kénnen wir das als Starke nutzbarmachen?

Mit der Japanischen Technik des Shou Sugi Ban haben sie das Stroh abge-
flammt. Einmal erst mit Lehm Uiberzogen, dann befeuert, einmal gewassert
und dann befeuert. Eine Reihe von Tests: Wie verhalt sich das Stroh? Wie wird
es danach resistenter fur eine Fassadenanwendung? Zweitens haben sie die
konstruktive Kapazitat oder Fahigkeit von Stroh aufgezeigt haben, bezug-
nehmend auf die groBen Bogenkonstruktionen und Gewdlben, die man aus
dem Iran und dem Irak kennt. Wenn man Stroh erntet und in Blindel bindet,
stehen diese Biindel zuerst einmal aus dem Material von sich aus. Die Technik
besteht darin, diese Biindel unterschiedlich zu verbinden und zu verknotet
usw. und dann diese riesigen Bogen damit zu bauen, die auch tragen kénnen,
sich selbst und weitere Konstruktionen.

Das war bei CINARK und ein anderes Beispiel, wo das Material eins zu eins -
mit nur wenigen Zuschlagstoffen- benutzt wurde, war bei Revaerk. Sie haben
das Thema Lehm erforscht und die Frage gestellt, wie komme ich weg von
der dicken, schweren Lehmwand bzw. Stampflehmwand und wie kénnen wir
eine ganz, ganz, leichte, fast schon vorgefertigte Lehmanwendung zeigen?
Sie konnten extrem diinne Lehmwande entwickeln. Vorgefertigte Paneele,
die statt alle 13 cm bereits alle 9 cm gestampft werden. Fiir die Bewehrung
haben sie dem Lehm Agave Fasern beigemischt, aber relativ wenig. Diese
Paneele waren extrem diinn und sie haben sie zusatzlich mit unterschied-
lichen Materialien gerahmt. Ein weiterer Test waren die Behandlung der
Oberflachen, die einmal mit Stahl und einmal mit Holz geschalt wurden. Mit
Glasstempeln kann durch Polieren weiter an der Asthetik gearbeitet werden.
Es ging darum, den bekannten Stampflehmwéanden ein neues Narrativ aufzu-
zeigen bzw das Material zu erweitern.

Und da sind nochmal zwei Beispiele von Materialien, die sonst ,pur oder mit
einer bestimmten Behandlung als Konstruktion dienen. Pihimann Architekten
arbeiteten mit Hanfkalk (engl Hempcrete), der reinen Zusammensetzung aus
Hanf, Kalk und Wasser und vom Hanf die langen Fasern und Blatter genutzt
werden. Die Stiele haben sie sehr fein gehackselt und als Methode gespriiht
anstatt zu spachteln oder zu gieBen. Es geht bei den Materialien nicht nur
darum eine Anwendung zu finden, sondern ganz unterschiedliche Arten und
Weisen zu erforschen, wie man die in die Konstruktion einbringen kann. Also
durch Pressen, Spriihen, Formen usw.

Ihr hab ja beschrieben, dass die Ausstellung die Grenzen der bisherigen
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Materialnutzung verschoben hat. Ist damit gemeint, dass zB. Stroh auch
tragend sein kann und damit konstruktiv ist?

Ja, das war ein Aspekt. Das andere war zum Beispiel wachsender Beton.
Biomason ist ein Startup aus den USA, das das selbe Prinzip, wie Korallenriffe
wachsen, nutzen um einen kohlenstoffarmen Beton zu produzieren. Sand
reagiert mit einem bestimmten Bakterium als Ausléser und dann wéchst
o dieser Beton in einer bestimmten Schalung und er macht das fiir eine Saule
S mnerhalb von 30 Tagen, extrem schnell. Das Team hat damit experimentiert.
+= Das team bestand aus 3XN GXN, ein groBes Architekturbiro mit Research-
i abteilung aus Kopenhagen. Es war spannend ein Material zu sehen, das wir
= gls jetzt mit einem ganz anderen Kontext der Fertigung verbunden haben. Wie
gchaffen wir es, Materialitditen noch mal ganz anders zu denken und erfahrbar
2 gj machen? Bis jetzt haben wir wenig Bezug dazu und ich glaube, das war der
rfolg dieser Ausstellung. Bis auf den Einleitungstext gab es keinerlei Texte zu
iesen Materialfragmenten im Raum, sondern der Fokus lag ausschliesslich
uf dem, was man sinnlich erfahren kann und soll. Es war in der Vielfalt eine
trem sinnliche Erfahrung. Ein neues Bewusstsein fur Materialien und auch
ir den Raum, wo man sich oft keine Gedanken macht, was sich hinter einer
eiss verputzen Wand befindet. Man hatte hier die Moglichkeit, das zu sehen,
ihlen, riechen etc. Vor allem die Shou Sugi Ban, dieses abgeflammte Stroh
lat natirlich Gertiche hervorgebracht. Oder diese Akustikpaneelen aus
ycellum oder der Hanf-Beton. Selbst die Lehmwande. Alles hatte sinnliche
fahrung zum Ergebnis, die man als verandertes Bewusstsein und Wissen
dividuell mitgenommen hat.

e ek verfligbar
va‘rla@e&w @rng@t DU @uiem
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Das klingt sehr spannend. Ich habe selbst zwischen Bachelor und
Master die Moglichkeit gehabt, ein Haus zu planen und in vielen Teilen
auch selbst umzusetzen und habe dadurch auch die verschiedensten
Arbeitsschritte mitgekriegt. Wir haben Zellulose Pellets als Boden-
schittung verwendet. Und nach dem Ausbringen war das plétzlich ein
komplett verdndertes Raumerlebnis, weil die Pellets mit der groBen
Oberflache die Akustik so stark verandert haben und jeden Schall ge-
schluckt haben.

Wie du das angesprochen hast, ist es eine tolle Erfahrung, dass es tber

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU
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£ das Optisches hinaus, noch andere Sinne gibt, um Materialien und
-ch Raum wahrzunehmen und zu erfahren.
"6 ga, ich glaube, das ist auch etwas, was uns verloren gegangen ist, natirlich

=it einem bestimmten Anspruch auf Komfort. Es war eine Erkenntnis aus
!E&leser Ausstellung und fur die zehn Teams, dass es beim Bauen weniger um
P?ontrolle gehen muss als vielmehr um eine Art von Pflege und Zusammen-
beit mit dem Material, von Control to Care sozusagen. Und dann kann man
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die Konstruktion auch komplett anders denken. Also man muss bedenken,
wie die Instandhaltung vom Konstruieren betroffen ist, wie ermégliche ich Re-
paratur oder Modernisierung oder ein Weiterbauen.

Im Interview mit Thomas Romm betont er die Langlebigkeit und
Weiterbaubarkeit als Kern der Kreislauffahigkeit. Stehen die Eigenschaft
.einfach rlickbaubar” und ,langlebig” (als zwei von mehreren Anforde-
rungen fir kreislauffahige Konstruktion) im Widerspruch zueinander?

Es kommt auf den Fall an, aber erst mal wiirde ich sagen nein. Ich sehe das
nicht als Widerspruch.

Aber bei der Rickbaubarkeit kann ein solcher Widerspruch auch als Feigen-
blatt verwendet werden. Das ist genauso wie der Vorwurf, dass man mit der
moglichen Wiederverwendung als Methode von Materialien zu deren Ausbau,
zu Rickbau und Abriss einladt. Das kann man in die eine und in die andere
Richtung auslegen. Man muss gefasst sein, dass dies als Argument kommit.
Das Credo ist entsprechend zuerst Reduce, Resue und dann Reycle.

Wie wird die Eigenschaft der Langlebigkeit und Dauerhaftigkeit bzw.
auch der Reparierbarkeit und Anpassungsfahigkeit in der Entwicklung
neuer Materialien berticksichtigt?

Gute Frage. Zuerst hat man bestimmte Anforderungen, die ein Material
erflllen muss, hinsichtlich der Lebensdauer. Und das andere ist naturlich eine
Frage der Asthetik und des Entwurfs, also wie bringe ich es in eine Struktur
und in eine gebaute Umwelt. Und das bereits hat ganz viel mit Langlebigkeit
zu tun. Deswegen gibt es da unterschiedliche Ebenen. Mit unseren aktuellen
Fellows, die beide auch zu Lehm arbeiten, stellen wir uns die Frage, wie geht
man mit der Asthetik um? Und auch Material anders zu betrachten, was dann
zur Folge hat, dass wir es auch anders verwenden werden oder einordnen.
OXARA ist ein Startup von der ETH, das zu erdbasierten Bauweisen, genauer
gesagt zu einer Art von Recyclingbeton, arbeitet. Sie haben einen erdba-
sierten Flissigbeton entwickelt, der direkt auf den Erdboden gegossen wird.
Ein Projekt dazu ist eine Kirche, die Besonderheit ist, dass der Boden offen
bleibt und die Erde fllissig eingebracht wird und ohne Zwischenschichten
direkt auf den Erdboden appliziert wird. Ich glaube, es ist auch noch einmal
sehr interessant, wenn man anfangt, pragmatischer mit Dingen umzugehen
und vielleicht auch zu sagen: Okay, eventuell braucht es nicht noch einen
Estrich und zwei, drei Schichten Unterbeton und so weiter. Und dann hat man
nattrlich am Schluss auch noch weitere Moglichkeiten des finalen Ausbaus
oder daran weiterzuarbeiten.
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Ein Vorzeigeprojekt im Moment ist das Projekt Thoravej 29 von Philmann
Architekten, die Gbrigens auch den danischen Pavillon in Venedig gestalten.
Was sie dort machen, ist, sie nutzen das bestehende Gebaude im Bestand
als Ressource selbst — Built of Site. Bei einer Renovierung gibt es zum Bei-
spiel diese leichten Pressspan-Trennwénde. Die werden einfach komplett
zerkleinert (,gecrusht”), mit einem biobasierten Binder zusammengebracht,
= und dann findet sich ein Verarbeiter oder ein Hersteller, der diese Masse
§v presst — und das sind dann neue Bauplatten. Mit diesen Bauplatten hat man
E) einmal das Material an sich, also den Baustoff, positiv herausgearbeitet und
@ gleichzeitig hat man wieder ein Baumaterial, mit dem man neue Dinge bauen
S < kann. Das konnte vom Mdbelbau in dem Gebaude bis zu Trennwanden oder
2 Schallschutzanwendungen eingesetzt werden. Dann haben sie etwas an-
eres gemacht: Sie haben die bestehenden Betondecken gedffnet, Betonteile
erausgeschnitten und diese aber neu eingehéangt, also in eine neue Konst-
ktion gebracht, um dadurch Verbindungen zwischen den Stockwerken zu
srmoglichen. Das Gebaude war auch als eine Art Community Center und Art
ub gedacht, um das Ganze durchlassiger zu machen also eine komplett
ndere Gebaudetypologie am Schluss. So nutzen sie eigentlich immer wieder
en Bestand selbst als Ressource, bringen ihn in eine neue materielle An-
endung und nutzen ihn weiter. Ein Gebaude ist also immer ein permanenter
rozess und nie in sich abgeschlossen. Aber das ware wahrscheinlich fir
ich ein sehrinteressantes Projekt. Ich bin jetzt auch Teil des Teams fiir den
danischen Pavillon und des dazugehdrigen Katalogs, und der Katalog zeigt
as auch noch einmal sehr gut auf. Aber ich komme gleich noch einmal auf
as Torweil-Projekt zurtick.
em Katalog gibt es umfassende Informationen. Zum Beispiel von der DTU,
er Danish Technical University: Da ging es natlrlich auch darum, was wir
igentlich fir neue Messgerate und Werkzeuge brauchen, wenn wir mit exis-
ierendem Beton umgehen wollen. Also, welche Maschinen braucht man, wie
hneidet man die Bauteile, wie sehen die konstruktiven Details aus, um neue
‘gerbmdungen zu schaffen? Es wird bspw. mit Scanning gearbeitet. Oder auch
mit allen weiteren verbauten Bestandsmaterialien: Was haben wir da, wie
%terpretleren wir bestehendes als Material und in einer neuen Anwendung?
%em Danischen Pavillon haben sie dafiir den Boden aufgebrochen, um die
itsorischen Bauschichten und Zusammensetzung des Erdfundaments, als
aumaterial zu analysieren und wieder einzubringen — sowohl in méglichen
ZMobelanwendungen als auch bis zu Saulen, Stiitzen und klimagerechten
WErtichtigungen im Gebaude. Das Gebaude wird damit als ein immer perma-

f,lie ter Prozess verstanden und ein dialogischer Entwurf.
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Das ist das House 14a der Kunsthistorikerin und Kuratorin Marianne Krogh.
Wie bei Thoravej 29, sieht man diesen Ansatz und Verstandnis mit Studie-
renden des Masterprogramms ,Building Heritage and Conservation® der
Royal Danish Academy unter Leitung von Prof. Nicolai Bo Andersen und
Victor Boye Julabaek. Interessant ist, was du vorher beschrieben hast, wenn
man selbst das Haus baut: Ihre elementare These flr den Master ist, dass die
Studierenden immer alles durch das Bauen analysieren und lernen — expe-
riential learning. Das heiBt, man versteht das Material und die Konstruktion
unmittelbar, wenn man es wirklich anwendet. Sie haben den Danischen
Pavillon im Januar letzten Jahres umfassend mit den Studierenden ana-
lysiert und damit sowohl als Information und Daten dargelegt, aber auch eine
Grundlage fir eine neue Interpretation gelegt: Was haben wir hier eigentlich
fur bestehende Materialien, welche Schichten gibt es und in welchem Zu-
stand, aber auch, welche Auslegungsmaoglichkeiten gibt es zum Beispiel flr
die ganzen Fliesen, die dort verbaut sind? So ist das eigentlich eine Baustelle
im permanenten Werden. Und peu a peu flgt sich das jetzt wieder in eine
laufende Renovierung. Keine Ausstellung, sondern die Renovierung und
Neubewertung des Pavillons ist der Beitrag von Danemark in diesem Jahr -
die Publikation zu ihrer Praxis tragt dazu den Titel: Making matter of what too
often does not matter.

Um noch einmal auf das Thoravej-Projekt zuriickzukommen: hier ist ebenfalls
ein detaillierter Projektkatalog bei Danish Architecture Press mit dem ganzen
Bildmaterial und dem gesamten Prozess erschienen.

(Anm.: Wir schauen uns auf Zoom die Fotos des Projekts durch)

Das ist ein sehr freier Umgang mit den Elementen. Das ist total inspi-
rierend.

Hier sieht man eben, dass sie die ganzen Innenausbau-Gegenstande, die
sonst in den Mull gehen wirden, alle noch einmal neu komprimiert und in
diese Materialien verbaut haben.

Architektur anders machen und dieses Material nutzen — das braucht ja
auch einen umfassenden Wertewandel, auch gesellschaftlich. Ebenso
ist Vermittlung ein wichtiger Teil, finde ich, von diesem Uberthema Bau-
wende oder der Frage, wie wir bauen. Wie ist da deine Erfahrung und die
Ruckmeldungen von Bauherrinnen und Bauherren? Die Bauwirtschaft
wird ja auch stark durch die Auftraggebenden, also die Geldgebenden,
beeinflusst und durch deren Entscheidungen gepragt. Und ich frage
mich, wie man das in der breiteren Masse besser anbringen oder unter-
bringen kann.
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Also, es gibt unterschiedliche Schritte (Steps). Das erste ist das Thema Ver-
mittlung, um Bewusstsein zu schaffen. Das macht man zum Beispiel, wie
durch diese Ausstellung ,Reset Materials". Oft ist es so — das habe ich mal
bei einem Neurologen gelesen —, es geht darum, dass man entweder durch
Wissen oder Erfahrung sein Verhalten andert. Aber am starksten andert man
es durch die Erfahrung, die man macht.
= Wie schaffen wir diese RAume, wo man diese neuen Materialien und diese
§v neuen Material-Narrative erfahrbar macht? Ich glaube, diese Raume kénnen
E) wir einerseits durch Ausstellungen schaffen, aber gleichzeitig nattrlich auch
< durch reale Projekte. Also im ersten Schritt: Bewusstsein schaffen. Und das
E Bewusstsein erreicht dann einmal den Endkonsumenten oder den, dort in Zu-
b= = Kunft wohnen will. Das kann ja auch heiBen, dass der ganz subtil eine andere
< Entscheldung trifft, wenn er das nachste Mal eine Wandfarbe kauft oder

ge inen Wintergarten umbaut und so weiter. Was man auch im Moment sieht,
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nd wie du gesagt hast, im Moment ist es einfach noch wwtschafthch noch
in héherer Invest und Kosten. Das heif3t, es ist eigentlich auch notwendig,
iesen systemischen Wandel schon einmal anzustoBen, fiir diejenigen, die
erst noch investieren mussen, also das auch zu ermdéglichen. Die SchlUssel-
lle und ein Hebel liegt im Bauen — als Problem und Chance — bei dem, der
ie Verantwortung tragt. Einer muss es unterzeichnen und ermdéglichen, vor
lem bei Dingen, wo es noch keine (bei bestimmten Baumaterialien, Anwen-
ungen oder Konstruktionen) Regulierung oder Normen dafir gibt, oder diese
Frage gestellt werden. Hier gibt es aktuell auch erste groBe Entwickler,
ie sich der Themen annehmen. Man sieht aber auch etablierte Bilros, wie
Herzog & de Meuron, die anfangen, sich Pilot- und Referenzprojekte zu
haffen, wie mit dem Bachgraben-Areal in Basel, dem HORTUS-Projekt mit
enn als Entwickler in der Schweiz, oder er auch Local Works in UK und so
eiter. Also es gibt hier bereits Bewegung. Dazu kommt die Policy-Arbeit. Wie
rreichen wir bestimmte Stakeholder? Im Moment haben wir eher die gegen-
feilige Entwicklung, namlich dass alles, was Normen und Regulierungen be-
ifft, zunimmt, wenn es ums Bauen geht. Es wird also eigentlich Gberreguliert.
nd da ist die Frage: Wie setzt man genau auch da bei diesen Themen an?
ir sind bereits bei neuen Materialien oder regenerativen Konstruktionen.
ber die European Citizen Initiative HouesEurope! setzt bei der Gesetz-
gebung gegen den Abriss an. Es sind vielfaltige Zugange, die am Schluss alle
’Tn einen systemischen Wandel einzahlen. Und hier wird es interessant. Es gibt
ngesetinch bereits Grauzonen oder besser Méglichkeitsraume — in Frankreich
f,glbt esvergleichbar mit Deutschland und in der Schweiz — wenn du etwas
°$<allerst und baust, und das gebaute Projekt ist unterschrieben und abge-
_Q%lchnet, und es pruft sich durch den Bau, dann kann es auch in ein Gesetz
-Lgberfijhrt werden, oder zumindest kann es eine Baubewilligung als Referenz
@-d Pilotprojekt erhalten. Es sind diese Schnittstellen, an denen zum Beispiel
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auch Experimente Fellowship (at Bauhaus Earth und weiteren Partnern) stark
arbeitet, wir férdern durch eine Skalierung die Brticke von Forschung und
Wissen in die Industrie — durch das experimentelle Machen und durch das
Bauen selber. Und diese Praxis ist eine Frage des Materials, eine Frage der
Methodik, eine Frage von Konstruktion. Aber vor allem auch eine Frage von
Entwurf und Form unterschiedlicher neuer Allianzen, die man auch eingehen,
und sich als Architekt*innen auch in erweiterten Rollen verstehen muss.
Allein schon bei Zirkular zeigen sich komplett neue Berufsbilder, z.B. Bauteil-
jager. Also wie muss ich aus diesen Bedingungen, aus der Struktur, aus dem
System heraus umdenken und nicht nur auf dem Papier. Wie muss ich das
auch in meinen taglichen Prozessen und Arbeiten neu umsetzen?

Ja, ich denke, dass es viel mit der Haltung der Beteiligten zu tun hat. Wir
selber haben auch wahnsinnig viel Uberzeugungsarbeit geleistet, weil
wir quasi im landlichen Raum gebaut haben. Etwa wenn man ,Ein-
familienhaus® googelt und dieses ganze Anthrazit und WeiB sieht — die
Vorstellung war, wie man sich jetzt ein Eigenheim neu baut, und am
Ende ist es ein Holzbau mit Holzfassade, die sehr unterschiedlich ver-
graut — es war also ein sehr groBer Kraftakt, diese Uberzeugungsarbeit
zu leisten und diese eigentliche Kulturarbeit zu machen. Und am Ende
haben sogar die Nachbarn, die sonst Holzfenstern extrem skeptisch
gegenuberstanden, gesagt: ,Ah, okay, es geht voll toll.*

Was du vorher meintest mit ,bio-regional® — eigentlich brauchte es diesen
Begriff fast nicht, wenn wir wieder dahin zurickkommen, dass wir verstehen,
was eigentlich in jeder Region vorhanden ist. Etwa wie in der Schweiz, wo
man versteht, die Hutte ist einfach aus dem regionalen, lokalen Holz. Was
ich interessant fand: Ich war letztes Jahr in Can Lis. Von Jgrn Utzon gibt es in
diesem Haus eine Art Residency auf Mallorca, und dort habe ich auch unter-
schiedliche lokale Architekten kennengelernt, unter anderem TEd'A arqui-
tectes. Sie praktizieren das bereits stark, indem sie mit lokalem Sandstein,
Holz und Erde bauen. Und wenn du in Can Lis wohnst, bist du auch komplett
aus dem lokalen Sandstein Gebauten umgeben. Landschaft und Haus,
Drinnen und Draussen verbinden sich in einer ganz nattrlichen Beziehung.
Ein direkter Kontrast war der Besuch in einem Haus von einem Architekten
aus Dusseldorf — aus Beton warst plotzlich komplett abgeschnitten von der
Landschaft, und die Materialitat hat dich auch nicht mehr damit verbunden.
Diese Naturlichkeit, bei der du im Raum die Landschaft, die Baume, die
Ressourcen spurst — das ist etwas, was sich selbstverstandlich bestatigt. Das
sind ganz einfache, kurze Momente, aber die sind sehr eindricklich.
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Das bedarf einer intensiven Auseinandersetzungsarbeit oder eben
Kulturarbeit auf allen Ebenen, sogar auf Planer *innenebene. Kann man
technologische Errungenschaften der Industrialisierung in der Pro-
duktion neuer Materialien nutzen? Und gibt es da Beispiele, bzw. gibt es
auch industriell gefertigte Produkte?

= Hier gibt es viel Potenzial und Ansatze, die Technologie als Werkzeug und Me-
S thode anzuwenden. Gramazio Kohler an der ETH, drucken oder besser gesagt
,schieBen” mit Erde und Lehm und bauen daraus Wande auf. Interessant ist
ine zeitgendssische und hochst technologische Sicht auf das Material: Bei
ehm fehlt vergeleichbar Beton die Lobby. Es ist immer noch sehr stark an
in Handwerk geknupft, was naturlich arbeits- und kostenintensiv ist. Aber
as jetzt gerade anfangt im erdbasierten Bauen, ist, dass wir eigentlich die
frastruktur von Beton nutzen. Wie diese Industrie aufgebaut ist, mit samt-
ichen Maschinenparks, Produktionsketten, Wertschépfungsketten etc., das
t etwas, was man nutzen kann. Das ist der eine Punkt, der extrem wichtig ist.
nd der andere ist, dass man neue Technologie — und zwar Hardware und
oftware verstehen muss, um damit mit dem Material natirlich auch auf
ine vollig andere Asthetik zu kommen. Fiihrend, finde ich, ist da Gramazio
Kohler an der ETH. (Muhr ruft Webseite auf)
h zeige das jetzt kurz stellvertretend, es gibt hier noch viele weitere Projekte
nd Forschung. Was sie, Lauren Vasey (Anm: Impact Build), angefangen
Biaben, ist, mit einem Roboter diesen Lehmklumpen in einer bestimmten
BGeschwindigkeit zu schieBen. Und durch dieses AufeinanderschieBen formt
ch der Lehm zu einer Wand, da kann man auch bestimmte Héhen erreichen.
as wird gerade auch in ein hybrides Panelsystem, wie eine Art Fachwerk,
ebaut. Und dadurch wird eine Form der Vorfabrikation ermdglicht. Gleich-
itig bauen sie auch die Hardware, also den Roboter. Dann kann die ganze
roduktion auch vor Ort stattfinden.
ilder werden gezeigt und beschrieben)
scrolle jetzt mal so ein bisschen durch, und du siehst hier also im Detail,
sie angefangen haben, mit der Frage: Wie muss ich irgendwie schieB3en,
mit welcher Asthetik zu enden? Wie kommen wir eigentlich von der
ampflehmwand zu einer rein maschinell, leistbaren Fertigung vor Ort?
oboter wird beschrieben)
2 So kann man das mittlerweile auch auf die Baustelle bringen. Die bauen es
’hber in Italien jetzt auch mit einem Hersteller. Und dann geht es eben um
d)diese additive Methodik. [...] Also hier verbinden sie eben auch unterschied-
f,lg:he Stakeholder, verschiedene Firmen in diesem Projekt. Genau, hier sieht
oriﬁan es ein bisschen: Also es geht darum, ich habe die Hardware, ich habe
_Qé;en Mischer, ich habe meine kleine Produktionslaufkette, ich habe den
iﬁgoboter, der schieBt, also druckt, vor Ort, und ich habe dann ein bestimmtes
@nelsystem, und aus dem kann ich dann vor Ort eben mein System entwi-
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ckeln. Und hier haben sie so analysiert: ,Wie kann man da Vor- und Nachteile
zusammenbringen?“ Teilweise haben sie verputzt; mit dieser Asthetik kann
man eben genauso spielen. Und dann zeigen sie jetzt auch groBBe Projekte,
wo man das einfach schon implementieren kann, und zeigen auch ob es eine
Tragfahigkeit hat.

Also deswegen, kurz gesagt: Ja, Technologie ist definitiv auch eine Mog-
lichkeit. Aber andererseits ist spannend auch bei wiederverwendeten Bau-
teilen die ganze Katalogisierung von existierenden Bauten. Zum Beispiel hat
der Kanton der Stadt Zirich seinen kompletten Immobilienbestand kata-
logisiert, um einfach auch zu wissen: ,Okay, was haben wir? Bei Renovierung
bzw. Sanierung, wie gehen wir damit um? Wie kénnen wir eigentlich auch so
,cross-maBig damit arbeiten, ohne dass wirimmer wieder von Null anfangen
mussen oder auch Sachen wegwerfen und nachher wieder neu produzieren
mussen?”

Worin siehst du momentan das groBte Potenzial und aktuell auch die
groBten Herausforderungen, bzw. auch noch Forschungsbedarf?

Was das Potenzial angeht, glaube ich, dass jetzt Gberall ein bestimmtes
Bewusstsein und Wissen da ist, dass man jetzt anfangt, auf europaischem
Level zu verbinden. Also, dass man jetzt dieses Wissen einfach noch breiter
teilen kann. Man hat ja sehr viel Erfahrung und Expertise gesammelt in
Belgien, Danemark, Schweiz und Osterreich, aber wie schafft man es wirklich,
das noch einen Schritt weiterzufihren?

Herausforderungen sind nattrlich immer noch wirtschaftliche und politische
Fragen. Und nattrlich auch, dass wir in der Lehre schon vor 30, 40, 50 Jahren
hatten beginnen sollen, zu diesen Themen auszubilden. Und es ist jetzt
naturlich so, dass wir an allen Enden damit umgehen miissen. Also wir gehen
mit Experimental einerseits auf die nachste Generation und neue Praxis ein,
aber wir haben auch groBe, etablierte Bliros. Wie geben wir auch da den
Zugang zu diesem Wissen und zu diesen Praktiken her? Und wie kdnnen wir
das auch fordern? Es gibt jetzt nicht nur eine neue Materialfrage, sondern

es gibt auch ein grundsatzlich neues Verstandnis von den Aufgaben und der
Verantwortung der Architektur und damit auch von den Rollen und Entwurfs-
Methodiken.

Und, was sowohl Herausforderung als auch Potenzial ist: Wie bringen wir all
diese Forschung und dieses Wissen in die Praxis, also in die Industrie? Und
wie ermdglichen wir da auch neue Netzwerke, also wo 6ffnet man da Raume
dafur? Oder eben gezielte Programme und Rdume, wo das passieren kann.

Eine letzte Frage noch: Wie wiirdest du sagen, erlangen Planerinnen
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wieder Expertise zu rickbaubaren, trennbaren oder auch Fuigetech-
niken, bzw. eine andere Materialkenntnis?

Ich wirde sagen: Machen. Zirkular zum Beispiel veranstaltet manchmal
Workshops, wo man nur Riickbau macht, und pl6tzlich fangt man an zu ver-
stehen: ,Stop, ich kann das da gar nicht von dem Trennen.” Pl6tzlich ist man
= damit konfrontiert, dass da irgendwie etwas mit etwas verklebt ist. Ich glaube,
% das Machen und etwas erfahrbar machen, das finde ich eigentlich das
“§ Eindriicklichste. Und wie schafft hier Angebote? Einerseits sehe ich das im
< Hochschulkontext, aber auch Verbande und dann ganz klar auch Stiftungen.
E Also in Danemark und in der Schweiz haben wir sehr, sehr groBe Stiftungen,
= wo viel Geld in die Architektur und Innovation fliesst — die Kultur als Motor der
s Emovatlon einer Gesellschaft. Realdania in Danemark fordert im zweistelligen

2 gl illionenbereich volle Bau- und Entwicklungsprojekte — derzeit mit dem
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ch so ein groBeres Férderprogramm, welches auch noch einmal starker
andwerk, Regionalplanung und Bau- und Materialentwicklung verbindet.
Advisory mit ua. Niklas Fanelsa als Teil eines Initialprojekts BIOARC, das
Juni seinen Kick-off hat Und ich glaube, das ist das Interessante, auch das
andwerk wieder zu beleben, weil damit einher geht nattirlich auch Material-
issen, Konstruktionswissen und bestimmte Methodiken.
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Herzlichen Dank. Spannend und beeindruckend mitzubekommen, in
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ehr gerne und ich freue mich auf deine weitere Entwicklung und an alles
zuschlieBen.
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Astrid Huber

Restauratorin,
Leiterin des Informations- und Weiterbildungszentrum Baudenkmalpflege
Kartause Mauerbach, Bundesdenkmalamt

= Astrid Huber leitet das Informations- und Weiterbildungszentrum Kartause

§v Mauerbach des Bundesdenkmalamts. In der Kartause Mauerbach wird

& historisches Handwerk erforscht und gelehrt. Es dient als zentrales Trainings-
gelande fir vielfaltige Sanierungstechniken, die fir das Bundesdenkmalamt
von Relevanz sind. Die Erforschung und Weitergabe des Wissens tber
fraditionelle Baumaterialien und deren Verarbeitung sind hier von zentraler

= Bedeutung fiir die authentische Erhaltung historischer Denkmale, ebenso

2 gie die Langzeiterprobung innovativer Technologien und Materialien fir die
ltbausanierung.!
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strid Huber wurde ausgewabhlt, da sie Expertise in der Erforschung, Lehre
nd Langzeiterprobung historischer Handwerkstechniken und traditioneller,
paraturfahiger Baumaterialien einbringt.
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s Leiterin des Informations- und Weiterbildungszentrum in Mauerbach hat

Astrid Huber einen breiten Uberblick tiber traditionelle Handwerkstechniken,

eren Langlebigkeit und deren Vermittlung. Daher ist ihr Fachwissen und |hre
rfahrung zum Thema kreislauffahife Konstruktion wertvoll.
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14.April 2025
Im Buro von Frau Huber
in der Kartause Mauerbach

Zwdlfer: Aus meiner bisherigen Recherche und den Gesprachen er-
gaben sich unterschiedliche Perspektiven auf den Begriff kreislauffa-
higen Konstruktion. Was ist flr Sie eine kreislauffahige Konstruktion, wie
definieren Sie das?

Huber: Was wir aus Sicht der Baudenkmalpflege aus historischen Bau-
konstruktionen lernen kénnen, sind wiederverwendbare Baudetails — auch
Materialien — aber primar Baudetails, die so eingebaut wurden, dass sie
wieder ausbaufahig sind. Da kdnnen wir aus der Geschichte und der Tradition
von Baukonstruktionen sehr viel lernen. Ich denke jetzt beispielsweise an
Spolien. Man hat tiber Jahrhunderte nicht nur regionale Baumaterialien
verwendet, sondern eben immer wieder auch das, was man in Bauten oder
einem Vorgangerbau vorgefunden hat, erneut eingebaut. Das heif3t v.a.
Steinteile aber wenn ganze Baudetails nicht mehr einbaufahig waren, dann
hat man sie zumindest flr Schittungen oder fir Mértel oder als Flllstoff oder
Ahnliches verwendet. In der traditionellen Bauweise ist eigentlich nie etwas
weggeschmissen worden.

Was ist der Unterschied zwischen traditioneller und konventioneller
Konstruktion heute, was hat sich in der Konstruktionsweise verandert ?

Die Industrialisierung des Bauwesens hat, ich sage jetzt mal ab Mitte des 20.
Jahrhunderts, einen entscheidenden Wechsel bewirkt. Davor hat man noch
die Tradition von Pflege, Wartung, Reparatur und im Grunde auch Wiederver-
wendung praktiziert. Und das wie gesagt tGiber Jahrhunderte. Mit der Indust-
rialisierung des Bauwesens gab es einen Bruch, sowohl was die Verwendung
von regionalen Materialien angeht, von einfachen Materialien wie Holz, Stein,
Lehm, Kalk etc., die man vor Ort vorgefunden hat, als auch beztglich der
Tradition von Reparatur, die man schrittweise aufgegeben hat, denken wir
nur z.B. an Bodenbelage. Man hat sowohl Steinplatten wie auch Fliesen in ein
Bett aus Kalkmortel oder Sand verlegt und damit konnte man diese Elemente
zerstdrungsfrei wieder herausnehmen und reparieren oder an einem Nach-
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folgebau bzw. auch im selben Gebaude woanders wiederverwenden. Mit

dem Aufkommen von Industrie- und Fertigprodukten kommt es zum Bruch

mit diesen Traditionen, weil Industrieprodukte meist dem Konzept von Ein-

wegprodukten folgen. Zum Beispiel werden Fliesenbelage in hochfesten,

zementgebundenen Klebern verlegt, die sehr hart sind, so dass Elemente,

die per se wiederverwendbar waren, etwa eine massive Steinplatte oder eine
. Steinzeugfliese der Jahrhundertwende, c'i.ass man diese Elemente dann nicht
< mehr zerstérungsfrei herauslésen kann. Ahnliches betrifft nattirlich auch den
= Einbau von Fenstern, wo man heute mit diversen PU-Schaumen oder noch
schlimmeren Silikonen etc. arbeitet. Friher hat man hier traditionell Hanf oder
Flachs bzw. Kalkmértel verwendet und fir das Einbringen der Glaser hat man
eindlkitt verwendet. All das war pflegefreundlich, reparaturfahig und konnte
infach gewartet werden. Selbst wenn eine Scheibe einmal bricht kann ich
iese Scheibe zerstérungsfrei herauslésen, ohne den Rahmen zu bescha-
|gen und wieder neu einbringen.
as sind nur die sprechenden Beispiele. Aber es geht nattrlich noch weiter.
enken wir an einen massiven Holzboden, egal ob Dielen- oder im Parkett-
oden. Der hélt Gber Jahrhunderte, wenn er entsprechend gepflegt und
ewartet wurde. Wenn ich ihn an einem Ort nicht mehr brauchen sollte, dann
nn ich ihn herausnehmen und wieder versetzen. Die heutigen Parkettb6den
erden verklebt und sind damit eigentlich nicht wieder verwendbar. Leider
trifft das auch auf alte Parkettboden zu, wenn Sie heute repariert werden. Die
audenkmalpflege ist im Grunde eine Art Fortsetzung dieser traditionellen
Baukonstruktionsweisen, und folgt dem Konzept von Reparierbarkeit und
iederverwendung mit [6sbaren Verbindungen. Bei einem Seminar haben wir
uber verschiedene Maltechniken gesprochen haben. Anstrichsysteme sind
ar keine wiederverwendbaren Teile, aber ein Kalkanstrich beispielsweise
ist ein pflegbares und wiederholbares System. Ganz anders als moderne
Einwegprodukte, beispielsweise Fensterlacke, die ich erst wieder abbrennen
der abbeizen muss, bevor ich einen Neuanstrich aufbringen kann. Einen
lanstrich dagegen kann ich auffrischen, Gberarbeiten, ohne etwas entfernen
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g Im Interview mit Thomas Romm hat er Langlebigkeit einer Konstruktion

= als eine der wichtigsten Eigenschaften von Nachhaltigkeit herausge-
£ strichen. Die Dauer, wie lange Gebaude halten und genutzt werden hat
Q entscheidende Auswirkung auf deren Energiebilanz. Wie hat sich das
f, 2 Verstandnis von Langlebigkeit mit der Zeit verandert und was bedeutet
O g Langlebigkeit aus der Perspektive der Denkmalpflege ?
—_—
¥
iﬁ[gas ist im 6sterreichischen Denkmalschutzgesetz festgehalten. Wir sprechen
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von dauerhaftem Erhalt, ohne jegliche zeitliche Befristung. Das heiBt, wir
mussen technisch so arbeiten, dass ein Erhalt zumindest Gber viele Ge-
nerationen hinweg mdglich ist. Dass alles einmal zu Staub zerfallen wird,

kann freilich auch unser Gesetz nicht aushebeln, aber das dsterreichische
Denkmalschutzgesetz meint mit dauerhaftem Erhalt sicherlich nicht die drei
Jahre Gewahrleistung, die wir heute bei modernen Industrieprodukten haben.
Auch keine 30 Jahre Garantie gegen versteckte Mangel, sondern hier handelt
es sich um ein Denken in Generationen und wir betrachten in der Denkmal-
pflege in Osterreich Geb&ude von iber 800 Jahren oder lter. Und wenn wir
uns heute anschauen, fiir welche Dauer ein Neubau konzipiert wird, dann sind
wir meines Wissens beim Gewerbebau irgendwo bei 15 Jahren und nach
Eurocode beim Wohngebaude bei 50 Jahren. Langlebigkeit bedeutet flir uns
in der Denkmalpflege dagegen einige Generationen und das funktioniert

mit der historischen Bauweise und den traditionellen Methoden. Das betrifft
nattrlich nicht nur das Gebaude selbst, sondern das betrifft natiirlich auch die
einzelnen Bauteile.

Ein schdnes Beispiel sind da die Ornamentfliesen der Jahrhundertwende,

die wir gerade in einer Ausstellung zeigen. Bei den typischen Stiegenhaus-
fliesen, die wir von historistischen und Jugendstilbauten kennen, und die in
einem Trockenpressverfahren hergestellt worden sind, ist das Ornament nicht
aufgemalt und auch nicht nur im ersten Millimeter zu finden, sondern es geht
ca. 4mm tief in die Fliese hinein. Das heiBt, ich kann Uiber diese Fliese Uber
Jahrhunderte driber laufen und das Ornament wird sich trotzdem nicht ab-
nutzen. Das ist AuBerst langlebig und wiederverwendbar, wenn entsprechend
in ein Bett aus Kalkmdrtel verlegt, so dass die Verbindung wieder I6sbar ist.

Wieso denken Sie, dass wir uns von diesen Idealen der Langlebigkeit so
weit wegbewegt haben?

Da gibt es viele Grinde. Das eine ist nun mal die Industrialisierung des Bau-
wesens. Es kamen auf den ersten Blick einfachere Produkte auf dem Markt.
Ein Kollege von mir sprach von Intelligenten Produkten im Kibel, die auf Seite
des Handwerkers weder Geschicklichkeit noch Intelligenz erfordern. Das
nennt man anwenderunabhangig.

Die Industrie produziert Produkte, hat naturlich auch eine entsprechende
Lobby und Werbemechanismen. Gerade die Anfange der Industrialisierung
des Bauwesens waren davon gepragt, dass man weg wollte von der Tradition
der Pflege und Wartung. Man wollte es ,,einmal gescheit machen® und dann
fur 30 Jahre Ruhe haben. Das hat aber nicht funktioniert. Auch wir in der
Denkmalpflege haben anfanglich diesen Fehler gemacht, insbesondere in
den 1960 und 70er Jahren, wo wir auch unsere historischen Putzsysteme
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abgeschlagen haben und durch moderne Zementputzsysteme ersetzt haben,

wobei wir gemerkt haben, dass es nicht kompatibel ist und bauphysikalisch

nicht funktioniert. Wir haben bald erkannt, dass wir wieder zurtick miissen zur

Tradition und auch zum Thema Materialkontinuitat. Das heiB3t, ich schaue mir

an, was habe ich in meinem Bestand an Materialien und versuche mdglichst

lange in diesen Systemen weiterzuarbeiten, mit denselben Materialien in der
. Erganzung, aber eben auch in der Konsolidierung.

> Die Industrie profitiert von Kurzlebigkeit der Produkte: je kirzer die Produkte
funktionieren, desto schneller braucht man wieder neue. Das liegt im Grunde
an unserer Wirtschaftsform. Hinzu kommt, dass durch diese Produkte am
Markt die traditionellen Fertigkeiten des Handwerks auch in der Lehre immer
= weiter in den Hintergrund und in Vergessenheit geraten sind, so dass wir

s ﬁeute auch nicht mehr allzu viele entsprechend versierte Handwerker finden,
2 gle mit historischen Materialien und Konstruktionen umgehen kénnen.

|— Aus diesem Grund hat das Bundesdenkmalamt auf die Industrialisierung des
S Bauwesens reagiert und 1984 hier in Mauerbach dieses Zentrum fiir histo-
& rische Handwerkstechniken gegrundet. Zunachst als Forschungs-, aber sehr
ald auch als Weiterbildungszentrum fir Handwerker, fir Handwerkerinnen,
amit dieses Wissen nicht verloren geht, damit wir im System auch weiterar-
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mer eine sehr gute handwerkliche Ausbildung. Aber naturlich liegt durch

ie Industrialisierung des Bauwesens der Schwerpunkt in der Verarbeitung
oderner Produkte. Und deswegen gibt es die Spezialisierung hier in Mau-
rbach. Und wir machen ja auch keine Ausbildung, sondern ausschlieBlich
eiterbildung. Wichtig ist auch, dass sich bei uns Handwerker, Handwer-
rinnen, Architekten, Planer, Kunsthistoriker und Denkmalpfleger in diesen
aditionellen Techniken weiterbilden und einen Schwerpunkt setzen kénnen.
teressant ist auch, dass die Leute, die hier auf Kurse kommen, und das sind
ber 550 Teilnehmer pro Jahr, nicht nur in der Baudenkmalpflege tatig sind
nter Denkmalschutz stehen in Osterreich 1,4 % der Bestandsgebaude),

sondern im ganzen Bereich der Altbausanierung und -instandsetzung. Da

aucht man dieses Wissen genauso und was flir ein unter Schutz stehendes
Objekt technisch richtig ist, gilt naturlich auch fur jedes andere historische
Gebaude.
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Sehen Sie in diesem Zusammenhang auch ein Problem in der Akademi-
sierung der Gesellschaft?

thEk)
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°I§as spielt alles mit. Auf einem anderen Seminar, das ich gerade beim Bayeri-
gi;chen Landesamt flir Denkmalpflege in Deutschland gegeben habe, sprach
iﬁ@an von den Malern als Kibelaufreisser und eben nicht von Malern, die tatig
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eiten kénnen. Wir haben in Osterreich im weltweiten Vergleich gesehen noch

sind. Das Problem ist, dass die Maler nicht mehr selbst ihre Farben herstellen
kénnen und auch nicht mehr wissen, wie man mit einer Leimfarbe oder einer
Olfarbe oder auch eine Teigfarbe tiberhaupt streicht. Sie wissen auch nicht
mehr, welches Farbsystem auf welchem Untergrund geeignet ist.

Dieses Wissen wird einfach zu wenig vermittelt. Das Handwerk hat an Wissen
verloren, auch in der Lehre verloren und folglich auch letztendlich dann im
Image verloren. Und bevor ich jetzt mein Kind ein Handwerk lernen lasse,
schicke ich es lieber studieren. Es beginnt aber langsam wieder ein Um-
denkprozess, den wir in den unterschiedlichen Gewerken finden. Es gibt da
Gewerke, die sehr stark an ihre Tradition anknUpfen, ich denke hier an die
Steinmetze. Andere, wie zum Beispiel die Stuckateure, sind schon so weit weg
von ihrem Handwerk, dass sie gar nicht mehr wissen, was Stuck Giberhaupt
ist, dass der aus Kalkmortel frei an der Decke modelliert wurde. Die sind mit
den Trockenbauern zusammengelegt worden und heutzutage lernt man in
einer Stuckateurlehre, wie man Gipskartonplatten verarbeitet und vielleicht
noch ein Styropor- oder vielleicht aus Gips gegossenen Fertigsims auflegt.
Die sind ganz weit weg von ihrem Handwerk.

Wie gesagt, war dies der Grund, warum das Bundesdenkmalamt hier dieses
Weiterbildungszentrum zunéchst fur die Handwerker, mittlerweile aber ganz
Interdisziplinér eingerichtet hat. Es ist das erste im deutschsprachigen Raum
und mittlerweile macht es Schule, was schon ist zu sehen. Und aus den
anderen Nachbarlandern kommen sie zu uns und beginnen jetzt auch schritt-
weise vergleichbare Zentren aufzubauen, wo man versucht, das traditionelle
Handwerk zu halten. Um was auch spannend ist: als wir in den 1980 er Jahren
begonnen haben, da hat noch niemand lUber Klimaschutz nachgedacht. Und
auch dieser heute vielleicht ein bisschen romantisch verklarte Zugang zum
traditionellen Handwerk, auch das war kein Thema damals. Wir haben das aus
rein pragmatischen Griinden gemacht, weil wirim Denkmalschutzgesetz die
Anforderung nach dauerhaftem Erhalt haben. Wir mussten einfach technisch
fundiert arbeiten, damit wir gewahrleisten kénnen, dass wir diese Gebaude
wirklich in die ndchsten Generationen retten kdnnen. Das funktioniert nur

so und schon vor ein paar Jahren haben wir auf einer Tagung zum Thema
Denkmalschutz ist Klimaschutz gesehen, wie unglaublich viel man vom tradi-
tionellen Bauen und der Baudenkmalpflege lernen kann: im System bleiben,
einfache regionale Materialien verwenden, einzelne Bauteile wiederver-
wendbar gestalten, pflegbare und reparaturfahige Details, keine Kunststoffe
verwenden. Wenn wir uns die Bauindustrie anschauen, missen wir wieder
weg von Einwegprodukten hin zu reparaturfahigen Produkten, die ich in die
nachsten Generationen bringen kann, auch im Sinne des Klimaschutzes.

Die Frage, ob sich die Anforderung aus der Kreislaufwirtschaft nach
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Langlebigkeit und einfacher Riickbaubarkeit im Widerspruch befinden
haben Sie ja schon in den ersten beantwortet. Welche historischen
Konstruktionen und Verbindungstechniken lassen sich gut in heutige
Bauweisen integrieren oder tGibertragen? Bzw. Was kdnnen wir aus der
historischen Bauweise flr die heutige Baupraxis lernen?

= Wesentlich ist die Reparaturfahigkeit und die Pflegbarkeit. Damit werden

§v Baudetails und das ganze Gebaude langlebig. Und natirlich gehéren I6sbare
@ Verbindungen dazu. Das wichtigste Beispiel hier ist der Kalkmértel statt
Fliesenkleber.

Die technischen Errungenschaften im Zuge der Industrialisierung
kénnen ja auch problemlésend eingesetzt werden. Zumal wir gleich-
zeitig auch die Problematik des Mangels an Fachkraften, Handwerkern
und Fachwissen haben. Die Kartause Mauerbach beschreibt sich ja als
einen Ort, der Erforschung und Langzeiterprobung neuer Technologien
und Materialien. Welches Potential sehen sie flir ein Zusammenspiel
von industrieller und handwerklicher Fertigung ? Bzw. wie kénnen die
Starken beider Bereiche verknlpft werden?

enn es wirklich darum geht, langlebige Produkte zu schaffen, dann geht

an zwangslaufig immer auf die traditionellen historischen Produkte zurtick.
e Industrie hilft uns dort, wo unsere Systeme schon gewechselt wurden,

enn ich auf meinen Oberflachen keinen Kalkputz mehr habe, sondern einen

Zementputz, der vielleicht auch schon mit Dispersionen Uberzogen wurde,

ie gehe ich dann damit um? Das Nachhaltigste ist noch immer, wenn ich

traditionellen System bleibe, weil das kann ich wirklich tber Jahrhunderte

Iegen warten, ausbessern, reparieren. Die heutige Industrie liefert mir vor

lem Problemldsungen fir Spezialfalle von bereits falsch behandelten Unter-

unden.

Savglable in print at TU Wien Bibliothek.
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Da geht es um Baustoffe. Ich meine aber Werkzeuge und Methoden, wie
etwa die CNC-Fertigung im Holzbau:
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’Wir arbeiten zwar traditionell, was die Materialien anbelangt aber nicht was
dele Unterstlitzung mit Maschinen und Geraten angeht. Wenn wir nur an
,l_,\ﬁoruntersuchungen und Dokumentationen denken, verwenden wir natrlich
°%Uch Laserscans und auch moderne Frastechnik nutzen wir, was aber nicht
_Qéedeutet, dass wir die positiven Eigenschaften traditioneller Produkte ver-
iﬁ@dern. Bei Bauprodukten jedoch zielt die Industrie auf L6sungen, die jeder

@ie ausfihren kann und die gerade mal die 3 Jahre Gewahrleistungsfrist
Iten.
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Kommen wir noch mal zuriick auf das Thema historische Baukonst-
ruktion: Was kann man von traditionellen Materialien und Bauweisen fiir
heute lernen?

Da zeigt uns mittlerweile auch der Neubau, was man von diesem Zugang
lernen kann. Baumschlager Eberle, diese beiden Architekten im Westen
Osterreichs, haben sich zum Ziel gesetzt, dass ihre Gebaude 150 Jahre
halten sollen. Ihr eigenes Blrogebaude in Lustenau haben sie unter weitge-
hendem Verzicht auf Technik so konzipiert, dass die Raumtemperatur zwi-
schen 22 und 26 Grad schwankt. Wenn man sich das anschaut, mit welchen
Materialien dort gearbeitet wurde, dann sind wir wieder in bei traditionellen
Materialien. Kalktechnologie, Kalkputze, massive Mauerstérken etc...

Im Buch heterogenious Construction schreibt Jesus Vassallo, dass

das neue Paradigma der CO,-Reduktion mit lokalen Kreislaufen un-
weigerlich zu einer Vielzahl unerwarteter Kombinationen von high- und
low-tech, von organischen und anorganischen Materialien fihren. Dies
erfordert Veranderungen unserer Standards und der Art und Weise wie
wir Konstruktionen bewerten?. Wie sehen Sie das, bzw. welche Mate-
rialien werden in Zukunft eine Rolle spielen?

Ich glaube ja, dass allein schon aufgrund der Kosten, die jetzt beispielsweise
bei der Herstellung von Zement aufgrund sehr hoher Brenntemperaturen
entstehen, von der Industrie Umdenkprozess gegeben wird, vielleicht auch
in Richtung Kalk-Technologie, die mit Brenntemperaturen um 900 statt weit
iber 1000 Grad auskommt. Ahnlich sehe ich das auch bei der Herstellung
von Dachziegeln beispielsweise oder Ziegeln per se, dass man mit weniger
hohen Temperaturen zu arbeiten beginnt. Dann ist auch zu berlcksichtigen,
dass ich diese 900 Grad beispielsweise, die ich fur die Kalktechnologie
brauche, auch mit nachwachsenden Rohstoffen erzeugen kann. Es gibt im
Norden ltaliens einzelne Kalkwerke, die den Kalk wieder mit Holz brennen
und das geht bei Zement beispielsweise nicht. Da wird sich was andern,
allein schon aufgrund der Kosten...

..wenn dann irgendwann mal die CO, Bepreisung kommt...
Genau davon spreche ich! Dann kommt noch dazu, dass wir beim Kalk
ja auch wirklich einen Kreislauf haben. Das CO,, das beim Brennvorgang

abgegeben wird, wird beim Abbinden wieder aufgenommen. Das ist beim

2 Vgl. Forrest, Aaron u.a. (2024).
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Zement nicht so. Es ist also groBartig, was mir der Kalkkreislauf bietet. Auch
die regional verfigbaren Materialien ohne lange Transportwege werden
an Bedeutung gewinnen. Wir haben es ja in der Coronakrise gemerkt,
welche wahnsinnigen Stoffmengen durch die Welt geschippert werden.
Historisch gesehen hat man verarbeitet, was man regional vorgefunden hat,
weil Transport das Teuerste war. Die Stadt Salzburg ist ein wunderschdnes
. Beispiel: sie steht in ihrem eigenen Steinbruch drinnen. Ménchsberg,
%, Kapuzinerberg, Konglomerat, Untersberger Marmor, Adnetter Marmor, all
j.:f das spiegeln die Gebaude und die ganze Kulturlandschaft wieder, bis hin zu
Z den Pigmenten, die man eingesetzt hat. Wenn wir heute nach Italien fahren,
< freuen wir uns Uber diese schénen Rot-Ocker Farbungen der Fassaden. Da
= bat man noch das Gespdr fir diese farbige Kulturlandschaft, obwohl natdrlich
@ %lder Gottes auch schon in modernen Systemen verarbeitet und es wird wohl
g guch nicht mehr das Pigment vom Boden sein. Wenn wir heute durch Oster-
> feich und durch die Kulturlandschaft fahren, dann leuchten uns irgendwelche
o) ﬁeongrﬂnen oder turkisen oder lila Fassaden entgegen, in Deutschland wird
as nicht viel besser sein. Wir sind so weit weg von dem, was uns unsere
ulturlandschaft regional bietet und da wére ein Zurlickbesinnen wesentlich.

liothe
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Ich habe abschlieBend noch zwei Fragen.

Wie erlangen Planer und Planerinnen wieder Expertise zu Materialien?
Und wo sind Licken in der Architekturlehre? Gerade aus lhrer Pers-
pektive als Leiterin eines Informations- und Weiterbildungszentrum mit
Trainingsgelande und der Méglichkeit von Langzeiterprobung neuer
Technologien ist das spannend.

@ of this thesis is available in print

ie Ausbildung verbessert sich langsam. Seit 2009 habe ich an der TU in
ien einen Lehrauftrag und dort gibt es ein Modul, das sich mit Denkmal-
flege befasst. Bis jetzt war es nur ein Ergdnzungsfach. Seit letztem Semester
sind die historischen Baukonstruktionen und Baumaterialien in einem
igenen Modul ein Pflichtfach geworden. Ich hatte letztes Semester tiber

0 Studierende, die das absolviert haben. Das heift, das wird ein bisschen
sser. Wobei man auch dazu sagen muss, das sind jetzt gerade mal 30
latze, auf die es knapp 90 Anmeldungen gab. Das heiBt, das Interesse
Ubersteigt das Angebot. Ein weiterer Schritt in die richtige Richtung ware die
x”Elnrlchtung eines Aufbaustudienlehrgangs.

@UnNd hier in Mauerbach haben wir seit Mitte der 1990er Jahre die Zielgruppe
f.ausgeweltet Mittlerweile kommen fast 30 % aller Kursteilnehmer aus der
°I%1anung bzw. dem Baumanagement und der Eigentiimervertretung. Das ist
gi;ehr gut und die kbénnen sich dann hier auch weiter spezialisieren. Das flihrt
iﬁ@icht nur zur Sensibilisierung. Es ist ganz wesentlich flr eine Bewusstseins-
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bildung, dass ich beispielsweise flr eine ganz konkrete Situation Giberhaupt
abschatzen kann, wie lange der Putz jetzt da schon drauf ist und das mit
einer Wertschatzung verbinden kann. Bei diesen verputzten Oberflachen
hier sind wir beispielsweise Mitte des 17. Jahrhunderts. Jetzt kbnnte ich das
natdrlich runterschlagen und durch ein Fertigprodukt ersetzen, fir das ich
eine Gewahrleistung von 3 Jahren bekomme. Dann tberlege ich mir vielleicht
dreimal, ob ich das runterschlage. Ich empfinde es auch als anmaBend, es
einfach runter zu nehmen, nicht nur weil der Putz ein wesentlicher Bestandteil
eines Denkmals ist -natlrlich geht es in der Denkmalpflege um Substanz-
erhaltung und das Uberliefertes Erscheinungsbild und die klinstlerische
Wirkung-, aber es geht eben auch um Respekt vor dem Original und wie
lange diese Oberflache schon halt. Und die nachsten 50 oder 100 Jahre wird
sie auch noch uberdauern.

Was sind Beispiele fur erfolgreiche Projekte bezuglich trennbarer Ver-
bindungen und kreislauffahige Konstruktionen laut Stand der Forschung

Uber die Béden haben wir ja schon gesprochen. Ein wirklich wichtiges
Beispiel sind Fenster. Wenn wir uns historische Fensterkonstruktionen an-
schauen, und ich rede hier von den Kastenfenstern, die sich Gber Jahrhun-
derte bewéahrt haben und noch immer sehr gute Dammeigenschaften haben,
wenn sie entsprechend gepflegt, gewartet und repariert werden.

Das Spannende ist, dass sie bleibende gute Eigenschaften haben. Wir haben
ein Forschungsprojekt zu Kastenfenstern gemeinsam mit Fritz Idam und
Gunther Kain gemacht. Da ging es darum, welchen Wert kann ich erzielen
mit einem traditionell sanierten Kastenfenster und ich komme da auf einen
u-Wert von 2. Im Vergleich zu einem modernen Isolierglasfenster ist das
natdrlich erst einmal nicht so gut. Aber jetzt fragen Sie mal einen Hersteller
nach einer Garantie auf den u-Wert. Wir haben uns diesen SpaB mal erlaubt
und ich habe bei verschiedenen klassischen Fensterherstellern angerufen
und gefragt, ob ich eine Garantie auf den u-Wert bekomme und fiir wie lange.
Die Antwort war: auf den u-Wert kriegt man gar keine Garantie. Auf die Halt-
barkeit des Fensters war es zwischen acht Jahren und 15 Jahren und das
bedeutet, dass die Glaser nicht innen beschlagen. Wenn die Glaser erst mal
Innen beschlagen, dann ist natirlich nichts mehr von der Gasfillung, die die
eigentlichen Dammeigenschaften ausmacht, drinnen und der Dammwert
wird um einiges schlechter. Da ich die Gasfillung nicht erneuern kann, habe
ich auch hier wieder ein Wegwerfprodukt, das ich nach Verlust der Gasfiillung
nur noch raus reiBen und ersetzen kann. Mein historisches Kastenfenster
kann ich dagegen tiber Jahrhunderte pflegen, warten und reparieren. Da ist
auch wiederum wichtig, die richtigen Materialien zu verwenden, also nicht
unbedingt eine Scheibe mit einer Silikondichtung einzusetzen, was nur einen
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Olanstrich verhindern wiirde, wenn das Silikon ins Holz wandert. Im System
bleiben heiBt hier, dass ich Leinélkitt und Olfarbe verwende. Warum Olfarbe?
Die Olfarbe ist der beste Schutz des Holzes. Seit Mitte der 1990er Jahre, als
Olanstriche durch Fensterlacke verdrangt wurden, kann man das sehr schén
in Altbauwohnungen mit Kastenfenster an den typischen Abplatzungen bei
Lacken studieren. Die Problematik liegt in der Dichtheit moderner Lacke

. gegenuber Dampfdiffusion. Und sie sind nicht reparier- und pflegbar. Sie

< werden spréde, das heif3t, dass Feuchtigkeit eindringen, kann aber nicht

% ausdiffundieren und folglich beginnt das typische Schadensbild, dass das

Z Holz unter dem Lackanstrich zu vermodern und verschimmeln beginnt. Die

2 Olfarbe erlaubt immer dieses Abtrocknen, weil sie dampfdiffusionsoffen ist:

S Qle Feuchtigkeit, die eindringt, kann auch wieder abgegeben werden. Und

@ aurch PflegemaBnahmen kann ich das Bindemittel immer wieder anreichern

'ﬁder ich kann einfach wieder driiber streichen. Mit einem weiteren Anstrich.

Frau Huber, herzlichen Dank fiir die Mdglichkeit, das Interview mit lhnen
fuhren zu kdnnen.

ehr gerne.
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Henriette Fischer

Expertin fur nachhaltiges Bauen,
Bundesimmobiliengesellschaft, Abteilung Energie und Nachhaltigkeit, Wien

Henriette Fischer studierte Architektur an der TU Wien und wandte sich frih
= der Forschung im Bereich dkologischer Materialien zu. lhre wissenschaftliche
% Laufbahn flhrte sie zunachst an die FH Campus Wien im Studiengang Archi-
& tektur Green Building, bevor sie als Universitatsassistentin an der TU Wien im
Forschungsbereich 6kologische Bautechnologien tatig wurde. Dort promo-
vierte sie tiber 6kologische Baumaterialien und deren Wechselwirkung zur
<= Hygrothermik, wobei sie den Einfluss dieser Materialien auf das Innenraum-
Klima sowie Warme- und Feuchteschutz untersuchte und dabei bestehende
g orurteile gegenuber den vielfaltigen Vorteilen aufzeigte.
thre Dissertation schloss sie letztes Jahrim Sommer ab. Seitdem ist sie in der
Bundesimmobiliengesellschaft (BIG) in der Abteilung fiir Energie und Nach-
ha altigkeit tatig. Ihre Schwerpunktthemen in dieser Funktion sind Materialien
@nd die Kreislaufwirtschaft. Als Teil der Untergruppierung flir nachhaltiges
' éauen in ihrer Abteilung befasst sie sich mit der baulichen Umsetzung von

§ achhaltigkeitsprinzipien, der Entwicklung und Weiterentwicklung des
= hachhaltigen Mindeststandards der BIG sowie den Anforderungen an das
Berichtswesen bezuglich Materialstromen im Rahmen von Vorgaben wie der
CSRD.

a
enriette Fischer ist als Expertin flr 6kologisches Bauen und durch ihre
PBromotion Uber 6kologische Baumaterialien relevant, da sie Einblicke in die

Qmsetzung von Nachhaltigkeitsprinzipien bei GroBprojekten, die Entwicklung

oy

¥on n Standards und die Anforderungen an Materialstrome aus der Perspektive
einer groBen o6ffentlichen Bauherrin liefert.
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8.Mai 2025
Uber Zoom zwischen Wien und Unternschreez.

Zwodlfer: Ich habe eine Einstiegsfrage, die ich zu Beginn jedes Ge-
sprachs stelle und méchte gerne lhre Interpretation dazu wissen. Aus
der bisherigen Recherche und den Gesprachen gibt es unterschiedliche
Perspektiven auf kreislauffahige Konstruktion. Was ist fiir Sie eine kreis-
lauffahige Konstruktion bzw. wie wiirden Sie das definieren?

Fischer: Idealerweise ist eine kreislauffahige Konstruktion etwas, was losbar
ist. Das heiBt, es ist einerseits rein und sortenrein trennbar. Das bedeutet, es
ist nicht verschmutzt und lasst sich auch in die einzelnen Bestandteile wieder
auseinandernehmen, ohne dass es irgendwie verklebt ist oder chemisch
verbunden oder was auch immer. Damit ich dann in weiterer Folge die Ma-
terialien entweder wiederverwenden kann oder so sortenrein aufteilen kann,
dass ich sie wieder einschmelzen oder wie auch immer weiterverwenden
kann fir die Herstellung von neuen Materialien, also als sekundaren Rohstoff
verwenden kann.

Und was ist der Unterschied dann zu einer konventionellen Konst-
ruktion?

Eine konventionelle Konstruktion ist ganz oft unlésbar verbunden. Also ich
denke da jetzt an gewisse Oberflachenmaterialien oder wenn ich einen Holz-
verbund habe. Ja, da sind ganz oft viele verschiedene Materialien unlésbar
miteinander verbunden.

Jetzt ist ja die BIG eine der groBten Immobilieneigentimerinnen und
Verwalterinnen in Osterreich und die Bedeutung liegt vor allen Dingen

in der Verwaltung und Entwicklung 6ffentlicher Infrastruktur. Welche
Verantwortung Gbernimmt die BIG als GroBimmobilieneigentiimerin und
Verwalterin im Kontext der Bauwende?

Also ich wiirde jetzt mal fir die BIG sagen, wir sind uns durchaus dieser
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Verantwortung bewusst und versuchen hier auch immer, eine Vorreiterrolle
einzunehmen. Es ist nicht immer ganz so einfach, auch die Abschatzung,
welche Technologien jetzt schon so weit sind, dass man sie tatsachlich
verwenden kann. Es ist natirlich bei uns auch das Thema, dass die BIG ein
staatsnahes Unternehmen ist, da muss man natuirlich auch wirtschaftlich
denken und die wirtschaftliche Komponente ist ein sehr groBes Thema,
. anders als bei komplett privaten Unternehmen, die auch durchaus mal was
< ausprobieren kénnen, einfach weil sie das interessiert oder weil sie das
% wollen. Wir haben aber jetzt zum Beispiel im Thema Kreislaufwirtschaft schon
; unterschiedliche Herangehensweisen ausprobiert, also zum Beispiel Bau-
£ karussell eingebunden. In der Verbindung mit einem sozialen Unternehmen
haut man, was man, wenn man etwas abbricht, weiterverwenden kann, wie
an das wiederverwenden kann, was wirklich noch einen Wert hat. Unsere
©berste Pramisse ist, den Bestand zu erhalten. Das heiBt, wir versuchen in
rster Linie gar nicht zu viel neu zu bauen. Ja, dann versuchen wir naturlich,
enn ein Umbau notwendig ist von unseren Nutzern und Nutzerinnen, dass
ir moglichst wenig eingreifen. Wir haben ja auch die Verwaltung bei uns, also
as Objekt- und Facility-Management, das ist ein sehr, sehr groBer Teil von
er BIG. Und wir versuchen, die Gebaude, die bei uns sind, mdglichst lange
auf einem mdglichst guten Niveau zu halten, dass man gar nicht erst gro3e
ingriffe machen muss. Das ist natirlich fir uns auch sehr wirtschaftlich und
leichzeitig ist es aber naturlich auch sehr nachhaltig, wenn wir die Gebaude
gut es geht immer in Schuss halten, immer modern halten. Genau. Das,
as wir auch mal probiert haben — das ist jetzt durchaus schon bei ein paar
rOjekten vorgekommen zum Beispiel bei der Vorklinik in Graz — dass wir
ei einem Betonabbruch den Beton gleich vor Ort zerkleinern und dort als
mterfullung verwenden. Das ist zwar ein Downcycling, aber hat den Effekt,
ass keine groBen LKW-Transporte notwendig sind, die das Material wieder
ifgendwo anders hinbringen. Und den Bodenaushub versuchen wir auch
oglichst immer vor Ort zu verwenden, also bei groBeren Neubauten.

emdn.oﬁljumhmm gvmabla iMpt L TE Vﬁer(DB@mgelg
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Und gibt es noch weitere Projekte?
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as ist jetzt das einzige aktuelle groBBe, was mir einfallt. Also wie gesagt, wir
ersuchen wirklich, wenn irgendwie mdglich, das mit Zubauten oder Um-
auten zu machen. Wir haben jetzt zum Beispiel auch ein groBeres Projekt
Qvon der AGES, wo wir tatsachlich den Bestand so erhalten kénnen, weil das
Lzrsprungllche Gebaude von Harry Gllick gebaut ist. Und da sind die Sttitzen-
°l@ster und auch die Haustechnik, wie die angelegt ist, so intelligent gewabhilt,
_Qi;ass das immer noch eigentlich eine Gultigkeit hat. Also da ist die Architektur,
h-.‘ci;ie Basisarchitektur wirklich so gut gebaut, dass man da nur, ja, thermisch
@uss man naturlich sanieren und von der Laborausristung sind jetzt ganz
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andere Anforderungen da, aber dieses statische Grundgertst ist so flexibel
und so entwickelt, dass wir das einfach beibehalten kdnnen. Und das wére,
glaube ich — das ist mein Wunsch auch an alle Neubauten - dass die das
auch kdénnen, dass man sagt, jemand hat so einen Grundraster, dass der
einfach uberdauert und auch verschiedene Nutzungen und Technologien
Ubersteht.

Genau, dass die Primarstruktur stehen bleibt und die weitere Konst-
ruktion oder der Ausbau sozusagen flexibler ist.

Genau, und da spielt jetzt auch dieses Thema mit rein, warum eine kreislauf-
fahige Konstruktion I6sbar sein muss, weil ich muss dann wirklich, um das
zu erhalten und einen Teil sanieren zu kbnnen, die thermische Hdille von der
Tragkonstruktion trennen kénnen. Also auch sauber, bestenfalls.

Ihr habt das Holistic Building Program schon seit 2015. Wurde es in der
Zwischenzeit erneuert?

Die letzte Verision ist von 2020 und wir sind jetzt gerade dabei, das zu er-
neuern, genau. Allerdings, als es eingeflihrt wurde, sind jetzt gar nicht so viele
fertiggestellte Projekte darin enthalten, weil ein durchschnittliches Projekt
von uns durchaus circa sieben Jahre dauert. Also wirklich von der Frage, wo
kann ich das hinbauen oder was passiert genau, bis zu Machbarkeitsstudien,
Vorentwurf etc., bis dann wirklich zur Schliisseliibergabe und alles ist fertig,
kann durchaus mal sieben Jahre dauern. Und nachdem es erst seit 2020 ver-
pflichtend ist, sind diese sieben Jahre eigentlich noch gar nicht zu Ende. Das
heiBt, wir haben noch gar nicht so viele fertiggestellte Gebaude da drinnen.

Das heiBt, die Umsetzung ist einfach verzogert oder dauert einfach
langer?

Es ist nicht verzogert, die Horizonte in der Planung sind durchaus lang, vor
allem im o6ffentlichen Bereich. Wie gesagt, es dauert durchaus mal sieben
Jahre, bis so ein Projekt von Anfang bis Ende fertig ist, und diese sieben Jahre
sind noch nicht abgelaufen seit 2020.

Was gibt es da fir technische, wirtschaftliche oder regulative Hinder-
nisse, die euch bei der Umsetzung von kreislaufwirtschaftlichen As-
pekten bzw. dem HBB begegnen?
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Ja, also einerseits naturlich, dass die technische Umsetzung oft teurer ist.
Wir haben jetzt gerade ein Projekt, da wollten wir bewusst zum Beispiel die
Fliesen mechanisch befestigen und nicht kleben, damit die Fliesen auch
wieder rlickbaubar sind. Aber da ist halt das Problem, da sind dann immer
Mehrkosten, wenn man jetzt irgendwas Spezielles haben will. Und wie gesagt,
wir sind ein staatsnahes Unternehmen. Wir haben viele verschiedene Kons-
= truktionen von Finanzierungen und teilweise zahlt auch der Nutzende selber
§v mit. Generell muss man da also schauen, dass man wirtschaftlich bleibt. Nur
E) weil wir die BIG sind, kbnnen wir nicht einfach irgendwas ausprobieren, nur
< weil es jetzt aus Kreislaufperspektive oder aus nachhaltiger Perspektive das
E Beste ware. Sondern es ist natirlich auch bei uns immer diese Abwagung,
b= = kann ich mir das leisten und was bringt es mir. Und da ist natdrlich immer
s éas Schwierige, das abzuwéagen. Gleichzeitig missen wir auch die Bedurf-
§ ﬁlsse vom Nutzer mit einbeziehen. Da fallt mir zum Beispiel jetzt auch eine
~ Biskussion ein, die wir gerade erst hatten. Da wollten wir einen Parkplatz
ntsiegeln und dadurch hatten wir aber zwei Parkplatze verloren. Und da hat
er Nutzer gesagt, nein, wenn er zwei Parkplatze weniger hat, dann méchte er
ieses Gebaude nicht mehr haben, dann zieht er aus. Was natdrlich jetzt aus
nserer Sicht dann schlecht ist, wenn wir einen neuen Nutzer finden missen
r das Gebaude. Das heiBt, wir missen da natirlich auch immer auf die
unsche eingehen.

U\
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Jetzt nochmal zuriick zu der Kosten- und Wirtschaftlichkeitsfrage. Die
Kosten sind eines der Hauptargumente. In den meisten Fallen schlagt
die Wirtschaftlichkeit die Kreislauffahigkeit. Wirde man hier aber die
Klimafolgekosten usw. berlicksichtigen, sieht die Sache ja ganz anders
aus. Die Ausgaben, die durch Klimaschaden entstehen, da gibt es ja
unzahlige Studien zu, sind bedeutend hoher. Insofern frage ich mich da,
ob diese Betrachtung nicht auch in dieser Argumentation bertcksichtigt
werden sollte.

ginal version of this thesis is availagegl an

Qzed ori

bsolut, da bin ich komplett auf Ihrer Seite. Es ist halt schwer, das Ganze
onetar abzubilden. Aber eigentlich sollte es da Regulatoren geben, auch
n EU-Seite oder so, dass man das mit berlcksichtigt.
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Haben Sie konzernweite Ziele, die kreislaufwirtschaftliche Aspekte, wie
einen gewissen Prozentsatz an Sekundarrohstoffen oder Substanzerhalt
beziehungsweise Konstruktionen, die kreislauffahig sind, im Konzern
vorsehen?

, also ein groBes Ziel von uns kommt aus der EU-Taxonomie. Da gibt es eh
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auch relativ viele Vorgaben und da ist, ich weiB es leider gerade nicht mehr
auswendig, 80 oder 90 Prozent, aber auf jeden Fall von dort stammt das Ziel,
wie viel von den eingesetzten Materialien recycelt werden muss.

Und wie steht es um den Einsatz biogener Materialien, wie zum Beispiel
Kalk, Lehm und Stroh?

Da haben wir leider keine quantitative Vorgabe. Das sage ich leider, weil ich
aus meiner wissenschaftlichen Arbeit einfach diese Perspektive habe, dass
ich der Meinung bin, dass die nachwachsenden Rohstoffe einen Teil — nicht
alles, es ist nicht die L6sung — aber einen Teil der Kreislaufwirtschaft |6sen
kénnten. Und naturlich gilt in der Kreislaufwirtschaft das Thema, so wie in
vielen anderen Bereichen im Leben auch, dass man auf Diversitat setzen
muss. Das heif}t, es wird jetzt nicht nur Recycling-Beton die L6sung sein
oder nur nachwachsende Rohstoffe verwenden, aber man kann ja diese
Strategien irgendwie vernetzen. Jedes Gebaude ist unterschiedlich, jedes
Projekt ist unterschiedlich und bei dem einen wird das die L6sung sein, bei
dem anderen das. Es gibt auch so viele soziale Aspekte, die man nattrlich
berlicksichtigen muss, aber ich finde, diese Strategie der nachwachsenden
Rohstoffe muss man eigentlich innerhalb der Strategie fiir Kreislaufwirtschaft
betrachten, als einen Teilaspekt.

Aber kdnnen Sie Ihr Wissen und lhre Expertise mit einbringen?

Ja, absolut. Es ist nur das Thema, also wir sind nattrlich technologie- und
materialoffen. Das heiBt, wir kbnnen jetzt auch nicht vorschreiben, so und

so viel Prozent unserer Neubauten mtssen, keine Ahnung, Holzbauten sein
oder mussen mit nachwachsenden Rohstoffen geddmmt sein. Das, was man
machen kann, auf lange Sicht, ist einen CO,-Wert - also das ist jetzt meine
Sicht der Dinge — dass man einen CO,-Zielwert vorgeben kann. Das wird
sicher friher oder spater kommen. Wir sind auch jetzt gerade dran, das zu
analysieren. Wir haben uns da circa 30 Projekte rausgepickt und versuchen
das zu analysieren, wie viel CO, auf welches Lebenszyklusmodul zurtickfallt,
also Herstellung, Nutzung und so weiter. Darauf aufbauend werden wir dann
einen Transition-Plan erstellen. Da spielt es natirlich auch rein, wie viele
Materialien wir aus Sekundarrohstoffen verwenden, weil das nattrlich dann
einen geringeren CO,-Wert hat, als wenn wir Primarrohstoffe verwenden.
Das wird auch durchaus teilweise schon bei uns so gemacht, dass wir dann
von jedem Neubau einen OI3-Ausweis abgeben. Und hier ist auch die M6g-
lichkeit, dass man zum Beispiel angibt — konkret habe ich es erst in einem
OI3-Ausweis gesehen — dass zum Beispiel recyceltes EPS zur Verwendung
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gekommen ist. Das hat dann wieder die Auswirkung, dass das Material einen
geringeren Treibhausgas-Effekt hat.

Und finden tatsachlich jetzt Materialien wie Lehm, Kalk und Stroh Ver-
wendung?

>

Iso jetzt haben wir gerade — also jetzt nicht massenmaBig als Standard -

Koénnte man da nicht als wettbewerbsausschreibende Institution eine
klarere Vorgabe geben, was Nachhaltigkeit betrifft?

he approved origin

Wir haben ganz klare Vorgaben. Wir haben den nachhaltigen Mindest-

x’%tandard. Da gibt es auch ein Maximalkriterium fir den OI3-Ausweis, der nicht

Quberschritten werden darf. Und ja, wie gesagt, wir sind laufend dabei, den zu
f.uberarbelten weil sich einfach sehr, sehr viel tut und weil man auch mit der
oklt immer strenger werden muss. Und wir versuchen jetzt auch erstmalig -
_Q%JCI‘\ weil die Mieterin hier sich das auch so wiinscht — erstmalig bei einem
iﬁ\élettbewerb mit einem, also es ist noch nicht fix, wir wissen noch nicht, ob

gér es wirklich so umsetzen kénnen, aber wir wagen es zumindest ab, ob wir
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erstmalig ein CO,-Oberniveau einsetzen kbnnen. Also die Uberlegungen sind
da und das ist derzeit Diskussion, genau. In welcher Form man das machen
kann.

Genau, weil ja im Endeffekt die Vorgabe, wie man das dann ausflihrt, das
ist ja dann spannend, was fur unterschiedliche Ansatze es gibt, aber es
regt so zu einem Nachdenken oder zu einem Reflektieren an.

das eben auch mit der Wirtschaftlichkeit. Ich kann sie leider jetzt nicht so
beantworten, ich wiinschte mir aber, ich kénnte sie irgendwie beantworten.

Es ist auch eine groBe, systemische Frage. Was ist der BIG Nachhal-
tigkeit wert, beziehungsweise wie viel Mehrkosten nehmt ihr in Kauf?

T

o)

=

E) aber wir haben jetzt ein Projekt, da bin ich auch sehr glicklich dartiiber. Da

< hat sich das einfach gut gefligt. Das ist die Hochschule fir Umwelt- und Was wir tatséchlich haben, ist ein Maximalniveau von dem OI3. Das kennen
g Agrarpadagogik. Das heiBt, der Nutzer hatte von sich aus ein groBes Interesse Sie wahrscheinlich alle. Aber es ist eben nicht auf CO, fokussiert, sondern

g garan, nachwachsende Rohstoffe einzusetzen. Das Architekturbiro hat die in- es hat eben das Versauerungspotenzial und die Primarenergie auch noch

= Hrinsische Motivation und ist selber davon iiberzeugt und der Projektleiter bei drinnen.

2 gns auch. Das heiBt, da hat sich einfach die Gruppe der handelnden Personen

= perfekt getroffen. Und das ist ein Gebaude aus Holz, Stroh und Lehm. Also

9 Btrohdammung, Lehmputz und die tragende Konstruktion in Holz. Wir haben es vorhin schon besprochen, aber eine der gréBten Heraus-
S P forderungen, welche andere Gesprachspartner*innen bisher genannt
? S haben, ist das Argument, dass Wirtschaftlichkeit Kreislauffahigkeit oft
= c

25 Das heiBt, es ist nach wie vor Nutzer- oder Nutzerinnen-Motivation und verhindert. Wir befinden uns ja auch in der kapitalistischen Gesell-

8 f nicht... schaftsordnung, in der Entscheidungen meistens nach Profit und nach
_(—é% den geringsten Kosten statt nach Nachhaltigkeit getroffen werden. Wie
% glso es sind eben hier diese unterschiedlichen Perspektiven. Einerseits ist geht Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit zusammen?

% Bier natirlich auch, wir haben Architekturwettbewerbe und wir haben hier

= gicht vorgeschrieben, welches Material sie verwenden sollen, und die Jury Ui. Ja, das wisste ich auch gern. Das kann ich jetzt leider nicht beantworten.
% Beurteilt dann natiirlich den Entwurf und nicht nur die Materialien oder nicht Es ist natlrlich auch etwas, worliber ich mir laufend Gedanken mache, weil
% #ur, wie nachhaltig das ist, sondern es muissen natrlich viele verschiedene ich auch selber eine intrinsische Motivation habe, dass sich etwas andert und
£ EBigenschaften bewertet werden. Und da kommt dann halt ein Ergebnis raus, ich zur BIG gegangen bin, weil ich mir denke, hier ist ein wahnsinnig groBer
5 v;velcher Entwurf aus Sicht der Jury sich am besten eignet. Und das heif3t, das Hebel. Und ich auch sagen muss, ich bin hier auf viele offene und positive

£ i§t naturlich die Perspektive von dem Architekturbiro, die Perspektive von Haltungen gestoBen. Also hier ist durchaus der Wunsch da, etwas zu andern,
= den Nutzern, Nutzerinnen, von den Mietenden und unsere natiirlich auch. etwas zu transformieren. Es ist halt nurimmer die Frage, wie verknupft man
|2
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Das ist tatséchlich sehr projektspezifisch. Also bei einigen Projekten weiB ich
eben, wo sehr viele Leute dahinter waren, dass es sehr nachhaltig ist, dass
man da durchaus mehr Kosten in Kauf nimmt. Ja, aber es gibt jetzt nicht so
einen, man kann jetzt nicht sagen, einen gewissen Durchschnitt oder so. Wir
sind darauf sehr stolz, dass wir besser sind, als die Regulatorien vorgeben.
Also in einzelnen Bereichen bis zu 20 Prozent besser. Und wie gesagt, uns ist
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auch sehr wichtig, dass dieser nachhaltige Mindeststandard laufend weiter-
entwickelt wird, aber ja, da gibt es jetzt nicht eine Zahl, wie viel uns das wert
ist.

In welchem Bereich seid ihr da zum Beispiel um 20 Prozent besser?

Das hat sich, glaube ich, jetzt — also wie gesagt, ich bin jetzt auch noch nicht
so lange bei der BIG, dass ich mich da 100 Prozent auskenne — aber das hat
sich, glaube ich, auf den Energiebereich bezogen.

Bei welchen Gebauden und Gebaudetypen des BIG Portfolios, die in
den kommenden Jahren saniert werden, sehen Sie das groBte Potenzial
fur kreislauffahige Konstruktion bzw. Riickbaubarkeit?

so wo ich tatséchlich ein groBes Potenzial sehe, ist in den Ministerien, weil
ier einfach durch die stetige neue Regierungsbildung, die einfach alle paar
hre stattfindet, immer die Innenrdume oft neu konzipiert werden mussen.
nd hier sehe ich tatsdchlich ein Potenzial. Also wenn man hier irgendein
ystem hatte von Innenwénden, die leicht abbaubar und wieder aufbaubar
nd, dass man je nachdem, wie die Ministerien dann neu zusammenge-
hachtelt werden — der eine braucht mehr Platz, der andere weniger Platz,
er eine hat lieber GroBraumburos, der andere lieber Kleinraumburos — dass
an da nicht immer alles abbrechen und neu machen muss. Also da haben
ir letztens mal dartiber geredet, dass das eigentlich ein groBes Potenzial
are, wo man dieses Nutzergerechte, die nutzergerechte Gestaltung
eigentlich durch kreislauffahige Innenwandkonstruktionen kreieren kdnnte.

=t T Wien Bibliothek.
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Also etwas Systemisches oder Modulares eigentlich.

enau, ja.
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Und gébe es da eine Mdglichkeit, dafiir eine Ausschreibung zu machen?
Oder einen Wettbewerb?

Ek)

'=E§|nen Wettbewerb? Bin mir jetzt nicht sicher, ob es da Wettbewerbe dazu gibt,
°\ﬁell es die thermische Hulle gar nicht angreift, sondern es ja wirklich nurim
_QIEmenraum passiert.

omm .
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Aber es kbnnen ja auch flr Innenraume ausgeschrieben werden, oder?

Ich nehme an, dass es gekoppelt ist mit einer Auftragssumme, also mit einer
Grobkostenschatzung, und ab einem gewissen Level muss man eine Aus-
schreibung machen. Da bin ich jetzt leider auch die falsche Ansprechperson.

Es wére spannend, weil das ja nattrlich, wenn man einen gréBeren zeit-
lichen Horizont sieht und darauf blickt, ein totales Potenzial hat.

Ja, wir sind uns auch dessen bewusst.

Jetzt gibt es ja eine groBe Liicke zwischen Forschung und Praxis. Ich
weiB nicht, inwiefern Sie jetzt oder ihr da an der Schnittstelle zwischen
genau diesen beiden Feldern seid. Aber wie lassen sich denn die bereits
vorhandenen Erkenntnisse aus der Forschung in die Praxis Gbertragen?

Also wir nehmen tatsachlich bei einigen Forschungsprojekten teil. Ich habe
jetzt mal kiirzlich eine Ubersicht dariiber gemacht, und wir haben derzeit so
um die 15 bis 20 laufende Forschungsprojekte. Die sind thematisch sehr
weit gestreut, aber einige beziehen sich auch auf Kreislaufwirtschaft, was
nattrlich ein sehr wichtiges Thema ist. Andere nattrlich auf Energie, weil das
auch einfach seit Jahren ein stetiges Thema ist. Und ja, genau, wir haben

da naturlich auch — wir haben besonders bei den Schulen groBes Potenzial,
auch bei den Universitaten. Vielleicht kurz zur Erklarung: Wir haben vier
operative Bereiche. Das sind die Schulen, die Universitéten, die Spezial-
immobilien und dann haben wir eine 100% Tochter, das ist die ARE, mit der
ARE Development, und die sind eher wirtschaftlich marktorientiert. Das heift,
die machen auch viel Wohnbau. Bei den Schulen ist eh klar, da haben wir vor
allem die hoheren Schulen. Bei den Universitaten, das erklart sich auch von
selber. Und die Spezialimmobilien sind zum Beispiel Justizanstalten oder
eben sowas wie die AGES oder so. Also eher so andere Objekte, die sich jetzt
nicht so leicht umfassen lassen wie Universitaten. Bei den Universitaten ist
oft dadurch, dass es auch viele Forschungsgebaude sind, von den Nutzern
her schon die Motivation, das mit einem Forschungsprojekt zu begleiten,
was flr uns natirlich sehr spannend ist. Und bei den Schulen, dadurch, dass
die Nutzung oft sehr standardisiert ist, ist auch oft die Moglichkeit da, etwas
auszuprobieren. Das heif3t, wir kbnnen oft Pilotgebaude zur Verfligung stellen
und das dann in einem Forschungsprojekt begleiten. Also ich wiirde durchaus
sagen, dass Forschung auch ein wichtiger Bestandsteil ist flir uns. Ich bin jetzt
gerade eben damit beschaftigt, alles zusammenzutragen, einen aktuellen
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Stand zu machen und das dann BIG-weit zu verdffentlichen, damit man auch
da ein bisschen verknipfen kann, dass man nicht ein Thema dreimal auf-
rollt, sondern wenn einen das interessiert, wei3, wo ist der Ansprechpartner
und die Ergebnisse auch fir den, den es interessiert, ein bisschen 6ffentlich
machen kann und greifbarer machen kann. Ich finde, das ist irrsinnig wichtig,
dass dann das Forschungsprojekt nicht irgendwie in der Schublade landet,
sondern dass dann andere auch einen Nutzen davon haben.

Ja, auf jeden Fall, beziehungsweise das ja gerade auch Potenzial hat,
Anwendungsbeispiele quasi zu realisieren, die ja aber noch so wenig
vorhanden sind oder teilweise ja schon auch, um dann Projekte bezie-
hungsweise Entscheidungen in die Richtung zu rechtfertigen, oder?

%—Bibliothek.

Wo sehen Sie die gréBten Herausforderungen bei der Uberwindung des
Gaps zwischen Forschung und Praxis?

so ich sehe da jetzt gar nicht so eine groBBe Herausforderung. Wenn man
as mal ausprobiert und weif3, wie es funktioniert, dann kann man das auch
uIt|pI|Z|eren Ich habe da eigentlich einen eher praktischen Ansatz, mit dem
ich da aus der Forschung komme. Man kann sich zuerst etwas tUberlegen,
ann probieren wir es mal in einem kleinen Setup, dann kann man es an
inem Pilotgebaude ausprobieren und wenn man ein bisschen Erfahrung hat,
t das auch multiplizierbar.

Dann habe ich noch zwei letzte Fragen. Haben Sie eine Idee, wie Pla-
ner*innen oder Architekt*innen wieder Expertise zu kreislauffahiger
Konstruktion erlangen?

gproved original version gf tgs tﬁesiFs @avﬁtlaye in print at TU Wi

so ich sehe das schon ein bisschen als Aufgabe von den Universitaten und
achhochschulen, nachdem ich auf Universitaten und Fachhochschulen ge-
rbeitet und gelehrt habe. Ich finde, es ist eine ganz groBe Aufgabe von den
niversitaten und den Fachhochschulen, diese Themen mit aufzunehmen.
WDas hat mich selber eine Zeit lang sehr frustriert. Auf der Fachhochschule
f,lst es ganz anders, da kdnnen Themen aus der Praxis sehr schnell in den
olﬂ’nterncht mit aufgenommen werden, weil auch die Studienpléane, ich sage
_Qjétzt mal, relativ einfach oder viel einfacher als auf einer Universitat adaptiert
iﬁ\gerden kénnen. Auf der Universitat ist es oft so, dass die Professoren ein
gsschen aufihren ECTS sitzen und die nicht hergeben wollen. Und wenn

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar
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nirgendwo Platz ist, kann man auch nicht eine neue Lehrveranstaltung
integrieren. Jeder findet, seine eigenen Themen sind die wichtigsten und will
irgendwie nichts Neues mit aufnehmen. Das heif3t, man kann eigentlich nur
mit Wahlfachern und so arbeiten, was ich total schade finde, weil ich finde,

in Bauingenieurwesen und Architektur musste das von Anfang an eines der
wichtigsten Themen sein, die man in allen Bereichen mitdenkt. Also gar nicht
so, okay, es gibt jetzt ein Fach und da lerne ich alles tGiber Nachhaltigkeit,
sondern es sollte Uberall ein bisschen drinnen sein. Und das habe ich auf der
Fachhochschule sehr schén gefunden, dass das Architekturstudium Archi-
tektur Green Building heiBt und eigentlich so dieses Thema Nachhaltigkeit
inharent Gberall drinnen hat. An der TU, da habe ich Bauingenieurwesen
unterrichtet, und da ist es total schwer irgendwie — da wurde zwar jetzt die
Umweltingenieurwissenschaften als Studium neu aufgemacht — aber es

war eigentlich schwierig, in das klassische Bauingenieurwesen die Themen
einzuflechten. Aber es ist die Aufgabe von den Dekanen, von den Rektoren,
Rektorinnen, diese Themen da zu implementieren, um auch die Studierenden
auf die Zukunft vorzubereiten.

Und fahige Planer *innen bzw. Architekt *innen, Bauingenieur *innen
auszubilden...

Absolut. Und das Wissen ist ja gefragt. Also ich finde das jetzt total schon.

Ich treffe immer wieder in meinem Arbeitsbereich ehemalige Studierende
von mir von der Fachhochschule, wo man einfach sieht, dass diese Fachex-
pertise Uber nachhaltige Architektur tatsdchlich gebraucht wird und dass das
eigentlich ein gutes Asset ist.

Ich habe auch den Eindruck, dass die TU dem Diskurs und den Anforde-
rungen hinterherhinkt.

Also ich weiB nicht, wie sich das Architekturstudium in den letzten Jahren
entwickelt hat, mein Studium ist doch schon langer her. Ich habe 2017 ab-
geschlossen. Und in meinem Architekturstudium ist Nachhaltigkeit eigentlich
de facto nicht vorgekommen, auBer man hat aktiv danach gesucht. Und selbst
dann war die Weiterbildungsmdglichkeit in dem Bereich sehr begrenzt.

Welche Projekte haben denn kreislauffahige Konstruktion laut Stand der
Forschung ernsthaft eingesetzt? Gerne insgesamt, aber auch auf das
BIG Portfolio bezogen.
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Mir fallt jetzt tatsachlich keines ein, das ich jetzt wirklich als Beispiel nennen
wirde, wo es so umgesetzt wurde, wie ich mir das wiinschen wiuirde. Positiv
vorheben méchte ich die Hochschule flir Umwelt- und Agrarpéddagogik, weil
da nachwachsende Strategie wirklich sehr gut umgesetzt worden ist und da
auch kreislaufwirtschaftliche Aspekte mit dabei sind. Also es ist derzeit noch
eine Baustelle, aber da ist zumindest geplant, dass man zum Beispiel die

= Fassade aus Holzschindeln macht, die sonst Abfall wéaren, oder eben auch

§v solche Themen wie die Fliesen, dass die nicht geklebt sind, sondern me-

E chanisch befestigt. Oder ein alter Boden, den man ausbauen kann und dann

+ wieder einbauen, also der wiederverwendet wird — solche Themen werden in

g dem Projekt mitgedacht. Ein Vorzeigeprojekt hierfir ist die Vorklinik Graz, wo

g die Innenausstattung durch Baukarussell zur Wiederverwendung rickgebaut

= werden konnte und auch viel Betonabbruch wiederverwendet werden konnte.

= Jeh finde es absurd, dass man das frither noch nicht gemacht hat, den Beton-

bbruch wiederzuverwenden.

& B

Herzlichen Dank fur das Interview und die Moéglichkeit.
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Noémie Bretz

Architektin,
Baubiliro Insitu, Basel

Noémie Bertz absolvierte ihr Architekturstudium in Lyon und StraBburg
= und vertiefte anschlieBend ihr Wissen im Bereich der Arch&ologie an der
§v Ecole nationale supérieure d’architecture in StraBburg. Nach ihrem Studium
EJ arbeitete sie zunachst als Architektin in Basel. Sie war unter anderem an der
+ Realisierung eines Wohnbaus flr eine Genossenschaft beteiligt, von der
i Vorprojektphase bis zur Submission, inklusive der Durchflihrung partizipativer
= = Workshops und virtueller Realitat.
s 2u|etzt war sie als Architektin fir das Fachplanungsburo Zirkular tatig,
§ gas sich auf das Bauen im Kreislauf spezialisiert hat. Dort brachte sie ihre
Expertise im Bauen nach den Grundsétzen der Kreislaufwirtschaft ein und
egleitete Projekte, bei denen die Wiederverwendung von Bauteilen, das
ntwerfen mit Vorhandenem sowie die Integration zirkularer Prinzipien im
ordergrund standen. Heute arbeitet sie als Architektin bei Baubdiro Insitu in
Basel.

mmm<at m W|

egen ihrer Erfahrung als Bauteilvermittlerin von wiederverwendeten Bau-
ilen bei Zirkular und ihrer Arbeit als Architektin bei Biro Insitu bringt Noémie
retz eine besondere, spezifische und wertvolle Perspektive auf zirkulares
auen und damit kreislauffahige Konstruktion.

%l%v@lage in
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Gefuhrtam 14. Mai 2025
Uber Zoom zwischen Basel und Unternschreez.

Anmerkung: Noémie Bretz ist Franzdsin. Nachdem sie ausgezeichnet deutsch
spricht und auch auf deutsch arbeitet, haben wir das Interview auf deutsch
gefuhrt. Dennoch hort man einige franzésische Satzstellungen hindurch.

Zwélfer: Ich habe eine Einstiegsfrage, die ich bisher allen gestellt habe.
Es geht darum, dass es unterschiedliche Perspektiven auf den Begriff
kreislauffahige Konstruktion gibt. Was ist eine kreislauffahige Konst-
ruktion, wie wiirdest Du das definieren ?

Bretz: Oh das ist eine schwierige Frage! Kreislauffahige Konstruktion, neue
Konstruktion oder bestehende Konstruktion. Das sind zwei grundlegend ver-
schiedene Richtungen. Weil du hast einmal alles, was neu zu bauen ist, und
das wiirde man dann kreislauffahig planen. Auf der anderen Seite gibt es die
Situation bei Insitu und da geht es nur um Bestand.

Ich fange an mit Insitu. ,In situ“ bedeutet also einfach Bauen im Bestand und
das bedeutet erst einmal alles respektieren, was besteht. Du belasst alles, was
Du kannst, das ist schon die erste Idee.

Und dann baust du nur um, bzw. neu was du wirklich brauchst. Wie machst

du das, dass es im Kreislauf ist? Du baust alles so, dass du es wieder de-
montieren und wiederverwenden kannst. Du benutzt auch méglichst nur
Materialien mit geringem Energieaufwand bei der Herstellung des Ganzen.
Fir das, was du neu baust hast du diese vier Regeln:

Erstens, mit nachwachsenden Rohstoffen das bauen, was du neu hinzubauen
musst. Zweitens, mdglichst vieles wiederverwenden, drittens, alles so bauen,
dass man es demontieren kann, dann ist dein Haus ein Steinbruch fir die
Zukunft, und viertens, minimal bauen, du baust nur, was absolut notwendig ist
und machst keine Schmuck-Architektur. Alles so bauen, dass man es demon-
tieren kann, dann ist dein Haus ein Steinbruch fir die Zukunft.

Was ist der Unterschied zu einer konventionellen Konstruktion ? Be-
zuglich der Art zu fligen, geschraubt etc...

In einer konventionellen Konstruktion denkst du nicht wirklich daran, dass
die Sachen wieder einmal demontiert werden missen. Du klebst Sachen, du
sagst ich baue so und das bleibt fur die nachsten Jahre. Du berlcksichtigst
nicht, dass dieses Gebaude sich wird &ndern mussen, vielleicht in zehn
Jahren, denn die Mieter und die Nutzer sind dann andere. Alles ist dann
geklebt und die Leute Uberlegen nicht, ah, das kann ich ja an einem anderen
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Ort verbauen.
Deswegen sind die Komponenten der konventionellen Architektur der letzten
50 Jahre schwierig weiter zu verwenden. In der Vergangenheit, also noch
friher, haben sie das anders gemacht. Wenn wir tGiber die vernakulare Archi-
tektur reden, haben sie damals alles mit Materialien von vor Ort gebaut. Und
sie haben immer Uberlegt, ah vielleicht haben wir in zwei Jahren ein weiteres
. Kind und dann kénnen wir noch einen Raum hier hin bauen, hier noch etwas
if; hinzubauen, und das wird dann unser Lagerraum etc... Deswegen hatten die
*G:f Hauser dann Anbauten in alle mégliche Richtungen. Das hat super geklappt
Z aber das machen wir heute nicht mehr so.

Du warst ja mal eine Zeitlang Bauteiljagerin bei Zirkular...

eZ Bibliothek.

ein, nicht ganz. Als ich mich dort beworben hatte, war das zwar fiir einen Job
s Bauteiljager. Aber als fertig ausgebildete Architektin kam ich dann in eine
ndere Abteilung. Ich habe also nicht selbst Bauteiljagd gemacht, aber ich
abe mit den Architekten in Projekten gesprochen und daraus Auftrage an

ie Bauteiljagd formuliert.

=t ©U Wi

Du warst sozusagen Vermittlerin und standest in Austausch mit Bauteil-
jager*innen.

tgesis is available in g@in

enau. Und mit den Leuten vom Gebaudescreening.

Wie lauft so eine Bauteiljagd bzw. in Deinem Fall eine Vermittlung ab?

& version of this

h habe diese Arbeit flir zwei groBe Gebaude gemacht. Das waren die beiden
Brojekte, die ich bei Zirkular gemacht habe. Eines davon lauft Gber 10 Jahre.
s war der Umbau einer riesigen Halle, die als Lager fir Pharmaerzeugnisse
gedient hat, mit Buro, verschiedenen Abteilungen und drei Tiefgaragen-
enen, zwei oberirdischen Geschosse und einen Turm nebendran. Sie
ollen das ganze Gebaude umbauen, um Wohnungen unterzubringen. Ein
per-spannendes Projekt. Auch mit einer Aufstockung um weitere drei
eschosse.

@Im ersten Schritt sind wir einen ganzen Tag lang durch den Bestand ge-
f,gangen und haben eine Liste von allem gemacht, das andere Leute inter-
oﬁ%smren kénnten und was wir an anderer Stelle wieder einbauen kdnnten.
_Q[éas Problem dabei war, dass der eine Tag fir das riesige Gebaude gar nicht
iﬁ@sgereicht hat. AuBerdem waren die Mieter noch drinnen und haben spéter
gim Auszug einige Sachen mitgenommen. Es war ein bisschen chaotisch,

I@ﬂ

héa@r@em

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek
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aber die Hauptsache ist, dass es sehr viel Stahlbau gab und dieser Stahl
wurde im neuen Projekt direkt weiterverwendet.

Das andere Projekt war ein zehngeschossiger Turm, ein Blrogebaude der
offentlichen Verwaltung, das fir eine andere Abteilung des Amtes umgestaltet
werden sollte. Das Gebaude war zwar sehr groB, dennoch konnte nur wenig
wiederverwendet werden, denn das Gebaude war sehr minimalistisch struk-
turiert. Nur die Turen und Schreibtische konnten wiederverwendet werden.
Das Gebaude war tiber 50 Jahre alt und Gberall war sehr viel Asbest zu finden.
Wir haben einen Katalog gemacht und haben alle Elemente farbig markiert:
grun, was wir wieder verwenden kénnen, gelb, was schadstoffbelastet ist und
rot alles, was nicht mit adaquatem Aufwand demontiert werden kann. Wir sind
mit den Architekten das Dokument dann durchgegangen, um abzusprechen,
wer was wo verwendet.

Dann waren da also nicht nur die Architekten von Zirkular dabei, sondern
auch andere Architekturbulros als Kunden ?

Genau. Hier spreche ich fur Zirkular, ich war dort die Fachperson fur Zirku-
laritat und habe das Gebaudescreening gemacht.

Bei den Besprechungen mit anderen Architekten haben sie ihre Projekte
prasentiert und ich habe dann die Situation analysiert und dazu Vorschlage
gemacht, wo sie welches Bauteil verwenden konnten: Hier den ganzen
Stahl, dort WC-Anlagen, die Fassaden kénnen wir von diesem Gebaude
Ubernehmen. Es ging am Anfang um eine Liste mit 50 Elementen. Die Idee
war, dass wir mit den Architekten aushandeln, was wirklich realisierbar ist.
Dabei spielten gestalterische Vorstellungen, z.B. eine gewisse Einheitlichkeit,
ebenso eine Rolle wie logistische Aspekte, dass z.B. eine zu groBe Menge
benotigt wurde, die gar nicht aufzutreiben war. Oder etwas war machbar, aber
teurere als neue Elemente, so dass es weniger Sinn macht.

Nach zwei bis vier Monaten, je nach ProjektgréBe, haben wir dann eine Liste
von manchmal drei, manchmal 15 Elementen, die von den anderen Archi-
tekten in ihre Planung Gibernommen werden. Sie sind dann bereit, das wieder
zu verwenden.

Bei meinen Projekten konnten die Stahlelemente, die Fassadenelemente
und Kleinigkeiten fir den AuBenraum wiederverwendet werden. Die Kunden
wollen fur den Innenbereich meist neue Sachen, die hochwertig aussehen.
Aber fiir die Fassade und Tragstruktur konnten sie es sich gut vorstellen.
Und das ist gut so, denn die Elemente mit groBen Mengen, wie Fassade etc.,
sparen viel mehr CO, als Kleinigkeiten wie Lampen, WCs etc. und es ist am
Ende auch nicht so viel Mehrarbeit.
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Das bedeutet also, dass es in der Schweiz schon viele Architekturbiiros
gibt, die Wiederverwendung praktizieren?

Extrem viel. Alle wollen das machen. Es gibt auch viele Stadte, z.B. Basel, die
bei Wettbewerben die Inventarkataloge mit den zu verwendenden Bauteilen
veroffentlichen. Die Planer miissen dann die wiederzuverwendenden Ele-

= mente berucksichtigen.

Nur die des betroffenen Bestandes oder auch Elemente von anderen
Gebauden ?

@hek.

as hangt vom Wettbewerb ab.

Hat das nicht die Stadt Zurich auch bei dem Neubau des Recyclingzen-
trums Juch Areal gemacht?

%mt at TU Wien Bibli

, das hat Zirkular begleitet. Und in Basel gibt es z.B. dieses neue Stadltteil

it der gebauten Elys und nebendran einem riesigen Parkhaus Gber mehrere
eschosse Alles aus Betonelementen. Dort wollen sie alles demontieren und
iederverwenden und schon im Wettbewerb haben sie alle Elemente der
Tragstruktur integriert.

v@la@ey

Da passiert also viel schon auf der Seite der Wettbewerbsauslobungen.

of this thesis isgh

5

Hast Du einen Eindruck, seit wie lange das schon so ist?

r@ged original versi

h glaube das geht erst so schnell in den letzten finf Jahren. AuBerdem

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfugbar

Selfen Zirkular und all die Leute den Stadten das zu integrieren. Sie sind ein

iell der Jury bei Wettbewerben...

]_

A
=
Q Wer macht denn dann die Demontage und den Riickbau? Sind Ab-
f.§ bruchfirmen auch Rickbaufirmen?
o

_Q[éas ist abhangig davon, was es zu demontieren gibt. Zum Beispiel sind es bei
n-‘%_tahltrégern nicht dieselben, die WCs demontieren. Fiir groBe Elemente ist es
@eist eine Rohbaufirma, bei allem mit Stahl ist es eine Spezialfirma fur Stahl,
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weil da muss man alles prazise demontieren und manchmal reinigen. Fir den
Einbau muss man auch zuschneiden und das kénnen die dann alles aus einer
Hand machen. Sie haben auch Platz, um das zu lagern.

In meinem Projekt wollten wir die ganze Stahlstruktur wiederverwenden. Und
da mussten wir die Elemente auf PCB und andere giftige Substanzen ana-
lysieren lassen.Wir haben analysiert, wieviel CO, wir einsparen konnen, wieviel
kostet die Demontage, die Beseitigung schadlicher Substanzen etc... Die
Architekten wollen alles in einer Farbe haben, da muss alles lackiert werden.
Der Rickbau der Teile ist fir nachstes Jahr geplant, der Wiedereinbau erst
2029. Das bedeutet Du musst diesen Stahl fiir lange Zeit lagern. Das war
superspannend, weil die Preise dieser Elemente schwanken. Der Preis von
Stahl variiert gerade besonders viel. Am Anfang des Projektes waren wir mit
den Preisen im griinen Bereich. Wir haben gesagt, das lohnt sich total, das
machen wir. Nach sechs Monaten haben wir nochmal gerechnet und da
waren die Preise so, dass die Kosten zu hoch geworden waren. Nach weiteren
sechs Monaten sind die Stahlpreise wieder gestiegen und es hat wieder Sinn
gemacht. Das kénnen wir zwar bestimmen aber immer nur mit Spezialisten
zusammen. Das gilt fur alle anderen Materialien auch.

Was Gibernimmt denn bei einem Riickbau eine Abbruchfirma noch?
Braucht es da eine Umschulung, weil Riickbau ja doch deutlich anders
funktioniert als Abbruch und auch andere Fachkenntnisse erfordert.

Hier habe ich Erfahrungen mit einem anderen Projekt. Fir Bauburo Insitu
habe ich ein Projekt fir das Rote-Kreuz-Museum in Genf gemacht. Dort
haben wir gesagt, dass wir ein Maximum wiederverwenden wollen. Das
betraf nur Innenausbau, abgehangte Decken, Holzwande und so. Wir haben
mehrere Firmen angefragt und immer darauf hingewiesen, dass alles sauber
demontiert werden soll, weil wir es wiederverwenden wollen. Dann haben wir
uns Angebote machen lassen und die Preise haben sehr stark geschwankt.
Weil manche Firmen wissen, wie man es sauber ohne nennenswerte Mehr-
kosten demontieren kann, und andere Firmen machen das zum ersten

Mal und kalkulieren entsprechende Angstzuschlage in die Preise. Und am
Ende schwankten die Angebote zwischen 60.000 und 120.000 Schweizer
Franken.

Also es basiert auch auf Bereitschaft, Motivation und gutem Willen?
Noch etwas: fur Elys, das ist ein anderes Projekt von Insitu. Das ist so ein

riesiges Gebaude gewesen, eine Backerei. Insitu hat den Wettbewerb ge-
wonnen und weil das Geb&aude zu breit war und um Licht hinein zu bringen
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wurde es in der Mitte geteilt und ein Streifen heraus genommen. Deswegen
mussten dann zwei neue Fassaden hergestellt werden. Sie haben gesagt, die
Fassaden werden wir als eine Holzkonstruktion machen mit einem wiederver-
wendeten Wellblech. Und auch die Dammung sollte aus wiederverwendeten
Material sein. Dazu haben sie sich an eine Holzfirma gewendet, den ge-
samten Verschnitt abgenommen und mit dieser Firma zusammen ein System

. entwickelt. Fur die Firma war das spannend, weil sie neue Erfahrung mit dem

(1; Recycling machen konnte und sich vorstellen konnte, das Verfahren auch an

< anderer Stelle einzusetzen. Alle waren zufrieden und es hat super geklappt.

U

Und war das am Ende auch bezahlbar?

Bibliothek.

ie Idee ist ja, dass beim Wiederverwenden das Material praktisch genauso
el Wert ist, wie ein neues Element. Die Planung verursacht natirlich zusatz-
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2 liche Kosten, weil die Leute mliissen mehr denken, aber das Material kann
% zum selben Preis in Rechnung gestellt werden.
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% @a aber meistens ist es der gleiche Preis. Die Planung ist das Teure. Fir
% dieses Gebaude hat es sich gelohnt, weil die Leute neue Erfahrungen
= thachen konnten.
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=% Und wer tragt dann die Mehrkosten fir die Planung?

£ Das ist der Kunde.
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£ 2 Aus eigener Motivation heraus?
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& Ja. Man muss das wollen. Und das musst Du von Anfang an wissen. Das gilt
g fiir die Projekte bei Zirkular. Bei Insitu ist es ein bisschen anders, weil dort
[(a)]

gh

fferieren wir ein ganzes Projekt und fur Kleinigkeiten machen wir keinen
ertrag mit Zirkular, sondern suchen die Elemente selbst. Das Projekt kann
@das nicht wirklich bezahlen. Am Ende mache ich Mehrstunden und das ist
-Séinfach ok so.
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Wie funktioniert diese Suche? Ist das eine systematische Suche?
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Wir sind hier abhangig von gréBeren Projekten. Zirkular entwickelt gerade
eine App hierzu.

In dieser App werden alle Beteiligten einbezogen. Du hast ein Gebaude und
Du kannst bestimmen, dass du das und das abgeben willst und ab wann es
verflgbar ist und ladst dazu Bilder hoch. Kunden kénnen dich dann direkt
kontaktieren. Das ist fur groBe Elemente in der ganzen Schweiz. Das existiert
noch nicht, aber wenn es fertig ist, ist das perfekt, weil du kannst direkt
suchen. Was derzeit oft passiert, ist das Leute uns Emails schreiben, und
fragen, ob das oder das interessant ist. Zum Beispiel haben 120 m? Parkett,
kann man das brauchen? Andere schreiben uns, sie brauchen Parkett in 6
Monaten. Dann muss man es u.U. lagern.

Manchmal allerdings suchst Du etwas und findest es einfach nicht. Beim
Rotes Kreuz Museum hatten wir Glick, weil wir von Matériuum (das ist wie
Zirkular, bloB in Genf) gleich am Anfang eine E-Mail bekommen haben, in
der sie 200 Leuchten angeboten haben, die perfekt gepasst haben. Es ist
manchmal eben auch Glick. Fir das Projekt, das ich momentan mache, habe
ich monatelang 30 Leuchten gesucht und nicht gefunden. Entweder passen
sie nicht zum Projekt oder es sind nicht genug. Das war einfach Pech.

In diesem Fall habt ihr dann neue Leuchten eingesetzt?

Wir haben in diesem Fall die alten Leuchten weiterverwendet. Das sind 19
Kugelleuchten. Wir haben dann sechs neue weie Kugelleuchten bestellt und
es ist jetzt eine Mischung.

Gibt es Bauteile, die leichter bzw. schwieriger wiederverwendbar sind?
Alles aus dem Bereich Sanitar und Beleuchtung ist super leicht, Wellblech ist
super leicht. Schwierig sind Elemente aus dem Bereich der Tragstruktur. Bei
Stahl, Stiitzen et cetera da kannst du viele Fehler machen.

Man muss es bezlglich Tragfahigkeit prifen?

Ja, und ob es noch mit den Normen konform ist.

Gibt es auch Bauteile, die von auBen erst einmal als einfach zu demon-

tieren erscheinen, dann aber Uberraschungen bergen?

Bei unserem Rot-Kreuz-Museum, das schon 2013 einmal umgebaut worden
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ist, hatten wir super schéne Trennwande aus Holz. Erst haben wir gedacht,
dass ist einfach zu demontieren, aber dann hat sich herausgestellt, dass
sehr viel verleimt war und versteckt verschraubt. Zum Gliick haben wir einen
Schreiner gefunden, der gut damit klar gekommen ist. Es hangt viel von der
Erfahrung und dem Willen der Leute ab.

Zirkular deckt ja die ganze Palette der gebrauchten Bauteile ab, die
Architektinnen und Architekten so brauchen. Wiirde es Sinn machen,
Ruckbauzentren zu bilden und nach Bauteilen aufzuteilen ?

Pas existiert schon auch. Es gibt Bauteilbdrsen und gréBere Zentren. Das

Broblem istimmer der Lagerplatz und das wird zu einem immer gréBeren

Problem. Zirkular hat kein Lager oder nur ein ganz kleines flir Sonderl6-

ngen. Was Zirkular versucht, ist immer zu demontieren und dann direkt in

ue Gebaude einzubauen. Das umgeht das Lagerproblem. Deswegen musst

das Lagern nicht bezahlen und es braucht auch nicht so viel Platz. Aber

otor in Brussel zum Beispiel. haben ein sehr umfangreiches Bauteillager. Wir

kaben in Basel auch eine Bauteilbérse. Dort gibt es auch Material, das man

r Ort kaufen kann. Sie haben WCs, Platten, Kichenelemente, Leuchten.

as ist zwar praktisch, aber fiir groBe Elemente brauchst Du mehr Platz und
as kostet Geld. Aber wenn jemand mal eine riesige Halle einbringt, das wére

hantastisch.
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Es wirde ja Sinn machen, dass beim Rickbau von Gebauden durch
Gewerke, etwa einen Stahlbauer, dass der dann die Teile lagert und
verkauft, oder?

@y version of this thesis i

as passiert schon. Es gibt Demontagefirmen, die haben nebendran ein Ge-
haft, indem sie die Teile verkaufen, die sie demontiert haben. Es gibt auch
tahlhandler die Gebrauchtstahl anbieten. Die sehen sofort, ob gebrauchte
Materialien in gutem Zustand sind. Beim Rot-Kreuz-Projekt war der Chef der
bruchfirma fantastisch. Er hat einfach gesagt, ja das habe ich bei mir zu
ause und ich bringe es Dir. Ich habe da so eine Tur, die kénnt |hr auch ver-
enden. Er hat einfach ganz viel bei sich zu Hause gelagert.
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Was wirdest Du sagen, lasst sich bei dieser Arbeit flir das Konstruieren
lernen ?

iOthEk)
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Ieh habe gelernt, dass man alles perfekt planen kann, aber dann findest du

was und du kannst nochmal planen. Am Ende zeigt sich, dass man mit Fle-
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xibilitat am besten fahrt. Das macht dann die ganze Arbeit komplizierter oder
man gibt sich einen klaren Takt vor: wenn ich etwas nicht in einer bestimmten
Zeit finde, ist es egal und ich kaufe es neu.

Was hast Du flir Deine Arbeit als Architektin aus dieser Tatigkeit als Bau-
teilvermittlerin gelernt? Bzw. arbeitest heute anders als vorher, als Du in
Architekturbiiros gearbeitet hast?

Das kann ich nicht wirklich gut beantworten, weil ich habe friiher keine
Bauleitung gemacht. Ich war nur im Biro und wir haben nur geplant. Wir
haben auch keine Termin- und Kostenplanung gemacht. Das wurde alles

von externen Partnern vorgegeben. Wir hatten einen Terminplaner, einen
Kostenplaner, einen Sanitarplaner und und und, und wir haben nur Architektur
gezeichnet.

Jetzt ist das Planen mit wiederverwendeten Bauteilen aus der Verflig-
barkeit der Materialien gesteuert. Man entwirft also nicht und setzt dann
um, sondern muss wahrend des Entwurfes und der Planung dauerhaft
offen sein gegentber Bauteilen die gefunden werden und dann flexibel
sein und die Planung anpassen. Welcher Part ist da leicht und welcher
schwierig?

Ich glaube Du musst vor allem sehr motiviert sein. Denn neu planen ist sehr
viel einfacher: Du weif3t, die Materialien sind da, du weist dass, was du bestellt
hast wir einfach geliefert. Beim Wiederverwenden dagegen gibt es immer
Probleme. Am Ende ist z.B. eine Lampe nicht ganz korrekt oder du hast vier
Lampen bestellt und es kommen nur drei. Aber am Ende siehst du auch, was
du hast: Die Gebaude haben eine andere Atmosphare und sie sind fir mich
lebendiger. Du weiBt wo die Sachen her kommen, sie haben eine Geschichte.
Das ist fir mich das Beste an dem Ganzen.

Aber es macht wie gesagt auch alles schwieriger. In dem Gebaude, das wir
gerade machen, habe ich die WCs mit Restbestanden an Fliesen geplant.
Erst einmal musst du zahlen, wieviel Quadratmeter du hast und dann musst
du prufen, ob es in den Lagern auch wirklich die entsprechende Menge gibt.
Das haben wir gemacht. Am Tag X ist dann der Fliesenleger gekommen mit
einer Platte und das war gar nicht die Platte, die wir bestellt hatten. Er meinte,
ok, aber sie hatten nur das gefunden. Ich machte ihm klar, dass wir aber eine
bestimmte Palette ausgesucht hatten mit genau den Quadratmetern, die wir
brauchen. Er sagte, die habe er nicht gefunden und wisse nicht, wo die sind.
So etwas passiert dir nicht beim Neubau. Dann sind wir mit dem Chef ins
Lager gegangen und sind durch die ganzen alten Fliesen gegangen und da
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haben wir unsere Palette wieder gefunden. Das sind Geschichten, die gibt
es nicht, wenn du alles neu machst. Deswegen glaube ich, du musst wirklich
Uberzeugt sein fir diesen Job und darauf vertrauen, dass es geht.

Ich habe am Anfang meiner Arbeit ein Interview mit Thomas Romm
gefluihrt und er sagt, dass Langlebigkeit und Weiterbaubarkeit der Kern
der Kreislauffahigkeit ist. Stehen die Eigenschaften ,einfach rickbaubar®
und ,langlebig” im Widerspruch zueinander?

Nein. Etwas kann langlebig und einfach riickbaubar sein. Ich finde das ist kein
iderspruch.

3

Auch nicht bei der Primarstruktur, der Tragkonstruktion?

%) Wien Biblioth

ein, denn du kannst tragende Holzkonstruktionen machen, die langlebig
nd und ganz einfach zu demontieren. Im Gegenteil. Bei allem was du aus
Beton baust, denken die Leute, das ist flr immer, aber wir wissen heute, dass
Beton auch nur 60 Jahre halt und dann fangt das ganze Eisen darin an zu
erben (rosten). Ich glaube wirklich, dass diese beiden Adjektive, langlebig
@nd einfach zu demontieren, die wichtigsten Grundsatz fur uns Architekten
in sollten.
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Worin siehst Du aktuell die gréBten Herausforderungen und das groBte
Potential?

nser Problem bei einem Projekt in Bern war, dass die Kunden nicht wollten,

ass das Projekt alt aussieht. Die groBte Herausforderung ist also eine
chitektur, die neu aussieht, aber alte Materialien verwendet. Das ist auch

as Problem mit Insitu. Alle Leute sagen, ja aber das ist keine Architektur. Es

ist einfach Bauen mit Sachen und am Ende hast Du kein wirkliches Design,

ubere Linien und so. Apropa Architekten sind da anders. Sie machen mit

iederverwendeten Elementen wirklich Design und saubere Architektur, der

u nicht anmerkst, dass die Elemente wiederverwendet sind. Das ist aber

uch unser Ziel. Und wenn wir das schaffen, wird es Uberall wiederverwendete

eile geben.

veTsion of this thesis %a
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Vielleicht schafft man es auch die Vorstellungen der Gesellschaft, wie
Neubau sein muss, zu verandern, die Vorstellung, dass alles immer
perfekt und neu sein muss abzuschwéchen und eine gréBere Akzeptanz
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fur Gebrauchtes zu schaffen.

Das hoffe ich auch. Das groBe Problem ist das Geld. Aber es ist auch so, dass
die Ressourcen langsam knapp werden und die Preise deshalb steigen. Die
Leute merken, das ist alles Geld, das haben wir schon bezahlt, das miissen
wir also nochmal verwenden.

Wie erlangen Planerinnen und Architekten wieder Expertise fir kreis-
lauffahige Konstruktionen?

Momentan ist das ganz einfach zu lernen, weil es noch nicht so verbreitet

ist. Man muss einfach auf den Zug aufspringen, mit den Leuten diskutieren,
Erfahrungen austauschen und gute Beispiele schaffen, die andere lGber-
zeugen. Das ist was wir bei circular x change ja auch versuchen zu machen.
Der Austausch zwischen den Landern und den Erfahrungen ist enorm wichtig.
Man kann dort Projekte anschauen und sich inspirieren. Ich habe das Gefihl,
dass mit Wiederverwendung die Menschen offener werden, Erfahrungen zu
teilen. In der Architektur geht es mehr um das Geniale, ich habe das super
sauber gelost, aber ich zeige nicht, wie ich es gemacht habe. Bei der Wieder-
verwendung ist das anders, die Haltung ist: ich habe es so gemacht, es hat
funktioniert, aber wie kénnen wir das noch besser machen?

Also man teilt Expertise und ist nicht so konkurrenzverhaftet?
Ja, habe ich das Gefluihl zumindest.
In welche Projekte wurden kreislauffahige Konstruktionen laut Stand der
Forschung umgesetzt?
In Basel hat Insitu super viele Projekte umgesetzt. Und ich kenne die Projekte
von Baubduro Insitu am besten. Beim Rotes-Kreuz-Museum haben wir zwar

nur Innenausbau gemacht aber dafir nur mit wiederverwendetem Material.
Ansonsten hat Circular Hub eine Liste von sehr vielen Projekten.

Vielen Dank fir das Gesprach Noémie.
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