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Agenda

« Trends der nachsten Jahre

* Moaglicher Fokus aus Sicht des Praktikums

« \Was unsere Industriepartner wollen

« Bearbeitete Themengebiete

« Beispiele von erfolgreichen Projekten

« Rahmenbedingungen des Master-Praktikums
+ Allgemeiner Ablauf des Master-Praktikums

« Vortelle des vorgestellten Kursmodells
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Trends der nachsten Jahre

« Gemal Panetta (2018a):
— Autonomous things
— Augmented analytics
— Al-driven development
— Digital twins
— Empowered edge
— Immersive technologies
— Blockchain
— Smart spaces
— Digital ethics and privacy
— Quantum computing
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Gartners Hype Cycle 2018

Hype Cycle for Emerging Technologies, 2018
‘ ! Digital Twin

Expectations

Deep Neural Nets (Deep Learning)
Carbon Nanotube

loT Platform
Virtual Assistants

Plateau will be reached in:
@ fless than 2 years
‘ 2to 5 years

@ 5 to 10 years

/\ more than 10 years

Autonomous Mobile Robots
Smart Robots
Deep Neural Network ASICs

AlPaaS
Quantum Computing

Silicon Anode Batteries
Blockchain

onnected Home
Autonomous Driving Level 4

Volumetric Displays

Self-Healing System Technology
Conversational Al Platform
Autonomous Driving Level 5

Edge Al

Mixed Reality

Exoskeleton
Blockchain for Data Security

Neuromorphic Hardware
Knowledge Graphs
4D Printing

Artificial General Smart Fabrics
Intelligence

Augmented Reality

Flying Autonomous Vehicles
Biotech — Cultured or Artificial Tissue

| . Peak of
nnovation Inflated Trough of

Trigger Expectations Disillusionment

Slope of Enlightenment

Deep Neural Network ASICs

Al PaaS
Quantum Computing

Digital Twin

Biochips

Smart Workspace
Brain-Computer Interface

Autonomous Mobile Robots
Smart Robots

Deep Neural Nets (Deep Learning)
Carbon Nanotube

loT Platform

Virtual Assistants
Silicon Anode Batteries
Blockchain

Plateau of
Productivity

Time

gartner.com/SmarterWithGartner

Source: Gartner (August 2018)
© 2018 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.

(Panetta 2018b)

Gartner

Self-Healing System Technology
Conversational Al Platform
Autonomous Driving Level 5

Edge Al
Exoskeleton
Blockchain for Data Security
Neuromorphic Hardware
Knowledge Graphs
4D Printing

Smart Dust

Volumetric Displays

Artificial General
Intelligence

Flying Autonomous Vehicles
Biotech — Cultured or Artificial Tissue
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Plateau will be reached in:
@ lessthan 2 years
Gartners Hype Cycle 2018 @ 2105 years

@ 5 to 10 years
/\ more than 10 years

Connected Home

Hype Cycle for Emerging Technologies, 2018 Autonomous Driving Level 4

‘ Digital Twin

Autonomous Mobile Robots
Smart Robots
Deep Neural Network ASICs

AlPaaS
Quantum Computing

Deep Neural Nets (Deep Learning)
Carbon Nanotube

|oT Platform

Virtual Assistants
Silicon Anode Batteries
Blockchain

Mixed Reality

Connected Home
Autonomous Driving Level 4

Volumetric Displays
Self-Healing System Technology
Conversational Al Platform

Autonomous Driving Level 5 Mixed Reality

Edge Al

Exoskeleton

Blockchain for Data Security

Neuromorphic Hardware

Knowledge Graphs

4D Printing

Expectations

Smart Fabrics

Artificial General Smart Fabrics
Intelligence

Augmented Reality

Flying Autonomous Vehicles Augmented Reallty

Biotech — Cultured or Artificial Tissue

As of August 2018 1

Peak of
Innovation Inflated U] Gl Slope of Enlightenment FELEE
Trigger Disillusionment P 9 Productivity

Expectations

Time

gartner.com/SmarterWithGartner

e S oy amste, Al g esrvc, Gartner
(Panetta 2018Db)
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Moglicher Fokus aus Sicht des Praktikums

Deep Neural Nets (Deep Learning)|
Carbon Nanotube

|oT Platform
Virtual Assistants

Silicon Anode Batteries

Blockchain

Biochips
Smart Workspace

Brain-Computer Interface

Autonomous Mobile Robots
Smart Robots

Deep Neural Network ASICs

Quantum Computing

Plateau will be reached in:
@ lessthan 2 years
. 2o 5 years

@ 5 to 10 years
/\ more than 10 years

Volumetric Displays
Self-Healing System Technoloay
[Conversational Al Platform

Autonomous Driving Level 5

Edge Al
Exoskeleton
| Blockchain for Data Security
Neuromorphic Hardware
Knowledge Graphs
4D Printing

Artificial General
Intelligence

Smart Dust
Flying Autonomous Vehicles
Biotech — Cultured or Artificial Tissue

Connected Home

Autonomous Driving Level 4

Mixed Reality

Smart Fabrics
Ausschnitte aus

Panetta (2018b)

Augmented Reality
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Was unsere Industriepartner wollen

Tests mit ,Bleeding Edge” Technologien

— Zlel: Potenzial abschatzen & zukunftige Orientierung
Kosteneinsparung in Form von:

— Zeit

— Geld

— Ressourcen

Vorzeigbare Ergebnisse

— Prototyp

— Proof of Concept

Erfahrene” Entwickler
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Meist mehrere Bereiche je Projekt bearbeitet — TUTI
Technische Universitéat Minchen

Bearbeitete Themengebiete

Meist werden mehrere Bereiche je Projekt bearbeitet

/ Data \ / _
/ \ntelligence/ \Analyncs
Blockchain Internet of
\ / \ Things /
Machl_ne 3ig Data
Learning / \ /

Eigene Darstellung in Anlehnung an SAP SE (2019)
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Beispiel 1.

Candyboard — Digital Candy Refilling

In Kooperation mit

Ix]solution
Ginpliy !

Lehrstuhl fir
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

Problemstellung

(Q Aktuelle Situation A Problem v Ziel

* Produkte in Behéltern « Behalter missen « Erkennung der

. Behalter sind iiber regelmafidig mit Produkten entnommenen Produkte
mehrere Stockwerke befullt werden « Visualisierung des
verteilt « Zustandiger Mitarbeiter Inventars

weild nicht, wann der
Behalter wieder zu
befullen ist

Lehrstuhl fiir

12 | —
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

Geplante Funktionen des Prototyps

Candyboard

“Candy Cabinets” Uber mehrere Stockwerke hinweg uberwachen und deren Inventar
visualisieren

Candy Cabinet Python Controller Candy-Ul

» Aufzeichnung und « Erkennung von drei * Visualisierung des
Weiterleitung der verschiedenen Inventars der Behalter
Produkte die Produkten (ABC)
entnommen / « Erkennung, ob ein
hinzugefligt wurden Produkt hinzugeflgt

oder entnommen wurde

13 Lehrstuhl fiir I-"-
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

Documentation May 25 - Jul 20
Part 1 May 25 - Jun 15
Part 2 Jun 16 - Jul 20
Preparation & Concept D oy 17 - May 31
Data Understanding S vay 17 - May 27
Image Recognition Y May 20 - May 30
Architecture Y May 21 - May 30
Interface Definitions I May 28 - May 30
Data Model I May 28 - May 30
Development I E——— M2y 31 -ul10
Data Integration into HANA Y May31-Jun?
User Interface I May31-gun21
Machine Learning/Image Recognition > T T
Gateway Setting Y Jun18-ul 2
loT i un 18-1ul9
Testing/Improvement Y o -ul1s
Final Presentation Y i 12 - Jul 22
) First Concept . Documentation
D:i-:i?ng/ :ﬂgtgvpe . tand First Prototype Run Ul Finished LMeZ::;:S Final Prototype Run  Finished
lnd ;roject Start > p?:::gt?:n i » wn2s Finished > )Ju' 10 Jut 20 ) Iy Project End

May 15 May 31 Julg Jul 22

2019

19/05 16/06 30/06
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

31. Jul 19

24. Jul 19

17. Jul 19

10. Jul 19

03. Jul 19

26. Jun 19

19. Jun 19

12. Jun 19

05. Jun 19

Forecast milestone completion date

29. Mai 19

22. Mai 19

15. Mai 19

-
Q\Q)
N

Date of forecast update

S N
S W

=

= Documentation Finished

— / ==m==Concept and Preparation

/ —=aU| Finished
™

/ emtem First Prototype Run

/ === Machine Learning Finished

e=m==Final Prototype Run

—#— Testing Finished

Physical Prototype

15
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

Architektur des Prototyps

Candy
Cabinet

Pi Camera

Raspberry Pi

Reed sensor

v

&)~

Python
Controller

Tracking

SAP HANA Candy-Ul
SAP HANA SAP UI5 User
Dashboard

Python Controller

!

Image recognition

N 1\
6}

Document store

Lehrstuhl fiir | I"‘
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

Entwurf des ,Candy Cabinet”

Camera & Raspberry PI

Reed _>| Merci
sensor m— o ffifee
I
E— |
]
Front view of the cabinet
(Opened)

|<—Magnet

Raspberry PI Extension

Camera

Side view of the cabinet
(Opened)

17
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

« Aufbau des ,Candy Cabinet®
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

« Aufbau des ,Candy Cabinet®
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

Prediction: Knoppers, Accuracy: 0.988

0 200 400 600 800 1000 1200

Prediction: Toffifee, Accuracy: 0.994

100
200
300
400
500

600

700

0 200 400 600 800 1000 1200

Prediction: Merci, Accuracy: 0.971

100 A
200 A
300
400
500 4

600 A

700 A
0 200 400 600 800 1000 1200

Prediction: Merci, Accuracy: 0.998

100

200

300

400

500

600

700

0 200 400 600 800 1000 1200

20
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

« Sehr gute Erkennung trotz unterschiedlicher Situationen

Lichtbedingungen Schnelle Bewegungen Mehrere Produkte Farbtemparatur

Prediction: Me acy: 0.946 Prediction: Toffifee, Accuracy: 0.994

21 Lehrstuhl fiir I-"-
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Beispiel 1: Candyboard - Digital

« SAPUI5 (Fiori App) - Dashboard

P < o B

Icabinets/cabinet2

Real Time Statistics
Last update 21.5. at 15:06

Knoppers

15 pieces
Merci
— 1 piece
Toffifee
R 6 pieces
Live feed

Cabinet 2: Turing Overview \/

et Alerts
Last alert 1 hour ago

andy Refillin

lofl

Details @ Merciis very low! Only 1 piece left.
Details A\ Tofffee is getting low. 6 pieces left.
Details

Last Events

Last event 35 minutes ago

Product

Merci

Merci

Toffifee

Knoppers

Merci

Werther's Original

Time

Jul 14, 2019, 14:23:15

Jul 14, 2019, 14:16:45

Jul 13, 2019, 17:12:05

Jul 13, 2019, 14:52:41

Jul 12, 2019, 10:35:27

Jul 13, 2019, 17:12:05

Event

Reduced

Increased

Reduced

Reduced

Reduced

Reduced

lofl

Amount

22
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

« SAPUI5 (Fiori App) - Dashboard

P ¢ o &Y

"

Product Overview Merci v

IproductsiproductMercl

Product: Merci

Overview for Product: Merci

: o
! First Floor
Second Floor
@ Third Roor 10 pieces
" |
Details
Cabinet 2: Turing
Detailled Information Lof2
= 1 piece
Order now Urgent Alent!
"Grofie Vielfalt™
ulia Storck De!
Cabinet 3: Curie
S pleces

Details

23
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Beispiel 1: Candyboard — Digital Candy Refilling

« SAPUI5 (Fiori App) - Dashboard

7

icabinats

<

SIET

Cabinet 1: Heisenberg

Status:

Responsible Person:

Room Number:

Description:

Cabinet 3: Curie

Status:

Responsible Person:

Room Number:

Description:

Toffifee is low on stock, needs
to be refilled soon.

Bernd Stromberg

02.123.01

The cabinet is located on the
1st floor in the kitchen of the
east wing in building two.

Everything is okay.
Donna Moore

01.125.03

The cabinet is located on the
2nd floor in the kitchen of the
south wing in building one.

Cabinets Overview Y

Cabinet 2: Turing

Status:

Responsible Person:

Room Number:

Description:

Cabinet 4: Tesla

Status:

Responsible Person:

Room Number:

Description:

Merci and Toffifee needs to be
refilled.

Julia Storck

01.125.02

The cabinet is located on the
2nd floor in the kitchen of the
west wing in building one.

Everything is okay

Thomas Shelby

01.124.04

The cabinet is located on the
4th floor in the kitchen of the
north wing in building cne.

lofd

24
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Y
Beispiel 2:

Rosetracker — Trust a Blockchain

In Kooperation mit

apaominid

Lehrstuhl fiir

|
© Prof. Dr. H. Krcmar Wirtschaftsinformatikll__




Technische Universitat Minchen TI-".I

Beispiel 2: Rosetracker — Trust a Blockchain

Herkunftsnachweis

* Wenig Informationen Uber vorherige
Lieferungen und Zuverlassigkeit von
Verkaufer und Zulieferer

« Undurchsichtige Lieferketten,
Routen und Besitzerhistorie

Qualitatsgarantie

 Unsicherheit und Schwankungen bei
klimatischen Bedingungen innerhalb
der Lieferkette

Benutzerinteraktion

+ Keine Mdoglichkeit detaillierte
Informationen Uber eine Lieferung
einzusehen.

» Beispiel: Temparaturverlauf o0.4a.

Erhohte Nachverfolgbarkeit von
Lieferungen

 Einsicht in vergangene und offene
Lieferungen
+ “Single-source-of-truth”

Transparente Qualitat der Lieferungen

* Untersuchung der Qualitat Gber
Begutachtung der Lagerbedingungen
Auffinden von Problemen anhand
vertrauenswiurdiger Kennzahlen

» Kostenreduzierung und weniger Ruickrufe

Additional service for users

« Datenvisualisierung fur Grof3handler tber
ein interaktives Dashboard

« Einfache und schnelle Verbunchung von
Besitzerwechseln Giber QR Scans

26
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Beispiel 2: Rosetracker — Trust a Blockchain

Challenges Technical approach

9 Herkunftsnachweis % Blockchain
* Manipulationssicher
+ “Single-source-of-truth”
* Dezentralisiert

@\ Qualitatsgarantie @)‘ Tracking mit simulierten 10T
Sensor-Daten
« Datengenerierung und —aggregation

manuell gestartet
L_.__-Ii  Daten werden an OData Service

r- gesendet

Benutzerinteraktion SAP UI5 Dashboard
» Dashboard fiir die Visualisierung von
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
GPS
» Besitzer- und Ereignishistorie

27 Lehrstuhl fiir I-"-
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Beispiel 2: Rosetracker — Trust a Blockchain

USER
INTERFACE SAPUIS QR Codes

SAP HANA

BLOCKCHAIN

SAP Proof of History
Service

SAP HANA DB OData service

Hyperledger Fabric
Network

DATA
SOURCES Master Data loT Data Generator

28 Lehrstuhl fiir I-"-
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Beispiel 2: Rosetracker — Trust a Blockchain

Ubersicht

Zeigt relevante
Informationen fur
jedes Rosen-Paket

Delivery Overview

Current Orders

Status Summary Closed Deliveries

Status Anzeige

Zeigt die Anzahl an
erfolgreichen und
fehlerhaften

an. - Lieferungen in
- Prozent Uber alle

Anzeige von o R Rosen-Pakete
laufenden und hinweg.
geschlossenen o
Lieferungen.
Suchfeld fur o
bestimmte = —
Anfragen.

29 Lehrstuhl fiir | I;
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Beispiel 2: Rosetracker

Reise Map

Zeigt die greiste
Route der Rosen-
Pakete

Orte an welchen
der Besitzer
gewechselt hat und
Zwischenvorfalle
verzeichnet
werden

Details

PACKAGE DETAILS AND INCIDENTS

PACKAGE JOURNEY

— Trust a Blockchain

Besitzer Tabelle

Package Journey

Relevante
informationen zu
jedem
Besitzerwechsel
(change of

N ownership)

,,,,,

48.3173:11,662710

£.3173:11.6627.0

30
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Beispiel 2: Rosetracker — Trust a Blockchain

Temparatur- < s Feuchtigkeitsverl
Visualisierung der | Visualisierung der
Temparatur ; ' : : ~ : o~ - | Feuchtigkeit
wahrend der Reise [ AT AN AN T~/ S — wahrend der Reise

31 Lehrstuhl fiir I"'-
Wirtschaftsinformatikl —




Technische Universitat Minchen TI-".I

Rahmenbedingungen des Master-Praktikums

@ Zielgruppe Zeitlicher Aufwand

Masterstudentinnen/en der 6 Semester Wochen Stunden = 10 ETCS
Wirtschaftsinformatik und vereinzelt auch —> 100 Stunden fir die Lehrveranstaltung
aus weiteren Teilgebieten der Informatik —> 200 Arbeitsstunden/Student fur Projekt
=] Aufgab 9
—| Aufgaben o r ngra
v= g ;&% Gruppengrolie

Selbststandige Bearbeitung eines Projekts Drei — Vier Personen je Gruppe

Data
Intelligence
Blockchain Inter.net of
Things
Machl_ne Big Data
Learning

Eigene Darstellung in Anlehnung an SAP SE (2019)

'Em Sprache der Veranstaltung
Englisch

32 Lehrstuhl fiir I"‘
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Rahmenbedingungen

@ Zielgruppe

Masterstudentinnen/en der
Wirtschaftsinformatik und vereinzelt auch
aus weiteren Teilgebieten der Informatik

—| Aufgaben

A5 S S N

Selbststandige Bearbeitung eines Projekts

Inklusive
Industriepartnern

Jedes Semester seit
2 Jahren

Q

LA

Zeitlicher Aufwand

6 Semester Wochen Stunden = 10 ETCS
—> 100 Stunden fir die Lehrveranstaltung
- 200 Arbeitsstunden/Student ftr Projekt

:i% Gruppengrolie

Drei — Vier Personen je Gruppe

'Em Sprache der Veranstaltung
Englisch

33
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Allgemeiner Ablauf

N
S
~
2
Q
Q
O
N

Eigene Darstellung in Anlehnung an Shraideh et al. (2018)
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Beteiligung von Praxispartnern

&
IS
3
&
&
g
&

k

O Aktive Teillnahme m Anwesenheit / Prasentation

Eigene Darstellung in Anlehnung an Shraideh et al. (2018)

35 Lehrstuhl fiir I-"-
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Vortelle

Problemstellung

Monitoring Planung & Entwicklung

Praxis- Projekt o

Partner Infrastruktur Projekt Team
H des SAP UCC A
Proof of Concept / Prototyp
................................................. e
% Lehrstuhl fiir
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Vielen Dank

Kontakt
marwin.shraideh@tum.de

Lehrstuhl fiir
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VGG16 Architektur

224 x 224 x 3 224 x 224 x 64

/ / * Optimizer: SGD

112 x 112 x 128
TV
.07.8%94
56 x 56 x 256
/T /V/ / 1000 = #Classes
Z—’Z-'Z-' 28 x 28 x 512 7x7x512 1x1x1000
14x14x512¢ 1x1x4096\
D KA
VAV
VAl -4 Convolution + ReLU
Max pooling
Input Image _ o #— Fully connected + ReLU
Source: Own representation based on (https://neurohive.io/en/popular- — .
— sortmax

networks/vggl16/)
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Convolution-Filter

Image
Matrix

e
e

I

e

0

e

0

L~

1 L

e

|
|
e
o

o

7§

AN

N

AN\A =N

!

-

N2\

/\

A=\ =)

Kernel/Filter

>

e
4

e

/

AN

A\

\o\ASN

SNAVA
\~V°\~

3

-

\\9\9\?\

Source: Own representation based on (https://brilliant.org/wiki/convolutional-neural-network)

Output:
Convolved
Feature

40
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Convolutional Neural Network

Source: Own representation
based on:
https://towardsdatascience.c
om/a-comprehensive-guide-
to-convolutional-neural-

networks-the-eli5-way-
§ 3bd2b1164a53?gi=bch0a9db
3756
o N\ [ ] Merci
— 7 2 | Toffifee
I N N = || Knoppers
=Y Ni || Unknown
“’ Output Layer
/ + Softmax
) Convolution + :
] Relu Pooling I Flatten  Fully connected
| |
Input Data Feature Learning Classification
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Bewegungs-Algorithmus

Task: Tracking the Direction of Moving Object in Python

Gaussian blur Erode and Dilate eliminating
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Dataset: Toffifee, 90 pictures
Gaussian blur

Erode and Dilate eliminating

Result

trackLength: 22
+:south,decrease, -:north,increase

Result in / out: Increasing :[ -636 , -2969 ]

e | —
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