gy us
.| Die approbierte Originalversion dieser Diplom-/

Masterarbeit ist in der Hauptbibliothek der Tech-
nischen Universitat Wien aufgestellt und zuganglich.

TULYE

il VAR universitatsbibliothek

http://www.ub.tuwien.ac.at

The approved original version of this diploma or
master thesis is available at the main library of the
Vienna University of Technology.

http://www.ub.tuwien.ac.at/eng

“UND WELTRAUMFAHRTGESCHICHTE
von UNGARN

AVIATION ano SPACE MUSEUM or HUNGARY




lch méchte mich an diser Stelle bei David Pasek und Manfred Berthold bedanken,
die mich bei der Anfertigung meiner Diplomarbeit so kréftig unterstitzt haben.

Wien, am

TECHNISCHE

UNIVERSITAT
WIEN

DIPLOMARBEIT
MUSEUM DER LUFTFAHRT- UND WELTRAUMFAHRTGESCHICHTE VON UNGARN
ausgefiihrt zum Zwecke der Erlangung des akademischen Grades
eines Diplom-Ingenieurs / Diplom-Ingenieurin

unter der Leitung von

Manfred Berthold
Prof Arch DI Dr

E253
Architektur und Entwerfen
eingereicht an der Technischen Universitat Wien

Fakultat for Architektur und Raumplanung

von
Gabor Toth
E1129598



1. INHALTSVERZEICHNIS

1. INHALTSVERZEICHNIS
2. ABSTRACT
3. EINLEITUNG
4. ZIEL DER ARBEIT
5. MATERIAL UND METODIK
6. RECHERCHE ZUM THEMA
6.1: Drei Museen zur Geschichte der ungarischen Luftfahrt
6.1.1 Das Museum der ungarischen Luftfahrt- und
Weltraumfahrigeschichte_Budapest
6.1.2 Aeropark_Budapest
6.1.3 Flugzeugmuseum_Szolnok
6.2. Der Bauplatz - Abweichung vom Bebauungsplan
6.3. Flachenbedarf
6.4. Beispiele aus der ganzen Welt
6.5. Raumprogramm und Anforderungen an den Entwurf
6.6. Présentationskonzepte
/. FORMFINDUNG
7. 1. Vorbilder, Wegsuchung
7.2. Raumstruktur
7.3. Fluchtwege
7.4 Tragstruktur

7.5. Fassade
8. ARCHITEKTUR
8.1. Schwarzplan und Lageplan
8.2. Grundrisse
8.2.1 Grundrisse 1:1000
8.2.2 Grundrisse_Flugzeugverteilung
8.2.3 Grundrisse 1:250
8.3. Schnitte
8.4. Fassaden
8.5. Ansichten
8.6. Modellfotos
8.7. Flachenermittlung und Funktionsordnung
8.8. Flachenbeweisung
8.9. Museumprogram
8.10. Hausfechnik
Q. RESULTAT
10. CONCLUSIO
11. VERZEICHNISSE
11.1. Literatur
11.2. Abbildung
12. LEBENSLAUF
BEILAGE_GRUNDRISSE 1:200

127
135
137
143
146
156
166
181

191

201

219
225
233
247
253
254
257
259
259
260
268



ABSTRACT

Ein Lufifahrtmuseum soll nich.;, Wi s njerbringung und'Klg 'der Sammlung di-
enen, sondern muss auch eingllidrchiiékionisch geeigneten . Dem Wesen der

) der Besucher die Maglic kommen diese aus allen
qhezeuge sollen also i ‘enflang der Z-Achse angeor-

e ilomorbemmxj—:‘gml ich Ansaitze, die zu diesem Ziel

= fiven. 3

J'§§ion of an aviation museum is not only to store and classify the collection. It also

0 Utilize its available space properly. In my opinion an aviation museum has to think in
dace; where the exhibits can be placed free anywhere in the museum space and can be
ewed from any direction. In my thesis | try to find new ways that can reach these goals.




3. EINLEITUNG

Die Luftfahrt ist ein wesentlicher Teil der Technikgeschichte Ungarns.

Die erste HeiBluftballonfahrt wurde 1811 erwdhnt [01] aber der erste motorisierte
Flug hat 1910 statt gefunden [02]. Schon drei Jahre spater entstanden die ersten Flugzeug-
fabriken und bis zum ersten Weltkrieg gab eine rasante Entwicklung. Nach dem Weltkrieg
stagniert die Produktion, wobei aber die theoretische Arbeit weiter vorangetrieben wird, wie
die Aufzahlung folgender wichtiger Forscherpersonlichkeiten zeigt:

- David Schwarz - Schépfer des ersten Metallluftschiffs

- Janos Adorjan - Entwickler des ersten ungarischen Flugzeugs

- Oszkar Asboth - Erforscher von Propellern auch als Grundlage fir die Hubschrau-
bertechnik.

- Todor Karman - Pionier der modemen Aerodynamik und Luftfahrt- und Raketen-
forschung [03]

Troftz dieser Bedeutung der ungarischen Luffahrt gibt es in Ungam kein Museum,
dass sich dem Thema umfassend widmet. Derzeit gibt es drei Sammlungen, die sich jeweils
unterschiedlichen Aspekten des Themas widmen: es gibt jeweils ein Open-Air Museum zur
kommerziellen und zur militarischen Luftfahrt, sowie ein Museum im Zentrum von Budapest,
dass sich der zivilen Lufifahrt widmet, aber 2016 abgebrochen wird.

Der akivelle Zustand der Lufifahrt- und Raumfahrtmuseen und die Bedeutung der
ungarischen Luftfahrthistorie haben mich motiviert, ein ideales und zentrales Museum zu
entwickeln, dass die Sammlungen vereint und sowohl den inferessierten Besuchern die Ge-
schichte und Faszination Luftfahrt néher bringt, aber auch den Forschern neue Einblicke
erdffnet.

Von den drei bestehenden Museen ist nur eines in der Néhe des Flughafens: es ist
derzeit also problematisch Ausstellungsobiekte anzuliefern, zu warten und es macht auch
wenig Sinn die Flugzeuge im betriebsbereiten Zustand zu halten. Ein neues Luftfahrtmuseum
sollte also an einer Start- und Landebahn situiert sein um die Manipulation zu erleichtern und
auch die Restaurierungs- und Erhaltungsarbeiten zu erleichtern. Gleichzeit wirde dies auch
ein ,lebendige” Sammlung erméglichen, die die Ausstellungsobijekte auch im Flugbetrieb
zeigen.
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4. ZIEL DER ARBE Tt 2

DasZier'der Arbeit ist eine Reflektion zur architekfonischen Aufgabe |, Luffahrimuseum”. Wie
kénnen Flugzeuge in eine Ausstellung nahe an Ihrer natirlichen Sphare - der Luft - prasentiert

weidengeAul qaeimochte —— -




5. MATERIAL UND METODIK

Vor dem Entwurf eines konkreten Gebdudes wurden folgende Aspekte betrachtet:
- Analyse des Bauplatzes

- Analyse der der bestehenden Sammlungen / Flachenermittlung

- Untersuchung von rdumlichen Maglichkeiten der Prasentation der Luftfahrzeuge.

- Raumprogramm

- Zusammenfassung der einschldgigen Richtlinien und notwendigen Anforderungen
-Ideen / Skizzen / Brainstorming

Auf dieser Basis kénnen die Rahmenbedienungen fir die Formfindung definiert werden.
Entscheidend sind die réumlichen Zusammenhange, die durch das Raumprogramm und die
Wegfihrung fir der Besucher festgelegt wurden. Entsprechend den gesetzlichen Vorgaben
missen dann die Fluchtwege angeordnet werden und eine Tragstrukiur entwickelt werden.
Gerade das sfafische System ist fir diese Art Gebdude oft prégend: in diesem Fall soll es
weit spannen und erhdhte Nutzlasten ermogliche, aber auch leicht und zierlich - ja fast
&therisch wirken.

Nicht minder wichtig ist die Fassade, die im Falle eines Museum ganzlich andere
Parameter erfillen muss als bei anderen Bauaufgaben: die natirliche Belichtung ist ein Fak-
for genauso wie die bauphysikalischen Eigenschaften. Zusatzlich sollte die Fassade eines
Luftfahrtmuseums maglichst transparent und transluzent.

Auf Basis dieser Analyse und Festlegung kann ich das neue ungarische Luftfahrimu-
seum entwerfen.



6. RECHERCHE ZUM THEMA



6.1. Drei Museen zur Geschichte der ungarischen Luftfahrt

Die Geschichte der Luftfahrt Ungarns ist sehr inferessant, konnte bisher aber nie umfassend
gezeigt werden. Derzeit beschdftigen sich in Ungam drei Museen mit unterschiedlichen
Aspekten dieses Themas:

Das Museum der ungarischen Fluggeschichte und VWeltraumfahrt in Budapest legt
seinen Schwerpunkt auf die zivile Luffahrt und den Segelflug. Die Ausstellungsflache ist aber
knapp und das Gebdude erlaubt nur einen Besucherbetrieb im Sommer. Dieses Jahr soll das
Museumsgebaude abgebrochen werden.

Neben dem Budapester Flughafen befindet sich der Aeropark Budapest, dessen
Sammlung sich mit der kommerziellen Lufifahrt beschaftigh. Es handelt sich im Prinzip ein
unbebautes Grundstiick, auf dem die Flugzeuge einfach abgestellt sind. Es fehlt ein didak-
fisches Konzept aber auch Potential fir weitere Entwicklungen.

Mit den militarischen Aspekten der Lufifahrthistorie Ungams beschaftigt sich das Mu-
seum in Szolnok: Auch hier fehlt eine Museumsgebaude, wobei die Ausstellung der Objekte
efwas besser organisiert wird. Seit 2012 wird eine Ubersiedlung der Sammlung in eine
Halle geplant - wobei bis dato nichts passiert ist.

Das bedeutet also, dass es derzeit keinen Ort gibt an dem die Luftfahrigeschichte
Ungarmns umfassend dargestellt wird. Es gibt auch kein Museumsgebdude oder einen Aus-
stellungsraum in dem die Flugzeuge zeitgema3 und anspruchsvoll prasentiert werden.



02, Das Gebdude zur Zeit, vor dem Abbruch

03, Postmoderne Fassade
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6.1.1 Das Museum der un-
garischen Luftfahrt- und Wel-
traumfahrtgeschichte_
Budapest

Geschichte:

Das Museum befindet sich im Zentrum von
Budapest - in der Mitte des Stadiparks.
Das Gebdude wurde 1947 errichtet und
diente bin 1974 als Ausstellungshalle der
Budapester Internationalen Messe [04].
1985 wurde der Komplex saniert und
umgebaut und das Museum bezog das
obere Geschoss [05]. Weil aber bei der
Sanierung das Budget knapp war, wurde
keine Heizung insfalliert und das Museum
kann nur von Mai bis Okiober besucht
werde. Das Gebaude soll in diesem Jahr
abgebrochen werden, aber das Schick-
sal der Ausstellung ist noch offen.

Situation:

Das Gebdude hat lange Zeit als Lager
gedient und diese Ambiente schlagt
auch heute dem Besucher entgegen.
Die Sammlung des Museums ist ziemlich
umfangreich aber der Platz ist Uberall
sehr knopp: Die Anordnung der Aus-
stellungsobjekte wird davon diktiert und
die Flugzeuge kénnen vom Besucher
meist nicht von allen Seiten betrachtet
oder umgangen werden. Fir einen
Blick auf die Ausstellung von oben gibt
es in dem Roum auch eine Galerie.

04, Ausstellungshalle

05, Ausstellungshalle
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07, Kleine Sammlung mit gréfseren Flugzeugen

08, Ausstellungbereich von aufsen

6.1.2 Aeropark_Budapest

Geschichte:

Das Open-air Museum befindet sich direkt
neben dem Budapester Flughafen. Das
Grundstick liegt zum Teil noch im Ver-
waltungsgebiet von Budopest, zum Teil
schon auf Grund der Gemeinde Vecsés
liegt. Das Gelande wurde 1991 eroffnet
und man kann acht Flugzeuge, einen
Flugsimulator und ein paar Flughafen-
fahrzeuge besichtigen. Seit Anfang der
Q0iger Jahre konnte die Ausstellung nicht
erweitert werden und es wird nur die Sub-
stanz zu erhalten. [06]

Situation:

Der Aeropark befindet sich auf einem
dreieckigem Grundstiick und ist mit &ffen-
flichen Verkehrsmitteln nicht erreichbar
und auch die Anreise mit dem Auto ist
kompliziert und umstandlich. Die An-
bindung an den Flughafen selbst ist un-
gelost, weswegen Flugreisende kaum die
Maglichkeit haben, diese Ausstellung zu
besuchen.

Die Aufstellung der Obijekte im
Areal scheint véllig konzeptlos und zufél-
lig. Da es aber genug Platz gibt, kénnen
die Flugzeuge zumindest von allen Seiten
besichtigt werden.

Da der Park weder Uber einen
Hangar oder eine Werkstatt verfigt mus-
sen die Reparaturarbeiten an den Flug-
zeugen im Hangar der Flughafens aus-
gefuhrt werden

Am Gelande gibt es ein kleines
Gebaude in dem Toiletten und ein kleiner
Souvenirladen unfergebracht ist.

10, open-air Ausstellung
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13, Das Museum von aufsen

6.1.3 Flugzeugmuseum_Szolnok

Geschichte:

Direkt neben dem Militarflughafen Szol-
nok befindet sich das gleichnamige Open-
air Museum. Es wurde 1973 mit sechs
Flugzeugen aus sowijetischer Produktion.
Heute gehort die Einrichtung mit einer um-
fangreichen Sammlung und einer Flgche
von 22.000m?2 zu den grébten in Mit
teleuropa. 2010 wurde die Anlage um
ein 500m2 grofen Hangar erweitert.

Die leitung des Museums plant die
Sammlung in eine Halle zu Ubersiedeln,
dies konnte aber bisher nicht umgesetzt

werden. (07)

Situation:

Das Museum liegt im VWohngebiet, in
der unmitteloaren Néhe des Flughafens
und es ist gut erreichbar. Von auBen ist
das Areal von einer Stahlbetonwand
eingegrenzt so dass keine Einblicke
moglich sind. Man hat eher den Eindruck
vor einem Befriebsgelande oder einem
Flugzeugfriedhof zu stehen.

Obwohl das Gelande weitlau-
fig ist, kénnen sich die Besucher nur auf
vorbestimmten, mit Kordon definierten
Wegen bewegen. Das fihrt dazu, dass
die Flugzeug oftmals nur aus einer bestim-
mten Perspekfive betrachtet werden und
manchmal auch nur von recht groBBer En-
ffernung.

In einem Hangar sind vier Flug-
zeuge aufgestellt - aber der Platz ist
begrenzt, weshalb die Besucher diese
von einem engen Gang aus befrachten
mUssen. In einer weiteren Halle kdnnen
auch Treibwerke und Waffen besichtigt
werden.

15, Die Ausstellung
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6.2. Der Bauplatz - Abweichung vom Bebauungsplan

Der Bebauungsplan fir den Budapester Flughafen wurde im Jahr 2004 erlassen [08] und
ist aus heutiger Sicht sehr groPziigig angelegt: 2004 wurde damit gerechnet, dass die Zahl
der Reisenden deutlich ansteigen wird und so wurde nicht nur mit einer Erweiterung der
Terminal 2 gerechnet sondern mit der Errichtung eines ganzlich neven Terminals. Seit 2004
kam es aber in Ungarn zu einer Rezession und 2012 ging auch noch die nationale Flug-
gesellschaft ,Malev” in Konkurs. Fir Malev war der Budapester Flughafen der lokale Hub,
dessen Entfall sich in der Zahl der Reisenden deutlich negativ zu Buche schlagt.

Auf Basis dieser Faktoren und der Aussicht auf die Entwicklung des Flughafens ware
die Flachenwidmung zu Gberdenken.

Die Situierung des Flughafens ist ein weiteres Problem: dieser befindet sich zum
Teil auf dem Verwaltungsgebiet von Budapest und zum Teil auf dem Gemeindegebiet von
Vecsés.

Aus diesen Griinden werde ich fir meine Arbeit vom Bebauungsplan abweichen
und mich an der gegenwartigen Bebauung und Situation orientieren. Das n&chstgelegene
Gebaude ist der Flughafenkomplex. Sonst ist die Umgebung unbebaut. Vom zukinftigen

Museumsareal gibt es eine Verbindung zur Startbahn des Flughafens und Eingang ist le-

diglich 310m vom Haupteingang des Flughafens entfernt. Daher ist auch die Anbindung an
den Offentlichen und den Individualverkehr einfach.

27
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6.3. Flachenbedarf

Basis fir den Entwurf des neuen Gebdudes ist eine Erhebung des Fléchenbedarfs der
vorhandenen Sammlungen der Museen. Fir jeden vorhandenen Flugzeugtyp wurde zeich-
nerisch ein Flachenbedarf ermittelt, der als Kreis durch die lange (L) und Spannweite (Sp)
definiert wird. Die Flache (F) des Kreises definiert den jeweiligen Flachenbedarf fir jeden
Flugzeugtyp. [09]

Die Tabelle ist in vier Sparten unterteilt: Militarluftfahrt, und zivile Luftfahrt unterteilt in
die Sparten kommerzielle Luftfahrt und den Segelflug und allgemeine Luftfahrt.

Diese verschiedenen Sparten sollen im neuen Gebdude gefrennt organisiert werden,
damit sich die Besucher jeweils in bestimmte Aspekte vertiefen kdnnen.

Aus der Fléchentabelle ergibt sich ein akiueller Fldchenbedarf von 16.791m2.
Der Entwurf  kann aber von dieser Summe abweichen, denn einerseits konnen die groben
Obijekfe auch néher zueinander aufgestellt werden, als der Kreis vorgibt, und andererseits
konnen Flugzeuge auch in verschiedenen Situationen hangend im Raum prasentiert werden.
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Gak-22 Dino
L:6,20m,
Sw: 7,60 m
F: 45,34 m?

Jak-18
L:803m,
Sw: 10,60 m
F: 88,20 m?

34

Libelle
L:7,30m,
Sw:8,80m
F: 60,79 m?

L-29
L:10,81m
Sw: 10,29 m
F:91,73 m?

Jak-11
L:8,50m
Sw:9,40 m
F: 69,36 m?

Mig-15
L:10,86 m
Sw: 10,08 m
F:92,58 m?

Levente-2
L:6,08m
Sw:9,45m
F: 70,10 m?

Mig-17
L:11,26 m
Sw: 9,63 m
F:99,53 m?

SG-2
L:9,50m,
Sw: 7,80 m
F: 70,85 m?

Po-2
L:817m
Sw: 11,40 m
F:102,02 m?

Jak-52
L:7,67m,
Sw: 9,50 m
F: 70,85 m?

Vécsok
L:6,30m,
Sw: 11,60 m
F: 105,63 m?

Lepke M-1C Sokol Zlin 226 Me-108 Zlin 326 L-2 Roma
L:6,20m, L:7,35m, L:7,83m, L:830m L:7,83m, L1:584m,
Sw: 10,00 m Sw: 10,00 m Sw: 10,28 m Sw: 10,50 m Sw: 10,59 m Sw: 10,60 m
F: 78,50 m? F: 78,50 m? F: 82,96 m? F: 86,55m’ F: 88,04 m? F: 88,20 m?

7-37 Super Aero L-200 D L-39 Mig-19 Jak-12
L:8,55m, L:7,54m, L:8,60m, L:12,32m L:12,60m L:9,00m,
Sw: 12,22 m Sw: 12,30 m Sw: 12,30 m Sw: 9,46 m Sw:9,20m Sw: 12,60 m
F:117,22 m? F:118,76 m? F:118,76 m? F:119,15 m’ F:124,63 m’ F: 124,63 m’
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PZL-101
L:9,00m,
Sw: 12,68 m
F:126,21m?

Saab J-32
L:14,50m
Sw: 13,00 m
F: 165,05 m?
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Dupla
L: 7,50 m,

Sw: 13,00 m
F:132,67 m?

-2
L:11,65m
Sw: 14,60 m
F: 167,33 m?

Ka-26
L:7,75m
Rd: 9,20 m
F:132,67 m?

Mokdny
L:7,31m,
Sw: 14,98 m
F:176,15 m?

Brandenburg BL

L:820m

Sw:13,12m
F: 135,13 m?

Esztergom
L:7,41m,
Sw: 14,98 m
F:176,15 m?

Pilis
L:6,75m,

Sw: 13,60 m
F: 145,19 m?

KM-400
L:6,75m,
Sw: 15,00 m
F:176,15m?

Brigadyr L-60 Hawker Hunter Koma

L:880m, L: 13,98 m L: 7,00 m,
Sw: 13,96 m Sw: 10,25 m Sw: 14,00 m
F: 152,98 m? F: 153,42 m? F: 153,86 m?

Mig-21 Junius 18
L:1575m L:6,50m,
Sw:7,15m Sw: 16,00 m

F:194,73 m? F: 200,96 m?

Gobé Mil Mi-1
L:9,00 m, L:12,09m
Sw: 14,00 m Rd: 14,35 m
F: 153,86 m? F: 161,65 m?

—_— -

Saab JE-37 F-104
L:16,40m L:16,69m
Sw: 10,60 m Sw: 6,68 m
F:211,13m? F:218,67 m?

37
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Mig-23 Mil Mi-2 Sirdly M-18 Dromedar Junkers F-13 Fergeteg An-2 Gyéngyds 33

[-16.71 m 11742 m L:7,68m, L:9,47 m, L:9,60m L:7,95m, L: 12,74 m, L:7,37m,
Sw: 1_1—1, 97 m Rd ll; 50m Sw:17,60m Sw:17,70m Sw:17,75m Sw: 18,00 m Sw: 18,18 m Sw: 18,55 m
F:21 9'1 9m? F: 23 8' 21 m? F: 243,16 m? F: 245,93 m? F:247,32 m? F: 254,34 m? F: 259,45 m? F:270,12 m?

Su-22 Mil Mi-24 11-28 Jak-40 ) Mil Mi-4 : S Mil Mi-8 e
L:19,02m L:21,35m 1:17,65m L:20,36m, L: 2502 m, S L:2524m,
Sw: 13,68 m Rd: 17,30 m Sw: 21,45m Sw: 25,00m Rd: 21,00 m Rd: 21,29 m

F: 283,98 m’ F:357,82 m’ F:361,18 m? F: 490,63 m? F: 491,41 m? F: 500,09 m?



Li-2 An-24
L:19,65m, L:23,53m,
Sw: 28,81 m —=---" T Sw: 29,20 m
F: 651,56 m? e — L F: 669,32 m?

\

1

1

1

]

An-26 1-14

L: 23,80 m, DN .- L:22,30 m,
Sw: 29,20 m T Sw: 31,70 m
F: 669,32 m? F: 788,84 m?

40
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Tu-134
L:37,05m,
Sw:29,00m
F:1077,57 m?

——— = ——
- - o
- ~

-

1-18
L: 35,90 m,
Sw: 37,40 m
F:1098,03 m?
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Tu-154
L:47,92m,
Sw:37,55m
F:1802,62 m?

—_————-—
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Flugzeugstyp

Mi-1

Mi-4

M-8

Mil Mi-2

Ka-26

Mi-24

Summe Grundfléche

Gydngyds 33
Voesok

Pilis

lepke

R15 Koma
M3OC Fergeteg
Cinke

Junius 18

Super Futar
AOS8 Siraly

Ingenieur

Mikhail Mil

Zoltan Janka
Emo Rubik
Erné Rubik
Ermné Rubik
Emné Rubik
Ermnd Rubik

Ernd Rubik

Ferenc Zsebo

Jahr
Lange (m)

@50 12,09
@52 25,02
Q61 25,24
Q61 17,42
Q68 7,75
Q69 21,35

S i —

1933 7,37
1937 6,30
1943 6,75
1949 6,20
1951 7,00
1952 7,95
|

1953 6,50
1
|

Q57 6,48
@58 7,68

Fligelspannweite (m)

14,35
21,00
21,29
14,50
13,00
17,30

18,55
11,60
13,60
10,00
14,00
18,00

16,00
15,70
17,60

Hohe (m)

notwendige Ausstellungs-
grundflache (m?)

161,65
491,41
500,09
238,21
132,67
357,82

270,12
105,63
145,19
/8,50
153,86
254,34
0,00
200,96
193,49
243,16

Gipfelhshe (km)

3,50
5,50
4,50
4,00
3,00
4,50

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

1,50
1,50
1,50

Geschwindigkeit(km/h)
Typ

185 Militar-H
209 Militar-H
259 Militar-H
191 Militar-H
170Zivil-H?
335Militar-H

55 Segelflugzeug
110 Segelflugzeug
170 Segelflugzeug
110 Segelflugzeug
130 Segelflugzeug
250 Segelflugzeug

Segelflugzeug
220 Segelflugzeug
220 Segelflugzeug
250 Segelflugzeug

Militarluftfahrt

Segelflug
GH: <2 km

GH: 2-7 km

Flugzeugstyp

Mokény
Gobé
Esztergom
R31 Dupla

KM-400
Kanya

Summe Grundfléche

Libelle
L2 Roma

GanzaviaGAK-22

Dino

Jak-18

Jak-12

Jahr

Ingenieur

Ernd Rubik 1960
Emé Rubik 1963
Erné Rubik 1966
Erné Rubik 1983
Mihaly Kesse-

vl 1983
Erné Rubik

Janos Adorjan 1910

Arpad Llampich 1925

Gyula Kovées 1993

1946

1946

Lange (m)

7,31
?,00
7,41
/7,50

6,75

/7,30
5,84

6,20

8,03

2,00

Flogelspannweite (m)

14,98
14,00
14,98
13,00

15,00

8,80
10,60

/7,60

10,60

12,60

Hohe (m)

1,14
1,37
0,96
1,36

0,82

2,00
2,00

2,60

3,40

3,12

notwendige Ausstellungs-
grundflache (m?)

176,15
153,86
176,15
132,67

176,63
0,00

60,79
88,20

45,34

88,20

124,63

Gipfelhshe (km)

1,50
1,50
1,50
1,50

1,50
1,50

1,00
2,20

2,50

4,00

4,16

Geschwindigkeitkm/h)
Typ

250 Segelflugzeug
165 Segelflugzeug
250 Segelflugzeug
160 Segelflugzeug

230 Segelflugzeug
Segelflugzeug

557ivil
110Zivil

230Zivil

248 Zivil

180Zivil

Zivilluftfahrt
GH: <2 km

Segelflug
GH: <2 km
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An-2 1947 12,74 18,18 4,00 259,45 4,40 257Ziil Summe Grundfléche Hangar

Summe Grundfléche | Geschof (-2km)
MI1C Sokol 1949 7,35 10,00 2,20 78,50 4,80 212Zivil Summe Grundfléche Il GeschoB [2-7km|
SG-2 Be|0 Somu, POl 1949 9 50 780 210 70 85 220ZIVI| Summe Grundﬂdche Il Geschoﬁ (7‘] ka)
Geodnezy Summe Grundfléche IV Geschof (12- km)

Brigadyr L6O 1953 8,80 13,96 2,72 152,98 4,50 193Ziil

Super Aero Jii Bouzek 1954 7,54 12,30 2,35 118,76 4,35 265Ziil £ _

Zlin 226T 1955 7,83 10,28 2,78 82,96 6,00 300Zivil ﬁ ,f

Zlin326 1957 7,83 10,59 2,06 88,04 4,80 243Zivil % ;

-200D 1957 8,60 12,30 2,25 118,76 6,20 285Zivil N ©

PZI-101 1960 Q.00 12,68 3,12 126,21 3,60 240Zil

/-37 1963 8,55 12,22 3,51 117,22 4,00 210Zivil

M18 Dromedar 1976 Q47 17,70 3,70 24593 4,00 256Zivil

Jak-52 1976 7,67 Q9,50 2,95 70,85 6,00  420Zivil

F dé 1088 Zivil 1. Aufgrund der Klassifizierung nach Verwendungszeck zéhlen die kommerzielle Luftfahrt zur zivilen Luftfahrt. [10]

eliiieielf Al 2. Aufgrund der Klassifizierung nach Verwendungszeck zéhlen die Rettungshubschrauber zur zivilen Luftfahrt. [11]

Die Reihenfolge der Tabelle folgt nicht die offizielle Klassifizierung. Meine Klassifizierung ist eine Empfhelung auf die Ausgestaltung der Ausstellung. Diese Klas-

sifizierung berticksichtigt die Mdéglichkeiten der Unterbringung der Flugzeugen. Im Erdgeschofs kénnen die gréfste Flugzeugen (kommerzielle Luftfahrt) einen Platz
bekommen. Die Hubschrauben bilden auch eine Gruppe: wegen des Rotordurchmessers brauchen sie gréfSeren Platz.

Summe Grundfléche



6.4. Beispiele aus der ganzen Welt

Ich habe die Lufifohrtmuseen von Ottawa bis Seoul, von den Spitzbergen bis Neuseeland
analysiert. Ich habe hier die schonste und interessanteste Beispiele zusammengestellt.
Ich konnte das Folgendes aufgrund der Beispiele feststellen:

-Im Allgemeinen wurden die Luftfahrimussen so ausgestaltet, daf® die Ausstellungsob-
iekten groPenteils auf dem Boden ausgestellt werden kénnen.

- Die Luffahrmuseen geben keinen Blick von allen Seiten, von oben und von unfen.
Manchmal wurde eine Galerie ausgestaltet, die einen beschrankten Blick auf die Ausstel-
lung sichert. Ausnahme davon ist die Ausstellung von Fiona Banner. Die Arfistin behandelt
die Flugzeuge wirklich als Ausstellungsobijekten. Damit kann sie die Flugzeuge und den
Ausstellungsraum ganz neuartig behandeln.

- Die Luffahrtimuseen folgen die Form eines Hangars in der Regel. Auf diesem Fall
kann das Museum die Unterbringung der Flugzeugen auf dem einfachsten VWeg I6sen. Die
Lieferung und die Logistik ist auch auf diesem Fall einfach und billig lésbar.

- Die Flugzeuge aufzuheben und aufzuhdngen macht das Luftfahrtmuseum aufwendi-
ger und komplizierter, aber die Anspruche der Besucher kénnen besser befriedigt erden.

- Das Museum benutzt auch die umfossende Umgebung intensiv. Im Allgemeinen
wird ein Teil der Ausstellung unter dem freien Himmel untergebracht.

- Die Verbindung zwischen dem Museumgebdaude und einer Startbahn wird fast im-
mer gesichert.
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FLIEGERMUSEUM-DUBENDORF

Beispiele_Museum im Bestand

Hangar ¢ dirigeables d’Ecausseville_Montebourg_
Frankreich

Der Stahlbetonhangar wurde 1916 gebaut. Das Ge-
bdude wird heute als Ausstellungsraum benutzt.

Technikmuseum Hugo Junkers_Dessau_Deutschland
Das Gebdude wurde wdhrend der "50er Jahren ge-

baut. Die restaurierte und lichtdurchflutete Werkhalle
wurde von 2001 als Museum benutzt.

Air Force Center_Diibendorf Schweiz

Das Museum hat einen Platz in einer Stahlbetonhalle
bekommen.

spezielle Beispiele

Belgrade Aviation Museum_Belgrade_Serbia

Das Museumgebdude wurde in den “60er Jahren
angefangen zu bauen, aber die erste Ausstellung ist
nur 1989 gedffnet. Der Architekt Ivan Strauss wurde
fiir den Entwurf mit Architekturpreis ausgezeichnet.
Der gréf3e Teil der Ausstellung befindet sich um das
Gebdude.

Tate Britain_London_Vereinigtes Kénigreich

Eine Ausstellung von Fiona Banner im Museum Tate
2010.
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Beispiele_Museum im Bestand
Umbau/Erweiterung

Spitzbergen Airship Museum_Longyearbyan
_Norwegen

Kleines Museum (Uber die Luftschiffe, die aus dem
Kontinent durch den Spitzbergen nach dem Nordpol
gefliegen haben.

Aviation Museum of New Hampshire_Vereinigtes
Kénigreich

Das art deco Gebdude wurde 1937 als Flughafenter-
minal gebaut. Es funktioniert seit 2004 als Musem
ohne Flugzeugen mit voller GréfSe.

Hubschraubermuseum_Bliickeburg_Deutschland

Das 1970 gegriindete Museum hat die gldserne Erwei-
terung 2011 bekommen.
Architekt: Eckert+Stadelmaier

e el &
[ S S

Air Force Museum_Christchurch_New Zeeland

Die Erweiterung wurde 2013 beendet.
Architekt: Warren and Mahoney

Canadian Aviation Museum_Ottawa_Canada
Das Museum wurde 2011 erweitert.

Architekt: Architecture 49

Beispiele_Museumsgebauden

Polnisches Luftfahrtmuseum_Krakau_Poland

2010 erhielt das Museum einen von den Architekten
Peter Ruge und Justus Pysall entworfenen Neubau.
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Dornier Museum_ Friedrichshafen_Deutschland

Das Museum wurde 2009 gebaut.
Der Entwurf stammt von dem Architekturbiiro All-
mann Sattler Wappner

Hangar H16_Cannes_Frankreich

Das Gebdude funktioniert wirklich als Hangar, aber die
Qualitdt, die Funktionsordnung macht das Gebdude
mebhr als ein Hangar.

Architekt: Comte & Vollenweider Architectes

Jeju Aerospace Museum_ Seogwipo-si_Siid-Korea

Das Museum wurde 2014 gebffnet. Im Museum wur-
den 50 Flugzeugen und Raumschiffe ausgestellt.
Architekt: HaeahnArchitecture

Beispiele_Hangar als Museum

American Air Museum_Duxford
Vereinigtes Kénigreich

Das Museum muss genug Platz fiir ein B-52 und noch

20 anderen Flugzeugen haben.
Architekt: Foster and Partners

Hangar 7_Salzburg_Osterreich

Der Hangar wurde vom ésterreichischen Architekt
Volkmar Burgstaller geplant.

Civil Aviation Museum_Peking_China

Das Museum wurde 2011 gedffnet.
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6.5. Raumprogramm und Anforderungen an den Entwurf

Ein Museumsgebaude wird durch eine Reihe wichtiger Funktionen und deren Beziehung
zueinander definiert. Entscheidend sind fir den Entwurf natirlich auch die ErschlieBungs-
flachen sowie die Wegfihrung.

Im zweiten Teil dieses Kapitel definiere ich Anforderungen an den Entwurf. Welche Qual-
itaten muss das Gebaude aufweisen: wie soll es aussehen, wie soll es gestaltet sein, welche
rdumlichen Anforderungen sind zu erfillen.

Auf Basis des Entwurfsprogramms empfiehlt sich eine Organisation des Museumsprogramms
auf funf Ebenen. Diese Variante wird im Detail untersucht und tberprift.
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Ziele des Raumprograms

v

Toiletten
1T m2

Vorlesungsdle
60 m?2 - 60 m?

CAD-Raum
110 m2?

Biro und Toiletten

15 m2- 10 m?
Biros Klassenzimmer
15m2-15m? 65 m2-65m?
Sicherheits- Llabore
bereich 20 m2-20 m2-20 m2
20 m2- 10 m2

e

Konferenzraum

200 m2

V N

Garderobe

2
24'm Toiletten
Kassen 54 m?
5m?2-5m?

Empfangshalle
240 m?

Dauerausstell.

Anfang des Fliegens

550 m?
Cafe f. 32 leute
50 m?
Kiiche
40 m?2

~ Ausstellungsbereich
 Restouratorbereich
~ Empfangshalle
 Gasfrobereich
| Konferenzbereich
~ Kino
1 Verhandlung

v

essousisbun|jaissny

Funktionordnung_EG



Toiletten
11T m2

Biros

15m

Verhandlungsraum

50 m?

2-15m2-15m?2

Teekiiche
10 m2

Kino
f. 150 leute
230 m2

Toiletten

33 m?

Halle
110 m2

Funktionordnung_OG |

Ausstellungsbereich
Restauratorbereich
Empfangshalle
Gastrobereich
Konferenzbereich
Kino

Verhandlung

Luftraum

Raum fir die zu authéngenden

Flugzeuge
Daverausstellung NG
Zivilluftfahrt 5
2300 m?2
Kinderzone 5
200 m?

<€
Toiletfen
33 m?
Halle
110 m?

Ausstellungsbereich
Restauratorbereich
Empfangshalle
Gastrobereich
Konferenzbereich
Kino

Verhandlung

Luftraum

Raum fir die zu authéngenden

Flugzeuge
Dauerausstellung _
Militcrluftfahrt g
3400 m?
_—

Funktionordnung_OG Il



Funktionordnung_OG I

Cafe f. 32 leute

50 m?

Kiche | Dachterrasse
40 m2 | mit Kinderzone

200 m?

Dauverausstell.
Weltraumfahr
800 m?
< >
=
Dauerausstell.
Toiletten Zukunft der Luftfahrt
33 m2 500 m2
Halle
110 m?

Ausstellungsbereich
Restauratorbereich
Empfangshalle
Gastrobereich
Konferenzbereich
Kino

Verhandlung

Luftraum

Raum fir die zu authéngenden
Flugzeuge

Kiiche
200 m?

Halle
110 m?

Restaurant f. 150 leute
400 m?

Toiletten

33 m?

Ausstellungsbereich
Restauratorbereich
Empfangshalle
Gastrobereich
Konferenzbereich
Kino

Verhandlung

Funktionordnung_OG IV



6.6. Prasentationskonzepte

Welche Maglichkeiten gibt es Flugzeuge in einem Museum zu prasentiereng  Wie kann
man die Ausstellungsobjekfe arrangieren, dass sich fur die Besucher besondere Perspekfiven
und Erkenninisse ergeben Von wo kann man das Luftfahrzeug sehen? Von unfen, von
oben oder von der Seite? Wie weit ist der Befrachter entfernt und in welche Beziehungen
zu anderen Ausstellungsobjekten sind erkennbare Wie ist ein Flugzeug in einem Gebdude
situierte

Nachdem diese Parameter fir den Entwurf und die Form des Gebdudes mafige-
blich sind, habe ich einige raumliche Varianten skizziert und bewertet. In diesem Zuge wird
auch der Raumbedarf abgeschatzt und eine Mindestraumhohe definiert. Wegen der unter-
schiedlichen GroBen der Objekte in den jeweiligen thematischen Bereichen der Ausstellung
differenziert betrachtet (Sf: Segelflug, ZI: Zivilluftfahrt, MI: Militarlufifahrt, Hsch: Hubschrau-
ber, fL: finanzielle Luftfahrt).

o
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Variation A - Flugzeug am Boden aufgestellt
Vorteile: einfachste Méglichkeit der Présentation; der Besucher kann das Objekt umrunden und die Details
betrachten - er erlebt das Flugzeug wie am Rollfeld; das Flugzeug kann einfach manipuliert werden

Nachteile: es gibt keine ungewdhnliche Perspektive

Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf:5m ZI: 8m MI: 9m Hsch: 9m fL: 17m

Variation B - Flugzeug am Boden ausgestellt - in ungewéhnilcher Position

Vorteile: interessante Details kénnen entdeckt werden, die Gréfsenverhdltnisse kbnnen besser beurteilt werden.

Nachteile: die Art der Aufstellung kann aufwéndiger und bei funktionsfdhigen Flugzeugen problematisch sein.
Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf:3m ZI: - Ml: 9m Hsch: - fL: -
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Variation C - Flugzeug aufgehdngt

Vorteile: erweckt beim Besucher die Illusion des Fliegens: das Fahrwerk kann eingezogen sein um die aerodynamische Form nicht zu beeintréichtigen;
Nachteile: Der Flugzeug ist tendenziell von unten zu sehen; entsprechende Tragkonstruktion werden fiir die Aufhdngung benétigt;
spdtere Manipulation ist schwierig.

Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf: 16m ZI: 16m MI: 17m Hsch: 18m fL: 29m

Variation D - Flugzeug aufgehdngt - in aufSergeéhnilcher Position

Vorteile: Die MafSstab und die Proportionen sind gut spirbar.
Nachteile: Gréf3ere Halle kann erforderlich sein.

Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf:15m ZI: 15m MI: 22m Hsch: - fL: 40m
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Variation E_Abb. 1_Ansicht von unten

Variation E - Flugzeuge vor Galerien aufgehdngt

Vorteile: diese Konfiguration ermdglicht interessante Raumbeziige zwischen Objekt und Besucher. Die Mafsstéblichkeit wird erfahrbar und verschiedene
Perspektiven bieten besondere Erkenntnisse

Nachteile: Fiir diese Art der Hingung muss die Ausstellungshalle entsprechende grofSziigige Dimensionen aufweisen.
Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf:15m ZI: 15m MI: 22m Hsch: - fL: 40m

Variation E_Abb. 2_Ansicht von Galerie
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Variation F - Flugzeug aufgehéngt- durch das Geschofs

Vorteile: das Ausstellungsobjekt geht mit dem Raum eine enge Verbindung ein und der Besucher bekommt die Méglichkeit spéktakulére Ausschnitte besonders
genau studieren zu kénnen.

Nachteile: diese Art der Hingung bedarf mehr Raum und auf die GréfSenverhdltnisse des Luftfahrzeugs abgestimmte Deckendffnung — daher gibt es Nachteile
bei der Flexibilitét des Ausstellung.

Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf:16m ZI: 16m Ml: 17m Hsch: 18m fL: 29m

Variation F_Abb. 1_Ansicht von oben

Variation F_Abb. 2_Ansicht von unten

¥
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Variation G - Flugzeug unter einer Glasdecke aufgehdngt

Vorteile: Diese ungewéhnliche Art der Préisentation eréffnet dem Besucher eine ganz ungewdhnliche Perspektive — eine Betrachtung des Flugzeugs durch
den Glasboden von oben. Je nach Hingehéhe kénnen besondere Details studiert werden.

Nachteile: kostspielige Glaskonstruktion / aufwédndige Reinigung

Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf:16m ZI: 16m Ml: 17m Hsch: 18m fL: 29m

Variation G_Abb. 1_Ansicht von oben

Variation G_Abb. 2_Ansicht von unten
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Variation H - Flugzeug aufgehdngt — von Wegfiihrung umschlungen

Vorteile: ein Flugzeugvon rspekt'iven ichtbar, spektakuldre réiumliche Konstellation
Nachteile: eine umschliefsende Rampe-um das Flugzeug ist aufwéndig zu konstruieren

Raumbeda Mindestraumhdhe

Sf: 16m ZI: 16m MI: 17m Hsch: 18m fL: 29m

Variation | - Flugzeug au

Vorteile: MafSproportionen gut erfassbar; es biet
Nachteile: die Aufstellung des Flugzeuges ist.i

Raumbedarf / Mindestraumhéhe

Sf:4m ZI: 6m Ml: 7,5m Hsch: 8m fL: 10m

en und ist spéter wenig flexibel.
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7. FORMFINDUNG
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7.1. Vorbilder, Wegsuchung

Im n&chsten Schritt nach der Analye und der Vorbereitung habe ich die erste Skizze
gezeichnet,die Ideen gesammelt. Ich habe die Ideen aus vier unterschiedlichen Bereichen
gesammelt:

- Architektur

- Flugzeugindustrie

- Biologie

- "Wolkenwissenschaft”

Die erste Skizzen sind noch eher Gefihle und Stimmungen, die mich nach der spateren
Richtung gefthrt haben. Neben den Vorbildern und Ideen stelle ich nur kurz die erste Vari-

anten vor.
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a, Ferrari Museum_Jan Kaplicky, Modena,
2009

b, Mercedes Museum _
UNStudio, Stuttgart, 2006

¢, Charles de Gaulle Flughafen, Terminal
|_Paul Andreu, Paris, 1974

d, TWA Terminal_Eero Saarinen, New
York, 1962

Vorbilder

e, Wolkenwissenschaft -
Wolkenarten, hauptsdchlich Gewitter-
wolken

£, Die Schnitte von Flugzeugfliigeln vor
1944 und die Theorie des Fliegens von
Végeln: beide benutzen die gleiche
Theorie. Unter dem Fliigel strmt hocher
Luftdruck, tber dem Fliigel legt der niedri-
ge Luftdruck ldngere Distanz zurtick. Der
Unterschied staubt den Fliigel nach oben.
So hilft die gekriimmte Form von Fliigeln
den Fliegen.

g, Extrazellulare Matrizen: Die sind der
Raum unter den Zellen. Die ECM Struktur
bietet einen grof3ziigigen Raum und ein
spannendes Raumerlebnis, und sie sichert
die statische Steifheit.

Vorbilder

USA. 27 1919 NACA. 2412 1933

C:‘—‘T_—_..\L_e__:——-—__:_::ﬁ__

Joukowsky 1912

: po8 NACA. 23012 1935
Géttingen 398 1919 NACA. 23021 1935

’:‘__\-_,_»_

NACA. 884212 1940

60
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extrazelluldre Matrix

Ideensammlung aus der Biologie fiir Raumgestaltung und Tragkonstruktion (oben)
und die erste Skizze fiir die innere Ausgestaltung (unten)

Formfindung_erste Schritte

rohe Baukoérper,
Aussichtsturm in der Mitte

Empfangshalle und
Aussichtsturm
in einem Baukérper

Empfangshalle und
Aussichtsturm
in einem Baukérper

konsolartige Ausgestaltung
vom Ausstellungsturm

gekrimmte, flligelartige
Dachform

| _.,Aruflﬁ?‘-‘i"\ =

L

’l‘;l:,!ﬂﬂth n -v;:ﬂ ‘Fi 7~

ormfindung_vom Hangar bis zum vertikalen Ausstellungsgebaude
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Vorteile

Variante L _ Trichter - gemischt
groBe Spannweite, frei formbare Stiitz
optische Verbindung unten den Gesct Innenraum,

e Raume

Variante M _ Trichter - mehrgeschoBige Stiitze

2, Funktionsanalyse

Analyse der Mdglichkeit von
einem Raum, wo der Durch-
gang und Durchblick zwischen
den Stockwerken gesichert
ist. Die Tragstruktur selbst ist
das raumbildende Element,
welches ohne Weénde funktio-
nieren kénnte.

Die Idee von den
ersten Skizzen stammen aus
der Biologie - von den extra-
zellularen Matrixen (1). Mit
den Renderings (3) habe ich
gepriift, wie die Tragstruktur
und die Deckendurchbriiche
zusammen funktionieren
kénnen: Kann der Durchblick
zwischen den Stockwerken
wirklich gesichert sein? Was
fir eine Verbindung kann
zwischen der Tragstruktur
und dem Deckendurchbruch
sein? Bleibt in diesem Fall
genug Platz fiir den tatsdchli-
chen Ausstellungsbereich?

In der Funktion-
sanalyse (2) habe ich gepriift,
wie man diese Form von der
Tragstruktur benutzen kann.
Welche Modglichkeiten — ste-
hen zur Verfiigung um einen
freien Ausstellungsraum zu
ausgestalten.

Spéter musste ich
diese Richtung wegwerfen,
weil die “Trichter” (die freifor-
mige Tragstruktur) mehrere
Rdume bediirfen, als die frei
benutzbare Rdume sichern
kénnten. Aber die Analyse war
hilfsreich auch im spdteren
Entwurf.

Erschliefsung und Funktionsanalyse Formfindung paralell mit der Analyse von der Tragstruktur und dem Innenraum
1, Skizze von einem Hangargebdude mit grofsen Spannweite 2-3, Renderings 4-5, Modellfotos von Norden und von Osten




7.2. Raumstruktur

Das Konzept wird durch den Flug von Végeln / Militarflugzeugen bestimmt. Eine spiralartige
Wegfiihrung ausgestaltet die Form von den Decken und vom Gebdude. Der Besuchersweg
folgt die Baufluchtlinie. Die so ausgestaltete Decken teilen sich auf  Streifen. Die dubere
Streife ist das Bereich, wo die Hauptiragstrukiur, die vertikale Verkehrskeme, Nebenflachen,
Hauptbesuchersweg und der barrierefreie Besuchersweg befindlich ist. Die innere Streife ist
der zweite Besuchersweg mit 3m Breite. Zwischen den zwei Streifen wird das Ausstellungs-
bereich ausgestaltet. Der Hauptgedanke ist, daf3 die Flugzeuge nicht auf dem Boden stehe-
nd ausgestellt sind, sondern in der Luft, in verschiedenen Positionen aufgehdngt. Deswegen
ist das Ausstellungsbereich kein herkdmmlicher Ausstellungsraum, eher ein Raumgitter, ein
Luftraum, wo Briicken die zwei Besucherswege zusammenfigen. Die spiralférmige Wege

grenzen das Atrium, wo das logistik gefihrt werden kann.
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Hangartor in der Richtung
nach Startbahn 4/ 4,
Hangartor - *w ¥
zum Restauratorwerkstatt ~ o S ~ ~ ~

~ S

—————

————
-

Eingang in die Tiefgarage '
vom Nebenweg

Haupteingang von Osten,
auf der Seite der StrafSe
im UG
1. ErschliefSung 2. Innere Raumteilung

Besucherswege entlang

____
-

-~

gl
_________
——————

-
-
—————
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den Flugzeugen

ein zentrales Atrium
Lastaufzug

3. Innere Verkehrsrichtungen 4. Logistik

Weltraumfahrt

gsbereich
Luftfahrt

Hangar / Servicebereich

Foyer / Konferenzraum / Tempordre Ausstellung
/ Tiefgarage

5. Funktionsaufteilung

Kontrollturm Startbahn,
¢ Flughafen
Startbahn & N v

7. Blickverbindungen

PR ¥y o von Stiden die Ausstellungsbereiche geschitzt
z ’ nach Norden gebffnet
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. 4
s’ /
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6. Sonneneinfall

I max. 53m
1 /die Héche vom Kontrollturm/

UG 7m tief /2geschofSige Tiefgarage/

8. Beschrdnkung der Gebdudehéhe
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Das Grundkonzept ist die Ausgesfaltung von einem Raum, wo der Anblick auf die Flugzeuge aus jeder Richtung gesichert wird.
lch habe hier finf Grundsatze ausformuliert: 1: Jedes Flugzeug muss véllig herumgehend sein, die Besucher missen die Magli-
chkeit haben,um einen Flugzeug von allen Seiten zu befrachten. 2. Der Anblick auf die Flugzeuge muss in meisten Fall auch von
oben und von unten gesichert werden. 3. Der Ausstellungsraum muss flieBend sein. In diesem Fall darf man keine voneinander
gefrennfe Stockwerke ausgestalten, sondern Rampen , spiralartige Geschofe. 4. Der zentrale Raum muss man frei lassen. Der
Houptbesuchersweg lauft auf den auberen Ring, der die Ausstellungsraume umfasst. Die Ausstellungsrdume fassen einen tatsachli-
chen Luftraum um, der gleichzeitig Ausstellungsraum und der Raum ist, wo die Logistik ablaufen kann. 5. Der Ausstellungsbereich
muss réumlich dynamisch sein. Die Grundidee fir das Konzept: Luftkampfmanéver, Kunsifliegermanéver.

1

1
1
1
1
1
1
1
1
\

.-

Luftraum - Atrium
/Raum fiir Logistik/

max. 5,1%

Ausstellungsbereich_16-18m
Diese Streife darf durch Decken-
durchbriiche aufgeteilt sein. Die
Flugzeuge kénnen in dieser Zone
untergebracht werden, im Atrium
werden die gréfsere Flugzeuge
aufgehdngt.

Weg fiir Besucher_3m_Neigung
max. 5,1%

barrierefreie Wegfiihrung 1,Cr
Neigung max. 6%
Ausstellungsbereich und
Servicezone /Tragkonstruktion,
Aufziige, Fluchttreppen, WCs/

Luftraum /
dufsere Hiille vom Gebdude

NAAAANNAAMAMANANNNNNNNN

Zustand |_Geschofs mit Neigung , die Flugzeuge kénnen hier , auf dem Boden

ausgestellt werden.

Zustand Il_Die Flugzeuge werden in den Deckendurchbriichen aufgehdngt.

Unterschiedliche Anblicke von unterschiedlichen Positionen

Konzept fiir Raumgestaltung_ Der Raum wird durch die Deckendurch-
briicke bestimmt: Luftraum als Ausstellungsbereich

Q7
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64, Flugwege von einem Albatros

65, Luftkampfmanéver

Die Grundidee kommt von den Flugwegen der Vogeln / Luftkap-
mfmanéver. Die vertikale Fiihrung der Besucherswege und die Ge-
schofle ermdglicht unterschiedliche Geschofshéhen, ein intensives
Raumerlebnis.

Lichteinfall von Norden

Neigung von Geschofsen ist héchstens 5,1%, daneben
die Barrierefreiheit (6%) ist sicherbar.

Konzept_Erster Vorentwurf_Rendering

Konzept _Linienfiihrung von Decken_erste Skizze/\lorentwurf

Q99
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Die rohe Stockwerkausgestaltung

Ausgestaltung von Stockwerken

Die Zahl von Stockwerken wurde durch
die Flachenermitilung bestimmt. Aufgrund
der Menge der drei Sammlungen muss
man ein finf und halb geschoBiges Ce-
baude entwerfen.

Das Erdgeschof wird mit seiner
Umgebung bindig verbindet. Das ist der
fatséchliche Hangar, wo die 4-5 wirklich
groPe Flugzeuge untergebracht werden.
Die obere Stockwerke werden als eine
spiralartige Rampe entworfen. Das be-
deutet, daB3 die Besucher die ganze Aus-
stellung herumspazieren kénnen. Das Ge-
baude ist ein Museum und gleichzeitig
ein Erlebniszentrum, das das Erfahren
von dem Flug bietet: jeder Punkt hat ein
anderes, neues Raumspezialitt.

Die Hohen unter den Spiralab-
schnitten wurden folgenderweise bestim-
mt:

Im Erdgeschof braucht man im
Bereich von Hangar eine Raumhohe von
13m. Die gleiche Hohe ist auch im VWerk-
sfatt notwendig. Uber dem Foyer habe
ich eine groPzigige Raumhdhe von 9m
entworfen. Unfer den oberen Abschnitten
ist die Raumhohe immer unterschiedlich,
aber sie ist nie kleiner als 6&m, und nie
héher als 10m. Hachster Punkt vom Fuf-

boden ist 43m, die Traufe vom Dach ist
50m.

Raumkonzept 1

AuBBerer Ring:

Nebenrgume, Fluchtireppen,
Ausstellungspunkte,  Spielecken,
Ruhezone, Infopunkte

Barrierefreier Besucherweg,
hochstens 6% Neigung, 1,8m
breit

Hauptbesucherwege mit  hoch-
stens 5,1% Neigung. Der innere
Weg fasst das Afrium um, der
auBere Weg lauft der Fassade
enflang. Zwischen den zwei
Ringen ist das tafsachlie Ausstel-
lungsbereich befindlich.

Das  Ausstellungsbereich  wird
durch Deckendurchbriiche aus-
gestaltet, wo die Flugzeuge
aufgehangt  werden  koénnen.
Die Durchbriiche werden nicht
willkirlich geformt, sondern durch
den Randen von Stockwerken be-
stimmt. Die Deckendurchbriiche
folgen die Rande vom unten/
oben laufenden GeschoB.

-————

_______
- ~
- ~o

~~

Hauptkonzebt von der Wegfiihrung

—_———
Hauptkonzept von der Ausgestaltung vom Ausstellungsbereich
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Raumkonzept_Aufteilung vom  Ausstel-
lungsbereich: Die Ordnung vom Mu-
seum wurde aufgund der Zeitfolge und
der Gipfelhéhe von den Flugzeugen
gleichzeitig ausgestaltet.

g,

R ilirimfﬁ- =

Zivillufifahrt: Die Richtung I beginnt
mit dem Anfang von der Lluftfohrt-
geschichte. Spater baut diese Richtung
wesentlich auf der ungarischen Zivil-

luftfahrt.

Foyer: Der Bereich ohne Neigung.
Hier kommen die Besuchersaufzige
und im |. Obergeschof die Rollirep-
pen an. Hier sind die Toiletten, Tech-
nikrdume und Abstellrdume befindlich.
Vom Foyer hat man Anblick auf den
Fingangsbereich

Militarluftfahrt: Die zwei Richtungen
von Segelfliegen und Zivilluftfahrt ver-
einigen sich im OG II. Von hier beginnt
die Geschichte von der Militarluftfahrt
auch entlang von zwei unferschiedli-
chen Richtungen: ungarische und iter-
nationale Militarluftfahrt.

> (ﬁfu, -

Bt T R A A

Segelfliegen: Die Richtung | beginnt
mit den Segelflugzeugen, einem
wichtigsen Teil von der ungarischen
Lufifohrigeschichte. Die niedrige Gip-
felhdhe legt diesen Bereich auch auf
dem Anfang.

Weltraumfahrt: Am Ende der Ausstel
lung kommen die Besucher zu der
Weltaumfahrt an. Das liegt auf dem
hochsten Punkt der Ausstellung, wo-
her man mit dem Aufzug nach Unten
gehen kann, oder einfach auf den
Rampen zurickspaziert.

Stockwerke mit Deckendurchbrtiche Ubersicht auf das IV ObergeschojIE

Die durchgebrochene Stockwerke bilden einen fliefSenden, dynamischen Ubersicht auf das V Obergeschof3
Raum und sichern die unterschiedliche Anblicke auf die Ausstellung.

103



7.3. Fluchtwege



2, Skizze tber die Fluchtwege 3, Die 60m lange Fluchtwege decken das ganze Gebdude ab

OTSZ 54/2014. (XII.5.) BM Verord-
nung, Beiblatt 7. Tabelle 1. 5. Punkt:
Der Fluchtweg darf héchstens 60m lang
_ sein, wenn die Raumhohe gréfer als 4m
: - E ist.
]

Aufgrund  dieser  Verordnung
= : — : - muss man 10 Fluchtireppen entwerfen.
Wenn ein Treppenhaus zwei von ein-
e = - ander gefrennte Fluchwege enthaltet,
p— muss man nur finf Fluchtreppenhduser
ausgestalten.(1) Mit den finf Treppen-
hausern decken die 6Om lange Fluch-
- wege die ganze Flache ab. (2, 3)
Neben den schlanken und langen Trep-
penhdusern kann das Gebdude leicht

und atherisch bleiben. (4) [12]

4, Die Fluchtwegméglichkeiten mit dem erlaubten Distanz
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Fluchtwegfldche

Luftraum

Durch die funf Fluchtireppenhduser kann man die Fluchiwege im ganzen Geschof® Die maximale Linge

sichern. Die Fluchtwegflachen decken auch einander ab, damit gibt es eine Reserve, von einem Fluchtweg

wo die 60m lange Fluchwege unten den Deckendurchbriiche auch gesichert werden SeT T ble Grenze  von
e 9 9 9 Fluchtwegfldchen
énnen.

HaupterschliePung

Der Haupteingang wurde im Unterge-
schofd untergebracht. Damit kann man
das Gefihl haben, daB3 man unfer ein
schwebendes Gebaude ankommt.

Das Eingangbereich ist ein 7
m hocher Raum, der mit einem trans-
parenten Dach bedeckt ist. Die not-
wendige Funkionen werden nur unter
dem Erdgeschof} ausgestalteten Raum
untergebracht.

Vom Eingangsbereich kann
man die Ausstellung durch zwei We-
gen ermdahern. Der Hauptweg ist eine
Rolltreppe auf das Hangarbereich.
Die andere Maglichkeit sind die zwei
Aufzige, die jede Stockwerk barri-
erefrei verbinden.

Vom Hangarbereich  nach
Obergeschof stehen auch die gleiche
Méglichkeiten zur Verfigung. Der
hauptweg ist die Rollireppe, die 9m
Niveauunterschied  Uberbrickt. Die
Rolltreppe kommt an Foyer im Ober-
geschoB an, wo auch die Aufzige
gegenseitlich ankommen.

Von hier aus kann man die
Ausstellung entlang der Rampen her-
umspazieren, oder kann man durch
die Aufziige auf das gewiinschte Ge-
schof fahren.

Eingangsbereich

4 -
Obergk_sc!ojf |
Ausstelluhgs»raum

-

Erdg_eschojS
Hangar
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7.4. Tragstruktur

Die Tragstrukiur vom Gebdude muss groPen Herausforderungen entsprechen. Man muss
in diesem Gebdude fir gréPere Flugzeuge Platz sichern. Deswegen muss die Tragstrukiur
fahig sein, grobere Spannweite Uberzubricken. Daneben ist die Last wesentlich groBer hier
als bei einem regelméBigen Museumsgebdude.

lch wollte diese Aufgabe so lésen, dad ich die Tragstruktur maglichst am wenigsten
zeige. Wenn ich etwas von der Tragstrukiur zeige, wolllte ich das Design zum Gebaude,
zum Thema “Fliegen” passen. Ich wollte eher mit gréberen und Gtherischen Konstrukfionen
arbeiten, und die volle, geschlofene Konstruktionen, lange, héhe Weénde, zu viele Séulen
vermeiden.

Ich prasentiere hier die zwei Typen von Hauptirégern, wo die Haupttrdger fir die
vertikale Lastabtragung verantwortlich sind. Danach prife ich die Sekundertrager, die die
Uberbriickung von den groPen Spannweiten sichern.



Ausgestaltung von einem Fluchttreppenhaus
Renderings

Brandschutzverglasung

Schleuse
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Fluchttreppenhaus als Haupttréger
Schnitt und Ansicht_1:400

Tragstrukiur_Haupttrager |

Bei dem Museumsgebaude ver-
wende ich zwei Hauptragertypen.
Die  Fluchtireppenhduser  bilden
den ersten Tragertyp. Die Treppen-
hauser wurden mit 25cm starke
Stahlbetonwanden entworfen. Die
schlanke, lange, ovale Form ist
3,10m breit und 16,50m lang.
Die Stahlbetonkonstruktion wird in
jedem Geschofd durchgebrochen.
Auf diesem Weg sind die tatsach-
liche Trager die zwei Keme von
Treppenhaus, wo die Schleusen
befindlich sind.  Zwischen den
zwei Kernen der Bindeteil erhoht
die Steifigkeit der Tragkonstruktion.
Die Oberkante vom Bindeteil ist mit
50 cm iber der FFOK, die Unter-
kante von Bindeteil ist immer mit
100 cm unter der DUK.

Der durchgebrochene
Teil von Fluchttreppenhaus ist mit
Brandschutzverglasung  (Feuerwid-
erstandklasse F) abgeschlossen. In
diesem Fall ist das Fluchtireppen-
haus leichter und Gtherischer.

Die Oberkante von den
Bindeteilen wird in jedem Ge-
schof3 als Sitzbank ausgestaltet.

Tragstrukiur_Hauptirager ||

Der zweite Tragertyp ist in der
Wirklichkeit ein  Stitzenpaar aus
Stahl, die in jedem Geschol
miteinander verbindet sind. Damit
kann die Steifigkeit erhht werden.
Die Blindeglieder folgen die Nei-
gung von Stockwerken. Die Un-
terkanfe  vom Bindeglied lauft
parallel mit dem Stockwerk unter
der Deckenunterkante mit 1,50m.
Die Oberkante vom Bindeglied
ist Uber der FuBbodenoberkante
mit O,55m. In diesem Fall kdnnen
die Besucher die Bindeglieder be-
nutzen, um dorf zu sitzen, sich aus-
ruhen, etc.

Die  Stahltrager  kénnen
von vorgefertiglen Elementen im
Ort montiert werden. Die Stitzen
werden mit weil3 gestrichenen
Stahlplatten verkleidet.

Die Stahlirager im Erdg-
eschob3 sind 18m lang und 1,60m
fief. Die Mindestensbreite der
Stahlstitzen ist 1,50m.

Die Idee der zwei Trager-
typen stammen von Flugzeugindus-
frie, wo die Vierendeltrager breit
benutzt werden.

ObergeschofS Il _ _ — - -

Erdgeschofs _ _

Untergeschof3

Klappschnitt_Ansicht tiber die Haupttrdger 1:400

Haupttrdger_Ansicht
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Tragstrukiur_Sekundarirager

Die Spannweite ist zwischen zwei
Houptiragemn 30m, bei dem Foyer-
bereich ist diese Spannweite man-
chmal 40-45m. Diese Spannweite
zu Uberbricken muss die Decke als
Fachwerkiréger ausgestaltet sein.
Damit kann man mehr Kraft aufne-
hmen, und die Tragstrukiur wird
weniger steif sein. Die Decken sind
1,5m stark im allgemein, aber den
Randen enflang an der Fassade
und bei dem Afrium ist die Stcrke
nur 0,40m. Die Grundform von
der Tréger ist Strebenfachwerk.

Die Fachwerkbalken
laufen in zwei Richtungen, und auf
diesem Weg funktioniert die last-
abtragung in beiden Richtungen.
Es ist wichtig bei den Ecken, wo
es drei Haupttrager gibt. Dort kann
die Sekunderirédger als Raumgit
fer funktionieren. Wo es einen
Deckendurchbruch gibt, dort kann
der Raumgitter einfach aufgehort
werden.

Die Herstellung:

Die Fachwerkiréger kann
vorgefertigh werden, und die Teilen
im Orf montfiert/zusammengesch-
weil3t werden.

Tragsystem

Die lange und schmale Haupt
frager bilden die Hauptsirukiur
vom Tragsystem des Gebdudes.
Sie briicken die gréRere Offnungs-
flachen in der Langsrichtung Gber.
Die Richtung von den Hauptiragern
folgt die Strémung vom Gebdude.
In Querrichtung ist die Spannweite
kirzer, deswegen ist die Breite von
Haupttrager wesentlich kleiner.

Die vertikale Hauptstruktur

steht aus 4 Fluchtireppenhdusemn,
1 Houptireppenhduser aus Stahl-
beton und @ Stahliragem. Die
Decken als Sekundartrager werden
als Fachwerkiréger ausgestaltet.

=== > Hauptabtragung

-------------- Sekunderabtragung

allgemeines Tragsystem vom Museumgebdude



A, Obergeschofs | mit den Haupttrégern

C, Obergeschofs Ill mit den Haupttrdgern

B, Obergeschofs Il mit den Haupttrégern

D, Obergeschofs IV mit den Haupttrdgern

£, Dachdraufsicht

Innenansicht



Stahlrohr @12 d=1cm

_________ X Stahlrohr @16 d=1cm

A, Hauptknoten mit Diagonalstében und Untergurten B, Endknoten mit Diagonalstdben und Untergurten und mit Fufs_
vorgefertigt und im Ort montiert vorgefertigt und im Ort montiert
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C, Sekundertrager_Fac werkkonstruktion
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F, Untere Deckenbekleidung _Metallplatten

E, Schelle mit Schienen /U-Form/

B, Trapezblech

A, Fachwerktrdger Ausschnitt

o

H, Glasfassade mit Glasschwertern

G, ETFE_Membrankissen

D, Trittschalldémmung und Zementestrich mit Kunstharzschicht

Stahlbetonschicht_STB-Verbunddecke

G
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[1 Absturzsicherung_0,90m . FFOK

Glasgeldnder
Diagonalstab @12 d=1cm Horizontalstab @16 d=1cm - Zementestrich
mit Epoxidharzbeschichtung 7cm
- PE-Folie
Gitter - Trittschallddmmung 3cm

- STB-Verbunddecke:
Stahlbeton 7cm
Trapezblech

// 7 7 // 7

Metallplatte 10mm

U-Schiene 30

Schelle

Decke im Allgemeinbereich_Detail_M 1:20

Horizontalstab @16 d-

Diagonalstab @12

O

Kragarm_24cm x 15¢cm

s M
7
/ )
0%
7 7
//
Schelle

Verbindung_Decke und Fluchttreppenhaus_Detail_M 1:20

- Zementestrich
mit Epoxidharzbeschichtung 7cm
- PE-Folie

- Trittschallddmmung 3cm
- STB-Verbunddecke:
Stahlbeton 7cm

Trapezblech

U-Schiene 30
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7.5. Fassade

Zwei Materialen bestimmen die Erscheinung des Gebdudes. Im Erdgeschold und im Un-
tergeschof habe ich eine Vorhangwand, eine Glasfassade ausgestaltet. Auf diesen zwei
Stockwerken befindet man die allgemeine und ergéanzende Funktionen so wie Foyer, Mu-
seumcafé, Museumshop, Museumverwaltung, usw. Mit natirlichem Licht kann ich hier ein
gesindliches Wohlbefinden und die entsprechende Funktion dieses Bereiches sichern.
Daneben kénnen diese zwei Stockwerke ein Zwischenbereich zwischen AuPen und dem
Ausstellungsbereich bilden. Im Erdgeschof ist auch der Hangar zu finden - durch die Glas-
wand kann man einen vollen Durchblick von aufden nach innen bekommen. Damit kann man
sehen, dab etwas Innen passiert und es ist wert reinzukommen.

In den Obergeschofen und auf dem Dach habe ich ETFE-Membrankissen entwor-
fen. Mit den transluzenten Membrankissen kann ich das gefiltertes Licht sichern, was fir den
Ausstellungsbereich natig ist. Daneben kann ich ein wolkenartige Erscheinungsbild fur das
Gebaude mit den Membrankissen ausgestalten.

Die Sicherung von der Raumtemperatur war auch eine wichtige Frage. Mit den
zwei Fassadentypen kann man die bauphysikalische Anforderungen erfillen. (Glasfassade

1,1 W/m?K, Membrankissen 1,4 W/m?K) [13]
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ETFE- Membrankissen

Glasfassade mit Punkthalter und Glasschwerter

An der Fassaden in den oberen
Geschofen verwende ich ETFE
(Ethiylen-Tetrafluoridethylen)  Fo-
lien. Ich kann mit der Fassaden-
konstruktion die folgende Eigen-
schaften sichern:

Die Fassade bleibt
leicht. Die Folien sind nur O, 1-
0,3 mm stark.

- Die Membarnkissen ste-
hen aus 3 Luftschichten. Die du-
Bere Schicht ist eine 50% trans-
luzente Folie, die innere 3 Folien

- sind transparent. Damit kann ich

ein gefiltertes Licht in der Muse-
uminneren sichern.

- Die 3 Luftschichten kén-
nen ein sehr niedriges U-Wert
(1,4 W/m2K] gewehrleisten.
(14]

- Aufgrund vom Gewicht
von Kissen kann man relativ
grobere  Spannweite  (4,5m)
planen.

Neben den Fassaden
verwende ich 100% franspar-
enfe Membrankissen auf dem
Dach ber dem Atrium und Gber
dem Haupteingang UG.







ETFE-Membrankissen_0,4m Stdrke, 4,0m Ldnge, 2,0m Héhe ETFE-Membrankissen_0,4m Stdrke, 4,0m Lénge, 2,0m Héhe

mit 400-600Pa Innendruck, U=1,4W/m?K, mit 400-600Pa Innendruck, U=1,4W/m?K,
IxMembran ETFE 50% transluzent, 3xMembran ETFE transparent IxMembran ETFE 50% transluzent, 3xMembran ETFE transparent
[1 Absturzsicherung_0,90m ii. FFOK [l Absturzsicherung_0,90m ii. FFOK
Glasgeldnder Glasgeldnder
Diagonalstab @12 d=1cm
Horizontalstab @16 d=1cm |- Zementestrich - Zementestrich
mit Epoxidharzbeschichtung 7cm mit Epoxidharzbeschichtung 7cm
- PE-Folie - PE-Folie
- Trittschalldémmung 3cm - Trittschallddmmung 3cm
_ - STB-Verbunddecke: _ - STB-Verbunddecke:
Gitter Stahlbeton 7cm Gitter Stahlbeton 7cm
Trapezblech Trapezblech
b = -
=N i
7 Y 7 7 7 7 255 7 7 7 7 7
% % Z, 7 g 7 & A 7 7
@ = @ @ . Trittschallddmmung
B — I
M = STB-Verbunddecke
s 4 - Fill- o ' : Trapezblech, STB-Schicht
Do &
Schelle S
Stahlrohr
Punkthalter von Tragseilen von
Metallplatte 10mm O Membrankissen
Liftungsrohr
@ | Metallplatte 10mm
T
‘ U-Schiene 30
U-Schiene 30 Schelle Schelle Schelle
Spannseilen ~—— \ \ /
. SN
A /
] ﬁ\\ Punkthalter mit Glasschwerter \ I
| (/ Verbindung_Glasfassade-Decke-Membrankissen im EG_Detail_M 1:20 (li.) Deckenaufbau )
Beispiel: Berlin Hauptbahnhof Verbindung_Membrankissen-Decke im OG |-OG IV_Detail_M 1:20 (re.)
132 Isolierverglasung ESG 10mm
SZR 18 mm
VSG 10 mm
U=1,1W/m*K




8. ARCHITEKTUR



8.1. Schwarzplan und Lageplan
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8.2. Grundrisse

Wegen des Mabes vom Gebaude soll ich die Grundrisse in drei Teilen prasentieren. Im
ersten Teil sind die Grundrisse im Maf3stab 1:1000. Dieser Teil kann einen allgemeinen
Uberblick sichern und die Méglichkeit von der Unterbringung der Flugzeugen beweisen. Im
zweiten Teil habe ich die wichtige Bereiche ausgewdahlt und im MafBstab 1:250 vorgestellt.
Diese Bereiche sind der Haupteingang und Foyer, der Konferenzbereich im Untergeschof3,
der lehrbereich, das Kino und die Verwaltung im ErdgeschoB, die NebenrGume in einem
allgemeinen Obergeschol, die SimulatorrGume und das Restaurant im Dachgeschof3. Im

dritten Teil sind die volle Grundrisse im Mafdstab 1:200 am Ende des Buches.



FRKLARUNG
FUNKTIONSORDNUNG {Ii.)
DECKENAUSGESTALTUNG [re.)
AXONOMETRIE

Restaurant

Toiletten, Simulatorraum, Nebenrdume

Toiletten, Nebenrdume

Toiletten, Nebenrdume

Toiletten, Nebenrdume

Toiletten, Nebenrdume

Werkstiitte

Kino

Verwaltung

Lehrbereich

Tiefgarage mit 520 Stellpldtzen

Konfereznzbereich

Haustechnik

Lager und Lieferung

Ausstellung

Museumcafe
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8.5. Ansichten
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8.6. Modellfotos
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8.7. Flaichenermittlung und Funktionsordnung

Die Ordnung und die Verbindungen der Funktionen haben sich wahrend der Entwicklung
des Projekts viel verandert. Das Raumprogram vom Anfang des Projekt war eine gute Rich-
flinie, aber ich finde es wichtig, das realisierte Raumprogramm zu présentieren. Das Pro-
gramm kann einen Durchblick Gber das ganze Gebaude geben und es kann beim Verste-
hen der Grundrisse helfen.

Die Grobe der Funkfionen hat sich mit dem Raumprogram auch veréndert. Die
Flachenermittlung zeigt die Brutto-Nutzflache, wie viele Platze realisiert worden sind. Hier
habe ich die Funktionstypen analysiert. Das neue Raumprogramm zeigt auch die ausgestalt-
ete Flachenmenge. Das ist also ein mehr detailierter Ausweis.

Es ist wichtig zu erwdhnen, daP die gesamte Ausstellungsflache 46432 m? ist.
Dieses Ergebnis wurde natirlich mit den Besucherswegen gerechnet. Dagegen wurde der
Flachenbedarf der Ausstellungsfléache 16741,91 m? bestimmt. (Der Flachenbedarf wurde 1
Obijeki/Flugzeugstyp gerechnet). Es zeigt, dab das Museum noch genug Reserve hat. Die
zur Verfigung stehende Flache kann eine luftige, freie, anspruchsvolle Ausstellung sichern.
Und was noch wichtiger ist, da3 die Erweiterung der Ausstellung langfristig auch geldst ist.
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8.8. Flaichenbeweisung
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Brutto-Rauminhalt=791725,38 m>_100% Konstruktions-Rauminhalt=104521,08 m*>_13,2% Netto-Rauminhalt=687204,30 m>_86,8% Parzelle=23587,67 m?_100% Freifliche=6993,83 m?_29,65% BGF=16593,81 m?_70,35%

BRia_/791725,38 m® = KRib_104521,08 m® + NRib_687204,30 m® Baugrundstick_23587,64 m? = FI_6993,83 m? + BGF_16593,81 m?

Rauminhalt Grundflache
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8.9. Museumprogram

Die Flachenermittlung hat schon beweist, da3 das Museum genug Platz fir die Erweiterung
der Ausstellung hat. Aber wie kann die Ausstellung erweitert werden2 Wie kann man die
lieferung lésen2 Wie wurde die Logistik innerhalb des Museum ausgefunden?

Es ist wichtig auch Gber die Rolle des Museums unten den anderen Luftfahrimusen zu
sprechen. Wenn die Museen ein paar Ausstellungsobjekte tempordr austauschen méchten,
muss die Architekiur auch Antworten geben, wie der Tausch ausgefthrt werden kann.

In diesem Kapitel antworte ich diese Fragen kurz.
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Der hinter dem Museum befind-
liche freie Platz ist ein riesiger
Parkplatz zur Zeit. Das Museum
kénnte diesen Bereich auf unter
schiedlichen VWegen benutzen:

- Open-Air Ausstellung fur
tempordre Ausstellungen, wo die
grobere  Flugzeuge aufgestellt
werden kénnen.

Zwischenlager  mit
Membran-Mobilhangar) fir die
Flugzeuge, die ein anderes Mu-
seum ausleiht, und sie muss man
vor der Unterbringung lagern.

- Open-Air Museum fir
die groBte Flugzeuge auf dem
Fall einer Erweiterung.

Lieferung auf dem Luftweg
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" Lieferung auf der Verkehrsweg

2
a
. *
N .’
L Y ’
A ¢ Méglichkeit:
, ’ - Open-Air Museum
’ - Zwischenlagerung
PA s - Tempordre Ausstellung
.

Die lieferung der Ausstellungsobjekten
kann auf vier unferschiedlichen We-
gen passieren.

Die  Objekien konnen auf
Verkehrsweg ankommen. Es gibt eine
unmittelbare Verbindung zwischen der
StraPe und dem Hangartor/Werkstatt-
tor. Wenn die Ausstellungsobjekte im
tfempordren  Ausstellungsbereich  un-
tergebracht werden missen, die klei-
nere Obijekte kénnen durch der Tief-
garage geliefert werden. Es gibt auch
die Maglichkeit groBere Flugzeuge
im femporaren Ausstellungsbereich un-
terzubringen. In diesem Fall kann der
Windfang voll gedffnet werden.

Wenn ein Flugzeug noch funk-
tionsfahig ist, kann es selbst auf Luft-
fahrtweg ankommen. Das sichert die
Verbindung zwischen der Startbahn
und dem Museum.

Im  Museumsbereich  kénnen
die Flugzeuge durch das Atrium und
die  Deckendurchbriiche  aufgeho-
ben werden. Die Hebung kann mit
Hilfe von eingebauten Rollen oder mit
Fahrzeugkran passieren.  Man kann
den Fahrzeugkran im Werkstattbereich
lagern.

Lieferung

durch die Tiefgarage TR

',,,,,,,,,,......n-“N Lieferung durch Windfang
nur in speziellem Fall
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Kapsel_einsitzig

Kapsel_Position des Fahrers
die Ausgestaltung nach der Form vom Segelflugzeug

Kapsel_zweisitzig

ferngesteuerte Kapsel
olgt die im Boden eingebaute Signalspur

Eine wichtige Frage des Museumprogrammes kann der Verkehr der Museumbesucher im
Ausstellungsbereich sein. Ich habe die Rampen so entworfen, daB3 die Neigung die Ausge-
staltung einer barrierefreien Rompenreihe méglich macht. Die Neigung einer barrierefreien
Rampe kann hochstens 6% sein, die Lange ist maximal &6 m. Die Ausgestaltung des Ausstel-
lungsbereiches beachtet diese Grenze.

Trotz der Barreierefreihet kann die Rampenausgestaltung anstrengend sein. Eine
altfernative Lésung kénnen die ferngesteverte Kapseln bieten. Eine Kapsel kann einsitzig
oder zweisitzig sein. Die Besucher konnen einen Platz in der Kapsel noch im Foyerbereich
vom |. Obergeschof nehmen. Die ferngesteuerten Kapseln fihren die Besucher durch die
ganze Ausstellung durch. Die Kapseln kénnen natirlich auch eine Fremdenfihrung neben
der Barrierefreiheit fir die Besucher sichem. Ein Zentrum beaufsichtigt die Bewegung und
die Geschwindigkeit der Kapsel, die Kapseln folgen einfach die im Boden eingebaute Sig-
nalspur.

In der Ausstellung muss die Interaktivitat eine wichtige Rolle haben. Die aufgehangten Flug-
zeuge konnen im Ausstellungsbereich von allen Seiten betrachtet werden, aber die Besucher
kénnen sie nicht beriihren. Deswegen ist es wichtig einige Flugzeuge auf dem Boden aufzus-
tellen. Daneben fihle ich es auch wichtig, daB die Besucher einige von den aufgehangten
Flugzeugen berthren und drehen konnen. In diesem Fall kénnte man die Details genau so
studieren, wie man mochte.
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8.10. Haustechnik

Bei der Ausgestaltung der Haustechnik muss man die erneuverbare Energiequellen und die
Sparsamkeit bevorzugen.

Fir Warmwasser- und Stromversorgung habe ich Erdwérmesonden und Erdwérme-
kollektoren entworfen. Die grofie, freie Fléche neben dem Gebdude macht die legung der
Erdwarmekollekioren maglich. Die in der Asphaltschickt der Rollfelder gelegten Kollektoren
kénnen auch eine alternative Losung fir die Gewinnung von Sonnenenergie anbieten.

Die Heizung und Liftung kann man bei diesem Gebaude auf zwei, sich ergénzenden
unterschiedlichen Wegen lésen:

- Die Liftung kann durch moderne Quellliftungstechnik erfolgen. Diese Technik muss
man natrlich mit Wéarmerickgewinnung der Liftungsanlage ergénzen.

- Die Infrarot-Heizung kann wahrend der kalten Jahreszeit eine zweite Losung bieten.
Sie hat hohen Wirkungsgrad, kurze Autheizzeit, und sie erwarmt nur den Aufenthaltsbere-
ich.

Man muss auch mit der Warmeriickgewinnung vom Abluft und Abwasser zdhlen.

Bei dem Museumsgebdude ist ein wichtiger Teil die Liftungstechnik, die fir den
standigen entsprechenden Druck der ETFE-Membrankissen sorgt.

Neben der modemer Haustechnik muss die Fassade die bauphysischen Anforderungen

erfillen (ETFE-Membrankissen U=1,4 W/m?K, Isolierverglasung U=1,1 W/mK].
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9. RESULTAT

Meiner Meinung nach hat das Gebdude das Ziel erreicht, das ich am Anfang des Projektes
bestimmt habe.

Der Bauplatz kann die einfache Verbindung zwischen dem Museum und der Start-
bahn sichern. Cleichzeitig ist es einfach die Anfahrt des Museums vom Flughafen entweder
zu FuB, oder aus der Stadt mit dem Auto oder mit den dffentlichen Verkehrsmitteln.

Die Funktionen sind logisch geordnet. Im Untergeschof3 kann man aus dem Haupt
eingang aus schnell und einfach das Konferenzbereich erreichen. Die tempordre Ausstellung
hat hier genug Platz fur kleinere, kurze Ausstellungen. Der zur Verfigung stehende Platz ist in
einer engen Verbindung mit dem Foyer, also der Platz ist erweiterbar, veranderlich. Im Erd-
geschol frennt sich ein bisschen das lehrbereich und die Verwaltung vom Besucherbereich.
Sie haben unmittelbare Verbindung mit den Werkstatten. Im Dachgeschof ist das Restaurant
auch leicht erreichbar aus dem Ausstellungsbereich und vom Haupteingang. Aus dem Res-
taurant kann man das Panorama des Lufraums vom Flughafen geniefen.

Das Ausstellungsbereich ist leicht und atherisch. Die Besucher haben mehr Durch-
blick auf die Flugzeuge. Der Besucherweg hat fast immer eine leichte Neigung. Dadurch
kénnen die Besucher immer neue und interessante Raumerlebnisse bekommen. Mein Ziel
war ein solches Lufffahrtmuseum auszugestalten, das keine hangarartige Form folgt, wo die
Besucher unter den aufgehangten Flugzeugen gefGhrt werden kénnen. Ins Ausstellungsbere-
ich zu trefen bedeutet vom Boden sich zu heben. Und das Gebdude kann es so bieten, dass
es daneben barrierefrei bleiben kann.

Die interessante Form der Hauptiragkonstruktion hilft das Gefthl zu erreichen, dass
die Besucherwege des Ausstellungsbereiches schwebend erscheinen.

Das Hauptelement von der Fassade ist die ETFE-Membrankisse. Damit kann man die
bauphysikalischen und beleuchtungstechnische Anforderungen gewehrleisten, und auch ein
zierliches, nicht schrilles Erscheinungsbild sichern.

Das Gebaude gibt jede Voraussetzung als ein inferessantes, interaktives Museum
ausgestaltef zu sein.
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