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Kurzfassung

Digitalisierung und Globalisierung beschafti-
gen aktuell weltweit interdisziplinar arbeitende
Wissenschaftler*innen. Auf die Frage nach den
Auswirkungen des technologischen Wandels
auf die Gesellschaft und im weiteren Sinne auf
die Architektur konnen zukunftsfahige, prototypi-
sche Entwurfssysteme eine Antwort sein, da die
zuvor genannten Umstande das urbane Zusam-
menleben beeintrachtigen werden. Dies st bei
vielen Angste und Sorgen aus. Der technologi-
sche Wandel kann aber auch als grolte Chance
gesehen werden. In der Architektur befasste man
sich erstmals in der Zeit des Metabolismus mit
Zukunftstechnologien und deren Auswirkung auf
die Architektur. Dabei entstanden Entwurfssys-
teme und Ideen die bis heute das Schaffen von
Architekt*innen beeinflussen.

Im Fokus der Arbeit steht ein holistischer Uber-
blick Uber Zukiinfte, Prognosen und aktuellen
Vorhersagen. Zusammengestellt aus wissen-
schaftlich belegten Essays bildet sich so eine
Ubersicht der uns bevorstehenden Entwick-
lungen aus. Das thematische Ausmal} umreil3t
Prognosen der Infrastruktur, Energie, Mobilitat,
Arbeit und Produktion bis hin zu Aspekten des
zuklinftigen Gesellschaftswandels, alternativer
Wohnformen oder gesundheitlicher und umwelt-
technischer Veranderungen.

Die Essenz dieser Zukunftsvorhersagen resul-
tiert in einem systematischen Entwurf aus drei
Grundkonzepten: ,Flexibilitat, Individualitat und
Multifunktionalitat." Gegliedert in eine horizon-
tale und vertikale Struktur positioniert sich der
Entwurf als eine ortsunabhangige Moglichkeit
des Verdichtens in einer zukilinftigen Stadt. Den
Ausgangspunkt des Systems stellt ein einziges
Grundmodul dar, dass durch einen Verschie-
bungs- bzw. Verdrehungsprozess eine raumliche
Sequenz und so modulare Zusammenstellung in
vielfaltiger Ausgestaltung ermaglicht.
Abschliefend beschreibt die Ausarbeitung von
Uberspitzt formulierten Szenarien der Zukunft,
einen Nachweis des theoretisch ausgelegten
Systementwurfs. Die drei dargestellten Zusam-
menstellungen zeigen dabei die Wandelbarkeit in
der Architektur und belegen, dass der zukunftso-
rientierte Entwurfsgedanke, wie bereits im Meta-
bolismus, zu einem architektonischen Erlebnis
fuhren kann.
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Abstract

Digitization and globalization currently keep inter-
disciplinary working scientists around the world
busy. The questions of particular interest are the
effects of technological change on architecture
or society and what a sustainable, prototypical
design systems requires, because the upcom-
ing technical changes are expected to affect our
coexistence in the city. This fact triggers people
in fear and worries, but technological change can
also be seen as a great opportunity.

The first time that a movement concerned on
the topic of future technologies and their impact
on architecture was the Metabolism. As a result,
ideas and systematic design concepts influence
architects till this day.

The focus of the work is a holistic overview
of futures, forecasts and visions. A Composi-
tion of scientifically reviewed essays forms an
overview of the upcoming developments. The
thematic scope outlines infrastructure, energy,
mobility, work and production forecasts, as well
as aspects of future societal change, alternative
forms of housing or health and environmental
change.

VARIUS

The essence of these predictions for the future
results in a systematic design of three basic
concepts: ,flexibility, individuality and multifunc-
tionality." Divided into a horizontal and vertical
structure, the design positions itself as a loca-
tion-independent possibility of condensing in a
future city. The starting point of the system rep-
resents a single basic module that allows a spa-
tial displacement and twisting process, which
creates a spatial sequences and modular com-
positions in a variety of configurations.

Finally, the elaboration of exaggerated formu-
lated scenarios of the future, proof the theoret-
ically designed system. The three compilations
show the changeability in architecture and prove
that the future-oriented design concepts, as
already in the metabolism, can lead to an archi-
tectural experience.
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Kapitel 1
EINLEITUNG

+Wo leben wir Morgen?*

diese Frage stellte sich Michel Ragon bereits 1963
im gleichnamigen Buch. Schon damals beschaf-
tigte man sich mit der Frage wie die Architektur in
der Zukunft aussehen wird und betrachtet The-
men, welche noch heute aktuell sind:

+Wissenschaft und Technik verwandeln die Welt in atemberaubender
Geschwindigkeit aus einer uralten, agrarischen Kulturepoche in eine
neotechnische, von der Natur abgeldste Zivilisation. Explosionsartiges
Anwachsen der Weltbevélkerung, industrielle Massenproduktion, Auto-
matisierung, ErschlieBung unbegrenzter Energiequellen, Verlangerung
der Freizeit und Welttourismus sind Folgen die das Leben von morgen
bestimmen und Lebensméglichkeiten eines jeden verdndern werden."

1.1 Ragen 1963: Bucheinband

Bereits vor mehr als 50 Jahren, in einer Zeit in der
die meisten Haushalte keinen Computer besitzt
und Mobiltelefon, Internet bzw. Laptop noch
gar nicht erfunden waren, fragte man sich ob
moderne Wirtschaft und Technik die Ldsung vie-
ler aktueller Probleme sein wird. Ob das Gebaude
der Zukunft durch technische Neuerungen bevor-
stehende Tendenzen verandern bzw. gegensteu-
ern kann?
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Status quo
Technologie verandert uns

Den aktuellen Stand der technologischen Ent-
wicklungen abzubilden ist heutzutage nicht zu
gewahrleisten. In einer Welt mit reger Innova-
tionsflut kann man nicht alle Entwicklungen an
denen weltweit gearbeitet wird, Uberblicken.
Zudem ist die Einschatzung der malgeblichen
beeinflussenden Innovationen auf die Umwelt
und deren Veranderungen auf die Gesellschaft
nicht vorhersehbar.

Entwicklungen der letzten Jahre bzw. Jahrzehnte
wie beispielsweise der Durchbruch des Internets
oder die technologische Mobilitat mit Laptop,
Tablet und Smartphone, waren in diesem Aus-
mal kaum vorhersehbar. Diese technologischen
Veranderungen bringen einerseits Erleichterun-
gen fur den Menschen, erhohen andererseits
aber den Druck in der Leistungsgesellschaft.
Die Arbeitswelt kdnnte sich in vielen Branchen
komplett verandern, bestehende Stellen konnten
dabei durch Technologien ersetzt werden, dar-
uber hinaus wird es aber neue Tatigkeitsfelder
geben.

Digitalisierung und Globalisierung

Heute beschaftigen sich Wissenschaftler*innen
weltweit vorrangig mit der fortschreitenden Digi-
talisierung und einer Globalisierung. Dabei sind
vor allem das Thema Big Data und das Internet
der Dinge Schwerpunkte, welche einen starken
Einfluss auf die Architektur und die Stadtplaung
bewirken konnen. Der Ausbau von Sensortech-
nologien und eine zunehmende Miniaturisierung
von Technologie fuhrt dazu, dass kiinftig das
Bauen digital abgewickelt werden konnte bzw.
eine Kommunikation zwischen Bauteilen auf der
Baustelle denkbar ist. Ebenso zu erwarten ist die
Vernetzung des gesamten Stadtraums und der
Gebaude auch im fertigen Zustand.

Kapitel 1
EINLEITUNG

Einen weiteren Faktor in der aktuellen Wissen-
schaft stellt die zunehmende Verschmelzung
von Fachgebieten und Disziplinen dar. Interdiszi-
plinares Arbeiten ermaglicht eine Komplexitats-
steigerung und hietet gemeinschaftlich arbei-
tenden Wissenschaftler®innen einen enormen
Wissensvorsprung. Dieser Umstand fiihrt dazu
das neue Fachgebiete an den bisherigen Schnitt-
stellen entstehen, wie beispielsweise die Verbin-
dung von Biologie und Technologie in der Bionik.
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Kapitel 1
EINLEITUNG

Prognose, Vorhersage oder
einfach nur Zukunft!?

Ein weitschweifender Blick in die Zukunft auf Pro-
gnosen bzw. zuklinftige Entwicklungen in Bezug
auf technische Neuerungen wirft auch die Frage
auf wie diese Vorhersagen zustandegekommen
sind. Weiters ist festzustellen wie sich Zukunft
generell verhalt und wir wie als Mensch auf diese
einwirken, der Welt Schaden zufligen oder diese
verbessern. Wenn ein Blick auf kiinftige Ereig-
nisse getatigt wird, missen Behauptungen auf-
gestellt werden, die nicht mit wissenschaftlichen
Mitteln zu bezeugen sind. Zukunft kann also
nicht risikofrei vorhergesehen werden.

Die Definition einer einzigen Zukunft wurde friiher
aus traditioneller Sicht als Schicksal bezeichnet.
Heute geht man davon aus, dass es nicht nur eine
einzige Mdglichkeit gibt wie die Zukunft aussieht.
Aufgrund vieler unvorhersehbarer Entscheidun-
gen und Ereignisse ist aus aktueller Sicht mit
mehreren Zukunftsszenarien, die nicht unbedingt
linearen Entwicklungen bestehen, auszugehen.
Wobei es nur eine Zukunft gibt welche auch tat-
sachlich eintritt.?

Aus diesem Grund lasst sich die Zukunft nicht
exakt vorhersehen. Sie basiert auf Entscheidun-
gen die wirtschaftlich, politisch oder emotional
motiviert sind. Eine Punktprognose ist aus wis-
senschaftlicher Sicht daher nicht zielfiihrend,
sinnvoller ist die Betrachtung mehrerer mogli-
cher Zukiinfte in einem interdisziplindr zusam-
menarbeiteten Team.?

Die Zukunft kann aber durchaus auf ein
gewinschtes Ziel hingeleitet werden. Prognosen
bzw. Vorhersagen entsprechen nicht immer dem
gewinschten Ergebnis. Durch einen bewussten

1.2 Vgl Heinen 2009: S. 61
1.3 Vgl Heinen 2009: S.211f
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Abb. 1: Zukilinfte, Vorhersagen und Zielsetzung

Einsatz von Ressourcen verschiedener Interes-
sen (wissenschaftlich, wirtschaftlich, ...) kann auf
ein definiertes Ziel zugesteuert werden. Ebenso
kann die Weiterentwicklung bestimmter Produkte
oder Technologien vorsatzlich gebremst werden.
Ein Beispiel hierfur ist die Entwicklung des Elek-
tromotors, die von der Ol- und Auto- Industrie
bewusst nicht weiter gefordert wurde.

Das Fehlen eines ausreichenden kollektiven
Umweltbewusstseins der vergangenen Jahr-
zehnte kann ein Argument fur die Mangelnde
Foderung von Elektromotoren und Hybridldsun-
gen sein. Als Indikatoren fir das Ablassen eines
Umstiegs vom herkommlichen Verbrennungs-
motor auf alternative Technologien, kdnnen die
fehlende Nachfrage bzw. das unzureichende
wirtschaftliche Interesse geben.

Seit dem drohenden Ende der fossilen Brenn-
stoffe wird nach alternativen zum schadstoffrei-
chen Verbrennungsmotor gesucht und die For-
schung dieser gezielt gefordert.
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Situationsanalyse des
historischen Kontexts
neuer Technologien

Den Ursprung von Technologie, Technikfor-
schung und deren Anwendungen lassen sich
nicht genau definieren. Bereits in der Steinzeit
hat der Mensch mit dem gezielten Einsatz von
Werkzeug und deren Weiterentwicklung die erste
Form der Technikforschung betrieben.

Damals war es eine analoge, angewandte Art der
Entwicklung von Technik. Dabei hat sich an dem
Grundsatz: "Die Arbeit des Menschen zu erleich-
tern”, nicht viel verandert - lediglich die Zieldefi-
nitionen haben sich Uber die Jahre weiterentwi-
ckelt. So galt in der Steinzeit alle Aufmerksamkeit
der Ernahrung und dem eigenen Schutz. In wei-
terer Folge zahlt die Waffentechnologie als Motor
der Forschungstatigkeit bis ins 20.Jahrhundert.
Der Kampf um die Waffen mit der starksten Zer-
storungskraft oder der langsten Reichweite wird
heutzutage noch in einigen Landern fortgefiihrt.
Die Forschung hat mittlerweile ein Level erreicht
an dem die erforschten Waffen ein Zerstorungs-
potential haben, welches hoffentlich nie zum Ein-
satz kommen wird.*

Die Forschung an Waffentechnik hat im 21. Jahr-
hundert zwar keineswegs komplett gestoppt,
allerdings hat sich der Schwerpunkt der Entwick-
lungsarbeit vor allem in Europa stark verschoben.
Die Europaische Union setzt bereits seit Ende des
20. Jahrhundert auf geschlossene Zusammen-
arbeit. Mit kriegerischen Auseinandersetzungen
innerhalb dieser Lander ist aus heutiger Sicht
nicht mehr zu rechnen. Die Waffen der Wirtschaft,
Industrie und Politik sind heutzutage die techni-
sche Uberlegenheit in allen Forschungsgebie-
ten. In der Vergangenheit gibt es aber auch viele
technische Neuerungen ohne direkten Bezug zur

1.4 Vgl Heinen 2009: S48 ff

Kapitel 1
EINLEITUNG

Waffentechnik, wie die beispielsweise die in der
Grafik aufgelisteten, ausgewahlten Errungen-
schaften in der Forschung:

Erfindung des modernen Buchdrucks:
erstmals ist die schnelle Vervielfalti-
gung von Wissen maglich.

13[-}0 erste Batterie: erste
kontinuierliche Span-
nungsquelle durch
| Alessandro Volta
Telefon: erster funktions- |
fahiger Fernsprecher von
Johann Philipp Reis.
Erfindung d |
Autgn:;‘:l;nses Erste elektrische U-Bahn
(Carl Benz) in London (City and
=+ South London Railway)
1900
Erster erschwinglicher |
programmierbarer
Heimcomputer
(Simon) .
| erste bemannte Mond-
landung mit Apollo 11
(USA)
World Wide Web -
Revolution der technis- S
chen Kommunikation + Das Zeitalter der
2000 mobilen Endg-
erate beginnt

Abb. 2: geschichtlicher Auszug technischer Innovationen und
neuer Technologien
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Kapitel 1
EINLEITUNG

Metabolismus als Vorbild

Der Metabolismus hatte seine Blutezeit zwi-
schen 1955 und 1975. 1960 bei der World Design
Konferenz in Tokyo fanden sich die Metabolis-
ten zusammen und formulierten ein Manifest:
.Metabolism: The Proposals for New Urbanism®.
Die Kernkonzepte waren unter anderem: Auto-
matisierung, Mechanisierung, Rationalisierung,
Steigerung der Produktionszahlen in der Indust-
rie, Vorfabrikation bzw. Massenproduktion.®

Wie zu Beginn der Avantgarde fand auch im
Metabolismus eine Abgrenzung von bisherigen
Systemen bzw. Baustilen statt. Die Leitidee in
den Entwurfen sind langlebige, grofstrukturelle
Tragsysteme mit modular, zuschaltbaren Einhei-
ten kirzerer Lebensdauer. Technologische Fort-
schritte wurden in die Entwurfe mit einbezogen
wie beispielsweise biologische bzw. chemische
Prozesse und Prinzipien. Die Verbindung zu bio-
logischer bzw. chemischer Forschungsarbeit
manifestiert sich in dem Namen Metabolismus,
dieser leitet sich vom griechischen Wort ,meta-
bolismas" ab und bedeutet auf Deutsch Stoff-
wechsel

Die Schwierigkeiten der damaligen Zeit unter-
scheiden sich nicht maRgeblich zu den aktuel-
len Problemstellungen. Bevdlkerungswachstum
und Urbanisierung sowie jahreszeitenbedingte
Land-Stadt Migration waren schon damals ein
Herausforderung, welche es zu hewdltigen galt.
Technologiefortschritte werden ebenso wie das
Baumaterial Holz in die Entwurfsarbeit mit ein-
bezogen.”

Mit dem Entwurf zur Uberbauung der Bucht von
Tokyo als megastukturelles Stadterweiterungs-

1.5 Vgl Diesberg 2013:9

1.6 Vgl
25082018

1.7 Vgl Diesberg 2013: 51

https://de.wikipedia.org/wiki/Metabolisten  [zufgerufen  am

projekt zahlt Kenzo Tange zu den bekanntesten
Architekten im Metabolismus. Obwohl dieser
Entwurf nicht umgesetzt werden konnte, dienen
Teile des utopischen Plans, die Bucht zu dber-
bauen, weiterhin als Vorbild vieler Architekt*in-
nen. Ein im metabolistischen Stil realisiertes Pro-
jekt von Tange ist zum Beispiel das ,Yamanashi
Communications Center". Kenzo Tange qilt als
Urvater" dieser Bewegung, da viele seiner Stu-
denten zu den Mitbegriindern des Metabolismus
zahlen. Fumihiko Maki, Kisho Kurokawa, Kiyonori
Kikutake, Masato Otaka und Arata Isozaki sind in
diesem Bezug die beruhmtesten seiner Schiller.

Ny

------

- - e

s Center

Abb. 3: Ar%ahashi Cdmmunication

Kisho Kurokawa ist unter den Studierenden
besonders hervorzuheben. Der Entwurf zum
“Capsule Tower" ist eines der bedeuteten Werke
aus dieser Zeit. Das Konzept des biologischen
Metabolismus als Umsetzung in der Architektur,
das ein modulares Wachstum ermdaglichen soll,
konnte sich aber nie durchsetzen. Die Kapse-
lerweiterung, der essenzieller Entwurfsgedanke
bzw. ein Kapseltausch wurde nie durchgefiihrt

1.8 Vgl Van der Leyvan 2008: 88
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Kapitel 1
EINLEITUNG

High-Tech Architektur

Der Trend aus der japanischen Architektur ver-

# o0y IRy breitete sich trotz Problemen in der Umsetzung
£ [?% ool ol _dy vieler Projekte auf die internationale Architektur
*G'TE SISINEIENGE und leitet den Beginn der High-Tech Architek-
= = 3 : g = tur ein. Dabei wird das Gebaude mit Technolo-
e nea gie gefullt und d|es_e zum T_e|I au;h be_wusst zur
s o ¢ w5 8 Schau gestellt, wie beispielsweilte im Centre
Pompitu. Das Erscheinungsbild der High-Tech
=M IGT=158 i Architektur zeichnet sich vor allem durch einen
DG 2 = 1 = verstarken Einsatz von Stahl und Glas aus.
jon | on ] :
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Abb. 4: Nakagin Capsule Tower


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

iOthEk)

3ibl

LVARA') Your knowledge hub

U

Kapitel 1
EINLEITUNG

Prognosen und Vorhersagen
in der Geschichte

Die ersten bekannten Vorhersagen beruhen auf
dem griechischen Orakel ® Erst als Friedrich List
1831 dazu aufforderte, wurde die neue Disziplin
Zukunftswissenschaft gegriindet, denn so wie
die Vergangenheit wissenschaftlich untersucht
wurde, so soll auch die Zukunft erforscht wer-
den.’® Im 18. Jahrhundert benutzte man aufer-
dem zum ersten Mal das Wort ,Utopie” in Bezug
auf eine Zukunftsvision. Heute wird die Utopie
fast ausschliellich als fiktionale Zukunftsvorstel-
lungen angesehen.

Ab etwa 1890 entstanden die ersten wissen-
schaftlichen Prognosen und Prophezeiungen in
Hinblick auf technische Neuerungen. Automo-
bil sowie erste Formen der modernen Medien-
bzw. Kommunikationslandschaft (Telefon, Radio
und Fernsehen) waren bereits vorhersehbar
und Anfang des 20. Jahrhunderts eingetroffen.
Prognosen wurden allmahlich zu Visionen der
Zukunft. So entstanden die Entwirfe der vertikale
Grolstadt bzw. der horizontalen Gartenstadt.
Science-Fiction entwickelt sich parallel zum wis-
senschaftlichen Arbeiten und schaffte utopische
Welten, welche aus architektonischer Sicht in
Fritz Langs Film ,Metropolis” gipfelten."

In der Zeit des Kalten Krieges wurde systema-
tisch, methodengestiitzte Wissenschaft der
Zukunftsforschung weitergefiihrt. Die Ameri-
kaner entwickeln sogenannte ,Think Tanks",
welche unabhingige Forschungsinstitute mit
interdisziplinarer Basis bilden. Diese dienen dazu
neue Methoden der wissenschaftlichen Voraus-
schau zu entwickeln.'? Die Erkenntnisse dieser

1.8 Vgl Heinen 2009: 57

1.10 Vgl Popp 2016: 13

1.11 Vgl. Heinen 2009:17

1.12 Vgl hitpy//www.ub.uni-heidelberg.de/archiv/22954 [aufgerufen am
01.09.2018]

Forschung bleiben allerdings meist unter Ver-
schluss und galten damals als betriebliches bzw.
als militarisches Geheimnis. Erst 1960 werden
die ersten Forschungsarbeiten unter den Namen
.Forecasting” und ,Futurologie” publiziert.’

Ausgangspunkt dieser Prognosen war die
Annahme, dass es nur eine Zukunft gibt. Wie
bereits erwahnt hat man im Zuge der wis-
senschaftlichen Auseinandersetzung mit der
Zukunft erkannt, dass man sich mit dem Plural
von Zukunft beschaftigen muss. Kunst und Lite-
ratur wirken dabei als weiche Faktoren auf diese
ein. Durch die Vermittlung tber Bilder und Texte
erreicht man viele Menschen aullerhalb der ein-
zelnen Fachgebiete. Gesellschaftliche Angste,
Befuirchtungen, Wiinsche werden so festgestellt
und in die Forschung integriert.™

Dabei gilt das bhereits angesprochene Scien-
ce-Fiction Genre als Brutstatte und Versuchsge-
lande fur neue Ideen und gewagte Hypothesen.
Die bildhaften Darstellungen verschaffen dieser
kiunstlerischen Herangehensweise ein beson-
ders breites Publikum. Science-Fiction dient in
der Gesellschaft als Diskussionsplattform fur
zukunftsrelevante Themen und beeinflussen
mafgeblichen die Zukunftsforschung. Mit kinf-
tiger Mobilitatsformen, Energieversorgung und
generellen infrastrukturellen Fragen beschaftigen
sich das Genre der Science-Fiction bereits seit
mindestens einem Jahrhundert, dennoch sind
noch nicht alle Fragen geklart bzw. durch globale
Veranderungen neue Fragen aufgetaucht.’™

1.13 Vgl Popp 2016: 15
1.14 vgl. Bdhn und Metzner-Szigeth 2018: 24
1.15 Vgl. Bshn und Metzner-Szigeth 2018: 22ff
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Zukunft der Infrastruktur
und Energieproduktion

Energie

Global

12 000%+++

Asien

Nord Amerika
Europa
Russland
Rest der Welt

I L 1 I 1 I >~
-

Abb. 6: Statistik Energieverbrauch nach Jahren
(in Millionen Tonnen Oldquivalents)

Wie man der Statistik entnehmen kann, wachst
der Energieverbrauch konstant an. Die wach-
sende Nachfrage und der damit verbundene
Schwund an Ressourcen verursachen ebenso
einen Anstieg des Preises . Nach einer Studie der
IAEA (International Atomic Energy Agency) wird
es im Jahr 2030 einen Zuwachs des Primarener-
gieverbrauchs von etwa 50% im Gegensatz zum
Verbrauch von 2006 geben. Grund dafir ist der
steigende Energieverbrauch in Asien und Afrika.
In Asien geht man aufgrund der rasanten Aufhol-
jagd der Wirtschaft davon aus pro Jahr mindes-
tens 2 neue Kernkraftwerke in Betrieb zu nehmen.
Zurzeit konnen die bendtigten Energiemengen
noch nicht aus bestehenden Kraftwerken abge-
deckt werden. Aus diesem Grund kommt es vor
allem in Grofstadten vermehrt zu Stromausfal-
len und gezielten Stromabschaltungen als ,Spar-
malnahme". Der steigende Energieverbrauch in
Asien und Afrika ist auch daher zu erklaren, dass

die Verbrauchszahlen pro Person in Europa im
Vergleich zu Asien 7-mal so hoch liegen wie in
Asien. In Amerika ist der Unterschied noch deut-
licher, hier liegt der Verbrauch 14-mal so hoch
wie in Asien, nachfolgende Statistik zeigt diese
Diskrepanz:!

581

359
313

QOB
DU SENTT 140 134

NORDAMERIKA

MITTEL- UND SUDAMERIKA
EUROPA UND EURASIEN
MITTLERER OSTEN
ASIATISCH-PAZIFISCHER RAUM

Abb. 7: Statistik Energieverbrauch nach Regionen
(in Tonnen Olaguivalents)

Einen Lowenanteil am Energieverbrauch ver-
zeichnen Transport und Umwandlungsprozesse,
diese vernichten 2/3 der gewonnenen Energie. Es
kommen daher derzeit nur 1/3 beim Endnutzer
an, dieses Potential gilt es in Zukunft zu nutzen.
Aber auch die Effizienz in der Erzeugung kann
noch weiter verbessert werden.? Der Wirkungs-
grad bel erneuerbaren Energien reicht von ca.
10% beim Geothermiekraftwerk bzw. ca. 15% bei
Solarzellen bis hin zu ca. 80% in Wasserkraftwer-
ken bzw. gar 90% bei Blockheizkraftwerken (siehe
Grafik Seite 23).2 Besonders viel Energie verliert

2.1 Vgl Steinmiiller und Steinmiiller 2006: 145ff
2.2 Vgl Steinmiiler und Steinmller 2006: 146
23 Vgl httpy//energie-strom.com/energie/wirkungsgrad.html [aufgerufen

am 26.00.2018)
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der Mensch aber weiterhin im eigenen Haushalt.
Das Einsparungspotential in der Sanierung von
Bestandsgebauden macht einen ebenso grolen
Anteil aus wie die Verbesserung des Wirkungs-
grades in der Erzeugung. Bei Neubauten ist eine
energieeffiziente Gebaudehille bereits Standard
aber auch der Einsatz von Energietechnik zur
Erzeugung von Strom wird kunftig eine noch ent-
scheidendere Rolle in der Architektur spielen.

Aus diesen Erkenntnissen ergeben sich 3 Sze-
narien wie sich die Energieproduktion weiterent-
wickelt. Im ersten Szenario wird davon ausge-
gangen, dass die bestehenden Systeme weiter
ausgebaut werden. Zu Beginn dieses Jahrhun-
derts wird vor allem die Ol-Férderung vorange-
trieben, doch ab 2025 wird davon ausgegan-
gen, dass neue bisher unwirtschaftliche fossile
Brennstoffe fur die Energieproduktion verwendet
werden. Darunter fallen unter anderem Olschie-
fer, Teersande und Gashydrate. Um CO2-Aus-
stofld zu minimieren werden die Technologien zur
Speicherung von COZ2 und zum Abbau direkt bzw.
wahrend des Ausstolies erforscht. Das zweite
Szenario beschaftigt sich mit der Umorientierung
auf neue Systeme regenerativer Energiequellen
wie zum Beispiel Erdwarme, Wasser, Wind oder
die Sonne. Ab 2050 konnte die Forschungsar-
beit an Wasserstoff und Brennstoffzellen die
Antriebstechnik der Autos revolutionieren. In
Szenario 3 bekommt Kernenergie eine Chance
ihr Image aufzubessern. Die Kernkraftwerke der
3. und 4. Generation werden die Sicherheitsrisi-
ken und Endlagerungsprobleme reduzieren. Mit
der kalten Kernfusion konnte man kunftig ganz-
lich ohne Atommull auskommen und dabei eine
unendliche, unbeschrankt nutzbare erneuerbare
Energiequelle schaffen

24 Vgl Steinmdiller und Steinmiller 2006: 164-165
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3 Energieszenarien
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Abb. 8: 3 Zukunftsszenarien der Energiegewinnung
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Erdgas

Erdgas hat das Potential, nach Kohle und O,
der neue Hauptleistungstrager in der Energie-
gewinnung zu werden. Erdgaskraftwerke haben
bereits heute einen hdheren Wirkungsgrad als
Erddl- bzw. Kohlekraftwerke. Dieser wirtschaft-
liche Vorteil wird voraussichtlich einen Aus-
bau dieser Energieform zur Folge haben. Die
Forschungsarbeit rund um den bisher weniger
genutzten fossilen Brennstoff hat ergeben, dass
auch fur die Transportprobleme neue Losungen
gefunden werden konnen. Da sich dieses Gas
bei -minus 162°C verflissigt reduziert sich auch
das Volumen auf ein Sechshundertstel. Daraus
ergibt sich eine effiziente Transportmoglichkeit
in Tiefkiihl-Infrastruktur (Tanks oder Pipelines).
Ob diese neuen Erkenntnisse dem Erdgas zum
Durchbruch verhelfen werden wird auch von
der Beseitigung der vorherrschenden Risiken
abhangen. Die Gefahr eines Terroranschlags auf
einen Tank mit Flissiggas ist eine der Problem-
stellungen. Zudem wird durch den Umstieg auf
Erdgas der CO? AusstoR nicht reduziert. Es Iost
somit ohne weitere Technologien, welche den
Ausstol des Kohlendioxids verringern (abfangen
und speichern oder neutralisieren) das vorherr-
schende Klimaproblem nicht.®

Ein Fokus auf eine verstarkte Erdgasnutzung
nach 2030 wird von vielen Prognosen nicht in
Betracht gezogen. Die Vorteile der Erdgasenergie
sind entsprechend der Problemstellungen und
hohen Investitionskosten zu gering um gar ein
neues Zeitalter der Energie einzuleiten. Vor etwa
10 Jahren war man diesbezlglich noch anderer
Auffassung, doch die Trends gehen heute in Rich-
tung Atomkraft der neuen Generation, Kernfusion
und einem massiven Ausbau der erneuerbaren
Energiegewinnung aus Wind, Sonne und Wasser.

2.5 Vgl Steinmdiller und Steinmiller 2006: 149-150

Kernkraft

Im Bezug auf die Kernkraft und ihre Begleiter-
scheinungen in der Energiegewinnung konnte
man, aufgrund der vorherrschenden Trends,
von einem Auslaufmodell sprechen. Seit 1990
verzichten Européische Lander zunehmend auf
den Bau neuer Kernkraftwerke. Die Probleme der
Endlagerung von radioaktivem Material konnten
bis dato nicht Uberwunden werden. Bisher gibt
es kein in Betrieb befindliches Endlager fir hoch-
radioaktive Stoffe. Die Suche nach Endlager von
radioaktivem Mull wird die Menschheit bis 2100
beschaftigen. Man geht davon aus, dass frilhes-
tens 2030 das erste Endlager in Deutschland
bewilligt wird. Es wird daher auch nach Alternati-
ven gesucht wie zum Beispiel die Reduktion der
Halbwertszeit durch Radioisotope.

Die Gefahr einer militarischen Nutzung der Atom-
technik ist allgegenwartig. Der sténdig drohende
Krieg zwischen Landern wie Iran und USA zeigt
die Angst vor einem militarischen Schaden durch
eine Auflosung des eigenen Atomprogramms. Die
Weiterentwicklung der Atomreaktoren hat aller-
dings auch seine gute Seite. Die neue Generation
von Kernkraftwerken versprechen verbesserte
Sicherheitseinrichtungen und eine Reduktion des
anfallenden Atommiills. Das uneingeschrankt
ausfallsichere Kernkraftwerk konnte bisher nicht
entwickelt werden, somit bleibt weiterhin ein
Restrisiko einer globalen Naturkatastrophe durch
eine Kernschmelze bestehen.®

Die Kehrtwende in der Atomforschung konnte die
Kernfusion sein. Durch die Spaltung von 2 schwe-
ren Atomkernen besteht die Moglichkeit enormer
bis unendliche Energieleistung ohne radioaktiven
Abfall. Die Technologie basiert auf Erkenntnisse
aus den Vorgéangen in der Sonne. Mit dem ersten
kommerziellen Kernfusionsreaktor ist allerdings
erst frihestens 2050 zu rechnen’

26 Vgl Steinmidiller und Steinmiiller 2006: 153-157
27 Vgl Jaeger 2017:48-50
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Erneuerbare Energiequellen

Bis zur Umsetzung der Kernfusionstechno-
logie muss der Energiebedarf noch 30 Jahre
durch andere Verfahren gedeckt werden. Die
erneuerbaren Energiequellen sind eine umwelt-
schonende Art um die Zeit bis zur Kernfusion
zu Uberbricken. Auch wenn durch den Bau
von Kraftwerken oftmals starke Eingriffe in die
Umwelt notwendig sind und damit sogar ganze
Landstriche unter Wasser gesetzt werden,
Uberwiegen die Vorteile aus dem geringeren
CO2-AusstoR im Betrieb des Kraftwerks, sofern
man diese im Einklang mit der Umwelt platziert.
Die Herausforderung der erneuerbaren Energie-
technik besteht in einer konstanten Verfligbarkeit
bzw. den Speichermdoglichkeiten. Windkraft, Pho-
tovoltaik oder Solarthermie sind nur einsatzfahig
wenn die Wetterlage es zulasst. Leistungsspitzen
der Energienutzung konnen derzeit aus diesem
Grund kaum aus erneuerbaren Energien gedeckt
werden. Die Forschungen zur Speicherung von
Energie reichen von der Weiterentwicklung von

ca. B0%

ca 70%

ca. 45%

ca.l0%

ca.15%

ca.l5%

ca

I 30-40%
I o 45%
I co. 60%
I c2. 60°%
I ca. B0%
I ca. 90%

SOLARZELLE

BRENNSTOFFZELLE
GuD-KRAFTWERK

GEOTHERMIEKRAFTWERK
PARABOLRINNENKRAFTWERK
ATOMKRAFTWERK
WINDKRAFTANLAGE
KOHLEKRAFTWERK
IGCC-KRAFTWERK
SOLARKOLLEKTOREN
HOLZGASKRAFTWERK
WASSERKRAFTWERK
BLOCKHEIZKRAFTWERK

Abb. 9: energetische Wirkungsgrade (in Prozent)
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Akkus bis zu ,Flyweels" und versprechen eine
Vielfalt an unterschiedlichen Speichermoglich-
keiten.®

Ein weiteres Forschungspotential steckt im Wir-
kungsgrad von erneuerbaren Energien sowie
technische Weiterentwicklungen und sind bei-
spielsweise bei der Brennstoffzellen und Solar-
zellen mit aktuellen Leistungswerten von ca. 30%
und ca. 156% maoglich.

Infrastruktur fiir Stadt und Gebaude
Wasserversorgung

Wasser zahlt zu einen jener Ressourcen welche
der Mensch zum Uberleben unbedingt benétigt.
In Europa haben wir das ausgesprochene Gliick,
aufgrund der geographischen Lage bzw. klima-
tischen Bedingungen, Wasser im Uberfluss zu
besitzen. Andere Regionen haben aufgrund des
Anteils an Salzwasser, weltweit 97,5%, einen
erhdhten Energieaufwand, da Entsalzungs-
anlagen fur die Aufbereitung von Trinkwasser
notwendig sind. Eine neue Technologie einer
deutschen Firma wird die Entsalzungsanlagen
effizienter und leistungsfahiger machen. Das neu
entwickelte Elektrodialyseverfahren funktioniert
ahnlich wie eine menschliche Niere und ver-
braucht weniger als halb so viel Energie zur Her-
stellung von Trinkwasser wie das herkommliche
Omoseverfahren.®

Im Unterschied zur Entsalzungsanlage schafft
die Aufbereitung von Brauchwasser mit energie-
effizienten Maltnahmen Trinkwasser zu gewin-
nen. In Landern mit wenig naturlichem Trink-
wasser wird dieses Verfahren bereits erfolgreich
angewendet. Einige Firmen erreichen bei der

28 Vgl Steinmiller und Steinmller 2006: 158-161

29 Vgl https/fwww.focus de/wissen/klima/klimaprognosen/tid-24029/
welternaehrung-wasserversorgung-der-zukunft_aid_678792.html
[aufgerufen am 05.10.2018)]
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Aufbereitung ihres Brauchwassers bereits bes-
sere Wasserwerte als jene bei der betrieblichen
Wasserzufuhr.

Daruber hinaus ist nicht nur bei der Wasserauf-
bereitung eine technologische Verbesserung
maglich, auch im weitlaufigen Kanalsystem und
Rohrleitungssystem sind Einsparungspotentiale
maoglich. Durch Dezentralisierung der Wasser-
aufbereitungsanlage und Speicheranlagen fir
Nutzwasser kann der Wasserverbrauch einge-
schrankt werden. Dem Kapazitatsproblem durch
wachsende Stadtteile wird man durch technolo-
gische Weiterentwicklungen im Haushalt entge-
genwirken um den Wasserverbrauch zu regulie-
ren.

Weiters gibt es Forschungen rund um Was-
sergewinnung aus der Luft. Die sogenannte
Nebelkondensation wurde unter anderem beim
Nebeltrinker-Kafer entdeckt. Diese Methode der
Wassergewinnung wird bereits weiter erforscht
und bietet eine wirtschaftliche Alternative der
Wassergewinnung, vor allem in Gebieten ohne
naturliche Wasservorkommnisse.'?

Kommunikationsnetze

Die Kommunikation des Menschen hat sich in
den letzten Jahrzehnten besonders stark veran-
dert. Der Durchbruch des Mobilfunknetzes und
des Internets brachte eine komplett neue Kom-
munikationskultur des Menschen hervor. Diese
Vernetzungen verandern aber nicht nur die Hand-
lungen des Menschen, auch die gebaute Umwelt
und die Gesellschaft beginnt sich zu verdandern.

Die Mobilitat durch mobile Endgerate macht es
heutzutage maoglich immer und Uberall mit jeder
beliebigen Person weltweit zu kommunizieren.
Dies bedeutet aber auch eine Erreichbarkeit und
Verfugbarkeit rund um die Uhr. Die gesellschaftli-
chen Interaktionen verlagern sich dadurch immer
mehr in den virtuellen Raum. Dieser Umstand

2.10 Vgl. http://www thinairwater com/ [aufgerufen am 30.09.2018]

begunstigt dystopische Befurchtungen, dass
sich die soziale Interaktion des Menschen in den
virtuellen Raum verlagern wird. Bewertungsplatt-
formen wie sie in China bereits getestet werden,
konnten kinftig die Interaktionen in den sozialen
Medien mit der Realitat verbinden.

Fir die Architektur bedeutet der digitale Wandel
und die Umstellung auf mobile Endgerate, dass
mit den Verdnderungen in der Gesellschaft auch
neue Anforderungen an Raume entstehen. In der
Zukunft werden nicht nur die Menschen mitein-
ander kommunizieren, auch die Gebaude, Gegen-
stande, Computer und Maschinen werden mitei-
nander vernetzt sein. Zusammengefasst unter
dem Begriff ,Internet der Dinge" wird es einen
Anstieg an Sensor-, Computer- und anderen
digitalen Technologien in der Architektur geben.

Auswirkungen auf die Architektur

Neue Systeme und vor allem der Fokus auf
dezentrale Versorgungssysteme bedeuten fir
den Architekten bzw. die Architektin, dass kunftig
das Energiekonzept des Gebadudes einen hohe-
ren Stellenwert bekommt als bisher. Nicht nur
der Schutz vor Kalte und Warme, auch die Gewin-
nung von Energie wird von Auftraggeber®innen
zunehmend gefordert.

Die Unabhangigkeit von fossilen Brennstoffen
ist vor allem in Europa bereits ein politisches
Thema und wird die Prioritdten in der Architek-
tur beeinflussen. In landlichen Gegenden kommt
man ohne eine autarke Ausstattung mit eigener
Klaranlage und eigenem Regenwasserspeicher
heut zu tage kaum aus. Besonders der Trend zu
mobilen Minihausern greift diese Ideen allerdings
neu auf und integriert diese in die Versorgungs-
konzepte der Zukunft.
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Szenario 1
Ausbau bestehender Systeme

Durch einen Ausbau bestehender Sys-
teme, Steigerung der Effizienz bei
Reduktion des Energiebedarfs des End-
verbrauchers ist eine der mdglichen
Lasungen fiir die Zukunft.

Szenario 2
neue Verteilungssysteme

Ein Umstieg auf neue Verteilungssys-
teme, wie der Transport von tief-
gekiihlten Fliissiggas oder Wasserstoff,
sind eine Alternative zum bestehenden
System.

Ay

Szenario 3
dezentrales Versorgungssystem

Autake Systeme wurden in der Vergangen-
heit nur in abgeschiedenen Gegenden
gefordert und fiir diese weiterentwickelt. In
Zukunft wird der Einsatz dieser Systeme
direkt in der Stadt eine alternative Verso-
rungsmethode werden.

2025

v

2050

Abb. 10: Zukunftsszenarien Infrastruktur und Vernetzung
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Zukunft der Mobilitat
Vergangenheit und Gegenwart

Ein Blick auf die Vergangenheit der Menschheit
zeigt, dass sich unsere Gattung standig in Bewe-
gung befindet. Zuerst komplett mobil im Noma-
dentum und heute durch moderne Technik. Die
heutige Mobilitat ist aber vor allem fiir den wirt-
schaftlichen und technischen Fortschritt wichtig
und treibt Entwicklungen malfigeblich voran. In
Zeiten vor den modernen Kommunikationsstruk-
turen (Mobilfunk, Internet, ...) konnte Wissen nur
persanlich, Uber Blicher oder Schriften weiterver-
mittelt und weitergetragen werden, ohne Mobili-
tat, gab es damals auch keinen Wissenstransfer.
Der Transport von Waren und Wissen ist ebenso
zu betrachten, wie die Fortbewegung des Men-
schen. Die Schwerpunktthemen in der Mobili-
tatswissenschaft sind Flexibilitat und Komfort in
der Fortbewegung des Menschen und Effizienz
wenn es um den Warenverkehr bzw. die Wirt-
schaft geht. Die Entwicklung in Hochlohnlan-
dern Nordamerikas und Europas zeigt, dass die
Zunahme des motorisierten Individualverkehrs
zu unvorhergesehenen Probleme geflihrt hat.
Stau und Umweltschaden sind die Folge der
Uberlasteten Infrastruktur.

Motorisierter Individualverkehr

Die Technische Weiterentwicklung des Autos
macht diese bereits zu fahrenden Computer. Die
Elektronik eines Autos macht heutzutage bereits
40% des Gesamtwerts aus. Die Mechanik und
Hydraulik wird wo es nur geht durch Elektronik
ersetzt um Gewicht zu sparen und damit das
Auto effizienter zu nutzen. Um die Sicherheit wei-
ter zu fordern, werden die elektronischen Sys-
teme durch mehrere Sicherungen mechanischer
und hydraulischer Art erganzt bzw. bleiben zum
Teil alte Systeme als Sicherung vorhanden. Die
Automatisierung nimmt weiter ihren Lauf, denn

2010 2020 2035
B OECD - Lander (Stand 207

Entwicklungsidnder

Abb. 17: Vergleich Autobesitzer*innen
(Gegentberstellung Hachlohnlanger - Entwicklungslander
(Je 1.000 Einwohner*innen)

durch weitere Maltnahmen wird zunehmend der
Unsicherheitsfaktor Mensch eliminiert."

Der Ausbau der intelligenten Sensoren ermdag-
licht bereits komplett autonomes Fahren. Eine
weitere Vernetzung unter den Fahrzeugen fuhrt
Zu einer weiteren Effizienzsteigerung und kann
mithilfe von kollektiver Intelligenz bzw. Schwar-
mintelligenz die Zukunft der Mobilitat gravierend
verandern.

Eine Studie zur nachhaltigen Mohilitat geht davon
aus, dass in 50 Jahren etwa 80% aller Kraftfahr-
zeuge durch regenerative Energien betrieben
werden (Stand 2009). Dahei werden etwa ein
Drittel dieser Fahrzeuge Elektromotoren besit-
zen und zwei Drittel auf Energie aus Biomasse
zurtickgreifen. Genaue Prognosen sind aufgrund
des oftmals widerspruchlichen Kaufverhaltens,
gesteuert von Emotionen und Gefuhlen des
Menschen, nicht machbar. Gerade die alternde
Gesellschaft hat jedoch ein hoheres Bedurfnis
an Komfort. Dieser Umstand und die riesig ange-
wachsene Automobilindustrie sind Grund genug,
auch weiterhin mit Autoverkehr zu rechnen. Die

2.11 vgl. Steinmdiller und Steinmiiller 2006: 217ff
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hohe Auslastung der StralRen bewegen allerdings
immer mehr dazu auf dffentliche Verkehrsmittel
umzusteigen. Im Stden Japans sind bereits 80%
der Bevolkerung mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln
unterwegs.?

Die Revolution der Antriebstechnik kdnnte der
Wasserstoffmotor bzw. die Brennstoffzellen-
technologie mit sich bringen. Ob sich nun das
Elektroauto oder die Brennstoffzellentechnik
schafft den Verbrennungsmotor zu vertreiben
ist aus heutiger Sicht noch nicht vorherzusehen.
Unabhangig davon wird es aber auch in 50 oder
100 Jahren noch Autos geben der Traum der
autofreien Stadt wird voraussichtlich auch wei-
terhin ein Traum vieler Stadtplaner*innen und
Architekt*innen bleiben.

Offentlicher Personenverkehr

Als Alternativmethode zum motorisierten Indivi-
dualverkehr hat sich Uber viele Jahre der 6ffentli-
che Personenverkehr etabliert. Schon seit vielen
Jahren gilt Bahn und Bus als ein nachhaltiges
Fortbewegungsmittel, da durch die gemein-
schaftliche Nutzung Energie gespart wird. Beim
Ausbau offentlicher Verkehrsmittel wird ein gro-
Rer Wert darauf gelegt die Umwelt zu schonen.
So sind vor allem in Hochlohnléandern bereits
einige elektrische Busse im Einsatz und die Elek-
trifizierung des Bahnstreckennetzes wird weiter
forciert.

In der Zukunft des &ffentlichen Verkehrs ist Fle-
xibilitat, genauso wie in anderen Themenge-
bieten ein maligeblicher Faktor der derzeitigen
Forschungsarbeit. Das starre, weitlaufige Schie-
nennetz stellt besonders im landlichen, nicht so
dicht besiedelten Gebiet keine Alternative zum
Automobil dar. Im urbanen Umfeld bestehen
offentliche Verkehrsnetze allerdings aus sehr
dichten und flexiblen Strukturen mit kurzen Inter-
vallen. Diese Faktoren variieren in jeder Stadt, im

2.12 Vgl. Heinen 2009: 173-176
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Allgemeinen sind diese jedoch konkurrenzfahig
gegentber dem motorisierten Individualverkehr.
Eine Herausforderung in den nachsten Jahren
wird auch der starke Pendelverkehr aus dem
Umland einer Stadt sein. Hierflr gibt es bereits
viele Visionen. Diese reichen von Uberbauungen
der Autobahnen mit Stelzenbussen bis zu Hyper-
loops die Personen via Rohrpostsystem mit bis
zu 1200km/h von Stadt zu Stadt befordern.

Die Weiterentwicklung des autonomen Fahrens
wird auch im offentlichen Verkehr einige Veran-
derungen mit sich bringen. Fahrerlose U-Bah-
nen sind im Verkehrswesen schon Standard
geworden und durch Sicherheitseinrichtungen
wie beispielsweise Absturzsicherungen bei den
Bahnsteigen auch sicherer und storungsfreier
als herkdmmliche U-Bahnen. Autonom fahrende
Busse werde bereits in Shenzhen eingesetzt.

Sharing Economy

Mit dem Durchbruch des Carsharings sind sehr
viele Unternehmen bzw. Start-Ups im Feld der
Sharing Economy entstanden. Das Angebot
reicht bereits von Fahrradern bis Elektro-Scooter,
aber auch Dienstleistungen wie Mitfahrgelegen-
heiten oder temporare Unterkuinfte werden uber
diese Plattformen angeboten. Ridesharing bie-
tet bereits eine flexible Alternative zum offentli-
chen Verkehr. Aktuell werden diese Plattformen
allerdings eher fur Einmalfahrten von Stadt zu
Stadt genutzt und sind fiir Pendler aufgrund des
geringen Angebots bzw. der fehlenden Dichte
noch nicht interessant. Die Nutzung der Carsha-
ring-Dienste sollte aber auch kritisch betrachtet
werden, denn in Studien hat man festgestellt,
dass Nutzer*innen diese Angebote aus Bequem-
lichkeit nutzen und andernfalls auf offentliche
Verkehrsmittel zurickgreifen wurden. Neue
internationale Start-Ups schaden zudem beste-
henden, lokalen Unternehmen.
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Luftverkehr

Der Trend aus den letzten Jahrzehnten des kom-
fortbedurftigen Menschen ergibt auch einen
Zuwachs des Luftverkehrs. Vor allem im Bereich
der Business-Reisen bzw. bei Linienflligen ist ein
Anstieg der Nutzung deutlich zu sehen. Den Pro-
gnosen aus 2008 zufolge ist bis 2025 bei 60% der
europaischen Flughafen das Erreichen der Kapa-
zitatsgrenzen zu erwarten. Aus diesem Grund
wird es notig sein, Alternativen im Flugverkehr zu
finden wie zum Beispiel die Weiterentwicklung der
,Very Light Jets" die konventionelle Linienflige
durch Flexibilitat und Schnelligkeit in den Schat-
ten stellen konnten. Die langen Wartezeiten und
hohen Sicherheitsanforderung an grofen Flug-
hafen konnten durch ein dezentral organisiertes
Netz an Linienflugen entlastet werden. Dabei ist
allerdings zu beachten, dass es eine Vernetzung
mit anderen Verkehrsmittel ben&tigt.'®

Eine weitere Losung zu noch mehr Individualisie-
rung ist in Form von fliegenden Vehikeln bereits

Abb. 12: Prototypen fliegender Autos - PAL-V Liberty

213 vgl.  https//www.tu-darmstadt.de/media/illustrationen/referat_kom-
munikation/publikationen_km/themaforschung/2008_01/Sei-

ten_40_46 pdf [abgerufen am 09.10.2018]

zur Realitat geworden. Die ersten Prototypen flie-
gender Autos wurden bereits getestet und 2019
stehen diesen Serienreife bevor.

Trotz der Unterstlitzung zahlreicher Unterneh-
mer der wirtschaftlichen Oberliga wie beispiels-
weise Google Grunder Larry Page beim Projekt
Kitty Hawk, einem autonom und voll-elektrischen
Flugauto, sind die derzeitig veranschlagten
Anschaffungspreise fur Flugautos in Millionen-
hohe. Dabei ist die Art der genutzten Techno-
logien, ob mit ausklappbaren Rotorblattern wie
beim PAL-V Liberty oder die Nutzung der Droh-
nentechnik wie beim Volokopter, irrelevant
solange die Technologien nicht in einem serien-
manig glinstigen Preisrahmen produziert werden
konnen. Aber auch politische Hurden mussen
die Flugautos bewaltigen. Derzeit erhalten diese
keine Starterlaubnis auterhalb von Flughafen.'
Es ist somit momentan nicht davon auszuge-
hen, dass sich der motorisierte Individualverkehr
kunftig ausschlieltlich in der Luft abspielen wird.
Dafir ist die Uberwindung der Schwerkraft bis-
her ein energetisch zu verschwenderischer Vor-
gang. Die Technik des motorisierten Individual-
verkehrs in der Luft bleibt vorerst eine ,Spielerei*
flr Superreiche und Hobbyflieger. Ob sich durch
den Einsatz neuer Materialien wie Kohlenstoff-
nanorohren das Gewicht soweit reduzieren lasst
und die Technologie dadurch effizient und fur
die breite Masse in einem wirtschaftlichen Mal
zuganglich wird ist noch offen.

Okologische Aspekte zur Weiterentwicklung des
Luftverkehrs beschranken sich auf Effizienzstei-
gerung und Okonomisierung der Giiter und Per-
sonentransporte. Neue Antriebstechniken mit
alternativen, umweltfreundlichen Treibstoffen
sind aus aktueller Sicht fur Flugzeuge nicht nutz-
bar.

2.14 Vgl. httpsy//wwwiagesspiegel.de/wirtschaft/mobilitaet-fliegende-au-

tos-werden-realitaet/20932396 html [aufgerufen am 02.10.2018]
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Giitertransporte

Der Einsatz von intelligenten Systemen kann
im Gutertransport zu einer Optimierung fuhren
- Blockstrecken (1 Zug pro Streckenabschnitt)
wirden dadurch obsolet werden. Die effizientere
Nutzung der Gleisanlagen konnte den Zugver-
kehr wieder zum Haupttransportmittel fur Guter
zurlckfihren und das Verkehrsaufkommen von
Giitertransporten auf der Strale reduzieren.'
Um den Warenverkehr in der Stadt zu optimie-
ren und den ohnedies belasteten StralRenraum
zu entlasten, gibt es einige Visionen und proto-
typischer Versuche. Eine Variante fir zuklinftige
Gutertransporte ist die Zustellung via Drohnen-
post. GrolRe Unternehmen wie Amazon fuhren in
diesem Zusammenhang bereits Versuchsreihen
durch.

Die Vision von Dietrich Stein sieht ein innerstad-
tisches, unterirdisches Rohrpostsystem fiir das
Ruhrgebiet vor. Die Grolke des Tunnelsystems
soll auf Kapseln fiir 2 Europaletten vorgesehen
werden. In Ballungsraumen konnten derartige
Tunnelprojekte mit autonom bohrenden Maschi-
nen eine effiziente alternative im Gutertransport
bieten.®

Auswirkungen der Mobilitat auf die Architektur

Der Stadtplanung steht in Zukunft durch autono-
mes Fahren eine grolRe Veranderung bevor. Stra-
Renraum der im urbanen Stadtverkehr konstant
flieRt und Parkraum der kinftig auch anderen
Verkehrsteilnehmer*innen zur Verfligung steht,
sind die erfreulichen Folgen, sollte sich das auto-
nome Fahren durchsetzen. Die digitale Vernet-
zung wirde es zulassen Fahrzeuge intelligenter
zu nutzen und ,Leerfahren” bzw. ,Ein Personen
Transporte" zu optimieren bzw. intelligente Fahr-
gemeinschaften zu bilden. Zudem schafft diese

2.15 Vgl. Steinmdiller und Steinmiller 2006: 222-224
2.16 Vgl. Steinmdiller und Steinmiller 2006: 229
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eine Grundlage fur einen hierachielosen Stra-
Renraum, in dem jede*r Verkehrsteilnehmer*in
gleichberechtigt ist.

Uberdies verdndert sich auch die Architektur
durch mehr Mobilitat und Flexibilitat. Architektur
wird neue Gebiete durchdringen und sich nicht
nur mit den stationdren Gebauden beschaftigen,
sondern auch mobile Architektur mehr mit ein-
beziehen. Der technologische Wandel verandert
im Weiteren auch die Fortbewegungsarten und
somit auch grundlegende Entwurfsgedanken.
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Abb. 13: Zukunftsvision Mobilitat
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Zukunft der Umwelt
und Gesundheit

Umwelt

Der vom Menschen Uber die letzten Jahrzehnte
kiinstlich herbeigefiihrte zusatzliche CO2%-Aus-
stol} durch die Industrialisierung und technische
Weiterentwicklungen haben den Planeten bereits
in einigen Bereichen stark beschadigt. Ozon-
|6cher und Temperaturanstiege sind die Folge,
aber auch ein steigender Meereswasserspie-
gel und das Aussterben von Lebewesen, des-
sen Lebensraum in Folge der Klimaanderungen
zerstort wird, sind Probleme mit denen sich die
Menschheit in den nachsten Jahrzehnten vertieft
beschaftigen muss.

Technologien zum Umweltschutz

Eine wichtige MalRnahme ist die Reduktion der
Treibhausgasemissionen.  Langfristig  gese-
hen ist dies die einzige Moglichkeit den Klima-
wandel und die damit einhergehenden Folgen
nachhaltig zu bekampfen. Es sind bereits einige
Forschungsteams dabei mit technologischen
Mitteln gegenzusteuern. Doch bisher gibt es
keine Losungen, die sowohl effizient als auch
kostengiinstig genug sind um signifikantes Ein-
sparungspotential im CO2-Ausstolk zu bewirken.
Es wird sowohl an Technologien, die Treibhaus-
gasemissionen bereits bei der Erzeugung redu-
zieren bzw. einfangen, als auch an Moglichkeiten
das bereits in der Atmosphére befindliche CO?
wieder zu binden geforscht.

In den kommenden 20 Jahren werden aktuelle
technologische Fortschritte zum Klimaschutz
kaum spirbar sein. Der globale Anstieg der
Temperaturen wird auch trotz globaler Mali-
nahmen weiter ansteigen. Entscheidend fir die
Forschungsarbeit ist aber die Zeit ab 2035, denn
dann wird ein Unterschied zwischen dem Sze-
nario mit hohen Emissionen im Gegensatz zu

jenem mit geringen Emissionen spurbar.

Die Prognosen ergeben, dass 2035 die Ursache
fur umweltbedingte Todesfalle hauptsachlich
durch die steigende Luftverschmutzung resul-
tiert. Wasserknappheit betrifft laut UN 2035 etwa
die Halfte der Weltbevdlkerung.'”

Diese Problemstellungen werden auch einen Ein-
fluss auf die Architektur und das Gebaude neh-
men. Es werden vor allem neue technologische
Erfindungen sein, die zur Wasserreinigung, Was-
seraufbereitung bzw. Wassersammlung dienen.
In besonders luftverschmutzten Stadten wird
man auch die Luft fur die Innenraume aufbereiten
missen und Maltnahmen setzen um die Luftver-
schmutzung in der Stadt einzuschranken.'®

In Utopien wird Umweltverschmutzung meist
der Weiterentwicklung von Technologie zuge-
schrieben. Die historischen Grunde fur diese
Abneigung sind auf die industrielle Revolution
zurtickzuftihren, doch im Vergleich zur Indust-
rialisierung bhewirkt moderne Technologie oft-
mals eine Umweltverbesserung. Der ,Zurlick zur
Natur“-Gedanke, in Eutopien als Rezept fur eine
bessere Welt genannt, gilt heutzutage fir viele
Wissenschaftlerinnen als Ausgangspunkt fir
die Forschungsarbeit. Besonders in der Architek-
tur wird zunehmend auf natdrliche bzw. biologi-
sche Technologien zurlickgegriffen um etwa die
Beltiftung oder die Tragwerke zu optimieren.

Folgen des Klimawandels

Die Konsequenzen, aus einem rucksichtslosen
Umgang mit der Umwelt, setzen voraussicht-
lich plotzlich ein, da der Klimawandel einer nicht
linearen Veranderung folgt. Sofern kein Umden-
ken stattfindet werden die Umweltschaden einen
Kipppunkt erreichen und eine plétzliche, lebens-
bedrohliche Dimension bekommen. Die aktuell
bekannten Folgen aus der globalen Erderwar-

2.17 vgl. Bausum et al. 2017: 51ff
2.18 Vgl. Bausum et al. 2017: 55ff
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mung sind: das Abschmelzen der polaren Eis-
flachen und der Gletscher in den Hochgebirgen,
der Anstieg des Meereswasserspiegels sowie ein
Auftauen des Permafrostbodens und dadurch
eine Freisetzung von Methangas. Es ergeben
sich vor allem Bedrohungen im kistennahen
Bereich, besonders jene Gebiete die sich bereits
unter dem Meerwasserspiegel befinden. Durch
ein Versiegen des Nordatlantikstroms oder die
Austrocknung des Regenwaldes drohen der Welt
sogar noch verheerendere Folgen, die bis zu einer
maoglichen neuen Eiszeit und dem Aussterben
der Menschheit fuhren konnte.

Abrupte, irreversible, drastische globale und
lokale Klimadnderungen fordern die Anpas-
sungsmoglichkeiten der menschlichen Gesell-
schaft stark. Niemand - auch nicht die Klima-
forscher — kann voraussagen, wie unser Klima
im Jahr 2050 aussieht.”'®

2.19 Jaeger 2017:122
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“Natiirliche” Architektur

Die Einflusse der Umwelt sind besonders fur die
Auswahl der Gebaudehille entscheidend. Eine
Verdanderung dieser Umweltfaktoren wird Aus-
wirkungen auf die verwendeten Materialien und
auf die Denkweise Uber Ressourceneinsatz der
Planer*innen haben. Die Architekt*innen bringen
den okologischen Gedanken an die Bauherr*in-
nen weiter und sind daher mitverantwortlich fur
die gebaute Umwelt. Die 6konomischen Belange
der Auftraggeber®innen bestimmen weitgehend
die aktuellen Okologiefragen und kénnen somit
nachhaltigen Ldsungen entgegenstehen.

Die Architekt*innenschaft muss kinftig in
Umweltfragen geschlossen auftreten und darf
Investoren und Spekulanten keine Alleinent-
scheidungsgewalt Uber unseren Planeten Erde
uberlassen.

Szenario 1 A /‘ ?
Die griine Revolution // ¥

Die Gesellschaft erkennt die Gefahr P \

eines Klimawandels und entwickelt L @A

ein ausgepragtes Bewusstsein fiir
== die Umwelt.

Szenario 2
Worst Case

Es gibt keine Einsicht der Menschheit
den Umgang mit der Umwelt zu veran-
dern. Wirtschaftswachstum und Kon-
sumzwang fithren die Umwelt in den
Untergang.

Ungebremster
CO2-AusstoBl

Verbrennung fossiler
Brennstoffe

Abb. 14: Zukunftszenario Umwelt
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Gesundheit und Medizin

Gentechnologie, Stammzellenforschung und
3D-gedruckte Organe - die Zukunft in der Medi-
zin wird durch technologische Quantenspriinge
gekennzeichnet. Die Entwicklungen im Bereich
der Sensortechnologie, der Nanotechnologie
sowie der Quantenforschung prophezeien eine
standige Uberwachung des menschlichen Kor-
pers mittels vernetzen Chips bzw. Sensoren. Dies
konnte zur Folge haben, dass wir bald fur Unter-
suchungen nicht mehr zum Arzt gehen mussen,
der Chip liefert die Daten direkt zu einem Arzt, der
aus der Distanz bereits eine Diagnose abgeben
kann. In weiterer Folge wird dies der intelligente
Computer fur uns dbernehmen, dieser kann aus
der Menge an Daten die Medikation genauer
beurteilen und aus den Ergebnissen seine nachs-
ten Diagnosen verbessern.?

Robotertechnik in der Medizin

Rein technisch gesehen konnte das Einsparen
von menschlichen Personal den Gesundheits-
sektor komplett auf den Kopf stellen. Die Vorteile
von Chirurgen-Roboter werden sich gegentber
herkommlichen Behandlungen des Menschen
durchsetzen, denn der Mensch zittert oder muss
niesen, ein Roboter fihrt Handlungen prazise aus
und kann so den Mensch bei Operationen unter-
stitzen. Zuerst unter genauer Aufsicht und Anlei-
tung des Menschen, bis zum autonom arbeiten-
den Chirurgie-Roboter wird es noch einige Jahre
dauern. Es ist eine politische Frage die gelost
werden muss, denn wer entscheidet bei Kompli-
kationen, der Mensch oder die Maschine??!

2.20 Vgl. Jaeger 2017:85-89
2.21 vgl. Jaeger 2017:73-74

Neue Strukturen im Gesundheitswesen

Der technologische Fortschritt fuhrt dazu, dass
durch bessere Behandlungen die Gesellschaft
alter wird. In Dystopien geht man davon aus, dass
die Gesellschaft in einen armen und reichen Tell
getrennt werden konnte. Eine 2 Klassengesell-
schaft in der Medizin scheint durch den hohen
High-Tech Einsatz in der Zukunft als durchaus
realistisch. Die Politik ist hier am Zug die Regulie-
rung durch ein funktionierendes, gleichgestelltes,
faires System zu Iosen.

Die strukturellen Auswirkungen neuer Techno-
logien auf das Gesundheitswesen werden aber
auch im Stadtbild bzw. der Architektur spurbar.
Der moglichen Endfall von Hausarztpraxen, neue
Erstdiagnosestellen sowie kiinftige Fernbehand-
lungen erfordern neue bzw. mehr Raume in den
Krankenhausern. Diese werden generell durch
den technologischen Wandel und Entwicklungen
der Robotertechnik neu ausgestattet und benéti-
gen hierflr auch zusatzliche Raumlichkeiten fur
Technik und Wartung. Im Gegensatz dazu kann
der Patient bzw. die Patientin das Krankenbett

Baukosten vs. Betriebskosten
Gegenib g von Primar-,Sekundarstruktur und Moblierung

Kosten

. Mpblierung

Sekundarstruktur

Primarstruktur

g
>
Jahre

Abb. 15: Errichtungs- und Gesamitkosten (Gesundheitswesen)
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nach Untersuchungen oder Operationen schnel-
ler verlassen und die Auslastung der Bettensta-
tionen wird geringer. Hier kann Raum eingespart
werden bzw. mehr Komfort fur die Erkrankten
geschaffen werden.

Die Lebensdauer Uber 50 Jahre, von Krankenhau-
sern bzw. Gebaude fir gesundheitliche Zwecke
ist wie die zuvor angefuhrte Statistik belegt. Auf-
grund der rasch veranderlichen Behandlungsme-
thoden und der technologischen Weiterentwick-
lung von Geraten und Einrichtungsgegenstanden
ist die Nutzungszeit in den Kategorien Primar-
struktur, Sekundarstruktur und Maoblierung sehr
unterschiedlich. Dabei ist davon auszugehen,
dass die Primarstruktur 50 Jahre besteht, die
Sekundarstruktur hat meist eine Lebensdauer
von 15-20 Jahre und die Einrichtung bzw. techni-
sche Maschinen muss alle 5-7 Jahre getauscht
werden.

Mit steigender Komplexitat kdnnte die Zukunft
der Behandlung computergesteuert werden - der
Patient muss nicht mehr nach Krankheitstypo-
logie in entsprechende Abteilungen eingeteilt
werden. Behandlungsraume werden mit einheit-
licherer Ausstattung besttickt und universell bzw.
flexibel einsetzbar sein. Diese Vereinheitlichung
lasst eine zunehmende Dezentralisierung zur
effizienteren Behandlung zu. Behandlungsraume
kdnnen somit mit entsprechenden Nebenrdumen
in der Stadt verteilt werden. Mobile Krankenstati-
onen dienen fur Notfalle zur direkten Behandlung
vor Ort und ermaglichen noch mehr Flexibilitat.

Demographischer Wandel und aktuelle Trends

Der gesellschaftliche Wandel wird Betreutes
Wohnen und Geriatrie-Zentren fordern. Diese
konnten in der Zukunft direkt in Wohnsiedlungen
integriert werden um die notige soziale Durch-
mischung der Stadt aufrecht zu erhalten und
gleichzeitig Versorgungseinrichtungen fur altere
Menschen in unmittelbarer Nahe zu schaffen.
Die Veranderungen betreffen aber nicht nur das

Kapitel 2
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Gesundheitswesen, sondern auch die gesamte
gebaute Umwelt. Bewusste Lebensweise in den
alltaglichen Bereichen wie Sport und Ernahrung
werden im Weiteren auch Auswirkungen auf die
Architektur erzeugen.

Gesundheitsarchitektur im Wandel

Ein Modulares System im Gesundheitswesen und
die Verteilung auf dezentrale Behandlung oder
sogar auf mobile Behandlungsraume ermogli-
chen vor allem der stark Uberalterten Generation
eine Versorgung rund um die Uhr.

Ein dezentrales Versorgungssystem erlaubt in
der Stadt kurzere Wege und erhoht die Qualitat
im Gesundheitswesen. Standardisierung von
Behandlungsraumen und Einrichtungsgegen-
standen schaffen flexibel und mehrfach nutz-
bare Raume, wodurch auf aktuelle Ereignisse,
Katastrophen und gesundheitliche Probleme der
Gesellschaft reagiert werden kann.

Abb. 16: Zukunftsvision Gesundheit
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Zukunft der Arbeit und Produktion
Produktion

Die Industrie steht vor einer weiteren Revolution.
Diese wird zusammengefasst unter dem Namen
Industrie 4.0. Die Automatisierungstechnik der
Produktion ist bereits jahrzehntelang am Vor-
marsch, Industrieroboter sind seit den 1960er
Jahren im Einsatz. Der Markt im Maschinenbau-
sektor explodiert, es kommt auch in der Industrie
zu einer digitalen Transformation und Neuord-
nung der Organisation. Die ,Just-in-Time"-Pro-
duktion ist eine der Vorborten, der bevorste-
henden weitreichenden Vernetzung zwischen
Produktionsunternehmen, Verkaufsunterneh-
men und Kunden. Die serielle Produktion wird
zukunftig auf eine sehr individuelle Produktion,
die starkere Anpassungen fur den Kunden zulas-
sen, ausgelegt. Neue Fertigungsmaschinen, ein
weitgehend werkzeugloses Arbeiten und die inte-
grale Zusammenarbeit einer hybriden Produktion
machen dies moglich. Das Zusammenspiel von
menschlicher und maschineller Intelligenz wird
in der zukunftigen Produktion der Schlussel zum
Erfolg sein.?

In den letzten Jahrzehnten hat der Industriesek-
tor im Bezug auf die Beschaftigungszahlen im
Gegensatz zum Dienstleistungssektor bedeu-
tend an Arbeitsplatze verloren. Dieser Trend wird
sich in den nachsten Jahren fortsetzen, aber
auch die Struktur der Betriebe wird sich veran-
dern. Klein und mittelgroRe Betriebe werden es in
der zukinftigen Unternehmerlandschaft schwer
haben. Groltkonzerne bestimmen bereits heute
das wirtschaftliche Geschehen und kaufen Ideen
kleiner Start-Ups auf um ihre globale Dominanz
zu steigern. Parallel dazu entwickelt sich eine
informelle Infrastruktur Uber Gemeinschafts-
werkstéatten. Diese stehen unter dem Motto ,Do

Sekundirer Sektor

—>
2100 Jahre

Abb. 17: Verschiebung der Beschaftigungszahlen

it yourself" meist kostenfrei oder zu einem gerin-
gen Mitgliedsbeitrag zur Verfiigung.

Virtuelle Fabrik

In der Fabrik der Zukunft wird nichts dem Zufall
Uberlassen. Betriebe werden zukUnftig in allen
Einzelheiten digital geplant und vorsimuliert.
Somit konnen Prozesse optimiert und Risiken
bzw. Sicherheitsfragen vorab geklart werden.
Mithilfe von virtueller Realitat kann die digitale
Fabrik dann auch vorab inspiziert werden. Es
bleibt allerdings die Frage offen, ob die Simula-
tion und Vorausplanung im Sinne der ,low cost
factury" umgesetzt werden kann. Ein weiteres
Scenario ware die Plug & Play Fabrik, ein modu-
larisierter Betrieb in dem Maschinen bzw. Pro-
duktionsablaufe tber intelligente Computer bzw.
durch evolutionare Algorithmen eine eigenstéan-
dige Optimierung der Prozesse vornehmen.??

2.22 Vgl. Heinen 2009: 167-172

2.23 vgl. Steinmidiller und Steinmiiller 2006: 182-185
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3D-Druck

Die Weiterentwicklung des 3D-Druckverfahrens
spielt in der Fertigungstechnik eine wesent-
liche Rolle und bietet neue Mdaglichkeiten zur
Selbstverwirklichung. Diese einfache Methode
der Produktion wird maglicherweise die Indus-
triestrukturen komplett verandern, denn durch
diese Technologie kann sich jede*r Ersatzteile
oder Gegenstande selbst ausdrucken. Grolie
kommerzielle Produktionsbetriebe bekommen
kunftig Konkurrenz von kleinen 3D-Druck-Ge-
schaften und gemeinschaftlich genutzten Werk-
statten. Open Data kann dann dazu beitragen
die Arm-Reich Spanne aufzuldsen. Produktion
wurde dadurch dezentral werden und Industrie-
viertel aussterben. Doch es gibt noch ungeklarte
Problemstellungen, denn mit der Weiterentwick-
lung des 3D-Drucks konnte man selber Waffen
produzieren. Die Politiker*innen der Zukunft wer-
den sich um geeignete Sicherheitssysteme und
Uberpriifungstools Gedanken machen miissen
und Losungen fur einen friedlichen Einsatz dieser
Technologie kampfen.

>
)

ooo
DD

Produktion

CO? - Ausstoll

Abb. 18: Funktionsprinzip urbane vertikale Farm
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Nano Fabrik

Die Forschungsarbeit von Konrad Zuse behan-
delt die Vision, eine Fabrik zu entwickeln die
sich selbst in einem kleineren Malstab reprodu-
zieren kann. Daraus wirden immer kleinere bis
mikroskopisch grofle Fabriken entstehen, eine
Art ,technische Keimzelle". An eine Nano-Fab-
rik denkt auch Eric K. Drexler, dieser geht davon
aus, dass Maschinen mikroskopischer Grofte
die Zukunft der Fertigungstechnik darstellt. Die
Bio-Nano-Produktionstechnik stellt bereits heute
in Aussicht, in Zukunft mikroskopische Indus-
trie-Cyborgs entstehen zu lassen, die groRe
Industrieanlagen ersetzen wurden. Eine Reduk-
tion der Fabrik-GroRen wirde ebenfalls einen
strukturellen Wandel in der Fertigungstechnik
bedeuten und ein ortsungebundenes dezentrales
System der Produktion ermdglichen.?*

Nahrungsmittelproduktion

Auch die Nahrungsmittelproduktion wird sich
durch Automatisierung und den digitalen Wandel
verandern. Die Landwirtschaft wird zunehmend
Zu smarten Farmen, die Maschinen werden ver-
netzt und autonom arbeiten. Die Ausnutzung der
Flache wird dabei noch weiter optimiert. Land-
wirtschaft wird zu einer effizienten Wissenschaft,
die in stadtischen vertikalen Farmen gipfeln.

Der Anstieg der Welthevolkerung bedingt eine
Produktionssteigerung der Nahrungsmittel. Um
vor allem den erhohten Bedarf an Nahrungsmittel
direkt in der Stadt abdecken zu konnen, wird die
Produktion von Nahrungsmittel innerhalb eines
Gebaudes, unter kontrollierten Bedingungen,
erforscht. Die Entwicklungen der LED-Forschung
machen es bereits moglich, Pflanzen mit gering-
fugigem Energieaufwand zu belichten. Auch die
Nutzung des Wassers kann in vertikalen Farmen
effizient requliert werden.

2.24 vgl. Steinmiller und Steinmiiller 2006: 185-186
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Noch einen Schritt weiter gehen die Forschun-
gen zu kinstlich hergestellten Fleisch bzw. Nah-
rungsmittel im Allgemeinen. Um den enormen
Bedarf zu decken wird die Herstellung kunstli-
cher Nahrungsmittel wohl noch weiter optimiert.

Auswirkungen auf Architektur

Der ,personal fabricator" wird zum ,home fabri-
cator" und die Konsument®innen werden selbst
zu Produzent®innen.?® Flexible Fabriken liefern
Wunschwaren und konnen durch intelligente
digitale Vernetzung effizient im stadtischen
Umfeld agieren. Die Industriearchitektur muss
dabei an diese strukturellen Anderungen vorbe-
reitet werden.

Vertikale Farmen sorgen dafur, den steigenden
Bedarf an Nahrungsmittel in Stadten zu decken
und dienen gleichzeitig als Filter fur Produkti-
onsanlagen mit CO2-Ausstoft. Durch die tech-
nologischen Neuheiten in der Fertigungstechnik
wird es maoglich Fertigungsanlagen teilweise zu
vereinheitlichen. Produktionsanlagen werden
vielfaltiger nutzbar und es wird dadurch Raum
eingespart, der in weitere Folge dem Menschen
fur Freizeit bzw. Erholung zur Verfugung steht.
Das Zusammenspiel in Hybriden Systemen kann
auch Uber die Grenzen der Fachbranchen hinweg
fortgesetzt werden. Vertikale Farmen und deren
kiinstliche Belichtung kdnnen als Lichtquelle fiir
Flachen im Gebaudeinneren genutzt werden.

2.25 Vgl. Steinmdiller und Steinmiller 2006: 186-187
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Szenario 1
“Do it yourself”

3D-Druck und Digitale Medien geben
dem Menschen die Méglichkeit sich Er-
satzteile selbst anzufertigen. Gemein-
schaftswerkstatten und kleine
3D-Druckereien erganzen dabei das An-
gebot von GroRbetrieben bzw. Massen-
produktion.

oag
oo

Abb. 19: Zukunftsszenario Produktion
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Szenario 2
Vertikale Farmen und
stadtische Nahrungsproduktion

Verikale Farmen mit kiinstlicher Belichtung
und Nahrungsmittel aus dem Drucker sind
langst keine Science Fiction mehr. Derzeit
sind die Produktionskosten fir kiinstliche
Nahrungsmittel zwar noch zu hoch fiir eine
qualitative Produktion, es kann allerdings
davon ausgehen werden, dass die Kosten
in Zukunft noch massiv reduziert werden.

Szenario 3
Massenproduktion

Produktion wird weiter vom Zeit- und
Effizienzgedanken vorangetrieben.
Eine weitere Ebene der maschinellen
Arbeit wird den Menschen in der Pro-
duktion zur Ganze ersetzen.

37
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Arbeit 4.0

Zukunftsforscher befassen sich im Zusammen-
hang der Industrie 4.0 auch mit der Zukunft der
Arbeit. Dabei werden Fragen sowohl nach dem
Wie" als auch nach dem ,Wo wir klinftig Arbei-
ten?" gestellt. Untersuchungen widmen sich Vor-
teilen, Angsten und Befiirchtungen von Arbeit-
nehmer*innen und Arbeitgeber*innen, denn der
Wandel in der Arbeitswelt soll eine Verbesserung
fiir beide Parteien mit sich bringen.

Globalisierung, Flexibilisierung und Partizipation

Die Internationalisierung bzw. Globalisierung
sowie die Digitalisierung spielen eine entschei-
dende Rolle in der Entwicklung des Arbeitsmark-
tes. Kunstliche Intelligenz und lernende Algorith-
men Ubernehmen nach und nach die Tatigkeiten
von Mitarbeiter*innen in Buros. Der wirtschaftli-
che Leistungsdruck fuhrt dazu, dass Unterneh-
men, um positiv zu bilanzieren, auf den Zug der
neuen Technologien aufspringen und dadurch
eine Umstrukturierung des Betriebs stattfindet.
Arbeitgeber*innen fordern zunehmend mehr Fle-
xibilitat ihrer Arbeitnehmer*innen, miissen dabei
aber beachten, dass diese Forderungen mit den
Bediirfnissen und Zielen der Mitarbeiter*innen
einhergehen. Zu diesen zahlen auch die Mithe-
stimmung, das Mitgestalten und eine Maglich-
keit der Partizipation am Arbeitsplatz.

Wissen, Bildung und Arbeitszeit

Bildung und Wissen aber auch Weiterbildung
gewinnen in einer sich immer schneller veran-
dernden Welt mehr und mehr an Bedeutung.
Neue Lernformate und offene Plattformen ver-
einfachen und unterstitzen uns zwar bei der
Wissensweitergabe, es wird aber zum Recht und
zur Pflicht sich zu bilden bzw. fortzubilden, wenn
man im globalen Wettbewerb mithalten mochte.
Der intensive Machtkampf um internationale

Szenario 1
Partizipation am
Arbeitsplatz

Raume der zukiinftigen Arbeitswelt sind
individuell und flexibel an die Tatigkeit
angepasst. GroRraumbiiros mit Zelle-
narbeitsplatzen gehédren der Vergangen-
heit an. Arbeit kann auch in gemiitlicher
Atmosphare erledigt werden.

Szenario 2

Vermischung von

privat und beruflich

Digitale Medien und globale Kommunika-
tion fiihren dazu, dass privates und berufli-
ches weiter vermischt werden. Es kénnen

sich daraus sowohl positive Synergien
aber auch negative Folgen ergeben.

Abb. 20: Zukunftsszenario Arbeit
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Mittel hat voraussichtlich auch Auswirkungen
auf die kiinftige Arbeitszeitenregelung. Ob nun
eine lange Arbeitszeit mit grofRzligigen Schaf-
fenspausen oder kurze, konzentrierte, zielgerich-
tete Einheiten zu einem besseren Ergebnis fiihren
hangt auch von der Tatigkeit ab. Die klare Tren-
nung zwischen Privatleben und Berufswelt wie
Sie fruher bestanden hat ist durch mobile End-
gerate stark verschwommen. Eine rund um die
Uhr Erreichbarkeit oder das checken von Emails
auch im Urlaub sind bereits flr viele zum Alltag
geworden. Es sind vorerst die Nachteile die man
aus dieser Entwicklung wahrnimmt. Erst wenn
ein Umdenken wie man mit den neuen Kombina-
tionsmoglichkeiten wie zu Beispiel das verbinden
des Workouts im Fitnesscenter mit E-Mailsche-
cken oder den Vorteil aus mehr Urlaub daftr eine
Bereitschaft der Erreichbarkeit in diesem werden
die Denkweise Uber die Arbeitszeit beeinflussen.

Arbeitsplatz 4.0

Das Biiro der Zukunft muss auf die Anderungen
durch hohere Flexibilitatsanspriiche und Mobi-
litat auch raumlich auf die neuen Bedurfnisse
eingehen. Dies betrifft einerseits die Einrichtung
und andererseits raumliche Anspriiche wie zum
Beispiel die Trennung zwischen ruhiger Einzel-
arbeit und gemeinschaftlicher Gruppendiskus-
sion. Die statische Arbeitsumgebung mit einem
zugewiesenen Arbeitsplatz ist in vielen Bran-
chen aufgrund der vielen Tatigkeiten abseits
des Arbeitsplatzes ineffizient geworden. Die
raumliche Neuanordnung mit unterschiedlichen
Arbeitsplatzbedingungen macht ein modernes
Biro aus. Dabei ist zu beachten, dass es Raum
fiir gemdtliches recherchieren bzw. lesen, Raume
unterschiedlicher GroRe flir Gruppenbespre-
chungen und Teamarbeit aber auch Arbeitsplatze
um ungestort und konzentriert zu arbeiten, gibt.
Die gesunde Mischung aus open Workspace und
stationarem Arbeiten schafft eine anpassbare
Arbeitsatmosphare fiir alle Mitarbeiter*innen.

Kapitel 2
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Zusatzlich zu dieser Arbeitsumgebung bendotigt
es aber auch Raume fir die Freizeit bzw. Pausen
und Gemeinschaftsraume um den Zusammen-
halt im Team zu fordern.

maschinelle Arbeit

Der digitale Wandel lasst einen Grofdteil der
Menschheit umihre Arbeitsplatze flrchten. Tech-
nologie hat in der Vergangenheit bereits gezeigt,
dass sie die Macht besitzt ganze Brachen auf
den Kopf zu stellen. Es haben sich aufgrund die-
ser Veranderungen jedoch immer neue Moglich-
keiten und so auch neue Arbeitstatigkeiten flr
den Menschen aufgetan. Die Robotertechnologie
scheint eine ahnliche Neuordnung hervorzuru-
fen. Maschinen und Roboter werden uns in den
korperlich anstrengenden Arbeiten unterstitzen
oder teils auch ersetzten. Die Arbeitsleistung des
Menschen wird sich aus diesem Grund von der
physischen zur psychischen Tatigkeit verlagern.
Selbst mit der Weiterentwicklung der kiinstlichen
Intelligenz liegt es weiterhin beim Mensch sozi-
ale und geistige Arbeit zu leisten, denn aktuell
geht man davon aus, dass Maschinen auch wei-
terhin keine Emotionen bzw. Gefiihle wie nattrli-
che Lebewesen haben werden.


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

iOthEk)

3ibl

LVARA') Your knowledge hub

U

Kapitel 2
WAS UNS IN DER ZUKUNFT ERWARTET

Zukunft der Bildung, Politik
und Gesellschaft

Bildung

Bildung gilt ganz allgemein geman Artikel 26 der
Allgemeinen Erklarung der Menschenrechte?® der
Vereinten Nationen vom 10. Dezember 1948 als
Menschenrecht. Diesen Stellenwert kann Bildung
auch in einer Zeit des standig verfugbaren digi-
talen Wissens nicht verlieren. Kiinstliche Intelli-
genz wird aber gleichzeitig den Menschen in vie-
len Bereichen unseres Lebens unterstltzen bzw.
ersetzen. Es wird immer mehr zur Aufgabe von
Bildungseinrichtungen uns auf diese geanderten
Rahmenbedingungen in einer digitalen Welt vor-
zubereiten und gleichzeitig ist es notwendig der
zukunftigen Generation ein kritisches Bewusst-
sein gegenuber Digitalisierung zu vermitteln.
Viele historisch entstandene Bildungseinrichtun-
gen setzen bis heute auf Frontalunterricht. Erst
nach und nach werden neue Bildungskonzepte
auch raumlich umgesetzt. Die strukturelle Eintei-
lung nach Altersklassen und in raumlich autarke
Einheiten werden zunehmend von einer themati-
schen Neuordnung in Bereiche mit individuellen
Anforderungen abgetrennt.

Prognosen messen der Wissenschaft und For-
schung in der Zukunft eine besondere Rolle zu.
Es wird davon ausgegangen, dass im digitalen
Zeitalter zuerst die korperlich anstrengenden
Tatigkeiten von Robotern ersetzt werden und vor
allem die Forschung von Natur- und Geisteswis-
senschaften zukiinftige Arbeitsplatze bereitstel-
len werden. Die utopische Vorstellung von Jac-
que Fresco einer autarken Zukunftsstadt, in der
sich eine neue soziale Gesellschaft entwickeln
soll, die rund um ein Forschungszentrum aufge-
baut wird, ist nur ein Beispiel welchen Stellenwert

Forschung zukunftig haben konnte.?’
Politik

Die grofdte Herausforderung fur Zukunftsfor-
scher sind Vorhersagen oder Prognosen Uber
die Politik der Zukunft. Einerseits gibt es welt-
weit grolle Unterschiede in der lokalen Politik,
andererseits wird durch die Globalisierung ver-
sucht einen internationalen Standard zu gene-
rieren. Die technologischen Fortschritte spielen
dabei eine tragende Rolle, denn wie zuvor bereits
erwahnt wird es einige Fragen geben, die durch
eine wissenschaftlich fundierte Politik entschie-
den werden mussen. Dies betrifft vor allem die im
Thema Mobilitat angesprochene Thematik tber
autonome Fahrzeuge, den Einsatz von Roboter-
technik in der Medizin sowie den Umwelt- und
Klimaschutz.

Technologie-Politik

Die neue Kommunikationsstruktur via sozialen
Medien bietet der Menschheit eine Plattform
fur eine schnelle, unkomplizierte Art um viele
Leute zu erreichen und aktuelle Themen aufzu-
greifen. Ein Medium das in Europa den Popu-
lismus vorantreibt und anderseits eine enorme
Transparenz ermdglicht bzw. voraussetzt. Leider
dominieren in der Politik noch immer Themen
wie Korruption und Vetternwirtschaft, dies fihrt
dazu, dass sich Misstrauen und Proteste in der
Bevolkerung durchsetzen. Die allgemeine Insta-
bilitat fihrt dazu, dass es ein generelles Desin-
teresse an Politik gibt und das Verstandnis von
Demokratie verloren geht. Der technologische
Wandel stellt internationale Organisationen vor
Herausforderungen, nur in den Themen zur Frie-
denssicherung und humanitarer Hilfe sind sich
alle Nationen einig. Parallel dazu nimmt auch der

226 Vgl.
[ufgerufen am 23.05.2019
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Private Sektor einen enormen Einfluss auf natio-
nale und internationale Politik und verkompliziert
die Situation nochmals.2

Gesellschaft
Demokratie und politische Haltung

Der bereits angesprochene politische Um-
schwung durch populistisches Gedankengut
fihrt zu einer Spaltung der Gesellschaft. Es
kommt zu Unruhen, Demonstrationen und Aus-
schreitungen. Dabei werden vor allem korrupte
Politiker*innen und die Politik zugunsten der elita-
ren Unternehmer*innen Gesetze ausgelegt bzw.
Grollkonzerne die wirtschaftlichen Aufschwung
fir die Gesellschaft versprechen, kritisiert. Beim
Groliteil der Bevolkerung kommt allerdings durch
eine gute wirtschaftliche Lage kein signifikanter
Zugewinn des Lebensstandards durch héhere
Verdienste an. Jene die ohnehin schon einen
sehr hohen Lebensstandard haben profitieren
haufiger durch ein wirtschaftliches Wachstum.

Arm und Reich

Die mittellose Bevolkerungsschicht gerat auf-
grund dieser politischen Denkweise in prekéare
Lebensverhéltnisse, im Gegensatz dazu wird
die reiche Gesellschaft noch wohlhabender. Eine
Entwicklung, die sich einerseits in der westlichen
Welt zutragt und andererseits ein globales Pro-
blem darstellt. Sorgen und Probleme werden an
den Schwachen bzw. politisch schlecht vertrete-
nen Gesellschaftsschichten geschoben, anstatt
die Ursachen der Probleme zu bekampfen.

Kapitel 2
WAS UNS IN DER ZUKUNFT ERWARTET

Migration

Ein globales Phonemen aus dem zuvor erwahn-
ten weltpolitischen Geschehen zeichnet sich in
den derzeitigen Bevdlkerungsbewegungen nach
Europa oder in die USA ab. Die Globalisierung,
Kriege um Rohstoffe, wirtschaftliche Sanktionen
aber auch das Klima fuhren zu einer Migration in
westliche Staaten bzw. Grolistadte.

Die Tagespolitik nutzt diesen Umstand um
Angste in der Bevdlkerung zu schiiren und sucht
nach Losungen die Migration ins eigene Land zu
stoppen. Mauern, Grenzkontrollen und Zaune, die
noch vor mehreren Jahrzehnten feierlich abge-
rissen bzw. geoffnet wurden werden nun wieder
uberwacht und verriegelt. Dabei sind laut einigen
Studien die Probleme der Migration sind bereits
am Ursprung zu losen und nicht erst innerhalb
des eigenen Staatsgebiets.?

2.28 Vgl. Bausum et al. 2017: 44-47

2.29 Vgl. Heinen 2009: 30
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Globalisierung

Gesellschaftliche Veranderungen konnen somit
bei einer generalisierenden Sichtweise nicht auf
eine Bauaufgabe, ein Baufeld oder innerhalb einer
Wohneinheit betrachtet werden. Es ist notwen-
dig bei einem Entwurf die globalen Einfllisse zu
bertcksichtigen. Der demographische Wandel,
eine alternde Bevolkerung, der starkere Fokus auf
Okonomie und die immer noch nicht hergestellte
Gleichstellung zwischen Mann und Frau, all diese
Punkte sollten in der heutigen Zeit bei jedem Pro-
jekt bedacht und Ansatze zur Verbesserung die-
ser globalen Probleme gebracht werden.

Abb. 21: Zukunftsszenario Gesellschaft

Zukunft der Freizeit
und des Wohnens

Freizeit

Ineinigen Berufssparten weiten sich die Arbeitsta-
tigkeiten immer mehr in den Freizeithereich aus.
Eine klare Trennung zwischen Arbeit und Freizeit
ist vor allem beim Thema Kommunikation durch
digitale Fortschritte getrieben. Smartphones bie-
ten bereits fast alle Moglichkeiten flr ein mobiles
Arbeiten. Telefonieren, E-Mails lesen und schrei-
ben, Termine koordinieren all dies ist mit einem
Smartphone auch in der Freizeit maglich.
Gleichsam stort die Ablenkung durch eine stan-
dige Erreichbarkeit auch in der Arbeitswelt, denn
private Angelegenheiten bzw. das soziale Leben
spielt sich zunehmend mehr in der digitalen Welt
ab und ist so jederzeit und Uberall abrufbar.

Die komplette Abgrenzung zwischen Arbeit und
Freizeit ist somit nur mdglich wenn man Raume
schafft in denen man die Kommmunikationstech-
nologien ausblenden kann um die Ruhe und Ent-
spannung in vollen Zigen zu genieffen. Moderne
Buros schaffen bereits solche Raume innerhalb
der Arbeitsstatte, da sich der zunehmende Druck
immer mehr auf die Arbeitsqualitat auswirkt.

Auch in der Zukunft werden Freizeitbeschafti-
gungen wie Sport- der Entertainmentangehote
ebenso haufig wie Kultur- und gesellschaftliche
Einrichtungen genutzt werden. Die Tendenzen
seine Freizeit in Rdumen bzw. an Orten ohne
Konsumzwang zu verbringen pragen bereits
heute das Stadtbild. Zuklnftig werden diese
Freizeitmoglichkeiten wohl weiter an Beliebtheit
gewinnen.
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Wohnen

In Zeiten der wirtschaftlichen Unsicherheiten,
gelten Immobilien weithin als krisensicher und
bieten eine sichere Anlageform. Als Konsequenz
daraus stiegen die Preise flir Wohnraum in den
letzten Jahrzehnten enorm an. Zudem ist der
Zuzug in die Stadte fur viele Metropolen eine
grolRe Herausforderung. In Wien beispielsweise
werden aus diesem Grund die letzten verblei-
benden unverbauten Inseln, ehemalige Bahnhdfe
oder aufgelassene Flughafen, groflflachig ver-
baut um dem Bevolkerungsansturm zu bewalti-
gen.

International betrachtet hat das Phonemen der
Immoaohilienspekulation andere Folgen. In China
beispielsweise bilden sich ganze Stadtteile als
Geisterstadte aus, da diese hauptsachlich als
Anlageobjekte gebaut werden. Dennoch wird der
Platz im asiatischen Raum innerhalb der Stadt
immer enger und somit auch die Wohnungen
immer kompakter. Die Architektur von Kleinst-
wohnungen mit intelligenten Nutzungskonzepten
und spezieller Moblierung fur minimalen Platzbe-
darf wird auch kinftig noch eine fir Architekt*in-
nen herausfordernde Aufgabe bieten.

Steigende Grundstiickspreise sind ebenfalls ein
Grund weshalb die Kosten fiir das Wohnen wei-
ter ansteigen. Als Losungsansatz werden mobile
Wohnformen weiterentwickelt bzw. neu erfun-
den. Zielist es, unabhangig und autark von sons-
tiger Infrastruktur, Leben zu konnen. In mobilen
Minihdusern spart man sich nicht nur Fixkosten,
man kann den temporaren und dynamischen
Lebensstil der Zukunft in vollen Zugen ausle-
ben 30

2.30 Vgl. Nentwich et al. 2017: 49

Kapitel 2
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Eine andere Moglichkeit um sich im urbanen
Umfeld wohl zu fiihlen sich gemeinschaftliche
Wohnformen, wie zum Beispiel Baugruppenpro-
jekte oder Wohngemeinschaften. Eine Teilung
der Fixkosten sowie die Teilung von Nutzraumen
bringen dabei Vor- und Nachteile und sind daher
nicht fur jede*n geeignet.

Der aktuelle Trend zur Vielfalt in den Wohnfor-
men wird sich zukilinftig weiter verstarken, da
die technologischen Maoglichkeiten einen Indi-
vidualisierung der eigenen Wohnung verstar-
ken. Der demographische Wandel in der Bevol-
kerung spielt dabei ebenfalls eine grolRe Rolle,
denn junge Menschen nutzen ihren Wohnraum
differenzierter als beispielsweise Seniorfinnen.
Die immer alter werdende Bevolkerung benotigt
zudem adaquate infrastrukturelle Einrichtungen
in unmittelbarer Nahe und eine barrierefreie Aus-
stattung der eigenen 4 Wande '

231 vgl. https://www.zukunftsinstitut.de/artikel/immobilien-2040-stu-

die-die-stadtwirtschaft-von-morgen/ [aufgerufen am 25.05.2019]


https://www.tuwien.at/bibliothek

ayloljgig usipn N1 e luud ul sjge[rene si sisayl Siy) Jo UOISISA [eulblio pasoidde ay 1 < any a8pajmou oA (SERI
“regbnyan yauioljqig Usipn N1 Jap ue isi iisgrewoldiq Jasalp uoisiaAreulbuO aponipab ausiqoidde a1 v_wr_u.O__Q_m =P


https://www.tuwien.at/bibliothek

ayloljgig usipn N1 e luud ul sjge[rene si sisayl Siy) Jo UOISISA [eulblio pasoidde ay 1 < any a8pajmou oA (SERI
“regbnyan yauioljqig Usipn N1 Jap ue isi iisgrewoldiq Jasalp uoisiaAreulbuO aponipab ausiqoidde a1 v_wr_u.O__Q_m =P


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

iOthEk)

3ibl

LVARA') Your knowledge hub

U

Kapitel 3
KONZEPT

Bauen fiir die Zukunft

Die vergleichende Gegenuberstellung der zukunf-
tigen Szenarien ergeben kein klares Bild uber die
Zukunft. Es sind Widerspriiche bzw. gegensatzli-
che Stromungen und Tendenzen in den wissen-
schaftlichen Zukunftsszenarien erkennbar, daher
geben diese wenig Aufschluss Uber die tatsachli-
chen Auswirkungen auf die Gesellschaft und die
Architektur.

Wiederkehrende — Ubereinstimmungen  findet
man vor allem in Bezug auf Umweltpolitik und
die Gefahren des Klimawandels. Fachubergrei-
fend suchen Wissenschaftler*innen nach &ko-
nomischen und okologischen Losungen fur
die Zukunft. In der Architektur bedeutet dies,
bewusster, ressourcenschonender Umgang mit
Materialien, bauliche MaRnahmen zur Reduk-
tion des Energieverbrauchs sowie der Einsatz
von neuen Technologien zur umweltschonenden
Gewinnung von Energie.

Nichts desto trotz bleiben Unsicherheitsfaktoren
in der Beurteilung des technologischen Wandels.
Die Architektur der Zukunft sollte aus diesem
Grund auf noch unbekannte Entwicklungen der
Forschung reagieren bzw. gesellschaftliche Ver-
anderung bewaltigen kdnnen. Von einem proto-
typischen Entwurfssystem wird vorausgesetzt,
dass ein Spielraum fur flexible Erweiterungen,
individuelle Gestaltung und multifunktionale Nut-
zung offen gelassen wird.

Die Auseinandersetzung mit Entwurfssystemen
war bereits im Metabolismus eine der Kernideen
um zukunftsfahige Architektur zu entwickeln. Die
damalige Ausgangsbasis ist zwar vergleichhar,
dennoch sind die technologischen Entwicklun-
gen weiter vorangeschritten. Die Gesellschaft
ist mit den neuen Technologien teils noch naher
zusammengewachsen als vorhersehbar war.
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Flexibilitat

Die Flexibilitdt von Gebauden kann aufgrund
einer typenbasierten Evaluation in vier Typolo-
gien: Erweiterungsflexibilitat, Interne Flexibilitat,
Nutzungsflexibilitat und Planungsflexibilitat ein-
geteilt werden.” Ein Vergleich dieser Kategorien
zeigt, dass die Konzepte zur Anpassharkeit von
Bauwerken unterschiedliche Anforderungen bzw.
Rahmenbedingungen mit sich bringen. In  der
Umsetzung innerhalb eines Entwurfssystems, in
dem es eine Kombination mehrerer Flexibilitats-
arten gibt, widersprechen sich die vier Typologien
teilweise. Aus diesem Grund begunstigt ein Sys-
tem mit unterschiedlichen Gebaudebereichen
eine Umsetzung unterschiedlicher Arten der
Wandlungsfahigkeit.

Die Grundlage fur ein flexibles Konzept bietet ein
Grundraster bzw. eine wandelbare Grundstruktur.
Modularisierung und Standardisierung schaffen
zudem eine Basis fur zuklnftige Bewohner*in-
nen, die dazu fiihren soll, dass jede Raumeinheit
an die zinftigen Nutzerxinnen anpassbar ist.
Im Gegensatz zu bisherigen Entwurfssystemen
zeichnet sich VARIUS durch die dreidimensionale
Variabilitat in der Raumhohe aus.

3.1 Vgl Plagaro Cowee und Schwehr 2008: 32
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(O Planungsflexibilitat

Erweiterungsflexibilitat

Abb. 22: Typologie der Flexibilitat

47
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Individualitat

Der Mensch als Individuum strebt meist nach
Eigenstandigkeit und Aneignung seiner Umge-
bung. Der gesellschaftliche Wandel zwingt Men-
schen nicht mehr in Geschlechterrollen oder
Klischees der Vergangenheit. Heutzutage ist die
Diversitat der Gesellschaft ablesbar und wird
sich zuklinftig noch starker auspragen. Fur die
Architektur bedeutet dies, dass Raume kunftig
Platz zur Selbstverwirklichung bereitstellen soll-
ten oder Partizipation bereits im Planungspro-
zess gefordert wird.

Ein starrer Rahmen in einem offenen Entwurfs-
system schafft gestalterischen Spielraum fur
die Bewohner+innen. Diese Grundstruktur bietet
den Nutzer*innen einen Raum der zur Aneignung
einladt und Maoglichkeiten fur nachtragliche Ver-
anderungen zulasst Bereiche zum Weiterbauen
frei lassen. In der Vergangenheit haben Konzepte
wie das Okohaus in der Corneliusstraie von Otto
Frei oder das Projekt ,Half a House" von Aleja-
ndro Aravena gezeigt, dass Individualitat in der
Architektur schon bisher ein wichtiger Faktor
einer funktionierenden Gesellschaft und auch in
der Zukunft sein wird. Die gestalterische Aus-
formulierung erfordert eine bewusste Reduktion
um Selbstaneignung zu ermaoglichen. So werden
beispielsweise bei Jona Friedmans Entwurfen
abstrakte Raume dargestellt um gedanklichen
Spielraum der Ausgestaltung freizulassen.

Abb. 24: Aravena Alejandro. Half a House
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Multifunktionalitat und
nutzungsneutrale Raume

Multifunktionale Gebauden sind zunachst in zwei
Kategorien der Mehrfachnutzung zu untertei-
len. Auf der einen Seite kann ein Konzept eines
Bauwerks darauf aufbauen, dass verschiedene
Nutzungen innerhalb des Gebaudes vereint und
in spezifische Raume aufgeteilt werden. Anderer-
seits gibt es Ideen, nutzungsneutrale Raume mit
mehreren Nutzungen abwechselnd zu bespie-
len wie beispielsweise in vielen Veranstaltungs-
raumen. Beide Varianten beherbergen infolge-
dessen mehrere Nutzungen die sich im Idealfall
erganzen. Im Zusammenspiel von hybrider Nut-
zung und spezifischen Funktionalismus liegt die
Starke eines wandelbaren Entwurfssystems fiir
die Zukunft.

Unabhangig der internen Ausgestaltung von mul-
tifunktionalen Geb&duden haben diese immer ein
stadtisches Geflige um sich. Ein nutzungsoffe-
nes Konzept bietet fir das stadtische Umfeld als
auch fiir die Nutzer*innen des Bauwerks einen
Mehrwert. Dieser besteht darin, dass fehlende
Nutzungen untergebracht werden konnen und
diese erganzend in die Gebaude integriert wer-
den. Das Mehrzweckgebaude sollte kein Konkur-
rent des offentlichen Raums sein, sondern einen
Attraktor eines bestehenden oder neuen, eigen-
standigen Stadtviertels hilden.?

32 Vgl Zeidler 198310
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.Das multifunktionale Gebiude steht in enger
Beziehung zu seiner Umgebung, da es ohne die
Stadt, der es dient, nicht existieren kann."?

33 Zeidler 1983:8

Abb. 25: Multifunktionalitat
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Referenzkonzepte und
Inspirationsquellen

Yona Friedman

Yona Friedman gilt als der einflussreichste Archi-
tekt, der selber nur wenige Projekte realisiert
hat.4 Seine Projekte umfassen zumeist eine
theoretische Grundlage in Form eines Manifests
oder einer wissenschaftlichen Publikation. Er
schafft es vor allem durch seine reduzierten Dar-
stellungsmethoden, in Form von Zeichnungen,
Piktogrammen und Comicstrips, klare Stellungen
im architekturtheoretischen Diskurs zu formulie-
ren. Seine ldeologie grenzt sich entschlossen von
den Theorien der Moderne bzw. vom Architektur-
verstandnis des Congres Internationaux d'Archi-
tecture Moderne (CIAM) ab und befasst sich mit
Themen wie der Demokratisierung von Architek-
tur und der Gestaltungsfreiheit fur Bewohner=in-
nen. Dabei legt er einen hohen Stellenwert auf
flexible Wohnsysteme, individuell gestaltbare

34 Vgl Diesberg 2013: 157

Raume und mochte zuklunftigen Nutzerxinnen
keinen architektonischen Stil aufzwingen, er geht
viel mehr davon aus, dass Bewohner=innen fur
sich selbst entwerfen konnen. Der technologi-
sche Fortschritt, neue Ansatze in Mobilitatsfra-
gen sowie gesellschaftliche Fragen die bisher
auf der Strecke geblieben sind, entwickeln sich
zu Themenschwerpunkten von Yona Friedman
und der rund um diese Ideologien aufgebauten
Architekt*xinnengruppierungen Groupe d'Etudes
d'Architecture Mobile (GEAM) sowie der Groupe
International d'Architecture Prospective (GIAP).5

Prinzipien des Raumstadtbaus

In einem Manifest halt Yona Friedman 1964
seine Prinzipien des Raumstadtbaus fest. Es
sind vorrangig die bereits erwahnten Grundsatze
wie zum Beispiel der Wunsch, dass Bauwerke
auf den neuesten Stand der Technik gebracht
werden sollen bzw. das Stadtplaner®innen kei-
nen Einfluss auf die Gesellschaft haben sollen.
Er schreibt aber auch dariber, dass eine Auto-
matisierung in der Arbeitswelt, neue raumliche
Anforderungen mit sich bringen wird und dass
die soziale Durchmischung mit einem Waoh-
nungsiberschuss von 10% zu fordern sei. Stad-
tische Klimaanlagen und stadtische Landwirt-
schaft dienen als soziale und urbane Aktivierung.
AuRerdem beinhaltet das Papier seine Ideen zum
Stadtebau, der Neugruppierung von dreidimensi-
onalen Wohnvierteln, der Erweiterung bestehen-
der Stadte statt neuer Planstadte und die Idee der
Raumstruktur als Skelett, das beliebig erweiter-
bar ist und auf etwa 3 Millionen Bewohner*innen
ZU bemessen ist.®

36 Vgl Diesberg 2013:121-127

36 Vgl Diesberg 2013 130
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La Ville Spatiale

Dieses Manifest hildet die Grundlage fur viele
darauffolgende Projekte Yona Friedmans. Das
bekannteste davon ist jenes der ,La Ville Spa-
tiale". Innerhalb dieses variablen Systems fur
flexiblen Stadtebau beschaftigt er sich konstruk-
tiv mit Raumtragwerken, Raumstrukturen bzw.
Raumgitter und wird dabei maflgeblich von Kon-
rad Wachsmann und Robert Le Ricolais beein-
flusst.” Die Ausformulierung der Unterkinfte in
dieserm Raumgitter wird bewusst vermieden. Es
werden vorfabrizierte raumbildende Elemente
bereitgestellt um eine individuelle Ausformulie-
rung maglich zu machen. Die Vorgaben fur die
Bewohner*innen beschrénken sich auf Bebau-
ungsdichte und bewusste Leerrdume damit die
Belichtung gewahrleistet bleibt, sowie auf eine
StrukturgroRe von 520 x 520 x 2,60 Meter?®
Die so geschaffene neue Struktur soll Grund-
bzw. Eigentumsverhaltnisse neu definieren und
dadurch gesellschaftliche Fragen IGsen.

Yona Friedman hat in weiterer Folge sein Konzept
an einigen international ausgewahlten Stand-
orten beispielhaft verortet. Das Stadtentwick-
lungskonzept ,Paris-Spatial” zeigt eine radiale
Erweiterung der bestehenden Stadt bzw. um das
historische Zentrum. Dabei geht Friedman davon
aus, dass durch diesen Eingriff keine Nachteile
fur die bestehende Stadt entstehen werden und
mochte den einzigartigen Charakter der beste-
henden Quartiere erhalten.?

37 Vgl Diiesberg 2013 121-124
38 Vgl Diiesberg 2013145

39 Vgl Dliesberg 2013 153
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Paul Rudolph

Als bodenstandig gebliebener Architekt der seine
Gebaude fur sich sprechen lassen mochte und
darauf wert legt keine selbstbeweirduchernden
Diskussionen zu fuhren ist Paul Rudolph bekannt
geworden.!?

In seinen Beschreibungen der Architektur spricht
er von der Bewegung durch die Rdume, von
Ausblicken und Eindricken durch einen Gang
von grofen in kleinere Einheiten und von einem
Erlebnis durch das Zusammenspiel von Innen-
zu AulRenraum. In der stadtebauliche Anordnung
seiner Projekte legt er wert darauf, dass Ecken
optisch geschlossen bleiben und durch ein Spiel
mit den Deckenhohen und Volumina der Raume
schafft er eine hohe Variabilitat in seinen Entwiir-
fen.!

310 Vgl httpsy//paulrudolph.org/art-architecture/  [aufgerufen  am
15.02.2019]

311 vgl. https://www.paulrudelphheritagefoundation.org/philosophy-1
[aufgerufen am 15.02,.2019]

Abb. 29: Rudolph, Paul. The Colonnade Condominiums. 1980

The Colonnade Condominiums

Geplant war die Umsetzung durch ein modulares
vorgefertigtes System eines friheren Entwur-
fes flr das nicht gebaute Graphic Arts Center in
New York. Die Umsetzung dieser vorgefertigten
Elementen sind aus technischen und finanziel-
len Grinden nicht umgesetzt worden und somit
in herkommlicher Ortbetonbauweise ausgefihrt.
Beltftung und Klimatische Aspekte waren beim
Entwurf ebenso wichtig wie der Ausblick durch
grolRzugige Fenster. Das Projekt zeichnet sich
zudem durch das freie ErdgeschoX mit dem
namensgebenden Stiitzen aus.”?

312 vgl. https://www.archdaily.com/90352/ad-classics-the-colonna-

de-condominiums-paul-rudolph/ [aufaerufen am 15.02.2019]

Abb. 28: Rudolph, Paul. The Colonnade Condominiums. 1980
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Abb. 31: Rudolph, Paul. Lower Manhatten Expressway. 1967

Lower Manhatten Expressway

Die urspruingliche Idee, einer Verbindung von Hol-
landtunnel zur Williamsburgbricke in New York,
stammt von Robert Moses. Dieser beschaftige
sich mit mehreren Entwirfen mit diesem Projekt.
Nach politischen Differenzen mit dem damaligen
Gouverneur Rockefeller wurden schlussendlich
die finanziellen Mittel fur das Projekt gestrichen
und von einer Realisierung abgesehen.

Paul Rudolph dbernahm die Projektidee und
entwickelte eine Megastruktur bestehend aus
Wohn- bzw. Burotlrmen und einer weitraumi-
gen Uberbauung der Schnellstraie. Dabei legte
er besonderen Wert auf Vorfabrikation und ein
architektonisches Ordnungssystem.

“ 3 of
Abb. 32: Rudolph, Paul. Lower Manhatten Expressway. 1967
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Die vertikale Raumstruktur
ist in 3 Bereiche unterteilt: den Kern-

bereich, das Traggeschol3 und die Fas-
sadenmodule

t TU Wien Bibliothek.

;IJas TraggeschoB
‘Slragt, als statisches Element, die flexiblen
~Fassandenmodule unterhab und bietet
‘oPlatz fiir Raummodule mit halbéffentlicher
utzung.
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Der Kernbereich

dient primar zur Erschiefung der Struktur und kann
mit zusatzlichen Nutzungen im allgemeinen Interesse
der Gesellschaft genutzt werden.

Die Fassadenmodule
schaffen einen privaten Lebensraum fiir
die Bewohner_innen.
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Die horizontale Raumstruktur
reguliert die Verdichtung im horizontalen
System
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Raumliches Grundsystem
Die zuvor genannten Konzeptideen, der Flexibilitat, Individualitat sowie
Gestaltungs- und Nutzungsfreiheiten, bilden die Basis des Entwurfssystems
Varius. Der raumliche Rahmen der Ausformulierung wird in 4 unterschiedli-
che Bereiche unterteilt. Zunachst findet eine Teilung zwischen horizontalem
und vertikalem Verdichtungssystem statt.
Eine Grolenordnung in der das System zur Anwendung kommen soll, wird
nicht vordefiniert, die Variabilitat des Entwurfssystems lasst BauplatzgrolRen
ab 4000 m?2 zu. Ein kleinerer Bauplatz ist theoretisch maoglich, ist allerdings
als unwirtschaftlich zu sehen, da das System erst durch eine groitflachigere
Bebauung alle Vorteile eines Systembaus bzw. der Vorfabrikation ausnutzen
kann. Im Gegensatz zu Entwurfssystemen wie beispielsweise ,La Ville Spa-
tiale" von Yona Friedman beinhaltet dieses weder eine flachige Einschran-
kung noch eine Hohenbegrenzung. Die Entwicklung in die Hohe bedingt aber
gleichzeitig eine Rucksichtnahme auf statische Veranderungen, Nachbarbe-
bauung und fordert horizontale Abstandsflachen.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Stadtebauliches System
Die Grundlage des Entwurfssystem stellt ein stadtebauliches Konzept, das
auf einem sechs mal sechs Meter Raster beruht, dar. Dieses Grundsystem
wird zunachst in Baufelder von 54 mal 84 Meter unterteilt, um in weitere
Folge die Hohenentwicklung des Systems zu regulieren und Baufelder wech-
selweise fur horizontale bzw. vertikale Verdichtung zu schaffen. Um mog-
lichst gunstige Belichtungsbedingungen fur alle gewahrleisteten zu konnen,
ist es einerseits notwendig die Bebauung an die umliegende Bebauung anzu-
passen und andererseits wichtig innerhalb des Systems eine Hierarchie der
Hochpunkte auszuformulieren.
Zur Durchsetzung des Grundsatzes innerhalb des Systems, variable Raum-
volumen zu generieren, werden die Baupldtze in 3 Grundgrofien von sechs
mal sechs Meter, zwolf mal zwolf Meter und vierundzwanzig mal vierund-
zwanzig Meter unterteilt.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

horizontale Raumstruktur
Die zunehmende Zersiedelung und ein stetiges Bevolkerungswachstum
in urbanen Gebieten fordern Losungen fur eine sinnvolle Verdichtung des
Lebensraums im Stadtgebiet. Dabei steht fiir viele der Wunsch nach einem
eigenen Haus mit Garten an oberster Stelle.” Aktuell ebenso gefragt sind
gemeinschaftliche Wohnformen wie etwa einer Baugruppe.
Das Entwurfssystem Varius sieht eine flaichendeckende Verdichtung in der
horizontalen Sockel-Ebene vor. Eine Hohenentwicklung his zu 8 Etagen ist
innerhalb des Sockelsystems maoglich und schafft so Platz fur Nutzungen mit
hoherem Raumbedarf wie beispielsweise Sportanlagen, Freizeiteinrichtun-
gen, Werkstatten, Schulen, gesellschaftlich und politische Treffpunkte bzw.
Veranstaltungsraume usw.
Die Erschliefung dieser Raumstapelungen erfolgt individuell aus der Erdge-
schofizone. Die so unabhangig von der vertikalen Gebaudestruktur geschaf-
fene Gebaudezone ermaglicht auch eine individuelle Integration in das vor-
handene Stadtgefiige.

4.1 H.Schramm 2008:11-13
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Grundraster

Die Einfuhrung eines Grundrasters ist fur eine Flexibilisierung bzw. einer
maglichen Verdnderung durch spéatere Eingriffe notwendig. Damit die Sockel-
zone wie zuvor erwahnt dber unterschiedlich groRe Raumeinheiten verfugen
kann, wird das 6 mal 6 Meter Raster auf die BauplatzgrofRen sechs mal sechs
Meter , zwalf mal zwolf Meter und vierundzwanzig mal vierundzwanzig Meter
erweitert. Je nach Nutzungsbedarf kann das unregelmafiige Bauplatzraster
beliebig dimensioniert werden.

Die Rastergréfie von sechs Metern wurde aufgrund der Ublichen Schotten-
breiten bzw. Stltzabstande in aktuellen Bausystemen ausgewahlt. Dieses
Entwurfssystem kann somit mit unterschiedlichen vorhandenen Systemen
operieren und sich diesen auch anpassen.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Grundkorper
kompakte Raumzelle

Auf den 6 mal 6 Meter Bauplatzen sind Raumzellen mit den Abmessungen
6 mal 4,5 mal 3 Meter vorgesehen. Diese zeichnen sich durch ihre vielsei-
tige Einsetzbarkeit aus. In der Planungsphase konnen die Raum-Elemente
frei rotiert und in einer der Ecken des Grundrasters platziert werden. Daraus
ergeben sich unterschiedliche Freirdume bzw. variable Raumhohen bis zu 5,5
Meter.

Die Kompakten-Raumeinheiten dienen im Sockelbereich als Erganzungs-
raume fur die erweiterten und grofiraumigen Raumzelle und werden Uber
diese vertikal erschlossen.

6b
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Grundkorper
erweiterte Raumzelle

Auf den 12 mal 12 Meter Bauplatzen sind Raumzellen mit den Abmessungen
12 mal 9 mal 6 Meter vorgesehen. Auch die erweiterte Raumzelle ist in ihrer
Lage nicht festgeschrieben. Durch Rotation konnen Raumhohen bis zu rund
elf Meter geschaffen werden.

Die erweiterten Raumeinheiten dienen im Sockelbereich als Hauptraume fur
gewerbliche, gemeinschaftliche oder offentliche Zwecke und wird innerhalb
der Raumeinheit erschlossen. Die Moglichkeit den Baukorper horizontal in
kleinere Raumeinheiten oder vertikal mit Zwischenebenen zu unterteilen
wurde bei der Ausformulierung des Systems beachtet, dennoch ist dieser
Raumkorper fur ein Nutzung des Raumvolumens innerhalb der Grundstruk-
tur ohne weitere Unterteilungen auszubilden
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Grundkorper
Hallen-Raumzelle

Auf den 24 mal 24 Meter Bauplatzen sind Raumzellen mit den Abmessungen
24 mal 18 mal 12 Meter vorgesehen. Die Hallenraumzelle ist in ihrer Posi-
tion nicht veranderbar, da diese vorwiegend fur groe Produktionshallen oder
Veranstaltungshallen vorgesehen ist. Ein Raum mit einer Raumhohe von
tiber 20 Metern ist voraussichtlich auch in der Zukunft nur in den seltensten
Fallen gefragt. Wie zuvor hei der erweiterten Raumzelle wird auch bei dieser
Zelle die Raumeinheit intern erschlossen. Zwischenebenen bzw. raumliche
Unterteilungen sind nicht vorgesehen.


https://www.tuwien.at/bibliothek

Kapitel 4

ENTWURFSSYSTEM

jayiolqig usiph NL e wid ul ajgejieAe si sisay) siyl Jo uoisiaA feulblio panoidde ay
“regbnyian Yayiolqig uaipn N1 J8p ue 1si uagrewoldig 1asalp uoisianfeulbuO apponipab ausiqoldde aig

qny a8pajmoud| INoA

OSayzolqie

70


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

iOthEk)

3ibl

LVARA') Your knowledge hub

U

Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Planungs- und Entwicklungsprozess

Der systematische Ansatz dieses Entwurfes schafft eine Raumstapelung mit
variablen Raumhohen. Ein vertikales Verschieben des Ausgangskérpers und
eine gleichzeitige Rotation um eine beliebige Achse um 90 Grad ergibt eine
raumliche Entwicklung mit der Maglichkeit der Kombination von Raumen
verschiedener Hohen.

Der festgeschriebene Entwicklungsprozess stellt weiterhin eine Vielzahl an
Kombinationsmoglichkeiten der Module dar und bietet daher fur die Bewoh-
ner*innen ein hohes MaR an Individualisierung. Dabei bietet diese Bauform
Licht und Luftschachte trotz einer dichten Verbauung, die je nach Lage der
Baukorper zu etwa 37,5-75% verbaut und im Schnitt zu 70-80% Uberbaut ist.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Planungs- und Entwicklungsprozess

Der zuvor genannte Prozess kann beliebig oft wiederholt werden. Im Ent-
wurfssystem Varius wurde die Sockelzone mit 36 Metern nach oben begrenzt,
da ab dieser Hohe ein Bauen ohne ErschlieBungszone zu ressourcenintensiv
wird.

Wie auf den folgenden Seiten zu sehen ist, kann nutzungsbedingt ein Zusam-
menschluss mehrerer Raumstapelungen zu einem Raumkonglomerat erfol-
gen und somit Raume unterschiedlicher Grolte und Lage zusammenzu-
schlieften bzw. Durchbriiche vorzusehen.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

vertikale Raumstruktur
Aus dem bereits vorgestellten System der horizontalen Verdichtung erhebt
sich des Weiteren ein vertikales Verdichtungssystem. Dieses kann nur aus-
gefuhrt werden wenn die umliegenden Baufelder eine Hohenentwicklung
auch ermaglichen. Wie zuvor bereits erwahnt ist innerhalb des Systems eine
vertikale Hohenentwicklung maximal bei jedem zweiten Feld moglich.
Diese vertikale Raumstruktur gliedert sich weiters in drei Elemente: der
ErschlieRungskern, die Sondergeschole und die Fassadenmodule.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

ErschlieBungskern

Die ErschlieRung des Gebaudes erfolgt Uber zwei Hauptstiegenhauser mit
Jeweils zwei Stiegen und zwei Aufzugsschachten. Die Kerne dienen der stati-
schen Lastabtragung des gesamten Gebaudes.

Oberhalb der Sockelzone sind die beiden aussteifenden Kerne mit Innengan-
gen miteinander verbunden. Ein Modulares System dieser Gangerschlieung
ermaglicht eine Integration von Gemeischaftsflachen, Nachbarschaftsnies-
chen oder die Nutzung zur Produktion von Lebensmittel.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Kernmodule
Globale Gemeinschaftszone

Eine globale Gemeinschaftszone schafft einen Bereich fur
alle Bewohner*innen im Gebaude, kann offentlich zuganglich
gemacht werden oder versperrt und fiir besondere Anlasse fur
alle buchbar sein.

Vertikale Farm

Produktion von Lebensmittel innerhalb der Stadt wird zukunftig
ein Kernbereich der Wirtschaft werden. Die LED-Beleuchtung, die
fur die Produktion im Gebaudeinneren notwendig ist dient gleich-
zeitig zur passiven Belichtung der Erschielfungsflachen.

Horizontale Briicke

Die Verbindung durch eine Horizontale Bricke erschlieltt Fassa-
denmodule die durch die Haupterschliefung alle 6 Meter nicht
erreicht werden kdnnen.

Lokale Nische

Nachbarschaftliche Nieschen dienen den Bewohner®innen als
Treffpunkt zur Vernetzung oder als Vereinsraume zur aktiven
Freizeitgestaltung innerhalb des Gebaudekomplexes.

Unikale Verbindungen

Die einmalig vorkommenden Verbindungen uberspan-
nen die 3 Meter zwischen Ost und West Fliigel und ver-
flechten somit die beiden Seiten durch zusatzliche Wege
fir die Bewohner*innen

Fokale ErschlieBung
Als HaupterschlieRung fur den Gebaudekomplex dienen

2 in sich verwobene Stiegenhauser und jeweils 2 Auf-
zugsgruppen mit mehreren Fahrkabinen pro Schacht.

81


https://www.tuwien.at/bibliothek

Kapitel 4

ENTWURFSSYSTEM

jaylolqig usiph N1 e wid ul sjgejieAe si sisay) SIyl Jo UoisiaA [euiblio pasoidde syl < NI IM
“regbnyian Yayiolqig uaipn N1 J8p ue 1si uagrewoldig 1asalp uoisianfeulbuO apponipab ausiqoldde aig v_@-_u.o__n__m DP

qny a8pajmoud| INoA

82


https://www.tuwien.at/bibliothek

Die approbierte gedruckte Originalversion dieser Diplomarbeit ist an der TU Wien Bibliothek verfligbar.

The approved original version of this thesis is available in print at TU Wien Bibliothek.

iOthEk)

3ibl

LVARA') Your knowledge hub

U

Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Sondergeschol}

Eine Etablierung von Nutzungsvielfalt innerhalb eines Gebdudes bedeutet,
dass unterschiedlich grofte Raumeinheiten fur unterschiedliche Nutzungen
zur Verfugung stehen mussen. Im Sondergeschol gibt es aufgrund der sta-
tischen Ausfiihrung die Moglichkeit Raumeinheiten mit den Abmessungen 6
Meter mal 12 Metern bei einer Hohe von 9 Metern bzw. 12 mal 9 Meter bei
einer Hohe von 6 Metern zu platzieren.

Die Nutzung dieses Sondergeschofies dient vorwiegend halboffentlicher und
offentlicher Nutzung und zeichnet sich dadurch aus, dass in diesem Bereich
die thermische Hulle aufgebrochen ist bzw. diese sich direkt am Gebaude-
kern befindet.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Fassadenmodule

Die Einteilung der Fassadenmodule erfolgt analog zur horizontal unterteil-
ten Sockelzone. Infolgedessen wird die Fassadenzone in vertikale Bauplatze
von sechs mal sechs Meter unterteilt. Auf jedem Bauplatz werden Raumse-
quenzen von his zu drei aufeinanderfolgenden Grundmodulen entworfen. Die
draus folgende maximale Auskragungslange von 18 Meter ist Grundlage fur
das statische System.
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Kapitel 4
ENTWURFSSYSTEM

Grundkorper - Raumzelle

Die Dimensionen der auf der Fassade befindlichen Raumzelle ist gleich der
kompakten Raumzelle im Sockelgeschold. Es handelt sich um einen Grund-
korper mit den Ausmaflen von 6 x 4,5 x 3 Metern. Die raumliche Verdrehung
ergibt unterschiedliche Grundflachen und vor allem variable Raumhohen.
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Planungs- und Erweiterungsprozess

Die Grundidee des algorithmischen Planungsprozesses ist die Zusammen-
setzung einer Raumsequenz mit unterschiedlichen Raumhohen. Durch eine
horizontale Verschiebung bei gleichzeitiger Drehung um 90 Grad innerhalb
des Entwurfsprozesses werden Raumkombinationen mit vielfaltigen Mog-
lichkeiten erzeugt, Bewohner*innen erhalten so Freirdume zur individuellen
Gestaltung.

Die aus diesem Prozess geschaffenen Zwischenrdume dienen der besse-
ren Belichtung der eigenen Raumeinheit sowie zur indirekten Belichtung der
Kernzone.
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Planungs- und Erweiterungsprozess

Die zweite Stufe der Erweiterung ist gleichzeitig die maximale Ausbauvari-
ante. Ein Ausbau einer Raumsequenz Uber drei Raumeinheiten ist nicht mehr
umsetzbar, da die Belichtungstiefe sowie die statischen Anforderungen die
Dimensionen des Systementwurfs Ubersteigt.
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digitales Lernen
Blro 4

kleines Buro
Blro 3
alternativer
Bildungsraum

Biro 2
Blro 6

Micro - Biro

Biro 1
Biro 5

Arbeitskapsel
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ENTWURFSSYSTEM

Wohnkapsel Mini-Wohnung All-in-One Fitnessraum
Wohnung

elitare Bildung

Wohnung kleine Wohngemeinschaft grolte Wohngemeinschaft
fur Singles

Nutzungsformen und Zusammenstellungen
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Tragstruktur
Zur vertikalen Verdichtung dient eine tragende Struktur, bestehend aus zwei
Stiegenhauskernen, die einerseits die Hauptlasten des Gebaudes ableiten
und andererseits als statische Aussteifung fungieren. Die beiden Kerne sind
uber eine starre Mittelgang-Struktur miteinander verbunden und dienen
als Ankerpunkte fur die vorgehéngte Fassaden-Struktur. Diese besteht aus
einem tragenden Sondergeschol aus Stahltragern, an dem 5-10 Regelge-
scholle abgehangt werden. Innerhalb der Fassadenzone konnen, wie bereits
beschrieben, unabhingig vom Tragwerk, individuelle Raumsequenzen
zusammengestellt werden.
Die horizontale Struktur wird aus Leichtbau-Raumsystemen mit Spannwei-
ten bis maximal 16m zusammengesetzt. Durch den ressourcenschonenden
Umgang ist fir diese Bauweise vorgesehen, dass bei einer Umnutzung der
Bauplatz mit einer neuen Zusammenstellung des Raumsystems zusam-
mengestellt werden kann.
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Die schnelle Welt und der entortete Mensch
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Der entortete Mensch bewegt sich und lebt im
standigen Wandel. ,Zeit ist kostbar”. Unter die-
sem Motto lauft die Menschheit Gefahr, immer
tiefer in eine Geschwindigkeitsspirale hineinzu-
laufen. Uberlastung und Stress fiihren zu psy-
chischen Problemen.

Der technologische Wandel ermdglicht dem
Menschen weite Wege in kurzer Zeit zu gehen.
Er reist durch eine Welt der Bewegung und ist
nicht mehr sesshaft. Dieser Trend lasst sich in
den temporidren Wohnformen erkennen und an
den Arbeitskapseln fiir das schnelles Arbeiten
zwischendurch.

Die Umwelt aber auch die Gesundheit werden
durch diesen Umstand schwer belastet und for-
dern technologische Weiterentwicklungen, wie
alternative Antriebssysteme oder neue Ener-
giesysteme. Damit der Mensch seinen Lebens-
stiel weiterfiihren kann muss die Luft gereinigt
EG DR

Die Tragheit keine Wege mehr zu Fu zuriick-
zulegen verscharft zudem die gesundheitlichen
Probleme der Menschen und fiihrt dazu, dass fiir
jeden Weg ein passendes Forthewegungsmittel
erschaffen wird. Der 6kologische Gedanke steht
dabei klar hinter wirtschaftlichen Gedanken und
Optimierungsprozessen.

Kapitel 5
SZENARIEN DER ZUKUNFT

Um sich trotz der Bewegungsreduktion im Alltag
fit zu halten wird ein Fitnesscenter aufgesucht.
Sozial scheue Menschen haben Fitnesseinrich-
tungen in den eigenen 4 Wanden bzw. in kleinen
abgeschlossenen Kapseln.

Geld, Macht und Effizienz stehen im Focus des
Menschen bzw. in der Arbeitswelt. Die Uber-
nahme von Arbeit durch Maschinen erleichtern
einerseits das Leben und andererseits wird
immer mehr gearbeitet um einen pomposen
Lebensstil wie die 0,05 % der Superreichen in
fiihren zu erlagen.

Die Produktion von Lebensmittel verschiebt
sich in die GroRstadte und wird aufgrund der
Umweltbelastungen unter kontrollierten Bedin-
gungen in Laboren vorgenommen. Die Uberwa-
chung des Menschen und die Sammlung von
Bigdata haben hier einen positiven Effekt, es
werden Lebensmittelmengen prazise errechnet
und produziert.
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Infrastruktur, Energie und Mobilitat
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Energie

Das Resultat aus dem Uberschwanglichen Bewegungs-
drang ist ein steigender Bedarf bzw. Verbrauch an Energie.
Unternehmen folgen der hohen Nachfrage und es kemmt zu
einem Aushau aller verfiigharen Energieproduktionsformen.
Dieses Vorgehen fordert die Umwelt bis an ihre Grenzen. Mit
Luftfilter, CO2-Abscheide-Anlagen' sowie weitere Umwelt-
schutzmalnahmen zur Reinigung der Luft gelingt es dem
Menschen trotz eines derartigen Lebensstiels zu Uberleben.

51  https//www.derstandard.at/story/2000081386595/kohlendioxid-aus-der-luft-zu-fil-

tern-ist-billiger-als-angenommmen [aufgerufen am 14.08.2019]

Infrastruktur

Der Fokus auf Mobilitat in einer schnellen Welt des beweg-
ten Menschen bedingen infrastrukturelle Veranderungen und
Entwicklungen um den Verkehr in einem ohnehin Uberlasten-
den Stadtraum zu kontrollieren. Autonome und intelligente
Systeme entlasten zwar einerseits, doch sind zusatzliche
Versorgungsmethoden notwendig. Neue Speichermoglich-
keiten und alternative Transportwege sorgen daflr, dass
bestehende Systeme, die bereits ihre Kapazitatsgrenzen
erreicht haben, zu Leistungsspitzen bzw. die unberechenba-
ren Verbrauchsschwankungen zu erganzen bzw. auszuglei-
chen.

Mobilitit

Als Ausgangspunkt dieses Szenarios wird davon ausgegan-
gen, dass sich neue individuelle Fortbewegungsmaglichkei-
ten wie Flugautos und der Ausbau von Drohnenflugkorper
in der Gesellschaft durchsetzen. Gleichermalien setzt die
Fokussierung auf den Individualverkehr einen Ausbau des
Verkehrsnetzes sowie die Optimierung und Autonomisierung
des Verkehrs voraus. Infolgedessen bietet die grolie Auswahl
an Fortbewegungsmittel der Gesellschaft Maglichkeiten um
entsprechend schnell ans gewlnschte Ziel zu kommen.
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Umwelt und Gesundheit
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2 Sanitar
2A wc
4 ErschlieBung
4A Foyer
6 Buro
T1A Tennis
1B Tischtennis
11C Squash
12 Garderobe
14 Bar

Sportzentrum

Sport bietet auch in einer Welt der schnellen
Veranderungen der Gesellschaft die Moglichkeit
sich fit und gesund zu halten. Das Sportzentrum

dient einerseits zur Starkung der Vital-Werte

und andererseits als einer der wenigen noch
verflgbaren gesellschaftlichen Treffpunkte.
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Bad
Buro
Freiraum

temporare Mini -Arbeitskapsel

Arbeit wird unterwegs digital abgewickelt. Temporare Arbeitskap-
seln bieten einer/einem Reisenden bzw. die Moglichkeit zwischen den
Geschaftsreisen sich temporar und ungestort zuruckzuziehen um
dabei Besprechungen, anstehende Termine usw. vorzubereiten.
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==

Bad
Kochnische
Vorraum
Buro
Freiraum

OO AW

Micro - Biiro

In einer autonomen, technokratischen Gesellschaft braucht es Raum
fur kleine Start-Ups und Freelancer, die sich bedarfsorientierter an
technologische Entwicklungen anpassen konnen. Dieses Modul bietet
drei Arbeitsplatze, eine Teekiliche und einen eigenen Sanitarbereich.
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Bad
Kochnische
Vorraum
Biiro
Chefbiiro
Freiraum

Kleine Arbeitseinheit mit Chefbiiro

In einer sich verandernden Arbeitswelt braucht es Raum fur neue Ent-
wicklungen. Dabei bietet eine kompakte, klassische Arbeitsumgebung
mit raumlicher Hierarchisierung zwischen Leitung und Ausflhrung eine
gute Ausgangshasis fiir produktives und ckonomisches Arbeiten.
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Erschliefung
Foyer

Biiro
Sozialraum
Freiraum
Werkstatt
Garderobe

4444444

Werkstatt fiir den motorisierten Individualverkehr
diesem Grund werden auch kiinftig Werkstatten

Die Mobilitatsstrategien der Politik und gesell-
schaftliche Wiinsche starken die Industrie rund
um den motorisierten Individualverkehr. Aus

fiir den motorisierten Individualverkehr bendttigt.
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Erschlieflung
vertikale Farm

-~

“Yayloljqig usaipn N1 1e uud ul ajgerene si sisay Syl Jo uoisiaA [euiblio panoidde syl
“regbnyian yauioljqig Usipn N1 Jop ue isi iagrewoldiq Jasalp uoisiaAreulblO apjonipab ausiqoidde aig

industrielle, stadtische Gemiiseproduktion

Die zukUnftige Gesellschaft fordert von der Wirtschaft eine immer
kontrollierbarere Produktion von Gemuse bzw. Lebensmittel. Dabei
schafft die vertikale Farm in unmittelbarer Nahe zum Konsumenten
mehr Unabhangigkeit vor allem von klimatischen Verdanderungen.
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Bildung, Politik und Gesellschaft
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we
Erschlieflung
Freiraum
Bildungsraum

digitales Lernen

Der Wandel in der Arbeitswelt fordert auch eine Umstrukturierung
der Ausbildung. Ein Fokus liegt auf Umschulungen bzw. Weiterbil-
dungen der alteren Gesellschaft bzw. eine gezielte Forderung der
jungen Generationen fiir neu geschaffene Stellen bzw. Branchen.
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2A wc
7 Besprechung
9 Freiraum

Kommunikationsraum fiir Video Konferenzen

Die Politik in einer von digitaler Kommmunikation gepragten Gesell-
schaft spielt sich vorwiegend virtuell ab. Video-Konferenz-

raume ermoglichend eine international vernetzte Globalpoli-

tik trotz des schnellen Lebensstiels im standigen Wandel.
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15
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digitales Lichtspieltheater
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Eine immer starkere Rolle in der Gesell-
nende Theater, Oper und dergleichen.

schaft nimmt die Digitalisierung ein. So bilden
tierte, gesellschaftliche Freizeitaktivitaten

aus und ersetzen damit das fur die Gesell-
schaft nicht mehr als zeitgemalt erschei-

Veranstaltu

sich vorwiegend auf digitale Medien arien-

444444
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Sanitar
Wohnraum
Freiraum

Micro Wohnkapsel

Viele Menschen praktizieren einen Lebensstil als ,Stadtnomaden” und

wandern dabei stets von Raum zu Raum. Der Wohnbereich wird so auf -

ein Minimum beschrankt, da dieser auch nur temporar genutzt wird und
s0 Betriebskosten und Verwaltungskosten reduziert werden kénnen.
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Wohnraum
Sanitar
Kuche
Vorraum
Schlafzimmer
Freiraum

WO W=

Mini Wohnung

Fir Bewohner*innen einer Zeit in der Tempo regiert, ist der privater Platz-
bedarf gering. Die Bewohner*innen nutzen ihre eigenen 4 Wande nicht
intensiv, das Leben spielt sich unterwegs ab. Anonymitat im offentlichen
Raum sorgt dafir, dass eine grofte private Wohnung nicht benétigt wird.
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Wohnraum
erweiterter Wohnraum
WC

Bad

Erschliefung
Arbeitsnische
Freiraum

All in One - Wohnung

Die Verschmelzung zwischen Arbeiten und Wohnen schreitet voran,
um kostbare Zeit einzusparen wird der Lebensraum zum Arbeits-
und Freizeitraum, kompakt zusammengefasst in einer smarten Ein-
heit mit optimaler Ausnutzung der Raumhdohen und Freiraume.
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Sanitar
Vorraum
Sportraum
Sportraum
Garderobe

zipliniertes Training des eigenen Karpers. Kleine Freizeitkapseln fur die

Die stete Geschwindigkeit in allen Lebenssituationen erfordert ein dis-
Fitness bieten dabei ein Angebot fur das Training zwischendurch.
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Die Gesellschaft spaltet sich in eine Ober- und
eine Unterwelt, die Hierarchien der Staaten
und Lander wird durch die steigende Macht
der technologischen GroBkonzerne iiberlagert.
Dabei wird auch die Architektur geclustert und
es entstehen Parallelwelten. In diesen bestim-
men die machtigen Konzerne wie der Alltag
aussieht und schaffen einen abgeschlossenen,
nur fiir ausgewihlte Menschen zur Verfiigung
stehenden Bereich, fiir eine elitdre Gesellschaft
der Bildung und Forschung.

Die Einfiihrung eines sozialen Bewertungssys-
tems verstarkt die Klassengesellschaft und
bringt das gesellschaftliche Gleichgewicht ins
Schwanken. Menschen, die sich nicht auf die-
ses System einstellen mochten, stehen viele
gesellschaftliche Einrichtungen nicht mehr zur
Verfiigung.

In der Welt der gut verdienenden Unterneh-
mer*innen gibt es viel Platz, es herrscht ein
angenehmes Klima, alle sind gliicklich. Gren-
zenlose Freiheit zur individuellen Ausgestal-
tung, solange es dem, vom Konzern vorgegeben,
Rahmen entspricht. Identifikation mit den Wer-
ten des Betriebs stehen iiber sozialkritischen
oder politischen Grundsdtzen. Man wohnt und
arbeitet in einem System, dass sich von Proble-
men kategorisch abgrenzt.

Kapitel 6
SZENARIEN DER ZUKUNFT

Fiir Systemverweigerer sieht diese Zukunft
weniger rosig aus. Die heile Welt der GroB3-
konzerne bleibt dieser Personengruppe ver-
wehrt. In der Unterwelt gibt es kaum Licht und
keine Pflanzen. Die durch die Produktion ver-
schmutzte Luft wird erst gefiltert, bevor diese in
die Oberwelt geleitet wird.

Das soziale Ungleichgewicht fiihrt dazu, dass
Kriminalitat und Gewalt in der Unterwelt den
Alltag priagen. Energie wird nur fiir die Produk-
tion der Oberwelt zur Verfiigung gestellt.
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Energie

Angesichts der technologischen und zukunftsorientierten
Haltung von Groltkkonzernen Uberrascht, dass der Fokus bei
der Energieproduktion ein rein Profitorientierter ist. Um sich
dennoch als nachhaltiges Unternehmen zu etablieren wird
versucht mit regenerativer Energieproduktion in Konzern-
nahe den Schein aufrecht zu erhalten. Investitionen in grofie
Windparkanlagen, Solarparks bzw. Wasserkraft geschehen
dabeil ohne Riicksicht auf die Umwelt.

Atomenergie wird dementsprechend als umweltschonende
Alternative zu Kohle, Gas und Fossilen Brennstoffen ange-
priesen, wobel die Schwierigkeiten der Endlagerung des radi-
oaktiven Mulls dabei verheimlicht werden.

Infrastruktur

Inmitten einer globalisierten Welt legen Grofltkonzerne die
Rahmenbedingungen fir die infrastrukturelle Versorgungs-
struktur fest. Dabei hat die Eigenversorgung hochste Prioritat
und wird Uber weitlaufige smarte Netzwerke sichergestellt.
Zuerst werden die Raumeinheiten der Reichen versorgt, in
der Welt der ,Armen” und Systemverweigerer ist man auf
sich selbst gestellt, nur wenn die Versorgung der Groftkon-
zerne Uberschiisse erzeugt konnen auch die Menschen der
armeren Schichten von dieser profitieren. In der ,Unterwelt”
ist alles auf eine autarke Eigenversorgung eingestellt, da die
zentrale Versorgung zu unsicher ist.

Mobilitit

Bewohner*innen bzw. Mitarbeiterinnen eines GroRkonzerns
haben alles fur Sie notwendige in unmittelbarer Nahe. Aus
Bequemlichkeit der Gesellschaft werden Fortbewegungs-
mittel wie Sagways, E-Rader bzw. E-Roller zur Verfligung
gestellt. Léngere Distanzen konnen mit den firmeneigenen
Gemeinschaftsautos tberbriickt werden. Die elitare Chefe-
tage besitzt private Flugautos bzw. Privatjets und ist somit
nicht mehr auf Straleninfrastruktur angewiesen.
Offentlichere Verkehrsmittel werden nur noch von der arms-
ten Bevolkerungsschicht, die keine Zugriff auf die Konzernin-
frastruktur haben, verwendet.
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Umwelt und Gesundheit
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Sanitar
wC
Vorraum
Freiraum
Garderobe
Sauna

Sauna fiir Superreiche

Eine Gesellschaft in der sich die wohlhabende Bevolkerung ,Luxus
fur die Gesundheit” leistet, ist dieses Sauna nicht fur alle zugang-
lich. Investoren und jene die gesellschaftlich hoher gereiht

sind dirfen sich den Luxus der privaten Sauna génnen.
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Biiroetage der Konzerne

Biro- und Produktionsstrukturen von GroRinvestor*innen tibernom-
men. Im Kern werden Sondernutzungen fur Freizeit,interne Bespre-
chungen, Telekommunikation und soziales Leben hereitgestellt.
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Foyer

Buro
Freiraum

10 Roboter-Produktion
10A Gangway
r

L a1~

Roboterfabrik 4.0

Die Produktion der Zukunft wird von Robotern
ausgefuhrt, der Mensch Uberwacht die
Fertigung Uber so genannte Gangways bzw.
in den Kontroll- und Uberwachungsraumen
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Sanitar

wc
Erschliefung
Foyer

Biro
Kochnische
Freiraum

(V=N T R LN
=T F

Biiro- Arbeit im Sockel

Biros finden sich nicht nur in den Fassaden
Modulen, auch im Sockel finden Konzerne
Raumlichkeiten fir ihre Arbeitnehmer*innen. Die
gestapelten Arbeitsmodule zeigen eine Maxi-
malauslastung. Eine aufgelockerte Bespielung
mit Freizeit-Nischen und Arbeitsbereichen fur
differenziertes Arbeiten sind ebenfalls maglich.
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Bildung, Politik und Gesellschaft
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wC
Erschlieflung
Freiraum
Bildungsraum

Bildungsmodul fiir Privatunterricht

Bildung wird fur grole Konzerne als Zukunftsinvestment ange-

sehen. Fur ausgewahlte Menschen werden daher ideale Bedin-

gungen in der Ausbildung geschaffen. Der Ubrigen Gesellschaft
bleibt der Zugang zur Weiterbildung weitgehend verwehrt.
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Vorraum
Besprechung
Freiraum

WO~

Schaltzentrale der GroBkonzerne

Innerhalb einer Kleingruppe von Groltkonzernen, Grolzindustrieller, Super-
reichen und Investor*innen werden politische Entscheidungen ckono-
misch zugunsten der Wirtschaft getroffen. Gesellschaftliche, soziale und
umwelttechnische Auswirkungen bleiben in ihrem Stellenwert unbeachtet.
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Freiraum

Sky-Bar/Lounge der Oberschicht

All jene die sich einen gehobenen Lebensstandard innerhalb der
GrolBkonzernstrukturen leisten konnen zeigen dies auch gerne in
der Freizeitgestaltung bzw. nutzen diese um wirtschaftliche Bezie-
hungen zu starken und neue berufliche Kontakte zu kniipfen.
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stehende verfugen Uber eine geraumige Wohnung.

Entsprechend der gesellschaftlichen Entwicklungen zahlt die
Wohnungsgrolte zum eignen Statussymbol. Selbst Allein-
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schaft bieten ausreichend Platz fur bis zu 4 Personen inkl. eige-

Wohnungen fur Familien der wohlhabende Businessgesell-
nem Arbeitsraum und einem grolien Wohnbereich.

Business - Familienwohnung
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Es bieten sich groRraumige Wintergarten und durch den Zusammen-
schluss mehrerer Raumeinheiten spannende Raumsequenzen.

Die ZusammenschlieRung mehrerer Einheiten ermaglicht eine Luxusva-
riante des Wohnens. Wohnungsgrofien sind so keine Grenzen gesetzt.
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wc

Foyer
Freiraum
Veranstaltung
Backstage

exklusives Theater

Die Oberschicht der Gesellschaft nutzt ihre Freizeit um exklusive The-
atervorstellungen zu konsumieren. Wer nicht ins Theater geht wird
von der elitaren Gemeinschaft als ,minderwertig” empfunden und
verliert an sozialen Ansehen bzw. gesellschaftlichen Stellenwert
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Der Mensch lebt in einer gemeinschaftlichen
Atmosphiire, teilt seinen Lebensraum mit ande-
ren Lebensformen und lebt in Einklang mit der
Natur. Ein soziales Miteinander, Teilen von
Giitern, begriinte Gebaude, nachhaltige Ener-
giekonzepte, ein schonender bzw. bewusster
Umgang mit den Ressourcen sowie technolo-
gische Einrichtungen, die durch kiinstliche Pro-
zesse unsere Atmosphare rein halten und die
Umwelt schiitzen, pragen die Gesellschaft und
das Stadtbild.

Maschinen werden gezielt eingesetzt, um kor-
perlich anstrengende Arbeiten zu tibernehmen.
Geistige Arbeit wird von kiinstlicher Intelligenz
ilbernommen. Der Mensch nutzt die neuen
Technologien um in einer hierarchielosen , Sym-
biose” mit der Maschine zu agieren. Es wird nur
noch so viel produziert wie unbedingt notwen-
dig.

Der Lebensraum der Zukunft wird geprigt durch
Ruheoasen der Freizeit und kleinen Konzent-
rationsinseln, um geistiger und kiinstlerischer
Arbeit nachzugehen. Die Freiheit seine eigenen
4 Winde komplett individuell zu Gestalten und
die Moglichkeiten der flexiblen Erweiterung und
Verinderung wird aktiv ausgelebt.

Kapitel 5
SZENARIEN DER ZUKUNFT

Durch die kalte Kernfusion gibt es unendlich
saubere Energie, die Umwelt kann sich nun voll-
kommen regenerieren. Zudem wurden nachhal-
tige Energiequellen gefordert und deren Effizi-
enz gesteigert.

Umweltschadliche Mobilitatssysteme gehoren
der Vergangenheit an, in einer Welt, in der die
Natur wieder an oberster Stelle steht, bewegt
sich der Mensch im Rahmen der technologisch,
okologisch, vorhandenen Mittel. Moderne Kom-
munikation ersetzt Mobilitit, nur in Ausnahme-
fillen reist man um die Welt.
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Infrastruktur, Energie und Mobilitat
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Energie

Okologisches und dkonomisches Gedankengut pragen das
dritte Szenario. So tritt in den Energiefragen die nachhaltige
Energiegewinnung durch Windkraft, solare Gewinne, Was-
serkraft, Erdwarme, usw. in den Mittelpunkt der Erzeugung.
Die Reduktion des Energieverbrauchs ist in einer klimabe-
wussten Gesellschaft ein zentrales Thema. Technologische
Fortschritte sowie bauliche MalRnahmen fuhren dazu, dass
bei steigenden Bevdlkerungszahlen die Energieproduktion
nur gering erhoht werden muss und man sich auf die Trans-
formation der Energieproduktion bzw. der Energieverbrau-
cher zu nachhaltigen Einrichtungen fokussieren kann.

Infrastruktur

Die Versorgung mit Energie erfolgt unabhéngig von groften
Konzernen in einem dezentral organisierten System. Nach-
barschaften und Gemeinschaften erzeugen gemeinsam
Energie und nutzen dabei die vorhandenen Ressourcen vor
Ort. Ziel ist es eine autarke Versorgung zu gewahrleisten
dazu zahlt auch die Nutzung des Regenwassers bzw. Auf-
bereitung des Brauchwassers. Allfallige Uberschiisse in der
Eigenproduktion werden der Nachbarschaft zur Verfligung
gestellt bzw. in das noch vorhandene System eingespeist
um lokale Leistungsspitzen auszugleichen oder Ausfalle zu
verhindern.

Mobilitit

Dezentrale Infrastruktur reduziert in vielen Belangen die
Nachfrage von motorisiertem Individualverkehr. Vieles kann
in unmittelbarer Nahe zu Ful? oder mit dem Fahrrad erreicht
werden. Weitere Strecken werden mit den dffentlichen Ver-
kehrsmittel zurtickgelegt. Dabei wird versucht CO2-Aus-
stolt weitgehend zu reduzieren um die Umwelt zu schonen.

Gemeinschaftliche Nutzung von ,Shared Mobility"-Syste-
men ersetzten den privaten motorisierten Individualverkehr
und entlasten so die Verkehrsflachen bzw. die Situation im
\%/ ruhenden Verkehr. Daraus ergibt sich, dass immer weni-
ger Flachen versiegelt werden mussen und mehr Raum fur

Offentliche Nutzung entsteht.
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Umwelt und Gesundheit
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Natur

Als 6kologisch und sozial denkende Gesellschaft lebt man im Ein-
klang mit der Umwelt und lasst dementsprechend Raum frei damit
sich die Natur eigenstandig ausbreiten kann. Dachflachen haben
ebenso das Potential Naturraume in der Stadt zu werden und wer-
den daher einerseits fur eine Energieerzeugung genutzt und stehen
andererseits der Gemeinschaft sowie der Natur zur Verfigung.
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Buro
Chefbiiro

Telekommunikation

Foyer
Teamarbeit
Sozialraum

Freiraum

Erschlieflung
Besprechung

Einzelarbeitsplatze
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zeit und Wohnen vereint und kombiniert, moglich.
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Foyer
Buro

Chefbiiro

Telekommunikation
Teamarbeit
Besprechung
Sozialraum
Freiraum

Erschliefung
Einzelarbeitsplatze
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Gemeinschaftswerkstatt
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Neue Technologien ermoglichen den Bewaoh-
ner*innen einen Teil der Produktion selbst in

der Gemeinschaftswerkstatt herzustellen.
3D-Drucker und Werkzeuge zur Bearbeitung
von Holz gehdren zur Grundausstattung.

qny adpajmou noA (ERFY
S/ylolqie E

178


https://www.tuwien.at/bibliothek

Kapitel 5

SZENARIEN DER ZUKUNFT

“Yayloljqig usaipn N1 1e uud ul ajgerene si sisay Syl Jo uoisiaA [euiblio panoidde syl

gemeinschaftliche vertikale Farm

Vertikale Farmen und stadtische Garten setzen sich in der Gesellschaft
als sozialer Raum durch. Die Verknupfung mit Gemeinschaftsraumen und
lokalen Marktsténden stellen eine Mdglichkeit dar um Uberproduktion an
die Nachbarschaft abzugeben. Selbstversorgung steht hier im Fokus.
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Speisesaal
2 Sanitar

4 Erschliefung

4A Foyer
4B Gerdtelager
6 Lehrer*innenzimmer
9 Freiraum
10 Sport

12 Garderobe
13 Bildungsraum

Schule

Diese Schule stellt einen Bildungsraum fur
alle dar. In einer gemeinschaftlichen Gesell-
schaft steht Chancengleichheit an obers-
ter Stelle und somit auch die Moglichkeit
fur die Jugend, unabhangig der familia-

ren Herkunft, auf eine gute Aushildung.
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Vorraum
Freiraum
3 Bildungsraum

— w0

alternativer Bildungsraum

Bildung findet in allen Lebenslagen statt, aus diesem Grund werden
alternative Bildungsraume die von den Bewohner+innen jederzeit genutzt
werden konnen bereitgestellt. In diesen befinden sich sowohl Arbeits-
platze um in Gruppen arbeiten zu kdnnen als auch zum Selbststudium.
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Erschliefung
Foyer

Buro
Ubersetzerbiiro
Freiraum
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Biirger*innenforum

Hinterzimmern der Nation. Gemeinsam und transparent fur alle werden
ruption und anhand fundierter Expertenempfehlungen entschieden.

Politik der Zukunft passiert nicht hinter verschlossenen Turen bzw. in den
Uber Zukunftsthemen basisdemokratisch, ohne Parteienzwang oder Kor-
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Wohnraum
erweiterter Wohnraum
wC

Bad

Kiiche

Erschliefung
Privatraum

Freiraum

Kleine Wohngemeinschaft

Alternative Wohnformen wie kleine Wohngemeinschaften wer-
den zum Standard-Lebensraum fur die gemeinschaftlich orien-
tierte Gesellschaft. Die Vorteile der grolteren geteilten Wohnfla-

che werden dem kleineren privaten Raum gerne ,geopfert”.
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1 Wohnraum
1A erweiterter Wohnraum

wc
Bad
Kiiche

Erschlieflung

A4
5 Pr
9
Wohnkonglomerat

Der Zusammenschluss von bis zu 8 Parteien in ein grolkes Wohnkong-
lomerat hat nicht nur zur Folge, dass jede*r Bewohner*in Zugang zu

2 Bader, 2 WCs und 2 Klchen hat, es ergibt sich so auch eine grole
zusammenhangende Gemeinschaftsflache in der Zwischenebene.

ivatraum
Freiraum
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wc

Kiiche

Vorraum
Gemeinschaftsraum
Freiraum

unkommerzieller Gemeinschaftsraum

Kommerzialisierte offentliche Raume gehoren der Vergangenheit
an, Zukunftig verbringt man seine Freizeit in Gemeinschaftsrau-
men oder unkommerziell genutzten Freirdumen. In diesem Raumen
gibt es die Moglichkeit gemeinsam zu Kochen bzw. zu Essen.
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Kapitel 6
CONCLUSIO

Technologie verandert!

Die Welt in der wir leben verdndert sich und dass
in jeder Minute. Die in der osterreichischen Iden-
titat tief verwurzelte Aussage: ,Friher war alles
besser!" wird oft als Ausrede verwendet, um sich
von neuen Ideen abzuwenden. Dabei wird uber-
sehen, dass Veranderungen in der Technologie
Chancen fir Verbesserungen des Lebensklimas
und der Lebensbedingungen sind und auch fru-
her schon mit sich brachten. Der gesellschaftli-
che Wandel und die Neuerungen in der Arbeits-
welt werden von der Architektur Losungen und
neue Konzepte zur Anpassung an die gebaute
Umwelt fordern. Einerseits wird es zu einem gro-
Ren Teil darum gehen, die bestehenden Stadte
auf die Zukunft vorzubereiten zu machen und
andererseits um nachhaltige neue Architektur

Umwelt schiitzen!

Die Umwelt hat bereits heute einen groen Ein-
fluss auf das Bauen. Doch bisher standen Losun-
gen die zwar die Bewohner=innen vor Warme und
Kalte schiitzen im Vordergrund der Betrachtung.
Die dadurch entstandenen CO2-Emmissionen
und andere Umweltzerstorungen standen nicht
zur Diskussion. Technische Entwicklungen gelten
dabei als Ausloser dieser Misere. Im Ruckkehr-
schluss ist eine Abkehr zum technologischen
Wandel allerdings ein grofter Fehler. Technologie
wird uns dabei helfen die Umwelt zu kontrollieren
und hoffentlich dabei den Klimawandel zu stabi-
lisieren.

~voneinander lernen, miteinander arbeiten,

gemeinsam weiterdenken!”
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Gemeinsam gestalten!

Die Zukunft gehort vor allem interdisziplinar
arbeitenden Teams. Die zunehmende Speziali-
sierung im wissenschaftlichen Bereich und eine
starkere Differenzierung der Arbeitswelt verlan-
gen nach einem starkeren Austausch zwischen
den Disziplinen. Nur gemeinsam schaffen wir es
die Welt besser zu machen. Einzelganger<innen
werden es meiner Meinung nach nicht einfach
haben. Besonders im Bauwesen sollten wir nie
vergessen fur wen man bhaut! Manche Archi-
tektxinnen sehen die Gebaudehiille als Repra-
sentationsflache ihrer architektonischen Haltung
bzw. um eigene Designs umzusetzen. Ich denke
man sollte sich wieder mehr um eine Individua-
lisierung der Raume bzw. die Bedurfnisse der im
Gebaude lebenden Menschen kiimmern. Dazu
gehort auch Diversitat in der Architektur zuzu-
lassen. Mein Ziel ist es die Architektur zu nutzen,
um die politische Haltung der Menschen zu ver-
andern oder zumindest zum Nachdenken anzu-
regen.

Kapitel 6
CONCLUSIO

Architektur vernetzen!

Die architektonische Losung von Morgen ist ein
umweltbewusster, technischer und sozialer Ent-
wurf der es daruber hinaus schafft, eine globa-
lisierte Welt zu einen. Der Einfluss der Digitali-
sierung wird die Anforderungen an Raume bzw.
Gebaude verandern und so die Stadt und ihre
Bewohner«innen untereinander vernetzen. Die
globalen Veranderungen innerhalb der Gesell-
schaft werden zur Auswirkung haben, dass
Architektur flexible und nutzungsoffene Raume
generiert. In einem systematischen Entwurf bie-
tet sich die Maglichkeit diese |dee weiterzuden-
ken und neue Aspekte in das Konzept einflieen
zu lassen. Ein System entwickelt sich immer
weiter und verandert sich mit geanderten Rah-
menbedingungen. Das System VARIUS ist eine
Momentaufnahme eines sich wandelnden, nie-
mals fertigen Konzepts.

.Zeichensale fiir alle"
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