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Kurzfassung

Auswahl einer optimalen Forderanlage zur Streufahrzeugbefullung

Im Auftrag vom Land Niederdsterreich, sollen vorhandene und neue
Anlagenkonzepte mittels Nutzwertanalyse und Kostenrechnung verglichen werden.
Grund daflr sind die derzeitig hohen Beflllungskosten der Streusalzsilos durch
externe Lieferanten. Alternative Foérderanlagen, welche im Stande sind,
Streufahrzeuge auch aus einer Streusalzlagerhalle zu befillen, werden deshalb auf
ihre wirtschaftliche und technische Wertigkeit untersucht. Eine Berechnung der
Lebenszykluskosten dient hierbei zur Bestimmung der wirtschaftlichen Wertigkeit und
die  Nutzwertanalyse, der der technischen. Eine daraus resultierende
Gesamtwertigkeit ermdglicht eine Rangordnung der zu vergleichenden
Anlagekonzepte. Fir den Neubau einer Salzlagerhalle in Josefsberg soll aufgrund

dieser Arbeit, eine Anlage beschafft werden.

Abstract

Selection of an optimal conveyor system for refilling de-icing-salt
spreading vehicles

A comparison via efficiency analysis and cost calculation of already operating
conveyor system concepts and alternative conveyor system concepts shall be
conducted on behalf of the federal province of Lower Austria. The reason for this
comparison is the high unit costs for refilling de-icing-salt silos by external suppliers.
Therefore, alternative conveyor systems which are also capable of refilling de-icing-
salt spreading vehicles out of a de-icing-salt depot will be analyzed by means of an
economic and a technical value. The economic value is calculated by using life-cycle-
costing analysis and the technical value by using the efficiency analysis. A resulting
total value makes a ranking of the comparative conveyor system concepts possible.

A conveyor system for a new built de-icing-salt depot in Josefsberg, based on the

results of this thesis, shall be installed.
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Einleitung

1 Einleitung

Um die StraBen in Niederdsterreich schnee- und eisfrei zu halten, bendtigt das
Bundesland zur Zeit geschéatzte 69.000t Streusalz pro Jahr, welches in 63
Lagerhallen und etlichen Silos gelagert wird. Mit diesem Salz werden
Streufahrzeuge direkt aus den Silos, bzw. mittels Radlader oder Stapler aus den

Lagerhallen befillt, um es dann weiter zu verteilen.’

Streufahrzeuge kommen hauptsachlich dann zum Einsatz, wenn es sich um
schlechte Witterungsverhéltnisse handelt und muissen auch auf Kkurzfristige
Wetteranderungen rasch reagieren kénnen. Das erfordert eine zuverlassige und
schnelle Befilllung, um die Sicherheit durch schnee- und eisfreie StraBen so gut

wie mdglich zu gewéhrleisten.

1.1 Problemstellung / Aufgabenstellung

Problemstellung

Die Beflllung der Streufahrzeuge Uber die Silos ist im Normalfall sicher und
schnell, hat allerdings den Nachteil, dass die Auffillung mit hohen Kosten
verbunden ist. Daftr wird zur Zeit ein LKW von einem externen Lieferanten mit
einer  Abblasvorrichtung  eingesetzt, der das Streusalz Uber eine
Beschickungsleitung in das Silo beférdert (Abb. 7).

Abb. 1: Silo (Wr. Neustadt West) und Siloabblasbefiillung®

! Boéhmer, 2013, Interview
? Fa. Holten, 2013, Anhang A.1 S.1



Einleitung

Die Salzlagerhalle (Abb. 2) dient dem Zweck zur Absicherung des Salzbestandes
und dazu, Ausfélle der Silos abzufangen. Das Salz kann hier kostenginstig mit
dem LKW angeliefert und auf den Boden abgeladen werden. Der Aufwand,
Streufahrzeuge von einem Lagerhallenboden aus zu beflllen, st

dementsprechend gréBer gegentiber dem Silo.

Abb. 2: Salzlagerhalle (Wr. Neustadt West) auBen und innen

Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung durch das Land Niederdsterreich wurde von Ing. B6hmer

folgendermaBen definiert:

Es soll mittels einer Rentabilitadtsrechnung gepruft werden, ,,...ob sich der Einsatz
einer (vollautomatischen) Férderanlage gegeniber einer manuellen Beladung

mittels Férderband, Baggerlader oder Stapler rechnet.

Die Anlage soll sich in der Arbeit ,...in einer Gesamtkostenberechnung (Geraét,

Personal, Arbeitszeit, Wartung, Energieeinsatz) bewéhren.*

.Demnach wére dann herauszufinden, ob die Manipulation mittles Bagger oder die
Installation einer totalen Hallenentleerung mittels Zufihrschnecken sich als
wirtschaftlich besser herausstellt.®

® Béhmer, 2012, Anhang A.2 S.1
* Béhmer, 2012, Anhang A.2 S.1
® Béhmer, 2012, Anhang A.2 S.1



Einleitung

Die gewunschten zeitlichen Randbedingungen:

e 10 min fOr die Beladung eines Streufahrzeug sowie

e 5 min Wartezeit zwischen 2 Beladungsvorgangen

sollten nach Md&glichkeit nicht Gberschritten werden.

1.2 Zielsetzung

Ziel ist es, mdglichst effiziente, kostenglinstige und zuverlassige Anlagen zu
konzipieren, welche mit den vorhandenen verglichen werden sollen. Es sollen
hierbei nicht nur Anschaffungskosten, sondern die Gesamtkosten und Nutzwerte
betrachtet werden.

In der vorhergegangenen Bachelorarbeit ,Entwicklung von Konzepten fiir die
Beladung von Streufahrzeugen mit Auftausalz“ von Roman Meyer wurden bereits
einige alternative Anlagenkonzepte entwickelt. Es werden die aus dieser Arbeit —
fr die aktuellen Anforderungen — infrage kommenden Anlagenkonzepte

dbernommen und mit eigenen und vorgegebenen Konzepten erganzt.

Diese Konzepte sollen dann auf einer gemeinsamen Basis in den zwei
Dimensionen ,Kosten“ und ,Nutzen“ aufgetragen werden, um die bestmdgliche

wirtschaftlich-technische Lésung auswéahlen zu kénnen.



Grundlagen 4

2 Forderer zur Streufahrzeugbefiillung®

2.1 Vorhandene Forderer

Die derzeit eingesetzten Forderer, um die Streufahrzeuge zu beladen, sind:

e Silo mit Abblasbeftllung
e Baggerlader
e Stapler

Aufgrund spezieller Anforderungen wurden bereits an manchen Standorten
Niederdsterreichs folgende Forderer eingesetzt bzw. getestet, welche in dieser Arbeit
ebenfalls auf ihre wirtschaftliche und technische Wertigkeit untersucht werden sollen:

e Silo mit pneumatischer Befullung
e Mobiles Férderband

e Kran

2.2 Methodisches konzipieren geeigneter Fordereranlagen

Nach dem Definieren der Aufgabenstellung (Kapitel 1.1) kénnen durch methodisches
Konzipieren” (Abb. 3) Lésungsprinzipien (Férdereranlagen) gefunden werden,

welche dieser auch entsprechen.®

® Die in diesem Kapitel angefiihrten Forderer werden in Kapitel 3 beschrieben.
"vgl. Pahl, 2007, S.231ff; vgl. Naefe, 2012, S.60ff
8 vgl. Pahl, 2007, S.231
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Festlegen dar Anforderungsliste _
Freigahe zum Konzipieren r

e Information

Abstrahieran zum Definition
Erkennen der wesentlichen Froblame

Aufstellen van Funktionsstrukturen
Gesamtfunktion - Teilfunktionan

Suchen von Wirkprinzipien zum Kreation
Erfililen der Teilfunkiionen

Kembinieren der Wirkprinzipien
2ur Wirkstruktur

Auswahlen
geeigneter Kembinationen

Konzipteron

|

Konkretisieren zu prinzipiellen
Lisungsvarianton

¥ r
Bawerten nach tochnischen und Beurteilung
wirtschaftlichen Kriterien

L

Festiegen der prinzipiellen Léseng ]
{tonzept) L Entscheidung

Freigabe zum Entwerfen

i

Abb. 3: Arbeitsschritte beim Konzipieren®

Hierbei wird die Aufgabe — das Streusalz aus der Lagerhalle in die Streufahrzeuge zu
beférdern — einer Funktionsanalyse’® unterzogen. Die aus dieser Analyse definierten
Funktionen, kdnnen geeigneten Foérderelementen in einem morphologischen
Kasten'' zugewiesen werden. Dieser liefert dann brauchbare Kombinationen

passender Foérderelemente, welche im Stande sind, die Aufgabe zu erfillen.

° Pahl, 2007, S.232
'%vgl. VDI 2803, 1996
" vgl. Zwicky, 1971
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2.2.1 Funktionsanalyse

Die notwendigen Funktionen zur Erflllung der Aufgabenstellung missen
beschrieben und in einer Funktionsstruktur dargestellt werden. Hierzu wird eine
Bilanz gemalB Abb. 4 erstellt, welche anschlieBend in Teil- und Einzelfunktionen
aufgegliedert wird (Abb. 5).

Eigenschaften des Umsatzproduktes (Text oder Symbol)

(Eingangszustand) (Ausgangszustand)
Relation Funktionseigenschaft Relation
_—> (was bewirkt die >
(Verbindung Funktion) (Verbindung
von der vor- zur folgenden
gelagerten Funktion
Funktion fihrend)

kommend)

Abb. 4: Darstellung der Elemente in der Funktionsstruktur'?

Energie
Stoff
Signal

Energie’
Stoft’

Teilfunktion f
TTTIIT111

Einzel- Einzel-
funktion funklion Ar==—==
T I | I k|

Komplexitdt—s=

Abb. 5: Bildung einer Funktionenstruktur durch Aufgliedern einer Gesamtfunktion in Teilfunktionen'

Nach Unterteilung der Gesamtfunktion ,Beladung von Streufahrzeugen mit
Streusalz® (Abb. 6), erhalten wir eine Funktionskette mit den gesuchten
Einzelfunktionen (Abb. 7).

Streusalz Beladung von
Streufahrzeug

befullt

Streufahrzeugen
Streufahrzeug mit Streusalz

Abb. 6: Gesamtfunktion — Beladung von Streufahrzeugen mit Auftausalz

Streufahrzeug

Salz vom
Lagerboden
sammeln

Streufahrzeug Streufahrzeug

Salz fordern beladen befullt

Streusalz Salz dosieren

Abb. 7: Funktionskette mit Einzelfunktionen

'2 Naefe, 2012, S.64
'3 Naefe, 2012, S.67
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2.2.2 Morphologischer Kasten

Der morphologische Kasten verbindet nun Einzelfunktionen mit Einzellésungen.
Um von diesen Einzel- bzw. Teilldésungen zu Gesamtlésungen zu gelangen,

wird folgendermaBen vorgegangen:

Lisungen ;
]
Funktionen a8 / w
&y
: A Eu {18 e &y Ein Gesamtlosungs-
2 f E;I‘!\\ E:—;I £2; Fon kombination 1:
@ : ¢ | Eii+Ep+...+Enn
: ‘é Gesamtlosungs-
i £ & "'E-.; £ ‘ L kombination 2:
‘f ; /_(//“ : Fii+FEa+...+ Em
n| f En?| Bl & Fo

i
1) ‘@ besamtiosungskombinationen

Abb. 8: Morphologischer Kasten mit Darstellung der Vorgehensweise zur Bildung von
Losungsvarianten'

Man bildet das Ordnungsschema in Matrixform (Abb. 8), durch Eintragen der
Einzelfunktionen in den Zeilen (1,2..n) mit den jeweils zugeh&rigen
Einzellésungen in den Spalten (1,2...m). Zur Ermittlung einer Gesamtlésung
kombiniert man aus jeder Zeile jeweils ein Element mit einem Element der
folgenden Zeile. Man kommt so zu so genannten Ldsungsvarianten, deren

Anzahl von zwei wesentlichen Kriterien abhangt:

e Anzahl der Einzellésungen in den Zeilen

e Vertraglichkeit der Elemente miteinander.'

Auf diese Art und Weise erhalt man mogliche Lésungskombinationen (Abb. 9)

far die gestellte Aufgabe.

Einzelldsungen, welche von den bereits in Kapitel 2.1 aufgezahlten Férderern
erfiillt werden, wurden — der Ubersicht halber — in Abb. 9 weggelassen. Somit

ergeben sich nur neuartige Gesamtlésungen.

' Pahl, 2007, S.159
" vgl. Naefe, 2012, S.82f
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Lésungen
Funktionen 1 2 3 4
1 Salz vom Lagerboden Bodengitte r”\"“ ~~~~~~~~~~~~~~~
sammeln mit Trichter ™~ "
p D’ _T"e
2 Salz dosieren Schieber - Zellradschleuse™ | Schneckenférderer | Rohrkettenforderer
3 Salz férdern Becherwer Rohrkettenforderer
1944
4 | Streufahrzeug beladen Ubergabeschugrp
vy
(09l
Abb. 9: Morphologischer Kasten

Da der Schneckenférderer in beliebiger Lange ausgefihrt werden kann, werden

um einen besseren Vergleich anstellen zu kdénnen, eine Variante mit kurzem

und eine mit langem Schneckenférderer betrachtet.

Als Ergebnis erhalt man folgende Lésungskombinationen:

Becherwerk mit Schieber (1)

Becherwerk mit Zellradschleuse (2)

Becherwerk mit kurzem Schneckenférderer (3)

Becherwerk mit langem Schneckenférderer (3)
Rohrkettenférderer (4)

Fir all diese Lédsungskombinationen ist es notwendig eine Ubergabeschurre, sowie

ein Bodengitter mit Trichter zu verwenden. Das Bodengitter mit Trichter erfordert

allerdings einen Bodenaushub.
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3 Beschreibung der zu vergleichenden Forderer

3.1 Silo

Derzeit werden Holzsilos — aufgrund der guten Salzvertraglichkeit — von der Firma
Holten bezogen. Es werden hierbei SilogréBen mit einem Fassungsvolumen im

Bereich von 50 — 300 m? eingesetzt.

Abb. 10: Silo (Wr. Neustadt West) und Streufahrzeugbefiillung mittels Silo™

Das Streufahrzeug positioniert sich in der Durchfahrt des Silos mit dem Laderaum
direkt unter der Schurre und wird Uber die Schieberbedienung, welche einen
Drehschieber 6ffnet, in wenigen Minuten beladen (Abb. 10 — rechts). Das nachste
Fahrzeug kann unmittelbar nach dem Vorgang auf gleiche Weise bedient werden.

Vorteile:

e schnelle und zuverlassige Beflllung der Streufahrzeug

¢ lange Lebensdauer bei wartungsarmen Betrieb

Nachteile:

e hohe Anschaffungskosten

e teure Beflllung des Silos

'® Fa. Holten, 2013, Anhang A.1 S.1
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3.1.1 Silo mit Abblasbefillung

Um das Silo zu beflllen, muss die Streusalzlieferung derzeit mit speziellen
LKWs erfolgen, welche mit einer Abblasvorrichtung ausgestattet sind, um so
das Salz Uber die Beschickungsleitung (Abb. 11) aufzufillen.

Durchfatrts-
richtung

~444/-147 n_GebAudehdhy

Beschickungs-
leitung

ﬂ
\
\

380/408 n_
fahrshahe

fiurch
-
|
[

Abb. 11: Abblasbefiillung Holten'’

Dieser zuséatzliche Aufwand — im Vergleich zu einem einfachen Abkippen, wie
es fUr das Beflllen der Lagerhalle der Fall ist — verursacht allerdings
Mehrkosten in der H6hen von 10 € pro t geliefertes Streusalz. Dies wirde far
einen Standort mit einem Salzbedarf von 2000 — 3000t pro Winter, jahrlich
zusatzliche Kosten von 20.000 — 30.000 € bedeuten.

3.1.2 Silo mit pneumatischer Befillung

Aufgrund dieser hohen zuséatzlichen Lieferkosten, wurde versuchsweise eine
pneumatische Pumpe installiert, welche das Streusalz durch ein Kunststoffrohr,
von der Lagerhalle in das Silo blast (Abb. 12).

' Fa. Holten, 2013, Anhang A.4 S.1; Fa. Holten, 2013, Anhang A.1S.1



Grundlagen 11

Abb. 12: Ansaugschlauch in der Lagerhalle und Abblasschlauch beim Silo

Obwohl eine pneumatische Foérderung nur einen geringen Wirkungsgrad
besitzt, — hohe bendtigte elektrische Leistung fur geringen Massenstrom —
ergeben sich dennoch geringere Energiekosten pro t geférdertes Streusalz, als
bei einer Abblasbefillung durch den Streusalzlieferanten.

In der praktischen Anwendung musste allerdings festgestellt werden, dass
diese Variante nicht fir einen dauerhaften Einsatz geeignet ist, da in den
Kurvenelementen der Kunststoffleitung nach einigen Betriebsstunden das
Foérdergut ausgetreten ist. Die Wande der Kunststoffleitung wurden durch das
scharfkérnige Streusalz abgerieben und zerstort.

3.2 Baggerlader/Stapler

Fir die Manipulation von Streusalz in der Lagerhalle werden hauptséchlich Stapler
bzw. Baggerlader verwendet. Mit diesen wird das angelieferte und abgekippte
Schittgut in der Halle aufgeschoben. Nach Bedarf werden damit auch
Streufahrzeuge direkt beflllt (Abb. 13). Mit der Ladeschaufel kann pro Fuhre jeweils
1 m3 Streugut aufgeladen werden. Fir die Beladung eines 7 m® fassendem
Fahrzeugs, benétigt man 7 Fahrten, die zeit- und arbeitsaufwendig sind.



Grundlagen 12

Abb. 13: Stapler, Baggerladerbeladung'® und Abkippen'®

Stapler werden ebenfalls mit einer Baggerschaufel ausgertstet, um damit
Streufahrzeuge zu beflllen. Durch die abrasiven und korrosiven Eigenschaften des
Streusalzes, werden die Hubelemente stark in Mitleidenschaft gezogen, was zu
erhéhten Reparatur- und Wartungsarbeiten fihrt. Ebenso sind die Schaufeln der
Stapler, wie auch die der Baggerladen davon betroffen (Abb. 14).

Abb. 14: Korrosion einer Stapler-Schaufel

3.3 Becherwerk

Mit einem Becherwerk kdnnen groBe Mengen an Schittgut effizient senkrecht
geférdert werden.®® Am Boden liegendes Salz kann somit durch ein
Senkrechtbecherwerk in 5 m Hbhe senkrecht transportiert und in den Laderaum
eines Streufahrzeuges abgegeben werden.

Bhttp://www.mz-web.de/image/view/2012/10/5/21218668,17170971,dmData,maxh,480.maxw,480,Win
terdienst+%25281349164487471%2529.jpg (01.06.2014)

'9 http://www.hna.de/bilder/2013/11/22/3235223/18984843-641541559 344-hF34.jpg (01.06.2014)

20 vgl. Hoffman, 2004, S.154f; vgl. Pajer, 1988, S.144f
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Achsenabstand -

Bild 1.172. Selbsttragender Becherforderer ab Becherbreite 250 mm

mit Zugmittel Gurt, Stahlbolzenk oder Rundstahlk VEB
Wutra Wurzen; v= 1,25— 4,0 m/s

1 Antriebswelle mit K1 llenkuppl 28 ion; 3 Schach
mit 4 Einlauf und 5 Auslauf; 6 Konsole des Schachtes fiir den Antrieb und
zur horizontalen Abstiitzung des Schach 7 ExplosionskI (nur fur
gefihrdete Fordergiiter); 8 At utzen fiir Fordergiiter mit Schiitt-

dichte unter 0,25 t/m?

Abb. 15: Kettenbecherwerk®', Gurtbecherwerk®, Becherbefestigung am Gurt®

Das Becherwerk ist ein Stetigférderer mit Zugmittel. Als Zugmittel werden Ketten
oder Gurte verwendet, wobei fir diese spezielle Aufgabe ein Gurtbecherwerk (Abb.
15 — mitte/rechts) in Frage kommt. Die hdheren Férdergeschwindigkeiten gegentber
einem Kettenbecherwerk?®* (Abb. 15 —links) ermdglichen ein schnelleres Beladen der

Fahrzeuge bei gleichen Abmessungen des Férderers.

Die Becher werden direkt beflllt um zuséatzliche Schépfarbeit und ein Steckenbleiben
durch Uberlastung zu vermeiden® (Abb. 16 — links). An der oberen Gurttrommel
kann das Streusalz dann mittels Fliehkraftentleerung (Abb. 16 — rechts) — aufgrund
der hohen Férdergeschwindigkeit — direkt in die Streufahrzeuge beférdert werden.

2 Pajer, 1988, S.144
%2 Pajer, 1988, S.145
% Pajer, 1988, S.145
2 vgl. Hoffman, 2004, S.155
% ygl. Hoffman, 2004, S.155f
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6.114 Flllungsarten bei E 6.115 Entleerungsarten banR
a) Schopfbecherwerk a) Schragbecherwerk d) gelenkte Entleerung
b) direkte Fallung bei dichter Becheranordnung  b) Mittenentleerung e) Fliehkraftentleerung

¢) Einzugbecherwerk

Abb. 16: Fillungsarten bei Becherwerken?, Entleerungsarten bei Becherwerken®’

Damit das Salz vom Hallenboden dem Becherwerk zugeflihrt werden kann, bedarf es
noch eines zusatzlichen Elements, welches die Funktionen (Kapitel 2.2.1) sammeln

und dosieren zu erfiillen hat.

Um die Funktion sammeln zu ermdglichen, ist in all diesen Varianten ein Aushub des
Bodens notwendig, welcher mit einem darauf liegenden Gitter befahrbar gemacht
wird. Die GréBe von einem derartigen Bodenschacht hangt von der jeweiligen

Ausfihrung ab.

Kombinationen von dosierenden Forderelementen mit einem Becherwerk werden im

Folgenden beschrieben:

3.3.1 Becherwerk mit Schieber

Durch das Bodengitter kann das Salz (ber eine Schurre mit einem
Neigungswinkel > 40%® (Tab. 1) abflieBen und dem Becherwerk zugefiihrt
werden (Abb. 18).

?6 vgl. Hoffman, 2004, S.156
*7 vgl. Hoffman, 2004, S.156
?® hier wird der groBtmaégliche Wert angegeben um sicher zu gehen, ein AbflieBen zu ermdglichen
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b e \rlfu,utc} U,00

Salz (Kochsalz) fein 1,2-1,3 30-40 >
alz frrsertey 1O PP

e 1314 | 3040

Sand feucht 1,4-1,7 35-45

Tab. 1: Auszug von Schiittdichten®

Der Schieber (Abb. 17 — links) dient als Verschluss und wird manuell betatigt,
um die Durchflussmenge zu dosieren (Abb. 17 — rechts). Aus Platzgriinden und
zur leichteren Bedienung kann ein Schieber mit Schnellschlusshebel verwendet
werden (Abb. 17 — mitte).

Bezeichnung:
1- Gehause
2- Platte
3- Sitz
4- Stopfbuchspackung

5- Stopfbuchsbrille

46-"A" Ring

7- Spindel

8- Spindelmutter

9- Aufbaubiigel
10- Schraube

11- Anlaufscheibe
12- Friktionsring
13- Handrad

14- Kappe

15- Spindelschutzrohr

Abb. 17: Flachschieber®®, Schnellschlusshebelschieber®', Bunkerverschluss®
Somit wird nach Offnen des Schiebers und Inbetriebnahme des Becherwerks

die Foérderung von Streusalz aus der Lagerhalle in den Laderaum der
Streufahrzeuge erméglicht.

#% ygl. Hoffman, 2005, S.14

% Fa. AKO, 2014, Anhang A.5S.1
%" Fa. AKO, 2014, Anhang A.6 S.4
% Pajer, 1988, S.341
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Seitenansicht - Lagerhalle

RUCKSEITE ‘V/q_/gf//_////z/w

L}
Becherwerk

Streufahrzeug

;/.

Streusalz

AN\

Schieber

NN Ve
@ ... Bodengitter - Draufsicht

Tmx1m

Abb. 18: Becherwerk mit Schieber

3.3.2 Becherwerk mit Zellradschleuse

Die Zellradschleuse (Abb. 19) kann statt einem Schieber zur Dosierung und
auch als Verschluss eingesetzt werden. Sie hat den Vorteil, dass sie im
Gegensatz zu einem Schieber nicht geschlossen werden muss. Sobald der
Rotor nicht mehr angetrieben wird, ist sie verschlossen. Allerdings muss sie flr

die gesamte Betriebsdauer angetrieben werden.

Bild 2.23. Prinzipieller Aufbau von Austauschschleusen (stark sche-
matisiert)

a) Pendelschleuse; b) Zellenradschleuse; ¢) Kammerschleuse; d) Dreh-
rohrschleuse; e) Behilterschleuse

Abb. 19: Zellradschleuse®

% pajer, 1988, S.290
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Eine Kombination der Zellradschleuse als Dosierelement mit dem Becherwerk
gleicht im Aufbau, der mit einem Schieber (Abb. 18). Es wird lediglich anstatt

eines Schiebers eine Zellradschleuse (Abb. 19) eingesetzt.

3.3.3 Becherwerk mit kurzem Schneckenforderer

Durch den notwendigen Neigungswinkel von > 45° der Schurre in den beiden
vorigen Varianten ist die Sammelflaiche des Bodengitters auf etwa 1 m?
beschrankt. Um die Sammelflaiche zu vergréBern, kann ein horizontaler
Schneckenférderer (Abb. 20) als Dosierelement verwendet werden.

6 10 2 13 7 3 5 5 14

L VL - EE

™ ~ N = Vi
\ / \\ ZI \ _.Ll \ l>\ / \\ / \\ / \\ __% /
e e —«\——_—ﬂw%‘-?——J,-~~\—-~L~t5 o —

- —\\‘*/r———\‘—,r“*\“/f B Vs A AN/ N 4=
e AN — A O A S J/ \\ N
\ o
|
4 1 12 11 4 8
1 Schneckentrog 10 Einlaufgosse
2 Schneckenwelle 11 Auslaufgosse
3 Schneckenscheiben (-blatt) 12 Zwischenauslauf mit Schieber
4 Abdichtung 13 Trogabdeckung
5 Antriebslager 14 Antriebsaggregat (Getriebemotor)
6 Endlager (Loslager) 15 elastische Kupplung
7 Zwischenlager D Schneckenscheibendurchmesser
8 Antriebsschild S Steigung
9 Endschild

Abb. 20: Horizontaler Schneckenférderer®

Flr eine minimale Ausfihrung von ebenfalls 1 m2 Entleerungsflache, wird ein
etwas langerer Bodenschacht ausgehoben, um ausreichend Platz fur das
Antriebsaggregat (Abb. 20, Pos. 14) zu schaffen. Die Einlaufgosse (Abb.
20, Pos. 10) wird als Trog mit Trichter ausgefihrt. Dieser deckt die
Sammelflache unterhalb des gesamten Bodengitters ab. Die Auslaufgosse
(Abb. 20, Pos. 11) Ubergibt das Foérdergut dem Becherwerk und kann in

weiterer Folge den Streufahrzeugen zugefihrt werden (Abb. 21).

Die kurze Ausfiihrung bendtigt einen 4 m langen Bodenschacht (Abb. 271) und

wird mit einem 2 m langen Schneckenfdrderer bestlckt.

% Hoffman, 2004, S.98
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Seitenansicht - Lagerhalle

"7 7 7
RUCKSEITE ‘/ // Y, /////////// 7

Becherwerk

{ \_
Streufahrzeug >\/ T ? 4,5m P

Streusalz

Schneckenférderer

f%ﬁ . Bodengitter - Draufsicht

Abb. 21: Becherwerk mit kurzem Schneckenférderer

3.3.4 Becherwerk mit langem Schneckenférderer

Um eine gréBtmdgliche Entleerungsflache und somit auch ein gréBtmdgliches
Entleerungsvolumen der Lagerhalle zu erzielen, kann der Schneckenférderer
tber einen GroBteil der Hallenlange ausgefiihrt werden.

Diese Variante bedarf allerdings eines gréBeren Bau-, Anschaffungs- und
Energieaufwandes, aufgrund der erhdhten Abmessungen, Gewichts- und
Reibungskréfte.

3.4 Rohrkettenforderer

Wie das Becherwerk gehort der Rohrkettenférderer ebenfalls zu den Stetigférderern
mit Zugmittel. Nur werden hier anstatt Becher, Scheiben an einer Kette befestigt, die
das Fordergut in einem Rohr mit sich ziehen (Abb. 22).
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1) KETTENSPANNUNG 6) ROHRGEHAUSE
FederSpindel, Gewicht, DIN EN 10217
Eigengewicht der Kette Gehdusewerkstoff:

5235 |R(5T 372

2) FLANSCH AlS| 1015)

DIN EM 1092 [ PN 6 14301 (AISI 304)
14571 (AISI 346 TI)

3) ROHRBOGEN 14541 (AISI 324)
Gradzahlen und Radien FE f Basalt- oder
pmjektspezifisch Keramikauskieidung

4) KETTE DIN 762 7) ANTRIEBS ART
verschieififest und Aufstedgetri ebe Mobor
einsatzgehdrtet, (Fach-, Kegelrad- oder
diverse Edelstihle Stirmradgetriche)

5) MITNEHMERSCHEIBEN
diverse Kunststoffe,

Stdhle oder Grauguss
{Auswzhl erfolgt projekt-
spezifisch nach intemen
Verschieifanalysen)

Abb. 22: Rohrkettenforderer — Schrage®

Der Unterschied zum Becherwerk besteht darin, dass der Rohrkettenférderer in der
Lage ist, die Dosierfunktion ohne weitere Hilfsmittel zu erflllen. Das wird durch eine
beinahe frei wahlbare Rohrfihrung ermdéglicht. Er ist somit imstande, das mit einem
Trichter gesammelte Salz, unterhalb des Bodengitters in einem Arbeitsschritt bis zur
Ubergabeschurre (Abb. 23, Pos. 5) zu transportieren und damit die Streufahrzeuge
zu befllen.

mit Sonderflanschi
Klopfervorbereitung

Pos.1: Rkf 200 x 16,28 m AA

| ™ Ppos.5

v H T Pos.6
Pos.4: Trichter 3000 x 970 =
Pos.5: Ubergabeschurre
Pos.6: Verladegarnitur

Pos.1—_
Kanus von DN 200 —— =
auf DN 250! Féirder- 1 2
trurm [Bogen, Montage- | o
Klappe und Rohr Typ 270) | (g,
1 Yy
| rennen
R 5 . A 11 80 ot 45
Pos.4-,
g
B
é ;. 2] .rt
I'I verstellbare Abstiitzung
400 | Liefergrenze Schrage o
| - Oberkante Einlaufflansch
verstellbare Abstitzung Unterkante Auslaufflansch/Antriebstation A Montageklappe
- Unterkante Abstitzungen Rucktrum 920 mm!

[damit die Flansche auf
gleicher Hihe liegen!)

Abb. 23: Rohrkettenforderer — Angebotszeichnung®

% Fa. Schrage, 2013, Anhang A.7 S.1/6/7
% Fa. Schrage, 2013, Anhang A.8 S.1
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Ein Nachteil findet sich lediglich in der begrenzten Sammelflache des Trichters (Abb.

23, Pos. 4), aufgrund der Reibungskrafte.

3.5 Mobiles Forderband

Als mobiles Foérderband wird ein selbststandiges Fahrzeug verwendet, welches
mithilfe einer Frase das Salz auf den aufgebauten Bandférderer ladt und
anschlieBend Uber eine Schurre das Streufahrzeug beflillt (Abb. 24).

Abb. 24: Mobiles Férderband®”

Um diesen Forderer einzusetzen, bendtigt man — im Gegensatz zu allen anderen
behandelten Varianten — zwei Personen, da sowohl mobiles Forderband als auch
das Streufahrzeug gleichzeitig bedient werden missen. Um den Salznachschub
aufrecht zu halten, missen beide Fahrzeuge in Richtung vorhandener Salzvorrate
bewegt werden, sobald eine Stelle abgetragen wurde.

3.6 Kran

In einigen Lagerhallen wurde bereits ein Zweitrdger-Brickenkran mit
Kettenzughubwerk und Schalengreifer (Abb. 25) eingesetzt.

http://bc01.rp-online.de/polopoly fs/strassen-nrw-lagert-s20salzlagern-200tonnen-nationale-
1.2539205.1349353342!httplmage/724121131.jpg gen/derivatives/d540x303/724121131.jpg
(01.06.2014)
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Abb. 25: Zweitrager-Briickenkran in Lagerhalle (Baden)

Der Bediener kann mit einer einfachen Handsteuerung, Salz im Bereich der
gesamten Lagerhalle mit dem Schalengreifer aufnehmen und in das abgestellte
Streufahrzeug abladen.

Es sind mehrere Wiederholungen dieses Arbeitsschrittes notwendig, um eine
vollstdndige Beflllung durchzufihren. Die benétigten Beflullungszeiten sind
dementsprechend groB. Zusatzlich fahren die korrosiven Eigenschaften des
Streusalzes zu erhdhten Wartungs- und Reparaturarbeiten, speziell fir Rollenlager,
Greiferschale und Kettenzug.
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4 Berechnungsmethoden von Kosten und Nutzen

Um die beste dieser Varianten zu bestimmen, ist es notwendig, wissenschaftliche
Methoden anzuwenden, um Entscheidungen durchsichtig, nachvollziehbar und
objektiv  treffen zu kénnen. Hierzu werden zwei Dimensionen als

Entscheidungskriterien betrachtet: Kosten und Nutzen.

Kosten

In der Aufgabenstellung wird eine Gesamtkostenrechnung gefordert. Um diese
Aufgabe zu erfullen eignet sich eine Berechnung der Lebenszykluskosten — engl.
,Life Cycle Costing (LCC)* — oder der Gesamtbetriebskosten — engl. ,, Total Cost of
Ownership  (TOC)*. Mit diesen Betrachtungen kbénnen verschiedene

Lésungsvarianten wirtschaftlich vergleichbar gemacht werden.

Stehen die Lebenszykluskosten einmal fest, so kdnnen sie in eine wirtschaftliche
Wertigkeit umgerechnet werden. Diese beschreibt dann die vergleichbaren
Gesamtkosten der Varianten als einen Wert von 0 — 1.

Nutzen

Der Nutzen wird durch die Erfullung von Anforderungen an eine Anlage bestimmt.
Diese Anforderungen kénnen als Ziele definiert und mit einer Nutzwertanalyse
quantifiziert und berechnet werden. Dadurch I&sst sich der technische Wert einer
Lésungsvariante ermitteln. Technische Wertigkeiten der Varianten werden dann
ebenfalls mit Werten von 0 — 1 beschrieben.

Diese zwei Dimensionen kdnnen dann in einem s-Diagramm dargestellt werden, um

eine technisch-wirtschaftliche Bewertung zu ermdglichen (Abb. 26).
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Abb. 26: Vergleichende Bewertung von Konstruktionen mit Hilfe des s-Diagramms38

S ... sotarke" einer konstruktiven Lésung

Mochte man diese zwei Dimensionen noch zusammenfassen, um einen einzigen
Vergleichswert zu bekommen, so gibt es die Mdglichkeit, die Gesamtwertigkeit mit

dem Geradenverfahren (Glg. 1)*

— =

W

oder dem Hyperbelverfahren (Glg. 2)*

W = \/ We x Ww ©@

zu berechnen (W; und W,, entspricht den Wertigkeiten x und y aus Abb. 26). Man

bekommt hier ebenfalls einen Wert von 0 — 1.

Graphisch lassen sich dadurch gleichwertige Lésungen im s-Diagramm bei
strichlierter (Geradenverfahren) bzw. durchgezogener Linie (Hyperbelverfahren)
finden (Abb. 27).

% VDI 2225, 1998, S.5
%9 pahl, 2007, S.176
0 panl, 2007, S.177
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Abb. 27: Gesamtwertigkeit im s-Diagramm*’'

Bei groBen Unterschieden zwischen den beiden Wertigkeiten kommt es beim
Geradenverfahren zu hoéheren Gesamtwertigkeiten. Da aber ausgeglichene
Lésungen zu bevorzugen sind, empfiehlt es sich das Hyperbelverfahren

anzuwenden.*?

4.1 Life Cycle Costing (LCC) / Wirtschaftliche Wertigkeit

Die anfallenden Anschaffungskosten fir Einkauf, Installation und Inbetriebnahme,
welche haufig als einziges Kriterium fur eine Beschaffungsentscheidung heran
gezogen werden, bilden nur einen Bruchteil der Gesamtkosten einer Anlage (Abb.
28).** Deshalb ist fiir einen wirtschaftlichen Vergleich eine ganzheitliche Betrachtung,
also auch die Einbeziehung von Besitz- sowie Entsorgungskosten, von groBter
Wichtigkeit.**

“!' Pahl, 2007, S.178

“2vgl. Pahl, 2007, S.177

“® vgl. GleiBdorfer, 2009, S.1f

“vgl. DIN EN 60300-3-3, 2005, S.5
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« Wartung/Service

« Reparatur/Ersatz

- Energie

+ Bedienung (Personalaufwand, Training)
- Ausschuss

« Ausfallrisiko

= Umweltkosten (Schutzkleidung, Spezialfilter etc.)
- Entsorgung

= Anschaffung
= Installation
« Inbetriebnahme

Faktor 5 bis 10

Abb. 28: Die Rolle der Anschaffungskosten im Lebenszyklus*

Life Cycle Costing bietet eine derartige Betrachtung und wird in der Norm DIN EN
60300-3-3 sowie in der VDI Richtlinie 2884 beschrieben.

,Die Ermittlung der Lebenszykluskosten ist definiert als Prozess der

wirtschaftlichen Analyse zur Abschétzung der gesamten Beschaffungs- und[!]

Besitz- und Entsorgungskosten eines Produkts.“®

,Der Ausdruck ,Life Cycle Costs’ steht fiir die ,totalen’ Kosten, die ein System

wéhrend seiner Lebensdauer aus Betreibersicht verursacht.

AT

Ziel ist es, den Entscheidungstrager bei der Auswahl von alternativen Produkten zu

unterstiitzen.*®

Die Lebenszykluskosten sind Formal in der Norm definiert (Glg. 3)*.

LCC = Kostenggschafiung + Kostengesit, + Kostengpisorgung @

Um die oben genannten Kostenarten zu ermitteln, werden diese in Kostenelemente

unterteilt (Abb. 29).%°

* GleiBdorfer, 2009, S.2

** DIN EN 60300-3-3, 2005, S.5

*" VDI 2884, 2005, S.4

“® vgl. VDI 2884, 2005, S.3

* DIN EN 60300-3-3, 2005, S.8

%% ygl. DIN EN 60300-3-3, 2005, S.13
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Abb. 29: Konzept fiir Kostenelemente®'
Da es flr viele Kostenelemente keine konkreten Werte gibt, — z.B. unvorhersagbare
Reparaturkosten oder Energiepreisanstiege — miissen solche abgeschatzt werden.?

AbschlieBend kann noch der Einfluss von Diskontierung, Inflation und Besteuerung
beriicksichtigt werden.>® Allerdings empfiehlt EN 60300-3-3:

,Wegen der Schwierigkeiten, die Inflation genau vorauszusagen, ist es Ublich,

LCC-Analysen zu ,konstanten Preisen‘ zu erstellen.®*

Bezieht man die Lebenszykluskosten auf Vergleichskosten, so erhalt man eine

vergleichbare wirtschaftliche Wertigkeity (Glg. 4)°°.%°

yoth_ 07 Hy
H H
y ... wirtschaftliche Wertigkeit [-]
H; ... Vergleichskosten [€] bzw. [€/Zeiteinheit]
H ... Lebenszykluskosten [€] bzw. [€/Zeiteinheit]

H.u ... zulassige Kosten [€] bzw. [€/Zeiteinheit]

> DIN EN 60300-3-3, 2005, S.14

%2 ygl. DIN EN 60300-3-3, 2005, S.14ff
%% ygl. DIN EN 60300-3-3, 2005, S.17
** DIN EN 60300-3-3, 2005, S.26

5 yDI 2225, 1998, S.5

% vgl. Pahl, 2007, S.176
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4.2 Unterschiede zu Total Cost of Ownership (TCO)

Abhéangig vom Autor werden LCC und TOC gleichgesetzt bzw. unterschieden (Tab.
2).57

*Heilala 2006

*Suttell 2005 ; . “VDMA 2006 *Monczka 2002
*Humphries 2004 blsfherdkeme GRElien *Ellram 1995a *Wynstra 2005
-White 2006 C e -Ellram 1993a

Tab. 2: Unterschiedliche Verwendung der Begriffe TCO und LCC>®

Unterschiede in der Kostenbetrachtung beider Anséatze finden sich lediglich in der
Beriicksichtigung von Transaktionskosten entlang der Supply Chain, welche in der
LCC-Betrachtungen nur gering oder gar nicht beriicksichtigt werden.>®

Dies ist fur Investitionsgiter der Industrie auch nicht notwendig, da hier
Anschaffungs- und Betriebskosten um ein vielfaches héher sind. TCO findet aus
diesem Grund haufiger Anwendung fir kleinere Anschaffungen — z.B. Schrauben,

PCs, Software, etc. — bei denen Transaktionskosten eine wichtige Rolle spielen.®
In der VDI Richtlinie 2884 findet sich folgende Anmerkung:

JAnstelle LCC wird in der IT-Welt der Begriff ,Total Cost of Ownership‘ (TCO) in
gleichem Sinn verwendet. Fur die LCC-Ermittlung von Investitionsgltern der

Produktion ist die hier verwendete Nomenklatur geeigneter.®’

4.3 Nutzwertanalyse / Technische Wertigkeit

Nach Feststellung mdéglicher Lésungsvarianten (Kapitel 2), werden diese fiir eine
technische Beurteilung, einer Nutzwertanalyse unterzogen. Es wird damit u.a. der
erreichte technische Wert einer Lésung ermittelt und kann neben dem in der LCC-
Analyse ermittelten wirtschaftlichen Wert untersucht werden.®?

%" vgl. GleiBdorfer, 2009, S.17ff

%8 GleiBdarfer, 2009, S.20

% vgl. GleiBdorfer, 2009, S.19

60 vgl. http://de.wikipedia.org/wiki/Total Cost of Ownership (01.06.2014)
®1 VDI 2884, 2005, S.3

62 vgl. Pahl, 2007, S.166
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Die Nutzwertanalyse ist gepragt von den Forderungen und Wdulnschen des
potentiellen Anwenders.®® Um grundsatzliche Entscheidungen treffen zu kénnen, soll
mit dieser Bewertung ein technischer Wert bzw. Nutzen oder die Stdrke einer Lésung
in Bezug auf eine vorher definierte Zielvorstellung ermittelt werden. Hierzu stehen die
Nutzwertanalyse (NWA) der Systemtechnik und die technisch-wirtschaftliche
Bewertung nach der Richtlinie VDI 2225 zur Verfiigung.®

JLetztere eignet sich besser bei Vorliegen relativ weniger und anndhernd

gleichgewichtiger Bewertungskriterien, ..."°

Ziele aus Anforderungen formulieren / Eigenschaften definieren

Zuerst mlssen aus den Zielvorgaben technische Eigenschaften — in Abstimmung mit
dem potentiellen Anwender — abgeleitet werden, welche als Vorzlge formuliert
werden. Daraus ergeben sich die zu beurteilenden Merkmale (Tab. 3). Definition und

Berechnung dieser werden in Kapitel 6.1 angegeben.

Beurteilende technische Merkmale der zu vergleichenden Férderer

Befiillzeit Zuverlassigkeit Entleerungsgrad | Automatisierungsgrad

Tab. 3: Nutzwertmerkmale

Punktebewertung

Im zweiten Schritt werden diese Merkmale auf den Grad ihrer Erflllung mithilfe einer
Punktebewertungsskala (Tab. 4) eingestuft.

Annéherung an die ideale Verwirklichung:
sehr gut (ideal) p = 4 Punkte
gut p = 3 Punkte
ausreichend p = 2 Punkte
gerade noch tragbar p =1 Punkt
unbefriedigend p = 0 Punkte

Tab. 4: Punktebewertungsskala66

% vgl. Naefe, 2012, S.89
® vgl. Pahl, 2007, S.166
% vgl. Pahl, 2007, S.181
% VDI 2225, 1998, S.4
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Technische Wertigkeit

Die technische Wertigkeit x (Glg. 5)°” wird als Prozentsatz der erreichten Punkte
einer Variante zur maximal erreichbaren Punktesumme berechnet. Eine technische

Ideallbsung ware somit fir einen Wert von x = 1 gegeben.

_Ditphtpst... tp, p

X = (5)
- pmax pmax
X ... technische Wertigkeit
Pn ... Punktezahl eines Merkmals
n ... Anzahl der Merkmale

Pmax -.-maximale Punkteanzahl eines Merkmals (=4 )

Gewichtung

Eine Gewichtung erfolgt durch den paarweisen Vergleich (Dominanzmatrix)®® (Tab.
5). Hierzu werden die Nutzwerte auf 2 Achsen aufgetragen und schrittweise

miteinander verglichen. Als Bewertung wird verwendet:

e wichtiger als =1

e etwas wichtiger als = 0,75

e gleich wichtig wie = 0,5

e etwas weniger wichtiger als = 0,25

e weniger wichtig als =0

Aus diesen werden Quersummen gebildet. Werden diese normiert, dann ergeben
sich daraus die Gewichtungsfaktoren.

Es ist Oblich far einen derartigen Vergleich lediglich die Werte 0, 1 und eventuell auch
0,5 zu verwenden. Da es sich hier allerdings nur um 4 Merkmale handelt, werden
zusatzlich die Werte 0,25 und 0,75 verwendet, um eine sensiblere Verteilung der

Gewichtung zu erreichen.

%7 VDI 2225, 1998, S.4
%8 vgl. Naefe, 2012, S.96f; vgl. Pahl, 2007, S.177f



Grundlagen 30

K, | K, | Ks | K,

Ky 0,50 | 0,25 | 0,25
K, | 0,50 0,25 | 0,25
Ky | 0,75 0,75 0,50

Ks | 0,751 0,75 | 0,50

2 2 2 1 1 =6
g 033]1033]) 0,17 0,17
Tab. 5: Paarweiser Vergleich der Nutzwertmerkmale
K4 ... Beflllzeit
Ko ... Zuverlassigkeit
Ks ... Entleerungsgrad
K4 ... Automatisierungsgrad
g ... Gewichtung
Die Gewichtung ergibt sich somit zu:
Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung
Befiillzeit g; Zuverlassigkeit g, Entleerungsgrad g3 Automatisierungsgrad g,
0,33 0,33 0,17 0,17

Tab. 6: Gewichtung der Nutzwertmerkmale

Mit den oben bestimmten Gewichten g, (Tab. 6) kann die gewichtete technische
Wertigkeit x, (Glg. 6)* berechnet werden.

+ + oL+
x = 81P1 T 8P T 83P3 8nPn 6)

= (gl+82+' . '+gn)pmax

Xg ... gewichtete technische Wertigkeit
On ... Gewichtung (dem zugeordneten technischen Merkmal n)

€9 VDI 2225, 1998, S.4




Umsetzung der Theorie 31

5 Randbedingungen

Randbedingungen werden von aus der Problemstellung hervorgehenden Elementen

und deren Eigenschaften abgeleitet.

5.1 Fordergut

Hierbei handelt es sich um Auftau- bzw. Streusalz, welches zur StraBenenteisung
verwendet wird. Die bendtigte Menge pro Winter flir den Standort Wr. Neustadt-West
betragt 2.000 — 3.000 t und fiir ganz Niederdsterreich 69.000 t.”°

e Minimal benétigte Salzmenge: 2.000 t/Jahr
e Maximal benétigte Salzmenge: 3.000 t/Jahr

e Gesamtmenge fir Niederdsterreich: 69.000 t/Jahr

Eigenschaften Beispiele

n | unter Druck oder selb- | Kalkhydrat,
standig aufbauend Staubzucker,
Geiflereisand

o | abrasiv (schleifend) Koks, Quarz,
Hochofenschlacke
p | korrosiv (angreifend) | Kochsalz
O»bst (Frﬁc‘Hte) fEsit 0,35 ‘;0 q | zerbrechlich Seifenflocken
Salz (Kochsalz) fein 1,2-1,3 30-40 r | explosiv (Ziindgruppe)| Kohlen-,
Salz (Steinsalz) 1,0-1,2 40-45 Zuckerstaub
Sand (Formsand) 13-14 30-40 s | brennbar (Ziindgruppe)| Holzspine
gr;;é(?gucht 1:4_]7 :7 35-45 t | staubend Zement
o u | feucht Schlamm

(Feuchtigkeitsgehalt)

v | klebrig feuchter Ton
w | hygroskopisch Gips, Kochsalz
x | ibelriechend Miill

Tab. 7: Auszug von Schittdichten”' und besondere Eigenschaften von Schiittgut’

0 Bbéhmer, 2013, Anhang A.3 S.2; Béhmer, 2013, Interview
" Hoffmann, 2005, S.14
2 Hoffmann, 2005, S.13
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Abb. 30: Schiittkegel mit B6schungswinkel B”® und Winkel am Schiittgut in der Lagerhalle

Folgende Eigenschaften kdnnen klassifiziert und zugeordnet werden:

e Schdttdichte: 1,2 t/m?3 (Tab. 7 — links)

e Bodschungswinkel: 30° (Abb. 30 sowie Tab. 7 — links)

e Besondere Eigenschaften: abrasiv (schleifend) [0], korrosiv [p], feucht [u],
hygroskopisch [w] (Tab. 7 — rechts)

e Feuchtigkeitsgehalt, Zusammensetzung und KorngréBenverteilung (Tab. 8)

Parameter Mindestanforderungen Untersuchungsmethode
Feuchtigkeitsgehalt Max. 0,5 M-% ONORM EN ISO 2483
Gehalt an NaCl Min. 97,5 M-% ONORM EN ISO 6227
Sulfatgehalt Max. 10000 mg/kg ONORM EN ISO 2480
KorngréBenverteilung < 0,125 mm <5M-% in Anlehnung an die
0,125 mm bis 3,15 mm > 90 M-% ONORM EN 933-1 mit den
>3,15 mm bis < 5,00 mm <5 M-% angegeben Siebsatzen
>5,00 mm (Uberkorn) =0 M-%

Tab. 8: Feuchtigkeitsgehalt, Zusammensetzung und KorngréBenverteilung vom Streusalz™

5.2 Lagerhalle

Die Streusalzlagerhalle ist auf einer 342 m2 groBen Asphaltflache errichtet und
besteht zum GroBteil aus einer korrosionsbestandigen Holzkonstruktion, mit den
Abmessungen 14 m Breite, 25m Lange (in 5m Schritten vergréBer- und
verkleinerbar) und einer Héhe von 8,4 m (Abb. 31).

Da sich aber das Schuttgut nicht exakt auf gleiche H6he aufschieben lasst, betragt

das maximale Lagervolumen lediglich 1000 m3.

”® Hoffmann, 2005, S.13
™ Land NO, 2008, Anhang A.9 S.14f
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Es werden im Moment 63 Lagerhallen in verschiedenen GréBen in ganz

Niederdsterreich verwendet.”®

Abb. 31: Einreichplan’ & Lagerhalle auBen (Standort: Wr. Neustadt West)

Die relevanten GrdBen fiir die Salzlagerung””:

e Beflllbare Breite: 13,88 m

e Beflllbare Lange: 20 m

e Beflillbare H6he: 4,5 m (Abb. 32)
e Lagervolumen: 1000 m3

e Anzahl der Lagerhallen: 63

Abb. 32: Maximale Flllhohe

7> Bdhmer, 2013, Interview
" Land NO, 2012, Anhang A.10 S.1
" Land NO, 2012, Anhang A.10 S.1
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5.3 Streufahrzeuge

Als Streufahrzeuge (Abb. 33 — links) werden LKWs oder ahnliche Tragerfahrzeuge
mit einem Streuautomaten (Abb. 33 —mitte) ausgestattet. Diese sind in
verschiedenen GrdBen erhaltlich’. Derzeit sind drei GréBenvarianten im Einsatz’
(siehe Aufzdhlung unterhalb). Durch seitliches wegklappen werden die
Behalterabdeckungen gedffnet (Abb. 33 — rechts) und kdnnen dann von oben mit

Streusalz beflllt werden.

Abb. 33: Streufahrzeug®, Streuautomat Arktis 250%' und Streufahrzeug offen

Als relevante Randbedingungen sind zu beachten:

e Streusalzfassungsvolumen: 2,5/5/7 m3
e Einfillhdhe®: min. 3,8 m
5.4 Nachschiebzeit

Far Forderer mit fixem und beschranktem Entleerungsvolumen ist es notwendig,

dass ein Baggerlader Salz in diesen Entleerungsbereich nachschiebt.

e Nachschiebzeit: 10 min

8 vgl. http://www.aebi-schmidt.at/de/produkte/glaettebekaempfung/175 (01.06.2014); vgl.
http://www.aebi-schmidt.at/de/produkte/glaettebekaempfung/176 (01.06.2014); vgl.
http://www.kahlbacher.com/kahlbacher/index.php/de/strassenerhaltung/streutechnik/streuautomat-
arktis#2-technische-daten (01.06.2014)

9 Bghmer, 2013, Anhang A.3S.1

8 hitp://www.kahlbacher.com/kahlbacher/index.php/de/strassenerhaltung/streutechnik/streuautomat-
arktis# (01.06.2014)

8 http://www.kahlbacher.com/kahlbacher/images/images/new/strassenerhaltungstechnik/streugeraete/
ARKTIS/arktis 250.jpg (01.06.2014)

8 Bshmer, 2013, Interview
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5.5 Preissatze

Preise gehéren zu Randbedingungen, welche durch externe Anbieter festgelegt

werden.

5.5.1 Siloabblasbefillung

Der Preis fir das Beflllen eines Steusalzsilos mittels Abblas-LKW
(Kapitel 3.1.1), wird bestimmt durch den jeweiligen Zulieferer. Der glnstigste
Zulieferer wird durch eine jahrliche Ausschreibung® bestimmt. Der derzeitige
Preis betragt 10 € pro abgeblasene t Streusalz®.

e Abblasbeflillungspreis: 10 €/t

5.5.2 Treibstoff

Als Treibstoffpreis wird der aktuelle Bruttopreis fur Dieselkraftstoff fir den
Stichtag: 10.02.2014 der Homepage des Bundesministeriums flir Wirtschatft,
Familie und Jugend entnommen (Abb. 34).

BMWF] - Energie & Bergbau - Energiepreise - Treibstoffpreismaonitar

Treibstoffpreismonitor
Bruttopreise Dieselkraftstoff

Stichtag: 10.2.2014 Region
Preise in Euro/Liter
Land Prais
Osterrmich € 1,320 |

Abb. 34: Auszug - Treibstoffbild Osterreich®

Zuséatzlich lasst sich aus den historischen Daten Uber die letzten 10 Jahre eine

durchschnittliche jahrliche Preissteigerung abschatzen.

Preisstand 05.01.2004: 0,736 €/I%°
Preisstand 06.01.2014: 1,333 €/I¥’

8 |and NO, 2008, Anhang A.9

8 Bghmer, 2013, Anhang A.3S.2

8 hitp://www.bmwfj.qv.at/EnergieUndBergbau/Energiepreise/Seiten/Monitor T reibstoff.aspx?Report=3
(14.02.2014)

8 hitp://www.bmwfj.qv.at/EnergieUndBergbau/Energiepreise/Seiten/MonitorTreibstoff.aspx?Report=9
(14.02.2014)

8" hitp://www.bmwfj.qv.at/EnergieUndBergbau/Energiepreise/Seiten/Monitor T reibstoff.aspx?Report=9
(14.02.2014)
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Mit der Zinseszinsformel (Glg. 7)%:

K,

i —_ : _P —_— 1 (7)
1\0
i ... Zinssatz (= jahrliche Preissteigerung)
n ... Laufzeit (= 10 Jahre)
Ko ... Startkapital (= 0,736 €/1)
Kn ... Endkapital (= 1,333 €/1)

ergibt sich somit eine jahrliche Preissteigerung von 6,12 %.

e Treibstoffpreis: 1,329 €/I
e jahrliche Treibstoffpreiserhéhung: 6,12 %

5.5.3 Strom

Auf gleiche Weise werden Strompreis und dessen jahrliche Steigerung

bestimmt.

Da es jedoch fir den Strom eine Vielzahl von Anbietern mit stark variierenden
Angeboten gibt, fallt es schwer einen aktuellen und reprasentativen Wert zu
finden. Deshalb wird ein Durchschnittswert von 2013 (Abb. 35) genommen und
dieser mit der jahrlichen Preissteigerung angepasst.

EMWF] = Energie & Bergbau = Energiepreise = Strempreismoniter

Strompreismonitor

Internationaler Preisvergleich
Stichtag: 01.01.2013

Haushaltsstrompreise im europdischen Vergleich
EU 15 vergleichbar mit Osterreich, Preise in Cent/kWh

Osterreich inkl. steuern NN 20,52

Abb. 35: Auszug - Strompreis 2013%
Ein Strompreis von 2003 wurde der Homepage von Statistik Austria
entnommen®: 0,13 €kWh. Mit Glg. 7 ergibt dies eine Preissteigerung von
4,82 %.

8 hitp:/de.wikipedia.org/wiki/Zinsrechnung (01.06.2014)

8 hitp://www.bmwfj.gv.at/EnergieUndBergbau/Energiepreise/Seiten/MonitorStrom.aspx?Report=1
(14.02.2014)

9 hitp://www.bmwfj.gv.at/EnergieUndBergbau/Energiepreise/Seiten/MonitorStrom.aspx ?Report=4
(14.02.2014)
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Als Randbedingungen werden somit verwendet:

e Strompreis: 0,218 €/kWh (0,2082 €/kWh + 4,82 %)

e jahrliche Strompreiserh6hung: 4,82 %

5.5.4 Arbeitsstunden

Da Personal nicht nur fir die Bedienung der Streufahrzeuge, sondern wahrend
der Befillung dieser, zumindest anwesend sein muss, ist es notwendig auch

einen Arbeitsstundensatz festzulegen.

In Absprache mit Ing. B6hmer®' betragt dieser 30 €/Arbeitsstunde und Person.

e Arbeitsstundensatz: 30 €/h

5.5.5 Aushub

FUr einige Variante wird ein dementsprechend groBer Aushub bendtigt. Es liegt
dafdr ein Kostenvoranschlag vor, mit Laufmeterpreisangaben fir einen Aushub
bei Neubau und in einer bestehenden Halle inklusive Verschalung und Gitter®:

e Aushubkostensatz bei Neubau: 709,3 €/Im
e Aushubkostensatz bei bestehender Halle: 775,23 €/Im

" Bghmer, 2013, Anhang A.3S.2
% Neusied|-Bauer, 2013, Anhang A.11 S.1
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6 Anlagenparameter

Als Anlagenparameter werden nun Werte der einzelnen Anlagen definiert und

bestimmt, um die infrage kommenden Fdrderer vergleichen zu kénnen.

6.1 Technische Bewertungskriterien

Wie in Kapitel 4.3 beschrieben, werden Nutzwerte durch den potentiellen Anwender
bestimmt, um den Grad der Zielerflllung in der technischen Dimension feststellen

und vergleichen zu kénnen.

6.1.1 Beflllzeit

Die Befiillzeit der Streufahrzeuge hat neben der Zuverlassigkeit die héchste
Prioritat um einen reibungsfreien Ablauf der StraBenenteisung zu erméglichen.
Sie ist in erster Linie von der Forderleistung des jeweiligen Férderers abhangig.

Es wird von den zur Verfigung stehenden Fahrzeugtypen das mit dem mittleren

Fassungsvolumen (5 m3) zur Berechnung herangezogen.

Generell berechnet sich die Befillzeit (Glg. 8) mit:

toet = Vet / Piorder (8)
tbef ... Beflllzeit [min]
Vier ... Beflllvolumen Streufahrzeug [m?3] (= 5 m3)
Prtsrger ... FOrderleistung [m3/min]

Far die Umrechnung der Forderleistung von t/h in m%min werden die Werte
durch 1,2 (Dichte des Streusalzes = 1,2 t/m3 — Kapitel 5.1) bzw. durch 60 (h ->
min) dividiert.

Mit der Punktbewertungsskala von Kapitel 4.3 werden die Punkte fir die

Befillzeit wie folgt vergeben:
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Beflllzeit [min] Punkte
sehr gut (ideal) 0-4 4
Gut >4 -6 3
Ausreichend >6 -8 2
gerade noch tragbar >8-10 1
unbefriedigend® >10 0

Tab. 9: Befiillzeitbewertungsskala
Um 5 m3 Streusalz mit einer 0,8 m3 fassenden Kranschaufel zu férdern, sind
mindestens 7 Schaufelladungen notwendig. Fir die Verfahr-, Beladungs- und
Entladungswege der Kranschaufel werden durchschnittlich 2,5 min®* benétigt.

Damit ergeben sich 17,5 min (Tab. 10).

Gegebene Forderleistung | Befiillzeit tye fuir ::\:::::Z:g

Forderleistung Ptsrder 5m?3 (Vpef) .
Silo mit Abblasbefillung - 0,625 m3/min 8 min* 2
Silo mit pneumatischer Befillung 4 t/h95 0,056 m3/min 90 min 0
Baggerlader - 0,500 m3/min 10 min* 1
Stapler - 0,500 m3/min 10 min* 1
Becherwerk mit Schieber 100 t/h** 1,389 m3/min 3,6 min 4
Becherwerk mit Zellradschleuse 100 t/h** 1,389 m3/min 3,6 min 4
Becherwerk mit kurzem Schneckenforderer 100 t/h** 1,389 m3/min 3,6 min 4
Becherwerk mit langem Schneckenforderer 100 t/h** 1,389 m3/min 3,6 min 4
Rohrkettenfoérderer 40 m3/h*® 0,667 m3/min 7,5 min 2
Mobiles Férderband - 0,500 m3/min 10 min* 1
Kran 0,8 m3/Schaufelladung | 0,286 m3/min 17,5 min 0

die mit * gekennzeichneten Befiillzeiten wurden bereits vom Land NO bestimmt’’

** die Forderleistung wird durch das Becherwerk festgelegt.98 Dosierelemente miissen dem entsprechend
dimensioniert werden.

Tab. 10: Befiillzeitbewertung

6.1.2 Zuverlassigkeit

Der gesamten Foérderanlage darf bei Stérung oder Ausfall einzelner Elemente
keine lange Stillstandszeit widerfahren. Die F&érderer muissen daher auf
stérungsanfallige Elemente untersucht werden. Je nach
Austallswahrscheinlichkeit dieser Bereiche und Verflgbarkeit einer raschen
Problemlésung kann eine Aussage Uber die Zuverldssigkeit der Gesamtanlage

gemacht werden.

% siehe Kapitel 1.1

% Bohmer, 2013, Interview

% Bohmer, 2013, Interview

% Fa. fmld, 2012, Anhang A.13 S 1
" Bshmer, 2013, Anhang A.3 S.1f
% Fa. MAH, 2012, Anhang A.12 S.1
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Da allerdings in den vorliegenden Datenbléattern keine
Ausfallswahrscheinlichkeiten, sowie  Verflgbarkeit und Dauer einer

Wiederinstandsetzung vorhanden sind, kdnnen Punkte fUr die Zuverldssigkeit

lediglich durch Abschatzungen vergeben werden.

Sollte es durch einen spateren Einsatz dieser

Forderer zu besseren

Erfahrungswerten kommen, kann das Kriterium Zuverlédssigkeit leicht angepasst

werden.
Punkte
Sehr gut (ideal) 4
Gut 3
Ausreichend 2
Gerade noch tragbar 1
Unbefriedigend 0

Tab. 11: Zuverlassigkeitsbewertungsskala

. - . . Zuverlassigkeits-
Beurteilung / mogliche Ausfallgriinde / Folgen bei Ausfall bewertung p,
Silo mit Abblasbefillung Wartungsfrei und Stérungsunempfindlich 4
Silo mit pneumatischer Befillung Unzuverlassig wegen abrasiv-empfindlichen Schlauch 0
Bageerlader Schaufel- und Fahrzeugteile sind korrosionsempfindlich, 3
g8 allerdings rasche Ersatz- und Reparaturmoglichkeiten
Schaufel- und Fahrzeugteile sind korrosionsempfindlich,
Stapler . s . 3
allerdings rasche Ersatz- und Reparaturmoglichkeiten
Becherwerk mit Schieber Robust, wenig storungsanfallig, bei Storung gut zugénglich 3
Becherwerk mit Zellradschleuse Bei StorLfng der Zellradschleuse muss erst dartiber liegendes 3
Salz (geringe Menge) abgetragen werden
Becherwerk mit kurzem Schneckenforderer Aufyvendliger Tausch der Schnecke und abtr.agen vom 2
dartber liegenden Salz (geringe Menge) bei Defekt
Aufwendiger Tausch der Schnecke und abtragen vom
Becherwerk mit langem Schneckenforderer | dariiber liegenden Salz (erhebliche Menge) bei Defekt, 1
erhohte Anfalligkeit wegen groRerer Schneckenlange
. Aufwendiger Tausch der Kette und abtragen vom darlber
Rohrkettenf 2
ohrkettenforderer liegenden Salz (mittlere Menge) bei Defekt
Mobiles Férderband Frase ist korrosionsempfindlich
Kran Kranlager und -schaufel stark korrosionsanfallig

Tab. 12: Zuverlassigkeitsbewertung

6.1.3 Entleerungsgrad

Das komplette Fassungsvolumen der Lagerhalle betragt 1000 m3 (Kapitel 5.2).
Der Anteil, den eine Anlagenvariante fahig ist zu entleeren, gegeniber dem
Gesamtvolumen, gibt den Entleerungsgrad (Glg. 9) an.
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ﬁent = Vent/ Vges (9)

Bent ... Entleerungsgrad [-]
Vent ... Entleerungsvolumen [m3]
Vges ... Gesamtvolumen [m?3] (= 1000 m3)

Wird das Silo direkt durch Abblasen vom Lieferanten beflllt, dann wird kein
Streusalz der Lagerhalle entnommen und der Entleerungsgrad ergibt sich somit
zu 0 %. Baggerlader und Stapler hingegen erreichen jeden Punkt der
Lagerhalle und kénnen somit 100 % des Gesamtvolumens entleeren. Mobiles
Foérderband und Kran besitzen die Einschrankung, dass es nicht mdoglich ist,
Streusalz von den Hallenrédndern und —ecken zu erreichen. Es wird daher ein

Prozentsatz von 95 % angenommen.

Fir alle anderen Foérderer muss zunachst das Entleerungsvolumen bestimmt
bzw. berechnet werden. Die berechneten Entleerungsvolumina werden nicht
exakt mit den tatsachlichen Ubereinstimmen, da es sich um theoretische
Geometrien handelt, bieten aber eine gute Abschatzung fir einen Vergleich der

verschiedenen Forderervarianten.

Abb. 36 zeigt den fir die pneumatische Befillung verwendeten
Ansaugschlauch. Dieser erreicht in etwa 2m?2 Grundflache der
Streusalzaufschittung. Bei einer maximalen Fullhéhe von 4,5 m (Kapitel 5.2)
ergibt sich ein Volumen von 9 m3. Berlcksichtigt man noch ein Nachrutschen
des Streusalzes von der Seite mit dem Faktor 1,2 so ergeben sich 10,8 m3

Entleerungsvolumen.

Abb. 36: Ansaugschlauch fiir pneumatische Befiillung
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Verwendet man einen Schieber, eine Zellradschleuse oder einen kurzen
Schneckenférderer als Sammel- und Dosierelement fir das Becherwerk so
steht eine Bodenflache von 1 m3 (Abb. 18) zur Verfigung. Das Volumen,
welches hierbei entnommen werden kann entspricht einem halben Kegelstumpf
(Abb. 37) (Glg. 10)*°.

Lagerhalle

Streusalz

_—

T o
Bodengitter 0.564

Riickseite

Abb. 37: Entleerungsvolumen von Schieber, Zellradschleuse und kurzem Schneckenférderer mit
Becherwerk

h-m
V=T-(R2+R-r+'r2) (10)
Radius r wird mit 0,564 m fir die Bodenflache (2 1 m?) eingesetzt. Radius R
ergibt sich zu 8,358m (mit r + (45m / tan(309'®). Das ergibt ein

Entleerungsvolumen von 176,5 m3,

Um das Entleerungsvolumen flr einen Schneckenférderer zu bestimmen, der

15m weit in die Lagerhalle hinein reicht, wird das Volumen von einem

Trapezférmigen Trog herangezogen (Abb. 38)(Glg. 11)'".

% hitp:/de.wikipedia.org/wiki/Kegelstumpf (01.06.2014)
1% max. Filllndhe = 4,5m (Kapitel 5.2) bzw. Béschungswinkel = 30° (Kapitel 5.1)
19" hitp:/de.wikipedia.org/wiki/Trapez (Geometrie) (01.06.2014)
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Lagerhalle

Streusalz

5
1.000
Ruckseite

Bodengitter

Abb. 38: Entleerungsvolumen von langem Schneckenférderer mit Becherwerk

ate , (11)

A=
2

Mit den Seitenlangen a = 1 m (Gitterbreite), ¢ = 16,588 m (mit a + 2*(4,5m /
tan(309'%%), der Héhe h = 4,5m und einer Lange von 15 m erreicht man ein

Entleerungsvolumen von 593,6 m3.

Das Entleerungsvolumen des Kettenférderers kann als Kombination von Trog
und Kegelstumpf beschrieben werden (Abb. 39). Mit obigen Werten (mit der

Ausnahme, dass die Lange nur 5 m betragt) ergeben sich 374,4 m3.

Lagerhalle

Streusalz

L
1.000

Bodengitter
Rickseite

Abb. 39: Entleerungsvolumen des Kettenférderers

192 max. Filllhdhe = 4,5m (Kapitel 5.2) bzw. Béschungswinkel = 30° (Kapitel 5.1)
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Mit der Punktbewertungsskala von Kapitel 4.3 werden die Punkte fir den

Entleerungsgrad wie folgt vergeben:

Entleerungsgrad Punkte
sehr gut (ideal) >80 % — 100 % 4
Gut >50 % —80 % 3
Ausreichend >30% —50% 2
gerade noch tragbar | >10%-30% 1
unbefriedigend <10 % 0

Tab. 13: Entleerungsgradbewertungsskala

Entleerungsvolumen | Entleerungsgrad | Entleerungsgrad-
Vent Bent bewertung p;
Silo mit Abblasbefiillung 0om? 0% 0
Silo mit pneumatischer Befillung 10,8 m? 1,1% 0
Baggerlader 1000 m? 100 % 4
Stapler 1000 m?3 100 % 4
Becherwerk mit Schieber 176,5 m3 17,6 % 1
Becherwerk mit Zellradschleuse 176,5 m3 17,6 % 1
Becherwerk mit kurzem Schneckenforderer 176,5 m3 17,6 % 1
Becherwerk mit langem Schneckenférderer 593,6 m? 59,4 % 3
Rohrkettenférderer 374,4 m3 37,4% 2
Mobiles Férderband 950 m? 95 % 4
Kran 950 m3 95 % 4

Tab. 14: Entleerungsgradbewertung

6.1.4 Automatisierungsgrad

Um einen Automatisierungsgrad bestimmen zu kdnnen, werden die notwenigen

Bedienzeiten betrachtet. Der Zeitanteil der manuellen Tatigkeiten, die wahrend

der gesamten Beflllzeit aufgewendet werden muss, gibt den Grad der

Automatisierung (Glg. 12). Je kleiner der manuelle Zeitaufwand, desto hdher

die Automatisierung.

Bauto =1- tbed / toer

Bauwto ... Automatisierungsgrad [-]

tbed ... Bedienzeit [min]
ther ... Beflllzeit [min]

(12)
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Far die Abblasbeflllung des Silos durch den Lieferanten, wird keine Bedienzeit

bendtigt, allerdings muss wahrend der gesamten Befllldauer der Schieber des

Silos betétigt werden. Wird es durch eine pneumatische Pumpe beflllt, muss

dies manuell geschehen und der Ansaugschlauch Uber die gesamte Beflllzeit

handisch gefuhrt werden. Dies fuhrt zu einer Bedienzeit, welche der Beflllzeit

entspricht.

Ebenso bendtigen die Varianten: Baggerlader, Stapler, mobiles Férderband und

Kran eine manuelle Bedienung fir die gesamte Beflllzeit.

Der Rohrkettenférderer muss lediglich ein- und ausgeschalten werden. Der

Beflllvorgang geschieht selbststandig.

Wird ein Becherwerk eingesetzt so mussen zum Ein- und Ausschalten noch

zusatzlich die Sammel- und Dosierelemente bedient werden. Aber auch hier

geschieht der Beflllvorgang selbststandig.

Mit der Punktbewertungsskala von Kapitel 4.3 werden die Punkte fir den

Automatisierungsgrad wie folgt vergeben:

Automatisierungsgrad Punkte
sehr gut (ideal) >90 % — 100 % 4
Gut >70 % —90 % 3
Ausreichend >50%—-70% 2
gerade noch tragbar >30 % -50 % 1
Unbefriedigend <30 % 0

Tab. 15: Automatisierungsbewertungsskala

Bedienzeit tyeq Befillzeit'” Automatisierungsgrad | Automatisierungs
fiir 5m3 tpes fUr 5M3 Bauto -bewertung p,
Silo mit Abblasbefillung 8 min 8 min 0% 0
Silo mit pneumatischer Befullung 90 min 90 min 0% 0
Baggerlader 10 min 10 min 0% 0
Stapler 10 min 10 min 0% 0
Becherwerk mit Schieber 0,5 min 3,6 min 86,1 % 3
Becherwerk mit Zellradschleuse 0,5 min 3,6 min 86,1 % 3
Becherwerk mit kurzem Schneckenférderer 0,5 min 3,6 min 86,1 % 3
Becherwerk mit langem Schneckenférderer 0,5 min 3,6 min 86,1 % 3
Rohrkettenforderer 0,3 min 7,5 min 96 % 4
Mobiles Férderband 10 min 10 min 0% 0
Kran 17,5 min 17,5 min 0% 0

Tab. 16: Automatisierungsbewertung

1% siehe Kapitel 6.1.1
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6.2 Kosten

Um die wirtschaftliche Wertigkeit der Lésungsvarianten bestimmen zu kénnen bzw.
eine Gesamtkostenrechnung mittels Lebenszykluskosten durchfihren zu kdénnen,
werden nun alle notwendigen Kostenfaktoren vorgestellt. Einen Uberblick gibt Abb.
40.

A
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= Realisierung o
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Abb. 40: Schematische Darstellung der Life Cycle Costs'®

6.2.1 Beschaffungskosten

Verbunden mit der Anschaffung einer Anlage werden im Normalfall noch etliche
zusatzliche Aufgaben — noch vor der eigentlichen Nutzung — erledigt, die einen
Aufwand und somit eigene Kostenfaktoren mit sich bringen. Zu diesen

z&hlen'®:

e Konzept & Definition
e Entwurf & Entwicklung
e Herstellung

e Einbau (Lieferung und Montage)

'%* VDI 2884, 2005, S.5
1% ygl. DIN EN 60300-3-3, 2005, S.6
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Diese Aufgaben werden in unserem Fall von den jeweiligen Herstellern bzw.
Lieferanten Gbernommen und sind somit im Einkaufspreis bereits eingerechnet.
Der Einkaufspreis wird deshalb in weiterer Folge als Anschaffungskosten

bezeichnet.
Auf der Seite des Betreibers konnte man noch Kosten fir:

e Planung

e Kapitalbeschaffung

beriicksichtigen.'® Da allerdings fiir die Kapitalbeschaffung in diesem Fall keine
zusatzlichen Kosten anfallen und die Planungskosten flr alle Anlagenvarianten
die gleichen sind, werden diese in der Berechnung vernachlassigt.

Um die Beschaffungskosten (Glg. 13)(Tab. 17) der verschiedenen Varianten
vergleichen zu kénnen, werden die Einkaufspreise mit Aushubkosten (Glg. 14)

auf die jeweilige Lebensdauer bezogen:

KBeschaffung = (PEink + PAush) / tLeben (1 3)

Kgeschaffung ... Beschaffungskosten [€/Jahr]
PeEink ... Einkaufspreis [€]
Paush ... Aushubpreis [€]
tLeben ... Lebensdauer [Jahre]
Paush = SAush * laush (1 4)

Paush ... Aushubpreis [€/]
Saush ... Aushubpreissatz [€/Im] (= 709,3 €/Im — Kapitel 5.5.5)
laush ... Aushublénge [Im]

Die Einkaufspreise fur Silo (100.000 €), Baggerlader (80.000 €), Stapler
(30.000 €) und mobiles Forderband (40.000 €) wurden von Ing. Bdéhmer

definiert. '’

1% ygl. VDI 2884, 2005, S.12
197 Bghmer, 2013, Anhang A.3 S.1
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Fur Becherwerk (40.596 €)'%, Rohrkettenférderer (125.640 €)' und Kran
(73.883 €)% wurden bereits Angebote gelegt. Als Einkaufspreis werden fiir das
Pos. 4),

Rohrkettenférderer alle Positionen (ausgenommen Pos. 1.4) und fir den Kran

Becherwerk alle Angebotspositionen (ausgenommen fir den
Pos. 5.1 herangezogen. AuBerdem kommen noch jeweils 20 % Mehrwertsteuer

hinzu.

Aufgrund der Entscheidung, Angebote mancher Fdérderelemente erst nach
diesem Variantenvergleich einzuholen, werden vorldaufige Schatzwerte
verwendet."" gilt Schieber (1.000 €),
Zellradschleuse (5.000 €), kurzer Schneckenférderer (20.000 €) und langer

Schneckenférderer (100.000 €).

Dies fur folgende Elemente:

Ein Aushub ist flr alle Varianten mit Becherwerk sowie Rohrkettenférderer
notwendig. Fur ein Becherwerk mit Schieber oder Zellradschleuse werden 3 Im
(Abb. 18). Der
zusatzliche um 1 Im mehr, um den Antrieb platzieren zu kbnnen (Abb. 21). Wird

an Aushub benétigt kurze Schneckenférderer braucht
ein langer Schneckenférderer verwendet, so muss diese zuséatzliche Lénge

ebenfalls bericksichtigt werden. Der RohrkettenfGrderer bendtigt laut Abb. 23

9 Im Aushub.
Einkaufspreis | Aushubldnge | Aushubkosten | Lebensdauer | Beschaffungskosten
PEink IAush F’Aush tLeben KBeschaffung

Silo mit Abblasbefillung 100.000 € - - 25 Jahre 4.000 €/Jahr
Silo mit pneumatischer Befillung* 125.000 € - - 25 Jahre 5.000 €/Jahr
Baggerlader 80.000 € - - 12 Jahre 6.667 €/Jahr
Stapler 30.000 € - - 12 Jahre 2.500 €/Jahr
Becherwerk mit Schieber 41.596 € 3Im 2.128 € 10 Jahre 4.372 €/Jahr
Becherwerk mit Zellradschleuse 45,596 € 3Im 2.128 € 10 Jahre 4.772 €/Jahr
Becherwerk mit kurzem 60.596 € 41m 2.837 € 10 Jahre 6.343 €/Jahr
Schneckenforderer

Becherwerk mit langem 140.596 € 18 Im 12.767 € 10 Jahre 15.336 €/Jahr
Schneckenforderer

Rohrkettenforderer 126.640 € 91Im 6.384 € 10 Jahre 13.302 €/Jahr
Mobiles Forderband 40.000 € - - 10 Jahre 4.000 €/Jahr
Kran 73.883 € - - 10 Jahre 7.388 €/Jahr

112

* hier wird die Pumpe zum Silo mit angepasster Lebendauer addiert (Pumpe: 5000€ "“/5Jahre -> 5x)

Tab. 17: Beschaffungskosten

"% Fa. MAH, 2012, Anhang A.12 S.1ff
"% Fa. fmld, 2012, Anhang A.13 S.1

"0 F5. Weisser, 2009, Anhang A.14 S.42
s vgl. Bbhmer, 2012, Anhang A.2

"2 Bshmer, 2013, Interview
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6.2.2 Besitzkosten

Unter Besitzkosten werden nun alle Kostenfaktoren aufgelistet, die anfallen,
sobald dem Betreiber die Anlage tGbergeben wird.

6.2.2.1 Betrieb

Die Betriebskosten (Glg. 15)(Tab. 21) ergeben sich aus den jeweils
bendtigten Betriebsmitteln (Streusalz, Diesel und Strom) (Glg. 16)(Tab.
20) und der Arbeitszeit (Glg. 17)(Tab. 18), welche wahrend der Nutzung
aufgewendet werden, dessen Mengen und dazugehérigen Preissatzen
(Kapitel 5.5).

Mit einem Jahresverbrauch von 2000t — 3000t Streusalz wird der

Durchschnittswert von 2500 t fir den Vergleich herangezogen.

Kgetr = Kemittel + Karbeit (15)
Kgetr ... Betriebskosten [€/2500t]
Kemitel ... Betriebsmittelkosten [€/25001]
Kameit ... Arbeitskosten [€/2500t]

Kgmittel = £ Mgmittel * Sgmittel (16)

Kemitel ... Betriebsmittelkosten [€/25001]
Mgmitet ... Menge des Betriebsmittels [t/2500t, 1/2500t, kWh/25001]

Semitel ... Betriebsmittelpreissatz [€/t; €/1; € kWh] (=10 €/t; 1,329 €/l;
0,218 €/kWh — Kapitel 5.5.1; 5.5.2; 5.5.3)

Karbeit = tarbeit * Sarbeit (17)
Kameit ... Arbeitskosten [€/2500t]
tArbeit ... Arbeitsstunden [h/2500t]

Sameit ... Arbeitsstundensatz [€/h] (= 30 €/h — Kapitel 5.5.4)
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Als Arbeitszeiten (Glg. 18)(Tab. 18) werden die Beflllzeiten von
Kapitel 6.1.1 herangezogen und auf 2500 t hochgerechnet (2 2083 m3 mit
Pstreusalz = 1,2 /M3 — siehe Kapitel 5.1). AuBerdem missen zusatzlich noch
Nachschiebezeiten (Glg. 19) addiert werden, sobald das jeweilige
Entleerungsvolumen (Kapitel 6.1.3) eines Forderers erschopft ist. Um zu
bertcksichtigen, dass es nicht mdglich ist, das volle Entleerungsvolumen
bei teilgefilltem Lager auszuschépfen, wird die Anzahl der
Nachschiebetatigkeiten um 5 erhoht. Dies ist bei kompletter Entleerung

hinfallig.
tarbeit = t2500 + Nnach * thach (18)
tArbeit ... Arbeitszeit um 2500 t Streusalz in Streufahrzeuge zu fallen mit
Nachschiebezeiten [h/2500t]
tosoot ... Arbeitszeit um 2500 t Streusalz in Streufahrzeuge zu fallen
[h/2500t]
Nnach ... Anzahl der Nachschiebetatigkeiten (aufgerundet) [-]
thach ... Nachschiebezeit [h] (= 10 min — Kapitel 5.4)
nnach - 1 / Bent + 5 (19)
Nnach ... Anzahl der Nachschiebetatigkeiten (aufgerundet) [-]

Bent ... Entleerungsgrad [-] (Kapitel 6.1.3)
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Befiillzeit'” | Arbeitszeit Entleeungs- | Anzahl der | Nachschiebe- | Arbeitszeit
tpes fUr 5m3 ty500¢ fUr grad114 Bent | Nachschiebe- | gesamtzeit tarbeit

2500t tatigkeit Npach thach_ges =
Nnach * tnach

Silo mit Abblasbefiillung 8 min 55,5h *100 % 0 Oh 55,5h
Silo mit pneumatischer Befillung 90 min 624,9 h 1,1% 91+5 16h 640,9 h
Baggerlader 10 min 69,4 h 100 % 0 Oh 69,4 h
Stapler 10 min 69,4 h 100 % 0 Oh 69,4 h
Becherwerk mit Schieber 3,6 min 25,0 h 17,6 % 6+5 1,8h 26,8 h
Becherwerk mit Zellradschleuse 3,6 min 25,0h 17,6 % 6+5 1,8h 26,8 h
Becherwerk mit kurzem 3,6 min 25,0 h 17,6 % 6+5 1,8h 26,8 h
Schneckenforderer

Becherwerk mit langem 3,6 min 25,0 h 59,4 % 245 1,2h 26,2 h
Schneckenforderer

Rohrkettenforderer 7,5 min 52,1h 37,4 % 3+5 1,3h 53,4h
Mobiles Férderband 10 min **138,8 h 95 % 1+5 1h 139,8 h
Kran 17,5 min 121,5h 95 % 1+5 1h 122,5h

* in diesem Fall wird der Jahresverbrauch herangezogen, statt des Lagerhallenvolumens. (Deshalb 100 %)
** hier wird die doppelte Arbeitszeit t,500; gerechnet, da man eine 2. Person fiir das Streufahrzeug benétigt.

Tab. 18: Arbeitszeit

Wird das Silo durch den Lieferanten beflillt, so ist das notwendige
Betriebsmittel das Streusalz selber (2.500 t). Wird es hingegen Uber eine
die

Betriebsmittelkosten Uber die elektrische Leistung der Pumpe, und die

pneumatische  Pumpe  nachgefallt, dann  ergeben  sich

Einsatzdauer.

Becherwerkvarianten (7,5 kW)'"®, Rohrkettenférderer (9,2 kW), Kran
(5 kW) und mobiles Férderband werden in gleicher Weise wie die
Pumpenvariante berechnet, wobei die Werte fir Zellradschleuse und
Schneckenférderer zu dem Becherwerk addiert werden.

Die elektrische Leistung von Zellradschleuse und Schneckenférderer wird

mit vorgegebener Forderleistung des Becherwerkes (100 t/h) ausgelegt:

"3 siehe Kapitel 6.1.1

"' siehe Kapitel 6.1.3

"' Fa. MAH, 2012, Anhang A.12 S.1

"° Fa. fmld, 2012, Anhang A.13S.4

""" Fa. Weisser, 2009, Anhang A.14 S.33
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Elekirische Leistunqg: Zellradschleuse

Mit (Glg. 20)'"®

P=10d; (20)
P ... Energiebedarf fir den Rotor (Uberschlaglich) [kW]
d, ... Zellenraddurchmesser [m] (= 0,25 ... 0,8 m)
und (Glg. 21)'"®
vzdy 21

On = 09— lod, 2V
Qm ... erreichbarer Massendurchsatz [t/h] ( = 100 t/h)
p ... Schittdichte [t/m3] ( = 1,2 t/m3)
s ... FOllungsgrad [-] (= 0,4 ... 0,6 -> 0,5 gewéhlt)
Vz ... Zellradumfangsgeschwindigkeit [m/s] (= 0,4 ... 0,8 m/s ->

0,6 m/s gewahlt)

I, ... Lange des Rotors [m] (I, =d;)
A, ... Ausnutzungsgrad des Rotors [-] (= 0,6 ... 0,8 -> 0,7 gewahlt)

ergibt sich d, = 0,664 m und damit P = 4,41 kW.

Um auf die elektrische Leistung zu kommen (Glg. 22)'?° muss noch der
Wirkungsgrad des Antriebsstranges bericksichtigt werden. FUr einen
Standardmotor kann die Klasse IE2 mit 94 % Wirkungsgrad herangezogen

werden.'?" Der Gesamtwirkungsgrad wird auf 90 % abgeschatzt.

‘ P
Py=— (22)
n ges
Pwm ... elektrische Leistung am Motor [kW]
P ... Energiebedarf fir den Rotor [kW] ( = 4,41 kW)
Nges ... Gesamtwirkungsgrad des Antriebes ( = 0,9)

Die elektrische Leistung fir die Zellradschleuse errechnet sich somit zu
4,9 kW.

"8 Pajer, 1988, S.291

"9 Pajer, 1988, S.291

120 Hoffmann, 2004, S.90

21 hitp://de.wikipedia.org/wiki/Elektromotor (01.06.2014)
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Elektrische Leistung: Schneckenférderer

Mit (Glg. 23)'??
P=0Q-g (wsg, L+H) @)

P ... Antriebsleistung des Schneckenférderers [W]
Q ... sekundliche Férdermenge [kg/s] ( = 100 t/h 2 27,8 kg/s)
g ... Erdbeschleunigung [m/s?] ( = 9,81 m/s?)
Wsch ... Reibungsbeiwert [-] ( = 3,5 fir Salz — Tab. 19)
L ... Horizontalprojektion der Férderstrecke [m] ( = 1 m flr kurze
und 15 m fir lange Schneckenférdervariante)
H ... Forderhéhe [m] (=0 m)
Ublicher Ubliche Reibungs-
Gruppe | Fliefverhalten Fillungsgrad | Fordergeschw. v beiwert wg, Beispiele
@ in m/s =
leicht flielend ;
: 2 : p e 0 Getreide, Grief3,
1 gceﬁll:igger Ver- bis 45 % (60 %) 0,3 bis 1,3 2,3 Rehlatah
N e bis 30 % 0,2 bis 0,7 3,5 Sz Zement,
- gchle{gﬁ ° SR > Erde, Kunstdiinger
noch flieRend
5 o B : o . Beton, gebr. Kalk;
3 ?;}?IE?ECI Ver bis 30 % 0,1 bis 0,4 4,0 Ralile: Kache
schwer fliefend
; § . o . 5,0 Erze, Kies,
4 zsgfeigéoﬁer Ver- bis 15 % 0,1 bis 0,3 T e Kalketein

Tab. 19: Férderguteinteilung fir Schneckenforderer'?®

ergeben sich P = 0,95 kW fir die kurze und P = 14,3 kW fiir die lange

Variante.

Wird hier ebenfalls ein Wirkungsgrad von 90 % berlcksichtigt, so wird eine

elektrische Leistung von 1,1 bzw. 15,9 kW bendtigt.

Far Baggerlader und Stapler ist Diesel das Betriebsmittel, welches
wahrend der Einsatzdauer verwendet wird. Zusatzlich muss noch ein
Dieselverbrauch fir das Nachschieben und das mobile Férderband
bertcksichtigt werden, da das Streufahrzeug wahrend der Beladung

mitfahren muss.

122 Hoffmann, 2004, S.100
123 Hoffmann, 2004, S.99
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Als Richtwert flr den Treibstoffverbrauch wird der Mittelwert von 73

Baggerladern betrachtet (u = 3,16 I/Einsatzstunde)**. Berlicksichtig man

die Standardabweichung von o = 0,66 |/Einsatzstunde'”®, dann liegt der
Verbrauch mit einer Wahrscheinlichkeit von 84 % (u + 10) (Abb. 41) unter
3,82 I/h. Aufgerundeten ergibt das einen Wert von 4 I/h.

03 04

0.2

0.0 0.1

34.1% 34.1%

1o

30

Abb. 41: Standardnormalverteilung126

Abblasmenge | Treibstoff | Elektrische | Nachschiebe- Menge des
Verbrauch Leistung gesamtzeit | Betriebsmittels
tnachfges IVIBmitteI
Einsatzdauer**
ty500: fUr 2500 t
S Ny 41/h -
Silo mit Abblasbefillung 2500 t _ (55,5 h) 2500 t
. . . . 41/h 16 h 64,0 | +
Silo mit pneumatischer Befillung - 30 kW* 624.9 h 18.747 kWh
41/h -
Baggerlader - 41/h _ 69,4 h 277,61
41/h -
Stapler - 41/h - 69,4 h 277,61
. . 41/h 1,8h 721 +
Becherwerk mit Schieber - 7.5 KW 25.0h 1875 kWh
. 41/h 1,8h 7,21+
Becherwerk mit Zellradschleuse - 12,4 kW 25.0h 310,0 kWh
Becherwerk mit kurzem : 41/h 1,8 h 7,21+
Schneckenforderer 8,6 kW 25,0 h 215,0 kWh
Becherwerk mit langem _ 41/h 1,2 h 4,81+
Schneckenforderer 23,4 kW 25,0 h 585,0 kWh
. 41/h 1,3h 521+
Rohrkettenférderer - 9,2 KW 52.1h 479.3 kWh
. R 41/h 1h 41+27761+
Mobiles Férderband - 41/h** 5 KW* 69,4 h 138,8 kWh
Kran : 41/h 1lh 41+
5 kw 121,5h 607,5 kWh

* die elektrischen Leistungen wurden vom Land NO vorgegeben12

** die Arbeitszeit entspricht der Einsatzdauer der Forderer

7

*** hier muss das Streufahrzeug mit dem mobilen Forderband mitfahren

Tab. 20: Menge des Betriebsmittels

'#* Land NO, 2010, Anhang A.15S.2
125 | and NO, 2010, Anhang A.15S.2
128 hitp://de.wikipedia.org/wiki/Standardabweichung (16.6.2014)

127 Béhmer, 2013, Interview
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Menge des Betriebsmittel- Arbeits- Arbeitskosten Betriebskosten
Betriebsmittels kosten Kgnmittel stunden Karbeit
KBetr
MBmitteI tArbeit
Silo mit Abblasbefullung 2500 t 25.000 €/2500t 55,5h 1.665 €/2500t 26.665 €/2500t
. . . .. 64,01+

Silo mit pneumatischer Befillung 18.747 KWh 4.151 €/2500t 640,9 h 19.227 €/2500t 23.378 €/2500t

Baggerlader 277,61 368,9 €/2500t 69,4 h 2.082 €/2500t 2.451 €/2500t

Stapler 277,61 368,9 €/2500t 69,4 h 2.082 €/2500t 2.451 €/2500t
. . 721 +

Becherwerk mit Schieber 187,5 kWh 50,5 €/2500t 26,8 h 804 €/2500t 855 €/2500t
. 7,21+

Becherwerk mit Zellradschleuse 310,0 kWh 77,2 €/2500t 26,8 h 804 €/2500t 881 €/2500t
Becherwerk mit kurzem 7,21+

Schneckenférderer 215,0 kKWh 56,5 €/2500t 26,8 h 804 €/2500t 861 €/2500t
Becherwerk mit langem 481+

Schneckenférderer 585,0 kWh 133,9 €/2500t 26,2 h 786 €/2500t 920 €/2500t
. 521+

Rohrkettenférderer 479.3 kWh 111,4 €/2500t 53,4 h 1.602 €/2500t 1.713 €/2500t

Mobiles Férderband 41+277,61+ 404,5 €/2500t 139,8 h 4.194 €/2500t 4,599 €/2500t

138,8 kWh
Kran 41+ 137,7 €/2500t 122,5h 3.675 €/2500t 3.813 €/2500t
607,5 kWh ! ! ' )

6.2.2.2 Instandhaltung

Tab. 21: Betriebskosten

Eingesetzte Anlagen und deren Komponenten mussen gewartet werden,
um ihre vollstandigen Funktionen zu behalten. Ebenso sind gelegentliche

Reparaturkosten unvermeidbar.

Fur Baggerlader'®® und Stapler'®® wird durch statistische Auswertung der
(6,67
8 €/Betriebsstunde) abgeschéatzt. Diese Daten beinhalten Wartungs- und

historischnen Daten ein Instandhaltungskostenfaktor bzw.

Reparaturkosten von 142 eingesetzten Fahrzeugen verschiedener
Standorte.

Ein Instandhaltungskostenfaktor anderer Maschinen und Elemente kann
ohne entsprechende Daten lediglich durch eigene Erfahrungswerte bzw.

durch Empfehlungen des Herstellers berlcksichtigt werden.

Da es sich hier um zukinftige Prognosen handelt, wére es sinnvoll, diese
Erhalten

aktualisieren.

beim tatséchlicher Instandhaltungskosten  standig zu

'? Land NO, 2010, Anhang A.15 S.1f
2% Land NO, 2010, Anhang A.16 S.2f
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Die Instandhaltungskostenfaktoren mit den jahrlichen Einsatzstunden
ergeben die jahrlichen Instandhaltungskosten (Glg. 24)(Tab. 22).

KInstand = fInstand * tos00t + fInstand_Bag * tnach_ges (24)

Kinstanda  --- INstandhaltungskosten [€/2500t]

finstand ... Instandhaltungskostenfaktor [€/h]

tosoot ... Einsatzstunden flr 2500 t [h]

finstand_Bag --- INStandhaltungskostenfaktor fir Baggerlader [€/h] ( = 6,67 €/h)
thach ges ... Nachschiebezeit [h]

Instand- | Arbeitszeit " Nach- Instand-
haltungs- tas00t 2 schiebe- haltungs-
kostenfaktor Einsatz- zeit™ kosten
finstand stunden thach_ges Kinstand
Silo mit Abblasbefillung 2,00 €/h 55,5h Oh 111 €/2500t
Silo mit pneumatischer Befillung 0,50 €£/h 624,9 h 16 h 419 €/2500t
Baggerlader 6,67 €/h 69,4 h Oh 463 €/2500t
Stapler 8,00 €/h 69,4 h Oh 555 €/2500t
Becherwerk mit Schieber 10,00 €/h 25,0 h 1,8h 262 €/2500t
Becherwerk mit Zellradschleuse 15,00 €/h 25,0 h 1,8h 387 €/2500t
Becherwerk mit kurzem Schneckenférderer | 20,00 €/h 25,0 h 1,8 h 512 €/2500t
Becherwerk mit langem Schneckenférderer | 25,00 €/h 25,0 h 1,2h 633 €/2500t
Rohrkettenférderer 10,00 €/h 52,1h 1,3h 530 €/2500t
ot aden e | o] o
Kran 4,00 €/h 121,5h 1h 493 €/2500t
** hier wird zu dem mobilen Férderband wieder das Streufahrzeug dazu gerechnet

Tab. 22: Instandhaltungskosten

6.2.2.3 Sonstiges

Abgesehen von den ersten zwei Punkten, kénnen auch noch weitere
Kosten fiir den Besitz anfallen.® Hierzu z&hlt die Versicherung von
Fahrzeugen. Diese Betragt fiir Baggerlader'®® und Stapler'®* 396,2 € pro
Jahr (= Ksonst)-

1% siehe Kapitel 6.2.2.1

31 siehe Kapitel 6.2.2.1

132 ygl. VDI 2884, 2005, S.14

'3 Land NO, 2010, Anhang A.15S.3
3% Land NO, 2010, Anhang A.16 S.4
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Die Besitzkosten (Glg. 25)(Tab. 23) werden mit:

KBesitz
KBetr
KInstand
KSonst

berechnet.

Kgesitz = Kgetr + Kinstand +Ksonst

. Besitzkosten [€/Jahr]
. Betriebskosten [€/2500t]
. Instandhaltungskosten [€/2500t]
.. Sonstige Kosten [€/Jahr]

(25)

Da fur den Jahresverbrauch 2500 t angenommen werden, kénnen Besitzkosten

in €/Jahr angegeben werden.

Betriebskosten

Instandhaltungs-

Sonstige Kosten

Besitzkosten

kosten (Versicherung) Kgesitz
KBetr

KInstand KSonst
Silo mit Abblasbefillung 26.665 £€£/2500t 111 €/2500t - 26.776 €/Jahr
Silo mit pneumatischer 23378 €/2500t | 419 €/2500t - 23.797 €/Jahr
Befullung
Baggerlader 2.451 €/2500t 463 €/2500t 396,2 €/Jahr 3.310 €/Jahr
Stapler 2.451 €/2500t 555 €/2500t 396,2 €/Jahr 3.402 €/Jahr
Becherwerk mit Schieber 855 €/2500t 262 €/2500t - 1.117 €/Jahr
Becherwerk mit
Zellradschleuse 881 €/2500t | 387 €/2500t - 1.268 €/Jahr
Becherwerk mit kurzem
Schneckenforderer 861 €/2500t 512 €/2500t - 1.373 €/Jahr
Becherwerk mit langem
Schneckenférderer 920 €/2500t 633 €/2500t - 1.553 €/Jahr
Rohrkettenforderer 1.713 €/2500t 530 €/2500t - 2.243 €/Jahr
Mobiles Forderband 4,599 €£/2500t 562 €/2500t - 5.161 €/Jahr
Kran 3.813 €£/2500t 493 €/2500t - 4.306 €/Jahr

Tab. 23: Besitzkosten
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6.2.3 Entsorgungskosten

Nach Nutzung einer Betriebsanlage entstehen Ublicher Weise noch Kosten, die

fiir eine AuBerbetriebnahme anfallen'®®:

e Entsorgung von Betriebsstoffen
e Demontagekosten

e Rickbaukosten

e Rekultivierungskosten

e Sanierungskosten

e Kosten fir notwendige Gutachten

Ebenso kdnnen auch Ertrage durch Verwertung einer Betriebsanlage

entstehen'®:

e Endlagerungskosten

e Verkauf

e Recyclingkosten/Wiederverwendung

e Verschrottung

e Auflésung des Lagerbestands/Verwertung der Ersatzteile

e Weiterverwendungswert

Welcher der hier genannten Falle eintritt, ist noch unbekannt und kann erst
durch Bestimmung einer geplanten Vorgangsweise berlUcksichtigt werden.
Deshalb werden fur die jetzige Kostenberechnung keine Entsorgungskosten

verwendet.

'35 ygl. VDI 2884, 2005, S.16
'3 ygl. VDI 2884, 2005, S.16
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7 Technisch-wirtschaftliche Bewertung der Varianten

Die im vorigen Kapitel berechneten bzw. bestimmten Kosten und Nutzwerte konnen

nun mithilfe der Berechnungsmethoden aus Kapitel 4 normiert und gewichtet werden.

Damit lasst sich dann ein Vergleich und eine Beurteilung aller vorgestellten Forderer

vornehmen.

7.1 Bestimmung der technischen Wertigkeit

Mit der Glg. 6 aus Kapitel 4.3:

1P+ &P T 8P .

Ty X A

xg—

(gt +82 gt +gn)pmax

(6)

l&sst sich nun die gewichtete technische Wertigkeit x4 (Tab. 24) errechnen. Und

zwar mit pmax = 4 (Kapitel 6.1), der Gewichtung aus Kapitel 4.3:

Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung
Befullzeit g; Zuverldssigkeit g, Entleerungsgrad g3 Automatisierungsgrad g,
0,33 0,33 0,17 0,17

Tab. 6: Gewichtung der Nutzwertmerkmale

137

und den vergebenden Punkten der Nutzwertmerkmale aus Kapitel 6.1:

9

0

1

Punkte™® p1 Punkte®™ [ Punkte™ P3 Punkte™ Pa Gewichtete
(Befiillzeit) | (Zuverlassig- | (Entleerungs- | (Automatisier- | technische
keit) grad) ungsgrad) Wertigkeit x,
Silo mit Abblasbefillung 2 4 0 0 0,50
Silo mit pneumatischer Beflllung 0 0 0 0 0,00
Baggerlader 1 3 4 0 0,50
Stapler 1 3 4 0 0,50
Becherwerk mit Schieber 4 3 1 3 0,75
Becherwerk mit Zellradschleuse 4 3 1 3 0,75
Becherwerk mit kurzem Schneckenférderer 4 2 1 3 0,67
Becherwerk mit langem Schneckenférderer 4 1 3 3 0,67
Rohrkettenforderer 2 2 2 4 0,58
Mobiles Férderband 1 3 4 0 0,50
Kran 0 2 4 0 0,33

Tab. 24: Gewichtete technische Wertigkeit

'3 siehe Kapitel 4.3

1% siehe Kapitel 6.1.1
1% siehe Kapitel 6.1.2
%% siehe Kapitel 6.1.3
! siehe Kapitel 6.1.4
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Abb. 42: Gewichtete technische Wertigkeit

7.2 Bestimmung der wirtschaftlichen Wertigkeit

Far die wirtschaftliche Wertigkeit werden zuerst die Kosten aus Kapitel 6.2 mit
Glg. 3 aus Kapitel 4.1 zu den Lebenszykluskosten zusammengefasst (Tab. 25).

LCC = Kostenaeschaﬁung + Kosteng..ji, + KostenEnEmgung (3)

Um nun eine wirtschaftliche Wertigkeit (Glg. 4) zu erhalten, missen diese auf
Vergleichskosten H; bezogen werden. Die Vergleichskosten werden durch
zulassige Kosten H;=0,7*H,, oder durch Kosten der billigsten Variante
Hi = 0,7*Hmi, bestimmt.'#?

2 vgl. Pahl, 2007, S.176
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Werden die Kosten der billigsten Variante verwendet so lasst sich eine

wirtschaftliche Wertigkeit von maximal 0,7 erreichen. Fir die technische

Wertigkeit hingegen ist ein maximaler Wert von 1 mdéglich. Um das Niveau far

einen Gesamtwertigkeitsberechnung anzupassen, werden als zulassige Kosten
7.000 €/Jahr festgesetzt, wodurch sich die Vergleichskosten zu 4.900 €/Jahr
ergeben (statt der minimalen Kosten von 5.489 €/Jahr — Tab. 25).

y:

H

H

0,7 Hyy

H

(4)

y ... wirtschaftliche Wertigkeit [-]

H; ... Vergleichskosten [€] bzw. [€/Zeiteinheit] ( = 4.900 €/Jahr)
H ... Lebenszykluskosten [€] bzw. [€/Zeiteinheit] (Tab. 25)

Hzul ... zulassige Kosten [€] bzw. [€/Zeiteinheit] ( = 7.000 €/Jahr)

Dadurch erhélt man nun die wirtschaftliche Wertigkeit fur alle Varianten:

Beschaffungs- . 142 | Entsorgungs- | Lebenszyklus- | Wirtschaftliche
143 Besitzkosten 145 .
kosten K. . kosten kosten Wertigkeit y
KBeschaffung Besitz KEntsorgung LCC
Silo mit Abblasbefullung 4.000 €/Jahr | 26.776 €/Jahr - 30.776 €/Jahr 0,16
Silo mit pneumatischer 5.000 €/Jahr | 23.797 €/Jahr - 28.797 €/Jahr 0,17
Befillung
Baggerlader 6.667 €/Jahr 3.310 €/Jahr - 9.977 €/Jahr 0,49
Stapler 2.500 €/Jahr 3.402 €/Jahr - 5.902 €/Jahr 0,83
Becherwerk mit Schieber 4.372 €/Jahr 1.117 €/lahr - 5.489 €/Jahr 0,89
Becherwerk mit
Zellradschleuse 4.772 €/Jahr 1.268 €/Jahr - 6.040 €/Jahr 0,81
Becherwerk mit kurzem
Schneckenférderer 6.343 €/Jahr 1.373 €/lahr - 7.716 €/)ahr 0,64
Becherwerk mit langem
Schneckenforderer 15.336 €/Jahr 1.553 €/Jahr - 16.889 €/Jahr 0,29
Rohrkettenforderer 13.302 €/Jahr 2.243 €/Jahr - 15.545 €/Jahr 0,32
Mobiles Forderband 4.000 €/Jahr 5.161 €/Jahr - 9.161 €/Jahr 0,53
Kran 7.388 €/Jahr 4.306 €/Jahr - 11.694 €/)ahr 0,42

Tab. 25: Lebenszykluskosten und wirtschaftliche Wertigkeit

'“? siehe Kapitel 6.2.1
'“4 siehe Kapitel 6.2.2
'%* siehe Kapitel 6.2.3




Ergebnisse / Diskussion

62

Wirtschaftliche Wertlgkelt vy
1,0
- ]
-l
‘s 08
=
20 i
£
S 06
[} 4
K=
= 04
t 7
©
2 ]
2 gy 1016 017
£ |
0,0 -
& < < 2 Q>
Q R N4 ‘0 Ry k \ k N
KO\\ s\§‘ N (—‘,@Q ST F  &F & & %
2 2 & X & S S © ¥
) \J 2 S QO QS Q >
NG & Q N & N2 NG & %
N & & > & & 2 &
N ) & <V & & & o
(é{\' ((\’b é$ (Q\ g)(.: (90 Q~° QO
N Q’O o & Q}Q Q,((\
& N Q 2 G )
L2 Q & $ 3
N e R nG
o€ & & &
B Q@ & &
O O
& &
X X
%Q; Q)Q/

Abb. 43: Wirtschaftliche Wertigkeit

7.3 Bestimmung der Gesamtwertigkeit

Die Gesamtwertigkeit errechnet sich aus den beiden

Wertigkeiten mit Hilfe des Hyperbelverfahrens (Glg. 2)

W
Wi
Wy

= /W x W ()

.. Gesamtwertigkeit [-]
.. technische Wertigkeit [-] (& xg)
.. wirtschaftliche Wertigkeit [-] (2 y)

unabhéngigen
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Gewichtete Wirtschaftliche | Gesamtwertigkeit
technische Wertigkeit147 y w
Wertigkeit'*® x,

Silo mit Abblasbefillung 0,50 0,16 0,28
Silo mit pneumatischer Befiillung 0,00 0,17 0,00
Baggerlader 0,50 0,49 0,50
Stapler 0,50 0,83 0,64
Becherwerk mit Schieber 0,75 0,89 0,82
Becherwerk mit Zellradschleuse 0,75 0,81 0,78
Becherwerk mit kurzem Schneckenférderer 0,67 0,64 0,65
Becherwerk mit langem Schneckenforderer 0,67 0,29 0,44
Rohrkettenférderer 0,58 0,32 0,43
Mobiles Férderband 0,50 0,53 0,52
Kran 0,33 0,42 0,37

Tab. 26: Gesamtwertigkeit

Gegeniiberstellung der Wertigkeiten

W gewichtete technische Wertigkeit Xg B Gesamtwertigkeit W  m wirtschaftliche Wertigkeit y

1,0

Abb. 44: Gegenuiberstellung der Wertigkeiten

'“® siehe Kapitel 7.1
'*" siehe Kapitel 7.2
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Wird die obige Liste nach der Gesamtwertigkeit mit dem Wert absteigend
sortiert, dann ergibt sich eine Rangliste mit:

fsx:iztcit: Wirts.chaf-tljgle Gesamtwertigkeit'* RANG
Wertigkeit'*® Xg Wertigkeit™ "y w
Becherwerk mit Schieber 0,89 0,75 0,82 1
Becherwerk mit Zellradschleuse 0,81 0,75 0,78 2
Becherwerk mit kurzem Schneckenférderer 0,64 0,67 0,65 3
Stapler 0,83 0,50 0,64 4
Moblies Férderband 0,53 0,50 0,52 5
Baggerlader 0,49 0,50 0,50 6
Becherwerk mit langem Schneckenférderer 0,29 0,67 0,44 7
Rohrkettenforderer 0,32 0,58 0,43 8
Kran 0,42 0,33 0,37 9
Silo mit Abblasbefiillung 0,16 0,50 0,28 10
Silo mit pneumatischer Befiillung 0,17 0,00 0,00 11

Tab. 27: Rangordnung der Férderer

Gesamtwertigkeit W (nach Rang geordnet)

1,0
0,82

o
[

0,78

o
o

Gesamtwertigkeit W
o
N

o
[N}

0,65 0,64

Abb. 45: Rangordnung der Forderer

' siehe Kapitel 7.1
'*% siehe Kapitel 7.2
%0 siehe Kapitel 7.3
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7.4 Auswertung und Beurteilung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der technischen und wirtschaftlichen Wertigkeit kénnen nun in

einem Starke-Diagramm (Abb. 46) anschaulich gemacht werden. Hierzu wird

die technische Wertigkeit auf der x-Achse und die wirtschaftliche Wertigkeit auf

der y-Achse aufgetragen:

1,0

0,8

o
o)}

o
S

wirtschaftliche Wertigkeit y

0,2

0,0

s-Diagramm

‘ Becherwerk mit

Schieber
‘ Stapler ‘ Becherwerk mit
Zellradschleuse
Becherwerk mit
‘ kurzem
Schneckenforderer
‘ Moblies Férderband
’ Baggerlader
‘ Kran
‘ Rohrkettenférderer
‘ Becherwerk mit
langem
Silo.mit Schneckenforderer
‘ pneumatischer ‘ Silo mit
Beflllung Abblasbefillung
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

gewichtete technische Wertigkeit x,

1,0

Abb. 46: s-Diagramm der Forderer

Die Gesamtwertigkeit wird sichtbar, wenn man sich an den durchgezogenen

Linien orientiert. Sie reprasentieren die gleiche Gesamtwertigkeit entlang dieser

Feldlinien. Die Rangordnung aus Kapitel 7.3 ist hier ebenfalls eingetragen:
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Wirtschattliche Wartigkeit B, —

1.0
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&
tapler [4] _‘

o’

-
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w

3

k9
AN
\'\. '\H
AN

Zellradschleuse [2]

N
g

L

Ry
\A

: 7
//' Becherwerk mit

0.5

L%

i

N

A
N\
%
%
\H
g,

’

’ Forderband [5]
L

kurzem
/D/,ﬁ " Schneckenférderer
' (3]
Moblies

N

~

Baggerlader [6]\

AN

AN

RN N A NS N
\ Rohkettenforderer ™ . ?\\
\ N ® (8] sertigheil W
’ UBecherv;/e;k‘mit o
\ \ langem h‘v
07 Silo mit ‘“-..___-_\< ;”O = Schneckc[a7n]f6rderer N
; pneHmatischer \ ’ Abblasbefiillung \ e
Befillung [11] [10] —
)@\ N2 N TN
L = W N 5,
/ ", % i, =y
0 02 04 06 08 10

Technische Wertigkeit W —=

Abb. 47: s-Diagramm mit Gesamtwertigkeit und vergebenen Rangen

Aus diesem abschlieBenden Vergleich ist ersichtlich, dass die Kombination von
einem Becherwerk mit einem Schieber (Abb. 18), Zellradschleuse (Abb. 19)
oder einem kurzem Schneckenférderer (Abb. 20) die sowohl kostenginstigste

als auch technisch beste Ldsung bieten (Abb. 37). Grund dafir sind die

niedrigen

Anschaffungs-

und Besitzkosten

sowie ein einfacher und

zuverlassiger Betrieb. Damit liegen sie auf Rang 1,2 und 3.
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Seitenansicht - Lagerhalle
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Abb. 18: Becherwerk mit Schieber Abb. 19: Zellradschleuse

Seitenansicht - Lagerhalle
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Abb. 21: Becherwerk mit kurzem Schneckenforderer

Lagerhalle

Streusalz

Bodengitter 0.564
Ruckseite

Abb. 37: Entleerungsvolumen von Schieber, Zellradschleuse und kurzem Schneckenférderer
mit Becherwerk
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An vierter Stelle reiht sich der Stapler (Abb. 13 — links), der sich vor allem durch
den niedrigsten Einkaufspreis mit maBigen Besitzkosten auszeichnet und
dadurch einen recht hohen wirtschaftlichen Wert erzielt. Als technische Lésung
erreicht er allerdings nur einen Wert im mittleren Bereich, da sich durch den
handischen Betrieb und dem Fassungsvermégen der Schaufel von nur 1 m3
langere Beflllzeiten ergeben und keine Automatisierung maoglich ist.

Abb. 13 - links: Stapler

Das mobile Férderband (Abb. 24) folgt auf Rang 5. Hier ist allerdings zu
beachten, dass diese Fordervariante nur mit einer zweiten Bedienperson

einsetzbar ist.

~

Abb. 24: Mobiles Férderband

Ahnlich dem Stapler nur mit hdheren Beschaffungskosten kommt der
Baggerlader (Abb. 13 — mitte) auf Rang 6.

Abb. 13 — mitte: Baggerladerbeladung



Ergebnisse / Diskussion 69

Rohrkettenférderer (Abb. 23, Abb. 39) und Becherwerk mit langem
Schneckenférderer (Abb. 38) waren mit ihren technischen Wert zwar gute
Lésungen, nur sind sie durch die hohen Anschaffungskosten gesamt betrachtet

nur auf Rang 7 und 8.

Pos.1: Rkf 200 x 16,28 m AA

Lagerhalle

Pos.4: Trichter 3000 x 970
Pos.5: Ubergabeschurre

Pos.6: Verladegarnitur Streusalz

1.000

Bodengitter

Riickseite

Lagerhalle

Streusalz

Bodengitter 1.000
Rickseite

Abb. 38: Entleerungsvolumen von langem Schneckenférderer mit Becherwerk

FUr den Kran (Abb. 25) ergibt sich Rang 9 aufgrund erhéhter Anschaffungs- und
Besitzkosten bzw. durch lange Beflllzeiten, manuelle Bedienung und sehr
rostanfallige Teile. Allerdings ist es immer noch eine bevorzugte Variante
gegeniber den beiden Silovarianten. Sollte aufgrund von Umweltbestimmungen
kein Stapler oder Baggerlader einsetzbar sein, keine Aushiibe méglich und eine
2. Bedienperson nicht verfligbar sein, so stellt sich ein Kran als beste Lésung

heraus.

Abb. 25: Zweitrager-Briickenkran in Lagerhalle (Baden)
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Verwendet man ein Silo mit Abblasbefiillung (Abb. 11), dann liegt zwar dessen
technische Wertigkeit im mittleren Bereich, hat aber durch den hohen
Anlieferungspreis die hdchsten Betriebs- bzw. Besitzkosten aller vergleichbaren

Varianten. Damit besetzt es den vorletzten Rang 10.

Abb. 11: Abblasbefiillung Holten

Als schlechteste Variante aus diesem Vergleich geht das Silo mit
pneumatischer Befiillung (Abb. 36) mit Rang 11 hervor. Trotz des Wegfallens
der zuséatzlichen Lieferkosten flr ein Abblasen in das Silo ergeben sich sehr
hohe Betriebskosten. Der schlechte Wirkungsgrad einer pneumatischen
Forderung bedingt eine niedrige Foérderleistung und damit eine sehr hohe
Beflll- und Einsatzdauer, was hohe Energie- und Arbeitskosten zur Folge hat.
Hinzu kommt noch, dass diese Variante alle technischen Kriterien nur

unbefriedigend erfullt.

Abb. 36: Ansaugschlauch fiir pneumatische Befiillung
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8 Zusammenfassung und Ausblick

Um Streufahrzeuge mit Streusalz zu befiillen, hat das Land NO die Méglichkeit, das
Salz aus einem Silo oder einer Salzlagerhalle zu entnehmen. Allerdings verursacht
das Abblasbeflllen des Silos durch externe Lieferanten hohe Kosten und die
Entnahme aus dem Salzlager mit Stapler oder Baggerlader gestaltet sich recht
aufwendig. Deshalb wurde nach alternativen Beflllungsméglichkeiten der
Streufahrzeuge (oder dem Silo) gesucht.

Infrage  kommende und brauchbare Alternativen wurden durch methodisches
Konzipieren gefunden und ausgewahlt. Mit den bereits vorhandenen und
vorgegebenen Foérderern ergaben sich 11 zu vergleichende Varianten, welche im
Stande sind die geforderten Aufgabenstellungen zu erflillen.

Der Schwerpunkt dieser Arbeit lag nun darin, diese 11 Varianten vergleichbar zu

machen und zwar in zwei Dimensionen: den Kosten und dem Nutzen.

Eine Gesamtkostenrechnung stellte die Grundlage der Kostendimension dar. Die
Gesamtkosten wurden durch Lebenszykluskosten bestimmt und deren Umrechnung
in eine wirtschaftliche Wertigkeit erlaubte einen Kostenvergleich aller Varianten.

Eine Nutzwertanalyse bildete die Grundlage fir die Berechnung einer technischen
Wertigkeit, welche es mdglich machte, den Nutzen der Varianten zu vergleichen.

Da sowohl die wirtschaftliche als auch technische Wertigkeit einen Wert von 0 — 1
annehmen kdnnen, konnten diese zu einer Gesamtwertigkeit zusammen gefasst
werden. Aus dieser ging hervor, dass als beste Alternative ein Becherwerk zur
Forderung, mit einem Schieber, Zellradschleuse oder kurzem Schneckenférderer
zum Sammeln und Dosieren des Streusalzes aus der Lagerhalle geeignet ist.

Sollten weitere alternative Fdérderanlagen verglichen oder die Anforderungen
abgeandert werden, so kann die vorliegende Arbeit als Grundlage fir zuklnftige
Entscheidungen herangezogen werden, um die beste wirtschaftliche und technische

Alternative auszuwéahlen.
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Voraussetzung flr genaue und aussagekraftige Ergebnisse ist hierfir eine
gewissenhafte und konsequente Aktualisierung der Eingabewerte. Insbesondere gilt
dies flr Werte der Instandhaltung und Zuverlassigkeit, die bei zukinftig umgesetzten
Anlagen dokumentiert werden kénnen. Mit konkreten Erfahrungswerten l&sst sich
dann eine exaktere Aussage Uber die Gesamtwertigkeit treffen.

Zum Zeitpunkt der Fertigstellung der vorliegenden Arbeit ist seitens der
Landesregierung NO noch keine Entscheidung betreffend Konzept zukiinftiger
Anlagen gefallen.
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9 Verzeichnisse

9.1 Abbildungen

Abb. 1: Silo (Wr. Neustadt West) und Siloabblasbeflllung ...............ccouevceeeieiiscieieiiesieeeee e 1
Abb. 2: Salzlagerhalle (Wr. Neustadt West) auBen und iNNEN.............c..cooveueeeeesieeeeisiee e 2
Abb. 3: Arbeitsschritte Deim KONZIPIEIEN ...............eeee ettt e e e e st aeessneaeenes 5
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Kartnig Gecﬂ

Von: Bohmer Andreas [Andreas.Boehmer@noel.gv.at]
Gesendet: Dienstag, 06. November 2012 16:55

An: Kartnig Georg

Betreff: Foérderanlage

SG Herr Prof. Kartnig, ich habe heute mit unserem Abteilungsleiter folgendes besprochen.

= Definitiv sollte die Diplomarbeit erstellt werden, wichtig wére eine Rentabilitdtsberechnung ob sich der
Einsatz der (vollautomatischen) Forderanlage gegentiber einer manuellen Beladung mittels Forderband,
Baggerlader oder Stapler rechnet.
Bisher haben wir die Anlage als Konkurrenz zu einem Silo mit Geblise betrachtet. Da wir aber die Salzhalle
alleine betrachten wollen soll in der Arbeit sich die Anlage in einer Gesamtkostenberechnung (Gerit,
Personal, Arbeitszeit, Wartung, Energieeinsatz) bewahren.
Demnach ware dann herauszufinden, ob die Manipulation mittels Bagger oder die Installation einer totalen
Hallenentleerung mittels Zufiihrschnecken sich als wirtschaftlich besser herausstellt.

= Bei positivem Ergebnis sind wir bereit eine (oder 2 verschiedene) Anlagen zu installieren.

Das bedeutet auch dass wir das Ergebnis der Berechnung abwarten sollten und dann entscheiden ob wir die Firmen
einladen — sollte es aber dennoch notwendig sein mehr Informationen von den Anbietern zu bekommen spricht
nichts dagegen vorher einen Termin zu machen.

Von meiner Seite bin ich aber erst ab 28.11. wieder verfligbar.

Eine Bitte hatte ich noch, widre es moglich dass wir die Rechnung (5t€) fiir das Projekt noch heuer bekommen da die
Summe im heurigen Budget kalkuliert ist.

Mit freundlichen GriRRen
Andreas Bohmer

Achtung, Seit 28.09. neue Durchwahl 60274

Ing. Andreas Bohmer
mt der NO Landesregierung
—otrallenbetrieb / Maschinen und Kraftfahrzeuge
Landhausplatz 1, Haus 17, 17.E05
3109 St.Pélten
T:+43 2742 9005 60274
F:+43 2742 9005 60207
M:+43 676 812 60274
E: andreas.boehmer@noel.gv.at




Michael Brunner

Von: Béhmer Andreas (ST2) [Andreas.Boehmer@noel.gv.at]
Gesendet: Freitag, 08. Marz 2013 11:27

An: Michael Brunner

Betreff: AW: Daten / Unterlagen Salzférderung

SG Herr Brunner, ich hatte heute ein Gesprach mit unserem Hochbau — in Josefsberg haben wir heuer einen Neubau
einer Salzlagerhalle.

Dazu benétigen wir schon dringend die Rechnung um festlegen zu kdnnen wie die Salzentnahme erfolgt. Hatten Sie
eventuell auch Zeit fir ein persénliches Gesprach in St. Pélten?

Ein kleines Update habe ich — das Salzférderband kostet ca. 40t€.

Mit freundlichen GriiBen
Andreas Bohmer

Von: Michael Brunner [mailto:mb rules@kabsi.at]
Gesendet: Dienstag, 12. Februar 2013 08:41
An: Béhmer Andreas (ST2)

Betreff: AW: Daten / Unterlagen Salzférderung

Vielen Dank Hr. Bohmer!

Mit diesen Unterlagen werde ich einmal eine Vergleichsrechnung anstellen und melde mich bei Ihnen wenn diese in
einem ersten Entwurf erstellt ist.
Bzw. werde ich mich bei lhnen melden, sollten mir noch weitere wichtige Fragen einfallen.

Mit freundlichen Gril3en,

Michael Brunner

Von: Bohmer Andreas (ST2) [mailto:Andreas.Boehmer@noel.gv.at]
Gesendet: Freitag, 08. Februar 2013 13:46

An: mb rules@kabsi.at

Betreff: Daten / Unterlagen Salzférderung

SG Herr Brunner, bitte entschuldigen dass Sie auf die notwendigen Unterlagen so lange haben warten missen.

Folgende Daten kann ich Ihnen fir die Rentabilitdtsrechnung zur Verfliigung stellen:

In der Excel Tabelle finden Sie die die Auswertung unserer Kostenrechnung fir Baggerlader (JCB) und Stapler. Die
gelb markierten Zeilen sind jene Geréte der Strassenmeisterei Wiener Neustadt. Um aber einen aussagekraftigen
Mittelwert bilden zu kébnnen ware es von Vorteil wenn Sie aus mehreren Geraten einen Wert eruieren.

Die Lebensdauer der Maschinen betragt 12-15 Jahre, Silo 25 Jahre
Fir die Neuanschaffung (2013) sollten folgende Investitionskosten herangezogen werden:

Baggerlader: 80.000€

Stapler: 30.000€

Foérderband (selbstladendes Becherwerk): 25.000€
Errichtungskosten Silo: 100.000€

Wir rechnen immer mit Mehrwertsteuer da es fiir uns keine Befreiung gibt.

Von den Streuertypen haben wir folgende GrdBen:
7m3 fir einen 3-Achs LKW

5ma3 fir einen 2-Achs LKW

2,5m3 fir einen Unimog

Geschatzte Ladezeiten in Minuten (Baggerlader / Stapler / Férderband / Silo)
7m3:15/15/15/8
5m3:10/10/10/8



25m3:8/8/8/5
Personalkosten: 30€/h interner Satz

Kosten Salz:
Wird das Salz direkt von einem LKW abgeblasen (Silo, etc) so kostet das Salz rund 10€/t mehr.

Der Salzverbrauch in Wiener Neustadt betragt so rund 2.000 — 3.000 t / Winter
Die Kosten fir einen Betonschacht (fur die Schnecken) finden Sie im pdf. Dokument.

Elevator:
Voriges Jahr habe ich in Korneuburg bei der ASFINAG einen Aufzug fotografiert, leider kann ich nur mehr M.A.H lesen
— Eine Firma dazu habe ich leider nicht gefunden.

Aufgabenstellung:

Um eruieren zu kénnen ob eine direkte Beladung von Salz aus der Halle sich kostenglinstiger darstellt im Vergleich zu

.) Beladung mit Stapler (Fassungsvermégen 1m3)

.) Beladung mit Baggerlader (Fassungsvermdgen 1ms3)
.) Beladung mit Férderband

.) Silo

Hierbei sollte eine Gesamtkostenbetrachtung (incl. Stehzeit LKW...) (iber die Laufzeit gemacht werden.
Wiunschenswert wéare die Parameter variabel zu gestalten um etwaige Betrage anpassen zu kénnen.

Sollte sich die Direktaustragung im Vergleich wirtschaftlich besser darstellen so kénnen wir ,Stufe2” ziinden und eine
Prasentation (mit den Firmen) bei uns im Haus machen und eventuell eine Anlage umsetzen.

Sollten noch Fragen offen sein stehe ich gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiBen
Andreas Bohmer

Ing. Andreas B6hmer

Amt der NO Landesregierung

StraBenbetrieb / Maschinen und Kraftfahrzeuge
Landhausplatz 1, Haus 17, 17.E05

3109 St.Polten

T:+43 2742 9005 60274

F:+43 2742 9005 60207

M:+43 676 812 60274

E: andreas.boehmer@noel.gv.at
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AMT DER NIEDEROSTERREICHISCHEN LANDESREGIERUNG

Gruppe StraBe

NO StraBenbauabteilung 2 Bieter Nr.

ANGEBOT

far
die Lieferung von Auftausalz
fur die Verwendung auf LandesstraBen B und L

im Bereich der NO StraBenbauabteilung 1
CPV CODE 34927100-2
(Version 2008)

Name

Anschrift

Tel. Nr. des Bieters Firmenbuchnr. ........

Telefax Nr. des Bieter: E-Mail Adresse

Bezugsquelle des Auftausalzes
Salzart

Ermittlung des Angebotspreises
(Verénderlicher Einheitspreis nur fiir Verldngerungsoption) -

Einheitspreise gelten als Festpreise

Laut Angebot EURO Nach Uberpriifung EURO
(Vom Bieter auszufillen) (Wird vom Auftraggeber ausgefiillt)

Gesamtsumme

abzigl. ... % Nachlass

in Worten

Gesamtpreis

20 % Umsatzsteuer

Angebotspreis

Rechnerisch geprift

Vom Priifer auszufillen Sachlich geprift mittels EDV

Der ausschlieBliche Gerichtsstand ist St. Polten. Es ist osterreichisches (materielles) Recht unter Ausschluss
des UN-Kaufrechts und der Verweisungsnormen des internationalen Privatrechts anzuwenden.

Angebotsabgabe bis Angebotsersffnung
ort ort
Dienstag 13.03.2012, 9:00 Uhr Dienstag 13.03.2012, 10:00 Uhr
Tag und Uhrzeit Tag und Uhrzeit

RECHTSGULTIGE FERTIGUNG AUF DER LETZTEN SEITE!

| Salzausschreibung 2012-2013 - Stand 26.03.2012.docEntwurf Salzausschreibung 2012-2013.doc Seite-1-

Amt der Ni 0. L ierung

Inhaltsverzeichnis

TEIL A BEKANNTMACHUNG EINES LIEFERAUFTRAGES

TEIL B LEISTUNGSBESCHREIBUNG

TEILC VERTRAGSBESTIMMUNGEN

TEIL D LEISTUNGSVERZEICHNIS

TEILE FORMBLATT FUR DIE ZUSCHLAGSKRITERIEN

TEILF FORMBLATT BANKGARANTIEBRIEF VADIUM

TEILG FORMBLATT BANKGARANTIEBRIEF KAUTION

| Salzausschreibung 2012-2013 - Stand 26.03.2012.docEntwurf-Salzausschreibung-2012-2013.doc Seite-3-

Niederosterreichischen Landesregierung

KORREKTUREN IM ANGEBOT
(vom Bieter auszufiillen)

Die im Angebot vorgenommenen Anderungen miissen eindeutig sein und so durchgefiihrt werden, dass die
urspriingliche Schrift lesbar bleibt. Die durchgefiihrten Korrekturen sind in der folgenden Liste anzufiihren
und die freibleibenden Zeilen zu entwerten. Diese Liste ist dann rechtsgiltig zu fertigen.

Seite | LV Pos. Beschreibung der Funktion falsche richtige
Nr. Nr. der korrigierten Zahl Zahl Zahl

Rechtsgltige Fertigung der Korrekturliste

ANGABEN ZU SUBUNTERNEHMERN/LEIHARBEITSKRAFTEN
(vom Bieter auszuftllen)

. Voraussichtliche Anzahl der bei der
Name des Uberlassers der Leiharbeitskrafte Auftragsdurchfiihrung zum
Einsatz kommenden Leiharbeitskrafte

Leistungen, die vom Subunternehmer

Name des Subunternehmers erbracht werden

Prozent des Leistungsumfanges

Falls mehrere Subunternehmer zum Einsatz kommen sollen oder der oben vorgesehene Platz nicht
ausreichen sollte, hat der Bieter obige Angaben auf entsprechenden Beiblattern dem Angebot beizulegen.
| Salzausschreibung 2012-2013 - Stand 26.03.2012.docEntwurt-Salzausschreibung-2012-2013.doc Seite-2-

Amt der Ni 0. L ung

TEIL A BEKANNTMACHUNG EINES LIEFERAUFTRAGES

A1 ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

A1.1 Einleitung

Die Ermittlung des Bestbieters fiir den Lieferauftrag von Auftausalz fiir den
StraBenwinterdienst erfolgt im offenen Verfahren (§ 25 (2) BVergG).

Rechtliche Grundlagen:

-) Bundesvergabegesetz 2006 - in der geltenden Fassung — Bestimmungen
fir den Oberschwellenbereich

-) NO Vergabe- Nachpriifungsgesetz in der geltenden Fassung

A1.2 Schwellenwert:

Die Vergabe der ausgeschriebenen Leistungen erfolgt nach den
Bestimmungen des Bundesvergabegesetzes 2006 (BVergG), BGBI | Nr.
17/2006 idgF fur den Oberschwellenbereich und den dazu ergangenen
Verordnungen.

A1.3 Gegenstand der Ausschreibung:

Lieferung von Auftausalz fir den StraBenwinterdienst durch Nachlieferung im
Winter 2012/2013 und Sommereinlagerung 2013 fir die StraBenmeistereien
im Bereich der NO StraBenbauabteilung 2. (siehe Lieferstellenverzeichnis

Punkt B2.2)
Der Auftraggeber behélt sich das Recht vor, bei Vorliegen besonderer
technischer Umsténde (z.B. Erfordernisse bestimmter
Soleaufbereitungsanlagen) zusétzlich zu der gegenstandlich

ausgeschriebenen Menge Streusalz mit anderen Produktspezifikationen zu
beschaffen. Die Menge des auBerhalb des hier ausgeschriebenen
Lieferauftrages beschafften Salzes liegt bei maximal 15% der hier
ausgeschriebenen Menge.

Die im Leistungsverzeichnis genannten Mengen verstehen sich als aus den
Erfahrungswerten aus der Vergangenheit abgeleiteten Richtwerten (It. Tabelle
C3.1). Die tatsachlich zu liefernden Mengen kénnen in Abhangigkeit des
Bedarfs des Auftraggebers sowohl nach oben, als auch nach unten
abweichen. Aus dem Umstand der Abweichung der tatséchlich abberufenen
Mengen von den in der Ausschreibung angegebenen Richtwerten (It. Tabelle
C3.1) kann der Auftragnehmer keinerlei Anspriiche ableiten. Es besteht weder
eine Abnahmeverpflichtung seitens des Auftraggebers noch kann der
Auftragnehmer die Lieferverpflichtung bei Erreichen der als Richtwert
ausgeschriebenen Menge als erfillt betrachten. Nach oben hin sind
Abberufungen fir Winterlieferungen mit ......... (Anmerkung: 2x Durchschnitisverbrauch)
Tonnen begrenzt.

A1.4 Auftraggeber - Ausschreibende Stelle:

Das Land Niederdsterreich, per Adresse Amt der NO-Landesregierung, 3109
St. Pélten, Landhausplatz 1 ist Auftraggeber und vergebende Stelle fiir diesen
Lieferauftrag.

| Salzausschreibung 2012-2013 - Stand 26.03.2012.docEntwurf-Salzausschreibung-2012-2013.doe Seite-4 -



Amt der Ni o} i L ierung

&16 Amt der Niederd i L ierung {\‘"‘Q )
Auskiinfte kénnen wahrend der Dienstzeit (Mo. — Do. 8:00-16:00, Fr. 8:00- A1.7 Aufklarungsgespréche:

12:00) bei der ausschreibenden Stelle eingeholt werden. Falls erforderlich werden mit den Bietern gem. §127 BVergG

Aufklarungsgesprache gefiihrt. Der Bieter oder die Bietergemeinschaft hat

prechpartner der hreibenden Di Il eine Person namhaft zu machen, die jeweils alleine bevollmachtigt ist, namens

A P y des Bieters/der Bietergemeinschaft aufzutreten und rechtsverbindliche
NO StraBenbauabteilung 1: Erklérungen abzugeben.

DI Pribil Werner Die Griinde und Ergebnisse der Aufklarungsgesprache werden in einer
Niederschrift festgehalten.

A

AspersdorferstraBe 28
2020 Hollabrunn A1.8 Form des Angebotes gem. §107 BVergG:
Tel: 02952 / 2381 Das Angebot hat in schrifticher Form unter Verwendung der von der

ausschreibenden Stelle herausgegebenen Formulare abgegeben zu werden.

Fax: 02952 / 2381 - 610001
; Vom Bewerber ist das Angebot, insbesondere das Formblatt Teil E,
e-mail: post.stbat@noel.gv.at vollstandig ausgefiillt und mit einem Priifzeugnis (nicht lter als 12 Monate,
von einer akkreditierten und autorisierten Prifanstalt im EU-Raum und in
deutscher Sprache), das die Produkteigenschaften It. Punkt B2.5 beinhaltet,
A1.5 Zustandige Vergabekontrollbehdrde: mit dem Angebot abzugeben.
Ein fehlendes Priifzeugnis oder ein nicht vollstdndig ausgefiilltes

NO-Schlichtungsstelle fiir die éffentliche Auftragsvergabe beim Amt der NO Formblatt Teil E fithren zu einem At heiden des A h

Landesregierung [Landhausplatz 1, Haus3, 1.Stock, 3109 St. Pélten]
Unabhéngiger Verwaltungssenat im Land Niederdsterreich [Wiener StraBe 54,
3109 St. Pélten]

A1.9 Einreichen der Unterlagen fiir das Angebot:
Alle erforderlichen Unterlagen missen bis spatestens 13.03.2012, 09.00 Uhr
A1.6 Zuschlagskriterien bei der St bauabteil ?, Ad eingelangt sein.

Die Angebote sind in einem verschlossenen Umschlag und bei Postversand
ausreichend frankiert einzureichen.

Der Zuschlag wird dem Bestbieter erteilt. Dazu wird die angefiihrte .
Gewichtung vorgenommen: Auf dem Kuvert ist ,Angebot Auftausalz Ba?, 2012/2013, NICHT OFFNEN!“
zu vermerken.

Gewichtungs- Das Risiko des rechtzeitigen Einlangens des Angebotes beim Auftraggeber
prozentpunkte tragt (insbesondere bei Ubermittiung des Angebotes auf dem Postweg)
jedenfalls der Bieter.

Fur die Erstellung des Angebotes und die Teilnahme am Vergabeverfahren
steht den Bietern/Bietergemeinschaften keine Vergiitung zu.

Feinanteile (< 0,125mm) 2%

Grobanteile (> 3,15mm) 8%

Feuchtigkeitsgehalt 4%

offenes Verfahren Gehalt an NaCl 4% 100% A1.10 Vadium:

Die Bieter haben ein Vadium (§ 86 BVergG) in Hohe von € ca. 5%-BETRAG!!!
4% zu erlegen. Dem Angebot ist zwingend der Nachweis Uiber den Erlag des
Angebotspreis 78% Vadiums beizulegen. Das Fehlen eines solchen Nachweises stellt einen
unbehebbaren Mangel dar. Das Vadium kann in Form einer abstrakten,
unwiderruflichen Bankgarantie eines Kreditinstitutes mit erstklassiger Bonitat
und Sitz in EWR erlegt werden. Diese Bankgarantie hat dem Muster geman
Formblatt F zu entsprechen und eine Giiltigkeit aufzuweisen, die zwei Monate
langer ist, als die in der Ausschreibung vorgesehene Zuschlagsfrist. Das
Vadium kann aber auch in Form der sonstigen in § 85 Abs 2 BVergG
erwdhnten Mittel, insbesondere in Form von Bargeld oder einer Bareinlage in
entsprechender Hohe, erlegt werden.

Sulfatgehalt

IzaL \q 2012-2013 - Stand 26.03.201 Seiade Seite-5- Izau \q 2012-2013 - Stand 26.03.201 S Seite- 6 -
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A1.11  Kaution: A1.12 Sonstige Bedingungen:

Es wird eine Kaution (z.B. Bankgarantiebrief It. Formblatt G Bankgarantiebrief
fir Auftausalzausschreibung) in der Héhe von € ca. 5%-BETRAG!!! verlangt.
Die Kaution gilt als Sicherstellung fir den Fall, dass der Vertragspartner die im
Vertrag festgelegten Pflichten verletzt; die Kaution haftet insbesondere fiir den
Fall der Nichteinhaltung der vertraglich festgelegten Lieferfristen und
Qualitatskriterien sowie flir Schaden, die mit Qualitdtsmangeln im
Zusammenhang stehen. Die Kaution haftet weiters fiir samtliche Mehrkosten,
die dem Auftraggeber bei Ersatzlieferungen entstehen.

Die Kaution ist vom Auftragnehmer binnen 14 Tagen nach Zuschlagserteilung
bei der NO StraBenbauabteilung XXX zu erlegen. Fir den Fall des nicht
fristgerechten Erlages der Kaution ist der Auftraggeber zum Vertragsriicktritt
berechtigt, ohne dass es der Setzung einer Nachfrist bedarf.

Nach Ende der Leistungserbringung ist die Kaution entsprechend der
Verminderung der durch sie zu sichernden Verpflichtungen des
Vertragspartners spatestens 30 Tage nach Erfiillung derselben vom
Auftraggeber zuriickzustellen.

| Salzausschreibung 2012-2013 - Stand 26.03.2012.docEntwurf-Salzausschreibung-2012-2013.doc Seite-7 -

Die Angebote sind rechtsgiiltig zu unterfertigen, wobei unter die Unterschriften
die Namen der Unterfertigenden in deutlich lesbarer Schrift anzufiihren sind.
Sollte sich die Vertretungsbefugnis der Unterfertigenden nicht aus dem
Firmenbuch ergeben, ist die Vertretungsbefugnis durch Vorlage
entsprechender Vollmachten nachzuweisen. Diese Vollmachtsnachweise
missen dem Angebot beiliegen, da anderenfalls das Angebot ausgeschieden
wird.

Nicht ordnungsgeméas unterzeichnete Angebote sind mit einem unbehebbaren
Mangel behaftet und werden ausgeschieden.

A1.13 Die Auftragssprache ist Deutsch. Der gesamte Schriftverkehr und alle

Besprechungen haben in deutscher Sprache zu erfolgen.

Der Auftragnehmer muss zum Zweck der Vertragsabwicklung unter einer
Osterreichischen (Festnetz-)Telefonnummer sowie einer Osterreichischen
Telefaxnummer fir den Auftraggeber erreichbar sein. Sollte der
Auftragnehmer noch nicht tber derartige Telefonanschliisse verfiigen, hat er
diese unverziiglich, jedoch spéatestens binnen einem Monat nach
Zuschlagserteilung einzurichten. Fir die Funktionsfahigkeit dieser Gerate ist
der Auftragnehmer verantwortlich.

A1.14 Befugnis, Zuverléssigkeit und Leistungsfahigkeit

Ein Zuschlag kann nur an befugte Unternehmen mit einer nachweislich
ausreichenden technischen, finanziellen sowie wirtschaftlichen
Leistungsfahigkeit erteilt werden. Die berufliche und unternehmerische
Zuverlassigkeit muss gegeben sein.

Mit dem Angebot sind nachfolgende Nachweise in deutscher Sprache (oder
zumindest in Ubersetzung) vorzulegen:

A1.14.1 Als Nachweis fiir das Vorliegen der einschlagigen beruflichen Befugnis
gem. § 71 BVergG wird festgelegt:
Auszug aus dem Berufs- oder Handelsregister gem. Anhang VIl BVergG
2006 (Beispielsweise: Firmenbuch, Gewerberegister, Bestatigung der
Gewerbebehérde bzw. Kammer) der Herkunftslander aller an dem Angebot
beteiligten Unternehmer.

A1.14.2 Hinsichtlich des Vorliegens der beruflichen Zuverlassigkeit gem. § 72

BVergG hat der Bieter nachzuweisen, dass kein Ausschlussgrund geméan

§ 68 Abs 1 BVergG vorliegt. Dies ist zu belegen durch Vorlage

nachstehender Nachweise:

¢ Vorlage eines aktuellen Auszuges aus einem im Anhang VII zum

BVergG 2006 angefiihrten Berufs- oder Handelsregisters und
Vorlage eines aktuellen Auszuges aus dem Strafregister oder einer
gleichwertigen Bescheinigung einer Gerichts- oder
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Verwaltungsbehérde des Herkunftslandes des Unternehmers, aus
der hervorgeht, dass diese Ausschlussgriinde nicht vorliegen;
Vorlage des letztgiltigen Kontoauszuges der zusténdigen
Sozialversicherungsanstalt und der letztgiiltigen
Riickstandsbescheinigung gem. § 229a BAO oder gleichwertige
Dokumente der zusténdigen Behoérden des Herkunftslandes des
Unternehmers.

A1.14.3 Als Nachweise der finanziellen und wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit
gem. § 74 BVergG ist vorzulegen:
e Auskunft von Kreditschutzverband oder gleichwertige Bonitatsauskunft
(Bankerklarung) aus dem Jahre 2011.

A1.14.4 Als Nachweis der technischen Leistungsfahigkeit gem. § 75 BVergG ist
vorzulegen:

Als Nachweis fiir die technische Leistungsfahigkeit gem. § 70 Abs. 1 Z. 4

BVergG werden nachstehende Nachweise verlangt:

* eine Liste der wesentlichen in den letzten drei Jahren erbrachten
Lieferungen (Referenzen);

* Die Beschreibung der technischen Ausriistung insbesondere
Herstellungsanlagen, Fuhrpark, Lagerstellen des Unternehmers

Referenznachweise missen die in § 75 Abs 2 BVergG vorgegebene Form
und den in § 75 Abs 3 vorgegebenen Inhalt aufweisen.

A1.14.5 Nachweis der Leistungsfahigkeit oder der Befugnis durch andere
Unternehmer:

Zum Nachweis seiner Leistungsfahigkeit oder seiner Befugnis kann sich
der Bieter auf die Kapazitaten anderer Unternehmer gem. § 76 BVergG
stiitzen. In diesem Fall muss er den Nachweis erbringen, dass ihm fir die
Ausfiihrung des Auftrages die bei den anderen Unternehmern im
erforderlichen AusmaB vorhandenen Mitteln auch tatsachlich zur
Verfligung stehen, insbesondere durch Vorlage von Liefer- und
Frachtzusagen. Sofern sich der Bieter zum Nachweis seiner finanziellen
und wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit auf die Kapazitaten von
Subunternehmern stiitzt, hat der Bieter dariiberhinaus die in Punkt
A1.14.3 festgelegten Nachweise betreffend der angefiihrten
Subunternehmer den Ausschreibungsunterlagen beizulegen.

A1.14.6 Der Bieter kann seine Befugnis, Zuverlassigkeit und Leistungsféhigkeit
anstatt der in Punkt A1.14.1 bis A1.14.4 festgelegten Nachweise durch die
Vorlage einer Erklarung belegen, dass er diese Eignungskriterien erfillt und
die festgelegten Nachweise auf Aufforderung durch den Auftraggeber
unverziiglich, langstens binnen 5 Tagen, beibringen kann (Eigenerklarung).
Der Bieter hat in dieser Eigenerklarung die Befugnisse anzugeben, tber die er
konkret verfiigt.

\q 2012-2013 - Stand 26.03.201 ¢ Soniiat e Seite-9-
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Von 6000 bis 10000 mg/kg: 0 Punkte
Uber 10000 mg/kg: Ausscheidungsgrund
5. Kornverteilung (max. 10 Prozentpunkte)
Die Punkte werden nach folgender Formel vergeben:
a) Feinanteil (=Durchgang 0,125 mm)
(5 — Feinanteil in %) * 2/5 Punkte
Feinanteil iber 5 %: Ausscheidungsgrund
b) Grobkornanteil (=100 % - Durchgang 3,15 mm)
(5 — Grobkornanteil in %) * 8/5 Punkte
Grobkornanteil iber 5 %: Ausscheidungsgrund

Fur die Berechnung der Zuschlagskriterien ist das Formblatt Teil E
maBgebend und es gelten dabei keine Priiftoleranzen.

A1.18.3 Gultigkeit der vom Bieter im Formblatt Teil E angegebenen Werte

Der Anbieter hat das angebotene Produkt hinsichtlich der oben
angefiihrten Eigenschaften in Formblatt Teil E zu beschreiben. Die dort
gemachten Angaben werden sowohl fir die Ermittlung der
Zuschlagskriterien als auch fir die Berechnung von Qualititsabzligen
herangezogen. Der Auftragnehmer hat mittels Priifzeugnissen (siehe
Punkt A1.8) nachzuweisen, dass das von ihm angebotene Produkt
zumindest die in Formblatt Teil E angefiihrten Eigenschaften aufweist.
Ein solches Priifzeugnis ist dem Angebot beizulegen.

A1.18.4 Bestangebot:
Bestangebot ist jenes, das nach der Rechenregel gemas A1.18.2 die
hochste Punkteanzahl in der Summe geméaB den Punkten 1., 2., 3., 4. und
5. erreicht.

A1.19 Option auf Verlangerung des Vertrages:

A1.19.1 Der Auftraggeber hat das einseitige Recht (Option) auf bis zu
zweimalige Verlangerung des Vertrages zu gleichen Bedingungen um
jeweils ein weiteres Jahr, also bis zum 31.08.2014 und bis zum
31.08.2015. Jeweils gilt:

o Winterlieferungen: Abberufung vom 1.10. bis 15.04.

o Sommereinlagerung: Abberufung vom 16.04. bis 31.08.

o Mit dem Stichtag 31.08. erfolgt fur den Fall der
Austibung der Option eine Preisindexanpassung. Als
Preisindex wird der ,Verbraucherpreisindex 2010“
herangezogen.

o Die Berechnung der Preisindexanpassung erfolgt auf
der Basis des Monats der Angebotser&ffnung.

A1.19.2  Die Geltendmachung der Option hat vom Auftraggeber im Zeitraum
vom 01.03. bis zum 01.04. des jeweiligen Jahres zu erfolgen.

A1.19.3 Klargestellt wird, dass der Auftragnehmer keinen Anspruch auf
Verlangerung des Vertrages hat und auch keinerlei Anspriiche aus dem
Umstand der Nichtausiibung der Option ableiten kann.
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A1.15 Teilangebote, Alternativangebote, Abanderungsangebote:

Teilangebote, Alternativangebote oder Ab&nderungsangebote sind nicht
zuléssig.

A1.16 Mehrfachbeteiligung:

Die Mehrfachbeteiligung am Vergabeverfahren als Bieter einerseits und als
Mitglied einer Bietergemeinschaft andererseits oder als Mitglied mehrerer
Bietergemeinschaft ist grundsétzlich unzuléssig und fihrt zum Ausschluss
aller von dieser Mehrfachbeteiligung betroffenen Angebote. Von diesem
Ausschluss aller von der Mehrfachbeteiligung betroffenen Angebote kann nur
im Einzelfall und nur dann abgesehen werden, wenn die Grundsétze des
freien und lauteren Wettbewerbs (§ 19 Abs. 1 BVergG 2006) durch die
Mehrfachbeteiligung in keiner Weise beeintréchtigt werden.

A1.17 Subunternehmer:

Gem. § 83 BVergG ist die Weitergabe des gesamten Auftrages unzuléssig, es
sei denn, es wird an verbundene Unternehmen weitergegeben. Sofern der
Bieter beabsichtigt, Teile des Auftrages im Wege von Subauftrdgen an Dritte
zu vergeben, hat er die Teile, deren Weitergabe beabsichtigt wird unter
Nennung der in Frage kommenden Subunternehmer bekannt zu geben.

A1.18 Zuschlag:
A1.18.1 Zuschlagsfrist:

Die Zuschlagsfrist beginnt mit dem Ablauf der Angebotsfrist und betragt
flinf Monate.

A1.18.2  Zuschlagskriterien:

Der Zuschlag erfolgt nach dem Bestbieterprinzip. MaBgebend fiir die
Beurteilung der Angebote sind nachstehende Zuschlagskriterien, die wie
folgt gewichtet werden:
1. Angebotspreis (max. 78 Prozentpunkte)
Die Prozentpunkte werden nach folgender Formel vergeben: Der
niedrigste Angebotspreis erhalt 78 Prozentpunkte, die Prozentpunkte
fur die brigen Angebote errechnen sich nach der Formel: (niedrigster
Angebotspreis)/(zu bewertender Angebotspreis) x 78.
. Gehalt an NaCl (max. 4 Prozentpunkte)
Die Punkte werden nach folgender Formel vergeben:
4 - [(100% - Gehalt an NaCl in %) * 4/2,5] Punkte
Gehalt an NaCl unter 97,5 %: Ausscheidungsgrund

n

3. Feuchtigkeitsgehalt (max. 4 Prozentpunkte)
Die Punkte werden nach folgender Formel vergeben:
Von 0% bis 0,1%: 4 Punkte
Uber 0,1% bis 0,5%:
4 — [(Feuchtigkeitsgehalt in % - 0,1) * 4/0,4] Punkte

Feuchtigkeitsgehalt tber 0,5 %: Ausscheidungsgrund
. Sulfatgehalt (max. 4 Prozentpunkte)
Die Punkte werden nach folgender Formel vergeben:
Von 0 bis 600 mg/kg: 4 Punkte
Von 600 bis 6000 mg/kg:
4 — [(Sulfatgehalt in mg/kg — 600) * 4/5400] Punkte

IS
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TEILB LEISTUNGSBESCHREIBUNG

B2.1 Lieferungen:

Die Lieferungen sind sach- und fachgemaB nach den anerkannten Regeln der
Technik auszufiihren.

B2.2 Lieferstellenverzeichnis der NO StraBenbauabteilungen X:

StraBenbauabteilung 1:

StraBenmeisterei Lagerstelle Einschrankunge |Lagerart
n

Alland wie vor ") Halle

KlausenstraBe 360 wie vor 4 Silo

2534 Alland Vésendorf Silo
Gschaid Silo
Sittendorf Halle

Atzenbrugg wie vor 2 Silo

Spital 28

3451 Michelhausen

Lieferungen von 16.3. bis 30.11.: Mo-Fr 7:00 Uhr bis 16:00 Uhr
Lieferungen von 1.12. bis 15.03.: téglich von 2:00 Uhr bis 21:00 Uhr
Alle Lieferungen nur nach telefonischer Voranmeldung in der StraBenmeisterei

Der Auftraggeber behalt sich das Recht vor, im Bereich der StraBenbauabteilung
X nachtraglich Lieferstellen abzuéndern oder hinzuzufigen. Der Auftragnehmer
kann daraus keine etwaigen Forderungen ableiten.

B2.3 Preiserstellung:

Die Preiserstellung hat unter Einrechnung aller erforderlichen
Nebenleistungen zu erfolgen. Durch die Einheitspreise sind insbesondere der
Bezug des Auftausalzes, die Beladung beim Hersteller, der Transport bis zur
Lagerstelle It. Pkt. B2.2. und die Entladung in die Halle oder den Silo
abgegolten. Allfallige zuséatzliche Kosten fiir Nachtfahrten udgl., Stehzeiten,
Roadpricing u.a. sind in den Einheitspreisen enthalten und kénnen daher nicht
gesondert in Rechnung gestellt werden. Fir alle angefiihrten Lieferstellen It.
Pkt. B2.2. gilt der gleiche Preis.

Die Auslieferung des Auftausalzes hat grundséatzlich mit Silo Lkws zu erfolgen.
Abweichungen sind nur im Einvernehmen mit der zu beliefernden
StraBenmeisterei moglich.

B2.4 Umsatzsteuer:

Der Auftraggeber ist eine juristische Person des &ffentlichen Rechts, der im
Bereich der Salzbeschaffung nicht Unternehmer im Sinne des
Umsatzsteuerrechts ist. Sowohl inldndische als auch ausléndische Bieter
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haben den Angebotspreis dergestalt zu ermitteln, dass zum Gesamtpreis Uberkorn >5mm ist nicht zuléssig! Die Kornverteilung des
(Seite 1 des Angebotes) 20 % Umsatzsteuer hinzugerechnet werden und Auftausalzes hat einen stetigen Verlauf aufzuweisen.

durch Addition der Angebotspreis als Bruttopreis ermittelt wird. Der

Auftragnehmer ist verpflichtet die Umsatzsteuer den umsatzsteuerrechtlichen B2.5.2.4. Sulfat (Anion SO4?) max. 10.000 mg/kg

Vorschriften entsprechend abzufGihren. B2.5.2.5. bei Antibackmittel sind anzugeben:

* chemische Bezeichnung
B2.5 Produktbeschreibung:

Es gilt das RVS-Merkblatt 12.04.16 (Streumittel) fir auftauende Streumittel
angeliefert als festes Auftaumittel.

e E-Kennzeichnung

e Konzentration in mg/kg

Das angebotene Auftausalz muss zum Gberwiegenden Teil Natriumchlorid B2.5.2.6. Gehalt an wasserldslichen Schwermetallen ermittelt in einer
enthalten. 10 M-%igen Lésung bei pH4:
Das Einhalten der unter B2.5.2 angefiihrten Mindestkriterien It. RVS 12.04.16 Grenzwert
Anhang 2 durch das angebotene Auftausalz ist durch die im Prifzeugnis A A
angegebenen Werte nachzuweisen. rsen (As) <0,25 mg/l
B25.1.  Nicht Gbergebene Unterlagen: Blei (Pb) <0,50 mg/|
Die dieser Ausschreibung zugrunde liegenden von der Cadmium (Cd) < 0,20 mg/I
Forschungsgesellschaft fiir das Verkehrs- und StraBenwesen (FGS) bzw. seit Chrom i (Cr 50 mal
1998 von der Forschungsgesellschaft fir StraBe, Schiene und Verkehr (FSV) rom, gesamt (Cr) <0.50 mg
herausgegebenen Richtlinien und Vorschriften (im Folgenden: RVS) kénnen Kupfer (Cu) <0,50 mg/l
bei der -
Forschl_.lngsgesellschaﬂ fiir StraBe, Schiene und Verkehr Nickel (Ni) <0,50 mg/I
1040 Wien, Karlgasse 2 Quecksilber (Hg) < 0,05 mg/l
www.fsv.at
Zink (Zn 2,00 mg/l
und die dieser Ausschreibung zugrunde liegenden EN-Normen und @n £ mg

ONORMEN kénnen beim

B2.5.3. Die Rieselfahigkeit des Auftausalzes muss fiir einen Zeitraum von
Austrian Standards Institut . . . .
1021 Wien, HeinestraBe 38, zumindest 12 Monaten ab Einlagerung gegeben sein, sodass eine problemlose
.as-plus.at ) I . .
asplus.a Entnahme (ohne mechanische Hilfsmittel, z.B. Ruttler) von Holzsilos nach 12-
monatiger Lagerung mdglich ist. Sollte innerhalb des angegebenen Zeitraumes

die Rieselfahigkeit des Auftausalzes nicht gegeben sein, so sind alle daraus

eingesehen bzw. bezogen werden.

B2.5.2. Mindestkriterien It. RVS 12.04.16 Anhang 2:
Werden die nachfolgenden Mindestkriterien im Priifzeugnis (ohne
Beriicksichtigung der Priiftoleranzen) nicht erfiillt, ist das Angebot
auszuscheiden.

resultierenden Mehrkosten und Schaden vom Auftragnehmer zu tragen.
B2.5.4. Die Lieferung einer Mischung aus verschiedenen Auftausalzarten (z.B.
Mischung aus Steinsalz und Siedesalz udgl.) ist nicht zulassig.
B2.5.5. Priifnormen:

B252.1. Gehalt an NaCl min. 97,5 M-% Parameter Mindestanforderungen Untersuchungsmetho
B2.5.2.2. anhaftende Feuchte max. 0,5 M-% de
. " Feuchtigkeitsgehalt Max. 0,5 M-% ONORM EN ISO 2483
B2.5.2.3. KorngrdBenverteilung -
<0.125 mm <5M-% Gehalt an NaCl Min. 97,5 M-% ONORM EN ISO 6227
0,125 mm bis 3,15 mm >90 M-% Sulfatgehalt Max. 10000 mg/kg ONORM EN ISO 2480
>3,15 mm bis < 5,00 mm <5M-% KorngréBenverteilung | < 0,125 mm <5M-% in Anlehnung an die
0,125 mm bis 3,15 mm >90 M-% | ONORM EN 933-1 mit
>3,15 mm bis < 5,00 mm <5M-% | den angegeben
2012-2013 - Stand 26.03.201 012-2013-dk Seite- 13 - 2012-2013 - Stand 26.03.201 012-2013-dl Seite- 14 -
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[>5,00mm (Uberkorn) =0M-% | Siebsétzen ] TEILC VERTRAGSBESTIMMUNGEN
Der Gehalt an NaCl und der I8sliche Anteil an Sulfaten beziehen sich auf die
Trockensubstanz. C3.1 Abberufungen:
Die Bestimmung der KorngréBenverteilung erfolgt durch Trockensiebung. Die Die Abberufungen der einzelnen Teilmengen erfolgen durch den

StraBenmeister oder ein  von ihm befugtes Organ der im
Lieferstellenverzeichnis angefiihrten StraBenmeistereien und sind an jedem
beziehen. Tag moglich. Die Lieferungen haben an die im Lieferstellenverzeichnis
angefiihrten Lagerstellen zu erfolgen. Die Abberufung erfolgt mittels FAX.

Gewichtsanteile der einzelnen Kornklassen sind auf die Trockensubstanz zu

B2.5.5.1. Die im Punkt B2.5.5 angefiihrten Priifnormen oder
X . e . . Fir Nachlieferung im  Winter (LV.Pos. 1) gelten pro Tag und
dleichwertige gelten fir samtliche Untersuchungen und Préifzeugnisse. StraBenmeisterei folgende maximalen Abberufungsmengen (= garantierte

tagliche Mindestverfiigbarkeitsmenge):

Tagliche
Mindestverfiigbarkeitsmenge

StraBenmeisterei maximale Abberufungsmenge

Die tagliche Mindestverfiigbarkeitsmenge wird durch die rechtsgiltige
Fertigung garantiert.

Fur Sommereinlagerungen ist der Auftraggeber berechtigt, die gesamte
Sommereinlagerungsmenge je StraBenmeisterei auf einmal abzurufen.
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Nachstehend ist (rein zu Informationszwecken) der Salzverbrauch der letzten
ftnf Winterdienstperioden angefiihrt:

StraBenbauabteilung | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11

C3.2 Auslieferungsfristen:
C3.2.1. Sommereinlagerung:

Sommereinlagerungen sind Lieferungen, die zwischen 16.4. und 31.8.
abberufen werden. Die Lieferfrist fir die Sommereinlagerungen betragt 60
Kalendertage. Die Frist beginnt am Tag nach Versendung der Abberufung
(siehe Punkt C3.1) durch die StraBenmeisterei an den Auftragnehmer zu
laufen. Fallt das Ende der Lieferfrist auf einen Sams-, Sonn- oder Feiertag,
so verlangert sich die Lieferfrist auf den darauf folgenden Werktag.

C3.2.2. Winterlieferungen:

Winterlieferungen sind Lieferungen, die zwischen 1.10. und 15.4.
abberufen werden. Die Lieferfrist fir die Winterlieferungen betragt 5
Kalendertage. Die Frist beginnt am Tag nach Versendung der Abberufung
(siehe Punkt C3.1) durch die StraBenmeisterei an den Auftragnehmer zu
laufen. Féllt das Ende der Lieferfrist in der Zeit zwischen 1.10 und 30.11
sowie 16.03 und 15.04 (sieche auch B2.2) auf einen Sams-, Sonn- oder
Feiertag, so verlangert sich die Lieferfrist auf den darauf folgenden
Werktag. In der Zeit zwischen 1.12 und 15.03 endet die Lieferfrist auch an
Sams-, Sonn- und Feiertagen.

C3.2.3. Vertragsdauer:

Der Vertrag endet, sofern der Auftraggeber keine Verlangerungsoption
gem. Punkt A1.19 ausibt, mit Ablauf der Sommereinlagerungsfrist 2013
(langstens am 31.08.2013). Abberufungen, die bis zu diesem Tage erfolgt
sind, sind vom Auftragnehmer noch vertragsgemaB abzuwickeln.

C3.3 Lieferverzug:

C3.3.1. Pénale bei Verzug der Winter- oder Sommerlieferungen:
Mit Ablauf der jeweiligen Lieferfrist gemé&B Punkt C3.2. steht dem
Auftraggeber pro Kalendertag ein Pdnale (verschuldensunabhangig) in der
Héhe von 3% vom Wert der vom Verzug betroffenen Liefermenge zu.
Unter Wert wird der Netto-Einheitspreis (mit Berlicksichtigung eines
Nachlasses) mal fehlender Menge, die abberufen worden ist, verstanden.

C3.3.2. Beispiele zur Berechnung der Lieferverzugsponale: (Winterlieferung)
Beispiel 1:
g 2012-2013 - Stand 26.03.201 g-2012-2013-o Seite- 17 -
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endet der Verzug des Auftragnehmers hinsichtlich der
Ersatzlieferungsmenge.

C3.3.4.4 Die Mehrkosten von Ersatzlieferungen, die zu einem Storno
offener Lieferungen des Auftragnehmers gefiihrt haben, sind zusétzlich
in diesem AusmaB vom Auftragnehmer zu bezahlen.

Die Mehrkosten werden wie folgt berechnet:
(Einheitspreisgrsatzieferant — Einheitspreit ) * Liefermer
Bei dem Einheitspreis des Auftragnehmers werden gewahrte Nachlasse (s. Seite 1) beriicksichtigt

Liegt der Einheitspreis der Ersatzlieferungen unter jenem der
Lieferungen des Auftragnehmers, wird dem Auftragnehmer keine
Gutschrift angerechnet.

Der Zeitpunkt der Bestellung der Ersatzlieferung sowie die Lieferzeit des
Ersatzlieferanten haben keinen Einfluss auf die Berechnung der
Mehrkosten.

C3.3.4.5. Der Auftraggeber ist berechtigt, Mehrkosten durch
Ersatzlieferungen in vollem Umfang von allen Teilrechnungen des
Auftragnehmers abzuziehen (Aufrechnung) oder die Kaution (Punkt
A1.11) heranzuziehen.

C3.3.5. Zuordnung der Lieferungen:
Alle Lieferungen an eine StraBenmeisterei — und zwar sowohl jene des
Auftragnehmers (inner- oder auBerhalb der Lieferfrist) als auch jene eines
allfalligen Ersatzlieferanten — werden entsprechend den folgenden
Regelungen der jeweils am langsten offenen Abberufung (d.h. der zeitlich
altesten Abberufung) durch diese StraBenmeisterei bei dem Auftragnehmer
zugeordnet:

Jede einzelne Lieferung, das ist die gelieferte Menge pro LKW, ist zur
Ganze der am langsten offenen Abberufung im exakten AusmaB offener
Tonnen zuzuordnen.

Wird mit der Lieferung die am langsten offene abberufene Menge bis auf 10
Tonnen oder weniger erfiillt, so gilt die Abberufung zur Génze als erfiillt.
Eine anschlieBende Lieferung wird zur Génze der zweitéltesten Abberufung
zugeordnet.

Wird mit der Lieferung die &lteste abberufene Menge Uberschritten, so ist
diese Abberufung erfiillt. Die Mehrmenge wird nicht der zweitaltesten
Abberufung zugeordnet. Die Mehrmenge wird vom Auftraggeber
bernommen und mit dem giiltigen Einheitspreis abgegolten.

Wird mit der Lieferung die &lteste abberufene Bestellmenge zu mehr als 10
Tonnen nicht erfiillt, so reduziert diese Teil- Lieferung die offene
Abberufung in diesem AusmaB. Der Rest bleibt weiterhin offen.
Beisp.: 1. Abberufung: 60 to am 01.02.

2. Abberufung: 125 to am 03.02.

3. Abberufung: 40 to am 04.02.

1. LKW-Lieferung: 26 to am 02.02.
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Abberufung: Fr. 16.01.2009

Lieferdatum: ~ Werktag Mi. 21.01.2009, 100% geliefert
Tatsachliche Lieferzeit = 5 Tage;

Es wird kein Pdnale verrechnet.

Beispiel 2:
Abberufung: Fr. 16.01.2009
Lieferdatum:  Werktag Fr. 23.01.2009; 100% geliefert
Tatsachliche Lieferzeit = 7 Tage
Podnale: 3% des Wertes / Tag mal 2 Tage = 6% des Wertes

Beispiel 3:
Abberufung: Di. 13.01.2009
Lieferdatum: ~ Werktag Mo. 19.01.2009, 100% geliefert
Tatsachliche Lieferzeit = 6 Tage
Ponale: 3% des Wertes / Tag mal 1 Tage = 3% des Wertes

C3.3.3. Das Pénale lauft bis zum Tag der Annahme der sédumigen Lieferung
durch den Auftragnehmer bzw. bis zum friheren Storno der offenen
Lieferung (siehe unten). Teillieferungen werden beriicksichtigt und
vermindern die vom Verzug betroffene Menge.

Das Verzugspdnale betrédgt maximal 30 % des Wertes der jeweils vom
Verzug betroffenen Liefermenge.

Das Verzugspdnale kann von allen offenen Teilrechnungen auch
anderer Lieferungen in Abzug gebracht werden (Aufrechnung).

Die Mdglichkeit weiterer Abziige bzw. Aufrechnungen (insbesondere fiir
Qualitatsabziige gem. Punkt C3.4) wird durch diese Regelung nicht
berlihrt. Das Recht der Aufrechnung besteht straBenmeistereitibergreifend;
eine StraBenmeisterei ist demnach auch berechtigt, Pdnalen von offenen
Teilrechnungen in Abzug zu bringen, die an andere StraBenmeistereien
derselben Bauabteilung gelegt wurden bzw. die Lieferungen an andere
StraBenmeistereien derselben Bauabteilung betreffen. Das Recht des
Auftraggebers zur Geltendmachung eines (iber den Pénalebetrag
hinausgehenden Schadens bleibt unberiihrt.

C3.3.4. Ersatzbestellungen

C3.34.1. Weiters ist der Auftraggeber ab dem ersten Tag, an dem ein
Lieferverzug eintritt, zur Bestellung von Ersatzlieferungen bis zum
GesamtausmaB der vom Verzug betroffenen Liefermenge — in diesem
Bestellungszeitpunkt betrachtet - berechtigt, aber nicht verpflichtet.

C3.3.4.2. Der Auftragnehmer wird unverziiglich davon informiert, wenn
der Auftraggeber Ersatzlieferungen bestellt hat. Die genaue bestellte
Ersatzlieferungsmenge und der Ersatzlieferant miissen dem
Auftragnehmer nicht bekannt gegeben werden. Alle erfolgten
Abberufungen beim Auftragnehmer bleiben auch nach dieser Information
weiterhin aufrecht.

C3.3.4.3. Vom Einlangen der Lieferung durch den Ersatzlieferanten und
deren Menge wird der Auftragnehmer umgehend informiert. Mit Zugang
dieser Information gilt die zugeordnete (s. unten) offene Abberufung im
bekannt gegebenem AusmaB bei dem Auftragnehmer als storniert
(Teilrlcktritt). Mit Ablauf des Tages der Bekanntgabe der Ersatzlieferung

C3
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LKW-Lieferung: 26 to am 03.02. > Damit ist die 1. Abberufung
erflllt worden.

LKW-Lieferung: 24 to am 03.02.

LKW-Lieferung: 25 to am 03.02.

LKW-Lieferung: 26 to am 04.02.

LKW-Lieferung: 26 to am 04.02.

LKW-Lieferung: 26 to am 04.02. -> Damit ist die 2. Abberufung
erflillt worden. Die
Mehrmenge von 2 to wird
mit dem Einheitspreis
abgegolten > Keine
Abzige fiir diese 2 to
mdglich! Die 2 to werden
aber auch nicht der
néchsten Abberufung
zugeordnet!

No ok

8. LKW-Lieferung: 26 to am 05.02.

9. LKW-Lieferung: 26 to am 05.02. > Damit ist die 3. Abberufung
erfillt worden. Fir die
Mehrmenge von 12 to gilt
die gleiche Anmerkung wie
bei Erfiillung der 2.
Abberufung durch die 7.
LKW-Lieferung.

Eine Widmung einer Lieferung zu einer Abberufung durch den
Auftragnehmer fiihrt somit zu keiner anderen Zuordnung als oben
dargestellt und ist daher nicht beachtlich.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet die abberufenen Mengen ausschlieBlich
an jene StraBenmeisterei zu liefern, die die Abberufung durchgefiihrt hat;
nur an diese StraBenmeisterei kann mit schuldbefreiender Wirkung geliefert
werden. Gelieferte ,Ubermengen*® offener Abberufungen gelten nicht als
Vertragserfiillung offener Abberufungen bei anderen StraBenmeistereien.

Der Auftraggeber ist aber bei Bedarf im Einzelfall berechtigt, einzelne
Lieferungen innerhalb der StraBenmeistereien einer Bauabteilung
umzuleiten (umzudirigieren). Wird vom Auftraggeber eine Lieferung, die fiir
die StraBenmeisterei A vorgesehen war, zur StraBenmeisterei B umdirigiert,
so wird diese Lieferung der am langsten offenen Abberufung der
StraBenmeisterei A zugeordnet.

.4 Abziige aufgrund von Qualitatsméangeln:

C3.4.1. Der Auftraggeber hat das Recht, die Qualitdt der Lieferungen

jederzeit durch eine autorisierte Prifanstalt untersuchen zu lassen. Die
Prifkosten tragt derjenige Vertragspartner, zu dessen Ungunsten die
Untersuchung ausfallt. Bei Prifergebnissen zu Ungunsten des
Auftragnehmers  werden diese  Prifkosten von den laufenden
Teilrechnungen direkt in Abzug gebracht.
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Die autorisierte Prifanstalt muss fir alle durchgefiihrten Arbeiten
akkreditiert sein.

Die Probenahme in den StraBenmeistereien erfolgt nach folgendem
Ablauf:

1. Der Auftraggeber informiert den Auftragnehmer vor Entleerung des
LKWs telefonisch davon, dass eine Probeentnahme vorgesehen ist.
Wenn der Auftragnehmer bei der Entnahme anwesend sein méchte,
hat er die Kosten fiir die Stehzeit des LKWs zu tragen.

2. Die Probeentnahme erfolgt in etwa nach der Halfte des
Einblasvorganges, der fiir die Probenahme unterbrochen werden
muss. Direkt aus dem Befillschlauch werden 3 verschlieBbare
ProbegeféaBe (Kubel mit Deckel) mit dem Probematerial befillt. Alle 3
Kibel werden mit einem Siegel-Klebeband verschlossen und mit
folgenden Daten beschriftet: StraBenmeisterei, Probeentnahmedatum
und —uhrzeit, Lieferscheinnummer.

3. Es wird ein Probeentnahmeprotokoll (Muster wird vom Auftraggeber
bereitgestellt) ausgefiillt und zumindest vom Vertreter der
StraBenmeisterei, vom LKW-Fahrer und von allen weiteren
anwesenden Personen unterschrieben.

Auf dem Probeentnahmeprotokoll werden weiters die Daten der
telefonischen Verstandigung des Auftragnehmers (Punkt 1.) vermerkt.
(Datum, Uhrzeit, Gesprachspartner, Anwesenheit gewiinscht ja/nein).

4. Eine Probe wird vom Auftraggeber an eine autorisierte Priifanstalt zur
Untersuchung Gbermittelt. Eine Probe wird dem LKW-Lenker als
Ruckstellprobe fur den Auftragnehmer mitgegeben. Eine Probe
verbleibt als Riickstellprobe in der StraBenmeisterei.

5. Das ausgefillte Probeentnahmeprotokoll wird dem Auftragnehmer am
nachsten Werktag per Fax zur Kenntnisnahme tbermittelt.

Unabhéngig von dem beschriebenen Probeentnahmevorgang hat der
Auftraggeber das Recht, die Entladung des LKWs bei augenscheinlichen
Qualitatsmangeln zu untersagen. In diesem Fall wird eine
Fotodokumentation durchgefiihrt und der Auftragnehmer per FAX von der
Nichtannahme der Lieferung informiert. Weiters ist die Nichtannahme auf
dem Lieferschein zu vermerken.

C3.4.2. Qualitdttsméngel und Qualitatsabzige:

Wird durch eine Uberpriifung gemas Pkt C3.4.1. eine Qualitdtsabweichung
festgestellt, ist der Auftraggeber zu Preisabziigen ("Qualitatsabziige") nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen berechtigt. Sonstige Anspriiche des
Auftraggebers auf Grund der Lieferungen in minderer Qualitét,
insbesondere Schadenersatzanspriiche, bleiben davon unberiihrt und
kénnen vom Auftraggeber daher zusatzlich zur Preisminderung in voller
Héhe geltend gemacht werden.

Als Soll-Werte fiir die Berechnung von Qualitatsabziigen werden die
Angaben aus dem Formblatt Teil E herangezogen. Darliber hinaus werden
Toleranzen, die produktbedingte Schwankungen beriicksichtigen,
angesetzt. Ergeben die Berechnungsformeln negative Werte, erfolgt kein
Abzug.
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C3.7 Vertragsbestandteile:
o Angebot
o Auftragsschreiben

o Schriftliche Abberufungen, ausgestellt von der zu beliefernden
StraBenmeisterei

C3.8 Zahlungsziel:

Das Zahlungsziel betragt 60 Tage ab Eingang der Rechnung bei der
belieferten StraBenmeisterei. Die Berechnung etwaiger Verzugszinsen ist
detailliert und nachvollziehbar anzufiihren.

C3.9 Der Auftragnehmer hat alle erforderlichen Genehmigungen (z.B.
Ausnahmegenehmigungen fir Lieferungen an Sonn- und Feiertagen, usw.)
zur Lieferung von Auftausalz zu erwirken und dem Auftraggeber auf
Aufforderung nachzuweisen.

C3.10 Fir jede Lieferung ist ein Lieferschein tiber Menge und Produktbezeichnung
dem Abnehmer vor der Entladung vorzuzeigen. Weiters muss dem
Lieferschein zu entnehmen sein, aus welchem Auslieferungslager der
jeweilige LKW beladen wurde. Der Abnehmer bestéatigt die Lieferung der
Menge mit Name, Datum, Uhrzeit und Unterschrift. Lieferdatum ist immer das
Datum der Entleerung des LKWs.

C3.11 Anderung der Bezugsquellen oder der Salzart:

Eine Ande_r_ung der Bezugsquellen, die Hinzuziehung weiterer Bezugsquellen
oder eine Anderung der Salzart sind nur nach ausdriicklicher schriftlicher
Zustimmung des Auftraggebers zuldssig.

C3.12 Der Auftragnehmer hat dafiir zu sorgen, dass keine Verunreinigung des
Auftausalzes durch Lagerung oder Transport erfolgt (z.B. entsprechende
Reinigung der Silo LKW vor der Beflllung). Der Auftragnehmer trégt alle dem
Auftraggeber durch eine derartige Verunreinigung entstandenen Kosten und
Schéaden. Der Auftraggeber ist berechtigt, diese von den jeweiligen
Teilrechnungsbetragen in Abzug zu bringen.

C3.13 Weiters sind alle im Zuge der Vertragserfiillung verwendeten
Auslieferungslager des Auftragnehmers (inkl. Lagerkapazitat) dem
Auftraggeber auf Verlangen bekannt zu geben. Der Auftraggeber hat das
Recht (aber keine Verpflichtung), von diesen Auslieferungslagern oder
sonstigen Auslieferungsorten Proben des auszuliefernden Auftausalzes zu
entnehmen und in analoger Anwendung der Regelungen von Pkt C3.4. zu
prifen. Der Auftraggeber behalt sich das Recht vor, bei etwaigen
Qualitatsmangeln die Lieferungen aus dem beprobten
Auslieferungslager/Auslieferungsort zu untersagen. Der Auftragnehmer hat
neue oder zusétzliche Auslieferungslager oder -orte, die er zur
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Parameter Toleranz | Berechnungsformel fiir den
[T] pr Abzug [pA]

Feuchtigkeitsgehalt [W] | 0,1 % PA=(Wp—-Wu—T)*50
Gehalt an NaCl 0,2% pA=(Ca—Cp-T)*5
Sulfatgehalt [S] 200 mg/kg | pA=(Sp—Sa-T) * 0,005
Feinanteil [f] 2% pA=(fp—fa—T)*1
Grobkornanteil [g] 2% pA=(gp—ga—T)*3
Uberkorn [x] 2% pA=(xp—T)*5

xp = 100% - Durchgang 5,00mm

Index P: Wert aus der untersuchten Probe
Index A: Wert aus dem Angebot (Formblatt E)

Die prozentuellen Abziige der einzelnen Parameter werden addiert. Der
Qualitatsabzug wird prozentuell von den betroffenen Lieferungen (C3.4.3.)
vorgenommen und ist mit 50 % des Wertes der jeweils betroffenen
Liefermenge begrenzt. Abzlige wegen Lieferverzuges bleiben durch
Qualitatsabziige unberiihrt. Ergebnisse von Qualitatsprifungen, die zu
einem Abzug fiihren, gelten ab der untersuchten Lieferung fir alle
Lieferungen in alle StraBenmeistereien der NO StraBenbauabteilung 8.

C3.4.3. Der Auftragnehmer hat die Méglichkeit, den Nachweis einer
vertragsgemaBen oder einer gegeniiber der zuletzt festgestellten Qualitét
verbesserten Qualitat des gelieferten Produktes mittels Priifzeugnis
nachzuweisen. Die Probenentnahme hat durch eine akkreditierte
Prifanstalt zu erfolgen und das Entnahmedatum muss nach der
vorangegangenen Probennahme des Auftraggebers liegen. Die bei dieser
Probeentnahme ermittelten Priifwerte gelten fir alle Lieferungen in alle
StraBenmeistereien der NO StraBenbauabteilung 8 ab dem Tag der
Probennahme als Basis zur Abzugsberechnung.

Samtliche damit im Zusammenhang stehenden Kosten tragt der
Auftragnehmer.

C3.5 Gesamtabziige:

Ist der Auftraggeber zur Vornahme eines Abzuges sowohl wegen
Lieferverzuges als auch zum Abzug wegen Qualitatsmangel berechtigt, ist der
durch Addition zu berechnende Gesamtabzug mit 65 % begrenzt.

C3.6 Preise:

Die Einheitspreise gelten fir die Winterlieferungen 2012/2013 geman Pkt.
C3.2.2 und die Sommereinlagerung 2013 gemaB Pkt. C3.2.1, und zwar fiir alle
Lieferstellen der NO StraBenbauabteilung X (It. Lieferstellenverzeichnis Pkt.
B2.2) als Festpreise.

Einheitspreise im Sinne des Angebotes sind immer die Positionseinheitspreise
Teil D) unter Beriicksichtigung eines eventuell gewahrten Nachlasses.

Der zu verrechnende Betrag ergibt sich aus der gelieferten Menge multipliziert
mit dem festen Einheitspreis.

Eine Preisanpassung erfolgt nur fiir Lieferungen auf Grund der Ausiibung
einer Verlangerungsoption durch den Auftraggeber gemaB Pkt. A1.19 und
nach MaBgabe der dort betroffenen Preisanpassungsregelung.
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Vertragserfillung zu verwenden beabsichtigt, dem Auftraggeber vorab
schriftlich bekannt zu geben.

C3.14 Der Auftraggeber behélt sich vor, die Liefermenge auf geeichten
Messeinrichtungen (Waagen) zu tberprifen. Im Falle, dass die tatséchliche
Liefermenge die Menge It. Lieferschein um mehr als 100kg unterschreitet,
tragt die Kosten der Wiegung der Auftragnehmer.

C3.15 Der Auftragnehmer hat jeweils nach Abschluss aller Lieferungen einzelner
Abberufungen Rechnungen (ber die tatséchlich ausgelieferten Mengen an
das Land Niederdsterreich zuhanden der jeweils belieferten StraBenmeisterei
zu legen. In diesen Rechnungen sind samtliche Entgeltanspriiche aus diesen
Lieferungen geltend zu machen. Eine Nachverrechnung im Rahmen der
Rechnungslegung flir andere/spétere Lieferungen ist nicht zulassig. Das
Legen periodischer Sammelrechnungen (z.B. alle 2 Wochen) kann mit dem
Auftragnehmer nach Auftragserteilung vereinbart werden.

C3.16 Der Auftragnehmer muss zum Zweck der Vertragsabwicklung unter der auf
Seite 1 des Angebotes angegebenen Telefonnummer taglich (einschlieBlich
Sonn- und Feiertage) zwischen 7:00h und 17:00h MEZ sowie unter der auf
Seite 1 des Angebotes angegebenen Telefaxnummer rund um die Uhr
erreichbar sein. Fir die Funktionstiichtigkeit dieser Einrichtungen haftet der
Auftragnehmer, Telefaxerkldarungen gelten mit deren Versendung an den
Auftragnehmer als an diesen zugestellt.

C3.17 Ungeachtet obiger Bestimmungen haftet der Auftragnehmer nach MaBgabe
der gesetzlichen Bestimmungen fiir samtliche Schaden (einschlieBlich dem
Auftraggeber entstehende Mehrkosten), die durch Lieferverzug,
Minderlieferungen oder Lieferungen minderer Qualitét verursacht werden.
Hinsichtlich der Verzugsschaden haftet der Auftragnehmer jedoch nur, soweit
diese Schaden iiber ein aus Anlass des jeweiligen Verzugs vom Auftraggeber
geltend gemachtes Pdnale hinausgehen.

Klargestellt wird, dass samtliche im Vertrag geregelten Ponalen oder
Preisabzlige wegen Qualitatsméangeln verschuldensunabhéngig anfallen.

C3.18 Die Erstellung des Angebotes fiir in Osterreich zu erbringende Leistungen
sowie die Erbringungen dieser Leistungen im Auftragsfall hat unter
Beriicksichtigung der in Osterreich geltenden arbeits- und sozialrechtlichen
Vorschriften zu erfolgen. Der Auftragnehmer ist verpflichtet diese bei der
Durchfiihrung des Auftrages einzuhalten. Diese Vorschriften werden bei der
Wirtschaftskammer Niederdsterreich bzw. Arbeiterkammer Niederdsterreich
zur Einsichtnahme bereitgehalten.
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TEILD LEISTUNGSVERZEICHNIS

LV-Pos.1 Lieferung von Auftausalz entsprechend der
Leistungsbeschreibung an die angefihrten Lieferstellen als
Nachlieferungen im Winter flr die Winterperiode 2012/2013.

Liefermenge: Einheitspreis: Positionspreis:

w 22222 Tonnen * Euro/t ....cccovenne Euro

LV-Pos.2 Lieferung von Auftausalz entsprechend der
Leistungsbeschreibung an die angefihrten Lieferstellen als
Sommereinlagerung fiir das Jahr 2013.

Liefermenge: Einheitspreis: Positionspreis:
w 22?2 Tonnen * Euro/t ....ccooveeee EUro ..o
Gesamtsumme (LV-Pos. 1 bis 2) Euro ..
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TEILF FORMBLATT Bankgarantiebrief fiir das VADIUM der
Auftausalzausschreibung

(Kreditunternehmung)

Betr.: Bankgarantie

(Ort, Datum)

An

(Ausschreibende Stelle)
GARANTIEERKLARUNG

Zur Sicherung der Anspriiche des Landes Niederdsterreich fiir den Fall, dass der Bieter wahrend der

Zuschlagsfrist von seinem Angebot zurlicktritt oder nach Ablauf der Ar ist behebbare iche Mangel
trotz Aufforderung des Auftraggebers schuldhaft nicht behebt, Gbernehmen wir hiermit die Haftung gegeniiber
dem Land Ni 0 ich bis zum H6 von Euro ..

(in Worten Euro).

Wir verpflichten uns unwiderruflich jeden, im Rahmen dieser Haftung uns genannten Betrag ohne jedwede
Einwendung und ohne Priifung des zugrt i den Rechtsverhaltni: Uber erste g binnen
sechs Tagen nach Einlangen der von der eingangs genannten Dienststelle ergehenden schriftlichen
Aufforderung, auf welcher deren Rundstempel abgedruckt und die Nummer ihres Kontos vermerkt ist, dieser
Dienststelle zu bezahlen.

Derar Betrag wird der si \gsr Dienststelle unter Ausschluss jeder Barzahlung auf
deren Konto Uberwiesen.

Die Haftung gilt als rechtzeitig in Anspruch genommen, wenn die schriftliche Aufforderung spétestens am letzten
Tag der Gilltigkeit dieses Bankgarantiebriefes bei der Kreditunternehmung eingelangt ist. Diese schriftliche
Aufforderung kann auch per Telefax erfolgen, wobei diesfalls das Original des Aufforderungsschreibens
spatestens am letzten Tag der Giiltigkeit dieses Bankgarantiebriefes per Post an uns abgesendet werden muss.

Dieser Bankgarantiebrief verliert seine Giiltigkeit am:

Wir erachten uns auBer Obligo befindlich, falls die Haftung nicht langstens bis zu diesem Tage in Anspruch
genommen sein sollte.

Eine R ing des ungiltig iebri ist nicht erforder

(BankmaBige Fertigung)
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TEILE FORMBLATT FUR DIE ZUSCHLAGSKRITERIEN LAUT PUNKT

A1.18.2

Kriterium Wert (vom Einheit | Erreichte
Bieter Punkte
auszufiillen)

Angebotspreis (inkl. Nachlass, exkl. UST) EUR

Feuchtigkeitsgehalt M-%

Gehalt an NaCl M-%

Sulfatgehalt mg/kg

Feinanteil (Durchgang 0,125 mm) M-%

Grobkornanteil (100% - Durchgang 3,15 mm) M-%

Die hier angegebenen Werte werden sowohl fiir die Punktevergabe in den
Zuschlagskriterien verwendet als auch — unter Bertlicksichtigung der Toleranzen laut
Punkt C3.4.2. — fir die allfallige Berechnung von Qualitatsabziigen.

Datum: rechtsgliltige Unterschrift(en):
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TEILG FORMBLATT Bankgarantiebrief fiir die KAUTION der
Auftausalzausschreibung

(Kreditunternehmung)

Betr.: Bankgarantie

(Ort, Datum)

An

(Ausschreibende Stelle)
GARANTIEERKLARUNG

Die Firma

hat fiir das Land Niederésterreich, per Adresse Amt der NO Landesregierung,
mit Auftrag vom Zahl
Leistungen Uber

(genaue Bezeichnung in Ubereinstimmung mit dem Vertrag)

mit einer imme (eir ieBlich L ) von Euro..
(in Worten: Euro)
ibernommen.

Zur Sicherung der Rechtsanspriiche, welche dem Land Niederdsterreich aus dem Uber diese Leistungen
abgesct Vertrag er , Ubernehmen wir hiermit die Haftung gegeniiber dem Land

¢ 1 bis zum H6 von Euro ..
(in Worten Euro).

Wir verpflichten uns unwiderruflich jeden, im Rahmen dieser Haftung uns genannten Betrag ohne jedwede
Einwendung und ohne Priifung des zugrundeliegenden Rechtsverhéltnisses lber erste Aufforderung binnen
sechs Tagen nach Einlangen der von der eingangs genannten Dienststelle ergehenden schriftlichen
Aufforderung, auf welcher deren Rundstempel abgedruckt und die Nummer ihres Kontos vermerkt ist, dieser
Dienststelle zu bezahlen.

Der angeforderte Betrag wird der sicherstellungsnehmenden Dienststelle unter Ausschluss jeder Barzahlung auf
deren Konto tiberwiesen.

Die Haftung gilt als rechtzeitig in Anspruch genommen, wenn die schriftliche Aufforderung spétestens am letzten
Tag der Gilltigkeit dieses iebri bei der Kreditt nehmung eingelangt ist. Diese schriftliche
Aufforderung kann auch per Telefax erfolgen, wobei diesfalls das Original des Aufforderungsschreibens
spatestens am letzten Tag der Giiltigkeit dieses per Post an uns werden muss.

Dieser Bankgarantiebrief verliert seine Giiltigkeit am:

Wir erachten uns auBer Obligo befindlich, falls die Haftung nicht langstens bis zu diesem Tage in Anspruch
genommen sein sollte.

Eine R des ungiiltig iebri ist nicht er

(BankméBige Fertigung)
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ERKLARUNG DES BIETERS

Der Bieter erklart,

dass er die Ausschreibungsunterlagen samt Beilagen bearbeitet hat und alle darin festgelegten Bestimmungen
und Richtlinien ohne Einschrankung anerkennt;

dass er (iber den Umfang der Leistungen sowie {iber den Umfang der Lieferungen sowie tber die ortlichen
Verhaltnisse der Lieferbereiche durch Erkundungen an Ort und Stelle und tber alle sonstigen
preisbildenden Umstande, die fiir das Erstellen des Angebotes notwendig sind, sich eingehende Gewissheit
verschafft hat;

dass er sich Uber die Zufahrtsstrecken zu den Entladestellen und die Verkehrsverhaltnisse im Sommer und im
Winter, sowie tiber Fahrzeiten genau erkundigt hat. und tber alle 1 p den L die
fir das Erstellen des Angebots notwendig sind, sich eingehende Gewissheit verschafft hat und diese dem
Angebot zugrunde gelegt hat;

dass er die Bestimmungen der Ausschreibung und die Angebots- und Vergabebedingungen kennt und bereit
ist, die ausgeschriebenen Leistungen zu diesen Bestimmungen bzw. Bedingungen zu erbringen;

dass er sich verpflichtet, bei der Durchfiihrung des Auftrages in Osterreich die geltenden arbeits- und
sozialrechtlichen Vorschriften einzuhalten;

dass er die Ausschreibungsunterlagen als ausreichend und klar und die Angebotsfrist als gentigend fiir die
ordnungsgemaBe Erstellung des Angebotes befunden hat und die angebotenen Preise fiir ihn verbindlich
sind;

dass er die Ausschreibungsunterlagen einer vollstandigen Priifung unterzogen hat, diese fiir seine Kalkulation
ausreichend waren und er deshalb die zu erbringenden Lieferungen und Leistungen sowie die damit
verbundenen Kosten mit der erforderlichen Genauigkeit beurteilen konnte;

dass Irrtimer sowie Fehleinschatzungen einen Teil des Unternehmerrisikos bilden und voll zu seinen Lasten
gehen;

dass er sich bis zum Ablauf der Zuschlagsfrist an sein Angebot gebunden erachtet;

dass er die vertragsgemaBe Erbringung der Leistung nicht von der Erteilung oder der Verlédngerung von
Beschaftigungsbewilligungen fir ausléndische Arbeitskréfte abhangig gemacht hat;

dass er sich — auch fiir allfallige Subunternehmer — gemaB Auslanderbeschaftigungsgesetz
(BGBI.Nr. 218/1975) verpflichtet, den Auftrag ohne unerlaubt beschéftigte Arbeitskrafte zu erfiillen;

dass er die Leistungen, welche er an Subunternehmer weiterzugeben beabsichtigt, dem Auftraggeber
bekanntgegeben hat;

dass Subunternehmer vertraglich so gebunden werden, dass diese ihren Auftrag nicht zur Ganze weitergeben
dirfen und dass die Weitergabe von Teilen eines solchen Auftrages nur nach Zustimmung des
Auftraggebers zulassig ist;

dass er dem Auftraggeber bei Verwendung von Leiharbeitskréften deren Anzahl sowie den in Frage
kommenden Uberlasser bekanntgegeben wird;

dass er ausdriicklich damit einverstanden ist, dass samtliche Daten des Angebotes fiir die Erstellung von
Auftraggeberdatenbanken automationsunterstiitzt weiterverwendet werden kénnen, wobei der Schutz des
Betriebs- und Geschaftsgeheimnisses gewéhrleistet bleibt;

dass seinem Angebot nur seine eigenen Preisermittlungen zugrunde liegen, dass weder mit anderen Bietern flr
den Ausschreibenden nachteilige, gegen die guten Sitten oder gegen den Grundsatz des Wettbewerbes
verstoBende Abrede Uber Preisbildungen oder Ausfallsentschadigungen getroffen wurden, noch
Preisbildungen oder Kartellabreden vorliegen;

dass gegen ihn kein Konkursverfahren oder ein gerichtliches Ausgleichsverfahren eingeleitet oder die Eréffnung
eines Konkursverfahrens mangels hinreichenden Vermogens abgewiesen wurde;

dass er sich nicht in Liquidation befindet oder seine gewerbliche Téatigkeit eingestellt hat;

dass gegen ihn oder — sofern es sich um juristische Personen, handelsrechtliche Personengesellschaften,
eingetragene Erwerbsgesellschaften oder Arbeitsgemeinschaften handelt, kein rechtskraftiges Urteil
ergangen ist, das seine berufliche Zuverlassigkeit in Frage stellt;

dass er im Rahmen seiner beruflichen Tatigkeit keine schwere Verfehlung, insbesondere gegen Bestimmungen
des Arbeits- und Sozialrechts, begangen hat;

dass er damit einverstanden ist, dass der Auftraggeber eine Auskunft aus der zentralen
Verwaltungsstrafevidenz des Bundesministers fiir Finanzen gem § 28 b Auslénderbeschéftigungsgesetz
(AusIBG), BgBI Nr. 218/1975 einholt.
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Erklarung

1. Einzelunternehmung

Der Bieter macht
als Zahlstelle namhaft und ersucht unwiderruflich, die zur Zahlung fallig werdenden Forderungsbetrage auf
seine Rechnung und Gefahr an diese zu Uberweisen.

Der Bieter nimmt zur Kenntnis, dass eine getrennte Rechnungslegung und direkte Verrechnung von Teilen der
Gesamtleistung durch Subunternehmer nicht zulassig ist.

Grundlage fiir die Preisbildung ist der Tag der Angebotserdffnung.

Mit der rechtsgiiltigen Fertigung und Abgabe des Angebotes nimmt der Bieter zur Kenntnis, dass sein Angebot
verbindliche Vertragsgrundlage wird.

,den

(Rechtsgliltige Fertigung)

2. Bieter-/Arbeitsgemeinschaft

Die unterzeichneten Unternehmungen erkléren, dass sie im Auftragsfall die gegenstéandlichen Lieferungen von
Auftausalz als Arbeitsgemeinschaft erbringen werden. Fir alle wie immer gearteten Verpflichtungen aus dem
gegenstandlichen Auftrag und aus allen hiezu etwa ergehenden schriftlichen und miindlichen

Nebenabmachungen haften samtliche i der Arbeif inschaft dem Auftraggeber als Auftraggeberin
zur ungeteilten Hand (§891 ABGB).
Die Nennung eines bevollméchtigten Vertreters der Ar inschaft erfolgt spé 30 Tage nach

Zuschlagserteilung.
Im Auftragsfall ist die Firma

federflihrend.

Die Bieter- i 1einschaft macht

als Zahlstelle namhaft und ersucht unwiderruflich, die zur Zahlung fallig werdenden Forderungsbetrage auf ihre
Rechnung und Gefahr an diese zu iberweisen.

Die Bieter-/Arbeitsgemeinschaft nimmt zur Kenntnis, dass eine getrennte Rechnungslegung und direkte
Verrechnung von Teilen der Gesamtleistung durch Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft bzw. durch
Subunternehmer nicht zulassig ist.

Grundlage fur die Preisbildung ist der Tag der Angebotserdffnung.

Mit der rechtsgiiltigen Fertigung und Abgabe des Angebotes nimmt die Bieter-/Arbeitsgemeinschaft zur
Kenntnis, dass ihr Angebot verbindliche Vertragsgrundlage wird.

,den

(Rechtsgiiltige Fertigung aller an der Bieter-/Arbeitsgemeinschaft beteiligten Unternehmungen)
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dass er die Verpflichtung zur Zahlung der Sozialversicherungsbeitrage oder der Steuern und Abgaben erfillt

t;

dass er Uber die entsprechende technische, finanzielle und wirtschaftliche Leistungsfahigkeit zur Erfiillung des
Auftrages verfligt und Uber alle zur Auftragsdurchfiihrung erforderlichen Befugnisse und Genehmigung
verflgt;

dass er zum Nachweis der Eignung gem. § 70 BVergG tber Au'forderung die Nachweise gemaB den
§§ 71,72, 74 und 75 BVergG, an den vorlegen wird

Weiters nimmt der Bieter zur Kenntnis,

dass er durch die Nichtvergebung von angebotenen Leistungen weder aus Anlass der Ausarbeitung des
Angebotes, noch aus sonstigen Grinden irgendwelche Anspriiche an den Auftraggeber stellen kann.

Der Bieter i sich, die

Veroffentlichungen im Zusammenhang mit den ausgeschriebenen Arbeiten diirfen nur mit Zustimmung der
ausschreibenden Stelle bzw. des Auftraggebers durchgefuhn werden.

Der Auftragnehmer darf bei Durchfuhrung des Aufti insk e lohnrechtliche
Bestimmungen der fir seinen Betrieb geltenden Kol\eknvertrage Satzungen, Mindestlohntarife oder
Heimarbeitstarife nicht verletzen.

Bestehen fiir den Betrieb des Auftragnehmers keine Kollektivvertrage, Satzungen, Mindestlohntarife oder
Heirr ife, so sind den 1 Arbeitnehmern Lohne einschlieBlich Zulagen, eine Arbeitszeit und
sonstige Arbeitsbedingungen zu gewahren, die fir die einzelnen tblichen Bedingungen fir Arbeitnehmer im
gleichen Beruf oder im gleichen Gewerbe gewahrt werden, die sich in &hnlichen Verhaltnissen befinden.

Die angefiihrten arbeitsrechtlichen Verpflichtungen sind im Falle der Ubertragung von Teilen eines Auftrages an
Subunternehmer auch von diesen sinngemaB zu erfiillen; der Auftragnehmer hat diese auf ihre
Verpflichtungen hinzuweisen.
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Kostenaufstellung

Projekt Salzférderung - Schacht fiir Férderschnecke

NEUBAU

| (m) b (m) h(m) Gesamtpreis (€/Ifm Schacht)
Aushub Schachtgraben 1,00 1,10 1,10 57,75
Aushub entsorgen 1,00 1,10 1,10 17,06
Schalung 1,00 1,10 1,10 109,49
Sauberkeitsschicht 1,00 1,10 0,10 15,00
Beton (C25/30) 1,00 1,10 1,10 200,00
(B7, Bewehrung: 50kg/m?3)
Gitter (inkl. Rahmen) 1,00 0,60 - 310,00
SUMME: 709,30 €/Ifm

EINBAU IN BESTAND

| (m) b (m) h(m) Gesamtpreis (€/Ifm Schacht)
Asphalt schneiden 1,00 - - 25,62
Asphalt entsorgen 1,20 1,30 0,06 35,12
Aushub Schachtgraben 1,00 1,10 1,10 57,75
Aushub entsorgen 1,00 1,10 1,10 17,06
Sauberkeitsschicht 1,00 1,10 0,10 15,00
Schalung 1,00 1,10 1,10 109,49
Beton (C25/30) 1,00 1,10 0,10 200,00
(B7, Bewehrung: 50kg/m?3)

1,00 1,10 1,10
Gitter (inkl. Rahmen) 310,00
Asphalt anarbeiten 1,00 0,10 0,06 5,19
SUMME: 775,23 €/Ifm

erstellt: Martin Neusiedl-Bauer

08.01.2013
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AMT DER NIEDEROSTERREICHISCHEN LANDESREGIERUNG ’ Inhaltsverzeichnis
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B Inhaltsverzeichnis Seite 2
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Uber den Leist : LIEFERUNG TA E y " ]
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Ermittiung des Angebotspreises: 6.4 Rechtsgiltige Unterfertigung Seite 49
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Gesamtsugme /(,(@ 53,7 /1/{ P gg& ; —
abzigl. ...Q... % Nachlass
{in Worten: ...owa\\. 0 — g—. —
Gesamtpreis Q - /l/t € &{3 !
P MA. 853, ~ - =
20 % Umsatzsteuer %, 0\2\0\“00" 2%.630 )60
Angebotspreis /\\\,’b 8’2’5 \‘00 V] Aqggzg ; [ao
Vom Priifer auszufiillen Sachlich gepriift \[\ [ mge% AL
L s [Ty
RECHTSGULTIGE FERTIGUNG AUF DER nga"ﬁwlﬁﬁl%neﬂsch
" Nur anzugeben, wenn Asphaltmischgut anzubieten ist w ? u /l \- . L\ -
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ALTERNATIVANGEBOTE / ABANDERUNGSANGEBOTE
1 ALLGEMEINE ANGEBOTSBESTIMMUNGEN
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@ Alternativangebote sind nicht zulsssig.
VERGABERECHT o Technische Alternativangebote sind neben einem ausschreibungsgemafen Angebot
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zuléssig.
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@ Amt der Ni L

« a werden nur zu L
L zw. Positionen und neben einem ausschrelbungsgemarsen
Angebot als zulassig erklart:

Im Falle der Zul&ssigkeit miissen Aband der ausgeschriebenen Leistung
gleichwertig sein.

1.1.3 Allgemeine Anforderungen

IZERIVINY: {-1-2)-als-zuldssig-erkiir-sind
g -2y B

Fiie-di i i L AbE erfolgtkei
. b

ind-d RVS

L ol

D is-c i it baw--die-Erfiliung i hatder-Biet

Stand Juli 2008

Seite -5~
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@ Amt der Niederé ichi L

der Wortlaut des er L

1.1.7 Bestandteile des Angebots

Folgende Unterlagen slnd Jedenfalls mit dem Angebot emzurelchen
» das manuell oder bei D gem.
Pkt. 1.1.6 das i ] it

und gefertigf
samt gefertigterl i reibung;

> Gegebenenfalls Unterlagen nach Pkt. 1.1.6

> Dem Angebot sind beizufiigen:
X das Formblatt K3;
das Formblatt K4;
a

Alle gesondert eil i 11 (z.B. Kurz-LV, Ei weise, K-Blatter usw.)
sind vom Bieter im Angebo'.smhaltsvenmchms (Pkt.6. anzufiihren!

Fir die in die engere Wahl der Vergabe eir ind Uber
innerhalb von 7 Tagen die Formbltter K3, K4, K6 sofern sle nicht berelts vorliegen, sowie K7
und K8 vorzulegen.

ELEKTRONISCHE ANGEBOTE

Die Abgabe i g ist nicht Unberiihrt davon bleibt die
A geman D ] in Punkt 1.1.6.

ERSTELLUNG DER PREISE

Die Kalkulation aller angebotenen Preise und deren i hat den i der
ONORM B 2061 in der jeweils giiltigen Fassung unter Beruckslch(lgung der Fes(legungen in
der ibung zu Die P a nach Eint zu erfolgen
und wenn die Prei ile ,Lohn" und i

BEHANDLUNG VON RECHENFEHLERN IM ANGEBOT

Rechnensch fehlerhafte Angebute werden nicht weiter berucks:chtlg( wenn die Summe der
aller Ber oder nd — 2% oder mehr des
urspriinglichen Gesamtpreises ohne Umsatzsteuer betragt.

HINWEIS AUF EINZUHALTENDE RECHTS- UND
VERWALTUNGSVORSCHRIFTEN

Der Bieter ist verpflichtet, die sich aus den Ubereinkommen geméR § 84 Abs. 1 BVergG 2006

Die Erstel!ung des Angebots betreffend die in Osterreich auszufuhrenden Leistungen hat unter

erin O arbeits- und u
erfolgen. Diese VOrsdmften konnen bei den der
Arbeitgeber und der werden (Wir Osterreich, Wiedner
HauptstraBe 63, A-1040 Wien; it Prinz-Eugen-Strale 20-22, A-1040
Wien).

Stand Juli 2008 Seite -7-
ANGEBOT-VERTAGSBEDINGUNGEN BADEN-MELK.doc gedruckt: 2009-02-23

@ Amt der Niederd ichi L

WESENTLICHE POSITIONEN

Wesentliche Posltlonen im Sinne des § 80 Abs. 4 BVergG sind in den Lelstungsverze\cnmssen

zw. in den ingen Sind keine als
wesentlich gekennzeichnet gelten jedoch jene Positionen als wesentlich, deren Positionspreis
3% oder mehr der Gesamtsumme betrégt.

SUBUNTERNEHMER

1.1.4 erforderliche Subunternehmer

Stiitzt sich der E!leter zum N is der Lei ahigkeit auf St so sind unter
Pkt. 2.1.6 der i " die Angaben zu
tatigen. Nachwelse Uber deren Eignung, und eine Bescheinigung darliber, dass dem Bieter die
fiir die des ges bei den Mittel im

er i Ausmal auch achlich zur igung stehen sind - bei sonstigem

Ausschluss — mit dem Angebot zu erbringen.

1.1.5 sonstige Subuntemehmer

Es sind nur die wesen(hchen Teile des Auftrags, die der B:eter jedenfalls oder moglicherweise
im Wege von an Dritte zu verg unter Pkt. 2.1.7 bekannt zu
geben. Dazu sind die jeweiligen Subunternehmer zu nennen und der Nachweis fiir deren
Befugnis und Zuverldssigkeit zu erbringen. Fiir erforderliche Subunternehmer ist Pkt. 1.1.4 zu
beachten.

FORM UND INHALT VON AUSSCHREIBUNG UND ANGEBOT

1.1.6 Datentrageraustausch

Wurde ein Datentréger ausgegeben kann das Angebot auch auf Datentréger abgegeben
werden. Der den der ONORM B 2063 zu entsprechen
und muss beziiglich Formats, Fonnatlerung und Etikette samt Kennzeichen mit dem
ausgegebenen Datentréger ident sein und zusétzlich den Namen des Bieters aufweisen.

und lls in das ichnis (Pkt. 6.)i sind:
> ein Kuvert mit atzli Angabe ACHTUNG DATENTRAGER"
» das erworbene Lei ichnis mit und dem
owie und Gilti unterfemgtem Angebot und den
Bletererklarungen ansonsten kann das erworbene Leistungsverzeichnis unausgefulit
bleiben
> ein rechtsgulug i Ausdruck des ] in Form eines Kurz—
Leistur i mit der L

das Bieterliickenverzeichnis
sonstige in der Ausschreibung bedungene Beilagen, wie K-Blatter, Gerate- und

v v

Das Kurz-| Lelslungsverzeychms muss hnnslchu:ch Gl|ederung. Posmonszahl
Positionsreihenfolge, P: Einheit der
Positionen, sowie Art und Anzahl der Prelsantelle m|| dem erworbenen

Bei einem Wi i dem D 3 und dem LV-Ausdruck gilt letzterer.
Mit der rechtsgliltigen Fertigung des Angebots wird das Lei eichnis
verbindlich.

Bei Widerspruch zwischen dem LV-Ausdruck und dem erworbenen Leistungsverzeichnis gilt

Stand Juli 2008 Seite -6-
ANGEBOT-VERTAGSBEDINGUNGEN BADEN-MELK.doc gedruckt: 2009-02-23

@ Amt der Niederssterrsichischen L

Mit Abgabe des Angebots verpflichtet sich der Bister bis zur vollstandigen Erfiillung aller seiner
aus einem igen Vertrag diese Vorschriften einzuhaiten

BERICHTIGUNG BZW. WIDERRUF DER AUSSCHREIBUNG VOR
ANGEBOTSENDE

Werden wéhrend der ist A der i bzw. ein Widerruf der

il T lich, erfolgt eine Berichti bzw die Widerr,
gleicher Weise wie die der bzw. werden — bei Kennlms der
Bieter und Bewerber — diese verstandigt.

Dariiber hinaus wird darauf hin i dass di Gigli l t i auf
www.noe.gv.at/ausschreibungen abrufbar sind.

KENNZEICHNUNG DES ANGEBOTS

Wird seitens eines L ein Antrag auf ei il Verﬁ]gung gegen den
mit dem auf L der und
die U 6rde nicht bis zu dem angefiihrten Termln der

Angebotsabgabe genannten Zeitpunkt oder gibt diesem Antrag statt, so kann geman
§328 Abs 5 BVergG bzw. der enlsprechenden Bestimmung des NO Vergabe-
die zu dem ten Zeitpunkt nicht erfolgen.

Sobald in der Folge die Angebotsdffnung wieder zulassig ist, wird die vergebende Stelle den
Bietern mittels E-Mail oder Telefax den neuen Zeitpunkt der Angebotséffnung mitteilen. Die
Bieter haben daher auf der AuBenseite ihres Kuverts jene E-Mail- Adresse oder Telefax-
Nummer anzugeben, an welche die Mitteilung (iber den neuen Angebotsoffnungstermin
erfolgen kann. Die Angebotséffnung wird dabei nicht vor Ablauf von 48 Stunden nach

durch den At erfolgen. Unterldsst der Bieter die Angabe auf der
AuBenseite seines Angebots, an welche Stelle ihm die Mitteilung von dem neuen
Angebotséffnungstermin gemacht werden kann soist def Auflraggeber nicht verpflichtet, den
Bieter personlich von dem neuen

Stand Juli 2008 Seite -8-
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@ Amt der Niederdsterreichischen L

l 2 BAULOSSPEZIFISCHE ANGEBOTSBESTIMMUNGEN

MIT DER AUSSCHREIBUNG UBERGEBENE
ANGEBOTSUNTERLAGEN

Mit der Ausschreibung (vorliegendes Angebotsformular) werden dem Bieter folgende weiteren
Unterlagen tibergeben:

& Keine
 Folgende:

NICHT UBERGEBENE ABER ZUR EINSICHTNAHME AUFLIEGENDE
ANGEBOTSUNTERLAGEN

Nicht der Ausschreibung beiliegende — aber mit der Méglichkeit zur Einsichtnahme
aufliegende — Unterlagen:

€ Keine

& Folgende Projektunteriagen:

Einreichpléne Salzstreulagerhalle Baden und Melk im PDF — Format als Beilage zur
Ausschreibung

Die dieser i zugrunde li von der F fiir
Verkehrs- und Strafsenwesen (FGS) bzw. seit 1998 von der Forschungsgesellschaﬂ fur Strale,

Schiene und Verkehr (FSV) herausgegebenen Richtlinien und Vorschriften (im Folgenden:
RVS) kdnnen bei der

Forschungsgesellschaft fiir Strae, Schiene und Verkehr
1040 Wien, Karlgasse 2
www.fsv.at

und die dieser Ausschreibung zugrunde liegenden EN-Normen und ONORMEN kénnen beim

N O i
1021 Wien, HeinestrafRe 38,
www.on-norm.at

eingesehen bzw. bezogen werden.
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Eine entsp 4 ‘L ité ft).
Einen einel

Eine Erklérung {iber dle solidarische Haftung von Subunlemehmem gegeniber dem
Auﬂraggeber falls slch der Unlemehmer zum Nachwels seiner finanziellen und

wir auf die von Subunternehmer stitzt.

Die Vorlage von Bllanzen und Bil i sofern deren Of im#t

des Unternehmers gesetzlich vorgeschrieben ist.

Der Nachweis des aktuellen KSV-Ratings des Kreditschutzverbandes (KSV) oder einer
gleichwertigen Institution.

X O REX

2.1.5 Zum Nachweis der technischen Leistungsfahigkeit ist anzugeben bzw.
beizulegen:

Referenzen miissen in Form einer vom & i oder
beglaublgten Beschelmgung oder bei einem pnvaten Auftraggeber in Form einer vom

Lei oder, falls eine solche Bescheinigung nicht
erhdltlich ist, durch eine einfache Erkl&rung des Unternehmers erbracht werden.

Der Nachweis hat zumindest folgende Angaben zu enthalten:
Name und Sitz des Leistungsempféngers sowie der Auskunftsperson

> Wert der Leistung

» Zeit und Ort der Leistungserbringung

» Angabe, ob die Leistung und & fiihrt wurde.

> Bei isen {ber Lei die der U in Arbei aften erbracht
hat, der vom Unternehmer Anteil an der Lei ingung.

(X Liste der in den letzten fiinf Jahren mit dem gegensténdlichen Auftrag vergleichbaren
Bauleistungen (Referenzen).

[0 Liste der in den letzten fiinf Jahren i (1
folgender Leistungsarten:

[ Angaben iiber die i 4fte oder die i Stellen, unabhzngig davon,
ob dlese dem Unlernehmen angeschlossen sind oder nicht, und zwar insbesondere (iber

i die mit der Qu sind oder ber die der Unternehmer bei
der Ausfiihrung des Bauvorhabens verfiigen wird.

[m] i ise und ini iber die i &higung des
Unternehmers und der Fil &fte des L i der fir die
Ausfiihrung der Arbeiten verantwortlichen Personen.

] ise fiir iten an gem. ONORM B 4706.

0O Eine i der zur ahrlei: der Qualitét oder eine

i ige Qualité ini gemaR ONORM EN ISO 9001 oder
9002 von einer EU- it ifizi Ve

Eine entsprechende giiltige Bescheinigung gemaR ONORM EN ISO 14001
(Umweltmanagementsystem) ist dem Angebot beizulegen.

[0 Angaben iiber das jahrliche Mittel der vom Unternehmer in den letzten drei Jahren
Beschéftigten und die Anzahl der Fiihrungskréfte.

Jahr Beschiftigte. - | Fiihrungskrafte
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HINWEISE ZUM AUSFULLEN DES ANGEBOTSFORMULARS FUR
DEN BIETER

Fett umrandete Felder sind —wenn im Angebotsfcwrnular geforder( bzw. aus diesem
hervorgeht — vom Bieter ! Keine findet sich in den
Kapiteln 5 LEISTUNGSverzeichnis und 6 Erkldrung des Ble(ers Diese Kapitel sind jedoch
ebenfalls vom Bieter auszufiillen.

EIGNUNGSANFORDERUNG UND -NACHWEIS

Geforderte Eignungsnachweise sind vom Bieter dem Angebot beizulegen. Beilagen sind im
il i Pkt. 6)

Die angefiihrten Nachweise miissen dann nicht vorgelegt werden, wenn und insoweit diese
Nachweise in einem Verzeichnis gemaR § 70 Abs. 4 BVergG 2006 fir den Auftraggeber
unmittelbar abrufbar sind.

2.1.1 Befugnis

er Befugnis hat i und wird mittels rechtsgiiltiger Unterfertigung in der
Erklarung des Bieters (Pkt. 6) durch diesen bestétigt.

2.1.2 berufliche Zuverlassigkeit (§ 68 Abs 1 BVergG)

ie igkeit (kein Aussct gem § 68 Abs 1 BVergG vorliegend) hat
vorzullagen und wird mittels rechtsgliltiger Unlerferhgung des Angebots in der Erkldrung des
Bieters (Pkt. 6) durch diesen bestatigt.

2.1.3 berufliche Zuverldssigkeit (§ 28 Abs 1 Z 1 AusIBG)

Die it (| i allfalliger & gem § 28
Abs 1Z 1 AusIBG) hat vorzuliegen und wird durch die vergebende Stelle geprift.

2.1.4 Zum Nachweis der finanziellen und wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit ist
anzugeben bzw. beizulegen:

(X Angaben iiber die Anzahl der beschéftigten Dienstnehmer:
O Angaben uber den Gesamtumsatz und den Umsatz beziiglich der Lieferung jener

nd der g sind in den letzten drei Geschaftsjahren
oder fiir einen kurzeren Té i falls das noch nicht so lange
besteht:
Jahr Gesamtumsatz Spezifischer Umsatz
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ANGABEN ZU SUBUNTERNEHMER

216

erforderliche Subunternehmer (im Sinne des § 76 Abs 1 BVergG
Jene subunlemehmer auf deren Lelstungsfahlgkelt smh der Bieter in Bezug auf die finanzielle

und und/c it stiitzt, sind unter Angabe des
St und der L it und der vom ehmer zur
Ausfiihi Lei
Ersetzte 3 . .
Leistungstihiakel Leistungsteil
= RS Schusler,
KRAONOCRGE ambh 2 co.lO.
217 sonstxge Subunternehme
Jene Lei: oder magli ise durch Subunternehmer erbracht werden,

sind unter Angabe ders Subunternehmers und des Leistungsumfangs in Prozent anzufiihren.

Art der Leistung: I L

Subunternehmer 1:

Subunternehmer 2:

Subunternehmer 3:

Subunternehmer 4:

Art der Leistung:

Subunternehmer 1:

Subunternehmer 2:

Subunternehmer 3:

Subunternehmer 4:

Art der Leistung: L

Subunternehmer 1:

Subunternehmer 2:

Subunternehmer 3:

Subunternehmer 4:
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Angaben des Bieters zur Ermittiung des Bestangebot:
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2.1.8 Eignungsnachweise

Fir erforderliche Subunternehmer sind die Punkte 0 und 0 zu beachten

ZUSCHLAGSKRITERIEN

@ Erfolgt nach dem Angebot mit dem niedrigsten Preis.
< Erfolgt die Vergabe nach dem Bestbieterprinzip gilt folgendes:

fiir die der Ang sind nachstehende Zuschlagskriterien, die
mit F a licksichtigt werden:
Angebotspreis zu 100 %
Anteil des im vom AN beis Material i Materials zu 0%
Belastung des & durch LKW-Transporte 2u 0%
Fiir die Angaben hinsichtlich Wieder ialien und Bel.

StraBennetzes durch LKW- Transporte sind die nachfolgenden Tabellen zu verwenden

Wird eines oder mehrere Kriterien von der ausschrexbenden S(elle mit ,0° Prozenten gewichtet,
so ist bei der i des vorzugehen.

Ermittlung des Bestbieters:

Beriicksichtigt werden Angebote, die nach formaler, rechnerischer und sachlicher Priifung fiir
die Vergabe in Frage kommen. Bestbieter ist der Bieter jenes Angebots, das gemaB folgender
Rechenregel die meisten Punkte erhéilt:

zu “Angebotsprels Ein Bruch, in dessen Zahler der billigste Angebotspreis aller fiir die
und in dessen Nenner der Angebotspreis des
betrachteten Angebots steht; der Bruch mal den maximal fir den Angebotsprels u

P ergibt die k hi flir den A

zu “wuederverwendelem Matenal“ Enn Bruch, in dessen Zahler die gesamte Tonnenzahl

Ur Wieder des Angebots steht und in dessen
Nenner die gro(&te gesamte Tonnenzahl fiir Wiederverwendung von Materialien aller fir
die 1 Angebote steht; der Bruch mal den maximal fiir das
wieder verwendete Material zu i P ergibt die P fur
Wiederverwendung von Materialien.

Zu “LKW- Transporte Ein Bruch, in dessen Zahler die genngsten Tonnenkilometer aller

fiir die stehen und in dessen Nenner die
Tonnenkllometer des betrachte!en Angebols stehen; der Bruch mal den maximal fir die
Lkw-T ergibt die fur die des

offentlichen S(raf&ennetzes durch LKW-Transporte.

Die ermittelten Punkte werden je Bieter addiert. Wenn keine Bieterangaben zur Wertung der
Zuschlagskriterien vorliegen bzw. diese Angaben nicht nachvollziehbar sind, so werden fir
dieses Zuschlagskriterium diesem Bieter keine Punkte vergeben.
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3 STANDIGE VERTRAGSBESTIMMUNGEN
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STANDIGE ALLGEMEINE RECHTLICHE
VERTRAGSBESTIMMUNGEN

3.1.1 Vertragsgrundlage und -reihenfolge

Als Venragsbestandtell gllt die ONORM B 2110 ( Ausgabe 1.3.2002) ,Aligemeine
— Werkvertragsnorm* inklusive normativer

Verweisungen.

Sind im Vertrag ONORMEN, Richtlinien, Merkblatter, ZTV, usw. ohne Ausgabedatum angefiihrt,
ist jene Fassung maRgebend, die zum Zeitpunkt des Beginnes der Angebotsfrist Giltigkeit
hatte.

Unterlagen gem. 2.1 und 2.2 sind Vertragsbestandteil.

Ergeben sich aus dem Vertrag Wi it gelten die ile in nact
Reihenfolge:

1. die schnﬂllche Verelnbamng, durch die der Vertrag zustande gekommen ist
, Schluss- und

Gegenschlussbrief oder dgl.);

2. die Beschreibung der Leistung durch das mit Preisen versehene Lels(ungsverielchms samt
Vorbemerkungen, allfalhge weitere, vom A darunter
fallen u.a. geman ONORM B 2110, die Formblatter
2zur Ermittiung der Gesamtzuschlage und fur die Errechnung des Brutmmmenohr\prelsa
allfallige sonstige, das Angebot erlduternde Begleitschreiben;

3. das ausgepreiste Kurz-LV;

4. baulosspezifische Bestimmungen fiir den Einzelfall (Kapitel 4 Baulosspezifische
Vertragsbestimmungen);

5. Plane, Zeichnungen, Baubeschreibung, technischer Bericht, Muster, Unterlagen gem. 2.1
und 2.2 u. dgl.

7. die vorli andi i (Kapltel 3 Standlge Vertragsbestimmungen);

8. die fir die U i angefiihrten
Technischen Vemagsbedmgungen der RVS und sonshge angefiihrte technische Vorschriften
9. die Normen technischen Inhaltes;

11. die ONORMEN und DIN mit vornormierten Vertragsinhalten, die fiir einzelne Sachgebiete
gelten

12. die ONORMEN B 2110; B 2111 und B 2114.

Die Mehrkosten, die snch aus allen Ver ilen ergeben (z.B. Ei isse aus
Kapitel 4 Ver i sind, soferne im Vertrag nichts anderes
ist, in die P Positionen i .
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3.1.2 Anderungen bzw Ergéinzungen zur ONORM B 2110 3126 Witterungseinfliisse
fur dle i it wahrend der i i eiten (Frost oder
121 Arbeif iche B wie z.B. i der Ar & amtli a iten der
i Arbeitsrechtliche Belange rbeitsrechtliche “ela.n - p Baustelle und der Zufahrten, beim ieren usw. sind mit den
k.‘f's " des - oder es Einheitspreisen abgegolten sofern keine exgenen Positionen hierfiir vorgesehen sind. Aus
6nnen keine Fol gen dem werden. diesen kann keine und kein
Vergiitungsanspruch abgeleitet werden.
3122 Baulérm, L Einsatz von \ Der Abtrag von gefrorenem Boden wird nach der Leistungsposition fiir den Abtrag von
i i Srm- _ .Schwerem Fels* vergiitet, sofern die Frosttiefe mehr als 50 cm betragt und die Durchfiihrung
Seitens de; owie sind aﬂ?zﬁ,‘?;se;fﬁ%?:e: R:jch{ der Arbeiten vom Auftraggeber schriftlich angeordnet wird.
gearbeitet wird. Die und bei kiihler
Die zur ; dieser Lei sind mit den Einheif isen der (Lufttemperatur <+5" C) smd ebenso wie jene bei hel[Ser Wluenmg mit den Elnhsltsprslsen
L\ ftionen sofern kelne eigenen Positioner hnerfur el sind.

Bei Verwendung von Vibrationsgeréten darf es zu keinen schédigenden Auswirkungen auf
Objekte u. dgl. kommen

In jedem d ist fiir eine a itung der Ni & Sorge

2zu tragen.

Sollten jedoch keine i trotz durch den
seitens des gesetzt werden, so werden diese vom Auftraggeber

auf Kosten des Auﬂragnehmers veranlasst.

im bei beiten, wenn wegen
vorhandener Objekte, bekannt gegebener Einbauten u. dgl der Elnsa!z von Vibrationsgeraten
nicht moglich ist.

3123 Nachweis von Bat Kosten fiir das Trennen von Bat

Der / hat ien gemaR. BGBI. 259/1991 (Trennung von bei

i zu trennen, wenn ein in dieser Verordnung genannter

Schwellenwert uberschnlten wird. Er hat dem Auftraggeber die entsprechenden Formblatter
fir nicht

@ i Abfalle”) - ;e Stoffgruppe ein Formblatt
& mit den als deren
Die Kosten fiir das Trennen von samt i sind mit den

Einheitspreisen abgegolten.

3.1.24 AusmaBanderungen
Bei Anderungen von Ausmafen gegeniiber dem B: bleiben die Pat ise fur
o u " Andert.

3.1.25 El i fiir
Fir Zusatzangebote gilt, dass dlese alle vom AN aus der Lelsiungsanderung begehrlen und
dami (zB

Al etc) zu haben. Der AN ist 3
Monate, bei 4g mit einer L ist iber 18 Monate, 6 Monate an sein

Zusatzangebot gebunden. Er darf es in dieser Zeit weder dndern noch ergénzen.

Mit der Beauﬁragung des Zusatzangebotes sind alle Forderungen des AN aus den das
endgiltig F 1

kénnen nicht mehr geltend gsmachl werden.

Anmeldung des Preisér

Der Anspruch auf F ai ist dem Grunde und der Hohe nach,
bei Ansprt hestens ab oder der Mégli it des der
Umsténde, beim AG, j vor Ausfiihrung, geltend zu machen.

Zu den Preisgrundlagen

Erfolgt keine der ONORM B 2061 gemafe Kalkulation oder nimmt der AN bei der Kalkulation
Ansétze vor die durch kunkre(e Angaben in der Ausschrelbung nicht gedeckt sind, kann der AN
auch bei L keine stellen bzw tragt bei
Leistungsé@nderungen der AN den daraus resultierenden Nachteil.

Ebenso sind alle Koslen flir die
n frisch

zum Schutz gegen Hltze und Niederschlage
mitden Elnheltsprelsen abgegolten.

3.1.27 Regieleistungen

Der i sich i i iten zu { 3

Die Kosten fiir (Poliere, i u. dgl.) werden nur dann vergiitet,
wenn vom drtlichen Vertreter des iftlich eine Aufsicht
angeordnet wurde.

Dxe Vergutung fir den Emsatz im Angebot nicht enthaltener Geréte erfolgt mit den Werten der
Ausgabe, mit den vom Auftragnehmer
auf

Preis U des
3128 Zuschlag bei Regiearbeiten
Liegen keine Preisgr fir die von i iten vor, wird ein Zuschlag auf

Stoffe, Gerate und Fremdleistungen mit 12 % vergiitet.

3.1.29 Bauzeitplan

Der Beginn der Leistungserbringung wird formell in der Baueinleitungsniederschrift
festgehalten.

Sofern vom Auftraggeber gefordert, ist vom Auftragnehmer ein Bauzeitplan, aus dem der
értliche und zeitliche Ablauf der einzelnen Arbeiten ersichtlich ist, bzw. ein

2 Wochen vor Baubeginn vorzulegen.

3.1.2.10 inn durch verzogerte
Wird der ursprungllch geplante inn durch eine Vi 0 bei der fet
s AN die aussct & Fristen und Termlne

g
anzupassen sowie allfallige Forderungen abzugelten, wenn diese aus der Leistung begriindbar
ind.

Alle diesbeziiglichen Forderungen sind bei der Baueinleitung, spétestens jedoch 14 Tage nach
Auftragserteilung dem Grunde nach und spétestens 4 Wochen nach Auftragserteilung der
Hahe nach bei sonstigem Anspruchsverlust geltend zu machen.

3.1.2.11 Verstandigungspflicht
Ein Vertragspartner, der von emer Bemnderung Kenntnis erhélt, hat den anderen von dieser
ehestens, j zu

3.1.212 der L ande und D

Fnslenvenangemngen smd vom AN unter Bekanntgabe der fir die Beurteilung der
ehestens nach bekannt zu geben.
Unterlasst der AN die Bekanntgabe oder stiltzen sich die geltend gemachten Umsténde auf
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nicht nachvollziehbare Griinde, erlischt das Recht des AN auf Fristenverlangerung und
alli daraus i (] 1. 31.3 atzli bei Abé 1gs- und Alterr
AuBergewdhnliche Witterung (Alternative) _ ) ;
Als Bhnlich wird ein Wi is wahrend der Bauzeit beurteilt, Bei einem Ei cisvertrag, der auf e ot i Ceﬁﬁe' g:sl
wenn es um mehr als 20% vom 10-j Jahngen Mittelwert abweicht (Werte It Auskunft der ZAMG) fir dleb v:n dem gs- und ( g
vereinbart:

3.1.213 bei
Schadenersatzforderungen des AN an den AG sind ausdriicklich ausgeschlossen.

3.1.2.14 i A

Die Anmeldung einer bekannt gewordenen Behinderung und ein allfdlliger daraus

auf ist j dem Grunde und der Hohe nach, bei
sonstigem Anspruchverlust, ehestens ab Erkennen oder der Méglichkeit des Erkennens der die
Behinderung auslésenden Umstinde, beim AG, jedenfalls vor Ausfiihrung der (behinderten)
Leistung, geltend zu machen.

3.1.215 Gesamtheitiiche Eelrachtung von Witterungsverhltnissen
Werden als Umstand Wit altni geltend gemachl ist die
gesamte Penode der Lei zu und

aus der itli der Wi

gegeneinander aufzurechnen.

3.1.2.16 Deckungs- und Haftungsriicklass

Bis zu einer i tglich L ) von € 67.000,-
wird auf die eines | U i

Der Di G kann unter i durch einen Bankgarantiebrief
abgeldst werden:

> Ab einer Auftragssumme von € 67.000,— (inkl. Umsatzsteuer).

> Die Laufzeit des Bankgarantiebriefes kann nur mit 28. Februar, 30. Juni oder 31.

Oktober enden und muss dabei das vertragliche Bauende bei einer Auftragssumme bis zu €
5,000.000,- um zumindest 6 Monate und {iber € 5,000.000,- um zumindest 12 Monate
liberschreiten.

> Bei langer als 1 Jahr dauernden Arbeiten kann der Bankgarantiebrief in Abstimmung
mitder Ortlichen Bauaufsicht zeitlich und der Hohe nach gestaffelt vorgelegt werden.

Fiir einen Bankgarantiebrief zur Sicherung eines Haftungs- bzw. Deckungsriicklasses gelten
folgende weitere Bedingungen'

> Fir die
Formblatt zu verwenden (Kapitel 0) Anders formuherte Erklarungen werden nicht
angenommen.

> Nicht itig erneuerte iebriefe werden 8 Tage vor Fristablauf ohne
Verstandi des

> Die Vorlage hat an die Ortliche Bauaufsicht zu erfolgen.

3.1.217 Beweissicherung

Der Auﬂragnehmer haftet fiir alle Schaden, die in Folge der Bauarbeiten an angrenzenden
oder jeder Art sollten. Soweit der Auftraggeber zur

Wiedergutmachung solcher Schaden von adi in Anspruch wird, hat ihn

der Auftragnehmer hmslchﬂlch dleset Ansptuche schad- und klaglos zu halten.

Der Auftragnehmer ist vor Beginn der

Bauarbelten durch elnen befugten Sachverstandlgen vornehmen zu lassen. Die Kosten fir

gen sind mit den , soweit nicht eigene
Positionen im Leistungsverzeichnis vorgesehen sind.

1)  Mengen- und Volistandigkeitsgarantie

Der AN ubemlmmt fur dle angebolenen Leistungen eine Mengen‘ und Vollstandlgkel:sgaranlle
e

E‘:beet ist es unerhebhch wie sich die Mengengemzelner Positionen verandern Ist jedoch der

bei der sich niedriger als der garantierte, ist nur der

niedrigere zu vergiiten. Ist nur fiir einen Teil der Leistung eine Alternative vorgesehen, ist

sinngemal vorzugehen.

2) Risikotragung

Wenn im Vertrag nicht anders geregelt, dann gilt:

Jede ,Verinderung® der Risiken gegeniiber der Ausschreibung, welche sich aus der

Alternative ergeben, trégt der AN. Die aus diesen Risiken resultierenden Leistungsénderungen

oder Behinderungen sind jedoch soweit vom AG zu vertreten, als sie bei der Ausfiihrung laut

Ausschreibungsunterlagen vom AG zu vertreten gewesen wéren. Die Beweislast hierfiir obliegt

dem AN. Daruber hinausgehende Mehrkosten gehen zu Lasten des AN. Zur Verrechnung

nur ich erbrachte L
Das Risiko fur dxe vom AN dumhgefuhne Planung der Alternative sowie das Risiko der
fir die Rechte tragt der AN.
3) der i
Eine allfallige erfolgt nach Abschnitt 5.24 bzw 5.34 der

ONORM B 2117 und den dazu vereinbarten Anderungen.

3.1.31 Fir vom i Material gilt

Bei liegen von gleich ial eines Anfallortes ist je begonnene 5.000 m*

eine

Be| unterschledhohsn Anfallorlen ist je begonnene 1.000 m® eine Materialuntersuchung
Bei on da auloses

es
anfdllt und in diesem verwendet wird, ist je 20.000 m® eine Materialuntersuchung
durchzufithren.

Die Kosten fir die geforderten Nachweise tragt der Auftragnehmer.
Nicht entsprechendes Material ist auf Kosten des Auftragnehmers wegzuschaffen.

314 Gerichtsstand / Anzuwendendes Recht

Der Gerichtsstand ist St. Pélten. Es ist & ichi Recht
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STANDIGE RECHTLICHE VERTRAGSBESTIMMUNGEN

3.1.5 Ausfiihrungsunterlagen (Ergénzung zu ONORM B 2110)

3.1.5.1 Abweichungen, Vorlagen
Es wird darauf hingewiesen, dass nur nach vom U
Plénen (dazu zéhlen auch alle Plane fiir Behelfsmafnahmen wne z.B. Bau-und
L sowie den itet werden darf.
der Plane ist i

Sullten sachlich begriindete Abweu:hungen von den genehmlgten Planen bzw den Vorschriften
erforderlich werden, ist die
Fir jede ohne Vorlieger Bauplane trégt der Auftragnehmer allein
das gesamte Risiko und die volle Haftung. In diesem Zusammenhang wird auf die Prif- und
Warnpflicht des Auftragnehmers hingewiesen (ONORM B 21 17 Pkt. 5.9).
Ist die Erstellung von Detailentwiirfen oder einzelner Detai e des Auftrag
oder erfolgt die Auﬂragsen.ellung auf Grund eines Alternativangebotes, so smd diese
Unterlagen, samt dem S0 (im
Regelfall 3 Wochen vor Ausfiihrung) 2ur Uberprulung und Freigabe vorzulegen, dass der

geman werden kann.

3.1.6 Priif- und Warnpflicht (Erganzung zu ONORM B 2110)

3.16.1 Entwurfsunterlagen
Die Freigabe von i Detailpla und Detail i durch den
Auftraggeber bedeutet nicht, dass diese vom auf i Richtigkeif

Ausfiihrbarkeit und Kompatibilitat mit anderen Teilen oder Gewerken gepriift wurden. Die

Frelgabe durch den Auftraggeber bedeutet Ied:ghch dass der Auﬁraggeber den Detailplan oder
in Bezug auf F der Vorg:

zugesummt hat. Die Freigabe enlhlndet den Auftragnehmer daher mom von seiner alleinigen

Haftung fiir die Richtigkeit der Pléane und

3.1.7 Ausfiihrung (Ergénzung zu ONORM B 2110)

3.1.7.1 Allgemeine Qualiﬁka(ion der Arbeitskrafte
Der oder darf fur Arbeiten nur solche
Arbeitskrafte einsetzen, dle in den div. ONORMEN Prii oder

Zulassungen besitzen.

3 1.7.2 Aushubmaterial
hat ialien oberhalb des Schwellenwertes zu trennen. Die im
Zusammenhang mit der , Trennung von atigkeif ialien
werden mit des vom A an den
Auﬂragnehmer [} (Nor ). Er hat die Formblatter
(. is“) dem ml( der Voriibernahme vorzulegen,

Alle Deponiearten, welche fiir das Wegschaffen des aus dem Baulos gewonnen Aushubes des
Depometypes N Bodenaushub" (BAH) und den Bodenklassen A1 A2 und A2g entstehen, sind in

des Leistur ichnisses
der D i R ie und
wmd dem Auﬂragnehmer gegen Nachweis der Koslen und Ubergabe der gesetzlichen
weise oder nach vergiitet.

Kann fiir ein Baulos die Kleinmengenregelung bis 2000t Aushub angewendet werden, so hat
der AN eine Dokumentation gema BAWPL, Seite 243 zu erstellen und dem AG vorzulegen
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3.1.9 Gewonnene Stoffe und Gegenstande (Erganzung zu ONORM B 2110,

3191 Humus

Humus und Mt er b i iten in der
Verfligungsgewalt des Auﬂraggebers Fur alllalhge Zwmchenlagerung von wieder
verwendbaren Materialien, wie Mutter-, Zwischen und sonstigen Béden, muss der
Auftragnehmer selbst in der Form Sorge tragen, dass er falls mnerhalb des Bauloses keine

entsprechende Flache vorhanden ist, eine Flache ohne g g
bereitstelit.
3.1.10 Abrechnung der Leistungen
Sind bei emem F im l i ichnis Positionen mit einem ,+*
im LV- r,Notiz* erfolgt die g fiir diese

Positionen nach den tatsachlich ausgefuhrten Mengen zu den angebotenen Emheltsprelsen

3.1.11 Abrechnung der Leistungen

sind von der P

3.1.12 Rechnungslegung — Allgemeines (Ergénzung zu ONORM B 2110
Firr die Ubernahme sind nachfolgende Unterlagen seltens des AN vorzubereiten und dem AG
der

zu iibergeben. Die Kosten sind mit den

» Bauausfiihrungspldne in Papierform (3-fach)

» Bauausfiihrungspléne auf CD-Rom (sowohl als pdf- als auch plt-Datei)

> Liste der verwendeten Materialien

> Giitenachweise, sofern diese dem AN in der Ausschreibung uberbunden wurden

> Baurestmassennachweis

» Einbau- bzw. halb des (Lag! 3

Dilanationseinbau etc)

> iber und

» sonstige im Vertrag vorgesehne Unterlagen

Die Bauaus(uhrungsp\ane miissen in allen mit der tatsachli B ihrung
(alle iber den & sind ei ) und die
mit allen und deren Héhen enthalten. Die Plane haben den

Vexmerk LAusfiihrungsplan sowie Name und Adresse der bauausfiihrenden Firma zu
enthalten.

3.1.13 Abrechnung (Ergénzung zu ONORM B 2110)

Bei Abrechnung von Leistungen nach AufmaR sind die ausgefiihrten Leistungen durch
A und

zu belegen und die so ermitteiten Mengen der
Leist i in die Teil bzw. in die

aufzunehmen.

3.1.14 Uberpriifung der Mengen von Materialien (Ergénzung zu ONORM B 2110)

Erfolgt die Materi

in Tonnen, ist, sofern im LV nichts anderes

bestimmt, fir jede Fuhre ein Wlagezettel einer geeichten Waage vorzulegen. Die hierdurch
entstehenden Kosten sind in die Einheitspreise einzurechnen.

3.1.15 Verlangerung der Leistungsfrist (Ergénzung zu ONORM B 2110)
Bei Bauzeiten {iber 24 Monate wird eine Verlangerung der Leistungsfrist aufgrund von Sturm
und Niederschlagen nicht anerkannt, sofern im Vertrag nichts anderes festgelegt ist

Stand Juli 2008
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3.1.8 zusitzliche Nebenleistungen (Erganzung zu ONORM B 2110)

Zusétzlich zu den in der ONORM B 2117, in den ONORMEN der Serie B 22xx, bzw. im
Tor > - : sind tats Lo

mit den i Preisen
wurde.

sofern in der nichts anderes bestimmt

Bauablauf
alle Kosten fiir den und die Baudu wahrend der
Baudauer bis zur Baufemgstel!ungv also auch wahrend der Zelt der Baueinstellungen,

g o wie Bewacht
F ol U dle Bereit- und ing der
il liefli Mieten und Pachtzmse fir Inventar, Lager
und itspla i i i ing und alle

Wertverminderungen usw., sofern diese Leistungen nicht als gesonderte Positionen

anzubieten sind;

alle Kosten fiir aliféllig erforderliche Verkehrsregelungen,

bei Ausfilhrung unter Aufrechterhaltung halbseltlgen Verkehrs die Kosten fiir samtliche zur
haltung des Verkehrs wie Herstellung, Erhaltung und

v v

und sowie eines
provisorischen Gelandsrs auf jeder Halfte S|chemng der unter Verkehr stehenden Teile der
alten Strafe und Briicke zur u. dgl.
mehr, soferne diese Lei i

g 1

» alle Kosten fiir die Beistellung von Hllfskraﬁen und Geraten lur Delan(vermessungs- und
Aufnahmearbeiten;

» alle Kosten fir die, fiir die Baut iche Detai wie
Gelénder, Lager, Di T: a i 1 samt é und
F afte”), im Falle von Querungen mit Stromleitungen

> alle Kos!en fiir die Erst- bzw. Eignungs- und Konlmllprufungen
> fir Schalungen, pundungen etc. in
oder fli inkl. allenfalls er i soferne
im Angebot nichts anderes besumml
> alle Kosten fiir die aller ferti und
Anlagen insbesondere
die Kosten fiir alle Vorkehrungen zum Schutz der frisch hergestellten Betonkérper
gegen Hitze und Niederschldge
« die Kosten fiir die Erhaltung der Bauwerke und Anlagen bis zur Ubernahme derselben
durch den Auftraggeber und
« fr die Behebung von innerhalb der Haftzeit aufgetretenen Schéden, die auf
M - - sind;
i htung und
> bzw. Materi: gelten im Sinne der RVS 7 B als bautechnisch
erfordarhch und sind grundsatzluch vom Auhragnehmer auf seine Kosten, inkl. Raumung
, Zur tigung zu stellen. Dies gilt sowohl auRerhalb als auch
|nnerha|b des Baulosberelches,
»  Zurverfi l fr die von Mutter-, Zwischen-
und sonstigen Boden,
> a i i ( bzw. fiir den ¢
Verkehr;
alle Kosten fiir die Instar Erha|tung, i isi Al
und den Wi der eventuell r L
L und ige bis zum Strake wahrend
der gesamten Baudauer emschhelslich der erfnrderllchen Grundmle(en und
L ingen. Lehrg und sonstige
> alle Kosten fiir die und die der samt deren
Beleuchtung, auch wahrend der Zeit der Bauunterbrechung sowie
» alle Kosten fiir die und der ien und
Schuppen,etc.
Stand Juli 2008 Seite -22-
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3.1.16 Mehrkosten bei Behinderung (Ergénzung zu ONORM B 2110)
Stehzellen von Baugeraten (z.B. Turmdrehkran) durch WlndemW|rkung gelten nicht als

der Baufrist.

durch Sturm werden

ebenfalls nicht vergiitet.

3.1.17 Vertragsstrafe bei Verzug (Ponale), Berechnung

Verzégerungen, die nach Ul i des

mins eintreten und die der

Auftragnehmer zu vertreten hat, werden, auch wenn sie vom Auftragnehmer nicht verschuldet
sind, bei der Ermittlung der Uberschreitungszeit nicht in Abzug gebracht.

3.1.18 Giite und Funktionspriifung (Ergénzung zu ONORM B 2110)

3.

1 A E.1 Auslandlscha Priifstellen

werden im Einzelfall in gleicher Weise wie Priifberichte

er Stellen h-ﬂl ichtigt, wenn die Stellen {iber angemessene technische

Qualifi kauon und Unabhéngigkeit verfugen und dle den Prufbench(en dieser Stellen

Prufungen, 1 denen der

Original und in

) Steﬂen ig sind. Dle Prii sind in deutscher Sprache oder im
ul

9
Die Gleichwertigkeit gem. vorstehenden Absatz ist fiir folgende Stellen gegeben:

Zugelassene Stellen, die von emem anderen Mitgliedsstaat der Europischen Union oder von
einem des w benannt wurden (notifizierte Stellen),
werden eingeschrénkt auf den Rahmen |hrer Notifikation beriicksichtigt.

Stellen, fir die mit einem anderen Mntglledslaat der Europgischen Union oder mit einem

Ver des ein Verfak nach Artikel 16 der

onder wurde, werden

emgeschrankt auf den Rahmen des Sonderverfahrens berlicksichtigt.

Die igkeit ist von der die Prii Stelle, in Deutsch abgefasst,
nachzuweisen.
3 1 182 L und nicht i )

und nicht sl und
Kontrollpruiungen sowie dem AN im Verlrag anenfalls uberbundene Abnahme~ und
Giiteprifungen, etc.) wird ferner nach den ) oder
aber die weitere p bei der U

3.1.19 Ubemahme (Ergénzung zu ONORM B 2110)

3.

1.191 Fristablauf

Erfolgt die formliche Ubernahme der Leistung im Ausnahmefall nach Ablauf von 30 Tagen nach
der Fertigstellungsmeldung gilt folgende Regelung:

>

>
>
>

Die Leistung gilt als noch nicht {ibernommen.

Der Fristenlauf der Gewahrungsleistung beginnt 30 Tage nach der Baufertigstellung bzw.
nach Ansuchen um Ubernahme;

gleichzeitig erfolgt mit diesem Datum der Gefahrenubergang an den AG

unbeschadet davon wird die M&
bei der Ubernahm
Nach 120 Tagen gilt die Leistung als ubemommen
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3.1.20 Schaden Dritter (Ergénzung zu ONORM B 2110)

3.1.20.1 Wasserversorgung

Bei einer durch die (v (il Storung der Wasser
von Anrainern (z.B. durch oder Leitt hat der
Auftragnehmer auf seine Kosten eine provisorische Wasserversorgung einzurichten.

3.1.21 Beweislastumkehr (Ergénzung zu ONORM B 2110)
Die Beweislastumkehr wird auf die Dauer der Gewéhrleistungsfrist verléngert.
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ANGEBOT-VERTAGSBEDINGUNGEN BADEN-MELK.doc gedruckt: 2009-02-23

@ Amt der Niederssterreichischen L

Strm. BADEN.

im Kalenderjahr 2008 nicht mehr als 70 % der valorisierten Auftragssumme und im
jahr 2010 der zur gelangt.

~
o

4.1.5 Preisveranderung
& Es gelten Festpreise als vereinbart.

¢ Es gelten veranderliche Preise als vereinbart.
Die Preisumrechnung erfolgt nach den Bestimmungen der ONORM B 2111

4.1.6 Bauiberwachende Dienststelle
Die bauiiberwachende Dienststelle ist die

fGilting StraBenbetrieb.

4.1.7 Bauarbeitenkoordinationsgesetz
4474 SIGE Plan

(o Der Auftraggeber stellt vor Beginn der Bauarbeiten einen Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan sowie die Unterlage fiir die spéteren Arbeiten zur Verfiigung, welche
entsprechend dem Fortschritt der Arbeiten oder bei eingetretenen Anderungen unverziiglich
vom Baustellenkoordinator anzupassen ist.

€ Der Auftragnehmer erstellt vor Beginn der Bauarbeiten einen Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan sowie die Unterlage fiir die spateren Arbeiten, welche entsprechend
dem Fortschritt der Arbeiten oder bei ei vom
Baustellenkoordinator anzupassen ist.

4172 Baustellenkoordinator

o Die Baustellenkoordination gemaf § 5 BaukG BGBI | Nr. 159/2001 wird vom
Auftraggeber gesondert beauftragt.

& Der Auftragnehmer hal dafiir Sorge zu tragen, dass im Falle gleichzeitiger oder

i eines oder mehrerer Subunternehmer gemal
§ 3(1) BauKG BGB! INr. 159/2001 dle in § 5 dieses Gesetzes normierten Pflichten des
von einer von ihm rechtzeitig vor Baubeginn namhaft
gemachten natiirlichen Person erfiillt werden. Die Kosten fir diese Baustellenkoordination ist in
die Positionspreise einzurechnen, sofern fiir dessen Abgeltung keine gesonderte Position im
Lelstungsverzelchms enthalten ist.

Fur des Bauarbeif hat der At den
Auftraggeber im Rahmen der von ihm zu erbnngenden Leistungen schad- und klaglos zu
halten.

X  Dievom namhaft iche Person darf in keinem

unselbstindigen Dienstverhéltnis mit dem Auftragnehmer stehen.
4.1.8 Baubuch
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r 4 BAULOSSPEZIFISCHE VERTRAGSBESTIMMUNGEN

ALLGEMEIN

4.1.1 Termine
X Fertigstellung

Die Arbenen sind bei sonstigem Pdnale innerhalb von 14 Kalendertagen von dem bei der
Tage an zu beenden.

Zuwi i P

Zwi 2 &
Zwi i3 &
Der Endtermin und allfallig vereinbarte Zwischentermine sind gem. 4.1.2 ponalisiert.
X Bauvorhaben-Bauphasen
Strm. BADEN
ie L und Lei fiir die sind im Zeitraum

Oktober 2009 bls November 2009 zu erbringen.
Die Zulieferung darf nur im Einvernehmen mit dem Auftraggeber erfolgen.

Strm. MELK

Die Li und Lei fir die Ki sind im Zeitraum von ca. Mitte
August 2009 bis ca. Mllte September 2009 zu erbringen.
Die Zulieferung darf nur im Einvernehmen mit dem Auftraggeber erfolgen.

[m]

4.1.2 Ponale i
@ Pénale: 0,5% je Kalendertag Uberschreitung
e

18-ONORM-B-2110

4.1.3 Gewahrleistungsfrist
€ Esgiitdl 3

g

[ Die dhrlei: ist wird fir samtli Leis mit 3 Jahren festgelegt.

4.1.4 Rechnungslegung / Zahlung
Fir die einzelnen Bauphasen sind getrennte Rechnungen vorzulegen.
# Abschlagszahlungen nach Legung von Abschlagsrechnungen gem. ONORM B 2110

wobei fiir die

Strm.MELK
im Kalenderjahr 2009 100% zur Auszahlung gelangen.
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€ Der Auftraggeber fiihrt kein Baubuch.
& Der Auftraggeber filhrt ein Baubuch.
4.1.9 Ubernahme

& Die Ubernahme erfolgt formlich.

£ Es st keine formliche Ubernahme vorgesehen.
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EINBAUSKIZZE

4.1.10 DIVERSES — PLANSKIZZEN
STRASSENMEISTEREI BADEN und
STRASSENMEISTEREI MELK

1. Baubherr: Amt der NO Landesregierung
Abteilung Strafienbetrieb
Landhausplatz 1
3109 St. Polten
Telefon: 02742/9005
Herr Hofrat Dipl.-Ing, Ebner ~ Klappe 60211
Herr Ing. Doleschal Klappe 60286

2. Projektantierung und
Ortliche Bauaufsicht: Amt der NO Landesregierung

Abteilung Straflenbetrieb
Fachbereich Strafienhochbau
Landhausplatz 1
3109 St. Pélten
Telefon: 02742/9005-60286
Herr Ing. Doleschal

E-Mail: guenter.doleschal@noel.gv.at

3. Statik: Dipl.-Ing. Johann Zehetgruber
LandstraBe 52/7
3910 Zwettl .
Telefon: 02822/52096
Telefax: 02822/52089
E-Mail: zt.zehet@wynet.at
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@ Amt der ostereichi L i STRASSENMEISTEREl MELK
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l 5 LEISTUNGSVERZEICHNIS
5.1 KRANANLAGE BADEN
fiir die Salzstreulagerhalle bei der StraRenmeisterei Baden,
Ebreichsdorferstr.1-7, 2512 Tribuswinkel
Lieferung und Montage
5.1 .KRANANLAGE BADEN
fur die Salzstreulagerhalle bei der StraRenmeisterei Baden,
Ebreichsdorferstr.1-7, 25612 Tribuswinkel
Lieferung und Montage 51.1 Zweitriger-Briickenkran mit K ghubwerk und Schalengreifer
Tragkraft: 2000 kg
Spannweite: ca. 14000 mm
5.2 KRANANLAGE MELK 2miK o i einen K dvon3m
fu[dle Salzstreulagerhalle bei der StraRenmeisterei Melk Beschreibung Allgemein:
Miihiweg 20, 3390 Melk lage fiir den Betrieb in d 1le bei Umget
Lieferung und Montage o " eomaer !

von -20°C bis +40°C, zum Beladen von Streufahrzeugen und zur Verteilung
des Streusalzes iiber die gesamte Lagerfliche.
Die Krananlage besteht aus Kranbahn, Kranbriicke, Laufkatze und Schalengreifer.

Umfang der Leistung:

- Herstellung, Lieferung und lette betri ige Montage der K

lieBlich der hierzu dig i beitsbil etc. bis 8 m
Montagehdhe
- Transport zum Montageort
- Montage
- Dokumentation, Kranbuch

Bauseitige Leistungen:
- lektrisch i zZum i mit g
Technische Ausriistung:
K ikt dlage sind alle eil agigen zur Zeit geltend
Maschinenrichtlinien sowie die giiltigen Regeln der Technik aus ONORM, DIN, UVV.
Stand Juli 2008 Seite -30-
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Kranbahn
nach statischer Vorgabe aus Walzprofil DIN 1025 inkl. Befestigungsmaterial fiir
die Kranbahnauflager
Kranbriicke
Zweitragerbriicke ausgelegt nach DIN 151018,(ONORM M 9600) Hubklasse H2,
Beanspruchungsgruppe B4.
ick nach statischer Vorgabe aus Walzprofil DIN 1025, Teil S
(¢ : get oder spfte Kranbriicke zur Optimis der

Raumausnutzung — auf Anfrage)

Kopftriger
Kopftriger als Auflieger bzw. Ha lage nach
Gegebenheiten.
GeschweiBte Stahlkonstruktion mit Laufrollen aus Vulkollan fiir rutsch- und
gerduscharmen Betrieb, seitliche Fii gsrolle, mit let i
Wiilzlagern und gleil bindung zu den K

Antrieb fiir Laufkatze und Kran
Wartungsfreier Direktantrieb mit 2-stufigem Flachgetriebemotor, gebremst.
Fahrgeschwindigkeit: ca. 10/40 m/min

Laufkatze

laufend

G i ktion zwischen den
(niedrige Bauhdhe), mit Laufrollen aus Kunststoff und lebensdauergeschmierten
Kranbriickentriger angepresst.

Hebezeug
Elektro-Kettenzug 2-stringig, fiir eine Hubhohe von ca. 6 m,
Tragkraft 2.000 kg, 2-stufige Hubgeschwindigkeit 10/2,5m/min,
Einstufung: 3 m (nach FEM)

Greifer

} fiir lose Schiittgiiter, geeignet zum
Stand Juli 2008 Seite -32-
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- die hohen Fah indigkeiten (K3 i Laufkatze) sind nur bei

Arretierung des Greifers in der oberen Endlage moglich

- optische und akustische Warneinrichtung

Stromzufiihrung entlang der Kranbahn und der Kranbriicke
Ausfi als Kabel bahn, komplett mit Kabel hochelastisch

Flachleitungen, Klemmkarten und Kleinteile

POS 5.1.1
1STK

5.1.2 Planunterlagen:

Anfertigen von erforderlichen Planunterlagen fir die Herstellung der Krananlage und
fiir die.Baubehdrdliche- bzw. .Benitzungsbewilligung samt und technischer
Beschreibung in 8-facher Ausfertigung

Pos.5.1.2
1 PAUSCHALE Lohn...

5.1.3 Abnahmepriifung

1.) Abnahmepriifung:

Technische (auch sicherheitstechnische) Priifung einer fertig installierten

Anlage auf vertrags- und bestimmungeméfe Ausfiihrung.
sie umfasst:
1.1) Vollstandigkeitspriifung:

Priifung, durch die nachzuweisen ist, dass Lieferungen und Leistungen im

Stand Juli 2008 Seite -34-
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niedrige Bauhdhe, Fassungsvermdgen geschlossen: ca. 0,8 cbm bei Baulange 1,50 m

Oberflachenschutz Grund- und D ich auf K is nach RAL 2011.
Greifer mit Konservierungswachs versiegelt.
3KWE i fiir ¥ i zum Greifer mit
D hroll i und Dop
korrosionsgeschiitzt in Laufkatze montiert. Arretierung in oberster
Stellung durch 4 Zur ei P
Oberflichenschutz
Kranbahn und K i 1 amtliche Teile sind mit einem

Grund- und Deckanstrich auf Kunstharzbasis, mit RAL 5015 versehen.
Falls vom AG eine andere Farbgebung gewiinscht wird, ist diese beim Aufirag
anzugeben.

Die gesamte Krananlage ist mit einem Konservierungswachs versiegelt.

Elektrische Ausriistung

400V, 230 V, Frequenz 50 Hz.
Schutzart nach DIN 40 050 IP54.
alle Motorwicklungen Isolierklasse F, VDE 0530.

Steuergerite
‘Tragbare Funk-Fernsteuerung , Ausfiihrung mit
i halter, mit Aufladegerét und 2 Akkus
‘Weiterhin eine flasche (Druckknopf) fiir mit 10 m
Steuerkabel

Schiitzsteuerung
it fiir simtliche Motoren einschlieflich E hii
Haupt- und

Schiitzkasten an gut zugénglicher Stelle an der Halle nach Abstimmung
mit dem AG montiert.

Sicherheitseinrichtungen
- NOT-AUS in der Steuerflasche und in der Funkfernsteuerung

- Uberlastsick durch einstellb. im Hubwerk

- Umschaltung vor oberer Endlage von schnelle auf langsame
Hubgeschwindigkeit

- Endabschaltung nach Arretierung des Greifers in oberster Stellung
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vertraglich vorgesehenen Umfang erbracht sind, dass Bauelemente den
behdrdlichen Vorschriften

- den P und dass den Regeln

der Technik entsprechend installiert wurde.
1.2) Funktionspriifung:
Pritfung, durch die die vertragsgeméBe Funktion der Anlage nachzuweisen ist.

Sie soll zeigen, ob die ei der Anlage funkti h

eingebaut und wirksam sind. Die Funktionspriifung ist an eine
Funktionsmessung gebunden.

1.3) Funktionsmessung:

Messung der Istwerte der Anlage zum Nachweis ihrer Ubereinsti mit den
vertraglich festgelegten Sollwerten.

2) A 1lung der nof digen Atteste laut Baubehdrde, Kranbuch

3.) Dokumentation

Pos.5.2.3
1 PAUSCHALE Lohn.

5.1.4 Inbetriebnahme

Inbetriebnahme der kompletten Krananlage durch Servicetechniker der
Herstellungsfirma und Einweisung des Bedienungspersonals samt Ubergabe
einer Dokumentation

Pos.5.1.4
1PAUSCHALE Lohn.........08h60
ANNNO

Sonstiges..
E?’gaald - 8” /‘./
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5.1.5 Regiearbeiten

Regiearbeiten diirfen nur unter Aufirag der Bauleitung durchgefiihrt werden. Die
Abrechnung erfolgt nach dem tatséchlichen Material- und Arbeitsaufwand. Jede
durchgefiihrte Arbeit muss einzeln nach Materialmenge und Zeitaufwand auf
einen eigenen Regiezettel angefiihrt werden.

Regiearbeiten werden nur dann bezahlt, wenn nach Priifung derselben

festgestellt wurde, dass diese Arbeiten nicht zu Leistungen gehéren, welche nach

Finhei : t +

sind. Die iti des Regi 1s durch einen
Vertreter des Aufiraggebers belegt nur die Durchfiihrung der Arbeiten. Die
Anerkennung als Regiearbeit erfolgt im Rahmen der Abrechnung.

In die nachstehend angefiihrten Regi densitze sind alle Zulagen wie

Erschwerniszul chmutzzul Lei imien, Wegzeiten und

Weggelder usw. mitzukalkulieren.

Eventuell erforderliches Material ist erst nach Riicksprache mit der Bauleitung

beizustellen.
5.1.5.1 Monteur
10STD Lohn.......S8:.30
Sonstiges XXXXXXXXXXXX
EP.o .80
5.1.5.2 Hilfsmonteur
10 STD Lohn..

Sonstiges XXXXXXXXXXXX L

Pos.: 5.1.5 Summe Regiearbeiten
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5.2 KRANANLAGE MELK

fiir die Salzstreulagerhalle bei der StraRenmeisterei Melk,
Miihiweg 20, 3390 Melk
Lieferung und Montage

5.1.1 Zweitriiger-Briickenkran mit Ket hul k und Schal eifer

Tragkraft: 2000 kg
Spannweite: ca. 14000 mm

20mK hn fiir einen K bstand von 5 m

Beschreibung Allgemein:
Krananlage fiir den Betrieb in der lle bei U
von -20°C bis +40°C, zum Beladen von Streufahrzeugen und zur Verteilung

des Streusalzes iiber die gesamte Lagerfliache.
Die Krananlage besteht aus Kranbahn, Kranbriicke, Laufkatze und Schalengreifer.

Umfang der Leistung:
- Herstellung, Lieferung und betri tige Montage der K 1
lich der hierzu notwendig iste, Arbeitsbil etc. bis 8 m
Montagehdhe
- Transport zum Montageort
- Montage

Dokumentation, Kranbuch

Bauseitige Leistungen:
- elektrische Zuleitung zum i mit absp 1
Stand Juli 2008 Seite -38-
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ZUSAMMENSTELLUNG Pos.. 5.1 Krananlage BADEN

Pos.: 5.1.1 Zweitréger- Briickenkran mit
Kettenzughubwerk und Schalengreifer €.

Pos.: 5.1.2 Planunterlagen € e S84.7.

Pos.: 5.1.3 Inbetricbnahme €

Pos.: 5.14 Abnahme

Pos.: 5.1.5 Regiearbeiten €. NoSHd
SUMME Pos 5.1. Krananlage BADEN Netto €..6h SR

Gaehilieh uhd rechnerisch
gepritt

)&@u AN Qg
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Technische Ausriistung:

K. ki sind alle ei agigen zur Zeit geltend hnisch

Maschinenrichtlinien sowie die giiltigen Regeln der Technik aus ONORM,DIN, UVV.

Kranbahn
nach statischer Vorgabe aus Walzprofil DIN 1025 inkl. Befestigungsmaterial fir
die Kranbahnauflager

Kranbriicke

Zweitragerbriicke ausgelegt nach DIN 151018 (ONORM M9600) Hubklasse H2,
Beanspruchungsgruppe B4.

Briickentréger nach statischer Vorgabe aus Walzprofil DIN 1025, Teil 5
Samtliche Funktionen elektrisch angetrieben.

(Sondert men: oder gekropfte Kranbriicke zur Optimierung der
Raumausnutzung — auf Anfrage)

Kopftriger

Kopftriger als bzw. Ha nach teck t
Gegebenheiten.

GeschweiBte Stahlkonstruktion mit Laufrollen aus Vulkollan fiir rutsch- und
gerduscharmen Betrieb, seitliche Fii le, mit leb i
Wilzl und glei bindung zu den K.

Auntrieb fiir Laufkatze und Kran

W freier Di ieb mit 2-stufi; lachgetrieb. , gebremst.

Fahrgeschwindigkeit: ca. 10/40 m/min

Laufkatze

G i k kti ischen den Brii 4 laufend

(niedrige Bauhdhe), mit Laufrollen aus Kunststoff und lebensdauergeschmierten
Kranbriickentréger angepresst.

Hebezeug

Elektro-Kettenzug 2-stréngig, fiir eine Hubhéhe von ca. 6 m,
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Tragkraft 2.000 kg, 2-stufige Hubgeschwindigkeit 10/2,5m/min,
Einstufung: 3 m (nach FEM)

Greifer
ischal ifer fiir lose iittgiiter, geeignet zum Salztransport,
niedrige Bauhdhe, Fassungsvermdgen geschlossen: ca. 0,8 cbm bei Baulédnge 1,50 m
Oberflichenschutz Grund- und D ich auf Kunstharzbasis nach RAL 2011.
Greifer mit Konservierungswachs versiegelt.
3kWE i fiir i zum Greifer mit
Do H ] und D
korrosionsgeschiitzt in Laufkatze montiert. Anet;erung in oberster
Stellung durch 4 P zZur hen P
Oberflichenschutz
Kranbahn und K lick hl amtliche Teile sind mit einem

Grund- und Deckanstrich auf Kunstharzbasis, mit RAL 5015 versehen.
Falls vom AG eine andere Farbgebung gewiinscht wird, ist diese beim Auftrag
anzugeben.

Die gesamte Krananlage ist mit einem Konservierungswachs versiegelt.

Elektrische Ausriistung
400V, 230 V, Frequenz 50 Hz.
Schutzart nach DIN 40 050 IP54.

alle Motorwicklungen Isolierklasse F, VDE 0530.

Steuergeriite

Tragbare Funk-Fernsteuerung , Ausflihrung mit

) mit Aufladegerat und 2 Akkus
Weiterhin eine rflasche (Ds ) fiir D mit 10 m
Steuerkabel
Schiitzsteuerung
fiir samtliche Motoren einschlieBlich i
Haupt- und ich

Schiitzkasten an gut zugénglicher Stelle an der Halle nach Abstimmung
mit dem AG montiert.
Sicherheitseinrichtungen
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Anlage auf vertrags- und bestimmungemafe Ausfiihrung.

sie umfasst:

1.1) Vollstandigkeitspriifung:

Priifung, durch die nachzuweisen ist, dass Lieferungen und Leistungen im
vertraglich vorgesehenen Umfang erbracht sind, dass Bauelemente den
behdrdlichen Vorschriften

- den iften D und dass den Regeln

der Technik entsprechend installiert wurde.
1.2) Funktionspriifung:
Priifung, durch die die vertragsgemaBe Funktion der Anlage nachzuweisen ist.

Sie soll zeigen, ob die ei der Anlage funkti

eingebaut und wirksam sind. Die Funktionspriifung ist an eine
Funktionsmessung gebunden.
1.3) Funktionsmessung:

Messung der Istwerte der Anlage zum Nachweis ihrer Ubereinsti mit den

vertraglich festgelegten Sollwerten.

5.) Ausstellung der igen Atteste laut B horde, Kranbuch

6.) Dokumentation

@ Amt der Niederdsterreichischen L

- NOT-AUS in der Steuerflasche und in der Funkfernsteuerung

- U icherung durch ei im Hubwerk

- Umschaltung vor oberer Endlage von schnelle auf langsame
Hubgeschwindigkeit

- Endabschaltung nach Arretierung des Greifers in oberster Stellung

- die hohen indigkeiten (K i Laufk sind nur bei

Arretierung des Greifers in der oberen Endlage méglich
- optische und akustische Wameinrichtung

Stromzufiihrung entlang der Kranbahn und der Kranbriicke

hy als K. komplett mit Kat helastisch
Flachleitungen, Klemmkarten und Kleinteile

POS 5.2.1
1STK

5.2.2 Planunteriagen:

Anfertigen von erforderlichen Planunterlagen fiir die Herstellung der Krananlage und
fur die.Baubehordliche- bzw. .Benutzungsbewilligung samt und technischer
Beschreibung in 6-facher Ausfertigung

Pos.5.2.2
5.2.3 Abnahmepriifung

4.) Abnahmepriifung:

Technische (auch sicherhei hnische) Priifung einer fertig installierten
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Pos.5.2.4
1 PAUSCHALE Lohn....... 65160 o/

Sonstiges... \Y, YO /

[ N7

Pos.5.2.3
1PAUSCHALE Lohn..
Sonstiges.
EP.coveee A L\L\q-//
5.2.4 Inbetriebnahme

Inbetriebnahme der kompletten Krananlage durch Servicetechniker der
Herstellungsfirma und Einweisung des Bedienungspersonals samt Ubergabe
einer Dokumentation
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5.2.5 Regiearbeiten

Regiearbeiten diirfen nur unter Auftrag der Bauleitung durchgefiihrt werden. Die
Abrechnung erfolgt nach dem tatsichlichen Material- und Arbeitsaufwand. Jede
durchgefiihrte Arbeit muss einzeln nach Materialmenge und Zeitaufwand auf
einen eigenen Regiezettel angefiihrt werden.

Regiearbeiten werden nur dann bezahlt, wenn nach Priifung derselben

festg&stellt wurde, dass diese Arbeiten nicht zu Leistungen gehdren, welche nach

Einhei T sind. Die Bestiti des R Is durch einen

Vertreter des Auftraggebers belegt nur die Durchfiihrung der Arbeiten. Die
Anerkennung als Regiearbeit erfolgt im Rahmen der Abrechnung.

In die nachstehend ik Regi densitze sind alle Zulagen wie
Erschwerniszul 1 Lei amien, Wegzeiten und
Weggelder usw. mi Teuls

Eventuell erforderliches Material ist erst nach Riicksprache mit der Bauleitung

beizustellen.
5.2.5.1 Monteur
10STD Lohn......SR.&0. .~
Sonstiges XXXXXXXXXXXX
gp......SRE@0 SQQ;/./
5252 Hilfsmonteur /
10STD Lohn......S.20..
Sonstiges XXXXXXXXXXXX
EP.......... SR 3\0/

Pos.: 5.2.5 Summe Regiearbeiten
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ZUSAMMENSTELLUNG Pos.. 5.2 Krananlage MELK
GESAMTSUMME — ZUSAMMENSTELLUNG

Pos.: 5.2.1 Zweitréger- Briickenkran mit Pos.: 5.1 Krananlage Baden

Kettenzughubwerk und Schalengreifer

Pos.: 5.2.2 Planunterlagen Pos.: 5.2 Krananlage Melk

Pos.: 5.2.3 Inbetriebnahme

Pos.: 5.2 4 Abnahme GESAMTANBOTSSUMME NETTO

Pos.: 5.2.5 Regiearbeiten

P
SUMME _Pos 5.2. Krananlage MELK Netto €..58.88% 7

Sachlich und ieciinerisch

o geph
:DOL’L&

Sachjic,
SaohIgH {d sch i AN N L“g.(
g nerisch

lw&u N4 2.,
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s ERKLARUNG DES BIETERS J FORMBLATT BANKGARANTIEBRIEF FUR LANDESBAUVORHABEN

ANGEBOTSINHALTSVERZEICHNIS

(Kredituntemehmung)

Das Angebot besteht aus vorli Al il interlage sowie folgenden Beilagen (alle Betr.: Bankgarantie
eingereichten Unterlagen, auch allféllige jiv- und Abandert sind vom Bieter

i eichnis e S tatmy
im den o

Beilage Seiten (bauliberwachende Landesdienststelle)

ReTere2ugE AO GARANTIEERKLARUNG

Die Firma

hat fir das Land Niederdsterreich, vertreten durch das Amt der NO Landesregierung,
mit Auftrag vom Zahl
Leistungen Gber

(genaue Bezeichnung in Ubereinstimmung mit dem Vertrag)

mit einer L ) von Euro,
{in Worten: Euro)
iibernommen.

Zur Sicherung der Rechtsanspriiche, welche dem Land Niederosterreich aus dem Uber diese Leistungen
Vertrag , U wir hiermit die Haftung gegeniber dem Land

bis zum Ho von Euro ..

(in Worten Euro)

Wir verpflichten uns unwiderruflich jeden, im Rahmen dieser Haftung uns genannten Betrag ohne jedwede
Einwendung und ohne Priifung des i altnis Uber erste Aufford binnen
sechs Tagen nach Einlangen der von der eingangs genannten Dienststelle ergehenden schriftiichen
Aufforderung, auf welcher deren Rundstempel abgedruckt und die Nummer ihres Kontos vermerkt ist, dieser
Dienststelle zu bezahlen.

Der Betrag wird der si Die unter jeder
auf deren Konto iberwiesen.

Die Haftung gilt als itig in Anspruch wenn die iftli g Spé am
letzten Tag der Giiltigkeit dieses iebri bei der Kredit i ist.

Dieser Bankgarantiebrief verliert seine Giltigkeit am: ..

Wir erachten uns auBer Obligo befindlich, falls die Haftung nicht langstens bis zu diesem Tage in Anspruch
genommen sein sollte.

Eine RU des ungiiltig iebri ist nicht erforderlich.

(BankmaRige Fertigung)
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ERKLARUNG DES BIETERS

Der Bieter erklart,

dass er dIB i 1y samt Be(lagen itet hat und alle darin festgelegten
ohne anerkennt;
dass er Uber den Umfang der Leistungen sume Gber dxe ortlichen Verhal(nlsse durch Erkundungen an
Ort und Stelle und durch  genaue aber die
die der mlt Wasser, mit eleklnsche( Energie, Uber die
Usse, Deponlen und Uber alle sonstigen prexsblldenden Umstande,
dle fiir das Erstellen des sind, sich ei hat und
diese dem Angebot zugrunde gelegt hat;
dass er Uber die durch i des
in die Projektunterlagen und tiber die tibrigen geologischen Voraussetzungen genugend genau
unterrichtet ist;

dass er die der il und die Angebots- und i kennt und
bereit ist, die i Lei zu diesen i bzw. i 1zu
erbringen; .

dass er sich verpflichtet, bei der Di {v g des ges die in Osterreich geltenden arbeits- und

dass er die il als i und klar und die Angebotsfrist als geniigend fiir
die a des Angebots hat und die Preise fiir ihn
verbindlich sind;

dass er die einer a Priifun hat, diese fiir seine

g
Kalkulation ausreichend waren und er deshalb die zu erbringenden Lieferungen und Leistungen
sowie die damit verbundenen Kosten mit der erforderlichen Genaulgkell beurteilen konnte;
dass Irrtimer sowie F einen Teil des bilden und voll zu seinen
Lasten gehen;
dass er sich bis zum Ablauf der Zuschlagsfrist an sein Angebot gebunden erachtet;
dass er die vertragsgemarse Erbnngung der Le:stung nnchl von der Ertellung oder der Verlangerung von
ig gemacht hat;

dass er sich — auch fir allféllige - gemak
(BGBI. Nr. 218/1975) verpflichtet, den Auftrag ohne unerlaubt beschéftigte Arbeitskréfte zu erfillen;
dass er dem Auﬂraggebar bei Verwendung von Lelharbeltskraﬂen deren Anzahl sowie den in Frage

dass er ausdruckllch damit eil |st dass amtliche Daten des Ang fir die Erstellung von
litzt weiterverwendet werden kénnen, wobei der
Schutz des Betriebs- und a imni ahrleistet bleibt;

dass seinem Angebot nur seine eigenen Preisermittiungen zugrunde liegen, dass weder mit anderen
B|e!ern fiir den Ausschreibenden nachteilige, gegen die guten Sitten oder gegen den Gmndsa\z

Abrede Uiber oder
getroffen wurden, noch Preisbildungen oder Kar ;
dass gegen ihn kein fahren oder ein gerichtli Ausgleict itet oder die
eines angels hil Vermo i 1 wurde;

dass er sich nicht in Liquidation befindet oder seme gewerbl-che Tatigkeit emgeslell( hat;
dass gegen ihn oder — sofern es slch um jt Persor

, e

Per Erwer Arbei handelt,

kein rechlsk!aﬂ\ges Urteil ergangen ist, das seine berufliche Zuverlasslgkeu in Frage stellt;

dass er im Rahmen seiner beruflichen Tétigkeit keine schwere Verfehlung, insbesondere gegen
Bestimmungen des Arbeits- und Sozialrechts, begangen hat;

dass er die Verpflichtung zur Zahlung der Sozialversicherungsbeitrage oder der Steuern und Abgaben

erfillt hat;
dass er Uber die p ielle und wit liche Lei ahigkeit zur Erfiillung des
Auftrages verfiigt;

dass er zum Nachweis der Eignung gem. § 70 BVergG iiber Aufforderung die Nachweise gemaR den
§§ 71, 72, 74 und 75 BVergG, angepasst an den Gegenstand des Auftrages, vorlegen wird
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RECHTSGULTIGE UNTERFERTIGUNG

6.1.1 als Einzelunternehmung

oersioer maent | BA-CR | \CHo- On. 0Usd-3A386l0 | Bi2: 1doco ]

w—
als Zahistelle namhaft und ersucht unwiderruflich, die zur Zahlung fllig werdenden Forderungsbetréige auf seine
Rechnung und Gefahr an diese zu Uberweisen.

Der Bieter nimmt zur Kenntnis, dass eine getrennte und direkte von Teilen der
Gesamtleistung durch Subuntemehmer nicht zuldssig ist.

fir die Preisbil ist der Tag der

Mit der rechtsgilltigen Fertigung und Abgabe des Angebots nimmt der Bieter zur Kenntnis, dass sein Angebot
verbindliche Vertragsgrundiage wird.

(RBUHEL .. G2 ST

(Rechtsgiiltige Femgung)

6.1.2 als Bieter-/Arbeitsdemeinschaft

Die unlerzswhneten Bauunlemehmungen erklaren, dass sie im Auftragsfall die Lieferungen und Leistungen im

erbringen werden. Far alle wie Immer gsanelen Verpflichtungen
aus dem gegenstandlichen Auftrag und aus allen hiezu etwa
Nebenabmachungen haften samtliche Mitglieder der i il dem als
ungeteilten Hand (§ 891 ABGB).

Die Nennung eines bevoliméchtigten Vertreters der Arbeitsgemeinschaft erfolgt spétestens zum Zeitpunkt der
Baueinleitung.

in zur

Im ist die Firma

Die Biet: it i macht

als Zahlstelle namhaft und ersucht unwiderruflich, die zur Zahlung fallig werdenden Forderungsbetrage auf ihre
Rechnung und Gefahr an diese zu iberweisen.

Die Bieter-/Arbeitsgemeinschaft nimmt zur Kenntnis, dass eine getrennte und direkte
von Teilen der Gesamtleistung durch Mitglieder der bzw. durch nicht zuléssig
ist.

fur die Preisbil ist der Tag der

Mit der rechtsgiiltigen Fertigung und Abgabe des Angebots nimmt die Bieter-/Arbeitsgemeinschaft zur Kenntnis, dass
ihr Angebot verbindliche Vertragsgrundiage wird.

(Rechtsgiiltige Fertigung aller an der Biets i ili L
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