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Der höchste Gipfel Österreichs ist es gewiß wert, daß man sich 

etwas genauer mit ihm beschäftigt. Seine kühne,dem Alpenhaupt­

kamm nach Süden vorgelagerte Gipfelform hat schon frühzeitig 

die Aufmerksamkeit alpinistisch interessierter Natur- und Geo­

wissenschaftler auf sich gelenkt. In den letzten Jahrzehnten 

steht dabei eindeutig die Glaciologie im Vordergrund, welche 

vier verschiedene Geowissenschaften, nämlich Geographie, Geo­

logie, Geophysik und Geodäsie zu enger Zusammenarbeit veran­

laßt.Der Beitrag geodätischer Arbeit umfaßt im allgemeinen 

die Bereitstellung geometrischer Formelemente sowie deren 

zeitlicher Änderungen als Grundlage weiterführender geowissen­

schaftl icher Forschung. Probleme, die bei derartigen groß­

räumigen dreidimensionalen Messungen auftreten, sind selbst 

wieder geophysikalischer Art ( Schwerefeld der Erde, Brechungs­

feld der Atmosphäre), aber von diesen darf der Weiterver­

arbeiter der Meßergebnisse nichts merken und der Geodät muß 

allein mit ihnen fertig werden. Das extreme Gelände um den 

Großglockner bietet nun hierfür ein hervorragendes Experimen­

tierfeld, nicht zuletzt wegen seiner dank der Großglockner­

hochalpenstraße vorzüglichen Erreichbarkeit und des entlang 

dieser Straße bestehenden Präzisionsnivellements des Bundes­

amtes für Eich­ und Vermessungswesen [K.Mader,195° 

Das Interesse des Institutes für Allgemeine Geodäsie der Tech­

nischen Hochschule unter dem damaligen Vorstand o. Professor 

Dipl.Ing.Dr.techn. Fritz Hau.er wurde erstmals im Jahre 1955 

aufgrund zweier wesentlicher Voraussetzungen auf dieses ideale 

Testgelände für hochalpine Vermessungsarbeiten gelenkt. Eine 

der Voraussetzungen war instrument±ller Art, nämlich die Ein­

führung der jetzt bereits klassischen Kompensatornivelliere 

der Fa. Zeiß-Oberkochen,die andere ergab sich in der Person des 

expeditions- und alpinerfahrenen ersten Assistenten des Insti­

tutes, Dipl.Ing.Dr.techn. Hans Beyer. Dieser entwickelte,nach­

dern er im Jahre 1954 als wissenschaftlicher Leiter an der 

österreichischen Saipal-Expedition teilgenommen hatte,die Idee, 
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vom l e t z t e n  s t a a t l  i c hen IWhenho l z e n  1 7 6 3 9 am G l o ckner - Haus 

übe r  die L i n i e  Pran z  -Jo s e  fs - Höhe - Pas t e r z e  - G l oc kne rke l l e r  ­

Hq fmרnns ke e s  - Ad lers ruhe - K l ein g l o c kne r au f den G ro ß g l  ockne r 

z u  n i ve l  l i e ren. Vo rs t ud i e n  , Arbe i t  s b e r i c h t  und E rg e b n i  smi t te i ­

l ung z u  d i e s e r  z um i n de s t  un gewöh n l  ichen Meßun t e rne hmung b i l d en 

den e rs t en Te i l  de r vo r l i e genden Pub l ikat i on . 

D i e s e s nunmeh r  2 6  J a h re a l te Z a h l enma t e  ri a l  s o l  l te n a t ü r l i ch 

n i ch t  ungenüt z t  i n  den A rc h i ven s c h l umme rn. D i e  Mi tgשi e de r de s 

I ns t i tu t e s  e nt s c h l o s  s e n  s i c h  dahe r i m  Jahre 1 9  7 9  , e i ne s chon 

1 9 5 5  vo r ge s e hene aber dann ge sche i t e r t e  t r i gonome t ri s che Übe r ­

p rü fung de r N i ve l l e me n t höhen du rc h z u führe n  , s e l b s  t ve rs tänd l i ch 

nun mi t H i  l fe de r z e i t gemä ßen elekt ro op t i  s c hen D i s  t an z me s s un g  

( E DM)  . E i n  B e r i c h t  h i e rüb e r  b i l det d e n  zwe i t en Te i l  d e s 

He f te s  . 

Le t z te nd l i ch s o l l  h i e rmi t abe r auch de r fün fund s ieb z  i g s  t e  

Gebu r t s  t a g  d e s  i m  Jah re 1 9 7 6 eme r i t i e rt e n  l an g j  ä h ri gen Vo r ­

s t ande s de s I ns t i t u t e s  für A l  l geme i ne G e o d ä s  i e  , o.U Pro f.D i p l ת  

I ng .  D r  . t echn . Fri t z  Haue rs , durch p e rs ön l  i che W i dmung d i e s e r  

Arb e i t  gebührend gewürd i gt we rd e n. Aus di e s e m G runde i s t  

den b e i den B e ri cht s teil e n  d a s  curri c u l um vi t ae de s z u  e h re nden 

vorange s  t e l l t  , we l che s an die  Ve r d i e n s  te e ri nne rn s o l l  , d i e  

s ich F .  H aue r u m  d i e  t e c hn i s c h- n a t u rwi s s ens cha f t l iche F a ku l t ä t  

de r TU-W i e n  und u m  dā e S tud i en r i ch t ung Ve rmes s un g s we s e n e r ­

wo rbe n  hat. 

D i e  für e i ne n  Arbe i t s be r icht e twas  l uxuri ö s e  , dem An l a ß  abe r 

s i che r  angeme s s ene Aus s t a t t ung h a t  d a s  Ins t i t u t  h e i  ve r ­

s ch i e denen 11 Spons o re n  11 zus  ammenge b e t t e l t. D i e s  b e z  i e h t  s i ch 

vo r a l l em au f d i e  F a rb rep ro<lukt i o nen und e s  mu ß h i e r  fo l genden 

Fö rde re rn h e r z  l i c h s  t g e dankt we rd en : 

A GA - Ge o t ro n i cs D i  rect e xp o rt , 

As s maye rg a s  s e  6 0 ,  1 1  2 0 W i en 

BUNDE SAMT für E i c h - und Ve rme s s un g s we s e n  , 

Gruppe L ,  L ande s au fn ahme 

K r o t e n t h a l l e r gas s e  3 ,  1 08 0  W i e n  

WILD-Hee rb rugg AG. , We rke für Op t i k  , 

Feinmechanik und E l e k tron i k  , 
CH - 9 4 3 5  Hee rb ru g g / Schwe i z  

Z E I S S  , Ca r l  Z EISS , D - 7 0 8  2 Obe rkoche n  , B R D  
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D e r D ruck wurde durch e i ne n  Ko s t e nb e i t rag d e s  Bunde s m i nis ­

t e r i ums für W i s s e n s chaft und Fo r s chung unte rs  tüt z t  , d i e  F i nan ­

z i e run g de s n i ch t unb edeutenden Re s t e s  s tammt aus i ns t i t u t s  ­
e i genen Ei nnahmen i n  den Arbe i  t s b e reichen I ngen i e u r ge o d ä s ie 

und Dat e n ve rarbe i tung . 

D i e  Fe l darbe i te n  d e s  Jah re s 1 9  5 5  und j ene d e s  Jah r e s  1 9  7 9  

wurden e b e n fal l s  du rch B e  i t rä ge d e r  z u s  tänd i ge n  M i n i  s t e ri e n  

unte rs  tüt z  t .  D i e s e  w i e  übl ich n i cht k o s t e ndeckenden Z u s chüs s e  

mußten d u rch E i  g e n l  e i s  tunge n de r B e t e i  l i g t e n  und d u rch vie l 

I deal i s mu s  e r gän z t  werden , dam i t  d i e  mi t g r o ß׫m k ö rp e r l  i chen 

E insat z ve rbund enen und t e i  l we i  s e  n icht unge f ä h r l  ichen Arbe i ­

ten i m  Hoch g e b i  rge übe rhaup t begonnen und z u  e inem g u t e n  Ab ­

sch l u ß  geb racht werden konnt en . Es s e  i e n  dahe r nach fo l g e nd al l e  

B e t e i l i g t e n  an d e n  be i den Unte  rne hmungen z weck s Würd i  gung d e r  

von i hn e n  e rb racht e n  Le i s  tungen nament l ich ang e  füh r t  . A n  den 

Arb e i  t e n  im Jah re 1 9  5 5  nahmen t e  i l  : 

D i p l  . I  ng  . D r .  t echn . Hans B EY ER , s p ä t e r  Hochs chu l do z ent , 

j e  t z t  HT L - P ro fe s  sor i .  R .  und I n ge n i e u r ­

k o n s u l e n t  filr Verme s s un g s we s e n  in V i  l lach 

D i e t  r i ch E N D L  , j  e t z t  D i p l  . I  n g  . und 
I ngeni e u rkons u l  ent fii r Ve rme s s un g s we s en 

i n  V i  l lach 

D i p l  . I n g  . W i l  f r i e d  F I  T Z  , j  e t z t  I ng e n i e u rk on s u l ent  

filr Ve rme s s un g s we s e n  in Möd l in g  

cand. i n g  . H e  rb e r t GA I L I N GER , j  e t z t  D i p l  . I n g  . und 

I ng e n i e u rkons  u l e n t  für Ve rme s s un g s we s en 

i n  W i e ne r Neus  tad t  

H e l mut HAUER , j  e t z t  D ip l  . I n g  . und 

I ng e n i e u rkons u l ent  für Ve rme s s un g s we s e n  

in W i e n  

Hans P LACll , j e  t z t  D i p l  . I n g  . und Ob e r rat 

de s wi  s s e ns chaft l iche n  D i e ns t e s  an d e r  

Techn . Un i vers i tät W i e n  

D i p l  . I n g  . Rudo l f  RE I SCHAUf.H , j e  t z t  Senat s rat und Le i t e r  

d e  r Mag i s  t r a t  s ah t c i  l un g  4 1  d e s  Mag i s t rat e s  

d e r  S tad t  Wien 

Wal t e r  STURM , j  et z t  D i p  l . I  n g  . und 

I ng e n i e urkons u l e n t  für Ve rme s  s un g s we s e n 

i n  Sal z h u r g  
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D i e  ang e  füh r t e n  D i p l  omi n ge n i e u re waren As s i s te n t e n  de s I ns t i ­

t u t e s  , d i e  ande ren w i  s s enschaft l iche H i l  fs k rä fte ode r f re i  ­

w i  l l  i g  mi twi rkende S tuden t e n  . 

Be i d e n  Fe l darb e i t e n  d e s  Jah res 1979 s tand für d e n  T rans p o r t  

de r umfan g r e i ch e n  EDM-Aus rüs t un g  e i n  VW - Komb i z u r  Ve r fügung, 

den freundl iche rwe i s e  d e r  I n gen i e urkons u l en t  für Ve rme s s un g s  ­

we s en Baurat h .  c . D i p l  . I n g  . Rudo l f  WAGENSOMMER E R  , N e u l e n gbach , 

be re i t s te l  l t e  . An d i e s em E i nsat z nahme n f o l  gende I ns t i tu t s  ­

angehö r i ge t e  i l  : 

D i p l  . I n g  . D r  . techn . Ge rhard B RANDSTÄTTE R ,  

Ord . Uni v  . P ro f  . für Al l ge me i ne Ge o d ä s  i e  

cand . i n g  . Johanne s  FAB I ANKOW I TSCH , 

j etz  t D ip l  . I ng . und Un i ve rs i  t ä t s as s i s te n t  

D i p  l . I  n g  . Hans P LACH , 

Obe r rat d e s  w i s s enscha f t l  i chen D i e n s  t e s  

W i  l fr i e d  SCHRUTKA- RECHTENSTAMM , 

früh e re r  S t u d i enas s i s te n t  

D i p l  . I n g  . E rw i n  T RUTTMANN , 

U n i ve r s i  t ä  tsas s i s  tent 

D i p l  . I n g  . Gün t he r WAGENSOMMERE R ,  

U n i ve r s i  t ä t s as s i s te n t  

cand . in g  . Thomas WUNDE RL I CH , 

j e t z t  D i p l  . I n g  . und U n i ve r s i  t ä t s as s i s t ent  

D i e s e  mögen auch al s Aut o re ngeme inschaf t  ve rs t anden we rde n  , 

we s hal b mi  t e i n e r  Aus nahme , n äm l i ch d e r  i n  Ori g ina l  form w i e ­

d e r ge b e nen Vo r s  t ud i e  von H .  REYER aus dem Jahre 1955 , k e i ne 

spe  z i e l  l e n  U rhebe rangaben e n t hal ten s i nd . D i e  für w i s  s en ­

schaft  l iche P ub l i kat i onen ungewöhn l i ch e n  Be r ich t s  t e i  l e  2 .  1 

und 3 .  2 üb e r  d i e  e i gent l  i chen A rb e i t sab l ä u fe s o l  l e n  b e i  

d i e s e r  Ge l e g e nhe i t  nachd rück l i ch darau f h i nw e  i s en , m i t  w e l che r 

kö rpe r l  ichen E i ns at z freude und Sachkenn t n i s  d i e  Mi tarbe i te r  

d e rar t i ge r  P ro j  e k t e  b e  i d e r  Sache s e i n müs s en , um l e t z  tendl  ich 

e i n  paa r  Höhenk o  ten zu p rodu z  i e ren . 

Bedaue r l  iche rwe i s e  hat d i e s e r  B e r icht auch d i e  Funk t i on e in e s  

Ab g e s an g e s  au f d a s  t rad i t i ons re iche I ns t i tu t  für A l  l geme i ne 

Geodäs i e  . Obw o h l e s  das g r ö ß t e  Ins t i t ut d e r  S tud i e n r i ch t un g  
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Ve rme s s unps we s e n  war , wurde e s  du rch mini  s te ri e l l e  Ve rfü gung 

aufge l ös t und zur Ab te i l ung fü r I ngeni  e urgeo d ä s i e  des  I n s t i ­

t u t e  s für Lande s ve rme s s un g  und I n ge n i e u r ge od ä s  i e  um funk­

t i on i e  r t  . T r o t  z dem wi rd h i e r  d i e  a l t e B e  z e i c hnun g ve rwende t ,  

d a  de r wes e n t  l i c he T e  i l  d e  r ge  l e i s  t e te n  Arbe i t  noc h unt e r  

d i e s e r  e rb ra c h t  wurde . 
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e m . o r den t 1 i c h e r ll n i v e r s i t:it s p r o f c s s o r Dip 1 . I n g . )) r . t e c h n . 

f r i e d r i c h  11/\UER 

Vo r s t and d e s  I ns t i  t u t e s  für Al  l geme ine G e o d ä s  i e  d e r 

Te chn i  schen Hoc h s c h u l e  b zw . ab 1 9  7 5  Te c hn i s c hen U n i ve rs i t ä t  

W i e n  vom 1 8  . Feb ruar 1 9  5 0 i s 3׬  0  . Sept embe r 1 9  7 6  . 

Am 1 .  Sept embe r 1 9 06 i n  Thaya , N i e de rö s t e rre i c h  , g e b o ren ; 

B e s uc h  d e r  Vo l ks s c hu l e  in Thaya , d e  r Re a l s c hu l e  i n  W a i dh o  fe n  

an d e r  Thaya und de r T e c hn i s chen H o c h s c hu l e  i n  W i e n  S t u d i e n ­

r i c htungen B a u i n g e n i e u rwe s e n  und Ve rme s s un g s we s en s ow i e  

E rwe i t e rungs3tud i en a n  de r ph i l o s op hi s c hen Faku l  t ä t  d e r  Uni ­

ve rs i t ät W i e n  ; Ab l e gun g d e r  zwe i  t e n  S t a a t s p rü fung aus dem 

Ve rme s s un g swe s en am 2 7  . Juni 1 9  3 2  . Ab 1 .  Ju l i  1 9  3 2  z unäc h s t  

w i s s en s c h a ft l  i c h e  ll i l  fs kr a ft , ans c h l i  e ßend wi s s en s c ha ft l i c he r  

As s i s  t e n t  b e i  den Pro fe s s  o re n  R .  Sc humann und F .  Hop fne r an 

der Lehrkan z e l  fü r Höhere Geodä s i e  und Sphä r i s che As t ronomi e  ; 

re i c h e  Ge l e  genhe i t  z u  ve rt i e ftem Geodä s i e s  tud i um und z u  

w i s s en s c h a ft l i  c he r  Arb e i t .  Am 1 5 .  D e  z embe r  1 9  3 4  m i t  d e r  

D i s  s e r t a t i on " Un t e rs uc hun g üb e r  Kre i s t e i l un g s  fe h l e r  " an de r 

T e c hn i s chen Hoc h s c hu l e  W i e n  mi t dem Ka l kü l  " Aus ge z e  ichn e t  

mi t S t i mmene i nh e l l  i gke i t  " z um Do k t o r  d e r  T e c hn i s c hen 

W i s s e n s c h a f t e n  p romovi e rt ; am 2 5  . Juni 1 9 4 0  mit  de r J l ab i l i ­

t a t i on s s c h r i  ft " Fl  ächent reue Ab b i  l dun g kl e i n e r  B e re ic he 

d e s  Ro t a t i ons e l l i p s o i d e s  i n  d i e  Eb ene durc h Sys teme g e r i n g ­

s t e r  S t re ckenve r z e  rrung " Hab i l i t a t i o n  a u s  Land e s v e rme s s un g  

und Kartene n twu r fs l e hre ; Ve r l e i hun g d e r  Lehrb e fu gn i s  a l s  

I lo c h s c h u l d o z ent  am 1 2 .  Mä r z  1 9  4 2  . 

Von d e r  vo r z e  i t i  gen Pens i oni e rung l lopfne rs im f rüh j  ahr  1 9  3 8  

b i s  z u  s e i n e r  Rückke hr a n  d i e  Hoc h s c hu l e  i m  früh j  ahr  1 9 4 5  

a l s  Supp l en t  für s ämt l i c he G e g e n s  tä nde d e r  Lehrkan z e l  für 

Höh e re Geod ä s i e  und Sphä ri s c h e  As t rono m i e  be s t e l  l t  ; i n  d i e­

s e r  Z e  i t  auch b e i  d e r  Abha l t un g  de s Obun g s b e t  r i e h e s  an den 

Leh rkan z e l n für Al  l gem e i ne G e o d ä s  i e  und Angewand t e  G e o dä s  i e  

mi t he l  fend tä t i g  , u m  d e n  k r i e g s b ed i n g t e n  As s i s  tent enmange l 

s t e ue rn z u  he l fen ; i n fo l ge de r Vakanz de r L e h rkan z e l  fü r 

All geme i n e  Geodäs  i e  nach dem Ab l e b e n  von P r o fe s s o r  Doku l i l  

vom He rb s t  19 47 an geme i n s a m  m i  t Hoc h s c h u l a s s  i s  t en t  D r  . J .  

Li t s c h a ue r  und I lochs ch u l do z c n t  D r  . K .  Mad e  r S upp l en t  d e r  z u ­
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g e h ö r i  gen Un t e r r i ch t s fäc he r; nach Jcm tragis chen Tode l lop fn e rs 

be i e i nem Boot s u ng l üc k  überd i e s  für das W i n terseme s t e r  1 9  4 9/50  

ne ue r l  i c h mi t d e r  Supp l i e rung s ämtli che r G egens tände d e  r Lehr­

kanz e l  fü r H ö he re Geodä s i e  und  Sphä r i  s che As  t ronomi e  b e t  raut . 

Am 1 8 .  Feb ruar 1 9  50  E rnennung zum o rden t l  i c hen Pro  fe s  s o r  fü r 

Geodäs  i e  und z um z e hnt en Vo r s t and d e s  I n s t i tu t e s  fü r A l  l geme i ne 

G e o d ä s i e  . Nach d e r  m i t  3 0 .  Septernh e r  1 9  7 6  e r fo l gt en Eme r i t i  e run g 

bi  s z um D i  en?tan t r i t t  des Na c h fo l ge rs o .  Un i v. P ro f .  D r  . G .  

B r ands t ä t t e r  am 1 .  De z emh e r  1 9  7 7  m i t  d e r  L e i t ung d e  s I ns t i ­

t u t e s  und h i s  z um Ende d e s  W i n t e rs e me s  t e rs 1 9  7 7/ 7 8  m i  t d e r  

We i t e r füh rung des  Unt e r r i c h tes he t raut . 

Se  i t  de r Abfas s un g  de r Di s s e r t a t i on i mme r w i e de r  mi  t w i s s  en­
s c h a ft l  i c he n  Prob l e men b e s chäft i g t; nach Grupp en z u s ammeng e faßt , 

z ah l re i c he wi s s e n s c h a ft l i che und t echn i s  cl1 - p rak t i s  che  A rb e i  t en 

aus fo l genden Geb i e  t e n: 

a )  Aus füh r l i c he U n t e  rs uc hun gen üb e r  I n s t rume n t en fe h  l e r  , 

i n s b e s  onde re ü b e r  Kre i s t e i  l ungs fe h l  e r  und d i e  Ac h s  fe h l e r  

von I ns t  rume n t e n  s ow i e  di  e z u  i h r e r  Ermi t t l ung g e hö renden 

App a ra t uren; Entw i c k l ung e i n e s  Ge rä t e s  zur P rü fung von 

K re i s te i l  ungen; 

b )  Um fan g re i c he Un t e rs uchunge n z u  Prob l emen d e r  sphä r i  s chen 

T r i  g onome t ri e  ; d e r  S a t  z von L e g end re , s e i ne Ge s c h i ch t e  

und neue B ewei s e ;  s p e  z i e l l e Unt e rs uc hungen üb e r  re ch t ­

w i nke l i g e und rec h t s e i t i ge sphä ri s c he Dre i e c k e; 

c )  A rb e i  t e n  aus d e r  mathemat ischen Lehre vorn K a r t enentwu r f  , 

i n s b e s onde re üb e r  d i e  f l  äche n t reue Ab b i l dung d e s  

Ro t a t i ons e l l i p s o i de s  i n  di e rb ene d u r c h  Sys t e me g e r i ngs t e r  

S t  r e c k enve r z e  rrung; N e t  z entwü r fe und B e  re chnungen fü r 

K a r t e n  von g ro ßen Te i l en de r Erdob e r fl äc he; 

d) J\ rb e i  t en aus dem B e re i  ch de r A ll geme i nen Geodä s  i e ;  

g rund l e  gende Unt e rs uchungen üb e r  d i e  G r ö ße i h re s 
Anwendun g s h e re i c he s  , di e Genau i gke i t  l a nge r P o l yg o n ­

züge und En twvפ f s ow i e  B e re chnung v o n  Kon t ro l  l t a fe l n  

z u r  Po l y gon z u g s h e  rechnun g; 
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e )  Arbe i t e n  a l l  geme i ne r  und be s onde rer A r t  i n  g r o ß e r  Z a h l  aus 

den ve r s c h i e de n s  t en Be re i c hen des Ve rme s s un g swes  ens  , irn b e ­

s onde ren aus de r I ng e n i e u r g e o d ä s  i e  , w i e  Grund l a g e nme s s ungen 
fü r d e n  Neubau von Bunde s s t raßen und Autob ahne n ,  für P ro­

j e k t i e rungen z um U - Bahnh au i n  W i e n  , für B rückenb auwe rke , fü r  

Se i l bahn - und Tunne lbau t e n  mi t Entwi c k l ung b e s ondere r 

H i  l fs geräte . E i n  g ro ße r Te i l  d i e s e r  Arbe i t en i s t  noc h i n  

Z e i  t en aus ge  führt  w o rd e n  , i n  denen e s  weder d i e  e l e k t ro ­

n i s che D i s t an z me s s ung n o c h  Comp ut e r  gab , durch deren E i n ­

s a t z  i n zw i s che n s owohl d i e  fe l d - a l s  auc h d i e  K a n z  l e i  ­

a rb e  i t  e r l e  i c h e r t  worden s i n d 

f )  s e i t  1 9 6 5  Au fb au de s i n t e r fakul t ä re n  g e o dä t i s ch e n  Re c he n ­

z ent rums d e r  T e chni s c he n  U n i ve rs i t ät  W i e n  , an d e m  i n  d e n  

Be re i c h e n  de r T a s c h e n r e c hn er , T i s c h - und B ü ro c omp ut e r um ­

fang re i c he P ro g r amms amm l ungen fü r d i e  B e d ü r fn i s s e  de s 

p rak t i s c h t ä t i gen Ve rme s s ungs i ngeni e u r s  e n tw i cke l t  wurde n  . 

Vom No vembe r 1 9 4 9  b i s  z um Ende de s W i n t e r s e me s  t e  rs 1 9  7 7 / 7 8  

Mi t g l  i e d  d e r  Kommi s s i on fü r d i e  zwe i te St aa t s  - b zw .  D i p l om­

p r ü fung aus dem Ve rme s s un g s we s en ; vorn Ma i 1 9 5 0  b i s  z um 

Sep t embe r 1 9 6 0  g l e i c h z e i t i g  auch S t e  l l ve r t re te r  d e s  V o r ­

s i t  z e nde n  , s e i t  Oktobe  r 1 9 6 0  g l e i c h z e i t i g  auc h V o r s  i t  z ende r 

d i e s e r  Kommi s s i on,s e i t  Mä r z  1 9  50  Mi t g l  i e d  de r Komm i s s i on fü r 

d i e  zwe i te S t a a t s  - b zw . D i p  l omp rü fung aus dem B au i n g e n i e u rwe s e n, 

a l  l e s  an de r T e c hni s c hen Hoc h s c h u l e  b zw .  Tec hni s c h e n  U n i ve r ­

s i  t ä t  W i e n  ; von 1 9  5 5  b i s  1 9 7 0 auch P rü fungs k ommi s sä r  fü r di e 

z we i te k u l t ur t e c hn i s che S t a a t s p rü fun g und für d i e  zwe i te 

fo rs t t e c hni s c h e  S t a a t s p rü fung an d e r  Hoc h s c h u l e  für  B o d e n ­

k u l  t u r  i n  Wi en ; v o m  D e  z embe r 1 9 5 6  b i s Okt obe r 1 9 6 5  fac h­
te chni s c he s  Mi t g l  i e d  de s 6s te rre i c h i s c hen Pa t e n t ge r i c h t s ho fe s  , 

vom Novembe r 1 9 6 5  b i s  O k t o be r  1 9  7 5  facht e c hn i s c he s  Mi t g l  i ed 

d e s  obe r s t e n  P a tent - und Ma rke n s e n a t e s  Ös t e r re i  c h s  . 

Vom P ro fes s o renko l l e g i um fü r d a s  S t ud i e n j  ahr  1 9 5 4 / 5 5  z um D e k an 

de r Faku l tä t  für Angewan d t e  Mathem at i k  und Phys i k  und fü r 

das  S t u d i e n j  ahr  1 9  5 5 / 5 6 z um D e k an d e r  au s de r Ve re i ni gung 
-d e r  vo rgenann ten F a ku l t ä t  mi t d e r  F a ku l tä t  für Chemi e 
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im Z uge e i n er N e u o r g an i s a t  i on t ler Technischen llochschulc 
J1e rvo rge gange ne n Pa ku l t ä t  fü r Nat urwi s s ens c h a ft e n  gewä h l t  

Vo rs i  t z ende r z a h l  re i c he r B e r u fungs kommi s s i onen s o w i e  von 1 9 6 0  

b i s  1 9 6 6  und von 1 9 70 b i s  z ur Eme r i  t i e rung 1 9  7 6  Obmann de s 

E h run gs aus s c hus s e s  de r Tecr.n i s chen H o c h s  c h u l e  b z w. T e chni s chen 

Uni ve rs i t ä t  W i e n  ; s e i t  Ap r i l  1 9  5 2  Le i t ungs mi t g l i e d  de s ö s  t e r ­

re i ch i s chen Ve re ins fü r Vץrme s sung swe s en und de r ö s  t e  r ­

re i c h i s chen G e s  e l l s c h a ft für Pho t o gramrne t r i e  und s e i t  1 9  7 3  

Vi  z ep räs i de n t  d e r  Z us ammenfü gung be i de r  wi  s s en s c h a ft l i ch e r  

Ve re i n i  gungen; s e i t  1 9 4 7  Mi tgl i e d  d e r ö s  t e r re i c hi s c he n  Ma t h e ­

mat i s chen Ge s e  l l s c ha ft , s e i t  1 9 5 0  Mi tgl i e d  d e r  ös t e r re i ch i s  chen 

Kommi s s i on fü r die  I nt e rna t i ona l e  E rdme s s ung und von 1 9  7 2  b i s  

1 9 7 9 P räs i d e n t  d i e s e r  Kommi s s i on ; s e i t  1 9 5 0  K o r re sp ond i e rendes  

Mi t g l i e d  de r D e u t s  chen Geodä t i s c he n  Kommi s s i on bei  d e r B ay r. 

Akade m i e  de r Wi s s e ns ch a ften und durch meh re re Jahre Kommi s ­

s i onsmi t g l i e d  d e s  I ns t i t u t e s  fü r Kart  o g r ap h i e  de r ö s  te r ­

re i c h i s chen Akademi e de r Wi s s e n s c h a  ften . 

Se i t  1 9 4 9  s t a a t  l i ch b e  fug t e r  und b e e  i de t e r  I nge n i e urkons u l e n t  

fü r Ve rme s s un gs we s e n  ; von 1 9 5 0  b i s  1 97 7  P rü fung s k o mm i s s ä r  f ü r  

Z i vi  l te c hn i ke r f ü r  d a s  Fachg e b i e t  Ve rme s s ungswe s e n. 

Vom ös t e r re i c h i s che n Bunde s p rä s i de n t e n  m i t  Ent s ch l i e ßung vorn 

2 7  . Juni 1968 durch Ve r l e  i hung des Großen S i  l b e  rnen E h r e n  ­

z e i c hens für Ve r d i e ns te um d i e  Repub l i k  Ös t e rre i c h aus ge ­

z e i c hne t. Se i t  2 9  . Mä r z  1 9  7 7  Ehrenmi t g l i ed d e s  ö s  t e r re i ch i s c he n  

Ve re i ns f ü r  Ve rme s s ungswe s en und Pho t o g rarnme t r i e. A l s  Kong re ß ­

d i  rekto r mi  t de r Organ i s at i on d e s  z ehnten Kongre s s e s d e r  

Fצde ra t i on I n te rn a t i on a l e  d e s  Gקomctres  i n  Wi e n  b e t  raut ; 

Le i t e r  de r Vo rb e re i  t ungen und de r Durch führung de r 1 00 - J ah r ­

fe i e r  d e r ös t e r re i c hi s chen Kommi s s  i on für d i  e I nt e rnat i on a l e  

E rdme s s ung. 

Ve rh e i  rat e t  s e i t  S ep t e mb e r  1 9  3 3; d re i  K i nde r ,  fün f Enke l k i n de r. 
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1. Studie über die Durchführung eines Nivellements auf den Großglockner.
H. Beyer 

Im allgemeinen dient ein Nivellement praktischen Zwecken und nur selten 

konnten solche Arbeiten zugleich für wisseneohaftliche Untersuchungen vei­

wendet werden. Die fallweise durch verschiedene Institute ausgeführten Foi­

schungsarbeiten auf diesem Gebiet haben sich bisher auf das Flachland und 

Mitte lgebirge beschränkt und dienten vor allem zur Klärung von Senkungs­

erecheinungen oder sonstiger Bodenveränderungen, oft zur Erprobung neuer 

Instrumente. 

Die Alpen sind erst in wenigen Nivellementlinien überquert worden, da 

diese Arbeiten meist nur entlang von Straßen oder Bahnlinien durchgeführt 

werden. Bisher wurde noch kein Versuch unternommen,irgendeinen hohen Gipfel 

höhenmäßig durch ein Nivellement zu bestimmen. Das vorliegende Projekt 

stellt sich die Aufgabe, die Höhe des Groß Glockners (3797 m) zu nivellieren. 

Gerade dieser Berg eignet sich besonders für ein solches Unternehmen, da in 

seiner nächsten Umgebung die höchsten Nivellement Festpunkte Österreichs 

liegen; außerdem sind die Steiganlagen auf Grund des starken Touristenver­

k.ehrs sehr gut ausgebaut, auch ist der An- und Abtransport der Arbeitspai­

tien uöer die Glocknerstraße sehr leicht durchführbar und uöerdies bieten 

sich viele Hütten als Stützpunkte an. 

Die genannte Arbeit st&llt einen ersten Versuch in dieser Richtung dar 

und gibt Gelegenheit,günstige Methoden dafür zu entwickeln und geeignete 

Instrumente zu erproben. Daruöer hinaus würde die Ausführung dieser Messung 

eine Fülle interess anter Folgerungen zulassen, insbesondere wenn sie mit 

einer Gravimetrierung der Linie verbunden werden kann. Allein schon die Ge­

genuöerstellung von geometrisch und trigonometrisch bestimmter Höhe läßt 

für diese extremen Verhältnisse ein wertvolles Ergebnis erwarten; die Vei­

bindung mit den gemessenen Schwerewerten aber erlaubt die Diskussion der 

verschiedenen Reduktionsverfahren. 

Die Durchführung dieser Arbeit kann als Grundlage für eine spätere Er­

weiterung dienen, da die Linie ohne größere Schwierigkeiten nach Süden 

verlängert werden kann; die eingemessenen Höhenbolzen sind uöerdies für 

direkte Beobachtungen der Eisbewegung des Hofmanne Kees verwendbar, dar 

bisher glaziologisch noch wenig erfaßt wurde. 

e t üþ_!_ÿĀL 
Der Glockner weist derzeit drei Wege auf, die auf Grund ihrer einfachen 

Wegführung, teilweisen Versicherung, guten Markierung und relativen Unge­

fährlichkei t als "Normal "-Anstiege bezeichnet werden. Genauer ausgedrückt 

gibt es allerdings nur bis zur Adlersruhe (3454 m ) drei verschiedene Routen, 

während von dort aus nur ein Weg auf die Spitze führt (37 97 m ). 
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Diese drei Wege sind• 

a) Von Kals (1 325 m) durch das Ködnitz Tal zur Lu.ckner Hütte (2217 m), 

weiter zur Stüdl Hütte (2802 m) und über die "Schere" (3031 m ) und 

den Ködnitzkees zur .Adlersruhe. 

b) Von Heiligenblut (1 383 m) durch das Leitertal zur Salm Hütte (2638 m) 

und über die Hohenwartscharte (3182 m) zur Adlersruhe. 

c) Vom Glooknerhaus auf der Straße zur Franz Josephs Höhe (2362 m), weiter 

aut dem "Hofmannsweg",die Pasterze querend, durch Schroffen und U.'ber 

den Hofmanns Kees zur Hohenwarte und weiter zur Adlers ruhe. 

In Abb.1.1 sind durch alle drei Wege Längsschnitte gelegt, wobei die Ser­

pentinen in der Längenzählung nicht berücksichtigt wurden, so daß sich eine 

idealisierte Wegführung ergibt. Daraus ersieht man die folgende Gegenübe­

stellunga 

Weg idealisierte Länge Höhenunterschied Steigung in "' 
a 10,6 km 2130 m 20, 1 
b 1 1,5km 207 0 m 18,0 
c 8,o km 1320 m 16,5 

Von diesen drei möglichen Wgen fällt der Weg a) außer .Betracht, da in 

Kals kein geeigneter Höhenanschlußpunkt vorhanden ist. Dia 'Nahl zwischen b) 

und c) muß zu Gunsten von 1Ceg c ) entschieden werden, da dadurch über 700 
Höhenmeter an Nivellement gespart werden und dieser Weg zudem die geringste 

durchschnittliche Steigung aufweist; der Weg Glocknerhaus-Hofmannsweg­

Adlersruhe soll daher genauer studiert werden. 

a) Ausgangspunkte. 

Von den Punkten des Präzisionsnivellements über die Glocknerstraße sind 

folgende besonders günstig als Ausgangshöhen verwendbar: 

Höhenmarke an der ·SO-Front des ·a1ocknerhauses H • 2134, 5378 m 

Bolzen an der Südseite der Straßenstützmauer 

zwischen dem km 4,8 und dem Karl Volkerthaus H • 2145,9 939 m 

Weitere drei Punkte sind noch in erreiohbarer Nähe und zwar: 

Bolzen in der Straßenstützmauer, süd ­

westlich vom E-Werk H • 2086,0000 m 

Bolzen im Fels am Pfanndlbach H • 2022,3497 m 

b) Genaue Linienführung. 

Beginnend beim Glocknerhaus erscheint es ratsam, auf der ausgebauten 

Straße zu bleib en und auf ihr bis zur Franz Josephs Höhe zu nivellieren. 

Der direkte Ab stieg vom Glocknerhaus zur Pasterze ist aus drei Gründen 

unvorteilhaft. Einmal ist der Weg weniger bequem zu gehen, weiters be­

trägt der Abstieg zur Pasterze 160 m gegenüber 60 m bei der Franz Josephs 

Höhe ( diese Angaben entsprechen dem Kartenstand 1932), und schließli ch bie­
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tet die Straße eine Reihe von Zwischenpunkten, die im anderen Falle erst 

stabilisiert werden müßten. Bei der Fr. Josephs Höhe ist sodann auf gut 

ausgetre't;enem Pfad zur Paeterze abzusteigen. Auf ihr gewinnt man in genau 

wesȏlicher Richtung wieder 100 Höhenmeter und staht sodann vor einer 

großen Steinrinne dem "Gloclcnerkeller". Hier gewinnt der ausgebaute AV­

Steig an der linken Seitenwand in Serpentinen steil ansteigend weitere 400 m 
(ca. 2800 m), um sodann auf das Eis des Hofmann Kees uöerzugehen. Dieser 

Gletscher ist in seiner nördlichen Randzone und im Mittelteil meist stark 

zerklüftet, so daß der Normalanstieg erst auf seinen südlichen Teil quert, 

um dann mäßig steil gegeȐ die Hohenwarte anzusteigen. Bei etwa 3200 m 

verflacht der Weg wieder und zieht dann über Schutt und Schroffen gut aus­

gebaut zur Adlersruhe (3454 m). Nunmehr setzt der letzte und schwierigste 

Teil an. Ein anfänglich flaches Eisfeld beginnt bei etwa 3500 m jäh steiler 
zu werden und leitet so zu den plattigen Felsen des Kleinglockners über, wo­

bei es im oberen Teil meist schneefrei ist und einige Schwierigkeiten bie­

tet. 

Bei etwa 3700 m betritt ma.n die Schroffen des Kleinglockners, dessen 

Felsgrat durch feste Stahlseile versichert ist, auf die jedoch kein be­

sonderer Verlaß ist. Die Südseite dieser Felsschneide ist mäßig schwie­

rig gangbar, so daß man schräg ansteigend die Scharte zwischen Klein- und 

Großglockner erreichen kann. Dieses Wegstück, sowie die Uberwindung der 

letzten 50 m am Großglockner müßten erst genau erkundet, ausgebaut und ver­

sichert werden, jedoch läßt sich jetzt schon sagen, daß die größten Schwie­

rigkeiten auf dem Gipfelaufbau des Großglockners liegen werden. 

Abb. 1.2 gibt einen genauen Höhenschnitt in der idealisiertan Wegführung. 

Im gleichen Überhöhungsverhältnis (1:2) gibt das Diagramm "Staigungs-Ver­

gleich" an, wie groß jeweils die Zielweite sein kann, wenn 2,5 m der Latte 

auenützbar sind. 
Aus deIIL--Kartenausschnitt Abb. 1.J ist die idealisierte WegfÜhrung 

c) zu ersehen. 

!_ö__!÷_!øù!_új:û l e _!_ȑ!_r ü s t u !!ŏ 
a) Das Nivellier. 

Bei der Wahl des Nivellierinstruments müssen mehrere Gesichtspunkte
berücksichtigt werden. Einmal schränkt die anzustrebende Genauigkeit den
Kreis der Geräte bereits ein. Für diese Höhenmessung, die in ihrer Güte
zwischen einem Technischen und einem Präzisionsnivellement liegen soll,
kommen vor allem die Instrumente der Type 2 in Frage. (Wild Ni 2, Zeiß Ni 2)
Nivelliere geringerer Genauigkeit scheiden von selbst aus, während die Prä­
zisionsgeräte auf Grund ihres bedeutenden Gewichts und ihrer U.rnständlichen 
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Handhabung kaum in Betracht gezogen werden können. 

Bedenkt man, daß der größte Teil der Aufstel l ungen in stark geneigtem 

Gelände, auf Geröl l, Schnee oder Eis erfol gen wird, also auf stets nach­

giebigem Untergrund, so kommt praktisch nur das Zeiß Ni 2 (Opton) in Be­

tracht, das durch seinen Kompensator jede kleine Veränderung des Stativs 

sofort ausgleicht. Da es zudam gegen Sonne unempfindl ich ist, kann man ohne 

Schirm beobachten, was eine wesentl iche Erleichte.ri..Ulg darstel lt. 

Um die Arbeit zu vereinfachen und zugleich die Güte zu steigern, wäre 

die Verwendung eines Doliprismas (Dosen-Libellen-Prisma) und eines Plan­

plattenmikrometers angezeigt. (s. Beilage). Zusätzlich müßte man das In­

strument mit einer Sonnenblende versehen, um die Optik bei leichtem Regen 

oder Nebelreißen zu schützen, da die Beobachtung sonst ·durch die sich an­

setzenden Wassertropfen sehr bald unmöglich wirdü Ebenso ist auf eine kälte­

unempfindliche Ölung zu achten. 

b) Das Stativ. 

Das zum Opton gehörige Stativ erscheint aus zwei Gründen für di ese be­

sondere Arbeit nicht geeignet. Einmal bieten die kegelförmigen FUsse in 

Schutt und Geröl l keinen Vorteil, da sia sich sicherlich leicht verklem­

men; in der reinen Fel srsgion, wo die F'ilsse immer in kleine Fal sspalten 

gestall t  werden müssen, bietet ein flacher Fuß mehr Halt. Weiters ist 

dieses Stativ l ediglich auf 1,05 m zusammenschiabbar, während die übrigen 

Stative nur 90 cm lang si nd. Da im steil en Gelände jeweils ein Fuß zur Ab­

stützung gegen den Hang gestellt werden muß ,  ist die geringste Länge der 

Füsse maßgebend für di.e am Steilhang noch mögliche Aufstellung. Es wird 

daher vorgeschlagen, etwa das Stativ des Wild Ni 2 zu verwenden; es müß te  

zusätzl ich mit einem Ri ng versehen sein, um e s  gegebenenfalls mit einem 

Karabiner an einen Sicherungsblock oder einen Haken anhängen zu können . 

Ebenso ist eine Tragvorrichtung nötig, mit der man Stativ samt Instrument 

am Rücken anschnal len kann. 

c) Die Latte. 

Die verwendete Latte sol l  stabil, l eicht, möglichst lang, temperatur­

unempfindlich, genau und einfach transportierbar sein, Bedingungen die 

sich ni cht al l e  zugleich erfüllen lassen. Die folgende Aufstel lung gibt 

Auskunft über Länge und Gewicht: 

Zeiß, 

L a t t e 

Invar, 8cm breit 

Reiselatte, 6 cm bre i t  

vierteilig 

dreiteilig 

zweiteilig 

L ä n 
m 

3 

4 
4 
4 

g e Gewicht Länge in zusammengeleg­
kg tem Zustand. 

9 nicht zusammenlegbar 

5 ca. 1,0 

(3) 4,2(3,8) II 1,3 

(3) 3,6(3,2) II 2,0 
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Erkundung. 

Stabilisierung. 

) 

-

Normallatte, 8 cm breit 

vierteilig 4 
dreiteilig 4 
zweiteilig 4 

1 6  -

(3) 
(3) 

6 
5,2(4,7) 
4,6(4,1 )  

" 1, 0 
1, 3 
2,0 

Die Benützung des Opton mit Planplatte verlangt eine Zeiß Invarlatte, 

die jedoch die schõerste und unhandlichste ist. In dieser Hinsicht am 

günstigsten erscheint eine vierteilige Reiselatte von 4 m Länge, deren 

Stabilität und Genauigkeit jedoch erst zu prüfen wäre. 

Auf jeden Fall sind die zu verwendenden Latten mit einer guten Trag­

einrichtung, mit Sicherungsringen und Schutzhüllen zu versehen. 

d ) Der Untersatz. 

Für den vorgesehenen Zweck erscheint ein Untersatz mit großer Fläche, 

kurzen jedoch spitzen und stabilen Füßchen von mäßigem Gewicht als ge­

eignet. 

e Die zusätzlichen Geräte. 

Einige kleinere Geräte sind zusätzlich mitzunehmen: 

Gefälls mess er, Trieder, Aneroid, Kcmpaß, Maßband, Lattenrichter. 

D u r c h f ü h r u n 

a) Die 

Die Erkundung sollte etwa Anfang Juli durchgeführt werden, da zu 

diesem Termin die Schneelage schon erträglich ist, andererseits bis 

zur Messung noch genügend Zeit verstreicht, in der sich die angebrach­

ten Fixpunkte setzen können. Die Teilnahme der Lattenträger und des Pro­

tokollführers ist ratsam, da eine gute Ortskenntnis bei dieser Arbeit 

sehr vorteilhaft sein wird, außerdem bietet die Erkundung die Möglich­

keit, fehlende alpine Erfahrung zu ergänzen und die persönliche Sicher­

heit zu steigern. Neben der Wegsuche und der unten noch besprochenen Sta­

bilisierung muß bei dieser Gelegenheit auch der Ausbau der schwierigsten 

Teile möglichst vorgetrieben werden; man wird solche Wegstellen zweck­

mäßig durch Farbe kennzeichnen und nötige Felshaken bereits einschlagen. 

Eine endgültige Versicherung kann jedoch noch nicht angebracht werden, 

da sie bis zur Vermessung wieder abmontiert wäre. Es ist wichtig, die 

Zeichen in Form und Farbe deutlich von den Wegmarkierungen, sowie die 

Versicherungen durch Tafeln von den AV-Ste _ igen zu unterscheiden, da es 

sonst bei dem starken Touristenverkehr leicht zu unangenehmen Zwischen­

fällen kommen könnte. 

b ) Die 

Im Bereich zwischen Glocknerhaus und Fr. Josephs Höhe werden Bolzen als 

Zwischenpunkte einbetoniert, da längs der Straße genügend Wasser zur Ver­
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tügung steht und der Transport leicht ist. Rechnet man pro .Aufstellung 

einen Höhengewinn von 2,5 m und mit täglich 50 Auf'stellungen, so wäre 

alle 1 00 bis 150 Höhenmeter ein Bolzen ein zusetzen, d.h. zwei an der 

Straße und einer auf der Franz Josephs Höhe. 

Die weitere Wegstrecke ist durch schwierigen Transport und Wasser­

mangel gekennzeichnet. Da zudem nur der. gewachsene Fels für die Anbrin­

gung von Höhenfestpunkten zur Verfügung steht, erscheint es aus all die­

sen Gründen besser, einfache Stab.lstifte einzuschlagen, wie sie oft auch 

als künstliche Tritte bei Sicherungen angewendet werden. Es ist außer­

dem zu bedenken, daß diese Stifte jewe ils als Abschluß punkt für die täg­

liche Arbeit dienen sollen; sie werden daher zweckmäßig erst bei der 

Vermessung eingeschlagen, da es auf Grund des Geländes und der Wetterver­

häl tnisse kaum vorauszusehen ist, wo jeweils der Tagesabschluß erfolgen 

wird. So betrachtet, sind überhaupt nur Stifte zur Vermarkung geeignet. 

Es erscheint ratsam, einige davon auch wie in Abb. 1.4 skizziert 

flach anschmieden zu lassen, damit sie in die Ritzen besser eindringen, 

und außerdem auf jeden Fall einen entsprechenden Steinbohrer mitzunehmen. 

Während ein Nivellement-Bolzen ca. 1 kg wiegt und dazu noch 1/2 kg Ze­

ment braucht, kann das Gewicht der Vermarkung durch Verwendung der genann­

ten Stifte herabgesetzt werden, was aus folgender Tabelle hervorgeht, die 

für verschiedene ängen und Dicken gerechnet wurde: 

Gewicht in g 

: mm 
: 

20 

150 
200 
250 
300 

Aufriss· 

Grundriss 

. / 

354 
472 
590 
708 

Abb. 1.­

25 30 

554 798 
738 1062 
922 1326 

1 106 1 590 

d 



- 18 -

Ein Überschlag für di e Anzahl der b enötigten Bolzen und Sti fte ergibt 

si ch aus folgenden tl'berl egungena 

Bolzen werden gesetzt: zwei Stück auf der Straß e zwischen Glooknerhaus 

und Franz Josephs Höhe, einer auf der Höhe selbst, einer am Ende der Straß e 

vor dem Abstieg zur Pasterz e  und einer an der Erzherzog Johann Hütte auf 

deƏ A.9-l ersruhe, das sind zusammen fünf Stüok. 

Die Vermarkung an den beiden Rändern der Pasterze wird auf Schwierig­

kei ten stoßen, da der gewachsene Fels insbesondere auf der nördli chen Sei­

te  wenig zu Tage tri t t  b zw. schwer errei chbar i st; j edenfalls müssen auf bei­

den Seiten Marken gesetzt werden, da man di e Pasterze i n  einem Tag uöerqueren 

muß, was b ei ca. 100-120 m Höhenunterschied und oa. 2,5 km Entfernung wohl 

durchführbar i st . 

Der. folgende steile Ansti e g  an der linken Sei te des  Glocknerkessel bietet 

genügend Fels zur .Anbringung von Sti ften, jedoch ·dürften viele t echnische 

Schwierigkeiten auftreten, so daß man nur mit einem geringen Arb ei tsfortgang 

rechnen kann. Bei einer Grundlage von 25 Aufstellungen und 2,5 m Höhengewinn 

je Aufstel l ung müßte  man etwƐ alle 60 Höhenmeter eine Marke setzen, also 5 

Stück b i s  zum Betreten des Ho:f'lnanns Kees. 

Nun ist eine Querung dieses Gletschers nötig, so daß die weitere Stab ili­

sierung an den südli chen Begrenzungsfelsen erfolgen muß .  Wie die Luftbilder 

zeigen, eignen si ch die Nunataks ni cht da.zu, da der <letscher in ihrer üm­
gebung zusehr zerklüftet ist . In di esem Bereich ist zu bedenken, daß die 

Begrenzungsfelsen oft durch eine Randkluft vom Eis getrennt sind, so da.ß 

sie mancherorts wohl ni cht errei chb ar sein werden, 

In diesem Zusammenhang ergibt si ch di e Frage, wie hoch die Stifte über 

dem Eis angebracht werden sol len . Jedenfalls müs sen sie gut errei chb ar sein, 

sollten aber doch so hoch li egen, daß sie durch Schneefälle nicht verdeckt 

werden und auch b ei einer etwaigen Eiszunahme noch eini ge Jahre brauchbar 

bleiben. Ob sie bei wei terem Eisrückgang i mmer leicht errei chbar sein wer­

den, i st nicht feststellbar; sicherli ch dürften si ch aber Marken, die kurz 

über Felsabsätzen liegen, am besten eignen,während ihre Anbringung direkt 

an den Schliffspiegel n zu vermeiden i st. Da jedoch der Glets cher den Auf­

stellungen weniger Hinderni sse entgegensetzt als die Felsen, kann.man in 

dem Teil bis zur Adlersruhe mit einer b esseren Arb eitsleistung recƑnen, mi t 

etwa 35 Aufstell ungen, das sind ca. 90 Höhenmeter pro Tag, so daß 7 Höhen­

marken zu setzen sei n werden . 

Von der Adlersruhe aus muß man sich ein s teiles Schneefeld hinaufhandeln, 

das etwa 200 m hoch ist, also zwei wei tere Sti fte benöti gt, die in den süd­

li chƒn Randfelsen eingeschlagen werden können. Über die res tli chen ca. 150 m 

kann man weni g sagen, da die Verhält ni s se erst einer eingehenden Erkundung 

bedürfen. 
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Der bisherige Bedarf an Stiften ist 2+5+7+2 = 16; man wird also sicher 
mit 25 Karken auskommen und außerd em für Verlust und Verschlagen eine Reserve 

ins Ausgangslager mitnehmen. 

Bei dieser Aut'stellung ist noch nicht bed acht, die Nivellementpunkte für 

eine folgende Or avimetermessung zu vermarken. Eine dauernde Kennzeichnung 

aller Stationen erscheint unsweck:mäßig und teilweise undurchführbar. Die Zu­

sammenarbeit mit . dieser Gruppe muß so abgestimmt werden, daß Farbzeichen und 

Signalfähnchen als Ma.rki'erung ausreichen . Da etwa 1200 Höhenmeter aui" Eis 

zurückzulegen sind, würde man für die gleichzeitige Signa.l.isie:rung aller die­

ser Stationen 480 Fähnchen brauchen, welche Zahl sich dann herab setzen läßt, 

wenn man mit dem Gravimeter laufend nacharbeitet. 

Nivellement. 

Die Kontrolle der Meßwerte durch Hin- und Rückni vellement, besser ge­

sagt durch Auf­ und Ab nivellement ist schwer durchführbar, da man dabei die 

dop pelte Zahl von Standpunktenbraucht und zudem die Arbeit im Abs teigen we­

sentlich schwieriger ist als im Aufstieg. Es kommt somit nur ein Doppelni­

vellement mit zwei Latten in Frage. Da man gezwungen ist, die Lattenlänge 

bei jeder Aufstellung völl ig auszunützen, müßten beide Latten jeweils 

gleich. hoch stehen, was sicher zu gefährlichen Irrtümern fi.ihrt; ich schla­

ge daher folgende Arbeitsweise vor, wobei ein Opton mit Pl anplattenmikro­

¥etar als Gerät vorausgesetzt wird: 

Als Latten werden eine Zaiß-Invar Latte von 3 m Länge mit zoei versetzten 

Teilungen und eine vierteilige Reiselatte zu 4 m aus Holz verwendet. Zuerst 

wird an den beiden T eilungen der Invar Latte mit äilfa der Planplatte und 
des Mi ttelstriches abgelesen . Dadurch erhäl t man zwei scharfe und in sieb. 
uöerprü.:f'te Lesungen . Zur Kontrolle wird die Holzlatte verwendet, wobei man 

das Planplattenmikrometer au¦ Null s̀ellt und drei F"äden abliest, so daß 

man auch die Nivellementlä.ngen erhält . Sicherheits halber wird man sich dazu 

am llikrometer bei Null eine einfach zu bedienende Raste einbauen lassen . 

Da diese Latte länger ist, kann sie unbeschadet einige Dezimeter tiefer 

stehen, ohne daß man gezwungen wäre, an der Invarlatte zu "verschenken". 

Man erhäl t somit bei jeder Station zwei Lesungen auf Zehntel - mm und eine 

au¦ mm, sowi e die Entfernung der Latte. Das Protokoll hiezu könnte etwa 

folgend aussehen : 

PUNKTE RUCKLESUNG VORLESUNG KONTROLLEN LANGE 
INV• HOL Z INV. HOL Z  

X a 0 a 0 (H-v) Hu b b (H-v) ;:::s 0 m m (H-v) H1-. > u u km Mittem-u 
=Ƙ=== ƙƚ==1 0.8!J.J2 0.SJZ 57511 151 tz6.1J/j2

a. Jt 78 o. 7B* soi,.
1. OJ<; 2SZ O.OSOt.r

Z vm U70 575' ZJ6 1-•"'" 1- O. <m j
1.SolS 1.{f06 HZ 0.0976 -1.21fJ7 ( O.oZZ) 

16'r2 136 - 1.2+J8 "' US.SIZJ 

ANMKG. 

= HB 116 
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Für die Berechnung de s Höhenun terschiedes werden nur die beide Le sungen 

an der Invar Latte verwendet , daher sind auch nur ihre Standpunkte zu signa­

l i  sieren und zu bezeichnen . 

Bei der Ano rdnun g kann man pro Station e twa 2 , 5  m an Höhe gewinnen , 

d . h .  man benötigt 40 .Aufs tellungen je 100 Höhenmeter . Vom Gl o cknerhaus bis 

zum Gipfelkreu z sind es al so mindes ten s 680 Stationen . 

In sehr ungünstigem Gelände , in dem das Stativ ab rutschen oder von Stei­

nen ge troffen werden kann , müß te man zudem die bei den Lat ten abwechselnd 

vorschrei ten lassen . Al so a 

Invar Lat te Rückle sung, Frosch bleib t liegen , Invar Latte geht wei ter . 

Inzwis chen Holz Lat te Rücklesung. 

Invar Latte Vorle sung, Holz Latte geht mi t zwei Frö s chen wei ter . 

Holz Lat te Vorlesung .  

Station swech sel . 

Hiebei sind drei Unterlagsplatten erforderlich . Schwieri gkeiten dürften sich 

dadurch ergeben , daß al le Mann angesei l t  sein müs sen . 

Au s den b i  sherigen Au sführungen ergibt sich , daß die Arbeit spartie au s 

Beo bachter , Pro toko l l s chreiber , zwei Lattent rägern und ein er H i l ! skra.!'t , 

die al l gemeine Trägerdien ste versieht sowi e die Stationen au s s  chaufel t und 

markiert , be s teht . In schwierigem Gel ände würden si ch somi t ei ne Zweierse il­

schaft am Instrument und eine Dreierseil s  chaft mi t den Latten ergeben . Da die 

Vi surwei ten kaum mehr al s 40 m be tr agen werden , i s t  au ch eine andere Art der 

gegen sei tigen Si cherung denkb ar , was s i ch jedoch erst bei der prakt i s chen 

Arbeit ergeben wi rd . Eb ens o  kann uöer das Arbeit sverfahren im let zten Teil 

erst nach der Erkundung genaueres ge sagt werden , insb e sondere , ob die Mit­

hil fe weiterer Kräfte zur Si cherung nötig sein wi rd . 

Al s  Stütz punkte eignen si ch folgende Hütten : 

Glo oknerh au s 2136 m 

Fr .  Josep hs Hau s 2362 m 

Ho :t'lnanns Hütte 2442 m 

Erz herz o g  Johann Hütte 3454 m .  

Da e s  weni g rati onel l wäre ,  im Berei ch zwi schen den letzten bei den Hüt ten 

alles Gerät immer wi e  der heimz utragen , ist die Mitnahme ein e s  Dep o t  Zel tes 

rat s am .  Dieses kann fal l wei se beim Punkt 2796 m vor dem Bet ret en des Hofmanne 

Kees , später b e i  der Hohenwarte ( ca. 3200 m ) und schl ieß l i ch unt er dem Klein­

gl ockner auf c a .  3650 m aufgebaut werden . Gu t wäre es , das Zelt mit et was 

Leb ensmi·ttel , e in em gro ßen Ko cher s owie dem nöti gen Ge schirr zu verseh en , um 

der Part ie bei kurz z e  itigen Unwettern eine Unterkunf't und Mögli chkeit zum 

Au fwä rmen zu bieten . 
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d ) Die Zei t .  , 

Für die Erkundung wurde schon Anfang Juli vorge schlagen ; di e Me ssung 

sollte zwi schen 1 5 .  August und 15  . September erfolgen, da zu di eser Zeit 

mit günstigen Wet te  rbedingungen bei au sreichender Arbei tszeit zu rechnen 

i.at . 

ñ!_! t & u f w a n X: oòóe A u a r ü s tōŎL 

a ) Der Zei taufwand. 

Die Erkundung kann mi t etwa 6 Tagen + 2 Rei setagen verans chlagt werden . 

Die Mes sung sdauer ergibt sich aus folgender Aufstellung s 

Olocknerh aua -Franz Joseph s Höhe ( A H ..,  220 m ) 
60 Auf stellungen pro Tag • 1 50 m/Tag 

Abstieg zur Pasterze 

1, 5 Tage 

Überqu erung der Pasterz e 

Glocknerkeller bi s Hofma.nns Kees ( .ci H  ..... 400 m ) 
25 .Aufstellungen pro Tag • 65  m/Tag 

Hofmannskees bi s Adlersruhe ( H 650 m ) 
35 Aufstellungen pro Tag a 90 m/Tag 

Adlersruhe bis KleinȒlockner ( t. H  ,.., 200 m) 

Kle i nglockner-Groß glockn er ( .o H ""'  1 50 m ) ( ?)  

1 , 5 II 

1 lt 

6 ,  5 " 

7 , 5 " 

2 II 

4 " 

---

24 
Ras t  und Re serve tage 

Rei setage 
4 

2
-----

30 Tage 

Auf Grund di eser relativ langen Arbeitszei t wäre der Ein satz zweier 

Ni vellementparti en zu ü.'berlegen. Hi ebei könnte eine "normale" Partie vom 

Glooknerhaus bis zum Glocknerkeller, eine "alp ine" Partie von dort begin­

nend zum Gipfel arbeiten. Die Einsparung beträgt alle rdings nur 4 Tage . 

b ) Di e Personalkosten 

Setzt man für Verpflegung und Qu arti er S 60 je Tag an, was au.f' den 

Hütten si cher gebraucht wird , so ergi bt sich z  

Erkundung mi t der Partie von 4 Mann + einem 

Träger • 5 . 60 • S 300.- pro Tag, für 6 Tage 

Messung, ebenso S 300 pro Tag, für 28 Tage 

Dazu kämen noch di e Kosten für di e Reisetage 

s 1800.-
------U400.-_ _ _  _ 

s 1 0. 200.-

für 4 Mann und 4 Tage 960.-
Lohn für ei nen Träger S 40  j e  Tag ,  für 6 + 28 Tage 1360.-
Reisekos ten f ür  4 Mann j e  weils 4 Fahrten zu S 

S u m m e s  S 1 4 . 542 .40 
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c )  Die Materi alkosten . 

Hi er kann noch kein Kostenvoranschlag durchgeführt , sondern l edigl i ch 

die einz elnen Ti tel angeführt werden , wob ei di e Li ste nooh keineswegs 

voil ständig i st .  

5 Nivellementbolzen 

30 Versicherungsstifte 

1 00 ƍkierungsfahnen 

5 kg Farbe 

Pinsel 

Fel shaken ( j e  Stk . 

Karab iner ( " 
II 

ca S 2 .-) 
" s 1 0 .-) 

6 mm Reep schnur ( j e  m oa . S 9 .-)  

2.49 m Perlon-Seile ( j e  ca S 900 . - )  

Lawinenschauf eln 

Schlegel , Steinbohrer 

Hüll en für Instrumente und Latten 

Tragrucksäcke 

Ei sb eil 

Die zu sätzlichen Geräte und kl eineren instrumentellen Umbauten er­

scheinen durch di e Dotation gedeckt . 

d )  Di e 

Jeder Mann der Arb e i t spartie muß u'b er eine vollständi ge und vollwertige 

alpine Ausrüs tung verfügen . Insb esondere auf ein erstklassiges Schuhwerk 

muß Wert gel egt werden , da die Arb eit tagel ang in Schnee und Ei s erfolgt . 

Wei ters i st eine l ei chte Windbekl Ǝidung bestehend aus Windhose und Wind­

bluse au s Bati st angebracht . Eines b esonderen Schutz e s  b edürfen auch di e 

Hände durch lei chte Handschuhe und Fäustlinge aus Wolle bzw. aus Segel­

tuch . Wichtig sind ferner gute Gletscherbri llen ,  Pickel und gut passende 

Lei cht-St eigeisen . 

Da di ese Ausrüstung kaum von j edermann komplett  b ei gestellt werden 

kann . und einige Teile davon b ei fün.fwöchi ger Arb ei t  auß erordentlich ab ge­

nütz t werden , i st die Unterstützung von Firmen oder di e Bere i t s  tellung zu­

sätzl i cher Mittel n5tig. 
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2 .  Das  g e ome t r i s c he N i ve l l eme n t  G l o c kne rhaus - G r o ß g l o c kne r 

2 . 1  . Be r i c h t übe r d i e  Fe  l da rb e i t  ( 1 .  - 2 0  . Sep t e mb e r 1 9 5 5  ) 

Das dama l s  mark t b e he r rs c hende op t i s c h -mechan i s c h  komp en s  i e r t e  

N i ve l l  i e r ge rä t  N i  2 mi t P l anp l a t t e nmi k ro me t e r  d e  r F i  rma Z e i ß ­

Obe rk o c hen ( Op t o n  ) w a r  z we i  fe l  l o s  d a s  e i n z  i ge g e e i gne t e  

I ns t ru me n t  f ü r  e i ne de r a r t  i ge Un t e rne hmung . Um zwe i Meßp a r t i en 

aus rüs t e n  z u  k ö nnen , e rwarb d a s  I ns t i t ut e i n  z we i t e s  Ge rä t 

( S e r i en - Nr . 1 5 04 9 9  ) ,  muß t e  abe r dann d a s  b e r e i t s  vo r ­

handene g e g e n  e i n  n e u e s  ( Nr  . 1 5 0 5 6  3 ) aus  t au s c he n  , we i l  d i e  

ä l t e re Au s füh rung u . a .  k e i n  h i e r  une r l äß l  i c he s  D o s en l i be l  l e n ­

p r i s ma au fw i e s  . G r o ß z üg i  ge rwe i s e  e r fo l g t e  d e r Umt aus c h  o hne 

Au f z ah l un g  . Aus Gewi c h t s g ründe n wurde au f I nva r l a t te n  ve r ­

z i c h te t  . Ve rwendung fanden Z e i ß  - Ho l z l  a t t e n  mi  t 1 / 2- cm -Te i ­

l un g  , wo durch natü r l i c h d i e  b e k an n t e n  U n s  i c he rhe i t e n  hi n ­

s i c h t l i c h  F e uc h t i gke i t  i n  Kau f ge nomme n we rden muß t e n  . Für  

die  v o r g e s e hene t r i  g onome t r i s c h e  K on t ro l  l me s s un g  s t anden z we i  

Wi l d  - Un i ve rs a l t he o do l  i t e  ( T 2 ) mi t Zwan g s  z e n t ri e rung und 

B a s  i s  l a t te z ur Ve r fü gun g  . 

Mo t o r  d e s  U n t e rne hmen s  war Dr . Hans Beye r  . S e i n  E l an r i ß  a l l e  

and e ren mi t und bewi r k t e  auc h  , daß s i c h  e i ne g r o ß e  Anz ahl  von 

S t uden t e n  z u r  T e i  l nahme a l s  Hi l fs krä  ft e  me l de te . Aus d i e s e n  

wurden vi e r  aus gewä h l  t und s o dann zwe i Arbe i t s g rupp e n  g e b i  l ­

de t ,  d i e  fo l ge nde rmaßen z u s  amme nge s  e t z t  waren ( vo l l e Name ns ­

nennung s i e he Vorwo r t  ) : 

G ruppe 1 Beye r - F i  t z  - Endl  - S t u rm 

G ruppe 2 Re i s e haue r - Ga i l  i nge r - P l ac h  - H aue r 

Da d i e  b ew i  l l i  g t e n  finan z i e l  l e n  Mi t t e l  s e hr knapp b e me s  s e n  

waren und nur fü r F ah r t s p e s e n  und Lebens h a l t un g  i n  F o rm von 

Se l b s  t ve r s o rgung re i c h t en , war das P r i va t ge p äc k de r Te i l  ­

n e hme r s e hr umfan g re i c h  . D i e  n o twe nd i ge A l p i n au s  rü s  t un g  wurde 

t e i  lwe i s e  von de r Wi ene r AV- S e k t i o n  Ede  l we i ß  ge l i e h e n  , 

te i lwe i s e  s t ammt e s i e a u s  Res t b e s t änden de r S a ip a l e xp e d i  t i on , 

w i e  z .  B .  e i n  Ano rak de s i m  S a i p a l  ve run g l ü c k t en H .  Re i s  . 
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Z u  t ra n s p o r t i e re n  waren s c h l  i e ß ]  i c  h a 11 c h  noc  h d a s  a u fwend i g e 

Vc rma rkun g s ma t e r i a l  und d i e  no twe nd i g e n  K l e i n i n s  t rument e  , s o  

d a ß  l e t z t end l i c h  rech t ans e hn l i c he T ra g l a s  t e n  z us t ande k ame n  . 

Wie  a l l  d a s  s ow i e  d i e  Me ßau fgab e  s e  l b s  t unte r den fü r h e u t i ge 

B e  gri  f fe s chw i e ri ge n  Be g l e i  t ums tände b ewä l t i g t  wurd e  , s e i  

anh and de r fo l gende n  , aus  me h r e ren T a ge b ü c he rn z u s  ammeng e ­

s te l  l t en Sc h i l de rung d ok ume nt i e rt . 

D a s  Un t e rnehmen b e g ann am Abend d e s  3 1  . Augus t 1 9 5 5  mi t de r 

Ab fahrt Ri c h tung L i e n z  . Von d o rt b ra c h t e  de r Pos  t au t o b u s  d i e  

ge s amte Mann s c h a ft ( B i l d  4 ) und - au fg rund mas s i ve r Ob e r ­

redungs kün s t e  - auc h d i e  um fang re i c he Aus rüs t un g  üb e r  

He i l i g enb l u t  au f d i e  F r an z  - J o s e fs -Höhe . 

D i e  1 .  5 km z u r  Aus g a n g s b a s  i s  Ho fmanns hü t t e  wurden z u  Fuß z u ­

rüc k g e l e g t  , d e n  Gepäc ks t r an s p o r t  übe rnahm d i e  G l o c kn e r - H o c h ­

a l p e ns t raße AG . mi t t e l s  K l e i n l a s twagen ( B i l d 1 0  ) .  S o  k onnt e 

b e re i t s  um d i e  M i t t  a g s  z e i t  d i e  Üb e rp rü fun g de r Aus rü s t un g  und 

d i  e E i nq u a r t i e rung b e g i nnen . D e r  Re s t  des T a g e s  wurde t ro t z 

un fre und l i che r W i t  te run g z u r  Unt e rs uc hun g de r ve r t i ka l e n  

E i n s c hme l z g e s c hw i n d i  g ke i t  de r I n s  t rume n t e  v e rwende t  . 

D i es e  Ve r s uc h s  re i he e rgab 

am Rand de r P a s t e  r z e  6 .  9 mm/ h  , 

g e ge n  d i e  Mi t t e  h i n  1 4  . 1  mm/ h  

s c h e i nb a re Höhenände run g  . I n  b e i de n  Fä l l en waren S t a t i v fü ß e  

und Lat tenunt e rs ä t z e  un g e s c hü t  z t  . D u rc h  B e d e c k un g  d i es e r  

Baute i l e  m i  t S c hn e e  wurde d e r  E in s  inke f fe k t  ve rs c hwi ndend 

k l e in . 

Am Mo rgen de s 2 .  9 .  , dem e rs ten vol  l e n  Arb e i t s  t a g  , w a r  d a s  

g aiz e  ·G l o c kne rmas s i v  i ע  d i c h  ten N eb e l  gehü l l t  . D i e  G ruppe 1 

t o p o g raph i e r t e  d i e  s chon be i de r Be g e hung ve rma rk t e n löף  h e n ­

fe s tpun k t e  T H  4 ( f l o fmann s hü t t e )  , TH 5 - TH 6 ( Pa s  t e r z en rand ) 

s ow i e  TH 7 ( G l oc kne rke l l e r )  und s e t z te den B o l  z e n  TH 8 am 

s o g . Frücks  t ü c k s p  l at z  ( E i ns t i e g  i ns l lo fmanns ke e s  ) . G l e i c hz e i  t i g  

wurde v e r s uc h t  , d i e  für d i e  t r i g onome t r i s c he Höhenüb e rp rü fung 

n o twend i  gen  Ne t z entw i c k l un g s p unk t e  zu e rkunden . Mange l s  d i  re k t e r  

S i c h t  vom s üdwe s  t l  i c h e n  P a s  t e r z e n rand z um G i p  fe l  muß t e  e ine 

D i  agona l  fi g u r  vo rge s e h en w,e rden , vo n  der zwe i Punk t e  d i  r e k t  am 
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G l e t s ch e r  l a g e n  , we l che g l e  i c h z e i  t i g  und n u r  übe r I nn e n ­

r i c h t un g e n  z u  b e s  t i mmen gewe s e n  wären . D i e  Ge s amt s i t uat i on 

d i e s e s  P ro j  e kt e s  s ow i e  d e  r hoc h a l p i n e  Te i l  de s N i ve l l e me n t  ­

w e g e s  s i nd i m  Pe rspe k t i vb i l <l  2 . 1  . d a r ge s te l l t  . 

Nac h Jus t i e rung de r G e r ä t e  ( B i ld  1 1  ) b e g ann d i e  z we i t e G rupp e  

a m  südwe s  t l  i c hen Pas  t e  r z e n rand ( T H  6 ) mi t d e m  N i ve l l emen t  . 

B e i s c hönem W e t t e r  wurde prob l e ml o s  d i e  Mo räne am s üd ­

we s t l i c hen Ran d übe rque r t  ( B i l d  7 ) und d a s  g roße S c hnee ­

fe l d  h e i m  E i ns t i e g  i n  den G l o c kne rke l l e r  e rre i ch t  . H i e r  w i rd 

das  Ge l ände  a l  l mäh l i ch s te i  l e r ( B i l d  8 )  und g e h t  s ch l i e ß l i ch 

i n  abs chüs s i ge n  Fe l s  übe r .  D i e  Übe rwi ndung d e r  e r s  ten S t e i  l ­

s t ufe ( B i l d  1 4  ) ve rmi t t e  l t  e i nen Vorge s c hmack a u f  d i e  

komme nden S c hwi e r i gke i t e n  . 
Au fg rund d e r güns t i gen We t t e rvo rhe r s a ge wurde b e s c h l o s s e n  , das  

N i ye l l ement b i s  TH 8 ( 2 8 00m) g eme i n s am durc h z ume s  s e n  . D r .  Beye  ך

a l s  E xp e d i  t i ons l e i te r  nur mehr " S a h i b  " genannt , üb e rn ahm mi t 

s e i ne r  Gruppe <l e n  o b e re n  Te i l  d e s  G l o c knerke l l e rs ( B i  l d  5 ) , 

Re i s e haue r  den vom V o r t a g  ve rb l i e b e nen Re s t  im Mi t t e  l t e i  l 

( B i l d  9 und B i l d  2 5  ) .  Be  re i t s  am frühen N achmi t t a g  l a g  nach 

1 30 Au fs t e  l l ungen de r Höhenun t e r s c h i e d  zwi s chen TH 7 und TH 8 

geme s s en v o r  . 

Vo r dem n ä c hs t e n  Ab s c hni t t  , de r Ü b e rque rung de s Ho fmann s ke e s  , 

wurde e i n  Ras t t a g  e i ng e s choben ( B i l d 1 2  ) und un t e r  ande ren 

z um B e s uc h  de r Obe rwa l de rhüt t e  am Großen Burgs  t a l  l t  genut z t  . 

B e im Rüc kwe g s te l l t e s i c h  S c h l e c htwe t t e r  e i n  und ve rmi t te l te 

das E r l e b n i s  e i ne s  Alp i n g ewi t t e rs aus nächs t e r Nähe . Am 

Was s e r fa l  lwi nke l k e e s  e rgab s i c h  üb e rd i e s  e i n  B e r g re t tungs ­

fa l l  , we i l  e i n  ä l te re r  A l p i n i s t  i m  Ne b e l  i n  e i ne G l e t s c he r  ­

s p a l t e  ge s t ür z t  war . 

Das N i ve l l emen t  üb e r  d as z i e m l i c h  s t e i l e H o fmanns k e e s  mi  t 

e i nem H öh e nun t e  rs c h i e d  von e twa 3 1 5  m mußt e  i n  e inem Z u g  e r ­

fo l ge n  . Mi t te l s  z we i e r  g l e i  c h z e  i t i g  e n t ge ge n ge s e t z t e r  Me ßvo r ­

g ä n g e  s o l l t e d i e  z u  e rwartende Bewe gung de s G l e t s c h e r s  e r fa ß t  

u n d  aus d e m  Mi t t e l  e l  i m i n i e  rt we rde n  . Um d i e s  z u  e rre i chen , 

be gann de r näch s te Arb e i ts t ag um 4 . 1  5 Uhr mi t dem Anma rs c h  , 

Me ßbe g i nn w a r  7 Uhr . G ruppe 2 ni ve l l i e rte aus gehend von TH 8 

b e  rgau f ,  G rupp e  1 von e i nem l l i  l fspunkt i n  H ö he 3 1 00 

be r g ab . Nach 9 0 .  b z w  . 9 8  Aufs t e l l un ge n  und e i ne r re i n e n  
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Me ß z e i t  von 9 b zw .  8 S tunden b e i  ve rhä l  t n i  s mä ß i g  gutem We t te r  

war auch d i e s e r  Ab s c hn i t t  bewä l t i gt ( B i l d e r  1 5 , 1  6 , 1 8 , 1  9 ) . 

Aus den be i d e n  Höhe nun t e r s c h i e d e n  - 3 1  3 . 2 1 5 0 m und 3 1  3 . 1  2 8 6  m 

l ä ß t s i c h  d u r c h  Mi t t e  l b i  l dung e i ne F l  i e ßhewe gung von rund 

4 0  mm ( = 4 .  5 mm/ h  ) a b s c hät z e n  . Di e s e r  We r t  wur d e m i t  d e m  

E r g e bn i s  e i n e r  s ep a r a t e n  Ve r s u c h sme s s un g  a m  Gl e t s che r r and 

( 3 .  5 mm/ h ) im we s ent l ichen be s t ä t i gt . 

D e r  H ö he nun t e r s c h i e d  z u r  Au s gangs b a s  i s  be t ru g  nun s c ho n  fa s t  

1 000 m ,  s o  daß am nächs  ten T a g  d i e  Ohe rs i ed lung au f d i e  E r z  ­

he r z o g -Johann-Hü t t e  a u f  d e r  A d  l e rs ruhe ( 3 4 5 4m ) e r fo l g t e  . 

Ve rp fl e gun g  , I ns t rume n t e  und Aus rüs tung e r gaben 2 5  k g  p ro 

Mann ( B i l d  1 3  ) und d em z u fo l ge s e c h s  ans t re ngende S tunden 

Au fs t i e g .  L e i d e r  b ra c h  S c h l e c htwe t te r  e i n  und e r z wang i n  den 

fo l genden zwe i T a g e n  Arbe i t s ruhe , we i l  he ft i ge Sc hne e s t ü rme 

j e den Au fe n t ha l t  im F r e i e n  unmö g l i c h mac ht e n  . 

Am Abend de r Ankun f t  w a r  d i e  Hüt t e  übe rbe l e gt : d i e  T e  i l n e hme r 

d e r  a l  l j  ähr l i c hen G i p fe l me s s e  und d i e  Dö l s ac he r  B l as mu s i k  

konn t e n  n i ch t  meh r  nach Ka l s  ab s t e i gen . üb e rd i e s  be fanden 

s i c h  nach B e s te i gung des G l  oc kne rgip fe l s  der b e kann t e  S he rpa 

P a s an g  Dawa L ama und s e i ne F r au a l s  G ä s  t e  Dr . He rb e rt T i c hys 

au f der H üt t e  . Dement s p re כ hend konn t e n  die Ve rme s s un g s  l e u t e  

ge rade n o c h  d i e  l e t z  t e n  P l ät z e  i m  L a ge r unt e rm Dac h e rg at ­

t e rn . Das  E rwachen am n äc hs ten Morgen wurde durch r e c h t  he f ­

t i ge W o r t e  aus ge l ö s t  . D i e  Dachl uke w a r  i n  d e r  Nacht g e ö f fn e t  

worden - de r "Mi s s e t ä t e r "  b l  i e b  unb e k annt - und de r d a runt e r  

l i e gende e rwac h t e  s c hn e e b e d e c k t  mi t e n t s p re c he nd e r  ve rb a l e r  

Reak t i on . 

Auc h and e re , n i c ht g a n z  s o  l u s  t i ge Ums t ä n d e  ve rkü r z t e n  d i e  

au fg e z wungene W a r t e  z e  i t  . S o  w a r  d a s  mo rgendl  i c he Z ähnepu t z en 

mi t S c hnee re c h t  unangene hm und s p o radi s c he Ve r s uc he , d ie 

L a t r i ne z u  b e nü t  z e n , l ö s  ten a l l geme i ne Au fme rk s amke i t  aus . 

Das Ö r t c hen b e  fand s i c h  näml i c h  d i  re k t  üb e r  e i ne r Wand, wo d e r  

he r r s c hende S t u rm d a s  e i g e nt l i c h  s ac hge re c ht e  F a l l s ys t e m  h i n  

und w i e d e r  i n  e i n s ac h  fremd e s  S t e i  g s y s  tem umfunkt i o n i e r t e  . 

Für a l  l e  N i c h t i n fo rm i e r t e n  z i eml i c h  p e i n l i c h ! 
I n  de r Nacht  z um 9 .  Sep t emb e r  f l au t e  de r S turm ab und d e r  Mo r ­

gen p r ä s ent  i e r t e  s i c h  i n  e in e r  übe rwä l t i  genden S t i mmung . I m T a l  

l a ge r t e n  mächt i ge N e b e l b änke u n d  s t e l  l e nwe i s e  s t i e ge n  r i e s i ge 
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Wo l ke n ge b i  l d e  au f .  De r Be re i c h de s Gip fe l s  war j e doc h vo l l ­

komme n k l a r  und e s  he rrs c ht e  e i ne unüb e rb i e t b a re Fe rn s  i c ht . 

Ohne z u  z ö ge rn wurde d i e  Arbe i  t w i e d e r  au fgenomme n d i e  

G ruppe 1 e rkund e te und ve rma r k t e  d i e  P unkte T H  9 ( B i  l d  6 ) 
und TH 1 1 ,  d i e  G rupp e  2 s t i e g  z um obe ren Rand d e s  Ho fmann s  ­

g l e t s c he r  ab , um d a s  N i ve l l eme nt e n t l an g  d e s  S a l mg ra t e s  fo r t ­

z u s e  t z e n  . Le i d e r  wurde d a s  Arb e i t s  t e mp o  s e hr b a l d  d u rc h  Aus ­

fa l l  von H .  P l a c h  emp fi nd l  i c h  gehemmt . S c hon s e i  t e in e m  T a g  

h a t t e n  s i c h  be i i hm Symp t ome e i ne r Mundhö h l e n i n fe k t i on g e ­

z e  i gt , d i e  s i c h  au f g rund de r i n  g r ö ß e r e n  Höhen g e r in ge n  

k ö rp e r l i c hen Abwe h rk r ä fte s c hne l l  ve rs t ä r k t e n  . Das  vo rge ­

s ehene T a ge s p e ns um , d i e  Me s s ung b i s  z ur Ad l e rs ruh e  , konnt e 

t ro t z dem mi t H i  l fe de r G rupp e  1 e r fü l l t  we rden ( Bi l d  1 7  , 2  2 )  . 

P l ac h  wurde am n ä c h s ten T a g  unte r Mob i l i s i e rung s e  ine r l e t z  ­

t e n  K r a f t re s e rven von z we i Kame raden z u r  F ran z  - J o s e fs -Höhe 

gebrac h t  , d a  auc h die he iml i c h  e n twe nde t e n  s chme r z s t i l  l e nden 

Med i k ame nte aus der E xp e d i t i on s ap o t he k e  n i c h t s  me h r  nüt z t e n  . 

I n  He i l i genb l u t  wu rde e r  m i t  g r o ß e n  Mengen Pen i c i  l l i n wi e ­

de rhe r ge s t e l l t  während s e ine Be g l e  i t e r  mi t P ro v i an t  be l aden 

w i e de r  au fs t i e ge n  . An Arbe i t  w a r  s ow i e s o  n i c h t  zu denken , 

we i l  wi ede r S c h l e c hלwe t t e r  he rrs c ht e  : au f de r P a s t e r z e  Re ­

gen , ab 3000 m Schnee . Beye r mußt e  e i nen Ve r s uc h  , denno c h  z u  

me s s e n  , b a l d  we g e n  Ve re i s ung de r Op t i ken au fgeben . 

E i ne g e r i n g  fü g i  ge We t te rbe s s e  rung g e g e n  Mi t t a g  d e s  1 1 .  S ep t  . 

e rmu t i gt e  d i e  re s t l  i c he Manns c h a ft z u  e i nem ne ue n An l au f  , 

und zwa r nun i n  Ri c h t un g  e i ne s  2 3 5  m höhe r ge l e genen P un k t e s  

a m  Ende d e s  G l ockne r l e i  t l s  . 

D i e s e r  Ve r s uc h  ge l an g  t ro t z  3 0  cm Neus c hn e e  a u fg rund s o r g ­

fä l t i g e r  Vo rbe re i  tung de r 69 no twe nd i  gen S t andp unk t e  durc h 

d e n  Re s t  d e r  G rupp e  2 .  U m  1 6  . 1  5 Uhr  w a r  d e r  P unk t e rre i ch t  

und d ami t d i e  Vo rau s s e t  z un g  fü r den End s p u rt ge s ch a f fe n  . N u r  

noch 1 1 1  J löhenme t e r  b i s  z um G i p fe l waren z u  übe rwi n de n  , a l ­

l e rd i n g s  d i e  s c hw i e r i  g s  ten de s g an z en W e ge s  . 

De r 1 2 .  S ep t  . b ra c h t e  h e r r l  i c h e s  We t t e r .  Nach e i ne r S t unde 
Aufs t i e g  ( B i  l d  2 1  ) k o nn t e  das N i ve l l e ment b e i m  z u l e t z t  g e ­

s c h l a genen Haken fo r t ge s e t  z t  we r de n  ( B i  l d  3 0  ) • Di e ve re i  s -

t e n  P l a t t e n  am Au fs c hwung z um K l e  i n g l o c kne r zwangen zu 

g r ö ßt e r  Vo r s  i c ht . Je z we i  Mann de r Me ßp a r t i e  wurden durch 
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e i nen d ri t t en ge s i  che rt . N i c h t  s e l  ten k am e s  we ge n de r 

üb e rg re i  fenden Arbe i t swe i s e  d e r  L a t t e n t  rä g e  r zu e inem " S e i  l ­

s a l a t "  , was " S ahi b "  B eye r z u  weni g l i e benswürd i  gen Kome n t a re n  

ve ran l aßte  ( B i l d 2 7  , 2  8 , 2 9 ) . B e s onde rs d e r  s t a rk übc r ­

w ä c h t e t e  G r a t  des  K l e i n g l oc k n e r s  ( B i l d  2 6  ) z wang z u  e in e r  

s e h r  b e s onne nen Vor gangswe i s e  , d a  für d i e  no twend i  g e n  Üb e r ­

h o l vo r gänge e i gent  l i c h  k e i n  P l a t z  vo rh an d e n  i s t .  Nach s e c h s  

ans t reng e n den Arb e i t s s  tunden w a r  de r Gip fe l  d e s  K l e i n ­

g l o c kn e r s  t ro t z dem e rrei ch t  und d a s  Z i e l  i n  fas t g re i fb a re r 

Nähe . Z e hn Au fs te l l ungen fe h l t e n  noch , a b e r  für d i e s e  w a r e n  

d re i  we i t e re S tunden riö t i g  ; e i ne d avon a l  l e i n  für d i e  Ü be r ­

wi n dung d e r  G l o c kn e rs ch a r t e  . Das  We t t e r  wurde z us e hends 

s c h l e ch t e  r ,  Kä l t e , W i nd und s ch l e c h t e  S i ch t  ve r l an g t e n  l e t z ­

t e n  E i n s a t z  , d o c h  e s  g lü c k t e ( B i l d 1 ,  2 ,  3 ,  3 1  ) . I m  T a g eb uc h  

s te h t  : " Um 1 5 . 4 5 U h r  haben w i  r a l l e  d i e  S c h a r t e  übe rque rt . 

Um 1 6 . 5 0 U h r  s te he n  wi r hoch b e g lückt  am Gip fe l  . D as Z i e l  i s t  

e r re i c h t  ! H i nunt e r  g e h t  e s  dann s chne l l e r  und um 1 8 . 30 U h r  

s i nd w i r  w i e de r  a u f  d e r  Ad l e rs ruhe " .  

Am T a g  nach E r re i c h e n  des  G i p fe l s  e r fo l g t e  d i e Rüc k k e h r  a u f  

d i e  Ho fman n s hü t t e  , wo i n zwi s chen P ro f .  H aue r e i n ge t ro ffen w a r  . 

E i n  T a g  S c h l e c h twe t te r  ve r s c h a f  fte  d e r  G i p fe lp ar t i e  e i ne 

n i c h t  e in g ep l an t e  ab e r  woh l ve rd i en t e  Ruhep ause und b ra c h t e  

8 0  cm Neus c h ne e  . B e i  w i e de r  s c hönem We t t e r  w a re n  n u n  e in e r ­

s e :its  d a s  Ans c h l ußni ve l l ement i n  Ri c h tung G l ockne rhaus , 

ande rs e i t s  d i e  Vo rb e re i t un g  d e r t ri gonome t r i s c he n  Me ß a rb e i t e n  

an de r Re i he . Während d i e  e rs t genannte Au fgabe i m  

" l e i ch t e n  " Ge l ände d e r  F ran z -J os e fs -Höhe müh e  l o s  z u  l ö s e n  

w a r  , unt e  rband de r i mme r noch s t arke S t u rm d i e  Durchme s s un g  

de r B a s  i s  A - B ( Abb . 2 . 1  ) , i ndem e r  d i e  B a s  i s  f a t t e  um­

w a r f  und dami t unb rauc h b a r  mac h te . Da di e R i c h t un g s me s s un g  

au fg rund de r S c hne e  l a g e  e b e n fa l l s  s c hon fas t unmö g l i ch s ch i e n  , 

wurden d i e  Arb e i  t e n  abgeb rochen un d a u f  d a s  näch s  te J a h r  

ve r s c h ob e n  . S i e  s ם l  l ten a l l e rd i n gs e rs t  2 4  Jahre spä t e r  

w i e de r  au fgenomme n we rden . . . . . . . .  . 
Es waren noch  d i e  a u f  d e r  Ad l e r s  ruhe dep on i  e r t e n  Ge rä t e  ab ­

z uho l e n  , wo z u  e i ne D r e i e r s e i  l sc ha ft im ung e spurt en S chne e 

aufs t e i ge n  mußte . D e  r Ab s t i e g  m i t  den s c hwe ren L a s  t e n  w a r  

we gen de r ve rde c k t e n  Sp a l ten e i n i g e rmaßen ungemüt l i ch . B e i  
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Rückkehr i n  dunk l e r  Nacht konnte g e rade n o c h  d i e A l a rmi e run g 

de r B e r g r e t tung ve rh in d e r t  we rde n  . Auch das g l e i ch z e i  t i g  ab ­
l au fende Dopp e ln i ve l  l ement ü b e r  d i e  Pas t e r z e  w a r  we g e n  d e r  
Neus c hne e au f l  a g e  s e hr s c hwi e ri g  . D a s  Rüc kn i ve l l e me n t  z um 

G l o c kne rhaus h i nge g e n  konn t e  b e i  gut em We t t e r  l e i  c h t  durc h ­

g e füh r t  we rden . I n zwi s chen g i n g  P ro f .  Haue r i n  B e g l e i  tung 

B ey e rs das  e rkunde te  t ri gonome t ri s che Ne t z  ab und b e s  t i e g  

b e i  d i e s e r  Ge l e g e nh e i t  den G ro ß g l o c kne r ( B i l d  2 4  ) .  

Am 2 0 .  Sep t emb e r  e r fo l  g t e  d i e  Ab re i s e  aus dem Me ßgeb i e t  . E ine 

große , i n t e re s s an t e  aber zwe i fe l  l o s s chwi e r i  g e  Arbe i t  l ag 

h i n t e r  d e n  T e i  lnehme rn . I n  8 2  S t unden re i ne r  Me ß z e i t  w a ren 

mi t 9 00 Aufs te l l un gen 2 4  K i l ome t e r  N i ve l l ementweg und e i n 

H öhenun t e r s ch i  e d  von fas t 3000 m z urüc kge l e g t  wo rden . D e r  

g e  l i  ehene VW -T rans p o r te r mi  t s e ch s  Mann und 4 00 k g  Gepä c k  

s t a r t e t  i n  R i c h tun g  W i en . Z we i Mann s i n d  d a z u  ve rurt e i l t  , p e r  

Aut o s  t opp nach Hause  z u  ge l angen . D i e  Unte rnehmung e n d e t  

ebens o b e s c h e i den wi  e s i e b e g a n n  . 
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2 . 2  Auswe r t ung 

Der g e s amte N i ve l l ementwe g i s t  i n  Abb . 2 .  1 s k i  z z i e rt . W i e  aus 

d i e s e m  und der E r g e bn i s t ab e  l l e z u  ent nehmen i s t  , wurden nur 

d r e i  . L i n i e n  doppe l t  gemes s en ,  und zwar j ene , die zwi  s chen dem 

Gl  o c kne rhaus und dem B o l z en T H  3 am Gams g ruhenw e g  l i e ge n  . Vo n  

den üb ri gen s i n d  nur מ i e  b e i  d en G l e t s che rque run gen ( Pa s  t e r z e  , 

H o  fmanns kee s )  h i n  und z u rück n i ve l l i e rt ; di e s e  D opp e l me s s un gen 

d i e ne n  j e doch n i c h t  d e r  Ge n a u i g k e i t s s t e i  g e rung o d e  r Feh l e r ­

k o n t ro l l e , s onde rn s o l  l e n  d i e  g l e i c h z e i t  i ge E r fa s s un g  von 

Höhenun t e r s ch i e d  und G l e t s ch e rve r l a g e rung wäh rend d e r  Me ß z e i  t 

aufgrund d e r  nach fo l gend w i e de rg e g e b e nen Üb e rl e gung e n  e rmö g ­

l i chen . 

Au f dem G l e t s c he r i s t  d i e  Höhe e i ne s  Punk t e s  e i ne F un k t i on 

d e r  Z e i  t .  Man ge l s  and e  re r  Mö g l i c hke i te n  s e i  ange nomme n  , d a ß  

d i e s e  F unk t i on z u fo l ge 

H = H - k t0 
l i ne a r  i s t  . S i nd nun B e g i nn und Ende e i n e r  N i ve l  l emen t l i n i e  

R o l ze n  i m  fe s te n  Fe l s  de s G l e t s  che rrande s , d ann g i  l t  fü r d i e  

e rs te und l e t  z t e Aufs t e l  l u n g  de s I ns t rumen te s  , d a ß  n u r  de s ­

s e n  Höhenände rung und d i e  Ände run g e i ne r L a t te a l s  F eh l e r  i n  

d i e  B e o b ac h t ung e i ngehen , wäh rend für a l l e  and e re n  S t andpunk ­

te I ns t  rume n t  und be i de L a t t e n  mi t dem G le ts c he r t i e  fe r g l e i ­

ten . B e z e i c hn e t  l i d i e  Rück ab l e s ung 

i m  S t an dpunkt P .  und t !  b zw . tʕ  d i e1 1 1 
t e  , dann g i l t  z u fo l ge Abb . 2 . 2  

LL.„ . .  
k(t,"- t I)  

Ab b .  2 .  2 

und l ʕ  d i e  Vo rab l e s un g  1 
e n t s p rec henden Z e i tp un k ­

t".2 
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S t and- Rückb l i ck Vorb l i c k  Rüc k -Vo r 

p unkt 

1 11' ̿" + k ( t=' - tn 11' - 11' - k (  t>' - t 1' ) 
i li '  -k  ( t;' - t· " ), _ ,  li" + k ( t1" - ti '  ) l; ' - L" - k ( t; '  - ti?;) - k  ( t1" - ti' ) 

n l.,,' -k ( t,.: - t@A, ) L: ' +  k ( tB' - tri ) l.,,' - 1C' - k  ( tn' - tDEF - k  ( tG' -tn' ) 

6 H =[ ( 1 ' - 1 " )  - k  ( tg - t .; ) 

und für H i n ­ und Rüc kme s s un g  mi t A t  = t ן  - t 1  

.6 H = [ ( l '  - 1 1 1 )h; - k  ;thנ
- Α H = [ ( l  ' - 1 1 1 ) „ü - kAtrii 

D i e  b e i den Unb e kannt e n  e rgeben s i c h  h i e raus mi  t 

k 
: 1 1 - 1 I I  )„t [ ( 1 1 - 1 I I )rÜ 

fj, thi + ti.t rii 
und Ll H  = - .6. th; [ ( l  1 - l 1 1 ) „ii + fj,t,ü[ ( l '  - l 1 1 )hi . 

D. thi + D. trü 

k i s t  d i e  Ve r t i k a l komp onente e i ne r aktue l l en mi t t l e re n  F l i e ß ­

g e s chwi n d i g ke i t  , we l c h e  b e i  b e k annt em Höhenunt e rs ch i e d  z wi s c he n  

B o l  z e n  a n  d e n  G l e t s c he rrä nde rn a u s  e inem e i n fa c hen Ve rb i ndun g s  ­

n i ve l l ement ohne b e s onde re r S i  gna l i s i e rung au f dem G l et s c he r  

e rmi t t e l t  we rden könnt e  . Wäh rend man abe r z um Zwec ke de r 

Ge s c hwi nd i  gke i t s me s s un g  d i e  Me ß l  i n i  e am G l e  t s c h e r  maxi mi e re n  

w i r d  , muß t e n  i m  vo r l i e genden Fa l l  d i e  G l e  t s c he r mö g l i ch s  t 

s c hne l l  übe rque r t  W P. r den .  Aus di e s em G runde wurde d i e  P a s  t e r z e  

n i c h t  , w i e  z u fo l ge Abb . 1 .  3 gep l ant , d i  re k t  von de r Fran z ­

Jos e fs -Höhe aus be g angen , s onde rn z i em l i ch genau i m  P ro fi  l de r 

Ho fmann s hü t t e  (Abb .  2 .  1). A l s  angenehme r Nebene f fekt e rgab s i c h  

dabe i  , d a ß  de r z u  übe rwindende G e s  amt höhenunt e rs ch i e d  we g e s  de s 

k ü r z e  ren Ab s t i e ge s  z u r  Pas t e r z e  au f <l i  e s ern We g e  ge ri n g e r  w a r  . 

Am H o  fmann s k e e s  b e s  t e h t  aufg rund s e  i n e r  S t e i  l h e i  t und d e  r 

Sp a l  t e n s ys t eme k e i ne große  We g a uswah l ,  s o  daß d i e  Me ß l  i n i e 

we j t gphend de r üb l i c hen Aµ fs t i e g s  route fo l g t  , abe r  b e i  e r s t e r  

Ge l e genhe i t  ( Tl l 9 ,  unt e re s  Ende d e s  S a l mg r a t e s  ) w i e d e r  in 

fe s t en fe l s  füh r t  . 

D i e  nume ri s che Auswe r t ung de r b e  i de n  G l e  t s c he r l i n i e n  e rg i b t  : 

k 
H 

P a s  t e r z e  

1 .  6 8  mm/ h  

7 4  . 8  4 4 1 2  

l lo  fmann s k e e s  

5 .  2 8  mm/ h  

3 1  3 . 1 709 
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GROSSGLOCKNERN I VELLEMENT 1 955 GROSSGLOCKNERN I VELLEMENT 1 955 

N i  ve l l ement l i  n i e  Datum Messung s z e i  t Wet ter l age Anz a h l  der Weg l ënge D i  f f  . der aus aus Geb i et 

Auf s t e l  l .  V i  sur l ängen Mi krometer ab l • Dre i f adenab l  . 

( m l  < 111 > < m l  ( m )  

70 

093 

+ 

-

+ 

-

+ 

4 4 , 0 

78, 2

+

+ 36, l 

22 , 2  

+ 
6 , 7  

+ 
+ 
+ 
+ 

-

+

+ 1 7 , 4  

+ 

+ 2 , 5

+ 77 , 2  

Hll 1 7639 - TH 1 5 .  9 .  1 955 l l h 1 5  1 3h25 + 1 1  2 ,  1 1 885 +1 659 ,  4 1 55 , 4wech s .  bew. , wi nd i g  1 1  2 ,  1 1  965 Kehre 

TH - H8 1 7639 1 9 .  9 .  1 955 1 0h05 - 1 2h l 8  sonn i g ,  wi ndst i l l  39 1 667 ,  4 225 , 9  - 1 1  2 ,  1 1  1 70 1 1  2 ,  1 1 365 

+TH TH 2 1 5 .  9 .  1 955 1 4h00 - 1 5h40 wechs . bew .  , w i nd i g  36 1 1  24 , 0  1 52 , 6  1 1  6 ,  1 77 1 0  ... 1 1  6 ,  1 7600 Fr . -Jos . -Höhe 

TH 2 - 850 1 8 .  9 .  1 955 1 5h l 8  1 5h57 sonn i g ,  winds t i  l l  10 333 , 7  37 , 7  3 1 , 62455 3 1 , 625 1 5  

850 TH 1 1 9 .  9 .  1 955 Bh 1 5  - 9h53 sonn i g ,  w i nd st i  l l  25 1 1 8 , 6 84 , 54520784 ,  1 84 , 54985 

+TH 2 405 1 5 .  9 .  1 955 1 6h00 - 1 6h45 wechs . bew. , w i nd i g  9 6 1 0 ,  0 32, 6 6 ,  58205 6 ,  58 1 60... 

+ 3 4 ,  30393 +405 - TH 3 7 2 ,  21 6 .  9 .  1 955 9h20 1 0h50 sonn i g ,  w i nd i g  1 R  34 , 305 1 0  Gamsgrubenweg879 ,  1 

TH 3 83 1 18 . 9  . 1 955 10h 1 5  1 3h45 sonn i g ,  w i  ndst i  l l  1 6  862 , 8  34 , 49900 34, 4988549 , 5 

8 3 1  TH 2 1 8 .  9 .  1 955 1 4h30 1 5h 1 5  sonn i g ,  wi nds t i  l l  9 604 , 0  5 , 3  6 ,  38470 6 ,  38365 

+TH 3 A 1 6 .  9 .  1 955 1 0h55 - 1 2h00 sonn i g ,  w i n d i g  1 7  ...465 , 0  5 3, 47785 5 3, 47735 

A TH 3 1 8 .  9 .  1 955 1 0h 1 5  1 l  h50 sonn i g ,  w i  ndst i  l l  1 5  465 , 9  53 , 4  74 1 0  5 3, 474 1 5  

+ 1 5 ,  98670 +n - 1 6 .  9 .  1 955 1 3h50 - 1 4h 1 5  sonn i g ,  w i n d i g  5 1 46 ,  4 1 5 ,  98665 

TH 4 1 6 .  9 .  1 955 1 4h 1 5  1 4h45 sonn i g ,  w i nd i g  9 208 , 4  28, 05400 28 , 05365 Hofmannsh ü t t e  

NO-RandTH 4 TH 5 1 6 .  9 .  1 955 1 5h00 1 7h20 sonn i g ,  w i n d i g  4 1  1 77 ,  79 1 1 ,  1 1 40 ,  50560 1 4  0 , 50700 Pa s t  . 

l l h 45 +TH 4 45 TH 6 1 66 1 , 4  1 29 ,  1 74 , 84 9 1 5  ...1 7 .  9 .  2955 Bh45 74 , 84800 Past . SW-Randsonn i g ,  w i nd i g  

TH 6 TH 5 1 7 .  9 .  1 955 1 2h45 1 5h22 sonn i g ,  w i n d i g  42 1 607 ,  4 7 4 ,  83975 74 , 83835 Past . NO-Rand 

3 1  ...TH 779 , 4  28, 2 ... 88, 355406 - TH 7 88, 355002. 9 .  1 955 1 l  h05 1 51105 sonn i g ,  warm 

er. 1 955 ...8 26 , 9038080, 3 26, 90300TH 9 , 87 1 5h55 - 1 6h35 sonn i g ,2. warm ... 

4 3  727 , 6  4 , 438 1 48 ,  22 1 55 ... 1 48 , 22 1 35- 8 1  (=500) 3. 9 .  1 955 Bh40 - 1 3h30 h e i  ter !" warm ... 

4 4  1 1 0 7 '  3 1 6 ,  0 ... 1 47 ,  85 1 35 ... 1 4 7 ,  85085 Frühst ü c k sp l  .500 TH 8 3. 9 .  1 955 1 0h50 - 1 51127 he i t er , warm 

4 56, 1 3 , 4  ... 1 3 ,  39070TH 1 3 ,  390 1 58 547 3. 9 .  1 955 1 5h48 - 1 6h20 hei t  er !" warnt ... 

70 , 0  ... 3 1 3 , 2 1 995 ... 3 1 3 ,  22000 Hofmannskees90 1 9 1 6 ,  t547 - 548 <  = 1  7 1 1  5. 9 .  1 955 6h55 - 1 6h l 3  schön, warm 

98 2236 , 4  1 53 , 7  3 1 3, 1 2865 - 3 1 3 , 1 2765 Hofmannskees548 - 547 5. 9 .  1 955 7h45 1 5h48 schön , warm 

2 1 , 01 54 ,  1 22, 950757 22 , 950501 7 1  - TH 9A 9 .  9 .  1 955 8h 1 8  - 8h54 ... ... 

8 1 ,  787 , 5  23, 43440 ... 23, 43435 S al mgr a tTH 9A - TH 9 9. 9 .  1 955 9h l 0  1 0h20 ... 

1 1  4 ,  0600032 1 1  4 , 062 1 5572 , 4TH 9 697 < =2 1 7 >  9. 9 .  1 955 1 0h59 1 5h40 Schneetrei ben ...... 

1 5  2 ,  7267 , 6  50, 62 1 05 50 , 62000TH 98 2 1 7  9. 9 .  1 955 1 4h48 1 5h43 neb l  i g ,  warm 

l t  1 1  9 ,  81 99735 567 , 9  50 , 0  - 1 1  9 , 822 1 5TH TH 98 9. 9 .  1 955 1 2h00 1 4h23 neb l i g ,  -warm 

1 3 ,  7 3 ,  03240 3 ,  03288 Ad l ersruhe K TKT AR !=646 1 - TH 1 1  9. 9. 1 955 1 4h23 1 41127 

+ 235, 54555 ... 235 , 54 6 1 5880, 4646 - 287 1 1 .  9. 1 955 1 1  114 1 - 1 6h45 Nebel 

33287 - Pf GG ! =3201 1 2 .  9 .  1 955 8h09 - 1 6h50 ob . :  sc h ön , un t .  : neb l i q  3 1 5 ,  5 22 , 8  ... 1 1 1 , 30935 ... 1 1 1 ,  30865 Großg l oc k ner 

l t  d 3 d 9 11 46 m 27 1 1 , 523752 , 4  

Ta b .  2 .  1 
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TABEL̾E DER HöHEN UND HöHENUNTERSCH I EDE 

PRÄ Z I S I ONSN I VELLEMENT DRE I FADENN I VELLEMENT 

Pun kt H < m >  ΐ H  < m >  Weg < m >  H < m >  ..:l H < m >  

HB 1 7639 2 1 34 ,  08270 2 1 34 ,  08270 
+ 1 1  2 ,  1 1 528 1 664 , 4  + 1 1  2 ,  1 1 665 

TH 1 2246 ,  1 9798 2246 ,  1 9935 
+ '1 1 6 ,  1 7343 1 1  20 , 0  + 1 1  6 ,  1 7550 

TH 2 2362 , 37 1 4 1  2362 , 37485 
+ 40 ,, 88484 1 478 ,  3 + 40 , 88670 

TH 3 2403 , 25625 2403 , 26 1 55 
+ 4 1  , 40868 820 , 3  + 4 1  , 40875 

TH 4 2444 , 66493 2444 , 67030 

1 40 ,  50560 9 1  1 ,  1 1 40 ,  50700 

TH 5 2304 , 1  5933 2304 ,  1 6330 
+ 74 , 844 1  1 1 633 , 4  + 74 , 84283 

TH 6 2379 , 00344 2379 , 006 1 3  
+ 88 , 35540 779 , 4  + 88 , 35500 

TH 7 2467 , 35884 2467 ,  36 1  1 3  
+ 322 , 97670 1 9 1 5 ,  2 + 322 , 97520 

TH 8 2790 , 33554 2790 , 33633 
+ 372 , 94672 2374 , 0  + 372 , 94536 

TH 9 3 1 63 ,  28226 3 1 63 , 28 1 69 
+ 284 , 50535 1 407 , 9  + 284 , 49997 

TH 1 1  3447 , 7876 1 3447 , 78 1 66 
+ 3 ,  03240 1 3 ,  7 + 3 ,  03288 

KT AR 3450 , 8200 1 3450 , 8  1 454 
+ 346 , 85490 1 1 95 ,  9 + 346 , 85480 

Pf GG 3797 , 6  749 1 379 7 ,  66934 

Summe + 1 66 3 ,  5922 1 1 53 1 3 ,  6 + 1 663 , 58664 

T a b .  2. 2 
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D i e  F l i e ß ge s c hwindi  g k e i  ten e rs che inen e tw a s  h oc h  ; s i e  dü r ft en 

au fg rund d e r  Jahres z e i t  ( An fang Sep temb e r  ) Max im a l we r t e  

s e i n .  

Z u r  Kont ro l l e de r nur e i n fach geme s s enen L i n i e n  h i n s  i c h t l i c h  

g robe r  Feh l e r  wurde en t s p re c hend d e r  Vors t u d i e  b e i  s en k r e c h t  
g es t e l  l t e r  P l anp l a t t e ס  i n  n o rma l e s  D re i  fadenni ve l l ement  mi t ­

g emes s en , d e s  s e n  We r t e  i n  de r E rgebni s t ab e  l l e ( Tab  . 2 . 1  ) 

eb e n fa l l s  fes t g eh a l t e n  s i nd . Wi e e rs i cht l i ch , s i n d  d i e  D i  f ­

f e re n z en z w i s chen b e i den Ve r fahren g e r i n g  u n d  d i e  Abs i ch e r ­

un g ge gen g rob e Feh l e r  i s t  s i c he r g e g e be n  . Tab  . 2 . 2  g i b t  

di e durch Au fsumm i e rung d e r  n i ve l l i e rt e n  l löhenun t e rs c h i e de 

b e rechn e t en Höhenko t e n  w i e de r ,  we l c he mange l s  e n t s p re ch en de r 

S c hwe remes s ungen nur Rohhöhen s i nd .  De r W i de rs p ruch zwi s c he n  

D r e i  fadenme s s un g  und Mi k rome t e rmes s un g  b e t rä g t  t ro t z  1 5  k m  

Me ßwe g  n u r  5 . 6  mm , wob e i  a l  l e rd i n g s  z u  b e rücks  i ch t i ge n  i s t  , 

d a ß  d i e  E r g e bn i s s e  l a u fend m i t g e rechnet und b e i  g rö ß e re n  

W i de r s p rüchen i n  e i nem S t andpunkt s o fo r t  Kont ro l lme s s un g e n  

durchge führ t  wurden . E in e  Maßn ahme , d i e  ange s i ch t s  des  e x ­

t remen Ge ländes  t o l e r i e rt we rden muß . E i n  Ve r g l e i c h  d e r  Roh ­

h öhe des  T r i an g u l i e run g s p fe i  l e rs a u f  dem G r o ß g l o c k n e r  mi  t 

d e r  aus t ri g onomt r i  s chen Höhenme s s ungen s t ammenden K o t e  

e rg i b t  : 

Höhe P fe i l e ro be r fläche l t  . P un k t k a r t e  3 7 9 8  . 0 3 

Rohhöhe aus G l o c kne rn i ve l l emen t  1 9 5 5  3 7 9 7  . 6 7 4 9  

und d e ut e t  d a ra u f  h i n  , daß e i n  o rthome t ri s c h  k o r r i g i e  r t e s  

N i ve l l emen t  b e z o gen a u f  d a s  l löhens ys t e m  d e r  G l o c kne rh o c h ­

a lp e n s  t raße e i ne u m  e tw a  0 . 4  m g e r i n g e re H ö h e  des  G r o ß ­

g l ockne r g i p  fe l s l i e fe rn dür ft e  . Ohne l ok a l e n  S c hw e r ew e r t e n  

k ann s e lb s t ve rs tänd l i ch ke i ne p rä z i s e re Aus s age g e t r o ffen 

w e rden und e s  w i rd e in e  w e i te re Aufgabe s e i n  , i n  d i e s em 

s c hw i e  ri gen G e l ä n d e  z u  g rav ime t r i c rcn . Vo rdr i n g l i ch e r  e r ­

s ch i e n  a l  l e rd i n g s  e i ne t ri g onome t ri s c he Ü b e rp rü fung de r 

n i ve l l i e r t en Höhe nun t e rs ch i e de . Da d i e s e  i m  J ah r  1 9 5 5  n i c h t  

ge l ungen w a r  und s pä t e r  un t e rb l i e b  , l a g  h i e r  d i e  Z i e l s e t z un g  

für d a s  J ahr 1 9  7 9 .  
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3 .  T r i  gonome t r i s c he Hö henme s s un g  

3 .  1 P l anung u n d  E r kunטung 

D a s  op t i ma l e  Ve r fahren zur  Ü b e  rp rü fun g n i ve l  l i t i s.c he r Hö he n ­

un t e r s c  hi e d e  i m  Hoc h ge b i  rge  i s t  d i e  Komb inat i on s c h r ä ge r ,  

l i c ht e l e kt r i s c h  g e me s s e n e r  S t re c ken und mö g l  i c hs t  g l e i c h ­

z e i t i g  geme s s en e r  Z e ni t d i s t an z en [F .  K .  B RU NNER ,  1 9 7 4] . F ü r  d i e  

z u  e rwa rtenden Re i c hwe i t e n  w a r  am I ns t i t u t  nur e i n  e twa z e hn 

J a hre a l t e s  AGA- G e o d i me t e r  6 D s amt Gene r a t o r  v o r hande n  , de s s e n  

T ransp o r t  i m  Hoc h ge b i r ge n u r  s c hwe r mö g l i c h  i s t  . E s  war 

d a he r  e i n S t andpun k t  z u  s uc hen , von dem der ge s am t e  b e  r g ­

s e i  t i ge N i ve l l e me n twe g e i n s e hb a r  i s t  , d e  r l e i c h t  z u  e r re i c hen 

i s  t und der o hn e  g r o ßen Au fwand an d a s  a l te N i ve l l e me n t  a n ­

ge s c h l o s s en we r d e n  konnt e .  Neben de r Kl ä rung d i e s e r  F ra ge 

war z u  ü b e rp r ü fe n  , w e l c he d e r i mme rhi n  2 4  J a hre a l  t e n  I lö he n ­

bo l z e n  n o c h  vo rhand e n  w a r en . 

D i e  E r kundun g e r fo l gt e  i m  Ju l i  1 9  7 9  un t e  r T e i  l n a hme d e r  I ns t i ­

tut s ange hö r i  gen B rand s tä t t e  r ,  S c  hru t k a - Rec htens t amm , T ru t t rnann 

und W a g e n s omme re r  . D abe i muß t e  l e i de r  fe s t ge s te l l t  we rden , d a ß  

durch B aumaßnahmen und Ges  t e i n s ve r l  a g e runge n d i e  B o  l z en T H  3 , 4  

und 5 z e rs tö r t  waren . D i e  B e g e hun g des  g l o c kn e rs e i t i ge n  L i n i e n ­

t e i  l e s  z e i  g t e  , d a ß  d i  e Punkt  e T H6 , 8 ,  9 und 1 1  e rh a l t e n  g eb l i eben 

waren ; au f g rund e i ne r  I ns p e k t i on des  G ip fe l s  waren Vo rke h run gen 

fü r e ine S an i e  rung des P fe i l  e r z en t  rurns zu t re f fen . 

Kur i o s e rwe i s e  e rs c h i en z u r  se  l b e n  Z e i t  i n  d e r "Neuen Kronen 

Z e i  t un g "  e i n  A r t i  k e l  mi t d e m  T i  t e l  " We r i s t  d e r  höc h s t e  im 

g an z  en Land ? 11 ( s i ehe Fac s i mi l ew i e d e rgahe ) ,  de r s i c h  mi  t de r 

F r a ge a u s e i n and e rs e t z t  , o b  d e r  G r o ß g l o c kne r ode r d i e  W i  l d sp i t z e  

i n  den ö t z t a l e r  Alpen d e r  höc h s  te Gip fe l  Ö s t e rre i c hs i s t  . D i e s e r  

Art i ke l  w ä re n i c ht we i t e r e rwähnenswe rt , wcnn d a raus n i  c h t  he r ­

vo r g i ng e  , mi  t w e l c h  ung l auh l i c he r  Le i c h t  fe rt i gk e i t  von L a i e n  

ü b e r  d i e  o ft unt e r  g r o ß e n  S t  rap a z e n  e rb ra c h t e n  Me ß e r ge bn i s  se  

b e s  taus g eb i  l de t e r  Fac h l e u t e  g e u r t e i l t w i  rd . E s  i s t  o f fenb a r  

d r i ng end notwend i  g ,  das le inungs hי  i  l d  d e s  G e o d ä t e n  i n  de r 

Ö f fe n t  l i c hke i t  d u rc hgre i fend z u  v e r be s s e rn .  

Aus den E rkundungs e rgebni s s e n  und de r i ns t rume n t e  l l en Aus s t at ­

t un g  fo l gt e  d i e  i m  Ö K -Aus s c hn i  t t  1 :  5 0000 fe s t ge h a l t e ne Meßdi s ­

p o s  i t i on .  D a s  i d e a l e  Me ßd r e i  c c k  üb e r  den ! l o he n  B urgs  t a l  l wurde 
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Wer �st der Streit zwischen 

höchste �m 
11nzen Lind 1 

Karnten und Ti rol 
um Österreichs 
höchsten 
Ist der 
n ied riger als die 

Wiidspitze I m  
schönen Ötztal l 

Neue Vermessung 
: Fast al le 

In 
Atlanten falsch ! 

S
chon seit langem schweft

zwischen Kärnten und Tuol 
der Konflikt, wer den höch­
sten Berg von Österreich Ύ 
sitze. In Bergsteigerkreisen

wird eifrig das Gerücht kolportiert,
nicht der Glockner, sondern die 
Wildspitze Im Ötztal sei der höch­
ste Gipfel. In Hei l igenblut wirft man 
den Tirolern vor, nur aus Werbe­
gründen das Gerücht ausgestreut zu 
haben, und droht mit Rufstörungs­
klage. In Sölden fordert man wieder 
die Kärntner auf, doch das Prestige­
denken aufzugeben und der Wahr­
heit zum Durchbruch zu verhelfen. 
In den meisten Schu latlanten Ist 
jedenfalls der Großglockner mit
3797 und die Wildspitze mit 3n4 
Metern Höhe eingezeichnel Das 
.Bundesamt für Eich­ und Vermes­
sungswesen" In Wien beurteilt die 
eine Angabe als höchst umstritten 
und die andere als falsch. 

Der Bürgermeister von Heiligen­
blut, Ernst Plchler, schmunzelt nur 
Ober .das Wunschdenken der Tir­
1er•, d` Ihr Berg höher seL . Das 
GerQcht entbetvt garantiert jeder
orür\dlage und wurde sicher nur aus 
falschem Lokalpatriotismus aufge­
bracht• Der Verkehrsamtsleiter der 
Glocknerortschaft, Raimund Gran­
6gger, spricht von einem leicht 
durchschaubaren Werbegag der
Tiroler. • Eigentlich müßt IN ja auf
Rufstörung klasen. aber · solang 
das Geschäft gut geht, laßt ma sich 
viel gefallen.• Der Heiligenbluter 
Bergführer Frledl Fleißner erinnert 
sich, di e Wildspitze sei 1959 fälsch­
lich als h6chster Berg ausgemessen 
worden. . Der Irrtum klärte sich 
bald auf, aber die Tiroler fanden 
sich damit nicht ab, weil sie Immer 
das Höchste und Beste haben wol­
len . •  

Schon 1927 geirrt 
. Die Vermesser haben sich tat­

Jc\ch llch geirrt, aber schon 1927
und zu unseren Ungunsten•, ltzt 
der Söldner Alpinschulchef Martin 
Gstreln . • Doch weder wollen deren 
Kollegen den Fehler aufdecken 
noch die IC!rntner auf das Prestige
verzichten, dea Ώten lleri DI 
besitzen . •  Der Verkehrsamtsleiter 
von Vent am Fuße der Wildspitze, 
Alols Bierbaumer, un termauert Tl­
rols Ansprüche mit dem Hinweis: 
• G letschervermesser von lnnsbruk­
ker und Münchner Insti tuten ha-

Von Dieter Kindermann 
lieJt die 
.Wildspitze sei höher als der Glock- ;\
ner. • Der Söldner Bergführer Willi  
Schöpf vermutet,· d` die Wahrheit 
nie herauskommen wird; weir ZU 
viel Geld auf dem Spiel steht. Und 
der Söldner Bü rgermeister Hubert 
Scheib er meint zweideutig: • Der 
Schnee wi rd bei uns schon höher 
liegen als auf dem Glockner . . .  • 

Dipl.-Ing. Edu ard Rabenstein vom 
Bundesamt fQr Elch­ und Vermes­
su ngswesen kennt den Streit •m 
den höchsten Berg Österreichs. Er
hat selbst, als er vor Jahren Im 
Ötztal Vermessungen durchführte, 
gehört, d&A der Glockner kleiner 
sein  soll .oft geht es bei solche. 
Behauptungen um Cieschäftsln­
Ŋ ŋ Ō- _böherea -�-S! 
zumindest einen Dreitausender, ha­
ben. Das klassische Beispiel dafür 
ist der Dachstein, der 2996 Meter 
mißt, aber auf Postkarten mit  3004 
Metern aufscheint. Solche Gerüchte 
werden noch durcn Landkarten ge­
näh rt, deren Höhenangaben auf alt­
väterischen, barometrischen Messun· 
gen beruhen. Dabei weisen diese 
Messungen, je nachdem, ob Hoch­
oder Tiefdruck herrschte, Schwan­
kungen zwischen 24 bis 30 Metern 
auf. • 

Bis zu 1 5  cm genau 
Wenn schon zum Schi edsrichter 

Im G ipfelstreit berufen, wollte sich 
Dipl.-Ing. Eduard Rabenstein nur 
auf modernste Messungen stützen. 
Er nahm dabei neueste staatliche 
Landkarten (Maßstab: 1 : 50.000) 
m it trigonometrischen Höhenmes­
sungen zu Hiife. Diese Messungen, 
die mit einem Theodoliten du rchge­
fOlvt werden, sind Im Gegensatz zu 
baromebischea Messungen bis z u
15 Zentimeter genau. Das Ergebnis, 
:m dem Dlpl-lnC- Eduard Raben­
stein mit Unterstützung des Punkt­
katasters (Abteilung Triangolie) kam, · 
ist aus zwei Gründen verblüffend: 
Erstens, weil das Gerücht, der 
Glockner sei klcine·r als die Wild­
spitze, nicht nur nicht stimmt, son­
dern der Höhen untersch ied größer 
als bisher angenommen Ist Zwei­
tens, weil sich die Höhenangaben 
der meisten Landkarten, Schu latlan­
ten, Bergbücher und Prospekte (bis
auf die von Heil igenblut) als falsch 
erwiesen haben. 

Unterschied ist größer 
• Der· Großglockner ist nicht, wie 
so oft behauptet, 3797 Meter, son­
dern 3798 Meter hoch. Die Diffe­
renz von einem Meter führt Dipl.­
Ing. Eduard Rabenstein auf Auf­
fassungsunterschiede zwischen den 
Vermessern zurück. Die einen neh­
men den Fuß des Gipfelkreuzes als 
höchsten Punkt an, die anderen 
wiederum eine Steinerhebung.
• Die Wildspitze ist n icht, wie fast 
auf allen Landkarten eingezeichnet, 
3774 Meter, sondern . nur• 3768 
Meter hoch. Damit  vergrößert sich 
der bisher angenommene Höhen­
unterschied zum Großglockner von
23 auf 30 Meter. Dadu rch wird 
aber auch das Gerücht, die Wild­
spitze sei der höchste Berg Öster­
reichs, endgü ltig ad absu rdum ge­
führt
• Die Wi ldsp itze ist mit ihren
3768 Metern nicht einmal det" 
zweit-, sondern .nur• der dritt­
höchste Gipfel unseres Landes.
Denn der kleine Glockner Ist mit
3770 Metern Höhe um knappe zwei 
Meter höher. Trotzdem gilt die 
Wildspitze weiter als zweithöchster 
Berg Osterreichs. weil der kleine 
Glockner . nur• als Gipfel und nicht 
als Berg gewertet wird. 

Schönheit entscheidet 
Du Urteß lro Glpfelstreit wird 

so manche Tlrolet" enttäuschen, 
aber sie sol lten sich mit dea Wor­
ten der BDrgennelster von Heiligen­
blut und Söldea trOsten: Sie er­
kl!rtea nada eJnlge. boshaften 
Seitenhieben: .Nicht die H6he des 
Berges, sondern die ScMnhelt det
Felsgiganten ist entscheidend.• Tat­
slchllch sind sowohl der Großglock­
ner als auch die WOdspltze Natur­
denkmller von atemberauĆnder, 
wildromantischer Schönheit. Viel­
leicht werden viele Bergsteiger 
durch den - jetzt hoffentlich beige­
legten - Streit angeregt, beide Gip­
fel zu besteigen, um ae mitei n­
ander vergleichen zu können. Aber, 
bitte, Ungeübte nur mit guter Kon­
dition, guter Ausrüstung und am 
Seil eines wlrknch erfahrenen Berg­
führers. Denn so faszinierend die 
schneebedeckten Bergkuppen auch 
sein mögen, so bergen sie doch 
tödliche Gefahren In sich. 
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m ö g l i c h  , we i l  J e r  l lüt tenwi rt J e  r O h e  rwa l J e  r h ü t t e  s e i ne n  Mo t o r ­

s c hl i  t t e n  fü r den G e r ä t e t ran s p o  rt z u ge s a g t ha t t e . D e  r t i e  fs t e 

St andp unkt am G ams g rub enwe g ( T unn e l no rd s e i t e ,  P un k t b e  z e i chnung 

T l ! N )  e r fü l l t  a l  l e  z uvo r e rwä hn t e n  An fo rde rungen und e rmö g l i c h t e  

fo l g ende n ,  au f d re i e i n ha l b  T a ge komp ri mi e rten Arbe i t s a b l au f :  

1 .  T a g  Au fs t i e g  e i n e r  D re i e rs e i  l s c ha ft z u r  Ad l e r s ruhe mi  t 

großen T r a g l a s  ten , we i l  G ü t e r s e  i l b a hn z ur Ad l e rs ruhe 

a u ß e r  B e t r i e b  ; z ug l e i ch Me s s un g  der " B as i s "  TI - IN - B u r g ­

s t a l l  ( G e o d i me t e r  am Burgs t a l l  ) .  

Aufs t i e g  de r D re i e r s e i l s c h a ft z um G i p fe l  , Me s s un g  

B u r gs t a l  l - G roß g l oc kne r ,  S t e l l ungswec hs e l  d e s  Ge o ­

d i me t e r s  , Me s s un g  Tunne l - Gro ß g l oc kne r ,  Abs t i e g  z ur 

Ad l e rs ruhe , Me s s un g  Tunne l -Ad l e rs ruhe . 

2 .  Tag 

3 .  T a g  Abs t i e g  d e r  D re i e rs e i l s c ha ft , unt e rw e g s  Me s s ungen 

THN - TH 9 ,  THN - Tl ! 8 und T HN - TH 6 .  Auße rdem N e u ­

b e s  t i mmun g e i ne s  P un kt e s  b e i  d e r  Ho fmanns hüt t e  ( Fe s t ­

p unkt d e  r G l e t s che rme s s ung )  . 

N i ve l l i  t i s c he r  Ans c h l u ß  des  Punk t e s  T HN an d e n  B o l  z e n  

T H  2 F ran z  -Jo s e  fs -Höhe . 

4 .  T a g  

Aus Kos t eng ründe n  du r ft e  maximal e i ne Woche benöt i g t we rden , 

we s ha l b  a l s  Arb e i t s  z e i t raum w e g e n  d e  r um d i e s e  Z e i t  höc h s  t ­
mö g l i chen We t t e rs t ab i l i tä t  d i e  e rs t e  S e p t emb e rwoc he v o r ge s e he n  

wurde . 

H i n s i c ht l i c h  d e r  ü b r i  gen i n s  t rumen t e l  l e n  Aus rü s t ung e rgab s i ch 

aus d e r  vorhandenen I ns t i t u t s au s s t at tun g  : 

d r e i  The odo l i te W I LD T 2 - a l s o l e i  de r  e i n  r e l a t i v  s c hwe r e s  

G e r ä t  f ü r  d i e  G ip fe l g ruppe - s amt S t a t  i ve n  , e i ne s  d avon i n  

l e i c h t e r  Aus füh rung fü r d i e  B e r gp unkt e ;  

zwe i T r i an gu l a t i on s s c h e i nw e r fe r  Z E I  SS mi t W I  LD - Adap t e r  und 

B a t t e ri e n  z um W I LD D I  1 0 ;  

e i n  s c hoc k fa rb i ge s  S t angens  i gn a l  nach P O L LAND für den Punkt 

T HN ; e i n  D re i  z e hne r r e  fl e k t o r  und zwei  S e c h s e rre f l e k t o ren i n  

Spe z i a l an fe r t i gung d e r  F i rma ROST , W i e n  ; 

d re i  Sä t z e  b a rome t ri s c he r  Höhenme s s e r  ( THOMMEN )  u n d  Asp i r a ­

t i ons hy g rome t e r ( ASSMANN )  ; 
e i n  Z E I  SS Ni 2 m i  t P l anp l a t t e nm i k rome t e r  und Ha l b z e n t i me t e r  ­

l a t t en ; Z en t  ri e rvo r ri c h tung und S c hn e l l  z ement für d e n  T r i an ­

g u l a t i onsp fe i l e r  G ro ß g l oc kne r  ; 
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v i e r  Funksp rec hge r ä t e  und ü b l  i c he s  Zube hö rma t e r i a l  . 

D i e  Gewi c ht s a b s c hä t z un g  für d i e  G ip fe l  g ruppe e rg a b  fo l gende 

B i  l a n z  : 

T 2 in  Bomb e + S t a t i v  1 3 . 2  k g  

D re i  z e hne r - und Se c h s e r re f l e kt o r  1 0 . S  k g  

T r i angu l a t i o ns s c he i nwe r fe r  3 . 9  kg  

zwe i D I - 1  0 -B a t t e r i e n  + 
1 0  4 .  5 V - Bat t e r i en 7 . 4  k g  

Barome t e r  , T h e rmome t e r  , 

Z e n t r i e  rung , K l e i n ma t e r i a l  2 . 0  k g  

zwe i Funkge r ä t e  4 . 0  k g  

Ruc ks äc ke , Se i l e  , S te i ge i  s c n  , P i c ke l 1 9 .  0 k g  

6 0 . 0  k g  

E s  w a r  a l s o  j e d e s liה  t g l i e d  d i e s e r  S e i l s c ha ft ( F a b i an kowi t s ch ­

Sc hru t k a - T ru t tmann) a p r i o r i  mi t 2 0  k g  be l a s t e t  . 

3 . 2  Arbe i t s be r i c ht . 

B e g i nn de r U nt e rne hmung am 2 .  S e p t embe r ;  Abfahrt d e s  VW - Bus  

in W i e n  um 1 4  U h r , An kun ft am G l o c kne r haus um 2 2  U hr .  Um 4 . 30 

U hr d e s  3 .  Sep t e m b e r  wi rd d i e  G ip fe l  gruppe z u r  F ran z -J o s e  fs ­

Höhe ge b ra c ht und be g i nn t  den Au fs t i e g  ü b e r  Pas  t e r z e  ( Bi ld 4 0) 

und Ho fmann s ke e s  . De r G l e t s c h e r  war ha r t ge fro r e n  und ve r l an g t e  

S t e i ge i s e n  . D i e  T r a g l a s t e n  b e t  rugen c a  . 2 5  k g  p ro Mann . Um 7 U hr 

be g i nn t  d i e  B as i s g rupp e m i t  dem T r ans p o r t  de s Ge r ä t e s  z um 

Was s e r fa l  l w i n ke l ,  von wo d i e  We i t e rbe förde run g mi t t e l s  Mo t o r  ­

s c  hl  i t t en e r fo l g t  ( B i l d  4 7  ) . P l ac h  und Wund e r l i c h  s t e i gen 

hi n t e r h e r  und s i nd um 1 0  U l1 r  me ßbc re i t  . Mi t t l e rwe i l e  hat t e  d i e  

G i p fe l  gruppe den B o l z e n  T I I  8 p a s  s i e r t und b e fand s ic h  i m  A u f ­

s t i e g  ü be r d a s  Ho fmanns kees  ( B i d l 3 5 )  während T HN b e re i t s  m i t  

Sp i e ge l und Theodo l i t  b e s e  t z t  i s t  . D i e  S t  rec kenme s s un g  B ur g ­

s t a l  l - THN ( B i l d  4 9  ) ge l i ngt o hn e  Sc hwi e r i g ke i t en , e b e n s o  

di e Me s s ung d e r  Z e n i t d i s  t an z e n  . A m  l l o fmann s k e e s  z i e ht a l  l e r ­

d i ngs  N e b e  l a u f  und unt e rb i ndet we i t e re n  S i c ht kont a k t  , auc h de r 

Funkkon t akt re i ßt a b  und au fg rund d e s  e i n s e t  z enden Re genwe t t e rs 
s t e l l t  s i c h  l e i c ht e  B e s o rgni s  e i n .  E r s t  um 1 7  U hr ge l ingt  anhand 

des zwe i  t e n  , g l üc kl i c he rwe i s e  funkt i on i e re nden F un k ge r ä t e s  d i e  

W i e de r au fna hme d e r  S p re c hve r b i ndun g  . T r u t t mann hat t e  um 1 3  U hr 
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d i e  Ad l e rs ruhe e r re i c h t  und war nach ku rz er Ra s t  zw ec ks En t ­

l a s t un g  s e i ne r  z u rüc kge fa l l e nen Kame raden wi e d e r  a b ge s t  i e g en . 

S i e  t ra fen s i c h  obe  rh a l b  d e s  S a l mgra t e s  und e rre i c ht e n  um c a .  

1 4  U h r  e rs c höp ft ab e r  woh l b e ha l t en d i e  l lüt te .  D a s  We t t e  r war 

i n z wi s c he n  s eh r  s c h l ec ht ge,w o rd e n  und gab An l a ß  zu  a l l ge m e i n e m  , 
P e s  s imi  smus . 

D e r  4 .  S e p t emb e r  fi e l  w e gen Ne b e  l und S c hnee f a l  l aus und v e r ­

s c ha f f t e  d e r  Gip  f e l  g ruppe E rho l un g  von d e n  d o c h  ungewohn t en 

S t rap a z e n  . De r von Wunde rl  i ch e n two r fene Ne t zp l an ge r i e t  i n s  

Wanken , ab e r  d e r  n ä ch s  t e  T a g  b rachte w o l ken l o s e s  We t t e r  und 

um 6 . 30 U h r  s t i e g  d i e  G i p  fe l  g rupp e  übe r das G l o c kn e r l e i t l  

( B i l d  4 1  ) und d e n  Kl e i n g l o c kn e r  ( B i  l d  3 3  ) z um G i p  fe l 

( B i l d 4 2  ) .  Unt e  rw e g s  wurde n e in i ge f rühe r aufgebrochene 

S e i l  s c ha ft e n  üb e r - s ow i e  e i ne e i n g e ho l t  , we l c h e  s pe z i e  l l  i n  

d e r  G l o c kn e rs ch a r t e  d a s  Temp o  b remste  . Nac h E i nb r i n gung d e r  

Z e n t ri e  r s c hraub e  i m  P fe i  l e rz en t rum wi r d  s o  fo r t  d e r  Re f l e k t o r  

a u fge s t e l l t  ( B i  l d  3 4  , B i l d 3 6  mi t Wie s b achho rn ) und a b  1 0 . 30 

U h r  l ä u ft d i e  D i s  t an z me s s un g  Burgs t a l l  - G r o ßg l o c kne r ; au f  b e i  ­

den P un k ten unt e r  b e t rä c ht l ic hem Au fs ehen b e i  de n T o u r i s t e n  . 

Zwi s c he n  1 1  Uhr und 1 2  U h r  fo l g t d i e  ge ge ns e i t i ge Z e n i  t di s t an z  ­

me s s un g  ( B i l d  4 3  ) und s o d ann mi t Hi  l fe d e s  Mo t o r s c h l i t  tens  

de r S t e l lungsw ec h s e l  d e s  Ge o d i me t e rs z um THN b i nnen 4 5  M i n u t en . 

Z ue rs t  Z e n i  t di s t an z me s s un g  ( B i l d  3 9  : P fe i  l e r  m i  t B l i c k  n a c h  S O  

B i l d  3 8  : THN ) , d ann Ent fe rnung ( B i l d 4 6  ) und u m  1 5  U h r  
kann d i e  Gip  fe l g ruppe i hren S t andpun k t  ve r l as s en . Nac h An kun ft 

auf der Ad l e rs ruhe S t a b i l i s i e rung e in e s  Exz en t e rs z u  KT Ad l e rs ­

ruhe s ow i e  N i ve l  l i e  rb o l z e n  T H  1 1 ,  d ann Z e n i  t d i s t an zmes s un g  und 

z u l e t  z t  , b e i  anb re c hende r D un ke l h ei t ,  D i s t an z me s s un g  ( B i  l d  4 5  , 

4 8  , 5 0 ) .  Ende de s Arbe i t s t a g e s  1 9  . 1  5 U h r  . 

Das  b l endende W e t t e r  hä l t  a n  . Für  den 6 .  Sep temb e r  i s t  n un de r 

Ab s t i e g  d e r G i p  fe l g rupp e  von de r Ad l e r s  ruhe vorge s e hen und i m  
Z u g e  d e s  s e l b e n  Be s e t z un g  d e r  w i c h t i  gen Pun k t e  T H  9 und T H  8 . I n 

d e r  Zwi s c h en z e i t  E r l ed i  gung d e r  P un k t e  T H  6 und Ho fmann s h ü t t e  

d u r c h  d i e  Mi t g l  i e d e r  d e r  B as i s g ruppe . D i e  Ent fe rnun g sm e s s ung 

z um Pun k t  T H  9 ( B i  l d  4 4  ) mach t e  we gen des vom d a h i n t e r l i e ge n ­

den Ho fmanns ke e s  aus g e he nden Re f l  ex l i c h t e s  S c hw i e ri gke i t e n  und 

e r zwang e in e  i mp rovi s i e rt e  Ab s c h i  rmun g mi t t e l s  S c h l a fs ac k  und 

Mus ke l k r a ft ( B i l d  3 7  ) .  Um 1 2 .  1 5  U h r  e r fo l gt d i e  Me s s un g  THN ­

TH 8 ( B i l d 3 2  : S c h e i nwe r f e r  ) mi  t e b en s o  s t  arke r H i n t e  rgrun d ­

s t  rah l un g  . Wä h re n d  d e s  Abs t i ege s d e r  Gip  fe l g rupp e  vom T H  8 w i  rd 
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d i e  Me s s un g  z um TH 6 e r l ed i g t und um 1 8  Uhr t r e  f fe n  s i ch 

a l l e Te i lnehme r am T l lN . Am Abend w i  r<l am C. l o c kne rhaus ge ­

f e i e  r t  . B e i  g r o ßem We t t e  r g l iick  gab e s  k e  i n e n  Un fa l l  und 

de r t a t s ä ch l i che Ab l au f  w i e  s ge genüb e r  dem Ne t zp l an nur 

e in e  T a ge s ve r s c h i  e b un g  auf . 

für  den 7 .  Septemb e r  ve rb l i eb nur meh r  das  Ab s c h l ußni ve l l ement 

z w i s chen TH 2 und .THN , das  in e i ne r S t un de e r l ed i g t  w a r  . Das  

We t t e r  w a r  nach wie vo r s t  r ah l e n d  und de r Me ßt rupp ve r l i e ß  mi t 

l e i s em B e daue rn um c a .  10 Uhr d i e  p rachtvo l l e  Hochgeb i  r g s  l an d ­

s ch a ft i n  Ri c ht un g  Wi en . 
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3 . 3  Auswe r t u n g  

D i e  h e kannt e  Art  d e r  t ri gon ome t r i s c he n  Höhenrec hnung aus 

Z en i  tdi  s t an z e n  und Sc hrä gs t re c ke n  ge h t  d avon aus , daß d i e  

von de r Atmo s p häre he rvo rge r u fene S t rah l k rümmung be i op t i s ch e r  

Z i e lung und l i c h t e  l e k t r i s ו h e r  D i s  t an z me s s un g  kons t a n t  i s t  . E i n  

d e ra r t i ge r  L i c h t we g  kommt z u s  t a n de , wenn d i e  L i c h t ge s c hwind i g ­

ke i t  im B e o b ac htungs h e r e i c h  l i n e a r  mi  t de r Höhe z un i mmt b zw .  

e i n e n  k on s t an t e n  Ve r t i k a l g ra d i e n t e n  au fwe i s t  [ B . BAULE , 1  9 5 8] . 

D i e s e  Annahme e r s c h e i n t  au fgrund s te i l e r  Han g l a ge n  , t a ge s ­

z c  i t l i ch wande rnde r B e s c ha t tung s ow i e  g r o ße r  S c hne e  - und E i s ­

fl ächen s e h r  unw a h r s c h e  i n l i c h  . Z uminde s t  i s t  z u  e rw a r t e n  , daß 
die mi t t l e re S t ra h l k rümmun g meh r  oder wen i ge r  s t ark vom b e k ann ­

t e n  S t anda r dwe rt  0 .  1 3  / Rm C R m ·  · ·  mi  t t  l e re r  E rd ra d i u s  ) a b ­
we i ch t  . D i e  Me s s ung g l e i c h z e i t i g  - ge ge ns e i t i ge r  Z e n i t d i s  t a n z e n  

i s t  d ahe r i n  s o l ch e n  F ä l  l e n  une r l ä ß l  i c h  . E i n  Te s t  f ü r  d i e  Vo r ­

aus s e  t zung d e r  k re i s  fö rmi gen L i c htb ahn e rgäbe s ic h  mi t den aus 

den üb l i chen me t e o r o l o g i s c h e n  Endwe r t e n  b e re c hn e ten B re ch un g s  ­

koe f fi z i e n te n  n .  , n .  we g e n  1 J 

A h  
( l

n .
J 

l ) undð = L\ ß 

n . d s  s1 

anhand des  Zus ammenhan g e s  d ß / d s  = ( g rad n .  s i n  z )  / n  z u fo l ge 

n .  ­ n .  
L\ß n . ­ n .  1 1 J1 s i n s i n  z .z .  = 

s 6h 1 6.h n .  Jn .
J 1 

wenn ז ß  d i e  Änd e  rung de r Z c n i  t d i s ta n z  z e n t  l an g  d e s  L i c h t ­

we g e s  i s t  . E r  i s t  s t re n g  n u r  mö g l  i c h  , wenn d i e  Lot r i c h tun gen 

i n  d e n  S t re c ke ne ndpunk ten P .  , P .  vo r l i e ge n  . 1 J 
De r Ann a hme e i n e s  l i ne a re n  G e s c hw i n d i  gke i t s fe l d e s  e n t s p re che n d  

wurde für me t e o ro l o g i  s che Reduk t i o n  de r S t re c k e n  d e  r mi t t l e re 

B rec hung s i nd e x  z u fo l g e 

aus 
und 

Z n  · n .1 
n = 

m n .  + n .1 J 

den nach [I I  . BARRE L / J . SEARS , 1 9  3 9] b e re c hn e t e n  Endwe r t e n  
A - 6mi t d e m  Be z u g swe r t  ( n - 1 ) . 1 0  = 3 09 . 2  z u fo l ge 
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( 309 . 2  - n ) . 1 0 - 6  
m 

di e en t s  prechende Korrek t ur für den Meßwer t ï ermi t  t e l  t. 

Da die tri gonome tri s che Höhenrechnun g mi t Nivel le men thöhen 

verg lichen werden so l l  , is t vorer s  t noch abzuk l ären , we lcher 

Ar t die aus ihr fo l genden Wer te s ind. Zu die s em Zweck diene 

qer tie fs te Punk t ( T  H N )  a l s  Bezug s pun k t  und s eine Lo trichtung 
' 

s ei die z-Ach s e  eines l okalen Koordinaten s ys tems h ,  d .  Die Höhen ­

rechn ung er fo l g  t in Ebenen , die durch diesen Punk t und die Lo t ­

rich tung des j ewei l s  korres pondierenden Punk tes gebi l de t  werden. 

A l  le anderen au fgrund geophy sik alischer Zus ammenhänge gering­

fügig aus den Ebenen abweichenden E l emen te s eien in diese 

pro j i  zier t. Der Schni t t  der Ebenen mi t der Niveau f l  äche durch 

THN s ind ebene Kurven unbekann ter Krümmung 1 / R ,  die ana log zur 

Lich t bahn mi t tels K 
' 
rümmungsk rei s en 

5 2  . d 2 
-1-1 • s cos z - ­ s 1 n  z + -j 2-s j 2R 

sd • s s i n  z . + ­ c o s  z .  J 2r J d 
y - ­R 

Rz 2s . dH • s cos z i - 2r s i n z  i + ZR
2 dd • s s i n  z + ̽ cos z -H­i 2r i R 

s i ny '"'y cosy... 1 

Abb . 3. 1 
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z u  app ro x i m i e ren s i nd . Da R »  d un d r »  s ( J\b b . 3  . 1 )  können 

, Bח gen­ , S e hnen­ un<l Tange n t c n l ;ingen e i nande r g l e i c h ge s e t z t  

untl d i e  Tangen tenab rüc k un pe n  e i n fach aus s 2/ Z r  b zw .  <l 2 / Z R  
h e rechn e t  we rden . D ami t fo l gen d i e  in J\bll . 3 .  1 w i e de rge gebe  ne n  

Be z e i c hnun gen für d i e  l löhe n re c hnun g un d S t re c ke n re d uk t i on , d i e  

e i n e rs e i t s  d i e  i n  [K .  HUBE NY , 1 9  7 4  ] h e t onte  T a t s  ache z e i gen , da ß  

d i e  Re duk t i on de r Sch rägs t r e c ke mi t t e l s  Zeni  t d i  s t an z  s t e t s di e 

H o r i  z on t a l ent  fe rnung i m  N i ve au Jes zwe i  ten Punk tes  l i e fe r t , 

ande rs e i t s , daß  d i e  b e re c hn e t e n  l löhenwe rte No rma l ab s  tände  von 

d e r  Ni ve au f l ä c hc des t i e fs t e n  P un k t e s  s i nd . S i e  fo l ge n  aus 

1 1  = 
s s 2 
- ( . c o s  z . - c o s  z .  ) - ­
2 1 J 4 r 

( s i n z .  - s 1 n  z .  ) ,  1 J 

s i n d  frei  vom unb ekann ten K rümmungse  i n f l uß un d in gu t e r  

Nlihe run g we gen s i n z .  ΍ s i n  z .  auch f re i  vom E i n f l uß de r 1 J 
Re frak t i on . Für d i e  Be rechnung d e r  S t ra h l  krümmung 1 / r  aus de r 

Summe de r be i de n  Höheq g l e i  chungcn m u ß  entwe de r e i ne gute 

Nähe run g für R o de r  de r aus den Lo t r i ch tunge n i n  den S t re c ke n ­

endp unk t e n  be rechne te Konve rgen zwi nke l 1 vo r l i e ge n .  E s  i s t  

dann d 2 / 2 R = d ( / 2 )  s ow i e  .6 ß = ( 'Jr  - z .  - z .  ) - 0 und
J 1 

1 / r = .6 ß/ s .  

Das Dre i e c k  T H  - GG - OWH e r l aub t gemä ß  J\b b . 3 . 2  , S e i t e 4 4  , 

d i e  Be  rec hnung e i n e s  Höhenw i de r sp ruche s .  D i e  Me s s un g  OWH - G G  

h e z i e h t  s i c h  j e doch a u f  d i e  N i ve au f l  ä c he durch OWH , we l che 
na t ü r l  i ch n i c h t  p a ra l  l e l  z u r  N i ve au f l ä c he durch T I IN i s  t .  D i e  

S i  t uat i on i n  d e r  Be rechnun g s e b e ne OWH - G G  i s t  a u s  Abb . 3 . 3 .  

e rs i c h t  l i  ch . ne r l löhenunte rs c h i e d  1 1 1 2  müßte dahe r um de n 

B e t ra g  

8 = 

( d  + H  1 3  c /  2 )  
d f  

2 R 

k o r r i  g i e rt we rde n  , d ami t e r  mi t 1 1  1 3 + 1 1 3 2  ve rg l e i chb ar w i rd . 

6 e n t s p r i c h t  o ffens i ch t  l i ch dem the o re t i s  c he n  S ch l e i fens c h l uß ­

fehl  e r  des  g e ome t r i s chen N i ve l l e me n t s  . Mi t d = 4 km , E =  l cc  , 

AR = 1 0  km un d R = 6 3  7 2  km e rr e i c h t  ö e twa 8 mm , s e i ne e xa k t e  

f rmi t t l un g  s e t z t  j e d o c h  d i e  Kenn t n i s  un z ugän g l  i che r Grö ßen 
( K rümmun g de r L o t  l i n i e  un d de r N i ve a u f l ä c he im I nn e ren de s 

Geb i  rge s  ) vo raus , de ren Be re chn un g  h i e r  n i c h t  mö g l i ch i s t  . 
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Abb .  3 .  3 

D i e  Me ßwe r t e  d i e s e s  D r e i e c k e s  un d i h re Ve r a rb e i  tun g  anhand de r 

ange füh r t e n  Fo rme ln s i nd a u f  S e i te 4 7  z us amme n ge s  te l l t . D e r  

W i de rsp ruch w = 1 ,  3 cm i s t  üb e rra s chend ge r i n g  , obwo h l  d i e  

i nn e re Genaui gke i t  de r Me s s ungen a u f  b e i de n  We gen e i nen e twa 

doppe l t  so g roßen mi t t l e ren feh l e r de s Höhenunte rs c h i e de s THN - GG 
e rg i b t  . D i e  Be re c hnun g de r e in ze l nen mH e r fo l g t nach de r Be ­
z i e hun g  

2 M 2 mH 
= 

s 

wob e i  M5 ±= m c o s  z s 

+ M 2 2 2 
+ m l + m zz 

den S t re c kenante i l  , M z 
= 

2 1 
2+ mz s in 

de n Ant e  i l  de r Z e n i  t d i  s t an z en und m I 
= m2 = + 0 , 5  c m  de n ehe r 

pe s s  i mi s  t i s ch g e s c hä t z ten An te i l  von I ns t  rumenten­ und Z i e l ­

höhe ange b e n  . 
I m  Re frak t i ons te s t  s o l l t en d i e  W e rte  1 / r  und g r  ( n )  ü b e re i n s t i mme n .  

D i e  mange l h a f te E r fü l  l un g  d i e s e r  Fo rde rung h a t  me hre re G ründe . 

D e r  w i c h t i g s te i s t  n a t ür l i ch d i e  T a t s  ache , <l a ß  b odennahe me t e o ­

ro l o g i s  c he Endwe r t e  d a s  B re c h un gs fe l d  s ch le cht rep räs e nt i e re n  

z 

und übe rdi e s  n i ch t  e inem l i ne aren Ge s c hw i n di g k e i ts fe l d  e n t s p r e c he n  

müs s e n  . We i t e rs s i nd Ra, ode r d nur Nähe run g s w e r t e  f ü r  d i e  den · tat ­
s ä c h l  i chen Ve r l au f  de r N i ve au f l ä c h e n  b e s c h re ibenden P a r ame te r und 
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H ö h en d r e  i ec k  THN - OWH - GG 

1 .  At mosp h är i sc h e  Werte 

n ac h  Datum t 1 t 2 
/\

von P1 P 2  t:,. n1 t:,. n:z A nm A n -A nm 
mm Hg o c  mm Hg o c  1 06 1 06 1 06 1 06 

THN OWH 09-03 578 .  0 9 .  5 534 .  0 1 . 0  223 .  8 2 1  3 .  2 2 1 8 .  4 90 . 7  
OWH GG 09-05 532 .  5 0 .  3 479 .  3 - 1  . 2  2 1 2 .  1 1 9 1  . 2  20 1 . 1  1 08 .  1 
THN GG 09-05 574 .  0 8 . 5  479 .  2 -0 . 2  223 .  0 1 92 .  1 206 .  4 1 02 .  8 

..,..:... . S t r ec k en r ed u k t  i on 

nach 
...... 

< d  1 > < s 2  / 2r >  c osz dvon s s 
m m m m m 

THN OWH 407 1  . 53 407 1  . 90 4027 .  27 -0 . 03 4027 . 24 
OWH GG 3825 .  38 3825 .  79 3734 . 62 -0 . 03 3734 . 59 
THN GG 4535 .  53 4535 .  00 4303 . 44 -0 . 1 1  4303 . 33 

Ɠ 
·-· . Z en i t d i  stan z en un d Höhen rech nung 

von nach Z1 I - Z  z 2 I - Z  H„ Hz 
g on ̼ gon m m m 

THN OWH 90 . 59965 1 . 06 1 09 .  4347 1 - 1  . 06 600 .  1 36 -602 . 309 
OWH GG 86 . 1 0642 -0 . 04 1 1  3 .  926 1 2  0 .  04 828 . 288 -830 .  1 97 
THN GG 79 . 60240 1 . 03 1 20 .  4 3 1 52 - 1  . 03 1 429 . 332 - 1  4 3 1  . 625 

4 .  H ö h en m i  t t e l  

von n ac h  H m H 
m m 

THN OWH 60 1 . 223 }
OWH GG 829 .  242 
THN GG 1 4 30 .  478 1 430 .  465 

5 .  Ref ra k t  i onstest 

von nach R(L r �z 6 ß  l / r r k g r  < n >  
k m  c c  c c: c c  1 o s k m  1 o s  

THN OWH 6383 402 344 -58 2 . 26 44204 0 .  1 44 1 .  74 
OWH GG 6379 373 325 -48 2 .  02 49532 0 .  1 29 2 .  46 
THN GG 6394 428 339 -89 3 .  25 30783 0 .  208 2 .  05 

6 .  Feh l errechnung 

von nac:h m1 mz m s M s Mz m j  m z m H 
c:c: c c  c:m c:m c: m  c:m cm cm 

THN OWH 3 .  6 3 .  2 0 .  9 0 .  1 3  1 .  54 0 .  5 0 . 5  1 .  7 
OWH GG 2 .  5 3 . 3  .., ..,­ . ­ 0 . 48 1 . 24 0 .  5 0 . 5  1 .  5 
THN GG 5 .  6 3 .  7 2 .  4 0 .  76 

Leg en d e :  
A n  . • . • Brec h un g s i  n d ex - 1  
s • • • • . Sc h r ä g s t r ec: ke 
z • . • • • Zen i t d i  stanz 
Z • • • • • Z i e  l h ö h e  

2 .  39 

Ra, • • • • e l  l i p soi d .  Kr ümmun g s r ad . 
6 ß  • • • • Ref r a kt i onswi n k e l  
k • • • • • Ref r a k t i  ons k oef f i z i en t  

0 . 5  0 . 5  2 .  6 

ņ • • • • • S t r ec k en meßwer t 
d • • • • • Hor i  z on t a l  d i  stanz 
I • • • • • I n st r umen t e n h ö h e  
H • • • • • H ö henunter sc: h i  ed T · · · · ·  Konver genz d .  Lot l  i n i en 
r • • • • • Strah l k r  ümmun gsrad i us 
g r  < n  > =  < gr ad ( n  ) / n  ) s i n z 
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e r l auben d ahe r n i c h t  d i e  s a uh e re Ab s p a l t un g  de s Konve rgcn z an ­

t e  i l e s  vom Re frak t i ons an t e i l  . D i e s  w ä re n u r  mi  t as  t ronomi s ch 

o de r  p hys i ka l i  s c h  b e s  t i mm t e n  Lo t r i c h t un g e n  i n  den S t re ckenend­

p unk ten mö g l  i c h . Auße rdem i s t  d i e  Re chen s chä r fe b e i  zwe i g e ­

g e b e ne n  S te l  l en s eh r  ge r i n g  . Au f fä l l i g  i s t  , d a ß  d i e  S t re c ke 

OWH - GG d i e  b e s  t e  Üb e re i ns t immung z e i g t  , wo auch d e r  S t anda rd­

wert  für den Re fra k t i ons koe f fi z i e n t e n  k a u f t r i  t t  . I l i e r  l i e gt 

auch z we i fe l  l o s  das güns t i gs te Ge l ändep r o fi l vo r (Abb . 3 . 4  ) . 

Di e Ann ahme k re i s  fö rmi ge r Li ch twe ge e rs c he i n t  j e d o c h  e i n i ge r ­

maßen ge re ch t fe r t i g t  . 

Mi t dem Mi t t e  l aus den b e  i de n  e twa g l e i  chgewi c h t  i ge n  Höhenun t e r ­

s c h i e de n  u n d  de r vom nächs t ge l e genen Ro l z en T H  2 n i ve l  l i t i s ch 

ab ge l e i t e t e  Höhe für THN , a l  s o  2 3 6 7 . 4  5 2  m + 1 4  3 0  . 4 7 1  m ,  fo l g t 

d i e  t r i gon ome t ri s c he Rohh ö h e  de r Ob e r f l ä c h e  d e s  T r i angul  i e r ­

rungs p  fe i l e r s mi  t 

3 7 9 7 . 9 2 3  m , 

wob e i  d a r a u f  h i n z uwe i s en i s t  , d a ß  fü r das geome t ri s che 

-N i v e l  l e me n t  l l B  1 7 6 3 9 TH 2 ,  wie s chon e rwähnt , k e  ine o rt h o ­

me t r i s ch e  K o r r e k t u r  vor l i e r, t . 

De r e i gent l i ch e  Zwe c k  d e r ʔא  s s ungen w a r  j e do c h  d i e  Obe rp rü fun g 

de r E rgebni  s s e  des  Jahres  1 9 5 5 .  D i e  Me ßwe r t e  für d i e  noch e r ­

h a l t ene b e r g s e i t i ge L i n i e  ( Ah b . 3 . 2  ) und d i e  Re s u l t at e  de r Aus ­
w e rtung s i nd a u f  S e i  t e  5 0  z u s  ammen ge s t e l l t . De r S t an dpunk t AR 

i s t  das  Ex z en t  rum z u  TI ! 1 1  ( und z um KT Ad l e rs ruh e )  , we l che r um 
1 ,  5 9 0  m höhe r l i e g t  . D i e  P rü fun g de r L i ne a r i  tä t de s a tmospä ri ­

s chen G e s chwi ndi  gke i t s fe l de s  fä l l t  s e h r  ungüns t i g  aus ; e i ne rs e i t s  

dür ft en we gen de r ge gebenen Han gne i gun g b e s onde rs s t a rk e  Anoma ­

l i en de s Konve r g en zw i nke l s  vo r l i e ge n  , ande re rs e i t s ve r l a u fe n  d i e  

S t re c ke n  h i n s  i c h t  l i c h  Re frak t i on in ehe r ungüns t i ge n  Ge l ändep ro­

fi l e n  ( Abb . 3 . 4  ) .  I ns b e s on d e re t ri f ft d i e s  i n  den h e r g s e i t i gen 

Endpunk t en z u  , w o  länge re b o dennahe Me ßwe ge n i ch t  zu ve rme i de n  

s i nd . O b e rd i e s  dür ften d i e  mä ch t  i gen E i s - und Schnee fe l de r ,  d i e  

in Abb . 3 . 4  d u r c h  " G l  . "  gekenn z e i c hne t s i n d  , e i n e  n i c h t  vnb e t räc h t ­

l i c he I nhomo ge n i t ä t  d e s  Lu ft k ö rp e r s  he rvo r ru fe n  . D i e  b e s onde rs 

k ra s s e n  W i d e rs p rüche z w i s chen den We r t e n  für 1 /  r und g r  ( n )  in den 

S t re c ken AR - THN und TH6 - THN we rden e i ndeu t i g  durch die T a ge s ­

z e i t  he rvo rge ru fen , d a  s i e  b e  i de am s p ä t e n  N a c hm i  t t a g  g e me s  sen w u r ­

den : b e  i d e m  d ama l s  he rrs chenden S c h önwe t te r  h a t  t e  d e r  Punk t T HN 
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s o  

H ö h en z ug THN TH6 TH9 - AR - G6 

1 .  Atmosp h är i sc h e  Wer te 

A von n ac: h Datum P1 t „  P 2  t2. A n1 A n z  L\ nm A n -An m 
mm Hg o c  m m  Hg o c  1 0 6  1 06 1 06 1 0 6 

THN TH6 09-06 575 .  8 1 1 .  5 574 .  3 s .  o 22 1 . 2  223 . 5  222 .  4 86 . 8 
THB 09-06 574 . 1 9 .  8 546 .  2 1 1 .  0 222 . 1 2 1 0 .  4 2 1 6 .  1 93 . 2  
TH9 09-06 573 .  6 5 .  0 5 1 9 .  6 8 .  5 225 .  7 20 1 . 9  2 1 3 .  1 96 . 1 

AR 09-05 573 .  2 5 .  0 500 .  6 1 .  0 225 .  5 1 1  9 .  8 2 1  1 .  9 97 . 3  
66 09-05 574 .  0 8 .  5 479 .  2 - 0 .  2 223 .  0 1 92 .  1 206 .  4 1 02 .  8 

2 .  S t r ec: k e n r ed u k t i on 

/\von nach S· s C d 1 > C s 2 / 2r ) cosz d 
m m m m 

THN TH6 2052 .  35 2052 . 53 2052 . 48 2052 .  48 
THB 2628 .  32 2682 . 57 2594 . 36 -0 . 03 2594 . 33 
TH9 3227 .  64 3227 . 95 3 1 28 .  40 -0 . 03 3 1 28 .  37 

AR 3957 . 36 3957 .  75 3807 .  1 4  -0 . 06 3807 . 08 
G6 4535 .  53 4535 . 00 4303 . 44 -0 . 1 1  4303 .  33 

·-· . Z en i t d  i st an z en und H ö h en r e c: h n un g  

von n ac: h Z 1  I - Z  Z z  I - Z  H1 Hz 
gon m gon m m m 

THN TH6 1 00 .  46 1 4 1  -0 . 2  1 5  99 . 55099 0 .  2 1 5  - 1 5 .  09 1  1 4 .  69 1  
THB 89 . 7  1 7 1 4  -0 . 050 1 1  0 .  30073 0 .  050 422 .  680 -423 .  408 
TH9 84 . 1  4 8  1 2  0 .  055 1 1  5 .  87444 -0 . 055 795 . 537 -796 . 646 

AR 82 . 38056 -l.(i . 1 75 1 1  7 .  6503 1 o .  1 75 1 08 1 .  263 - 1 083 .  1 09 
66 79 . 60240 1 . 03 1 20 .  4 3 1 52 - 1  . 03 1 429 .  332 - 1 4 3 1  . 625 

4 .  H ö henmi t t e l  u n d  D i f f er e n z  en 

von n ac h  H m H ö h en z  en t r i  er ung 
m Ad l e r s r u h e  

THN TH6 - 1 4 .  89 1  
TH8 423 .  044 437 .  935 
TH9 796 .  09 1  373 . 047 

AR 1 082 .  1 86 ; 1  . 590 = 1 080 . 596 284 . 505 • • • TH l l
GG 1 430 . 4 78 349 . 882 

5 .  R ef r a k t  i onstest 

von n ac h  Rex. .,. l\ Z  A ß  1 / r r k g r  < n >  
k m  c c:  C: c  cc 1 0 •  km 1 0 8  

THN TH6 639 1 204 1 24 -80 6 .  1 2  1 6333 0 .  39 1  1 5 .  44 
TH8 639 1 258 1 79 4 .  78 20907 0 .  306 2 .  73 
TH9 6389 3 1 2  226 -86 4 .  32 23 1 58 0 .  276 2 .  90 

AR 6390 379 309 2 .  89 34624 o .  1 85 9 .  40 

6 .  Feh l e r r ech n u n g  

von 

THN 

n ach 

TH6 
THB 
TH9 

AR 

m 1 
c c  

4 .  2 
- ...,.::, • ­
1 .  7 
2 .  8 

m .z  
c c  

1 . 9  
0 .  8 
0 .  8 
0 .  7 

m s 
c m  

0 .  4 
0 .  3 
0 .  1 
1 . 4  

M s  
c: m  

0 .  05 
0 .  02 
0 .  38 

M z. 
c m  

0 .  74 
0 .  67 
0. 46 
0 .  86 

m ·1
cm 

0 .  5 
0 .  5 
0 .  5 
0 .  5 

m z 
c m  

0 .  5 
0 . 5  
0 .  5 
0 .  5 

m H 
c m  

1 .  0 
1 . 0  
0 .  8 
1 .  2 
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p ra l l e s  Sonne n l  i c h t  , wä h rend de r Ge genhang i m  E i ge n s  c h at t e n  und 

d i e  Pas  t e r z e  im Sch l ag s c h a t  ten de s B e  rges  l a g  . E s  he rrs  c h t e n  a l s o  
denk b a r  ungüns t i ge atmosph ä r i s che Ve rhä l tn i  s s e  , de re n rep räs e n t a ­

t i ve E r fas s un g  i m  H i nb l i c k  a u f  das ge g e b e ne Ge l än de p ra k t  i s ch un ­

mö g l  i c h  i s t  . F i n e  Ve rbe s s e  run g de r Hyp o th e s e  übe r  d e n  A u fb au de s 

B re chungs fe l d e s  könn t e  j e do c h  mi t t e  l s  Mode l l  re chnun g gemäß [N . WUN­

DE RL I N , 1 9 7 ב [9 r re i hג t  1we rden . 

D i e  fü r d i e  gen aue Be re chnung de s Re frak t i  onswinke l s  unumgän g l  i che 

as  t ronomi s c he Ve rme s  sung de r Lo t ri ch t un gen in den e in z e lnen P unk ­

ten de s Höhen z u g e s  w i rd in den Mon a t en Au gus t / Se p t e mb e r  1 9 8 1  aus ­

ge füh r t  , und zwar  m i t  dem N i  l l  - P r i  s men a s  t ro l  ab i um nach de r b e  ­

k ann ten ד le t hode d e r  g l e i c hen Höhen , <le re n Genau i  g ke i t  e tw a  j ene r 

de r geme s s  enen Z en i  t d i s  t an z  en e n t s p ri ch t  . 

Aus ge h end von d e r  s chon e rwähn ten Höhe de s P unk t e s  THN e rg e b en s i  c h  
nun mi t Hi l fe de r a u f  Se i t e  S O  z us ammen ge s te l  l t e n  E rgebni  s s e  fo l ­

gende ab s o l ut e  Rohhöhen b zw .  Höhenunte r s c h i  e de : 

Punk t Me ß e r g eb n i s  T r i  gon . Rohhöhe Höhen<li f fe ren z 

THN 2 3 6 7  . 4 5 2  
1 4  . 8 9 1  

T I 16 1 4 .  8.9 1  2 3 5 2  . 5 6 1  
+ 4 3 7 . 9 3 5 

Tl l 8  + 4 2 3  . 04 4  2 7 9 0 .  4 9 6 
+ 3 7 3  . 04 7  

Tl 1 9  + 7 9 6  . 09 1  3 1 6 3 . 5 4 3  
+ 2 8 4 . 5 0 5 

n 1 1 1 + 1 08 0 . 5 9 6  3 4 4 8  . 04 8  
+ 3 4 9  . 8 8 2  

GC + 1 4 3 0 . 4 7 8  3 7 9 7 . 9 3 0 

f ü r  den KT 2 1 - 1 5 3 ( Ad l e rs ruhe ) e r g i b t  s i  c h  : 

Tl l 1  1 3 4 4 8  . 0 4 8  
+ 3 . 0 3 3  

KT J\R 3 4 5 1  . 0 8 1  

D i e  An gabe endgül  t i ge r  Höhen i m  ge odä t i s  chen S i nne i s t  e r s t  mi  t 

Vo rl  i e g en d e r  e rwHhn ten a s  t ronom i s  chen und gravime t r i s chen Me s ­

s un gen mö g l i  ch . 
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3 . 4  Gc g e n i i h c r s t e J  l u n g  

Punk t 

l !öhenun t e rs c h i e de 

TH6 

TJ I 8  

TH9 

TH 1 1 

G G  
Ab s o l uthöhen 

Tl  l 6  

TJ l 8  

T J l 9 
T H  1 1  

CG  

Ge ome t r i s c h 

4 1 1 . 3 3 2 1  

3 7 2  . 9 4 6 7 

2 8 4 . 5 0 5 4  

3 4 9  . 8 8 7 3  

2 3 7 9  . 00 3 4  

2 7 9 0  . 3 3 5 5  

3 1 6 3 .  2 8 2 3  

3 4 4 7 .  7 8 7 6  

3 7 9 7  . 6 7 4 9  

T r i  g onome t r  . 

4 3 7 . 9 3 5 

3 7  3 . 04 7  

2 8 4 . 5 0 5  

3 4 9  . 8 8 2  

2 3 5 2  . 5 6 1  

2 7 9 0 .  4 9 6  

3 1 6  3 . 5  4 3  

3 4 4 8  . 04 8  

3 7 9 7 .  9 3 0 

Ge om .  - T ri g .  

- 2 6  . 6 0 3  

- 0 .  1 00 

0 . 000 

+ 0 . 00 5  

- 2 6  . 4 4 2  

- 0 .  1 6 0 

- 0 . 2 6 1  

- 0 .  2 6 0  

- 0 . 2 5 5  

Aus dem Ve r g l e  i c h  de r Höhenun t e rs ch i e de g e h t  he rvo r  : 

1 .  D i e  D i  f fe re n z  TH6 - TH8 i s t  g e g e nüb e  r 1 9  5 5  um 2 6  . 6  m größe r .  

D i e s  k ann n u r  d a r a u f  z urüc k ge füh r t  we rden , daß de r Punk t T H6 

auf  e i nem s che inb a r  mas s i ven gewach s e n e n  fe l s k  l o t z  am fuße d e s  

G l o ckne rke l l e rs ange b ra c h t  - doch n i c h t  s o  s t ab i l  w a r  , w i e  v o r ­

e rs t  angenomme n . E s  d ü r f t e  s i ch v i e  lmehr um e i ne n  g ro ße n  S t ur z ­

b l  ock h an d e  l n  , de r au f dem Moränens  chu t t  de s G l e ts che r rande s au f ­

l a g  und d i e  Abn ahme de r l o k a l e n G l e t s  che rmäch t i gk e i t  mi t ge macht 

h a t  . Eine  p rä z  i s e re F o l ge run g k ann n a t ü r l i c h n i ch t  ge z o gen we rden , 

we i l  unb e kann t i s t  , ob  noch E i s  un te r de r Mo räne l i e g t b zw .  s e i t  

wann k e i n e s  meh r vo rhanden i s t  . Man ge l s  Lageko o rd i n a t e n  aus 1 9  5 5  
i s t  ke  ine l lo ri z on t a l bewe gung an gebb a r  . Aus d e r  L a ge de s Höhenb o l ­

z e n  k ann ahe r  ge s c h l o s  s en w e r de n  , d aß ke ine nennenswe r t e  Ro t at i on 

e r fo l g te . 

2 .  De r Höhenun t e r s ch i e d  TH 8 - T l l 9  we i s t  e i ne D i  f fe ren z  von 1 0  cm 

z w i s chen geome t r i s ch e m  un d t r i g onome t r i  s ch e m  N i ve l l e me n t  au f ,  we l ­

c he b e i den Me th o den ange l a s  t e t  we rden könnt e  . E i ne e i nde u t i  ge Z u ­

o rdnun g fä l l t  de s h a l b  s chwe r ,  we i l  e in e rs e i t s  d a s  N i ve l l eme n t  übe r  

den l lo fmanns g l e t s che r füh r t e  und t ro t z  a l l e r  Vo rs i ch t s maßn ahmen E i n ­

s i nke f fe k t e  vo r l i e ge n  könne n  , ande re rs e i t s  de r Ve r g l e i ch m i t dem 
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un t e rs ten Pun k t  T l l 6  aufg rund s e i ne r  une rw a rt e  ten Ve r l  age rung 

feh l t  . 

3 .  D i e  obe ren b e i den H öh e nun te r s  c h i  e de s t i mmen e rs t aun l i ch g u t  

üb e re i n , s o  d a ß  v o r  a l  l e m  e i ne Ve rände rung des  B o l  z e n  TH9 i m  

S i nne de s vorhe rgeh e nden Höhenw i de rs p ruches  aus z us ch l i e ße n  i s t  . 

De r Ve r g l e i c h  de r Ab s o l uthöhen z e i g t  , daß d i e  b e  i de n  1 1öhensys ׋ 

t e me um 1 6  cm g e gene i nande r ve rs choben s i nd . D a  de r Z us ammen ­

s ch l u ß  ohne we i t e r  aus g re i  fende ׌ʔ s s un ge n  mi t H i  l fe de s B o l  z e n  

T H 2  e r fo l g te , muß angen omme n we r de n  , d a ß  a n  d i e s em e i ne e n t s p re ­

c he nde Ve rände run g s t a t t ge funden h a t  , d i e  n a t ü r l i c h  durch Ne u an ­

s c h l u ß an d as G l  o c kne rn i v e l  leme n t  nach z uwe i s e n  i s  t .  

Z u r  K l ä  rung de r an׍e füh r t en W i de rs p rüche i s t  vorge s e h e n  , das  ur­

s p rün g l  i che ge ome t r i s c he N i ve l  l eme n t  durch ein  e c h t e s  t ri g onome t ­

r i  s c h e s  N i ve l l e men t  z u  üb e rp rü fen , un d zw a r  w i  ede r aus gehend vom 

G l  o ckne rhaus . D i e  b e re i ts e rk unde t e  L i n i e n  führung de s s e l b e n  i s t  

i n  Abb . 3 . 5  w i e de rge geben und s o l l t e d i e  l e t z ten Zwe i fe l  aus räu ­

me n .  Auße rdem w i rd e i ne i n t e  r fe rome t ri s che Übe rp r ü fung de r L a t t e n ­

t e  i l un gen vorgenommen we rden , obwo h l  s i ch aus de r Ge g e n üb e rs te l ­

l un g  de r Me ße rgebni s s e  k e in de ra r t i ge r  s y s  tema t i s ch e r  F e h l e r  ab ­

l e s en l ä ßt . Au fg rund de r b i  she  ri gen Me s s ungen k ann j e doch aus g e ­

s a g t  we rden , d a ß  d i e  P fe i l e robe r fl ä che s i c h e  r unt e  r 3 7 9 8  m l i e g t  

und s omi t de r p hys i s che Gip fe l  de s G r o ß g l  ockne rs ( Fuß de s G i p  fe l ­

k re u z e s  ) e i  ne Höhe von knapp 3 7 9 8  m au fwe i s t  , da d i e  P fe i l e rob e r ­

f l äche inne r h a l b  wen i ge r  cm i m  g l e i  chen N i ve au l i e g t  . 
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