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VORWORT 

Dem Ei nsa tz der modernen Rechen techn i k  be i der Lösung techn i sch

w i  ssenschaft l i  cher Aufgabenste l  l ungen kommt  heute ,  bed i ngt durch d i e  

rasche techno log i  sche En tw i ck l  ung und d i e  dam i  t verbundene Hers te l 

l ung i mmer l e i s tungsfäh i gerer und p re i  swer terer Rechenmasch i nen, 

große Bedeutung zu. Gerade der Umfang des im i hgen i eurgeodä t i  schen 

Bere i  ch zu verarbei tenden Da tenmater i a  l s  l ä ß t  d i e  Verwendung e l ek

t ron i  scher Rechner  i m  we i tes ten S i nne uner l  ä ß l  i ch ersche i nen. Aus 

d i  esem Grunde öi I den Un tersuchungen über d i e  p rakt i sche Ei nsa tz

mög l i chkei t von Compu tern,  programm i erbaren Uhd n i cht  p rogrammi er

ba ren T i  sch- und Taschenrechnern versch i edens ter Fabr i ka te ,  d i e  

En tw i ck l  ung ha rdware-adäqua ter ,  numer i  scher Verfahren sowie d i e  

Ers tei 1 ung anwenderor i  en t i  erter Programmb i b l  i o theken und deren 

Nutzung i n  der geodä t i  schen Praxi s ,  se i t  j eher e i nen Schwerpunkt 

der Lehr- und Forschungs tä t i gke i  t des I ns t i tu ts für Al l geme i ne Geo

däs i e. 

Das we l twe i te Echo , we l  ches d i e  i m  Zuge d ieser Arbe i ten he rausge

gebenen Veröffen t l  i chungen erre i  chen konn ten sowi e das Erschei nen 

e i nes neuen, i n  se i nen  Ei genschaften bis j e tzt e i nz i gar t i  gen, p ro

g ramm i e rbaren Taschenrechners auf dem europä i schen Markt ,  des 

SR - 52 der F i  rma Texas I ns t ruments ,  haben d i e  a l s  Verfasser ze i ch

nenden M i  ta rbe i  ter me i nes I ns t i  tu ts zum An l a ß  genommen, d i e  begon

nene Arbe i  t sre i  he i n  d i  eser Ri chtung fortzusetzen. 

Bedeu ten bere i ts d i e  Mög l  i chke i ten , we l che dem l ngen i eurgeodä ten 

du rch den Taschencompu ter HP 65 der F i  rma Hew l et t-Packa rd er

öffne t wurden, e i ne revo l u t ion i  erende Neueruhg i n  der Art der Aus

führung se i ner Berechnungen m i  t e l  ek t ron i schen K l e i ns t rechnern, so· 

w i rd m i  t dem SR - 52 und dem an i hn wah l we i  se anzusch l i  eßenden 

Druckwerk PC- 1 00 dem b i s  zu l etzt v i  e l fach geäußerten Wunsch Rech
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nung ge t ragen, d ie  g l e i chze i t i ge, automa t i  sche Pro toko l  l i erung der 

benöt i g ten Ergebn i sse durchführen zu können. Di ese Maschi  nenkon

f i  gura t i on ermög l  i ch t  nun den E i  nsa tz di  eses Rechners e i nerse i  ts 

a l  s mob i  l en M in i  -Computer bei  der Durchführung von Fel  da rbe i ten , 

andererse i ts a l s  durchaus 1 e i  s tungss ta rken , programm i erbaren Ti sch

rechner bei der Auswer tung der Messergebn i sse itn I nnend i ens t .  

Im Mä rz d i  eses Jahres ers tand das I ns t i  tu t  e i nen SR - 52 ,  wom i  t d i  e 

· Un tersuchung des Gerä tes sow i e  d i e  Ers tei l ung e i ner geodä t i  schen 

Programmsamm l ung begonnen we rden konn te.  Für d i e  l e i hwei se Zur

verfügungs te l l  ung des externen Druckwe rks PC- 1 00 se i  an d i eser 

Ste l  l e  der Fi rma Texas Ins trumen ts Ges.  m .  b. H. /Wi en gedank t .  

I ch freue m i  eh; daß rti i  t dem Vor l  i egen d i eser Arbei t berei ts heu te 

d i e  geodä t i  sche Öffen t l  i chke i  t über e i ne i n teressante Neuerung auf 

dem Gebi e t  e l  ektron i  scher Taschenrechner i nform i  er t  werden kann 

und g l  aube, daß d i e  Vorzüge des SR - 52 h i ns i ch t  l i  ch se i  ne r  Vi e l  

fä l t i gkei  t i n  der Anwendung und Programmi erung sow i e  n i  cht zu l e tz t  

das gute Pre i  s-Le i s tungsverhä l tn i s  d i  eses Rechners den unermüd l i  chen 

E i nsa tz des w i ssenschaft l i  chen I ns t i  tu tspersona l s  ge l ohnt haben. 

In d i  esem Si  nne möge d i  eses Heft a l  l en i n teress i erten Fachko l l  egen 

zur I nforma t ion,· zur Er l e i  chterung in der Bewä l t i gung geodä t i  scher 

Prob l emste l l  ungen sow i e  a l s  Anregung zu e i  gener Programmierung 

d i enen. 

F. Hauer 
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D i e  rasche Ersche i nungsfo l ge versch i edenster e l ek t ron i scher K l  e i n

rechner auf dem europäi schen Markt und das dadurch vor a l  l ern be i 

Büroar t i ke lmessen und geodät i  schen Fachauss te l  l ungen herrschende 

vie l fä l  t i ge Angebot dokumen t i  eren i mmer w i  eder e i ndrucksvo l l  d i  e 

fo r tschrei tende techno log i  sche Entw i ck l  ung auf d i  esem Gebie t .  D i e  

hohen Ansprüche, d i e  gerade vom wi ssenschaf t  l i  ch oder p rak t i  sch 

tät i  gen Techn i ker, i m  besonderen aber vom Geodäten an d i ese Geräte

gruppe ges te l  l t  werden, schränken jedoch d i e  Zahl der für elneh zu

fr i edenste l  l enden E i  nsa tz in Frage kommenden Rechne r von vorn

here in e in .  E i ne Sonders te l l  ung erre i  chten h i e r  in den l e tz ten Jahren 

d i e  p rogramm i erbaren Taschenrechhe r, unter i hnen vor a l l em j ene 

mi  t der Mög l  i chke i t  der exte rnen Programmspe i  cherung auf Magnetband 

oder Magne tka rte .  

Ei  nen Höhepunkt ,  s icher! i ch aber noch kei nen endgü l t igen Absch l uß 

i n  d i  ese r Entw i ck l  ung s te l  l t  zwe i fe l  l os der ers t  kürz l i ch erschi  enene, 

p rogramm ierbare Taschenrechner SR - 52 ,  e in Produkt de r amer i  

kan i  schen F i  rma Texas Ins trumen ts ,  da r .  Neben den heute für d i  e 

Lösung techn i sch-w i ssenschaft l i  cher App l i ka t i onen woh l  se l bs tver

s tänd l  i chen , i n tegr i er ten ma thema t i  schen Funkt ionen und sei nen i n  

bezug auf d i  e Masch i nengröße umfangrei chen Programm- und Da ten

spe i chern bes i tzt er d i e  E i genschaften e i nes vo l l we r t i gen Compu ters .  

D i  es äußerst  s i ch woh l  am deut l i  chsten i n  den Mögl  i chke i ten der Aus

führung bed i ng ter  und unbed i ngter Sprunganwe i  sungen , der E inr i  ch

tung von Unterprogrammen in verschi edenen Ebenen , vo r a 1 1 em aber 

der i nd i  rekten Ansprache von Da tenspe i cher- sow ie  Befeh l  sadressen 

( l nd i  z i  erung ) .  Se i n  hervors techends tes Merkma 1 b l  e i b t jedoch d i e  

Ni ederschr i f t  der · gewünschten Berechnungen m i  t H i  l fe e i  nes externen , 

wah l we i s e  anzusch l i  eßenden Thermodruckers ,  des PC - 1 00. Darüber 
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h inaus kann m i  t d i  esem Drucker der Tes t  e i nes ers te l  1 ten Programms 

m i  t te l s  Befeh l s l  i s tung oder'.'._ g l e i chzei t i ger Pro toko l  l i erung von Be

feh l s- und Ergebn i  sfo l gen äußers t s i  nnvo l I und z i e l führend durchge

führ t  werden. 

In den fo l genden Abschn i t ten der vor l  i egenden Arbe i  t so l I nun Vet'

sucht werden , den Anwender über d i e  Mög l i  chkei ten und d i  e Hand

habung d i eses M in i  -Compu ters zu i nfo rm i eren, wobei i m  Hi nb l i ck 

auf e i n  bere i  t s  exi s t i  erendes , äußerst ausführ !  i ches Bed i enungshand

buch i n  deu tscher Sprache [6] auf e i ne a l l zu deta i  l l  i er te Formu l i  e

rung der e i nze l  nen Rechnerfunkt ionen verz i chte t  werden konn te. 

D i e  an d i ese Ei nführung ansch l  i eßende Programmsamm l ung en thä l  t 

Lösungen für d i e  am häuf igs ten auft retenden Prob l ems te l  l ungen aus 

dem Bere i ch der lngen i eurgeodäs i e . Da j ede Programm i  er tät i gke i t  

und der m i t  i hr verbundene no twend i ge i nd i vi due l  l e  Denkprozeß oft 

beträch t l  i chen Zei t- und Persona l aufwand erfordern, so II  m i  t d i es er 

Programmsamm l ung n i  cht nur d i e  Le i s tungsfäh i gke i t  und Vi e l fä l  t i gke i t  

des Rechners bei Programm i erung und prak t i schem Gebrauch anhand 

konkreter Be i sp i e l e  un ter Bewei s ges te l  l t , sondern dem i n teress i er

ten Anwender auch d i e  Mög l i chke i  t zum sofor t i gen p rakt i schen E i  nsa tz 

se i nes SR - 52 gebo ten werden. Für spez i  e l  l e , in d i  eser B i b l  io thek 

n i ch t  entha l tene App l i  ka t i onen mögen d i e  von den Verfassern ver i f i 

z i er ten Erfahrungen a l s  Anregung zu  e i gener Programmers te i  l ung 

d i  enen. 
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Jede der drei m i t  dem SR - 52 auszuführenden Bet r i  ebsa r ten 

" RECHNEN " für d i e  Durchführung von Rechenopera t i onen über das 

Tas tenfe l d , "LEARN" zur E i ngabe von erste l  l ten P rogrammen i n  den 

Rechner und "RUN" für den Ab i auf berei ts in der Mach i ne bef i nd

1 i eher Programme - können sowoh l  ne tzunabhängig  m i  t te l s  des e i nge

bau ten Ba t ter i  epakets w i e  auch durch S tromversorgung über e i n  

e i  genes Ne tzgerät oder den Drucker abgew i cke l t  werden . 

2. 1 .  Inbe tr i  ebnahme des Rechhers 

Unterha l b  des Anze i gefe l des (D i  sp l a y ) bes i  tz t  der Rechner zwe i  

Sch i ebesc_ha l ter ,  von denen der rechte zum E i h- und Ausscha l ten des 

Gerätes d i en t ,  der l i  nke zur ers tma l i  gen Fes t l  egung des bei  den nach

fo l genden Berechnungen zu ve rwendenden Wi nke lmaßes .  

R mnnrnmm D ITIIJJIIIT!ITITI - ON 

Scha l  ter 2 Sch a l  ter 

Wi rd Scha 1 ter 1 nach rechts außen beweg t ,  i s t das Gerät e i  ngescha 1 -

te t und be tr i ebsberei t ,  wenn di e dabe i im Anzei gefe l d  e rschei nende 

1 10 1 1  deu t  l i  ch und ruh i g  l euch te t .  Andernfa l l s  i s t  der Zustahd des 

Ba t ter i  epakets zu überprüfen bzw. der Rechner an das externe 

S t romne tz anzusch l i  eßen. I n  se i  ner l i  nken Pos i t  ion (R) bed i  ngt Scha l 

ter 2 d i  e In terpre ta t i on oder Ausgabe von Argumen ten even tue l 1 nach

fo l gender Wi nke l opera t i onen ( t r i gonomet r i  sche Funk t i onen sowi e  Um

rechnung von po l aren i :nrech tw i nke l i ge Koo rd i naten e i  nsch l  i eß l  i ch 

i hrer Umkehrungen ) a l s  Bogenmaß ( " Rad i an Angu l  ar  Mode " ) ,  i n  se i 

ner rechten Ste l  l ung (D)  a l s Gradmaß i n  Al  tgrad-Dez i ma l en ( "Degree 

Angu l a r  Mode " ) .  Aus S i  cherhei tsgründen so l l te m i t  H i  l fe d i eses 

Scha l te rs das gewünschte Wi nke l maß  unm i  t te l ba r  nach dem E i nscha l 
des Rechners fes tge l eg t  und b i  s z u  e i  ner genere l l  en Änderung des ge

wäh l ten Maßes mög l  i chs t  be i beha l ten werden . 
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2.  2 .  Tas tenfe l  d 

Das Tas tenfe l d  des SR - 52 umfaß t  i nsgesamt 45 Tas ten, von denen 

d i e  me is  ten mehrfache Funkt i onen erfü l  l en. Durch ei nfaches Ni eder

drücken e i ne r  d i eser Tas ten , we l che in 9 Rei hen zu je 5 Spa l ten an

geordnet s i nd ,  w i rd im a l igeme i nen d i  e i hr zugeordnete und auf i hrer 

Obersei te gekennze ichne te Funkt ion e inge l e i te t .  Wi  rd vor der Be tä t i 

gung e i ne r  m i  t zusä tz l i chem Symbo l ode r Kurzbezeichnung versehehen 

Tas te ,  gedrück t ,  so bedeu tet  d i  es d i e  nachfo l gende Ausfüh

rung der über dem j ewei 1 i gen Tas tenkopf i n  ge l  ber Schr i f t  angegebe

nen Funk t i on. gew innt  a 1 so d i e  e i  gen t l  i ehe Bedeutung erst 

durch j ene Tas te, we 1 ehe unm i t te l ba r  danach betä t i g t  w i  rd, wesha l b  

w i  r s i e  i n  An l ehnung an [2] a l s  Vorwah l  tas te beze ichnen wo l l  en. 

E i ne Funk t ion ähn l  i eher Art erfü l  1 t I NV ( " I nverse Funct ion 1 1 ) ,  

m i  t deren H i  l fe d i e  Umkehrung der auf der nachfo l gend angesprochenen 

Tas te angegebenen Opera t ion ausgeführt  w i  rd. So w i  rd zum Be i sp i e l  

durch d i e  Tas tenfo l ge der Arcus Si nus des i n  der 

Anzei ge angegebenen Arguments oder durch ҂ d ie  Po tenz 

e x berechne t ,  wobei x a l s  Exponen t zur Bas i s  e ebenfa l l  s durch 

den momentan angeze ig ten Wert defi n i er t  i s t .  Demgemäß können na

tür l  i ch auch Tas tenfo l  gen mi t geb i  l de t  werden , wobei 

a l s  ers tes betä t i g t  werden muß .  Um be i sp i e l swe i se d i e  Ausführung 

der Umrechnung rechtw i nke l i ger in Po l arkoordi na ten auszu l ösen , 

s i nd d i e  angegebenen Tas ten i n  der Re i henfo l ge 1NV 2nd 

zu betä t i gen. An d i eser  S te l  l e  se i  erwähnt ,  daß der SR  - 52 noch 

e i n i ge andere Vorwah l tas ten bes i  tz t ,  d i e  a l so nur i n  Verb indung m i  t 

e i ne r  oder mehreren nachfo l genden Tas ten e i nen en tsprechenden Vor

gang aus l ösen (z .  B. GTO, STO, RCL,  SUM, SBR usw. ) .  

Abb i l  dung 1 möge dazu d i  enen , uns zunächs t e i  nmal m i  t dem Bi l d  des 

Tas tenfe l des und den darauf angegebenen Symbo l en ver t raut  zu machen. 

D i e  e i  nze l nen Tas tenfunk t ionen se l bs t  so l l  en unter Punk t 4. 1. und 
Punk t 5 .  1. nächer besprochen werden. 
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2 .  3 .  D isp l a y  und 

Das Di sp l ay d i en t  i n  erster L i n i e  zur Ers i ch t l ichmachung des zur 

Ze i t  im  Anze igereg i s ter  bef i nd l i  chen I nha l ts .  Jede über d i  e nume

ri sche Tas ta tur ei ngegebene oder aus dem Da tenspei cher abgerufene 

Zah l  sowie das Ergebn i s  e i  ner Rechenopera t i on w i  rd bei gle i chze i  

tiger  Anze i ge i n  d i  esem Reg i s ter abges te l lt .  · I m  Fa l ie e i  nes Drucker

ansch l  usses kann nur der lnha l t d i  eses Reg i s te rs p ro toko l I i er t  wer

den. Das D i sp l a y  bes i  tzt  1 4  Leuch tz i fferdi oden, von denen d i  e ers ten 

1 1  zur Dars te l l  ung e i ner max ima l  1 0-z i ffr i  gen Zah l zuzüg l  i ch Komma -

we l  ches kei ne e i gene D iodens te l l e be l egt  - und Vorzei chen , d i e  l e tz ten 

drei  zur G l e i tkommadarste l  l ung m i  t even tue l l  em Vorzei chen d i  enen . D i  e 

i n  d i  esen Ste l  l en unter Ums tänden aufsche i nenden zwe i Z i ffern m i  t Vor

zeichen s te l  l en den Exponenten ei ner Potenz m i t  der Bas i s  1 0  da r .  Das 

B l inken des D i sp l a y i n  g l e i chmäß i gen Abs tänden deu te t  entweder auf 

e i nen Bedi enungsfeh l er hin (z.B. s i nn lose ana l  y t i  sche Opera t i onen, 

feh l ende Operanden usw. ) oder kennze i chne t d i e  Durchführung e i ner  

Funkt ion ,  deren Ergebn i s  ma thema t i  sch n i ch t  defi n i er t  i s t (z .  B .  

D i v i s i on durch Nu l l ,  Logar i  thmus e i  ner nega t i ven Zah l  Usw. ) , D i e  

Anze i ge b l  i nk t  auch, wenn d i e  Darstel l  ungswei  se des Rechners für 

die Größe (z. B. Tangens von 90°) oder KI e i  nhei t e i nes Wertes n i  cht  

ausre i ch t ,  wobei für d i ese Fä l l  e im a l  l geme i nen bei  Bestehen des 

B I  i nkens a l  1 e wei teren Opera t i onen durchaus r i ch t i g  ablaufen . D i ese 

Feh l e rme l dung kann j edoch du rch Betä t i gen der Tas te ohne 

Bee i nf l  ussung des angeze ig ten Wertes,  durch Löschung m i  t H i  l fe 

von oder Ausscha l ten des Rechners bese i  t i g t  werden . 

Bei der E i  ngabe von Programmbefeh l en i n  der Be tr i  ebsar t  " LEARN" 

werden d i  e e i nze l  nen Befeh l  sadressen, be i m E i nze l  schr i  t tes t e i  nes 

Programms zusätz l i ch auch d i e  Cod i erung der Befeh l e  im D i  sp l ay er

s i ch t  l i ch gemach t .  Während der Ausführung von Opera t i onen über e i n  
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Programm kennze i chnen zwe i schwach auf l euchtende Di odens i  gna l e  

(Mi nusze i chen ) den Rechenzus tand der Masch i ne .  

2 .  4 .  Da ten- uhd 

Der e i gent l i  che Da tenspe i cher des SR - 52  umfaß t  20 Reg i s ter ,  we l 

che mi t den entsp rechenden Spe i cheropera t i onen und nachfo l gender 

Z i ffe rne i  ngabe von 00 b i s  1 9  d i  rek t ansprechbar sind. Im we i te ren 

so l l  en daher d i ese Reg i s ter mi t Ro0 , Ro 1 · . . . . . . . R1 g beze i chnet 

werden . Bed i ngt  zu verwenden i s t davon a l  l erd i  ngs das Reg i s ter 

Roo , we l ches im Zuge der Opera t fon Umrechnung po l a rer  i n  recht

w i nke l  i ge Koord ina ten und deren Umkehrung sowi e der spä ter zu 

behande l nden Opera t i on 2nd dsz mi t Ausgangsda ten be i eg t 

werden muß und d i eser I nha l t  bei Ausführung d i eser Vorgänge ver

ändert w i  rd .  

Jedes d i eser Spei cherreg i  s ter  bes i  tz t  ebenso w ie  a l  l e  wei teren . 

nachstehend beschri ebenen Reg i  s ter d i  es e r  Art e i ne Kapaz i  tät  von 

1 2  Z i ffern zuzüg l i ch Vorzei chen und Komma für d i e  Man t i  sse und 

2 Z i ffern mi t Vorzei chen für even tue l  l e  G l e i tkommadars te l l ung e i ner 

verspe i  cherten Zah l .  Zusätz l i ch zu d i  esem Bas i  sda tenspe i  cher kann 

jedoch un ter  bes t immten Vorausse tzungen auch e i ne Re i he der im  

Rechner befi nd l  i chen i n ternen Verarbe i tungsreg i  s ter  R60 b i  s Rgg 

zur Datenspe i  cherung herangezogen werden . ·. Für di e Verspei che

rung e i nes Programms s tehen i nsgesamt 224 Spe i chers te l l  en zur Ver

fügung, wel  che mi t e i ne r  drei  z i ffr i gen Befeh l sadresse beginnend von 

000 b i s  223 gekennze i chnet werden. D i ese Programmspe i chers te l  l en 

s i nd i den t i  sch mi t e i ner Anzah l  der berei ts erwähnten i n ternen Ver

a rbei  tungsreg i s ter und können demnach, a l  l erd i ngs bedi ng t ,  ebenfa l l s  

Da ten aufnehmen. Da der Rechner ims tande i s t ,  max ima l  1 0  n iCh t  an

gesch l ossene Opera t ionen (z .  B. i ne i  nandergeschach te l te K l  ammer

ausdrücke) i nnerha l b  e i  nes Fo rme l appa ra tes zu e rkennen und an
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sch l  i e ßend fo l ger i ch t i g  zu vera rbe.i ten, benöt i g t  er für d i  e Verspei

cherung derar t i ger Opera t ionen maxi ma l 1 0  Reg i s ter ,  we l  che durch 

R60 b i s  R 69 defi n i er t  s i nd. Obwoh l  bei der g l e i chzei t i  gen Durchfüh

rung von wen i ger  a l s  1 0  offenen K l  arnmerausdrücken_ d i e  res t l  i chen 

Reg i s ter  durchau$ zur  Da tenspe i  cherung herangezogen werden könn

ten, so l I ten d i e  Reg i s ter R60 b i s  R69 zur Vermei dung von Feh l man i 

pu l a t i onen von d i eser Verwendung ausgesch lossen wet"den. Da a l  l e  

Programm ins t rukt ionen i n  Fo rm von 8 Bi  t ( 1  Byte)  dat"ges te l  1 t werden 

und e i n  Regi  s ter 1 6  S te l  l en a 4 Bi t bes i tz t ,  können in e i nem so l  chen 

maxi ma l 8 Befeh l e  verspe i chert werden. Der e i gen t l  i che Programm

spei cher  mi  t maxi ma l 224 E i nze l  i ns t ruk t ionen umfaß t  demnach 28 Re

g i  s ter ,  we l  che bei der E i  ngabe e i nes Programmes ab R70 (b i s  maxi 

ma l R97) be l eg t werden. Bei en tsp rechend ger i ngerem Programmum

fang können di e vet"b l e i benden , n i ch t  be l egten Reg i s ter ebenfa l  l s  zur 

Da tenaufnahme benützt  werden , wobei a I I erdi  ngs auch h ier  m i  t 

äußerster Sorgfa l t  vo rzugehen i s t .  Be i m  E i nsa tz des SR - 52 für 

Berechnungen aufgrund bere i ts ers te 1 1 ter Programme werden zudem 

d i e  Reg i s ter Rgs und Rgg a l s  Arbe i tsspe i che r verwende t .  

Nach dem b i she r  Gesag ten e rgeben s i ch für d ie  verschi edenen Be

t r i  ebsar ten des Rechners fo l gende Mög l i chke i ten für d i e  Verspei  che

rung von Da ten: 

Bet r i ebsar t  "RECHNEN 11 Reg i s te r Roo - R 1 9  unter Beach tung 

der für R00 bere i  ts e rwähn ten E i n

schränkungen, Regi  s te r R70  R99• 

Bet r i ebsarten Reg i s te r  R00  R1 9  unter Beachtung 

der für R00 bere i  ts erwähn ten E in

schränkungen , Regi  s te r  R7 1  - Rg7 
j e  nach Umfang des Programms und 

der dadurch bed i ng ten Anzah l  f re i er 
Spe i  cherreg i s ter .  
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Durch d i e  Art d i  eser Spe i cherorgan i sa t i on ergi bt s i ch j edoch auch d i  e 

Mög l  i chke i t  der d i  rekten Verspei cherung von Daten auf e i ner  Magnet

kar te und deren Wei  terverarbe i tung in e i nem Fo l geprogramm. Di e zu 

erha l tenden Werte müssen zu di esem Zweck e i  nfach nur in d ie ent

sp rechenden fre i en P rogrammspe i cherregi s ter t ranspor t i er t  werden, 

können von dor t  aus auf e i ne Magnetka r te übert ragen und zu e i  nem 

spä teren Ze i tpunk t w i  eder in den Spe i  cher e i nge l  esen werden . E i n  

nachfo l gendes Programm, we l  ches d i ese Spe i cherreg i  ster na tür l  i eh 

n i ch t  be l egen darf, kann nun di ese Werte abrufen und e i ner Wei  ter

verarbe i tung zuführen .  

2 .  S .  Da tenformate 

Für di e Darste l  l ung von Zah l  enwerten kann en tweder di e Norma l schre i b

wei se oder d i e  G l e i tkommadars te l l ung, auch ha l b l ogar i  thm i sche Dar

s te l  l ung genann t ,  herangezogen werden. Obwoh l  i n  der Anze i ge j e

we i l  s maxi ma l nur 1 0  Z i ffe rn des Wertes e i ne r  Man t i  sse ausgew i esen 

werden , umfaß t  der tatsäch l i che I nha l t  e i  nes Reg i  s te rs effek t i v  1 2  

Ste l  1 en zuzüg l  i ch e i nes eventue l  1 vorhandenen Exponenten. D i e  Anze i 

ge scha l  te t  au toma t i  sch i n  G l e i  tkommada rs te l  l ung um, soba l d  e ine  Zah l  

i n  d i eser Schre i bwe ise  e i ngegeben wi rd,  oder das Et"gebn i s  e i ner  Be

rechnung k l e i ne r  a l s  O ,  000000000 1 oder größer a l s  9999999999 i s t .  

Der  Bere i ch der i n  d i  esem Fa l l  e angeze ig ten Man t i sse i s t durch 

1 ᯒ I M I ..::::: 1 0  fes tge l eg t ,  wobei E i  ngaben von größeren Man t i  ssen zwar 

mög l  i ch s i nd ,  d i  ese aber nach Betä t i  gen e i ner  Opera t i ons- ,  Funk t ions

oder Spe i chertaste so geändert werden, daß s i e  in dem vorher er

wähn ten S te l l enbere i  ch b l e i ben . 

D i e  Anzah l der Nachkommas te l  l en von Zah l  enwe rten i n  de r Anze i ge 

kann du rch d i e  Tastenfo l ge znd (8 [6J für 0 ဩ n ..::::: 8 fes tge

l eg t  werden,  wobei der I nha l t  des Anzei gereg i  s ters vo l l  e 1 2  S te l  l en 

umfaß t ,  d i e  l e tz te Ste l  l e  im  D i sp l a y  aber gerundet ersche i n t .  
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Di  e Angabe von W i nke l  oder Ri chtungen kann entweder im Bogen- oder 

G radmaß (Al tgrad - Dez ima l en )  erfo l gen, wobe i  al 1 erdi ngs bei den tri

gonome tr i  schen Funkt ionen und qeren Umkehrungen sow i e  bei den 

Koordi na tenumrechnungen auf d i e  Ste l  l ung des berei ts erwähnten 

Scha l ters 2 zu ach ten i s t. D i e  Opera t i onen, Umrechnung von Al tgrad -

M inu ten - Sekunden i n  Al tgr;ad - Dezi ma l en ( ) sow i e  

Umrechnung von Al tgrad - Dez i ma l en i n  Bogenmaß ( 2nd ) ,  

und deren Umkehrungen 1 NV 2nd D. MS und I NV 2nd 

funk t ion i  eren a l  l erd i ngs unabhäng i g  voh .der m i  t d i esem Scha l  ter  ge

t roffenen Wah l des W i  nke l maßes.I m Untersch i ed zu a l l en anderen 

Opera t  ionen rechnen d i e  Funk t i onen 2nd D. MS und 1 NV 

2nd D. MS m i  t der Zah l i n  der Anzei ge und n i ch t  m i  t dem 

1 2-s te l  l i gen Wert  im Anze i gereg i s ter .  So l ange i n  der Anzei ge ke i  ne 

G 1 e i  tkommadars te l  1 ung verwendet w i  rd, s i nd a l  l e  t r i gonome tr i  schen 

Funk t i onen e i  nes W i nke l  s von -:: 36 000 ° b i s  + 36 000 ° i n  den ausge

w i  esenen S te l l en genau. Al  l geme in  n imm t  j edoch d i e  Genau i gke i  t 

d i .eser Funkt i onen m i t  j eder Dekade außerha l b  des erwähn ten Berei chs 

um e i ne S te l  l e  ab. 

2.6. Kapaz i tä t  

Säm t l i che Reg i  s ter  bes i tzen e i ne Kapaz i tä t  von 1 2  S te l  l en zuzüg l  i ch 

Komma und Vorze i chen sow i e  e i nen i n  der G l  eltkommadars te l l ung zur 

Anwendung kommenden zwe i  s tel. l  i gen Exponen ten ebenfa l l s  m i  t Vorzei 

c::hen. E i ne Kapaz i tä tsüber- oder Un terschrequng w i rd durch das 

B l  i nken der Anze i ge in rege lmä ß i gen Abs tänden s i gna l i s  i er t. S i e  

w i rd dann e rre ich t ,  wenn das Ergebn i s  e i ner  Opera t ion größer a l s  

9 ,  999999999 x 1 099 oder k l e i ne r  a l s  1 x  1 0-99 i s t. Mi t H i  l fe der 

Tas te kann d i ese Feh l e rme l dung bese i  t i g t  we rden , ohne das 

ausgew i esene Ergebn i s  zu bee i nf l  ussen. 
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2 .  7 .  Genau i gke i  t 

Al l e  Rechenopera t i onen werden komrha- und vorze i chengerecht sow i e  

m i t  maxi ma l et" Ste l  l enanzah l  durchgeführ t ,  wobe i  d i  e i n  der Anze i ge 

aufschei nenden Ste l  l en kei nen E i nf l u ß  auf d i  esen Grundsa tz habeh. 

D ie  i n terne 1 2-s te l  l i ge W i  edergab13 des Wertes GE] von 3, 1 4  1 59265359 

bes i tz t  gegenüber dem wahren Wert  von be i sp i e l we i se 3, 1 4 1  • . 7959265358 

eine Unenau i gke i  t von 2 ,  1 x 1 0- 1  3• Da zudem a l  l e  ma thema t i  schen 

Funk t i onen m i t  1 2  Z i ffern errechne t werden und i n  d i  eser Form für 

e i ne We i te rverarbe i tung zur Verfügung s tehen , dürfte m i t  d i  esem Rech

ner für a l  l e  techn i  schen App l i ka t ionen ein Höchs tmaß an Genau i gke i  t zu 

erre i  chen sei n. 

2. 8 .  Verarbe i  tung von 

Der SR - 52 bes i  tz t  d i  e Fäh igkei t ,  Ket tenrechnuhgen aufgt"und der Ge

setze der a l  gebra i s chen Hi  era rch i e  zu erkennen und fo l ger i  ch t i g  auszu

führen, we:=5ha l b  d i ese h i e r  kurz erwäh l t  se i  n so l l  en .  Di e Verarbei tungs

fo l ge in e i  nem a l  gebra i schen Ausdruck w i rd demnach du rch fo l gende 

Rege l n  fes tge l eg t :  

1 )  Zah l enwertbesdmmung mathema t i  scher Funkt ionen 

2) Auf l ösung von Po tehzen und Wurze l ausdrücken 

3)  Durchführung von Mu l t i p l  i ka t i onen und D iv i s i onen 

4) Durchführung von Add i t ion und Subtrak t ionen 

5 )  Durchfüh rung der Opera t ionen von 1 i nks nach rechts 

6) G ü l t i gke i t  'der unte r 1 )  b i s  5 )  angeführten Rege l n  nur dann , wenn 

durch K l ammern ke ine  andere Re i henfo l ge fes tgese tzt w i  rd. 

Während d i e  Opera t i on + di e Funkt i onen 2nd ITZ;J , 2nd 

[fil 2nd [2J 2nd [2J 2nd ̛ ̜
̞ ̠ und d i e  W i nke l umrechnungen 2nd D. MS 

sow i e  i hre even tue l l  en Umkehrungen m i  t dem unmi t te l 
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bar vor Tas tenbe tä t i  gung i m  Anze i gereg i  s ter bzw. i m  D i  sp l ay (für 

D. ) befi nd l i  chen I nha l  t geb i  l de t  werden, ver l angen a l l e  übr i  gen 

Rechenfunk t ionen (z. B. [±] [ZJ usw .  ) 

d i  e ansch l  i e ßende E i  ngabe von Operanden. D i  ese könheH i hrerse i  t s  

w i  eder aus  e i  nze l nen Opera t i onen bes tehen , wobei d i e  Re i henfo l ge 

i hrer Verarbei tung a l  l erd ings den Gese tzen der a l  gebra i schen 

H i  era rch i e  en tspr i ch t  und gegebenenfa l 1 s durch K l ammerausdrücke 

mi t H i  l fe von OJ und [J] geändert werden kann . Maxi ma l können 

dabe i  1 1  Operanden und 1 0  unvo l  l s tänd ige Opera t ionen, we l  che ih den 

i n te rnen Verarbei tungsreg i s te rn verspe i chert werden, g l e i chzei t i g  

verarbe i te t  werden. 

Der SR - 52 führ t  d i  e Berechnungen i n  e i nem komp l exen Ausdruck ge

nau den ob i  gen Rege l n  entsprechend durch, wobei d i  eser im a l l geme i 

nen i n  der Re i henfo l ge se i ne r  Schre ibwei se i n  den Rechner e i  hgege

ben werden kann. Es sei aber noch e i nma l darauf h i ngew i esen ,  daß die 

angeführten ma thema t i  schen Funk t ionen d i  esem Grundsa tz n i  cht fo l gen. 

THERMO - DRUCKER PC -

Zum SR - 52 i s t  e i n  externer Therl')'lodrucker l ieferbar ,  auf we l chen 

der Rechner aufgesetzt  werden kann und somi t zunächs t  e i  n druckender 

K l e i nrechner, i m  wei teren e i n  vo l lwe r t i ger  Ti schcompute r zur Ver

fügung s teht. Über d i  esen Drucker ,  der an das zen tra l  e S t romversor

gungsne tz anzusch l i e ßen i s t ,  w i  rd auch der Rechner m i t  S t rom verso rg t ,  

wobe i  a l  l erd ings vorher das Ba t ter i epaket z u  en tfernen i s t  und d ieses 

daher über  d i  ese Maschi nenkonfi gura t ion n i ch t  g l e i chzei t i g  aufge l aden 

werden kann. Zusammen m i  t dem Rechner kann nun der Drucker mehrere 

Funk t ionen erfü l  l en ,  we l che e i nerse i ts über das Tas tenfe l d  des SR - 52, 

durch P rogramm i ns t rukt i onen oder andererse i  ts durch d i  e am Drucker 

d i rekt bef ind !  i chen Tas ten und 
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ausge l öst  werden können . Di e Pro toko l  l i  erung se l bs t  erfo l g t  auf e i  nem 

6, 2 cm bre i  ten Thermo-Pap i  ers t rei fen, wobei das Schr i f tb i  l d  n i ch t  un

wesent l i  ch von der Qua l i tä t  des Pap iers  sow i e  vom Zus tand des Druk

kers abhäng t .  Im  fo l genden so l l en nun di e e i nze l  nen Druckerfunkt ionen 

beschr i eben werden. Für a l  l e  we i t eren I nformat ionen , vo r a l  l ern be

züg l  i ch Hand l i ng und War tung , sei auf d i  e deta i  l l  i er te  Masch i  nenbe

sehre i bung des PC - 1 00 [ 7 ] verw i esen. 

Nach Betä t i gung d i eser Tas te wi rd der l nha l i  des D i sp l a y  

auf dem Pap i  ers tre i fen m i  t dem Zusa tzh inwe i s  PRT angeschr i  eben . 

Der g l  e i  ehe Vorgang kann über d i e  Tasta tur des SR - 52 m i t  Hi l fe von 

2nd ̢ bzw. du rch d i e  en tspt-echende I ns t ruk t ion i n  e i  nem Pro-

gt'amm ausgel  ös t werden. 

D i ese Tas te ,  we l  che nach N iederdrücken e i ngeras tet b l e i bt ,  

erfü l 1 t zwe i er l  e i  Funk t i onen. I n  der Betr i  ebsar t  "RECHNEN " werden 

a l  l e  über d i e  Tasta tur def i n i e r ten E i  ngaben oder Ergebn i  sse e i ner  

Rechenopera t ion entsp rechend i hres Wertes i m  Di sp l ay  sow i e  a l l e  

durchgeführten Opera t i onen m i  t e i ner  s ymbo l  i schen Kurzbezei chnung 

auf dem Pap i ers t re i fen p ro toko l 1 i e r t .  

z .  B .  
! . .:t F'. 
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I n  der Betr i  ebsart  "RUN 1 1  werden bei  e i  ngeras te ter Tas te 

nach dem Programmstart  säm t l  i ehe I ns t ruk t ionen ( Ausnahme : Labe l be

ze i  chnung a l s  Nr. der Z i e l adresse ) m i  t e i ne r  symbo l i  schen Kurz

beze i chnung und a l l e  in der Anzei ge neu ersche i nenden Rechenergeb

n i  sse oder E i  ngaben n i  edergeschri eben. 

z .  B. 

Abb .  3 
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kann der Tes t e i  nes ers te l  1 ten 

Programms und e i ne even tue l  l e  Fehl ersuche äußerst  zweckmäß i g  und 

zi e l führend ausgeführt  we rden. 

ADV t W i  rd d i ese Druckertaste kurzfri s t i g  betä t i g t ,  e rro l g t der 

Transpor t  des Pap i ers t re i fens um e i  ne Zei l e  we i  ter. Bei l ängerem 

Ni  ederdrücken d i  eser Tas te ,  w i rd für d i e  Dauer d i  eses Vorganges der 

Pap i  ers t re i fen um d i  e entsp rechende Anzah l Zei 1 en wei ter transpor t i  er t .  

D ies  kann auch über d ie  Rechner tas ta tur oder e in  Programm durch mehr

ma l i ges Betä t i gen oder Programmieren von 2nd pap erre i  cht 

werden. 

Über d i e  bere i  ts e rwähnten, e i nen Druck aus 1 ösenden Rechnerfunkt i onen 

h i naus ,  können auch d i e  in den SR - 52 e i ngegebenen oder e i nge l esenen 

Programmins t rukt i onen m i  t Hi l fe von znd ̡ i h rer Rei henfo l ge 

entsp rechend p ro toko l I i er t  werden. D i e  zue rs t  ausgedruck te dre i  z i ffr i ge 

Zah l  bedeu tet  d i e  Nummer der betreffenden P rogrammspe i cherste l  l e , d i  e 
nachs tehend zwe i z i ffr i _ge den Code der dar i n  befi nd l i  chen I ns t ruk t i on.  
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Bei m  Druck e ines aus e i nem b l  i nkenden Di sp l a y  s tammenden Wertes 

w i rd zusätz l i ch e i n  Fragezei chen angeschri eben . 

z .  B. 

Abb. 5 
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4. DURCHFÜHRUNG VON RECHENOPERATI ONEN Ü8ER DAS 
TASTENFELD 

Di  e in  dem fo l genden Abschn i  t t  beschri ebenen Tas tenfunkt i onen be

z i  ehen s i ch zwar zunächs t auf den E i nsatz des SR - 52 a l s  e i nfacher 

Taschenrechner ,  beha l ten i hre Bedeutung aber auch für deren Ver

wendung a l s  Programmi ns t ruk t i onen. Jene Funkt ionen , we l  che aus

sch l  i e ß l  i ch für d ie  P rö9rammerste l  l ung bzw. den P rogrammab l  auf ge

dach t s i nd ,  wesha l b  w i  r s i e  a l s  programmor i  en t i e rte Tas ten beze i  ch

nen wo l l  en ,  we rden unter Pk t .  S. 1. zusätz l i ch behande l t . D i  e be re i  t s  

i n  d i  esem Kap i  te l zu  den e inze l  nen Tas tensymbo l en angegebenen zwe i 

z i ffr i gen Zah l  en , bedeu ten den Befeh l sco .de der jewe i  1 i gen Funk t ion, 

der s i eh aus der Pos i  t i on der Tas te in e i ne r. der neuen Tas tenrei hen 
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und fünf Tastenspa l ten zusammensetz t .  D i e  erste Ste l l  e d i  eses Codes 

g i b t  di e Nummer der Re i he an, in der s i ch d i e  Taste bef i  nde t ( 1  b i s  9 ) ,  

d i e  zwe i te S te l  l e  d i e  Nummer der Spa l te (für Ers tfunk t i onen 1 b i s  S ,  für 

Zwe i tfunk t i ohen 6 bi s O ) ,  wobei den Z i fferntasten O • . . . . . . 9 d i  e Codes 

00 . .  . . . . .  09 zugeordnet s i nd .  

4.1, Funk t ionen des Tas tenfe l des 

1 n  x 

22 

23 

22 

23 

Di ese Tas te hat nu r a l s  " Vorwah l  taste " Bedeutung. 

Die unmi t te l bar  nach i hr betä t i g te Tas te l ös t  d i e  

Durchführung j ener Funkt ion aus ,  d i e  über i hr i n  

ge l ber  Schr i f t  ahgegeben i s t . Wurde d i e  Tas te 2nd 

betä t i g t ,  obwoh l  d i e  Aus l  ösung e i ner Zwe i  tfunk t ion 

n i cht  gewünscht war ,  kann durch unm i t te i  bar da rauf

fo l gendes , nochma l i ges Drücken von znd d i  ese 

Fehl opera t i on korr i giert werden . 

( " I nverse Funct ion " ) .  Ha t im  a l  l gemei  nen nur a l s  Vor

wah l tas te  Bedeutung. Durch d i e  nach i hr betä t i g te  

Tas te od.er Taster:-ifo l ge w i  rd d i  e Umkehrung der auf 

d i es er angegebenen Funk t ion ausge l ös t .  Be i Tas ten , 

für d i e  e i ne Umkehrfunkt ion n i ch t  def i n i  et't i s t ,  b l  e i b t 

1 Nv wi  rkungs l os .  

( "Na tura llogar i  thm 1 1 ) .  Es w i rd der na tür l  i che Loga

r i thmus des i m  Anze i gereg i  s te.r entha l tenen Wer tes 

x ( für x > 0) berechne t .  Das Ergebn i s  d i  eser Ope

ra t i on s teht im Anzei gereg i  s ter ,  dessen ursprüng

l i  cher Inha l t  ver l o ren geh t .  

Es w i  rd d i  e Funkt ion ex (m i  t dem im Anze i ge reg i  s ter  

s tehenden Wert  x a l s  Exponenten berechne t .  Das Er
gebn i s  ex w i rd im  Anze i gereg i  s ter abgeste l l t , dessen 

ursprüng l i eher l nha l t ve r l oren geht: 
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( "C l ear Entry " )  Di ese Tas te d i enst zur Löschung 

e i nes über d i e  Tas ta tur in das Anzei gereg i s ter e i n

gebenen Wertes.  Da s Ergebn i s  e i ner Rechenopera

t i on kann durch d i  ese Tas te n i  cht ge l öscht werden. 

E i ne durch das i31 i nkeh der Anze ige  s i gna l  i s i erte 

Feh l erme l dung kann m i  t Hi l fe von ohne E i n

f l  uß  auf den angezei g ten Wert aufgehoben werden. 

( "C l ear" )  Nach Betä t i  gung d i  eser Tas te werden das 

Anzei gereg i s ter sow i e  a l l e  eventue l l  noch l aufenden 

Berechnungen, we l  che in den i n ternen Verarbei tungs
1 ,"" 

• 

„. 

reg i s tern zur Wei  terverarbei tung abgespe i chert 

wurden, ge l öscht .  Durch d i ese Art der Löschung wer

den d i e  lnha 1 te der _Spe icherreg i s ter und des Programm

spei chers n i  cht bee i nf l  uß t .  E i ne Feh l erme l  dung in Form 

des B l  i nkens des Di sp l ay w ird durch d i e  Taste  aufge

hoben. 

( "Common Logari thm " )  Es w ird der Logari t hmus zur Ba
' . 

s i s  10 des I nha l  ts x des Anzei gereg i s ters (für x > 0) 

berechnet .  Log x s teht ansch l  i eßend i m  Anze i  gere

g i s ter, dessen vorheri ger I nha l t  ver l oren geh t .  

Mi  t dem I nha l t  des Anze i gereg i s ters x a l s  Exponent 

w ird d i  e Funk t ion 1 0x berechne t und im  Anzei gereg i s t er 

abges te l 1 t .  Dadurch geht dessen ursprüng 1 i eher In-

ha l t  ver l oren . 

Es w ird d i  e Fak tori e l  l e  e i  nes i m  Anzei gereg i s  ter be

f ind l  i chen ganzzah l  i gen Wertes (für 69 ;;:i: x -;;:. 0)., 

für den Fa l 1 e i  her nega t i ven , ganzen Za h l  w i rd bei  

b l  i nkender Anze i  ge, d ie Fak tori e l  l e  i hres Abso l u tbe

trages geb i  l de t .  Un ter der g l e i chen Feh l erme l dung w ird 
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d ie  Faktor i e l  l e  des ganzzah l  i gen Tei l es e i  nes.m i  t 

Nachkommaste l n i 1  m  Anze i gereg i s ter befi nd !  i chen 

Wertes errechne t .  Nach d i es er Opera t i on bef i  ndet 

s i ch der Wert x ! i m  Anze i gereg i s  ter, dessen ur

sprüng l i eher lnha 1 t ver l oren geh t .  

Vom Inha l t  x des Anze i gereg i s ters w ird der Rez i

prokwert (für x f 0 )  berechnet und i n  d i  esem 

wi  eder abges te l l t , wesha l b  se i n  ursprüng l i  cher 

lnha l t ver l oren geht . 

( "S i ne 1 1 )  Von dem i m  Anzei gereg i s  ter s tehenden I n

ha l t  x (für x i n  Al tgrad - Dez ima l en oder Bogen

maß )  w ird en tsprechend dem vorher m i t  Scha 1 ter 2 

gewäh l  ten W i nke l maß  der Si nus vorze i chenri cht i g  

berechnet. Der ursprüng l i  che Inha l t  des Ahzei ge

reg i s  ters w ird m i t  dem Ergebn i s  d i  eser Opera t i on 

überscht"i eben. 

Von dem im Anze i gereg i  s ter s tehenden Wert x (für 

lxl -' 1) wird der Ares i n  berechnet und i n  dem vor

her gewäh l  ten W,i nke l maß  (Altgrad - Dez ima l en oder 

Bogenma ß )  ausgew i esen. Der ursprüng l i ehe l nha 1 t 

des Anze igereg i s  ters w ird m i t  dem Ergebn i s  d i  eser 

Opera t  ion überschri  eben. 

( 1 1Cos i ne " )  En tsprechend dem vorher m i t  Scha l ter 2 

gewäh l  ten W i nke l  maß w ird der Cos i nus des i m  An

zei gereg i s  ter s tehenden I nha l ts x (für x i n  Al  tgrad

Dez ima l en oder- Bogenmaß )  vorze i chenri  ch t i g  berech

ne t .  Das Ergebn i s· d i  eser Opera t i on w ird im Anze i .ge

reg i s  ter abgeste 1 l t , dessen ursprüng l i eher l nha l t 

ver l oren geh t .  
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Von dem i m  Anze i gereg i s  ter s tehenden Wert x (für 

lxl ဠ 1) w ird der Arccos berechne t und in  dem vor

her gewäh l  ten W inke l maß  (Bogenma ß oder Al  tgrad -

Dezi ma l en) ausgewi  esen. Der ursprün9 l i che I nha l t  

des Anzei gereg i s  ters wird m i  t dem Ergebni s d i es er 

Opera t ion überschri eben. 

( " Tangent " )  Von dem i m  Anze i gereg i s  ter befind l ichen 

Inha l t  x (für x in  Al tgrad - Dez ima l en oder Bogenma ß ) 

w ird entsprechend dem vorher mi  t Scha 1 ter 2 ge

wäh l  ten W inke lmaß der Tansjens berechne t .  Der ur

sprüng l  i che I nha l t  des Anze i gereg i s ters w ird vom 

Ergebni s  d i  eser Opera t i on überschri eben. 

Von dem im Anzei  gere9 i s  ter bef ind l i chen Inha l t  x 

wird der Arctan berechnet und in  dem vorher ge

wäh l  ten Winke l maß  ausgew i esen. Der ursprüng l i  che 

Inha lt des Anze i geregi sters geh t dabei  ver l oren. 

Der zur Ze i t  i m  Anzeigeregi s ter bef ind l i  che Inha l t  

y (für y 0 0) wird a l s  Ra d i  kand dieser Funk t i on in ter

pre t i ert .  Ans ch i i eßend hat d i  e E ingabe oder der Spe i 

cherabruf des Wurze l exponenten x z u  erfo l gen. Di eser 

kann na tür l  i ch auch durch e i  nen komp l exen Ausdruck 

defi n i  ert  sein, we l  cher in diesem Fa l l  e a l  l erdings 

durch K l  ammern abgegrenz t werden muß. W ird ver

such e ine we i  tere Opera t i on ohne vorhergehende 

Fest l egung e ines Wurze l  exponenten auszuführen, er

fo l g t  e i ne Feh l erme l  dung in  Form des B l  i nkens des 

D i  sp l ay .  I m  Fa l l  e e ines nega tiven Radikanden w ird 

4IYf berechnet und d i e  Feh l opera t  ion zur Kenntni s 

gebracht .  
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( 1 1Degrees - Mi nu tes - Seconds to Dec ima l  Degrees " )  

Durch d i  ese Tas tenfo l ge w ird der zur Zei t i m  D i sp l a y  

(n i  ch t  im  Anzei gereg i s ter ! ) s tehende Wert a l s  Al  t-

grad - Minu ten - Sekunden, wobe i das Komma nach 

den ganzen Graden gesetzt  sei n muß, i n terpre t i ert  

und d i e  Umrechnung in Al tgrad - Dez ima l en durchge

führt .  Für d i e  ganzen Gra de sow i e  für even tue l l  e 

Bruchte i  l e  von Sekunden g i bt es ke ine Beschränkung, 

während d i e  Werte der M inu ten und ganzen Sekunden 

n i ch t  größer a l s  98 se in  dürfen. D i  ese Operat iöh er

fo l g t  unabhäng i g  von e i  nem m i  t Scha l ter 2 gewäh l  ten 

W i nke l maß .  

D i ese Tas tenfo l ge l ös t  d i e  Umrechnung i n  Al tgrad -

Mi nu ten - Sekunden aus ,  wobei der zur Ze i t  i m  Di s

p l a y  (n i  cht ir:n  Anzei gereg i s ter ! ) s tehende Wert a l  s 

Al  tgrad - Dez ima l en i n terpre t i ert  w i rd.  I m  Ergebn i s  

sche in t  das Komma nach den ganzen Graden auf .  D i  ese 

Opera t ion erfo l g t  · unabhäng i g  von e i  nem m i t  Scha l ter 2 

gewäh l  ten W i nke l maß .  

( 1 1Degrees to Rad ians " )  Der i m  Anze i  gereg i s ter be
' 

fi nd l i che Wert w ird a l s  Al tgrad - Dez i ma l en i n ter

pre t i  ert und nach Betä t i gen d i  eser Tas tenfo l ge i n  das 

Bogenma ß umgerechnet .  D i  ese. Opera t  i on erfo l g t un

abhäng i g  von dem m i t  Scha l ter 2 gewäh l  ten W i nke l maß .  

Der i m  Anze i gereg i s ter befi nd l  i che Wert w ird a l s  

Bogenmaß i n terpret i ert und nach Betä t i gen d i es er 

Tas tenfo l ge in Al tgrad - Dez ima l en umgerechnet .  

D i  ese  Opera t i on erfo l g t unabhäng i g  von dem m i t  Scha l 

ter 2 gewäh l  ten W i nke l maß .  
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( "Pol ar - Rectahgu l ar  Convers ion 1 1 )  Mit Hi l fe d i  ese r 

Opera t i on können Pol arkoord i na ten i n  rechtw i nke l i ge 

umgewande l t  werden. Dazu muß im  Anzei ge reg i s  ter 

der Wert des Ri chtungsw i nke l s  i n  dem durch Scha l 

ter 2 fes tge l eg ten W i nke lmaß  sow i e  im  Spei cherre

g i s ter R00 d ie  En tfernung erha l ten se i n . Nach Durch

führung d i  eser Funk t i on bei nha 1 te t  das Anzei gere

g i  s ter d i e  Koord i na tend i fferenz .AY und das Spe i 

cherreg i s ter R00 den Wert .6X. Roo darfaus d i  esem 

Grunde n i ch t  m i t  einem anderen wei terzuverarbe i tenden 

Wert versehen se in .  

Mi t Hi l fe d i  eser Opera t i on können rech twi nke l i ge Koor

d i na ten in Pol arkoordi na ten umgewande l t  werdeh. Da

zu muß im  Anze i gereg i  s ter d i  e Koord i na tend i fferenz 

᮲y und im  Spe i  cherreg i  s ter R00 d i e  D i fferenz AX 

s tehen . Nach Durchführung d i eser Funk t i on be i nha l  te t  

das Anze igereg i  s ter den Wert des Ri ch tungsw i nke l s  in 

dem durch Scha l ter  2 fes tge l egten W i nke lmaß ,  während 

im Spe i cherreg i s ter Roo d i e  zugehör ige En tfernung auf

sche in t .  R00 da rf aus. d i  esem Grunde n i  ch t  m i t  e i nem 

wei terzuverarbei tenden Wert versehen se i  n .  

D i  e Opera t i onen 2nd und I NV [2ndJ werden sowoh l i m  

ma thema t i  schen Koordi na tensys tem ( l i nksdrehend) wi e auch im  geodä t i  schen 

( rech tsdrehend) vorze i chenr ich t i g  durchgeführt .  Bei 1 NV 

e rhä l t  man für Ri ch tungswi  nke l i m  1. oder 2. Quadran ten pos i  t i ve Werte ,  

für so l che im 3. oder 4. Quadran ten nega t i ve. 

35 

Es w i rd d i e  Quadra twurze l aus dem I nha l te x des An

ze i gereg i s ters (für x ဘ O ).berechne t .  I m  Fa l l e  e i nes 

nega t i ven Rad i  kanden w i rd gebi l de t  und der Ope
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ra t i  onsfeh l e r  durch B l  i nken des Di  sp l a y  zur Kenn t

n is gebrach t .  Das Ergebn i s  der Opera t ion {X . 
wi rd i m  Anze igereg i  s ter abges te l  1 t ,  dessen ursprüng

1 i eher l nha l t dadurch ver l oren geh t .  

( 1 1S tore 1 1 ) Durch d i  ese Tas tenfo l ge w i  rd der i m  Ah

ze igeregi s ter  bef i nd l  i che I nha l t  i n  das Spe i cherreg i s ter 

Rmn t ranspor t i er t  (mn im a l l  geme i nen von 00 b i s  1 9  , 

bei Berücks i ch t i gung de r unter Pkt .  2. 4 .  angeführten 

Kr i  ter i en auch von 70 b i s  99), wobei d i e  Werte des 

D i sp l a y  und des Anze i gereg i  s ters unverändert erha l 

ten b l e i ben .  D i  ese Opera t i on kann an j eder Ste l  l e  

e i ne r  Berechnung durchgeführt  werdeh , ohne deh 

we i  teren Ab l auf zu bee i nf l ussen. 

( 1 1 Res;a ll " )  Durch d iese  Opera t i on w i  rd der I nha l t  des 

Spei cherreg i s te rs Rmn (mn i m  a l  l gemei neh von 00 b i  s 

1 9 ,  bei Berücks ich t i  gung der unte r .Pk t .  2 .  4. ange..., 

führten Kr i  te r i  en auch von 70 bi s 99) i n  das Anze i ge

regi s ter t rahspor t i  er t ,  wobe i  dessen u rsprüng l i eher 

l nha l  t ver l oren geht .  D i ese Opera t i on kann an j eder 

Ste l  l e  e i ne r  Berechnung durchgeführ t  werden , ohne 

den wei teren Ab l auf zu bee i nf l  ussen. 

( "Sum " )  Durch d i  rekte Reg i s tera r i thme t i k  kann m i t  

H i  l fe  d i eser Tas tenfo l ge der l nha l t des Anze i gere

g i s te rs zu j enem des Spe i  cherreg i s ters Rmn (mn i m  

a l l  geme i nen von 00 b i s  1 9 , aber auch von 70 b i s  99, 

s i ehe oben) addi  er t  we rden , wobe i  d i e  Werte des D i s

p l ay  und des Anze i gereg i s ters unverändert  erha l ten 

b l e i ben. Das Ergebn i s  d i  eser Add i t i on w i  rd i m  Spe i 

cherreg i  s ter Rmn abges te l  1 t .  
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D iese Operat  ion bewi rk t  d i e  Sub trak t ion des zur 

Zei t i m  Anze i gereg i s ter befi nd l i  chen Werts von je

nem des angesprochenen Spei cherreg i  s ters Rmn 
(mn im a l  l gemei nen von 00 b i  s 1 9  , aber auch 70 b i s  

99, s i ehe oben ) ,  wobei d i  e Werte des Di sp l a y  und 

des Anze i gereg i  s ters unveränder t  erha 1 ten b l e i ben. 

Das Ergebn i s  d i eser Subtrakt ion w i rd im Spei cher

reg i s te r  Rmn abges te l  1 t .  

D i e  Opera t i on und 1 NV können 

jederze i t  i nnerha. l b  e i ner Berechnung ausgeführ t  wer

den, ohne den we i  teren Ab lauf zu bee i nf l  ussen. 

D i ese Opera t ion bewi  rkt d i  e Berechnung  i.ne r Expo

nen t i a l funk t i on, wobei der I nha l t  y des Anze i gere

g i s ters a l s Bas i s  i n te rp re t i  er t  w i  rd. Ansch l i eßend 

hat d i e  E i ngabe oder der Spe i  cherabruf des Exponen

ten x zu e rfo l  gen . D i eser 'ann na tüt  I  i ch auch du rch 

e i nen komp l exen Ausdruck def in i  er t  se in ,  we l che r i n  

d i  esem Fa l l e  a l l e rd i ngs durch K l ammern abgegrenzt 

se in muß.  W i rd versuch t ,  e ine we i  tere Operat ion ohhe 

Fes t l  egung e i  nes Exponen ten auszufüh ren, erfo l g t 

e i ne Feh l e rme l dung i n  Form des B l i nkens des pi sp l ay .  

I m  Fa l l e  e i  nes nega t i ven Wertes a l s  Bas i s  w i  rd · l y l x 

berechnet und d i ese Feh lopera t i on zur Kenntn i s  ge

brach t .  Das Ergebn i s  der Funk t ion yx w i rd i m  Anze i ge

reg i  s ter  abges te l  1 t ,  dessen ursprüng l ieher l nha 1 t da

durch ver l o ren geht .  

( "C l ea r  Memor i  e " ) Mi  t d i  eser Tas tenfo l ge w i  rd d i e  

Löschung der Spe i cherreg i s ter Roo bi s R l  9 :eran

l aß t .  D i eser Vorgang ha t ke i nen E i nf l  uß  auf d i e  i n
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ternen Verarbe i  tungsreg i s ter ,  das D isp l  ay  oder den 

Programmspe i  eher .  

( 1 1Exchange 1 1 )  D i ese Opera t ion ermög l  i ch t  den d i  rek

ten Aus tausch der I nha l te des Anze i gereg i s ters und 

des angesprochenen Spe i  che rreg i s ters Rmn (tnn im  

a l l  gemei nen von 00 b i s  1 9 ,  bei Berücks i ch t i gung der 

unte r Pkt .  2 .  4 .  angeführten Kr i  ter i en auch von 70 b i  s 

99). Di  ese Opera t ion kann an j eder Ste l  l e  e i ner  Be

rechnung durchgeführt  werden , ohne den wei te ren 

Ab l auf zu bee inf l  ussen. 

( "P roduc t " )  Di ese Operat ion bew i rk t  d i e  Mu l t i p l  i ka

t i on des zur Ze i t  im Anzei ge reg i s ter  bef i nd i i  chen 

Wertes m i  t dem l nha l t des angesprochenen Spe i cher

reg i s ters Rmn (mn im a l  l gemei'hen von 00 bi s 1 9 , aber 

auch von 70 b i s  99,  s i ehe oben ) ,  wobei die Werte des 

D i  sp l a y und des Anze ige reg i  s ters unveränder t  erha l 

ten b l e i ben . Das Ergebn i s  d i  eser Mu l t i p l i ka t i on w i  rd 

im  Spe i cherreg i  s ter  Rmn abges te l  1 t .  

M i  t H i  l fe d i  ese r Tas tenfo l ge w i  rd der l nha l t des ange

sprochenen Spe i cherreg i s ters Rmn (mn i m  a l  ! geme i nen 

von 00 bi s 1 9 , aber auch von 70 bi s 9.9 , s i ehe oben) 

du rch j enen des Anze i gereg i  sters d i v i d i  er t ,  wobe i  d i e  

Werte des D i sp l ay und des Anze i ge reg i s ters unverän

der t  erha l ten b l e i ben. Das Ergebn i s  d i  eser D iv i  s ion 

w i rd im Spe i cherreg i s ter Rmn abges te l  1 t .  

D i e  Opera t ionen 2nd PROD und 1 NV 2nd PROD können,  

w i e  auch a l  l e  anderen Spe i  cheropera t  ionen, an be l  i eb i  ger Ste l  l e  e i  ner 

Berechnung angeführt  werden, ·ohne den we i  teren Ab l auf zu bee i nf l  u ssen. 
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Es w i rd das Quadrat des I nha l  ts x des Anzei  gere

g i sters berechne t und dor t  abges te l  1 t .  Der ursprüng

l i ehe I nha l t  d i  eses Reg i s ters geh t  dabei ver l o ren . 

( 1 1 Enter Exponent 1 1 ) Di  ese Ope ra t ion l ös t  d i e  Um

scha l tung des Rechne rs von Norma l schre i bwe i se  auf 

G l e i tkommadars te 11 ung aus .  Di e Z i ffernei ngabe nach 

Betä t i gung di eser Tas te w i rd derar t  i n te rp re t i e r t ,  

daß i mme r d i e  zu l e tz t  e i ngegebenen zwei Z i ffe rn , 

we l  che rech ts außen im  D i sp l ay erschei nen und den 

Exponen ten e i ne r  Potenz m i  t der Bas i s  1 0  da rste l l en ,  

zur Bi l dung d ieses Exponenten he rangezogen werden. 

Durch unm i t te 1 ba r ansch l i eßen<;le Betä t i  gung der Taste 

+/- kann d i eser Wert ,  fa l l  s erforder  l i  ch ,  mi  t 

e i nem nega t i ven Vorze i chen versehen werden . Für 

a l  l e  we i  teren Rechenopera t  ionen w i  rd der gerund.et 

angeze i g te Wert der Mant i  sse in das Anze i genreg i s ter 

t ranspor t i  er t  und · somi t e in  dort eventue l 1 1 2-s te l  1 i ger 

Man t i  ssenwert  überschri eben . 

Durch di ese Tas tenfo l ge w i  rd d i e  G l e i tkommadars te l 

l ung des Rechners w i  eder aufgehoben. Oi e Anzah l der 

übernommenen Ste l  l en w i  rd nur dann bee i nf l uß t ,  wenn 

das 1 0-s te l  l i ge Forma t zur Dars te l l  ung der Mant i  sse 

n i  cht  aus re i ch t .  In d iesem Fa l 1 e w i  rd das G rundfor

mat der Man t i  sse herangezogen und no tfa l  l s  d i e  G l e i t

kommadarste l l ung bei beha l ten. 

Mi  t d i eser Tas te können d i e  vom Rechner au toma t i  sch 

beachteten Rege l n  der a l gebra i  schen H iera rchi e durch

brechen werden . Es werden die vor Betä t i gung. d i eser 

Tas te n i  cht abgesch lossenen Opera t ionen verspe i  cher t  
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und ansch l  i eßend eve.ntue l 1 mehrere i ne i nanderver

schach te l  te K l att'lmerausdrücke in der Re i henfo l ge 

von i nnen nach außen verarbe i te t .  I nsgesamt können 

gl e i  chzei ti g max ima l  1 0  derar t i ge n i ch t  abgesch l os

sene Opera t ionen def i n i ert .werden . 

Mi  t H i  l fe d i  eser Opera t i on w i  rd der zu l  e tz t  def in i  er te ,  

noch n i ch t  abgesch lossene, K l  ammerausdruck berech

net, se i  n Ergebn i s  im Anzei gereg i  s te r  abgeste l l  t und 

im D i sp l ay ausgew i  esen. E:ntsprechend dem Aufbau des 

zu verarbei  tenden Formel  appara tes werden bei i ne i nan

derverschach te 1 ten KI  ammerausdrücken d i  ese in umge

kehrter Re i henfo l ge i hrer m i t  der Tas te [[] erfo l g ten 

Eröffnung durch [[] berechnet und dam i  t abgesch l ossen. 

Mi  t Hi l fe d i eser  Tastenfo l ge kann d i  e Rundung a l  l e r  an

gezei gten Ergebn i sse im Di sp l ay  auf n Nachkommas te l 

l en (für 0 ဟ n 8  )  erre i  cht werden. Der Wert der i m  An

zeigeregi s ter s tehenden Zah l w i  rd dadurch n i cht  bee i n

f l u ß t  und auch bei a l l en we i  teren Rechenopera t i onen i hre 

vo l l  e G röße verwende t .  Um e ine Man t i  sse ohne E i nf l u ß  

auf d i e  G l e i tkommadars te l  l ung auf i hr G rundformat zu

rückzuführen,  s ind entweder die Tas ten 2nd [IG] 0 
oder 1 NV 2nd [IG] zu betä t i gen . 

Durch d i ese Opera t ion wi rd der Wert  7[; auf 1 1  Dez i 

ma l en gerundet  (3 ,  1 41 592 653 59 )  im  Anze i geregi s ter  

erzeugt und im D i sp l ay  auf  9 Nachkommas te l l en gerun

det e rs i ch t l i ch gemacht .  

D ie  m i t  den ma thema t i s chen Symbo l en für d i  e G rund

rechnungsarten beschr i  f teten Tas ten d i  enen zur Ver

knüpfung zwei er Operanden. Di e Rei henfo l ge i hre r 
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Durchführung fo l g t den Rege l n  der a l  gebt"al schen 

Hi  era rch i e . Al l e  d i  ese Rechenopera t i onen ver l  ahgen 

nach Be tä t i gung der entsp rechehden Tas te d i  e E i n

gabe e i nes zwe i ten Operanden, we l cher e i nerse i  ts 

durch E in tasten e i nes nume r i schen Wertes oder durch 

e ine  Spei  cheropera t i on, anderersei ts aber  auch du rch 

e i he ma thema t i sche Funk t ion des i m  Anze i geregi s ter  

noch vorhandenen e rs ten Operanden defi n i er t  se i n  

kann . Bei de Operanden können auch aus kdmp l exen 

Ausdrücken, w i e  s i e  z .  B. du rch K l  ammerausdrücke 

darges e l  1 t werden, bes tehen. Di e Ergebni  sse d i eser 

Opera t ionen werden im  a l  ! gemei nen entweder durch 

Sch i i e ßen der en tsp rechendeh Ausdrücke mi  t H i  l fe 

von DJ oder i n  das Anze i geregi s ter t rans

port i  er t  und im D i sp l ay e rs i ch t l  i ch gemach t ,  wobei i m  

l e tz ten Fa l 1 darauf z u  ach ten i s t ,  daß du rch Betä t i gung 

der Tas te a l  l e  noch offenen Opera t i onen abge

sch lossen werden . 

D i  e numer i sche Tas ta tur erfü l 1 t mehrere Funk t ionen, 

de ren e l  emen ta rs te der E i  ngabe e i nes numer i  schen 

Wertes di en t .  Jede über d i  e Tas tatur e i ngegebene Zah l  

w i rd von 1 i nks nach rechts aufgebau t ,  wobei du rch Be

tä t i gen der Taste [] ( Befeh l  scode 93) e i n  eventue l 

l es Komma fes tge l eg t  w i rd .  Di e Tas te ermög

l i  ch t  d i  e G l e i tkommadars te l l ung von Werten, wobei un

m i  t te l ba r  nach N iederdrücken über d ie numer i sche 

Tas ta tur e i n  zwe i s te l  1 i ge r  Exponent e i ngegeben werden 

kann . E i ne feh l e rhaft e i  ngetastete Zah l  kann m i t  H i  1

fe der Tas te w i  eder ge l öscht  werden . 
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Di e Opera t ion (Befeh l scode 94 ) wechse l t  da s 

Vorze i chen e i ne r  e i ngegebenen öder i m  Anzei gere

g i s ter  be re i  ts befi nd l  i chen Zah l .  Für Spe i cherope

ra t i onen i s t nach der entsp rechenden Funk t ions tas te 

e i n  zwe i z i ffr i ger Wert  ( im  a l  l gemei nen von 00 b i  s 1 9 ;  

be i  Berücks ich t i gung der  un te r Pkt .  2 .  4 .  angeführten 

Kr i  ter i  en auch von 70 b i  s 99)  e i nzutasten .  D i e  Tas ten 

2nd ̩ ver l angen d i e  ansch l  i e ßende E i ngabe e i nes 

Wertes von 0 b is  8 {für  e i nen berei ts erwähn ten Son

derfa l I auch 9) m i t  dem für a l  l e  wei teren Rechenergeb

n i  sse deren Anze i ge m i  t der e ingegebenen Anzah l  von 

Nachkommas te l l  en erfo l  gen so l l  . Sch l  i eß l  i ch sei  an 

d i eser Ste l  l e  noch e ine wei tere Funk t ion des numer i 

schen Tastenfe l des e rwähn t ,  bei der i m  Zuge der Pro

gramm i e rung oder auch des Programmab l  aufs durch 

E i  ngabe e i  ner dre i s te l  l i  gen Zah l  von 000 b i s  223 e i ne 

bes t i  mmte Programmspei chers te l l  e anges teue rt wer

den kann. 

Durch Be tä t i gen d i  eser Taste werden a l l e  l aufenden 

Berechnungen w i e  z .  B. unvo l  l s tänd i ge Opera t i onen 

oder offene KI ammerausdrücke abgesch l ossen, . d_i e ent

sp rechenden i n ternen Verarbei t ungs reg i s te r  ge l öscht 

sow ie  das Ergebn i s  der Berechnungen in das Anzei ge

reg i s te r  t ransport i er t  und im D i sp l a y  ers i ch t  l i ch ge

macht . Bei feh l enden Operanden erfo l g t e i ne Feh l  er

me l dung durch g l e i chmäß iges B l  i nken der Anzei ge. 

Aufgrund d i eser durch di e Opera t i on ausge l östen 

Vorgänge so l l te i hre Verwen9ung vor a l l  em bei der Be

rechnung komp l exer Ausdrücke sow i  e bei der P rogramm
ers te i  l ung m i  t äußers ter Sorgfa l  t erfo l  gen . 
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4 .  2 .  Bet r i ebsa rt " RECHNEN" 

Jeder der im vor i gen Abschni t t  besprochenen Opera t i onen kann nun bei 

der Durchführung von Rechenopera t i onen über das Tas tenfe l d  e i  nge

setzt werden . Gerade bei der Berechnung geodä t i  scher Forme l appara te 

so l l t e noch vor Arbe i tsbeg i nn auf d i e  r i  ch t i ge Wah i des W i nke lmaßes 

m i  t H i  l fe des Scha l ters 2 geach tet  werclen, da a l  l e  t r i gonomet r i  schen 

Funk t i onen sow i e  d i e  Koordi na tenum rechnungen in Abhäng igke i t  von der  

Ste l l uhg d i  eses Scha l  ters erm i  t te l t  werden . Nach dem Ei nscha l ten des 
I . 

Rechners s i nd a l  l e  Spe i  cherreg i  s ter, d i e  i n ternen Verarbe i  t ungsre

g i s ter  sowi e demgemäß auch der P rogrammspei eher ge l öscht ,  während 

i m  D i sp l ay e ine 1 1 0 1 1  ers i  cht l i  ch w i rd .  Der Re i he nach können nun d i  e 

Ope randen e i nes zu berechnenden Forme l appara tes e i  ngegeben, durch 

K l  ammern vone i nander get renr:it oder durch d i e  entsp rechender:i Funk

t ions tas ten m i  te inander verknüpft werden . Es sei h i er nochma 1 s aus

drück !  i ch be ton t ?  daß der SR - 52 d ie Rege l n  der a l gebra i schen H i e ra r

ch i e  beachtet ,  demnach d i e  e i nze l nen Operat ionen im  a l  l gemei nen i hrer 

Schre i bwei se entsprechend in  den Rechner e i ng.egeben werden können, 

d i  e Argumen te der ma thema t i  schen Funk t i onen a l l  erd ings vor Betä t i  gen 

der j ewei l i  gen Funk t i onstaste berei ts im Anze i  gereg i  s ter bzw . für d i e  

Koordi na tenumrechnungen auch im  Spe i cherreg i s ter R00 entha l ten se i n  

müssen . Al l geme i ngü l t i gkei  t bes i  tz t  auch d i  e Aussage, daß sämt l i che 

E i ngaben über di e nuӚeri  sche Tas ta tur ,  d i e  m i  t te l s  der Anwe i  sung RCL 

abgerufenen Spe i cher i  nha l te sow i e  d i e  Ergebni  sse von Rechenoera t i onen 

im Anze i gereg i  s ter abges te l  l t  werden und der d9r i n  l,l rsprüng l i ch vorhan

dene I nha l t  m i t  dem neuen Wert überschr i  eben w i  rd. D i e  Be tä t i gung p ro

grammor i en t i er ter Tas ten so l l te bei re i  nen Berechnungen über das Tas ten

fe l d vermi eden werden , um n i ch t  e i  ne even tue l 1 e Feh l ermel dung auszu

1 ösen. Vor Beg i nn e i ne r  neuen Berechnung , ohne daß der Rechne r zw i 

s chendurch ausgescha 1 t e t  wurde, i s t  aus Si  cherhei tsgründen d i  e Tas te 

zu betä t i gen, wei l dadurch n i ch t  nur das Anze igereg i s ter ,  son
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dern auch d i e  even tue l 1 i n  den i n te'rnen Verarbe i t ungsreg i s te rn abge

s te l  1 ten, n i  cht  abgesch l ossenen Opera t ionen ge l  ösch t werden und so 

e i  nen neuen Arbe i  tsgang n i ch t  mehr bee i nf l  ussen können, . 

5 .  PROGRAMMERSTELLUNG 

D i e  Programm ierba rke i t  des SR - 52, we l che zu se i  nen wesen t  l i  chs ten 

Merkma l en gehört und d i e  im Zuge der Programmerste i l ung e i  nzuse tzen

den v i e l fä l  t i gen Funk t i onen machen d i esen Rechner zu e i  nem vo l l  we r t i 

gen Compu ter .  Sei n Programmspe i cher, we l  cher 224 Spe i cherste l l  en 

umfaßt und d i e  große Anzah l  adress i  erbarer Spe i  cherreg i  s ter ,  rei chen 

i m  a l  l geme i nen für d i e  Lösung i ngen i eurgeodä t i  scher Aufgaben k l e i neren 

b i  s m i t t l  e ren Umfangs aus ,  D i  e Programm ierung des SR - 52 i s t l e i ch t  

zu  e r l e rnen und se tzt  ke i ne spez i e l  l en Vorkenntn i  sse voraus.  Da  d i  e 

un ter Pkt .  4 .  1 .  besp rochenen Tastenfunk t i onen j edoch m i  t i hrer g l e i chen 

Bedeutung a l s  P rogramm i ns truk t i onen e i ngesetzt  werden könhen, so l l ten 

dem Anwender d i  e durch s i e  ausge l ös ten Vorgänge ver t rau t  se i n .  Ähn

l i  ch w i  e bei der Durchführung von Rechenopera t i onen über das Tas ten

fe l d  können nun in der Bet r i ebsart  "LEARN" d i e  e i nze l nen Tas ten be

tä t i g t  werden, wobei deren Funkt ionen a l s  Befeh l e  i n terp re t i  er t  werden 

und im  a l  ! geme i nen j e  e i ne Spe i cherste l l  e des Programmspe i  chers be

l egen. D i e  Funk t ion 2nd benöt i g t  ke inen Spe i  cherp l a tz ,  bew i  rkt 

aber d i e  Verspei cherung j enes Codes , der d i e  Zwe i  tfunk t i on der nach 

2nd betä t i g ten Tas te defi n i  er t .  Neben den bere i ts besprochenen Tas ten

funk t ionen ermög l i ch t  der Rechner aber noch e ine  Re i he aussch l i eß l i ch 

für d i e  Verwendung bei der Programmerste i  1 ung vorgesehener Opera

t i onen , we l che i m  e i nze l nen nun besprochen we rden so l l en. 
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5.  1 .  Programmor i  ent i  erte Tas ten 

3 1  

5 .  1 . 1 . Labe l s  

( 1 1bea.!:_!21 1 )  D i ese Tas te 1 ös t d i e  Umscha 1 tung des Rech

ners von der Be tr i ebsart " RECHNEN" i n  " LEARN" 

aus ,  wobe i h i e r  d i e  E i  ngabe von Prograrnrn i ns truk t io

nen über d i e  Tas tatur ermög l  i ch t  w i  rd .  Jede d i eser 

I ns t ruk t ionen w i rd g l e i chzei  t i g  an d ie  betreffende 

Spe i  cherste l l  e des Programmspei chers t ranspor t i  er t .  

D ie  nach Betä t i gen von aus der Be t r i ebsar t  

1 1REC HNEN 1 1  heraus i n  de r Anze i ge erschei  nenden 

Z i fferngruppen kennze i chnen e i nerse i t s den aktue l  l en 

S tand des Befeh l  sadressreg i s ters (dre i z i ff r i ge Num

mer der Spe i chers te l l e) andererse i  ts den Code e i ne r  

an  d i  eser Ste l  l e  even tue l l  bere i ts vorhandenen P ro

gramm i ns truk t ion. Der C,ode e i ner  über d i e  Tas ta tur 

e ingegebenen Funk t i on w i  rd a l  l erd i  ngs n i ch t  ausge

w i esen. Durch neuer l  i ches Drücken der Tas te LRN 

i n  der Bet r i ebsar t  1 1LEARN" w i rd der Rechne r w i e

der auf "RECHNEN " umgescha l te t .  

Unter  e i nem Labe l  versteht  man irn a l  l getne i nen e ine  Mark i erung i nnerha l b  

e ines Programms,  we l che während des P rogrammab laufs a l s  Z i e l  e i  nes 

Sprunges verwendet werden kann. 

̇ 
46 

r- - - - - - - - - - - - ,  

: LBL-BEZ.  :L... - - - - - - - - --l 

( 1 1bae_! 1 1 ) D i  ese Tas tenfo l ge bedeu tet  e i ne Opera t ion 

im S i nne e i  ner "Vorwah l  " ·  D i  e nach i hr .betä t i g ten 

Tas ten werden a l s  Beze i chnung _ 
e i r:es Labe l s  i n te r

pret i er t  und unte r  dem entsprechenden Code ver

spe i cher t .  Be i m  SR - 52 kann j ede Taste e i nsch l i eß

1 i ch i h re r  Zwe i tfunk t ion ,  m i  t Ausnahme von 2nd 
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[S� 
und d i e  Z i fferntas ten @:] b i s  [[] '  

a l s  Labe l verwendet we rden. D ie  Tas tenfo l ge Znd 

1 i  s t  sow i e  d i e  1 1Zwe i tfunkt i onen 1 1  der  Z i ffern

tas ten 2nd [!l b i s  2nd ̃ s i nd jedoch a l s  

Labe l s  zuge l assen . Unte r d i  eseh zah l re i  chen Labe l s  

kann man nun externe, d .  h .  so l che, d i e  auch vom 

Anwender durch Tas tenbetä t i  gung d i  rekt aufgerufen 

werden können und i nterne Labe l s ,  we l che nur der 

Steuerung des Programmab l  aufs d i  enen , untersche i 

den . 

Al l e  d i  ese Komb i na t  ionen werden a l s  externe Labe l s ,  

d i  e i n  i hnen verwendeten Tas ten 0 b i  s [fil 
und 2nd ̅ b i  s 2nd [§j a l s  Programm

adress tas ten beze i chne t .  Der Beg i nn e i nes Programms 

oder e i nes Programmte i  i es , dessen Ans teuerung 

durch den Anwender ermög l  i ch t  werden sol I ,  w i rd 

im  a l  l geme i nen m i t  e i  nem derar t i  gen externen Labe l 

zu versehen sei n. Be i der Durchführung e i  nes Pro

grarnms w i  rd nach Be tä t i gen e i ner d i  eser Programm

·adresstas ten das Befeh l  sadressreg i  s ter auf d i e  dem 

entsprechenden Labe l fo l gende Spe i cherste l l  e ge

ste l 1 t ,  de·r Rechner auf d i  e Bet r i ebsart "RUN" umge

scha 1 tet und so der Programms tar t  e i nge l e i te t .  

5 .  1 .  2 .  

Bei den für das Ans teuern d i  eser Labe l s  erforder l  i chen Sprungbefeh l en 

un tersche i de t  man unbed i ngte und bed i ngte .  D i  e unbed ingten Anwei sungen 

1 ösen i n  j edem Fa l l  e e i ne Programmverzwe i gung aus ,  während d i e  be

d i ng ten e i ne so l che von der Erfü l  l ung bes t immter Voraussetzungen ab

häng ig  machen. 
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( 1 1Go To 1 1 )  Al s Vorwal) l  taste für  e i  ne unm i  t te l ba r  

danach angegebene Beze i chnung e i nes Labe l s , l ös t  

d i ese I ns t ruk t i on e ine Programmverzwe i gung nach 

j ener Programmspe i chers te l l e  aus, d i e  a l s  e rs te 

dem en ts.p rechenden Labe l fo l gt .  

So l I te d i  e Nutnmer der anzus teuerhden Spe i cher

s te l  l e  bekann t se i  n (mno von 000 b i s  223) kann durch 

Programmi erung e i ner  
. 

GTO - Anwe i sung und 

e i ne r nachfo l genden dre i z i ffr i gen Zah l  e i n  unbe

di ngter Sprung an d i ese S te l  l e  au sge l ös t  werden. 

Für d i e  m i  t den Beze i chnungen der Programmadress

tas ten 0 bis [§"] und 2nd ̔ bi s 2nd

̀ versehenen Labe l s  kann zur Ausführung e i ne r  

P rogrammverzwei gung d ie  I ns trukt ion GTO ent

fa l l en .  H i er genügt es ,  d i e  entsprehende · Labe l be

ze ichnung zu programm i eren . 

GTO -· Anwe i sungen m i  t e i ne r dre i  z i ffr i  gen Adres

se oder e i  nem Labe l können auch in der Be t r i ebsar t  

"RECHNEN" über d i  e Tas ta tur  durchgeführt  werden . 

I n  d i esem Fa l l  e w i rd a l  l erd i ngs nur das Befeh l s

adressregi s ter auf d i  e Nummer j ener Programmspe i  

s te l  l e  ges te l  1 t ,  d i  e e i ngegeben wurde bzw .  der der 

betreffende Labe l unm i  t te l ba r  vorausgeh t ,  wתhrend 

di e Be tr i ebsar t  be i beha l ten w i  rd. 

Auch d i  e Opera t ionen SBR und 2nd ̖ s te l  l en unbedi ngte Sprung

anwei sungen dar, so l l en aber wegen i hrer Bedeu tung bei Verwendung von 

Subrou t i nen i n  e i nem e i  genen Kap i  te l  behande l t  werden . 



l J 

Bedi ngte Sprunganwei suhgen 
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( " Reset P.rogram Coun te 1 ' )  I n  gewi'sscm S i nne .- - .  .  . . „.. •. .. - · - · · 
s te l  l t  auch d i ese _Ope ra t i on. i n  der Be tr i  ebsar,t 

"LEARN'   e i ne unbed. i ngte Sprunganwe.i sung dar .  

Zu beachten i s t i n  d i  esem Fa l l ,  daß du rch d i ese 

Programm i ns t ruk t i on evetue l l e  Programrtitnar

k i  erungen ( "F l ags 1 1 )  zurückges te l  l t , . d ie  bei Ver

wendung von Un terprogrammen gespe i cher ten Rück

sprungadressen ge l  öscht werden und e i ne Programm

verzwei gung zur Spe i chers te l  l e  000 erfo l gt .  

5 .  1 .  2 .  2 .  

Durch d i e  i m  fo l genden behande l ten I ns trukt ionen w i rd der Rechner ver

an l aß t ,  zu un tersuchen , ob e i ne . bes t i  mmte Be.d i ngung erfü l  1 t i s t .  I m  

Fa l l  e e i ner Bejahung er.fo l g t e i ne P rogrammverzweigung, z u  de r un

m i t te l  bar  nach der Sprunganwei  sung entwed.er dre i z i ffr i g  (von 000 b i s  

223) oder durch e i ne Labe l beze i chnung defi n i erten Spe i chers te l  l e .  Wur

de fes tges te l  l t , daß d i e  dem Sp rungbefeh l  zugeordnete Bed i ngung n i ch t  

erfü l 1 t i s t ,  se tz t  das Programm be i  der  nächs ten I ns truk t  ion for t .  D i e  

nach a l  l en fo l genden Sprunganwe i sungen zwi.ngend vorgeschri  ebene An

gabe e i  ner 
r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ,  
1 LBL - Beze i chnung ' oder der ·Nummer der anzus teuern._ _ - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ J 

den Spe i cherste l l  e ˽ G ˾ (mno von 000 b i s  223) w i rd i n  der 

s ymbo l  i schen Schre i bwe i  se d i eser I ns t rukt ionen n i cht  we i  ter angeführt .  

˿· 
i f  70 

( ".!.! Erro r " )  I m  Zuge d i eser I ns truk t  ion wi rd unter

sucht ,  ob in der Betr i ebsart  " RECHNEN" d i e  Anze i ge 

b l  i nken würde. Be i Bejahung d i  eser Fra9e erfo l g t 

e i n  Sprung nach der angegebenen Programmste l l  e ,  

andernfa l l s  setzt  das Programm be i  der nächs ten 

I ns t ruk t ion fort .  



[iN=sz::J 
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1 CE 1 
1 CLR 1 

[ii˼� i] 

l 1 Nv l 
l 1 
1 1 

˻ 
1 1 

j 1 
1 1 
1 1 

22 
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Auch d iese I ns truk t ion untersucht den gegenwär t i  gen 

Zustand des D i sp l ay .  Bef i nde t es s i ch i m  Norma l zu

s tand (ke i n  B I  i nken ) ,  erfo l g t e in  Sp rung nach der 

angegebenen Progratnins te l  l e , würde es i h  de!'- Se

tr i ebsar t  " RECHNEN1 i  b l  i nken,  setz t das Programm 

bei der nächs ten I ns truk t i on for t .  

Für be i de I ns trukt ionen d i es er Art wi rd im a l  l getnei nen ah j ener Ste l  1 e, 

we l  che be i B l  i nken des D i  sp l ay  ahgesteuert  w i  rd, e i ne Korrek tur -

Rou t i ne zu programmi eren, zumi ndes t  aber durch d i e  Anwe i sungen 

oder ( s i ehe dor t )  d i ese Feh l erme l dung zu bese i  t i gen se i  n .  

˹ 
80 

2nd 

22 

i f  pos 80 

i f  zro 90 

1 NV 22 

2nd 

i f  zro 90 

( "!f Pos i  t i ve " )  I s t  der gegenwär t i ge I nha l t  x des 

Anze i geregi s ters pos i t i v  ( x  O  ) ,  w i  rd der Sprung 

ausge l ös t ,  andernfa l  l s  ( x ...:::. 0 )  setzt das Programm 

bei der nächs ten I ns t ruk t i on for t .  

I s t  der gegenwär t i ge I nha l t  x des Anze igereg i s ters 

negat i v  ( x < 0 ) ,  wi rd de r Sprung du rchgeführt ,  

andernfa l l  s ( x ᮱ 0 )  se tz t  das Programm be i  der 

nächs ten Ins truk t i on for t .  

( "!f Ze.!:2," ) Es wi rd untersuch t ,  ob der I nha l t  x des 

Anze i gereg i  s te rs g l  e i ch Nu l  l ( x  = 0 )  i s t .  Be i Be

jahung w i rd der Sprung ausgeführt ,  andernfa l l  s se tz t  

das Programm bei  der nächsten I ns t ruk t ion for t .  

I s t  der gegenwär t i ge I nha l t  des Anze i gereg i s ters 

ung l e i  eh Nu l 1 ( x f 0 ) ,  erfo l g t e i n  Sprung, andern

fa l 1 s se tz t  das Programm bei  de r nächs ten I ns truk

t i on for t .  

E i ne Rei he wei t erer bed i ng ter Sprunganwe i  sungen untersuchen di e Ta t

sache,ob zum Ze i tpunkt der Abfrage ein bes t i  mmtes Mark i e rungsze i 



˸ 
1 1 

l j 
1 1 
1 1 

1 1Se.!_!:J.a1 1 )  
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1 2nd 1 
1 1 

l 1 Nv] 
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1 1 
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chen 1 1 (F l ag 1 1 )  gese tz t  i s t  oder n i ch t .  Zur Setzung bzw .  Löschung 

e i nes  derar t i gen F l ag d i  enen d i e  fo l genden I ns t rukt ionen . 

s t  f l g  SO 

[;] On 

1 NV 22 

2nd 

s t  f l  g SO 

[;] On 

( Mi t d i es er  Opera t ion können S versch i  e

dene (0 ယ n !!f 4 )  F l ags sowoh l  über d i e  Tas ta tur  w i e  

auch vom Programm her gese tz t  und m i  t te l  s der eri t ᮰  

sprechenden Sprungariwe i sungen abgefragt werc!en . 

Mi t d i  eser  Befeh l sfo l ge können S verschi edene 

(O ဝ n သ 4 )  F l ags sowoh l  über d i e  Tas ta tur w i e  auch 

vom Programm her zurückges te l  1 t ,  d .  h. auf Nul 1 ge

setzt werden . Auch d i eser Zus tarrd der Mark i e rungen 

kann m i  t te l s  der entsprechenden Sprunganwe i  sungen 

abgefragt werden . 

Nochma l s  se i  erwähn t ,  daß d i e  Anwe i sung 2nd a l l e  even tue l l  

gesetz ten F l  ags auf Nu l 1 zu rücks te l  1 t ,  d i e  gespe i cherten Rücksprung

adressen bei der Verwendung von Un terprogramm 1 ösch t  und das Be

feh l sadress reg i s ter  auf d i e  Programmspei chers te l  l e  000 e i ns te l l t . 

i f  f l g  60 

[;] On 

22 

2nd 

i f  f l g  60 

GJ On 

( 1 1.!.f E.!_a.s_" )  D i ese bed i ngte Sprunganwei sung untersuch t  

zunächs t ,  ob  der  m i t  Z i ffer n (0  ရ n 6 4 )  angesproche

ne F l ag gesetz t  i s t .  Bei Bej ahung d i eser !=rage er

fo l gt der Sprung zu der unmi t t e l  ba r  danach defi n i er ten 

Spe i
.
chers te l  l e , andernfa l l s  se tz t  das Programm bei  der 

nächs ten I ns t ruk t i on for t .  

I s t  der  mi t der Z i ffer n (0 6 n လ 4 )  angesprochene 

F l ag zurückges te l 1 t ,  d .  h. auf Nu l 1 gese tz t ,  erfo l  g t  d i  e 

Durchführung des Sprunges,andernfa l l s  se tz t  das P rog

gramm bei  der nächs ten I ns t rukt ion for t .  

Di e fo l genden Sp runganwe isungen bes i tzׯn besondere Bedeu tung bei der 

Ausführung von Programmsch l e i fen . Dabei r i chte t  s i ch d i e  Anzah l  der 



l 1 
l 1 

j 1 Nv j 
1 j 

l 1 l 1 

1 P/R 1 
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Durch l äufe i nnerha l b  e i ner  Sch l e i fe nach der i n  Spe i cherreg i s ter  R00 
bef ind 1 i chen ganzen Zah 1 .  

2nd 

dsz 

2nd 

˷ 

58 

22 

58 

( 1 1f>ecremen t and Skip on Zero " )  I nnerha l b  des Pro

grammab l  aufs w i rd bei Auff i nden d i eser I ns t ruk t ion 

der Abso l  u twert des l hha l ts des Spe i cherregi s te rs 

R00 um 1 verm i ndert .  Es erfo l g t nu r dahn e i n  Sp rung 

zur def i n i e rten Programmspe i  chers te l  l e , wenn d i  eser 

Reg i s ter inha l t  ung l  e i  ch Nu l l i s t . I s t  er  g l e i ch Nu l l ,  

setzt das Programm bei de r nächs ten I ns t ruk t ion fo r t .  

Im Zuge d i eser I ns truk t i on w i  rd ebenfa l  l s  de r Abso l u t

wert des I nha l ts von Roo um 1 verm i nder t .  E in Sprung 

zur def i n i er ten P rogrammspe i  chers te l  1 e w i  rd dahn aus

geführ t ,  wenn d i  eser Reg i  s te ri nha l t  g l e i ch Nu l i  i s t .  I s t  

s e i n  Wert ung l e ich Nu l l ,  se tz t  das Programm bei der 

nächs ten I ns trukt ion for t .  · 

Vor der ersten Durchführung der l e tz ten bei  den I ns t rukt i onen muß im  

Reg i s ter R00 e ine der. gewünschten Anzah l  von Durch l äufen en tsp re

chende ganze Zah l  abgespei chert  se in .  Enthä l t  Roo ke ine ganze Zah l ,  

dann w i  rd für d i e  Vera,rbei tung der nächsthöhere, ganzzah l  i ge Wert  

herangezogen . Da sowoh l  d ie  Anwe i sunge n  dsz und P/R sow i e  

deren Umkehrungen das Spe i cherreg i s ter R00 benöt i gen und dessen 

I nha l t  i m  Zuge di eser Opera t i on verändert  w i  rd, muß be i deren g l e i ch

ze i  t i ger Verwendung ,vor  der I nha l t  von Roo weggeste l l t  und 

ans ch i  i eßend w i  eder zurückt ranspor t i  ert werden. 

5 .  1 .  3. Subrou t i nen 

Di  e E i nr i chtung von Un terprogrammen gehört zu den wesen t l  i chsten 

Merkma l en e i ner gez i e l  ten P rogramm i e rmethod ik ,  wobei durch d i e  nur 

e i nma l  i ge Abfassung g l e i char t i ger Berechnungsvorgänge wertvo l l er 
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Spe i cherraum gespart werden kann. Der SR - 52 kann g l e i chze i  t i g 

Unterprogratnmezwei er Ebenen, be i Anwendung der i nd i  rek ten Adres

s i e rung sogar so l ehe mehrerer. Ebenen verarbei ten. D i  rek t  ka.nn der 

Rechner max ima l  zwe i  Rücksprungadressen, das s i nd j ene P rogramm

spe i chers te l  l en ,  bei denen das Programm nach erfo l  g tem Durch l aufen 

e i ner Subrou t i ne · fortsetzen sol I ,  verspei ehern und fo l ger i  cht i  g ver

arbei  ten. D i e  dafür notwend ige I ns trukt i on SBR s te l  l t  ähn l  i ch w i e  

e i ne unbedingte Sprunganwei  sung dar, wobei h i e r  d i  e Rück

sprungadressen i n  Un terprogrammrPcksprung-Regi s ter abges te l  1 t 

werden. Di e Z i e l  adresse des Unterprogramms se i  bs t muß en tweder 

durch e i  nen Labe l oder d i e  Nummer der führenden Progt-ammspei  cher
: • :  . 

s te l l e  gekennzei chne t wȪrden. Da e ine  Subrou t i ne nur i n  . den se l tens t en 

Fä l l  en vom Anwender auch über d ie  Tastatur aufgerufen können werden 

so l I, werden i m  a l  ! geme inen d i  e externen Labe l - Bezei chnungen 0 
b i s  [§] sow i e  2nd ̋ b i s  2nd ̘ h i ch t  anzuwenden se in .  

Für den Aufruf derar t i g  defi n i  erter Subrou t i nen kann a l l  erdi  ngs di e 

I ns truk t ion entfa l  l en, demnach bt'auchl für den Absprung nur 

0 bi s ˰ oder 2nd ̌ b i s  2nd ̙ programmi ert  wer

den . 

SBR 5 1  ( "Subrou t i he " )  D i  ese I ns t rukt i on 1 ös t e i  nen unbedi  ng
r - - - - - - - - - - - ,  
: LBL-BEZ. : ten Sprung zu dem unter der angegebenen LBL-Be
- - - - - - - - - - - - .J

oder ze i chnung oder Spe i  chernummer mno verspe i cherten 

˵ GJ ˶ Unterprogramm, unter g l e i chze i t i gem Transport der 

Nummer der auf d i  ese I ns t rukt i on fo l genden Programm · 

spe i chers te l  l e  i n  e i nes der bei den Unterprogrammrück

sprung-Reg i  s ter, aus .  

2nd 

˴ 56 

( "Re.!_ur.!:)." )  Auch d i ese I ns t rukt i on s te l  1 t e i ne unbed i ng

te  Sprunganwei sung zu j ener Programmspe i chers te l  l e  

dar, we l  ehe durch Aufruf e i  nes Un terprogramms mi  t 
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Hi l fe von i n  e i nem der .be i den Rücksprung

reg i s te r abges te l  l t  wurde. rtn i s t a l so i mmer a l s  

l e tzte Anwe i s1.:1ng i n  e i nem Unte rprogramm zu ver

wenden • . Da der Rechn.er. nur zwei Rückspruhg

adresseh g l e i chzei t i g  .verarbȪi ten kann, erfo l gt 

be i m  Ver-such, den P rogramrhab l auf aus e i nem Un

terprogramm der dr i t ten Ebene m i t  H i l fe der An

wei sung ˯ zurückzusteuern, e i n  Sprung i n  d i e  

erste und n i cht i n  d i e  zwei te Un terprogrammebene. 

Nach dem b i sher Gesagten l assen s i ch Programmverzwei gungen bei  Ver

wendung der Unterprogrammtechn i k  be i sp i e l swei se fo lgendermaßen ver

anschau l i chen • . Das Ze i.chen " * " vor der. j ewei 1 i gen I ns trukt i on so l 1 

andeu ten, daß h i er d i e  Zwe i tfunkt i on aufgerufen w i rd. 

Haup tprogramm Subr-ou t i ne/ 1 .  Ebene Subrou t i he/2.  Ebene 

* LBL * LBL * LBL 

A >:c 1 1 * 9 1  
' 
111111111 

SBR SBR 
* 1 '  * 9 1

1 11 11 11 11 1
1 1
1 11 1 

A * rtn r n 

Abb. 6 
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5 .  1 .  4 .  I nd i  rek te Adress i erung 

Der SR  52 i s t  dei"' ers te . programmi erbare Taschenrechner, der es 

ermög l  l cti t ,  im Zuge der Pro9rammers'te l  l ung das Verfahren der in

d i  rekten Adress i erung e i hzüsetzen. Dabei können sowoh l d i  e im  Zuge 

von Spe i  cheropera't ioneh · anzui;;rebenden ·Zwe·i s te l l i gen Reg i s ternummern 

a l s  auch d i  e bei Sprunganwe i  sungen mög l i che Fes t l  egung der anzus teu

ernden drei s te l  l i gen Spei chers te l l  e 'i nd i  rekt erzeugt werden. In be i 

den Fä l l  en i s t der j ewe i  l i  gen I ns truk t  ion d i  e Befeh l sfo l ge 2nd 

voranzusetzen. 

5. 1 .  4 .  1 .  I nd i  rek te -

˱ 
1 ND 36 

· - - - - - - - - - - - - - ,  

Lѿ Ҁҁ i _ c _˳״:!׳eE!!: '.... :
ˮ Om 

GJ On 

D iese· l n s t ruk t ion˲' fb l ge' bewi·rkt d i e  Ausführung 

e i ner  ' der angeg .ebeAe·n Spe i cheropera t i oneh 

RCL SUM EXC , 2nd PROD 

sow i e  der UmkehrC:J.ngen 1 NV und 1 NV 

2nd m i t f enem Spe i  chױrreg i s ter, dessen 

Nummer durײh den zwei z i ffr i gen , ganzzah l  i gen I n

ha l t  des Reg i s te rs Rmn repräsen t i  ert  w i  rd .. D i  eser 

Wert w i rd a l so a l s  I ndex j enes Reg i s ters i n terpre

t i  er t ,  m i t  dem di e e i gent l i  che Spei  cheroperat  ion 

vorzunehmen i s t .  

I s t be i sp i e l swei se der I nha l t  des Reg i s ters R 1 5  g l e i ch 1 9  und l au te t  d i e  

Bef .eh l  sfo l ge 2nd 1 ND [JJ !}] , so w i rd s i·e i m  Programm- . 

a b l auf vom Rechner a l s  OJ · [fil i n te rpre t i ert  und der I nha l t  

des Reg i s ters R1 9  i n  das Anze igereg i s te r t ranspor t i er t .  Unter den . . ' . 

g l  e i chen Voraussetzungen w i  rd durch d i  e Befeh l  sfo l ge 2nd I ND 

I NV 2nd ITJ [fil d i e  Ausführung von L!BSZJ 2nd 

[iJ W bew i  rk t ,  d .  h .  der I nha l t  des Reg i s ters R1 9  durch j enen des 

Anze i  gereg i  s ters d iv i  d i  er t .  
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5 .  1 .  4 .  2. I nd i  rek te 

Ähn l  ich  w i e  be i  der i nd i  rekten Ansprache von Da tenreg i s tern l assen 

s i ch auch di e Z i e  l adressen von a l  l en Sp runganwei  sungen, we l  che neben 

e i ner LBL-Bezei chnung auch d i e  Angabe der anzusteuernden dre i  s te l 

1 i gen Programmspe i chers te l  l e  zu l assen,  i nd i  rekt def in i  eren. 

ˬ 
36 

Der dre i s te !  1 i ge ,  ganzzah l i ge l nha l t des Reg i s ters 

Rmn w i rd a l s  Adresse j ener Programmspei chers te 1 -
r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
1 Sprunganwe i sung : l e  i n te rp re t i e r t ,  zu der e i n  even tue l l  er Sp rung 
L- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

Om 

On 

s ta t tzufi nden hat .  M i  t e i ner  ind i  rekten Sprungan

wei sung l a ssen s i ch som i t  be i i eb i ge P rogrammspe i 

chers te l  l en ,  n i cht  aber  Labe l s  i nd i  rek t ansprechen . 

Lau tet  e i ne Befeh l  sfo l ge be i sp i e l swei se 2nd t ND 1 Nv 2nd

QJ ITJ W und i s t der l n  ' ha l t  des Reg i s ters R1 5  zum Ze i t

punkte der Ausfüh rung g l e i ch 1 24 so w i  rd e i n  Sprung zur Programm

spei chers te l  1 e 1 24 durchgeführ t ,  wenn "F l ag 3 1 1 zurückges te l  1 t i s t ,  d. h .  

d i  e angegebenen I ns t ruk t ionen werden vom Rechner a l s  1 NV znd 

i f  f l g  [}] m ˭ 0 i n terpre t i er t .  

Das bere i  t s  an früherer Ste l  l e  erwähnte Prob l em be i  der E i n r i ch tung 

e i nes Unterp rogramms der dr i  t ten (o.der e i ne r  wei teren ) Ebene kann m i  t 

H i  l fe e i ner i nd i  rekten Sprunganwei  sung re l a t i v  l e i cht ge l ös t  werden . An 

Ste l  l e  e i ne r - I ns t ruk t i on i s t am Ende e i nes derar t i gen Unter

programms d ie Befeh l sfo l ge Znd [TNDJ GiJ [6J zu se tzen 

und vor Durchführung d i  eses Sp.runges das Reg i  s ter Rmn m i  t der ent

sprechenden Rücksprungadresse zu versehen, so daß der Programmab

l auf in d i e  r i ch t i ge Un terprogrammebene ges teuer t  wi rd. 

5. 1 .  5 .  Anzei ge- und Druckbefeh l e  

Um dem Anwender e i  nes Programmab l  aufs d i  e E i  ngabe von Var iab l  en 

oder d i e  Ers i ch t l i chmachung von Zwi schenergebn i ssen zu ermög l  i chen, 



I HLT I 

1 j 

1 1 

l 1 

1 1 

( "P r i n.!_' 1 )  
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muß das P rogramm unterbroehen und ansch l  i eßend w i  eder fortgesetzt 

werden können . D i e  für d i  ese Vo rgänge w i e  für d i  e Ans teuerung e i nes 

even tue l 1 angesch l ossenen Thermodruckers PC - 1 00 e rforder l  i chen 

Befeh l e  werden i m  fo l genden: behande l t , wobei bezüg l  i ch der Drucker

funk t i oheri sei bs,t auf d i e· .unter Pkt .  3. besprochenen Tas ten des 

PC - 1 00 verw i esen werȩen darf. 

8 1  

RUN (9 1 ) 

' • :,  

( 1 1 HaJ.!" )  Mi t H i  l fe d i eser I ns t rukt ion w i  rd der P ro

grammab i  auf unterbrochen und der derze i t i ge l nha 1 t 

des Anze'i gereg i s ters im  D i sp l a y  ers i ch t  l i  ch gemach t .  

D ieser Befeh l  w i rd immer dann i m  P rogramm ge

setz t  1werden,  wenn E i ngaben über d i e  Tas ta tur  zU 

erfo l  gen haben oder dem Anwender Zw i schenergeb

ni sse z.ur עenntn i s gebracht werden so l l  en .  Durch 

den Befףh l HL T wi rd zudem das Befeh l s reg i s ter 

auf  d ie  näפhstfo l g,enȩe Programmspe i  chers te l l e  ge
. . 

s te l  1 t u.nd der Rechner au toma t i  sch auf di e Be tr i  ebs

a rt 1 1RECHNEN 1 1 , umgescha l te t .  
·' . . . 

Di  ese Tץstenfunk t ion s teht  i m  d i  rekten Zusammen

hang m i t  d_e .r  1-:iL T - I ns t ruk t ion .  Wurde i m  Zuge 
. . 

e i nes F>.rogrammabl  aufs durch d i  ese e i ne Unterbre

chung ausge l ös t ,  kann d i e  Fortsetzung des P ro
. .  ' 

gramms nach e rfo l g ter i.צ  ngabe oder P ro toko l  l i erung 

e i nes  Zwi schenergebn i sses durch Drücken der Tas te 
' l . . 

RUN veran l aß t  werden. 

So l l te der SR - 52 i n  Verb i ndung m i t·  dem Thermodrucker PC - 1 00 i m  

E i  nsa tz s tehen, können fo l gende Druck i ns trukt ionen vom P rogramm her 

gesetzt  werden. 

98 

Di ese ·I n s t ruk t ion veran l a ßt d i e  P ro toko l 

l i  erung des gegenwär t i·gen I nha l ts des Anze i ge re
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g i s ters auf dem Pap i erst rei fen des PC - 1 00 unter 

g l e i chzei tgem Druck des Kommen tars "l=>RT" .  Nach 

d i esem Vorgang wi rd au toma t i  sch e i ne Ze i l  enscha l 

tung durchgeführt • . I m  Zuge e i  nes Programms ver

ursacht d iese Ins t ruk t i on nur d i  e Pro toko l I i erung, 

n i ch t  aber e i ne Un terbrechung des Prog.rammab

l äufs . 

Advancement " )  Mi  t Hi l fe d i  eser l hs t rLik t ion 

w i  rd e i ne zusätz l i che Ze i l enscha l tung du rchgeführ t .  

E i ne Fe i ge von derar t i gen Befeh l en i nnerha l b  e i  nes 

P rogramms ermög l i ch t  e i ne gruppenwei  se Darste l 

l ung der Ergebn i  sse und dam i  t d i e  S te i  gerung der 

Übers i ch t l i chkei t der Pro toko l  l i  erung . 

5 .  2 .  

I s t  d i e  Lösung e ines Rechenprob l ems bekannt und der entsprechende 

Forme l appara t zusammenges te l 1 t, kahn m i t  der P rogramm i e rung be

gonnen werden, 'wobe i für umfangrei  c.here oder mehrfach verke t te te 

P rob l  ems te l l  ungen e i n  F l  ußd iagramm ( "F l oa t i ng Cha r t " )  für den P ro

grammab l auf ange i egt werden so l I te .  Die E in t ragung der e i nze l  nen 

I ns t rukt ionen erfo l g t am bes ten in e i n  gee i gne tes Code - Formb l at t ,  

w i  e e s  z .  B. von der F i  rma Texas I ns t rumen ts angebo ten und i n  etwas 

abgeänder ter Form auch in der angesch l 'ossenen P rogrammsammf ung 

verwendet  w i  rd. Es empfi eh l t  s i ch außerdem g l e i chze i t i g  bei der E i n

t ragung der P rogrammbefeh l e  auch d i e  en tsprechende Codi e rung vor

zunehmen, um nach der E i ngabe des P rogramms in den Rechne r d i e  

Ri ch t i gke i  t d i  eses Vorgangs überprüfen zu können. Da d i e  Opera t i on 

2nd ke i nen e i genen Spe i  cherp l a tz benöt i g t ,  So l l te s i e  en tweder i n  

d i ese l be Ze i l  e e i nes Befeh l s  e ingetragen werden oder d i  eser m i t  e i  nem 

be l i eb i  gen Symbo l versehen werden, dam i t  bei der E i ngabe der Befeh l s 

fo l ge a uf d i  ese Tas tenbe tä t i gung n i  cht vergessen w i  rd. 
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5 .  2 .  1 . . E ingabe des P rogramms 

Nach dem Ei nscha l ten des Rechners ,  der s i ch nun in der Bet r i  ebsa rt 

" RECHNEN"  bef i  nde t ,  so l l  zunächst m i t  der Tas tenfo l ge 

das Befeh l sadressreg i s te r  auf d i e  Anfangs te l l e  000 des P rogramm

spei chers e i  ngeste l l t  werden . Um den SR - 52 ansch l i  eßend für d i e  

Verspe i  che rung der über d i e  Tas ta tur  e i nzuge.benden Befeh l e  aufnahme

berei t zu machen, i s t d i  e Tas te  "LRN 1 1  zu betä t i  gen, wobe i  i ri1 D isp l a y  

2 Z i fferngruppen i n  de r Form 000 00 e rschei nen .  D i  e e rs ten 

dre i  Z i ffern ze i gen den j ewei l i gen I nha l t  des Befeh l  sadress resl i  s ters ,  

d .  h .  j ene Adresse des P rogrammspei chers, d i  e im fo l genden den e i n

gegebenen Befeh l  aufn immt ,  an.  D ie  l e tzten bei den Z i ffern s te l l en den 

Code j ener I ns t ruk t i on da r ,  d i e  s i ch in d i eser P rogrammspe i  chers te l 

l e  befindet .  Da nach dem E i nscha l  ten des Rechners der P rogrammspe i 

che r  ge l öscht i s t  und der Code e i nes über d i e  Tas tatur e i ngegebenen 

Befeh l s  n i  cht ersicht  l i ch gemacht w i  rd, werden für den Fa l l  des vorher 

ausgescha 1 te ten Rechners bei jeder  P rogrammspei  chers te l  1 e d i  e Z i f

fern 00 angeze ig t .  Nachdem d i e  P rogrammspe i cherste l  l e  223 e i nen 

Befeh l  aufgenommen hq t ,  scha l te t  der Rechner au toma t i ch auf dק  i  e Be

tr i  ebsar t  " RECHNEN" ,  i n  der kei ne wei teren I ns t ruk t ionen mehr e i n

gegeben werden können . Vom P rogramm her kÖhnen auch Kons tanten 

e rzeugt und durch e i ne Spei cheropera t ion i n  e i  nem be l  i eb i  gen Reg i s te r  

z u r  Wei tervera rbei tung abges te l  l t  werden. Zu  beachten i s t  h i er a l l er

d i  ngs, da ß j ede Z i ffer e i ne r  derar t i  gen Zah l  sow i e  das Komma und di e 

für e i n  nega t i ves Vorze i chen zu p rogrammi e rende Funk t i on 

e i ne e i gene Spei  cherste l l  e be l eg t .  Bei Ab lauf des P rogramms w i rd 

durch d i e  entsp rechende Befeh l sz i ffernfo l ge d i  e Zah l  i m  Anze i gereg i s

ter von l i  nks nach rechts aufgebaut  und kann m i t  be l i eb i gen Opera t i onen 

we i  terverarbe i te t  werden. Obwoh l  d i ese Art der Kons tantenerzeugung 

re l a t i v  spe i cherp l a tzaufwend ig  i s t ,  bes i tz t  s i e  für den Anwender doch 

den Vorte i  1 ,  daß er d i  ese Kons tanten n i cht  vor dem P rogramms tart 
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manue l 1 über d i e  Tasta tur e i ngeben und i n  even tue l  l e  Spe i cherreg i s te r  

t ranspor t i er t  muß.  Gerade be i  mehreren v i e l  s te l  1 i gen Kons tanten,  

we l che für e inen feh l e rfrei en P rogrammab l  auf in d ie r i ch t i gen Re

g i  s ter zu verspe i  chern s i nd ,  werden dabei  mög l i che Feh l er be i  der 

E i  ngabe und Verspei cherung verm i eden . D i  ese Methode der Kons tan

tenerzeuguhg wurde bei sp i  e l  swe i se i n  der angesch lossenen Samml  ung 

bei m P rogramm 1 1 E I  1 i pso i dkons tanten 1 1  angewende t ,  wobe i  na tür l  i eh das 

d i ese Kons tanten verwendende Haup tprogramm auf e i  her e i  genen Maghet

karte verspei cher t  werden mußte .  

Für d ie  Kon t ro l l e  der e i ngegebenen l ns t ruk t iohen, für da s Erse tzen 

bzw. Löschen und das E i nfügen e i ner' Anwe i  sung bes i t zt der SR - 52 

e i n i ge Tastenfunk t ionen, we l che n i ch t  nur be i der E i  ngabe ei hes P ro

gramms , sondern auch bei Tes t und nachfo l ge'nder Korr-ek tur  ange

wendet wer-den können. Mi  t Ausnahme· der Funk t i on können 

a l l  e . d i e  i m  fo l genden zu behande l nden Opera t ionen nur i n  der Be tr i  ebs

art "LEARN" ausgeführt  werden. · 

SST 

( "S i ng l  e Step " )  Di ese Tas te  ermög l i ch t  d i  e schr i  t t 

we ise  Kon t ro l  l e  der  i m  Rechner befi ndf i chen Be

feh l e  e i nes P rogramms .  Be i e i nma l  i gem Be tä t i gen 

von i n  der Bet r i ebsar t  " LEARN 1 1  w i  rd d i e  

i m  Befeh l  sadressreg i  s ter bef i nd l i che Adresse der 

jewe i l  i gen P rogrammspe i chers te l l e  um 1 erhöh t  und 

der in d i eser  verpe i cher te  Befeh l  m i  t te l  s. se i nes 

Codes angeze i g t .  Be i m  Versuch, m i  t H i  l fe .von 

e i ne we i tere Spe i  chers te l l  e a l s  223 ers i  cht

l i ch zu machen, scha l te t  der Rechner  au toma t i  sch 

auf d i e  Be t r i ebsar t  1 1 RECHNEN1 1  um. 

I n  der Be t r i  ebs'ar t  1 1RECHNEN 1 1  kann m i  t Hi l fe d i  eser 

Tas tenfunkt ion e i n  schr i  t twe i  ser Tes t  des e i ngege
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2nd 

bs t  

benen oder e inge l es.enen Programms durchgeführ t  

werden. I m  D) sp l a y  w i  rd dabei i mmer der j ewe i  l i  ge 

I nha l t  des Anze i ge reg i  s ters ersche i nen .  Um fes t

s te l  l en zu können, we l che I ns t ruk t ion nun ta tsäch l  i ch 

e inen Wert  i n  d i  esem Reg i s ter erzeug t ha t ,  tnuß  der 

Rechner w. ieder auf Bett' i. bsarר t  "LEARN" m i  t H i  1 -

fe von LRN gescha l tet werden . Dabe i w i rd aber 

bere i ts d i  e nächs tfo l gende, noch n i ch t  ausgeführte 

I ns t rukt ion angezei g t .  

( ".§.ack Step " )  Mi  t d i eser Tastenfo l ge i n  der Be t r i ebs

art 1 1LEARN" kann d i  e im Befeh l sadress reg i  s te r  be

f i nd !  i ehe .Adresse der j ewei 1 i $en P rogrammspe i eher

. s te l  l e  um 1 verm i ndert und der in d i  eser verpe i cherte 

Code e i nes Befeh l s  im D i sp l a y  ers i  cht l i ch gemacht 

werden. Be i Be tä t i gung d i es.er  Tas ten nach bere i ts 

erfo l  g ter Anze i ge der Programmspe i chers te l  l e  000 

b l e i b t  d i ese Opera t i on w i  rkungs l os .  

Wurde be i  der  Durchführung d i eser be i  den Tes topera t i onen fes tges te l  1 t ,  

daß e ine Anwe i sung fa l sch e i  ngegeben worden war,  so kann an  der be

t reffenden P rogrammspש i chers te l  l e  d i e  r i ch t i ge I ns t ruk t ion d i  rekt über 

d i e  Tas ta t ur  e i ngegeben werden, wodut'ch d i e  ursprüng l i  che überschr i e

ben w i  rd .  

2nd 

˩ 
( "De l et e " )  So l I te  fes tgeste l l  t worden se i n , daß e ine  

I ns t ruk t ion n i ch t  nur fa l s ch ,  sondern auch zu v i e l  

e i ngegeben wurde, kann m i  t H i  l fe d i  eser Tas tenfo l ge 

d ie  Löschung der get'ade im  D i sp l a y  aufsche i nenden 

Anwe i  sung ausge l ös t  werden. Al  l e  nachfo l genden 

I ns t ruk t i onen werden um €1 i  ne P rogrammspei chers te l  1 e 

nach vorne t ranspor t i  er t ,  d .  h .  der nach der ge l  ösch
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ten Anwei sung fo l gende P rogramm te i  1 rückt um 

e ine  Spe i  cherste l  l e  auf. 

( " I nse r t " )  So l I te vergessen worden se in ,  e i ne 

I ns t ruk t ion e i  nzugeben, so kann m i  t d i eser  Taste 

zunächs t d i e  im D i sp l ay angeze i g te  Anwe i sung so

wi  e der gesamte auf s ie fo l gende P rogrammte i 1 um 

e ine  P rogrammspe i chers te i i e  we i  ter nach h i  n ten 

gerückt werden . E i ne eventue l  1 auf Spe i cherste l l  e 

223 bef i nd l  i ehe I ns t rukt i on geht dabei a l  l erd i  ngs 

ver l o ren . 

I m  D i  sp l ay b l e i b t  d i  e Adresse der zu l e tz t  angeze ig

ten P rogranimspei  chers te l  l e  erha 1 ten, während der 

Code auf 00 gese tz t  w i  rd. An di eser S te l  l e  kann 

nun d i e  e i  nzufügende Anwe i sung über  di e Tasta tur 

e i ngegeben werden. 

5 .  2 .  2. auf 

Das derar t  i n  den Rechner e ingegebene und b-ere i ts e i ner ers ten Über

p rüfung und Korrektur unterworfene P rogramm so l I te  aus Si  cherhe i ts

gründen berei ts in d i esem Stad i um vor dem e i gent l i  chen Tes t auf e i ne 

Magnetka r te verspei chert werden, um bei  even tue l l  e r  Feh l man i pu l a t i on 

d i e  Neue i ngabe a l l er I ns t ruk t ionen n i ch t  noch ei nma l manue l 1 _. vornehmen 

zu müssen. 

TEXAS INSTRUM ENTS 

Abb : 7 
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E i ne so l che Magne tkarte ha t d i e  Ausmaße von 7 ,  5 cm Länge und 1 ,  8 cm 

Bre i  te .  Neben dem Namen der Erzeugerfi rma t rägt s i e  d i e  Beschr i f tungs

fe l der,  in we l chen P rogrammt i  te l  bzw . symbo l  i sche Kurzbeze i  chnungen 

für d i  e m i t te  l s  P rogrammadress tas ten anzusprechenden Programm te i  l e  

e i nzu t ragen s i nd .  Auf den be i den Magnetka rtensei  ten ,  we l che zur  Un

terschei dung m i t  den Symbo l en .... A und .... B• gekennzei  chnet 

s i nd, können j e  1 1  2 P rogrammspe i cherste l  l en aufgeze i chne t se i  n .  Er

fo l g t  der Ei n l  esevorgang der Karte i n  Ri ch tung des Pfe i  l es des Syhi

bo l s  „A• werden d i  e P rogrammspei chers te l  l en 000 b i s  1 1 1  

a ufgeze i chnet bzw . e i nge l esen, wi rd d i e  Magnetkar te i n  Ri ch tung des 

Pfe i  l es des Symbo l s  9 e i nge l esen,e rfo l g t d i e  Verpei cherung bzw. Über

t ragung der Ste l  l en 1 1  2 b i s  223. Zur even tue l l  en Behebung von 

bei m E i n l  esevorgang a uft retenden Schw i er i gkei  ten se i  auf [6] ver

wi  esen. 

Zur Abs i  cherung e i  nes auf e i ner Magnetka rte eventue l f  bere·i ts befi nd

l i chen Programms kann e i n  Aufze ichnungsvorgang nur dann durchge

führt werden, wenn di e entsprechenden Beschr i ftur:igsschu tzfe l der  an 

den Pfe i  l sp i  tzen der be i den Kartense i  ten m i t  den m i  tge l i efer ten schwar

zen se l bs tk l  ebenden I so l  i ers t re i fehen abgedeck t we rden. 

TEXAS INSTRUMENTS 

Abb .  8 

Be i m  Versuch,  auf e i ne n i  ch t  abgedeckte Magnetka rtense i  te e i n  P ro

gramm aufzuzei chnen , erfo l g t  e i  ne Feh l erme l  dung in Form des Bl i n

kens des D i sp l a y. Der ursprüng l i che Spe i  cher i nha l t  der Magnetka rte 

w i rd dabei n i ch t  veränder t .  
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Um das im  Rechner bef i nd l  i che Programm effek t i v  auf e ine Magne tkar

te aufzuzei chnen , s i nd zunächs t  d i  e Tas ten i NV 2nd 

read zu betä t i  gen und di e Karte mi  t Sei te A i n  d i  e an der rech

ten Sei t e des Rechners vorhandene unte r Öffnung e i  nzuführen. Nach 

Erfassen der Kar te w i rd der iransportmotor au toma t i  sch e i ngescha i 

te t  und d i e  Karte du rch den Rechne r geführ t ,  auf dessen 1 i nker Se i te 

auch di e Ausgabe erfo l g t .  Nach Drücken von t NV 2nd read 

i s t ansch l  i e ßend der g l e i che Vorgang für d i e  KaHense i te B durchzu

führen. So l I nur der zwe i te Te i 1 des Programmspei chers (Spe i  cher

s te l  l en von 1 1  2 b i s  223) aufgeze i chne t werden , s i nd d i e Tasten 

und anschl i eßend d i e  Kartense i  te B, w i e  oben beschri eben, e i nzu l esen . 

D i  e auf d i ese Art m i  t Programmen versehenen Magentkar ten s i nd i n  

e i  nem k l e i nen, schwarzen Buch, e i nzuordnen, we l  ches zum Schutz der 

Kar ten und zur besseren Übers i cht l i chke i t  bei der Programmauswah l  

m i tge l  i efer t  w i  rd. 

5 .  2 .  3. Tes t  und 

So l l te der E i nsa tz  des SR - 52 zusammen m i t  dem Thermodrucker 

PC - 1 00 erfo l  gen, kann in der Betr i ebsart "RECHNEN" e i ne L i S? tung 
. 

der im  Rechner verspe i cherten P rogrammbefeh l  e du rchgeführ t  werden . 

D i  ese Befeh l sdokumen ta t ion beg i nn t  j ewe i  l s  m i t  j eder Spe i chers te l  l e , 

we l  ehe zum gegenwär t i gen Ze i tpunkt den l nha l t des Befeh l  sadressre

g i s ters da rste l  l t . Aus d i esem G runde s i nd zum Zweck e i ner vo l l s tän

d i  gen L i s tung des Programmspe i chers ab Ste l  l e  000 vorher d i e  

Tas ten 2nd rse t zu betä t i gen. Durch 2nd ̤ w i  rd der 

e i  gent l i  che Pro toko l  l i e rungsvorgang ausge l ös t .  D i e  dabe i ausgew i e

sene dre i z i ffr i ge Zah l  bedeutet  d i  e Adresse der j ewei l i  gen P rogramm

spe i cherste l l  e ,  d i  e zwe iz i ffr-i ge den in i hr verspei cherten Befeh l scode. 
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Der Li  s tvorgang kann j ederze i  t m i t  H i  l fe der Tas te HL un ter

brochen und ansch l  i eßend w i  eder m i t  2nd ˦ for tgese tz t  wer

den. 

Abb. 9 
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Diese  ge l i s te ten Programmbefeh l e  können nun m i t  den be i  der Pro

gramtners te l  l ung auf dem Code - Formb l a t t  e i nge t ragenen Codes ver

g l i chen werden. Be i Fes ts te l  l ung e i nes feh l erhaft e i ngegebenen Be

feh l s  kann in der Setr i  ebsar t  "RECHNEN" m i  t H i  l fe von GTO Ѿ 
G ˥ d i e  betreffende Programmspei chers te l l  e anges teuert und 

nach Drücken von LRN , i n  der Bet r i ebsar t  "LEARN 1 1 m i t  den be-

re i ts unter Pkt .  5 .  2 .  1 .  besprochenen Tas tenfunkt i onen 2nd ˧ 
und 1 NS e ine  feh l erhafte Anw.e i sung ge l öscht oder e i ngefügt  bzw. 

e i nfach überschr i eben werden. So l I te ke i n  Drucker zur Verfügung 

s tehen, kann d i e  Überprüfung der e i nze l  nen Codes über den D i sp l a y  

m i t te l s  der Tas ten SST oder 2nd ̏ erfo l gen und e i ne 

no twend ige Korrektur ,  w i e  oben beschr i  eben , du rchgeführt  we rden . 
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Für e i nen ers ten Tes t l  auf des P rogramms muß der Rechner i n  d i  e Be

tre i  bsa r t  1 1RECHNEN" umgescha l te t  werden. I m  a l l  geme i  nen w i  rd,  

fa l l  s am Anfang des Programms ein anwenderor i eh t i  er ter Labe l ge

setzt  wurde, durch Betä t i gen e i  ner der P rogrammadress tas ten der 

Rechner i n  d i e  Be t r i ebsa r t  1 1 RUN ' '  umgescha l te t  und der P rogramm

s ta rt ausge l ös t .  Es kann abe r  auch d i e  das P rogramm eröffneride 

Spe i  cherste l l e  m i t  · Ѽ [6J ѽ anges teuer t und durch Be

tä t i gen der Tas te der P rogrammab l  auf begonnen werden. 

So l I te be i  d i esem oder bei e i nem wei  teren Tes t l  auf e i n  durch e i nen 

Programmi erfeh l er verursach tes fa l sches Ergebn i s  ausgewi esen 

werden, muß d i e  betreffende l h s t ruk t i on oder I ns t ruk t ionsfo l ge ge

sucht und m i  t dem bere i ts erwähn ten Verfahren korr i g i e rt werden. 

Dem Tes t bzw. der Fehl  erbes t immung und -bese i t i gung komtnt im Zuge 

der Programmerste i l ung ganz besondere Bedeu tung zu. Erst  wenn a l l e  

mög l  i chen, aber  auch unmög l  i chen Var i an ten e i  ner bes t i  mmten P rob l em

s te l  l ung e i nem Tes t l  auf unterzogen worden s i nd, kann dafü r ga rant i er t  

werden , daß e in  P rogramm i n  Zukunf t ,  feh l erfre i es Hand l i ng des An

wenders vorausgesetz t ,  r i ch t i ge Ergebn i  sse l i  efer t ,  bzw . i m  Fa l l  e 

unzu l äss i ge r  E i  ngaben d i e  entsprechenden Feh l e rme l dungen aus l ös t .  

E I  NLESEN BEREI TS ERSTELLTER P ROGRAMME 

Nach dem Auswäh l en ei ner bes t immten Magnetkar te aus der P rogramm

samm l ung und dem E i nscha l ten des Rechners s i nd zum Aus l  ösen des 

E i n 1 esevorgangs d i  e Tas ten CLR 2nd read zu betä t i  gen und d i e  

Karte m i t  i hrer Sei te A i n  d i  e a m  Rechner rechts unten bef i nd l  i che 

Öffnung e i nzuführen . Nach Erfassen der Magnetkarte w i  rd der Trans

portmo tor automa t  i sch e i  ngescha l  te t  und d i e  Karte durch den Rechner 

geführ t  und an dessen l i  nker Se i te w i  eder ausgegeben. Nach d i  esem 
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Vorgang s i nd d i e  Befeh l e  der Spe i  chers te l  l en 000 b i s  1 1 1  i n  den 

Rechner übertragen . Zum E in  l esen der Kartense i  te B (Spe i cher

s te l  l en 1 1  2 b i s  223) müssen ansch l  i eßend d i e  Tasten 2nd 

betä t i g t werden, wonach auch di e zwei te Kartense i  te i n  den Rechner 

ei ngeschoben werden kann. S i  nd nur d i  e I ns t ruk t ionen der Spe i  cher

s te l  l en 1 1  2 b i s  223 in den Rechner zu übet- tragen , müssen 

read HLT 2nd read gedrückt und d i e  Karten

se i  te B ansch l i eßend e i nge l esen werden. Nach d i esem E i n l  esevo r

gang kann di e Magne tka rte i n  das "Fenster " unterha l b  des D i  sp l ay 

ei ngeschoben und dadurch d i e  auf i hr bef ind l i  chen i3eschr i ftungsfe l 

der über den j ewei l i gen P rogrammadresstasten p l ac i  er t  werden. Bei 

en tsp rechender Kennze i chnung d i eser  Fe l der e rs i eh t  der Anwender 

berei ts h i e raus ,  wel ehe P rogramme oder P rogrammte i  1 e m i t  H i  l fe 

d i  eser Tas ten aufgerufen we rden können. 

Fa l l  s das Programm m i t  e i  nem anwenderor i  en t i  erten Labe l am Beg i nn 

gekennze i chne t i s t ,  w i  rd bei Betä t i gen e i ner  der Programmadress

tasten 0 b i s  oder ·[AQ b i s  2nd ˨ der 

Rechner auf Bet r i ebsar t  "RUN" umgescha l te t  und der P rogrammstar t  

e i nge l e i te t .  Mi  t H i  l fe e i ner  der P rogrammdokumenta t i on im a l l  geme i  nen 

bei zugebenden Ab l aufbeschre i b.ung, können nun bei den dafür vorge

sehenen P rogrammunterbrechungen Var iab l  e e i  ngegeben oder Rechen

ergebn i  sse not i  er t  werden , fa l l  s deren P ro toko l  l i  erung n i cht  au toma t i  sch 

über e i nen angesch lossenen Drucker PC - 1 00 e rfo l  g t .  
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7 .  P ROGRAMMSAMMLUNG 1 1GEODÄS IE "  

7 .  1 .  Aufbau der Dokumenta t ion 

Für j ede auf e i  ner Magne tkarte zu ve rspei chernde P rob l em l  ösung be

s teht d i e  zugehör ige Dokumen tat i on aus dem Code - Fot'mb l a t t ,  aus 

we l chem d i e  p rogramm i er ten I ns t ruk t ionen, de ren Codes , d i e  a l s  

Labe l s  vet'wendeten Beze i chnungen der Programmadress tas ten sow i e  

d i e  Spe i cherreg i  sterbe l-egung hervorgeht und e i ner  Ab laufbeschre i 

bung, we l che dem Anwender neben dem Fo rme l appara t und e i nem 

p rak t i  scheh Be i sp i e l  vor a l  l em das während e i hes P rogrammab l  aufs 

e rfo rder l  i che Hand l  i ng veranschau l i  chen so l l  . 

Das Code - Formb l a t t  i s t i n  zwe i ma l dre i  Spa l ten un te rg l  i eder t ,  i n  

we l  chen untet' der Bezei chnung "Di sp l a y "  d i e  P rogrammspe i chers te l 

l en 000 b i s  1 1 1  und 1 1  2 b i s  223 sow i e  d i e  i n  i hnen zu ver

spe i chernden Befeh 1 scodes und unter  Beze ichnung "Key " d i e  s ymbo 1 i -

sehen Beze i chnungen der ias tenfunk t ionen angegeben s i nd .  Da 

2nd kei nen e i genen Spe i cherp l a tz be l eg t ,  wurde vor der en tspre

chenden Tastenzwe i tfunk t ion e in * gese tz t ,  um darauf aufmerksam 

zu machen, da ß h i er zusä tz l i ch 2nd zu betä t i gen i s t .  Zur besseren 

Un te rsche i dung wurden d i e  "Zwe i tfunk t i ohen " des numer i  schen Tas ten

fe l des bei  i hrer Verwendung a l s  Labe l s  m i  t *n 1 beze i chne t .  Uhter der 

Spa l te 1 1 Labe l s  1 1  s i nd j ene Labe l s  vermerkt ,  we l  che m i t . Bezei  chnung 

e i ner  der P rogrammadress tas ten i m  gegenständ l i  chen P rogramm ver

wendet wurden .  Unter der Beze i chnung "Regi  s ters " s i nd d ie  ange

sprochenen Spe i che reg i s ter m i t  i h ren wesen t l  i chs ten l nha l ten und un ter  

"F l ags " eventue l l  e P rogrammarki e rungen angeführ t .  

Um e i ne mög l i chs t  e i  nfache Adap t i e rung der P rogramme für d i  e be i den 

Fä l l e des E i nsa tzes des S R  - 52 ohne oder m i  t Drucker PC - 1 00 zu 

ermög l i chen, wurden an den P rogrammspe i cherste l l  en, we l che konf i gu

ra t i onsabhäng i g  e i ne - l hs t ruk t ion für d i e  Anzei ge, bzw . e i nen 
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C2:!] - Befeh l  für den Druck e i nes  Ergebn i sses be inha l  ten müß teh , 

d i ese n i ch t  näher angegeben, sondern durch d i e  symbo l i sche Schrei  b

we i se x x  C=:J so gekennze i chne t .  Bei E i ngabe der ei nze l nen 

I ns t ruk t i onen in den Rechner i s t  som i t  an a l  l en d i  esen Ste l  l en der 

en tsp rechende Anze i ge- bzw. Druckbefeh l  e i nzugeben. Be i wechse l n:... 

der Verwendung des Rechne rs sowoh l  m i  t Drucker im  I nnend i  enst 

w i e  auch ohne Drucker bei  der Durchführung voh לe l darbei  ten, 

empfi eh l  t s i ch zweckmäß i gerwe i se d i e  An l age von zwe i ge trenn ten 

P rog rammsamm 1 ungen. 

Oberha l b  der Ab l aufbeschrei bung s i nd di e zwe i Magne tkar tensei ten 

m i  t dem P rogrammt i  te l  abgebi l de t ,  wobe i in den Beschr i f tungsfe l dern 

der t i nken Karte auch d i  e den e i nze l  nen S tar t  l abe l s  zugeordneten 

Funkt ionen angegeben werden. E i nze l he E i n- sow i e  Ausgםbesch l e i 

fen s i nd durch s tä rkere S t r i che vone i nander get rennt .  Unter den 

"Step "-Nummern s i nd notwend ige E i  ngaben über d i e  Tasta tur ,  Ent

sche i dungen bei  P rogrammverzwe i gungen sow i e  ausgew i  esene oder 

p ro toko l  l i  erte Rechenergebn i sse angeführ t .  So l l  te bei m E i nsa tz des 

Rechners i n  Verb indung m i  t dem Drucker d i e  Be tät i gung der Tas te 

zur Fortsetzung des P rogramms n ich t  e rforde r l  i ch se i n , w i  rd 

d i es durch (RUN) dem Anwender zur Kenn tn i s gebrach t .  E ine  zusä tz

1 i ehe Anmerkung so l  I programmspez i f i  sehe Sachverha 1 te  veranschau

1 i chen he l fen.  Der verwendete Forme l  appara t  w i rd in Kurzfo rm ange

geben , e i ne Sk i zze der Prob l ems te l  l ung sow i e  e i n  in Verb indung m i  t 

dem· Drucker PC - 100 gerechne tes Be i sp i e l  ergänzen d i e  Ab l aufbe

schre i bung. 

7. 2 Spez i f i  sche Merkma l e  

P r i nz i p i e l  1 i s t vor der Anwendung e i nes P rogramms aus d i eser P ro

g rammsamm l ung der Scha l ter  2 (Wah l  des W i nke lmaßes ) auf Pos i  t i on 
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1 1D 1 1  zu s te l  l en. W i nke l e i  ngaben oder -ausgaben erfo l gen i mmer i n  

Neugrad (Gon) ,  wobei d i e  Umrechnung des i m  Anzei gereg i  s ter s tehen

den Werts in das wei ter  zu vet'arbe i tende odet' auszuwe i sende 

W i nke l maß  vom Programm aus durchgeführt  w i  rd. Für den Programm

s tar t  und d i  e zur P rogrammverzwe i gung zu t r-effenden Entsche idungen 

wurden aussch l  i e ß l  i ch  d i  e anwenderor i en t i erten Labe l s  [6J bi s [ill 
sow i e  ˤ b i s  2nd  verwendet .  Da i n  e i n i en Pמ ro

grammen aus Gründen der Spe i  cherp l a tzerspa rn i s  d i ese Labe l s  auch 

zum Aufrufen voh Subrou t i  nen e i  ngesetzt  werden mußten ,  so l I ten vom 

AnwenEler ke ine anderen a rs d i e  i n  der j ewei 1 i gen Ab l aufbeschre i bung 

angegebenen Programmadress tas ten benützt  werden . 

Jede erforder l  i che Da tene i ngabe w i  rd durch Programmun terbrechung 

und d i e  Anze i ge von Nu l l en e inge l  e i  te t ,  wobe i Koordi na ten, Längen und 

Höhen im a l  l geme i nen m i t  drei und ei nzugebende W i nke l oder Ri chtungen 

durch Nu l l  m i  t v ier  Nachkommas te l l  en angekünd i gt werden . Nur i n  e i n i 

gen wen i gen Fa l l  en wurde p rob l  embedingt  von d i  esem Grundsa tz abge

gangen. 

Dementsp rechend erfo l  g t  auch di e Ausgabe von Längenmaßen m i  t drei 

und so l che von W i nke l oder R ich tungen i n  Neugrad m i  t v i er  Nach

kommas te l  l en .  F l ächenmaße werden m i  t zwe i Nachkommas te l  l en ausge

w iesen. 

Be i Erste l l  ung d i  eser P rogrammsamm l ung wurde versucht ,  e i ne  mög

1 i chs t  a l l geme i ngü l t i ge Lösung für d ie am häuf i  gs ten auftretenden P ro

b l ems te l  l ungen der l ngen i eu rgeodäs i e  zu f i nden und zu p rogramm i e ren , 

wobe i  d i e  Programme sowoh l für den E i  nsa tz des SR - 52 m i  t sow i e  

auch ohne Drucker geei gne t se i  n so l l  t en .  E s  e rsche i n t  s i cher vers tänd

l i ch ,  daß h i er  a u f  i nd i vi due l  l e  Meß- und Rechenvet'fahren bzw . spe

z i f i sche Ausdrucksformate im Rahmen d i  eser Arbe i  t n i ch t  Bedacht ge

nommen werden konn te.  Dem m i  t der P rogrammi ermethod i k  e i n  wen i g  



1 PRINT 1 

1 HLT 1 

i 1 1 pr t 1 
l 1 1 1 j j j 1 j 1 

- 64 -

ver trauten Anwender dürfte es aber n i ch t  schwer fa l l  en , d i e  ange

bo tenen Lösuhgen hach deren Ana l yse im H inb l  i ck auf Ergänzung oder 

Stre i  chung e i n i ger  P rogrammins t rukt i onen oder e i nze l ner  P rogramm

te i l e, zu adap t i  eren und so se i nen ' spez i e  l l en Erforderh i ssen anzu

passen. Aus den oben angeführten Gründen , aber auch wegen des 

höheren Spe i  cherp l a tzbedarfs wurde d i e  be i  Verwendung des Druckers 

PC - 1 00 durchaus ree l  l e  Mög l  i chkei  t,E: i n- oder Ausgaben m i  t entspre

chenden Punk tnumme rn zu versehen, n i ch t  genütz t .  Dadurch würde 

s i ch e i ne ra t i one l  l e  Abw i ck l ung der Berechnungsvorgänge nur mehr 

für d i e  Konf i gura t 4on Rechner - Drucker ergeben und som i  t e in a l  l ge

me i ngü l t i ger Lösungsvo rsch l ag nur mehr e i n i ge wen ige Aufgaben be

t reffen. Bei E insa tz des Druckers PC - 1 00 könnte nun fo l gendes Hand

1 i ng bzw. e ine ergänzende P rogrammi erung d i  e E ingabe vön Punk tnUm

mern ermög l  i chen . 

1 )  Bei P rogrammunterbrechung an der Ste l  1 e,  wo der Ausdruck 

e i ner  Punk tnumme r gewünscht w i  rd,  E i ngabe d i  eser Nummer 

über d i  e Tas ta tur  und Betä t i gen der Drucker taste , 

Ansch l i  eßend E i  ngabe j enes Wer tes ,  der an di eser Ste l  l e  l au t  

Ab l aufbeschre i bunן vom Rechner ver l  angt w i  rd. D iese Me thode 

ver l  angt zwar ke ine P rogrammadapt i erung, bes i tz t  aber  den 

Nachte i  1 ,  daß d i e  Punktnummer immer m i  t der i m  P rogramm 

gerade aktue l  l en Anzah l von Nachkommas te l  l en  ausgedruckt 

w i  rd ,  

2 )  P rogrammadap t i  erung du rch E i  nfügen der nachstehend angeführ

ten I ns t ruk t i onen an j ener S te l  l e , wo der Ausdruck e i  ner Punkt

nummer gewünscht w i  rd und zwar im Fa l l  e e i  ner e rforder l  i chen 

Koo ˪d i na tene i ngabe vor den Befeh l en [QJ fü r den 

Y -Wer t ,  im Fa l  l e  der Koord i natenberechnung nach de r Befeh l s

fo l ge 2nd 

znd f i X @] @] 
für d i e  Ausgabe des X - Wertes .  

HL T 2nd ̣ 2nd .ITGJ [IJ 
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Durch d i ese zusä tz l i che Befeh l sfo l ge würde e i ne Programmun ter

brechung unte r g l e i chzei t i ger Anzeige von 1 10 1 1  (ohne Nachkomma

stנ l  l er} erfo l gen, wobei an d ieser S te l  l e  d ie betreffende Punktnum

mer e i ngegeben werden kann. Der Druck d i eser Nummer (ohne 

Nachkommaste l  l en )  w i rd au toma t i  sch ausgeführ t  und ansch l i  eßend 

der Programmab l  auf fortgese tz t .  

Während f ür  e i n i ge P rob l ems te l  l ungen mehrere Vari ahten f ür  di e Ver

spe i cherung auf e i ner Magentkarte vorgesehen s i nd, behöt i gen andere 

P rogramme i nfo l ge i h res Umfangs d i e  Verwendung von zwe i Karten.  

P r i nz i p i e l  1 i s t j edoch j ede Karte sowoh l  m i t  der Sei te A a l s  auch 

m i t  der Sei te B ih den Rechner e i nzu l esen. D i  es g i  l t  auch für Pro

b l  emste l  l ungen, we l che auf nur e i ner  Magentkarte verspe i cher t s i nd .  

Ei  n Ausscha l ten der Masch i ne zw i schen der Berechnung des ersten 

P rogramm tei l s  und dem E i n l  esen e i ne r  eventue l l  .zwe i  ten Karte i s t  i n

soferne unzu l äss ig ,  a l s  Zwi schenergebn i sse, we l che der Wei  terver

a rbei tung d i enen, n i ch t  ge l  öscht  werden dürfen .  
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7 . 3. 

P rogr. Nr.  Ti te l  . Ka rten Nr.  

SEI  TENREDUKTIONEN 

Sei tenredukt ion - Zenu twinke l  
2 Sei tenreduk t i on - Zeni tw inke l (EDM - Korr .  ) 
3 Se i  tenredukt i  on - Zeni tw i  nke l (Projek t ionsverz .  ) 
4 Sei tenreduk t i on - Zen i  tw inke l  (EDM/Proj . Korr .  ) 
5 Sei tenreduk t i on - Höhendi fferenz 
6 Sei tenreduk t i on - Höhend i ff. (EDM - Korr.  ) 
7 Se i tenredLJk t i on - Höhend i ff. (Proj ek t i onsverz.  ) 
8 Se i  tenreduk t i on - Höhend i ff. (EDM/Proj . Korr .  ) 

ORI ENTI ERUNG / ANSCHLUSS 

9 Or i en t i  erung f. Po l a rpunktsberechnung 
1 0  Or i en t i e rung f .  Vorwärtsschni t t  
1 1  Ansch l uß f. Po l ygonzug (f l i  egend) 
1 2  Ansch l uß f .  Po l ygonzug (an- und abgesch lossen)  

1 3  Po l a rpunktsberechnung (Or i en t .  aus Progr. Nr .  9 )  
1 4  Po l a rpunktsberechnung (Or i en t .  ge9eben) 
1 5  Po l ygonzug - f l i egend (Ansch l uß aus P rogr. Nr .  1 1  ) 
1 6  Po l ygonzug - f l  i egend (Ansch l u ß  gegeben ) 

POLYGONZUG 1 

1 7 Po l ygonzug - an- und abgesch l ossen 

POLYGONZUG 1 1  

1 8 Po 1 ygonzug - ei ngehäng t 

PUNKTE I NRECHNUNG AUF GERADER 

1 9  Punk te i nrechnung auf e i ner  Geraden - po l a r  
20 Punk te inrechnung auf e i  ner Geraden - for t l aufend 

2 1  Abs teckda ten - po l a r  
22 Abs teckda ten - for t l aufend 
23 En tfernungsberechnung - po l a r  
24 En tfernungsberechnung - for t l  aufend 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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Progr.  Nr .  Ti t e l  Karteh Nr. 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

K l e i  npunk tsberechnung 

ORTHOGONALE PUNKTE 

Orthogona l e  Punk te 

GERADENSCHNI TT 

Geradenschni t t  (3  Punk te)  

GERADENSCHNI TT I I  

Geradenschn i t t  (4 Punk te) 

Schn i  t t  para l  l e l  zu zwei Geraden 

TT 

Geradenschn i t t  (5 Punkte )  - Para !  1 e l s chhi  t t  

GERADENSCHNI  TT V 

3 1  Geradenschni t t  (5  Punk te ) - Senkrechtschni t t  

32 Schn i  t t  Gerade m i  t Ri chtungss trah l 

GERADENSCHNI  TT VI I 

33 Schn i  t t  R ich tungss t rah l  m i  t D i  s tanz 

VORWÄRTSSCHNI  TT . 1 
34 Vorwärtsschni t t  m i  t W i nke l 

VORWÄRTSSCHNI TT I I  

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3  

1 4  

1 5  

1 6  

1 7  

1 8  

35 Vorwär tsschn i tt m i  t Ri chtungen (Or i en t .  aus Nr. 1 0 ) 
36 Vorwärtsschni  t t  m i  t R ich tungen (Or i en t .  gegeben ) 

37 Rückwär tsschni t t  

1 9  
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P rogr. Nr. Ti te l  Kar ten Nr.  

BOGENSCHNI  TT 

38 Bogenschni  t t  
39 Bogehschn i t t  (mi  t Fußpunktsabs tänden) 

SCHNI  TT GERADE -

40 Schn i  t t  Gerade - Krei s 

SCHNI TT KRE IS  - KRE I S  

4 1  Schni  t t  Kre i s  - Kre i s  

KRE IS  DU 
-RC H 3 PUNKTE 

42  Krei s durch 3 Punkte 

KREI  SBOGEN  HAUP TPUNKTE 

43 Kre i sbogen - Hauptpunk te (Geg. : ag , R) 
44 Kre i sbogen - Hauptpunkte (Geg. : ag, t )  
45 Krei sb<?gסn - H_auptpunkte (Geg.  : ဗ '  R) 
46 Kre i  sbogen - Hauptpunkte (Geg . :  s ,  t )  
47 Kre i sbogen - Haup tpunk te (Geg. : b ,  R) 

KRE I SBOGEN - DETAI LPUNKTE 

48 Kre i s bogen - Detai ! punkte (Geg. : R, b) 
49 Krei sbogen - Deta i  ! punk te (Geg . : R, km) 

SO Kre i sbogenabs teckung rechtwi hke l i g  v. d.  Tang . 
5 1  Kre i sbogenabs teckung po l ar v. d .  Tangen te 
52  Krei sbogenabs teckung rech tw inke l i g  v .  d.  Sehne 
53 Kre i  sbogenabs teckung po l a r  v .  d.  Sehne 

TANGENTEN AN DEN KRE IS  

54 Tangenten an den Kre i s  

55 Vo l l  s tänd ige  Sa tzmessung 

20 

2 1 

2 2  

2 3  

24 

25· 

26 

27 

28 



i zENTRI ERUNGSAUFGABEN I 

I ANSCHLÜSSE I 

l oREI ECKSBERECHNUNG I 

I 

1 1 

1 1 

[TACHYMETRI E j 

1 j 

1 I 

1 1 .  

P rogr .  Nr. 

56 
57 

58 
59 

60 
6 1  
6 2  

63  
64  

65  
66  

- 69  -

Ti te l  Kar ten 

29 

Zentr i  erung e i  nes Ri ch tungssa tzes 
Höhenzen t r i  erung 

30 

D i  rekter Ansch l u ß  
I nd i  rek ter Ansch l uß  

1 3 1  

Drei ecksberechnung wsw 
Drei  ecksberechnung wws 
Drei ecksberechnung sw s 

DRE IECKSBERECHNUNG 1 1  32 

Drei ecksberechnung ssw 
Drei ecksberechhung sss 

MI TTELBI LDUNG 33 

Ari  thmet i  sches Mi t te l 
Ponder i  ertes ar i  thme t i  sches Mi t te l 

TRIGONOMETR. ENTFERNUNGSMESSUNG 34 

67 Entfe rnungsmessung m i t  2m - Bas i s l  a t t e  

Nr .  

68 Entfernungsmessung m i  t 2m - Bas i s l  a t te (m. H i  l fsbaS i s )  

69 Tachyme t r i e  nach Re i c henbach - Zeni tw i nke l 
70 Tachymetr i  e nach Re i chenbach - Nadi  rwi nke l  
7 1 Tachymetr i  e nach Re i chenbach - Höhenwi nke l  
72 Tachyme tr i  e nach Rei chenbach - T i  efenw i nke l  

ELL IPSOI DKONSTANTEN 

73  Kons tanten des Sesse l  1 schen E I  1 i psoi des 

KOORDI NATENUMRECHNUNG 1 

74 Umrechnung Gauß-Krüger - in geogr .  Koord. 

KOORD I NATENUMRECHNÜNG I I  

35 

36 

37 

38 

75  Umrechnung geogr.  i h  Gauß-Krüger - Koordi naten 



1 J 

J J 

o==RANSFORMATI ON 1 1 1  J 

J TRANSFORMATI ON:JS2j 

LE!:}..CHENBERECHNQ!;@j 

J J 

I HÖHENMESSUNG J 

J J 

OTOIכ DE 1 J 

- 70 -

Progr. Nr. Ti te l  Ka r ten Nr .  

TRANSFORMATI ON 1 

76 Transforma t i on m l  t 2 i denten Punk ten 

TRANSFORMATI ON I I  

77 He l mer t  - Transforma t i on (E l  emen te)  

78 He l mer t  - Transfo rma t i on (Res tfeh l er) 
79 He l mer t  - Transforma t i on (Deta i  l pUhkte) 
80 Dre i  Parameter · - Transfo rma t i on (Res tfeh l er )  
8 1  Drei  Parame ter - Transforma t i on (Deta i ! punk te)  

82  Transfo rma t ion (E l  emen te gegeben) 

.83 F l ächenberechnung m i t  Sperrmaßen 
84 F l ächenberechnung ohne Sperrmaße 
85 F l ä chenberechnung mH Sperrmaßen u .  Segmentf l .  

39 

40 

4 1  

42 

43  

86 F l ächenberechnung ohne Sperrmaße,  mi  t Segmen tf l .  

KREI SSEGMENT 

87 E l  emente e i  nes Krei  ssegmen ts (Geg. : p ,  s) 
88 · E l emen te e i  nes Krei ssegmen ts (Geg. : p ,  P 1 , P2 ) 
89 E l  emen te ei nes Krei ssegmen ts (Geg. : R, s )  
90 E l  emen te e i  nes Krei ssegments (Geg. : R, P 1 , P2) 

9 1  Tri gonometr i  sche Höhenbes t i  mmung (hor i z .  Entf. ) 

44 

45 

92 ·Tr i gonometr i  sche Höhenbes t i mmung (schi  efe E:n tf. ) 
93 Ni ve l l ement - f l  i egend 
94 N i  ve l  l ement - an- und abgesch l ossen 

1 NTERPOLATI ON 

95 I n te rpo l a t ion von Höhenschi ch ten l i n i en 

'95 K l o to i de (Geg. : L ,  A) 
97 K l o to i  de (Geg. : A, R) 

46 

47 



1 1 1  j 

1 1 

- 7 1  -

P rogr.  Nr .  Ti te l Karten Nr. 

98 K l o to i  de (Geg. : L, R) 
99 K l o to i  de (Geg . : '2:' ,  R) 

1 00 K lo to i de (Geg. : ?: , A )  

KLO)OI DE 48 

1 0 1  K l o to i  dene l emen te 

VERBUNDKURVEN 49 
1 02 E i  l i n i e  (Näherung) 
1 03 Wende l  i n i e  (Näherung) 



1 1 
*LBL 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

0 35 

1 1 j 1 

' 

. „ 
. . 

, 

. 

: 
" 

„-

f 

P 
HM__ 

. A' 

-· 

. 

. 

. . 

„ .  
. 

„. 

„ . 

. . 

" 

· -

· -

DISPLAY -
._ 

KEY D ISPLAY 

000 4 6  038 65 

001  1 1  A 039 43  

002 0 1  1 040 00 
003 4 2  STO 0 4 1  0 2  
004 00 0 042 54 

0 1  1 043 XX 

006 4 2  STO 044 36 
007 00 0 045 4 1  
008 0 2  2 046 0 1  
009 0 1  t 047 09 

04 4 048 46  
0 1  1 4 2  STO 049 1 2  
0 1  2 0 1  1 050 0 1  
0 1  3 0 9  9 0 5 1  42  
0 1 4  99 *pap 0 5 2  00 

57 *f i x  0 5 3  00 
0 1 6  0 3  3 054 4 2  
0 1  7 00 0 055 00 
0 1 8  8 1  HLT 056 02 
0 1  9 98 *pr t  0 57 0 6  

65 X 058 02  
02  1 5 3  ( 059 42  
022 57 *fix 060 0 1  
023 04 4 06 1 09 
024 00 0 0 6 2  57 

8 1  HLT 0 6 3  0 3  
026 98 *prt  064 9 9  
027 65 X 065 00 
028 9 3  . 066 8 1  
029 0 9  9 067 98 

54 ) 068 40 
0 3 1  3 2  s i n  . 069 7 5  
032 57  *fi x  070 00 
0 33 03 3 0 7 1  8 1  

0 34 6 5. X 072 98 
43  RCL 073 40 

0 36 00 0 074 54 

0 37 0 1  1 075 30 

KEY 

X 

RCL 
0 
2 

)
c::J 

* IND 
G TO 
1 
9 

*LBL 
B 
1 
STO 
0 
1 
STO 
0 
2 
6 
2 
S TO 
1 
9 

*f i x  
3 

*pap 
0 

. 

HLT 
*prt 
*x2 

-

0 
HLT 

*prt  
*x2 

)
*vx 

DISPLAY KEY 

076 4 1  GTO 
077 00 0 
078 03  3 
079 04 4 
080 46  *LBL 
08 1 1 3  c 
082 57  *fi x  
083 0 1  1 
084 0 1  t 

085 93 . 

086 00 0 
087 00 0 
088 00 0 
089 0 2  2 
090 08 8 
09 1 0 1  1 
092 09  9 
093 7 5  -

094 9 3  . 

095 00 0 
096 00 0 
097 00 0 
098 0 1  1 
099 00 0 
1 00 0 5  5 
1 0 1  07 7 
1 0 2 6 5  X 
1 0 3 9 9  *pap 
1 04 00 0 
1 0 5 8 1  HLT 
1 06 98 *prt 
1 07 55 + 
1 08 53 ( 
1 09 02 2 
1 1  0 0 7  7 
1 1 1  03  3 

"" c=i
ohne Drucker: 

81 Ht... T 

DISPLAY 

1 1 2  8 5  
1 1  3 00 
1 1  4 8 1  
1 1 5  98 
1 1  6 95 
1 1  7 4 2  
1 1  8 00 
1 1  9 0 1  
.1 20 3 6  
1 2 1  4 1  
1 2 2 0 1  
1 23 0 9  
1 24 46  
1 2 5 1 4  
1 26 57 
1 27 00 
1 28 0 1  
1 29 8 5  
1 30 9 9  
1 3 1 00 
1 32 8 1  
1 33 98 
1 34 40 
1 35 55 
1 36 06  
1 37 03  
1 38 07 
1 39 0 9  
1 40 00 
1 4  1 00 
1 4 2 00 
1 4 3 42 
1 44 00 
1 45 0 3  
1 46 40 
1 47 55 
1 48 0 2  
1 49 7 5  

KEY 

+ 
0 

HLT 
*prt 

= 

STO 
0 
1 

* tND 
G TO 
1 
9 

*LBL 
D 

*fix 
0 
1 
+ 

*pap 
0 
HLT 

*prt  
*x2 
+ 
6 
3 
7 
9 
0 
0 
0 
STO 
0 

. ' 

3 
*x2 
+ 
2 
-

DISPLAY 

1 50 00 
1 5  1 8 1  
1 5 2 98 
1 5 3 5 5  
1 54 43 
1 5 5 00 
1 56 03  
1 57 9 5  
1 58 4 2  
1 59 00 
1 60 02 
1 6  1 36 
1 6 2 4 1  
1 6 3 0 1  
1 64 0 9  
1 6 5 
1 66 
1 67 
1 68 
1 69 
1 70 
1 7 1 
1 7 2 
1 7 3 
1 74 
1 75 
1 76 
1 77 
1 78 
1 79 
1 80 
1 8 1  
1 8 2 
1 8 3 
1 84 
1 8 5 
1 86 

1 87 

K EY 

0 
HLT 

*prt 
+ 
RCL 
0 
3 
= 

STO 
0 
2 

* IND 
G TO 
1 
9 

DISPLAY KEY 

1 88 
1 89 
1 90 
1 9  1 
1 9 2 
1 93 
1 94 
1 9 5 
1 96 
1 97 
1 98 
1 99 
200 
20 1 
20 2 
20 3 
204 
20 5 
206 

æ207 
:208 
209 
·: u o  
. 2 1  1-
.2 1  2 
;2 1  J
" 
2 1·4ç 
,2 1  5 
2 1 6  
2 1 7  

·'

2 1 8 
^ 1  9 

2. 20 
2 2 1  
ဖ 2 2  
L. 2 3  

·.· · 

"" c:::J
mit Drucker: 

98 •prt 

LA BELS 

A START -

B START - t:>H 
C T 
D YM· 
E 

B'

c' 
o · 
E'  

R r G l ST ERS 

00 
Ә_KC 
02 1 KD
03 HR
04' 
05 
06 
07 

OB 
09 
IG 

1 1  
12 

13 
14 

' 15 
16.  
17  
18  

. ,„. 

·• .r 

-.··; 

19  Hͷ 
H AGS 

0 
1 
2 

3 
4 

CD 

tn 
rn 

-! 
rn 
z 
ll 
rn 
0 
c 
A 
-! 

0 
z 

... 

1 
-.JN 



SEI TENibUKTION 

1 1 

07 - · - :r 
- · -

1 p, Tl 

[Reduk t i on HM J 

[A]/lffil 

@] 

[QJ 

000·1CJ.s1 p 

vo " 

Ѻi/cf -"111ထ' 

- ѻE;sz - "11111 

Anm. : Nach dem P rogramms tart i s t  zu  entschei den, ob wei tere 

Proj ekt ionsverzerrung berücks i ch t ig t  werden so l l en. Das 

KC ѷ ( 1, OOfJ;.!1 '1 -

[6) @.] [Q)  E • E.s sinj · KC ·KD [§) [g [QJ  :e ·KC -KD 

f '  · T 

- 73 

•As: SE I TENREDUKTI ON 

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT 

0 1
02
03 
04

05
06 

08

09
1 0  
1 1  

1 2  

1 3 

Programm e in l  esen 

Programmstar t : [Al für ft-, [§] für L>H 

En tschei dung: 
a} Redukt ion wegen p, T - [9
b} Redukt ion wegen YM, HM -+[QJ 
c} Ei ngabe: Es 

- Zeni tw i nke l  
.c.H - Höhendi fferenz 

Ausgabe: E 

Reduk t ion wegen 

Ei ngabe: p (mm) 

: T (°C) 

wegen YM, 

E i  ngabe: YM 

- s1ဓ 9 

- fi-p1 2 
RUN 

RUN 

(RUN) - s1ep 3 

RUN 

RUN - S"filp 3 

RUN 

RUN .- f/ef' J 

l üiJ 0. 0 0 1E1
'ᮨ  :J . 0 0 0 0
1:.i 9 3. '3 6 1  

7 6 0 .  0 
2 5 .  IJ 

1 0 0 0 . 0 0 0
"? :3 .  0 0 0 0  

7' 0 0 0 0 .  
6 5 0 :.  

1 0 0 0 . 0 0 !) 
·?. :::; . o o o i:1 

f ' ! :' T  

l ' l ' T 

f ' l :. T  

f ' i  . T
l '  f :  T 

f ' !  T 

f ' f- . T 

i ' f: T  

l ' i ·. T 

l ' F: T  

l 'i T 
1 · 1 :: r
f '  i :  T 

Redukt ionen wegen a tmosphäri scher E infl üsse und/oder 

Programm setzt  l '  ! :T 1 0 0 0 .  0 0 0  ·ansch l i eßend w i eder in Step 3 fort. .1 o ::::. o o t:: l ' i T 
1 · 1  ! 

0, . )i73 + T 
7 6 0 .  0 f ' i  (f' 

- -1!..t:L)YMZ
21(l R =- 6H9 k'm Ѷ (1 + ;R 

1 0 0 0 .  0 0 0  l ' ! :' T
1 c :3. 0 0 1F1 l ' i T

f ' i .  T '? '3 4 .  6 9 4  Es sit)jE: " 

: E "' Es sinf· kC 
Es sinf · KD [§) [Q) : E[6) [Q)  : KD :

: 
E • t 1  k T  

. T
?' 0 0 0 0 .  

- 6 5 0 .  t ' f .
·r' 

T 
l C C 0 .  0 0 0  

1 c :::: . 0 0 0
'? '3 4 .  6 5 ;:: 

r 'r 

I '  

· :. 

·· 



1 1 
"'LBL 

1 1 
ਘ'A ' 1 1 

''s tf ! g  

Ѹ---

�i.L'!'.'ѷ--ѹx !_Lx2 

JJ 

rn-

-t 

rn 

.a-
.()' 
.0" 
.()' 
.0" 
.0" 
.0-

1 7  .0" 
18 iY 
19 .(}' 

4 

ã 

50 

+/-

+/-

54 

1 7  
46 

56 
+/-

54 

DISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY K EY DISPLAY KEY LABELS DISPLAY K E Y  

000 · "46 038 1 6  076 04 4 T 1 2  5,0 1 50 00 0 1 88 04 4 A START:Or. 
001  1 1  A 039 5 7  *fi x  0 7 7  7 5  - 1 1  3 0 1  1 =1 5 1 95 1 89 00 0 B START:Ans 
00 2 2 2  I NV 040 0 3  3 078 00 0 1 1  4 46  *LBL 1 5 2 1 7  *9 1 1 90 00 0 C VERW 

) 

D7Rl ( ß  1 )  
0110-
09.0' = O'( .,,.. )
1 0  

0 0 3  46  *LBL 04 1 99 *pap 079 8 1  HLT 1 1 5  1 8  •c 1 1 5 3 57 *fi x  D VERW1 9  1 
004 1 2  B -042 00 0 080 98 *prt 1 1 6 7 5  1 54 04 4 1 9 2 4 1  GTO E ENDE E i ng .  

1 55 XX 1 93 CJ005 so *s tf! g 04 3 8 1  HLT 08 1 22 I NV * s 1  A' VERW RCL1 1 7  4 3  
006 02 2 044 98 *prt 082 60 * i ff ! g  *LBL B'VERWHLT 1 94 1 1  8 00 0 1 56 8 1  
007 47 *CMs 045 75 - 083 0 2  2 *prt 1 9 5 87  * 1  1 C'1 1  9 07 7

) VERW1 57 98 
008 2 2  I NV 046 4 3  RCL 084 1 0 *E ' 

*LBL 
STO 1 96 1 20 54 *rtn D 'VERW1 58 4 2  

009 46  047 00 0 '085 94 *LBL1 2  1 94  E VERW1 59 00 0 1 97 46
1 3 c0 1 0  048 0 1  1 086 22 I NV RfGISTERS*0 11 22 1 9  *o •  

0 1  1 50 *stf lg  0 4 9  54 ) 087 60 * iff l g  1 23 1 9  *0 1 1 6  1 99 *pap
STO 

1 60 0 3  3 1 98 1 9  
* i fpos OOHR 1 99 80 00 1  2 00 0 050 42  I NV 1 6 2 9 9  *pap 200 8 8088 00 0 *2 11 24 22 

0 1  3 4 6  *LBL 0 5 1  00  0 089 1 0  *E 1 +SUM 1 6 3 60 *iff l g  20 1 8 51 25 44 
0 1 4  1 4  D 0 5 2  00 0 090 94 03 IJӕ(..f.)/Ӗ ('V;.) 

04 Yl  
z1 26 00 0 1 64 00 0 20 2 04 4 

0 1  5 57 *fi x  0 5 3  00 0 09 1 7 5  - 1 27 09  9 l 65 1 4  D 
1 66 42 

203 00 0 
092 0 2  2 1 28 0 1  1 STO 204 00 0 05 Xl

)
0 1 6  0 3  3 054 8 1  HLT JJ 
0 1  7 00 0 055  98 *prt c06 V,, {V;,) 093 00 0 l 29 44 SUM 1 67 00 0 20 5 z 
0 1 8 4 2  STO (j)-056 75  094 00 0 1 30 00 0 1 68 06 6 206 46  *LBL 

....;i0 1  9 00 0 057 43  RCL 095 4 6  . *LBL .........RCL 207 8 8  *z t1 3 1  08 8 1 69 4 3  = zw 
020 08 8 058 00 0 096 1 0  *E•  p1 32 4 1  G TO -1 70 00 0 208 75 z 

-STO 059 0 2  2 097 7 5  1 33 1 6  *A 1021  42 (J) 

022 00 0 060 54 ) 098 04 4 1 34 46 *LBL 1 72 42  STO 2 1 0  00 0 

1 7 1  0 1  1 209 0 2  2 
0 

1 1  I
12023 09  9 0 6 1  48  *EXC 099 00 0 1 35 1 5  E r1 7 3 00 0 2 1  1 00 0 

1 74· 04 4 2 1  2 54 )
*rtn 

c 
(J)HLT024 8 1  13062 00 0 1 00 00 0 1 36 4 3  RCL 

*prt  (J)025 98 =0 6 3  0 0  0 1 0 1  9 5  1 37 00  0 1 75 4 3  RCL 142 1  3 56 
026 42 STO 064 2 2  I NV 1 02 1 7  *9 1  1 38 0 9  9 1 76 00 0 2 1 4  15  
027 00 0 065  3 9  *i:/R C=:J1 03 XX 1 39 55 + 1 77 02 2 2 1  5 16  
028 0 1  1 066 5 5  + 1 04 2 2  I NV 1 40 4 3  RCL 1 78 42  STO 2 1 6  
029 00 0 067 9 3  1 0 5  60 * i ff l g  1 4 1  0 0  0. 1 79 00 0 2 1  7 
030 8 1  HLT 068 09 9 1 06 0 1  1 1 4 2 08  8 1 80 0 5  5 2 1 8  
03 1  9 8  *pr t  0 6 9  9 5  1 07 1 8  *c 1 += 1 4 3 8 5  1 8 1  4 1  GTO 2 1  9 HAGS 
032 42  STO 070 57 *fi x  1 08 4 2  STO 1 44 4 3  RCL 1 82 1 3  c 2 20 11 VERW 
033 00 0 0 7 1  08 8 1 09 00 0 1 45 00 0 1 63 46  *LBL 2 2 1  1 VERW 
034 0 2  2 072 52 EE 1 1 0 0 7  7 7 *9 11 46 07  1 84 1 7  222 2 VERW 

*s tfl g 073 2 2  I NV 1 1 1  2 2  I NV 1 47 7 5  - 1 8 5 80 * i fpos è 2 3  3
* 1  1 

035 
036 0 1  1 EE0 74 5 2  . • >< c==i 1 48  04 '"' 1 c::::Jmi

4 1 86 87
ohnŎ Druck.er:

037 46  *LBL 075 57  *f i x  1 4 9  00 0 1 8 7 8 5  +8 1  HLT 
Drucker: 

98· •prt 



09 

ˡ Ansr-hl ·A 

'l' 

\Ya . ., 

!Ende E in51abe:I 

v/ 
' 1 

[AJ [§] 

(Rut(i) 

-!:__.,/ 
/ Ran 

- 75 

2 •Am: ORI ENTI ERUNG ANSCHL. 

STEP 

0 1
0 2
0 3
04
05
06 
07  

08 

1 0

1 1  
1 2  

AnsrhJ11/) 

INSTR UCTIONS 

Programm e in l  esen 

Programmstart :  - Ori ent i e rung 

E i  ngabe: Ya 
: Xa 
: Y 1 ·  · · · · ·  Yn ·  
: X 1 • • • • • •  Xn 

,_ ဏ „Ra 1 • • • • Ran {<pm Rie/,f.) / ß.;1 . „ .ßön (ßӓh1<1) 
'l :#-Ausgabe: e'a PP l 

der 

Ausgabe: ਙ:/va 3 , PP 1 -Mi t te l  

E i ngabe: ˢ:/ PP 1 (Mi t te l  neu} 

Ausgabe: f!l'a /V-Ӕ .PP1 (,+t,/!eJ 11Fv J 

KEYS 

RUN RUN 

RUN RUN 

RUN RUN 

RUN RUN 

RUN RUN 

(RUN} 

[g] 
(RUN} 

RUN 

(RUN} _. s1„,... 3 
Nach der Ei  ngabe von be l i  eb ig  vi e l en Ansch l i.Jßri chtun
gen/Brechungsw inkel  - Step 5 b i s  Step 8 - Taste [g)
drücken (Ende Ei  ngabe} . Darauf fo l gt di e Ausgabe des 
gemi t te qen Orien t i e rungsw inkel  s/Ri ch tungswi nkel s. · 

I n  S tep 1 1  kann ansch l  i eßend, wenn no twendig,  <;fer 
Ori ent i  erungswi nke l  /Ri chtungsw inke l  manue l l  e inge
geben we rden. Nach Durchführung des S t_ep 1 2  kann tn i  t 
den. Programmen: Po l arpunk te/Po l ygonzug f l i egend fort
gesetzt  werden. W i rd jedoch ab S tep 3 d ie  Or i en t i  erung/ 
Berechnung des Ri chtungsw inke l s  e i nes  zwei ten Stand
punktes/Zugendes durchgeführt, kann ans chi i eßend das · 
P rogramm Vorwärtse inschnei den/Po l ygonzug ge l aden · 
werden. 

Ori en t i erung: 

II 

1I 
တI 

Anschl uß: 

III 

Pn
l 

OUTPRINT 

1 C C O. O O i )
·::: c: o .  O C! !J 

l ;;:' Ci O .  0 0 0  
1 2 0 0 .  0 0 0  

3 7 5 .  0 0 3 4  

1 3 0 0 .  O Cl i ) 
. 7 C O .  0 0 : )  
1 6  ? .  4 :ᮢ : 5 D  
:ᮠ: ? 4 1 ·0 ·1 2:: (i 

::: ;:· :; .  O CI O '} 
::: ? :: .  o o o ·S 

1 :3 0 0 .  0 0 :) 

? C O .  0 0 1J 

1 IJ C O  . 0 0 0  

'? 0 0 .  Ü IYI 
1 2  :ᮇ & 4 6 :3 0  
2 1  1 .  '3 ? 0 4  

2 1  1 s :3 7 Ct 4  
2 1  1 &  9 7 0 4  

l '  f :  T i ' i T 
!=-1 R ·r 

5 U r  C 0 2 0  

i :.:: C! CI ,  O O U  
7 C: O .  0 0 <#1 

::·( 7 .  4 :!: :": 4 
;:: i.' • 4 3 3 „+ 

1 ? 5 0 . O O IJ 
1 c :; o .  o o n  

1 5 5 0 .  CI O O  
1 3::; o.  o o u  

6 ? „  :; 6 5 0  
1 O C .  C.i O  1 t· 

i ? 5 0 .  0 0 0
ᮥ:; c 10 „  o o o  

3 C O .  0 0 5 CJ  
'j •=j ᮣ '3 '3 5 0  

1 Cl O .  C: C O U  · 



1 1 1 
*pap *P/R 

i 1 l 

04 Yo: 

06 6': V-0 1 : 

3 

K 

93 4 3  

54 
5 3  

57 

43 

5 7  
5 3  

99 
57 

9 3  

5 4  

8 7  54 7 7  *4 ' 
6 5  

0 34 

9 9  

30 

4 3  

54 

7 9  
54 
39 04 

*3 ' 
46 

4 1  

4 1  

* ifpos 

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY K EY D ISPLAY KEY LABELSDISPLAY KEY DISPLAY KEY _ _ 
0 00 9 9  038 54 ) 076 3 9  1 1  2 9 3  . 1 50 0 5  5 1 88 87 "' 1 1 A START 

077 8 5  + 1 1  3 0 9  9 1 5  1 XX c=J 1 8 9 4 6  *LBL B START 0 0 1  5 7  *fi x 039 65 X 

*s•  c0 0 2  0 3  3 040 . 078 RCL 1 1 4 5 4  ) 1 5 2 *pap 1 90 1 7  
GTO32 s i n  1 5 3 57 *fix 1 9 1 D003 00 0 0 4 1  0 9  9 079 00 0 1 1  5 

*3 •042HLT E004 8 1  080 04 4 1 1  6 54 ) 1 54 04 4 1 9 2 ) 8 9  
*LBL A'*prt START STO 0 8 1  ) 1 1  7 40 *x2 1. 55 0 0  0 1 9 3 005 98 4604 3 4 2  
A B'006 4 2  STO 044 00 0 082 X X  CJ 1 1 8 *VX' 1 5 6 8 1  HLT 1 94 1 1  START 

c· 007 00 0 045 00 0 083 4 3  RCL 1 1  9 57 *fi x 1 5 7 98 ਗ·prt  1 9 5 22 I NV 
D'*fi x  084 00 0 1 20 0 3  3 1 58 8 5  + 1 9 6 4 6  *LBL008 04 4 046 

RCL 1 9 7 1 2 B E'3 085 00 0 1 2 1  XX C=:J 1 5 9 009 00 0 047 03 
HLT 048 00 0 086 8 5  + 1 2 2 4 6  *LBL 1 98 50 *stf lg RfGISTERS 0 1 0  8 1  1 60 00 0 

*p rt 049 8 1  HLT RCL 1 23 7 7  *4 '087 OOHR
1

1 9 9 0 1  1 1 6 1 98 0 6  6 00 0 
0STO 050 98 *prt GTO 4 2  -STO 1 6 2 7 5  2004 20 1  2 088 00 0 1 24 'U 

0020 1 3  00 0 0 5 1  80 * i fpos 089 05 5 1 2 5 0 0  0 1 6 3 0 6  6 20 1 00 0 r03 )>1 64 00 0 20 2 0 1 4  05 5 0 5 2  8 8  *2 • 090 54 ) 1 2 6 00 0 00 0 
*fix X 09 1 XX c=J 1 27 4 3  RCL 1 6 5 00 0 20 3 00 0 Yi

0
0 1 5  0 5 3  6 5·

09 2 4 1(
*fix 

05 Xo · XiG TO 20404 1 66 4 1 28 0 1  6 0 54 )0 0  c 
zV'j* 1 ' *LBL 2051 29 0 6  6 1 67 0 5 50 1 7  00 0 0935 7  8 7  4 6  --;:::. 

• 206 
0 1 9  9 8  *pr t  0 5 7  0 0  0 0 9 5  8 9  *3 '  1 3 1 9 3  . 1 6 9 8 0  * i fpos 207 

1 68 78 *sHLT 0 5 6  0 4  4 094 46 *LBL 1 30 6 5  X 07 -i 
fTIoa· .......... 

0 1 8  8 1  

*pap
*fix 

*6 '058 8 1  HLTSTO 208 091 32 0 9  9 1 10 4 2  0960 20 II 'U 
r -o- 1
fTI N 

*prt 101 7  1 85 + 2090 2 1  097 1 33 00 0 0 5 9  98 ) 
H1 7 2 4 2 1 0*P/EX06 1 34 022 6 060 09865 0 3  3 (j)12 c* i ff l g  099 00 0 1 35 4 4  SUM 1 7 3 0 0  0 2 1  1 fTI (j) 

z1 00 8 1  HLT 1 36 0 0  0 1 74 00 0 2 1  2 130 24 00 0 0 6 2  0 9  9 0 

0 6 10 2 3  6 0  . 

14* 3 '  0 6 3  ) *prt  1 37· 0 4  4 1 7 5 5 4  ) 2 1  3· 8 9  1 0 1  98025 
064 3 2  s inLBL 43 RCL 1 76 4 1  G TO' 2 1 4  154 6  1 0 2 1 38 0 2 6  80 

161 39 0 0  0 1 77 78 *s • 2 1  5 * 1  ' 1 0 3 0 2 7 0 6 5  ) 
*x2 17l 78*pap *LBLX 2 1  6 9 9  1 04 1 40 0 6 6  4 4 60 28 4 0  0 4  

(57 *fix *fX' 1 0 5 53 XX1 4 1067 C::::J0 29 30 1 79 7 9  *6 '  2 1  7 18 

*fi x 57 *fi x  1 06 RCL 04 4 1 4  2 068 5 7  4 30 30 
0 3 1  0 400 0 40 3  3 1 07 1 4 3 00 0069 

1 80 
1 8 1  

4 2  
00 

STO
O· 

2 1 8  
2 1  9 

19  

F L AG.S 

0 3 2  8 1  HLT ·0 10 XX c=J 1 08 0 0  0 
0 3 3  9 8  *pr t  0 7 1  4 6  *LBL 1 09 e n  HLT 

+ 

1 44 00 0 
1 4 5 4 4  SUM 

*2 ' 1 1  0 98 1 4 6 00 08 5  88072 

1 8 2 
1 8 3 
1 84 

0 6  
4 1  
8 9  

6 
GTO 

2 20 
2 2  1 
2 2 2  

D V
1 

2 

ERW 

*prt
0 3 5  *LBLRCL 0 7 3  4 8  *EXC 1 1 1  6 5  X 1 4 7 0 5  5 1 8 5 2 2 34 3  

m i t  
"" c=i 

Druck•r: 
><x D
ohne Drucker: 

1 48 4 3  • 4RCL 1 8 6 1 6  *A00 0 0 74 00 00 36 
OQ 00 3 7  Ö75 81 HLT 1 4 9 00 0 1 8 7 0 6  6 4 1  - G TO 98 •p„C 



P.rogrammsta rt : je' Progr. 9 ger.J l*A 1I 
jEin9abe Yo; Xo; 1 Ѷ 

Eingabe nega t i v  

7 

l.A.nm. 

j2ndJ 

1 1 

�� • 
ᮛII""- .So4, 

.-o Pj  

J 

T 

- 77 

3 •Ac POLARPUNKTE 
START (STAAT) 

STEP INSTRUCTIONS KEYS 

0 1  P rogramm e i n l  esen · 

02 mi  t Nr. - slef' 7 
0 3  P rogrammsta r t :  0 
04 Ei  ngabe: Yo RUN 

0 5  : Xo RUN 

0 6  : (}'ᮜ  RUN 

07 Ei  ngabe: Roi ਓ RUN 

08 : So i (wenn - 1 1  ) RUN 
0 9 Ausgabe: Yi (RUN) 
1 0  : X i (RUN) -+S'lep 
1 1  Ei  ngabe: f.o/ ( ?Z oi )  RUN 

1 2  Ausgabe: Eh (RUN) -+ Skp 9 
: Das P rogramm setzt  nach Drücken der Tas te (RUN) in 

Step 1 0  mi t Step 7 fort .  I n  Step B kann e i ne schief ge-
messene Sei te nega t i v  e ingegeben und mi  t der zugehöri gen 
Zen i  t- oder Nadi  rdi s tanz reduz ier i  werden. Wu rde d i e  
Ori en t i erung mi  t dem Vorp rogramm Nr. 9 gerechnet, so 
i s t  das P rogramm mi  t [6] zu starten. Bei Start 
m i t  [A] s i nd d i e  S tandpunktskoordi na ten sow ie die 
Ori en t i  erung e inzugeben. W i rd mi  t or ient i e rten Ri chtun-
gen gerechne t ,  i s t  i n  S tep 6 II (:f I I  e inzugeben. 

'Yoi "' Roi +. tr 

Soi = s;, · sipß· (71) 

yi » '1/() +- s°'" .si11 \0i }.ii „ J;0 + So, Ct?S ᮚ 

POLARPUNKTE 

OUTPRllllT 

1 0  0 0 .  0 0 0  
·:;: o o .  o o o

'.::7 5 .  0 0 0 9  

:::s.  O O O CI '  
1 C O .  O O O  

i c: o o . 0 0  1 
1 C O O. O O iJ 

7 '::i . 0 0 0 0

1 5 0.  O O i) 
1 1  0 6 .  0 6  ::: 

1 C C 6 .  0 6 5  

ဍ 

L, Po 

i 'F  T 
f ' F: T  
f T: T  

f ' F' T 
f ' F T  
f ' i  T 
f . r  · ·r,-. ! 

f ' l ' T  
f ' I  T
f ' i
f ' I T 



1 1 1 1 
'l'pap 

00 5 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

0 30 

035 

1 J 

D 

Yo: 
Xo : 
6': 

19-

1 

3 

K 

93 43 54 

54 
5 3  40 

43 57 
57 

7 7  

05 
0 5  54 
57 4 3  

57 

9 3  
99 

54 

9 3  44 

5 4  
4 3  

7 7  
0 4  

57 
4 3  

44 
0 34 

4 3  

54 

5 4  

7 9  

1 7  
4 1  

46 

DISPLAY KEY LABELSDISPLAY K E YDISPLAY KEY D ISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY 

000 99 038 54 ) 076 39 *P/R 1 1  2 9 3  . 1 50 0 5  5 1 88 87 * 1 ' A START 
0 0 1  5 7  *fix 039 6 5  X 0 7 7  85 + 1 1  3 0 9  9 1 5 1  XX L=:J 1 8 9 46 *LBL B START 
002 03 3 040 . 078 RC L 1 1 4 1 901 5 2 9 9  *pap) 

1 9 1003 00 0 04 1 0 9  9 079 00 0 1 1  5 32 s i n  1 5 3 57 *fix 
c*B'  

GTO 
004 8 1  HLT 042 ) 080 04 E1 9 2 89 *3 '1 54 04 44 1 1  6 54 ) w

.!.. 
Ol 

.........
1] 11r 11
- 1
m N 
G'l c
m G'l 

1 9 3 *LBL A'START*prt 043 42 STO98 1 1 708 1 ) *x2 1 5 5 0 0  0
*rxSTO 044 00 1 94 1 1  A B'sTARTHLTXX4 2006 1 1 8 1 5 60 082 30 8 1c:=i 

INV c·RCL *fi x  1 5 7 98 *prt00 1 9 5007 0 045 1 1 900 0 083 22 
*fi x  084 00 0 1 20 0 3 3 1 58 8 5  + 1 9 6 46 *LBL D'008 04 4 046 

C=:J 1 5 9 1 9 7RCL 1 2  B E'3 085 00 0 1 2 1 XX009 00 0 047 0 3  
HLT 048 00 0 086 8 5  + 1 98 50 *stflg REG ISTERS. 1 60 00 01 22 4 6  *LBL8 1  

1 23 1 9 91 6 1  0 6  6*4 ' 00 0 OllHR*p rt 049 8 1  HLT 0 8 7  4 3  RCL0 1 1 9 8  
1J
0

01200 4 1  GTO1 6 2 7 5  -0 1  2 4 2  STO 050 98 *prt 088 00 0 1 24 4 2  STO 
* i fpos 20 1 00 0 020 1  3 00 0 0 5 1  1 2 5 00 0 1 6 3 0 68 0  089 5 6 r· 

03* 2 '  20 20 1 4  5 1 641 26 00 00 5 2  8 8  090 ) 00 00 00 )>
041 27*fix . 053 65 X 09 1 XX 20 31 6 5 00 0RCL Yi00 0c=J 

)4 0 54 5 3  ( 092 4 1  GTO 204 05 Xi
06

04 1 28 00 0 1 6 60 1 6  c 
zY-0 1  . Y-i20 5*fi x  093 8 7  * 1  ' 1 29 0 6  6 1 67 4 6  *LBL0 1  7 00 0 0 5 5  /\ 
-i 107HLT 0 5 68 1 2061 68 78 * 5 '4 094 46 *LBL 1 30 6 5  X0 1 8  04 

-.,J(])
moe.1 3 1 . 1 69 8 0  207* ifpos*prt  0 5 7  0 0  0 095 89' * 3 '9 80 1 9  

STO 0 58 8 1  HLT 096 094 2  2081 70 7 9  *6 '*pap 1 32 09 9 
10209+1 33 . ) 1 7 1 8 500 0 0 5 9  9 8  *prt 097 5 7  *fix0 2 1  

2 1 0  1 11 7 2 04 40 2 2  06 6 060 6 5  X 098 0 3 3 1 34 3 9  *P/R 
0 2 3  6 0  * iffl g  0 6 1  . 099 00 0 1 35 2 1  1 12SUM 1 7 3 00 0 

z2 1  2 111 74 00 0024 00 0 0 6 2  0 9  9 1 00 8 1  HLT 1 36 00 0 0 
8 9  * 3 '  0 6 3  ) 14*prt 2 1 34 1 7 51 0 1  1 37 )9 8  04 

GTO4 6  LBL 064 32 s i n  2 1  4* i fpos 151 7 6RCL1 0 2 1 38026 4 180 
1 2 1  5 16* 1  ' 0 6 5  54 *5*4 '  1 778 7  1 391 0 3 78027 ) 00 0 

17*pap 0 6 6  40 *x2 1 04 6 5  X 4 2 1  64 6  *LBL1 789 9  1 400 28 
2 1  7 18•*6 '1 79*fix 067 30 *Vx' 1 0 5 5 3  ( 1 4 1  XX CJ029 
2 1 8STO04 4 068 5 7  *fi x 1 0 6 5 7  *fi x  1 4 2 1 80RCL 4 2  
2 1 9  H AG S1 8 1  00 00 3 1  0 0  0 069 0 3  3 1 0 7 04 4 1 4 3 00 0 

1 8 2 0 6  6 2 20 o VERW0 3 2  8 1  HLT 0 7 0  XX 1 08 00 0 1 44 00 0c=J 
9 8  *p rt 0 7 1  4 6  *LBL 1 09 8 1 HLT 1 4 5 SUM 1 8 3 4 1  GTO 2 2 10 3 3  

22 2 21 84 8 9  *3 '8 5  + 072 88 * 2 '  1 1  0 98 *prt 1 4 6 00 0 
<:.2 343 RCL 0 7 3  4 8  *EXC 1 1 1  6 5  X 1 47 OS 5 1 8 5 4 6  *LBL 

1 8 6 1 6  *A 'OÖ 0 0 74 00 0 ><x CJ 1 4 8 4 3  RCL
ohne Drucker: 

0 36 
1 8 7 4 1  GTO03 7 0 6  6 075 00 0 81 HLT 1 49 00 0 

4'"' 
m it  

c:::JO,..ucဌer: 
98 •prt 



O·ß"' FL JErE ND j 

[YA1 ger.j i*s •I 

-f __ =1-- 1 .. ----

!E ingabe VA1] [§] 

} 

S i .  

x ,  

(wਔci!:l_E;.in_�abe 

(RUN) . 1 0  
f i .  

l2ndl 

� 2 

- }  ৯ 

A 
-<>. 

T 

T 
T " 1 

ѵi H 

- 79 -

3 •Aa: POLYGONZUG FL IEGEND POLYGONZUG 

STEP INSTRU CT IONS 

0 1  Programm e i n l  esen 

02 Programmstart :  m i  t Progr. Nr. 1 1  

KEYS OUTPRINT 

- stef 7 
0 3  P rogramm sta r t :  YA; _&; 
0 4  

0 5  

0 6  

0 7  

o e  

09 
1 0  

1 1 

1 2  

1 3  
1 4  

1 5  

Anm. : 

E i ngabe: YA 
: XA 
. V-Al. 
: SA 1 

E ingabe: ß i ,.. 

: i + 1 

{wenn E ingabe nega t iv  - 1 4) 

Ausgabe: Y1 
: 

_neਕa t iv - 1 4) 

Ausgabe: Yi+ l  

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

(RUN) 

{RUN) 

RUN 

RUN 

(RUN) 

: X i + l  -+fiep 
E ingabe: i +l (Ӓ) RUN 

Ausgabe: En {RUN) -+8 ; 1 2  
Wurde d i  e Ri chtung YA1 m i t  dem Vorp rogramm Nr. 1 1
gerechne t ,  i s t  das P rogramm m i t  @] zu s ta rten. 
Bei S tar t  m i  t [§] s i nd d i e  Koordi naten des Anfangspunk
tes sow i e  d i e  Anfangsr ichtung e i  nzugeben. E ine schief ge
messene Se! te kann nega t i v  e i  ngegeben und m i  t der zuge · -
höri gen Zeni t- oder Nadi rਖ is tanz reduzi ert werden. 

V';,,i.+1 
S;, i-. 1 

: 
.ii, „ 1  "' 

= 'Yည-1,i. + /3• :1: ,?tl() 1-

ѵ 
' Si, i+<t .sinf (7ti) 

'ff• 
ဈ; 

+ .siဋ ,·.,. „ „;„ '/i,,i+1  
+ Si, i.+ 1 CdS V°j,tH } 

.PA Pz _ 

Szj. Pi 

i O O O .  0 0 !) l ' i :  T 
'? C O. 0 0 0  ! ' F  T 
e ? .  4 3 ::-:: 4 l ' F T  

1 0 0 .  0 0 0  l 1 k T
1 0 '3 ::: . 0 5 :::: i ' F. T  

9 i 9 .  t· 1 2  ! 'F T  

2 0  1 .  5 5 0 0  1 · 1 :  1 

1 5  0 .  0 0 1) 1 · 1
1 2  4 5 .  · = · 1 ·=· f ' I  T,_, ,;. ·-· 

9 4·5 .  4 4 0  l ' I : T 

1 '? ::::ᮙ .  4 6 5 0  ! : , _ T 

1 2 0.  0 0 0  f ' i
1 :::; 6 :::: .  4 13 3  1 · 1

'? 6  ::: . '3 4 6  f ' F  T 

u;:' ...... , ,e.._.„ .... 



. 1 1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 1 1 

t 

1 

•• 

S TART 

c 

A' VE RW 
B'

\/FRW 

D\
1FRW 

E '
\/FRW 

ѳ.YB 
іXB 

[s} 
!s 7 

VA 1 : 

[L;.y'] 

fß/n 
15-&: 

19 HR 

2 

57 

99 

44 43 

07 

54 54 
39 4 2  

4 3  

034 

4 3  

44 

75  
4 3  

54 

4 3  

05 
54 

99 

4 3  

54 

4 3  

7 5  
4 3  

57 

5 5  

54 

5 5  

54 
4 2  

50 

DI SPLAY KEY LABELS DISPLAY K EY DIS.PLAY KEY DlѕPLAY K EY DISPLAY K EY DISPLAY KEY 

000 46 *LBL A-038 07 7 1 88 1 50 7 5076 00 0 1 1 2  0 1  1 *fi x 
039 54 ) 077 42 STO 1 1  3 00 0001  1 8  *c 1 1 5 1 06 6 1 89 0 3  3 B S TART 

c=J002 1 1 4 1 90 040 4 2  STO 078 1 5 2 00*fi x 0 1 1 0)
CJ 

XX 

1 9 1 D+-003 0 4 1  00 0 079 09 9 1 1 5  1 53 000 3  3 0
)

XX 

1 54 004 00 0 080 1 6  *Ai 1 1  6 042 04 4 1 9 2 43 RCL E START 55 + 
8 1  HLT 04 3 08 1 4 6  *LBL 1 1 7 1 9 3 0 1  11 55 46RCL *pap *LBL 

1 94 0 1  1082 1 1 A 1 1 8 0 1  1044 X X  c=J 1 56 1 9 *0 1006 98 *p rt  
) 

024 60 062 00 0 1 00 0 1 1 1 36 + 13-()-

c' vE RW 1 9 5 007 08 3 so *stf lg 1 1  9 RCL 1 57 80045 5
) 

*i fpos SUM 
008 0 1 1 084 00 0 1 20046 00 0 1 9 6 1 58 . 78 *5 ' 4 2  STO 

-01 2 1  4 2  STO 1 97 1 59 85  +009 085047 00 0 RC L 0 1  1 00 0 0R f G  I ST ERS + 1 98 048 1 60 04086 00 0 1 22 0 1 142 8 5  084S TO 8 r 
-<1 99 4 3  RCL OO H R0 1  1 00 0 049 43 RCL 1 6  1 00 0087 06 6 · 1 23 04 4 (j)
02001 6 2 00 01 24 46 *LBL0 1  2 0 50 00 0 0887 004 2  0STO 
z20. 1 0 2  20 1 3 4 2  STO 0 5 1  0 5  5 1 6 3 54089 0 1  1 1 25 1 0  *E I N

*
)
o • 0 3  'V n. R + 20 2 1 64 0 1 4  1 26 430 5 2  8 5  RCL 090 c 

(j)00 0 00 750 1 9  -

053 43 RCL00 0 09 1 0 1  1 1 27 00 0 1 65 46 *LBL 20 3 4 3  RCL o•yA 
)>0 1 6  4 3  RCL 1 66 78 *5 •054 00 0 204 00 0092 00 0 1 28 06 6 osxA zos v A l0 1 7 0 1  1 1 67 4 2  S TO 055 09 9 20 5 05  5093 00 0 1 29 4 2  S TO 1 

0 1  8 00 0 
0 1 9  6 5  X 

9 3  . 
0 2 1  0 9  9 
022 )*P/R

*iff l g  
023 

056 6 5  X 
057 4 3  RCL 
058 00 0 
059 07  7

)060 
0 6 1  S TO 

094 42 STO 1 30 0 1  1 
095 0 1  1 1 3 1  0 0  0 
096 0 9  9 1 32 99 *pap 
097 46 *LBL 1 33 1 8  •c 1

*9 1  
099 1 6  

1 68 0 1  1 
1 69 00 0 
1 70 36 * IND 
1 7 1 4 1  GTO 

20 6 75  07 5 j 
207 4 3  

-

RCL D8fy/
208 0 1  1 D9fX/
209 03  3· to Yi 

XX 

2 1 0  54 ) 1 1  -€)- [ s] 
CJ 12-e-

c 
z 
0 

<X>
0 

)> 
rn
(j) 
rn 
(J)
0 

1 72 0 1 1098 1 7  1 34 4 6  LBL 
2 1  1 1 73 09 9*A • 1 35 1 6  *A• 
2 1  2 1 74 4 6  *LBL*pap foX'] I
2 1  3 .43 RCL 14-e-1 75 1 5  E1 0 1  1 37 063  0 500 0 5 57 *fi x  SUM 

•3 1 1 76 064 X X  CJ 1 0 2 0 1 1 1 38 04 4 
. r 

02 1 4RCL 0 1026 8 9 1 n (J)
+ 2 1 5 0 1  1 161 77 00 0 

) 
(J) 
rn-17

1 03 0 5  5 1 39 065 46  1,-BL027 85 00 0 
2 1 61 78 011 04 1 7  *B ' 1 40 8 1 HLT0 6 6  89 *3 'RCL028 z18- 2 1  7 1 79 75067 44 SUM029 00 0 1 0 5 4 6  *LBL 1 4 1  98 "'p rt  S TO 
2 1  8 00 01 80 4 3  RCL068 0 1  104 4 1 06 1 2  B 1 4 2 6 5  + z :o:c:: )> :!::!: :D;;::g; z  
2 1 9  09 9 HAGS1 07 4 3  RCL 1 4 3 4 3  RCL069 02 20 3 1  8 5  + 1 8 1  00 0 

070 4 3  RCL 032 43 RCL 1 8 2 04 4 220 22 I NV o VERW 1 08 00 0 1 44 0 1  1 
2 2 1  *s tflg; 11 8 3 1 09 0 3  3 1 45 00033 00 0 0 7 1 00 0 0 -

+ RCL 1 84 1 1 0 - 1 46 072 00 2 2 208 8 00 00 8 5  
3 
4 

1 8 5 0 11 1 1  RCLRCL 1 47 073 44 2 2 36 5  X 1 1 0  *E ' 
036 4 3  RCL 0 74 0 1  1 •• C::J 1 48 0 1  1 1 86 02  2 [=::J

m i 1 Drucker:ohn৮ Drucker: 

1 8 7 54 ) 98 •prl037 00 0 075 03 3 81 H.L T 1 49 04 4 

SUM 



--P
OL YGONZ

UG
--1 --1----r 1 

iNach ß i j @] 

; i + t 
[B_ɭch ß ii i + 1

1 (fil 

, 

. 
. 

X i+ t ··
I ! 

A
nm. : 

4·.s.·-·,i 
{.x Si·1,� I 

'?filB lH VSF. 
ß..i ' '?<. 1 

ᮖ 
S-"1 

J 

- 8 1  -

S TART fß fy·fx 

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT 

0 1  P ro g ramm e i n l esen 

0 2  P rogramm s ta r t  � 
0 3  E i ngabe: ß i :l- RUN .._Skf 3 1 ::.: ::: . 0 5 4 0  F ' f  . T 
0 4  E ingabe a l  l er 

f r 2 2 '3 ,  5 2 0 0  f ' f.-: T 
0 5  Ausgabe: ß ( RUN)
O E  E i  ngabe: SAt RUN - 0 .  0 0 7 4  f • f :  T 
0 7  E i ngabe: ß ·  

s. 
1 • • • • ' . RUN 2 5 4. 9 7 0  f ' F  T 

0 8  . S i RUN -.,fkp 7. ' 
0 9  E i  ngabe a l  l er S i  , 1 ::: :N: . C! 5 4 U  F 'F T

·:! ·:) ·:· 6 0 0  ᮕ · f Tৱ .:..... ·-· · 
1 0  Ausgabe: fy ( RUN)

1 1  fx ( RUN) �:'. 2 9 .  5 2 0 0  F ' k T: 
:O: o o. 0 2 0  f ' F T  

1 2  E i ngabe: SAt RUN 

1 3  Ausgabe: Y t ( RUN) - 0. o :::::: F ' F  T 

o .  0 0  1 F ' F T  
1 4  : x , ( RUN)

E i ngabe: ဆ 2 5 4 . 9 7 0  f ' F T1 5  ß i • . • RUN 

1 6  : s i + t RUN 1 2 5 0 • o o ::: F ' f · T 

1 7  Ausgabe: Yi + t · ·l ( RUN) 9 5 0 .  0 0 4  F ' f :' T  

1 8  : ( RUN) _..J!gf 1 1 ::::3 • (i 5 4 0 ᮟ· F T  
Vo r Anwendung dieses P rogrammes müs sen m i t  dem .::, .::,. .;.1 . 6 0 U  F' f :  T 
P rog ramm Nr. 1 2  d i e  Arisch l u ß ri ch t ungen \YAt bzw 
Vn s e rrechn e t  we rden. D i e  Feh l era uf tei l ung e rfo l g t  i 4 4 13 1: 9 •3 3  F ' f  T 

p ropo r t i o n a l  den Sei tenl ängen. Überschre i t en W i nkel - 1 0 5 0 .  0 0 0  F ' f :  T 
bzw . Absch l ußfeh l e r  d i e  z u l äss i gen G rößen , so kan n  d i e  
Be rechnung neue r l  i ch mi t [6J gest a r t e t  w e rdeni zu- 2 2 9 .  :i 2. 0 0  F ' f  T 

s ä t z l  i ch muß in  den Reg i s tern R t 1 bi s R t S  -<:}- ver sp e i - :P: o o .  0 2 0  F' f-. T 

cher t werden. 
i 7 5 0. 0 0 0 F' f : T 

fѱ = 'Y„a - VA1 + [ß] :t fe.2tKJ I 1 0 5 0. 0 0 0  ᮗ · f · T}i - Ӑi-1 + ӏy; + fs]

(ѲB -yA) -[A3'J I ·fa - .J;i = .Ci -f +Ati + fs]
f.t 2 {l:G -l:A) -{At') 

)JL 
PF

'/'i, if'1 " Yi'-1, ;,  +/3i :t laJ + f(n "' 1 1 "' 
1 1ဇ 11 

L P F 
1 

1 . ße' 
............... 1 

P 1 ৫৬2 5,,.,1.,.,, Pn Sna.... 
_ _ _  -- -- P 9 

PA 



1 
'"LBL 

1 1 1 1 1 

sAE · s/s 1 
. o4 

:Xi . 

ll 

15 

1 

J 
4 

-

CD 
-

5 7  

4 2  

7 5  
43  

54 

75  

0 7 5  43· 

54 

1 75 43 

1 79 4 3  

05 

DISPLAY KEY DISPLAY K EY DISPLAY K EY DISPLAY K EY DISPLAY KEY LABELSDISPLAY KEY  

000 46 038 02 2 Ö76 00 0 1 1 2  93 . 1 so 00 0 1 88 42  STO) A START 
3)

*EXC 

1 1  A 039 54 B077 0 3  1 89 60 1 9 00 01 1  3 09  1 5  1 43 RCL 
+ c002 50 *stf lg  040 48 *EXC 

003 00 0 04 1 00 
1 90 078 1 1  4 85  1 52 00 50 
1 9 1 0 D079 48 1 1  5 43  RCL 1 5 3 05 4 3  RC L 5 

004 4 7  *CMs 042 00 0 080 00 0 1 1  6 00 · o 1 54 22 ENDE 

1J 
0 
r 
-< 
(j) 
0 
z 
N 
c 
(j) 

rn 

z 
(j) 
rn 
I. 
)>: 
z 
(j) 
-1 

I NV 1 92 00 0 E 
*P/R 1 9 3 02 2 

I NV 
00 5 *fi x I NV 0 8 1  00 0 

*P/R 082 39 *P/R 
A'1 1  7 07 7 1 55 39 

-1 1  8 75 1 56 22 
043 22 VE RW 

006 03 3 1 94 42 S TO B'044 39 
007 9 9  
008 00 
00 9 8 1  
0 1 0  98  

*pap 
0 
H L T  

*p rt 
S TO 

1 1  9 0 1  1 1 57 44 S UM 1 9 5 00 0 c·083 44045 4 2  STO SUM 
046 00 0 084 00 0 1 20 08 8 1 58 00 0 1 9 6 06 6 D' 
047 04 4 0 8 5  05 5 1 2  1 00 0 1 59 07 7 1 97 99 *pap E' 
048 42 STO 086 43 RCL 1 22 54 ) 1 60 43  RCL 1 98 4 1  G TO 
049 00 0 087 00 0 1 23 42 S TO 1 6  1 00 0 1 99 1 6  *A ' oo HR 

RfG I STERS 

0 1 1 4 2  
0 1  2 oo. 0 
0 1 3 0 1  1 
0 1 4  00 0 
0 1 5 8 1  HLT 
0 1 6  98 *prt 
0 1  7 STO 

050 07 7 088 00 0 1 24 00 0 1 6 2 00 0 200 o 1  YA 
051 48 *EXC 089 44 SUM 1 25 07 7 1 6 3 22 I NV 20 1 o2 XA 
0 5 2  00 0 090 00 0 1 26 4 2  STO 1 64 4 9  *P ROD 20 2  OJ 
053 00 0 09 1 06  6 1 27 00 0 1 6 5 00 0 20 3 Y-AE 
054 42 STO 092 60 * i ff l g  1 28 00 0 1 66 0 3  3 204 05fAYi' J •Yi 

0 205055 00 0 1 29 4 1  G TO 1 67 2 2  093 00 I NV 0607 [AXiJ 
\t'j 

1 

0 1  9 02 2 
0 2 0  99 *pap 
0 2 1  00 0 
022 8 1  HLT 
0 2 3  98 *p rt 
024 -

0 1  8 00 0 056 03 3 094 0 1  1 1 30 1 6  *A• 1 68 44 S UM 20 6 (J)
N057 4 2  S TO 0 9 5  00 0 1 3 1 4 6  *LBL 1 69 00 0 207 08 sAE-sAE 1 

0 5 8  00 0 096 0 5  5 1 32 1 5  E 1 70 08 8 2 0 8  09 
1 00 59 08 8 0 9 7  4 3  RCL 1 33 2 2  I NV 1 7 1  99 *pap 20 9 

060 XX c:=i 098 00 0 1 34 50 * s t f l g  1 7 2 57 *fix 2 1 0  1 1  
0 123 2 1  1 C:=J5C=:J 

1 7 3 031 35 000 6 1  9 9  *pap 099 05 
2 1  2 062 4 6  *LBL 1 00 XX 1 36 4 3  RCL 1 74 XX 

1 76 00 

142·1 3 0 2 5  
0 26 00 

RCL 063 1 6  *A• 1 0 1  4 3  RCL 1 37 00 RCL 0 
2 1  4*fi x ·  1 0 2 00 0 1 38 04 40 064 57 0 

162 1  5 1)
STO 

8c:=i6C:=J 
1 39 65 X 1 77 08027  01  

028 
0 2 9  4 2  

1 0 3 0 6065 03 3 
172 1 6

. 
2)
S TO 

1 78 XX1 40 0 21 04 XX066 00 0 
2 1 7  18

19
1 4 1  54067 8 1  HLT 1 0 5 99 RCL *pap 

2 1 80 30 00 
0 3 1 00 

1 80 000 068 9 8  *prt 1 06 57 *f ix 1 42 42' 0
Y< FLAGS1 4 3 00 0 1 8 1  0 7  7 2 1 91 07 04 0 6 9  60 * i ff l g  

0 10 · 00 0 
4 

2 20 O0 3 2 00 1 44 07 7 1 8 2 4 20 S TO 1 08 00 0 VERW 
0 7 1  00 0 1 09 8 1  HLT 1 4 5 43 RCL 1 8 3 00 0 2 2 1 
072 07 7 11  0 98 *prt 1 46 00 0 1 84 00 0 222 2

HLT03 3 8 1  
0 34 98 *p rt 

2 2 30 3 5  
0 36 4 3  

073 09 9 1 1 1  65 X 1 47 06 6 1 8 5 43 RCL 
"" c:rmi t  Or.-udcer: 

-

RCL 074 6 5  X "" C:::J 1 48 42 S TO 1 86 00 0
Ot"ucker:

0 3 7  00 ohnt! 

0 1 8 7 0 1RCL 1 49 00 0 1 98 •pr181 HL T 



1 l• B lllCPOL 
1 1 

!Nach (SjE;) 1 

SAt 

ß - ဒ  

• •  

Ѯ 

'i 
ѭnm .: [[] စ 

·৩ 

ßz 

Ѱ· ß. ᮩ᮪· „ ,./ PA - S,.q৪ · p l  

1 1 1 l 
1 
1 

; 
. , . 

h 

H T  

i . T 

F 

; 
: 

' 
. . 

T 
,. 

- · 
. ! 

. , .  
i 

·-:· 
. . 

ѯ 

১ 

YA 
XA 
YE 
XE 

SAE 
SAl 

ß 1 9 , • • • • • •  ß ; g  

S t 2· 

ß 1 
g. 

s 1 2' 

• • • • • • 

SAE ' 

-+- Jlep 9 

-+ fkp 1 

Aus-
E i n'."" 

von P i + l  
D i e  des 

nen 

P E 

.,_ St_,, ;, cᮐ ᮑ .t; -1  

._1 ._1 ._; , 

:::: 7 0. 

F ' !  · T  

F , •. 

Ff : T  

- 83  

5 • A llCp OL YG ON Z UG E I  NGEHÄNGT YGONZUG E I NG E HÄNG T 

S TA RT ENDE 

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPR I NT 

0 1  P rogramm e i n l  e s en 

P rogramms tart  0 2  

E i  ngabe: 

: 

RUN0 3  , . 
2 c1 c  • o o o  F 1 
2 0 (.: . 

. 

o c1 0 f lRUN04 

RUN :ᮔ: 7 0 .  7 0 0

2 0 C .  0 0 0  

0 5  T 

F'i. T 

.. 

RUN.0 6  . 

07 
i 7 C. 7 0 0  

Ausgabe: ( RUN) 

RUN 5 0 .  0 2 0  F08 

09 

i .. ২E i  ngabe: 

E i  ngabe: 

• • . •  • •  • s ; E  
.r1 5 0 .  0 0 0 0  

i 0 0 .  0 2 0  

RUN 
.

F ' f  T : RUN1 0  

1 1  
1 5 0 .  0 0 0 0  

r \
t" ' ,

Ei ngabe der l e tz ten S e i  te  

Ausgabe:

: fL 

( RUN) 1 2  5 0 .  0 2 0  

( RUN) 

1 4  Ei ngabe: RUN 1 70 .  7 5 '3 f ' i :. T 
1 5  Ausgabe: Y 1 ( RUN) - ü .  0 5 '::< F ' f  T 

1 6  : X 1 ( RUN) 
5 0 .  0 2 0  

f 

1 3  

f 
1 .  T 

••• 

1 7  1 RUN 2 :::: 5 .  :;: W, 7 E i  ngabe: 

: 
1 6  4 .  6 4 :::: 

1 8  s i E RUN• 

. , .1 5 0 .  c o o o  F ' 
1 0 0 .  0 2 0:. ·:· c: ::: 4 :3 
i 6 4 .  6 4 3  

1 9  Ausgabe: Y2· · ·  YE ( RUN) 

: X 2 • • •  X E ( RUN) 
d rücken. 

F '
F 

··20 

Nach ers tma l i  ger Ei  ngabe a l  l e r  ß · und S j Ta s te 1 
Nach nochma 1 i ger E i ngabe der e rs ten Sei  te e rfo l gt d i e  
gabe der Koo rdi na ten des e r s te n  P o  ygonpunktes (nach

und s i we rden d i e  Koo rdina ten der Punk te  
i 5 0 .  0 0 0 0  ᮞ ·

F '1 
5 0 .  0 2 0  

2 0 0. 0 0 0  

ß i 
Kon t ro l  l e: 

gabe
e rrechnet )  

r '7 0 0  r
te r r echneten Koo rdi naten · 1Endpunktes müssen m i  t denen bei S tep 5 und 6 e i  ngegeben-

i dent  s e i n. 
t 

{L Ly „ 
= -SAE SAӑ „ 

„ ... . 

„ 
cV,; V.-1  +(3;, -

„
,2()() „ 

„ 
s!J"' 

„ 

'i )I; S'A " ,.S/11·ᮓ...,,i'/fi-1 + ᮏ „ P 2= „ 
" „ 

„
Zi 2 „„„„ 



1 1 1 

C=:J 

1 1 1 

E' 

·----· 

---·-----

03 

06 

3 

� 
75 

075 00 

1 54 

1 37 

09 

LABELS z ᮌ
KEY D ISPLAY K EY DISPLAY KEY  D I SPLAY KEY c: = KEY DIS PLAY DISPLAY KEY D ISPLAY s:: 0 

A START 0 1 1  2 1 50 1 8 8 s:: ᮋ000 9 9  * pap 038 22 I NV 076 00 ... )> 1 8 9 B START = s:0 0 1  57 *fi x 039 39 *P/R 077 85 + 1 1  3 1 5  1 
1 5  2 1 90 c s: 

002 03 3 040 4 2  STO 078 4 3  RC L 1 1  4 
D1 1 5 1 5 3 1 9 1

003 00 0 04 1 00 0 079 00 0 

08 

10 

E -'°1 9 2 N0HLT 042 0 3  3 080 02 2 1 1 6004 8 1  A' VERW 

G)1 6 7 2051 29 1 

1 5 5 1 9 3 08 1 54 ) 1 1 7 00 5 98 *prt 043 4 3  RCL 
1 9 4 1 1  8 1 5 6 8'

'006 4 2  S TO 0 4 4  00 0 0 8 2  60 

007 0 0  0 04 5 00 0 083 00 
* i ff l g  c1 9 5 0 1 1  9 1 5 7 "UD' 1 9 6 1 20 1 58 0 c008 0 1  1 046 XX c:::J 084 00 

1 9 7 z 
085 09 9 1 2  1 1 59 -;;.lffG 1 STERS -i 

009 00 0 047 4 6  *LBL 
1 9 8 086 00 0 1 2 2 1 60 0 1 0  8 1  HLT 0 4 8  1 6  *A' rnoo HR1 2 3 1 6  1 1 9 9 
200 o 1 Yl1 6 2 

*pap 087 4 2  STO0 1  1 98 *prt 049 9 9  z 
088 00 0 1 24 JJ0 020 1  2 42 STO 050 00 X l20 1 rn2 1 2 5 1 6 3 0 1  3 00 0 051 8 1  HLT 089 02 0\!'1 220 2 1 26 1 64 I*pr t  0 9 0  XX c=J 040 1 4  02 2 0 5 2  98 

203 z1 6 5 09 1 4 1  G TO 1 27 053 42 STO 050 1 5  99 *pap c 
1 6 6 204092 1 6  *A' 1 28 z0 1 6  00 0 054 00 0 

093 46 LBL 070 1 7 8 1  HLT 055 00 0 
)> CD1 68 20 6 RCL 094 1 1  A 1 30 0 1 8  98 *p rt  056 4 3  c 

207 TJ1 69 0 5 7  00 0 095 50 *stf lg  1 3 1 0 1  9 -

20 8 1 70 rn096 00 0 1 3 2 020 43 RCL 058 03 3 
2091 7 1  z*P/R 097 4 1  G TO 1 33 

+ 1 10 2  1 00 0 0 59 39 
0 2 2  0 1  1 060 8 5  

rn2 1  0 1 7 2 1 34 JJ098 00 0 122 1  1 1 7 3 G)1 3 5 ) 06 1 4 3  RCL 099 00 0 130 2 3  54 2 1  2 rn1 74 1 00 00 0 1 3 6 14S TO 0 6 2  00 0 JJ024 42 2 1  3 1 7 5 )>1 0 1  4 6  *LBL 15025 00 0 0 6 3  0 1  1 02 1 41 7 6 ) 1 0 2 1 2  B 1 38 16026 00 0 064 54 rn 
2 1  5 1 77 * rset 1 39 z* i,ff l g  1 0 3 8 6  170 27 00 0 065 60 
2 1  6 1 78 1 04 1 40 180 28 8 1  HLT 0 6 6  00 0 
2 1  7 1 7 9 1 4 1  1 9029 98 *prt 067 00 0 1 0 5 
2 1 81 80 1 4 2 068 0 7  7 1 0 6 -0 30 7 5  HAGS2 1  9 1 8 11 4 3 1 0 7 0 3 1  4 3  RCL 0 6 9  0 3  3 o VERW2 20 1 8 2 

0 3 2  0 0  0 070 4 2  STO 1 08 1 44 
12 2  1 1 8 3 1 4 5 1 09 20 33 0 2  2 0 7 1  00 0 

2 2 21 8 4 1 1  0 1 4 6 0 34 54 ) 072 0 1  1 

035 48 *EXC 
0 36 00 0 

2 2 31 8 5 1 4 7 cn0 7 3  XX 1 1 1  
"" mi t  c:::J 4 

Drucker"': 
1 8 6 074 4 3  RCL '"' C=:J 1 48 

03 7 00 0 
ohne Drucker: 99 •prt1 8 7 0 St HL T 1 49 



I GER. 

I 1 1 1 1 

E 
Anm. : 

s. 

' ' 

S 

' 
\ 

' 

- a s · -

•ßll:PUNK TE INRECHN.A. E. 

STE P INSTRUCTIONS 

0 1  Programm e in l  esen 

02 Programmstar t  

03 Ei ngabe: Y1  

0 7  
08 Ei  ngabe :  S i 

Ausgabe: s 1 2 

09 Ausgabe: Yi 

K EYS 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

(RUN) 

RUN 

(RUN) 
1 0  : X ; (RUN) -.S/q,

Das Programm setz t  nach Drücken der Tas te  (RUN) i n  
Step 1 0  tni t Step 8 fo rt .  Vor Ei  ngabe e i ner neuen Ge
raden P 1 P2 Taste [6] bzw.  drücken (S tart ) .  Mi t 
der Taste [6J w i  rd d i e  po l a re und mi t der Tas te [J2J dle 
for t l aufende Punkte inrechnung auf e iner Geraden ge
s ta rtet. 

{ Ӎ;, • ӎ1 -+- .Si, sin ဂ1.1.

.t; "' .i:. + .Si C/)$ V11 

'' 

. ....০· .. 

,f' i + l . S\ဃ,,„ 

' '' 

OUTPRINT 

1 C1 0.  0 0 0  

1 0 0.  0 0 0  

2 0 0. 0 0 0  

2 0 0 .  0 0 0  

1 4 1 .  4 2  i 

F' f T
F' I : 

F· ᮊ : T
' 1

F' f : T 
F' f :· T 

5 0 . 0 0 0  5 0 .  c o o  

1 :3 5. :3 5 5  1 :::: s .  ::; 5 5  

i :3 5.  · :3 5 5  1 :3 5.  3 5 5  

2 0 .  0 0 0  

1 1 4 . i 4 2 

1 i  4 . 1 4 2 

2 U .  O CI O  
1 4 13 .  4 '3 7  

1 4 '3 , 4 9 7  



1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

''LBL 
1 1 

"'p r t  *p r t  

C=.J 

1 1 1 

::r 

N 

c 

DISPLAY 

000 4 6  
00 1 1 1  
00 2 50 
003 00 
004 50 

0 1  
006 1 6  
007 46 
008 1 2  
009 22 

50 
0 1  1 00 
0 1  2 50 
0 1  3 0 1  
0 1 4  1 6  

46  
0 1 6  1 3  
0 1  7 50 
0 1 8  00 
0 1  9 2 2  

50 
0 2 1  0 1  
0 2 2  1 6  
023 46 
024 1 4  

22 
026 50 
027 00 
028 22 
029 50 

0 1  
03 1  4 6  
032 1 6  
033 99 
034 57 

03 
0 36 00 

037 8 1  

K E Y  

A 
*s tf lg  

0 
*s tfl g 

1 
*A' 
*LBL 

B 
I NV 

*stf lg
0 

* s t f l g
1 

*A ' 
*LBL 

c 
*stf l  g 

0 
I NV 

*s tf l g  
1 

*A' 
*LBL 
D 
I NV 

*stf l  g 
. 0  
I NV 

*stf lg
1 

*LBL 
*A' 
*pap
*fi x 
3 

0 
HLT 

DISPLAY 

038 98 
039 4 2  
040 00 
04 1 0 1  
042 00 
043 8 1  
044 98 
045 42 
046 00 
047 02 
048 99 
04 9 00 
050 8 1  
0 5 1  98 
052  60 
053 00 
054 00 
055 06 
056 00 
0 5 7  48 
0 58 00 
059 0 1  
060 75 
0 6 1  43  
062  00 
0 6 3  0 1  
064 54 
.065  60 
066 00 
067 00 
068 07 
069 01 
070 94 
0 7 1  4 2  
072 00 
073 00 
074 00 

075 8 1  

KEY DISPLAY K EY 

0 7 6  9 8  
S TO 077 60 * i ff l g  
0 078 00 0 
1 079 00 0 
0 080 08 8 
HLT 08 1 05  5 

*pr t  082 48 *EXC 
STO 083 00 0 
0 084 0 2  2 
2 085 75 -

*pap 086 4 3  RCL 
0 087 00 0 
HLT 088 02  2 

*p r t  089 54 ) 
* i ff l  g 090 60 * i ff l g  

0 09 1 00 0 
0 092 00 0 
6 093 0 9  9 
0 094 0 6  6 

*EXC 095 94 +/-
0 096 48 *EXC 
1 097 00 0 

- 098 00 0 
RCL 099 2 2  I NV 
0 1 00 39 *P/R 
1 1 0 1  60  * i ff l g  
) 1 02 0 1  1 

* i ff l g  1 0 3 0 1  1 
0 1 04 0 1  1 
0 1 0 5 04 4
7 1 06 4 3  RCL 
1 1 07 00 0
+/- 1 08 00 0 
S T O  1 09 XX

0 1 1  0 4 1  GTO 
0 1 1 1  00 0 
0 ""  
HLT ohnt!' Drucker: 

81 HLT 

DtÍPLAY K EY DISPLAY ltEY 

1 1 2  04 4 1 50 
1 1  3 08 8 1 5  1 
1 1  4 55 + 1 5 2 
1 1  5 9 3  . 1 53 
1 1  6 0 9  9 1 54 
1 1  7 54 ) 1 5 5 
1 1  8 80 * i fpos 1 56 
1 1  9 0 1  1 1 57 
1 20 02  2 1 58 
1 2  1 07 7 1 59 
1 22 8 5  + 1 60 
1 23 04 4 1 6  1 
1 24 00 0 1 6 2 
1 25 00 0 1 63 
1 26 54 ) 1 64 
1 27 57 *fi x  '.1 65 
1 28 04  4 1 66 
1 29 XX [=:J 1 67 
1 30 57  *fix 1 68 
1 3 1 0 3  3 1 69 
1 32 4 1  G T O  1 7Ö 
1 33 0 1  1 1 7 1  
1 34 00 0 1 72 
1 35 06 6 1 7 3 
1 36 1 74 
1 37 1 75 
1 38 1 76 
1 39 1 77 
1 40 1 78 
1 4 1  1 79 
1 4 2 1 80 
1 43 1 8 1  
1 44 1 8 2 
1 4 5 1 83 
1 46 1 84 
1 47 1 85 
1 48 1 86 
1 49 1 87 

DISPLAY KEY 

1 88 
1 89 
1 90 
1 9 1 
1 9 2 
1 9 3 
1 94 
1 95 
1 96 
1 97 
1 98 
1 99 
200 
20 1 
202 
20 3 
204 
20 5 
206 
207 
208 
209 
2 1 0  
2 1  1 
2 1  2 
2 1  3 
2 1  4 
2 1  5 
2 1  6 
2 1 7  
2 1 8  
2 1 9  
220 
2 2 1  
2 2 2  
2 2 3  

'"' c::::J
m it  Oruckerr 
98 •p„t 

LABELS 

A START 
B S TART 
C START 
D START 
E 
A' VE RW 

c' 
D'  
;:· 

P.rGISTERS 
oo HR 
0 1  y 
02 X 
03 
04 

05 
06 

07 
08 

09 
10 
1 1  
12 

13
14
15 
16

17
1 8  
1 9  

HAGS 
0 
1 
2 

3 
4 

z "'g
c: :J:I s: 0 
s: �
"' l>= 3:s: 

Ѭ
.i:::-

)> 
rn 
Ul 
--l 
rn 
0 
/\ 
0 
)> 
--l 
m 
z ......__ 
rn 
z 
--l 
Tl 
rn 
JJ 
z 

z 
G) 
rn 
z 

z· ::o:
c: l> s: :i::i 3: ;;:; z  

...., 

1 
CD(j) 



J po l a r! [6J 

1-

1 for t l .j Ѫ 

,:f Vj , 

lAnm. ; 

V • 

1 

I 
Ӊ 

· -

F' f ; 

Cf က } /  Pt

ˠ
,.. 

- 87 

7 •Am: ABS TECKDATEN E NTF. 

po l a r fo r t l  . ( po l a r ) ( fo r t l .  ) 

STE P INST RUCTIONS KEYS 

0 1  P rog ramm e i n l  esen

02 P rogramm s t a r t  : Abs teckda ten -

03 E i ngabe: Yo RUN 

04 : Xo RUN 

0 5  Y i RUN..
0 6  : X j  RUN 

07 Ausgabe: ( RUN)Y'oi 
o e  : Soj (RUN) ...-sltp s 

09 P rogramms t a r t  : Abs teckda ten -

1 0  Ei ngabe: Yj RUN 

1 1  : X j  RUN 

1 2  : Yi +  t RUN 

1 3  . X i + t  RUN. 

1 4  Ausgabe: i + t ( RUN)

1 5  : S j , i + l ( RUN) -+- Sftpt 2

Da s P rogramm setzt  nach D rücken der Taste ( RUN) i h  S t ep B 
bzw. i n  S t ep 1 5  .m i  t Step 5 bzw • mi t S tep 1 2 fort .  E i nga-
be von wei  te ren Punkten P j bzw. P i + l • 

Soi z 
Lӊ lljoi. r AJ:oj, 

'/Pi - ᮈeircfan 4ခ.,. 

ѫ 
Pt 

.;:, 

' 

Po Po 

OUTPRINT 

1 0 0. 0 0 0  F' f .. T 
1 0 0 .  0 0 0  F' I 

2 c1 0 .  o o o  F' 1 : T 
2 0 0 . 0 0 0  F' 1 Ti
5 0 .  U O O O  F' l ·' T 
1 4 i . 4 2  1 F' f :: T  

2 0 0 .  0 0 0  F' l ' T 

o . 0 0 0  F' f :  T
1 5 0 .  0 0 0 0  F' f T

i 4 1 . 4 2  i F' I :  T 

1 0  0.  0 0 0  F' i
1 0 0 • 0 0 0  F' f T 

2 0 0 . 0 0 0  

2 0 0 . O O (i  F' f 
·1 ·; 

5 0 .  0 0 0 0  F " · , · 
r . ! 

1 4 1 .  4 ·-· <.::. l. F' 1 · 1 · 

2 0 0 . 0 0 0  F ' I  T 

o .  0 0 0  F' i ·r
2 0 0 .  0 0 0 0  F-' f  T 

2 0 0 .  0 0 0  F' f ·rl 

[fil 
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1 1 1 
'LBL 'l'prt 'l'pr t  

1 1 1 

O& 
07 

· 10 

t 1  

17  

00 
0 1  

so 

42 
1 2  

99 
087 

*stf lg 8 1  
0 1 089 54 

0 1 4  
0 1 5 

0 1 7  *stf lg 
00 

0 1 9 22 
*stf lg 

7 5  00 
22 

024 
2 2  60 

*stf lg 

2 2  

069 0 1  
070 94  +/-

1 09 XX 

0 34 57 

1 S3 

1 S7 

1 6 3 
1 64 

1 66 
1 67 

1 69 

1 7 3 

1 8 2 

1 84 

1 89 

204 

2. 1  2 

2 1 6 

2 20 
2 2 1  

. 1 9 

DISPLAY KEY LABELSDISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY D ISPLAY KEY D ISPLAY KEY DISPLAY K E Y  

000 4 6  038 98 076 98 1 1 2  04 4 l SO 1 88 A START 
077 60 * i ff l g  1 1 3  08 8 1 S l  B START A 039 42 STO0 0 1  1 1  

00 2 so *s tfl g 0 078 00 0 1 1  4 s s  + 1 S 2 1 90 C START 040 
003 00 0 1 START 0 4 1  079 00 1 9 1 0 1 1  S 9 3  D. 

0 4 2  00 0 080 08 8 1 1  6 09 9 1 S4 1 92 E004 *s tf l g  

}> 
rn 
Ul 
--1 
m 
0 
/': 
0 
}> 
-1 
m 
z 

......... 
m 
z 
--1 
Tl 
m 
ll 
z 
c 
z 
Gl 
rn 
z 

1 
a>CD 

A ' oos 0 1  1 043 8 1  HLT 08 1 OS  s 1 1  7 S4 ) 1 SS 1 9 3 VERW 
1 94 Ll'006 1 6  *A' 044 98 *prt 082 48 *EXC 1 1  8 80 * i fpos 1 56 

c'*LBL STO007 46  083 00 0 1 1 9 0 1  104S 1 9 S 
008 B 1 96 D'046 00 0 084 02 2 1 20 0 2  2 1 S8 

- 1 97 C'047 0 2  2 08S 75 1 2  1 07 7 l S9 009 2 2  I NV 
1 22 8 5  + 1 60 048 *pap0 1 0  50 *s tfl g RCL Rl.'GIST ERS 086 43 1 98 

on HR00 0 049 00 0 1 99 00 0 1 23 04 4 1 6 10 1  1 
oso HLT0 1  2 50 200088 02 2 1 24 00 0 1 6 2 (tl' y

02 X*prt  )1 O S 1  9 80 1  3 20 1 1 2 S 00 0 
20 2 03 
203 04 

*A' * i ff l g  * i ff l g  1 6  )OS2 60 1 26 54090 60 
*LBL *fi x  4 6  OS3 00 0 09 1  00 0 :1 6S 1 27 57  

1 3  c OS4 00 0 092 00 00 1 6  1 28 04  4 05 

0 1 8  
oss 06 6 093 0 9  9 20S 1 29 XX c=Jso 

206 0 OS6 00 0 094 0 6  6 1 30 S7  *fix  1 68 
*EXC 09S 94 +/ 1 3 1 03  3 

0
os.
9

I NV 207OS7 48 
· *EXC 1 32 4 1  GTO50 058 00 2080 096 48 1 70 020 

10 1  1 059 0 1  1 209097 000 2 1  0 1 7 11 33 0 1  
2 1 00 1 34 00 0 1 72 1 6  *A' 060 - 098022 

12023 46 *LBL 061  43 RCL 2 1  1 I NV 1 3S 06 6099 
13 

025 
D *P/R1 4  0 1 00 39 1 74 0 6 2  00 1 36 

141 0 1  * iffl g  I NV 2 1  3 1 1 7 5 063  0 1  1 37 
)026 50 2 1 4064 54  1 02 0 1  1 1 38 1 76 15 

16* i!fl g  0 27 00 0 1065 60 1 77 2 1  5 1 03 0 1  1 39 
10 28 1 78 I NV 066 00 0 1 04 0 1  1 40 

1 8029 50 *s tf l g  067 00 0 l OS 04 4 1 4 1  1 79 2 1  7 
1 06 4 3  RCL 030 0 1  1 068 07  7 

1 

STO 

2 1 81 4 2 1 80 
4 6  *LBL HAGS2 1 91 0 7 00 0 1 4 3 1 8 10 3 1  

01 6  *A' 0 1 44 1 08 00 032 
*pap033 9 9  11 83 071 42 C=:J 1 45 

2*f i x  072 00 0 1 1  0 4 1  GTO 1 46 2 2 2  
3 
4 

2 2 3035 03  3 073 00 0 1 1 1  00 0 1 47 1 8 5 
0 36 00 0 074 00 0 '"' C=:J 1 48 1 8 6 "" 

mi l 
c:::J 
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ABSTECKDATEN/ENTF. 

1 1 1 

1 j 

1 Entfernungsb. -for't l ./ [QJ 

S i ,  
Anm. ; 

r .,,,/] -- @]  

t;..-' 

S31< 

- 89 -

(po l ar) ( for t l , )  po l a r  fort l .  

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT 

0 1  Programm e i n l  esen 

0 2  Programmstart : Entfernungsb. -po l a r  (Q 1 0 0.  0 0 0  F' f :. T 
03 E ingabe: Yo RUN 1 0 0 .  0 0 0  P f : T 
04 : Xo RUN 2 0 0. 0 0 0  F' f: T 
05  : Yi RUN 2 0 0 .  0 0 0  ᮆ· F. T 

1 4 1 .  4 2  1 P f: T 
06 : X i RUN 

07 Ausgabe: So j (RUN) -- Sltp 5 2 0 0. 0 0 0  Pf :  T 
o .  0 0 0  F' F T

08 Programmstart : 1 4 1  . 4 2 1 F' F T  

09 E i  ngabe : Yi RUN . 

1 0 : X i RUN
1 1  : Yi + l  RUN i. C1 0 .  0 0 0  P F T
1 2  Xi + l  RUN i o o .  0 0 0  F' L T  : 
1 3 Ausgabe : i + l (RUN) -stt,, 1 1  2 0 0 .  0 0 0  P f : T  

Das Programm setzt  nach Drücken der Tas te (RUN) i n 2 0 0. 0 0 0  Pf: .T 
1 4 1  . 4 2  1 F' F T  

Step 7 bzw. in Step t 3 mi t Step 5 bzw. mi  t S tep 1 1  fo rt. 
E i  ngabe von wei  teren Punkten P i  bzw. P i + l • 2 0 0 .  0 0 0  F' F T  

o.  0 0 0  F' 1 :. T 
2 0 0 .  0 0 0  F' l ' T 

pl 

,Sᮂ / P2 .... 
.... P3,I ᮃ1 , 

....

.t 1 !>7 . .... 
....

I I 
ᮄᮅ ---.... I I 

I I ,

'1 / .... .... , .... 

I; ѳ '  

1
Po 

P3 P4 

P1 .s.z 
S13 

SS
@]- s.,,, 

Po 
s_,„ P5 



1 1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 

7 

1 1 1. 
START 

+ . . 

01 Y l : YK 
02 X l ;  

· 2  

DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY D ISPLAY K EY 
.. 

DISPLAY K EY DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY LABELS 

000 46  *LBL 038 00 0 076 00 0 1 1 2  00 0 1 50 1 88 A 
00 1 1 1  A 
00 2 57 *f ix 
003 0 3  3 

039 00 
040 22 
041  39 

0 
I NV 

*P/R 

077 02 2 
078 43 RCL 
079 00 0 

1 1  3 54 
1 1  4 4 1  
1 1  5 88 

)
GTO 

*2 ' 

1 5 1  
1 5 2 
1 53 

1 8 9 
1 90 
1 9 1  

B t 
c -
0 

004 99 *pap 042 42 STO 080 0 2  2 1 1  6 46 *LBL 1 54 1 9 2 E -4--

00 0 043 00 0 08 1 XX CJ 1 1  7 1 6  *A ' 1 55 1 9 3 A' SBR 
006 8 1  HLT 044 0 3  3 082 4 1  GTO 1 1  8 98 *prt 1 56 1 94 e·  
00 7 98 *prt 045 43 RCL 083 87 * 1 ' 1 1  9 4 2  STO 1 57 1 9 5 c· 
008 42 STO 
009 00 0 

046 00 
047 00 

0 
0 

084 46 *LBL 
085 1 3  c 

1 20 0 0  
1 2  1 00 

0 
0 

1 58 
1 59 

1 96 
1 97 

D ' 
ɀ· 

0 1  1 048 XX c=i 086 5 1  SBR 1 22 4 3  RCL 1 60 1 98 REG I STERS 
0 1  1 00 0 049 46 *LBL 087 1 6  *A ' 1 23 00 0 1 6  1 1 99 ou HR 
0 1  2 8 1  HLT 050 87 * 1 ' 088 8 5  + 1 24 03 3 1 62 200 
0 1  3 98 *pr t  0 5 1  99 *pap 089 09 9 1 2 5 56 *rtn 1 63 20 1 X K  

0 1 4  42 STO 0 5 2  00 0 090 00 0 1 26 1 64 20 2 03 "1 2 
00 0 

0 1 6  0 2  2 
0 1  7 99 *pap 
0 1 8  00 0 

053 8 1  
054 8 1  
055 8 1  
056 8 1  

HLT 
HLT 
HLT 
HLT 

09 1 54 )
092 4 1  GTO 
093 88 *2 '  
094 46 *LBL 

1 27 
1 28 
1 29 
1 30 

1 6 5 
1 66 
1 67 
1 68 

20 3 
204 
20 5 
206 

04 
 
06 
07 

0 1 9  8 1  HLT 057 1 1  A 095 1 4  D 1 3  1 1 69 207 08 

98 *pr t  058 46  *LBL 096 5 1  SBR 1 32 1 70 208 09 
0 2 1  7 5  -

022 43 RCL 
059 1 2  
060 5 1  

B 
SBR 

097 1 6  *A ' 
098 85 + 

1 33 
1 34 

1 7  1 
1 72 

209 
2 1 0  

1 0  

1 1  
023 00 0 06  1 1 6  *A ' 099 0 1  1 1 35 1 73 2 1  1 12 

024 0 1  1 
54 )

026 42 STO 
027 00 0 
028 00 0 

0 6 2  4 6  
0 6 3  8 8  
064 39 
065  44 
066 00 

*LBL 
*2 '  
*P/R 
SUM 
0 

1 00 08 8 
1 0 1  00 0 
1 0 2 54 )
1 0 3 4 1  GTO 
1 04 88 *2 ' 

1 36 
1 37 
1 38 
1 39 
1 40 

1 74 
1 7 5 
1 76 
1 77 
1 78 

2 1  2 
2 1  3 
2 1 4  
2 1  5 
2 1  6 

13 
14-
15
16"
17 

029 00 0 067 0 1  1 1 0 5  4 6  *LBL 1 4 1  1 79 2 1  7 18 

8 1  HLT 068 43 RCL 1 06 1 5 E 1 42 1 80 2 1 8  19 

031  98 *prt 
032 75  -

033 43 RCL 
034 00 0 

02 2 
036 54 )
037 48 *EXC 

069 00 
0 70 0 1  
0 7 1  XX 

072 43 
073 00 
074 00 
075 44 

0 
1 
CJ 
RCL 
0 
0 
SUM 

1 07 5 1  SBR 
1 08 1 6  *A ' 
1 09 e s  + 
1 1  0 02  2 
1 1 1  07 
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1 4 3 
1 44 
1 4 5 
1 46 
1 47 
1 48 
1 49 

1 8 1  
1 8 2 
1 6 3  
1 84 
1 8 5 
1 86 
1 8 7 

2 1 9
2 2.0 
22 1
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2 2 3  
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8 •Aiilc KLE INPUNkTSBERECHN. KLE INPUNKTSBERECHN. 

START -

STE P  INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT 

0 1  

02  

03 

04 

Programm e i n l esen 

Programmstart 

E i  ngabe: 

: 

[6J 
RUN 

RUN 

i C O  . 0 0 1) 

1 0 0 .  0 0 0  

::: e o . o o o
:3 CO .  0 0 0  

f ' P T  

l ' k T  

f ' f :  T 
f ' l : T 

05  : RUNY2 
1 1:: o. 0 0 ') l ' l : T: RUN []]X z 1 ? O .  7 1 f ' f :: T  1 i
1 ? O .  7 1  107 

09 

Ausgabe: s 1 2 (RUN) I T T 

Ei ngabe: E l a 
j 0 0 .  0 0 0  @] ! ' ! T 

Ri ch tung: vorne t [6J 24  1 .  4 ·:· 1 l ' f
[g 

.:... L

1 l ' i : T 
. T  

e o .  0 0 0  Ri ch tung: rechts --

-,
[Q]+ l '  l - T 

·1 · 1
1 c1 0 .  

·:
2 .  1 .-„

1 7  0. 7 i  

Ri ch tung: rückw. 

1
L 

:1
J 

· r
f :' T  

._1 

•+- fRi chtung: l i nks 
1 0  Ausgabe: Ya • Yn (RUN) 

1 e o .  0 0 01 1  : 

• • 

(RUN) -skf a 2 4  1 .  .i .-. ; [fil
"'t r.:.:.  ! ' !"l T

f ' k T· 
.:...2 4  1 .  4 ·: : 

1
LAnm .  : Das Programm setzt i n  Step 1 1  nach Drücken der Tas te 

(RUN) mi  t S tep 8 ( [fü- Ei  ngabe e i ner  neuen Entfernung) ::ᮁ 2 .  
,-,1:: ৣ ,.,,)for t .  Vo r Ei ngabe e iner wei  teren Geraden P 1 P2 i s t  d [ 

' 
1· " 

Ti e 
3 0 0 . ü U C1
:;; IJ o. 0 0 (1 

TTas te [6l (START) zu drücken. f t T 

P 2 

Mt:/, real$ 
11.1eh rVdN. 

tY1z. 
V.,:z. + 

-

t 
100> 

21X11+ 
.Jwl

Y-tJ. 
y11_ ,..__t 

E1•1t1 - LlJmn 1 Alf„„, 

J;„ " ,1;,,,, + ,d,J; "'·" 
.e 

L, 



1 1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 

,. 

1 1 1 
B 
c 

B' 

-

57 

99 

4 3  

54 

54 

43 
4 3  

034 

54 

9 9  

4 3  

75  

*pap 

4 3  

DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY DISPLAY KEY DlÍPLAY K E Y  D ISPLAY KEY LABELS DISPLAY K E Y  
. 

000 46 *LBL 038 00 0 076 06  6 1 1  2 8 1  HLT 1 50 1 88 A START 
001  1 1  A *prt039 00 0 077 54 1 1  3 98 1 5 1 1 89 )

C:=J*fi x 002 040 22 I NV I NV 078 X X  1 1 4 2 2  1 90 1 52 
003 0 3  3 0 4 1  39 *P/R 079 1 1  5 39 *P/R 1 9 1 1 53 D 

+*pap004 STO 080 4 3  RCL 1 1 6  8 5042 42 

0 
JJ 
-1 
I

8 
0 
z 
)> 
r 
rn 

1J 
c 
z 
;;.: 
-1 
rn 

1 54 1 9 2 E 
1 93 A'1 55 00 0 043 00 0 08 1 00 0 1 1  7 4 3  RCL 

006 8 1  HLT 044 04 4 082 03 3 1 1  8 00 0 1 94 1 56 
007 98 *prt  045 4 3  RCL 083 55 + 1 1  9 04 4 1 95 c·1 57 

1 58 1 96 D'RCL 1 20 54 )008 4 2  STO 046 00 0 084 
E'009 0 0  0 047 00 0 0 8 5  00 0 1 2 1 48 *EXC 1 97 1 59 

0 1  1 
0 1  1 00 0 
0 1 2 8 1  HLT 
0 1  3 98  *prt 
0 1 4  42  STO 

00 0 
0 1 6  0 2  2 
0 1 7  99 *pap 
0 1 8  00 0 
0 1 9 8 1  HLT 

98 *prt 
-0 2 1  7 5  

048 42 
049 00 
0 50 0 3  
051  XX 

052 99 
053 00 
054 8 1  
055 98  
056 42  
057 00 
058 0 5  
059 00 

STO 
0 
3
C:=J 

*pap 
0 
HLT 

*prt 
STO 
0 
5 
0 

086 0 6  
087 54 
088 57 
089 08 
090 8 1  
09 1 98 
092 42 
093 00 
094 07 
095 57  
096 0 3  
097 46  

6
)

*fix 
8 
HLT 

*prt 
STO 
0 
7 

*fi x  
3 

*LBL 

1 22 00 
1 23 00 
1 24 65 
1 25 43 
1 26 00 
1 27 07 
1 28 54 
1 29 48 
1 30 00 
1 3 1 00 
1 32 39 
1 33 85  

0 
0 
x 
RCL 
0 
7
)

*EXC 
0 
0 

*P/R 
+ 

1 60 
1 6  1 
1 6 2 
1 63 
1 64 
1 65 
1 66 
1 67 
1 68 
1 69 
1 70 
1 7 1  

1 98 
1 99 
200 
20 1 
20 2 
20 3 
204 
20 5 
206 
207 
208 
209 

RfG I STERS 
oo HR 
01 Ya 
02 Xa 
OJ sae 
o4 Y'ae 
05 -t'a 
06 s 
07 11' 
08 

09 
10 

022 1 72 2 1 0RCL 060 8 1  HLT 098 87 * 1 1 1 34 4 3  RCL 1 1  

2 1  1 1 21 73 023 00 0 0 6 1  98 *prt 099 99 *pap 1 35 00 0 . 
- 1 74 2 1  2 13024 0 1  1 0 6 2  7 5  1 00 00 0 1 36 0 1  1 

2 1  3 141 75 ) 0 6 3  4 3  RCL 1 0 1  8 1  HLT 1 37 54 ) 
2 1  4 STO 064 00 0 1 02 98 *pr t  1 38 XX c:J 1 76 

0 
15026 42 
162 1  5 1.77RCL027 00 1 0 3 1 39 065  05  5

) 
-

066 2 1  6 171 78 RCL 1 40 00 0028 00 0 1 04 43 
2 1  7 18029 00 0 1 79 067 42  STO 1 05 00 0 1 4 1  00 0 

192 1 81 80 8 1  HLT 068 00 0 1 06 05  5 1 4 2 85 + 
RCL 1 8 T*pr t  HAGS0 3 1  9 8  2 1  9 069 06  6 1 07 54 ) 1 43 43 

STORCL 1 08 42  220 032 75  01 8 2 1 44 00 0- 070 
1033 22 1 RCL 0 7 1  00 0 1 09 00 0 1 45 0 2  2 1 8 3. 

00 0 072 0 3  3 1 1  0 00 0 1 46 5 4  ) 2 2 2  21 84 
2 2 3  l02 2 07 3 75 1 1 1  00 0 1 47 XX C:=J 1 8 5 

) 
-

1 86 074 4 3  RCL '"' C=:J 1 48 4 1  G TO 
m it  
"" c::::J 

O„ucker: 
0 36 4 

ohn9 Drucke,..: 
HLT*EXC * 1 '0 37 48 1 49 87 98075 00 0 1 8 7 •prt81 
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START ! 1 1 1 
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pape 
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ORTHOGONALE PUNKTE ORTHOGONALE PUNKTE 

STEP INSTRUCTIONS KEYS 

0 1  P rogramm e i n l esen 

02  P rogrammsar t  ß]
03  E i  ngabe: Ya RUN 
04 : Xa RUN 
05  . Ye · RUN 
06 : Xe RUN 
07  Ausgabe: 5ae (RUN) 
0 8  E i  ngabe: "t a  RUN 
09 : At e  RUN 
1 0  Ausgabe: .cis · = fs (RUN) 
1 1  (E i  ngabe: Ausgabe: RUN 
1 2  E i  ngabe: t' i RUN 
1 3  :  i  RUN 

1 4  Ausgabe: (RUN) 
1 5 : X ·  (RUN) -Fe,1 2 

Anm.  : Das P rogramm setzt nach Drücken der Taste (RUN) i n  
S tep 1 5  m i  t Step 1 2  fort ( - Eingabe ei nes wei teren A l t
punktes ) . Vor E i ngabe e iner neuen Stand l  in i  e i" • "'" 

-+ Tas te[6] drücken. So l l  ke i ne Verbesserung der 
Se i  ten wegen AS durchgeführt werden, darin i s t  i n  S tep 1 1  
nach Anze ige  des Vergröß"erungsfak tors v dieser mi  t 1 ,  0 
zu überschreiben. 

Pä,Fi - l'ae 1 S.ae 

e - 1!"a . 4ae i S..e - "11ae - .6$ 

t'i I f• - ot.; ' ...ö„.: 

Sai. - .-j,;i;, . ?)" ; ᮀi . e + cti 

ѧ;, -
.ti = 

yӈ +- S'al ·sin ᭽; 
-ta + SJi ·  CO$ ᭼ } 

P i 
1 .
1
1
1
1
1
1
1

 1 

L, \ -IX' 

Pa 

OUTP R I NT 

3 5 4 .  6 3 0  l ' k T  
9 5 8 .  4 2 0  f ' i  T 

2 2 6 . 9 5 0  f · : �: T 
::: 4 5 .  t. 1 0 l ' i :  T 
1 7 0 .  

.-, -, ..., 

. .:1 1 ( l ' k T  

0 .  0 0 0  f ' i : T
1 7 0 &  5 5 0  f ' F: T  

- 0 .  1 7 3  f ' F T  

o .  9 '3 ::: '?. i:: 4 B :3 f . i ' l  

::: o .  0 0 0  f ' i :. T  
- <:::-

5 0 0  I T. T  . _1 , 

2 13 ::: & .-, ..., -='..:. f ,· l '  i T
'3 CJ 1 . ·:1 i:1 ·7 

l ' F T  ._, ._, 1 

1 4 0 .  0 0 0  i '  I T 
1 2 . 5 0 (1 l ' i T

·! .oi .; C:- C- ·'·1 f ' I  T i.::. 'i .i. • ._ ! ·-' ৢ) 

:3 7 5 .  1 7 5 f ' f  T 

Pe 

pk 



1 1 1 1 1 1 
) 

-

00 5 

0 1 0  

-· 

0 1 5 

020 

tl 
025 

030 
-

D 
1 

3 

><>< c::::::J 4' 

; 

1 53 

8 1  1 1 7 07 1 55 

1 20 

1 23 
1 24 

1 63 
03 

1 27 1 65 s 20 

7 5  1 69-

0 2 1  

54 

00 

2 1 8  

1 8 3 2 2 1  

034 54 

035 48 

DI SPLAY KEY LABELS z ""DISPLAY K EY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY D ISPLAY K EY 
c:: ::c :!:: c

1 50 000 46  *LBL 038 22 I NV 076 54 1 1  2 04 4 1 88 A START 5: �'" B l>1 5  1 00 1 1 1  A 039 39  *P/R 077 39 *P/R 1 1  3 XX c::::J 1 89 
::c 5: 

1 90 c 5:1 5 2 002 57 *fi x 040 42  STO 078 42  STO 1 1  4 4 1  GTO 
003 03  3 04 1 00 0 079 00 0 1 1  5 00 0 1 9 1  D 

1 9 2 E N1 54 004 00 0 042 03 3 080 04 4 1 l  6 04 4 -..:i
HLT 043 43 RCL 08 1 43  RCL 7 1 93 A' 

1 94 B'1 56 006 98 *pr t  044 00 0 082 00 0 1 1  8 
1 95 c'1 57 007 4 2  STO 045 00 0 083 00 0 1 l  9 

008 00 0 046 XX C:J 084 42 STO 1 58 1 96 
1 97 009 0 1  1 047 99 *pap 085 00 0 1 2 1 1 59 

o·  
E' 

1 98 RfG IST Ens 1 60 00 0 048 00 0 086 0 5  5 1 22 (j) 
1 9 9 001 6 1  HRHLT 049 8 1  HLT 087 43  RCL 0 1  l 8 1  rn 

1l*pr t  0 50 9 8  *pr t  0 8 8  0 0  0 200 01 Y l1 6 2 
02

0 1 2  98 
020 1 STO -0 5 1  75  089 0 3  3 X l1 25 0 1  3 42  

04 

å 1 3  
rn 

20 2 1 64 0 1 4  00 0 0 5 2  43 RCL 090 39 *P/R 1 26 
+ z 

(J) 
0

20 3 0 2  2 053 00 0 09 1 8 5  
051 092 43 RCL s l O2040 1 6  00 1 28 1 66 0 054 0 1  I 

z-HLT 055 54 )
STO 

-

06.20 5 0 1 7 8 1  1 67 093 00 0 1 29 
-f
-f*prt  206 071 69 0 1  8 98 1 30 056  42  094 0 1  1 

207 08 1)
c::=i 

1 3 1  0 1  9 057 00 0 095 54 
RCL 208 091 70 1 .3 2059 00 0 096 XX43 w

20 9 101 7 1 00 0 059 00 0 097 49 *EXC 1 33 
-02 1  0 l t1 72 1 060 9 1  HLT 098 00 0 1 34 c022 0 1  

2 1  1 121 7 3 ) 0 6 1  98 *prt  099 00 0 1 35 
STO -

023 
024 42 

z 
/\ 
-f+ 2 1  2 1 74 1 36 062 75 1 00 85 

14 rn2 1  3 1 75 00 0 0 6 3  43  RCL 1 0  1 43  RCL 1 37 
2 1 4  151 76 0 064 00 0 1 02 00 0 1 39 026 
2 1 5  161 77 027 00 0 065 0 2  2 1 03 02  2 1 39 

028 8 1  HLT ) 1 04 54 )
*EXC c::=i 

2 1  6 171 78 1 40 066 54 
029 98 *prt  2 1 7  181 79 1 4 11 0 5 XX067 49 

- 1 90 75 069 00 0 1 06 43  RCL 1 42 1 9  z ::o:: 
2 1 9 HAGS c: ,,..1 9 10 3 1  43  RCL 069 00 0 1 07 00 0 1 43 5: Ӌ 
220 5: ӌ1 82 032 00 0 070 2 2  I NV 1 09 05  5 1 44 ; z

033 0 2  2 0 7 1  39 *P/R 1 09 XX C=:J 1 45 
- 2)

*EXC 

2 2 2T 94 072 75  1 1  0 43  RCL 1 46 
.t2 3  -1 8 5 RCL 1 1 1  00 0 1 47 073 43 C)

0 "" Ӆ036 00 0 0 74 00 l 48 1 96 
mit O„ucke„:ohn: Drucker:0 3037 00 075 0 3  1 8 7 81 HL. T 1 49 98 •prt 



1 1 :N 

S BI' 1 1 1 
l•BK 

1 1 1 1 

X1 

X2 

˞i· 
ras te l.6Jdrücken 

r/' 

- 95 

•AkGERADENSCHNI TT - 3 PKT GERADENSCHNI TT - 3  P KT 

. 
STEP INSTR UCTIONS KEYS 

0 1  P rogramm e in l esen 

0 2  P rogrammstart A 
0 3  Ei ngabe: Y 1 RUN 
04  : RUN 
0 5  : Y3 RUN 

06  : X3 RUN 

07  Ausgabe: s 1 3  (RUN) 

08 E i  ngabe: Yz RUN 

09  : RUN 

1 0  Ausgabe: Yo (RUN) 

1 1  : Xo (RUN) 

1 2  : ± s , 0 (RUN) 

1 3  : :t szo (RUN) -+ Step e 

Anm.  : Das Programm setzt i n  Step 1 3  nach Drücken der Ta s t  e 
(RUN) mi  t S tep 8 fort. ( _..E ingabe e i  nes wei teren 
P unk tes Vor der E i  ngabe e iner neuen Geraden P 1 P3 
- (START) 

p0 

᭷ß - ir,,3 , 813 
'l?z - V-12 ' .S12 

1Jo • ӄ„ + ᭸y-to }
.&o • t1 + A.l; .,,, 

.t - J • IX p0 

OUTPRINT 

- 4 0 .  0 0 0  
-· 40 .  0 0 0  

"? Ci , O iX! 
:30.  0 0 0

i :3 C.  :::: ::: 4 

':.i CJ .  0 0 0  
- 6 U. 0 0 0

1 5„ 0 0 0  
- 5 .  0 0 C  
·- c;: i q ·?t> . ...; . J. -· .:...
65.  1 9 2 

P'0 

i · k · :· 
f • i : · · 
f ' i • - · 

f · F  · 
1 · v ·  

᮫· k T
P P !.
l ' F' T
᭺ · vr  
r· F ,. 



1 1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 
( 

1 J 1 
c 

c· 

0 
rn 

-l 

Ӄ 

˝ 

� 

54 

006 43 

54 
75 

43  
43  

43  

4 2  

43  55 

42  43 

87 43 
034 

75 

43  

54 
54 

43 

09 
54 

4 1  

42  

54 

54 

15 

DISPLAY KEY LABELSDISPLAY KEY DISPLAY . K EY DISPLAY K EY DISPLAY K EYDISPLAY KEY 

000 46 *LBL 1 88 48 *EXC A START038 43 RCL 076 53 1 1 2  65 X 
. 
1 50 0 1  1 

00 1  1 1 A 1 89 00 0 B039 00 0 077 43  RCL 1 1  3 43 RCL 1 5 1 00  0 
040 09  9 078 00 0 1 1  4 00 0002 57 *f i x  1 52 8 1  HLT 1 90 00 0 

042 65 
003 03 3 04 1 079 08 8 1 1  5 OB 8 1 9 1 221 53 98  *prt)

X 

I NV D 
X004 5 1  SBR 1 92 391 1  6 54080 65 1 54 42 *P/RSTO E)

+ 
RCL 

1 55 00 0 1 93 48 *EXC A' 
1 94 00 0 B'1 56 02 2082 00 

043 43 1 1  7 8508 1* 1  187 RCL RCL 

007 00 
044 00 1 1  8 43RCL 0 0 

1 95 00 0045 04 4 083 03 3 1 1  9 0 1  1 1 57 00 00 
008 00 )

-

0 1 96 X><084 54 1 20 00 0 1 58 8 1  HLT046 D' 
i: 

048 53 
009 32 s i n  1 97 99

)
) 1 2 1 54 ) 1 59 98 *pr t
) 1 22 X X  c::=J 1 60 42 STO 
STO 

047 ·085 *pap
1 98 5642  STO 086 RfGISTERSrtn (j) 

rn0 1  1 1 99049 5 300 0 087 42 1 23 75 1 6 1 00 on HR0
(
(
RCL 
0 

-

7 050 o1 Y20 1  2 07 
0 1 3  

200OBB 0 1  1 62 05  51 24 43 RCL1
1 20 1089 0 1RCL 0 5 1  00 1 25 00 0 1 63 75  02 X2-

202 OJ .6 Y241 64 43 RCL052 0 2  2 090 65 X 1 26 0 2  20 1 4  00  0 z 
tn 
000 0 -053 75 09 1 RCL 1 27 54 

054 43 RCL 092 00 0 1 28 220 1 6  33 cos 
0 203 04 L:.X24)

I NV 
1 65 00 

I1 204 os Y41 66 0 1  
z205 06 X4) 

206 01 s i n  Vl 3STO 
1 67055 0 1  1 093 07 7 1 29 390 1 7  42 STO *P/R 

1 

ID 
1 68 42094 54 ) 1 30 43  

095 85 + 
0 1  8 00 0 056 00 RCL

1
0 -l 

1 69 00 0 207 08 cos Vl 3)
X 

1 3 1 0 10 1  9 08  8 057 54 
RCL 058 65  

0\ 

1 io 03  3 208 09 Y l1 32 0 1  t .096 43 RCL 
1 7 1 42 STO 209 1 0  Xl0 1 33 XX c:::::J

9
0 2 1  00 0 059 43  . RCL 097 00 

-0
060 00 0 098022 0 1  1 

3 
2 1  0 1 1  s l  O1 72 00 01 34 43  RCL c 

1 00 XX024 00 
2 1  11 73 00 0) 1 35 00 0 

1 74 00 0c::=i 1 36 00 0 
09906 1  03  z023 12STO /\

2 1  2)
)

+ 

062 540
9 

13 -l 
rn2 1  3 141 75 B l  HLT[::;=J

*pap 
GTO 

1 0 1 75 1 37 XX063 5409 -

027 00 065 53 16.
2 1  41 76 98 *prt1 38 991 02 43 RCLRCL 064026 

1 40 00 
1 77 42  STO 2 1  50 1 391 03 000 

2 1  61 78 00  01 04 0 1  1 02 
(
(
RCL 

028 0 2  066 53 17 

0 1  
067 2 1 7  181 79 06 61 05 54 ) 1 4 1  03  3 

- 2 1 81 80 751 06 42 STO 1 42 0 2  2 
STO
1

029 
1 9068 00 0 

1 8 1  43 RCL1 43 46 *LBL000 0 069 07 7 1 07 00 F L A G S03 1  2 1 9  

1 8 2 00  0 220070 65  X 1 08 00 0 1 44 87 * 1 1032 5 1  SBR
1 1 

0 
1 

072 00 
2 2 11 83 0 2  2RCL 1 09 43  RCL 1 45 00 0* 07 1 

)
STO 

1 1 0 0 1  1 1 46 8 1  HLT 1 84 2 2243 RCL 0 2 
0 1  1 1 47 98 *prt 1 85 42 22300 0 073 04 4 1 1 1  3 

"" C=:J
ohnt:" Drucker": 

1 86 00 0STO1 074 54 )
-

036 0 1  1 48 "" c:J  4 
mi·t Or"ucker: 
99. •pr'l

41 87 041 49 00 0075 75 81 HLT 
-

033 

037 

1 



1 1 1 1 

Xo 

.. :c 

P2P 

p' 
d᭴12 L> J;zq. 4.l:tt "'"Jzi.. 

Ӏ sin 
-

SIJ) 

1᭲2 Mtz A'.z4 
V-13 

s-9 

S'. 
J'.24 IP 

4 ) .  Vo r der E ingabe 

- 97 -

1 1 •AK GERADENSCHNI TT - 4  PKTE 

START 
. 

STE P INSTRUCT IONS KEYS OUTPRINT 

0 1  P rogramm e i n l esen 

0 2  ҿ - 5 C .  O tl O  f ' i < TProgrammstart  6 0. 0 0 0  F k T  
0 3  E i  ngabe: Y t RUN 1 (! Cl. 0 0 0  F k T

- 2 C. 0 0 0  F k T  
04  : X l RUN 1 ? C .  0 0 0  f> k T 
05  : Y3 RUN 

- 2 0. 0 0 0  f !O E  : X3 RUN ... 5 0 .  0 0 0  ᭰ i:. ' j '  
07  Ausgabe: (RUN) - 2 0. 0 0 0  F-· F· T s 1 3  ::: o. 0 0 0  F f  ' T  
0 8  Ei  ngabe: Yz RUN 1 :::: c .  0 0 0  F k T  

09  : Xz RUN - 2 0.  O CI O  F' F T  
1 0  : Y4 RUN 4 4 .  O C! O  r :  F T

::: 4. O CI O  F · ᮡ :  T 
1 1 : X4 RUN 1᭵ 4. 0 0 0  F- k  T 
1 2  Ausgabe: Sz4 (RUN) 

2 0 .  0 0 0  f:' f, T 
1 3  : Yo (RUN) 

- 5 0 . 0 0 0  F k T  
1 4  (RUN) 2 0 .  0 0 0  F k T: :3 0. 0 0 0  F f: T 

1 5  : s 1 0  (RUN) 1 :᭶: o. 0 0 0  F k T  
1 6  : szo (RUN) -- sI' e 

2 0 .  0 0 0  F f · T 

2 2 .  t:1 t· ( F- F  T 
Anm. : Das P rogramm setzt in Step 1 6  nach Drücken der Taste 7 ') .  

.-, -Ѱѱ .-, F' k T  ..:• .::.• 
(RUN) mi t Step 8 fort .  ( - Eingabe e iner wei  teren Ge - .·Ѵ. 

6 6 7  f:· f,: T{ c. .  
raden e iner wei  teren Geraden P 3P 1 P3 - Tas te[6l drücken. (START) 

P4 

0 
-

· sifJ \lfaӂo = Ӂ1 + v,3 4X2i. - COS V,, A'j241-
1 

lo .t. + Ll L>.J;.zi, - · cos 13- sin A.t211 - cas )T13 A᭱t11 
P' 2 

P4 Po 
ਏ 

L, Pz 
P 1 



1 1 l. 1 1 1 
j 

c 
0 -
E 

-

1 

)> 

 

 

00 
1 1 3 43 1 5 1 0 5  03  

*pap 1 1 4 00 1 52 75  39 
1 1 5 02  1 53 4 3  

*pap 1 1 7 42  
1 1 8 00 1 56 54 

1 58 00 
1 2 1 00 1 59 00 

00 

20 1 
43  

08 
54 

1 7'1 00 209 08 

06 1  54 1 73 53  2 1  1 
13 

2 1 3 57 

00 
8 1  

*prt 
030 54 

035 39 

DISPLAY KEY LABELS 2 "O DISPLAY K EY DISP LAY KEY DISPLAY K EY DISPLAY KEY D ISPLAY KEY 
c: ::cs: o 
s: � 

.
000 46 *LBL 038 03 1 88 076 39 *P/R 1 1 2  8 5  + 1 50 00 0 0 A START 

1 1  )>
::D s:00 1 A 039 43  1 89 RCL 077 42 3STO RCL 5 B ,,, 

SBR 
s: 

85  
002 99 
003 5 1  

040 00 1 90 0 078 00 *P/R
+ 

0 0 -

1 1  6 54 1 54 00 
1 9 1041 00 079 06 60 2

) 
RCL 

042 XX CJ 080 43  N'°004 87 *1 • 1 9 2 RCL 430 RCL 
005 42  1 93 00 0 A' 

1 94 
1 95 
1 96 
1 97 

07 
54 
99 

7
)

*pap
C=:J 

B' 
c' 
D' 
E' 

(/) 
0 

STO 043 99 08 1  00 1 55 08 0 8
)

S TO 
044 5 1  SBR 082 00 

1 1  9 08 1 57 48 
006 00 0 0

CJ 
0 
8007 0 1  1 045 87 * 1  • 083 XX *EXC 

008 5 1  S BR 046 42 STO 084 99 *pap 1 20 43 RCL 0 

1 60 22 1 22 06 
* 1 '009 87 047 00  0 085 43  RCL 0 

6 
0 IXX 

0 1 0  4 2  1 98 STO 048 04 4 086 00  430 RCL REG ISTERS I NV z-
-1 

00 
0 1  1 00 0 049 5 1  SBR 1 99 087 0 3  3 1 23 85  + 1 6  1 39 *P/R 0 oo HR -1
0 1  2 02 2 050 87  * 1  ' 088 8 5  + 2001 24 09 9 1 62 7 5  0 ot Yl-

"'O+0 1  3 99  *pap 05 1  42  STO 089  09  9 1 25 00 0 1 63 4 3  02 XI
03

RCL 85 
052 00 0 090 00 0 1 26 54 ) 1 64 00 0 20 2 

2030 1  5 87 * 1  ' 053 0 5  5 09 1 54 ) 1 27 42  STO 1 65 06 6
) 

0 1 4  5 1  SBR 'V1 3 RCL 
00 0 04 Y2

05 X2 
r 

204 r 
rn0 1 6  75 - 054 99 *pap 092 42  S TO 1 28 00 0 1 66 54 8 

0 1  7 43  205RCL 055 5 1  06 Y-24093 00  0 1 29 00 0 1 67 32 s i nSBR r)
CJ2060 1  8 00 0 056 87 *1 ' 094 00 0 1 30 5 1  SBR 1 68 65  X 07 YHP l X X  N 

c0 1 9  0 1  1 057 75  - 095 5 1  SBR 1 31 87  * t • 1 69 43 RCL 207 4 1  GTO 08  XHP l 
020 54 ) 058 43  RCL 096 87  * 1 • 1 32 48 *EXC 1 70 00 0 208 00 0 09 VHP l HP2 N 

2 1 01 72 55 
:E02 1  42  STO 059 00 0 097 48 *EXC 1 33 00 100 0 8 rn-I I098 00 0 060 04 4

) 
+022 00 0 1 34 00  0 04 4 

12 

14 
1 74 4 3  2 1  2 87 * 1 '  

(
RCL 

(j) 
rn 

·023 00 0 099 00  0 1 35 39 *P/R
+ 

46 *LBL 
024 5 1  SBR 1 36 8 5  062 42 STO 1 00 39 *P/R 

2 1 4  0 3  
1 0 1  8 5  + 1 37 43  RCL 1 75 00 025 87 * 1  • 063 00 0 *fi x 0 

0
1 76 03 31 02 4 3  RCL 1 38 00 0026 75  3- 064 00 0 15 rn 

065 5 1  SBR 1 03 00 0 1 39 04 4 2 1 51 77 75 - zRCL 16027 43  0 
1 7  

98 
2 1  6 1 78 4 3  RCL 1 04 0 1  1 1 40 75 -028 00 0 066 87 * 1  ' HLT 

2
) 

- 2 1 71 79 00  01 05 54 ) 1 4  1 43 RCL067 75 
56 *rtn 

029 0 2  18 

03 1  48 
1 80 0 6  6 2 1  8 0 191 06 42  STO 1 4 2 00 068 43 RCL z ...: c: )>1 8 1  54 ) 2 1  9 1 07 00 0 1 43 07  70069 00 HAGS s: ::D'*EXC 
1 82 32 s i n  220 01 08 07 7 1 44 54 032 00 0 070 05 5 s: ;;:; z) 

22 1 1 83 54 )033 00  0 07 1  54 ) 1 09 43  RCL 1 45 48 *EXC 
1 84 42  STO 222 2034 22  INV 072 48 *EXC 1 1  0 00 0 1 46 00 0 

223  J ....1 85 00  01 1 1  00 0 1 47 00 0*P/R 073 00  0 
NSTO 074 00 0 1 86 00 0"" C=:J 1 48 8 5  + '"' r::::J 4036 42 

mi 1 Drucker":ohne Or-ucker: 

ৠI HLT 1 49 43 RCL 1 87 4 3  RCL 98 •prt037 00 0 075 22 INV 



[A] 
1 

: X4 

Xo . .  
Anm, ; 

&d& 1-'i•l SA1 

' ,,. 

һ 
F\:i  

$)0 <? 
' য়  

' 

- 99 -

1 2 •AllC SC HN I  T T  para l  l e l  zu 2 Ger. • B -=  scHNI TT ara l  l e l  zu 2 Ger. 

START 

STE P INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT 

0 1  Programm e in l  esen 

02  Programmstar t  
03  E i ngabe:  Y RUN - 5 0 .  0 0 0  F' F T  
04 : X 1 RUN ::: o. 0 0 0  F' l :  T 

05  : Y3 RUN 2 0 0. 0 0 0  f-' k T  
RUN 4 0 .  0 0 0  F' F T  06 : X3 2 5 3 .  1 ::: o F' F: T 

07 Ausgabe: s 1 3  ( RUN) 
08 RUN 1 0 0. 0 0 0  FT T Eingabe: Yz - 5 0. 0 0 0  F k T  
09  : Xz RUN . 

1 0  Y4 RUN 5 0 .  0 0 0  F' F T  . 
1 0 0. 0 0 0  F· F T  . 

1 1  RLIN 1 5 :3. 1 1  4 F' F T  
1 2  Ausgabe: sz4 (RUN) 

1 0. 0 0 0  F' kl 
1 3  E i  ngabe: + a RUN 2 0 .  0 0 0  F' F: T 
1 4  . + b . RUN F' P T  . 

::: ::: . 5 1 2  
1 5  Ausgabe: Y0 ( RUN) 4 7. 7 1  1 P F: T  
1 6  : ( RUN) --Sltp 1  

1 0. 0 0 0  F' i :  T 
Das P rogramm setzt nach Drücken der Taste ( RUN) i n  - 2 0. 0 0 0  P I  . l 
Step 1 6  m i  t Step 1 3 fort. E ingabe we i  terer Paral l Һ l ab
s tände mög l  i ch. 4J. '3 7 2  F' k T  

5 4 .  8 3 "? P I  :' T 

Ya = }'• + .a. · si11 ('J-w HPO) 

}-ta = .t, + <J.. · COS {'/13 + 1(){)) p3Ѥ6 : ҽz. + -6 · sin (Ҿi,. + 1fX1} },t6 : .tz + ß .  aJS { Vl.(< + 1PO) 

sin - P4 ' 
Sao . Sa(,. ' Sln ('1:,3 - \/U) ' ,,, „ ' /„

᭭D - '/'13 
Po

ѥD „ Ҽ8 + S.:w Sifl 'V8o 

},t„ 2 .l'd + Scio ct?s YM ' P1q1
.t \ 1\3 /,-

Ll 
-- „„ 'U\᭮ / l()( 

·. " Pa Pz '·. 
t,/", 



1 1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

l 1 

C=:J 

c:::J 

1 1 

-

·-

1 

-

-

Ҹ 

:!: ᮉ  

75 
57 
03 

54 

42 43 

75 
53 

43  

75 
43 

54 
44 

54 

55 
53 

43 

074 06 
037 075 65 

54 

53  

54 

54 

43 

54 

43  

54 

75 

39 
43  

43  

1 49 00  

43  

54 

1 86 00  
1 87 03 

DI SPLAY KEY LABELS z .,,DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY K EYDISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY  -_ c::- ;;o:!: 01 88 32 s in  A START038 00 0 076 43 RCL 
.
1 1  2 00 0 1 50 8 1  HLT000 46 *LBL ҹ ;:

.., ]:>
::D :!::!:040 43 

00 1  1 1  A 039 1 1  3 00 0 1 89 481 5 1 98 *prt *EXC077 00 0 B-

002 c078 04 1 90 001 1 4 43*fix RCL 1 52 42 04RCL STO 

004 5 1  080 75 
003 1 9 1 0304 1 00 0 079 33 ) 1 1  5 00  0 1 53 00  

- 1 1 6  09 9 1 
0 D 

042 OB 8SBR 1 9 2 3354 0 1  1 w0cos E 

044 65 082 43 
1 93 42*1 1 043 08 1 1 1 7 65)

X 

87 1 55 00 STO0 A'X 
e·006 04 1 94 001 1 8 434 1 56 8 1  0HLT

(
RCL RCL 

008 00 046 00 
c·007 1 9 5 04045 1 57 98083 00 0 1 1 9 0 0  0 4*prtSTO RCL 

1 96 43 RCL o·084 0 5  5 1 20 0 5  5 1 58 420 0 STO 
E'1 97 00047 04 4 1 59 00 0085 6 5  X 1 2 1 54009 00 0 )

+ 
0 

1 98 00048 54 086 43  RCL 1 22 85 1 60 02  2 0 REG ISTERS)
-

05  5 (j) 
rnoo HR 

01 Yl  , Y2 0 1  1 1 99 XX049 087 00 0 1 23 43  1 6 1 0042 0 c:::JRCLST O 
0 1 2 0 1  1 050 

05 1  53  
200 99088 03 3 1 24 00 0 1 62 8 1  HLT *pap 

090 54 
002 X l  . X20 1 3  09  20 1 56089 7 1 63 989 ) 1 25 07 

)
) 

*prt
(
(
0 

* rtn 
oJ s i n 13 , s i n24 

rn 
0 1 4  46 20 2052  00 1 26 54 1 64 75)*LBL - z 

tn09 1 1 27 XX 203 o4cos 13 cos240 5 3  8 1  1 65 43* 2 '  RCL88 HLT 0 

204 05 cos 1  30 1 6  36 1 28 75 1 66 00054 98 092 42 0 I*prt  STO* ! ND .-
zs i n l 3 -

0 1 8  00 
0 1 7  20 5055 42 1 67 0 1  1093 00 0 1 29 43  RCLRCL STO 06 

--l
--l07094 09 9 1 30 0 1  1056 0 1  10 

207 08 Yl  1 00 

X l2061 68 54 )
1 69 42 STO1 3 1  0 1095 650 1 9  00  0 057 0 1  1 1X 

097 00 
208 09 s l O1 70 0036 * I ND 058 096 1 32 54 )

I NV 
0RCL- c.n

209 1 0  Y51 7 1  00 005902 1 48 *EXC 1 33 220RCL 
1 1  X5 1J2 1 01 72 00 0098 0 6  6 1 34022 0 1  1 060 00 0 *P/R 

RCL 
c 

1 00 85  
2 1  11 73 8 1  HLT06 1  07 ) 1 35 

+ 1 36 00  
023 09 0999 7 z12 

/\13 --l062  2 1  21 74 98 *prt024 0 1  )
X 

1 0 
14 

026 0 1  1 02 00 
. 2 1  3 rn1 75 751 0 1  1 37 09 9063  65  RCLSUM -

15 
1 77 00 

1 2 1  41 76 RCL064 43 1 38 XX0RCL 
2 1  50RCL1 03 08 8 1 390 27 09 9 065 00 · o 16 

1 04 2 1 61 78 0 2  20)
c::::J 

3 1 40 00028 58 *dsz 066 03 t7 
180 29 88 * 2 '  067 2 1 7)

*E'.XC 
1 791 4 1  00 01 0 5  XX 

2 1 8  l!l Zäh lwerk1 80 481 06
)
)

+ 
1 4 2 XX5 1  SBR 068 54 z :..: 

c )>:!: = 
-

2 1  9* 1 1 1 8 1  00 01 07 43 1 43 4 1  GTORCL HAGS03 1  87  069 
;;. z2201 82 00 01 1 44 00  0*pap (

{
RCL 

1 08 0 1  
1 OS: 00 

0 32 99 070 0 

1 83 22  I NV 2 2 10 1 45 03  307 1033 00  0 5 3  
1 84 39 *P/R 22221 1 0 54 )

STO 
034 8 1  HLT 072 1 46 02  2 

3 -*LBL 223STO1 85 4 21 1 1  4298 *p rt 
STO 

073 00 0 1 47 46  
0 w'"' c::J 4

Or-ucker: 
""  C=:J
ohne Or"ucker: 

* 1  11 48 9 76036 42 · 
3 m i t00 1  1 X 9881 HLT •prt 



13 l 
1 1 1 1 

1 l•BKGERAC?ENSCHNI TT -
1 1 1 1 

START j 1 1 1 1 1 1 1 

H T  
i 

j 
! 

F-1 ' 

i 

. .  X_c; 
h i  

1 :;  

AJ!15 COS V'zi. öJ:.1s- SlҷY'ü 
J' 

.&.1.z.sin 'fi.11. s ᭧ 
-, 

.<S'.so 
S"° 

Ѯ 

·-= 'ѯ) • 

1 

- S C .  

3 0 .  
h. · :  

2 1 .  

- . si11 \}:,3 

-
• cos \);;3 

- 1 0 1  -

•Aa::GERADENSCHNI TT - 5 P KTE S P  KTE 

STE P 

0 1  

02 

INST RUCTIONS 

Programm e i n l  esen 

Programmstart  

KEYS 

ѣ 
03 Ei ngabe: Y 1 RUN 
04 : X 1 RUN 
OS 

O e  
: Y3 
. X3. 

ͷUN 

RUN 
07 

08 Ei  ngabe: Yz 

Ausgabe: s 1 3  (RUN) 

RUN 
09  

1 0  
: Xz 
: Y4 

RUN 

RUN 
1 1  

1 2  

1 3  

: X4 

Ei  ngabe: Y5 

Ausgabe: sz4 

RUN 

(RUN) 

RUN 
1 4  

1 s 

: 

Ausgabe: Ya 

RUN 

(RUN) 
1 6  : Xo (RUN) 
1 7  : s 1 0 (RUN) 
1 8  : sso (RUN) -+ Sk„ 

OUTPRINT 

- ::: o. 0 0 0  F k T
- 1 o. 0 0 0  F'F: T 

1 o .  CI CI O H ·: T
3C.  O CI CI 
'3 :3.  4 8 '3  F F  

4 0 .  0 0 0  ᭫ ' k
'o c1 0  ᭬ i· .

- t. C. 0 0 0  
1 ·:· ·৭; 
4. ,:_i_,, 

0 ( 1 0
0 6 2  

f ":. 
. . .  

- 4 0 .  0 0 0  F F T
.:J. C:: 

F k T1 o. O f> 9  
0 (1 0 H:T 

F 

, .._. ,  

·· 

!' T'..
t ' }

0 7  1 
{ r..;, .  

r 5 0 5
3 0 4·:1 (1 

Anm. : Das Programm setzt in Step 1 8  nach Drücken der Tas te 
(RUN) mi t Step 1 3  fort ( - E ingabe e i nes wei teren Punktes 
P5) .  Vor E ingabe ei ner neuen Geraden P 1 P3 muß d i e  
Tas te[6l gedrück t werden (START). P3 

p4 

-sin \li; Ct'S ᭪" c᭨ l'fJ SV7 ᭩ yo = 'ff1 „ 

-
15 COS y- ,,_ 

$/fl '1;3 CC.5 }l"z" 
PJ;, + Ll.t. - CIJS)l°;J ,;/11 11 zPo 

.1: 

P 1L, P5 
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020 
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08 

13. 
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-f 

57 
54 

53 04 

36 
43 

43 
48 43 

S4 
43  

99 

1 35 43  

09  

43 

DISPLAY KEY LABELSDISPLAY K E Y  DISPLAY K EY DISPLAY K EY DISPLAY K EYDISPLAY KEY 

076 43 RCL 1 1 2  00 0 1 50 8 1  HLT 1 88 32 s i n  A START000 46 038 00 0 
- 1 89 48 *EXC B077 00 0 1 1  3 00 0 1 5 1 98 *prt00 1  1 1  A 039 75 

*f ix 1 90 00 0 c078 03 3 1 1  4 43 RCL 1 52 42  STO040 43 RCL002 

080 8S  
1 9 1 03  3) 1 1  5 00 0 1 53 00 0 

+ 1 1  6 0 9  9 1 54 0 1  1 
003 03 3 04 1  00 0 079 D 

1 9 2 33004 S l  SBR 042 08 8 cos E 
* 1  ' 0 1 93 4Z STO87 

*LBL 052 00 090 S4 2020 1 4  46 

)
X 

1 1  7 6S08 1 S3  1 55 00043 S4 X A' 

1 94 00 01 1  8 43 RCL 1 56 8 1  HLT006 04 4 
(
RCL044 6S 082 43 B' 

1 9 5 04  4 c·1 1  9 00 0 1 57 98 *pr t007 4 2  083 00 0S TO 04S 43 RCL 
084 OS s 1 20 OS 5 1 58 42 STO008 00 0 046 00 0 
085 65 X 1 21  54 ) 1 59 00 0009 00 0 047 03 3 

OS  s 086 43 RCL 1 22 8 5  + . 1 60 02  2048 S4 )
+ RCL1 23 43  1 6 1 0000 1  1 42 STO 049 8S 087 ' 00 

0 1 62 8 1  HLT40 1 2 0 1  1 (
(
0 

1 24 000 50 088 
0 1 3  0 9  9 089 S4S305 1  

1 96 43 RCL o ·  
1 97 0 0  0 ဎ· 
1 98 00 0 RfG IST ERS Ul 

0 1 99 XX oo HR[=:J
*pap 
*r tn 

rn 
z!11  Yl , Y2 

02 X l  , X2 
200 99  /\ 

JJ) 1 25 07  7 1 63 98 *prt 20 1 S6 
-1 26 S4 ) 1 64 7S 

CJ 

rn03 s i n 13 .  s in24 ()
I04 cos 13, cos24 
-f1 65 43' 053 8 1  RCL 203S4 

)
)
STO 
0 

88 *2 1 27 XXHLT 09 1 
204 05 cos 1  31 66 00  0. 1 28 7S -092. 4 2* I ND 054 98 *prt0 1 6  Ul

06 0s i n l  3 
0 1 8  00 

1 67 0 1  1 2051 29 43 RCL093 00RCL 055 42  STO0 1 7  I 
206 07 X l9 1 30 0 1  l 1 68 S4 ) 
207X 1 3 1 0 1  1 1 69 42  STO 

0 

*P/R 

0 056  0 1 1 094 09 z 

Yl0 1 9  00 0 057 0 1  1 095 6S  0
-f N 

097 00  
s l O)

I NV 
2081 70 00RCL 1 32 54-36 * I ND 0 58 7S 096 09 

10 YS 
060 00022 0 1  

0 2091 7 1  001 33 220*EXC RCL02 1  0 59 
1 72 00 0 2 1 0  <,n1 1  xs098 06 6 1 34 3901 

1Jt2  
1 36 00

)
+ 

RCL 1 73 8 1  HLT 2 1  1099 54023 09  9 0 6 1  07  7 
c 
z *pr t  2 1  20 1 74 96024 0 1  1 062 S4 ) 1 00 8S 

X 9 /\ 
-f

1 75 7S1 0 1  43  RCL - 2 1  344 SUM 063 6S  1 37 
026 0 1  1 064 4 3  RCL 1 02 00 0 1 38 XX 1 76 4 3  RCL 2 1 4  rn

161 39027 09 9 06S 00 ö 1 03 08 8 RCL 1 77 00  0 2 1  5 
0 1 78 02  2 2 1  61 40 00028 58 *dsz 066 04 4 1 04 S4 17 

2 1  7 181 79 S4 ) 
2 1 81 80 48 *EXC 

' 067 S4 1 05 XX 1 4 1  00 0C=:J 
1 06 75

)
) 

029 88 *2
t!IZÄHLW ERK1 42 XXS l  SBR 068 -

1 07 RCL 1 43 4 1  GTO 1 8 1  00 0 2. 1  9+* 1 1 069 HAGS8703 1  ss 
220 00 1 82 00 01 44 00*pap 070 S3 ( 1 08 0 1  1 

( 
032 

22 11 09 00 0 1 4S 0 3  3 1 83 22  INV53033 00 0 07 1 1 

22221 1 0 S4 ) 1 46 0 2  2 1 84 39 *P/R 
1 1 1 4 2  S TO 1 4 7 46  *LBL 1 8 5 42 STO 

034 8 1  HLT 072 43 RCL 
L.2303S 98 *prt  073 . 00 0 

STO 
3 

"" c::J 4036 42 '' C=:J 1 48 87 * 1 1 1 86 00 0074 0 6  6 
m;t Drucker:ohn Druckt!'r: 

98 •prt037 0 1  1 07S 65 X 1 49 00 0 1 87 03 381 HLT 
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STEP INSTRUCTIONS KEYS 

0 1  Programm e i n l  esen 

0 2  Programmstart 
0 3  Ei ngabe: Y 1 RUN 

04 X 1 RUN 

05  Y3 RUN 

0 6  X3 RUN 

07 Ausgabe: s 1 3  (RUN) 

08 Ei ngabe: Y2 RUN 

09 X2 RUN 

1 0  Y4 RUN 

1 1  X4 RUN 

1 2  Ausgabe: s24 (RUN) 

1 3  Ei  ngabe: Y5 RUN 

1 4  RUN 

1 5  Ausgabe: Yo (RUN) 

1 6  Xo (RUN) 

1 7  : s 1 0  (RUN) 

1 8  s so (RUN) -Jlef l 

Anm. : Das Programm setzt  i n  Step 1 8  nach Drücken der Taste 
(RUN) mi t Step 1 3  fort ( - Eingabe e i nes wei  teren Punktes 
P5) .  

\' 
\' 

OUTPRINT 

1 C. O O O  

1 c .  0 0 0

! O C .  Ct O O  

i Ö . 0 0 0

9C. O Ct O  

4 C .  O O O  

•+ C .  O CI O  
i SC. 0 0 0  

l O U. 0 0 0  

1 2 5 .  3 0 0  

!::iC .  0 0 0

O ᭤  0 0 0

4 4c 5 4 5  
i C .  0 0 0  

:@A . 5 4 5
1 1  . 3 9  1 

5 0 .  0 CI O  

:3 0. 0 0 0

6 0 .  9 0 13 

1 Ci. 0 0 0  

5 0 .  '3 0 '3 

P5 

f :  f T
F f :  T 
F ᭦:. T
F i  : T  
f·· f .  T 

f' l T
f · I • ·ᯉ
f-' f T
h o T
f·' F T  

f 'I ·;
F k T
F f; T
F k T  
f f T 

F f  T 

F lc T
F f :: T  
F I  . ! .  
f 1 ·;
i t T  
f f  T 

1 4 •Aa: sENKRECHTSCHNI TT - S P. 

START 

sENKRECHTscHNI TT - s P. 
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005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 

c=J 

1 
P ?(neu) 

00 

Ҷ-

,___ 

(j) 

$'. 

ll 

ѭ 

54 
39 75 

57 42 53 
43 

75 
43 

07 

54 
57 

43  

9 3  
75  57 43  
43 54 

1 34 54 
54 75 

43 

75 

75  

54 

54 

54 
57 

43 

54 

43 

1 74 

75 
43  

07 

DISPLAY K EY DI SPLAY K EY LABELS1 DISP lAY KEY z -0DISPLAY . KEYDISPLAY K E Y  D ISPLAY. KEY  
c: ::c:!: 01 50 65 X 1 88 0 1  1 A START)

- 1 5 1 43 RCL 1 89 54 
1 1 2  

*P/R 
STO 

*pr t000 4 6  076 98038 22  3: � ,., )>
::c 3: 

'LBL 
1 )

I NV 
1 300 1  077 4 2  STO1 1  A 039 I B 

003 03  
1 52 00 0 1 90 22 c1 1 4002 078 0 1  (*fi x  040 1 :!: 

1 1  5 
1 1 6 00 

1 53 03 3 1 9 1 39 *P/R079 0 13 04 1  00 0 RCL1 D 
E1 54 

1 55 85 
RCL080004 00 0 042 03 3 0 w

N 
- ) 1 9 2 43  

+ A' 
082 00 

s i n  1 93 001 1 7  06  008 1 6043 32 RCL8 1  HLT 
1 1 3 65 1 94 09 91 56 43 B'RCL006 98 044 48 0*prt  *EXC X 

1 57 00 0 1 95 XX c::J c·1 1  9 43 RCL007 4 2  083 02  2045 00 0STO (J)1 58 0 1  1 1 96 4 3  RCL084 54 1 20 00 0008 00 0 046 03 3 )
STO 
0 

o·  0 
TE'  

1 22 54
1 97 00 01 2 1  1 59 )

*f i x  
3 

009 0 1  1 085 42047 33 cos 7 z
1 98 00 0 REG IST ERS 

1 6 1 03 
l 6000 0 048 4 2  STO 086 00 )· .. 

-1
1 2 3 
1 2 4 55  

1 99 XX c:= HR087 06 60 1  1 8 1  HLT 049 00 0 -1 

089 04 

) 
1 62 XX c::=J 200 99 *pap D l  Yl:088 *fix0 1  2 98 *p r t  050 04  4 

l 2·5 53  20 1 4 1  GTO X l02 rn 

202 _ 00 
203 08 

0 
8 

s i n  Yl 3üJ 
04 cosYl 3 

 
0

(
( 

1 63 7505 1  43  4 . .0 1  3 42  RCLSTO -

1 65 0 1  
1 64 RCL 

1 
530 1 4  00 0 052 00 0 090 00 0 l ,.,... o 

1 2 7 
1 23 00 

0 2  2 09 1053 00 0 8 1  HLT RCL 
rn1 66 00 0 204 06 6 05 Ll.Y1 2

C6 6X1 2 
0054 XX c:J 092 98 *pr t0 1 6  00 0 

1 68 4 2  
2051 67 )

STO 
1 29 03  3093 65055 46 *LBL0 1 7  8 1  HLT X 

-1206 s i n  Y201 30 65094056  1 2  B0 1  8 98 *pr t  
095 09 

X 
....

207 08 cos'/20
09 s l O1 32 00058 0 3  

1 69 001 3 1 0RCL057 90 1 9  *f ix 0-

0 .i::-

097 4200 
2081 70 000096 )

STO 
0 

03RCL 
1 0  Y2 I 

1 72 00 
2091 7 11 33 08 8 RCL059 990 2 1  *pap

0 
0 -1 

c 
z 

2 1 0  1 1  X2 
1 35 

)
-

0098 00060 00022 0 1  1 

1 36 53024 4 2  
1 73 09 9 2 1  10 6 1  8 1  HLT 099 07023 7

s i n  
1 2)

STO 
(j) 

65  X (J)2 1  2 1 31 00 32 (062 98 *prt  (J)142 1  31 75 43 RCL1 0 1  48 *EXC 1 37 RCL063 42  STO00 -1
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0 
151 76 00 0 2 1  41 02 00 0 1 39 00 0064 0 1  1026 00 0 
161 77 04 4 2 1  51 03 07 7 1 39 04 4065 00 0027 00 0 
17 r1 78 54 ) 2 1 61 04 33 cos 1 40 65  X 

1 79 85  +1 0 5 112 STO 1 4 1  43 RCL 
028 8 1  HLT 066 -

182 1 7067 43 RCL029 98 *pr l  
2 1 8  191 80 43 RCL1 06 00 0 1 4 2 00 0068 00 0 2 :0:

c::i: )>::c:i: ;:;: 

-

1 8 1  00 0 2 1  9 F L A G S1 07 -08 8 1 4 3 07 7069 0 1  10 3 1 RCL43 
1 S2 o2 21 08 65 X 1 44 54070 5 4  ) 

1 09 4 3  RCL 1 4 5 5407 1  4 2  STO 
2 2 0  !l032 00 0 

033 02 2 
;; z·1) 2 2 11 83 54

)
)
) 1 84 XX 222  2072 00 0 1 1 0 00 0 1 4 6 54)

*EXC 
034 

2 23 l1 9 51 1 1  05  5 1 47 42 STO073 05  548 - ....
U'I4X X  1 86C: :=J  1 49 00 0074 00 0 RCL "" m i t c:J 

Orvcker: 
036 00 0 

ohnŐ Drucker: 1 87 0 1  11 49 09  9075 8 1  HLT037 00  0 98 •prt61 HL T 
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Y„ 

: X2 

V';o 
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: 

1 1 

ҳ 

-

szo 

1 ' 

V-Ҵ p 4-:f_ .<1.ড়12 sln v-lP .so '   

Su 

5.0 

1 
s ' 

\ 

RiCHTUNGSSTR.

I 1 1 

1 
1  

' 
T 

F f  · -

r r ' ' 
i 

T 

s 0 

' ' 

- 1 0 5 -

1 5 <:;IAc:GERADE * RICHTUNGSSTR. 

S TART P2 neu 

STEP 

0 1  

0 2  

0 3  

04 

0 5  

0 6  

0 7  

0 8  

0 9  

1 0

1 1
1 2  
1 3  

1 4  

INSTRUCT IONS 

P rogramm e i n l esen 

P rogramms tar t  

E i ngabe: Y L}---
: X

1 

: 

: X3 

E i ngabe: 

: 

Ausgabe: 

Ausgabe: 

: 

: 

ҵrnn .  : Das P rogramm setz t  i n  Step 1 4  
(RUN) m i t  S tep 1 0  ( - Ei ngabe 
s trah l s )  und nach Drücken der 

KEYS 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

S
1 3  (RUN) 

RUN 

RUN 

RUN [§] -- 8 
Yo (RUN) 

Xo (RUN) 

s 1 0 (RUN) 

(RUN) -+J,.. , 0 . 

nach Drücken der Taste 
e ines wei teren Rich tungs-
Taste J m i t  Step 8 · (Neu

e i ngabe des Punktes P2) for t .  Vor der Neuei ngabe der
F>lf33 TastJ!l(START)Gera den muß di e gedrückt werden. 

11 

1 

S10 e 
12 COS \!"21> - sin 

v13 cos Y,1„ - COS'>1;3 Sln  

Y" Ѭ y1 + s10 ·sin V-13 }.t„ ѫ .t.1 + S10 · cas ')/13 

Po 

\ 

.e P 1 

L, 

• 

O UTPRINT 

1 Cll • IJ ( l lJ 1 
l 0 1. ' .  u 1.· 1 c1 1
;;;J 1 (: ,  c u o  ᮎ f
i o u .  o u o  f ' I
1 o u .  CI U O  h· T 

1 o c .  c c o  r: ! T
1 5 Cl . C: C 1 0  
i:; o .  o c c: o  T 

1 :; o .  o c o  f·· f
i 0 0 .  O CI O  f' f

5 0. O C 1 0  f ' k  T
7 f). 7 1  1 ᭣· f T 

2 0 0 ᭻  O C C1 0  f ' f.  T
1 c c .  c c o  f ' f  T
1 0 0. 0 0 0  r:· F T  

0 .  O C 1 0  r· F T
5 0. C C1 0  H T 

P3 

P' 

' ' ' 
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009 085 
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0 1 4  00 39 

00 

43 
75 

99 
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01  
023  54 08 

57 
063  98 

00 00 
1 04 
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42  

4 3  00 
04 

07 1 1 09 43  
034 

1 1 6 54 

1 6 2 54 

43 
00 00 

54 
1 82 99 *pap 

43  1 8 3 
1 84 

oo HR 

20 1 
OJ Yl 2 

207 
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10 s 1 o/s 1 0 1  

22 1 
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1 9 1 D1 53 65  X1 1 5  09 9079 42 STO 003 0 3  3 04 1 00 0 
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1 94 B'1 1  8 33 cos 1 56 05 5082 43 RCL 006 98 *prt 044 00 0 
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02 X 1 

04 si n \il 0 
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4 ) 1 86 05 6 "" c::J0 074 04 . „  C=:J 1 48 54 
m i t  Drucker": 

1 49 XX c::::=i 
3 _. 

c:n
036 00 

ohnt: Drucke-r:0 STO037 00 075 42  1 87 96 •prt81 HLT 



[. C HTUNGSS.M

J 1 1 1 1 

H T  
x ,  f 1 
Y?. f f  

'YTo ˜-
Yo 

F 1 T 0 F I  

+-fkl' 9 

pҪ " 
„ \ 

. •  
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S20 6' l P'�a _P2 

- 107 

1 6 •AK SCHNI TT: RI CHTUNGSS.M.D. · 

START ᭠o (npq} 

ß ESCHNI TT' RI 

STEP INST R UCTIONS KEYS OUTPR INT 

0 1  P rogramm e i n l esen 

02 P rogramrrtstart: 16]
03 E i ngabe: Y t RUN 1 o c .  0 0 0  F' I · T  

1 0 C. 0 0 0  04 : RUN •:; o u .  o ci o  
05  RUN i OC.  O C! O  : 2 0 C.  O O O  F i< T  
0 6  : X2 RUN 
07 Ausgabe: s 1 2 (RUN) '5 0 .  Ci O Cl O  f' l =  ·i · 
08 Ei  ngabe: RUN 1 5 :3 .  1 1  4 F< i : ' f' 
09 RUN 

... 6 1 5 C .  0 0 0  F l :  T : s20 - 1 3  
1 5 0. 0 0 0  F f  T 

1 0  Ausgabe: (RUN) 7 0 .  7 i 0  H ' T  
1 1 : Xo (RUN) 
1 2  : s 1 0  (RUN) - fiep 9 2 s o.  · o o o  F f  
1 3  Ausgabe: y 1 (RUN) 2' 5 C .  0 0 0  

2 1  : . 1 3 2 
1 4  : ᭝ (RUN) 
1 5  : s \ o  (RUN) 

.Anm. : Das Programm setz t  in  Step 1 2  bzw. 1 5  nach Drücken 
der Tas te (RUN) mi  t Step 9 (E i  ngabe e i ne r  neuen Di stanz 
szo l .  nach Drücken der Tas te [§] mi t Step 6 (Neuei ngabe des 
Ri chtungswi nke l s  V10 ) und nach Drücken der Tas te § m i t  . 
Step 1 3  (Pџ )  for t .  Vor der Neue ingabe der Punkte P 1 und P2 
muß d ie  Tas te[tJ gedrückt werden. 

" " " „" 
°' Ѫ 'Y-12 - 'Y-ro 

' / \
h , p (h G s) ' \!X 1 S12 - \/ \\

COS 6 = h/s20 - c \
\

sin e · S.21J - 4 \\s.2/J 
\\'jo c 'ff1 + (p- ᭟) .sin Y-10 } 

\
\ 

.Co - .t, + (p- /e) CQS Y1o \\
\ 

= ұ1 + (p + Ҳ) sin v"» \Ѡѡ } \ 
;:, ' = -t1 + (p + l:)cos }'"ဉ .S120 



1 1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 1 .1 1 

-

16 

0 

2 

3 

.____ 

ß 

ß 

037 00 075 00 

1 08 0 3  
1 09 00  

1 27 

1 29 

1 89 

1 65 
1 66 204 
1 67 

1 69 207 

1 85 

1 2  

z: ::0:: 

DISPLAY K EY DISP LAY K EY DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY LABELS z "'Cl DISPLAY KEY DISPLAY KEY c :::. s: 0076 43  RCL 1 1  2 56 *rtn ·  1 50 1 88 A START :!: �000 46 *LBL 038 0 2  2 
,,.,8 )>:c :!: 1 90 

077 00  0 1 1  3 46 *LBL 1 5 1 00 1 1 1 A 039 43 RCL 
:!:1 1 52 c078 02 2 1 1  4 88 *2002 99 *pap 040 00 0 

04 1 00 0 079 75 - 1 1  5 57 *fi x 1 53 1 9 1 D003 5 1  SBR 
004 87 * 1  1 042 42 

42  STO 043 00 
006 00 0 044 0 1  
007 04 4 045 XX 
008 5 1  SBR 046 46 
009 87 * 1  1 047 89 

4 2  STO 048 99 
0 1  1 00 0 049 5 1  
0 1  2 0 5  5 050 88 

STO 
0 
1 
c=J 

*LBL 
*3 ' 
*pap 
SBR 

*2 1 

080 43  
08 1 00 
082 07 
083 54 
084 39 
085 8 5  
0 86  43  
087  00 
088 04 4 

RCL 
0 
7 
) 

*P/R 
+ 

RCL 
0 

1 1  6 04 
1 1 7  00 
1 1 8 8 1  
1 1  9 98 
1 20 65 
1 2 1 93 
1 22 09 
1 23 54 
1 24 56 

4 
0 
HLT 

*prt 
X 

9 
)

*rtn 

1 54 1 9 2 
1 55 1 93 
1 56 1 94 
1 57 1 95 
1 58 1 96 
1 59 1 97 
1 60 1 98 
1 6  1 1 99 

2001 62 

E (;J.,.
A' 
B' 

c· 
O' 
E '  

RfGISTERS 
<oo HR 0 
:uOl s 

089 54 ) 1 25 1 6 3 20 1 0 1 3  99 *pap 05 1  42 STO 02 Y-1 2 â: 
:uo3 a+ ß -!1 26 1 64 20 2 090 57 *fix0 1 4  5 1  SBR 052 00 0 

1 28 
203 04 Y l09 1 03  387 * 1  1 053 03  3 Ul 

Ul 
0 

205 
os X 1092 990 1 6  7 5  - 054 42  S TO *pap 

093 XX0 1 7  4 3  RCL 055 00 0 c=i 
0 1 8  00 0 094 43 056 07  7 RCL 1 68 1 30 

06 I 
z206 01 a -
-! 

2081 70 
095 00 0 1 3 1  0 1  9 04 4 057 5 1  SBR 08 

09 
-! 0 

CD1 32 096 00 054 ) 058 88 * 2 1  
3:-+ 1 33 1 7 1  209097 85 10059 44 SUM 02 1  42 STO 

1 1  -!
098 43  RCL 1 34 1 72 2 1 0022  00 0 060 00 0 

023 00 0 
024 5 1  SBR 

87 * t  1 
026  7 5  -

027 43  RCL · 
028 00 0 
029 05  5 

0 6 1  03 
062  32  
063 65  
064 43  
065  00 
066 0 1  
067 55  

3 
s i n  
X 

RCL 
0 
1 

+ 

099  00  
1 00 05 
1 0 1  54 
1 02 XX 

1 03 4 1  
1 04 89 
1 05 46 

0 
5 
) 
C:=J 
GTO 

*3 1 
*LBL 

1 35 
1 36 
1 37 
1 38 
1 39 
1 40 
1 4 1  

1 73 
1 74 
1 75 
1 76 
1 77 
1 78 
1 79 

2 1  1 
2 1  2 
2 1  3 
2 1 4  
2 1  5 
2 1 6  
2 1 7  

12 

13 
14 

15 

17 
Tl! 
19. 

-
z 
/\ 
rn 
r 

C::' )>:;:: :0 :;::. ᭜ ; z  

1 06 87 * 1  1 1 42 1 80 2 1 854 ) 068 43  RC L 
1 43 1 8 1  2 1  9 HAGS1 07 57 *fi x03 1  48 *EXC 069 00  0 
1 44 1 82 220070 03  33032 00 0 

11 45 1 83 2 2 107 1  32 0s i n033  00 0 l 1 84 2221 1  0 8 1  HLT034 22  INV 072 54 ) 1 46 
2231 1 1  98 *pr t  1 47 

"" C-::::J 
39 *P/R 073 42  STO ...... 

mi '"' C:J1 Or"uckel"": 

...,
1 48 1 86 STO 074 00 0 4036 42  

ohnৡ Drucker:0 0 1 49 1 87 98 •prtBI HLT 
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Anm. :  

.r/�tJ. 

\ 

<;,•O 

ß ѝ -

- 1 09 

TART 

1 7 •A1e.vdRWÄRTSSCHN ITT M.W IN. 

STEP INST R U CTIONS K EYS OUTPRINT 

0 1  P rogramm e i n l  esen 

0 2  P rogrammsta r t  [EJ 
03  E i  ngabe: Y l  RUN 1 :::: o o .  000  [ ! T 
04 : X l  RUN 1 2'. C Os 0 0 0  i ·· f·: T 
05  Y2 RUN 

�?000. 0 0 1)  1 L Tl · 
06  : X 2  RUN 1 4 0 0 .  O O !J l

7 2 8. 0 1  i 1 ... 
(RUN) i07  Ausgabe: s 1 2  

0 8  E i  ngabe: Cl „ RUN 4 .::; . • ::: 4 9 5  i T 
ß᭥ RUN "? 6.  7 5 0 5  l f  T 09 :

1 0  Ausgabe: Yo (RUN) i ?' CO .  000 1 i :: T  f
1 :3Ci 0.  O O Ci ! 1 T 

(RUN) 4-Sftp !1 1  : Xo 

Das P rogramm setz t  nach Drücken der Taste (RUN) i n  
Step 1 1  mi t Step 8 fort (E i  ngabe we i  terer Wi nkel Cl und ß ) .  
Vor Ei  ngabe neuer Standpunkte P 1 , P2 i s t d i e  Taste ќ · 
zu  drücken. 

S10 = S12 sln(a+(3) 

Y10 s V12 -  

ў" " ү1 + S10 Sll'J 'J1o }
i a t. "- S f P cos .Y,0 

A 
Po 

,/ \
\/ \/ 

.t 

L, et 
S12

Pt p2 



1 1 

9 

1 1 1 

c:J 

1 
START 

<:;TART 

HR 
s l ?.  

ਆX2· 

16 

2 

0 
1 

2 

c..n 

-

ß 

037 22 

*pap 

*3 ' 

1 1 1  00 

54 
57  

43 

43 

99 

57 

98 

57 

43 

75 

54 

75  

43 

*3 '  

DISPLAY KEY LABELS z "O DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY K EY DISPLAY KEY  c:: :::i ::: 0 1 88 1 1 2  04 4 1 50 -038 39 *P/R 076 43 RCL 000 99 *pap A s: ;;:,.,B ᭯ )>s:s: 
1 89 1 5 1 077 00 0 1 1  3 039 42 00 1  5 1  SBR STO 43 RCL) 

*f ix  1 90 c1 52 00 0002 88 *2 ' 040 00 0 078 03  3 1 1  4 
1 9  1 1 53 04 4003 42 STO 04 1 02  2 079 54 ) 1 1  5 3 D03  w 

42 
)
S TO 

1 92 1 1 6 XX 1 54 C=:J004 00 0 042 43 RCL 080 65 X E 
wO'I 

00 
1 93 1 1  7 1 55 043 00 0 08 1 9 3005 04 4 RCL A' 

ß'1 94 1 1  8 1 56 006 5 1  SBR 044 00 0 0 8 2  09 9 0 00 0 
1 95 c·007 88 *2 '  045 4 2  STO 083 54 ) 1 1  9 00 0 1 57 00 0 

1 58 43 RCL 1 96 O' 
1 5.9 00 0 1 97 E ' 

1 60 02  2 1 98 REG I STERS < 

+1 20 008 42 STO 046 00 0 084 22  85I NV 
009 00 0 047 0 1  1 085 44 SUM 1 2 1  RCL 

1 22 0 1 0  05 5 048 5 1  SBR 086 00 0 00 0 0
1 99 oo1 6  1 -087 07  7 1 23 SBR 049 89 05  50 1 1 5 1  JJ 

)>: 
01 Y?.·+/- 200*3 ' 050 42 1 24 54 ) 1 6 2 088 94 0 1  2 89 RCL43S TO 

XX0 1  3 42 STO 05 1  00 .0 089 85  + 1 25 20 1 1 63 00 0 \T1 JJ 

4 1  
-j202 03 821 64 05  5 

48 *EXC 

0 052 03  3 090 43  RCL 1 26 *pap 
GTO 

0 1 4  00 Ul
203 6 053 99 *pap 09 1 00 0 1 27 04 Yl0 1 5  0 6  54 ) Ul1 6 5 

0 

S BR 
2041 28 87 * 1 1 1 66 or. Xl0 1 6  9 9  

0 1 7  5 1  
*LBL 092 02  2054 46 I 

205 06 01* 1 '  093 54 ) 1 29 46 *LBL 1 67 00 0 
s i n  07 HR 

055 87 z-
-j206 1 68 00 00 1 8  88 * 2 '  1 30 88 *2 '094 32 056 5 1  SBR 
-jX 207 1 69 22  I NV 1 3 1 *3 '  08'*f ix0 1 9  75 0 9 5  6 5  057 89 -

á 0oင  -+ 1 70 39 *P/R 2081 32 RCL 3020 43 058  85  03096 43  RCL 
100 -j2091 -33 00 0 1 7 1  42  S TO 0 2 1  00 059 43 RCL 097 00 0 
1 12 1  0 022 04 4 060 00 0 098 0 1  1 1 34 8 1  HLT 1 72 00 0 JJ 

012 
56 

2 1 11 73 02  2023 54 ) 0 6 1  06 6 099 5 5  + 1 35 *pr t  
13 I2 1  2 1 74 1 36 *rtri024 42 STO 062 54 ) 1 00 43  RCL RCL -j 

6
c142 1  3 1 75 0 063 65  X 1 0  1 00 0 1 37 00*LBL. 

*fi x 

046025 00 
2 1 4  151 76 7 00 00 064 93 1 38 89026 00 1 02 07 

04 
2 1  5 s i n  1 77 42  STO 027 5 1  S BR 1 39 065 09 1 03 32 rn 

z171 78 00 0* 2 '  41 04 9 5028 88 1 40 066 54 )
S TO 

2 1  6 = 
18- 2 1 71 0 5 48 *EXC 1 4 1  00 0 1 79 0 1  10 29 75 067 42  
192 1  8 030 43 RCL 068 00 0 1 06 00 0 1 42 8 1  HLT 1 80 4 1  GTO 2 "'

c:: )> ::: ᭯:!: ;;:: ; z  
2 1  9 HAGS03 1  00 0 069 07 7 1 07 00 0 1 43 98 *prt  1 8 1  87 * 1  1 
2 20 1 82 46 *LBL032 0 5  5 070 42 STO 1 08 39 *P/R 1 44 56 *rtn 

+ 22  1 1 83 1 1 A1 09 85  1 45 07 1  00 *LBL0 46033 54 ) 
2 221 1  0 43  RCL 1 46 1 6  *A' 1 84 86 *rset034 48 *EXC 072 00 0 
223  31 8 5 0 1 47 0 073 5 1  RCL 035 00 SBR _. 

= 
4"" m i t   

Drucker: 

98 •prt 

036 00 0 074 89 *3 '  '"' C=:J 1 48 1 86 00 0
ohne Drucker: 

1 87075 85  + B> HLT 1 49 0 1  1I NV 
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�� --Sli<p t c  
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T 
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-.si,,„ 1 0 
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n (V<Ү �l.el 

.e- so 

1 (}',, R..,, 
1 „ 
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-

,,, 

 
1 O"z 1 

1 
' RZJJ 

�;; 

STE P 

0 1  

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3 

An_m_,,_; 

- 1 1 1  -

INSTRUCTIONS 

Programm e in l  esen 

Programmstar t ,  ਐer:i_n ·mi t f:!'.᭑ f'.J᭒᭓ 
Programms tart :  

Ei ngabe: Y t 

: X 1 
: el 
. Y2. 
: X2 
: ffz"' 

Ei ngabe: R t o 'T 

: R20'T 

Ausgabe: Yo 
: Xo 

M. R I • 

KEYS OUTPRINT 

RUN i 0 0 0 . 0 0 0  p !  T
I ·. 1 

RUN 9 0 0 , 0 0 0  F' f- T 
3 7 5 .  0 0 0 9  t' L T  

RUN 
1 :ᮤ : o o „  0 0 0  

p i
RUN ' f . 

7 0 0 .  0 0 0  
RUN .-, .; " 9 7 0 4  F' i 'i::. .i 1 .  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - --
RUN 

.· ::1 . 5 5 0 0  F' i . T 
RUN 1 5  0 .  2 ::: 0 0  F' f T

l 0 '3 '3 .  1 q · :· -· „_ F' i. 
RUN '3 9 7 .  4 9 0  F'f T 

(RUN) 

(RUN) 
1 5  0 .  5 7 5 C  F' i T
:᭕: 2 6 .  4 ᭖᭗ 6 0   · 1 T 

Das Programm se tz t  i n  S tep 1 3 nach Drücken der Ta s te 1 0  2 5 .  ::=: 1 .,, , -. ,  
( r:ĂUN) i n  S t ep 1 0  for t .  W i rd das Programm m i  t [њ0.§J LћJ 
gesta rte t ,  müssen vorher m i  t dem Programm Nr. 1 0 di e 
Or i en t i  erungen gerechnet worden sei n .  Bei Star t  љ Ein
gabe der S tandpunkte  sow i e  

'V-10 „ R111 +  
V20 - Rl.' + 8z 

S-1CJ " S12 • 
-

sin (il1o - Y2 11J 

ҭ" ѩ Ҭ· + s.,,, · sin Y10 }
,t„ -t1 + .S1p . cP.S "'Ѩ 

 

L, 

der Or i en t i  erungen 

11 

1 

P1 

notwendig. 

S12 

Po
„A.... ' ,,, \\ 

::: :᭐: ·:! . u :᭘: ::: l ' I  , .1 

11 

1 

p2. 



1 1 1 ,_ 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 1 

,______ 
. 

Y2 _ 

2/s ina 
'1'2 1  

rn 

-t 

DISPLAY K E Y  D I S PLAY KEY DISPLAY K EY DISPLAY 

000 57 *fi x 038 42 STO 076 39 *P/R 1 1 2  7 5  
00 1  03  3 039 00 0 077 42 STO 1 1  3 43 
002 99  *pap 040 02 2 078 00 0 1 1  4 00 
003 00 0 04 1 54 ) 079 08 8 1 1  5 05 
004 8 1  HLT 042 48 *EXC 080 48 *EXC 1 1  6 54 

98 *prt 043 00 0 08 1  00  0 1 1  7 48 
006 42 STO 044 00 0 082 00 0 1 1  8 00 
007 00 0 045 22 I NV 083 42 STO 1 1  9 00 
008 0 1  1 046 39 *P/R 084 00 0 1 20 55  
009 00 0 047 42 STO 085 09  9 1 2 1  43 

8 1  HLT 048 00 0 086 5 1  SBR 1 22 00 
0 1  1 98 *prt 049 06 6 087 87 * 1  ' 1 23 05 
0 1  2 42  STO 050 43 RCL 088 43 RCL 1 24 32 
0 1 3  00 0 05 1 00 0 089 00 0 1 25 54 
0 1 4  02  2 052  00  0 090 03 3 1 26 48 

5 1  SBR 053 55 + 09 1  7 5  - 1 27 00 
0 1 6  87  * 1  ' 054 43  RCL 092 43  RCL 1 28 00 
0 1 7  43  RCL 055 00 0 093 00 0 1 29 39 
0 1 8  00 0 056 05  5 094 0 1  1 1 30 85  
0 1 9  0 1  1 057 32 s in  095 54 ) 1 3 1  43  

7 5  - 058 54 ) 096 42 STO 1 32 00 
02 1 48 *EXC 059 42 STO 097 00 0 1 33 08 
022 00 0 060 00 0 098 00 0 1 34 54 
023 03  3 06 1  00  0 099 43  RCL 1 35 48 
024 42 STO 062 42 STO 1 00 00 0 1 36 00 

00 0 063  0 1  1 1 0  1 04 4 1 37 00  
026 0 1  1 064 00 0 1 02 7 5  - 1 38 85 
027 54 ) 065  43  RCL 1 03 43  RCL 1 39 43 
028 42 STO 066 00 0 1 04 00 0 1 40 00 
029 00 0 067 06 6 1 0 5 02  2 1 4  l 09 

00 0 068 85 + 1 06 54 ) 1 42 54 
03 1  43  RCL 069 43 RCL 1 07 48 *EXC 1 4  3 48 
032 00 0 070 00 0 1 08 00  0 1 44' 00 
033 02  2 07 1 0 5  5 1 09 00  0 1 4 5 00 
034 75  - 072 54 \ 1 l C  22 ! NV ! 4  5 22I 

48 *EXC 073 42 STO 1 1 1  39 *P/R 1 1! ?  39 
036 00 0 074 0 1  1 l\M [_-=:J 1 48 42 
037 04 4 075 0 1  1 

ohne Drucker: 
St HLT 1 49 00 

K EV DISPLAY K EY 

- 1 50 00 0 
RCL 1 5 1  75 -
0 1 52 43 RCL 
5 1 53 0 1  1 
) 1 54 0 1  1 

*EXC 1 55 54 )
0 1 56 32  s i n  
0 1 S'/ 49 *PROD 

+ 1 58 0 1  1 
RCL 1 5.9 00 0 
0 1 60 43 RCL 
5 1 6 T 0 1  1 
s i n  1 62 00 0 
) 1 63 94 +/

*EXC 1 64 48 *EXC 
0 1 6 5 00 0 
0 1 66 00 0 

*P/R 1 67 39 *P/R
+ 1 68 85  + 
RCL 1 69 43 RCL 
0 1 70 00 0
8 1 7 1  0 1  l 
) 1 72 54 )

*EXC 1 73 XX  
0 1 74 43  RCL 
0 1 75 00 0 
+ 1 76 00 0 
RCL 1 77 8 5  + 
0 1 78 43 RCL 
9 1 79 00 0 
) 1 80 02  2 

*EXC 1 8 1  54 )
0 1 82 XX c::::J 
0 1 83 4 1  GTO 
I NV 1 84 00 0 

*P/R 1 85 0 1  1 
STO 1 86 09 9 
0 1 87 46 LBL 

D I S PLAY 

1 88 87  
1 89 99  
1 90 00 
1 9  1 8 1  
1 9 2 98 
1 93 42 
1 94 00 
1 9 5 03 
1 96 00 
1 97 8 1  
1 98 98 
1 99 42
200 00 
20 1 04 
202 57  
203  04
204 00  
205  S t  
206  98  
207  65 
208 93 
209 09 
2 1  0 54 
2 1  1 42 
2 1  2 00  
2 1  3 05  
2 1 4  57 
2 1  5 03  
2 1  6 56  
2 1  7 46 
2 1  8 1 1  
2 1 9 86 
2 20 
22 1 
222 
223 

KEY 

* 1  ' 
*pap 
0 
HLT 

*prt  
STO 
0 
3 
0 
H LT 

*prt 
STO 
0 
4 

*fi x 
4 
0 
HLT 

*prt
X 

9 
)
STO 
0 
5 

*f i x  
3 

*r tn 
*LBL 
A 

*rset 

A < c:::::J
mi 1 0r""ucket": 

98 •prf' 

LABELS 

A START 
B 
c 
0 
E 

A' 

B' 

c· 
D '  

E '  

REG I ST ERS 

oo HR
o1 Y1
o2 X l
03 Y2
04 X2
05 a 
06 V'1 2 
07 

X2 
Y3 
X3 

08 AY2A 
09 c:i.X2A
10 s l  
n + a
12  
13
14 
15 
16 

17  
18  
19  

H AG S  

0 
1 
2 
3 
4 

:n 
c: 
0 
/\ 
:E 
)>: 
:n 
-l 
(}) 

z 
(}) 
0 
I 
z 

-l 

-
CD 



ј 

(X) 
j-

l r 
' 

R 0 

1 1 1 

' 

- 1 1 3 

RÜCKWÄRTSSCHNI TT 

START 

STE P INST RUCTIONS KEYS 

0 1  Programm e i n l  esen 

02  P rogrammstart  
03  E i  ngabe: Y t RUN 

04 X t RUN 

05  Y2 RUN 

06 X2 RUN 

07 a 1 2
s RUN 

0 8  E ingabe: Y3 ; (Y i ) RUN 
09  X3; RUN 
1 0  a23i (a i - 1  i ) g  RUN 
1 1  Ausgabe: Yo (RUN) 
1 2  Xo (RUN) -step a 

Anm. : Das Programm setz t i n  Step 1 2  nach Drücken der Tas
te (RUN) in  Step B fort .  E i ngabe von neuem P i und 
a i - l . mög l  i ch .  Jeder we i  tere Rückwä rtsschn i  t t  w i rd 
j ewe'i l s m i t  den Punkten P i -2• P i - l und P i ge rechnet. 
L iegt e i ner der W i nkel sehr nahe bei o9 oder 2009 -

Punkte zyk l  i sch vertauschen. 

'fjo " 1;/2 - .S.tg . si/! Y--2c 

);.D c );J!. - .S2Q ' Ca!ö  ᭇC Ɂ ,' 

L 'P .  ᭆ 

1 

' 

RÜC KWÄRTSSCHNI TT 

i-1, l 

OUTP R I NT 

s c1 c .  o o c;

J 5 Ci Ci ,  0 0 0  

i 5 C ' C .  0 0 0  
:::; ci C "  0 0 0  

1 CJ O „  C C! O C  

ᭊ! C U. CI O C!
- ᭌ:i C 1=i „ O O Ci 
; C' C .  C O O C  

:; c1 c .  o o u

5 C1 C :  0 0 0  

- S O C!ᭈ 0 0 0
:᭙ cc.  O O C:

: C1 C .  C C O C  
') (  c: . 0 0 (1
':: Ci ü .  O O CI  

' ' ' 

! ' r. · : ·
: ' !ᬘ · . · 

! „ i  ·. :  

r. · · · 

. , ;· 

' 'o p3 



1 1 1 
*x..:1 

1 1 
+/-

) 
c::::=J 

1 

• •  

A START/Pਁ 
eS TART/Po .,, 

[' 

a/cos 

V-10 

15 

-i 

K E Y .  

00 1 077 85 
078 43  
079 00 

1 6  *A ' 
08 1  40 *x2 

083 55  
008 50 

085 43 
086 00 

*A ' 087 0 5  

0 1 5 09 1 04 

094 54 

062  8 1  1 00 06 

*prt 

1 06 00 
*pr t  
*x2 1 08 33  cos 

*E'XC 

K E Y  

1 50 00 
1 1 3 85 1 5 1 06  
1 1 4 43 1 52 00 
1 1 5  00 1 53 43 

1 54 00 
1 55 06 
1 56 65 

1 1 9 00 1 57 43 
1 20 08 1 58 00 

1 23 43  1 6 1 XX 
1 24 00 
1 25 05  1 63 00 

1. 64 07 
1 27 85  1 65 65 

1 67 00 
1 30 0 1  
1 3 1 54 1 69 54 

1 70 XX 

1 33 43  1 7 1 4 1  
1 7 2  00 

1 35 08 1 7 3 06 
1 36 33 1 74 00 
1 37 65 

1 39 00 
1 40 05  
1 4 1  54 
1 42 85  
1 4 3 4 3  

1 45 0 2  
1 46 54 

1 97 

20 1 
202 

206 
207 
208 

2 1 1 

2 1 3 
2 1 4 
2 1 5 
2 1 6 
2 1 7  

2 1  9 

2 20 

2 2 1  

2.22  

0 1  Y l  

10
1 1  

0 1 88 

1 98 

200 

203 

209 

2 1  2 

2 1 8  

223  

DISPLAY K EY DIS PLAY 

1 1 6  0 3  

1 2 1  32  1 ?9 05  
1 60 54 

1 6 2 43  

1 26 54 

1 28 43  1 66 43 

1 68 05  

1 32 XX 

1 34 00 

1 3ਇ 43  

1 44 00 

LABELS D ISPLAY KEY 
DISPLAY CJ SPtAY K E Y  DISPLAY K EY 

1 1 2  94038 8 1  HLT 076 40 000 46 *LBL
1 1  A 1 89 + 6+ 

00 2 50 
039 98 *p rt - 1 90 c0RCL RCL

0
040 75  *s t f lg  1 9  1 D 

080 05  
RCL 004 1 43  RCL003 00 0 1 92 E03042 00 0004 5 

005 46 *LBL 
1 93 A' 

082 54 
61 1  7 54 

1 1  8 42  
)
STO 

043 0 2  2 B'
c·
o.· 

1 94 X1 )
+ 
( 

044 54 )
*EXC 
0 

006 2 B 1 95 RCL 
084 53  

0045 48 007 22 I NV 1 96 8 0 

009 00 
046 00 *s tf l g  

5s i nRCL047 00 00 REG ISTERS )
CJ 

1 22 65 X0048 22 I NV 000 1 0  46 *LBL 1 99 RCL 
*fix 

5049 39 *P/R0 1  1 1 6  
0 1  2 57 RCL 

0
0050 4 2  STO 088 65 X 02 X l

03 \Tl 205 1  00 0 089 43 RCL 
090 00 

50 1 3  03  3 
CD

87)
+ 

0 04 s 1 20 1 4  00 0 . 052  0 3  3 
X4 

0 1 6  98 
053 43 RCL 058 1  HLT s l O204RCL rn 

zRCL 054 00  0 092 65 X 

0 
06*pr t  20 5 a01 29 00 0

1 
Ul093 02  2 07

08
09 

s i n  a055 00 0 1 7  42  STO 0 
I 
z 

-i 

095 54 
50 1 8  00 0 056 4 2  STO 

0 
)

cos
)
I NV 

STO
0
6 

)
c::::=J

1 057 00 
096 22 

C:=J 097 33 

0 1 9  0 1  
020 00 0 058 04 4 
0 2 1  8 1  0

GTO' RCL HLT 059  XX 
2 1 0 

022 98 *pr t  060 99  *pap . 098 42 
STO 0 6

0
8 12 

13099 00 06 1 00023 42 

1 0  1 32 
0 

063  98 
cos 14HLT 

*prt 
024 00 0 
025 0 2  2 
026  00 

Xs i n  1 75 
1 76 RCL1 02 42 STO 

0 
16. 
17 

STO0 064 4 2  
0 1 77 01 03 00 

1 04 07
027 8 1  HLT 065 00 1 78 57 

1 05 43 RCL 
0 

11J 
1 9  

028 98 -
066 0 5  5

0 1 79 }029 7 5  067 00 .1 80 +068 8 1  HLT030 43 RCL H A G S  

ver,.;
1 8 1

03 1  00 0 069 98 R.CL
0 01 82 

032 0 1  1 070 40 t 

2
1 8  3 2033 54 )

STO
0 

0 7 1  94 

1 07 06 6 

1 09 48 
0 l 

ohn9 Druck.er: 
981 67 1 49 00 08 1  HL. T 075 04 4 

1 64 }
C:=J 

+/-
072 85  + 1 1  0 00 J034 42  N

01 6  5 073 43  RCL 1 1 1  06  6035 00 
036 00 

CJ 4
1 47 XX 

1 86 1 46 60 * i ff l g  ""0 074 00 0 ӗ m i t  Drucker"; 

•prt
037 00 0 



: 

: 

!Al odlB 

s,o 

r.> 

BOGENSCHNI TT 

1 0 
1 

1 

 ᭞ 

f f  

„ 

f f  
f 

f 1 
! 

-

1 

2 0 •AIC BOGENSCHNI TT 

START STAR 

STEP INST R UCTIONS 

0 1  Programm e i n l esen 

02  Programmstart 

03 E i ngabe: y1 
04 : X 1 
0 5  : y2
O E  : X2 
07 Ausgabe:  

oe Eingabe: s 1 0 
09 szo 
1 0  Ausgabe: 

1 1 

1 2 : 

1 3  : 

- 1 1 5  -

KEYS 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

s 1 2  (RUN) 

RUN 

RUN 

Yo (RUN) 

Xo (RUN) -+-fkl' 8 
p (RUN) 

h (RUN) -.....f' 8 

Anm.  : In S tep 2 (Programmwah l )  i s t  zu entsche i den, ob nur di e 
Koordi naten des Punk tes P0 (Tas te [6J} oder auch d i e  
Größen p und h zu  berechnen s i nd ( Tas te  (EID.  Das  Pro· 
gramm setz t  in S tep 1 1  bzw. 1 3  nach Drücken der Taste 
(RUN) mi t Step 8 ( - Eingabe neuer Sei tenl ängen ) for t .  

y;,„ a V1.t - 0( 

p ·  S'„p . C'e?S' 0( 
h "  s„" ·sin o< 

ҫ" = '%1 + S'-tt„S'IH ᭅp }J:„ "' ./:1 -1- .S""' · =s Y-...., 
s„2 

OUTPRINT 

6 U .  O C! O  

6 C• .  0 0 0  
1 o u .  0 0 0

J o u .  0 ( ! 0

5 6 .  5 ( '3 

5 11 .  0 0 0  

:::: e: . 0 0 0  
7 1 .  2 ·:9 2 

i:. c .  o c o  
r:. c .  O C ! O

l Ci C .  O C' O

1 1  u .  (! ( ! 0
t. <i . 0 .::: 1 

s u .  o o c  
:::: c .  0 0 0
i C .  0 1 7

1 0 :᭄1 . 9 ::: ;::.
4 •i .  5 1 0  

1 
1 
1
1
1h
1 
1 
1 

r . .r r . , 
n. 
r · 1  · 

t ' I. ' -

r r · ·
f f . · 

f ' f " ࿚  
f ' f . . 

f r ..
" 1  . .
r '  

f
f f . .  

ᮍ 1 . .  
f '  f • .-

f · ;  

f f
f f . .  

Pz 



1 1 l .1 1 

C:::J 

1 
<:;TAPT 

A' 

l-IR 
V l 

--- - 1 
Y- 1  2 
1 n 

A 
- - - · -

HR 

1 

2 
3 

-

-

z 

-l 

Ul 

-

DISPLAY K E Y  DISPLAY K E Y  D I S P LAY K EY 

000 46 *LBL 038 00 0 076 75 -

00 1  1 1  A 039 00 0 077 43  RCL 
002 57 *f ix 040 2 2  I NV 078 00 0 
003 03 3 04 1 39 *P/R 079 03 3 
004 99 *pap 042 42 STO 080 54 ) 
00 5 00 0 043 00 0 08 1  39 *P/R 
006 8 1  HLT 044 03 3 082 42  STO 
007 98 *prt 045 43 RCL 083 00 0 
008 4 2  STO 046 00 0 084 06  6 
009 00 0 047 00 0 085 43  RCL 
0 1 0  0 1  1 048 XX C:::J 086 00 0 
0 1  1 00 0 049 46 *LBL 087 00 0 
0 1  2 8 1  HLT 050 8 7  * 1 ' 088 42 STO 
0 1 3  98 *p r t  05 1  99  *pap 089 00 0 
0 1 4  42  STO 052  00 0 090 04 4 
0 1 5  00  0 053 8 1  HLT 091  00 0 
0 1 6  02  2 054 98 *prt  092 8 1  HLT 
0 1 7 99 *pap 055 7 S  - 093 98 *prt
0 1 8  00 0 056 43  RCL 094 40 *x2 

0 1 9  8 1  HLT 057 00 0 095 75 -
020 98 *prt 058 0 1  1 096 43  RCL 
0 2 1  7 5  - 059 54 ) 097 00 0 
022  43 RCL 060 4 2  STO 098 06 6 
023 00 0 0 6 1  00  0 099 40 *x2 
024 0 1  1 062  00 0 1 00 54 ) 
025 54 ) 063  00 0 1 0  1 30 * -{X 
026 42  STO 064 8 1  HLT 1 02 42  STO 
027  00 0 065 98 *pr t  1 03 00 0 
028 00 0 066 75  - 1 04 OS s 

029 00 0 067 43  RCL 1 05 02  2 
030 8 1  HLT 068 00  c 1 06 "  42  STO 
03 1  98 *pr t  069  0 2  2 1'07 00 0 
032 75 - 070 54 ) -TÖ8 00 0 
033 43 RCL 07 1  48 *EXC 1 09 46 *LBL 
034 00 0 072 00 0 1 1  0 88 *2 '  
035 0 2  2 073 00 0 1 1 1  43  RCL 
036 54 ) 074 2 2  INV „ „ C=1 
037 48 *EXC 075 39 *P/R 

ohnৰ Druc)..cr: 

8 1  HL T 

DISPLAY KEY OIS 
_ 
PLAY KEY 

1 1 2 00 0 1 50 00 0 
1 1 3 00 0 1 5  1 0 5  5 
1 1 4 42  STO 1 52 90 * i fz ro 
1 1 5 00 0 1 53 87 *1  ' 
1 1  6 07 7 1 54 94 +/
1 1 7 43  RCL 1 55 42  STO 
1 1 8 00 0 1 56 00 0 
1 1 9 04 4 1 57 05 5 
1 20 75 - 1 5 9 43 RCL 
1 2  1 43 RCL 1 59 00  0 
1 22 00 0 1·60 07  7 
1 23 OS 5 1 6  1 4 2  STO 
1 24 54 ) 1 62 00 0 
1 25 99 *pap 1 6 3 00 0 
1 26 XX c=J 1 64 58 *dsz 
1 27 42 STO 1 65 88 *2 '
1 28 00 0 1 66 4 1  GTO 
1 29 00 0 1 67 87 * 1 1
1 30 43  RCL 1 68 
1 3 1 00 0 1 69 
1 32 03 3 1 70 
1 33 39 *P/R 1 7  1 
1 34 85  + 1 7 2 
1 35 43 RCL 1 7 3 
1 36 00 0 1 74 
1 37 0 1  1 1 75 
1 38 54 ) 1 76 
1 39 XX c:::::J 1 77 
1 40 43 RCL 1 78 
1 4 1  00 0 1 79 
1 4 2 00 0 1 80 
1 4 3 85 + 1 8  1 
1 44 43 RCL 1 82 
1 45 00 0 1 8 3 
1 46 02  2 1 84 
1 47 54 ) 1 8 5 
1 48 XX 1 86 
1 49 43 RCL 1 9 7 

D I SPLAY KEY 

1 88 
1 89 
1 90 
1 9 1 
1 92 
1 93 
1 94 
1 95 
1 96 
1 97 
1 98 
1 99 
200 
20 1 
20 2 
203
204
205 
206 
207 
208 
209 
2 1 0  
2 1  1 
2 1  2 
2 1 3
2 1 4
2 15  
2 1  6 
2 1 7 
2 1  8 
2 1 9  
2 20 
22 1  
2 2 2  
223 

xx CJ. 
mi t Drucker: 
98 •prl 

LABELS 

A. 
B 

c 
D 
E 

B'

c' 
o·  
E'  

R E GI ST ERS 

00
01
02
OJ 
o4 s
05
os sMo
07
08 
09
10
1 1  
12
ll
14 
15 
16 
17 
18 
19  

HAGS 

0 

4 

.j:>-0 

Ul 
0 
I 

-l 

(j) 
rn

 
0 
rn 

A 
IJ 
rn 

N-

Q) 



1-{Ato 

I 

s•'tt 

- - - -

f 1 

- 1 1 7 - . 

STE P INSTRUCT I ONS 

0 1  Programm e i n l esen 

02  Programmstart 

03 E ingabe: Y l  

04 : X 1  

05 : Y2 

06 : X2 

07 

0 8  E ingabe: YM 

1 0  : R  

1 1  

1 2 

1 3  

1 4 

1 5  

1 6  

Ausgabe: s 1 2 

Ausgabe: s 1 a 

: Ya 
: Xa 
: s 1 b 

KEYS 

[6J 
RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

(RUN) 

RUN 

RUN 

RUN 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) a) 
(RUN) 

(RUN) 

(RUN) -P,.,. e 

OUTPRINT 

20. 0 0 0  

4 U .  0 0 0  

::: o. o o o  

:::: o. 0 0 0

83.  5 7 6  

i 5 0.  0 0 0

:: ni . o o o

5 0 .  0 0 0  

9 ?: .  0 9 *: 

1 0 0. 2 E0 6
::: ᭁ .  1 5 0 

1 7 1 .  4 2 6
1 2 5. 1 7 7 

71Ҩ - y.., + (s-to r-A) s1n vᭂ  });࿖ = -t ࿘  + (S..,p r-/l) CPs 'h2 

f ' f  . . .. 

F ' f : T  
f ' f : T  
F ' l :: T  

F ' f '. " r
F · f : T
F 'F T 

1 r : · 
· 

f . f : --

1 · r . . 

f ' f 
f ' f : ' " 

F · f . " 

2 1 •Ac SCHNI TT: GERADE - KRE IS  

START 

Anm. : Das Programm setzt i n  Step 1 6  nach Drücken der Taste 
RUN) m i t  S tep _ 8 fort (E ingabe ei nes wei teren Kre ises) . 
Vor der E i ngabe e i ner  neuen Geraden i s t  d i e  Tas·te ਈ zu 
be tä t i gen. Exi s t i er t  nur e i_n Schn i t tpunkt (Gerade berühr t  
den Kre i s ) ,  setzt  das Programm nach Anzeige der Koordi 
naten des Berührungspunktes und Drücken der Tas te  (RUN) 
m i t  S tep 8 fort .  

s•" I
" " I

', IR
,,. „  ',, Iї.a • 2j1 + (.J"„„ -A) St# ࿗.t. 

l:.a • ,e„ + (s„o -A) CPS \)"࿙ } _ _ :_-ਉ M 



1 1 1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 • 

•• 

1 1 1 

---

ਃ1 M2 

-

4 

z 

-j 
-j 

rn 

(J) 

rn 

(/) 

75 43 

57 

99 

55 
43 

42 
39 

42 

43 

75  

94 54 
39 

43 85  
43  

75 

54 

54 
05 
40 
54 

54 

43  

43 

54 
39 

43  1 75 

54 
99  

DISPLAY KEY LABELSK EY DISPLAY K EY DISPLAY K E YDISPLAY K E Y  DISPLAY K E Y  D I S PLAY 

- 076 RCL 1 88 A START 1 1 2  1ਂ 3 RCL 1 50 54 )038 000 46 *LBL 
XXA 1 89 077 00 0 1 1  3 00 0 1 5  1 RCL 4300 1  0391 1  C:=J B 

1 90 c040 00 0 078 0 3  3 1 1  4 02  2 1 52 99 *pap*fix002 

1 1  6 XX 
1 9  1 1 53 4 1  GTO079 42 STO 1 1  5 003 04 1  02  203 3 ) D 

*pap 1 92 1 54 00 0080 00 0004 042 54 ) Ec::::J 
1 93 08 1 00 0 1 1  7 RCL 1 55 0200 0 043 48 2*EXC A' 

+ 1 94 1 1  8 1 56 0 3082 3006 8 1  HLT 044 00 000 0 B' 

*p r t 1 95 c·1 1  9 03  3 1 57 007 98  00 0 083 RCL 045 
1 96 D'1 20 42 STO 1 58 

00 
008 
009 

084 00046 22 I NV 0STO 
E '  

42 
1 97 1 2 1 00 0 1 59 085047 *P/R 50 05 
1 98 1 22 00 0 1 60 048 0860 1  95 REG IST EnS 1 STO = 

001 99 1 6  1 HR0 1  1 00 0 049 00 0 087 2 2  I NV 1 23 RCL 
011 6 2 200 YM11 24 00 1  2 8 1  HLT 050 04 4 088 33 00cos (J)

()
I

20 1 02 XMl1 25 04 4 1 63 0 1 3  98 *pr t  05 1  43  RCL 089 STO 
0 1 26 85  + 1 64 

1 65 
202 
203 

03 Rl 
6 
RCL 
0 

1 27 43 
1 28 00 
1 29 06 
1 30 90 

RCL 
0 
6 

* i fz ro 

1 66 
1 67 
1 68 

204 
20 5 
206 

05 
06 
07 

sM1 M2 
a 

052  00  0 0900 1 4  42 STO 00 
09 1  0600 0 053 00 0 

0 1 6  02  2 054 42  STO 092 
0930 1 7  00  0 055 00 0 00 

/\056 05 5 094 04 40 1  8 8 1  HLT 

CD 

ll
08 

43 
2071 3  1 00 0 1 69 09598 *p rt 0570 1 9  000 -

2081 32 02  2_ 1 70 09642 STO 058
0 

RCL8 1  HLT 09 ..........
1 02091 7  1 :A059 98  *prt  097 00 0 1 33 03  3 

*x2 

*P/R 

02 1 00 
1 1  ll2 1 01 72 098 06 6 1 34 060022 40 )03  3 

2 1  1 1 73 1 35 06 1  099023 99  *pap +/+ 
*P/R) 1 2  

2 1  2 131 741 36 1 00 85024 00 0 062 85 + 
14 

1 76 00 
2 1  3 1 37 1 0 1  RCL8 1  HLT 063 RCL + 
2 1  4 151 38 01 02 RCL98 *prt 064 

-
00 0026 

2 1  5 161 39 0 1  1 1 77 065 0 3  3 1 03 00  0027 
17Ͷ'x2 } 1 78 0 1  1 1 40 43  RCL 1 04 066 40028 2 1 6  
182 1  7 + *pap 

0 1  1 068 43 RCL 1 06 99  *pap 1 4 2 XX c::::J . 
1 79 1 4 100 0 067 85 1 05 )029 

192 1 81 80 
2 1 9  HAGSXX C:=J 1 43 43 RCL 1 8  1 069 00 0 1 07 03 1  ) 
2 20 05 1 08 43 RCL 1 44 00  0 1 62 42  STO 070032 

1*x2 1 09 00 0 1 4 5 00 0 1 63 00  0 07 1 033  2 2 1  
0 1 46 85  + 1 64 00  0 00034 072 ) 1 1 0 2 2 2  2 

00 0 073 55 1 l 1 8 5  + 2 2 3  31 47 43 RCL 1 8 5 N
N036 8 1  HLT 074 0 2  2 C-=:J 1 48 00 0 1 66 •• c::J

m it  Drucker:ohnt! Drucker: 
99 •prt037 98 *prt  075 55  81 H1.-T 1 49 02  2 1 67 



KRE I S/KRE I S  

1 1 1 

Ri 

৾nm. : 

/ \ 
;"'. 

\ 
ᬿ 

.,.r:/. 

- 1 1  g -

 :A m:: SCHNI TTך 2 2

START 

STEP INSTRUCT IONS KEYS OUTPR INT 

0 1  P rogramm e i n l  esen 

0 2  Programmstart  є 
0 3  E ingabe: YM1  RUN 6 0 .  0 0 0  f ' f (;" 

04 : XMl RUN 6 0 .  0 0 0  F ' F' r  
5 (\ 0 0 0  F ' f  ·: 

0 5  : R l RUN 

O E  Ei ngabe: YMz RUN 1 0 0. 0 0 0  F ' f  k 
1 1  0. 0 0 0  f f -% 

0 7  : XMz RUN :::: c:. 0 0 0  F '  f :: ' -

0 8  : RUN 
7 0 .  0 1  7 ᭀ ' f . ·;-

0 9  Ausgabe: Ya (RUN) 1 1:i::i • 9 ::: 6 H : · :-

1 0  : Xa (RUN) -fle,0(6)  
1 0 5 .  5 9 :l: f ' f (,'

1 1  : Yb (RUN) ::: o .  5 2 6  f f(৽ 
1 2  : xb (RUN) -+- fk,P 6 

Das Programm setzt in S tep 1 2  nach Drücken der Tas te 
(RUN) mi  t S tep 6 for t  (E i  ngabe e i nes neuen Kre i ses 2) .  
Vor E ingabe ei  nes neuen Krei ses 1 Taste[AJ (START) 
drücken. So l I te nur e i n  Schni t tpunkt (=Berührungspunkt )  
exi s t i  eren, setz.t das P rogramm nach Anzei ge der - Koordinaten 
von S und Drücken der Tas te (RUN) m i  t Step 6 for t  (Ei ngabe a
e i nes neuen Krei ses 2 ) .  

- ,1?/ - /?f +- Su_ oc - arccos .21?1.s'1z. 

V;,1. - of  r V;,,, ,s„ M2
Y:ti + o< • Y-H1 ,s࿕ /

// \// \ 
ya • ҥM1 + R1 ·s1ҧ JJ;,,1,s,., } 

Sa ,l<.2 

Z,,; ѧ ,t;,1'11 + R1 · Ct?.S YN1, s„ \\
'Y6- ; Ҧ1>11 +- R1 ·.s/„ VM1,s1 } 

\\ -<X Sb-- tJ = );1411 -1- R1 - ct?S \J;.,1, sJ.. -- R1 
Ml 



1 1 1 1 1 1 

- -

14 

4 

rn 

ă 

1 1 4 07 

037 42  075 75 

1 82 
1 83 
1 84 
1 8 5 

1 89 

20 1 

204 

207 

2 1  1 

2 1 3 

2 1  8 

2 2 1  

2 2 3 

08 0. 1 

KEY LABELS D I S P LAY K EY DISPLAY K E Y  DISPLAY DISPLAY K E Y  DISPLAY K E Y  D I SPLAY KEY 

-000 46 *LBL 038 00 0 076 43  RCL 1 1  2 43 RCL 1 50 75 1 88 A START 
800 1 1 1  A 039 04 4 077 00 0 1 1  3 00 0 1 5  1 43 RCL 

1 1 5  32 
c7 1 52 00 0 1 90 002 54 ) 040 94 +/- 078 04 4 

s i n  1 53 08  8 1 9  1 079 54 003 57 *fix 04 1  85 + D) 
1 1  6 57 *fi x 1 54 54 ) 1 92 004 03 3 042 43  RCL 080 48 *EXC E 

1 93 005 99 *pap 043 00 0 08 1 00 0 1 1  7 06  6 1 55 39 *P/R A' 

a·1 94 044 0 2  2 082 00 0 1 1  8 52 EE 1 56 8 5  006  25 CLR + 
c · 1 57 43 RCL 1 9 5 007 8 1  HLT 045 54 ) 083 22 I NV 1 1  9 22 I NV 

084 39 *P/R 1 20 52 EE 1 58 00 0 1 96 008 98 *pr t  046 48  *EXC D '  

1 2  1 90 * i fzro 1 59 03 3 1 97 E'085 94 +/009 42 STO 047 00 0 
1 22 1 1  A 1 60 54 ) 1 98 086 8 5  +0 1 0  00 0 048 00 0 RfG ISTERS 

1 99 oo HR=0 1  1 0 1  1 049 22 I NV 087 43  RCL 1 23 95 1 6  1 XX C:=J 
1 24 22 I NV 1 6 2 43  RCL 200 o1 Yl0 1  2 00 0 050 39 *P/R 088 00 0 /\ 

.:00 2  X l089 0 5  5 1 25 34 tan 1 63 00  0 1 3  8 1  HLT 051  42 STO 0 

202 oJ Y20 1 4  98 *prt 052 00 0 090 54 . ) 1 26 42 STO 1 64 00 0 
(/)

0 1  5 42  STO 053 05 5 09 1 42 STO 1 27 00 0 1 65 8 5  + 203 04 X2 
005 v-2 10 1 6  00 0 054 43 RCL 092 00 0 1 28 08 8 1 &6 43 RCL c 

205 060 1 7  02 2 055 00 0 093 07 7 1 29 4 3  RCL 1 67 00 0 
01 a 

1ls2 1  
0206RCL 1 30 00 0 1 68 04 40 1 8  9 9  *pap 056 00 0 094 43  I 
w 

O!l208 
057 42 STO 095 00 0 1 3 1 06  6 1 69 50 1 9  00 0 ) N

01J020 8 1  HLT 058 00 0 096 00 0 1 32 55 + 1 70 XX C=:J 
209 1 0  c 

-021 98 *prt 059 06  6 097 75 1 33 0 2  2 1 7  1 4 1  G TO z
1 1  /\2 1 0060 99 *pap 098 43  RCL 1 34 55 + 1 72 00 0022  4 2  STO -l 

rn12 
2 1  2 

099 00 0 1 35 43 RCL 1 73 06 6023 00 0 06 1  00 0 
13024 0 3  3 062 8 1  HLT 1 00 0 6  6 1 36 00 0 1 74 00 0 

025 94 +/- 063 98 *prt 1 0 1  65 X 1 37 08  8 1 75 
151 02 4 3  RCL 1 38 33 cos 1 76 026  85  + 064 75  - 2 1 4  

2 1  5 16=1 0 3 00  0 1 39 95 1 77 027 43 RCL 065 43  RCL 
172 1  6 1 04 07  7 1 40 4 2  STC T 78 028 00 0 066 00 0 
18  
l!l

2 1 71 05 33 cos 1 4  1 00 0 1 79 1 067 03 3029 0 1  
=1 06 95  1 4 2 00 {\ 1 80 

*fi x  
030 54 ) 068 54 )

STO STO 1 07 55 .... 1 43 57 2 1 9069 4203 1  42  1 8 1  F LA C S  

030 1 08 43  RCL 1 44 030032 00 2 20 070 oo 
0 1 45 99 *pap1 09 000 07 1 00 0033 00 1 

2(J 61 1  0 06 1 46 XX034 00 0 072 00 2 2 2  

3RCL1 47 4 31 1 1  55 +HLT HLT035 8 1  073 8 1  N 

mi t 
'"' c:::::J 

Drucker": 

w
074 98 *prt X K C=:J 1 48 00 0 1 86 036 98 *prt 

ohnt! Df"'ucker: 1 49 O S  5 1 87 STO 99 •prt- 81 HLT 
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KRE IS  DURCH 3 PUNKTE KRE IS  DURCH 3 PUNKiE 

START 

STEP INST RUCTIONS KEYS OUTP R INT 

0 1  Programm e i n l  eseh 

0 2  Programmstart  [6] 
0 3  E i  ngabe: Yl RUN - 5 0 . O CI O  f-' f  c T 
04 : X 1  RUN i 0. O C1 0  F f . T  

0 5  : Y2 RUN 1 0  . O C! CI F f. T  

0 6  : X 2 RUN ? U .  O C1 0  fT: T 

0 7  Ei  ngabe: Y3 RUN ? Cl .  o c 1 0  F' fc T 
08 : X3 RUN (3) 1 o .  0 (1 0  f- k "i 

0 9  Ausgabe: R (RUN) i:. c. O CI O  F' f. ·:
1 0  : YM (RUN) 1 C. O O O  f t T  

1 c. 0 (1 0  F· k T  1 1 : X M (RUN) -S/ep 7 
Anm. : Das P rogramm setzt in Step 1 1  nach Drücken der Tas te 

( RUN ) m i  t Step 7 for t  ( - Eingabe ei  nes neuen Punktes 
P3  ) .  L i egen a l l e  drei Punkte auf e iner Geraden, setzt 
das P rogramm nach E i  ngabe von P3 m i  t Step 3 fo rt. 

a . "l1 - "Z.i 
1 ,f)rcf&n $࿓ 3 - COS ot Cl. - sfl .s111o< 

' 

R •  .S<L
2 =  oc '  1 

P2 
'/'2M . ll:!z. - <X '  - m 

ѓM - y 2 + R·.sin Ҥ,r.f } P3 
):,M Ѧ ..t.; + R· cPS 'tzH 

p l R 

࿒ 



1 1 1 1 1 1 
c=i rr9 

n9 

\/࿑0\M 

--
c:;i:=iR 

HRhtc: 

ѐ20 
rn F3 Ul 

04· n 12 

\) 
1 1  

14 

a 
1 

KEY KEY K EY K EY 

1 88 65 

00 1  1 1  3 02  1 89 43 B t 

*D ' 1 1 4 54 1 90 00 

003 04 1  1 5  1 1 5 XX 1 53 00 1 9 1 0 2  D 

55 *E ' 1 9 2 54 
08 1 1 1 7 00 1 93 xx 

*E ' 082 1 9  *D ' 1 1 8 0 1  1 56 43  1 94 99 *pap 
*E ' 1 95 99 

008 34 1 58 02  1 96 46 
1 59 65 1 97 1 0  *E ' 

1 98 57 
1 99 03 

20 1 8 1  02 

1 65 04 203 56 

20 5 1 9  *D ' 
206 57 

*E ' 
207 04 

1 70 43  208 00 

*E '  1 7 1  00 209 8 1  
1 72 04 

06 1  1 3  1 73 54 2 1 1 6 5  12 

*E ' 1 74 22  
1 0 1  03  2 1 3 04 

*E '  *pap 1 76 1 7  2 1 4  05  
2 1 5  54 16 

029 33 
*B ' 

030 42  068 55 
03 1 00 

*rtn 

032 0 1  1 08 43 

0 33 43 
2 2 1  

034 00 *A ' 2 2 2  

035 00 
036 4 1  074 00  

x• ё 
037 00 075 0 1  1 49 1 6  *A' 1 87 34 tan 

E b 

1 1 2  65 X 1 50 XX 

1 1  6 43 1 54 00 

1 1  9 32  1 57 00  

1 60 53 

1 75 70 

1 77 25 

*LBL 

LABELSD I SPLAY KEY 

038 00 076 4 1  G TO000 46  * LBL 0 

00 2 1 9  

005 43  + 

06.3 1 0  

+ 

+ 
1 02 99  

RCLSTO 

069 02  

DISPLAYntS!'lAYDISPLAYDISPLAYDISPLAY K E Y  

s 

R 

R 

AX 

RCL2 1 5 1 99  *pap4 077 00 01 2  B 039 04 c01 52 43  RCL078 08 8 )c=i040 46 *LBL s t2
)

0E 079 07 71 0  *E ' R0
CJRCL080 46  *LBL042 1 0004 + 

1 2 1 43  RCL085 00 0 

1 55 XX c=i A' VERW01 1  ARCL 043 55 

*pap 
B '  

c·RCL1006 00 0 044 1 0  
0s i n007 0 1  1 045 42  STO D ' 

S B R

E'
*LBL21 20 65 Xtan 046 00 0 084 42 STO

)
STO 

009 54 
0 1 0  42 

*f i x
X REG ISTEns047 0 2  2 
(
1 001 22 00 0048 55 + 086 0 2  2 

200 OQ 

/\ 
lJ3 

0 
1 6 1 0 11 23 02 2087 99  *pap )20 1  1 00 0 049 02  

0 1  2 02 2 050 54 ) 088 99 *pap
*f i x  

-1 24 54 1 62 75 

OJ
HLT1 25 42  STO 1 63 43  RCL0 1  3 4 1  GTO 05 1  22  I NV 089 57 

0 1 4  00 0 052  38 *D/R 
STO 

rn202 98 

204 46 

*pr t1 64 00 01 26 00 0 0090 04 4 
(j)*rtn4 cos1 27 00 0.09 1 43  RCL 050 1  5 08 8 053 42 rn*LBL1 28 65  X 1 66 54092 00 0 

1 29 0 2  2 1 67 54 
))093 0 1  1 CJ 

z060 1 6  07 7 054 00 0 
0 1  7 46 *LBL 055 0 1  1 
0 1 8  1 4  D 056 4 1  GTO *fi x  

)> N 

071 68 XX1 30 54 )094 55 + c=i 
I

0841 3 1  XX 1 69 55 +095 93  c N057 00 0 
058 0 8  8 

0 1 9  1 0  09 \)0RCL1 32 43  RCL096 04  4 1 0  --i020 55  
2 1 0  98 

HLT01 33 00 0097 0 5  5059 07 70 2 1  1 0  *pr t  
X 

c 
z 
/\ 
--i1J 

4
)1 34 00 0098 54060 46 *LBL )c::JSTO022  42  

2 1  2 93  
1 35 55 +099 XXc023 00 0 I NV 

*iferr 
1 36 43  RCL1 00 57 *f ix .062 1 0  rn024 00 0 41 37 00 03 15 

17 
18 

025 55 + 063 55  5
)*B '1 38 0 1  1026 02  2 064 1 0  

027 54 )
I NV 

2 1 6  42 
CLR1 39 33 cos1 0 3 43065 42 STO1 78 46 Ͷ'LBL 

c::::J 
1 40 4 2  STO1 04 00 0066 00 0028 22  2 1 7 00 01 79 1 71 4 1  00  01 05 0 2  2067 02 2 

1 80 XX1 4 2 04 41 06 XX CJtan 1 92 1 8 0 1  1
+ 1 8 1  43  RCL 2 1 9  561 43 54 )STO F L AG S  

1 07 65  X2
)0 2 201 82 00  01 44 22 I NVRCL1 070 54 1 8 3 0 1  11 45 70 * i ferr01 09 00RCL 07 1 22 INV 

1 46 1 6  1 84 55 + 2
s i n 1 1 0 0 1  1 

1 1 1  38 *D/RSTO C-::::J Drucker: 

•prt 

072 32 3 
4 

0 1 8 5 02 2 223
)1 47 25 CLR 

mi 1 

98 

073 420 
1 86 541 48 460 

1 
G TO XX 

ohne Drucker: 

61 HLT0 



25  
<:; 

1 1 1 1 

[AJ 

Ң 

[9 
· -

i 

F ! . 

WP 

c t 

_t_ 2э 
A 

c 
.ts 

ts \ 
',,LM 

.s t .• D 

K .r 8 \ 
0( y 

ю 

- 1 23 

2 4 •Aa: KREI S BOGEN-HAUPTPKTE 

ag R ag t s R s t b R 

STEP INST RUCTIONS 

0 1  P rogramm e i n l  esen 

0 2  P rogramms ta rt  
0 3  E ingabe: ag - Zen tr iw inke l  

0 4  : R - Rad ius  

0 5  Programmstart 

0 6  E ingabe: ag - Zen tr iw i nkel  

0 7  : t - Tangente 
08 P rogramms ta r t  

0 9  Eingabe: s - Sehne 

1 0  : R - Rad i us 

1 1  P rogrammsta r t  

1 2  E ingabe: s - Sehne 

1 3  : t - Tangen te 

1 4  P rogrammstart 

1 5 Ei  ngabe: b - Bogen 

1 6  : R - Rad i us 

1 7  Ausgabe: Zen t r iw i nkc l -a9 

1 8  : Rad i us - R 

1 9  : Bogen - b 

2 0  : Sehne - s 

2 1  : Tangen te - t 

2 2  : Sehe i te l absz. -xs 
2 3  : Sehei te lord. - Ys 
24 : Sehe i  te labst .  - ds 

: Sehei te l  tang. - t 

KEYS OUtPR I NT 

RUN l ::: o .  O O C  i O  r f . .  
? C .  0 (1 0  f f  

. .  
RUN -ᭃ!kf 1 7  

RUN 1 ::: 0 • C! 0Cl 0 f • f  
RUN -fkl' 1 7  7 C .  0 0 0  F · f ·r

4 ᭾·.: . '3 4 2  f f  . · :-i •.., :;: 7 0 f · fJ. ::1 Ѥ . RUN 1 4  . 2 :m: 0 f ' f 

RUN -.Jlep 1 7  

[Q] 5 9  . t. ::: 5 t ' f  · T
3 :3 .  4 2 5  f • f 

RUN 6 3 .  1?. 7 2  
:::: ·:; .  2 0 2  f f . · 

RUN -Jt<p 1 7
[fü 
RUN 

RUN 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 
.(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 
<4 

Anm.  : Das P rogramm kann m i  t e iner der Start tasten_ я ·  · · ·  [§
neu ges tarte t  werden. 

R - ѥ _,rrsifl s e
࿐n «f2. j • 11frC4$ 2t - 2:R 

& • al? j S =  2R·sin o/,f. i -ts = R-s/11 3 
t • f?-f,;m "'!2 ys - R(f- c<'s"/l) 

d, • R (.sңc"YJ - 1) 
ts • R·bn % 

__(s__ 

y, 

........ ........ / .
,.,.... /';? 

"' 



l 1 1- 1 1 1 
+R/b 
-Rlb 
+R/Stat ,  
-R/Stat .  

\/FRW 

'--

HR 

ਚ -ਛm 

blSta t .  

18  
. 19 

Cl 

1 

3 
4 

--

-

,___ ______ 

({) 

)> 
r 

Ѣ ѣ  

န 

KEY 

0 0 1  

*A ' 
*prt 

O O B  
0 8 S  00 

4 6  

*A' 

0 1 3  O S !  7 5  

*B '  

0 1 7 o s s S 4  

0 1 9  

0 20 *C ' 
0 2 1 

0 2 3  +/-

1 8  *C ' 
0 28 

*pap 

03 1 *B '  

5 7  *fi x  

ci 36 8 1  074 0 3  

037 98 0 7 5  2 2  

K E Y  

1 1 4 0 5  

1 54 00 

1 1 7  00 1 ss 0 6  

*prt  

1 S9 39 

1 2 2 00 1 60 B S  

1 23 0 7  1 6 1 4 3  

1 24 S4 

1 2 S 80 1 6 3 0 1  

1 26 0 1  1 64 54 

J 6S XX 

1 69 8 5  

1 7 1 0 0  

1 34 5 4  1 7 2 0 2  

*D/R 

1 4 5 0 5  

1 4 8 00 

1 94 

2 1 9  

2 20 
2 2 1  

03 V-MA 
04 + R 

1 7 

DISP LAY K EY DISPLAY DJSPLAY K EY 

1 S6 4 B  

1 6 6 4 3  

0 

S TO + 

*pap 

LABELS D ISPLAY KEY 
DISPLAY KE'f DISPLAY 

1 1 2 4 3  RCL 1 50 4 2  STO l B B A* i ff l g  000 4 6  *LBL 0 3B 4 2  STO 0 7 6  60 
B1 B 9 1 5  1 00 01 1  3 00 0

1 1  A 039 00 0 0 7 7  0 1  1 
C1 90 s 1 5 2 00 007B 0 0  000 2 50 *stf l g  040 0 1  1 

HLT 1 5 3 4 3  RCL 1 9 1 D 
1 1 5  B 10 4 1  00 0 0 7 9  O B  8003 00 0 E1 9 2 STO 01 1 6 4 2HLT O B O  07 7 

A '0 4 2  B l  004 1 6  

o o s  4 6  *LBL 043 9B 
1 93 6 

*EXC 
VERW

:l'O B I 0 0  0 0 

1 I B O S HLTB 044 4 2  STO OB2 B 1 s c· I I0 0 6  1 2  1 9 5 1 S 7  0 0  01 1  9 9B 
007 2 2  INV 0 4 S  0 0  0 OB3 9 B  *prt D'1 9 6 1 SB 00 0-1 20 7 SOB4 4 2  STO*stf l g 046 0 2  2so E'*P/R 1 9 7 

200 

20 1 

RCL 

208 

2 1 1 

2 1 3G TO 
2 1 4 

2 1 5 

2 1 7  

2 1 8  

2 2 2  

1 2 1 4 3  RCL *pap 0009 00 0 0 4 7  9 9  REGISTERS 

00
o1  Ym 

1 9B 7 +0O B 6*LBL 048 00 0 0 70 1  0 

0 1 1 1 6  
1 99 RCL /\ 

lJ 
rn 

*pap 7049 8 1  HLT 087 9 9  

)
* i fpos 

1 6 2 0 0  0o s o  *prt  O B 8  4 3  RCL98INV 0 1 2 2 2  
1 

- 0 8 9  00 0*stf l g  so )
c=J 

OJ 
0 

20 2 10 5 2  4 3  RCL 0 90 00 00 1 4  0 1  1 20 3 (j) 
rn 
z 

1 27 03 30 9 1  4 2  STO 
*LBL 

0 1  s 1 7  

0 1 6  4 6  

O S 3  0 0  0

1 
os
os R 

n2041 28 00 00 9 2  0 0  0 
1 29 9 4  +/-0 9 3  0 6  6 

+ 

O S 4  0 1  

0 5 6  4 2  

)
STO 

20 5 1 67 00 0 . 

N 
1 3  c 206 67 Sta t. o 

08
09 

1 6 B 0 0  01 30 5 5* i ff l g  0
rn094 60*stf l g  O I  B 50 207+RCL1 3 1 4 30 9 S. OO 00 0 5 7  00 0 _,00 

1 70 4 3  RCL1 3 2 0 0  0096 0 1  1O S 8  00 0 101 8  

1 1
12 

20901 3 3 04 40 9 7  0 0  04 6  *LBL O S9 0 0  0 1l2 1 02D 0 60 B l  HLT 0 9 8  0 0  c 
z 
/\ 
_, 

0 2 2  1 4  )
c:::::J 13

14 

) 
1 7 3 54 I NV 1 3 S 2 2  0 9 9  942 2  I NV 0 6 1  98 *p.rt - 2 1  2 1 74 XX1 36 38 1 00 4 2*stf lg 0 6 2  7 5024 50 
1 7 5 4 1  rn1 37 8 5  15

16
0 6 3  4 3  RCL 1 0  1 00 00 2 S  0 0  0 

1 7 6 0 1  11 38 4 3  RCL1 0 2 04 40 2 6  4 6  *LBL 0 6 4  00 0 
1 7 7 00 01 39 0 0  00 6 S  0 2  2 1 0 3 XX c=J0 2 7 2 1 61 78 O S  s1 40 0 3  31 0 4 9 9)

*EXC 
50 *s tf l g  0 6 6  54 

1 7 9 1. 4 1  S4 }
* i ff l g  

l O S 9 9067 48 0 2 9  0 1  1 
1 80 1 4 2 6 0  1 0 6 0 0  0*LBL 0 6 8  0 0  0 H AG S  

VERW 
VERW 

2 

0 30 4 6  
! B I1 4 3 0 1  10 6 9  0 0  0 1 0 7 60 * i ff l g  

1 7  1 8 2 1 44 0 1  lINV 1 O B  0 1  1*CMs 0 70 2 2032 4 7  1 8 3 5*P/R 1 0 9 O l  107 1 390 3 3  1 8 4 1 4 6 00 00 7 2  4 2  STO 1 1 0 0 1  1 N
(J"I

0 34 0 3  3 2 2 31 8 S STO 1 4 7 4 2  1 1 1  0 5  5 '"' 
mit 

c::::J 
Or"'ucker: 

0 7 3  00 000 3 S  00 
0 1 B 6 C=:JHLT 3 

ohne Dr-vcket': 96 •prt1 8 7 1 49 0 3  3INV BI HLT*pr t  



l•ea: KRE 1s80GEN-0E TA 1 LPKTE 

1 !-���� 
KRE I SBOGEN-DE T 

P rogrammsta rt : jgeg. Bogen l äng+R=-:::B] 

Yn 

lgeg. 1 

. 

E 

Anm. ; 

˛i;<; l . 

- 1 2  5 -

2 5 •Aa:: I LPKTE 

+R b -R b 

STEP INST RUCTIONS KEYS 

0 1  P rogramm e i n l esen 

02 IAJ,  [§]
03 E i ngabe: Ym RUN 
04 : Xm RUN 
05  : YsA RUN 
06 RUN 
07 Ausgabe: _:t R (RUN) 
08 E i ngabe: bn(o. E i ngabe -+ Übernahme d. f. W. RUN 
0 9  Ausgabe: ( RUN) 
1 0  : Xn (RUN) -. Jfef B 
1 1  P rogramms tart :  Stat ion i erung/+R, -R [9 ,  [QJ 
1 2  E i ngabe: Ym RUN 

RUN 

1 4  : YsA RUN 

1 5  : XsA RUN 

1 6  KmsA(Stat ion i  erung) RUN 

1 7  Ausgabe: _:t R (RUN) 

1 8  E i ngabe:  Kmn(Sta t ion i erung) RUN 

1 9  Ausgabe: Yn (RUN) . 

20 " (RUN) .-Jlef 1 
Erfo l  g t  i n  Step 8 kei ne Ei ngabe und wi  rd nur d i _e Taste 
RUN gedrück t ,  so werden die Koord ina ten des nächs ten 
Deta i l p unktes m i  t der zu le tz t  e i ngegebenen Bogen l änge 
berechnet .  

 ,o<n -

VH,Pn = 'l"M ,Pn-1 + 0( 

111 

BA 

OUtPRINT 

::: o. 0 0 0  
5 0 .  0 0 0  

1 C. OOO  
5 C .  0 0 0  

7 0. 0 0 0  

2 '5. 0 0 0  
1 .:1 . •  4 1  7 

2 5. 0 0 0  
.-, -:- o( ; ic.. ( • l l i 
9 ᭹l .  ::: 5 5  

::: o .  o u o  
5 0 .  0 0 0  

1 0 . 0 0 0  
5 0 .  0 0 0  

1 0 0 0 .  0 0 0  

7 C .  0 0 0  

f f :: -;
F f . T · 

f · i • 

- ?U .  O C1 0  

2 'S .  0 0 0  
1 :L. 4  1 7  

2 5 .  0 0 0  
::: / "  1 1 1

4 .  1 4  5 

f f  " f" 

f ! :  """ 

f ! : ·r 
f l.'  "f" 

-·? C .  O C O  

1 0 2 �) .  o o o  1. 0 2 �-:;  . o ci o  
l 4 s  4 1  7 i 4. ""f l ! 
7 4 .  4 7 2  2 5 .  5 2 8  

1 C S U. 0 0 0  :;_ ei s e .  0 0 0  

2 ? .  1 i i  :::: ;  . 1  : 1  
·ᬽ ᬾ3. ::: 5 5  4 .  i 4 5  

...' ' 



l 1 

c:::J 

l 1 1 

C=:J 

1 
"'"'r:h " •  IT 
nn l „r/T 
rPrhl\J\/ /«. 

_E c; 
_!_V.RW 
- -

+ R (+2R} ----- -
b .   

07 

17 

5 7  

5 1  

5 5  

54 

9 4  

0 34 4 3  

5 4  

7 5  

4 3  

54 

54 

4 3  

54 

39 

1 7  

4 3  

1 4 9 

* C ' 

4 3  

39 

0 7  

04 

54 

57 

0 3  

4 3  

1 5 

DI SPLAY KEY · LABELSK EY DISPLAY KEY DISPLAY KEYDISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY 

A1 88 56 *r tn 1 50 5 6  *rtn*f ix  038 60 * i ff l g  0 7 6  4 2  STO 1 1 2  0 1  l000 
BLBL*LBL 

*EXC 

) 1 8 9 1 5 1 1 1  3 0 7 7  0 1  1 463 039 4 60 0 1  0 3  00 0 
CA*EXC 1 90 1 5 2 1 1 4 0 7 8  0 0  0 1 l 00 2 0 0  0 040 1 848000 
_polar:L (.Tl0

"' I I  

1 9 1 1 5 3 1 1 5 0 0  0003 8 1  HLT 0 4 1  0 4  4 079 46 *LBL 004 8  0 

004 98 *prt 0 4 2  0 7  7 0 8 0  1 7  1 9 2 1 1  6 00 0 1 54 00 0*B '  09 9 
A'1 9 3 1 5  E1 5 5 0 0  0*P/R C,,J0 0 5  3 6  * IND 043 5 1  SBR 0 8 1  5 1  SBR 1 1 7 
3' I I*LBL1 94 4 61 1 8 60 * i ff l g  1 56 XX C=:J006 4 1  GTO 044 1 9  *D '  0 8 2  1 0  *E ' 
c '  I I1 9 5 1 2 BRCL1 5 7 GTO - 1 1 9  0 1  10 8 3007 0 1  1 045 4 1  

I IRCL*A ' 1 9 6 0 1  l o ·1 58 00 01 20 0 1  1084008 0 9  9 046 1 6  
1 9 7 1 5 9 0 0  01 2 1 0 2  2SBR 085 0 1  1 1 E'  I I*stf l g  0 1  

4 6  

047009 50 
1 98 1 2 2 0 7  7 1 60 XX c:::J048 1 8  *C ' 0 8 6  0 0  0 REGIST ERS E0 1 0  0 0  0 

*LBL oo HR1 9 9 1 6 1  5 6  *rtn1 2 3 5 1  SBR )
+ 

STO 049 4 1  GTO 0870 1  1 4 2  /\01200 1 3  c1 6 2 4 6  *LBL*D '1 6  *A' 1 24 0 8 8  1 90 50 5 50 1  2 00 0 ::u021 6 3 1 9  *D '1 2 5 4 1  G TO so *stf l g  0 8 9  4 3  RCL m20 1 05 50 5 10 1 3 0 1  1 
Ul20 2 0 1  1 OJ :!{ b1 61á 2 2  I NV *B ' 0 5 2  0 1  1 090 00 0 1 2 6 *LBL0 1 4  4 6  (lJ 

203 1 5  E 04*P/R1 27 5 1  SBR *A' 0 5 3  6 5  X 09 1 0 1  1 1 6 5 00 1  5 1 6  
(j)05204 4 6  *LBL 1 6 6 5 5  +1 28 1 8  *C ')SBR 054 02 2 0 9 20 1 6  5 1  m06 z20 5 1 4  D1 6 7 9 3GTO ) 0 9 3  2 2  I NV *E ' 1 29 4 10 5 50 1 7  5 41 0  
)>206 0 5  51 68 09 91 30 1 7  *B '*D/R 

08 NO'I 

+ STO 094 3 80 5 60 1 8  4 2  (lJ 
) Ul1 3 1 4 6  *LBLSTO 207RCL 03 31 6 9 540 5 7  0 0  0 0 9 5  4 20 1 9  4 3  

-1*LBL 09208 4 61 70 8 0  * ifpos 1 32 1 0  *E ' 0 20 00 0 0 5 8  0 1  1 0 9 6  0 0  0 m 
209 1 5 1 7 1 0 1  11 3 3 9 9  *pap0 2 1  0 1  1 0 59 0 0  0 0 9 7  0 0  0 110E 0 

/\1 1*CMs0 2 2  4 2  STO 060 8 1  HLT 0 9 8  1 34 4 3  RCLRCL 1 72 7 2 1  0 4 7  c
12STO z2 1 1 4 21 7 3 0 9  91 3 5 0 0  00 2 3  0 0  0 0 6 1  9 8  *pr t  0 9 9  0 0  0 (j) 

2 1 2 0 1  1 13+1 74 8 51 36 0 2  2024 0 0  0 0 6 2  5 5  + 1 00 0 3  3 
4 2 1 3 0 9  9 141 37 8 1  HLT+ 1 7 5 0 6 3  4 3  RCL 1 0 1  5 5)0 2 5 

2 1 4  8 6  *rset  151 7 6 00 01 38 4 2  STORCLI NV 064 00 0 1 0 2 4 30 2 6  2 2  
16*D/R 2 1  5 1 77 0 0  01 39 00 00 6 5  0 1  1 1 0 3 0 0  0027 38 

2 1  6 )
*f i x  

1 7 8 1 40 0 2  20 28 3 9  *P/R 0 6 6  54 ) 1 0 4 0 1  1 
1111 4 1  9 8  *prt ) 2 1 7*EXC 0 6 7  22 I NV 1 7 9 1 0 5 5 40 29 48 
19 VERWs i n 2 1 81 80 04 41 4 2 8 5  +1 0 6 2 2  I NV 030 0 0  0 0 6 8  3 2  

2 1  9 H A G S1 8 1  X X  c::::JRCL 
57

*D/R 1 0 7 38 *D/R 1 4 3 0 0 6 9  380 3 1  0 0  
2 20 c VERW*fix  s i n+/- X 1 08 32 1 8 2 1 4 4 00 00 3 2  070 65 
22 1 3 ; VERW0 3 3  8 5  + 0 7 1  4 3  RCL 1 09 6 5  X 1 8 3 1 4 5 0 3  3 

21 84 RCL 2 2 21 4 6 54 )RCLRCL 072 00 0 1 1  0 4 3  
JSTO N

ai
2 2 31 8 5 0 0  01 4 7 4 21 1 1 1  0 0  00 3 5 0 0  0 0 7 3  0 1  

0 0  00 0  0 ""1 48 1 8 6 "" c:=i
ohnt! 

0 1  c::::J 4l 074 54 )0 3 6  
mi 1 Drucker:Drucker: 

3 XX0 3  981 8 7 ) 0 7 5  XX 81 HLT •pr10 3 7  



Programmstart :IRech twi nke l Tangent« � 

P rogramms tart : ! Tangen teJ 

˚  

IJ ҩ· 
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P2 
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- 1 27 -

2 6 •.Aa: BOGENABS T. V. D .  TANG. BOGENABS T. V. D. TANG. 

STEP 

0 1  

02  

03 

04 

05 

06  

0 7  

0 8  

0 9  

1 0
1 1  

Anm . : 

INSTRUCTIONS KEYS 

P rogramm e in l  esen 

i g  v .  d .  

Ei ngabe: + R RUN 

: bn (ohne E ingabe .... Übern. d. f. W.) RUN 

Ausgabe: Xn (RUN) 
: Yn (RUN) -+-Jfep 4 

Po l a r  v .  d. [§] 
Ei  ngabe: + R  RUN 

: bn (ohne E ingabe -+Übern. d. f. W.)  RUN 

Ausgabe: 'i
'V BA, ri (RUN) 

: sBA. n (RUN) -- fᬺ p 9 

Erfo l gt i n  Step 4 bzw. 9 kei ne E i  ngabe, werden d i e  
abs teckda ten des nächs ten Punktes m i  t der zu l  e tz t  e i n
gegebenen Bogen länge berechnet 

' 11
1 

.ti. "" R .si11 C(i 
y.

Ҡ· . 

y-;,1 -

Si, ѡ 

R (1- caoti) 

f1 ᬸn:kn 

AJ/  JU;; 

84 

.t 

.tl - - - - - - --- - --
11

P t 1
1

i:. 111 

O lJTPRiNT 

1 1  o. (l ( l (I 

:::: c .  o c o  
·:; i::1 .:.. .... . 6 2 1ᬹ  

4 .  o i:; 6  

:::: Cl. Ci O O
5 7 . o e:1  
Ѡ C":"J. ·i „ 1ᬻ i:; 2 

1 1  ü .  o u o  

:::: o . o c o  
·-· 6 :ᬷ 1 21_: 11
2 9  . 'ᬻ 0 7  

::;: o . o c o  
1 ( .  J E, 2 4  

5 '3 .  2 5 '3 

.tJ  - - - - - -+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P3' 
1 ' +R' , 

fᬶ 

1
11 

' 
1 '

• 1

'Jz 

1 
1
1
1
11

"Ja 
' 

1 

F' F T  

f' i
P i  

T 

F' k T  
F' k T  
F' F T 

P !. T 

F-" 

r , ! 

Pi -
P i  !2
P f  T 



1 1 

c=J 

1 

0 

1 1 

c=J 

1 
"""'"'ht"" IT 
.-.,.., 1 „r/T 
"""rh l\N / c: 

ҟQJ.ar/s 

(+ZR) 

05 

1 1  

>--

4 

-

r--u;--

0 3  

09 

54 

4 3  

4 3  

94 

4 3  

43 

54 

54 

094 

4 3  

54 

39 

4 3 

9 3  

54 

1 73 

57 

4 3  

1 5  

47 

DISPLAY KEY LABELS z "OD ISPLAY K EY DISPLAY KEYDISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY DISPLAY K EY c::: :xi0
:: ;;

1 89 46  LBL B '" >1 5 1 4 6  *LBL :xi s: 
1 1  2 0 1  1 1 88 56 *rtn A1 50 56  *rtn*fix 038 60 * i ff l g  076 4 2  STO 000 57 

00 1 1 1  3 3 0 39 00 0 077 )10 1  
s:1 90 1 1  A C1 5 2 1 8  *C '1 1 4 *EXC00 2 00 0 040 00 0 078 48000 

003 8 1  HLT 0 4 1  04 4 079 46 *LBL 
004 98 *pr t  0 4 2  0 7  7 080 1 7  *B '  

SBRSBR 005 3 6  * IND 043 08 1 5 15 1  

1 9  1 00 0 0
1 1 5 0 0  0 1 5 3 4 8  *EXC 

1 9 2 09 9 E VERW1 54 00 01 1  6 00 0 °' 
(.J1 1 7 :rE A' I I1 9 3 1 5 5 00 0*P/R 

I I1 56 XX P 1 94 46 *LBL1 1  8 60 * i ff l g  006 4 1  GTO 044 1 9  *D '  082 1 0  *E ' 
1 9 5 1 2  B c ·  " 1 57 4 3  RCL - 1 1 9 0 1  1GTO 083045007 754 10 1  1 

I I00 0 1 9 6 0 1  19 *A ' 084 1 58 1 20 0 1  1RCL o ·046008 1 6  
E'  I I  

R f G I STERS 
1 9 7 0 1  11 59 00 01 2 1 0 2  2009 so *stf l  g 047 5 1  SBR 085 0 1  1 

1 60 XX c=J 1 98 1 5  E1 22 07  70 1 0  0 0  0 048 1 8  *C ' 086 00 0 
1 6 1  56  *rtn1 23 5 1  S BR 1 99 46  *LBL 00 HRSTO 049 4 1  GTO 0870 1  1 4 2  ) 01  /\+R200 1 3  c1 6 2 4 6  *LBL*D '1 6  *A ' 1 24 1 90880 1  2 00 0 0 50 55 + ll 

0 1  3 0 1  1 0 5 1  so *stf l g  089 4 3  RCL 
0 1 4  46  *LBL 052  0 1  1 090 00 0 
0 1 5 1 6  *A ' 0 5 3  65  X 0 9 1  0 1  1 

1 25 4 1  GTO 
1 26 1 7  * B '  
1 27 5 1  SBR 

1 63  1 9  *D ' 
1 64 22 I NV 
1 6 5 39 *P/R 

20 1 05 5 02 b rn 
-

20 2 0 1  1 03 .::f: b (/) 
rn

20 3 1 5  E 04 0 
(j)204. 46  *LBL 1 66 5 5  +1 28 1 8  *C 'SBR 054 02 2 0 9 2  )0 1 6  5 1  

D 06 
rn 

1 29 4 1  G TO 1 67 205 1 4I NV '*E 0 9 30550 1 7  2 2)1 0  z
07 )>206 OS 51 68 09 91 30 1 7  *B '*D/R+ STO056 380 1  8 4 255 rn08STO 1 3 1 4-6 *LBL 1 69 ) 207 03 3 (/)RCL 0 57 00 0 095 420 1  9 N

CD-1208 46  *LBL 091 70 80 * i fpos 1 32 1 0  *E '058 0 1  1 096 00 00 20 00 0 rn10E 00 59 00 0 097  00 0 1 33 99 2091 7 1 0 1  1*pap 1 502  1 0 1  1 /\*CMs2 1  0 1 72 07 71 34 4 3  RCL 022  42  STO 060 8 1  HLT 098 4 3  RCL c
122 1 1 4 2  STO z91 35 *pr t  099 00 0 0 900 00 6 10 2 3 9 800 0 (j)

2 1 2 0 1  1 131 7  4 8 5  +1 36 0 2  21 00 0 3  30 6 2024 550 0  0 + 
14Sl࿎ 2 1  3 09 91 75 04 41 37 8 1  HLTRCL 1 0 1  55 +0 6 3025  ) 152 1  4 86 *rset1 76 00 01 38 4 2  STO RCL I NV 064 00 0 1 0 2 4 30 2 6  22 

0 27 38 *D/R .06 5  0 1  1 1 0 3 00 0 
0 26 3 9  *P/R 0 6 6  54 ) 1 04 0 1  \ 
0 29 4 8  *EXC 067 2 2  I NV 1 0 5 54 ) 
0 30 00 0 068 32  s i 11 1 06 2 2  

1 77 00 01 39 00 0 
1 78 54  )1 110  02 2 
1 79 57 *fi x  1 4  1 96 *pr t  

1 4 2 + 1 80 C4 4 

2 1  5 IE 

2 1  6 1 7  
1 82 1  7 
1ྱ VERW z :oo:·2 1 8I NV 85 

H A G S2 1 91 8 1  XXRCL CJ*D/R*D/R 1 07 38 1 4 3 0 3 1  0 0  0 069 38 c:s: >;r)".„ 

s: ᭜; z2 20 c VERW*fixs in  1 8 2 00 32 00 
2 2 11 8 3 0 3  31 4 5 0 3  3+ 07 1 4 3  RCL 1 09 6 5  X 

1 44 +/ 0 70 65  X 1 08 3 2  
1 VERl/V 

i033 8 5  
RCL 072 00 0 1 1  0 RCL 1 46 54 ) 1 84 RCL 2 2 2  2034 

2 2 3  3 N1 8 5 00 01 4 '7 4 2  STO0 073  0 1  1 1 1 1  0 0035 0 0  
0 "" c:::J 

c:n0000 0 1 86 1 48 0 36 0 1  1 074 54 ) "" C=:J 
m i t  Drucker"':·ohn] Drucker: XX03 3 98 •prt1 87 1 49 81 HLT0 37 54 ) 075 X X  



Programmsta rt : JRechtw inke i i g  SehneJ [9 

Yn .-.Jflf E 
JPo l a r  J 

Anm. : 

ы 
r::>1 .i 2R 

tH 

1 

J 

1 1 1 

- 1 29 -

2 6 •Am: BOGENABST. V. D. SEHNE 

(R«h/w. T.) (Po!.or Rech/,.,. S Polar S 

STEP INSTR UCTIONS KEYS 

0 1  P rogramm e i n l esen 

0 2  v .  d .  

0 3 Eingabe: _:t R  RUN 
04 : s (Sehne ) RUN 
0 5  Ausgabe: B (Boge11} (RUN) 
OE Ei ngabe: b (ohne E i ngabe..., Übern. d. C. W .  ) RUN 
07 Ausgabe: xn (RUN) 
00  : (RUN) 
09 P rogramms ta r t : v .  d. Sehne [Q] 
1 0  E ingabe: + R RUN 
1 1  : s (Sehne ) RUN 
1 2  Ausgabe: B (Bogen) (RUN) 

1 3  E i ngabe: b (ohne E i ngabe __.. Übern. d. C. W.  ) RUN 
1 4  Ausgabe: '.!

'VBA, n (RUN) 

1 5  : s sA, n (RUN) -Jl'P 13 

Erfo l g t  i n  S tep 6 bzw. 1 3  keine Ei ngabe, so werden 
nach Be tä t i gen der Taste RUN d ie  Abs teckda ten des 
nächs ten Punktes m i t der zu l etzt e i ngegebenen Bogen
l änge berechnet. 

8 - 2R »rcs/n 

v;J _ :fß.„ -B
' 

öi „ 2R sln 

111 

M 

BOGENABST. V. D.  SEHNE 

OUTPRINT 

1 0 0.  0 0 0  F I T
1 E, 1 .  2 5 0  F' ! · T 
1 :: 7r 5 �� 7 F' r · · T 

25 .  0 0 0  FT T
1 -,... ( .  F F: T

- 1  ::: . 1 Cl ::: F-' F T 

1 C1 0 .  O C O  F· : : · џ

1 t. l • 2 ') 0 F' l .,-

;::: 5 .  o c o  h 1 
:3 4 ::) . 2 5 6 5  F' i· 

2 4 .  ·3 :::; 5 F'I T 



1 
*LBL 

r .1 . 1 1 1 

---

05 

08 

15 

4 

0 34 

067 4 3  
068 00 
069 0 3  
070 S5 
07 1 43 
072  00  
073  05  

54 

075 22 

1 04 4 8  

39 

1 09 4 3  
1 1 0 
1 1 1  0 1  

RCL 

1 40 4 1  

1 4 2 0 2  
1 4 3 0 3  

1 1 4 6 1 84 

1 6 6 

c· 

1 9 HR 

DISPLAY 

000 46 
0 0 1  1 1  
002 57 
003 0 3  
004 9 9  
005 00 

KEY 

A 
*f ix  

3 
*pap 

0 

DISPLAY 

0 38 75  
039  43  
040 00  
0 4 1  0 2  
042 54 
0 4 3  48 

· .. K E Y  

-
RCL 
0 
2
)

*EXC 

DISPLAY 

076 33 
077 4 2  
078 00 
079 0 5  
080 0 2  
08 1 42 

K EY 

cos 
STO 
0 
5 
2 
STO 

D ISP LAY 

1 1 2  54 
1 1 3  XX 
1 1 4 4 3  
1 1 5 0 0  
1 1  6 00 
1 1 7  85 

)
K EY 

C=:J 
RCL 
0 
0 
+ 

DISPLAY 

1 50 
1 5 1 
1 5 2 
1 5 3 
1 54 
1 5 5 

K E Y  DI SPLAY 

1 88 
1 89 
1 90 
1 9  1 
1 9 2 
1 9 3 

KEY LABELS 

A START 
B 

c 
0 
E 
A' 
8' 

O' 

1 94 1 56 1 1  8 43 RCL 006 8 1  HLT 044 00 0 082 00 0 
1 95 1 57 1 1  9 00 0007 98 *pr t  045 00 0 083 00 0 
1 9 6 1 58 1 20 0 2  2RCL 008 42 STO 046 22 I NV 084 4 3  

E'1 9 7 1 2  1 54 ) 1 59 009 00 0 047 3 9  *P/R 085 00 0 
1 2 2 XX CJ0 1  0 0 1  1 048 4 2  STO 086 00 0 1 98 RrGIST ERS 1 60 

HR1 9 9 oo1 6 1  1 23 4 3  RCL0 1  1 00 0 049 0 0  0 087 4 2  STO _, 
)>200 0 1  YM1 6 2 1 24 00 0050 0 4  4 0 8 8  0 1  101  2 8 1  HLT z 
(j)02 XM20 1 1 6 3 1 25 OS  s0 5 1  4 3  RCL 089 09 90 1 3  98 *p rt 

1 26 94  +/0 5 2  00 0 090 4 3  RCL 0 1 4  42 STO 
STO 

rnR032021 64 z
Y' M l20 3 041 6 5 1 27 42 0 0 9 1  00 0 _,053 00 0 1  5 00 0 rnsMl ;a 2041 66 0 54 42 STO 092 0 4  4 1 28 00 00 1 6  02 2 z 

0620 5 1 67 0 9 3  8 5  + 1 29 OS 5 )>05S 00 00 1  7 00 0 
0 1 8 8 1  
0 1 9  98 
0 20 42 
0 2 1  00 
022  0 3  
023 99 
024 00 
025 8 1  
026 98 
027 75 
028 4 3  

HLT 
*prt  
STO 
0 
3 

*pap 
0 
HLT 

*prt  
-

RCL 

056  OS  
OS7 40 
058 75  
059 4 3  
0 6 0  0 0  
0 6 1  0 3  
0 6 2  4 0  
0 6 3  5 4  
064 30 
065  9 9  
0 6 6  XX 

s 
*X2 

-

RCL 
0 
3 

*x2

)
*....[X
*৻ap
C:=J 

094 4 3  
095 00 
096 0 5  
097 S4 
098 4 2  
0 9 9  00 
1 00 0 0  
1 0 1 4 3  
1 0 2 00 
1 0 3 0 3  

RCL 
0 
s
)
STO 
0 
0 
RCL 
0 
3 

*EXC 

1 30 4 3  
1 3 1 0 1  
1 32 09 
1 3 3 4 2  
1 34 00 
1 35 00 
1 36 58 
1 37 00 
1 38 08 
1 39 04 

RCL 
1 
9 
S TO 
0 

*
0dsz 
0 
8 
4 
G TO 

1 68 
1 69 
1 70 
1 7 1  
T 7 2  
1 73 
1 74 
1 75 
1 76 
1 77 

206 
20 7 
208 
209 
2 1 0  
2 1  1 
2 1  2 
2 1  3 
2 1  4 
2 1 5  
2 1  6 1 78 
2 1 7 

07 

09 
10 
1 1  
1 2  
1 3  
14 . 

16 
1 7 

z 

0 
rn 
z 

?\ 
JJ 
rn 

(fJ 

(.,.)
0 

181 79 RCL 1 0 5 00 0 1 4 1  00 00 29 00 0 

H A G S  
0 

*P/R 
2 1 80 1 06 000030 0 1  1

) 
2 1 8  

1 07 3 2 1  9 1 8 130 3 1  5 4  
0 
1

+ +STO 1 08 8 5  2 20 1 8 2 1 44 0 3 2  4 2  
RCL 1 4  5 1 83 2 2 100 33 00 

00 0
1 

222 2000 0 
3s

) 
2 2 31 8 5 N0 1 4 7 0 35 00 

'"' 
m il  

C::J 
Drucker: 

.....HLT0 36 8 1  1 48 074 "" C=:J 
ohne- O„uckar: 
81 HL T 037 98 *pr t  I NV 981 49 1 8 7 *prt 



l <io B K TAN_GENTE N  KRE I S! 

1 r 1 1 

щ 

J 

! 

P i  r 

·ў 

!-'.' „ 

!• ' 

f '  T 
T 

Yb 

-,; z 1 

a 

t 

t-"b 
t 

/ 

/ 

- 1 3 1 -

2 7 •AK TANGENTEN AN DEN KRE I S  A N  D E N  

START 

STEP INST R UCTIONS K EYS O UTP R I N T  

0 1  P rogramm e i n l  esen 

0 2  P ro g ramms ta r t  ' 
03 E i  ngabe: YM RUN 

1 2 0. O C! O  F F. T 
0 4  : XM RUN 7 0 .  O C! O  F-T i 

0 5  R RUN E- 0 .  o c: o  " F' k T  : 
0 6  E i  ngabe : Y 1 RUN 40.  OC 'O  C= L· „1 i " · 

07 X 1 RUN 1 2 0 .  O C : O: 
0 8  Ausgabe: t ( RUN) -::: ·:1 ::: c 1 F'! .:... .  1 

( RUN) 1 i 2. i e o  09 : Ya 1 2 13„ 4 ::j :ᬲ: 
1 0  : Xa ( RUN) E. :ᬱ: . 1 0 1  

( RUN) 
s o .  9 6  1 F' 

1 1  : 

1 2  : xb ( RUN) ōstep 6 

Anm . : Na ch Betä t i gen de r Ta s te ( RUN) in ·St ep 1 2  setzt  das· 
P rogramm a u toma t i  s c h  i n  S t ep 6 fo r t  ( E i ngabe e i  nes 
neuen Punk tes P ) .  Vo r E i  ngabe e i  nes neuen Krei ses 
Ta s t e  (6] (START) d rücken. 

t „ SM 1 - R z.  II 
.arc cos __B_ 

I 
a - I 

s""„ 

\)"Ma(8J = 'l°M „ ± a p · ', ',',',
ъa - y,..,, + R sin Y,i",.p 

} 
ɧ'ɨ M  

<:t / (__;..-ta • ,tH + R  cos ᬰ  / - 0(.  \ 
/ \ R// \// \ ........... " y6 „ 'ljM +- R .in VM1> } \/ \/ \ 

.t-1> : ,t.1'1 + R cos ᬯ& /SH!
//

/
//

/
.t // 

L, 
// 

p l  



1 1 1 1 

1 1 48 

1 1 
START 

E 
A· VERW 

E '  

fP/n- 1 
1-

os Rt ,_____._ 
A 

l t  

15 
16 

1 

4 

0 

DISPLAY K E V  DISPLAY KEY 

000 46 *LBL 038 00 0 
0 0 1  1 1 A 039 0 1  1 
00 2 S 1  SBR 040 S4 )
003 1 6  *A ' 04 1 8 0  * i fpos 
004 4 2  STO 04 2 00 0 
005 00 0 04 3 04 4 
006 0 1  1 044 09 9 
007 S l  SBR 0 4 S  8S  + 
008 1 6  *A ' 046 04 4 
009 7S - 047 00 0 
0 1 0  43 RCL 048 00 0 
0 1  1 00 0 049 7S -

0 1  2 0 1  1 o so 04 4 
0 1 3 S4 ) O S 1  00 0 
0 1 4  94 +/ O S 2  00 0 
0 1  S 99 *pap OS3 S4 ) 
0 1 6  XX C=:J OS4 80 * i fpos 
0 1  7 9 9  *pap o s s  00 0 
0 1 8  S7 *fi x OS6 06 6 
0 1 9  00 0 OS7  03  3 
0 20 s s  + OS8 8S  + 
0 2 1  0 0  0 O S9 04  4 
022  8 1  HLT 060 00 0 
0 2 3  S 4  ) 0 6 1  0 0  0 
024 42  STO 062 S4 ) 
025  00 0 0 6 3  XX C:=J 
0 26 0 3  3 064 4 1  GTO 
0 27 S l  SBR 06S  00  Q
0 28 1 6  *A ' 066 02 2 
0 29 7 S  - 067 07  7 
030 4 3  RCL 068 46  LBL 
0 3 1  00 0 069 1 6  *A' 
0 3 2 0 3  3 070 99 *pap
0 3 3  22 I NV 0 7 1  S7 *fi x  
0 34 44 SUM 072 04 4 
035 00 0 073 0 0  0 
0 36 0 1  1 074 8 1  HLT 
037 4 3  RCL 075 98 *p r t  

DISPLAY KEY DISPLAY KEY  

076 42 STO 1 1 2  
077 00 0 1 1  3 
078 O S  s 1 1  4 
079 8S  + 1 1 5 
080 00 0 1 1  6 
08 1 8 1  HLT 1 1  7 
082  98  *p r t  1 1  8 
083 S4 ) 1 1 9 
084  s s  + 1 20 
08S 02 2 1 2  1 
086 54 ) 1 22 
087 42  STO 1 23 
088 00 0 1 24 
089 06 6 1 2 S 
090 7S - 1 26 
09 1 4 3  RCL 1 27 
092 00 0 1 28 
0 9 3  O S  s 1 29 
094 S4 ) 1 30 
09S  80  * i fp o s  1 3  1 
096 0 1  1 1 32 
097 00 0 1 3 3 
098 03  3 1 34 
099 02 2 1 3S 
1 00 00 0 1 36 
1 0  1 0 0  0 1 37 
1 0 2 8 S  + 1 38 
1 0 3 4 3  RCL 1 39 
1 0 4 00 0 1 40 
l O S 0 6  6 1 4 1  
1 06 7 S  - 1 4  2 
1 07 0 1  1 1 4  3 
1 08 00  0 1 44 
1 09 00 0 1 4 5 
1 1  0 S4 ) 1 4 6 
1 1 1  S6  rtn 1 47 

XX 
ohne Drucker: 
81 HLT 1 49 

DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY 

1 SO 1 88 
1 S l  1 89 
1 S  2 1 90 
1 5 3 1 9  1 
1 54 1 9  2 
1 5 5 1 9 3 
1 5 6 1 94 
1 S7 1 9  S 
1 58 1 96 
1 S9 1 9 7 
1 60 1 98 
1 6  1 1 9 9 
1 6 2 200 
1 6 3 20 1 
1 64 20 2 

-

1 6S 203 
1 66 . .  204 
1 67 20 S 
1 68 1 206 
1 6 9 207 
1 70 · 208 
1 7  1 209 
1 7 2 2 1 0  
1 7  3 2 1  1 
1 74 2 1  2 
1 7S 2 1  3 
1 76 2 1  4 
1 77 2 1  5 
1 76 2 1 6  
1 79 2 1  7 
1 80 2 1 8  
1 8 1  2 1 9  
1 82 2 20 
1 8  3 2 2 1  
1 84 2 2 2  
1 8 5 2 2 3  

1 86 "" C:=J
mi t Or""ucker: 

1 8  7 98 •prt 

LABELS 

A 

B 
c 
D 

:l'
c' 
O' 

R r G I ST ERS 

00 
0 1 HR 
02 
03 
04 

os 
07 
08 
09 
10 

12 
13 
14 

1 7
18 
1 9  

F L AGS 

0 

2 
l 

< 
0 
r 
r 
(f) 
--! 
)>: 
z 

G) 
rn 

Ul 
)> 
--! 
N 
� 
rn 
Ul 
(f) 
c 
z 
G) 

N
CO 

wtv 



l Sl•AIE. 
1 1 1 1 

S TART! 1 1 1 

R f
1 

l 

[6] 

ч---ш- ---:;s;1t;,t __ 23-S,i-�-g"q_ j , 
,___,l_c_ -t.>s ࿃࿄,>࿉---<1--࿊- -�-1 j 1 

1 1 +- 0, 00 1J'  

_T 

- 1 33 

2 VOL LST. SATZMESSUl'JG 

STE P 

0 1  

0 2  

0 3  

04 

05  

0 6  

07 

0 8  

09 

1 0 

1 1  

INSTR UCTIONS 

P rogramm e i n l  esen 

P rogrammstart

E i ngabe: 'J-

• 
R 

9-
• r 
: R en=l -࿆

• R n= l ࿅ 
• r 

E i nga be: n- 1 (An za h l  

E i ngabe: R fi } 

• R i g.
• r 

Ausgabe: f.: 
d.  Z i e l  e) 

Ausga be: a
/ 

KEYS 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

( RUN)

RUN 

RUN 

RUN 

( RUN) -..r,1el' 9 

Anm . : Das P rogramm s e t z t  i n  S tep 1 1  nach Drücken der Taste 
( RUN) m i  t S tep 9 for t .  Vo r Be rechnung e i ne s  neuen 
S a t  zes T a s t e [6)  ( S t a r t )  drücken. 

P 1 A 3.f'l, S6/,...f 1J''l . S࿇࿈ 1- 3,?'l, S6S7s ! S1s- IJ, rJOOO
35". tt 3& 42 4S, sr?f4.s

U, l;</1tJ : 2 1J', W '11- N'. 49tJJ, J'! , 92>J' 
A .JJ'9, 5632. 1.f'l, S? 4 1  .3 89, S639s St,s- IJ , 0000 

OUTPR I NT 

:ġ: ::: '? • 5 6 4 ::: F' f T
i ::: ·? . 5 E. 6 7  F ' f  : 

3 ::: '? II 5 f, :::: ;2 F' f . T
1 ::: '? .  5 t. 4 7  F' f T 
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Anm . : 

!Sei te Koo r d i na tenJ 

Xz 

RÅ l ex\ -gem .  

XF 1- e rnz 1 e1 

ehɫ 7 

JSei  gegeben j ffil 

RÅ (e") -gem . 

R˘(P><)-gem. 

R˙-red . Ri chtɬ /.J, 

e sinfferra - /?zBl!.2  

sᬨ 

)'JI PF I 

T 

fi'Ft s࿀z. J.Z-i:::::/ 
Rr.z 
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2 9 •Am:: ZENTR. E I NES RICHTUNGSS • B KZENTR. E I NES RI CHTUNGSS 

STE P 

0 1  

02 

03 

04 

0 5  

0 6  

0 7  

0 8  

0 9  

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

1 4  

1 5  

1 6  

INSTR U CTIONS KEYS OUTPR I NT 

P ro g ramm e i n l  e s en 

P rogramms t a r t :  aus х 
E i  ngabe: Yz RUN - 1 C ü .  O CI Ü 

Zenfrum RUN 2 0 0 l  o c i o: 2 :: .  0 0 0  
: e-Exzen t r i z i  t ä t  RUN ::! :::: Ci • 0 0 Ci 0 
: Ri cht .  z .  Zentr.  RUN 

7 0 0 . 0 0 0  

E i  ngabe: YF RUN ::: o o .  0 0 0  
: 4 5 ,  o o c o  

RUN 4 t  . .  3 6 2 0  
: R˖ (ex ) -gem. R i _ cht.  z .  F e rnzi  e l  . RUN 

Ausgabe:  R˗-:- red. Ri  . ( RUN) -+-Jlep 

P rogramm s t a r t :  te 

E i ngabe:  e - Exzen t r i z i tä t  RUN ·-) .-, 
O Ci C.:.: . c:. •  

: R i c h t .  z. Zentr.  RUN ::i :::: o .  0 0 0 0  
E i  ngabe: s - geg. Sei  te z .  Fernz. RUN 1 O C 1 U .  ü C O  

R i c h t .  z.  F e rnz. RUN ' c· 
o o o c: "t -J .  

4 6 .  :ᭉ: i:. 2 0  
Au sga be:  . ( RUN) ->-Jkp l

Das P rogramm s e tz t  i n  S tep 1 0  bzw. 1 6 nach 
der Tas t e  ( RUN) bzw. a u tom . mi  t S tep 7 bzw . 
Vor Berechnung e i  nes neuen Ri  eh tungssa tzes 
bzw .  ҝ d rücken. 
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P rogramms i a r t : IZentr .  l 
±e 

: f ˕ .... 

.__1_1_.. ___ __ . __ A_u_sgabe:  sh 

; 

1 

t:{k , -. -z ._. 
Theodo l i t
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2 9 •Am.: HOHENZENTR I ERUNG 

STE P INSTR UCTIONS 

0 1  P ro g ramm e i n l  esen 

- 1 37 

KEYS 

0 2  P ro g ram m s t a r t :  d.Zeni tw i nke l s  [gJ
0 3  E i  ngabe: + e - Exz ent r i z i tä t  
04 E i  ngabe: s - gern, Sei  t e  

RUN 

RUN 
0 5  : - gern. Z eni  t w i nkel  RUN 
O E  Aus gabe: f g- red. Zeni  twi  nkel ( RUN) -. fflf' 4 
07 d. Zen i tw. +Red. d . S .  [QJ
0 8  E i  ngabe: - Exzen t r i  z i tä t  „RUN 
09  E i  ngabe: s - gern. Sei  te  RUN. 
1 0  - gern. Zen i  tw i nk e l  RUN 

· · - ho r i z .. S e i te ( RUN )
1 2 : f g 

- red. Zcni tw.  ( RUN ) - +  f/-lp 9 
Anm .  : Dc:i s P rog ramm s e t z t  i n  Step 6 bzw. 1 2  nach Drücken .der

T a s t e  (RUN ) bzw. au tom. m i t  Step 4 bzw.  9 for t .  Vor
Berechnung e i ne s  neuen S tandp unktes + Ta s t e  қ bzw. [Q]
d r ücken. 
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/\209 42 STO 10STO 1 7 1 4 3  RCL

0
*A ' X 1 33 4 2059 00 0 097 6502 1 1 6  
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) *P/R 

026  
16 I
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*fix 
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2

)
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)c::::J
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3 0 •Ac DI  REKTER ANSCHLUSS • B E  I ND IREKTER ANSCHLUSS ) 

S TART START 

STEP INSTRUCT I ONS KEYS 

0 1  Programm e i n l  esen 

Programms tar t  

03 Eingabe: Yz RUN 
04 : Xz RUN 
05 : Rz 

• RUN 
: e RUN 

07 Eingabe: YF RUN 
08 XF RUN 
09 : RFt RUN 
1 0  Ausgabe: Yn (RUN) 

: (RUN) ......s1e,o 1 

Das Programm setzt i n  S tep 1 1  nach Drücken der Taste 
{RUN) m i  t S tep 7 (E i  ngabe ei nes neuen Fernz i e les )  fort. 

Z, F - ᬣ I $.JF 

a: • R,,,. - Rྻ 

d •  .;is in e · sitld
SL'F 

-V.On - ᬥF + ,2():) - cf- O{ 

I 
y„ = -y;1 + e -.sin i᬴!n } 

/
/

.in c .k.;r + e · ct?.S V-Zn I
/ 

ᬤ P z 

L, 

I 
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I I1 94 54 ) B' _RCLRCL 1 5 6 082  46  LBL 1 1 8 SBR*A' 044 5 1006 1 6  I 

_ 

1 9 5 XX Ic' 
D'

1 5 7 00 0083 1 6  *A ' 1 1  9 00 0STO 045 1 6  *A ' CJ007 4 2  
I I1 9 6 56  *rtn1 58 0 5  5084 57 *f i x  1 20 0 2  2008 00 0 046 65  X 

E'- 1 97 4 6  *LBL 1 59 75085 0 3  3 1 2  1 54009 0 2  2 047 ( 
*EXC 1 60 1 98 1 1  ARCL RfG I STERS 36 086 00 0 1 22 48* IND 048 5 1  SBR 

1 99 0 1  1 oo HR1 6 1 0 0  0087 8 1  HLT 1 23 00 00 1 1 4 1  GTO 049 1 7  *B ' 
1 6 2 07 7 200 04 4 o1  YZ088 98 *pr t  1 24 00 0STO 

02· xz 
0 1  2 0 1  1 0 50 

20 1 4 1  GTOINV 1 6 3 8 5  +*rtn 1 25 2 2089 560 1  3 0 9  9 0 5 1  00 0 
20 2 02  2 oJ RZ1 64 0 1  1৺BL 1 26 39 *P/R 

04
SBR 090 46052 0 8  80 1 4  5 1  

203 00 01 6 5 08 8s i n  09 1 1 7  *B ' 1 27 42  STO053*B '  e1 7  
204 09  9 os1 66 00 0*fix 1 28 00 0STO 092  57054 550 1 6  4 2  

*LBL 06 sZF ) 205 4 61 67 1 29 O S  5093 04  40 1 7  00 0 0 55 ( 
206 1 2  B a , ;\.STORCL 1 68 00 0 1 30 SBR0 1  8 0 3  3 056 5 1  

08*pap a+ß1 69 00 0 207 04 4095 8 1  HLT 1 3 1  00 0057  1 7 . *B '0 1 9  9 9  
208 03. 3 091 70 00 0096 98 *pr t  1 32 00 0SBR 058 44 S UM sto5 1  

1 7 1 4 3  RCL 209 4 2097 65  X 1 33 42  STO02 1 1 6  *A ' 0 59 00 0 
1 1 12 1 0 0 11 7 2 00 00022  4 2  STO 1 34 00098060 08 8 

129 2 1 1 0 9  91 73 04 4RCL 1 35 06  6099 090 2 3  0 0  0 0 6 1  4 3  
1 36 56 *r tn 2 1 2 8 6  *rset tl1 74 4 8  *EXC04 4 0 6 2  00 0 1 00 )024 

142 1  3 1 7 5 00 01 0 1  56 *rtn 1 37 46 *LBLSBR 0 6 3  0 8  8 
15s f n*c •  064 32  2 1 41 76 00 0!!tLBL 1 38 1 9  *D '1 02 4 61 8026 
16:1 77 39 *P/RRCL1 03 1 8  *e rSBR 065  54 ) 2 1 51 39 5 1027 

1 04 99 *pap*B ' 0 6 6  4 2  sto 17+ 2 1 61 78 8 500 01 40 1 7028 
RCL.5 1  SBR 2 1 71 79 04 41 4 1-0 29 75 067 00 0 1 0 5 

19 HRX1 06 1 6  *A 'RCL 068 0 4  4 2 1 81 80 00 01 4 2 654 3  
RCLSBR 2 1 9  F L AG S  0 1  11 4 3  43 1 8 100 0 069 5 1  1 07 -03 1 

0RCL*C ' 2.201 8 2 1 44 00 01 8  )3 070 1 08 0 32 
1*fi x  SBR 2 2 11 8 3 1 09 00 0 1 4 5 07 7) 0 7 10 33 
2*B '  1 1 0 0 1  1 1 4 6 32 s inSTO 072 1 7  2 2 21 84 0 3  34 2  

223 3*papSTO 1 t i 1 8 5 54 ) i 4 7 55 
1 86 XX

0 073  4 200 
""  [=::J 4

Drucker-: 
"" C:=J 1 48 07  7 074 00 0 RCL c.=:J0 36 mi 1ohnŏ Drucker: 00 05 1  SBR 7 1 8 7 4 3  RCL 98 •prt8 1  H<. T 1 49 037 075 07  



[§] 

: 
y l 

a 

1 1 1 

- 1 4 1  -

3 0 •A m:: ( D I RE KTER ANSCHLUSS IND IREKTER ANSCHLUSS 

(START START 

STEP  INSTR UCtlONS K EYS 

0 1  P rogramm e i n l esen 

0 2  P rogramms tar t  
0 3  E ingabe: Yz RUN 
04 : Xz RUN 
0 5  .. a RUN 
0 6  . Clg.. RUN 
07 : ß9- RUN 
0 8  Ei  ngabe: YF RUN 
0 9  .. XF RUN
1 0  ᬞ j- RUN . 

1 1 Ausgabe: (RUN) 
1 2 : X 1 (RUN) -11er ! 

Anm. : Je nach Lage der Aufgabe i s t :  o ""' a  ,.,_ AA!Jྐྵ. 
Da s P rogramm setzt i n  Step 1 2  nach Drücken der Tas te 
(RUN) m i t  Step 6 fo rt (Ei ngabe ei nes neuen Fernz i e l es ) .  

Z,F - ᬠF 1 .9 F 

e a a. -sin ot 
sin(ix+ß) 

P.1 

OUTPRINT 

2t;IJ.  4 5 0  H T 
7 2 2 0 .  i 5 0  F' F. T 

4 5. 5 ? 5  F' i; T 
::;: o .  0 1 U 1  F' F' T 
5 7 ll 6 4  ':) ::: F· r :  r· 

5 2 U. 2 '5 0  r:· r T 
:=) 5 0 4 .  2 :3 0  h:T

i 5 .  2 5 ?' 0  F' l-: T 

2 E. 1 .  ᬟ: ? :::: F'i. T
7' i9 '3 .  1 0 1  h T 
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1 8  

021  75 

025 54 
0 2 6  XX 
027 99 
0 28 6 5  

067  6 5  

0 3 1  54 
032 32 

034 0 0  072 XX 
035 03  073 99 1 4 7 93  

037 1 7  075 4 3  

* R  

1 66 43  

* pap 

54 

57  

08 
03  

1 2  
207 

2 1 3  
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DI SPLAY KEY LABELSDISPLAY KEY DISPLAY K EY DISPLAY K E Y  .. DISPLAY _ KEY  DISPLAY KEY 

1 88 93  .*pap000 36 * IND 038 5 5  + A 

1 89 09 9 B wws 
wsw1 50 99 

l 5 1  XX 
076 0 1  1 1 1  2 54 ) 

STO 
0 0 1  4 1  GTO 039 43  RCL 077 09 9 1 1  3 30 c=i

+ l 90 )l 5 2  85  E 1 1 4 4 2  c sws078 1 5  00 2 0 1  1 040 00 0 
0l 9 1  56 *rtn1 5 3 4 3  RCL *s tfl g 1 1 5 00 0 (j)0

°' 
079 50 003 0 9  9 0 4 1  03  3 

l 1 9 2 46 *LBL E VERW. 
I I

1 54 0 1  080 00 0 1 1 6  0 6  6*LBL 042  2 2  I NV -004 4 6  
1 9 3 1 7  *B ' A'1 55 00 00 8 1  4 1  GTO 1 1 7 75  *C ' 043 60 * iff l g  005 

I Ie·*f i x  1 94 1 56 54 )*C ' 1 1 8 4 3  RCLSBR
' 

082 1 8  006 5 1  044 00 0 
I I1 9 5 03 3 c·1 57 94 +/-083 5 1  SBR 1 1  9 00 0007 1 6  *A 045 00 0 

1 96 00 0 D'1 58 8 5  +084 1 7  *B ' 1 20 O S  5008 32 s i n  046 0 5  5 0
2 HLT E' 009 4 2  STO 085 4 2047 04 4 STO . 1 59 0 2  1 2 1  54 

*x
) 2 

1 97 8 1  Jl 
rn*pr t  RfG I STERS 1 98 981 60 00 0086 00 0 1 22 40 0 1 0  00 0 048 4 8  *EXC 

1 6  1 00 0087 04 4 1 23 94 +/0 1 1 0 1  1 049 00 0 
0 1  2 S I  

rn*rtn oo HR1 9 9 56  0
01200 461 6 2 54 )1 24 8 5  +X *LBL /\SBR 

' 
088 65 050 0 2  2 

CJl 
0 1  3 1 6  *A 0 5 1  4 8  
0 1 4  32 

1 6 3 XX089 5 1  SBR 1 25 4 3  RCL*EXC 20 1 1 3  cL=:J
*fix 

lD
OJ090 1 7  *B 's in  0 5 2  00 0 rn20 2 81 64 57 1 26 0 0  0 

Jl04 a20 3 1 6 5 03  309 1 4 2  STO 1 27 04 4STO 053 0 1  1 
*x2 

30 1  5 4 2  rn 
0E 05 b204 1 5RCL092  00 0 1 28 40 0 1 6  00 0 054 54 . ) I 

0 1 7  0 2  2 055 4 2  *LBL205 461 67 00 0093  05 5 1 29 54 )STO 06 c z

07
08

094 6 5  0 1 8 0 2  2 056  00 0 X cB2061 68 0 6  61 30 55 + z 
1 69 XX (j)SBR

' 
07 7 .1 3  1 04 4095 5 1  0 057  00 0 C=:J0 1 9  00 

096 1 6  *A 1 32 55 +X 09 
10

208 09 9 
20 9 1 5  E 

1 70 99 020 00 0 058 6 5  - CJlRCLRCL 1 7  1 99 097  33 cos 1 3 3 43  0 59 43  
1 1X ........... 

*pap 
2 1 0  46  *LBLRCL 

A
RCL 1 7 2 43  1 34 00 0 

+ 

098 65  00 2 2  4 3  060 00 
122 1 1 1 l1 7 3 0 1  1099 02  2 1 3 5 06  61023 0 1  1 0 6 1  0 1  
13
14 

' CJl2 1  2 04 41 74 0 9  91 36 55 0 0 6 2  54 ) 1 00 54 ) 
1 0  1 94 +/-) 0 6 3  XX c:::J 

+ 

024 00 
46 *LBL1 7 5 1 5  ERCL1 37 4 3  ...........

CJl152 1 4 1 5  E*LBL RCL 1 76 4 6  1 38 00 01 0 2 8 5  064- 4 3C.::J 
U116

17 
' *CMs1 77 1 6  *ARCL 1 39 0 5  2 1  5 1 0 3 43  065 00 0 - 2 1 6 4 2  STO1 78 57 *fix) 

*pap 
1 04 00 0X 066 00 0 1 40 54 

1 79 0 4  1 05 04 4 1 4 1  30 *vx2 4X 2 1 7 0 1  1 180 29 93  
1 s  VERW* (X sI NV 0 91 80 53 2 1  8 RCL 1 4 2 2 2  1 0 6 40 030 0 9  9 068 43  

8 6+ * rse t  HAGSs in  2 1 91 07 65 1 8 1  00 01 4 3  32 ) 069 00 0 
2 20 o VE RW HLT1 8 2 8 1  1 08 43  RCL 1 44 6 5- Xs i n  070 C 2  2 

1*p r t ·STO 0 7 1  54 1 8 3 96 0 1 4 5 0 2  21 09 00 )0 3 3  4 2  
22 2 21 84 44 SUM 1 1 0 05  s 1 4 6 55  +

*x20 c=J 
1 i 1  . 1 85 0 1  t .<: 2 33 40 w 

'"' 
mi 1 

c:::J 4 -

Drucker: 
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ohnt• Druৌ্er:

RCL 8 1  HLT 1 49 54 ) 



3 J l l•Am: 
1 1 1 1 1 1 1 1 
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si11/J 
s111r 
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1 уa.z.+ 
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- 1 43 

DRE I ECKSBERECHNUNG 

wsw wws sws 

STE P 

0 1  

02  
03 

04 

05 

06 

07 

0 8  

09 

1 0  

1 1  

1 2 

1 3  

1 4  

1 5  

1 6  
1 7  

1 8  

1 9  

20 

2 1  

2 2  

INSTRUCTIONS KEYS 

Programm e i n l  esen 

Programms tar t :  0 
E i ngabe: Clg RUN 

: ßg RUN 

Ausgabe: y
g (RUN) 

E i ngabe: c RUN 

Ausgabe: a (RUN) 

: b (RUN) --

Programmstar t :  

E i ngabe: Clg RUN 

: ßg RUN 

Ausgabe: y
g (RUN) 

E ingabe:  a RUN 

Ausgabe: b (RUN) 

: c (RUN) _...PŎ,.., 1 

Programmstar t :  

E ingabe: a RUN 

: b RUN 

: y
g RUN 

Ausgabe: Clg (RUN) 

: ßg (RUN) 

: c (RUN) --.!kt1 7 
D ie  Programme setzen jewe i l s  i n  S tep 8/1  5/22 nach 
Drücken der Taste (RUN) m i t  der Ei ngabe neuer Werte 
for t .  Be i gewünschtem Programmwechse l i s t d i e  Tas te т 
!§] oder [9 zu  drücken. 

t = ,,?()(1 - (cn j3) 

.c sin C( ,ß. r .c8, ;  sinr I 

8 ћ a .c -' 

.c - gr. - 2CJ6c;sr 

a -

ß -

.2. arcsin 

200 - fo<+ rJ 

OUTPRINT 

5 ü .  C (1 0 0  f ' I  T
5 0 .  C! O O U  f ' i ·' T  

i 0 0 .  C; O O O  f · F: T  

i 4 1  f 4 2  1 f ' !<T 
1 0 0 .  0 0 0  l 'F T  
1 0 0 .  0 0 0  f ' F' T  

5 0 .  C O O O  I T T 

5 0 .  ci o o o  f ' F T  

1 0 0 .  Ci O O iJ 1 · 1:: T 

1 C1 0 .  0 0 !) f ' F T  

1 0 0 .  0 0 1:1 f ' F  T 
i ;i 1' . .  4 2 i  1 · 1 n  

·:c. o .  0 0 0  f ' f :  T 
1 1 o .  O O !J i ' F T  

1 0 0 .  o o o u  f ' !(! 

4 :ᬜ: . 6 j 4 fJ r '1 . r

5 6 .  :ᬝ; 4 5  : f '
1 4 2 .  1 .-, -,

.::. { i ' 

J 

,c 
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43  

43 

5 7  94 

5 3  

54 
57  

9 3  
0 34 0 9  

54  
074 

43  

54 

54 

94 
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097 
54 

4 3  

54 
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75  
43  

54 

75 
43  

34 

9 3  
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DISPLAY KEY D ISPLAY KEY LABELS D ISĢLAY K EY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY 

1 so 54 ) 1 88 00 0 A ssw1 1 2  00 0000 36 038 0 1  1 076 00 0 
1 5 1  6 S X 1 89 0 2  2 B sss1 1 3 0 0  00 0 1  4 1  GTO 0 39 32 sin 077 04 4 

( 1 90 48 *EXC 
RCL 

002 0 1  1 040 40 *x2 078 
003 09 9 0 4 1  9 5  = 079 22 

1 1 4 5 1  SBR )
I NV 1 1 5 1 7  
s i n  

1 5 2 53 
1 5 3 43  

c 
'*B 1 9  1 00 0 

VERW * '{X STO 1 54  00  0 1 9 2 0 1  11 1 6 4 2  E080 3 2004 0 2  2 042 30 
1 5 5 04 4 1 9 3 42  STO A'1 1 7 0 0  0+STO 42 STO 043 4 2  08 1 55 

-1 56 75  1 94 00 0 :r VERW1 1 8 0 1  1006 00 0 044 0 1  1 082 9 3  . 
1 57 4 3  RCL 1 9 5 0 3  3 c'1 1 9  8 5  +007 00 0 045 0 1  1 083 09 9 
1 58 00 0 1 9 6 58 *dsz D ' VERWSBR084 )

STO 
008 *papSBR 1 20 5 1046 99 

1 59 03 3 1 9 7 1 0  *E ' E' VERW*B '*LBL*B '  1 2 1 1 7085 42047 46009 1 7  
STO 1 60 0*pap REG I STERS )

+ 
99*D'  1 98 STO 0 1 2 2 4 2086 00048 1 942  JJ

l oo ZW*rset8 61 2 3 00 0 1 6 1 55RCL 087 09 9 1 99 0 1  1 00 0 049 4 3  
*LBL CU a01 6 2 43  RCL a2 2001 24 0 20 1  2 04 4 050  00 0 088 85 + 

*X2 0' b+ 1 7  *BRCL 1 6 3 00 0 20 11 2 5 8 5  020 5  5 089 430 1  3 40 0 5 1  /\ 
1 64 04 4 20 2 57 *fi x 03 c1 26 5 1  SBRX 090 0 1  1 (f) 

CD 
-0 1 4  7 5  052  6 5  

1 6 5 55 + 203 0 3  3 o4 a s1 27 1 ?  *B 'RCL 0 9 1  00 00 5 3(
SBR 

5 3  
0 1 6  5 1  

rn 
S3 00 0 05 b JJ1 66 ( 2041 28 4 2  STO) 

1 67 4 3  RCL 205 8 1  HLT 061 29 00 0+/-
3 

054 00 0 092 54 
rn

*B ' 0 55 0 1  1 0931 7  00 1 7  
*prt 07 Icos 1 68 00 0 206 98STO 8 5  + 1 30 0 3056  3 34 20 1 8  z

56  *rtn1 3 1 )
*f ix 

1 69 04 4 082 207095 020 1 9  00 0 057  75  c-

*LBL zRCL 091 32 57 2080 1 70 096 005 -058O S  
RCL 209  1 1  A . 10 a92 1 7  1 00 0 1 33 04 40 1  14 0  0590 2 1  *x

(f)1 1  +ff.+ 04 4)
*f ix  

1 72 00 0 2 1  0 1 34 5 50 2 2  6 5  X 060 0 1  1 098 (f) 
2 1 7 3 0 1  1 2 1 1 1 5  E 12.*fi x 0 6 10 2 3  1 35 02099 57-+:/- ........*LBL 13

4. 
=1 74 9 5  2 1  2 4654  )

STO 1 75 30 *vxSTO 04 4 1 36 4 062  4 2  1 00 (f)
(f)

024 04 
. ß  1XX 1 21 37 4 2c=J 2 1  3 (

0 
0 6 3  0 1  1 1 0 1 (J)15-1 38 00 0RCL 1 76 22 I NV 2 1 4  0 1  10 1  1 1 02 0 0  064026  

0 1  1 11> · tan 2 1 5)
*fix 

0 1 39 04 4
*pap0 27 8 1  HLT 065 1 77 1 0 3 00 

171 7  8 00 05 5  + 2 1  6 
4 6

999 1 4 0 *prt 0 998 1 04 066028 
XX *LBL 18. 2 1 7*LBL c=JSTO 1 7 9 3 1 4 103 1 0 5 42  067029 

E 19 VERWXX 1 5*E t  1 80 04 4 2 1 8* dsz 1 058c=J 1 06 1 4 20 1  1 068  
1 8 1  O S  5 2 1 9 42  S TO H A G S*D '  1 4 3  4 3  RCL 65 X 1 07 1 900 c 0690 3 1  

)
CJ 

0 1  1*৶ap  05 40 1 8 2 RCL 1 08 99 1 44 00 2 20 65  X 070 430 32 
22 1 91 8 3 XX*rset 1 4 5 04 40 7 1  0 0  0 1 09 86  

1 1 0 0 3  
10 3 3  
2J. *rset 1 84 -0 1  8 62 2 29 1 RCL 

0RCL 1 8 5 00 
1 4 6 072 

3 
4 2036 

s in)
STO 

ŏ 2  S TO .L 2 33 2  1 L; 71 1 1073  w
N 

X X c::::J0 3  30 1 8 6 1 48 0 0  
ohnŏ Drucker: 
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ß2
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f< 1 

cl. ftl''\ / ,c, -
-c. - - ---- --

1 1 1 

. 

2. 
j V 8!{..s -..:-i 

j v (s -,,:-2(_.s -ci.l 

1 v -.;i.2{_.s-

.c 

ј 

і 

.њ .: ,-: 

с 

02 

06 

1 2  

1 3  

1 6  

1 8  

f-' Fc' T 

o ·::i e: 

f ' f 'T 

f ' f 

3 2 •A11:. DREI ECKSBERECHNUNG 

ssw sss 

- 1 45 

DREI  EC KSBERECHNUNG 

STEP INST illiCTIONS KEVS OUTPRINT 

0 1  P rogramm e i n l  esen 

P rogrammstar t :  [6J
03 l l ྵྶ. O C  i O  f i, ' T  

1 7 C  . O C ! O  f ' F  T
E ingabe: a RUN 

04 : b RUN 4 5  . C O C! O  F f  T 
0 5  : Clg RUN 

l ' f . T 
..1 6  ! .  .,.. 1-:- ·== 

::: 1 .  '3 4 5 3  
C1 5 4 ?  

Ausgabe: c 1 (RUN) 
7 ::ᬗ 1':?. ?

07 .. ß 1
g (RUN) F F  T 

F F. T  
f-' I T

.
0 5 4 70 8  : Y l  g 1 ·=·(RUN) .1. ,_, 1 

::;; i: . •  9 4 5ᬼ 3  0 9  .. (RUN)cz 
1 0  : (RUN) 
1 1  : Y2g (RUN) -+ J.1,f 3 

P rogrammstar t :  [§_]
E ingabe: a RUN 7{i . o i:1 0

6 C .  O C r O  1 4  : RUN 1 o c .  0 ;: 1 0  

„ .  
r1 ·. 

f· f· T  

:

T
f · 

1 5  : c . RUN 
.-: .-, ো ·=· · 3 6 "? •3 f '  f·· T
4 0 .  2 0 ? 5  F i 1·

F I  T 
Ausgabe: ag (RUN) ·.

1 7  1 1 1 . 4 2 13 5  ßg: (RUN) 

: y
g (RUN) -Ji,rl 3 

.ß1s-C12 .6 co.s ᬙ ! i„l.,x a·+ ! + .c.  s -

(?;. - Z/XJ -(o< +!- )  

/32 ѕ Lt?CJ- (<Hfl) oei љ 2f C)rdan 

S'tflr. 

(s -
s (.s-a.) 

ᬚ(s - ß)13' ї 
2y1 drr:h11 (.c./a) sind 

Jin/'L (C.z/ҕ) sino< 
r1 2J1'9fl;bn (s 

s(s-.c.) 
ᬖJ 

1 

1
1
\
\a ·
1

1
1 



1 1 1 l 

c=J 

1 

w 

1 
c:::J 

• •  
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K EY 

1 1 3 XX 
*9 1 1 1 4 54 

079 43 1 1 5 XX 
*3 1 

08 1 04 1 1 7 60 
1 1 8 00  

083 43  1 1 9 78 
008 99 046 65 1 20 22 

085  05  
1 22 1 2  

087 99 *pap 1 23 65 
088 57 1 24 36 

1 26 00 
1 27 00  

* 1 1  
1 29 02  

* 1 1 1 33 78 

*3_1 
062 44 

*4 1 
*pap 

*2 1 
*2 1 

03 1  04 
*s 1 1 08 43 

034 8 1  

037 42 075 0 1  
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1 57 55 

1 69 XX 
1 70 40 
1 7 1  55 
1 72 60 
1 73 00 
1 74 67 

1 76 0 1  
1 77 0 5  
1 78 42  
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1 83 43  
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2 1 9  
220 
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DISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY  DISPLAY 

080 0 1  

082 55 

094 0 1  
009 57 047 57 

086 54 

089 04 

X 

)
STO *LBL 

063  0 1  

*dsz 

032 99 

0 35  98 

1 50 03  3 1 88 XX A1 1 2  04 4000 46  *LBL 038 00 0 076 05  5 81 5 1 46 *LBL 1 89 60 * i f f l gc:::J077 46 *LBL001 1 2  B 039 00 0 
*5 1 1 90 00 01 52 79 c)

CJ 
*x2 

078 68002 22 INV 040 60 * i f f l g 

1 1  6 40 
1 53 99 *pap 1 9 1 1 1  A D (J)

(J1
RCL 

RCL 
1 

04 1 00 0003 46 *LBL E1 92 1 2  B 1
(J)1 54 43042 89004 1 1  A 

'* i f f l g  1 55 0 1  1 1 934043 22  I NV005 50 *st  f l g  
006 00 0 

81 56 06  6 1 940044 58 *dsz + 

1 58 53 
+ 1 95 c·*5 1RCL045 1 2  B007 47  *CMs 1 96 D'( 

1 97RCL1 2 1 58 
X I NV1*pap E'1 59 4 3*qsz5*f ix
2

*fix RFGISTERS1 981 60 0 1  1B) 

*f ix 

0 1 0  00 0 048 02  001 99X 1 6 1 0 3  3 
C l0 1  1 00 0 049 00 0 

0 1  2 8 1  HLT 050 8 1  HLT f200-* IND 1 6 2 75 
1 25 43  0220 11 63 0 1  1RCL405 1  98 *prt  030 1 3  98 *pr t  2021 64 54090 XX 0CJ -;052 36 * IND0 1 4  60  * i f f l g  

ro06205 
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)
) 203 
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*fix  
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*LBL 
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1 3 1 54057 0 1  1 095 0 1 10 1 9  54 z09208 G)1 32 46) 
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1 75 43 
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1 
RCL 

1 02 99026 0 1  1 064 04 4 
51 03 43027 03 3 065 58 2 1  6STO1 04 0 1  1 1 40 00 0*LBL 066 88 18  

1 9  
028 46 111 05 04 4 1 4 1  79 *6067 22  I NV029 88 

1 8 1  46 
3-1 06 75  1 4 2  4 3  RCL068 60 * i f  f l g*fix030 57 HACS 

o VERW 
*LBL1 07 36 * IND 1 43 0 1  14 069 00 0 

1 82 67RCL 1 44 03 3 
0 1 4 5 55 + 

*pap 070 68 
0 RCL1 09 00RCL 207 1 43033 00 

0 i 11 84 0 11 1  0 00072 0 1  1 46 0 2  2HLT 3 223 ] 
C::J 4) m i l  Drucker: 

96 •ort 

1 86 54 
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Programmstar t : !  eond. 1 

р 

1 

@:] 

1 2  

X 

1 

! 

mx 
Anm৯ 

I 

1 1 1 :=j 

UJ 
n 

.J 1 - n - 1 v : 

1 

[lp] 

+y [p1J.,,-]' [p ttirl 

3 3 •As MI TTELBI  LDUNG 

ar i  thm. ond. 

- 1 47 

STE P INST R U CTIONS 

0 1  Programm e i n l  esen 

02 Programmstart :  a r i  thm. Mi t te l  
03 E i  ngabe: n (max 1 2) 
04 Ei ngabe: . .  [n 
05 Ausgabe: 
06 : 
07 : 
08 Ausgabe: 
09 : 
1 0  a r i thm. Mi t t e l  
1 1  E i  ngabe: n (max 6 )  

1 2  fnEi  ngabe: r 1 • . . . . . 
1 3  : P l  • . . . .  · Pn 
1 4  Ausgabe:  
1 5  Ausgabe: 
1 6  : 

1 7  : 

1 8  Ausgabe: 
1 9  : 

K EYS 

RUN 

RUN -+Sffp 4 

X (RUN) 

e i  (RUN) 
,,.. (RUN) -+ 5/ep 6 

m (RUN) 

mx (RUN) -+S+ep 3 

RUN 

RUN 

RUN ..... .!kp 

(RUN) 

ti (RUN) 
V'· (RUN) 

P i  (RUN) ..... Slep 1 
m (RUN) 

(RUN) __,._ Shp 1 1  

Nach dem Programmstar t  [6J (Ar i  thme t i  sches Mi t te l  j 
ver l  angt das Programm i n  Step 3 d i e  E i ngabe der An-
zah l  der zu m i  t t e l nden Größen, we l  che h i er mi  t ·max. 1 2  
beschränkt i s t .  Nach dem P rogrammstart  [§] (Ponder ier
tes ar i  thme t i  sches M i  t te l )  ver l angt das Programm i n  Step 1 1  
d i e  E i ngabe der Anzah l  der  zu erm i  t te l  nden Größen, we l che 
h i e r  m i t  max. 6 beschränkt i s t .  Nach E i ngabe der Werte 
setzen d i e  P rogramme automa t i  sch in Step 5 bzw. Step 1 4  
fort. 

MI TTELBI  LDUNG 

OUTPRINT 

·:· .-,
·-' L . .:1 є 

1 O CI .  5 2 0 0  1 C CJ .  5 2 0 !ᮝi 
i 2 �5.L . 

:i. 0 0 .  5 '3 0 0  
1 0 0 .  '.:� ;?- C1 0  

i 0 (! , 5 0 0 U  Ci . -:'I I.:: i' .. ) 

1 O Ci .  ;:; 0 1Y1 1 0 0 .  5 3 6 .? 1 5 0' . 

1 0 0 . 5 2 0 !J  
5 2 6 4o .  0 1 6 7 1 0 0 .  

1 0 0 .  5 9 0 0  1 0 0 .  5 2 0 ::) 

- 0 .  0 5 3 3  o . C! O t. 4  

! . .-,  .::. ,) 

1 O CI ,  5 0 0 0  
1 1$1 0 . 5 ·3 0 ;:;Cl .  Ci :;: t. ? 

- (! . o i:. :::: ::.
ü .  ( :ྴ1

Cl .  !-, ,.; 7 ') ,_, ""T 1 ··-' 
Cl .  C 2 7 3  

: o o . 5 0 0 !J 

0 .  0 2 .:. 4  
i 5 U,;. . 

C! . 0 4  5 ·
Cl .  0 2 4 3  

Ari thm. Mi t t e l  - п Pond.  ar i  thm. Mi t t e l  - [fil 
X'. -

m c 

i 'IT = 

... frtJo] 
i 

Ҕ - t 

m,e ё 
+ r1nr1- n (n- ") 

.t „ 

m „ 

i 1t" ѓ ;: - {lpl 

- n- 1 i mླ ђ :t: 
f)oJ("'·"} 
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17  

*PROO 

1 
2 

� 

1 8 8 XX 

43 1 1 3 8 5  1 5 1 5 3  

2 2  00 1 5 2 4 3  

4 6 *pr t  1 5 3 00 

4 4  54 1 54 0 5  1 9 2 4 2  

00 1 1 7 5 4  1 9 3 0 0  

1 5 6 0 1  

0 6  1 9 5 4 1  

1 5 8 30 1 9 6 78 

1 59 5 5  1 9 7 4 6  
1 9 8 77 *4 ' 

0 1  *pap_ 1 2 3 6 5  1 6 1 00 1 9 9 43 
XX 

0 1 3 4 2  60 
0 1 4 

0 1 5 0 1  1 6 5 00 20 3 5 5  

1 6 6 00 204 0 2  

0 1 7  1 6 7 20 5 6 5  

0 9 4  

9 9  2 0 7  0 0  

00 

0 2 1  2 0 9  54 

5 5  1 311 *3 '  1 7 2 09 2 1 0 XX 

0 2 3  0 6 1  4 3  00 *pap 
0 24 2 1 2  8 7  

4 2  4 3  

0 0  5 5  9 3  2 1 4 

0 2  1 0 3 

4 2  1 04 54 06 

0 29 00 9 3  4 5 

0 3  

0 6 9  4 9  54 

0 0  

0 5 0 7 1  1 8 3 2 2  1 
0 34 

8 8  

54 

K EY DI SPLAY KEY LABELS DISPLAY K E Y  DlS PLAY K E Y  DISPLAY KEY DISPLAY KEY . DISPLAY z 

c:::J c:: :» s: 0+ START *prt 1 50 5 5  + 
+ 

46 *LBL A1 1 2 980 7 6  8 5000 0 3 8  0 4  4 s: � 
:» )>

s:
...(

RCL 
START 1 8 9 43 RCL BRCL1 2  BI 

0 7 70 39 00 00 0 1  

s:RCL cNV 040 8 1 HLT 1 90 001 1 4 4 3  00 7 80 0 2  0 

SUM 
D2

)
*LBL 1 9 1 1 1 5 0 0  0 8  80 7 9  004 1 0 0 3  00 29 8  

E ENDE -ྼ.JO'ISTO1 1  6 07A 0 8 0  5004 0 4 21 1  
-

7

)
X 

0 A'STO00 5 50 *s t  f l g  0 4 3  1 5 5 75 0 8  1 4 20 
6 B'03 1 94 0 60 1 1 8 6 5  10 8 20 0 6  0 0  0 044 0 03 

*x2 GTO c·007 57 *fi x 1 1 9 9 3  1 5 7 9 5  0 8 3  60 4 5  4 0  = -l 

*R *5 '  D'008 0 6. 6 046 44 SUM 084 4 2  STO 1 20 0 9  9 

0 8 5  0 0  1 2 1  54 

s i  n 
009 9 9  *pap 0 4 7  00 0 0 ) E'+ *LBL 

0
RfGI STERS RCL1 6 0 4 3048 0 4  4 0 8 6  0 8  8 1 2 2 320

HLT 
0 1 0  00 z 

000RCL1 X049 00 8 70 1  1 9 98 1  
01 �

kRCLSUM 0*pr t  1 6 2 0 5 5 200 00 1 24 4 3  0 8 8050 440 1 2 98 rn 
-l

[=::J
* i f f l g  1 2 5 00 0 1 6 3 55 + 20 1 06 6 02 

03 -e-
0 5 1STO 0 8 9  c0 0  0 II 

*x26 1 6 4 0 2  2 20 2 40

)
00 0

1 
0 5 2  0 5  5 0 9 0  0 0  0 1 26 0 6  

04 .e- 0G TO 09 1 8 9  *3 '  1 27 5 4  00 5 3  4 1  + 
05 .0 n 

I 

f 
rn2*2 ' 0 9 2  4 6  *LBL 1 28 4 2  STO 00 54 8 80 1 6  00 0 

X 0665 XHLT 0 5 5  4 6  *LBL 0 9 3  7 8  *5 ' s1 29 00 0 .8 1  rn 

6 1 6 8 59 * rr 206 4 3  RCL 01 a9 9  pap0 56 1 5  E z 
-l*prt  1 30 060 1 8  98 

08 e*pap 0 5 7  43 RCL 1 3 1 STO 1 6 9 54 0 110 9 5  0 0  00 1 9  4 2  +::-) 
rn CDS TO 2 0 8  0 9 9 os mHLT 1 3 2 X X  1 70 4 2  0 5 8  0 0  0 0 9 6  8 10 20 0 

1 II0*LBL3 0 9 7  9 8  * prt
: STO 

2 1 7  1 001 3 3 4 6  0 )
c=J

0 59 0 3  z0 2  

8 9  
c4 2*LBL 90 9 80600 2 2  4 6  z12* i f  f l g  2 1 1  4 1  G TO * 1 1 (j)RCL 1 7 3 60 0 1 3 5 990 9 98 7  

13 (Jl* T r00 0 .0 6 2  00 0 1 00 07 7 1 36 9 5  = 1 74 00 0 
14X *4 '1 37 RCL 1 7 5 77 rnSTO 2 1  3 0 6 3  0 5  5 1 0 1 6 50 2 5  
15 U)

RCL+ 1 38 00 0 1 7 6 4 30 1 0 2 U)0640 2 6  

0 9  9

) 
1 39 0 4  4 1 7 7 OQ 0 2 1 5  16 

о
cl-

X 
3 0 6 50 2 7 0 3  

6 2 1  6 65 l L10 6 5  XS TO 1 78 0 28 0 6 6  

Yx 2 1 7  18s i n  1 4 1  4 3  RCL_ 1 79 1 O S'  3 20 0 6 7  
19

. 

3
)

00 0 1 8  0 2 1 80 30 0 4  4 0 6 8  0 9  9 1 0 6 2 2  I NV 1 4 2

) z :><: f l  A G S  c:: > 1 G 154 2 1 942  STO 1 0 7 1 4 3 0 5  5 s: :»s:g; ᬕ 
z 

0 3 1  
02 20 

2 2 2  

1 4 4 7 5  - VERW*rx34 3.00 1 8 2 tan0 
20 * 1 /x 1 0 9 

1 0 8 0 00700 3 2  
E 651 4 5 4 3  RCL X0650 3 2  

1 5 4 4 3  RCL.X 1 1  0 00 0 f 4 b 00 0*pap 0 7 2  6 59 9  
J43 RCL 1 1 1  8 1  HLT 1 4 7 0 3  3

L.=:J*LBL 1 8  5 00 0 2 2 3  

1 8 6 0 9  9

) 
'"' [=:J
mi 1 Drucker: 

w
.Po0 7 34 60 3 5  

*x2

)
40 4* 2 '  1 1ã8X X0 7 4  00 0

0 1
0 36 ohn,_• Oruc..J.. Ŏr: 

8 1  HLT*fix 1 49 1 8 7 54 9 8  •prt0 7 5  1570 3 7  
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!ENDE EI NGABEj 

P rogrammstart ! 1 

!ENDE E I NGABE] 
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_Anm. : Taste 
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[6J 

[fil 
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-J fr'l-fjf' ৈn - 1  
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$% et. 
- r 
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3 4 •A m: TRIGON. ENTFE RNUNGSM. 

BE H BE 

STEP 

0 1 

02 

03 

04 

0 5  

O E  

07 

0 8  

09 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

1 4  

1 5  

1 6  

1 7  

1 8  

INST R UCTIONS 

P rogramm e i n l  esen 

P rogramms tart  "BE1 1 

E i  ngabe: k {Mul t i p l  i ka t i onskons t . )  

c (Addi t ionskonstente) 

E i  ngabe: y j„  

1 1HBE 11 

Ausgabe: 

: 

E i  ngabe: k {Mu l  t i p l  i ka t i onskonstante) 

: c {Addi t ionskonstante) 

E i  ngabe: Yi ৰ 

Ausgabe: 

E i ngabe: Cl „ 

: ß „  
Ausgabe:' 

: 

[ 
mf 

s 

ms 

[6] : Bas i s l  a t te i m  Endpunk te 
Taste [§] : Hi  l fsbas i s  i m  Endpunkt 

TRIGON. ENTFERNUNGSM. 

KEYS OUTPRINT 

' O O C 0 2 '::< f ' F' T  l .  

RUN l_! . 0 0 Ci ·ᬔ 0 Ci f ' f' T 

RUN 4 .  5 .:5 ::: Ci f ' F '. T  

RUN -+ S'llf 5 
4 .  ᬓ, .:1 •3 i H:T
4.  5 4 '3 0  f ' ᬳ: T  

{RUN) 2 7 . 9 ::3  Cl t". f '  F '. T  

{RUN) -riep 5 0 .  0 0 2 2  f ' F : T  
[§] 

RUN 

RUN 
, 0 0 0 0 2 9  P F : TRUN -Ilq1 2 " .
ü .  0 0 0 4 0 0  f ' F :T  

л 
(RUN) 4 .  5 .:t ::: o f ' F' T  

4 r  5 .:f '3 1 f ' r '. T  
RUN ..'"t :  5 4 ·:-; c  f 'F: T  
RUN ·-i -:i 1? :3 c t, H:T.::.. ; . 

{RUN) 
c:: 1 Z 4 5  H : T(RUN) -..fl.r 1 5  ·-' .

'3 0 .  i 2 4 5  f ' F ' T  

:": 4 7 .  0 1  1 f f ' f.' T  
Der mi  t t l  ere Feh ler  für м w i  rd aus e i ner Näherungs
forme l berechnet .  o.  o ::;. 5 7  H: T 

e le - cof JlL. + .c s - t sin» s/n o( 

mt 
= 

± [Z .2f fns ে mr
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m-r - + i- z n 

1 - -

:e 
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1 
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- - -
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Sto. 

(Cl 
021 00: lf<) ྲ---
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3 

004 8 1  
1 1 7 0 1  

8 1 
009 

1 23 00 
1 24 04 

0 1  3 O S  

0 1 4 

0 1 7 1 29 1 3  

1 3 1  0 3  

0 2 1  1 33 S 1 

t"2 ' 

1 56 4 7  
1 5 7 4 2  

1 5 9 09 

1 6 2 0 0  

1 64 00 
1 6 5 0 2  

1 7 2 00 

1 74 4 2  

1 77 57 
1 7 8 0 5  

1 8 7 00 

l S  

88 
4 3  

08 

20 1 

20 7 
0 3  

2 1  3 

2 1 7 

KEY LABELS 
DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY K EY D ISPLAY DIS PLAY KEY 

076 S4 ) 1 1  2 8 S  + 1 SO 0 3  3 1 88 0 2  2 A038 0 1  1000 S7 JJfix 
+ 077 99 *pap 1 1 3  S l  SBR 1 S l  8 S  + 1 89 XX [:=J B START 

SBR C START *pap 

1 58 0 1  

1 60 0 1  

20 6 

*prt  
2081 32 O S  

1 7  1 00 

0 2 2  
1 7 3 54 

2 1  2 

2 1  4 

1 7 9 00 
2 1 8  

039 8 S00 1 0 3  3 
*f ix 1 1  4 88 *2 ' 1 S2 S l  SBR 1 90 S lRCL 078 S7 040 4 3  002 99 

E D START 1 9 1 079 0 1  1 1 1  5 4 6  *LBL 1 5 3 88 0 4 1  00 0003 00 0 
080 XX 1 92 46  äLBL E Wechse l1 1  6 1 2 B 1 54 46  *LBL

1
042 06 6HLT t" 21 9 3 ' A' 

rn 

09 9

) 
-1STO OJ 1 00 

043 6S X 08 1 4 3  
c:::=::J 
RCL 1 1 55 8 7  t.< 1*prt 

+ 
00 5 98 B't"CMs RCL1 94 082 00 0 1 1  8 02  2044 43  RCL006 8S c·STO 1 9 S 00 0083 06  6 1 1  9 0 2  2045 00 0007 00 0 

X 
RCL 

1 96 D 'SBR 811 20 5 1  
) 

RfGIST ERS 1 1 98 6 5  X 

084 6 S  HLT 046 0 2  2008 E '1 97 * 1 
RCL 

S41 2 1  87  ' 9047 S4 }*prt
) 

085 4 3  98 -1 
)>086 00 0 1 22 4 3  048 42  STO0 1 0  S4 0001 6 1 00 0 1 9 9 9 3STO 0087 00 0 I049 00 00 1  1 42  o1+ 

20 3 00 0 04 200 2 

200 -<04088 8 S  050 06  60 1  2 00 0 s: 
-RCL 1 2 5 7S  1 6 3 4 2  S TO S4s 0 5 1  S7  *fix 089 4 3  

20 2 SBR
' 

420090 00 0 1 26 5 1  052 04 49 9  *pap ;Q
rn *209 1 OS  5 1 27 8 8  0 5 3  00 00 1 5  57 *fi x 

- 204 00 0 OS + I092 7S  1 28 46  *LBL 1 66 42  STO 054 8 1  HLT0 1 6  0 3  3 
z06 t, (c +Kt) 20 5 4 1  GTORCL c 1 6 7 00 0093  43  055  4 2  STO00 0 )> 

094 00 0 1 30 0 1  1 1 68 03  3056 00 00 1  8 8 1  HLT 
01 m 
08 ྰ 

000 0 
I+ (Jl

0 
06 63 1 6 9 8S 095 07 70 57 08  8 

096 54 )058 98 *p rt 
*f i x  

0 1 9  9 8  
3 09 JJ5 1 70 0 1  1STO 020 4 2 

0 rn
209 4 6  .;:i.LBLSBR097 S7  0 59 36 * IND 00 0 0

1 5  E 1 1* 1 ' 2 1 02
c:::::::::J 

0

)
1 34 87060 4 1  06 6 GTO I098 02 

122 1  1099 XX 86 *rset rnRCL1 35 4 3  06 1 0 1  1023  00 0 z11 rnGTO STO1 36 00 01 00 4 1  062 09 9024 8 1  HLT 
)>

1 0 1  00 0 1 37 03  3 1 75 00 0063  0 1  1025  98 *p 1' t 0151 76 0 4  4T I026 4 2  STO 064 48  *EXC 1 0 2 0 1  1 38 7 S  -

2 1 5  16*f ix1 0 3 04 4 1 39 S l  SBR0 6 5  00 0027 00 0 
2 1 6*2 ' 51 04 46 *LBL 1 4 0 8 8  0 6 6  00 0028 0 7  7 

067 39 *P/R029 0 0  0 
*PROD 1 06 0 1  

1 8
1 0 5 1 1  A 01 4 1  4 6  *LBL 

1 9D 1 80 8 1  HLT HR1 1 4 2  1 4  068 4 9  030 8 1  H l.. T 
HA GS2 1 91 4 3 O T  T 1 8  1 99 *pap1 07 0 1  10 6 9  00 003 1 9 8  *prt  

2 20 T 01 44 04 4 1 8 2 4 3  RCL1 08 0 1  070 00 0I NV 0 32 2 2  
1 45 08 8 1 8 3 00 01 09 S l  SBR07 1 40 *x2

033 44 SUM 
1 1  0 8 7  �·· 1 ' 1 46 s 1 SBR 1 84 0 1  1072 6 5  X0 34 00 0 1
1 1 1  00 i 47 87 * 1  ' 1 8 5 XX c:::J0 7 3  4 3  RCL035 06 6 

12 2 1
222 
<: 2 3  

"" 
m it  

[:=J
Drucke ;""": 

"" t::::::J 1 48 4 3  RCL 1 8 6 4 3  RCL074 00 0036 4 3  RCL ohne Oruc.:ker: 
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980075 06  037 00 0 8 1  HL T 1 4 9 00 06 •prt 



1 l• B11c:TACHYMETRIE 

lstandpunktswechsel ;] 

1 1 

rnJ 
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&nm. : 

1 1 1 1 
1 
1 

- 1 5 1 

STEP INSTRUCTIONS 

01 Programm e i n l esen 

02 Programms tart :  Zeni tw i nkel 

03 Nadi rwi nke l  

04 Höhenwi nke l  

05 Ti efenw inke l 

06 Verspe i  cherung C (wenn 4= -6") 
07 Verspe i  cherung K (wenn '/: 1 00 )  

0 8  

0 9  Ausgabe: C 

1 0  

1 1  E i  ngabe: Hp 
1 2  : 1 

1 J : e1 

1 4 : m  

1 5  : u 

1 6  

1 7  
1 8  

1 9  

: K  

Ausgabe: E 

: H 

KEYS 

[6J 

@] 

STO 0 1  

STO 02 
RUN 

(RUN) 

(RUN) 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

(RUN) 

(RUN) 
_., J*1,o 1 1  

Das Programm setzt  nach Drücken der Tas te (RUN) i n  
Step 1 8  mi t Step 1 3  fort (Ei ngabe wei terer Lesungen) . Bef 
Standpunk twechse l Tas te  [gJ drücken und wei ter i n  S tep 1 1. 
So l l ten andere Konstante a l s  C = -&- und K = 1 00 gefordert 
se in ,  so s ind die gewünsch ten Werte in Step 6 zu verspei 
chern, andernfa l l s nur Tas te  RUN drücken. 

Ir - u. - t 

H = Hp + J - m + (C +kt) sinjcosf 
f = 21» - ᬑ  j = -too - 1h'he11 1:
f = -too + li'e/en { 

OUTPRINT 

й 
,-.·-' · 0 0 0 0 0  

1 0 0 .  0 0 0 0 0  

1 O C1 .  0 0 0  
1 .  000  

1 .  5 0 0  
1 .  0 0 0  
o .  5 0 0  

13 5 . 0 0 0 0  

9 '? .  4 
1 0 7 .  1:1 -:i '-' l-

[fü
1 2 0. 0 0 0

i .  0 0 0  

2 .  5 0 (1 
2ll  0 0 0  
i .  5 0 0  

1:: 5  . 0 0 0 0  

·ᬒ -::: . 4 
L:: 6 .  

,-1 --1 
1:1 .::. 

F• l - T 
F' f :. T 

F' F l 
F' f ·. T 

F-' f-: T 
F' k T  
F' k T  
f' f . T 

F' F T 
F' F T  

FT T 
F l'. T  

F' F T  
F F:. T  
F' F T 
F F  T 

N T
F' f T 

n .Re i  chehbach 

en i t  {. Nadi  r 4:. i efen 



1 1 1 
'"LBL 

- -

1 1 1 

"' 
b 
,.. 

a 

ß/a 
y/a 
/a 

19  

2 
l 
4 

1 1 

75 
07 

084 0 5  
9 3  

0 50 00 
0 1 3  089 02  

090 00 

00 

0 59 0 1  
08 

024 

025 06  

4 2  0 6 5  40 

067 4 2  

068 00 

1 08 0 5  

1 09 42  

00 

K E Y 

1 1  2 0 1  . 1 50 4 3  
1 1 3 06  
1 1 4 9 3  

1 1 9 08 

1 22 0 2  
1 2 3 0 1  

1 8 2 
1 8 3 

1 46 54 1 84 
1 47 42  1 8 5 

1 89 
1 90 

1 94 

1 99 

20 1 

2 1 1 

2 1  3 

2 1  5 

2 2 1  

DISPLAY KEYDISPLAY LABELS DISPLAY KEY  DISPLAY KEY DISPLAY KEY K EY DISPLAY 

A S TART )000 46 038 54 1 88 RCL 076 00 0 1 
00 1 A 039 42  STO 077 0 1  B1 6 1 5  1 00 0

2 c00 2 06 6 040 00 0 078 40 1 5 2 09*x 9 
04 1 02  0792003 0 3  3 1 9  1 1 1  5 07 7 1 5 3 5 5  D- + 

004 7 042 0 1  1 080 0 1  1 1 1  6 0 3  3 1 54 4 3  RCL 1 9 2 E 
- 08 1 00 5 07 7 043 7 5  54 1 1  7 42  A' 

w 
cn 

)
STO 

S TO 1 93 1 55 00 0 
3'0 1 56 06 6044 4 3  RCL 082 42006 03 3 1 1  8 00 

1 9 5 c')
STO 

007 0 9  9 045 00 0 08 3 00 8 1 57 540 
008 07 7 1 96 046 0 1  1 20 9 3  1 58 42.1 5 D '  

E '009 . + 1 97 1 2  1 00 0 1 59 0 1  1047 5 5  085 0 1  1 
RCL RrG ISTERS 0 1 0  0 1  1 048 4 3  1 98 086 0 1  1 2 1 60 0 2  2 

0 1  1 0 5  5 049 00 1 1 6 1 0 1  000 087 0 1  1 1 
0 10 1 2 0 5  5 2000 088 0 1  1 1 24 08 8 1 6 2 08  8 /\

0)
STO 

42  STO
0 

STO 021 25 420 5 1  54 1 6 3 002 0 z
f+0 1 4  00 Ul1 26 00 20 2 031 64 5 50 5 2  42 0 0 

04 -10 1  5 00 0 053 00 0 203 09 1 9 3  1 27 09  9 1 6 5 59 *rr. e2 )>
204 os e ' 20 1 6  06  6 054 0 3  3 09 2 0 6  6 1 28 4 3  RCL 1 66 54 )

STO 
z

06 -10 1  7 0 3  3 055  0 1  1 093 0 1  1 205 1 29 00 0 1 67 4 2  rn 
- z0 1  8 0 5  5 056 7 5  206 07 ß094 09  9 1 30 07 7 1 68 0 1  1 

207 08 y0 1 9  06  6 0 5 7  4 3  RCL 095 06  6 1 3 1 5 5  + 1 69 03  3 
09 cf' Q)0 058 00 0 .096 42  STO 1 32 4 3  RCL 1 70 5 7  *f ix 208-

7
020 

Ul097 00 0 1 33 00 0 1 7  1 00 0 209 10 
rn

10702 T 
Ul*x2 2 1 0  1 1098 06  6 1 34 0 6  6 1 7 2 00 0 

12 J' 
8 060 40022 rn

+ 099 0 1  1 1 35 54 ) 1 7 3 8 1  HLT.023 93 0 6 1  5 5  r 
13 j
14 

RCL09 9 0 6 2  4 3  1 00 OS  s 1 36 42 STO 1 74 8 1  HLT 2 1  2 
1 0 1  09  9 1 37 0 1  6 063  00 0 1 1 75 8 1  HLT 

026 0 3  3 064 00 0 1 02 08 8 t 38 00 0 1 76 8 t HLT 2 1 4  15 

*x2027 STO 1 03 08 8 1 39 43 RCL 1 77 8 1  HLT 16 

)
STO 

1 04 9 3  . 1 40 00 0 1 78 2 1  6 17 

1 0 5 06 6 1 4 1  08  8 1 79 2 1  7 1 8  

1 0 6  0 3  3 1 4 2 5 5  + 1 80 2 1 8  

1 07 08 8 1 43  4 3  RCL 1 8 1  2 1  9 HAGS 

028 00 0 0 6 6  54 

029 0 1  1 
030 4 3  RCL 0 

03 1 00 0 069 04 4 
RCL 5032 00 0 070 43  1 44 00 0 220 0 

033 40 *x2 0 7 1  00 STO 10 l 45 0 6  6 

)
STO 

1 1  0 00 00 34 5 5  + 072 00 0 222 
2RCL 073 40 *x035 43  0 7  7 2231 1 1  

lc:::::::J „„ 
Drucker:mi 1 

C:::J0 074 5 5  + 1 48 0 1  1 86 036 
onnѐ Drucker: 

037 0 1  1 075 4 3  RCL 81 HL T 1 49 0 1  1 1 87 98 •prt 



3 16 J•AK 
1 1 1 

START! 1 1 1 1 
KONSTANTEN-SESSEL 

STE P INSTRUCTIONS 

0 1  Programm e i n l  esen 

02 Programmsta r t  

- 1 53 -

KEYS 

Anm. : Nach Drücken der Taste  [6) verspei chert di eses P ro

gramm di e Kons tanten des Sessel -E l  l ipsoi  des i n  den 
Regi s tern R00 - R1 3• 

a = 6 377 397, 1 55 

b = 6 356 078, 963 

c = a 2/b 

f = (a-b)/a 

e2 = (a 2-b2)/a2 

e • 2= (a 2-b2)/b2 

Cl = 1 1 1  1 20, 6 1 96 

ß = 1 5  988, 6385 

y = 1 6, 73  
rf = 0, 02 1  8 

f = 1 80/7t 

O OTP R I NT 



1 1 r 1 1 1 

0 

'f 
'1{'2 
V 

. 1  

223 
4 

1 89 0 1  
1 1 4 43  

079 65 1 1 5 0 1  1 53 06 
*pap 1 1 6 0 6  

1 7  
1 56 93  43 

1 20 0 1  1 58 65 

54 

20 1 
43  

203 

205 
22 

207 
09 

* p r t 
43 

2 1 4 

34 

03 1  65 
*c •  

035 54 

075 65 

-DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY  DISPLAY K EY D ISPLAY K EY DISPLAY KEY  DISPLAY KEY LABELS z 
c: ::lOs: o
s: �*pap 

[=:J 
1 50 65 X 1 88 44 SUM A START 

(
1 1  2 99 000 46 *LBL 038 05 5 076 43  RCL 

1 B "' >
::lO s:1 5  1 53 00 1  1 1  A 039 43 RCL 077 0 1  1 l 1 3  xx 

s:1 52 93 1 90 05 5002 57 *fix 040 00 0 078 03 3 RCL c 

1 54 85  080 1 8  
6 1 9  1 56 *r tn 003 03 3 04 1 05  D5 1X 

1 1  7 30 
004 99 
005 00 0 

+ 1 9 2 46 *LBL E '1
* 9 1   *c •042 65 X 6 

1 93 *{X 1 55 0 1  1 A' VERW 043 43  RCL 08 1 65 X 

1 57 0 1  1 95 0 1  
B'006 8 1  HLT 044 0 1  1 082 43 RCL l৴CL VERW 1 1  8 65 X . 1 94 
'11 1 9  43  1 vERW007 98 *pr t  045  05  5 083 0 1  1 RCL c

(j) 
)> 

1 59 1 8  1 2 1 03  
1 96 06 6008 55 + 046 33 cos 084 04 X O'1 

3 
4 

X*x2 *c • 1 97 65 E'X085 65 009 43 RCL 047 40 c 
(f)2+ 086 53 ( 1 22 55 + 1 60 40 *x 1 98 04 4 RfGISlEHS 

)
200 32 

0 1 0  00 0 048 85  (f) 

/\1 087 93 . 1 23 4 3  RCL 1 6  1 54 ) 1 99 000 1  1 0 6  6 049 0 1  
0 1 2  54 ) 050 54 ) 088 05  5 1 24 0 1  1 1 62 40 *x2 01 lls i n  

65 X 02 c 

202 
0 1 3  42  S TO 05 1  42  STO 089 75 - 1 25 05  5 1 63 95 (j)== 

RCL 03 K rn0 1 4  0 1  1 052 0 1  1 090 43  RCL 1 26 33 cos 1 64 22 I NV ll 

0 1  5 04 4 053 04 4 09 1 0 1  1 1 27 65 X 
0 1  6 42 STO 054 55  + 092 06  6 1 28 53 (

1 

04 01 6 5 37 0 1  1*D. MS 
1 66 XX 204 0 1  1CJ <15 N +0654 )

206 
1 67 86  *rset1 29 0 1  0 1  7 0 1  1 055 43  RCL 093 55 + s 

0 1 8  05 5 056 00 0 094 02 2 1 30 75 
44 

07 T1 68 46 INV *LBL (j) 

01 
"!J � 

-

0 1 9  1 6  *A ' 057 02  2 095 04 4 08 A rn

81 69 1 6  SUM .*A'1 3 1 4 3  RCL
2X . * 1208 0 1  

1002 1  1 7  *s • 059 65  X 097 53 ( 1 33 06 6 1 7 1 0 1  1 209 05 5 T 
1 70 43  NRCL1 32 0 1  1*A• 0 58 40 096 65 X020 1 6  

/\022 1 6  *A' 060 00 0 098 04 4 1 34 55 + 1 72 04 4 2 1 0  56 *rtn 11 E 
0 

023 1 7  *s • 0 6 1  8 1  1 73 48 *EXC 2 1  1 46 *LBL 12 N099 9 3  1 35 0 6  6 0HLT 

*x2 
1 00 09 9 1 36 65  X 1 74 0 1  1 2 1 2  1 8  *c • 13 t ll024 43  RCL 062 98 

1 37 53  ( 1 75 05 5 
0 1  

v-27 142 1  3 RCL1 0  1 07 025 0 1  1 063  40 
026 06  6 064 54 ) 1 0 2 8 5  

z

+ 15
16
17 

11 76 42 STO )>1 38 4 3  RCL x 
--! 
rn 
z 

1 1 77 0 1  1 2 1  5 05  5027 65  X 065 42  STO 1 03 03 3 1 39 0 1  

2 1 7  56 *rtn 
4 1 78 06 6 2 1  6 1 1 04 65  X 1 40 04 

*c 
tan028 06 6 066 0 1  

029 54 )
s in 

• + 181 79 65 X4- 1  85 6 1 0 5  1 8  067 06 
*x2 2 19068 43  RCL 1 06 40 1 42 0 2 2 1 60 02  2 1 8.030 32 

X 1 8 1  54 ) 2 1  9 HAGS 
z ::0:: 
c: >'s: ::J:>

032 43 
==X 069 0 1  1 1 07 95  1 43 65 

RCL 070 0 5  5 1 06 57 *fix 1 44 1 8  s i n  220 0 s: ;;: ; z
*x2 

1 62 32 
1 83 65  X 22 1 ' 033 0 1  1 0 7 1  75  - 1 09 08 8 1 45 40 

2 072 43  RCL 1 1  0 22 I NV 1 46 75 - 1 84 43  RCL 2 2 2  2
)

034 02 
RCL 1 85 0 1  1 J073 0 1  1 1 1 1  37 *D. MS 1 47 43  

"" C=:J ><>• CJ w 
1 48 0 1  1 1 86 00 0

) 
.....SUM 074 06 6036 44 

ohne! Drucker: 

BI HLT 

mi f Drucke„: · 
1 X037 0 1  1 49 06 6 1 87 54 98 •p r t  



l J! ! •A""GAuss !SRÜGEB-GEOGR. k. 

I START' 1 J | 

y0/ 
11--

0
-
6
-+--------------

:
-
ৱ
_.

?t_l_o,
-,-1 1-.

-
.
-
.
-
. 
-+(

-
R_U_N_)-+--+

-
Ji_'k_'f

_3-t 

Anm . : 

'll ' Ғc- ғ „_ 
4 IJlfl'f 

? V- 1. / II' c4' +- "f "' "  ) X  I / 

/;,'!){Jf) 

Cn l 

ᬍ 

- 155 -

1 

STE P INSTRUCTIONS 

0 1  P rogramm e i n l esen 

02  Programms tar t 

KEYS OUTPRINT 

03 E i ngabe: X 

04 : y 
RUN 

RUN 
5 0 ;:.= 7 5  1 :ᮦ: . 6 ::: 0

1 5 4 9 0 6 .  7 6 t: 

05 Ausgabe: 11 • • • • (RUN) 4 6 .  O C! C O C O O C!
;ᬐ , 0 C ü 0 J 0 0 (1 

Vor Anwendung di eses Programmes müssen di e E l  l i pso id
konstanten e i nge l esen werden. D ie  verwendeten Forme ln 
1 i efern entsprechend der be i  der Umkehrung d ieser  Auf:.. 
gabe angegebenen Grenzen noch e ine Genau igkei t von 0) '0001  . 
I n  S tep 6 w i  rd der Abso l u tbetrag von c.A ausgewi esen. 

„ tj • 

X 13 · · J' · 

з�7lA,.Jt.,.,
ᬎᬏ Vosy){'Q и 

\
• - + - .sm - sin +- - Sln 

ex ex o< o< \ 1 

f я 'jx - 1j'zfitv-z{1/2 -y'2 l
.ti A  _ i cfy;[1 - :;rlJ-˒11z-: 1J'Z.(q6 1-1,11:i/J . 

\ 1 
\ : 

__ _ !J!!,_ _ - - - -

111111 

1 l · T
! ·· i - T 

! ! . :
i l : T  



1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 1 

*PROC 

1 1 
.. 

1 

-· 

A START 

0 

VERW 
(j) 

4 1 

.1 : 
. . 

1 
/\ 

+ 0 
lf 
XY-
v,G 

t 
e 'ৢcos yৣ 

2 

à 

54 

43  

44 
54 
42 

42 

43  

34 

43 

55 

53 

93  

99  
57  

43  

43  

03 

34 

04 
05 

D ISPLAY K EY DISPLAY KEY DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY LABELS z -0DISPLAY KEY DISPLAY KEY 
c:s: ::>0000 46- *LBL 038 08 8 076 30 *-IX' 1 1  2 OS  s 1 50 08 8 1 88 0 1  1 3: � ,.., )>1 5  1 40 *x2 1 89 08 8 8+ ::ri 3: X2 3: 

00 1  1 1  A 039 54 1 1  3 8S077) ) 
c002 57 1 90 401 1 4 040 078 1 52 5S*fix SUM +STO RCL * 

003 08 1 9  1 5504 1 1 1 1 5 0 1  1 1 53 068 1 6 + 

A' VERW 

079 0 10 1  
...,J004 99 *pap 042 05 5 080 07 7 1 1  6 08 8 1 54 65 X 1 92 03 3 E Vt 

00 0 043 1 6  *A ' 08 1  00  0 1 1  7 40 *x2 1 55 53 ( 1 93 65 X 
044 65  X 082 8 1  HLT 1 1  8 

1 57 0 1  
>l'006 8 1  1 94 531 56 HLT RCL (+ 

007 98 c·*prt 1 1  9 0 2  2 1 95 0 1083 98*pr t  045 06 6 1 1 
rnD '+008 37 046 1 7  1 20 04 4 1 58 06  6 1 96 85

X 
084 37'*D. MS *B *D. MS 0E' 
086 06 

1 97 03009 42  1 2 1  6 5047 43 RCL 085 1 59 75STO (j)STO 3-

tJ1 98 65048 00 0 1 22 1 60 1 60 1  1 R rn lST ERS 6 *A•( X 
1 99 43  RCL 00 t200 0 1  1 0 1  

0 1  1 04 4 049 09 9 087 09 1 23 OS 
088 6 5  X 1 24 0 1 2  65  X 050 54 ) 

1 25 00INV 

1 6  1 349 5 tan 
X21 62 40 * 
+ 20 1 09 9 02 K•05 1  1 63 850 1 3  43 089 1 6RCL 22  *A (j)0 

0 )> 

1 65 0 1  
202. 950 1 4  00 0 052  44 SUM 090 33 cos 1 26 03  3 1 64 RCL 03 cN203 57053 0 1  1 09 1 Ul1 27 75 -06 6 55 + 1 *fi x  

Ul1 28 1 6  *A• 1 66 08 8 204 06092054 05  50 1 6  RCL 6) s 

0 1  7 42  093 0 1  *x2 
A094 03  3 1 30 40  *X 

2 1 68 65 X0 1 8  0 1  1 056  00 0 206 37 *D. MS 07 
205 22 INV 06 T055 43  1 29 34 tan 1 67 401STO RCL /\ 

JJ 
c ....207 XX CJ 08 N095 54 ) 1 3  1 95  = 1 69 53  (0 1 9  05 5 057 02  2 G) 

°' rnT096 42 STO 1 32 8 5  + 1 70 931 6  *A• 058 55  + 208 86 *rse t 09 . °' 
JJ209 46 *LBL 10 E097 0 1  1 1 33 4 3  RCL 1 7  1 02 1  65  X 059 5 3  ( 

1 72 75  
3 

2 1 0 1 6  *A ' 1 1  N098 08 8 1 34 0 1022 02 2 060 43 1RCL -
0099 49 1 35 05 5 1 73 1 6  *A• 2 1  1 4 3  RCL 12023 1 7  *s •  0 6 1  00  0 0

13 JJ1 1 36 54 ) 1 74 
1 75 40 

2 1  2 0 1  11 00. 0 1062 05 5024 tanRCL 
X2 2 1  3 04 4 141 0  1 07 7 1 37 063  65  X0 *00 z• 

*pap
*fi x 1 76 95. 064 1 6  *A 1 02 6S X 1 38 2 1 4  56 *rtn026 07 7 15 )>= 

3 1 77 XX c=J 2 1 5  46 *LBL 161 03 4 3  RCL 1 39 0 306S 33027 54 )
I NV 

cos 
1 04 0 1  1 1 40 XX c=J 1 78 1 6  *A• 2 1 6  1 7  

rn 
*x2 "'B ' e-066 40028 22 1 7 c/v. z 

+ 1 4 1  43 RCL 1 79 1 7  *s •  2 1  7 S4067 85 1 05 07 7029 44 SUM ) 18 

1 06 65 X 1 42 0 1  1 1 80 4 3  RCL 2 1 8  320 1  1 068 42  STO s in  19 
2 ;:o: 
c: l>X F L  AGS 3:3: ::>;;: 

*A' 1 43 07 7 1 8 1  06 6 2 1 9  65OS  5 069  0 1  1 1 07 1 603 1  
1 44 65  X 1 82 09 9 220 56 *r tn 

X
1 08 032 1 6  *A• 070 09 9

X 1 09 6S  
0 
1 

; zX
tan 

( 1 83 6S 
' 

0 1  1 4S 531033 65 22 1 07 1  
1 84 53 (1 1  0 S3  ( 1 46 0 1034 04 4 072 S4 ) 2 22 

1 7  *B '  073 42  STO 1 1 1  .93 1 47 8S  + 1 8S 0 1  1 223 3 w.
+1 86 8S '"' c=i 4036 43  RCL 074 0 1  1 XX C-=:J 1 48 43  RCL ca. 

ohnৗ Or-ucker: m i t  Drucker:1 RCL0 6 Bl HLT 1 49 0 1  1 87 4 3  98 •p„t037 00 07S 0 6  



3J J 
1 1 1 1 

START ! 1 1 1 
l•BKGEOGR. 1 

1 1 1 1 

i.p 

Anm . ;  

f_;j 

\ᬊ ᬋ 

CnJ 

Ґ----- - - -ґft - -- - - -
P,, 

Aquator ---=--------+-----------t---

STE P INSTRUCTIONS 

0 1  Programm e in l  esn 

02 P rogramms tart  

0 3  E i  ngabe: 0, 1 " ·  • • •  

04 : 4A o, ' " ·  . . .  

05 

06  

0 7  

· Ausgabe: X 

: Y  
. eo 1 " · .. ' 

KHS 

RUN 

RUN 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) - Slef' 3 

OUTPRINT 

5 :3 :ģ; 2 4 9 ::: . 6 7 0  
::: 4 9 2  1 .  7 6 0  

0 .  5 0 5 ::; 4 7  

P f  T
F' f i 

F' f T
F' I  T
F' f T 

- 1 57 -

S •A m:: GEOGR. -. GAUSS-KRÜGER - GAUSS-KRÜGER 

Das P rogramm setzt nach Drücke.n der Tas te ( RUN) in  
S tep 7 mi  t Step 3 fort .  E i  ngabe neuer geograph i  scher 
Koo rd i naten mög l  i ch .  Di e verwendeten Forme ln  l i efern 
für Brei ten zwi schen 40 ° 6 'f ᬉ 60 ° und e inem 
Längenun tersch i ed von 4A, 6 2° noch Mi l l ime terge
nau i gke i  t .  Vo r Anwendung d i  eses Programms müssen 
die EI 1 i pso i dkons tanten e i nge l esen werden. 

t • CPSf ; t  ҏ„, 

ᬌz = e'' cos 'y 

\
\-,.>\ ৄ

'" 
111 

. -ҍ  - - +Ҏ 

. 

., 

1
1111 

- 



1 
"'LBL 

1 l 

c:::=J 

1 1 1 

c 
D 

-· 

z -0 

....____ 
()) 

-l 

1 

-

DISPLAY 

000 46 
00 1  1 1  
002 57 
003 03 
004 02 
00 5 42 
006 00 
007 00 
008 43 
009 00 
0 1 0  0 1  
0 1  1 42 
0 1  2 00 
0 1 3  05  
0 1 4  43 
0 1  5 00 
0 1 6  0 2  
0 1 7  4 2  
0 1  8 00 
0 1 9  06 
020 43  
02 1  00  
022 03  
023  4 2  
024 00 
025 07 
026 43 
0 27 00 
028 04 
029 42  
030 00  
03 1  08  
032 99 
033 00 
034 8 1  
035 98 
036 42 
037 00 

KEY 

A 
*f i x  
3 
2 
STO 
0 
0 
RCL 
0 
1 
STO 
0 
5 
RCL 
0 
2 
STO 
0 
6 
RCL 
0 
3 
STO 
0 
7 
RCL 
0 
4 
STO 
0 
8 

*pap 
0 
HLT 

*prt  
STO 
0 

DISPLAY 

038 0 1  
039 00 
040 8 1  
04 1 98 
042 42 
043 00 
044 0 2  
045 00  
046 8 1  
047 98 
048 75  
049 43  
050 00 
051 0 1  
052  54 
053 48 
054 00 
055 00 
056 42 
0 57 00 
058 09 
059 00 
060 8 1  
0 6 1  98 
062 75 
063 43 
064 00 
065 02 
066 54 
067 48 
068 00 
069 00 
070 22 
0 7 1  39 
072 42 
073 00 
074 04 
075 43 

K E Y  

1 
0 
HLT 

*pr t  
STO 
0 
2 
0 
HLT 

*prt 
-

RCL 
0 
1 
)

*EXC 
0 
0 
STO 
0 
9 
0 
HLT 

*prt 
-

RCL 
0 
2 
)

*EXC 
0 
0 
I NV 

*P/R 
STO 
0 
4 
STO 

DISPLAY 

076 00 
077 00 
078 42  
079 00 
080 0 3  
08 1 XX 
082 43 
083 00 
084 09 
085 42  
086  00  
087  00  

K EY 

0 
0 
STO 
0 
3 
[=:J
RCL 
0 
9 
STO 
0 
0 

088 58 *dsz 
089 oo 
090 00 
09 1 08 
092 43  
093  00  
094 04  
0,95 75  
096  43  
097 00 
098 08 
099 54 
1 00 42 
1 0  1 00 
1 02 04 
1 03 43 
1 04 00 
1 0 5 03 
1 06 75  
1 07 4 3  
1 08 00 
1 09 07 
l 1 0  54 
1 1 1  XX 

.X c::::J 

0 
0 
8 
RCL 
0 
4 
-

RCL 
0 
8 
) 
STO 
0 
4 
RCL 
0 
3 
-

RCL 
0 
7 
) 

ohrlf' Drucker: 
81 HLT 

DISPLAY 

1 1 2  43 
1 1  3 00 
1 1  4 03  
1 1  5 55  
1 1 6  43  
1 1  7 00 
1 1  8 07 
1 1  9 54 
1 20 57 
1 2 1 08 
1 22 99 
1 23 8 1  
1 24 98 
1 25 42 
1 26 00 
1 27 07  
1 28 57 
1 29 03  
1 30 46  
1 3  1 87  
1 32 99  
1 33 00  
1 34 8 1  
1 35 98 
1 36 75 
1 37 43 
1 38 00 
1 39 05 
1 40 54 
1 4 1  42  
1 4 2 00 
1 43 00 
1 44 00 
1 45 8 1  
l 46 98 
1 47 75  
1 48 43  
1 49 00 

K EY 

RCL 
0 
3 

+ 
RCL 
0 
7 
)

*fix 
8 

*pap 
HLT 

*pr t  
STO 
0 
7 

*f i x  
3 

*LBL 
* 1 ' 
*pap 
0 
HLT 

*prt  
-

RCL 
0 
5 
)
STO 
0 
0 
0 
HLT 

*p rt 
-

RCL 
0 

DISPLAY K EY DI SPLAY KEY 

1 50 06  6 1 88 XX c=J 
1 5  1 54 ) 1 89 4 1  GTO 
1 52 48 *EXC 1 90 87 * 1  ' 
1 53 00 0 1 9  1 
1 54 00 0 1 92 
1 5 5 22 I NV 1 93 
1 56 39 *P/R 1 94 
1 57 85  + 1 95 
l 58 43 RCL 1 96 
1 59 00 0 1 97 
1 60 04 4 1 98 
1 6 1  54 ) 1 99 
1 62 48 *EXC 200 
1 63 00 0 20 1 
! 64 00 0 20 2 
1 65 65 X 203 
1 66 43  RCL 204 
1 67 00 0 205 
1 68 07  7 206 
1 69 54 ) 207 
1 70 48 *EXC 208 
1 7  1 00 0 209 
1 72 00 0 2 1  0 
1 73 39 *P/R 2 1  l 
1 74 85  + 2 1  2 
1 75 43  RCL 2 1  3 
1 76 00 0 2 1 4  
1 77 0 1  1 2 1  5 
1 78 54 ) 2 1 6  
1 79 XX [=:J 2 1 7  
1 80 43 RCL. 2 1 8  
1 8  1 00 0 2 1 9  
1 8 2 00 0 2 20 
1 83 85  + 2 2 1  
1 84 43  RCL 222 
1 8 5 00 0  23  
1 86 02 2 "" [::J

54 ) mi 1 Drucker-:.
1 87 98 •prt . 

LABELS_ 

A START 
B 

E 

A' 
B' 

c· 
D' 
E' 

R E G I ST ERS 

oo HR 
01 Yo ; Ya 
02 Xa; Xa 
03 s ' ; s 
04 V- ' ·  ir .  € 
05 Y 1  a 
06 X ' a  
01 s ' ; 'lr 
os v'  
09 HR 
10  
1 1  
12 
13 
14 
15 
16 
1 7  
18 

19 
FL.AGS 

0 
1 
2 

3 
4 

c: :0 ྯ o  
:s:; ;; m >
::D 3:: 3:: 

"l 

-

-

-l

 
z 
U) 
11 
0 --

ll 
á 
> 

0 
z 

N 
1J 
c 
z 
/\ 
-l 
rn 

z ::o<:
c: > 3:: :;g-3:: ᬕ ; z  

w
CD 

(J1CD 



1 1 1 1 

[6] 

1 

s„e 

· -

. .  

- 1 59 -

3 9 •Am: TRANSFORMATI ON - 2 PKTE 

START . 

STE P INST R U CTIONS KEYS OUTP RINT 

0 1  P rogramm e i n l  esen 

02 P rogrammstar t  ( ) . 0 0 0  

u.  O C1 0  03 E i  ngabe: y 1 RUN u .  0 0 0a 
04 x • RUN 1 4 L  4 0 Ci: a 1 4 1  . 4 CI O  

0 5  : y 1e RUN 
06  x • RUN 1 o c .  0 0 0: e 1 o c .  0 0 0  
07 Ausgabe: s 'ae ( RUN) 2 0 0. 0 0 0  

2 0 C .  0 0 008 E i  ngabe: Ya RUN l 4 1. .  4 2  1 
09 : Xa RUN o .  0 2  i 

1 0  : Ye RUN 1 .  C C ü 1 5  1 0  3 
1 1 : Xe RUN 

5 0 .  0 0 0
1 2 Ausgabe: 5ae ( RUN) 5 0 .  0 0 0

1 7 0 .  7 2 i1 3  (RUN) : .öS 1 0 0.  0 0 0  
1 4  (E ingabe: V- ) : -ir RUN 
1 5  E i  ngabe: Y '  i RUN 
1 6  : X ' ·1 RUN 
1 7  Ausgabe: yi (RUN) 
1 6  : X ·  (RUN) -1'7'1 5 

Anm. : Das Programm setzt i n  Step 1 6  nach Drücken der Tas te 
(RUN) m i  t S tep 1 5  for t  ( - E ingabe e ines wei  teren Punk tes 
im  a l  ten Sys tem ) .  Vor der E i ngabe neuer identer Punk te 
p 1  p 1 p p . .  a e a e - d ie  Tas te[6] drücken (START) . So l l  d ie  
Ahn l i chke i  ts transforma t ion e i ne rei ne Drehung se i  n ,  dann 
i s t  i n  Step 1 4  nach Anze ige des Vergrößerungsfaktors V 
d i eser  m i  t 1 ,  0 zu überschre i ben ! 

sl.e ,AS e S.;e - i 'IT .  s:.„ ; 8 •  V.Oe -_V".;ie 

'Ji - , . (i , ) ra + .s„; · v · sm ྮ,- +e 
.l:i - .ta + ᬇ' · '/J" cos (v./ +e) 

F 'f "-

f · r· ·: 
F · f :
F ' f - . ,
F , ৃ - . -

r . : 

F · f • . . 

f ' f .f'f"i" 
f - t · T1 ' 

F f _ -
f'f' T 

f ' fO:

F ' f "i
f-• f • T 

F '  f :  · 

f ' i  · T 



1 

005 

0 1 0  

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 1 

•• 

- 1 1 1 
-

....-

B 

0 

A' 

O'  

>--· 
-

৲Yi ; Xi 

12 

I S  

' 

-i 

47  

98 

40 

44 

09 

43 

65 

54 

44 

1 5  

43  

43 

1 4 3 

65  
43  

49 

43  

43 

39 

54 

04 
99 *pap 

43  

04 

43  

DI SPLAY KEY LABELS DISPLAY K EY DISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY DISPLAY KEY DISP LAY K EY 

- 1 88 22 I NV A START 000 46 *LBL 038 44 SUM 076 00 0 - 1 1 2  00 0 1 50 75 
001 1 1  A 039 00 1 5  1 43  RCL 1 89 0 077 04 4 1 1  3 06  6 *P/R 

1 90 42 STO c002 57 *f ix 040 0 6  6 078 43 RCL 1 1  4 54 ) 1 52 00 0 
1 9 1 0 1  11 53 07 7003 03 3 04 1 65  X 079 0 1  1 1 1  5 55 + 
1 9 2 04 4 E ENDE1 54 65 X*CMs 042 43  RCL 080 00 0 1 1  6 4 3  RCL004 

99 1 93 551 55 43 RCL043 00  0 08 1 65 X 1 1  7 0 1  1*pap 
0 1 94 1 56 00 0044 0 1  1 082 43 RCL 1 1  8 0 1  1 93006 00 . B' 

9007 8 1  1 95 09=045 54 ) 083 00 0 1 1  9 95 1 57 0 6  6 
SUM 

c·HLT 

57 *fi x  009 42 
I 
rnE'  r 

008 1 96 1 58 54 )1 20 2 2  I NV 
+ 

046 44 084 02  )2*p rt 
1 97 047 00 0 085 54 ) 1 2  1 44 SUM 1 59 55 

SUM 
STO 

087 00 
41 98 048 0 5  RCL R r-G  IST ERS :s:086 1 22 00 0 1 60 43  500 0 rn 

oo  HR
XX

0 1 1 0 1 1 99 049 0 1 23 0 5  1 6 1 0 1  15RCL1 ll 
-i0 1  Yl0 1  2 44 SUM 050 0 1  1 200088 05 5 1 24 4 3  RCL 1 62 0 1  1 c::::J 

RCL 02 Xl= 20 1 0 1  3 00 0 05 1  00  0 089 0 1  1 1 25 00 0 1 63 95 
-i

03 HR202 1 64 22 INV 0 1 4  08 8 052 65  X 090 44 SUM 1 26 08 8 10 1  
2031 65 44 SUM 053  43  RCL 09 1 0 1  1 1 27 40 *x2*x2 

0 1 6  44 
4 04 b 

z 
054 00 0 092 0 1  1 1 28 8 5  + 204 32 s i n os a1 66 00 0SUM (f) 

II 
0205 48 *EXC 06 HR0 1  7 00 0 055 02  2 093 4 1  GTO 1 29 43  RCL 1 67 04 4 

206 01  1 01 HR0 1  8 09  9 056  54 ) 094 00 0 1 30 00  0 1 68 4 3  RCL ll

t207 04 4 08 HR00 1 9  00 0 057 22  095 00 0 1 3 1 0 7  7 1 69 00 CJ)
0 

I NV 
5 1 32 40 *x2 208 331 70 09 98 1  HLT 058 44 SUM 096 05 cos 09 ill 

0209 42 STO 1 7  1 22  I NV 02 1  98 *pr t  059 00 0 097 46 *LBL 1 33 54 )
+ 

z1 1  n 

099 43  
2 1  0 1 72 49  *PROD 098 1 34 55 1

5
0 1022  4 2  060 04 E4STO 

1 36 0 1  
2 1  1 051 73 00 0 rn06 1  0 0  1 35 023 00  RCL RCL0 0 r
2 1  2 57 *fi x  131 74 05  5024 0 2  2 0 6 2  8 1  HLT 1 00 00 0 1 rn 

:s:2 1  3 08 8 14 s i n f.I NV 
026 00 

1 0  1 07 7 1 37 0 1  1 1 75 22 0 6 3  98 *p rt SUM rn 
= 1 76 1 02 65 X 1 38 95  RCL 15 cos t.*PROD 2 1 4064 42  STO0 z 

-i00 01 77 00 0 2 1  5 1 03 4 3  RCL 1 39 22 I NV 16027 07 7 065  0 1  1 rn 

*x2 00 02 1 6  
XX

1 78 04 41 04 00 0 1 40 44 SUM 028 40 066 00 1 70 
RCL 2 1 7  c=J1 79 1 05 0 3  3 1 4 1  00 0 1 8067 44029 44 SUM SUM 

+ 2 1 8  57 *fix 01 80 0091 06 85 1 4 2 0 900 0 068 00 0 
43 RCL 2 1 9  00 01 8 1  05 5 

032 00 
1 07 4303 1  069 0 3  RCL 3 H AG S  9 

1 82 42  STO 220 00 01 08 00 0 1 44 00 0070 00 X 
22  1 8 1T 8 3  00 01 09· 08 8 1 45 08 8

X
07 1033 8 1  HLT43 

034 98 *pr t  072 00 0 1 1  0 65 X 1 46 
RCLHLT 

222  8 1  HLT 21 84 00 0 
223  8 1  HLT 3RCLRCL 1 85 1 47 1 1 1073 0 1  RCL42 S TO 1 

0 " "  
m i t  

C::J 4
Drucker:

0 1 86 001 48 00036 0 1  · 1 074 C::::J
onnt:' Drucker: 

) 
1 49 0 3  3 1 87 04 4037 00 0 075 44 SUM 98 •prt91 HL T 



1 E l emente! 

!ENDE E I NGABEj 

IMa০en tka !_"!e 1 
Anm_,_;_ 

г 
; 

% fnJ +[nJ . - ; 

а 
б 

j j 

е 
ж ([X] -{]Jsin& -U]ctJS&) 

/ Transf. ] 

1 1 1 

- 1 6 1 

! 4 0 • A a:  HELMERTTR. -ELEMENTE HELMERTTR. -ELEMENTE 

START ENDE 

STEP 

0 1  

0 2  

0 3  

0 4  

0 5  

0 6  

0 7  

0 8  
09 

1 0  

INST R UCTIONS 

Programm e i n l  esen 

Programmstar t  : Berechn. d. 

E i  ngabe: y 1 . • . . . . Yn 

E i ngabe: x 1 • . . . • . xn 
: Y 1 • • . . . Yn 
: x 1 • • . . • xn 

Nr. 4 1  

Ausgabe: &' 

: V 
e i n l esen 

K EYS 

(6) 
RUN 

в - slep e 
RUN 

RUN 

RUN -.ffe;� 3 

(RUN) 

(RUN) 

Das Programm se tzt i n  Step 7 nach Drücken der Tast১ 
RUN m i t  S tep 3 fort (E i ngabe e i  nes wei  teren Punktpaares) .  
Nach Ei  ngabe des l etz ten Punktpaares Tas te ҁ drücken. 
Ansch l i  eßend wi rd der Drehw inke l t "  und der Vergrö
ßerungsfak tor  v ausgewi esen. Nach S toppen der Berech
nung (Anze ige -&) Magne tkarte Nr.  4 1  e i n l esen. 

I = [l:.X} •qYJ - (Li:}[X] +fr][YJ)
"][ = [ҊX] -ҋY} - (!11J[Xl -[r}[Y]) 
"]![ (lдJIJJ +-Mfi:J) 

Yi = a҇, - -6,1;; +- e 

Xi • t ᬅi + a..t; + f 

e - ([Y]  .:i[҈] + f,{.t]) 
f · ([X]  6[y] - ҉Li:J) 

'lty, = a ̔ ; - $,ti + e - Y.: 
Vx; • .ßr.: + CU; + f - Xi 

He l mer t t ransf. 

Yi • ҄i tAJs € - .ti sin c + e 

X; ю ҃i sin & + .t; ctJSE + f 

e • ({Y] -bj]coss + f,t]sin&)  
f = 

11);· • ҂i ctlS& - l:; sin E + e - ᬄ
ᬆ; • ҆i sin& + .t; as& +-f - Xi 

3 - Parameter 

OiJTP R I NT 

1 0 0 0 .  0 0 0  f ' F '. T  
1 '3 0 0 .  O C C: f ' F '. T  
2 0 2 ::: . :3 C Ci f ' F '. T 
2 ::: 9 '3 . 5 2 ?  r· F.: i 

1 2 7 :F; . 1 i  5 F ' G'. T  
1 ::: 5 5 .  9 5  1 f ' f '. T  
2 :::: 0 4 .  :3 7 5  F · r : T  

2 ::: 4 t. .  :3 :::: o r · r : r  

1 7 2 ::: . 1 1  5 
2 5 5  1 „  6 5 ::: 
2 7  1 i .  0 7 0  

i 7 2 8 .  :l 1 5  
1 5  �� 9 .  O ü 7  
2 7 4 4 .  �3 0 '3 
2 5 0 5 .  :3 :3 ·:) 

f ' F : T  

f ' F '. T
F '  f '.i  
f '  f. '. T  

f ' f '. T  
f ' k T
f ' F '. T
f '  F'. T 

f ' F'. T  

f ' F'. T  



1 1 

C=:J 

1 1 1 

C:=J 

1 
B 

ু-

E' 

Xj 

Yi 

4./ 1 4 

1 

DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY  DIS PLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY K E Y  DI SPLAY KEY LABELS 

000 46 *LBL 038 XX c::::J 076 43  RCL 1 1  2 98 *pr t  1 50 -xx CJ 1 88 60 ২' i f  f l g  A START 
00 1 1 6  *A' 039 43 RCL 077 00 0 1 1  3 42 STO 1 5 1 60 * i f  f l g  1 89 00 0 START 
002 22 I NV 040 00 0 078 03 3 1 1  4 0 1  1 1 52 00 0 1 90 87 ·  ূ1 1 c 
003 46 *LBL 04 1 04 4 079 75 - 1 1  5 0 2  2 1 53 88 *2 ' 1 9 1 7 5  - D 

004 1 1  A 042 XX CJ 080 36 * IND 1 1  6 65 X 1 54 75  - 1 92 00 0 E 

005 so *s t  f lg  043 57 *f ix  08 1 43 RCL 1 1  7 36 * IND 1 55 00 0 1 9 3 8 1  HLT A' START 
006 00 0 044 03 3 082 0 1  1 1 1  8 43 RCL 1 56 8 1  HLT 1 94 98 '"pr t  B' START 
007 04 4 045 43 RCL 083 08  8 1 1  9 0 1  1 1 57 98 *prt 1 9 5 54 ) c· 
008 42 STO 046 00 0 084  65 X 1 20 09 9 1 58 54 ) 1 96 XX CJ D ' 
009 0 1  1 047 06 6 085 43  RCL 1 2 1 54 ) 1 59 42 STO 1 97 22  INV 
0 1 0  08 8 048 75 - 086  00 0 1 22 42  STO 1 60 00 0 1 98 39 *P/R REGISTERS 

0 1  1 0 5  5 049 36 * IND 087 08 8 1 23 0 1  1 1 6  1 00 0 1 99 43  RCL oo HR 
0 1  2 4 1  
0 1  3 00 

GTO 
0 

050 43 
05 1  0 1  

RCL 
1 

088 75  
089  36 

- r 

* IND 
1 24 03 3 
1 25 00 0 

1 62 XX CJ 
1 6 3 46 *LBL 

200 00 0 
20 1 00 0 

01 f
02 e 

0 1 4  0 3  
0 1  5 00 

3 
0 

052 09 
053 65 

9 
X 

090 43  
09 1 0 1  

RCL 
1 

1 26 8 1  HLT 
1 27 98 *prt 

1 64 88 *2 '  
1 65 36 * IND 

202 XX CJ 
203 4 1  GTO 

03 HR
04 b 

0 1  6 46 *LBL 054 43 RCL 092 09 9 1 28 42 STO 1 66 43 RCL 204 87 * 1  ' 05 a 
0 1 7  1 7  
0 1 8  22  

*9 1 
I NV 

055 00 
056 08 

0 
8 

093 65 
094 43 

X 
RCL 

1 29 0 1  1 
1 30 00 0 

1 67 0 1  1 
1 68 08 8 

20 5 
206 

06 HR
01 HR 

0 1 9  46 *LBL 057 8 5  + 095 00 0 1 3 1  . 65 X 1 69 65  X 207 oa HR 
020 1 2  
02 1  50 

B 
*s t  f l g  

058 36 
059 43 

* IND 
RCL 

096 07 
097 54 

7 
) 

1 32 36 * I ND 
1 33 43  RCL 

1 70 43 RCL 
1 7 1  0 1  1 

209 · 
209 

os m 
10 

022 00 
023 0 1  
024 04 

0 
1 
4 

060 0 1  
06 1  08 
062 6 5  

1 
8 
X 

098 55 
099 43 
1 00 0 1  

+ 
RCL 
1 

1 34 0 1  1 
1 35 08  8 
1 36 54 ) 

1 72 02  2 
1 73 8 5  + 
1 74 36 * IND 

2 1 0  
2 1  1 
2 1  2 

1 1  n 
12 

13 HR 
025 42  
026  0 1  
0 27 08  

STO 
1 
8 

0 6 3  4 3  
064 00 
065 07 

RCL 
0
7 

1 0 1  0 1  
1 02 95  
1 03 42  

1 
= 

STO 

1 37 22 I NV 
1 38 44 SUM 
1 39 0 1  1 

1 75 4 3  RCL 
1 76 0 1  1 
1 77 09 9 

2 1  3 

2 1 4  
2 1 5 

14  s i n S  
1 5  cos E. 
16 

028 0 1  
029 0 5  

1 
5 

066 54 
067 55  

)
+ 

1 04 00  
1 05 0 1  

0 
1 

1 40 0 3  3 
1 4 1  4 3  RCL 

1 78 65 x 
1 79 43 RCL 

2 1 6 
2 1 7  

1 7
1 8  

030 42  
03 1  0 1  
032 09  

STO 
1 
9 

068  43  
069 0 1  
070 0 1  

RCL 
1 
1 

1 06 XX 
1 07 46 
1 08 87 

CJ
*LBL 
* t 1 

1 42 0 1  1 
1 43 0 3  3 
1 44 8 5  + 

1 80 0 1  1 
1 8 1  00 0 
1 82 85  + 

2 1 6  
2 1 9  

220 

19 5/ 1 5  
HAGS 

o VERW 
033  57  
034 08  

*fix 
8 

07 1  9 5  
072 42 

= 

STO 
1 09 99 
1 1  0 00 

*pap 
0 

1 45 43  RCL 
1 46 00  0 

1 83 43  RCL 
1 84 00 0 

2.2 1  
222  2 

035 43  RCL 073 00 0 1 1 1  8 1  HLT 1 47 02  2 1 8 5 0 1  1 2.23 3 

036 00 0 074 02  2 "" C:=J 1 48 95 = 1 86 95 = k>< C=:J 4 

037 05  5 07-S xx 
ohne: Oru<:lo\er: 

Bl HLT 1 49 99 *pap 1 87 XX 
m i t  Or"ucke,..: 

98· •prt 



l•Bmc: HELMERT/3 PARAM. 

1 1 1 1 . 

Programmstart: jRes tfeh l er J 

Programms tart : ! 

Anm,_;_ 

[2nd J 

- 1 63 

4 1 -c.11A m:  HELMERT/3 PARAM. -TRF. 
; Res tf. Res tf. 

-TRF. 

He l mer t 3-Param 

STEP INSTR UCTIONS KEYS O UTP R I NT 

0 1  Programm e in l  esen 

- 0 .  0 :3 1 4 5 5 1 2  

9 6 '3 ,  1 2 C 
1 C :: 2 • 0 '?- ::: 

1 0 0 0 .  0 0 0
1 '? 0 i:i . O O C! 

2 C 2 ::: . '.30 C 
0 .  0 1 2  

2 ::: '3 '3 . 5 4 '3 

o .  0 2 $: 

0 .  0 2 5  

1 :3 5 5 .  9 5  1 

2 :Z[ 0 4 .  8 ::: ᬂ  ᬃ
2 :J 0 4 .  8 ? :j 

0 .  0 0 ?  

2 :3 4 6 .  7 7 f  
2 :: 4 6 .  :3 ::1 0 

- 0 .  0 5 2  

0 .  0 5 :3 

0 .  ·::7 ·:;; '?- 4 2  ( ·; ::; 

- Cl .  0 3  1 4 5 !5 1 2  

·::1 t. '3 .  1 2 0 

1 0 :::: 2 .  0 ·%1 :3 

1 C! O O .  O C C! 
1 '3 0 0 .  O O C 1 

2 0 2 ::: . :3 1 ?  

2 ::: 9 '3 • 5 4 9 

2 3 0 4 .  :J ::: z 
2 ::: 4 6 .  / 7 :3 

F ' F : T  
P F : T
f ' F : T
P F:'. T 

H : T  
f ' F : T  

f' F'. T 
H:T 
f ' F '. T  
ᬁ ' F ' T 
f ' F : T  
f ' F: T 
P F: T  

f'F:T 
P F' T  

f ' F : T  
f ' F : T
f '  F: T  
f ' F '. T 
r · F :T  
F ' F: T  
f ' F' T 

f ' F '. T  
f ' F : T  
f ' F '. T  
f' F : T  

ƽ · F : T  
H : T  

f ' F ' T  
F' F : T  

P F : T  
f ' f. : T  

f ' k T
f ' F '. T  

02 

03 Ausgabe: a (cos E, )  (RUN) 

04 : b {s i n  t:. )  {RUN) 

05 : e (RUN) 

06 : f {RUN) 

07 E ingabe: Y t • . • . . •  Yn RUN 

0 8  : x  1 • • „ . . xn RUN 

09 Ausgabe: Y i {RUN) 

1 0  E i  ngabe: Yi (geg. ) RUN 

1 1  Ausgabe: VYi  (RUN) 

1 2 : X i  (RUN) 

1 3  E i ngabe: X i (geg. ) RUN 

1 4 Ausgabe: vx i  (RUN) 

1 5  V5 j (RUN) -+-Jkp 7 

1 6  Neupunkte 

1 7  Ausgabe: a _{ cos € ) (RUN) 

1 8  : b { s i n  e ) {RUN) 

1 9  

• 20 

: e {RUN) 

: f (RUN) 

RUN 

22 : X ]  • • • •  • • Xn RUN 

23 

24 
Ausgabe: Y i (RUN) 

(RUN) --৳2 1  
Bei S tar t  m i  t den Tas ten können d i  e Res t
feh l  er der He lmer t transformat ion und mi  t den Tas ten 

[§] j ene nach den Forme l n  der 3-Parameter
transforma t i on berechne t  werden. W i rd m i  t Я oder [ffi
gestartet ,  berechnet das P rogramm be l i  eb ig  v i e l e  Deta i  l 
punk te der He lmert- bzw. 3-Parametertransformat i  on. 



1 1 1 1 1 1 
*LBL 

DL e; 

04 b/s i n c  
05 a/cosE 
06 

11 

1 7  
(j) 

)> 

 

 

1 60 
1 23 

1 25 1 6 3 {e) 
1 64 
1 6 5 

1 29 1 67 
1 30 

1 69 207 
1 70 

10  HR 

1 73 
tl HR 

2 1  3 

1 03 1 39 
1 04 

029 0 1  1 05 

1 07 
032 99 1 82 

1 09 1 83 
034 8 1  072 43 1 84 2.22 
035 98 073 00  1 85 

DISPLAY K E Y  

000 46 · 

001  1 1  A 
002 57 *fi x 
003 08 8 
004 00 0 
005 8 1  HLT 
006 98 *pr t  
007 42  STO 
008 00 0 
009 05  5 

0 1  2 98 *prt 

D ISPLAY 

038 02  
039 65  
040 43 
04 1 00 
042 05  
043 54 
044 42  
045 0 1  
046 03  
047 00 

KEY 

2 
X 
RCL 
0 
5 
) 
STO 
1 
3 
0 

DISPLAY 
. 

076 43  
077 0 1  
078 02  
079 8 5  
080 43  
08 1 00 
082 0 5  
083 65 
084 43 
085 0 1  

K EY 

RCL 
1 
2 
+ 
RCL 
0 
5 
X 
RCL 
1 

1 

GTO 

DISPLAY 

1 1 2  
1 1 3 
1 1 4 
1 1  5 
1 1  6 
1 1  7 
1 1 8 
1 1 9 
1 20 
1 2 1 

1 26 

1 3  1 

K EY DISPLAY KEY  DI  SPLAY KEY 

1 50 
1 5 1 
1 52 
1 53 
1 54 
1 55 
1 56 
1 57 
1 58 
1 59 

1 6  1 

1 68 
1 89 
1 90 
1 9 1  
1 9 2 
1 9 3 
1 94 
1 95 
1 96 
1 97 
1 98 
1 99 

LABELS 

A START 
B 

c 
0 
E 

A' 
B' 

c·  
o· 
E'  

R f G I S  T E  RS 

0 1  f; {f) 

03 

07 
08 

z ঢ়
c: ::c!!: 0
s: '" )>
::c 3:s: 

CDN 

I 
rn 
r 
:s: 
rn 
::u 

......... 
w 
-0 

:s: 
-t 

z 

0 1 0  00 0 048 8 1  HLT 086 00 0 1 22 -t000 1  1 8 1  HLT 049 98 *prt 087 85 + 
050 42 STO 088 43 RCL 1 24 1 6 2 200 

0 1 3  42 STO 05 1  0 1  1 089 00 0 20 1 
0 1 4  00 0 052  00 0 090 0 1  20 2 

=0 1  5 04 4 053 65  X 09 1 95  1 27 
1 66 

203 
204 

208 
(f) 0\::-

rn 
r 
rn 
:s: 
rn 
z 
-t 
rn 

(j) 
rn 

z ;o:
c: )> s: ::cs: ;;:: ; z  

"" 
N 

0 1 6  57  *fix 054 4 3  RCL 092 XX CJ 1 28 

1 68 
0 1 7  0 3  3 055 00 0 093 4 1  20 5 

206 0 1 8  00 0 056  04 4 094 87 * 1 ' 
0 1 9  8 1  HLT 0 57 54 ) 095 

1 7  1 
020 98 *prt  058 22 096 1 32 0 9I NV 

1 1  
02 1 42  STO 0 59 44 SUM 097 1 33 209 
022 00 0 060 0 1  1 098 1 34 1 72 2 1  0 
023 0 2  2 06 1  0 3  3 099 1 35 

1 74 
12 HR 

14 

2 1  1 
024 00 0 062  43  RCL 1 00 1 36 2 1  2 

2 1 4  
025 8 1  HLT 063  0 1  1 1 0 1 1 37 1 75 

1 5026 98 *prt  064 03  3 
027 42 STO 065  8 5  + 

028 00 0 066 43  RCL 

1 38 1 02 1 76 . 
lij'2 1  5 1 77 

1 78 2 1  6 1 40 
1 4 1  1 79 2 1  7 1 8  

030 46 1 06 
1 067 00  0 

*LBL 068 02  2 192 1 81 42 1 80 
* 1  1 059 ·9 5  = 2 1  9 03 1  87  1 43 1 8  1 HAGS 

033 00 
*pap 070 99 *pap

CJ 
1 08 2201 44 0 

10 7 1  XX 2 .2  1 

2 2 3 

0 1 45 
RCL 1 1  0 1 46 HLT 2 

074 04036 42 
J*pr t  

STO 
0 1 1 1  1 47 

44 "" C:=J "" C=11 48 1 86 
ohne Drucker: mi t X Drucker: 

•prt037 0 1  1 075 65  1 49 1 87 HL T 81 98 



Programms tart : ! J [6J 

xi 

Юm. ; 

- 1 6 S -

' 4  2 • Am: HELMERT 3 PAR. 

START 

STE P  INSTRUCTIONS KEYS 

0 1  Programm e i n l  esen 

02 bei gegebenen E l  ementen 
0 3  Ei ngabe: a (cos & RUN 
04 b ( s i n  c RUN 
0 5  e RUN 

0 6  f RUN 
0 7  Ei ngabe: Y ; RUN 
0 8  RUN 
09 Ausgabe: y i (RUN) 
1 0  X ·1 (RUN) -..J{e!' 7 

Die h i er e i  nzugehenden Transforma t ionse l emente s i nd 
j ene, d ie  s i ch bei Programm Nr. 4 1  1 1  TRANSFORMATI ON" 
ergeben. 

OUTPRINT 

0 .  '? '? 9 4 2 C. '3 ::3 P 0 '. T  
- 0 .  0 3  1 4 5 '5 1 2  f ' F '.T  

'3 6 '3 ,  1 2 C f ' F : T  

1 0 3 2 .  u ·::i ::;: f ' F:: T 

1 O O Ö .  O O IJ f ' F:: T 
1 9 0 0 .  O Ci O  E · f : T  

2 0 2 ::: • 3 1 2 F'F' T 
2 ::: 9 '3 .  5 4 9  F' F: T 

1 2 7 ::: . 1 1  5 f ' F:'. T 
1 ::: 5 5 .  '3 5  1 f · F: T  

2 ::: 0 4 .  ::s ::: z 
2 ::.: 4 t  . .  ? 7 7  

f ' F '  T 
f ' F  T 

1 5 2 9 .  G O ?  f ' F'. T  

1 7 2 ::: . 1 1  5 f ' F T  

2 5 5 1 .  6 0 9  f ' F'. T 

2 7  1 1  . 1 2 3 f ' f  T 

 7 2 ::: . 1 1 5 f ' F l  
1 5 2 '3 ,  IJ O ?  H: T 

2 7 4 4 .  :J 4 0  F' F-'. T 

2 5 0 5 .  :3 6 6  f · F: T  



.. 

1 1 1 1 
s 1 

>< 
1 

20Ö৩ 
-

-· 

- -

-- · 

-·---·-

14 

1 

2 

" 

KEY  KEY 

038 OS 076 05  
1 1  

RCL RCL 

RCL 

*prt  
*pap 

RCL 

*C ' 

*E ' 
027 99 065 60 

RCL 
029 8 1  067 1 7  *B ' 

RCL 
03 1  75  069 00 1 07 55 
0 32  43  070 00 
0 33  00 
034 O l  

035  54  073 1 7  *B ' s i n  
036 42  074 43  1 48 44 
037 00 075 00 1 49 O l  

1 50 00 

*A ' *C ' 
+ /- RCL 

* 1 ' 

*2 ' 
RCL 

* 1  ' 

*2 ' 

* T! 

*TC *E ' 
RCL 

*A' 

*E ' 
*pap 
RCL 

1 8 2 55 

*x2 1 84 54 

*0 1 
1 87 94 

1 89 1 9  t'D ' 

t.'f i x  
1 9 1  02  

t.'pap 

209 

2 1 7 

2 1 9 

15 

0 1 + R
08 

06 X2(red) 

DISPLAY KEY DISPLAY K E Y  DISPLAY KEY LABELS 

1 88 46 
1 5  1 00 

1 90 57 
2 

1 92 XX C:::J 

E ::l' VERW 

* i fpos 0 D' VERW 

+ 

0 

05 Y2{red) 

( 

+ 

2 1  0 
0 

* i fzro 

1 

7 1 83 02  

* i fpos 
SUM 1 86 1 9  

DISPLAY DISPLAY KEY D ISPLAY 

039 75 
000 46 *LBL 5 1 1 2  65 0 *LBL A F. mi t Entf. 00 1 A - -077 75  1 1  3 02  2 0 B F. o. Entf. 

0 
078 43  
079 00 0 

002  22 INV 040 43 
003 46 *LBL 04 1 00 

1 1  4 54 +R(a ྭ  2009 
o .2:,R(a > 

) 1 52 42 STO C 
1 1  5 38 *D/R 

* i ff l g  
1 53 00 0

004 1 2  B 042 03 3 080 o   3 1 1  6 60 1 54 07  7 VERWE005 50 s tf l g  043  54 ) 08 1 54 ) 1 1  7 0 1  
STO 

1 1 55 46 *LBL 1 9 3 99 A' VERW 

CDw
1CD 

11 "
r 

- · 

):>-: 
0 
I 
rn 
z 
aJ 
rn 
JJ 
rn 
0 
I 
z 
c 
z 
Gl 

006 00 0 044 42 082 65  X 1 1 8 1 6 1 56 1 8  1 94 1 5  
c'  VERW007 46 *LBL 045 00 0 083 53  ( 1 1  9 94 1 57 43  1 95 46 *LBL 

0 
008 1 5  E 046 00 0 084 43  1 20 80 1 58 00 1 96 1 4  D
009 47 *CMs 047 00 0 085 00 1 2  1 87 1 59 0 5  5 1 97 22 INV E '  VERW

R r G I STEHS 0 1 0  57 *f i x  048 8 1  HLT 086 06 6 1 22 85  1 60 42 STO 1 98 46  *LBL 
00
91 Yl
0 2  Xl 

049 98 0 1  1 03  3 087 85  + 1 23 4 1  GTO 1 6  1 00 0 1 99 1 3  c
0 1  2 99 
0 1 3  00 0 

050 75 - 088 43 RCL 1 24 88 1 6 2 03  3 200 50 *s tf l g  
20 1 0 1  10 5 1  43  RCL 089 00 0 1 25 46 *LBL 1 6 3 43 

0 1 4  8 1  HLT 052 00 0 090 04 4 1 26 87 1 64 00 20 2 00 0
0 1  5 98 *p rt 053 02  2 

03 Yl  ( red) 
04 Xl (red) =09 1 95 1 27 75  1 65 06 6 203 8 1  HLT-

0 1 6  42 STO 054 54 ) 092 44 SUM 1 28 46 *LBL 1 66 42 STO 204 98 *pr t
0 1  7 00 0 055 42  STO 093 O l  1 1 29 88  1 67 00 0 20 5 42 STO0 1 8  0 1  1 056 00 0 094 00 0 1 30 53  
0 1 9  00 0 057 06  ' 6  095 43  

-020 8 1  HLT 058 75 096 00 0 
1 3 1 59 
1 32 85  

1 68 04 4 206 00 0 
1 69 22 I NV 207 07 7 
1 70 90 * i fz ro 208 1 0  *E ' 09

10 :::fF 02 1  98  *prt  059 43 RCL 097 07 7 1 33 59 1 7 1  1 0  
022 42 STO 060 00 0 098 90 * i fzro =1 34 95 1 72 43 1 1
023 00 6 06 1  04 4 099 1 8  1 35 46 *LBL 1 73 Ö O  2 1  1 12_ 
024 0 2  2 062 54 ) 1 00 4 3  RCL 1 36 1 6  1 74 05 5 2 1  2 13
025 46  *LBL 063 22  I NV 1 0  1 00 0 1 37 75 - 1 75 22 I NV 2 1  3 

*pap 
0 

026 1 0  

028 00 

064 39 *P/R 1 02 00 0 1 38 22 I NV 1 76 90 2 1  4 

066 00  
* i ff l g  1 03 55  + 1 39 38 *D/R 1 77 1 0  

1 40 32 s i n  1 78 99 
1 4 1  54 ) 1 79 43 

162 1  5 

0 
0 1 04 43 2 1  6 17 

030 98 068  43  
HLT 1 05 00 18  

19  
0 

*pr t  1 06 07 1 42  65  X 1 80 0 1  7 2 1 8  

1 08 0 2  
+ 1 43 4 3  RCL 1 8 1  00 0 HAGS 

-

07 1  XX 
RCL 0 2 1 44 00  0 + 220 o VERW
0 [=:J 1 09  54 ) 1 45 07 

*LBL 
2 2 2 1  VERW

1 072 46 1 1  0 22 I NV 1 46 40  ) 222  

RCL 
) J1 1 1  32 1 47 54 ) 1 8 5 80 223
S TO 4C=:J "" C=:JXX 

Dr'"1d,er:
HLT0 m i t  Drucker-:+/-0 unnt> 

6 1  1 
98 •prt 



FLÄCHENBERECHNUNG 

[Al [fü 

r 

ː 2PIJI ЫЬ @Э !Segment-Verzwei gung 1 

n 
r 

Sn, 
- oJ1',P..:J 

IAnm. : 

s 
.ZR -

;1 $.z.,, 

/1 
1 1 

1 +-f<.2 
/ \ 

'• - 1 

zu 

- 1 67 

STEP INST R UCT I ONS KEYS OUTPR I NT 

0 1  P rogramm e i n l  esen 

02 Programmstar t  (৪m i  t ,৫ ohne Sperrmaße) 
03 E i  ngabe: Y1 • • • • • Ym RUN RUN 

1 1 .  7 6 ᬀ5 1 ' 1 ྫྷ : r
04 : X 1  • . . • . Xm RUN RUN 2. 9 4  1 l ' i  
05 Ausgabe: s 1 2· · • • sm- 1  m (RUN) 

4 ::;. 5 0 7  f ' ic TO E  .&; 0( e 
> 200:-. 

07 E ingabe: .±. R (+ . . . pos. , - • . • neg. Krümmun৬ RUN RUN i 1 .  7 6 5  f ' f' T  
1:i 7 0 5 9  f ' F. T  ঽা l •0 6  : Yn RUN RUN 9 4 .  1 i ::: f ' F' T  

09 : Xn RUN RUN 
1 0 0 .  0 0 0  i '  f . T1 0  Ausgabe: Sm · (RUN) .., i= 0 0 0  l ' !  ' T  ;· ·-' • 

·:2 o.  9 5  1 f . ,  __1 1  E i  ngabe:  Y J  RUN RUN 1 

1 2  . X t RUN RUN ., C" 7 6 '3  f ' f ' T. !... ·-'• 

1 3  Ausgabe: 1 (RUN) 
1 4  (RUN) 

1 e o .  0 0 0  f ' F  T 
: F l  äche (RUN) ..... C" 0 0 0  f . i T.c ._1 . 

· D ie  E i ngabe des Rad ius  .±. R (+ • . • • posi t i ver, - • • • • . ne 50. 0 0 0  f '  I T 
ga t i ver Krümmungss inn) muß j ewe i l s  zw i schen den be i
den Sehnenendpunkten erfo 1 gen. Dabei s ind die S tar t- il l • 7 6 3 f '  i T 

[9 für Segmentemi  t a 200g und @] für Seg -ྫ· ·=i -1 i f ' f  Ttas ten ྪ - ·  -· '-t .  

mente mi  t a '? 200g drücken. Nach Ausgabe der 9 0. 9 5  i l ' i - T 

F l äche setz t  das P rogramm i n  S tep ·3 (E ingabe Yi )  im  
zuers t  a usgewäh l  ten Modus (A oder B) fort .  1 1  ·; o ::: . 2 ?  f ' i  T 

F - 'Yz ˑ (Ҁ11+1 - Jjn}(&11+1 + -l„) Ɂ 

d - 2 '9rz:sin Pz 

P3Rz (<-

Fo. - -;z o< - sin/)() 
! 1Ъu : 1 

1 jS,u,. 
,'Jѿ Pl.iche M. '-. 1 ় \ 1.... .... 

+f-{' , , ........ \ 1 \ 1
\ 1  
\I sিী 

P4 

P1 



1 1 1 1 1 1 
Ap s/ ?00 
80 5/ ?nn 
CP1 P 2  

s/ 

ЧVERW 
B'vERW 
c'yERW 

E'vERW 

 HR 
Щ.B_ 

osa;2o 

19· 

Ш 

৵ 

KEY 

1 1  1 1 3 05  
1 1 4  32 
1 1 5 54 

*B ' 1 1 6 65  

1 1 8 00 
*E ' 

* 1 ' 
*B '  

*E '  

*1 1 *D ' 

*D ' 

*pr t  *A' 

*2 '  

03 1  99 *pap 069 55 
070 43 

033 0 1  
034 1 6  *A' 
035 55  
03ff 43  074 22 l Li8 85  

037 00 075 34 1 49 03  

1 52 54 
1 53 46 

*C '  

1 56 00 

* 2 
1 59 02 

*pap  

*E ' 

*B ' 

*C ' *pap ·. 

1 86 98 
1 87 42 

203 

207 

2 1 3  39 
2 1 4  
2 1 5  
2 1 6 
2 1 7 

2 1 9  *2 ' 

2 2 1  

10 

os ao
04(1 

DISPLAY KEY LABELS DISPLAY K E YDISPLAY KEY 

*LBL 
1 54 1 8  

1 1  7 43 

1 57 05  1 1 9 0 1  1 
X 

STO 

202 98 *prt 

204 48 *EXC 

01 

09 

11 

13 

43  

17 

I NV 

HLT1 47 94 

DISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY DISPLAY 

000 46 *LBL 038 0 1  076 65 X 1 1 2 00
077 04 

1 50 06
1 5  1 00 

1 88 00 0601 
1 89 00 0 >054+A 039 55 00 1  
1 90 00 0s i n078 95 = )I NV 040 02  2 - s002 22 
1 9  1 8 1  HLT D R  200079 5 1  SBR )

X
003 46 *LBL 041 54 ) 

E R s ...;i
1080 1 7  1 92 20098 *pr t  >042 22  I NV 004 1 2  B 

-

Q)CD 

\!)01 93 751 55 42 STO RCL 08 1 4 3  RCL 005  50  *st  f lg  043 32 s i n  
1 94 00 0X 00082 00 0006 00 0 044 65 

5 1 95 8 1  HLT007 1 0  045 0 2  2 083 03  3 
'1 96 98 *pr t  D VERW 1 58 55 +=046 95 084 55 + 1 20 40008 4 1  GTO 

1 97 42  STO 009 87 2047 5 1  SBR 085 02  2 1 2  1 55  + P. f G I ST EྩS 1 98 00 0048 1 7  1 60 .54 )086 55 + 1 22 0 2  2 .0 1 0  46  *LBL 
1 99 02  21 6  1 42087 43  RCL 1 23 95  =0 1  1 1 4  D 049 43  RCL 
200 00 01 62 00 0050 00 0 088 00 0 1 24 57 *fi x  0 1 2  22  I NV 02 HR

03 s 
20 1 8 1  HLT1 63 06 6089 06 6 1 25 0 2  20 1 3  46 *LBL 051 0 1  1 A

X 1 64 55 +090 32 s i n  1 26 XX C:=J0 1 4  1 5  E 052 65 
54 )(

1 
1 65 93  . =09 1 95 1 27 99 0 1 5  50 *st  f lg  053 53 

(fJ 
(fJ 
rn 

1 66 04 4*pap 
205 00 01 67 05 5-055  75  093 00 0 1 29 8 6  *rset 

092 42 STO 1 28 99  0 1 6  00  0 054 0 1  
0 1 7  1 0  (j) 

3: 
rn 
z 

206 00 01 68 54 )
*fi x  

094 0 1  1 1 30 46 *LBL 
08056 43  RCL0 1 8  22  I NV 

75 -1 69 57 057 00 0 095 46 *LBL 1 3 1 1 0  *LBL0 1 9  46 
020 87 l 208 43 RCL 1 70 04 432 57 *fi x 058 0 6  6 096 1 9  -1 

209 00 0059 33 cos 097 XX 1 7  1 XX [::=J1 33 0 3  3 
*fi x 

*st f l g  c=J02 1  50 
2 1 0  02  21 72 57  =060 95 098 43  RCL 1 34 00 0 

12022 0 1  1 
2 1  1 54 )1 73 0 3  3099 00 0 1 35 8 1  HLT023 00 0 0 6 1  1 9  
2 1  2 22  I NV 1 '74 43  RCL1 00 04 4 1 36 98 *prt

STO 
062 46 *LBL024 8 1  HLT 14X *P/R1 75 00 0 

*LBL 
1 37 42  1 0 1  65  063 1 6  025 98 

026  46 15 
16

RCL 1 76 0 5  51 02 43 RCL 1 38 00 0RCL064 43 
00 01 77 38 *D/R 065 00  0 1 03 00 0 1 39 0 1  1027 88 
00 01 78 42 STO 066 0 1  1 1 04 0 1  1 1 40 56 *rtn028 4 2  STO 1XX C=:J1 79 00 0X 1 05 54 ) 1 4  1 46  *LBL029 00 0 067 65  

1 06 XX 2 1 8  4 1  GTO41 80 04 1 42 1 73 068 0 2  2 [::=J
RCL 

030 0 3  
88*rtn F L AGS 1 8 1  56 

* i f  f lg  
1 

032 60 
1 43 22 + 1 07 43 

O VERW*LBL 220 
0 7 1  00 

1 82 4 6  RCL 1 08 00 0 1 44 60 * iffl g  
1 VERW1 83 1 3  c00 1 09 0 4  4 1 45 00 
22221 84 99 

+ 
-072 03  3 1 1  0 7 5  1 46 1 8  

223 31 85 8 1  1 1 1  4 3  RCL )073 54 +/-+ 4*pr t  •• c:::J
miI NV 

ohne Drucker:tan 8 1  HLT 

RCL ·· 1 Drucker-:STO3 98 •prt0 



i•BllC 
t---'--'--r---1 --.--, 1 1 

IAJ 
IBl für a > ?nn 

LDJ rEl a ?.nn 

lsehne aus Koord.j 

5 
2 

nm .  

Ge!J:' 'E· s 

Ger-: 

s 2ˏ 	 I i • 
{ 

für 

- 1 69 

KREI SSEGMENT KRE I SSEGMENT 

STEP INST R UCTIONS 

0 1  Programm e i n l esen 

02 

03 

04 

Programms tar t  für a  200 

E i  ngabe: p 

: s ( @] 
05  Ausgabe: ctg 

06  : R  

07 : b 

0 8  : Fa 
09 für a 6 200P rogramms ta r t  ::> 

1 0  E i  ngabe: R 

1 1  : s ( @] 
1 2 Ausgabe: ag 

1 3  : p 

1 4  : b 

1 5  : Fa
1 6  Taste @] i n  Step 4/ 1 1 

1 7  E i  ngabe: Y 1 

1 6  : X 1  
1 9  : Yz 
20 : Xz 
2 1  Ausgabe: s 

KEYS 

RUN 

RUN 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 

RUN 

RUN 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 

(RUN) 

RUN 

RUN 

RUN 

RlJN 

( ) „.rlepRUN _.Sfep l 
· Vo r j edem Rechengang i s t  d i e  zugehörige START-Tas teФ , [§] , [QJ oder Х zu drücken. So l I d ie  Sehne 

s a us Koo rdi na ten errechnet werden, so i s t  in Step 4 bzয়. 
1 1  ans ta t t  der E ingabe der Sehne die Taste [g:) zu drücken. 
(E i  ngabe von P 1 und P2) .  

___.. _ ex „ 4.tKCf.gn 2pjs 

OUTPRINT 

4 0 .  0 0 0  

j 0 0. 0 0 0
1 IJ O .  0 0 0  
2 :3 0. 0 0 0  
1 0 0 ,  0 0 0  

1 :o i ,  T 

i i T
l ·' i . T
1 f T

4 0 .  0 0 (!
1 :3 0 .  0 0 0 l ::!O. O O J.:: 

1 4 0 .  4 7 7 8  1 4 0 .  4 7 7 8  

1 6  0 c  t. ? O  
:;; 7 1 i:. .  5 6  

4 0 .  0 0 0  
1 :3 0 .  0 0 1) 

2 5 '3 .  5 2 2 :�  
7 '°) 1:: ( ·:1
i ..:._ .  ,_, i.. ..... 

7 0 .  O O tJ 
1 :3 0,  0 0 0  

4 4 .  0 1 S< 
1 6 6 .  6 7 6  

4 1  4 4 .  ·::i ;ᬡ 

? O .  0 0 121

i 3 0.  0 0 U  

2 4 8. 4 1 5 1  

2 7 3 .  1 4 "? 

7 :�. ::: 1 ::: 
1 f. O. 6 7 0  

3 /  1 6 . 5 6  

l ' i T 

i ' ! , T 

! ·' i  T 
I T T
! ' i T
i ; . T 

1 i .,_
1 ! T 

l'i T 
i :  T 
! . ! . ·1· 
1 ·  : · i
! · I T 

1 F T 
1 i "( 

i l' i
1 1 · T  F !·: Ti ·  t T  

R,s -
R ·  2 sin of/2 

Ci • 2 rcsin .S/2R · 

Fe, e (()-sinoc) 

g • "iiR 
11 
1p11 

p = R(1-eosCf.z) P1 Pz 

M 



1 1 1 l _ 1 
'• 

1 

„ C::J 

৭-৮T�_BI__ 

1 0- 10 

s: 
f 

06 

f/n 
15 

' 16 

J 

-

_L 

037 93 

+/-

KEY 

*pap 

K EY 

+/-

54 

1 94 

54 
42  

1 98 

46 

54 
44 

98 •prt 

LABELSDISPLAY K E Y  OI SPL! KEY 
DISPLAY KEY  D ISPLAY KEY  DISPLAY 

0 

STO 

D ISPLAY 

076 40 *x2 1 1  2 0 1  1 1 50 8 5  + 1 88 0 1  1 A START 
000 46 *LBL 038 09 9 

1 5 1 00 0 1 89 03 3 B START 077 65 X 1 1 3  0 1  100 1  1 6  *A1 039 54 ) ) C START 1 52 8 1  HLT 1 90 078 43 RCL 1 1  4 99 *pap040 42 STO002 57 *fix  1 53 98 *pr t  1 9 1 XX CJ1 1  5 00 0003 03 3 04 1  00  0 079 00 0 
1 92 55  + E ENDE1 54 54 1)

STO 
1 1  6 8 1  HLT042 04 4 080 0 1  1004 06  6 1 93 43 RCL A' VERW 

107 Ul 

D

02 HP + 1 I 

03 

08 1 60 "' i f  f lg  1 1  7 98 *pr t  1 55 42 
-005 08 8 043 33 cos 0 1  1 B' VERW1 56 0 1  11 1  8 75X 082 00 0006 03  3 044 65  c· VERW 1 95 04 41 57 0 2  2083 88 *2 1 1 1  9 00 0007  52 EE 045  57  *fix  

008 0 1  1 046 03  3 
' VERW1 96 ) 

STO 
1 

1 58 46 *LBL ·084 65 X 1 20 8 1  HLT E'
0 1  

1 97 1 2 1 98 *pr t  1 59 1 8  *c 1047  00 0 085 43  RCL009 00 
0 1 0  94 
0 1  1 42  

1 99 04 
REGISTERS 1 60 99 *pap 

0 
1 22 54 )048 8 1  HLT 086 00 0 

0 041 6  1 00 1 23 44 SUM049 98 *pr t  087 04 4 
200 22 INV 01 683.1 6 2 8 1  HLT088 32 s i n  1 24 0 1  10 1  2 00  0 050 42 STO 20 1 so *st  f l g  *x2 1 25 0 1  1 1 63 98 *pr t  089 40 

20 5 1 67 98 *pr t  

o:0 1 3  0 1  1 0 5 1  00 0 5 1202 0 1  1 I1 26 XX CJ 1 64 75 -090 46 *LBL0 1 4  22  INV 052 03  3 rn04203 1 8  *c 109 1 88 *2 1 1 27 43 RCL 1 65 00 00 1  5 52 EE 053 22  INV z 

1 9  *0
05204 *LBL s:1 28 0 1  1 1 66 8 1  HLT0 1 6  99 *pap 054 60  * i ff l g  092 54 ) 1 rn 

Ul1 29 0 1  1093 XX055  00 [=:J
*91 

00 1 7  00 0 +206 851 30 XX CJ 1 68 54 ) .
094 1 70 1 8  8 1  HLT 056 87  * 1 1 207 43 RCL 08 c 

1 3 1 4 1  GTO 1 69 22 INV *LBL z --J0 57 55  + 095 460 1 9  98 *prt (j) 009208 0 1  11 32 0 1  1 1 70 60 * i f f l g058 43  RCL 096 1 1  A020 8 5  + 10209 04 4097 50 *st  f l g  1 33 0 1  1 1 7 1  0 1  1059 00  002 1 00 0 1 1 HA 2 1  0 )
SUM 
1 

1 34 04 4 1 72 1 9  *0 1060 04 4 098 00 0022 8 1  HLT 
2 1  2 0 1  

1 2  .:i.H so l l  2 1  1 1 35 46 *LBL 1 73 44 SUM06 1  32 s i n  099 1 6  *Ai023 98 *pr t  1l [AH] i s t  1 74 0 1  11 00 46 *LBL 1 36 1 4  D062 46 *LBL024 54 ) 
025 42 STO 

14 n .1 75 03 3 2 1  3 0 1  11 37 57  *fix 063  87  * 1 1 1 0 1 1 2  B 
2 1 4  43 RCL 1 38 03  3 1 76 0 1  1+ 1 02 86 *rset064  8 5026 00 0 2 1  5 0 1  11 39 47  *CMs 1 77 44 SUM 065  43  RCL 1 03 46 *LBL027 0 2  2 

*st f l g  1 78 0 1  1 2 1 6  0 1  1 1 7  
066  00 0 1 04 1 3  c 1 40 50  0 28 46 *LBL 1 79 04 4 2 1 7  XX [=:J 18 

*c 1  191 4 1 0 1  1067 0 2  2 1 05 57 *f ix  029 1 7  *B  
1 42 99 *pap 1 80 1 8  *c 1  2 1 8  1 81 06 03  3068 7 5  -030 57 *fix  1 8 1  46 *LBL 2 1  9 H A G S1 43 00 0069  00  0 1 07 99  031 04 4 o VERW 1 82 1 5  E 220 1 44 8 1  HLT070 8 1  HLT 1 08 00  032 99 *pap 0 

1 - · -HLT 1 45 98 *p r t  1 83 43 RCL 2 2 10 7 1  98 *pr t  1 09 8 1  
+

033 00 0 1 84 0 1  1 222 2STO1 1  0 98 *p r t  1 46 42 072 8 5  034 8 1  HLT 2231 47 0 1  1 1 85 0 2  2073  43  RCL 1 1 1  42 STO035 98 *prt
X 1 'ৠ8 0 1  1 1 86 75 - 4 

m i t074 00  0 ·· 036 65 Drucker:ohnt: Drucker; 1 49 94 8 1  HLT075 03  3 1 87 43 RCL 



[TFT9onom. HöhenmessuniJ c 
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ྨ 

1 1 1 

Anm. · 

f 
.. 

' 

! 
i 

Т 

STEP INST RUCTIONS 

0 1  Programm e in l  esen 

- 1 7 1 -

KEYS 

02 Programm start  � d. [§] 
03 E ingabe: Hp RUN 
04 : 1 RUN 
0 5  E ingabe: ྦྷ RUN 
0 6  : s oder s '  RUN
07 : Z  RUN 
08 Ausgabe: H (RUN ) -+J'tep 

HÖHENMESSUNG 

OUTPRINT 

5 0 0 .  o o u  

1 .  'S O Cl 

·:i o .  o o o u  
: o uo. o o :J 

2. 5 0 U  

Das Programm setzt i h  S tep 8 nach Drücken der Taste (RUN)
mi t Step 5 (E i ngabe e i ner neuen Zen i td is "tanz ) fo rt .  Bei
e iner Standpunktsänderung muß d i e  Taste У oder [§]
gedrückt werden. Im Programmte i  l kann d ie  hori 
zon ta l e  Sei  te, i m  Programmtei  l [§] di e sch iefe Di s tanz
e i ngegeben werden. 

H • HP + J - z + S· cof + s · UJ · 10'f 2 -'IP 

 Ct Ot 0 0 0  
1 .  5 0 0  

9 0 .  U O O O  
1 0 l 2, 4 6 ᭚:᭛ 

2 .  5 ü U  

F'f T
f- ' f . ,. 

F 1 i ·  T
f ' !
r · 1 ' 
j • i r 

l ' i  . ! 

f ' j · r 

1 Ti 

1
1 



1 1 1 
*xZ 

1 1 1 

+ 

C:=J 

ᬈ· 

__ 
E' 

0 

s: 
f 

fAH] 
f/n 

-

037 93  

*B 

+/-

*D ' 

54 

55  
43 

54 
1 97 42 

04 

50 

1 9  

43 

44 

DISPLAY K E Y  D ISPLAY KEY DISPLAY 

076 40 1 1  2 0 1  1 1 50 8 5  + 1 88 0 1  1 A START 
000 46 *LBL 038 09 9 

K E Y  DISPLAY KEY LABELS 
K EY DISPLAY K EY DISPLAY 

077 65 X 1 1  3 0 1  1 1 5  1 0 0  0 1 89 03  3 B START 
1 90 START 

XX 

STO 
1 94 0 1  

1 98 0 1  
SUM 

200 

202 0 1  

208 0 1  

2 1  0 54 ) 11 HA 
l 

1 

00 1  1 6  *Ai 039 54 ) 
) C078 43 RCL 1 1  4 99 *pap 1 52 8 1  HLT040 42  STO 002 57 *fix  D START 1 53 98 *p rt 1 9  1 CJ1 1  5 00 0003 0 3  3 04 1 00  0 079 00 0 ENDE1 92 E+1 54 54 )042 04  4 080 0 1  1 1 1  6 8 1  HLT004 06  6 A' VERW 1 93 RCL 

\0 
1

\D 

Q: 

08 1 60 * i f  f lg  1 1  7 98 *p rt  1 55 42005 08 8 043  33  cos B' VERW11 56 0 1  11 1  8 75X 082 00 0006 03  3 044 65 -

1 95 04 4 C' VERW1 57 0 2  2083 88 *2 1 1 1  9 00 0 
1 58 46084 65 X 1 20 8 1  HLT 

007  52  EE 045 57 *fix 
008 0 1  1 046 0 3  3 

'D VERW1 96 )*LBL · 
STO085 43 RCL 1 2  1 98 *prt  1 59 1 8  *c 1 009 00 0 047 00 0 R E G I STERS 11 60 99 *pap 

0 
1 22 54 )0 1 0  94 +/- 048 8 1  HLT 086 00 0 

1 99 0041 6 1  001 23 44049 98 *prt  087 04 40 1 1  4 2  STO 01 683. 1 0- l 
02 HP + I NV 221 62 8 1  HLT088 32 s i n  1 24 0 1  10 1  2 00 0 050 42 STO 1 I20 1 *st f l g  089 40 *x2 1 25 0 1  1 1 6 3 98 *pr t0 1 3  0 1  1 0 5 1  00 0 s i0311 26 XX Ic:::J 1 64 75 -090 46 *LBL0 1 4  22 INV 052  03 3 203 1 8  *c 1 04 rn

1 65 00 009 1 88 *2 1 1 27 43  RCL 0 1  5 52 EE 053 22  INV z 
204 46 *LBL 05 Þ092 54 ) 1 28 0 1  1 1 66 8 1  HLT0 1 6  99 *pap 054 60  * i ff l g  rn061 67 98 *pr t  205 
206 85

093 XX *0 1 Ul1 29 0 1  1055  00 0 CJ0 1  7 00 0 Ul071 30 XX c:J 1 68 54 )094 1 7  *9 10 1 8  8 1  HLT 056 87 * 1  ' c08207 RCL1 69 22 I NV 095 46 *LBL 1 3 1 4 1  GTO z0 1 9  98 *pr t  057 55 + 09 (j)1096 1 1  A 1 32 0 1  1 1 70 60 * i f  f l g  058 43  RCL 020 8 5  + 
0 2 1  00 0 
022 8 1  HLT 

209 04 4 101 7  1 .0 1  1059 00 0 097 50 *st f lg  1 33 0 1  1
'.34 04 1 72 1 9  

SUM 12 .aH so1 4060 04 4 098 00 0 I2 1  1 099 1 6  *A 1 1 35 46 *LBL 1 73 44 SUM061 32 s i n023 98 *pr t  13 i S t2 1  2 0 1  11 36 1 4  D 1 74 0 1  1062 46 *LBL 1 00 46 *LBL024 54 ) 
025 42  STO 

2 1  3 0 1  1 14 n 1 75 03 3063 87  * 1  1 1 0 1 1 2I B 1 37 57 *fi x  
2 1 4  43 RCL 151 38 03 3 1 76 0 1  1*rset 064  85  + 1 02 86026 00 0 1 62 1  5 0 1  1*CMs 1 77 44 SUM 1 39 47 065  43 RCL 1 03 46  *LBL027 0 2  2 1 72 1 6  0 1  11 40 50 *st f l g  1 78 0 1  1066 00 0 1 04 1 3  c028 4 6  *LBL 2 1  7 XX 1841 79 0 4  067 0 2  2 1 05 57 *f i x  1 4 1  0 1  10 29 1 7  

030 57  *fi x 
1 92 1 8  1 8  *C ' 1 42 99 *pap 1 80 1 8  *c 1 

-068  7 5  1 06 03 3 FLAGS2 1 91 8  1 46 *LBL069 00  0 1 07 9 9  *pap 1 43 00 0 
070 8 1  HLT 1 08 00  0 1 44 8 1  HLT031  04 4 

032 99 *pap 
220 o VERW 1 82 1 5  E 

122 1 RCL - · -1 09 8 1  HLT 1 45 98 *pr t  1 83 4 3  07 1  98 *prt033 00 0 
034 8 1  HLT 

22.221 84 0 1  11 1  0 98 *prt  1 46 42 STO072 8 5  + 3ৡ231 47 0 1  1 1 85 0 2  2073  43  RCL 1 1 1  42 STO035 98 *p r t
X H H C-::::J H H CJ- 41 86 7 51 48 0 1074  00 0 m i t036 65  Drucker: 

98 •prt RCLotvlt9 Drucker: 1 87 43  1 49 94 075 03 3 81 HLT 
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HÖHENMESSUNG 

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPR I NT 

0 1  Programm e i n l  esen 1 c1 0 .  0 0 0 

02 Programmstart fl 1 .  ü O O  

03  Ei ngabe: RUN •:1 c1 0 :e1'- •  
- স O O iJ > .

04 E i  ngabe: ..t:1 • • • • • • • -tn RUN 9 '3 .  0 0 0  
: 'll'J • • • • • • •  'lin RUN .-, 5 0 0

06 Ausgabe: ah 1 · ·  · Ahn (RUN) 2„ 5 0 U  

07 H i ·  · Hn (RUN) -Sltf 4 1 .  0 0 0: l 0 0 .  0 0 0  

Progammstar t  Niv .  an und 
09 Ei ngabe: HA RUN 1 0 0 .  0 0 0

1 0  : H s RUN 1 0 2 .  0 0 0  
1 1  E i  ngabe: ,i 1 • • • . • -tn RUN 1 .  5 5 5  
1 2  E I  NGABE [gJ -.U,.1 4  o .  

c:- c:- „·1._1 ._1 u 

1 3  Ei ngabe: ir1 • . . . • • Vn RUN -Ұ1 1 ·:· 500'- . 

1 4  Ausgabe: fh (RUN) 1 .  2 5 5  

1 5  E ingabe: 4 1 • • • • • • tn RUN 
1 .  O O D  

1 6  V- 1 • • • • • • ?!"n RUN 1 .  2 4 7  

1 7  Ausgabe: H 1 · · ·  . HB (RUN) -.rkr 1 
- 0 . 0 0 3  

Anm. : Das Prog ramm setzt i n  Step 7 nach Drücken der 
Tas te (RUN) mi  t Step 4 fo r t .  Im P rogramm @] w i rd 1 .  C" C' c-._1 ._1 „)
nach E ingabe a l  l e r  Rück- .und Vor l  esungen und Drücken o .  C" C" "' ._1 ._1 :_.1 
der Taste ffiJ i n  Step 1 2, fh a usgegeben.  Nach noch 1 0  1 .  0 0 4  
ma l i  ger E i ngabe a l  l er Lesungen werden d i e  Höhen der 
Wechse l  punkte angeze ig t .  Be i Berechnung neuer N ive l  l e ·:1 5 0 0"- •  

ments s i nd d i e  Start tas ten @.] oder [QJ zu drücken. ' 2 5 5J. ,
i 0 2 .  2 4 8 

< 0 0 0l .
t::.hn-1, n a .ln - ?rn i .  2 4 ?  

1 0 2.  0 00 
Hn ° 

Hn-1 +- Ahn-1,11 

fh „ (HB -HA} -feh} 

f!„ E Hn-1 +- Ahn-1,n + _A_ 'II" 
n c,.hI _ _„ . , . „  . . . ... . . .„ „ „ . . . : „ „  . .  . . . . . 

f ' ! T 

l· ' i T-;1 , , . · r
r !

f ' r 
„ 

ᬢ · f . T 

I T T  
f ' f T
! ' i . T 
f ' f T1 

I ' ! T
l ' i · T 

f ' i T
F , ·r ' j · i 

l ' i T
 · :  

f " 
' T

! ' f T 

1 i · T 

 ! .  T 
h : T
h T  

f i .. T
1 · r:  T 
f ' i T 

f '  1
T , , r 



1 

005 

0 1 0 

0 1 5 

020 

025 

030 

035 

1 1 СISPLAY 1 1 1 

-

-

07 

2 
3 
4 

99 *pap 
57 

99 

53 

54 

65 
43 

57 

43 

54 
55  
57 

42 

43 

44 

43 

094 75 

*4 • 

A' 

17 

DISPLAY KEY LABELS DISPLAY KEYDISPLAY · K EY K EY DISPLAY KEY DISPLAY KEY 

1 88 A START 000 46 *LBL 038 22 I NV 076 09 9 1 1  2 00 0 1 50 
1 89 B00 1  1 1  A 039 52 EE 077 0 1  1 1 1  3 04 4 1 5 1 

)
*fi x 

X 078 46 *LBL 1 1  4 54002 1 90 040 1 52 c 
1RCL 079 88 *2 1 1 5  90 * i f  zro 1 9  1 1 53 003 04 1 D 

*x2004 0 1  1 1 1 6  89 *3 1 1 92 E1 54 042 00  0 080 40 
00 0 043 00 0 1 93 08 1 30 *..JX 1 1  7 42 STO 1 55 

082 42 STO 1 1  8 00 0006 8 1  HLT 044 54 ) 1 94 1 56 
STO 

B' 

007 98 *pr t  045 42 083 00 0 1 1  9 05  5 1 95 c·1 57 
008 42 STO 046 00 0 4 1 96 D'1 20 75  1 58 084 04 

086 00 
009 00 0 047 02 2 

*fi x  
RCL 1 2 1 43 RCL 1 97 1 59 085 E' 

00 0 0 1 22 00 0 1 98 1 60 048 REG IST ERS 
46  *LBL 3049 03 

05 1  00 

087 00 

089 00 

0 1 23 03 3 1 99 1 6  1 )0 1  1 oo a 
01 Hl10 1  2 87 * 1 RCL SUM 1 24 54 2001 6 2 050 088 
0 2  HR I*pap 0 0 1 25 80 * i f  pos 20 1 1 63 0 1  3 Q:
03  s 1 2  0 1 4  57  *fi x 052 0 1  1 

03  3 053 75 -
0 1 6  00 0 054 00 0 

090 02 

092 00 

2 1 26 87 * 1  1 1 64 202 I 
rn 
zRCL 1 27 43 RCL 203 04 tan a1 65 09 1 

2040 1 28 00 0 1 66 05 S j  z 
1 67 205 D6 -10 1 7  8 1  HLT 055 8 1  ·HLT 093 02 2 1 29 0 5  5 

1 30 XX 
095 43 

- K
rn

0 1 8  98 *prt  056 98 *prt  
) 206 1 68 

080 1  9 42 S TO 
[:=J

*LBLRCL 1 3 1 46 2071 69 057 
0•3 100 0

1 
096 00 0 1 32 89 1 70 208058 09+ r 

*fi x  097 0 1  1 1 33 43  RCL 1 7 1  209 ID02 1  0 1  » 
-1059 

098 54 ) 1 34 00  0 2 1  0 1 72 
099 40 *x2 

1 35 00  0 1 73 
- I I  

12
022 75 1060 0 1  

0 
2 1  2 1 74 1 00 30 *fX 1 36 44 SUM062  8 1  HLT 

0 
z(

RCL 
06 1  00  2 1  1 023 

13024 43  
00 0 063 98  *pr t  1 0  1 42 STO 1 37 00 0 1 75 2 1  3 14 

1 02 00 0 1 38 0 2  . 2  1 76 2 1 4  15064 42 S TO 
16

026 00 0 
027 55  + 065 00 0 1 03 02 2 1 39 4 1  . G TO 2 1  5 1 77 

1 78 2 1 61 04 99 *pap 1 40 77 •4 1028 02 2 066 03 3 
181 05 46 *LBL067 54 )029 95 = 2 1  7 1 79 1 4 1  

1 80 1 42 2 1 8  1955  + 068 22 I NV 1 06 77  
2 1  9 F L A G S03 1  43  RCL 069 80 * if  pos 1 8 11 07 43  RCL 1 43 

032 00 0 070 88 *2 1 2 20 01 82 1 08 00 0 1 44 
1 83 22 11 09 02 2 1" 45  STO 033 00  0

) 
07 1  1· 

+ 2221 84 1 46 072 00 0 1 1  0 55034 
57 *fi x  073 04 4 

036 00 0 074 4 1  GTO 
1 85 2231 1 1  43  RCL 1 47 

X X c:JXX C=:J 1 48 1 86 
037 52  EE 075  00  0 otv\ষ Drucker:

81 HLT 1 87 1 49 
m i t  Drucker: 

98 •p,..t 



[K] 

1 1 1 
STEP INSTRUCTIONS 

0 1  Programm e in l  esen 

02 Programmstart 

03 E i ngabe: gew.  Abs tand d. Schichten i n  ( m) 

04 E i  ngabe: Hl  

05  : H2 

OE  

07 Ausgabe: s i (mm ) 

KEYS 

RUN 

RUN 

RUN 

RUN 

(RUN) -+ 7;4 

OUTPRINT 

5. 0 

1 0 2 .  7 5 1J 
1 2 1 .  6 0 0  

9 4 .  5 

1 1  . :::: 

F' I ·  T 

" • I  Tr . .  , 

,) - 1 7  5 -

HÖHENI NTERPOLA Tl ON HÖHENI NTERPOLATI ON 

TART 

nm. : Das Programm g i bt i n  Step 7 d ie  Abstände der Sch i chten
! i n i  en vom zuerst  ei ngegebenen Punkt weg an, so l ange 
e ine  In terpo la  t ion mög l i ch i s  t ,  und setzt ansch l i eßend 
in Step 4 fort .  In Step 3 ha t di e E i  ngabe des gewünschten 
Abstandes der Schi chten in Meter zu  erfo l  gen. 

Si 
• 

111
1AH i11 

tS 1 .  4 
::: E, . 5 

1 2  1 .  r::. o o  
i 0 2 .  7 5 0  

9 4 .  5 

::.: . 0 
3 :3 . 1 
5 8 .  2 

F' LT 
F' f :. T 

F' i ·  T 
F' I : T  
F' I . T 
F' f T 

F I  T
F' l '  T 
F' I T 

f- ' I  T
F' i T 
F' i· T 
F' I :  T 



1 1 1 1 1 1 
A. R 

E' 

j 

࿋ᮧ · 

43 

1 9  

03  

54 

54 
55 

04 
42 

46  

43  

43  

5 1  

4 2  

57 

S4 

43 

42  

99 

57 

04 

1 99 42 

44 

04 

44 

1:9 A 

DISPLAY KEY LABELSDISPLAY K E YDISPLAY KEY  D ISPLAY KEY  DISPLAY KEY DISP LAY K EY 

000 46 *LBL 038 42 STO 076 05 5 1 1  2 1 7  *B ' l SO 0 1  1 1 88 1 9  *D'  A L A 
00 1  1 1  A 039 00 0 077 00 0 1 1  3 54 ) 1 S l  02 2 1 89 57 *f ix B 

SUM X002 1 0  *E ' 040 00 0 078 42 STO 1 1 4 44 1 901 S2 465 L. RC 
0003 42 STO 04 1  S4 079 0 1  1 1 1  S 0 1  1 9 11 S3 43 RCL)

S TO 
00 '1:9, R1 0 

\0
O'>004 00 0 042 42 080 03 3 1 1  6 03  1 S4 00 0 1 923 6 1  HLT E -

Xo o s  OS 5 043 00 0 08 1 42 STO 1 1 7 6S  1 93l SS 98OS *prts A' g .
B'006 40 *x2 044 OS  5 082 0 1  1 1 1 8 43 1 941 56 )

c=J 
6SRCL X 

007 S5 + 04S 55 + 083 OS 5 1 1 9 00 1 951 57 93  c·0 XX 

047 00 
008 1 0  *E ' 046 

X2 
084 0 1  1 1 20 0 1  1 961 56 091 9RCL 48 *EXC D' 

X009 40 * 085 42  STO 1 2 1  65 1 971 590 0 1  1 )
*D/R 

S4 
0 1 0  S5 + 048 00 0 086 0 1  1 1 22 43 RCL 1 98 381 60 03 3 REG ISTERS 

200 00 
1 6 1 6S X0 1  1 02  2 049 4 1  GTO 087 0 2  z 1 23 0 1  1 ooSTO HR

?: o  
00 

0 1 
02 
03 
04 

/\r 

0 1  2 S4 ) 050 00 
STO 

0 088 42 STO 1 24 04 4 1 62 RCL 0 
0 1  3 42 05 1  0 1  1 089 0 1  1 1 25 S5 +- 1 63 0 20 1 0 1  1 
0 1 4  00 052 00 0 090 1 26 5 1  SBR 1 640 4 s 202OS S6 * rtn 

092 0 1  
0 1  5 0 1  1 053 46 1 27 1 6  *c •09 1 1 65 54 ) 203 

1 66 XX c=J 
*LBL STO 46 *LBL 0-l0

05 L0 1 6  4 1  G TO 054 1 4  '1 28 55  +D 1 204 1 7  *B
0 1  7 00 0 0 55 1 67• 093 06 6 1 29 5 1  SBR 205*o 42 STO 02  2 06 't'o 

007 rn
08095 6 7  

SUMX0 1 6 0 7  094 1 30 1 7  *B ' 2061 68 0 1  17 *LBL056 65 
0 1 9 07  7 057 1 0  *E ' 1 69 02 2 207* 1  ' 1 3 1  54 ) 

1 70 43 RCLRCL 1 32 94 +/
0 1  1 

G9020 46  *LBL 058 65 X 096 43 206 04 4 
1002 1  1 3  c OS9 02 2 097 0 1  1 7 1 00  0 2091 33 44 43 RCL1 SUM 
1 1. 1 72 0 1  1022 1 0  *E ' 060 4 1  GTO 096 06 6 1 34 0 1  1 2 1 0  0 1  1 
12 X1 7306 1  00  0 099 6 5  X 1 35 0 2  2 y023 42 STO I NV 2 1  1 422 
1

1 37 O l  
024 00 0 062 07 7 1 00 1 741 36 2 1  2*o/R 5636 *rtnRCL STO 3 y / X

14 
00064 46 

3 1 0 1  00 0025 05 5 063  1 75 2 1  3 461 STO HR*LBL 
'1 76 2 1  4 1 6026 55 + *LBL 1 02 0 1  1 1 36 0 6  0 *C6 15 HR 

1 77 06  6 2 1  5 0 1  1 16 HR027 1 0  *E ' 065 1 5  E 1 03 65 X 1 39 S7 *f ix  
1 40 05  1 785 *pap 2 1  6 

1 05 0 1  
SUM066 1 9  *D '  1 04026 4 1  GTO RCL 11 

18067 65 X 11 79 46 *LBL 2 1  7 0 11 4 1 52 EE1029 00 0 
192 1 8  05 51 60 1 0  *E '030 0 1  1 068 02 2 1 06 04  4 1 42 22 I NV 

1 43 52  EE 1 6 1  *f ix 2 1 9  43 RCL031 00  0 069 +)
*{X
X 

1 07 55  F LAllS 

1 09 1 8  
01 62 03 31 44 22  I NV 220 0 1  1070 30 1 06 SBR032 46 *LBL 
1*c •  1 45 90 * i fzro 1 63 00  0 2 2 1  0 5  507 1  65033 1 2  B 

222 56 *rtn 21 64 6 1  HLT034 1 0  *E ' 072 1 0  *E ' 1 1 0 55 + 1 46 87  * 1  ' 
*x2 1 47073 SBR *fix 1 65 96 *p rt)

STO 
5 1  22303S 40 1 1 1  3 · 

4C=:J Xэ 

mi 1 
C::J

Drucke„:
1 66 S6 *rtn31 48 03036 + 074 42  XX 

ohnt! Druck.er: 
1 67 46 *LBL037 1 0  *E ' 075 00 0 1 49 43  RCL81 HLT 98 •prt 



О 

[QJ 

L 
2AT 2.R Mz 

; 
H 

# :�- .,... .,... .,,..._....: 

2' 
1 o ,  1 ! ྥ 

1 

• 

P,, 

2: (-1r·ѽ 

KLOTO IDE 1 

L A  A R  L R  g R 

STE P  INST R UCTIONS 

0 1  P rogramm e in l  esen 

02 Programmstart  
03 E ingabe: L 
04 : A 
05 P rogrammstart 
06 E ingabe: A 
07 : R 
0 8  Programmstar t  
09  E i ngabe: L 
1 0  : R 
1 1  Programmstart 
1 2  Eingabe: ?;' 9 
1 3  : R 
1 4  Programms tart 
1 5  Eingabe: ྦ 9  
1 6  : A 

g A 

1 7  Ausgabe: X 
1 6  : y 
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KLOTOIDE 1 

KEYS O UTPRINT 

2 5 0 . 0 0 0  
RUN 5 0 0 .  0 0 0  
RUN -+- J1ep1 7  2 4 9. 6 1 0

1 o.  4 0 5  

Ѽ 
RUN 5 0 0 . 0 0 0  

1 0 0 0. 0 0 0  

RUN -.Jlef 1 7  2 4 9. 6 1 0

1 o.  4 0 5  

[g
RUN 2 5 Cc 0 0 0

1 o o c.  0 0 0  
RUN .-.fltf l 7 2 4 9. 6 1 0

1 er. 4 0 5  

RUN ..., '3 5 7 ᮘ:: ( . 

RUN _.Jlep 1 7  1 c o o .  0 0 0  
. .„ ...... t• i 0.::. 't :; •

П 1 1).  4 0 5 

RUN 7 .  '3 5 7 8  
RUN 5 0 0. 0 0 0

2.4 9 .  6 1 0
(RUN) 1 o. 4 0 5  

( RUN) 

Anm . : Nach jeder Ausgabe der K Jo toi denkoordi naten (X, Y) muß, 
im  Fa l l  e e i ner W i ederho l ung, 
Star t tas ten Р . . . .  . . . . [fil 

aberma l s  e i ne der fünf 
gedrück t werden. Für a l l e  

we i  teren K lotoi  denel  emente - Progr. K lo to ide I I  e in l esen, 

শ Lt.?:' "' „ 

L A.z 2 iR .., A-fiJl- 7? . 

00 't 2„ -z 
X w L (1/-n - J)(Zn-2)1 „„ 

y „ L f (-1;n•1 -,:ln-1
(4n-1)(2n-1 ) !  „„ 

_ _   

XM 1 

1i. 
Xn 

F h' T 
F'l:Oi"
F !  . T  
f-· t: : T  

r-:T: T 
f ' k T  
F k T  

F F T  

F F T  
F F' T
F k T
F F: T  

f' f T
F l-' T 
F f  : T  

F k T· 

h· . T
F f  T 
F i= . T 
F F' T  

' 

Y„ 

X 



1 1 

[:=J 

c::::=J 

1 1 1 1 

03 

-

-

0 
-

4 3  

4 3  

93 
39 

54 
57 

4 3  03 
5 4  

4 3  

4 3  

54 

0 34 
4 3  

4 3  

9 3  
3 2  
54 

43 99 

1 4 5 

04 

DISPLAY KEY LABELSDISPLAY KEY D ISPLAY KEY DISPLAY K EY DISPLAY K EY DISPLAY KEY 
. 

000 46 *LBL 0 38 XX c=i 076 4 8  *EXC 1 1  2 39 *P/R 1 50 1 88 A START 
00 1 1 1  A 039 42 STO 0 7 7  00 0 1 1  3 48 *EXC 1 5  1 1 8 9 B 
002 RCL 040 00 0 078 00 0 1 1  4 00 0 1 5 2 1 90 c 
003 00 0 0 4 1  00 0 079 XX C:=J 1 1  5 00 0 1 5 3 1 9 1 D 
004 0 6  6 04 2 RCL 080 9 9  *pap 1 1  6 XX C:=J 1 54 1 9 2 E 

5 5  + RCL 1 1 7  57 *f ix  005 043 A'00 0 0 8 1  1 5 5 1 9 3 
B'006 1 94 . 044 06 6 062 0 1  1 1 1  8 04 4 1 5 6 

007 09 9 045 *P/R 083 0 2  2 1 1  9 4 8  *EXC 1 5 7 1 9 5 c· 
006 )

*fix 
1 9 6 D'+ 1 20 00 0 1 58 046 94 0 6 4  5 5  

009 047 
+/
+ 085 43 RCL 1 9 7 1 2  1 00 0 1 5 9 85 E' 

0 1  0 04 4 048 4 3  
0 1  1 

1 96 REGISTERS RCL 086 00 0 1 2 2 5 5  + 1 60 

i
HR0 1  1 XX C:=J 049 0 8 7  0 6  6 1 23 1 99 1 6 1 oo 

RCL 01s i n  1 24 09 9 1 6 2 2000 1  2 050 3 0 8 8  
00 0 0 5 1  )

*EXC 
0 1  3 20 1 02) 1 2 5 54 )

c=J 1 26 XX c::J 
069 1 6 3 

0 1 4  0 5  XX5 0 5 2  4 8  20 2 1 64 090 " r0-10 
*pap0 1 5 5 5  + 0 5 3  0 0  0 09 1 6 5  

os L 
X 20 3 1 27 1 6 5 99 

RCL RCL0 1  6 054 00 0 092 
+ 
RCL 
1 

0 9 3  
094 
095 

0 0  
06 
33 

0 
6 
cos 

1 29 
1 30 
1 3  1 

00 
8 1 
8 1 

.o 
HL.T 
H L T  

1 67 
1 66 
1 69 

205 
206 
207 

06 ?:0 
01 R 
08 

2 

)
-

RCL 
0 

. 

096 
097 
098 
099 
1 00 

54 
94 
es 
43 
0 1  

)
+/
+ 

RCL 
1 

1 32 
1 33 
1 34 
1 3 5 
1 36 

8 1  HLT 1 70 
1 7  1 
1 7 2 
1 7 3 
1 74 

206 
209 
2 1 0  
2 1  1 
2 1 2  

09 
10 
1 1  
1 2  y
13 X 

7 
)

*pap
+ 
RCL 
0 
7 

1 0 1  
1 0  2 
1 0 3 
1 04 
1 0 5 
1 06 
1 07 
1 08 

0 3  
42 
0 0  
0 0  
54 
XX 

99 
4 3  

3 
STO 
0 
0 

)
C=:J 

*pap 
RCL 

1 37 
1 38 
1 39 
1 40 
1 4  1 
1 4 2 
1 4 3 
1 44 

1 75 
1 76 
1 77 
1 78 
1 79 
1 60 
1 8 1  
1 8 2 

2 1  3 
2 1 4  
2 1  5 
2 1 6  
2 1  7 
2 1 6  
2 1 9  
2 20 

14 

15 
16 
17 
18 
1 9  

0 

1 26 204*pap 1 66 
0 1 7 0 0  0 0 5 5  8 5  

0rn0 1 8  0 1  0 5 61 
15 50 1  9 + 0 5 7  0 

0 20 0 2  2 058 02 
0 2 1  54 )

STO 
059 

0 2 2  4 2  060 75 
0 2 3  00 0 0 6 1  4 3  

2 2  1 11 6 3 

024 07 7 0 6 2  
0 25 65 X 0 6 3  
0 26 57 *fi x  0 6 4  
027 0 3  3 0 6 5  
0 26 4 3  RCL 0 6 6  
0 29 00 0 067 
0 30 0 5  5 066 
0 3 1  XX c::::J 069 
032 54 ) 0 70 

* -{><30 0 7 10 3 3  

0 0  
0 7  
54 
XX 

9 9  
85 
43 
00 
07 
54 ) 1 09 0 1  
4 8  *EXC 1 1  0 0 2  2 1 4 6 1 84 2 2 2  2 

0 7 3  00 0 1 1 1  22. I NV 1 47 1 8 5 2 2 3  l 
074 0 0  0 "" c-=i 1 48 1 66 '"' c::::J 4 

1 

HAGS 

ѻ 0 7 2XX 

RCL 035 
0 36 00 0 

mi 1 Drucker:ohne Drucker:, 

98 •prl0 37 0 7  7 075 XX 81 HLT 1 49 1 8 7 



14[e [•Aoc 

1 1 START! 
l•Blic 

1 

Н 

-1 1 

͵nm . : :  Diৗem--Programm vor- 1 
ehen!·-----------ড়-------ঢ়-

M \ 
y 0 p  

L / / r. 

__.::.--_bf.::;_...i.;....:=::::::._.----1 _.L-+, --- x 
0 •• 1i. _____ __., : X ------ྤ  

-

KLOTOI DE I I  

STEP INST RUCT IONS 

0 1  Programm e in l esen 

0 2  Programms tart 
03 Ausgabe: 

04 .. 
0 5  : 

06 : 
07 : 
09 : 

09 : 
1 0  : 
1 1  .. 
1 2  : 
1 3  : 

- 1 79 -

K EYS 

t' 
g (RUN) 

L (RUN) 

A (RUN) 

R (RUN) 

.6R (RUN) 

XM (RUN) 

YM (RUN) 

TK (RUN) 
TL (RUN) 

s (RUN) 

G'g (RUN) 

KLOTOI DE I I  

OUTPRINT 

7. 9 5 7 7 F l ·'. ·f· 
2 5 0 .  0 0 0  F !-.. T 

':l O O .  0 0 0  F k T
i 0 0 0 .  0 0 0  F T  T

2. 6 0 3  F f T 

l 24.  9 :3 5  F k T
1 0 0 ;.  6 C! :3 F· F T  

::;: :;;, 4 5 7  F F: T
1 E. b .  ::: o :::: f · 'F'T 

2 4 9 .  ::: 2 6  F ' f' T
2 .  6 5 2 2  f-1 T 

muß das Programm ' ' K loto i de I "  

XM = X - R sin ?: 
'IM a Y -t- R a:$   

Ty, • Y/sin ?:
7L. „ X '>' c.ot 7: 

y 

y 
---- - --

t>R ྣ 

!+-- x,., ---.: 1 ' 
' 



1 1 

. 

1 1 1 K E Y  1 
E I L IN IE  
WENni=L 

VERW 

0/2 

AL. /L t  
+D/2 

3 

-

-

(j) 

1 

57  

99 

75  

43  

54 
42 

94 
42 

43 

54 

43  

54 
55  

43 

75 
54 43 

04 7 5  

54 
55 
53 

42  

43  75  
43 

75 

43  

1 49 54 

* vx  

43 

43  

54 
30 
99  

42  

54 . 

94 

43  

54 

99  
99  

DISPLAY DISPLAY KEY LABELSDISPLAY K EY DISPLAY KEYDISPLAY KEY D ISPLAY KEY 

000 46 *LBL 076 0 1  1 1 1  2 43 RCL038 00 0 l SO 30 *Yx' 1 88 00  0 A 
077 65 X 1 1  3 00 000 1  1 1  A 039 0 1  1 1 S l  22  INV 1 89 OS 5 8 

1 S2 34 tan 1 90 S5 + c002 so *s tf l g  040 46 *LBL 078 43 RCL 1 1  4 06 6 
38 *D/R)

1 1 6  6S 
1 9 1  1 079 00 0 1 1  S 1 S3 003 00 0 04 1 88 · *2 43 RCL D 

࿌ o
ow '

N1 54 6S X 1 92 080 02004 1 6  *A' 042 00 0 02 00 EX 

1 1  8 00 
1 5S 02  2 1 93 1 1 7043 8 1  HLT 08 1 s s  +

(
46 *LBL 10 1oo s RCL A' 

8' 1 56 65 X 1 94 1 2  082 S3006 B 044 98 *prt S40 )
C::J ' XX c007 22 I NV 045 55 + 083 43 1 S7 43  RCL 1 95 1 1  9 03  3

)
RCL 

1 96 046 02 2008 50 *s tfl g 084 00 0 1 20 
) 

1 58 00  0 48 *EXC D'  

E' 
1 22 53  

1 97 1 2  1 1 59 009 00 0 08S 0 2047 42 04 00 0+

(
RCL 

REG ISTERS rn 

049 00 
X 1 98 0 1 0  46 1 60 048*LBL 086 85STO OS 565+ 

r1 99 55  + 00*A' 1 23 1 6  1 1 6  087 4300 1  1 RCL 03 3 
z200 43  RCL o1 Rl30 

54 
3 1 62 1 24 00 

0 1 3  03  3 1 63 OS l  60 * i ff l g  089 07 7 1 25 04 4
*fi x o s  o 03 088 00 0 00 1  2 

rn20 1 00  0 02 R2 ..........) 
202 02 2 03 ß1 64 65 X0 1 4  00  0 052  00  0 090 54 1 26 -)

)
STO 

rn04 Ro)
CJ 
+/

1 6S 43 RCL 203OS3 00 0 09 1O l  S 8 1  HLT 1 27 RCL z 
0 
rn 

0 1  7 42 
051 66 00 0 2041 29 00054 OS 5*prt 092 42 00 1 6  XX 

1 67 0 1  1 205055 07 7STO 093 00  0 1 29 0 1  
+/ 4 

1 os r 

094 
1 3 1 43  

07 + Rl1 68 65 X 2061 30 0 1 8  00 0
1 

056 60 * i ff l g  
08 rn00 0 + Ro 

0 2  2 09 (J) 

- z 

058 00 00 
2071 69 0 1 9  0 1  STO 095 60 * i ff l g  057 RCLRCL 

020 
0 2 1  00 

2081 70 1 32 00 00 096 00 0 0- 0
101 33 03 3 1 7 1  0 2  2 209 0 1  1

)
0 097 0 1059 06  6 1 z 

)>:1 72 55 + 2 1 0  0 2  2 1 1  

00  
1 34 022 8 1  RCL 098 00 0HLT 060 

1 73 53  ( 2 1  1 94 +/- 12 
I 

1 35 023 98 *pr t  0 6 1  0 099 0 1  1 rn+
(
RCL 

ll131 74 43  RCL 2 1  2 1 36 9 51 00 94062 0 1  1024 4 2  STO + c
14025 00  0 1 0  1 063  60 * i ff l g  1 75 00 0 2 1  3 1 37 43  RCL 

+/
STO z 

150 1 39 00 0 1 76 0 2  2 2 1 4  01 02 00064 00 0026 02 2 00 
1 77 7 5  - 2 1  5 05 5 16065  00 0 1 03 OB B 1 39 02  2027 54 ) 

00 XX1 05 00 
172 1  6 1 78 6 T 40 RCL 066 06 RCL 028 22  I NV 1 04 - )

C:=J0 2 1  7 1 79 0 RCL 9 
+/

1 4 1029 80 * i fpos 067 09 1 8  
192 1 8068 94030 88 *2 ' 1 80 07 72 *pap1 06 0 2  1 42 00 0 

1 07 
1 6  

0 3 1  RCL 1 8 1  54 2 1 91 43 08 8069 42  *pap
'*A

STO HAGS 
o VERW 
1 

- )
)

*·vx 
220 1 08 4 3  RCL 1 44 75   1 82 070 00 0032  00 0 

1 45 1 83 RCL 22 1 1 09 00  0033 0 1  1 07 1 07 7 
2072 02  2034 48 *EXC 1 1  0 07  7 1 46 00 0 1 84 *pap 222  

- 1 85 XX 223035 00 0 1 1 1 75 1 47 0 6  6073 65  X 

1 86 40 *T074 43  RCL "" c=:r 1 48 54 )036 02 2 
) 

" "  
m i l  

c:::J 
Drucker: 

4 
ohn4! Or"ucker: STO1 87 075 00 0037 42 STO 81 HLT 98 •prt 



4 1  91 1WENDE L .  

1 1 1 
IV\EN:EL 1 1 

(R.z-R, -1J4) 

(6) 0 . llil 

E I L I N I E/WENDE L I N I E  

1 1 1 

- 1 8 1 -

•AE E I L .  -NÄHERUNG 

E I L .  

STEP 

0 1  

02 

03 

04 
0 5  
06 

07 
oe 

09 

INST R UCTIONS 

Programm e in l  esen 

Programms tart  

E i  ngabe: R 1 

Rz 

D 

R 2R1 RzO{Ei} = -

Ra + Rྡྷ 

Ausgabe: 

D/2 

A 

L l 
Lz 

L 

KEYS 

RUN BUN 

RUN RUN 

RUN RUN 

( RUN) ( RUN) 

( RUN) ( RUN) 

( RUN) (RUN) 

O UTPRINT 

:3 0 0 .  0 0 0  F ' F:'. T
i; o o. o o o  r · r::: ·c 

1 .  2 0 0  ᭔· · F T 

2 ::: 0. 9 1 2  F F: T
2 6 :3. 0 3 9  F f: T  
1 :::: 1 .  5 1 9  F F T
i 3 1 .  5 1 9 f :· f" T 

2 0 0 .  O CIO  Ц· f. . T
:3 0 0 .  0( 10  F · r:· T 
1 6 : .  0 0 0  F F T  

2 9 8. 0 :3 5  
4 4 4 .  1 2 5 
2 9 6. 0 :?, 4  
7 4 0 .  2 0 ' 

Mo 

r-r:· T
H T
F k T  
F f T 
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8 .  SCHLUSSWORT 

Mi t dem SR - 52 der F i  rma Texas Ins trumen ts s teh t  dem wi ssenschaf t

1 i ch oder prakt i sch tä t i  gen I ngen i eur  e i n  hoch l e i s tungsfäh i ger pro

gramm ierbarer Taschencomputer zur Verfügung, der aufgrund se i  ner 

k l a ren Konzep t i on u11d 1 e i  cht  zu er l  ernden Handhabung d i  e rasche und 

prob l em l ose Lösung a l  l er Aufgabens te l l  ungen k l e i nen b i s  m i  t t l e ren 

Umfangs aus  dem Bere i ch der l ngen i eurgeodäs i e  zu l äß t .  Di e b i s  heu te  

woh l  e i nma l  i ge Mög l i chke i t ,  m i  t e i nem Taschenrechner e i  nen externen 

Drucker s teu. ern und dam i t  d i  e P rotoko l l i erung des ge rade in der Geo

däs i e  anfa l  l enden umfangrei chen Da tenma ter i a l s  durchführen zu können, 

kommt h i ch t  nur e i nem v i e l fach geäußer ten Wunsch en tgegen, sondern 

1 äß t  m i  t I n te resse den zukünft i gen Produkten der Erzeugerfi rma des 

SR - 52  entgegenb l  i cken. 

Di e von den Verfassern m i  t d i  esem Rechner i nnerha l b  mehr a l s  zwe i  -

mona t i ger Arbe i  t bei Programmierung und prak t i  schem Gebrauch ge

wonnenen Erfahrungen l assen e i ne obj ek t i ve Empfeh l  ung zu se i nem 

E i  nsa tz sowoh l  im I nnend i ens t ,  w i e  auch be i  der Durchführung von 

Fe l da rbe i  t en durchaus zu ,  wobei d i  e re l a t i v  zu anderen Gerä ten d i  eser 

K l  asse n i edr i gen Anschaffühgskos ten n i cht  zu l e tz t  dazu bei  t ragen wer

den ,  den europä i schen Ma rkt m i t  SR  52 und PC - 1 00 rasch zu 

erobern. 

Für d i e  mühevo l  l e  Arbe i t  be i  de r Re i nschr i f t  des Konzepts sei Frau 

Lu i se LÖSCH, für d i e  Un terstü tzung bei Ko l l a t i on i e rung und Tes t  der 

ers te l  1 ten P rogramme den Stud i  enass i s tenten des l ns t i  tu ts  für Al  1 ge

me i ne Geodäs i e  H .  HAI TZMANN, W. SCHRUTKA - RECHTENS TAMM, 

L .  STRENN und T. WUNDERL ICH  gedank t .  
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Anschr i f t  der Verfasser : 

Un i v. Ass .  D i p l  . - I ng .  Wa l ter  PERD ICH  
W i ss .  Ra t D i p l  . - I ng. Hans PLACH 
Un i v. Ass .  D i p l . - I ng .  Günter WAGENSOMMERER 

I ns t i  tu t  fü r Al  l geme i ne Geodäs i e  
Techn i sche Un i ve rs i  tä t W i en 
G usshauss t ra ße 27 - 29 
A ྡ 1 040 W I EN 




