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VORWORT

Dem Einsatz der modernen Rechentechnik bei der L6sung technisch-
wissenschaftlicher Aufgabenstellungen kommt heute, bedingt durch die
rasche technologische Entwicklung und die damit verbundene Herstel-
lung immer leistungsfdahigerer und preiswerterer Rechenmaschinen,
grofRe Bedeutung zu. Gerade der Umfang des im ingenieurgeoditischen
Bereich zu verarbeitenden Datenmaterials |aRt die Verwendung elek-
tronischer Rechner im weitesten Sinne unerldBlich erscheinen. Aus
diesem Grunde bilden Untersuchungen Uber die praktische Einsatz-
moglichkeit von Computern, programmierbaren und nicht programmier-
baren Tisch- und Taschenrechnern verschiedenster Fabrikate, die
Entwicklung hardware-addquater, numerischer Verfahren sowie die
Erstellung anwenderorientierter Programmbibliotheken und deren
Nutzung in der geodédtischen Praxis, seit jeher einen Schwerpunkt
der Lehr- und Forschungstatigkeit des Instituts fur Allgemeine Geo-

dasie.

Das weltweite Echo, welches die im Zuge dieser Arbeiten herausge-
gebenen Veréfféntlichungen erreichen konnten sowie das Erscheinen
eines neuen, in seinen Eigenschaften bis jetzt einzigartigen, pro-
grammierbaren Taschenrechners auf dem europdischen Markt, des
SR - 52 der Firma Texas Instruments, haben die als Verfasser zeich-
nenden Mitarbeiter meines Instituts zum Anlal genommen, die begon-

nene Arbeitsreihe in dieser Richtung fortzusetzen.

Bedeuten bereits die Mdglichkeiten, welche dem Ingenieurgeodédten
durch den Taschencomputer HP 65 der Firma Hewlett-Packard er-
offnet wurden, eine revolutionierende Neuerung in der Art der Aus-
fihrung seiner Berechnungen mit elektronischen Kleinstrechnern, so
wird mit dem SR - 52 und dem an ihn wahlweise anzuschlielenden

Druckwerk PC-100 dem bis zuletzt vielfach geduBerten Wunsch Rech-



nung getragen, die gleichzeitige, automatische Protokollierung der
bendtigten Ergebnisse durchfihren zu kénnen. Diese Maschinenkon-
figuration ermoglicht nun den Einsatz dieses Rechners einerseits

als mobilen Mini-Computer bei der Durchfihrung von Feldarbeiten,
andererseits als durchaus leistungsstarken, programmierbaren Tisch-

rechner bei der Auswertung der Messergebnisse im Innendienst.

Im Marz dieses Jahres erstand das Institut einen SR - 52, womit die
Untersuchung des Gerdtes sowie die Erstellung einer geodatischen
Programmsammlung begonnen werden konnte. Fir die leihweise Zur-
verfligungstellung des externen Druckwerks PC-100 sei an dieser

Stelle der Firma Texas Instruments Ges.m. b. H. /Wien gedankt.

Ich freue mich, daB mit dem VVorliegen dieser Arbeit bereits heute

die geoditische Offentlichkeit Uber eine interessante Neuerung auf

dem Gebiet elektronischer Taschenrechner informiert werden kann

und glaube, daB die Vorzige des SR - 52 hinsichtlich seiner Viel-
faltigkeit in der Anwendung und Programmierung sowie nicht zuletzt
das gute Preis—LeistuﬁgsverhéItnis dieses Rechners den unermidlichen

Einsatz des wissenschaftlichen Institutspersonals gelohnt haben.

In diesem Sinne moge dieses Heft allen interessierten Fachkollegen
zur Information, zur Erleichterung in der Bewdltigung geodatischer
Problemstellungen sowie als Anregung zu eigener Programmierung

dienen.

F. Hauer



Herrn
o, Univ, Prof, Dipl, -lng,Dr, techn, Friedrich HAUER
anlanlich seines 70, Geburtstages

von den VVerfassern gewidmet



INHAL TSVERZEICHNIS

1. Einleitung 9
2. Allgemeine Beschreibung des SR-52 11
2. 1. Inbetriebnahme des Rechners 11
2. 2, Tastenfeld 12
2. 3. Display und Anzeigeregister 14
2. 4, Daten- und Befehlsregister 15

2. 5. Datenformate 17

2. 6. Kapazitat _ 18

2. 7. Genauigkeit 19
2. 8. Verarbeitung von Kettenrechnungen 19
3. Thermodrucker PC-100 20
4, Durchfihrung von Rechenoperationen Uber das Tastenfeld 23
4,1, Funktionen des Tastenfeldes 24
4, 2, Betriebsart "RECHNENM! 37
5. Programmerstellung 38
5. 1. Programmorientierte Tasten 39
5.1.1.Labels 39

5. 1. 2, Sprunganweisungen 40

5.1.2. 1. Unbedingte Sprunganweisungen 41

5.1. 2. 2. Bedingte Sprunganweisungen 42

5. 1. 3. Subroutinen 45

5.1.4. Indirekte Adressierung 48
5.1.4. 1. Indirekte Datenregister-Anweisung 48

5. 1.4, 2. Indirekte Sprunganweisunden 49

5. 1. 5. Anzeige- und Druckbefehle 49

5. 2. Programmierung 51
5.2.1. Eingabe des Programms 52

5. 2, 2. Verspeicherung auf Magnetkarte 55

5. 2. 3. Test- und Programmkorrektur 5%

6. Einlesen bereits erstellter Programme 59
7.Programmsammliung NGEODASIE! 61
7. 1. Aufbau der Dokumentation 61
7.2.Spezifische Merkmale 62
7. 3. Programmverzeichnis 66
8. SchiuBwort 183

9, Literaturverzeichnis 184



;«;-‘il




[1. EINLEITUNG]

Die rasche Erscheinungsfolge verschiedenster elektronischer Klein-

rechner auf dem europdischen Markt und das dadurch vor allem bei
Bluroartikelmessen und geodatischen Fachausstellungen herrschende
vielfaltige Angebot dokumentieren immer wieder eindrucksvoll die
fortschreitende technologische Entwicklung auf diesem Gebiet. Die
hohen Anspriiche, die gerade vom wissenschaftlich oder praktisch
tdtigen Techniker; im besonderen aber vom Geoddten an diese Gerate-
gruppe gestellt werden, schranken jedoch die Zahl der fiir einen zu-
friedenstellenden Einsatz in Frage kommenden Rechner von vorn-
herein ein. Eine Sonderstellung erreichten hier in den letzten Jahren
die programmierbaren Taschenrechner, unter ihnen vor allem jene
mit der Moglichkeit der externen Programmspeicherung auf Magnetband

oder Magnetkarte.

Eincn Hohepunkt, sicherlich aber noch keinen endglltligen Abschlu
in dieser Entwicklung stellt zweifellos der erst klrzlich erschienene,
programmierbare Taschenrechner SR - 52, ein Produkt der ameri-
kanischen Firma Texas Instruments, dar. Neben den heute flir die

L 6sung technisch-wissenschaftlicher Applikationen wohl selbstver-
standlichen, integrierten mathematischen Funktionen und seinen in
bezug auf die Maschinengroée umfangreichen Programm- und Daten-
speichern besitzt er die Eigenschéften eines vollwertigen Computers.
Dies duBerst sich wohl am deutlichsten in den Méglichkeiten der Aus-
fihrung bedingter und unbedingter Sprunganweisungen, der Einrich-
tung von Unterprogrammen in verschiedenen Ebenen, vor allem aber
der indirekten Ansprache von Datenspeicher- sowie Befehlsadressen
(Indizierung). Sein hervorstechendstes Merkmal bleibt jedoch die
Niederschrift der gewlinschten Berechnungen mit Hilfe eines externen,

wahlweise anzuschlieBenden Thermodruckers, des PC - 100. Dartuber
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hinaus kann mit diesem Drucker der Test eines erstellten Programms
mittels Befehlslistung oder gleichzeitiger Protokollierung von Be-

fehls- und Ergebnisfolgen duBerst sinnvoll und zielfiUhrend durchge-

fuhrt werden,

In den folgenden Abschnitten der vorliegenden Arbeit soll hun ver-
sucht werden, den Anwender Uber die Moéglichkeiten und die Hand-
habung dieses Mini-Computers zu informieren, wobei im Hinblick

auf ein bereits existierendes, duBlerst ausfihrliches Bedienungshand-
buch in deutscher Sprache [6] auf eine allzu detaillierte Formulie-

rung der einzelnen Rechnerfunktionen verzichtet werden konnte.

Die an diese Einfuhrung anschlieBende Programmsammlung enthalt
Losungen fur die am haufigsten auftretenden Problemstellungen aus
dem Bereich der Ingenieurgeoddsie. Da jede Programmiertadtigkeit
und der mit ihr verbundene notwendige individuelle Denkprozef3 oft
betrdachtlichen Zeit- und Personalaufwand erfordern, soll mit dieser
Programmsammlung nicht nur die Leistungsfahigkeit und Vielfaltigkeit
des Rechners bei Programmierung und praktischem Gebrauch anhand
konkreter Beispiele unter Beweis gestellt, sondern dem interessier-
ten Anwender auch die Moglichkeit zum sofortigen praktischen Einsatz
seines SR - 52 geboten werden. Fur spezielle, in dieser Bibliothek
nicht enthaltene Applikationen mdgen die von den VVerfassern verifi-
zierten Erfahrungen als Anregung zu eigener Programmerstellung

dienen,
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[2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES SR - 52]

Jede der drei mit dem SR - 52 auszufihrenden Betriebsarten -
N"RECHNEN" fur die Durchfihrung von Rechenoperationen Uber das
Tastenfeld, '"LEARN! zur Eingabe von erstellten Programmen in den
Rechner und "RUN!" fir den Ablauf bereits in der Maschine befind-
licher Programme - konnen sowohl netzunabhdngig mittels des einge-
bauten Batteriepakets wie auch durch Stromversorgung Uber ein

eigenes Netzgerdt oder den Drucker abgewickelt werden.

2. 1. Inbetriebnahme des Rechners

Unterhalb des Anzeigefeldes (Display) besitzt der Rechner zwei
Schiebeschalter, von denen der rechte zum Ein- und Ausschalten des
Gerétes dient, der linke zur erstmaligen Festlegung des bei den nach-

folgenden Berechnungen zu verwendenden Winkelmafes.

R (- e [ - o~

Schalter 2 Sch alter 1

Wird Schalter 1 nach rechts auBen bewegt, ist das Gerat eingeschal-
tet und betriebsbereit, wenn die dabei im Anzeigefeld erscheinende
n"oN deutlich und ruhig leuchtet. Andernfalls ist der Zustand des
Batteriepakets zu Uberpriufen bzw. der Rechner an das externe
Stromnetz anzuschlieRBen. In seiner linken Position (R) bedingt Schal-
ter 2 die Interpretation oder Ausgabe von Argumenten eventuell nach-
folgender Winkeloperationen (trigonometrische Funktionen sowie Um-
rechnung von polarenin rechtwinkelige Koordinaten einschlieflich
ihrer Umkehrungen) als BogenmaR ("Radian Angular Mode'"), in sei-
ner rechten Stellung (D) als GradmaB in Altgrad-Dezimalen (""Degree
Angular Mode!). Aus Sicherheitsgrinden sollte mit Hilfe dieses

Schalters das gewlinschte WinkelmaB3 unmittelbar nach dem Einschal-
des Rechners festgelegt und bis zu einer generellen Anderung des ge-

wahlten MaBes moglichst beibehalten werden.
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2.2. Tastenfeld

Das Tastenfeld des SR - 52 umfaf3t insgesamt 45 Tasten, von denen
die meisten mehrfache Funktionen erfilillen. Durch einfaches Nieder-
driicken einer dieser Tasten, welche in 9 Reihen zu je 5 Spalten an-
geordnet sind, wird im allgemeinen die ihr zugeordnete und auf ihrer
Oberseite gekennzeichnete Funktion eingeleitet. Wird vor der Betati-
gung einer mit zusdtzlichem Symbol oder Kurzbezeichnung versehenen
Taste, 2nd gedrickt, so bedeutet dies die nachfolgende Ausflh-
rung der Uber dem jeweiligen Tastenkopf in gelber Schrift angegebe-
nen Funktion. 2nd gewinnt also die eigentliche Bedeutung erst
durch jene Taste, welche unmittelbar danach betatigt wird, weshalb
wir sie in Anlehnung an [2] als Vorwahltaste bezeichnen wollen.
Eine Funktion dhnlicher Art erflllt S ("Inverse Function!),
mit deren Hilfe die Umkehrung der auf der nachfolgend angesprochenen

Taste angegebenen Operation ausgefihrt wird. So wird zum Beispiel

durch die Tastenfolge [INV]| [SIN] der Arcus Sinus des in der

Anzeige angegebenen Arguments oder durch IIN\_/ Inx] die Potenz

e berechnet, wobei x als Exponent zur Basis e ebenfalls durch
den momentan angezeigten Wert definiert ist. DemgemaR kénnen na-

tirlich auch Tastenfolgen mit gebildet werden, wobei [INV]

als erstes betatigt werden mu3, Um beispielsweise die Ausfihrung

der Umrechnung rechtwinkeliger in Polarkoordinaten auszuldsen,

sind die angegebenen Tasten in der Reihenfoige [INV]| [2nd] P /R]|

zu betdtigen. An dieser Stelle sei erwdhnt, daB der SR - 52 noch
einige andere VVorwahltasten besitzt, die also nur in Verbindung mit
einer oder mehreren nachfolgenden Tasten einen entsprechenden \Vor-
gang auslésen (z.B. GTO, STO, RCL, SUM, SBR usw. ).

Abbildung 1 mége dazu dienen, uns zundchst einmal mit dem Bild des

Tastenfeldes und den darauf angegebenen Symbolen vertraut zu machen.

Die einzelnen Tastenfunktionen selbst sollen unter Punkt 4. 1. und

Punkt 5.1. nacher besprochen werden.
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2.3. Display und Anzeigeregister

Das Display dient in erster Linie zur Ersichtlichmachung des zur

Zeit im Anzeigeregister befindlichen Inhalts., Jede Uber die nume-
rische Tastatur eingegebene oder aus dem Datenspeicher abgerufene
Zahl| sowie das Ergebnis einer Rechenoperation wird bei gleichzei-
tiger Anzeige in diesem Register abgestellt. Im Falle eines Drucker-
anschlusses kann nur der Inhalt dieses Registers protokolliert wer-
den. Das Display besitzt 14 Leuchtzifferdioden, von denen die ersten
11 zur Darstellung einer maximal 10-ziffrigen Zahl zuziuglich Komma -
welches keine eigene Diodenstelle belegt ~ und VVorzeichen, die letzten
drei zur Gleitkommadarstellung mit eventuellem \Vorzeichen dienen. Die
in diesen Stellen unter Umstanden aufscheinenden zwei Ziffern mit VVor-
zeichen stellen den Exponenten einer Potenz mit der Basis 10 dar. Das
Blinken des Display in gleichmdBigen Abstdnden deutet entweder auf
einen Bedienungsfehler hin (z. B. sinnlose analytische Operationen,
fehlende Operanden usw. ) oder kennzeichnet die Durchfihrung einer
Funktion, deren Ergebnis mathematisch nicht definiert ist (z. B.
Division durch Null, Logarithmus einer negativen Zahl usw. ). Die
Anzeige blinkt auch, wenn die Darstellungsweise des Rechners flr

die GréBe (z.B. Tangens von 900) oder Kleinheit eines Wertes nicht
ausreicht, wobei fur diese Falle im allgemeinen bei Bestehen des
Blinkens alle weiteren Operationen durchaus richtig ablaufen. Diese
Fehlermeldung kann jedoch durch Betdtigen der Taste ohne
Beeinflussung des angezeigten Wertes, durch Léschung mit Hilfe

von oder Ausschalten des Rechners beseitigt werden,

Bei der Eingabe von Programmbefehlen in der Betriebsart "LEARN!"
werden die einzelnen Befehlsadressen, beim Einzelschrittest eines
Programms zusdtzlich auch die Codierung der Befehle im Display er-

sichtlich gemacht. Wahrend der Ausfihrung von Operationen Uber ein
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Programm kennzeichnen zwei schwach aufleuchtende Diodensignale

(Minuszeichen) den Rechenzustand der Maschine.

2.4. Daten- und Befehlsregister

Der eigentliche Datenspeicher des SR - 52 umfaf3t 20 Register, wel-
che mit den entsprechenden Speicheroperationen und nachfolgender
Zifferneingabe von 00 bis 19 direkt ansprechbar sind. Im weiteren
sollen daher diese Register mit Rgg, Rgj........R19 bezeichnet
werden. Bedingt zu verwenden ist davon allerdings das Register
Roo,» welches im Zuge der Operation Umrechnung polarer in recht-
winkelige Koordinaten und deren Umkehrung sowie der spdter zu
behandelnden Operation D |:] mit Ausganhgsdaten belegt
werden muB und dieser Inhalt bei Ausfuhrung dieser \Vorgdnge ver-

dndert wird,

Jedes dieser Speicherregister besitzt ebenso wie alle weiteren
nachstehend beschriebenen Register dieser Art eine Kapazitdt von

12 Ziffern zuziglich VVorzeichen und Komma flir die Mantisse und

2 Ziffern mit Vorzeichen flr eventuelle Gleitkommadarstellung einer
verspeicherten Zahl. Zusatzlich zu diesem Basisdatenspeicher kann
jedoch unter bestimmten \Voraussetzungen auch eine Reihe der im
Rechner befindlichen internen VVerarbeitungsregister R60 bis Rgg

zur Datenspeicherung herangezogen werden. Fir die VVerspeiche-
rung eines Programms stehen insgesamt 224 Speicherstellen zur Ver-
figung, welche mit einer dreiziffrigen Befehlsadresse beginnend von
000 bis 223 gekennzeichnet werden. Diese Programmspeicherstellen
sind identisch mit einer Anzahl der bereits erwdhnten internen VVer-
arbeitungsregister und kénnen demnach, allerdings bedingt, ebenfalls
Daten aufnehmen. Da der Rechner imstande ist, maximal 10 nicht an-
geschlossene Operationen (z. B. ineinandergeschachtelte Klammer-

ausdricke) innerhalb eines Formelapparates zu erkennen und an-
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schlieBend folgerichtig zu verarbejten, benétigt er fur die Verspei-
cherung derartiger Operationen maximal 10 Register, welche durch
Reo bis R 69 definiert sind., Obwohl| bei der gleichzeitigen Durchflih-
rung von weniger als 10 offenen Klammerausdricken die restlichen
Register durchaus zur Datenspeicherung herangezogen werden kénn-
ten, sollten die Register R60 bis Rgg zur Vermeidung von Fehlmani-
pulationen von dieser Verwendung ausgeschlossen werden. Da alle
Programminstruktionen in Form von 8 Bit (1 Byte) dargestellt werden
und ein Register 16 Stellen a 4 Bit besitzt, kénnen in einem solchen
maximal 8 Befehle verspeichert werden. Der eigentliche Programm-
speicher mit maximal 224 Einzelinstruktionen umfat demnach 28 Re-
gister, welche bei der Eingabe eines Programmes ab R?O (bis maxi-
mal R97) belegt werden. Bei entsprechend geringerem Programmum-
fang kdnnen die verbleibenden, nicht belegten Register ebenfalis zur
Datenaufnahme benltzt werden, wobei allerdings auch hier mit
duBerster Sorgfalt vorzugehen ist. Beim Einsatz des SR - 52 fir
Berechnungen aufgrund bereits erstellter Programme werden zudem

die Register Rgg und Rggqg als Arbeitsspeicher verwendet.

Nach dem bisher Gesagten ergeben sich flr die verschiedenen Be-
triebsarten des Rechners folgende Md&glichkeiten flur die VVerspeiche-

rung von Daten:

Betriebsart "RECHNEN" Register ROO - ng unter Beachtung

der flr ROO bereits erwdahnten Ein-
schrankungen, Register Rgg - Rggq.

Betriebsarten "LEARN"/“RUN" Register ROO - ng unter Beachtung

der flr ROO bereits erwahnten Ein-
schrankungen, Register Rpq - Rgy
je nach Umfang des Programms und

der dadurch bedingten Anzahl freier

Speicherregister.
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Durch die Art dieser Speicherorganisation ergibt sich jedoch auch die
Moéglichkeit der direkten VVerspeicherung von Daten auf einer Magnet-
karte und deren Weiterverarbeitung in einem Folgeprogramm. Die zu
erhaltenden Werte missen zu diesem Zweck einfach nur in die ent-
sprechenden freien Programmspeicherregister transportiert werden,
kdnnen von dort aus auf eine Magnetkarte Ubertragen und zu einem
spdteren Zeitpunkt wieder in den Speicher eingelesen werden. Ein
nachfolgendes Programm, welches diese Speicherregister natlirlich
nicht belegen darf, kann nun diese Werte abrufen und einer Weiter-

verarbeitung zuflihren.

2. 5. Datenformate

Fir die Darstellung von Zahlenwerten kann entweder die Normalschreib-
weise oder die Gleitkommadarstellung, auch halblogarithmische Dar-
stellung genannt, herangezogen werden. Obwohl in der Anzeige je-
weils maximal nur 10 Ziffern des Wertes einer Mantisse ausgewiesen
werden, umfaBt der tatsdchliche Inhalt eines Registers effektiv 12
Stellen zuzluglich eines eventuell vorhandenen Exponenten. Die Anzei-
ge schaltet automatisch in Gleitkommadarstellung um, sobald eine Zahl
in dieser Schreibweise eingegeben wird, oder das Ergebnis einer Be-
rechnung kleiner als 0, 0000000001 oder grofler als 9999999999 ist.
Der Bereich der in diesem Falle angezeigten Mantisse ist durch

1 < |M| < 10 festgelegt, wobei Eingaben von gréReren Mantissen zwar
moglich sind, diese aber nach Betdtigen einer Operations-, Funktions-
oder Speichertaste so gedndert werden, dafB sie in dem vorher er-

wadhnten Stellenbereich bleiben.

Die Anzahl der Nachkommastellen von Zahlenwerten in der Anzeige

kann durch die Tastenfolge fir 0 < n <8 festge-

legt werden, wobei der Inhalt des Anzeigeregisters volle 12 Stellen

umfafBt, die letzte Stelle im Display aber gerundet erscheint.
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Die Angabe von Winkel oder Richtungen kann entweder im Bogen- oder
GradmaB (Altgrad - Dezimalen) erfolgen, wobei allerdings bei den tri-
gonometrischen Funktionen und deren Umkehrungen sowie bei den
Koordinatenumrechnungen auf die Stellung des bereits erwdhnten

Schalters 2 zu achten ist, Die Operationen, Umrechnung von Altgrad -

Minuten - Sekunden in Altgrad- Dezimalen ( [2nd| |D.MS| sowie

Umrechnung von Altgrad - Dezimalen in BogenmaR ( | l D/R ),
und deren Umkehrungen l ] | | L | und | —l L 7 [D/RT]

funktionieren allerdings unabhdngig von der mit diesem Schelter ge-

troffenen Wahl| des WinkelmafBes.Im Unterschied zu allen anderen

Operationen rechnen die Funktionen [ l L 1 und |:]
[ B | mit der Zahl in der Anzeige und nicht mit dem

12-stelligen Wert im Anzeigeregister. Solange in der Anzeige keine
Gleitkommadarstellung verwendet wird, sind alle trigonometrischen
Funktionen eines Winkels von - 36 000° bis + 36 000° in den ausge-
wiesenen Stellen genau. Allgemein nimmt jedoch die Genauigkeit
dieser Funktionen mit jeder Dekade auBerhalb des erwdhnten Bereichs

um eine Stelle ab,

'. 6. Kapa‘itat

Samtliche Register besitzen eine Kapazitdat von 12 Stellen zuzlglich
Komma und VVorzeichen sowie einen in der Gleitkommadarstellung zur
- Anwendung kommenden zweistelligen Exponenten ebenfalls mit \Vorzei-
chen. Eine Kapazitatsliber- oder Unterschreitung wird durch das
Blinken der Anzeige in regelmdfBigen Abstanden signalisiert, Sie
wird dann erreicht, wenn das Ergebnis einer Operation grofier als

9, 999999999 x 10°° oder kileiner als 1 x 10799 ist, Mit Hilfe der
Taste [E] kann diese Fehlermeldung beseitigt .verden, ohne das

ausgewiesene Ergebnis zu beeinflussen,
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2.7. Genauigkeit

Alle Rechenoperationen werden komma- und vorzeichengerecht sowie
mit maximaler Stellenanzahl durchgefiihrt, wobei die in der Anzeige
aufscheinenden Stellen keinen EinfluB auf diesen Grundsatz haben.
Die interne 12-stellige Wiedergabe des Wertes von 3, 14159265359
besitzt gegeniiber dem wahren Wert von beispielweise 3, 14159265358979. .

13. Da zudem alle mathematischen

eine Ungenauigkeit von 2,1 x 10~
Funktionen mit 12 Ziffern errechnet werden und in dieser Form fur

eine Weiterverarbeitung zur Verfligung stehen, dirfte mit diesem Rech-
ner fUr alle technischen Applikationen ein HochstmaB an Genauigkeit zu

erreichen sein.

Kettenrechnungen

Der SR - 52 besitzt die Fahigkeit, Kettenrechnungen aufgrund der Ge-
setze der algebraischen Hierarchie zu erkennen und folgerichtig auszu-
fihren, weshalb diese hier kurz erwédhlt sein sollen. Die VVerarbeitungs-
folge in einem algebraischen Ausdruck wird demnach durch folgende

Regeln festgelegt:

1) Zahlenwertbestimmung mathematischer Funktionen

2) Auflésung von Potenzen und Wurzelausdriicken

3) Durchfihrung von Multiplikationen und Divisionen

4) Durchfihrung von Addition und Subtraktionen

5) Durchfihrung der Operationen von links nach rechts

6) Gultigkeit der unter 1) bis 5) angefiihrten Regelnh nur dann, wenn

durch Klammern keine andere Reihenfolge festgesetzt wird.

Wdhrend die Operation [I] , die Funktionen | ] ]‘I{x| , | |
E—@ ’ :} [_xj ’ |:| ’ :] ’ ]
lsin I - | cosl ’ und die Winkelumrechnungen I ] L ] :

[2nd] [D/R] sowie ihre eventuellen Umkehrungen mit dem unmittel-
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bar vor Tastenbetdtigung im Anzeigeregister bzw. im Display (fur
) befindlichen Inhalt gebildet werden, verlangen alle Ubrigen

Rechenfunktionen (z. B. " E’ ; s ; usw. )

die anschlieBRende Eingabe von Operanden. Diese kénhen ihrerseits
wieder aus einzelnen Operationen ‘bestehen, wobei die Reihenfolge
ihrer VVerarbeitung allerdings den Gesetzen der algebraischen
Hierarchie entspricht und gegebenenfalls durch Klammerausdricke
mit Hilfe von II] und gedndert werden kann. Maximal kénnen
dabei 11 Operanden und 10 unvollstdandige Operationen, welche in den
internen Verarbeitungsregistern verspeichert werden, gleichzeitig

verarbeitet werden.

Der SR - 52 fuhrt die Berechnungen in einem komplexen Ausdruck ge-
nau den obigen Regeln entsprechend durch, wobei dieser im allgemei-
nen in der Reihenfolge seiner Schreibweise in den Rechner eingege-
ben werden kann. Es sei aber noch einmal darauf hingewiesen, daR die

angefihrten mathematischen Funktionen diesem Grundsatz nicht folgen.

3. THERMO - DRUCKER PC - 100]

Zum SR - 52 ist ein externer Thermodrucker lieferbar, auf welchen

der Rechner aufgesetzt werden kann und somit zundchst ein druckender
Kleinrechner, im weiteren ein vollwertiger Tischcomputer zur Ver-
figung steht. Uber diesen Drucker, der an das zentrale Stromversor-
gungsnetz anzuschlieBen ist, wird auch der Rechner mit Strom versorgt,
wobei allerdings vorher das Batteriepaket zu entfernen ist und dieses
daher Uber diese Maschinenkonfiguration nicht gleichzeitig aufgeladen
werden kann. Zusammen mit dem Rechner kann nun der Drucker mehrere
Funktionen erflillen, welche einerseits Uber das Tastenfeld des SR - 52,

durch Programminstruktionen oder andererseits durch die am Drucker

direkt befindlichen Tasten |PRINT y [TRACE] und | ADV 4| ("Advance!")
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ausgelost werden kénnen. Die Protokollierung selbst erfolgt auf einem
6, 2 cm breiten Thermo-Papierstreifen, wobei das Schriftbild nicht un-
wesentlich von der Qualitidt des Papiers sowie vom Zustand des Druk-
kers abhdngt. Im folgenden sollen nun die einzelnen Druckerfunktionen
beschrieben werden. Fur alle weiteren Informationen, vor allem be-
zlglich Handling und Wartung, sei auf die detaillierte Maschinenbe-

schreibung des PC - 100 [7] verwiesen,

PRINT Nach Betdtigung dieser Taste wird der Inhalt des Display

auf dem Papierstreifen mit dem Zusatzhinweis PRT angeschrieben.
Der gleiche VVorgang kann Uber die Tastatur des SR - 52 mit Hilfe von

bzw. durch die entsprechende Instruktion in einem Pro-

gramm ausgeldst werden.

TRACE Diese Taste, welche nach Niederdricken eingerastet bleibt,

erfullt zweierlei Funktionen.In der Betriebsart "RECHNEN" werden
alle Uber die Tastatur definierten Eingaben oder Ergebnisse einer
Rechenoperation entsprechend ihres Wertes im Display sowie alle
durchgeflihrten Operationen mit einer symbolischen Kurzpezeichnung

auf dem Papierstreifen protokolliert.

z.B.
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In der Betriebsart "RUN!" werden bei eingerasteter Taste [—:l'_Fﬂ\—C—-E——]
nach dem Programmstart sdmtliche Instruktionen (Ausnahme: | abelbe-
zeichnung als Nr. der Zieladresse ) ' mit einer symbolischen Kurz-
bezeichnung und alle in der Anzeige neu erscheinenden Rechenergeb-

nisse oder Eingaben niedergeschrieben.

z. B.

Abb. 3

] e R A N I bt

£, O

Gerade durch diese Druckerfunktion kann der Test eines erstellten
Programms und eine eventuelle Fehlersuche duBerst zweckmafig und

zielfUhrend ausgeflihrt werden.

l::] Wird diese Druckertaste kurzfristig betdtigt, erfolgt der
Transport des Papierstreifens um eine Zeile weiter. Bei langerem
Niederdricken dieser Taste, wird flir die Dauer dieses VVorganges der
Papierstreifen um die entsprechende Anzahl| Zeilen weitertransportiert.
Dies kann auch Uber die Rechnertastatur oder ein Programm durch mehr-

maliges Betdtigen oder Programmieren von erreicht

werden,

Uber die bereits erwdhnten, einen Druck ausldsenden Rechnerfunktionen
hinaus, koénnen auch die in den SR - 52 eingegebenen oder eingelesenen
Programminstruktionen mit Hilfe von ihrer Reihenfolge
entsprechend protokolliert werden. Die zuerst ausgedruckte dreiziffrige

Zahl bedeutet die Nummer der betreffenden Programmspeicherstelle, die

nachstehend zweiziffrige den Code der darin befindlichen Instruktion.
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Abb. 4

Beim Druck eines aus einem blinkenden Display stammenden Wertes

wird zusdtzlich ein Fragezeichen angeschrieben,

z.B.

Abb. 5

4. DURCHFUHRUNG VON RECHENOPERATIONEN UBER DAS
TASTENFELD

Die in dem folgenden Abschnitt beschriebenen Tastenfunktionen be-
ziehen sich zwar zundchst auf den Einsatz des SR ~ 52 als einfacher
Taschenrechner, behalten ihre Bedeutung aber auch fiur deren Ver-
wendung als Programminstruktionen. Jene Funktionen, welche aus-
schlief3lich fur die Programmerstellung bzw,. den Programmablauf ge-
dacht sind, weshalb wir sie als programmorientierte Tasten bezeich-
nen wollen, werden unter Pkt. 5.1. zusétzlich behandelt. Die bereits
in diesem Kapitel zu den einzelnen Tastensymbolen angegebenen zwei-
ziffrigen Zahlen, bedeuten den Befehlscode der jeweiligen Funktion,

der sich aus der Position der Taste in einer der neuen Tastenreihen
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und funf Tastenspalten zusammensetzt. Die erste Stelle dieses Codes

gibt die Nummer der Reihe an, in der sich die Taste befindet (1 bis 9),

die zweite Stelle die Nummer der Spalte (fur Erstfunktionen 1 bis 5, fur

Zweitfunktionen 6 bis 0), wobei den Zifferntasten O....... 9 die Codes

00.......09 zugeordnet sind.

4.1. Funktionen des Tastenfeldes

2nd

INV

In x

i

22

23

22
23

Diese Taste hat nur als '"WVorwahltaste!" Bedeutung.
Die unmittelbar nach ihr betdatigte Taste |10st die
Durchfihrung jener Funktion aus, die Uber ihr in
gelber Schrift angegeben ist. Wurde die Taste | 2nd
betdtigt, obwohl die Ausldsung einer Zweitfunktion
nicht gewlnscht war, kann durch unmittelbar darauf-
folgendes, nochmaliges Dricken von diese

Fehloperation korrigiert werden.

("Iﬂ/erse Function'), Hat im allgemeinen nur als VVor-
wahltaste Bedeutung. Durch die nach ihr betadtigte
Taste oder Tastenfolge wird die Umkehrung der auf
dieser angegebenen Funktion ausgeldst. Bei Tasten,

fir die eine Umkehrfunktion nicht definiert ist, bleibt

:’ wirkungslos.

("Natural _ogarithm"), Es wird der natlirliche Loga-
rithmus des im Anzeigeregister enthaltenen Wertes
x ( fir x > 0) berechnet. Das Ergebnis dieser Ope-
ration steht im Anzeigeregister, dessen urspring-

licher Inhalt verloren geht.

Es wird die Funktion e* (mit dem im Anzeigeregister

stehenden Wert x als Exponenten berechnet. Das Er-

; x . ! . .
gebnis e wird im Anzeigeregister abgestellt, dessen

urspringlicher Inhalt verloren geht.
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("Clear Entry") Diese Taste dienst zur L&schung
eines Uber die Tastatur in das Anzeigeregister ein-
gebenen Wertes. Das Ergebnis einer Rechenopera-
tion kann durch diese Taste nicht geldscht werden.
Eine durch das Blinken der Anzeige signalisierte
Fehlermeldung kann mit Hilfe von ohne Ein-

fluB auf den angezeigten Wert aufgehoben werden.

("_CEIear‘") Nach Betdtigung dieser Taste werden das
Anzeigeregister sowie alle eventuell noch laufenden
Berechnungen, welche in den internen VVerarbeitungs-
registern zur Weiterverarbeitung abgespeichert

wurden, geldscht. Durch diese Art der L8schung wer-
den die Inhalte der Speicherregister und des Programm-
speichers nicht beeinflult. Eine Fehlermeldung in Form
des Blinkens des Display wird durch die Taste aufge-

hoben.

("Common Logarithm") Es wird der Logarithmus zur Ba-
sis 10 des nhalts x des Anz igeregisters (fur x > 0)
berechnet. Log x steht anschlieBend im Anzeigere-

gister, dessen ‘orheriger Inhalt verloren geht.

Mit dem Inhalt des Anzeigeregisters x als Exponent
wird die Funktion 10* berechnet und im Anzeigeregister
abgestellt. Dadurch geht dessen urspringlicher In-

halt verloren.

Es wird die Faktorielle eines im Anzeigeregister be-
findlichen ganzzahligen Wertes (fur 69 2 x > 0),
fir den Fall einer negativen, ganzen Zahl wird bei
blinkender Anzeige, die Faktorielle ihres Absolutbe-

trages gebildet. Unter der gleichen Fehlermeldung wird
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die Faktorielle des ganzzahligen Teiles eines mit

Nachkommastellen im Anzeigeregister befindlichen
Wertes errechnet. Nach dieser Operation befindet
sich der Wert x! im Anzeigeregister, dessen ur-

spriunglicher Inhalt verloren geht.

Vom Inhalt x des Anzeigeregisters wird der Rezi-
prokwert (fir x # 0) berechnet und in diesem
wieder abgestellt, weshalb sein urspringlicher

Inhalt verloren geht.

("Sine') Von dem im Anzeigeregister stehenden In-
halt x (fur x in Altgrad - Dezimalen oder Bogen-
maf) wird entsprechend dem vorher mit Schalter 2
gewdhlten WinkelmafR der Sinus vorzeichenrichtig
berechnet. Der urspringliche Inhalt des Anzeige-
registers wird mit dem Ergebnis dieser Operation

Uberschrieben.

\Von dem irﬁ Anzeigeregister stehenden Wert x (fur
IxI € 1) wird der Arcsin berechnet und in dem vor-
her gewdhliten WinkelmaR (Altgrad - Dezimalen oder
BogenmaB) ausgewiesen, Der urspringliche Inhalt
des Anzeigeregisters wird mit dem Ergebnis dieser

Operation Uberschrieben.

("Cosine'') Entsprechend dem vorher mit Schalter 2
gewdhlten Winkelmaf3 wird der Cosinus des im An-
zeigeregister stehenden Inhalts x (fuir x in Altgrad-
Dezimalen oder Bogenmaf) vorzeichenrichtig berech-
net. Das Ergebnis dieser Operation wird im Anzeige-
register abgestellt, dessen urspringlicher Inhalt

verloren geht.
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Von dem im Anzeigeregister stehenden Wert x (fur
IXxI = 1) wird der Arccos berechnet und in dem vor-
her gewdhliten WinkelmaB (BogenmafB oder Altgrad -
Dezimalen) ausgewiesen. Der urspringliche Inhalt
des Anzeigeregisters wird mit dem Ergebnis dieser

Operation Uberschrieben.

("Tangent') Von dem im Anzeigeregister befindlichen
Inhalt x (fir x in Altgrad - Dezimalen oder Bogenmaf)
wird entsprechend dem vorher mit Schalter 2 ge-
wahlten Winkelmaf3 der Tandens berechnet. Der ur-
spriungliche Inhalt des Anzeigeregisters wird vom

Ergebnis dieser Operation Uberschrieben.

Von dem im Anzeigeregister befindlichen Inhalt x
wird der Arctan berechnet und in dem vorher gé—
wdhlten WinkelmaB ausgewiesen. Der urspriungliche

Inhalt des Anzeigeregisters geht dabei verloren.

Der zur Zeit im Anzeigeregister befindliche Inhalt

y (fur y > 0) wird als Radikand dieser Funktion inter-
pretiert. AnschlieBend hat die Eingabe oder der Spei-
cherabruf des Wurzelexponenten x zu erfolgen. Dieser
kann natlrlich auch durch einen komplexen Ausdruck
definiert sein, welcher in diesem Falle allerdings
durch Klammern abgegrenzt werden muf3, Wird ver-
sucht, eine weitere Operation ohne vorhergehende
Festlegung eines Wurzelexponenten auszufihren, er-
folgt eine Fehlermeldung in Form des Blinkens des
Display. Im Falle eines negativen Radikanden wird
5\/I_yT berechnet und die Fehloperation zur Kenntnis

gebracht,
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("Degrees - Minutes - Seconds to Decimal Degrees'")
Durch diese Tastenfolge wird der zur Zeit im Display
(nicht im Anzeigeregister !) stehende Wert als Alt-
grad - Minuten - Sekunden, wobei das Komma nach
den ganzen Graden gesetzt sein muBl, interpretiert
und die Umrechnung in Altgrad - Dezimalen durchge-
fihrt. Flr die ganzen Grade sowie flr eventuelle
Bruchteile von Sekunden gibt es keine Beschrankung,
wdhrend die Werte der Minuten und ganzen Sekunden
nicht groBer als 98 sein diurfen. Diese Operation er-
folgt unabhdangig von einem mit Schalter 2 gewdahlten

Winkelmag.

Diese Tastenfolge |6st die Umrechnung in Altgrjad -
Minuten - Sekunden aus, wobel der :wur Zeit im )Jis-
play (nicht im Anzeigeregister !) stehende Wert als
Altgrad - Dezimalen interpretiert wird. Im Ergebnis
scheint das Komma nach den ganzen Graden auf. Diese
Operation er‘folgt, unabhdngig von einem mit Schalter 2

gewdhlten WinkelmaR.

("Degrees to Radians'') Der im Anzeigeregister be-
findliche Wert wird als Altgrad - Dezimalen inter-
pretiert und nach Betdtigen dieser Tastenfolge in das
BogenmafR umgerechnet. Diese Operation erfolgt un-

abhadangig von dem mit Schalter 2 gewdahlten WinkelmalR.

Der im Anzeigeregister befindliche Wert wird als
BogenmalR interpretiert und nach Betdtigen dieser
Tastenfolge in Altgrad - Dezimalen umgerechnet.
Diese Operation erfolgt unabhdngig von dem mit Schal-

ter 2 gewdhlten Winkelmalf.
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—_ ("Polar - Rectangular Conversion'') Mit Hilfe dieser

3]
3J
Q

39 Operation konnen Polarkoordinaten in rechtwinkelige
umgewandelt werden. Dazu muB im Anzeigeregister
der Wert des Richtungswinkels in dem durch Schal-
ter 2 festgelegten WinkelmaR sowie im Speicherre-
gister ROO die Entfernung erhalten sein. Nach Durch-
fuhrung dieser Funktion beinhaltet das Anzeigere-
gister die Koordinatendifferenz AaY und das Spei-
cherregister ROO den Wert aX. Rgg darfaus diesem
Grunde nicht mit einem anderen weiterzuverarbeitenden

Wert versehen sein.

INV 22 Mit Hilfe dieser Operation kénnen rechtwinkelige Koor-
Iénd | - dinaten in Polarkoordinaten umgewandelt werden. Da-
39 zu muBB im Anzeigeregister die Koordinatendifferenz

AY und im Speicherregister ROO die Differenz aX
stehen. Nach Durchfihrung dieser Funktion beinhaltet
das Anzeigeregister den Wert des Richtungswinkels in
dem durch Schalter 2 festgelegten Winkelmaf, wahrend
im Speicherregister Rgg die zugehdrige Entfernung auf-
scheint. ROO darf aus diesem Grunde nicht mit einem

weiterzuverarbeitenden Wert versehen sein.

Die Operationen | | [P/R] und | | [2nd] [P/R] werden sowohlim

mathematischen Koordinatensystem (linksdrehend) wie auch im geo ldtischen

(rechtsdrehend) vorzeichenrichtig durchgefihrt. Bei L ] Lan] LP/Fﬂ

erhdlt man fur Richtungswinkel im 1. oder 2. Quadranten positive Werte,

fur solche im 3. oder 4. Quadranten negative.

2nd e Es wird die Quadratwurzel aus dem Inhalte x des An-
35 zeigeregisters (fir x = 0) berechnet. Im Falle eines
negativen Radikanden wird gebildet und der Ope-
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rationsfehler durch Blinken des Display zur Kennt-
nis gebracht. Das Ergebnis der Operation \/;
wird im Anzeigeregister abgestellt, dessen urspring-

licher Inhalt dadurch verloren geht.

("Store!") Durch diese Tastenfolge wird der im An-
zeigeregister befindliche Inhalt in das Speicherregister

R transportiert (mn im allgemeinen von 00 bis 19,

mn
bei Berlcksichtigung der unter Pkt. 2. 4. angefuhrten

Kriterien auch von 70 bis 99), wobei die Werte des
Display unddes Anzeigeregisters unverdndert erhal-
ten bleiben. Diese Operation kann an jeder Stelle
einer Berechnung durchgeflihrt werden, ohne den

weiteren Ablauf zu beeinflussen.

("Recall") Durch dizse Operation wird der Inhalt des
IS) cherregisters Rmn (mn im allgemeinen von 00 bis
19, bei Berlcksichtigung der unter Pkt. 2. 4, ange-
fihrten Kriterien auch von 70 bis 99) in das Anzeige-
register transportiert, wobei dessen urspringlicher
Inhalt verloren geht. Diese Operation kann an jeder
Stelle einer Berechnung durchgefiihrt werden, ohne

den weiteren Ablauf zu beeinflussen.,

("sum") Durch direkte Registerarithmetik kann mit
Hilfe dieser Tastenfolge der Inhalt des Anzeigere-
gisters zu jenem des Speicherregisters Rmn (mn im
allgemeinen von 00 bis 19, aber auch>von 70 bis 99,
siehe oben) addiert werden, wobei die Werte des Dis-
play und des Anzeigeregisters unverdndert erhalten
bleibeh. Das Ergebnis dieser Addition wird im Spei-

cherregister Ry, abgestellt.
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Diese Operation bewirkt die Subtraktion des zur
Zeit im Anzeigeregister befindlichen Werts von je-
nem des angesprochenen Speicherregisters Ry,
(mn im allgemeinen von 00 bis 19, aber auch 70 bis
99, siehe oben), wobei die Werte des Display und
des Anzeigeregisters unverdndert erhalten bleiben.,
Das Ergebnis dieser Subtraktion wird im Speicher-

register Ry abgestellt.

Die Operation und IINV] SUM | konnen

jederzeit innerhalb einer Berechnung ausgefiuhrt wer-

den, ohne den weiteren Ablauf zu beeinflussen.

Diese Operation bewirkt die Berechnung einef Expo-
nentialfunktion, wobei der Inhalt y des Anzeigere-
gisters als Basis interpretiert wird. AnschlieBend
hat die Eingabe oder der Speicherabruf des Exponen-
ten x zu erfolgen. Dieser kann natlrlich auch durch
einen komplexen Ausdruck definiert sein, welcher in
diesem Falle allerdings durch Klammern abgegrenzt
sein muB3, Wird versucht, eine weitere Operation ohne
Festlegung eines Exponenten auszufiuhren, erfolgt
eine Fehlermeldung in Form des Blinkens des Display.
Im Falle eines negativen Wertes als Basis w d IyIx
berechnet und diese Fehloperation zur Kenntni ge-
bracht. Das Ergebnis der Funktion yx wird im Anzeige-
register abgestellt, dessen urspringlicher Inhalt da-

durch verloren geht.

("Clear Memories") Mit dieser Tastenfolge wird die
L6schung der Speicherregister ROO bis Ryg veran-

laBt. Dieser Vorgang hat keinen Einfluf3 auf die in-
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ternen Verarbeitungsregister, das Display oder den

Programmspeicher.

("Exchange!') Diese Operation ermdglicht den direk-

[2nd |

48 ten Austausch der Inhalte des Anzeigeregisters und

Om des angesprochenen Speicherregisters Rpn (mn im

on allgemeinen von 00 bis 19, bei Berlcksichtigung der
unter Pkt. 2. 4. angefuhrten Kriterien auch von 70 bis
99). Diese Operation kann an jeder Stelle einer Be-
rechnung durchgefihrt werden, ohne den weiteren
Ablauf zu beeinflussen.

I:] —— ("Product') Diese Operation bewirkt die Multiplika-

—]PR’ODI 49 tion des zur Zeit im Anzeigeregister befindlichen

[E om Wertes mit dem I halt des angesprochenen Speicher-

E] on registers Rmn (mn im allgemeinen von 00 bis 19, aber
auch von 70 bis 99, siehe oben), wobei die Werte des
Display und des Anzeigeregisters unverdndert erhal-
ten bleiben. Das Ergebnis dieser Multiplikation wird
im Speicherregister Ry, abgestellt.

22 Mit Hilfe dieser Tastenfolge wird der Inhalt des ange-

- sprochenen Speicherregisters R, (mn im aligemeinen

49 von 00 bis 19, aber auch von 70 bis 99, siehe oben)

[E om durch jenen des Anzeigeregisters dividiert, wobei die

Oon Werte des Display und des Anzeigeregisters unveran-
dert erhalten bleiben. Das Ergebnis dieser Division
wird im Speicherregister Rmn abgestellt.

Die Operationen L ] [ —] und [ —| I ]L ] kdnnen,

wie auch alle anderen Speicheroperationen, an beliebiger Stelle einer

Berechnung angefiihrt werden, ohne den weiteren Ablauf zu beeinflussen.
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Es wird das Quadrat des Inhalts x des Anzeigere-
gisters berechnet und dort abgestellt. Der ursprung-

liche Inhalt dieses Registers geht dabei verloren.

("Enter Exponent!!) Diese Operation |6st die Um-
schaltung des Rechners von Normalschreibweise auf
Gleitkommadarstellung aus. Die Zifferneingabe nach
Betdtigung dieser Taste wird derart interpretiert,
dafR immer die zuletzt éingegebenen zwei Ziffern,
welche rechts auBen im Display erscheinen und den
Exponenten einer Potenz mit der Basis 10 darstellen,
zur Bildung dieses Exponenten herangezogen werden,
Durch unmittelbar anschlieBende Betdtigung der Taste
[::] kann dieser Wert, falls erforderlich, mit
einem negativen VVorzeichen versehen werden. Fur
alle weiteren Rechenoperationen wird der gerundet
angezeigte Wert der Mantisse in das Anzeigenregister
transportiert und somit ein dort eventuell 12-stelliger

Mantissenwert Uberschrieben.

Durch diese Tastenfolge wird die Gleitkommadarstel-
lung des Rechners wieder aufgehoben. Die Anzahl der
ibernommenen Stellen wird nur dann beeinfluBt, wenn
das 10-stellige Format zur Darstellung der Mantisse
nicht ausreicht. In diesem Falle wird das Grundfor-
mat der Mantisse herangezogen und notfalls die Gleit-

kommadarstellung beibehalten.

Mit dieser Taste konnen die vom Rechner automatisch
beachteten Regeln der algebraischen Hierarchie durch-
brochen werden. Es werden die vor Betdtigung dieser

Taste nicht abgeschlossenen Operationen verspeichert
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und anschlieBend eventuell mehrere ineinanderver-
schachtelte Klammerausdricke in der Reihenfolge

von innen nach aufBen verarbeitet. Insgesamt konnen
gleichzeitig maximal 10 derartige nicht abgeschlos-

sene Operationen definiert werden,

Mit Hilfe dieser Operation wird der zuletzt definierte,
noch nicht abgeschlossene, Klammerausdruck berech-
net, sein Ergebnis im Anzeigeregister abgestellt und

im Display ausgewiesen. Entsprechend dem Aufbau des
zu verarbeitenden Formelapparates werden bei ineinan-
derverschachtelten Klammerausdricken diese in umge-
kehrter Reihenfolge ihrer mit der Taste erfolgten
Eroffnung durch berechnet und damit abgeschlossen.

Mit Hilfe dieser Tastenfolge kann die Rundung aller an-

gezeigten Ergebnisse im Display auf n Nachkommastel-
len (fur 0 € N €8) erreicht werden. Der Wert der im An-
zeigeregister stehenden Zahl wird dadurch nicht beein-

fluBt und auch bei allen weiter‘en' Rechenoperationen ihre
volle GroRe verwendet., Um eine Mantisse ohne EinfluBl

auf die Gleitkommadarstellung auf ihr Grundformat zu-

rickzufuhren, sind entweder die Tasten @
oder IINVI |2nd fixl zu betatigen,

Durch diese Operation wird der Wert 70 auf 11 Dezi-

malen gerundet (3, 141 592 653 59) im Anzeigeregister
erzeugt und im Display auf 9 Nachkommastellen gerun-

det ersichtlich gemacht.

Die mit den mathematischen Symbolen fur die Grund-
rechnungsarten beschrifteten Tasten dienen zur Ver-

knupfung zweier Operanden. Die Reihenfolge ihrer
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Durchfihrung folgt den Regeln der algebraischen
Hierarchie. Alle diese Rechenoperationen verlangen
nach Betdtigung der entsprechenden Taste die Ein-
gabe eines zweiten Operanden, welcher einerseits
durch Eintasten eines numerischen Wertes oder durch
eine Speicheroperation, andererseits aber auch durch
eine mathematische Funktion des im Anzeigeregister
noch vorhandenen ersten Operanden definiert sein
kann. Beide Operanden kénnen auch aus komplexen
Ausdricken, wie sie z, B. durch Klammerausdricke
dargestellt werden, bestehen. 'ie Ergebnisse dieser
Operationen werden im allgemeinen entweder durch
SchlieBen der entsprechenden Ausdricke mit Hilfe
von oder [E] in das Anzeigeregister trans-
portiert und im Display ersichtlich gemacht, wobei im
letzten Fall dar*_auf zu achten ist, dafl durch Betatigung
der Taste E:] alle noch offenen Operationen abge-

schlossen werden,

Die numerische Tastatur erflullt mehrere Funktionen,
deren elementarste der Eingabe eines numerischen
Wertes dient. Jede Uber die Tastatur eingegdebene Zahl
wird von links nach rechts aufgebaut, wobei durch Be-
tdtigen der Taste E (Befehlscode 93) ein eventuel-
les Komma festgelegt wird. Die Taste ermog-
licht die Gleitkommadarstellung von Werten, wobei un-
mittelbar nach Niederdriicken uber die numerische
Tastatur ein zweistelliger Exponent eingegeben werden
kann. Eine fehlerhaft eingetastete Zahl kann mit Hil-

fe der Taste wieder geldscht werden,
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Die Operation (Befehlscode 94) wechselt das
\Vorzeichen einer eingegebenen oder im Anzeigere-
gister bereits befindlichen Zahl. Fir Speicherope-
rationen ist nach der entsprechenden Funktionstaste
ein zweiziffriger Wert (im allgemeinen von 00 bis 19;
bei Berlucksichtigung der unter Pkt. 2. 4. angefuhrten
Kriterien auch von 70 bis 99) einzutasten. Die Tasten
verlangen die anschlieflende Eingabe eines
Wertes von 0 bis 8 (fur einen bereits erwdhnten Son-
derfall auch 9) mit dem fiur alle weiteren Rechenergeb-
nisse deren Anzeige mit der eingegebenen Anzahl von
Nachkommastellen erfolgen soll. Schlielich sei an
dieser Stelle noch eine weitere Funktion des numeri-
schen Tastenfeldes erwdhnt, bei der im Zuge der Pro-
grammierung oder auch des Programmablaufs durch
Eingabe einer dreistelligen Zahl von 000 bis 223 eine
bestimmte Programmspeicherstelle angesteuert wer-

den kann.

Durch Betatigen dieser Taste werdenlalle Iaufénden
Berechnungen wie z. B. unvollstdndige Operationen
oder offene Klammerausdriicke abge chlossen, die ent-
sprechenden internen VVerarbeitungsregister gelodscht
sowie das Ergebnis der Berechnungen in das Anzeige-
register transportiert und im Display ersichtlich ge-
macht. Bei fehlenden Operanden erfolgt eine Fehler-

meldung durch gleichmafiges Blinken der Anzeige.

Aufgrund dieser durch die Operation E] ausgelodsten
VVorgdnge sollte ihre Verwendung vor allem bei der Be-

rechnung komplexer Ausdricke sowie bei der Programm-

erstellung mit duBerster Sorgfalt erfolgen.
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4,2, Betriebsart "RECHNEN"

Jeder der im vorigen Abschnitt besprochenen Operationen kann nun bei
der Durchfihrung von Rechenoperationen Uber das Tastenfeld einge-
setzt werden. Gerade bei der Berechnung geodatischer Formelapparate
sollte hoch vor Arbeitsbeginn auf die richtige Wahl| des WinkelmafRles

mit Hilfe des Schalters 2 geachtet werden, da alle trigonometrischen
Funktionen sowie die Koor‘dina'ter_umrechnungen in Abhdngigkeit von der
Stellung dieses Schalters ermittelt werden. Nach dem Einschalten des
Rechners sind alle Speicherregister, die internen Verarbeitungsre-
gister sowie demgemdR auch der Programmspeicher geldscht, wahrend

im Display eine "O" ersichtlich wird. Der Reihe nach kénnen nun die
Operanden eines zu berechnenden Formelapparates eingegeben, durch
Klammern voneinander getrennt oder durch die entsprechenden Funk-
tionstasten miteinander verknilpft werden. Es sei hier nochmals aus-
dricklich betont, daB der SR - 52 die Regeln der algebraischen Hierar-
chie beachtet, demnach die einzelnen Operationen im allgemeinen ihrer
Schreibweise entsprechend in den Rechner eingegeben werden kénnen,
die Argumente der mathematischen Funktionen allerdings vor Betdtigen
der jeweiligen Funktionstaste bereits im Anzeigeregister bzw. flur die
Koordinatenumrechnungen auch im Speicherregister ROo enthalten sein
missen. Allgemeinglltigkeit besitzt auch die Aussage, daB sd@mtliche
Eingaben Uber die numerische Tastatur, die mittels der Anweisung
abgerufenen Speicherinhalte sowie die Ergebnisse von Rechenoerationen
im Anzeigeregister abgestellt werden und der darin urspringlich vorhan-
dene Inhalt mit dem neuen Wert Uberschrieben wird. Die Betdtigung pro-
grammorientierter Tasten sollte bei reinen Berechnungen Uber das Tasten-
feld vermieden werden, um nicht eine eventuelle Fehlermeldung auszu-
I6sen. Vor Beginn einer neuen Berechnung, ohne dafl der Rechner zwi-

schendurch ausgeschaltet wurde, ist aus Sicherheitsgrinden die Taste

zu betdtigen, weil dadurch nicht nur das Anzeigeregister, son-
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dern auch die eventuell in den internen Verarbeitungsregistern abge-
stellten, nicht abgeschlossenen Operationen geldscht werden und so

einen neuen Arbeitsgang nicht mehr beeinflussen konnen.,

Ls. PROGRAMMERSTEI_I_LJNG]

Die Programmierbarkeit des SR - 52, welche zu seinen wesentlichsten
Merkmalen gehort und die im Zuge der Programmerstellung einzusetzen-
den vielfdltigen Funktionen machen diesen Rechner zu einem vollwerti-
gen Computer. Sein Programmspeicher, welcher 224 Speicherstellen
umfaft und die grofle Anzahl adressierbarer Speicherregister, reichen
im allgemeinen fur die L6sung ingenieurgeodatischer Aufgaben klzineren
bis mittleren Umfangs aus. Die Programmierung des SR - 52 ist leicht
zu erlernen und setzt keine speziellen Vorkenntnisse voraus. Da die
unter Pkt. 4.1. besprochenen Tastenfunktionen jedoch mit ihrer gleichen
Bedeutung als Programminstruktionen eingesetzt werden kénnen, sollten
dem Anwender die durch sie ausgeldsten VVorgdnge vertraut sein. Ahn-
lich wie bei der Durchfihrung von Rechenoperationen Uber das Tasten-
feld kdnnen nun in der Betriebsart "LEARN!" die einzelnen Tasten be-
tatigt werden, wobei deren Funktionen als Befehle interpretiert werden
und im allgemeinen je eine Speicherstelle des Programmspeichers be-
legen. Die Funktion benotigt keinen Speicherplatz, bewirkt
aber die Verspeicherung jenes Codes, der die Zweitfunktion der nach
betéitigten Taste definiert. Neben den bereits besprochenen Tasten-
funktionen ermoéglicht der Rechner aber noch eine Reihe ausschlief3lich
fir die Verwendung bei der Programmerstellung vorgesehener Opera-

tionen, welche im einzelnen nun besprochen werden sollen.
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5.1. Programmorientierte Tasten

RN 31 ("L__.eam") Diese Taste I6st die Umschaltung des Rech-
ners von der Betriebsart "RECHNEN!" in "LEARN!"
aus, wobei hier die Eingabe von Programminstruktio-
nen Uber die Tastatur ermoglicht wird. Jede dieser
Instruktionen wird gleichzeitig an die betreffende
Speicherstelle des Programmspeichers transportiert.
Die nach Betatigen von aus der Betriebsart
N"RECHNEN!" heraus in der Anzeige erscheinenden
Zifferngruppen kennzeichnen einerseits den aktuellen
Stand des Befehlsadressregisters (dreiziffrige Num-
mer der Speicherstelle) andererseits den Code einer
an dieser Stelle eventuell bereits vorhandenen Pro-
gramminstruktion. Der Code einer uUber die Tastatur
eingegebenen Funktion wird allerdings nicht ausge-
wiesen., Durch neuerliches Dricken der Taste l::]
in der Betriebsart '"LEARN!" wird der Rechner wie-

der auf "RECHNEN" umgeschaltet.

5.1.1. Labels

Unter einem Label versteht man im allgemeinen eine Markierung innerhalb
eines Programms, welche wahrend des Programmablaufs als Ziel eines

Sprunges verwendet werden kann.

- ("Label") Diese Tastenfolge bedeutet eine Operation
L.BL. 46 im Sinne einer "Vorwahl!'. Die nach ihr betatigten
' LBL-BEZ.! Tasten werden als Bezeichnung eines Labels inter-

pretiert und unter dem entsprechenden Code ver-
speichert. Beim SR - 52 kann jede Taste einschlie3~

lich ihrer Zweitfunktion, mit Ausnahme von [::I ;
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, [INs] , [2nd] [det] , [ssT] ,
und die Zifferntasten @ bis @,

als Label verwendet werden. Die Tastenfolge

[Iist] sowie die "Zweitfunktionen! der Ziffern-

tasten El bis sind jedoch als

Labels zugelassen. Unter diesen zahlreichen Labels

kann man nun externe, d.h. solche, die auch vom
Anwender durch Tastenbetdtigung direkt aufgerufen
werden kénnen und interne Labels, welche nur der
Steuerung des Programmablaufs dienen, unterschei-

den.

2nd - Alle diese Kombinationen werden als externe Labels,

diein ihnen verwendeten Tasten bis [EI

11 und bis als Programm-

adresstasten bezeichnet. Der Beginn eines Programms

I
03]
r
IS
o

o
T

] (]
=

oder oder eines Programmteiles, dessen Ansteuerung
-— durch den Anwender ermdéglicht werden soll, wird

im allgemeinen mit einem derartigen externen Label

D[]
] 3
@
P
(o)}

- zu versehen sein. Bei der Durchfihrung eines Pro-

16 gramms wird nach Betdtigen einer dieser Programm-

o
&

Bl3

10 -adresstasten das Befehlsadressregister auf die dem
entsprechenden Label folgende Speicherstelle ge-
stellt, der Rechner auf die Betriebsart "RUN!" umge-

schaltet und so der Programmstart eingeleitet,

5.1.2. Sprunganweisungen

Bei den fur das Ansteuern dieser Labels erforderlichen Sprungbefehlen
unterscheidet man unbedingte und bedingte. Die unbedingten Anweisungen
I6sen in jedem Falle eine Programmverzweigung aus, wahrend die be-
dingten eine solche von der Erflllung bestimmter \Voraussetzungen ab-

hangig machen.
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5.1.2.1. Unbedingte Sprunganweisungen

GTO| 41
(LBL-BEZ.]
oder

("Go To!) Als Vorwahltaste flir eine unmittelbar
danach angegebene Bezeichnung eines L abels, |8st
diese Instruktion eine Programmverzweigung nach
jener Programmspeicherstelle aus, die als erste
dem entsprechenden Label folgt.

Sollte die Nummer der anzusteuernden Speicher-
stelle bekannt sein (mno von 000 bis 223) kann durch
Programmierung einer - Anweisung und
einer nachfolgenden dreiziffrigen Zahl ein unbe-
dingter Sprung an diese Stelle ausgeldst werden.
Fir die mit den Bezeichnungen der Programmadress-

tasten bis und bis

versehenen Labels kann zur Ausfuhrung einer
Programmverzweigung die Instruktion ent-
fallen. Hier genligt es, die entsprehende'Labelbe-
zeichnung zu programmieren,

- Anweisungen mit einer dreiziffrigen Adres-
se oder einem Label kdnnen auch in der Betriebsart
"RECHNEN!" Uber die Tastatur durchgeflihrt werden.
In diesem Falle wird allerdings nur das Befehls-
adr‘essr‘egi‘ster‘ auf die Nummer jener Programmspei-
stelle gestellt, die eingegeben wurde bzw. der der
betreffende Label unmittelbar vorausgeht, wéhrend

die Betriebsart beibehalten wird.

Auch die Operationen und stellen unbedingte Sprung-

anweisungen dar, sollen aber wegen ihrer Bedeutung bei Verwendung von

Subroutinen in einem eigenen Kapitel behandelt werden.
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Eﬁg] — ("Reset Program Counte-!") In gewissem Sinne.

| ] 86 stellt auch diese Operation in der E.etr*iebs t
"LEARN!" eine unbedingte Sprungar we‘isung ar.
Zu beachten ist in diesem Fall, daB durch diese
Programminstruktion eventuelle Programmmar-
kierungen ("Flags!') zurlckgestellt, die bei Ver-
wendung von Unterprogrammen gespeicherten Rick-
sprungadressen geldscht werden und eine Programm-

verzweigung zur Speicherstelle 000 erfolgt.

5.1.2.2, Bedingte Sprunganweisungen

Durch die im folgenden behandelten Instruktionen wird der Rechner ver-
anlafBt, zu untersuchen, ob eine bestimmte Bedingung erflllt ist. Im
Falle einer Bejahung erfolgt eine Programmverzweigung, zu der un-
mittelbar nach der Sprunganweisung entweder dreiziffrig (von 000 bis
223) oder durch eine Labelbezeichnung definierten Speicherstelle. Wur-
de festgestellt, daf die dem Sprungbefehl zugeordnete Bedingung nicht
erflllt ist, setzt das Programm bei der ndachsten Instruktion fort. Die
nach allen folgenden Sprunganweisungen zwingend vorgeschriebene An-

o r . n
gabe einer | LBL - Bezelchnung_; oder der Nummer der anzusteuern-

den Speicherstelle E (mno von 000 bis 223) wird in der

symbolischen Schreibweise dieser Instruktionen nicht weiter angeflhrt.

' —— ("if _E_:ror*") Im Zuge dieser Instruktion wird unter-

70 sucht, ob in der Betriebsart "RECHNEN!" die Anzeige
blinken wirde. Bei Bejahung dieser Frage erfolgt
ein Sprung nach der angegebenen Programmstelle,
andernfalls setzt das Programm bei der ndachsten

Instruktion fort.
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Auch diese Instruktion untersucht den gegenwartigen
Zustand des Display. Befindet es sich im Normalzu-
stand (kein Blinken), erfolgt ein Sprung nach der
angegebenen Programmstelle, wiirde es in der Be-
triebsart "RECHNENT!" blinken, setzt das Programm

bei der ndchsten Instruktion fort.

Fir beide Instruktionen dieser Art wird im allgemeinen an jener Stelle,

welche bei Blinken des Display angesteuert wird, eine Korrektur -

Routine zu programmieren, zumindest aber durch die Anweisungen CE]

oder [CLR] (siehe dort) diese Fehlermeldung zu beseitigen sein.

2nd -

[it pos] o

22

[ ] -

[ uwe]| 80
2nd -

L% 8]

22

--
if zro 90

("ﬁ Positive!") Ist der gegenwédrtige Inhalt x des
Anzeigeregisters positiv (x20), wird der Sprung
ausgelost, ‘ andernfalls (x < 0) setzt das Programm

bei der ndachsten Instruktion fort.

Ist der gegenwadrtige Inhalt x des Anzeigeregisters
negativ (x € 0), wird der Sprung durchgefuhrt,
andernfalls (x 2 0) setzt das Programm bei der

ndchsten Ihstruktion fort.

("If Zero!") Es wird untersucht, ob der Inhalt x des
Anzeigeregisters gleich Null (x = 0) ist. Bei Be-
jahung wird der Sprung ausgefiihrt, andernfalls setzt

das Programm bei der nachsten Instruktion fort.

Ist der gegenwartige Inhalt des Anzeigeregisters
ungleich Null (x # 0), erfolgt ein Sprung, andern-
falls setzt das Programm bei der nachsten Instruk-

tion fort.

Eine Reihe weiterer bedingter Sprunganweisungen untersuchen die Tat-

sache,ob zum Zeitpunkt der Abfrage ein bestimmtes Markierungszei-
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chen "(Flag") gesetzt ist oder nicht. Zur Setzung bzw. L &schung

eines derartigen Flag dienen die folgenden Instruktionen.

= ('Set Flag') Mit dieser Operation kénnen 5 verschie-
I l 50 dene (0 £ n 4) Flaas sowohl Uber die Tastatur wie
Oon auch vom Programm er gesetzt und mittels der ent-

sprechenden Sprunganweisungen abgefragt werden.

22 Mit dieser Befehlsfolge kénnen 5 verschiedene

1

- (0 < n =4) Flags sowohl Uber die Tastatur wie auch
50 vom Progr er zurlckgestellt, d. h. auf Null ge-

On setzt werden. Auch dieser Zustand der Markierungen

IDD

kann mittels der entsprechenden Sprunganweisungen

abgefragt werden.

Nochmals sei erwdhnt, daRl die Anweisung [ ] rset | alle eventuell
gesetzten Flags auf Null zurilckstellt, die gespeicnerten Ricksprung-
adressen bei der Verwendung von Unterprogramm |dscht und das Be-

fehlsadressregister auf die Programmspeicherstelle 000 einstellt.

2nd - (“E Flag' Diese bedingte Sprunganweisung untersucht
:] 60 zundchst, ob der mit Ziffer n (0 € n < 4) angesproche-
On ne Flag gesetzt ist. Bei Bejahung dieser Frage er-

folgt der Sprung zu der unmittelbar danach definierten
Speicherstelle, andernfalls setzt das Programm bei der

nachsten Instruktioh fort.

22 Ist der mit der Ziffer n (0 £ n = 4) angesprochene
Flag zurilckgestellt, d. h., auf Null gesetzt. erfolgt die
60 Durchfihrung des Sprunges,andernfalls s€tzt das Prog-

Oon gramm bei der ndchsten Instruktion fort.

*) e

Die folgenden Sprunganweisungen besitzen besondere Bedeutung bei der

Ausflihrung von Programmschleifen. Dabei richtet sich die Anzahl der
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Durchladufe innerhalb einer Schleife nach der in Speicherregister ROO

befindlichen ganzen Zahl.

2nd - ("Qecrement and Skip on Zero!") Innerhalb des Pro-

dsz 58 grammablaufs wird bei Auffinden dieser Instruktion
der Absolutwert des Inhalts des Speicherregisters
ROO um 1 vermindert. Es erfolgt nur dann ein Sprung

zur definierten Programmspeicherstelle, wenn dieser

Registerinhalt ungleich Null ist. Ist er gleich Null,

setzt das Programm bei der ndchsten Instruktion fort.

22 Im Zuge dieser Instruktion wird ebenfalls der Absolut-

- wert des Inhalts von Rgg um 1 vermindert. Ein Sprung

HE

58 zur definierten Programmspeicherstelle wird dann aus-
gefihrt, wenn dieser Registerinhalt gleich Nulf ist. Ist
sein Wert ungleich Null, setzt das Programm bei der

ndchsten Instruktion fort.

VVor der ersten Durchfihrung der 2tzt \ beiden Instruktionen muf3 im

Register R eine der gewlnschten Anzahl von Durchldufen entspre-

00
chende ganze Zahl abgespeichert sein. Enthdlt Rgg keine ganze Zahl,
dann wird flur die Verarbeitung der ndchsthdhere. ganzzahlige Wert
herangezogen. Da sowohl die Anweisungen D und [:l sowie
deren Umkehrungen das Speicherregister ROO bendétigen und dessen
Inhalt im Zuge dieser Operation verandert wird, muf3 bei deren gleich-

zeitiger Verwendung,vor der Inhalt von Rgg weggestellt und

anschlieBend wieder zurilcktransportiert werden.

5.1.3. Subroutinen

Die Einrichtung von Unterprogrammen gehort zu den wesentlichsten
Merkmalen einer gezielten Programmiermethodik, wobei durch die nur

einmalige Abfassung gleichartiger Berechnungsvorgdnge wertvoller
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Speicherraum gespart werden kann. Der SR - 52 kann gleichzeitig
Unterprogrammezweier Ebenen, bei Anwendung der indirekten Adres-
sierung sogar solche mehrerer Ebenen verarbeiten. Direkt kann der
Rechner maximal zwei Ricksprungadressen, das sind jene Programm-
speicherstellen, bei denen das Programm nach erfolgtem Durchlaufen
einer Subroutine fortsetzen soll, verspeichern und folgerichtig ver-
arbeiten. Die daflir notwendige Instruktion :] stellt @hnlich wie
eine unbedingte Sprunganweisung dar, wobei hier die Rick-
sprungadressen in Unterprogrammricksprung-Register abgestellt
werden., Die Zieladresse des Unterprogramms selbst muB entweder
durch einen Label oder die N mer der fuhrenden Programmspeicher-
stelle gekennzeichnet werden. Da eine Subroutine nur in den seltensten
Fallen vom Anwender auch Uber die Tastatur aufgerufen kénnen werden
soll, werden im allgemeinen die externen Label-Bezeichnungen
bis sowie l:l bis |:| nicht anzuwenden sein.
Fur den Aufruf derartig definierter Subroutinen kann allerdings die

Instruktion [SBR] entfallen, demnach braucht fur den Absprung nur

bis oder [: bis I::] programmiert wer-

den.
l_____l 51 (" Subroutine') Diese Instruktion |6st einen unbeding-
E__L—_B—_é:-:e__lé—_zt_-" ten Sprung zu dem unter der angegebenen LBL—Be—
oder zeichnung oder Speichernummer mno verspeicherten
E] @ Unterprogramm, unter gleichzeitigem Transport der
Nummer der auf diese Instruktion folgenden Programm-
speicherstelle in eines der beiden Unterprogrammrick-
sprung-Register, aus.
|ﬂ_l - ("Return") Auch diese Instruktion stellt eine unbeding-
rtn 56 te Sprunganweisung zu jener Programmspeicherstelle

dar, welche durch Aufruf eines Unterprogramms mit
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Hilfe von in einem der beiden Ricksprung-
register abgestellt wurde, rtn | ist also immer als
letzte Anweisung in einem Unterprogramm zu ver-
wenden. Da der Rechner nur zwei Ricksprung-
adressen gleichzeitig verarbeiten kann, erfolgt
beim Versuch, den Programrmablauf aus einem Un-
terprogramm der dritten Ebene mit Hilfe der An-
weisung |rtn | zurlckzusteuern, ein Sprung in die

erste und nicht in die zweite Unterprogrammebene.

Nach dem bisher Gesagten lassen sich Programmverzweigungen bei Ver-
wendung der Unterprogrammtechnik beispielsweise folgendermafen ver-
anschaulichen. Das Zeichen " * ! yvor der jeweiligen Instruktion soll

andeuten, dafB hier die Zweitfunktion aufgerufen wird.

u—lauptpr‘ogrammj Eubr‘outine/l . Ebene ] I Subr‘outine/z. Ebenej

*BL *LBL s
A > %11 — 3 % gl
1 ! |
! 1
: : I
1 " 1
] i 1
! | 1
1 ] ]
! \ |
SBR SBR :
1
* Q) —p—— * g ——— :

—<__. _——

: e :
: | :
: l |
: ] !

A L w——*prtn L —<«—%rtn

Abb. 6
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5.1.4. InAirnablta AAdArnracciarniina

Der SR - 52 ist der erstée programmierbare Taschenrechner, der es
erméglicht, im Zuge der Programmersteilung das VVerfahren der in-
direkten Adressierung einzusetzen., Dabei kénnen sowohl| die im Zuge
von Speicheroperationen anzugebenden zweistelligen Registernummern
als auch die bei Sprunganweisungen mogliche Festlegung der anzusteu-
ernden dreistelligen Speicherste 1e indirekt erzeugt werden. In bei-

den Féllen ist der jeweiligen Instruktion aie Befehlsfolge :‘

voranzusetzen,

Datenregister Anweisung

P Ciese Instrukt sfolge bev 'rkt die Ausfiihrung

2nd
[:] 36 e ner der ange beneén Spe herope STO| ,

[Speicheroper.) [ ], [ ], [z [_] [J[_]

Om s wuncen | | [SUM] I:J
Oon [ l | P'RODI Nt jehem Speicherregister, dessen

Nummer dur den zweiziffrigen, ganzzahligen In-

halt des Regi iters Rm reprdsentiert wird. Dieser

N
Wert wird al:io als Index jenes Registers interpre-
tiert, mit dem die eigentliche Speicheroperation

vorzunehmen ist,

Ist beispielsweise der Inhalt des Registers Rj1g gleich 19 und lautet die
Befehlsfolge [ 1 l j [RCEI [I] , so wird sie im Programm-

ablauf vom Rechner als |I| @ interpretiert und der Inhalt

des Registers ng in das Anzeigeregister transportiert. Unter den

gleichen Voraussetzungen wird durch die Befehlsfolge
v ] [a7] [ProbE [ die Ausfiihrung von [INV] [2nd] [PROD]

]_._, J bewirkt, d. h. der Inhalt des Registers ng durch jenen des

Anzeigeregisters dividiert,
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5.1.4. 2. Indirekte Sprunganweisungen

Ahnlich wie bei der indirekten Ansprache von Datenregistern lassen
sich auch die Zieladressen von allen Sprunganweisungen, welche neben
einer LBL-Bezeichnung auch die Angabe der anzusteuernden dreistel-

ligen Programmspeicherstelle zulassen, indirekt definieren.

2nd - Der dreistellige, ganzzahlige Inhalt des Registers

36 Rmn wird als Adresse jener Programmspeicherstel-
[_g_p;_;‘:u:rié%av_!—é_l_—?_gp—_g_jle interpretiert, zu der ein eventueller Sprung

Om stattzufinden hat. Mit einer indirekten Sprungan-

Oon weisung lassen sich somit beliebige Programmspei-

cherstellen, nicht aber Labels indirekt ansprechen.

L.autet eine Befehlsfolge beispielsweise | l | | | | | |
&‘ flg] m und ist der Inhalt des Registers Ryg zum Zeit-

punkte der Ausflhrung gleich 124 so wird ein Sprung zur Programm-

speicherstelle 124 durchgefihrt, wenn "Fli: 3 3! zurlickgestellt ist, d. h.

die angegebenen Instruktionen werden vom Rechner als :| ':j
E] E] interpretiert.

Das bereits an fruherer Stelle erwdhnte Problem bei der Einrichtung
eines Unterprogramms der dritten (oder einer weiteren ) Ebene kann mit
Hilfe einer indirekten Sprunganweisung relativ leicht gelést werden. An
Stelle einer - Instruktion ist am Ende eines derartigen Unter-
programms die Befehlsfolge [ 1 [IND] [GTE] @ zu setzen

und vor Durchfihrung dieses Sprunges das Register Rmn mit der ent-

sprechenden Ricksprungadresse zu versehen, so daf3 der Programmab-

lauf in die richtige Unterprogrammebene gesteuert wird.

5.1.5. Anzeige- und Druckbefehle

Um dem Anwender eines Programmablaufs die Eingabe von Variablen

oder die Ersichtlichmachung von Zwischenergebnissen zu ermdoglichen,
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muB das Programm unterbrochen und anschlieBend wieder fortgesetzt

werden koénnen. Die flir diese VVorgdnge wie flr die Ansteuerung eines

eventuell

angeschlossenen Thermodruckers PC - 100 erforderlichen

Befehle werden im folgenden behandelt, wobei bezliglich der Drucker-

funktionen selbst auf die unter Pkt. 3. besprochenen Tasten des

PC - 100 verwiesen werden darf.

HLT

[Sewi]

81

(91)

("Halt") Mit Hilfe dieser Instruktion wird der Pro-
grammablauf unterbrochen und der derzeitige Inhalt
des Anzeigeregisters im Display ersichtlich gemacht.
Dieser Befehl wird immer dann im Programm ge-
setzt ‘werdén, wenn Eingaben Uber die = 1statur zu
gen haben od~~ dem Anwender Zwischenergeb-
n sse zur Ken\ gebracht werden sollen. Durch
:n Befe l: wird zudem das Befehlsreaister
i uf die ichstfc Igende Programmspeicherstelle ge-
stellt L | der F.echner automatisch auf die Betriebs-

art "RECHNEN ' umgeschaltet.

Diese Tastenfunktion steht im direkten Zusammen-
han¢ it der [:] - Instruktion. Wurde im Zuge
2ine  2rogrammablauifs durch diese eine Unterbre-
chung ausgel 6st, kann die Fortsetzung des Pro-
gramms nach erfolgter Eingabe oder Protokollierung

eines Zwisclienergebnisses durch Driicken der Taste

l: veranlaflit werden.

Sollte der SR - 52 in Verbindung mit dem Thermodrucker PC - 100 im

Einsatz stehen, kdnnen folgende Druckinstruktionen vom Programm her

gesetzt werden.

2nd

98

("_P_r_ini") Diese Instruktion veranlaft die Protokol-

lierung des gegenwdrtigen Inhalts des Anzeigere-
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gisters auf dem Papierstreifen des PC ~ 100 unter
gleichzeitgem Druck des Kommentars "PRT!", Nach
diesem VVorgang wird automatisch eine Zeilenschal-
tung durchgefihrt. Im Zuge eines Programms ver-
ursacht diese Instruktion nur die Protokollierung,
nicht aber eine Unterbrechung des Programmab-

laufs,

|:] - ("Paper Advancement!) Mit Hilfe dieser Instruktion

99 wird eine zuséatzliche Zeilenschaltung durchgefiuhrt.
Eine Foige von derartigen Befehlen innerhalb eines
Programms ermoglicht eine gruppenweise Darstel-
lung der Ergebnisse und damit die Steigerung der

Ubersichtlichkeit der Protokollierung.

5. 2. Programmierung

Ist die Losung eines Rechenproblems bekannt und der entsprechende
Formelapparat zusammengestellt, kann mit der Programmierung be-
gonnen werden, wobei fur umfangreichere oder mehrfach verkettete
Problemstellungen ein FluBdiagramm ("Floating Chart") fir den Pro-
grammablauf angelegt werden sollte. Die Eintragung der einzelnen
Instruktionen erfolgt am besten in ein geeignetes Code - Formblatt,
wie es z.B. von der Firma Texas Instruments angeboten und in etwas
abgednderter Form auch in der angeschlossenen Programmsammlung
verwendet wird. Es empfiehlt sich auBerdem gleichzeitig bei der Ein-
tragung der Programmbefehle auch die entsprechende Codierung vor-
zunehmen, um nach der Eingabe des Programms in den Rechner die
Richtigkeit dieses VVorgangs Uberprifen zu kénnen. Da die Operation
keinen eigenen Speicherplatz bendtigt, sollte sie entweder in
dieselbe Zeile eines Befehls eingetragen werden oder dieser mit einem
beliebigen Symbol versehen werden, damit bei der Eingabe der Befehls-

folge auf diese Tastenbetdtigung nicht vergessen wird.
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5.2.1.. Eingabe des Programms

Nach dem Einschalten des Rechners, der sich nun in der Betriebsart

NRECHNEN?" befindet, soll zun&chst mit der Tastenfolge |2nd]| | rset]

das Befehlsadressregister auf die Anfangstelle 000 des Programm-
speichers eingestellt werden. Um den SR - 52 anschlieend flr die
VVerspeicherung der Uber die Tastatur einzugebenden Befehle aufnahme-
bereit zu machen, ist die Taste "LRN! zu betdtigen, wobei im Display
2 Zifferngruppen in der Form : | erscheinen. Die ersten
drei Ziffern zeigen den jeweiligen Inhalt des Befehlsadressregisters,
d. h. jene Adresse des Programmspeichers, die im folgenden den ein-
gegebenen Befehl aufnimmt, an. Die letzten beiden Ziffern stellen den
Code jener Instruktion dar, die sich in dieser Programmspeicherstel—
le befindet. Da nach dem Einschalten des Rechners der Prjogrammspei—
cher geldscht ist und der Code eines Uber die Tastatur eingegebenen
Befehls nicht ersichtlich gemacht wird, werden fir den Fall des vorher
ausgeschalteten Rechners bei jeder Programmspeicherstelle die 2Zif-
fern 00 angezeigt. Nachdem die Programmspeicherstelle 223 einen
Befehl aufgenommen hat, schaltet der Rechner automatisch auf die Be-
triebsart "RECHNEN!", in der keine weiteren Instruktionen mehr ein-
gegeben werden kdnnen. VVom Programm her kdnnen auch Konstanten
erzeugt und durch eine Speicheroperation in einem beliebigen Register
zur Weiterverarbeitung abgestellt werden. Zu beachten ist hier aller-
dings, daf jede Ziffer einer dera ‘tigen Zahl sowie das Komma und die
far ein negatives VVorzeichen zu programmierende Funktion

eine eigene Speicherstelle belegt. Bei Ablauf des Programms wird
durch die entsprechende Befehlsziffernfolge die Zahl im Anzeigeregis-
ter von links nach rechts aufgebaut und kann mit beliebigen Operationen
weiterverarbeitet werden. Obwohl| diese Art der Konstantenerzeugung
relativ speicherplatzaufwendig ist, besitzt sie fur den Anwender doch

den VVorteil, daBl er diese Konstanten nicht vor dem Programmstart
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manuell Uber die Tastatur eingeben und in eventuelle Speicherregister
transportiert MuB. Gerade bei mehreren vielstelligen Konstanten,
welche flr einen fehlerfreien Programmablauf in die richtigen Re-
gister zu verspeichern sind, werden dabei mégliche Fehler bei der
Eingabe und Verspeicherundg vermieden. Diese Methode der Konstan-
tenerzeugung wurde beispielsweise in der angeschlossenen Sammlung
beim Programm I'"Ellipsoidkonstanten! angewendet, wobei natlrlich das
diese Konstanten verwendende Hauptprogramm auf einer eigenen Magnet-

karte verspeichert werden mufte.

Fur die Kontrolle der eingegebenen Instruktionen, fir das Ersetzen
bzw. Ldschen und das Einflugen einer Anweisung besitzt der SR - 52
einige Tastenfunktionen, welche nicht nur bei der Eingabe eines Pro-

gramms, sondern auch bei Test und nachfolgender Korrektur ange-

wendet werden kénnen, Mit Ausnahme der Funktion [SST] kdnnen
alle die im folgenden zu behandelnden Operationen hur in der Betriebs-

art "LEARN!" ausgefihrt werden.

SST - ("single §_t_ep';) Diese Taste ermdéglicht die schritt-
weise Kontrolle der im Rechner befindlichen Be-
fehle eines Programms. Bei einmaligem Betdtigen
von in der Betriebsart "LEARN!" wird die
im Befehlsadressregister befindliche Adresse der
jeweiligen Programmspeicherstelle um 1 erhéht und
der in dieser verpeicherte Befehl mittels seines
Codes angezeigt. Beim Versuch, mit Hilfe von
eine weitere Speicherstelle als 223 ersicht-
lich zu machen, schaltet der Rechner automatisch

auf die Betriebsart "RECHNEN!" um,

In der Betriebsart "RECHNEN!" kann mit Hilfe dieser

Tastenfunktion ein schrittweiser Test des eingege-
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benen oder eingelesenen Programms durchgefihrt
werden, Im Display wird dabei immer der jeweilige
Inhalt des Anzeigeregisters erscheinen. Um fest-
stellen zu kdénnen, welche Instruktion nun tatsachlich
einen Wert in diesem Register erzeugt hat, muf3 der
Rechner wieder auf Betriebsart "L_EARN!" mit Hil-
fe von LRN | geschaltet werden, Dabei wird aber
bereits die ndchstfolgende, noch nicht ausgeflihrte

Instruktion angezeigt.

("_B_ack _S_t_ep”) Mit dieser Tastenfolge in der Betriebs-
art "LEARN!" kann die im Befehlsadressregister be-
findliche Adresse der jeweiligen Programmspeicher-
stelle.um 1 vermindert und der in dieser verpeicherte
Code eines Befehls im Display ersichtlich gemacht
werden., Bei Betétig&ng dieser Tasten nach bereits
erfolgter Anzeige der Programmspeicherstelle 000

bleibt diese Operation wirkungslos.

Wurde bei der Durchfihrung dieser beiden Testoperationen festgestéllt,

daB eine Anweisung falsch eingegeben worden war, so kann an der be-

treffenden Programmspeicherstelle die richtige Instruktion direkt Uber

die Tastatur eingegeben werden, wodurch die urspringliche lUberschrie-

ben wird.

("pilete") Sollte festgestellt worden sein, daB eine
Instruktion nicht nur falsch, sondern auch zu viel
eingegeben wurde, kann mit Hilfe dieser Tastenfolge
die Ldschung der gerade im Display aufscheinenden
Anweisung ausgel 8st werden. Alle nachfolgenden
Instruktionen werden um eine Programmspeicherstelle

nach vorne transportiert, d.h. der nach der geldsch-
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ten Anweisung folgende Programmteil rickt um

eine Speicherstelle auf.

- ("Insert!) Solite vergessen worden sein, eine
Instruktion einzugeben, so kann mit dieser Taste
zundchst die im Display angezeigte Anweisung so-
wie der gesamte auf sie folgende Programmteil um
eine Programmspeicherstelle weiter nach hinten
gerlckt werden. Eine eventuell auf Speicherstelle
223 befindliche Instruktion geht dabei allerdings

verloren.

Im Display bleibt die Adresse der zuletzt angezeig-
ten Programmspeicherstelle erhalten, wahrend der
Code auf 00 gesetzt wird. An dieser Stelle kann
nun die einzufigende Anweisung Uber die Tastatur

eingegeben werden.

5.2.2. Verspeicherung auf Magnetkarte

Das derart in den Rechner einge jebene und bereits einer ersten Uber-
prifung und Korrektur unterworfene Programm sollte aus Sicherheits-
grinden bereits in diesem Stadium vor dem eigentlichen Test auf eine
Magnetkarte verspeichert werden, um bei eventueller Fehlmanipulation
die Neueingabe aller Instruktionen nicht noch einmal manuell . vornehmen

zu miUssen.

{ @ TEXAS INSTRUMENTS ]

LI
A ’

Abb, 7
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Eine solche Magnetkarte hat die AusmaBe von 7,5 cm L&nge und 1,8 cm
Breite. Neben dem Namen der Erzeugerfirma trdgt sie die Beschriftungs-
felder, in welchen Programmtitel bzw. symbolische Kurzbezeichnungen
fir die mittels Programmadresstasten anzusprechenden Programmteile
einzutragen sind. Auf den beiden Magnetkartenseiten, welche zur Un-
terscheidung mit den Symbolen <4mA- und EmBm gekennzeichnet
sind, kénnen je 112 Programmspeicherstellen aufgezeichnet sein. Er-
folgt der Einlesevorgang der Karte in Richtung des Pfeiles des Sym-
bols 4wAwm werden die Programmspeicherstellen 000 bis 111
aufgezeichnet bzw. eingelesen, wird die Magnetkarte in Richtung des
Pfeiles des Symbols B eingelesen,erfolgt die Verpeicherung bzw. Uber-
tragung der Stellen 112 bis 223, Zur eventuellen Behebung von
beim Einlesevorgang auftretenden Schwierigkeiten sei auf [6] ver-

wiesen,

Zur Absicherung eines auf einer Magnetkarte eventuell bereits befind-
lichen Programms kann ein Aufzeichnungsvorgang nur dann durchge-
fuihrt werden, wenn die entsprechenden Beschriftungsschutzfelder an
den Pfeilspitzen der beiden Kartenseiten mit den mitgelieferten schwar-

zen selbstklebenden Isolierstreifchen abgedeckt werden.

&  TexAs INSTRUMENTS

LA

Abb. 8

Beim Versuch, auf eine nicht abgedeckte Magnetkartenseite ein Pro-
gramm aufzuzeichnen, erfolgt eine Fehlermeldung in Form des Blin-
kens des Display. Der urspringliche Speicherinhalt der Magnetkarte

wird dabei nicht verandert.
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Um das im Rechner befindliche Programm effektiv auf eine Magnetkar-

te aufzuzeichnen, sind zundchst die Tasten |CLR INV] |2nd|
zu betdtigen und die Karte mit Seite A in die an der rech-

ten Seite des Rechners vorhandene unter Offnung einzufiihren. Nach
Erfassen der Karte wird der Transportmotor automatisch eingeschal-

tet und die Karte durch den Rechner geflhrt, auf dessen linker Seite

auch die Ausgabe erfolgt. Nach Driicken von IIN\/| [anj [r‘ead]

ist anschlieBend der gleiche VVorgang flur die Kartenseite B durchzu-
fuhren. Soll nur der zweite Teil des Programmspeichers (Speicher-

stellen von 112 bis 223) aufgezeichnet werden, sind die Tasten

[cLR] [INV] [2nd] [read] [HLT] [INV] [2nd] [read] zu betatigen

und anschlieBend die Kartenseite B, wie oben beschrieben, einzulesen.

Die auf diese Art mit Programmen versehenen Magentkarten sind in
einem kleinen, schwarzen Buch einzuordnen, welches zum Schutz der
Karten und zur besseren Ubersichtlichkeit bei der Programmauswahl

mitgeliefert wird.

5.2.3. Test und Programmkorrektur

Sollte der Einsatz des SR - 52 zusammen mit dem Thermodrucker

PC - 100 erfolgen, kann in der Betriebsart "RECHNEN!" eine Listung
der im Rechner verspeicherten Programmbefehle durchgefihrt werden.
Diese Befehlsdokumentation beginnt jeweils mit jeder Speicherstelle,
welche zum gegenwartigen Zeitpunkt den Inhalt des Befehlsadressre-
gisters darstellt., Aus diesem Grunde sind zum Zweck einer vollstan-
digen Listung des Programmspeichers ab Stelle 000 vorher die

Tasten | ]| | zubetdtigen. Durch [:) wird der

eigentliche Protokollierungsvorgang ausgeldst. Die dabei ausgewie-

sene dreiziffrige Zahl bedeutet die Adresse der jeweiligen Programm-

speicherstelle, die zweiziffrige den in ihr verspeicherten Befehlscode.
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Der Listvorgang kann jederzeit mit Hilfe der Taste unter-
brochen und anschlieBend wieder mit lj fortgesetzt wer-

den.

Giiis

ie

Abb. 9

Diese gelisteten Programmbefehle kdnnen nun mit den bei der Pro-
grammerstellung auf dem Code - Formblatt eingetragenen Codes ver-
glichen werden. Bei Feststellung eines fehlerhaft eingegebenen Be-
fehls kann in der Betriebsart "RECHNEN" mit Hilfe von [:I
E] die betreffende Programmspeicherstelle angesteuert und
nach Dricken von | LRN/| , in der Betriebsart "LEARN!" mit den be-
reits unter Pkt. 5.2. 1., besprochenen Tastenfunktionen E
und eine fehlerhafte Anweisung geldscht oder eingefligt bzw.
einfach Uberschrieben werden. Sollte kein Drucker zur Verfligung
stehen, kann die Uberprifung der einzelnen Codes Uber den Display

mittels der Tasten [: oder l:] erfolgen und eine

notwendige Korrektur, wie oben beschrieben, durchgeflihrt werden.
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Fir einen ersten Testlauf des Programms muf3 der Rechner in die Be-
treibsart "RECHNEN!" umgeschaltet werden. Im allgemeinen wird,
falls am Anfang des Programms ein anwenderorientierter Label ge-
setzt wurde, durch Betdtigen einer der Programmadresstasten der
Rechner in die Betriebsart "RUN!" umgeschaltet und der Programm-
start ausgelost. Es kann aber auch die dasProgramm erdffnende

Speicherstelle mit @ angesteuert und durch Be-

tdtigen der Taste der Programmablauf begonnen werden.

Sollte bei diesem oder bei einem weiteren Testlauf ein durch einen
Programmierfehler verursachtes falsches Ergebnis ausgewiesen
werden, muB die betreffende Instruktion oder Instruktionsfolge ge-

sucht und mit dembereits erwahnten VVerfahren korrigiert werden.

Dem Test bzw. der Fehlerbestimmung und -beseitigung kommt im Zuge
der Programmerstellung ganz besondere Bedeutung zu. Erst wenn alle
moglichen, aber auch unmdéglichen VVarianten einer bestimmten Problem-
stellung einem Testlauf unterzogen worden sind, kann daflr garantiert
werden, dafl ein Programm in Zukunft, fehlerfreies Handling des A1-
wenders vorausgesetzt, richtige Ergebnisse liefert, bzw. im Falle

unzuldssiger Eingaben die entsprechenden Fehlermeldungen ausldst.

6. : |

Nach dem Auswédhlen einer bestimmten Magnetkarte aus der Programm-
sammlung und dem Einschalten des Rechners sind zum Ausl|dsen des
Einlesevorgangs die Tasten |CI_RH2nd read zu betdtigen und die

Karte mit ihrer Seite A in die am Rechner rechts unten befindliche

Offnung einzufihren. Nach Erfassen der Magnetkarte wird der Trans-
portmotor automatisch eingeschaltet und die Karte durch den Rechner

gefihrt und an dessen linker Seite wieder ausgegeben. Nach diesem
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VVorgang sind die Befehle der Speicherstellen 000 bis 111 in den
Rechner Ubertragen. Zum Einlesen der Kartenseite B (Speicher-
stellen 112 bis 223) missen anschlieBend die Tasten
betdatigt werden, wonach auch die zweite Kartenseite in den Rechner
eingeschoben werden kann. Sind nur die Instruktionen der Speicher-
stellen 112 bis 223 in den Rechner zu Ubertragen, missen
[CLR][2nd] [read] [HLT| lz_nd_] read| gedrickt und die Karten-

seite B anschlieBend eingelesen werden. Nach diesem Einlesevor-

gang kann die Magnetkarte in das ""Fenster!" unterhalb des Display
eingeschoben und dadurch die auf ihr befindlichen Beschriftungsfel-
der Uber den jeweiligen Programmadresstasten placiert werden. Bei
entsprechender Kennzeichnung dieser Felder ersieht der Anwender
bereits hieraus, welche Programme oder Programmteile mit Hilfe

dieser Tasten aufgerufen werden kénnen.

Falls das Programm mit einem anwenderorientierten Label am Beginn
gekennzeichnet ist, wird bei Betdtigen einer der Programmadress-
tasten bis oder bis E:] der
Rechner auf Betriebsart "RUN!" umgeschaltet und der Programmstart
eingeleitet. Mit Hilfe einer der Programmdokumentation im allgemeinen
beizugebenden Ablaufbeschreibung, kénnen nun bei den dafiir vorge-
sehenen Programmunterbrechungen Variable eingegeben oder Rechen-
ergebnisse notiert werden, falls deren Protokollierung nicht automatisch

Uber einen angeschlossenen Drucker PC -100 erfolgt.
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| 7. PROGRAMMSAMMLUNG "GEODASIE" |

7.1. Aufbau der Dokumentation

Fur jede auf einer Magnetkarte zu verspeichernde Problem|dsung be-
steht die zugehoérige Dokumentation aus dem Code - Formblatt, aus
welchem die programmierten Instruktionen, deren Codes, die als
Labels verwendeten Bezeichnungen der Programmadresstasten sowie
die Speicherregisterbelegung hervorgeht und einer Ablaufbeschrei-
bung, welche dem Anwender neben dem Formelapparat und einem
praktischen Beispiel vor allem das wdhrend eines Programmablaufs

erforderliche Handling veranschaulichen soll.

Das Code - Formblatt ist in zweimal drei Spalten untergliedert, in
welchen unter der Bezeichnung "Display!" die Programmspeicherstel-
len 000 bis 111 und 112 bis 223 sowie die in ihnen zu ver-
speichernden Befehlscodes und unter Bezeichnung ""Key!" die symboli-
schen Bezeichnungen der Tastenfunktionen angegeben sind. Da

keinen eigenen Speicherplatz belegt, wurde vor der entspre-

* gesetzt, um darauf aufmerksam

chenden Tastenzweitfunktion ein
zu machen, dafl hier zusdatzlich zu betdtigen ist. Zur besseren
Unterscheidung wurden die '"Zweitfunktionen!" des numerischen Tasten-
feldes bei ihrer Verwendung als Labels mit *n! bezeichnet. Unter der
Spalte '"Labels!' sind jene Labels vermerkt, welche mit Bezeichnung
einer der Programmadresstasten im gegenstandlichen Programm ver-
wendet wurden, Unter der Bezeichnung ""Registers!' sind die ange-

sprochenen Speicheregister mit ihren wesentlichsten Inhalten und unter

"Flags!" eventuelle Programmarkierungen angefihrt,

Um eine mdglichst einfache Adaptierung der Programme flr die beiden
Falle des Einsatzes des SR - 52 ohne oder mit Drucker PC - 100 zu
ermdéglichen, wurden an den Programmspeicherstellen, welche konfigu-

rationsabhdngig eine - Instruktion flur die Anzeige, bzw. einen
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— Befehl flr den Druck eines Ergebnisses beinhalten mufiten,
diese nicht ndher angegeben, sondern durch die symbolische Schreib-
weise xXx :] so gekennzeichnet. Bei Eingabe der einzelnen
Instruktionen in den Rechner ist somit an allen diesen Stellen der
entsprechende Anzeige- bzw. Druckbefehl einzugeben. Bei wechseln-
der Verwendung des Rechners sowohl mit Drucker im Innendienst
wie auch ohne Drucker bei der Durchfuhrung von Feldarbeiten,
empfiehlt sich zweckmédfBigerweise die Anlage von zwei getrennten

Programmsammlungen.

Oberhalb der Ablaufbeschreibung sind die zwei Magnetkartenseiten
mit dem Programmtitel abgebildet, wobei in den Beschriftungsfeldern
der tinken Karte auch die den einzelnen Startlabels zugeordneten
Funktionen angegeben werden. Einzelne Ein- sowie Ausgabeschlei-
fen sind durch starkere Striche voneinander getrennt. Unter den
Step!"'-Nummern sind notwendige Eingaben liber die Tastatur, Ent-
scheidungen bei Programmverzweigungen sowie ausgewiesene oder
protokollierte Rechenergebnisse angefliihrt. Sollte beim Einsatz des
Rechners in Verbindung mit dem Drucker die Betdtigung der Taste
[@] zur Fortsetzung des Programms nicht erforderlich sein, wird
dies durch (RUN) dem Anwender zur Kenntnis gebracht., Eine zusédtz-
liche Anmerkung soll programmspezifische Sachverhalte veranschau-
lichen helfen. Der verwendete Formelapparat wird in Kurzform ange-
geben, eine Skizze der Problemstellung sowie ein in Verbindung mit
dem Drucker PC -100 gerechnetes Beispiel ergdnzen die Ablaufbe-

schreibung.

7.2 Spezifische Merkmale

Prinzipiell ist vor der Anwendung eines Programms aus dieser Pro-

grammsammlung der Schalter 2 (Wahl des WinkelmaBes) auf Position
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npn zu stellen. Winkeleingaben oder -ausgaben erfolgen immer in
Neugrad (Gon), wobei die Umrechnung des im Anzeigeregister stehen-
den Werts in das weiter zu verarbeitende oder auszuweisende
WinkelmaB vom Programm aus durchgefihrt wird. FlUr den Programm-
start und die zur Programmverzweigung zu treffenden Entscheidungen
wurden ausschlieBlich die anwenderorientierten Labels bis
sowie bis verwendet. Da in einigen Pro-
grammen aus Grinden der Speicherplatzersparnis diese Labels auch
zum Aufrufen von Subroutinen eingesetzt werden mufSten, sollten vom
Anwender keine anderen als die in der jeweiligen Ablaufbeschreibung

angegebenen Programmadresstasten benltzt werden.

Jede erforderliche Dateneingabe wird durch Programmunterbrechung
und die Anzeige von Nullen eingeleitet, wobei Koordinaten, L&ngen und
Hohen im allgemeinen mit drei und einzugebende Winkel oder Richtungen
durch Null mit vier Nachkommastellen angeklindigt wer‘den; Nur in eini-
gen wenigen F&allen wurde problembedingt von diesem Grundsatz abge-

gangen.

Dementsprechend erfolgt auch die Ausgabe von Ldngenmafien mit drei
und solche von Winkel oder Richtungen in Neugrad mit vier Nach-
kommastellen. FlachenmafBe werden mit zwei Nachkommastellen ausge-

wiesen,

Bei Erstellung dieser Programmsammlung wurde versucht, eine mdg-
lichst allgemeinglltige L6sung fur die am haufigsten auftretenden Pro-
blemstellungen der Ingenieurgeoddsie zu finden und zu programmieren,
wobei die Programme sowohl flir den Einsatz des SR - 52 mit sowie
auch ohne Drucker geeignet sein sollten. Es erscheint sicher verstand-
lich, daﬁ hier auf individuelle Me3- und Rechenverfahren bzw. spe-
zifische Ausdrucksformate im Rahmen dieser Arbeit nicht Bedacht ge-

nommen werden konnte. Dem mit der Programmiermethodik ein wenig
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vertrauten Anwender diurfte es aber nicht schwer fallen, die ange-
botenen Ldsungen nach deren Analyse im Hinblick auf Ergdnzung oder
Streichung einiger Programminstruktionen oder einzelner Programm-
teile, zu adaptieren und so seinen speziellen Erfordernissen anzu-
passen. Aus den oben angeflihrten Grinden, aber auch wegen des
héheren Speicherplatzbedarfs wurde die bei Verwendung des Druckers
PC - 100 durchaus reelle Méglichkeit,Ein- oder Ausgaben mit entspre-
chenden Punktnummern zu versehen, nicht genitzt, Dadurch wirde
sich eine rationelle Abwicklung der Berechnungsvorgdnge nur mehr
far die Konfiguration Rechner - Drucker ergeben und somit ein allge-
meinglltiger L&sungsvorschlag nur mehr einige wenige Aufgaben be-
treffen. Bei Einsatz des Druckers PC - 100 kénnte nun folgendes Hand-
ling bzw. eine ergdnzende Programmierung die Eingabe von Punktnum-

mern ermoglichen.

1) Bei Programmunterbrechung an der Stelle, wo der Ausdruck
einer Punktnummer gewilinscht wird, Eingabe dieser Nummer
Uber die Tastatur und Betétigen der Druckertaste .
AnschlieBend Eingabe jenes Wertes, der an dieser Stelle laut
Ablaufbeschreibung vom Rechner verlangt wird. Diese Methode
verlangt zwar keine Programmadaptierung, besitzt aber den
Nachteil, daB die Punktnummer immer mit der im Programm
gerade aktuellen Anzahl von Nachkommastellen ausgedruckt
wird,

2) Programmadaptierung durch Einfligen der nachstehend angefihr-
ten Instruktionen an jener Stelle, wo der Ausdruck einer Punkt-
nummer gewlnscht wird und zwar im Falle einer erforderlichen

Koor‘:dinateneingabe vor den Befehlen @ 7 far den

Y -Wert, im Falle der Koordinatenberechnung nach der Befehls-

folge S fuir die Ausgabe des X - Wertes.
] [Bohlo] [of 17 (] [ore] [£9] [m] (3]
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Durch diese zuséatzliche Befehlsfolge wirde eine Programmunter-
brechung unter gleichzeitiger Anzeige von "0 (ohne Nachkomma-
stellen) erfolgen, wobei an dieser Stelle die betreffende Punktnum-
mer eingegeben werden kann. Der Druck dieser Nummer (ohne
Nachkommastellen) wird automatisch ausgefihrt und anschlieBend

der Programmablauf fortgesetzt.

Wahrend flr einige Problemstellungen mehrere VVarianten fir die Ver-
speicherung auf einer Magentkarte vorgesehen sind, benétigen andere
Programme infolge ihres Umfangs die Verwendung von zwei Karten.
Prinzipiell ist jedoch jede Karte sowohl mit der Seite A als auch

mit der Seite B in den Rechner einzulesen. Dies gilt auch fur Pro-
blemstellungen, welche auf nur einer Magentkarte verspeichert sind.
Ein Ausschalten der Maschine zwischen der Berechnung des ersten
Programmteils und dem Einlesen einer eventuell zweiten Karte ist in-
soferne unzuldssig, als Zwischenergebnisse, welche der Weiterver-

arbeitung dienen, nicht geldscht werden dirfen.
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7. 3. Programmverzeichnis

Progr. Nr. Titel . Karten Nr.
[ ] 1
1 Seitenreduktion - Zenutwinkel
2 Seitenreduktion - Zenitwinkel (EDM - Korr.)
3 Seitenreduktion - Zenitwinkel (Projektionsverz.)
4 Seitenreduktion - Zenitwinkel (EDM/Proj. Korr. )
5 Seitenreduktion - Hohendifferenz
6 Seitenreduktion - Héhendiff. (EDM - Korr.)
7 Seitenreduktion - Héhendiff. (Projektionsverz. )
8 Seitenreduktion - Héhendiff. (EDM/Proj. Korr. )
[ ORIENTIERUNG / ANSCHLUSS ] 2
9 Orientierung f. Polarpunktsberechnung
10 Orientierung f. Vorwartsschnitt
11 AnschluB f. Polygonzug (fliegend)
12 AnschluB f. Polygonzug (an- und abgeschlossen)
| POLARE PUNKTBESTIMMUNG | 3
13 Polarpunktsberechnung (Orient. aus Progr. Nr. 9)
14 Polarpunktsberechnung (Orient. gegeben)
15 Polygonzug - fliegend (Anschluf3 aus Progr. Nr. 11)
16 Polygonzug - fliegend (AnschluB gegeben)
| POLYGONZUG | | 4
17 Polygonzug - an- und abgeschlossen
[POLYGONZUG 1] 5
18 Polygonzug - eingehdangt
[PUNKTEINRECHNUNG AUF GERADER ] 6
19 Punkteinrechnung auf einer Geraden - polar
20 Punkteinrechnung auf einer Geraden - fortlaufend
MBSTECKDATEN/ ENTF‘ERNUNGENJ 7
21 Absteckdaten - polar
22 Absteckdaten - fortlaufend
23 Entfernungsberechnung - polar

24 Entfernungsberechnung - fortlaufend



Progr. Nr.

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35
36

37
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Titel
[ KLEINPUNK TSBERECHNUNG |

Kleinpunktsberechnung

| & ]

Orthogonale Punkte

| pedwiT 1]

Geradenschnitt (3 Punkte)

L ]

Geradenschnitt (4 Punkte)

[ GERADENSCHNITT i1 |

Schnitt parallel zu zwei Geraden

GERADENSCHNI V]

Karten Nr,

8

10

11

12

13

Geradenschnitt (5 Punkte) - Parallelschnitt

| | ]

14

Geraaenschnnitt (5 FPunkte) - Senkrechtschnitt

| GERADENSCHNITT VI]|

Schnitt Gerade mit Richtungsstrahl

| o |

it Distanz

| l

VVorwdartsschnitt mit Winkel

[ VORWARTSSCHNITT 1]

Vorwértsschnitt mit Richtungen (Orient

15

16

17

18
.aus Nr. 10)

Vorwértsschnitt mit Richtungen (Orient. gegeben)

[ RUCKWARTSSCHNITT |

Ruckwartsschnitt

19
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Progr. Nr. Titel Karten Nr.
[ BOGENSCHNITT | 20
38 Bogenschni tt
39 Bogenschnitt (mit FuBpunktsabstdnden)
[ SCHNITT GERADE - KREIS | 21
40 Schnitt Gerade - Kreis
[ SCHNITT KREIS - KREIS | 22
41 Schnitt Kreis - Kreis
[ KREIS DURCH 3 PUNKTE | 23
42 Kreis durch 3 Punkte
B | %= | 24
43 Kreisbocen - Hauptpunkte (Geg. : ag, R)
44 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg.: a9, t)
45 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg.: s, R)
46 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg.: s, t)
47 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg. : b, R)
3 ] 25
48 Kreisbogen - Deta punkt: (Geg.: R, b)
49 Kreisbogen - Deta punkt: (Geg.: R, km)
| KREISBOGENABS TECKUNG | 26
50 Kreisbogenabsteckung rechtwinkelig v. d. Tang.
51 Kreisbogenabsteckung polar v.d. Tangente
52 Kreisbogenabsteckung rechtwinkelig v. d. Sehne
53 Kreisbogenabsteckung polar v.d. Sehne
| TANGENTEN AN DEN KREIS | 27
54 Tangenten an den Kreis
[ SATZMESSUNG | 28

55 Vollstandige Satzmessung



Progr. Nr.

56
57

58
59

60
61
62

63
64

65
66

67
68

69
70
71

72

73

74

75
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Titel Karten Nr.

| ZENTRIERUNGSAUFGABEN | 29

Zentrierung eines Richtungssatzes
Hohenzentrierung

| ANSCHLUSSE] 30

Direkter Anschluf3
Indirekter Anschluf

| DREIECKSBERECHNUNG | 31

Dreiecksberechnung WSW
Dreiecksberechnung WWS
Dreiecksberechnung SWS

| DREIECKSBERECHNUNG 11 | 33

Dreiecksberechnung SSW
Dreiecksberechnung SSS

| MITTELBILDUNG | 33

Arithmetisches Mittel
Ponderiertes arithmetisches Mittel

[ TRIGONOME TR. ENTFERNUNGSMESSUNG | 34

Entfernungsmessung mit 2m - Basislatte
Entfernungsmessung mit 2m - Basislatte (m. Hilfsbasis)

[ TACHYMETRIE ] 35

Tachymetrie nach Reichenbach - Zenitwinkel
Tachymetrie nach Reichenbach - Nadirwinkel
Tachymetrie nach Reichenbach - Hohenwinkel
Tachymetrie nach Reichenbach - Tiefenwinkel

[ELLIPSOIDKONSTANTEN | 36

Konstanten des Bessel'schen Ellipsoides

L | 37

Umrechnung GauR-Kriger - in geogr. Koord.

l 1 38

Umrechnung geogr. in GauB-Krliger - Koordinaten
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Progr. Nr. Titel Karten Nr,
| TRANSFORMATION | ] 39
76 Transformation mit 2 identen Punkten
| TRANSFORMATION 11 | 40
77 Helmert - Transformation (Elemente)
[ TRANSFORMATION 111] 41
78 Helmert - Transformation (Restfehler)
79 Helmert - Transformation (Detailpunkte)
80 Drei Parameter - Transformation (Restfehler)
81 Drei Parameter - Transformation (Detailpunkte)
[ TRANSFORMATION 1V ] 42
82 Transformation (Elemente gegeben)
[ FLACHENBERECHNUNG | 43
83 Flachenberechnung mit Sperrmafien
84 Flachenberechnung ohne Sperrmale
85 Flachenberechnung mit Sperrmafen u, Segmentfl.
86 Flachenberechnung ohne Sperrmafle, mit Segmentfl.
[ ] 44
87 Elemente eines Kreissegments (Geg.: p, s)
88 Elemente eines Kreissegments (Geg.: p, PI ) Pz)
89 Elemente eines Kreissegments (Geg.: R, s)
90 Elemente eines Kreissegments (Geg.: R,P{,P,)
[ HOHENME SSUNG | 45
91 Trigonometrische Héhenbestimmung (horiz. Entf.)
92 Trigonometrische H8henbestimmung (schiefe Entf. )
93 Nivellement - fliegend
94 Nivellement - an- und abgeschlossen
| | 46
95 Interpolation von Hohenschichtenlinien
| KLOTOIDE 1 | 47
96 Klotoide (Geg.: L, A)

97 Klotoide (Geg.: A, R)



Progr. Nr.

98
99
100

101

102
103

= Zii%=

Klotoide (Geg. :
Klotoide (Geg.: 7,R)
Klotoide (Geg. :

| KLOTOIDE I |

Klotoidenelemente

| VERBUNDKURVEN |

Eilinie (Ndherung)
Wendelinie (Ndherung)

Karten Nr.

48

49



HIWWNN
WINVYHI04d

NOILYMNA3IYN3LI3S

YIWWNN
NILHVN

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY ] XEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 LBL |038 65 x 076 41 GTO (11285 + 150 000 O 188 A START - f
oo1 11 A 039 43 RCL |[077 00 O 11300 O 151 81 HLT |189 B START -a¥
002 01 1 040 00 O 078 03 3 114 81 HLT |152 98 *pprt 190 Cp, T

003 42 STO |041 02 2 079 04 4 11598 *pprt 153 55 4 191 0 YM; HM
004 00 O 042 54 ) 080 46 *LBL |116 95 = 154 43 RCL |[192 E

005 01 1 043 xx [__]J {os81 13 cC 117 42 STO [15500 O 193 1A

006 42 STO |044 36 *IND |082 57 *fix 11800 O 156 03 3 194 B’

007 00 O 045 41 GTO |083 01 1 119 01 1 157 95 = 195 c

008 02 2 046 01 1 084 01 1 120 36 *IND |[158 42 STO |196 o’

009 01 1 047 09 9 085 93 . 121 41 GTO 15900 O 197 B

010 04 4 048 46 *LLBL {086 00 O 122 01 1 160 02 2 198 RCGISTERS
011 42 STO (04912 B 087 00 O 12309 9 161 36 *IND 199 00

012 01 1 050 01 1 088 00 O 124 46 *LBL |162 41 GTO |200 10" 1, KC |
01309 9 051 42 STO |089 02 2 12514 D 163 01 1 201 921, KD
014 99 *pap [05200 O 090 08 8 126 57 *fix 164 09 9 202 03 HR

015 57 *fix |053 00 1 091 01 1 12700 O 165 203 04

016 03 3 054 42 STO |092 09 9 128 01 1 166 204 05

01700 O 05500 O 093 75 - 129 85  + 167 205 06

018 81 HLT |056 02 2 094 93 . 130 99 *pap 168 206 07

019 98 *prt 057 06 6 09500 O 13100 O 169 1207 08

020 65 x 058 02 2 096 00 O 132 81 HLT (170 208 09 ‘

021 53 ( 059 42 STO |[097 00 O 133 98 *prt 171 209 o

022 57 *fix 060 01 1 098 01 1 134 40 *x2 172 210 "

023 04 4 061 09 9 099 00 O 135 55 4 173 211 12

024 00 O 062 57 *fix 10005 5 136 06 6 174 212 1

025 81 HLT (06303 3 101 07 7 137 03 3 175 213 " 5
026 98 *prt 064 99 *pap 102 65 x 138 07 7 176 214 15

027 65 x 06500 O 103 99 *pap 13909 9 177 215 18

028 93 . 066 81 HLT (10400 O 140 00 O 178 216 7

029 09 9 067 98 *prt 105 81 HLT [[141 00 o0 179 217 18

030 54 ) 068 40 *x2 106 98 *prt 14200 O 180 218 ¥R

031 32 sin |069 75 - 107 55 + 143 42 STO |181 219 FLAGS
032 57 *fix 07000 O 108 53 ( 14400 O 182 220 0

03303 3 071 81 HLT |109 02 2 14503 3 183 221 1

034 65  x 072 98 *prt 11007 7 146 40 *x2 184 222 2

035 43 RCL |073 40 *x2 111 03 3 147 55 & 185 223 3

036 00 O 074 54 ) o 3 148 02 2 186 xx 4

037 01 1 075 30 *x e Hiwo 75 - 187 ]
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£

/}
aH
E

[1[€Am  SEITENREDUKTION | |€¥B=  SE.TENREDUKTION
2 | aH [P, T [YMHM
STEP| INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
¥ .. S
02 | Programmstart: far £, fur aH |[Al/[B] 1GE0, 000G fasia
=3, D0 T
03 | Entscheidung: & FET
04 a) Reduktion wegen p, T — - Stee 9
05 b) Reduktion wegen Yy, HMm +@ — Sipl 2
= [
06 c) Eingabe: Es RUN 25 1] T
N 57 - Zenitwinkel
07 —i- 2 1Bl aH -~ Hoéhendifferenz RUN S EnL RO BT
08 | Ausgabe: E (RUN) |-» fep 3 ] ,- ;:HEHE IE! i'!—
: ; G973, 975 b
09 ||Reduktion wegen p, T]J FEae H FET
10 | Eingabe: p (mm) RUN
LR : T (°C) RUN |-+ fep 3 FOo0n, VT
=50 FisT
12 [Béduktion wegen Yy, HMJ ' @
13 | Eingabe: YM RUN i b
: LT
14 : Hm RUN (- S#p 3 e
Anm. : Nach dem Programmstart ist zu entscheiden, ob weitere
Reduktionen wegen atmosphéirischer Einflisse und/oder
Projektionsverzerrung bericksichtigt werden sollen. Das )
Programm setzt anschlieBend wieder in Step 3 fort. {f :.
DRl
. 0000105% p
KC - (400s?~ ~Gpeg ) 7EO, 1 PreT
25 0 PET
Yu _ _H . =
KD = (1+ 385 - —gF) ; R= & tw -
TCZ 000 Filet
. l:-_]l:.‘;f‘ EIE‘A. [xf_ 3
E - Essnf (& = \Ed - ak? IR
E = Es Jiﬂf-/(C (E = ES - ah2 -KC
(Al[D] 1 £ = Es sinf~kD B8]0 (E =VE —aH* kD FOGCG, BT
) S50, b7
ARE : £ - & snf k0| BED & - V& - keko  BF0
000, 0o FEEE,
103, o b
<924, ooe & &




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS

000 %46 *LBL |[038 16 XA" 076 04 4 112 50 *stflg |[150 00 0 188 04 4 A START:Or.
001 11 A 039 57 *fix 077 75 - 113 01 1 151 95 = 189 00 O B START:Ans
002 22 INV (040 03 3 078 00 O 114 46 *LBL [15217 *B! 190 00 O € VERW |
003 46 *LBL {041 99 *pap 079 81 HLT ({11518 *C! 153 57  *fix 191 54 ) D VERW

004 12 B 04200 O 080 98 *prt 116 75 - 154 04 4 192 41 GTO |{eE ENDE Eing.
005 50 *stflg |o43 81 HLT (081 22 INV {11743 RCL [155xx [__] |193 17 *B! A'VERW

006 02 2 044 98 *prt 082 60 *ifflg lj118 00 0 156 81 HLT (194 46 *LBL ||8'VERW

007 47 *CMs |045 75 - 083 02 2 119 07 7 157 98  *prt 195 87 *1! C'VERW

008 22 INV |046 43 RCL |084 10 *E! 120 54 ) 158 42 STO |196 56 *rtn D'VERW

009 46 *LBL |04700 O 085 94 +/- f12194 +/- |15900 O 197 46 *LBL ||EVERW

010 13 C 048 01 1 086 22 INV [l12219 *p 160 03 3 198 19 *D! REGISTERS
011 50 *stflg |049 54 ) 087 60 *iffig ||123 19 *p! 161 99 *pap 199 80 *ifpos |{ooHR

01200 © 050 42 STO |088 00 O 124 22 INV  |162 99 *pap 200 88 *21 nv1/v2

013 46 *LBL [051 00 O 089 10 *E! 12544 SUM 163 60 *ifflg |201 85 + 02X 1 /X2

014 14 D 05200 O 090 94  +/- 12600 O 16400 O 202 04 4 03 (V=) /02 (V%)
015 57 *fix 05300 O 091 75 - 12709 9 165 14 D 203 00 O 04 Y1
016 03 3 054 81 HLT (092 02 2 128 01 1 166 42 STO |204 00 O 05 X1
01700 O 055 98 *prt 09300 O 129 44 SUM [167 00 O 205 54 ) 06 3 (V)
018 42 STO |056 75 - 094 00 O 130 00 (0] 168 06 6 206 46 *LBL 07R1 (B1)
01900 O 057 43 RCL |095 46 *LBL {13108 8 169 43 RCL |207 88 *2! 080" = ZW
020 08 8 058 00 O 096 10 *E! 132 41 GTO |17000 O 208 75 -~ 080 = O(v)
021 42 STO |059 02 2 097 75 - 13316 *A! 171 01 1 209 02 2 10 I3
022 00 O 060 54 ) 098 04 4 134 46 *LBL |172 42 STO |210 00 O n o
02309 9 061 48 *EXC |099 00 O 13515 E 17300 O 211 00 O 12 o |
024 81 HLT 062 00 O 10000 O 136 43 RCL |174 04 4 212 54 ) 1 o
025 98 *prt 06300 O 101 95 = 13700 O 175 43 RCL [213 56 *rtn " I’§
026 42 STO |064 22 INV [102 17 *B! 13809 9 176 00 0 214 15 o
027 00 O 065 39 *P/R 1103 xx [ (13955 =+ 77902 2 215 16 &
028 01 1 066 55 + 104 22 INV [l140 43 RCL |178 42 STO |216 17 y°3
029 00 O 067 93 . 105 60 *ifflg ({14100 O 17900 O 217 18 o
030 81 HLT |0o68 09 9 106 01 1 142 08 8 180 05 5 218 19 o
031 98 *prt 069 95 = 107 18 *C! 143 85  + 181 41 GTO |[z19 FLAGS

032 42 STO | 070 57 *fix 108 42 STO (144 43 RCL [18213 C 220 o VERW
03300 O 071 08 8 109 00 O 14500 O 183 46 *LBL [z21 1 VERW

034 02 2 072 52 EE 110 07 7 146 07 7 184 17 *B! 222 2 VERW

035 50 *stflg {073 22 INV |111 22 INV (147 75 - 185 80 *ifpos |z23 3

036 O1 1 074 52 EE o) 148 04 & 186 87 *1I et [ 4

037 46 *LBL |075 57 *fix onr ™ hag oo o 1708 + Y

HIWWNN
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[2[®AE ORIENTIERUNG/ANSCHL.

[#B® ORIENTIERUNG/ANSCHL .,

gen/Brechungswinkel - Step 5 bis Step 8 - Taste [E]
driicken (Ende Eingabe). Darauf folgt die Ausgabe des
gemittelten Orientierungswinkels/Richtungswinkels.

In Step 11 kann anschlieBend, wenn notwendig, der
OrientierungswinkeI/Richtungswinkel manuell einge-
geben werden. Nach Durchfihrung des Step 12 kann mit
den. Programmen: Polarpunkte/F’olygonzug fliegend fort-
gesetzt werden. Wird jedoch ab Step 3 die Orientierung/
Berechnung des Richtungswinkels eines zweiten Stand-
punktes/Zugendes durchgefuhrt, kann anschlieend das
Programm Vorwéirtseinschneiden/Pongonzug geladen :
werden.

Orientierung:

AnschluB3:

k
J A

Orientierung| Anschiofi e £inpole
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
. |A] - Orientierun
02 | Programmstart; }-g R T 9
03 | Eingabe: Ya 1 RUN | RUN
04 : Xa | RUN | RUN
05 :Y|......Yn'1 RUN | RUN
| 06 P Xgeeee Xy | RUN | RUN
i ¥ ? 3 ¥
| 07 $ R31.. .« RanGemRidt)/ Rss - fRon (Bakw)| RUN | RUN
¥, % ' = S 5|
08 Ausgabe: @3/ va, PP1 (RUN) [(RUN)
09 | [Ende der Eingabe:] E]
4 " ;
10 Ausgabe: e’a/ \ras, PP 1-Mittel | (RUN)
: P 2 -
11 | Eingabe: 95/ va, pp1(Mittel neu) RUN
£l ¢ )
12 Ausgabe: &5 /Vy ppy (Ml nev) | (RUN) | Sg03 e Ao
Anm.: Nach der Eingabe von beliebig vielen AnschluBrichtun- A7 5. 0003

s

S0, Qo

1000, OO0

SO0, o

Vs

1

n

v g

FEDL. 00N

eI P T

Ve P

S0, o0

et ek
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY O‘ISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 99 *pap |038 54 ) 076 39 *P/R [[112 93 . 150 05 5 188 87 *1! ASTART
001 57 *fix 039 65 x 077 85 + 11309 9 151 xx [__] |189 46 *LBL ||BSTART
002 03 3 040 93 . 078 43 RCL ||114 54 ) 152 99 *pap 190 17 *B! c

003 00 O 041 09 9 079 00 O 115 32 sin 153 57 *fix 191 41 GTO |[D

004 81 HLT |042 54 ) 080 04 4 116 54 ) 154 04 4 192 89 *3! E

005 98 *prt 043 42 STO |081 53 ) 117 40 *x2 155 00 O 193 46 *LBL |[||ASTART
006 42 STO (044 00 O 082 xx [_] |18 30 *x 156 81 HLT 194 11 A BSTART
007 00 O 045 00 O 083 43 RCL ({119 57 *fix 157 98 *prt 195 22 INV c’

008 04 4 046 57 *fix 084 00 O 120 03 3 158 85  + 196 46 *LBL |[|D°

009 00 O 047 03 3 085 00 O 121 xx [_]|159 43 RCL [|197 12 B E

010 81 HLT (048 00 O 086 85 + 122 46 *LBL [160 00 O 198 50 *stfig REGISTERS
011 98 *pprt 049 81 HLT | 087 43 RCL ([123 77 *4 161 06 6 199 00 O 00HR
012 42 STO (050 98 *prt 088 00 O 124 42 STO [162 75 - 200 41 GTO |[|o

013 00 O 051 80 *ifpos |089 05 5 125 00 O 163 06 6 201 00 O 02

014 05 5 052 88 *21 090 54 ) 126 00 O 164 00 O 202 00 O 03

015 57 *fix 053 65 x 091 xx [_J {127 43 RCL [16500 O 203 00 O WUyo; Yi
016 04 4 054 53 ( 092 41 GTO {|128 00 O 166 54 ) 204 05 Xo; Xi
017 00 O 055 57 *fix 093 87 *1! 129 06 6 167 46 *LBL |205 %eg. Voi; Vi
018 81 HLT |056 04 4 094 46 *LBL [|130 65 x 168 78 *5! 206 07

019 98 *ppt 057 00 O 095 89 *3! 131 93 . 169 80 *ifpos |207 08

020 42 STO | 058 81 HLT | 096 99 *pap 132 09 9 170 79 *61 208 09

021 00 O 059 98 *prt 097 57 *fix 133 54 ) 171 85  + 209 10

022 06 6 060 65 x 098 03 3 134 39 *P/R |172 04 4 210 "

023 60 *ifflg 061 93 ., 099 00 O 135 44 SUM |173 00 O 211 12

024 00 O 062 09 9 100 81 HLT [[136 00 O 174 00 O 212 13

025 89 *3! 063 54 ) 101 98 *prt 137 04 4 175 54 ) 213 14

026 46 LBL |064 32 sin 102 80 *ifpos [[138 43 RCL [176 41 GTO (214 15

027 87 *1! 065 54 ) 103 77 *4'  |l139 00 O 177 78 *5¢ 215 16

028 99 *pap |066 40 *x2 104 65 x 140 04 4 178 46 *LBL [216 17

029 57 *fix 067 30 *x' 105 53 ( 141 xx [_J |179 79 *e6! 217 18

030 04 4. 068 57 *fix 106 57 *fix 142 43 RCL [180 42 STO {218 19

03t 00 O 069 03 3 107 04 4 143 00 O 181 00 O 219 FLAGS
032 81 HLT [070 xx [__J]|108 00 © 144 00 O 182 06 6 220 0 VERW
033 98 *prt 071 46 *LBL |109 81 HLT [|145 44 SUM {183 41 GTO |221 1

034 85 + 072 88 *2! 110 98 *prt 146 00 O 184 89 *3i 222 2

035 43 RCL |073 48 *EXC [111 65 x 4147 05 5 185 46 *LBL |z23 3

036 00 O 074 00 O x> [J 148 43 RCL [186 16 *A! = ] A

037 06 6 o er ™ 49 00 o 187 41 .GTO gl o

075 o0Q
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Step 10 mit Step 7 fort. In Step 8 kann eine schief ge-
messene Seite negativ eingegeben und mit der zugehérigen
Zenit~ oder Nadirdistanz reduziert werden. Wurde die
Orientierung mit dem Vorprogramm Nr. 9 gerechnet, so
ist das Programm mit zu starten. Bei Start
mit sind die Standpunktskoordinaten sowie die
Orientierung einzugeben. Wird mit orientierten Richtun- :
gen gerechnet, ist in Step 6 "@! einzugeben.

Yoi = Roi +o

S B Shw sx‘nﬁ- (z)

g;’ - yp»t.s'd &}7\7&"}

K = kb + Soi cos Vs

[3][@Ax POLARPUNKTE | [emB= POLARPUNKTE
START |(START)
START [[START) I
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart:[6 mit Progr. Nr. 9 ger.) *A1 > Step 7
03 | Programmstart:[Eingabe Yo; Xo; ¢ |
04 | Eingabe: Yo | RUN 1 GO0, 000 PRT
i SO0, 000 PT
a2 & g J a5 37, 000 BET
06 54 RUN
. . =] o5, oo (e
07 | Eingabe: Roi RUN 100, fon T
08 : soi (wenn Eingabe negativ—+11) |RUN P, 00 R
Tood, ool PET
09 Ausgabe: Yij l (RUN)
10 cxi | |(RUN) |~Stp 7 75, 000 FIeT
7 RSN I o,
11 | Eingabe: foi” (70i) RUN 1106, DES pET
12 Ausgabe: Eh (RUN) | > 50 9 i, e FET
IAnm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in




HIWWNN
WIYH90Hd

al-€l

/ 3LMNNIEV10d

aN3Io3INd
oONZ-dd

HIWWNN
NILHVN

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 99 *pap |038 54 ) 076 39 *P/R [[112 93 . 150 05 5 188 87 *1! ASTART
001 57 *fix 039 65 x 077 85 + 11309 9 151 xx [__] |189 46 *LBL |[|BSTART
002 03 3 040 93 . 078 43 RCL ||[114 54 ) 152 99 *pap 190 17 *B! c

003 00 O 041 09 9 079 00 O 115 32 sin 153 57  *fix 191 41 GTO |[|D

004 81 HLT |042 54 ) 080 04 4 116 54 ) 154 04 4 192 89 *3! E

005 98 *prt 043 42 STO |081 53 ) 117 40 *x2 155 00 O 193 46 *LBL ||ASTART
006 42 STO |044 00 O 082 xx [_] {1118 30 *x 156 81 HLT 194 11 A B'START
007 00 O 045 00 O 083 43 RCL [|119 57 *fix 157 98  *prt 195 22 INV c

008 04 4 046 57 *fix 084 00 O 120 03 3 158 85 + 196 46 *LBL ||D

009 00 O 047 03 3 085 00 O 121 xx [_]|159 43 RcL [197 12 B 3

010 81 HLT (048 00 O 086 85 + 122 46 *LLBL |[160 00 O 198 50 *stflig REGISTERS
011 98 *prt 049 81 HLT |087 43 RCL ({123 77 *4! 161 06 6 199 00 O 00HR
012 42 STO (050 98 *prt 088 00 O 124 42 STO |[162 75 - 200 41 GTO |{»

013 00 O 051 80 *ifpos |089 05 5 125 00 O 163 06 6 201 00 O 02

014 05 5 052 88 *21 090 54 ) 126 00 O 164 00 O 202 00 O 03

015 57 *fix 053 65 x 091 xx [_J {27 43 RcCL |16500 O 203 00 O 04 vo: Vi
016 04 4 054 53 ( 092 41 GTO [|128 00 O 166 54 ) 204 05Xo; Xi
017 00 O 055 57 *fix 093 87 *1! 129 06 6 167 46 *LBL |205 %Bg: Voi: Vi
018 81 HLT (056 04 4 094 46 *LLBL [[130 65 x 168 78 *51 206 07

019 98 *prt 057 00 O 095 89 *3! 131 93 . 169 80 *ifpos |207 08

020 42 STO |058 81 HLT [096 99 *pap 132 09 9 170 79 *6! 208 09

021 00 O 059 98 *prt 097 57 *fix 133 54 ) 171 85 + 209 10

022 06 6 060 65 x 098 03 3 134 39 *P/R |172 04 4 210 n

023 60 *iffig |061 93 , 099 00 O 135 44 SUM (173 00 O 211 12

024 00 O 062 09 9 100 81 HLT |[136 00 © 174 00 0 212 1

025 89 *3 063 54 ) 101 98 *prt 137 04 4 175 54 ) 213 14

026 46 LBL |064 32 sin 102 80 *ifpos ||138 43 RCL [176 41 GTO |214 15

027 87 *11 065 54 ) 103 77 *4 13900 0 177 78 *s5¢ 215 16

028 99 *pap |066 40 *x2 104 65 x 140 04 4 178 46 *LBL [216 1

029 57 *fix 067 30 */xX' 105 53 ( 141 xx [_]|179 79 *e! 217 8

030 04 4 068 57 *fix 106 57 *fix 142 43 RCL |180 42 STO |218 18

031 00 O 069 03 3 107 04 4 143 00 O 181 00 O 219 FLAGS
032 81 HLT |070 xx [__]|108 00 O 144 00 O 182 06 6 220 0 VERW
033 98 “*prt 071 46 *LBL |109 81 HLT [j145 44 SUM |183 41 GTO |z221 1

034 85 + 072 88 *2! 110 98 *prt 146 00 O 184 89 *3! 222 2

035 43 RCL |073 48 *EXC |111 65 x 147 05 5 185 46 *LBL |z223 3

036 00 (0] 074 00 O xx DD . 148 43 RCL |186 16 *A! e 4

037 06 6 07500 O e ﬂlag 0 o0 187 41 GTO % “orti -




- 79 -

[3[|AX POLYGONZUG FLIEGEND

STARTISTART

| |€sB= POLYGONZUG FLIEGEND

START|START

STEP INSTRUCTIONS KEYS

01 Programm einlesen

02 | Programmstart: I_\{M mit Progr. Nr.11 ger.] lf_@_'_] - Step 7

03 | Programmstart:[Eingabe Ya; XA; VA1l

04 | Eingabe: Y ] RUN o7

05 : XA l RUN lr ;

06 s VA ? RUN |

07 : sa; (wenn Eingabe negativ —+14) | RUN ¥

08 Ausgabe: Y | (RUN) i

09 2 Ky (RUN) T

10 | Eingabe: B; ¥ RUN

" : Si j+1 (wenn Eingabe negativ—+14)| RUN ] i:

12 Ausgabe: Y4 1 {RUN) T

13 :Xip1 ] [(RUN) [ap1 G

14 | Eingabe: £i 41 (7) | RUN

15 Ausgabe: Ep, (RUN) [-+8;12
%

Anm. : Wurde die Richtung VA] mit dem VVorprogramm Nr. 11

gerechnet, ist das Programm mit zu starten.
Bei Start mit sind die Koordinaten des Anfangspunk-
tes sowie die Anfangsrichtung einzugeben. Eine schief ge-~
messene Seite kann negativ eingegeben und mit der zuge-
hérigen Zenit- oder Nadirdistanz reduziert werden.

W,l;wl = Vi-1,i "‘/3{', t.?W’
i =il g J)ﬂf,; (2:)

%}4 = yi * Sire IV, ire }

Lisd = X + Siis1 cosViir1
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-~ DISPLAY [ KEY DISPLAY KEY DI_SPI.AY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |038 07 7 076 00 O 112 01 1 150 75 - 188 57 *fix ASTART
001 18 *C! 039 54 ) 077 42 STO ||113 00 O 151 06 6 189 03 3 BSTART
002 57 *fix 040 42 STO (078 01 1 114 54 ) 152 00 O 190 xx [ ll¢c

003 03 3 041 00 O 079 09 9 115 xx ([ J|153 00 o 191 55 4 0

004 00 O 042 04 4 080 16 *Al! 116 55 154 54 ) 192 43 RCL ||ESTART
005 81 HLT |043 99 *pap |081 46 *LBL ||117 43 RCL |155 46 *LBL |193 01 1 AVERW
006 98 *prt |044 xx [__J]]082 11 A 118 01 1 156 19 *D! 194 01 1 B'\VVERW
007 44 SUM |045 43 RCL |083 50 *stflg ||[119 05 5 157 80 *ifpos |195 54 ) C'VERW
008 01 1 046 00 O 084 00 O 120 54 ) 158. 78 *s1 196 42 sTO |IP'VvERW
009 01 1 047 00 O 085 43 RCL [|121 42 sSTO |159 85 + 197 00 0 EvERW
010 42 STO |048 85 + 086 00 O 122 01 1 160 04 4 198 08 8 REGISTERS
011 00 O 049 43 RCL (087 06 6 123 04 &4 161 00 O 199 43 RCL [[99HR
012 07 7 050 00 © 088 42 STO ||124 46 *LBL [162 00 O 200 o0 O 'vB
013 42 STO |051 05 5 089 01 1 125 10 *E! 163 54 ) 201 02 2 012X B
014 00 O 052 85 + 090 00 O 126 43 RCL [164 19 *pt 202 75 - 13Vng
015 00 O 053 43 RCL | 091 01 1 127 00 0 165 46 *LBL [203 43 RCL |l%vA
016 43 RCL |[054 00 O 092 00 O 128 06 6 166 78 *5! 204 00 O 05X A
017 01 1 055 09 9 093 00 O 129 42 STO |167 42 STO |205 05 5 06 VA1
018 00 O 056 65 x 094 42 STO ||130 01 1 168 01 1 206 75 - Osi

019 65 x 057 43 RCL | 095 01 1 131 00 o 169 00 (0] 207 43 RCL ||%fv//[s]
020 93 . 058 00 O 096 09 9 132 99 *pap 170 36 *IND |208 01 1 0% x/ [s]
021 09 9 059 07 7 097 46 *LBL ||133 18 *C! 171 41 GTO [209 03 3 0 VAL, Vi
022 54 ) 060 54 ) 098 17 *B! 134 46 LBL |172 01 1 210 54 ) e, [s]
023 39 *P/R |061 42 STO |099 16 *A! 135 16 *A! 173 09 9 2117 xx [ 1?8, [aY]
024 60 *ifflg |062 00 O 100 01 1 136 99 *pap 174 46 *LBL (212 55 4 13g, [aX]
025 00 O 063 05 5 101 44 SUM |[137 57 *fix 175 15 E 213 43 RCL |[{Me, f3/n
026 89 *3t 064 xx [__]|102 01 1 138 04 4 176 43 RCL |214 01 1 159: n
027 85 + 065 46 -BL | 103 05 5 [139 00 O 177 00 0 215 01 1 16

028 43 RCL |066 89 *3i 104 17 *Bt 140 81 HLT | 178 o1 1 216 54 ) "

029 00 O 067 44 SUM | 105 46 *LBL ||141 98 *prt 179 76 - 217 42 sTO ||'8

030 04 4 068 01 1 106 12 B 142 85  + 180 43 RCL |218 00 O YHR

031 85 + 069 02 2 107 43 RCL |(143 43 RcL [181 00 O 219 09 9 FLAGS
032 43 RCL | 070 43 RCL | 108 00 0] 144 01 1 182 04 4 220 22 INV 0 VERW
033 00 O 071 00 O 109 03 3 145 00 O 183 75 - 221 50 *stflg ||

034 08 8 072 00 O 110 75 - 146 85 + 184 43 RCL |222 00 O 2

035 65 x 073 44 SUM |111 43 RCL ||147 43 RcCL |185 o1 1 223 10 *g! 3

036 43 RCL |074 01 1 Z;‘nﬁmr. 148 01 1 186 02 2 ol 4

037 00 0 075 03 3 o HLT 149 04 4 187 54 ) 98 *prt
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fo = Voo =vas + [3] ¢ 200

fy = (3o-3) 1237

fr = (eo-24) - [a]

Viire = Viaa,i +/3‘; + 200 + .%-

Y = Je-r +47,r'+ ny___‘.h&4 1

[s]

1 e g
L = di-g rAY 4+ f——'-u Si-1

sy

[4 [@Ax POL YGONZUG | [@B= _POLYGONZUG
START] fg fv;fx -
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: Bi? RUN [->5ep 3 183, 0540 FET
04 | {Nach Eingabe aller Bij] e
220 SR BT
05 Ausgabe: fﬁsl (RUN)
0€ | Eingabe: sp, RUN -0, 0074 M
J B .9
07 | Eingabe: B%....... .| RUN T G R
08 P Sisitq - J 3 RUN |->fp 7
BT
09 |[Nach Eingabe aller Bi; s, i+1| i YU
izl
10 Ausgabe: fy (RUN)
T
1" : (RUN) Ei'_
12 | Eingabe: sp; RUN
| (e BT
13 Ausgabe: Y} 1 (RUN) 0. 0o BrT
14 ] [run)
15 | Eingabe: 8. ... ... .| RUN 254, U P
16 L] oh Fe'de] , RUN {250, Q0 FET
17 Ausgabe: Yi+|.,] (RUN) 50, 004 il
18 : Xigg  [(RUN) [>9ep15 BT
: AT
Anm., : Vor Anwendung dieses Programmes missen mit dem P
Programm Nr. 12 die AnschluBBrichtungen VAI bzw )
VnB errechnet werden. Die Fehleraufteilung erfolgt L 12 E,}-
X Rk {
proportional den Seitenlangen. Uberschreiten Winkel- A tH
bzw. AbschluBfehler die zuldssigen GréBen, so kann die e o
Berechnung neuerlich mit gestartet werden; zu- st ___'q' F"_
sdtzlich muB in den Registern Ry, bis Ry5 € verspei- S L P
chert werden.
1780, 0o FET
1OS0, Dl FET
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |038 02 2 076 00 O 11293 . 150 00 O 188 42 STO |[|A START
oo1 11 A 039 54 ) 077 03 3 11309 9 151 43 RCL (189 00 O B
002 50 *stflg |040 48 *EXC |078 54 ) 114 85  + 15200 O 190 05 5 c
003 00 O 041 00 O 079 48 *EXC {11543 RCL [15305 5 191 43 RcCL ||D
004 47 *CMs |042 00 O 080 00 O 116 00 O 154 22 INV |192 00 O E ENDE
005 57 *fix 043 22 INV |081 00 O 11707 7 155 39 *P/R [193 02 2 A VERW
006 03 3 o044 39 *P/R |082 39 *P/R ||118 75 - 156 22 INV |194 42 sSTO ||B
007 99 *pap |045 42 STO [083 44 SUM [[119 01 1 157 44 SUM |195 00 O c’
008 00 O 046 00 O 084 00 O 12008 8 15800 0 196 06 6 0’
009 81 HLT |o47 04 4 085 05 5 12100 0O 159 07 7 197 99 *pap E
010 98 *prt |048 42 STO |086 43 RCL ({122 54 ) 160 43 RCL [|198 41 GTO REGISTERS
011 42 STO |(049 00 O 087 00 O 123 42 STO [161 00 O 199 16 *A! 00 HR
012 00 O 050 07 7 088 00 O 12600 O 16200 O 200 0 vA
013 01 1 051 48 *EXC |089 44 SuUM [|125 07 7 163 22 INV |201 02 XA
014 00 O 05200 O 090 00 O 126 42 STO |164 49 *PROD|202 03 SAE:s/s!
015 81 HLT 05300 O 091 06 6 12700 O 16500 O 203 04 VAE
0i6 98 *prt 054 42 STO |092 60 *ifflg ({128 00 O 166 03 3 204 osfayit] .Vi
017 42 STO |[05500 O 09300 O 129 41 GTO [167 22 INV [205 0 [aXi] :Xi
018 00 0 056 03 3 094 01 1 130 16 *A! 168 44 SUM | 206 07 Vi
019 02 2 057 42 STO |09500 O 131 46 *LBL [16900 0O 207 08 SAE-SAE!
020 99 *pap [05800 O 096 05 5 13215 E 17008 8 208 09
021 00 0 059 08 8 097 43 RCL ({13322 INV [171 99 *pap 209 10
022 81 HLT |060 xx [__]|098 00 O 134 50 *stflg |172 57 *fix 210 "
023 98 *prt 061 99 *pap 099 05 5 13500 O 17303 3 211 12
024 75 - 062 46 *LBL [100 xx [ ][136 43 RcL [174 xx [ (212 3
025 43 RCL |063 16 *A! 101 43 RCL ({13700 o0 17543 RCL [213 "
026 00 O 064 57 *fix 10200 O 13804 4 176 00 0 214 15
027 01 1 065 03 3 10306 6 139 65  x 177 08 8 215 16
028 54 ) 066 00 O 106 xx [__J l|4002 2 178 xx [ |216 17
029 42 STO |067 81 HLT 105 99 *pap 141 54 ) 179 43 RCL (217 18
030 00 O 068 98 *prt 106 57 *fix 142 42 STO [18000 © 218 19
031 00 O 069 60 *ifflg [ 107 04 4 14300 O 181 07 7 219 FLAGS
03200 O 070 00 O 108 00 O 144 07 7 182 42 STO |220 0 VERW
033 81 HLT |071 00 O 109 81 HLT {14543 RcCL [18300 0 221 1
034 98 *prt 072 07 7 110 98 *prt 146 00 O 18400 O 222 2
035 75 - 07309 9 111 65 x 147 06 6 185 43 RCL |z23 3
036 43 RCL |074 65 x x O 148 42 STO [186 00 0 e 4

00 0 075 43 RCL o er e ksgigo o 187 01 1 S

037
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[5 | AEPOL YGONZUG EINGEHANGT | |®B=poL yGONZUG EINGEHANGT
START ' ENDE
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: Yp l e - RUN SO0, O £
04 exa ) RUN 200, 000 Fl ¥
08 : e | N e 276, 7O0
oe tXE l ' RUN SO0, oo
170 Foo
07 Ausgabe: spp (RUN)
08 | Eingabe: sA1 RUN S, z0 Fi7
09 | Eingabe: 813.......8;9 RUN - ,
TS0, OO i
10 $S12- .00 . SIE RUN |—fer 9 1o, 020 F
11 |[Nach Eingabe der letzten Seite (s;g)| T — -
TE0. Do R
12 Ausgabe: sag" (RUN) S0, 020 FLY
13 : fL (RUN)
14 | Bingabe: sp RUN 170,759 Fi T
15 Ausgabe: Y | (RUN) R Fl
17 | Eingabe: B19.......8; RUN F;;_
18 £ S)geceeee s SIE RUN
19 Ausgabe: Y,...YE]|(RUN)| i ';"E‘-_""”"':' E
O, 10; Fii
20 : Xa. . X[ (RUN) [+ e 1 338, 343 P
| Ech, SR y iy
Anm. Nach erstmaliger Eingabe aller 8; und s; Taste dricken. HREATGS i
Nach nochmaliger Eingabe der ersten Seite erfolgt die Aus-
< el
gabe der Koordinaten des ersten Polygonpunktes (nach Ein- 4 "'l.:—l'--.l'll3”3§|:l I'
gabe von ; und s; werden die Koordinaten der Punkte Pj4 -_‘::') I:,II‘_I::: E
errechnet) . Kontrolle: Die errechneten Koordinaten des e B i

i
SO0, D00

Endpunktes mussen mit denen bei Step 5 und 6 eingegeben-
nen ident sein.

X

fL = S - Sae

Vi = Vieg +(% - e

}" = ;7;_., + Sy w—SHE

SAe

- SAE
i = Hpeq +Sivi oSV G-




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS z 3
000 99 *pap 038 22 INVvV [076 00 O 112 150 188 A START g e
001 57 *fix 039 39 *P/R |077 85 + 113 151 189 B START o5
002 03 3 040 42 STO (078 43 RCL | 114 152 190 c S
00300 O 04100 O 07900 O 115 153 191 D :
004 81 HLT |04203 3 080 02 2 116 154 192 E o
005 98 *prt |043 43 RCL |081 54 ) 117 155 193 A VERW S
006 42 STO |04400 O 082 60 *iffig ||118 156 194 g
007 00 O 04500 O 08300 O 119 157 195 c
008 01 1 046 xx [ ] {08400 O 120 158 196 o e
009 00 O 047 46 *LBL |085 09 9 121 159 197 £ y/
010 81 HLT {048 16 *A! 086 00 O 122 160 198 RTGISTERS ﬁ
011 98 *prt |049 99 *pap |087 42 STO 123 161 199 0 HR m
012 42 STO (05000 O 088 00 O 124 162 200 L2 Z
01300 O 051 81 HLT |08902 2 125 163 201 02 X1 r:%
014 02 2 052 98 *prt 090 xx [_J |l126 164 202 i3 V12 e
015 99 *pap 053 42 STO }091 41 GTO ||127 165 203 04 Z
016 00 O 05400 O 092 16 *A! 128 166 204 05 fZ:
017 81 HLT [05500 O 093 46 LBL |[/129 167 205 06 )
018 98 *prt 056 43 RCL [094 11 A 130 168 206 07 >
019 75 - 05700 © 095 50 *stfig ||131 169 207 o8 -
020 43 RCL |058 03 3 096 00 O 132 170 208 03 m
021 00 O 059 39 *P/R [097 41 GTO |[{133 171 209 10 Z
022 01 1 060 85 + 098 00 O 134 172 210 T f%
023 54 ) 061 43 RCL |099 00 O 135 173 211 12 o
024 42 STO |06200 O 10000 O 136 174 212 13 m
025 00 O 063 01 1 101 46 *LBL /137 175 213 13 2
026 00 O 064 54 ) 10212 B 138 176 214 15 O
027 00 O 065 60 *ifftg |103 86 *rset /139 177 215 16 rzn
028 81 HLT J066 00 O 104 140 178 216 ”
029 98 *prt 067 00 O 105 141 179 217 18
030 75 - 068 07 7 106 142 180 218 19 b
031 43 RCL |06903 3 107 143 181 219 FLAGS £k
03200 O 070 42 STO |108 144 182 220 0 VERW 55
033 02 2 071 00 O 109 145 183 221 ! =
034 54 ) 072 01 1 110 146 184 222 2
035 48 *EXC [073 xx [__] |1 147 185 223 3
036 00 O 074 43 RCL e 148 186 | s @
ohne Drucker: mit Drucker:
0 075 00 0 81 HLT 149 187 98 *prt

037 00



- 85 -

startet.

Yi = Yy +‘s" Sin Via

&
"

b7 f&ilx)’c

i = Yimg t Sig SinVag

Ei = joy + Spoqi CoSVyp

6 | ®ARD Nk TEINRECHN.ALE. GE | |€aB®puNKTEINRECHN.A.E.GER
polar fortl.
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart ofl.
03 | Eingabe: Y1 | RUN {00, Do Bt
04 : X4 [ RUN 100, 000 FLT
oA 2 Y2 l B 200, 00 PE
0€ : Xy | RUN 200, 000 FET
———— 141,421 Fi
07 Ausgabe: sq, (RUN) _
08 | Eingabe: s; RUN S0, G I
i 35, E=E B 3
09 Ausgabe: Vi | (RUN) {35 355 {325 355
10 t X; I (RUN) -».f/c/oe]
20, 0 20, 0o
Anm. ; Das Programm setzt nach Driicken der Taste (RUN) in 114, 1 142, 497
Step 10 mit Step 8 fort. Vor Eingabe einer neuen Ge- 114,11 143, g7

raden PP, Taste bzw. dricken (Start). Mit
der Taste [A] wird die polare und mit der Taste die
fortlaufende Punkteinrechnung auf einer Geraden ge-
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL [038 98 *prt 076 98 *prt 11204 4 150 188 A START
001 11 A 039 42 STO {077 60 *iffig |[113 08 8 151 189 B START
002 50 *stflg {040 00 O 078 00 O 114 55 4 152 190 C START
003 00 O 041 01 1 079 00 O 115 93 ., 153 191 D START
004 50 *stflg |042 00 O 080 08 8 116 09 9 154 192 E
005 01 1 043 81 HLT {081 05 5 117 54 ) 155 193 A VERW
006 16 *A! 044 98 *prt 082 48 *EXC (118 80 *ifpos |156 194 a2
007 46 *LBL |045 42 STO |083 00 O 119 01 1 157 195 c
008 12 B 046 00 0 084 02 2 120 02 2 158 196 0’
009 22 INV (047 02 2 085 75 - 121 07 7 159 197 &
010 50 *stflg |048 99 *pap (086 43 RCL [[122 85 + 160 198 REGISTERS
011 00 O 049 00 O 087 00 O 12304 4 161 199 00 HR
012 50 *stflg (050 81 HLT |o88 02 2 124 00 O 162 200 0 v
013 01 1 051 98 *prt 089 54 ) 12500 O 163 201 02 X
014 16 *A! 052 60 *ifflg |090 60 *iffig [[126 54 ) 164 202 03
015 46 *LBL {05300 O 091 00 O 127 57 *fix 165 203 04
016 13 C 054 00 O 092 00 © 128 04 4 166 204 05
017 50 *stflg |055 06 6 093 09 9 129 xx [ |167 205 06
018 00 O 056 00 O 094 06 6 130 57 *fix 168 206 07
019 22 INV |057 48 *EXC [095 94 +/- |Jl131 03 3 169 207 08
020 50 *stflg |058 00 O 096 48 *EXC ({132 41 GTO |[170 208 09
021 01 1 059 01 1 097 00 O 133 01 1 171 209 10
022 16 *A! 060 75 - 098 00 O 13400 O 172 210 1
023 46 *LBL |061 43 RCL |099 22 INV [l135 06 6 173 211 12
024 14 D 062 00 O 100 39 *P/R |136 174 ) 13
v25 22 INV |063 01 1 101 60 *ifflg [{137 175 213 "
026 50 *stflg |064 54 ) 102 01 1 138 176 214 15
027 00 .0 065 60 *ifflg |103 01 1 139 177 215 16
028 22 INV |066 00 O 104 01 1 140 178 216 "
029 50 *stflg {067 00 O 105 04 4 141 179 217 18
030 O1 1 068 07 7 106 43 RCL [1142 180 218 19
031 46 *LBL |069 01 1 107 00 O 143 181 219 FLAGS
032 16 *A! 070 94 +/- |108 00 O 144 182 220 0
033 99 *pap |071 42 STO |109 xx [ {l14s 183 221 1
034 57 *fix 072 00 O 110 41  GTO ||l146 184 222 2
035 03 3 073 00 O 111 00 O 147 185 223 3
03600 O 07400 O ~ 148 186 ~ [ [
ohne Drucker: mit Druckers
HLT |o7581 HLT o hiT l149 187 58 *ort

037 81
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[7[<®AX ABSTECKDATEN/ENTF. | [®B= ABSTECKDATEN/ENTE,

polar | fortl. [(polar) [(fortl.)

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | Programmstart : [Absteckdaten - polar] 100, 00 Pl

03 | Elngabe: Yo RUN 100, 000 Fi.

04 : Xo RUN N 200, 000 FiT

0% s Y RUN 200, Qoo F:i L

S0, 000 Pl

oe ¢ X; RUN 141, 421 Ft:

¥

0?7 3 i L

Ausgabe: Vo (RLIN) 200, 000 =)

(03] s Soj (RUN) |-> §lep 5 ] ol

. LE0, 0000 P

09 | Programmstart : [ Absteckdaten - fortl.] 141, 421 Fhe
10 | Eingabe: v; | RUN
1 x| RUN
12| : i | : RUN

P00, g PoE

13 2 X1 I RUN 100, 000 FET

14 Ausgabe: Vi, i1 (RUN) :

- 200, a0 Fi o

15 1S, i+ (RUN) |+ fip1 2 200, 000 FET

; [ = 1111 L B

IAnm. ; Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in Step8 'i'l_'_,"ll'lti!_z_fl;l F;

bzw. in Step 15 mit Step 5 bzw. mit Step 12 fort. Einga- LTl

be von weiteren Punkten P; bzw. Pj41. A0, A0 ST

S, UL [

0. 00 Fi:

200, ooog Bl

SO0, D00 F'l:
Soi = \[agoi + ata;

AU
Vo = arzfanzg:‘—‘.
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY I KEY DISPLAY KEY | DIsPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |038 98 *prt |076 98 *prt i1204 4 150 188 A START
oo1 11 A 039 42 STO |077 60 *iffig {113 08 8 151 189 B START
002 50 *stflg |040 00 O 078 00 0 114 55 4 152 190 C START
00300 O 041 01 1 079 00 O 115 93 153 191 D START
004 50 *stflg |[042 00 O 080 08 8 116 09 9 154 192 E

005 01 1 043 81 HLT |081 05 5 117 54 ) 155 193 A" VERW
006 16 *A! 044 98 *prt 082 48 *EXC |[118 80 *ifpos [156 194 )

007 46 *LBL |045 42 STO |083 00 O 119 01 1 157 195 c

008 12 B 046 00 O 084 02 2 120 02 2 158 196 0’

009 22 INV |047 02 2 085 75 - 121 07 7 159 197 3

010 50 *stflg |048 99 *pap |086 43 RCL [[122 85 + 160 198 REGISTERS
011 00 O 049 00 O 087 00 0 12304 4 161 199 0 _HR
012 50 *stflg (050 81 HLT |oss 02 2 124 00 O 162 200 0r v

013 01 1 051 98 *prt |089 54 ) 12500 O 163 201 02 X

014 16 *A! 052 60 *ifflg |090 60 *ifflg {126 54 ) 164 202 03

015 46 *LBL {05300 O 091 00 O 127 57  *fix 165 203 04

016 13 C 054 00 O 092 00 O 128 04 4 166 204 05

017 50 *stflg |055 06 6 093 09 9 129 xx [ |167 205 %

018 00 O 056 00 O 094 06 6 130 57 *fix 168 206 07

019 22 INV |057 48 *EXC |095 94 +/- ||l131 03 3 169 207 08

020 50 *stflg [058 00 O 096 48 *EXC [|1132 41 GTO [170 208 03

021 01 1 059 01 1 097 00 O 13301 1 171 209 10

022 16 *A! 060 75 - 098 00 O 13400 0 172 210 1

023 46 *LBL [061 43 RCL |099 22 INV [|13506 6 173 211 12

024 14 D 062 00 O 100 39 *P/R |[136 174 212 3

025 22 INV [063 01 1 101 60 *ifflg |[137 175 213 0

026 50 *stflg |064 54 ) 102 01 1 138 176 214 15

027 00 O 065 60 *ifflg | 103 01 1 139 177 215 16

028 22 INV (066 00 0 104 01 1 140 178 216 17

029 50 *stflg |067 00 O 105 04 4 141 179 217 18

030 01 1 068 07 7 106 43 RCL [l142 180 218 13

031 46 *LBL [069 01 1 107 00 O 143 181 219 FLAGS
032 16 *A! 070 94 +/- |108 00 O 144 182 220 0

033 99 *pap |[071 42 STO |109 xx [__] ||145 183 221 !

034 57 *fix 072 00 O 110 41 GTO |{146 184 222 2

035 03 3 07300 O 11100 O 147 185 223 3

03600 O 07400 O ~ ) 148 186 nx 4

03781 HLT HLT oo Jhas 187 ety

075 81
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[7 @A ABSTECKDATEN/ENTF.

| |[#aBm ABSTECKDATEN/ENTF.

(polar) |(fortl.) | polar | fortl.

Py
-7 Py o
P3 S3k p‘l
pl Sq2 13
S,
b5

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart : LEntfer‘nungsb. -polar‘] Qoo LT
03 | Eingabes Yq ] RUN L Ft1
04 : Xo [ RUN nu]x) FE1
05 . v _ RUN Qoo Bl
. 1 =1 R
06 i RUN
07 Ausgabe: sgij (RUN) [+ S» 5 'I;::E::;: H[
11 40}
08 | Programmstart :[ Entfernungsb. -fortl.] D] 421 EhT
09 | Eingabe: v; | RUN
10 5L RUN
" : Yi+1 ] RUN Qo FpT
CIo FET
)& : Xj+ l RUN S
13 Ausgabe: Si’ i+] (RUN) ""j@' 1 ‘ |_||:||:| F'}; T
(] EET
nm. ; Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in ;:i F’;i'r’
Step 7 bzw. in Step 13 mit Step 5 bzw. mit Step 11 fort.
Eingabe von weiteren Punkten P; bzw. Pjt1. AR FIT
(N Fl.T
CIod FtT
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NILHVH

DISPLAY [ KEY DISPLAY I KEY DISPLAY l KEY DISPLAY ‘ KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL (038 00 O 076 00 O 112 00 O 150 188 A START
001 11 A 039 00 O 077 02 2 113 54 ) 151 189 B 4
002 57 *fix 040 22 INV |078 43 RCL (114 41 GTO [152 190 c —
003 03 3 041 39 *P/R |[079 00 O 115 gg *21 153 191 C
004 99 *pap |042 42 STO (080 02 2 116 46 *LBL [154 192 E <
005 00 O 043 00 O 081 xx [_J 11716 *Ar 155 193 A SBR
006 81 HLT | 044 03 3 082 41 GTO [[118 98 *prt 156 194 8’
007 98 *prt 045 43 RCL |083 87 *I1! 119 42 sSTO [157 195 c
008 42 STO |046 00 O 084 46 *LBL [[120 00 0 158 196 0’
009 00 O 047 00 O 085 13 C 12100 O 159 197 3
010 01 1 048 xx [_]]|086 51 SBR ||122 43 RCL |160 198 REGISTERS
011 00 © 049 46 *LBL |087 16 *A! 12300 O 161 199 0 HR
012 81 HLT | 050 87 *1! 088 85 + 124 03 3 162 200 0 Y1; YK
013 98 *prt 051 99 *pap |[089 09 9 125 56  *ptn 163 201 02 X1; XK
014 42 STO |[052 00 O 090 00 O 126 164 202 01Vy2
015 00 O 053 81 HLT |091 54 ) 127 165 203 04
016 02 2 054 81 HLT [092 41 GTO |[|128 166 204 05
017 99 *pap |055 81 HLT | 093 88 *21! 129 167 205 06
018 00 O 056 81 HLT | 094 46 *LBL ({130 168 206 07
019 81 HLT |057 11 A 095 14 D 131 169 207 08
020 98 *prt 058 46 *LBL |096 51 SBR |[132 170 208 09
021 75 - 059 12 B 097 16 *A! 133 171 209 10
022 43 RCL |060 51 SBR | 098 85 + 134 172 210 1
023 00 O 061 16 *A! 099 01 1 135 173 211 12
024 01 1 062 46 *LBL |100 08 8 136 174 212 1
025 54 ) 063 88 *2! 101 00 O 137 175 213 14
026 42 STO |064 39 *P/R [102 54 ) 138 176 214 15
027 00 O 065 44 SUM |103 41 GTO ||139 177 215 16
028 00 O 066 00 O 104 88 *2! 140 178 216 v
029 00 © 067 01 1 105 46 *LBL ({141 179 217 18
030 81 HLT |o68 43 RCL |106 15 E 142 180 218 19
031 98 *prt 069 00 O 107 51 SBR |[143 181 219 FLAGS
032 75 - 070 01 1 108 16 *A! 144 182 220 0
033 43 RCL |071 xx [__]|109 85 + 145 183 221 1
034 00 O 072 43 RCL |110 02 2 146 184 222 2
035 02 2 07300 O 111 07 7 147 185 z23 3
036 54 ) 074 00 O =~ 3 148 186 xx )
ohne Drucker: mit Drucker:
037 48 *EXC |[075 44 SUM 8 HLT [[149 187 98 *ort
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|8 | €A KLEINPUNKTSBERECHN. [ TmBx KLEINPUNKTSBERECHN.
START| 1 — b  —
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 | Programm einlesen 100, 000 P
02 Programmstart ) 1L L i
-
03 | Eingabe: Y; RUN SR, 0 PR
04 s X, | RUN ‘E'H
S FFils
05 : Yo ' " | RUN
0¢ . X RUN oo oo (B HET
2 170, 711 by
07 Ausgabe: sjy2 (RUN) 1v 711 i
08 | Eingabe: E E
—3 la,, . =mn - $00, 000 preT
09 | Richtung: vorne 3 o4, 421 fregT
: 150, oo [5:T
Richtung: rechts o '
Richtung: rickw. + O 100, D Bk
. o M e i i
Richtung: links = @ 170, 7it FrieT
10 Ausgabe: Y, .. Yn | [(RUN)
1 : Xa Xn ) [(RUN) [-Fr 8 ; !T
i 1T
Anm. : Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 8 ( — Eingabe einer neuen Entfernung) LT
fort. Vor Eingabe einer weiteren Geraden PIPZ ist die }'IZZT
Taste[A](START) zu driicken. FIFT

AR —= Y, S

Va2 nach yorne 4

Vaz + 100% | pach rechts -

V12 + 2007 nach m}fv *

Vo + 3008 | pach liwks <«

Emn —> LImn  Aemn

Yn = Ym +4Ymn L
En e £m +8Lman
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DISPLAY KEY BISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL [038 00 O 076 06 6 112 81 HLT |[150 188 A START
001 11 A 039 00 O 077 54 ) 113 98 *prt 151 189 B
002 57 *fix 040 22 INV 078 xx [_] |l114 22 INV |152 190 c
003 03 3 041 39 *P/R |079 99 *pap 11539 *P/R |[153 191 D
004 99 *pap 042 42 STO |080 43 RCL [I116 85 + 154 192 E
005 00 O 043 00 O 081 00 O 117 43 RCL |155 193 A
006 81 HLT |044 04 4 082 03 3 11800 O 156 194 B’
007 98 *prt 045 43 RCL |083 55 119 04 4 157 195 c'
008 42 STO |046 00 O 084 43 RCL {120 54 ) 158 196 0’
009 00 O 047 00 O 08500 O 121 48 *EXC |[159 197 £
010 01 1 048 42 STO |086 06 6 12200 O 160 198 REGISTERS
011 00 O 049 00 O 087 54 ) 12300 O 161 199 00 HR
012 81 HLT {050 03 3 088 57 *fix 124 65 x 162 200 0 Ya
013 98 *prt 051 xx [__] |oss 08 8 125 43 RCL |163 201 02 Xa
014 42 STO {052 99 *pap |090 81 HLT (126 00 0 164 202 03 sae
01500 O 053 00 O 091 98 *prt 127 07 7 165 203 04 Vae
016 02 2 054 81 HLT |092 42 STO {[128 54 ) 166 204 05 ¥a
017 99 *pap |055 98 *prt 093 00 O 129 48 *EXC |167 205 06 s
018 00 O 056 42 STO |094 07 7 130 00 O 168 206 07
019 81 HLT [057 00 O 095 57 *fix 131 00 O 169 207 08
020 98 *prt 058 05 5 096 03 3 132 39 *P/R |[170 208 03
021 75 - 059 00 O 097 46 *LBL [[13385 + 171 209 10
022 43 RCL |060 81 HLT |098 87 *1! 134 43 RCL [172 210 n
023 00 O 061 98 *prt 099 99 *pap 13500 O 173 211 12
024 01 1 062 75 - 10000 O 136 01 1 174 212 13
025 54 ) 063 43 RCL [101 81 HLT ||137 54 ) 175 213 14
026 42 STO |064 00 O 102 98 *prt 138 xx [ |176 214 15
027 00 O 065 05 5 103 75 - 139 43 RCL |[177 215 16
028 00 O 066 54 ) 104 43 RCL ({14000 O 178 216 17
029 00 O 067 42 STO 10500 O 141 00 O 179 217 18
030 81 HLT |[068 00 O 106 05 5 142 85  + 180 218 19
031 98 *prt 069 06 6 107 54 ) 143 43 RCL |181 219 FLAGS
032 75 - 070 43 RCL |108 42 STO |[144 00 O 182 220 0
033 43 RCL {071 00 O 109 00 O 145 02 2 183 221 1
034 00 O 072 03 3 110 00 O 146 54 ) 184 222 2
035 02 2 073 75 - 111 00 O 147 xx [ |185 223 3
036 54 ) 074 43 RCL e ] 148 41 GTO |186 o 4

ohne Drucker; mit Drucker:
037 48 *EXC [075 00 O 149 87 *1! 187 98 *ort

81 MLT
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[9 [€®8A=  ORTHOGONALE PUNKTE

| [#aB® ORTHOGONALE PUNKTE

Step 15 mit Step 12 fort (— Eingabe eines weiteren Alt-

punktes ‘ ©n ' Y ). Vor Eingabe einer neuen Standlinie

ﬁ’?e — Taste[A]dricken. Soll keine Verbesserung der

Seiten wegen as durchgeflhrt werden, dann ist in Step 11 Pe
nach Anzeige des VergrofRerungsfaktors A+ dieser mit 1,0

zu Uberschreiben.

RBR —> Vae , Sze
Ye~-¥a = Pae ; Sse~Aae =48

f‘ ’ y‘. - d‘.’A“.

Sai = Bai - ; Vai = Yie+ol

g,' = y; + S -sn Vi
X = Ly + Sai-cas Vs

START |
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmsart
03 | Eingabe: Y, | RUN 54, 630 PET
FoE. 420 BT
04 Xy ) RUN
05 P Y, ] RUN 2ZE, 350 P 1
245, 510 | 2l
06 : Xe J RUN PO 27T f 4T
07 Ausgabe: s ¢ (RUNJ)
] (NN FisT
08 | Eingabe: 45 | RUN 170, 550 T
09 ‘ €, J RUN -, 173 FUE T
10 Ausgabe: 45 = fg  |(RUN) . 99292488 B
11 |(Eingabe: v) Ausgabe: » RUN
: S0, Do P T
12 | Eingabe: ¢; | RUN -5, S0 LT
13 sy , RUN | . <y L]
v 301, 387 T
14 : Ausgabe: Y; 1 (RUN) )
15 c % ) (RUN) [~ 5epq 2] ;’:‘31
1 ol
Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in H{.
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L LINHOSN3IAVH39

3LMNNG €

YIWWNN
N31HVUN

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |[038 22 INV |076 54 ) 11204 4 150 188 A START
001 11 A 039 39 *P/R |077 39 *P/R [[113 xx [J [151 189 B

002 57 *fix 040 42 STO |078 42 STO (114 41 GTO |152 190 c

003 03 3 041 00 O 079 00 O 11500 O 153 191 0

004 00 O 042 03 3 080 04 4 116 04 4 154 192 3

005 81 HLT |043 43 RCL |081 43 RcCL [[11707 7 155 193 A’

006 98 *prt 044 00 O 082 00 0 118 156 194 8’

007 42 STO |04500 O 08300 O 119 157 195 c

008 00 O 046 xx [_] |o84a 42 sSTO (120 158 196 1o

009 01 1 047 99 *pap 08500 O 121 159 197 Ej

010 00 O 048 00 O 086 05 5 122 160 198 REGISTERS
011 81 HLT |049 81 HLT |087 43 RCL {123 161 199 0 HR
012 98 *prt 050 98 *prt 08800 O 124 162 200 01 vy
013 42 STO [051 75 - 089 03 3 125 163 201 022 X1
014 00 O 052 43 RCL (090 39 *P/R ({126 164 202 o V13
015 02 2 05300 O 091 85 + 127 165 203 4 s20
016 00 O 054 01 1 092 43 RCL [|128 166 204 05 s10
017 81 HLT |055 54 ) 09300 O 129 167 205 06

018 98 *prt 056 42 STO [094 01 1 130 168 206 07

019 75 - 057 00 O 095 54 ) sy 169 207 08

020 43 RCL |058 00 O 096 xx [ ||132 170 208 09

021 00 O 059 00 O 097 48 *EXC [|133 171 209 10

022 01 1 060 81 HLT j098 00 O 134 172 210 T}

023 54 ) 061 98 *prt 09900 O 135 173 211 12

024 42 STO |062 75 - 100 85 + 136 174 212 13
02500 O 063 43 RCL |[101 43 RCL 137 175 213 14

026 00 0 064 00 O 10200 O 138 176 214 15

027 00 O 065 02 2 10302 2 139 177 215 16

028 81 HLT |066 54 ) 104 54 ) 140 178 216 "

029 98 *prt 067 48 *EXC [105 xx [__] ({141 179 217 18

030 75 - 068 00 O 106 43 RCL |[[142 180 218 19

031 43 RCL |06900 O 10700 O 143 181 219 FLAGS
03200 O 070 22 INV [10805 5 144 182 220 9

03302 2 071 39 *P/R [109 xx [ |l145 183 221 1

034 54 ) 072 75 - 110 43 RCL {146 184 222 2

035 48 *EXC |07343 RCL |[11100 O 147 185 223 3

036 00 O 074 00 O ~ CJ 148 186 xx a

037 00 0 07503 3 aer ™ hag 187 S
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1[0/ ®AEGERADENSCHNITT - 3PKT [ [#8B= GERADENSCHNITT - 3PKT
START
Isrepl INSTRUCTIONS l KEYS OUTPRINT

01 Programm einiesen l

09 Xy j
10

N

Jas Programm setzt in Step 13 nach Dricken der Taste
'RUN) mit Step 8 fort. (—Eingabe eines weiteren
Punktes P,). Vor der Eingabe einer neuen Geraden P]_'P3
— Taste[ﬁ'ldr"dcken (START)

3 > Vi3, 8n
f?@ = Va2, Sn

i \rﬂ?‘)';_g-“

X, S2 > Sy, S20

Vi3, Sq0 > AYw ,ALw ¥

yo-swdyw}

Yo = X1 + Abw
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31LMNNG #
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY | DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |038 43 RCL |076 53 ( 112 65 x 150 01 1 188 48 *EXC ||A START
001 11 A 039 00 O 077 43 RCL {11343 RCL |151 00 O 18900 O B

002 57 *fix 040 09 9 078 00 O 11400 O 152 81 HLT |19000 O c

003 03 3 041 54 ) 079 08 8 11508 8 153 98 *prt 191 22 INV D

004 51 SBR |042 65  x 080 65 X 116 54 ) 154 42 STO |[19239 *P/R ||

005 87 *I! 043 43 RCL |081 43 RCL [[117 85 + 15500 O 193 48 *EXC ||A

006 43 RCL |044 00 O 082 00 O 118 43 RCL [156 02 2 19400 O B’

007 00 O 045 04 4 083 03 3 119 01 1 157 00 0 19500 O c'

008 00 O 046 54 ) 084 54 ) 12000 O 158 81 HLT [196 x¢< [ |IO

009 32 sin 047 75 = 085 54 ) 121 54 ) 159 98 *prt 197 99 *pap £

010 42 STO |048 53 ( 086 54 ) 122 xx [_] |160 42 STO |19856 rtn REGISTERS
011 00 O 049 53 ( 087 42 STO ||123 75 - 161 00 O 199 09 HR
012 07 7 050 43 RCL [088 01 1 124 43 RCL [16205 5 200 01 Y2
013 43 RCL |051 00 O 089 01 1 12500 O 163 75 - 201 02 X2
014 00 O 052 02 2 090 65 x 126 02 2 164 43 RCL |202 03 AVY24
01500 O 053 75 - 091 43 RCL [[127 54 ) 16500 O 203 04 AX24
016 33 cos 054 43 RCL [092 00 O 128 22  INV |166 01 1 204 05 Y4
017 42 STO |055 01 1 093 07 7 129 39 *P/R |[167 54 ) 205 05 X4
018 00 O 056 00 O 094 54 ) 130 43 RCL [168 42 STO |206 07sin V13
019 08 8 057 54 ) 095 85 + 131 01 1 169 00 O 207 08 cos V13
020 43 RCL |058 65 x 096 43 RCL /132 01 1 170 03 3 208 09 VY1
021 00 O 059 43 RCL [097 00 O 133 xx C_]|171 42 STO |209 10 X1
022 01 1 060 00 O 098 09 9 134 43 RCL [172 00 O 210 1 s10
023 42 STO |061 03 3 099 54 ) 13500 O 17300 O 211 12

024 00 O 062 54 ) 100 xx [__]|l136 00 0O 174 00 O 212 13

025 09 9 063 54 ) 101 75 -~ 137 xx [ |175 81 HLT [213 4

026 43 RCL |064 55 =+ 102 43 RCL ||138 99 *pap 176 98 *prt 214 15

027 00 O 065 53 ( 103 00 O 139 41 GTO [177 42 STO |215 6

028 02 2 066 53 ( 104 01 1 140 00 O 178 00 O 216 ”

029 42 STO |067 43 RCL |105 54 ) 141 03 3 179 06 6 217 18

030 01 1 068 00 O 106 42 STO ({142 02 2 180 75 - 218 19

031 00 O 069 07 7 107 00 O 143 46 *LLBL |[181 43 RCL [219 FLAGS
032 51 SBR |070 65 x 108 00 O 144 87 *1t 182 00 O 220 0

033 87 *1! 071 43 RCL [109 43 RCL 145 00 O 183 02 2 221 1

034 43 RCL |072 00 O 110 O1 1 146 81 HLT |184 54 ) 222 2

035 00 O 073 04 4 111 01 1 147 98 *prt 185 42 STO |223 3

036 O1 1 074 54 ) ) 148 42 STO |186 00 (0} nx [

037 75 - o7s 75 - o r o |[149 00 0 187 04 4 Sl

A1
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11 [ ®AR GERADENSCHNITT - 4 PKTE

| |€9B= GERADENSCHNITT - 4 PKTE

raden Pzisa). VVor der Eingabe einer weiteren Geraden
P1P3 — Taste[Aldricken (START)

AYqp A - Algya
Yo v 4+ Shirdla - slysyn
Sin Vi3 By ~ @S Ves Yy

] .S'/.” V;a

Ly = ko + _g_@izdlu ~ Akbg Aﬂﬂl - COS Yy

InVy3akzy ~ <cosViz AYek

Py 4

START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart ;: ;
03 | Eingabe: Y l RUN F‘:<T
2 B
04 %y ) RUN T
05 b Va5 RUN
=3, D0
(0][3 : X3 ] RUN i
07 Ausgabe: s13 (RUN) 4
08 | Eingabe: Yg ] RUN Qo
03 : Xp | B -z0. D00 BT
10 s vy L RUN 44, 000 FhT
S i P
11 P Xy ] RUN Qd, 000 Fi-T
12 Ausgabe: sg, (RUN)
S0 D ElEAE
13 P Yo | (RUN) -SeL 000 FET
. , 20, 000 FRET
- 2 48 J N 203, 000 il T
15 : S99 (RUN) 130, 0o Fopr
5 (RUN) | —= 5
2o >20 ) = 20, 000 FLT
. 2E.BET FET
|JAnm. : Das Programm setzt in Step 16 nach Dricken der Taste Ta, g FleT
(RUN) mit Step 8 fort. (— Eingabe einer weiteren Ge- T BB R
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |03803 3 076 39 *P/R |[11285 + 15000 O 188 00 O A START
001 11 A 039 43 RCL |07742 sSTO [|[11343 RCL [15105 5 189 03 3 B

002 99 *pap [04000 O 078 00 0 11400 O 152.25. - 190 39 *P/R ||C

003 51 SBR [041 00 o0 079 06 6 11502 2 15343 RCL |191 85 + D

004 87 *1 042 xx [__]|o8043 RcL |[11654 ) 15400 0O 192 43 RCL |(|E

005 42 STO |043 99 *pap 081 00 O 11742 STO [15508 8 193 00 O A

006 00 O 044 51 SBR |08200 0 11800 O 156 54 ) 194 07 7 B’

007 01 1 045 87 *11 083 xx [__] |l11eo8 s 157 48 *EXC |195 54 ) c

008 51 SBR [046 42 STO |084 99 *pap 12043 RCL |15800 o0 - |196 99 *pap 0’

009 87 *1! 04700 O 08543 RCL {12100 o 15900 O 197 xx [_] |IE

010 42 STO |04804 4 086 00 0 12206 6 160 22 INV 198 43 RCL REGISTERS
011 00 O 049 51 SBR |087 03 3 12385 + 16139 *P/R [199 00 o 00 HR
012 02 2 050 87 *1! 088 85  + 12409 9 16275 - 200 00 O 0 vi
013 99 *pap 051 42 STO |08909 9 12500 O 16343 RCL [201 85 + 02 X1

014 51 SBR [05200 O 09000 O 126 54 ) 16400 O 202 43 RCL |[|® V13
015 87 *1 05305 5 091 54 ) 12742 STO |16506 6 203 00 O 08 v2
016 75 - 054 99 *pap 092 42 STO ({12800 0O 166 54 ) 204 08 8 05 X2
017 43 RCL |055 51 SBR |[09300 O 12900 0O 167 32  sin 205 54 ) 06 Vou
01800 O 056 87 *1! 094 00 O 130 51 SBR |16865 x 206 xx (] 197 yHP1
019 01 1 057 75 - 095 51 SBR [[131 87 *1! 16943 RCL [207 41 GT 08 XHP1
020 54 ) 058 43 RCL |096 87 *11 13248 *EXC [17000 0 208 00 O 08 VHP1 HP2
021 42 STO {05900 O 097 48 *EXC {13300 O 17100 O 209 08 8 10
02200 O 060 04 4 09800 O 13400 O 17255 o 210 04 4 "
02300 O 061 54 ) 09900 O 13539 *P/R 17353 ( 211 46 *LBL [|®

024 51 SBR |06242 STO [10039 *P/R [[13685 + 174 43 RCL (212 87 *1! 13
02587 *I! 06300 O 101 85 + 13743 RCL [17500 O 213 57 *fix 4

026 75 - 06400 O 102 43 RCL [|[13800 0 176 03 3 214 03 3 15

027 43 RCL |065 51 SBR |10300 O 13904 4 WZ27s - 215 00 O 16
02800 O 066 87 *1! 104 01 1 140 75 - 178 43 RCL |216 81 HLT ||v

029 02 2 067 75 - 105 54 ) 141 43 RCL [17900 O 217 98 *prt 18

030 54 ) 068 43 RCL [106 42 STO ({14200 O 18006 - 6 218 56 *rtn 19

031 48 *EXC |069 00 O 10700 O 14307 7 181 54 ) 219 FLAGS
03200 O 07005 5 10807 7 144 54 ) 182 32  sin 220 0

03300 O 071 54 ) 109 43 RCL ||14548 *EXC |18354 ) 221 1

034 22 INV 07248 *EXC |11000 O 14600 O 184 42 STO |z22 2

035 39 *P/R [(07300 O 11100 O 14700 O 18500 O 223 3

036 42 STO (074 00 0 [ 148 85 + 186 00 (0] o Il

037 00 0 07522 INV o nr o fltaos3  RCL 18743  RCL A

Zl
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1/ 2| A SCHNITT parallel zu 2 Ger.

| [ @B SCHNITT parallel zu 2 Ger.

s

Ss0 = Sab

\/);a = Y3

X, = X3 + Sap cosVao

?o = y"+'§” sin Voo }

by + B-cos (W + 100)

Yp = Yo + & sin (Vau, + 100) }

sin (Vab ~Vix)

517 (Va3 ~Vee)

START _ -
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: ¥, | RUN -S00, 000 BT
i T B 3 S0, 000 Fl:T
04 2 X [ RUN ;
05 Y3 \ RUN Z00. 000 FiET
G0, QG |
23 :x3 RUN 253, 150 FhT
07 Ausgabe: sq3 (RUN)
100, a0 FIET
08 | Eingabe: Y5 | RUN o o a4
09 : X | RUN
S0, a0 FET
10 Yy 1 RUN SO0, Q00 =
T : x4 ) RUN 1SE. 114 FET
12 Ausgabe: sy (RUN) {000 BLT
13 | Eingabe: + a RUN 20, 000 FlT
14 14 b BN 28, 512 FET
15 Ausgabe: Yo | [(RUN) 47, 711 FI:T
. —flep1 3 =
s il ] (ZELN) d 10, a0 Fi- T
Anm, : Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in =20, o =
Step 16 mit Step 13 fort. Eingabe weiterer Parallelab-
stdnde mdéglich. 43, are FIT
54, 237 LT
53 = Y+ a-sin (Vi3 + 100)
ka = &g + a-cos(V3+100) P
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DISPLAY [ KEY | DIsSPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL (038 00 O 076 43 RCL ({11200 0 150 81 HLT [188 32  sin A START
001 11 A 039 75 - 077 00 O 11300 O 151 98 *prt 189 48 *EXC ||B

002 57 *fix 040 43 RCL |078 04 4 114 43 RCL [15242 STO |[19000 O c

003 03 3 041 00 O 079 54 ) 11500 0O 15300 O 19103 3 D

004 51 SBR |042 08 8 080 75 - 116 09 9 154 01 1 192 33 cos E

005 87 *1! 043 54 ) 081 53  ( 117 65  x 15500 O 19342 STO ||~

006 04 4 044 65 x 082 43 RCL |[118 43 RcCL |156 81 HLT |19400 o B’

007 42 STO |[045 43 RCL |083 00 O 11900 0 157 98 *ppt 19504 4 c'

008 00 O 046 00 O 084 05 5 12005 5 158 42 STO 19643 RcCL ||D

009 00 O 047 04 4 085 65  x 121 54 ) 15900 0 19700 O £

010 05 5 048 54 ) 086 43 RCL [122 85 + 160 02 2 19800 O REGISTERS
011 42 STO|049 75 - 087 00 O 123 43 RCL [161 00 O 199 xx [ || HR

012 01 1 050 53 ( 088 03 3 12400 O 162 81 HLT [20099 *pap 0 Y1, VY2
013 09 9 051 53 ( 089 54 ) 125 07 7 163 98 *prt 201 56 *rtn 0z X1, X2
014 46 *LBL [052 00 O 090 54 ) 126 54 ) 164 75 - 202 03sini13,sin24
015 88 *2! 053 81 HLT |091 54 ) 127 xx [_]|165 43 RCL |[203 0acos13 cos24
016 36 *IND |054 98 *prt 092 42 STO (/128 75 - 166 00 0 204 05 cosl3
017 43 RCL [055 42 STO |093 00 O 129 43 RCL |167 01 1 205 06 sinl3
018 00 O 056 01 1 094 09 9 130 01 1 168 54 ) 206 7 X1
019 00 © 057 01 1 095 65 x 131 01 1 169 42 STO |207 08 Y1
020 36 *IND |058 75 - 096 43 RCL ||132 54 ) 17000 0 208 9 sl10
021 48 *EXC (059 43 RCL |[097 00 O 133 22 INV |171 00 O 209 0 VY5
022 01 1 060 00 O 098 06 6 134 39 *P/R [172 00 © 210 n X5
023 09 9 061 07 7 099 54 ) 135 43 RCL [173 81 HLT [211 12

024 01 1 062 54 ) 100 85 + 136 00 O 174 98 *prt 212 13

025 44 SUM |063 65 x 101 43 RCL [|137 09 9 175 75 - 213 4

026 01 1 064 43 RCL [102 00 O 138 xx [__1|176 43 RcCL |214 15 i
027 09 9 065 00 O 103 08 8 139 43 RCL |177 00 © 215 16

028 58 *dsz |066 03 3 104 54 ) 140 00 O 178 02 2 216 "

029 88 *2! 067 54 ) 105 xx [ |lv41r 00 o 179 54 ) 217 18

030 51 SBR | 068 54 ) 106 75 - 142 xx [__]|180 48 *EXC |[218 1 Zdhlwerk
031 87 *1! 069 55 4+ 107 43 RCL ||143 41 GTO |181 00 O 219 FLAGS
032 99 *pap [070 53 ( 108 01 1 144 00 O 182 00 O 220 0

033 00 O 071 53 ( 109 00 O 145 03 3 183 22 INV |221 1

034 81 HLT |072 43 RCL |110 54 ) 146 02 2 184 39 *P/R [222 2

035 98 *prt 073 00 O 111 42 STO |[147 46 *LBL [185 42 STO |z23 3

036 42 STO [o74 06 6 ) 14gr8 7" F1! 186 00 O =5 .

037 01 1 075 65 x ohne Drucker: 149 00 0 187 03 3 rgne-l .E;:\:ckor:

8) HLT

o

- 00!l -
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1[3 | ®MAEGERADENSCHNITT - 5 PKTE

| [€aBEGERADENSCHNITT - 5 PKTE

|Anm. : Das Programm setzt in Step 18 nach Driicken der Taste

(RUN) mit Step 13 fort (—+~Eingabe eines weiteren Punktes
Ps). Vor Eingabe einer neuen Geraden P{P3 muB die
Taste[A]gedriickt werden (START).

Yo = Yo AY a5 cosVou = ALis SINVEE | gy
Sin Viy COSVy ~ COSVy3 S Vay

AYas cos Vau - Abgs SnV2k | o Vaa
S Vi3 a5 Vo — oy SNV

Lo = 44 *

START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen

02 | Programmstart

03 | Eingabe: Yj l RUN - 80, 000
o] ] f
% tvs ] AL
0€ : X3 ) RUN

07 Ausgabe: s;3 (RUN)

08 | Eingabe: Y, | RUN

09 P Xy RUN

10 L Y l RUN

4 SR J Bl =y, a0
12 Ausgabe: sgy (RUN) 45, 000
13 | Eingabe: Vg | RUN :'1’ ::?:
14 : Xe | RUN T ':‘:'i'
15 Ausgabe: Yq ] (RUN) R
16 s Xo (RUN)

17 : s10 (RUN)

18 : ss50 (RUN) | $tr13)




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS g ;
000 46 *LBL [038 00 O 076 43 RCL [[11200 0 150 81 HLT [188 32  sin A START & a
001 11 A 039 75 - 077 00 O 11300 O 151 98 *prt 189 48 *EXC ||B ;g
002 57 *fix 040 43 RCL |078 03 3 114 43 RCL [15242 STO [19000 O c S
003 03 3 041 00 O 079 54 ) 11500 O 15300 O 19103 3 ()
004 51 SBR |042 08 8 080 85 + 116 09 9 154 01 1 19233  cos E w
005 87 *1! 043 54 ) 081 53 ( 117 65  x 15500 O 19342 STO ||A
006 04 4 044 65  x 082 43 RCL |[{118 43 RCL {156 81 HLT |19400 O B’
007 42 STO |045 43 RCL |083 00 O 11900 O 157 98 *prt 19504 4 c'
008 00 O 046 00 O 084 05 5 12005 5 158 42 STO [19643 RCL [|0
009 00 O 047 03 3 085 65 x 121 54 ) 15900 O 19700 O £
010 05 5 048 54 ) 086 43 RCL ([122 85 + 160 02 2 19800 O REGISTERS 0
011 42 STO |049 85 + 087 00 O 123 43 RCL [161 00 O 199 xx [ |lea HR 9
012 01 1 050 53 ( 088 04 4 12400 O 162 81 HLT |20099 *pap 01 Y1,VY2 x
013 09 9 051 53 ( 089 54 ) 125 07 7 163 98 *prt 201 56 *rtn 02 X1, X2 rln]
014 46 *LBL {052 00 O 090 54 ) 126 54 ) 164 75 - 202 03 sinl3. sin24 0
015 88 *2! 053 81 HLT |091 54 ) 127 xx [__] (16543 RCL |203 04cos13,cos24 }*
016 36 *IND |[054 98 *prt 092 42 STO ({128 75 - 166 00 O 204 05 cosl3 (0)
017 43 RCL [055 42 STO (093 00 O 129 43 RCL |[167 01 1 205 6 sinl3 g
018 00 O 056 01 1 094 09 9 130 01 1 168 54 ) 206 07 X1 Z
019 00 © 057 01 1 095 65 x 131 01 1 169 42 STO |207 08 Yl —
020 36 *IND |058 75 - 096 43 RCL ({132 54 ) 17000 O 208 09 s10 —
021 48 *EXC |059 43 RCL [097 00 O 13322 INV [171 00 O 209 10 Y5 ¢
022 01 1 060 00 O 098 06 6 134 39 *P/R |172 00 0 210 T X5 »
023 09 9 061 07 7 099 54 ) 135 43 RCL [173 81 HLT [211 12 T
024 01 1 062 54 ) 100 85 + 136 00 0 174 98 *prt 22 1 %
025 44 SUM |063 65 x 101 43 RCL ({13709 9 175 75 - 213 " §
026 01 1 064 43 RCL (102 00 O 138 xx [_] |176 43 RCL |214 15 m
027 09 9 065 00 O 103 08 8 139 43 RCL (17700 O 215 18
028 58 *dsz |066 04 4 104 54 ) 140 00 O 178 02 2 216 7
029 88 *2! 067 54 ) 105 xx [ |lrer 00 O 179 54 ) 217 18
030 51 SBR (068 54 ) 106 75 - 142 xx [_] |180 48 *EXC (218 19IZ AHLW ERK P
031 87 *I! 069 55 107 43 RCL [[143 41 GTO |[181 00 O 219 ~ FLAGS £z
032 99 *pap |070 53 ( 108 01 1 144 00 O 182 00 0 220 0 ==
033 00 O 071 53 ( 109 00 O 145 03 3 183 22 INV |221 1 2
024 81 HLT |072 43 RCL |110 54 ) 146 02 2 184 39 *P/R |222 2
035 98 *prt 073 00 O 111 42 STO |[147 46 *LBL |185 42 STO |z23 3 »
036 42 STO o074 06 6 ] 148 87 *1! 186 00 O 5 s o=
ohne Drucker: mit Drucker:
037 01 1 075 x 8 HLT 149 00 O 187 03 3 98 *prt

65

- 2ol -
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1|4 AR SENKRECHTSCHNITT - 5P.

| [#B= SENKRECHTSCHNITT - 5 P,

Ps).
Yo = oy + Alfss NVok + Ak1s SSVRL | gy e
SInyy38inVay + cosVazcos Vap
B = ¥ # AY15 IV 2y + Ak1s 28 Vak -cos V38

Sin V33 SInVzy + casVy3 <05 Vau

Anm. : Das Programm setzt in Step 18 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 13 fort ( = Eingabe eines weiteren Punktes

START -
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
| 03 | Eingabe: Yy | FEN {15 000
04 %y | RUN 10, 000
¢ 2 SO0, Qa0
05 : Y3 | RUN 10, 000
S, 000
| 06 . X3 | RUN
| 07 Ausgabe: sj3 (RUN) o
¥ IRR]N
08 | Eingabe: Yg RUN i
09 . RUN 1 Co
222 1 00
10 Y RUN
11 s X4 RUN
S, OC0 FatE
12 Ausgabe: sy, (RUN) : £
13 | Eingabe: Yjg RUN EI*
14 t Xe RUN f- i
[t
15 Ausgabe: VY, 1 (RUN)
16 2 %o (RUN) S0, 000 Fis
S0 000 Fiy
i P 510 el R Fir
18 : s RUN) | e 1 10, Do Py
e " 20 : 13 S, 30 FhE
22, 7E2 T

PI o 3 S10

o P3
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DISPLAY | KEY DISPLAY. | KEY | DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL ]038 22 INV |076 98 *prt |[[112 54 ) 150 65 x 18801 1 A START
001 11 A 039 39 *P/R |077 42 STO [[11375 - 151 43 RCL [18954 ) B Po(neu)
002 57 *fix |[040 42 STO |078 01 1 114 53 ( 152 00 0 190 22 INV |{C

003 03 3 041 00 O 079 01 1 11543 RCL [15303 3 191 39 *P/R |{D

004 00 © 042 03 3 080 75 - 116 00 0 154 54 ) 19243 RCL ||E

005 81 HLT |os3 32 sin |os1 43 RcL |[117 06 6 155 85  + 19300 0 A

006 98 *prt |044 48 *EXC |082 00 0 113 65  x 156 43 RCL [19409 9 B’

007 42 STO {04500 O 083 02 2 119 43 RCL [157 00 0 195 xx [ {l¢©

008 00 O 046 03 3 084 54 ) 12000 O 158 01 1 196 43 RCL |0

009 01 1 047 33 <cos [085 42 STO |[121 07 7 159 54 ) 19700 0 £

010 00 © 048 42 STO [086 00 O 122 54 ) 160 57 *fix 19800 O REGISTERS
011 81 HLT |049 00 O 087 06 6 123 54 ) 161 @8 43 199 xx [ |[eo KR
012 98 *prt 050 04 4 088 57 *fix 124 55 162 xx [ __] |200 99 *pap 51 VY1

013 42 STO (051 43 RCL |089 04 4 125 53 163 75 - 201 41 GTO |[[0z X1

014 00 O 052 00 O 090 00 O }d6 58 4 164 43 RCL |20200 O 3 sinV13
015 02 2 053 00 O 091 81 HMLT #127 43 *RcCL |165 01 20308 8 04 cosV13
016 00 O 054 xx []1(092 98 *prt {123 00 O 166 00 0 204 06 6 15 AVY12
017 81 HLT |055 46 *LBL [093 65 x 129 03 3 167 54 ) 205 6 AX12
018 98 *prt |056 12 B 094 93 130 65 x 168 42 STO (206 7 sinV20
019 75 - 057 57 *fix |095 09 9 131 43 RCL [169 00 0 207 08 cosV20
020 43 RCL (058 03 3 096 54 ) 132 00 0 170 00 0 208 09 510
021 00 O 059 99 *pap |097 42 STO [[(133 08 8 171 43 RCL |209 10 v2
022 01 1 060 00 O 098 00 O 134 54 ) 172 00 0 210 1 X2
023 54 ) 061 81 HLT |099 07 7 135 75 - 17309 9 211 12

024 42 STO 062 98 *prt |[100 32 sin [|136 53  ( 174 65  x 212 1

025 00 O 063 42 STO |101 48 *EXC |[137 43 RCL |175 43 RCL [213 14

026 00 O 064 01 1 102 00 O 1338 00 © 176 00 0 214 15

027 06 O 065 0C ne3-ez 7 139 04 4 177 04 4 215 16

028 81 HLT (066 75 - 104 33 cos ({140 65 x 178 54 ) 216 17

029 98 *prt [067 43 RCL [105 42 STO [[141 43 RCL (179 85 + 217 18

030 75 - 066 00 O 106 06 O 142 00 O 180 43 RCL |[218 19

031 43 RCL |069 01 1 107 08 8 143 07 7 181 00 O 219 FLAGS
032 00 O 070 & ) 108 65 x 144 54 ) 182 02 2 220 2

033 ¢c2 2 071 42 STO|[109 43 RCL [|145 54 ) 183 54 ) 221 1

034 54 ) 072 06 O 110 00 O 146 54 ) 184 xx [ |z22 2

035 48 *EXC [073 05 5 111 05 5 147 42 STO |185 75 - 778 3

036 00 O 074 00 O T 143 00 O 186 43 RCL e s

037 00 0 675 81  HLT e hao 09 9 1 qusz 00 1 e

- %0l -
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1 LS[@AI:GERADE % RICHTUNGSSTR.

| |4aB= GERADE * RICHTUNGSSTR.

Anm. : Das Programm setzt in Step 14 nach Driicken der Taste
(RUN) mit Step 10 ( - Eingabe eines weiteren Richtungs-
strahls) und nach Dricken der Taste [B]mit Step 8 (Neu-
eingabe des Punktes PZ) fort. VVor der Neueingabe der

Geraden iS]PS muf die TastéE(START) gedrickt werden.

AY 43 cosVop ~ AXs2 Sin YV
Sin Vg COS\Vs, ~ COSYis SinVip

S =

A
°
]

Yo =

Yg *+ S10-5I7 V9
Ly + Swp-casy

START|P2(neu)

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | Programmstart [A]

03 | Eingabe: v, | Al AR AT bi

B %, e

05 2 Ya RUN 1:':2[:_; !;!i_:nl H‘
100, S B

06 : X3 RUN

07 Ausgabe: sj4 (RUN) fi '.

08 | Eingabe: Y, RUN é tf :

o2 il Gie b ;iijnj';. GO “

0 : Vi 2V CE I

1 Ausgabe: Yg ] (RUN) Ll y

2 0 I LYY b

13 t S10 (RUN) F:

L SV v BTy R




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY | DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL |038 22 INV [07500 O 11255 = 150 43 RCL |i88 A START
001 11 A 039 39 *P/R |077 06 6 11343 RCL [i51 01 1 189 B V10(neu)
002 57 *fix 040 42 STO |078 33 cos |[11400 O i5200 0 190 c

003 03 3 041 00 O 079 42 STO [[11509 9 15365 x 191 D

004 00 O 042 03 3 080 00 O 116 54 ) 154 43 RCL |192 E P'(Y!', X'5p)
005 81 HLT (043 43 RCL |081 05 5 117 22 INV |15500 O 193 A’

006 98 *prt 044 00 O 082 43 RCL [[118 33 cos 156 05 5 194 B’

007 42 STO (04500 O 08300 O {119 32 sin 157 54 ) 195 c

008 00 O lo46 42 sSTO |[084 03 3 120 65  x 158 85  + 196 0

009 01 1 047 01 1 085 75 - 121 43 RCL |159 43 RCL [197 F

010 00 O 048 01 1 086 43 RCL ({12200 0 160 00 O 198 REGISTERS
011 81 HLT |049 xx [_]|08700 O 12309 9 161 02 2 199 00 HR

012 98 *prt 050 46 *LBL (088 06 6 124 54 ) 162 54 ) 200 01 Y1

013 42 STO [051 12 B 089 54 ) 1125 42 STO [163 xx [] |201 02 X1

014 00 O 052 43 RCL [090 39 *P/R [[126 00 © 164 43 RCL |[202 0 V12

015 02 2 053 01 1 091 42 STO [[127 09 9 165 01 1 203 04 sinV10
016 00 O 054 01 1 092 00 O 12843 RCL |166 00 0 204 05 cosV10
017 81 HLT |055 42 STO |093 07 7 129000 O 167 xx [__] |205 05 V10

018 98 *prt 056 00 O 094 43 RCL ({130 08 8 168 41 GTO |206 0 h

019 75 - 057 00 O 095 00 O 13y 75 8. 169 01 1 207 08 p

020 43 RCL |058 99 *pap |096 00 O 132 43 RCL |17000 O 208 03 s20/k
021 o0 O 059 57 *fix 097 42 STO [|[133 00 O 171 02 2 209 0 s10/s10!
022 01 1 060 04 4 098 00 O 134 09 9 172 46 *LBL (210 1 s12

023 54 ) 061 00 O 099 08 8 135 54 ) 17315 E 211 12

024 42 STO |062 81 HLT | 100 57 *fix 136 42 STO |174 43 RCL |[212 13

025 00 O 063 98 *prt 101 03 3 137 01 1 175 00 O 213 4

026 00 O 064 65 x 102 99 *pap [[138 00 O 176 08 8 214 15

027 00 O 065 93 . 10300 O 1139 65 x 177 85  + 215 16

028 81 HLT |066 09 9 104 81 HLT [l140 43 RCL [178 43 RCL (216 7

029 98 *prt 067 54 ) 105 98 *prt |{141 00 O 179 00 0 217 18

030 75 - 066 42 STO |106 42 STO |[[142 04 4 180 09 9 218 19

031 43 RCL |065 00 O 1C7 00 © 143 54 ) 181 54 ) 219 FLAGS
032 0C O 070 04 4 108 09 9 144 85 + 182 99 *pap 220 0

033 02 2 071 32 sin 109 43 RCL ({145 43 RCL [183 41 GTO |z21 1

034 54 ) 072 48 *EXC [110 00 O 146 00 O 184 01 1 222 2

035 48 *EXC (073 00 O 111 07 7 147 01 1 185 03 3 223 3

036 00 O 074 04 4 L) 148 54 ) 186 06 6 = a

037 00 0O 075 42 STO aer ™ hao > [ |87 b
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1]6 [ A& SCHNITT:RICHTUNGSSM.D. | [B®SCHNITT:RICHTUNGSS.M.D.
START| ;3 (rew) Bl k)5 =
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart;
03 | Eingabe: Yj l RUN 100, OG0 Feper
100, 000 FET
04 : X4 l RUN s, D P
Y0, O Pt
05 o el o™ '
: Y2 l FRUN 200, Ood B
06 : Xy J RUN
07 Ausgabe: si, (RUN) = BRI Fi
08 | Eingabe: v{q RUN | 5. 114
B -;' 8 : c‘ -‘;' - -
o vy <3 I
10 Ausgabe: Y, 1 (RUN) V. 710
11 : Ng J (RUN)
13 Ausgabe: Y, | (RUN) H"
14 : X4 ] (RUN)
15 : sip (RUN) |-»Jfke 9

‘Anm. : Das Programm setzt in Step 12 bzw. 15 nach Dricken

der Taste (RUN) mit Step 9 (Eingabe einer neuen Distanz
s2g), nach Driicken der Taste[B]mit Step 8 (Neueingabe des
Richtungswinkels VIO) und nach Dricken der Tastemit
Step 13 (P!) fort. Vor der Neueingabe der Punkte P und P3
muB die Taste[A]gedriickt werden.

o= Va2 - Voo

a sy —= h,p (hes)

cseE = hfsy —» &

SINE Sy = Fo

g, =Y+ (p—;@} Sin Yy
to = & + (p-F)cos Vp

?‘,’ = y, + /73+£)57/I Vo X
¥ =k, + (ptE)s Ve
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY : DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |038 02 2 (076 43 RCL [[11256 *rtn [150 188 A START
001 11 A 039 43 RCL (07700 O 11346 *LBL |[151 189 B

002 99 *pap [040 00 O 078 02 2 114 88 *2! 152 190 c

003 51 SBR |041 00 o 079 75 - 11557  *fix 153 191 D

004 87 *1! 042 42 STO |08043 RCL ||[11604 4 154 192 E

005 42 STO (04300 O 08100 O 11700 O 155 193 A’

006 00 O 044 01 1 082 07 7 118 81 HLT |156 194 B’

007 04 4 045 xx [ ]|o083 54 ) 119 98 *prt 157 195 c’

008 51 SBR |046 46 *LBL |084 39 *P/R (12065 x 158 196 0

009 87 *1 047 89 *3! 085 85  + 121 93, 159 197 E

010 42 STO |048 99 *pap |08643 RCL [|12209 9 160 198 REGISTERS
011 00 O 049 51 SBR (08700 0 12354 ) 161 199 00 HR
01205 5 050 88  *2! 088 04 4 124 56  *rtn 162 200 0 512
013 99 *pap 051 42 STO | 089 54 ) 125 163 201 02 V12
014 51 SBR |05200 O 090 57 *fix 126 164 202 03 g+8
015 87 *1 05303 3 091 03 3 127 165 203 04 1
016 75 - 054 42 STO | 09299 *pap 128 166 204 05 X1
017 43 RCL [05500 O 093 xx [ ||129 167 205 06
01800 O 056 07 7 094 43 RCL (130 168 206 07 o

019 04 4 057 51 SBR |09500 O 131 169 207 08

020 54 ) 058 88 *2! 096 00 O 132 170 208 09

021 42 STO |059 44 SuUM [097 85 + 133 171 209 10
02200 O 06000 O 098 43 RCL |[134 172 210 T
02300 O 061 03 3 09900 O 135 173 211 12

024 51 SBR |062 32  sin 10005 5 136 174 212 13

025 87 *1! 063 65 x 101 54 ) 137 175 213 14

026 75 - 064 43 RCL |102xx [ ] ||138 176 214 15

027 43 RCL - |06500 O 10341 GTO |[139 177 215 16
02800 O 066 01 1 104 89 *3! 140 178 216 17

029 05 5 067 55 =+ 105 46  *LBL |[[141 179 217 18

030 54 ) 068 43 RCL |106 87 *1! 142 180 218 18

031 48 *EXC |06900 0 107 57  *fix 143 181 219 FLAGS
03200 O 07003 3 10803 3 144 182 220 0

03300 O 071 32  sin 10900 0O 145 183 221 1

034 22 INV |07254 ) 110 81 HLT |l146 184 222 2
03539 *P/R |07342 STO [11198 *prt 147 185 223 3

036 42 STO |07400 O [T 148 186 xx 4

037 00 0 07500 0 aay . his 187 oy © i

l
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1/7| ®MAE\ORWARTSSCHNITT M.WIN.

| [#B=VORWARTSSCHNITT M.WIN.

5TART
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 |-Ej ! RUN
Bliagade; V1 1 12000, 200 LT
04 : X1 RUN PEC0, 000 b T
05 2 Y2 | RUN ot
(0]3) : X2 RUN FEN)
bi
07 Ausgabe: s12 (RUN)
08 | Eingabe: a? RUN g, 3495 i3
T To5 I+
09 . g% RUN
10 Ausgabe: Yo | (RUN) 1700, 000 T
13000, D00 |
1 : xoj (RUN) |—~5kp 8
Anm. : Das Programm setzt nach Driicken der Taste (RUN) in
Step 11 mit Step 8 fort (Eingabe weiterer Winkel a und B).
Vor Eingabe neuer Standpunkte P,, P, ist die Taste A):
zu dricken.
£ _$inf3
S10 S22 Sin(a+f3)
Vio = Viz- o
yo o . S10 1 Vio
Lo = ks + St cOSVpp
Po
.// \\
v \
\
Cl
4
3
Siz
P] PZ




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS zz
000 99 *pap (03839 *P/R [076 43 RCL ({112 04 4 150 75 - 188 A START §§
001 51 SBR (039 42 sSTO |077 00 O 113 54 ) 151 43 RCL |189 B 52
002 88 *2! 040 00 O 078 03 3 114 57 *fix 152 00 O 190 c 2
003 42 STO |041 02 2 079 54 ) 115 03 3 153 04 4 191 [} -
004 00 O 042 43 RCL [080 65 x 116 xx [ |154 s4 ) 192 E o
005 04 4 04300 O 081 93 . 117 43 RCL |155 42 sSTO |193 A START &
006 51 SBR (044 00 O 08209 9 118 00 O 156 00 O 194 B’
007 88 *2! 045 42 STO |083 54 ) 119 00 O 157 00 0 195 c'
008 42 STO | 046 00 o] 084 22 INV 120 85 + 158 43 RCL |196 o’
009 00 O 047 01 1 08544 SUM [[121 43 RCL [159 00 o0 197 E
010 05 5 048 51 SBR |08600 0 122 00 O 160 02 2 198 REGISTERS 6
011 51 SBR (04989 *3! 087 07 7 123 05 5 161 75 = 199 0 4R b
012 89 *3! 050 42 STO |088 94  +/- 124 54 ) 162 43 RCL |[200 9 v2; s12 i.
01342 STO (05100 O 089 85  + 125 xx [ |163 00 © 201 02 2. V12 i)
01400 O 05203 3 090 43 RCL {|126 99 *pap 164 05 5 202 03 g2 8
01506 6 053 99 *pap 09100 O 127 41 GTO (165 54 ) 203 04 v 0
016 99 *pap {054 46 *LBL [09202 2 128 87 *1 166 48 *EXC 204 05 X1 9
017 51 SBR |05587 *1I! 093 54 ) 129 46 *LBL [167 00 O 205 06 o1 z
018 88 *2! 056 51 SBR |094 32  sin 130 88 *2! 168 00 O 206 07 4R —
019 75 - 057 89 *3! 09565 x 131 57 *fix 169 22 INV 207 08 o
020 43 RCL |05885 + 096 43 RCL |[|132 03 3 170 39 *P/R |208 08 2
02100 O 05943 RCL {09700 O 133 00 O 171 42 STO (209 10 —
022 04 4 06000 O 098 01 1 134 81 HLT [172 00 O 210 1 b
023 54 ) 061 06 6 099 55 & 135 98 *prt 173 02 2 211 12 0
024 42 STO |06254 ) 100 43 RCL [|136 56 *rtn 174 43 RCL (212 1 5
02500 O 06365 x 10100 O 137 46 *LBL |175 00 O 213 18 C
026 00 O 064 93 . 10207 7 138 89 *3! 176 00 O 214 15 %
027 51 SBR (06509 9 10332 sin 139 57 *fix 177 42 STO |[215 16 m
028 88 *2! 066 54 ) 10495 = 140 04 4 178 00 O 216 7 =
029 75 - 067 42 STO |10548 *EXC |[{141 00 O 179 01 1 217 18
030 43 RCL |06800 O 10600 O 142 81 HLT [180 41 GTO |218 19 > =
03100 O 069 07 7 10700 O 143 98 *prt 181 87 *11 219 FLAGS e2
03205 5 07042 STO |10839 *P/R |144 56 *rtn 182 46 *LBL |220 0 §§
03354 ) 07100 O 10985 + 145 46 *LBL |183 11 A 221 1 =
034 48 *EXC |07200 O 11043 RCL ||146 16 *A! 184 86 *rset |222 2
03500 O 073 51 SBR |[11100 0 147 43 RCL (185 223 3 =
036 00 O 074 89 *3! T 148 00 O 186 xx 4

ohne Drucker: mit Drucker:
037 22 INV |07585 + 8 HLT 149 01 1 187 98 *prt

- 0oLl -
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1[8[®AKVORWARTSSCHNITT M. RI. | [®B= VORWARTSSCHNITT M. RI.
START

START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | Programmstart, [wenn mit Pr., Nr, 10 orient.) [[*A!] |-=#e10

03 | Programmstart: [Ei_rzmégse Standpkte¥0rient.]

04 | Eingabe: Y ] RUN 100, oo Rt
05 X . SO0, B0 P&l
%y | G 375, 0003 FET
0€ : o4 RUN
= = =~re 1300.000 I
S0, oo Fied
08 : Xo RUN Zit, 2704 P
09 : g% RUN .- )
10 | Eingabe: Ryg? RUN | 150
e i
11 : Ryo? ‘ RUN 3
12 Ausgabe: YOI (RUN)
™
13 1 %o | [(RUN) [=sp10

Anm, ; Das Programm sctzt in Step 13 nach Drlicken der Taste
(IRUN) in Step 10 fort. Wird das Programm mit [gr?_d] [K_]
gestartet, missen vorher mit dem Programm Nr. 10 die
Orientierungen gerechnet worden sein. Bei Start [:A] Ein-
gabe der Standpunkte sowie der Orientierungen notwendig.

Vio = Ry + &,

Voo =~ Rao + 63

Spp ~ Susin(Viz=Yso)

514 (Vip ~ Vo)

y‘, = 51+54a-$/}7V'1o }

Ly = ,4:,+s1p~w5\7’,,




HIWWNN
WWYHI0Hd

LE

L LINHOSNIIS LHYYMMONY

YIWWNN
NILHVN

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 57 *fix 038 42 STO |076 39 *P/R {112 75 - 15000 O 188 87 *1! A START
001 03 3 039 00 O 077 42 STO |[113 43 RCL |151 75 - 189 99 *pap B

002 99 *pap [040 02 2 078 00 O 114 00 O 152 43 RCL [19000 © c

003 00 O 041 54 ) 079 08 8 11505 5 153 01 1 191 81 HLT (|0

004 81 HLT (042 48 *EXC (080 48 *EXC |[116 54 ) 154 01 1 192 98 *prt E

005 98 *prt 043 00 O 081 00 O 117 48 *EXC [155 54 ) 193 42 STO ||A

006 42 STO (044 00 O 082 00 O 118 00 0 156 32 sin 19400 O B’

007 00 O 045 22 INV |083 42 STO [[119 00 0 157 49 *PROD|19503 3 c

008 01 1 046 39 *P/R |084 00 O 20 55 & 158 01 1 196 00 O D’

009 00 O 047 42 STO |085 09 9 121 43 RCL |139 00 © 197 81 HLT |IFE

010 81 HLT {048 00 O 086 51 SBR (122 00 0 160 43 RCL (198 98 *prt REGISTERS
011 98 *prt 049 06 6 087 87 *1! 12305 5 161 01 1 199 42 STO |90 HR
012 42 STO {050 43 RCL (088 43 RCL ({124 32 sin 162 00 O 20000 © M Y1, VY2
013 00 O 051 00 O 089 00 O 125 54 ) 163 94  +/- 201 04 4 02 X1, X2
014 02 2 052 00 O 090 03 3 126 48 *EXC |[164 48 *EXC |[202 57 *fix 03 Y2, Y3
015 51 SBR {053 55 091 75 - 12700 0 165 00 0 20304 4 04 X2, X3
016 87 *1! 054 43 RCL |092 43 RCL ({128 00 © 166 00 O 20400 O %5 o

017 43 RCL [055 00 O 093 00 O 129 39 */R [167 39 *P/R [205 81 HLT |[% V12
018 00 © 056 05 5 094 01 1 130 85 + 168 85  + 206 98 *ppt 07

019 01 1 057 32 sin  |095 54 ) 131 43 RCL (169 43 RCL |20765 x 08 AY2A
020 75 - 058 54 ) 096 42 STO (|[132 00 O 170 00 O 208 93 . 03 AX2A
021 48 *EXC |059 42 STO |097 00 O 13308 8 171 01 1 20909 9 0 s12/sina
022 00 O 060 00 O 098 00 O 134 54 ) 172 54 ) 210 54 ) " V21 +q
023 03 3 061 00 O 099 43 RCL ({135 48 *EXC 173 xx [ (21142 STO ||

024 42 STO |062 42 STO |100 00 O 136 00 O 174 43 RCL [21200 O 13

025 00 O 063 01 1 101 04 4 13700 O 17500 O 21305 5 "

026 01 1 064 00 O 102 75 - 138 85  + 176 00 O 214 57 *fix 15

027 54 ) 065 43 RCL (103 43 RCL [|139 43 RCL (177 85 + 21503 3 16

028 42 STO (066 00 O 104 00 O 140 00 O 178 43 RCL [216 56 *rtn 17

029 00 O 067 06 6 105 02 2 141 09 9 179 00 O 217 46 *LBL ||'8

030 00 O 068 85 + 106 54 ) 142 54 ) 180 02 2 21811 A 19

031 43 RCL |069 43 RCL |107 48 *EXC ||143 48 *EXC [181 54 ) 21986 *rset FLAGS
032 00 O 070 00 O 108 00 O 144 00 O 182 xx  [__] |z20 0

033 02 2 071 05 5 109 00 O 145 00 O 183 41 GTO |221 1

034 75 - 072 54 ) 11¢ 22 INV |ltas 22 INV [184 00 O 222 2

035 48 *EXC |073 42 sSTO |111 39 *P/R [[147 39 *P/R [185 01 1 223 3

036 00 O 074 01 1 [T 148 42 STO |186 09 9 g 4

037 04 4 075 01 1 e s 0o 0 187 46 #_BL e

=%l =
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te (RUN) in Step 8 fort., Eingabe von ncuem P; und
a,_ moglich. Jeder weitere Rickwédrtsschnitt wird
jewelils mit den Punkten P2 Pi-l und P; gerechnet.
Liegt einer der Winkel sehr nahe bei 0 oder- 2009 —
Punkte zyklisch vertauschen.

S12
aYs = Sra= Sin (Vg +0sz) + goya— S0V~ Az3)
S22
Abye = Shas CRS'(\{M*G(»Q) + 57”;%505(‘)2-3 -dz)
S92 "
52" Fraz sin (V. =Vos - otzz)

Yo = Y2 - S2p S Vag

!

Lo = s ~ Sz Vs

1[9[€®Ax RUCKWARTSSCHNITT | |9mBx RUCKWARTSSCHNITT
START, e ,j,
STEP INSTRUCTIONS KEYS T OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart @
03 | Eingabe: Y; RUN SC, D00 b
04 s X RUN FanG, g R
05 : Yo l RUN LS00, Q00
06 2 X, RUN
07 : ayp® RUN T ‘
| 08 | Eingabe: Y3; (Y;) RUN
09 ¢ Xg; (X,) RUN
g g
10 t az3; (@i-1.i) RUN
11 Ausgabe: Yo l (RUN)
12 . ] Step g
s X (RUN) |—Jiep g L
i
Anm.: Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Tas- 3

B, Dt L




DISPLAY [ KEY QISPLAY KEY DISPLAY l KEY. DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS E =
000 46 *LBL |038 81 HLT |076 40 *x° 11294 +/- |15000 O 188 ASTART/P s
001 11 A 039 98 *prt |077 85 + 11385 + 151 06 6 189 BSTART/P,, ;g
002 50 *stflg |040 75 - 078 43 RCL ||[11443 RcL [15200 o0 190 c 2
003 00 0] 041 43 RcCL |079 o0 0 115 00 0 153 43 RcCL |91 D =
004 16 *A! 04200 O 080 05 5 116 03 3 154 00 O 192 E o
005 46 *LBL |04302 2 081 40 *x2 M75s4 ) 15506 6 193 A &
006 12 B 044 54 ) 082 54 ) 118 42 sTO |156 65 x 194 B’
007 22 INV | 045 48 *EXC |083 55 ¢+ 119 00 0 157 43 RcL |195 c
008 50 *stflg [046 00 O 084 53 12008 8 158 00 O 196 0’
009 00 0] 047 00 0 085 43 RcL I121 32 sin 159 05 5 197 £
010 46 *LBL |048 22 INV |086 00 O 122 65  x 160 54 ) 198 REGISTERS
011 16 *A! 049 39 *P/R |087 05 5 123 43 RcL |161 xx [J [199 00
012 57 *fix 050 42 STO |088 65 x 12400 O 162 43 RCL |200 or w4
013 03 3 051 00 O 089 43 RCL [|125 05 S 16300 O 201 02 X1
014 00 O 1052 03 3 090 00 © 126 54 ) 164 07 7 202 03 V12 o
015 81 HLT |053 43 RCL [091 04 4 127 85  + 165 65  x 203 0 s12 8
016 98 *prt 054 00 O 092 65  x 128 43 RCL |166 43 RcCL [204 05 s10 m
017 42 STO |05500 O 093 02 2 12900 © 16700 O 205 %6 q/cosa %
01800 O 056 42 STO {094 54 ) 1130 01 1 168 05 5 206 7 sina 0
019 01 1 057 00 O 095 54 ) 13 54 1) 169 s4 ) 207 08 Vo %
02000 O 058 04 4 096 22 INV |[132xx [ |[170 xx [ |208 03 3
021 81 HLT |059 xx ([ |097 33 cos [13343 RcL [(!7141 GTO 209 L <
022 98 *prt 060 99 *pap |098 42 STO ({13400 O 17200 O 210 "
023 42 STO |061 00 O 099 00 O 13508 8 17306 6 211 12
024 00 0 0€2 81 HLT | 100 06 6 136 33 cos 174 00 0 212 13
025 02 2 063 98 *prt 101 32 sin 137 65 x 175 '8 14
026 00 O 064 42 STO |10242 STO |[13843 RCL |176 214 15
027 81 HLT |06500 O 10300 O 13900 O 177 215 18
028 98 *prt 066 05 5 104 07 7 140 05 5 178 216 17
029 75 - 067 00 0 105 43 RCL |[141 54 ) 179 2l 7 8
030 43 RCL |068 81 HLT (106 00 O 142 85 + 180 218 19 -
¢31 00 O 069 98 *prt 107 06 6 14343 RCL |181 219 FLAGS €5
032 01 1 070 40  *x? 108 33 cos [[14400 O 182 220 OF ez =2
033 54 ) 071 94 +/- |109 48 *EXC [[14502 2 183 221 ! =
034 42 STO |07285 + 11000 O 146 s4 ) 184 222 2
03500 O 07343 RCL (11106 6 a7 xx [ |185 223 3
036 00 O 074 00 O | 148 60 *ifflg | 186 ax ] 4

ohne Druchker: mit Drucker:
037 00 0 075 04 4 81 HLT 149 00 0 187 98 *prt

=Ly =
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02 | Programmstart

A odle]
N

03 | Eingabe: Y1 ] RU

04 HED S| ] RUN

05 t Yy | RUN

o€ : X2 RUN

07 Ausgabe: sj3 (RUN)

08 | Eingabe: sjig RUN

09 : sy RUN

10 Ausgabe: Y, ] (RUN)

" : Xo | (RUN) |0 8
12 : (RUN)

13 : (RUN) [-»2p 8

2 2 2
& = arccos Sto — S20 + 512

2840512

Yo = Va2~

79- S-S X

h = S -sincx

Yo

%

w

y, + Syo 'J'/./l p;o }

Ly + Sp-cosVa

Anm. : In Step 2 (Programmwahl) ist zu entscheiden, ob nur die
Koordinaten des Punktes Po (Taste[A) oder auch die

GroBen p und h zu berechnen sind (Taste [B). Das Pro-
gramm setzt in Step 11 bzw. 13 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 8 ( — Eingabe neuer Seitenldngen) fort.

2[0[@Ax BOGENSCHNITT | [@B= BOGENSCHNITT
(Po) [(Po,p, H)

START|START]

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

o1 Programm einlesen

Saz

i a B ol LI ]

_.,._,.._H._,..

——
0 y i . ¢
. g ey

_,_,_,,_H._...._,,,.,_
T e e
. - B .




DISPLAY L KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY l KEY DISPLAY KEY LABELS | g =
000 46 *LBL [038 00 O 076 75 - 11200 O 150 00 O 188 A START §§
001 11 A 03900 © 077 43 RCL [[11300 O 151 05 5 189 B ™ >
002 57 *fix 040 22 INV |078 00 O 114 42 STO (152 90 *ifzro |[190 c §
003 03 3 041 39 *pP/R [079 03 3 115 00 0 153 g7 *11 191 D

004 99 *pap |[042 42 STO |080 54 ) 116 07 7 154 94 +/- 192 E 5
005 00 O 043 00 O 081 39 *P/R [[11743 RCL {155 42 sSTO |193 A

006 81 HLT |044 03 3 082 42 STO ||11800 O 156 00 O 194 B

007 98 *prt |045 43 RCL |083 00 O 11904 4 157 05 5 195 ¢

008 42 STO |046 00 O 084 06 6 120 75 - 158 43 RcCL |196 o’

009 00 0 047 00 0 085 43 RCL ({121 43 RCL |159 00 O 197 E'

010 01 1 o048 xx (] |08600 O 12200 O 160 07 7 198 REGISTERS

011 00 O 049 46 *LBL [(087 00 O 12305 5 161 42 sTO (199 0

012 81 HLT |050 87 *1! 088 42 STO |[124 54 ) 162 00 O 200 0 g ((n)
013 98 *prt |051 99 *pap |089 00 O 12599 *pap [163 00 O 201 e . %
014 42 STO |05200 O 090 04 4 126 xx [__] |164 58 *dsz |202 0 Vi -
01500 © 05381 HLT [091 00 O 127 42 STO |165 88 *2! 203 03 510 "
016 02 2 054 98 *prt |092 81 HLT [[12800 O 166 41 GTO |204 05 4 N
017 99 *pap [05575 - 09398 *prt |[12900 O 167 g7 *11 205 % sMo d
018 00 O 056 43 RCL |094 40 *x2 130 43 RCL (168 206 7 HR 2
019 81 HLT (05700 © 095 75 - 13100 O 169 207 08 o
020 98 *prt |058 01 1 096 43 RCL ({13203 3 170 208 09 m
021 75 - 059 54 ) 097 00 O 13339 *p/R 171 209 10 '
02243 RCL |060 42 STO (098 06 6 13485 + 2 210 X A
023 00 061 00 O 099 40 *x2 13543 RCL [173 211 12 m
024 01 1 06200 O 100 54 ) 136 00 0 174 212 13 0
025 54 ) 06300 O 101 30 *+x 13701 1 175 213 %

026 42 STO |064 81 HLT |10242 STO ||13854 ) 176 214 15

02700 O 065 98 *prt 10300 O 139 xx [ 177 215 16 N

028 00 O 066 75 - 10405 5 140 43 RCL |178 216 7

029 00 O 067 43 RCL |10502 2 14100 0 179 217 18

030 81 HLT |[068 00 ¢ 10642 STO [{14200 O 180 218 13 sy
031 98 *prt [069C2 2 10700 O 14385 + 181 219 FLAGS =
032 75 - 070 54 ) 108 00 O 144 43 RCL |182 220 0 55
033 43 RCL |071 48 *EXC |109 46 *LBL ||!14500 O 183 221 1 =
03400 O 07200 O 110 88 *2! 146 02 2 184 222 2

035 02 2 07300 O 111 43 RCL 14754 ) 185 23 3 &
036 54 ) 074 22 INV Y 148 xx [1 | 186 o 1 a -
037 48 *EXC |o75 39 *P/R onreDruckers 149 43 RCL |187 Sl

= oL
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2| 1] €AX SCHNITT: GERADE - KREIS | [#B® SCHNITT: GERADE - KREIS
START -
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: Y1 | RUN 20, Qoo FroT
A, 000 Filgf
04 : X1 RUN
05 :v2 | RUN ] FET
i) Fufz T
06 s X2 ] RUN ST 5 Fefer
0?7 Ausgabe: s, (RUN)
. = 150, 000 Fgar
08 | Eingabe: Y ] i RUN S0, 000 PR
09 . ] B _ S0, 000 FET
10 : R RUN Az, 093 Pl
11 Ausgabe: s, (RUN) 1{:”: ‘i'z.:fl IF;
12 : Ya l (RUN)
13 : X RUN 8 173, 728 FET
a (RUN) [{fe & 171, 426 o
14 B S]biir B (RUN) 125,177 Frpe
15 | : Yp 1 (RUN) \
16 * 1 Xy (RUN) |—=/%0 8

Anm. : Das Programm setzt in Step 16 nach Dricken der Taste
RUN) mit Step 8 fort (Eingabe eines weiteren Kreises).,
VVor der Eingabe einer neuen Geraden ist die Taste[A]zu
betdtigen. Existiert nur ein Schnittpunkt (Gerade berihrt
den Kreis), setzt das Programm nach Anzeige der Koordi-
naten des Berihrungspunktes und Driicken der Taste (RUN)
mit Step 8 fort,

A= Vi =~ V3,

X, Sy —> S0, Smo
[ 2
/4 - RZ = -s‘Mp

Ya = 41 + (Sr0-A) 51 Ve }

Ao = L1+ (S1o-A) sV

Yg =Yr+ (S70+A) Sin Vg
Ly =kt (Sw+A)cos Va2




HIWWNN
WWYH904d

L1 INHOS

SI13YM/S1TGM

HIWWNARN
NILHVH

DISPLAY ] KEY DISPLAY KEY D!SPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL |038 75 - 076 43 RCL [[112 43 RCL |150 54 ) 188 A START
001 11 A 039 43 RCL |077 00 © 113 00 O 151 xx [__] [189 B

002 57 *fix 040 00 O 078 03 3 114 02 2 152 99 *pap [190 c

003 03 3 041 02 2 079 42 STO|115 54 ) 153 41 GTO |191 0

004 99 *pap |042 54 ) 080 00 O 116 xx [__]|154 00 O 192 3

005 00 O 043 48 *EXC |081 00 O 117 43 RCL |155 02 2 193 A

006 81 HLT |044 00 O 082 55 * 118 00 O 156 03 3 194 B

007 98 *prt |045 00 O 083 43 RCL |{[119 03 3 157 195 [

008 42 STO|046 22 INV (084 00 O 120 42 STO |158 196 o’

009 00 O 047 39 *P/R [085 05 5 121 00 O 159 197 B

010 01 1 048 42 STO|086 95 = 122 00 O 160 198 REGISTERS
011 00 O 049 00 O 087 22 INV [[123 43 RCL |161 199 0 HR
012 81 HLT (050 04 4 088 33 COS {124 00 © 162 200 01 YMI
013 98 *prt |051 43 RCL |089 42 STO|125 04 4 163 201 02 XM
014 42 STO|052 00 O 090 00 O 126 85 + 164 202 03 RI ;
015 00 O 053 00 O 091 06 6 127 43 RCL [165 203 0 yMIM2
016 02 2 054 42 STO|092 43 RCL ({128 00 0 166 204 05 sM1M2
017 00 O 055 00 O 093 00 O 129 06 6 167 205 06 g

018 81 HLT |056 05 5 094 04 4 130 90 *ifzro |168 206 07

019 98 *prt |057 00 O 095 75 - 131 00 O 169 207 08

020 42 STO|058 81 HLT [096 43 RCL ||132 02 2 170 208 09

021 00 O 059 98 *prt |097 00 O 133 03 3 171 209 10

022 03 3 060 40 *x2 098 06 6 134 54 ) 172 210 N

023 99 *pap |061 94 +/_ {099 54 ) 135 39 */R |173 211 12

024 00 O 062 85 + 100 39 *P/R |[136 85 + 174 212 1

025 81 HLT |063 43 RCL |101 85 + 137 43 RCL {175 213 14

026 98 *prt |064 00 O 102 43 RCL {|138 00 O 176 214 15

027 75 - 065 03 3 103 00 O 139 01 1 177 215 16

028 43 RCL [066 40 *x2 |104 01 1 140 54 ) 178 21€ 17

029 00 O 067 85 + 105 54 ) 141 99 *pap [179 217 18

030 01 1 068 43 RCL |[106 99 ™pap |[142 xx [__] |180 218 19

031 54 ) 069 00 O 107 xx [__J|f143 43 RCL {181 219 i FLAGS
032 42 STO|070 05 5 108 43 RCL |[144 00 0 182 220 0

033 00 O 071 40 *x2 |109 00 O 145 00 O 183 221 1

034 00 O 072 54 ) 1170 00 O 146 85 + 184 222 2

035 00 O 073 55 + 111 85 + 147 43 RCL |185 223 3

036 81 HLT |o74 02 2 xx [ 148 00 O 186 = 4

037 98 *prt |o075 55 + okt thag 02 2 187 <l il

- 8ll -
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2[2[®AE  SCHNITT:KREIS/KREIS | [#B= SCHNITT: KREIS/KREIS
START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | programmstart
03 | Eingabe: Ym1 RUN e 000 b
04 . RUN E0, 000 a
2 XMI -} S0, 000 P
05 s B | RUN
0€ ingabe: Y RUN 100, 000 Fie?
Eingabe: Yz | 110 OG0 PpeT
07 : Xmz | RUN 20 D00 PR
o8 : R RUN
2 T 017 FET
09 Ausgabe: Yo | (RUN) 103, 226 1%
10 : Xg ) (RUN) |-~ (6) ]
105, 593 A3
1 : Yp | (RUN) 20, 526 47
12 ¢ X, | (RUN) |-G 6

JAnm. : Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 6 fort (Eingabe eines neuen Kreises 2).

VVor Eingabe eines neuen Kreises 1 Taste(START)
dricken. Sollte nur ein Schnittpunkt (=Berihrungspunkt)
existieren, setzt das Programm nach Anzeige der Koordinaten
von S_ und Driicken der Taste (RUN) mit Step 6 fort (Eingabe
eines neuen Kreises 2).

R = RE+ Sa

o = drecos
2R 154

Viz - = Vi, 50

V3o + 0 = Vigg, 58

%g - y”,, + Ry S Vigg, 53
Ly = Lpg + R casViyg, sa

Y

44

7/44 + Rr-Sin %1,5&
kg + R7-co5 Vs, 58




DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY | DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY LABELS z =
000 46 *LBL |03800 O 076 43 RCL [|11243 RCL [15075 - 188 A START 25
001 11 A 03904 4 077 00 0 11300 O 151 43 RCL |189 B z3
002 54 ) 040 94 +/- |078 04 4 11407 7 15200 0 190 c 2
003 57 *fix 041 85  + 079 54 ) 11532  sin 15308 8 191 D

004 03 3 042 43 RCL [08048 *EXC [[116 57 *fix 154 54 ) 192 E IS

005 99 *pap |[04300 O 08100 O 11706 6 15539 *P/R |193 A N

006 25 CLR |044 02 2 08200 0O 11852 EE 156 85  + 194 8’

007 81 HLT |04554 ) 08322 INV [[11922 INV [15743 RCL [195 B

008 98 *prt 046 48 *EXC |084 39 *P/R |[[120 52 EE 158 00 o] 196 D’

009 42 STO |04700 O 085 94 +/- [[121 90 *ifzro [15903 3 197 E

01000 O 04800 O 086 85  + 12211 A 160 54 ) 198 REGISTERS

o11 01 1 049 22 INV [087 43 RCL [f12395 = 161 xx [ [199 00 HR

01200 O 050 39 *P/R |08800 O 12422 INV [16243 RCL |200 01 1 x

01381 HLT |051 42 STO |08905 5 12534  tan 16300 O 201 02 X1 by

014 98 *prt |05200 O 090 54- ) 126 42 STO [16400 0 202 03 Y2 A

01542 STO [05305 5 091 42 STO (12700 © 16585  + 203 08 X2 a

016 00 O 05443 RCL [09200 O 12808 8 166 43 RCL |204 05 321 2

017 02 2 05500 O 09307 7 12043 RCL [16700 0 205 % 521 &

018 99 *pap |[056 00 O 094 43 RCL [(13000 © 16804 4 206 07 g i i

01900 O 057 42 STO |09500 O 13106 6 169 5- ) 207 08! w

020 81 HLT |05800 O 096 00 O 13255 + 170 xx [ |[208 08 T

021 98 *prt |05906 6 097 75 - 13302 2 171 41  GTO [209 10 %

02242 STO |06099 *pap |098 43 RCL [13455 + 17200 O 210 " 2

02300 O 061 00 O 099 00 O 13543 RCL |17306 6 211 12 m

024 03 3 06281 HLT [10006 6 13600 O 17400 0 22 1

025 94 +/- |06398 *prt 101 65  x 13708 8 175 213 14

026 85 + 064 75 - 10243 RCL [{13833 cos 176 214 15

027 43 RCL |06543 RCL |10300 O 13995 = 177 215 16

028 00 O 06600 O 10407 7 140 42 STC |178 216 1

029 01 1 067 03 3 105 33  cos 14100 0 179 217 18

030 54 ) 06e 54 ) 106 95 = 14200 O 180 218 18 o
031 42 STO |ggg 42 STO |07 55 = 143 57 *fix 181 219 FLACS £:
03200 O 070 00 O 108 43 RCL 14403 3 182 220 0 Z 5
033 00 O 07100 O 10900 O 14599 *pap  |183 221 1 Ay
03400 O 07200 U 11006 6 146 %< [ |184 222 2

035 81 HLT 073 81 HLT 11 55 -4+ 147 43 RCL 185 223 3 4

036 98 *prt |074 98 *prt = 14800 O 186 =N 4 2

037 42 STO |07575 - o HLT 14905 5 187 99 *pet

- 02l -
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2|3 |€@Ax KREIS DURCH 3 PUNKTE

| [#B= kKREIS DURCH 3 PUNKTE

START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | programmstart

03 | Eingabe: Y1 1 RUN e, Qo bpT
04 e X1 J RUN 10, 00 FET
K tve | RUN 10}, O FeT
06 . X2 ] BN Fih 000 FRT
o et e RLIN T O0n Fh1
08 : X3 RUN |= (3) 105, 00 Pl oy
09 Ausgabe: R (RUN) l:-.“. [”:”] F.lr
19 :Ym | (RUN) 10, G000 FRT

10, Q0 Pl T

11 : XM (RUN) |=+Skp 7

Anm,: Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 7 fort (-» Eingabe eines neuen Punktes
P3). Liegen alle drei Punkte auf einer Geraden, setzt
das Programm nach Eingabe von P3 mit Step 3 fort.

o = Vyy ~Vay

) + Se3 - S12 COSx
- an 243 = 012 Ol
OF = Oyl e S

Sre
2cos o' !

R-

Vam = V- &' - 2w

Ky = kg + RcosVay

?"4 = yz«} R-sin sz }




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY ‘ DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS E =
000 46 *LBL [038 00 O 076 41 GTO |11265 x 150 xx L[] |18865 x A g9, R z8
001 12 B 03904 4 07700 O 11302 2 151 99 *pap 18943 RcL ||B aS,t ;Z
002 19 *D! 040 46 *LBL |078 08 8 114 54 ) 152 43 RCL |[19000 O ts, R =
003 10 *E! 041 15 E 079 07 7 lt1s xx [—3J |15300 O 19102 2 D s, ¢t | >
004 55 =+ 042 10 *E! 080 46 *LBL [l11643 RcCL [154 00 O 19254 ) £E b, R ‘f_j
005 43 RCL {04355 % 081 11 A 11700 O 155 xx (3 |193xx [ ||~ VERW ~
006 00 O 044 10 *E! 082 19 *D! 118 01 1 156 43 RCL |19499 *pap B VERW

007 01 1 045 42 STO |083 10 *E! 119 32 sin 15700 O 19599 *pap c

oo8 36 tan l04600 O 084 42 STO [|[12065 x 15808 2 196 46 *LBL ||0 SBR

009 54 ) 047 02 2 08500 O 121 43 RCL [15965 x 19710 *g! =T

010 42 STO |048 55 & 086 02 2 12200 O 160 53  ( 198 57 *fix REGISTERS

011 00 0] 049 02 2 087 99 *pap 123 02 2 161 01 1 19903 3 0 HR/Xs A
012 02 2 050 54 ) 088 99 *pap 124 54 ) 162 75 - 20000 O 0 o /2° F%{
01341 GTO |(051 22 INV |089 57 *fix 12542 STO |16343 RCL |20181 HLT (2R 0
01400 O 052 38 *D/R |090 04 4 l126 00 © 16400 O 20298 *prt 03 g
015 08 8 053 42 STO | 091 43 RCL ||[12700 O 165 04 4 20356 *rtn 04 cosqg/2 ®
016 07 7 05400 O 09200 O 128 65 x 166 54 ) 20446 *LBL }|% Q
017 46 *LBL }05501 1 093 01 1 12902 2 167 54 ) 20519 *D! 05 )
018 14 D 056 41 GTO |094 55 + 130 54 ) 168 xx (] |20657 *fix 07 I
019 10 *E! 05700 O 095 93 . 131 xx [ |16955 &+ 20704 4 08 JE
020 55 =+ 058 08 8 096 04 4 132 43 RcL |170 43 RCL (20800 O 09 T
021 10 *E' |05907 7 097 05 5 13300 0 17100 © 20981 HLT | 3
022 42 STO |060 46 *LBL |098 54 ) 13400 O 17204 4 21098  *prt " c
02300 O 061 13 C 099 xx [ [I13555 + 17354 ) 21165 x 12 %
024 00 O 062 10 *g! 100 57 *fix 136 43 RCL |17422 INV 21293 . 3 =
025 55 + 06355 & 101 03 3 13700 0 17570 *iferr |21304 4 " L
026 02 2 064 10 *E! 102 99 *pap 138 01 1 176 17 *B! 21405 5 15

027 54 ) 065 42 STO |10343 RCL |[13933 cos 177 25 CLR |21554 ) 16

028 22 INV | 066 00 0 104 00 0] 140 42 sToO |178 46 *LBL |21642 STO 7

029 33 tan 067 02 2 10502 2 14100 O 179 17  *B! 21700 O 18

030 42 STO |068 55 + 106 xx [ [j14204 4 180 xx (1 |21801 1 0 & =
03100 O 069 02 2 107 65 x 14354 ) 181 43 RCL |21956 *rtn FLAGS 2
032 01 1 070 54 ) 10843 RCL ||14422 INvV |18200 O 220 0 ;5
03343 RCL |07122 INV (10900 O 14570 *iferr |18301 1 221 ) o
034 00 0 072 32 sin 110 01 1 146 16 *A! 184 55 + 222 2

03500 O 07342 STO |11138 *D/R |f14725 CLR |18502 2 223 3 N
036 41 GTO |o7400 O o ) llhasae *LBL |18654 ) x a _
03700 0O 07501 1 e fhag 16 A 187 34 an T

a4
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24 [ A KREISBOGEN-HAUP TPKTE

| [#aB= KREISBOGEN-HAUP TPKTE

ag, R ag, t s, R Sy ¢ b, R

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: a° - Zentriwinkel RUN 1AL D00 P
04 :+ R - Radius RUN |-»=Jfp17 (LR bE
05 | Programmstart (B8] ]
06 | Eingabe: ag - Zentriwinkel RUN TR0, D0 Fal
07 : t - Tangente RUN [ 17 T s
C8 | Programmstart 1 f‘j; &
09 | Eingabe: s - Sehne RUN : _ 'f! H
10 : R - Radius RUN [%p17

Sl Bl hibsE
11 | Programmstart @ I ' Fofe
12 | Eingabe: s - Sehne RUN o :E :
13 : t - Tangente RUN | 17 .
14 | Programmstart
15| Eingabe: b - Bogen RUN
16 + R - Radius 7RUN
17 Ausgabe: Zentriwinkel-a® (RUN)
18 : Radius -R |(RUN)
19 * Bogen -b [(RUN)
20 : Sehne - s [(RUN)
21 7 : Tangente -t [(RUN)
22 : Scheitelabsz. -xg | (RUN)
23 : Scheitelord. - yg|(RUN)
24 : Scheitelabst. - dg | (RUN)
25 : Scheiteltang. =k, (RUN)

neu gestartet werden.

é

oy
%) = srcsin . o

R- L i 27

T tang

u&n’.‘“ﬁs—-

b-aR ; s:2Rsm%Y ; ks= Rsin%
£ = Rtan/o Ys = R(7-cos%)
dy = R/Je:% -1)
ts = R-Ln

Anm. : Das Programm kann mit einer der Starttasten ceee

ts \\
A
A 7\\@%

M




DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY |- KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY LABELS z3
500 36 *LBL 1038 42 STO |076 60 *iffig [[11243 RCL (15042 sToO |188 A +R/b §§
001 11 A 039 00 O 077 01 1 11300 O 151 00 O 189 B -R/b =22
002 50 *stflg |040 01 1 078 00 0 11405 5 15200 O 190 C +R/Stat. =
003 00 O 041 00 O 079 08 8 115 81 HLT |15343 RcL (191 D _R/Stat. =
004 16 *A! 042 81 HLT |080 07 7 116 42 STO |15400 O 192 E £
005 46 *LBL {043 98 *prt 081 00 O 11700 O 155 06 6 193 A" VERW 5
006 12 B o044 42 STO |082 81 HLT [|11805 5 156 48 *EXC |[194 3 VERW

007 22 INvV 04500 O 083 98 *prt 119 98  *prt 15700 O 195 L

008 50 *stflg |046 02 2 084 42 STO [[12075 - 15800 O 196 o’

009 00 O 047 99 *pap (08500 O 121 43 RcL |159 39 *P/R |197 E

010 46 *LBL (04800 O 086 07 7 12200 O 160 85  + 198 REGISTERS

011 16 *A! 049 81 HLT |087 99 *pap 12307 7 161 43 RCL |199 00 R o
012 22 INV |050 98 *prt 088 43 RCL ({124 54 ) 16200 O 200 M ¥Ym P
013 50 *stflg |051 75 - 089 00 O 12580 *ifpos |163 01 1 201 02 xm_ m
014 01 1 052 43 RCL |090 00 O 126 01 1 164 54 ) 202 03 VA g
015 17 *B! 05300 O 091 42 STGC |[12703 3 165 xx [ |[203 U4+ R 0
016 46 *LBL |[054 01 1 092 00 O 12800 O 166 43 RCL [204 05 b/Stat.n ﬁ%
01713 C 055 54 ) 093 06 6 129 94 +/- 167 00 0 205 06 R p4
018 50 *stflg |056 42 STO [094 60 *iffig |[130 55 =+ 168 00 O 206 ¥ Stat.o '
019 00 0 057 00 0O 09500 O 131 43 RCL |16985 + 207 08 =
020 18 *C! 058 00 O 096 01 1 13200 O 170 43 RCL |208 09 ~
021 46 *LBL |059 00 O 097 00 0 13304 4 17100 O 209 10 llj
022 14 D 060 81 HLT {09800 O 134 54 ) 172 02 2 210 " T
023 22 INV |061 98 *prt 099 94  +/- 13522  INV |173 54 ) 211 12 %
024 50 *stflg |062 75 - 100 42 STG [|[136 38 *D/R |174 xx ] |212 1 X
025 00 O 063 43 RCL |101 00 O 137 85  + 175 41 GTO |213 a m
026 46 *LBL |064 00 0 102 04 4 138 43 RCL [17601 1 214 15

027 18 *C! 065 02 2 103 xx (1] |j139 00 O 177 00 0 215 16

028 50 *stflg | 066 54 ) 104 99 *pap 140 03 3 178 05 5 216 17

029 01 1 067 48 *EXC |105 99 *pap 141 54 ) 179 217 18

030 46 *LBL {06800 O 106 00 O 142 60 *ifftg |180 218 18 o
031 17 *B! 069 00 O 107 60 *ifflg |{143 01 1 181 219 FLAGS cx
032 47 *CMs |070 22 INV |108 01 1 thaas o1 1 182 220 o VERW | |22
033 57 *fix 071 39 *P/R |109 01 1 14505 5 183 221 1 VERW .
034 03 3 072 42 STO |11001 1 146 00 O 184 222 2

03500 O 07300 O 11105 5 147 42 STO |185 223 3 )
036 81 HLT |07403 3 w2 Il148 00 o 186 o s s
037 98 *prt |07522 INV a e Ihmeoa 3 187 pueRESR T T e

- %2l ~
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2]5[@Ax KREISBOGEN-DE TAILPKTE

| [#aBx KREISBOGEN-DE TAILPKTE

+R/b | -R/b |+R/Km | -R/Km
I sm:] INSTRUCTIONS T KEYS L OUTPRINT J
01 Programm einlesen I S a0 Fi7
S 000 filli
Programmstart:[geg. Bogenldngen/+R, -R|
] 10, Qoo T
[ S oo BT
l TOO000 | —Fo oo
: XBA l
P O T
iy 48T
) rd, 472
i)
J 25, 0o
27, 11
[ges. o | a5, B55
1 T NI X]
13 : Xm J S, oo
T Y
Piid BA l aIn]
:XBA I |:n:||:|
Nd . - S—— - i FIET
: Kmpg;y - be Bt
Ausgabe: + R AR RTEIN -7 Qo

Zingabe: Km,(Stationierung)

Ausgabe: o5 1

i X ) I

ARG § Nernatahos fwe By E MG

RUN gedriickt, so werden die Koordinaten d
Detailpunktes mit der zuletzt eingegebenen t
berechnet.

PO e Y e v

R = Jayt+at?

- = B8A
G- e, - e
- — -— - ﬁl
Vi = VMppy * = Viaq + %n
¥

gn = Ym *+ AYmp

}

In = km + Alm,n




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 57 *fix 038 60 *ifflg {076 42 STO|112 01 1 150 56 *rtn 188 56 *rin A rechtw. /T
001 03 3 039 00 © 077 o1 1 113 54 ) 151 46 *LBL |189 46 LBL 8 polar/T
002 00 O 040 00 O 078 00 O 114 48 *xc [152 18 *c! 190 11 A D—
003 81 HLT |041 04 4 079 46 *LBL [[115 00 o0 153 48 *EXC |91 00 o 0 polar/
004 98 *prt |042 07 7 080 17 *B! 116 00 O 154 00 O 192 09 9 E VERW
005 36 *IND |043 51 SBR | 081 51 SBR |[117 39 *P/R [155 00 O 193 15 E A"
006 41 GTO |044 19 *D! 082 10 *E! 118 60 *ifflg [156 xx [_J [194 46 *LBL [|8 "
007 01 1 045 41 GTO |083 75 - 119 01 1 157 43 RCL |195 12 B ¢
008 09 9 046 16 *A! 084 43 RCL ||120 01 1 158 00 O 196 01 1 D’ n
009 50 *stflg |047 51 SBR | 085 01 1 121 02 2 159 00 O 197 01 1 £ n
010 00 O 048 18 *C! 086 00 O 122 07 7 160 xx [ 11198 15 E REGISTERS
011 42 STO |049 41 GTO | 087 54 ) 123 51 SBR [161 56 *rtn 199 46 *LBL |00 HR
012 00 O 050 16 *A! 088 55 124 19 *pD! 162 46 *LBL (200 13 C 0 +R(+2R)
013 01 1 051 50 *stflg |089 43 RCL ||[125 41 GTO |163 19 *D! 201 05 5 02 p
014 46 *LBL |052 01 1 090 00 O 126 17 *B! 164 22 INV [202 o1 1 B =b
015 16 *A' (053 65 x 091 01 1 127 51 SBR [165 39 *P/R [203 15 E 04

016 51 SBR |054 02 2 092 54 ) 128 18 *C! 166 55 + 204 46 *LBL |05

017 10 *E! 055 54 ) 093 22 INV [[129 41 GTO |167 93 . 205 14 D 06

018 55 4 056 42 STO |09 38 *D/R [|130 17 *B! 168 09 9 206 05 5 07

019 43 RCL |057 00 O 095 42 STO|[131 46 *LBL [169 54 ) 207 03 3 08

020 00 O 058 01 1 096 00 O 132 10 *E! 170 80 *ifpos |208 46 *LBL |[|09

021 01 1 059 00 O 097 00 O 133 99 *pap [171 01 1 209 15 E 10

022 42 STO |060 81 HLT |098 43 RcCL [|134 43 RCL [172 07 7 210 47 *CMs ({1

023 00 O 061 98 *prt |099 00 O 135 00 O 173 09 9 211 42 STO ||»

024 00 O 062 55 & 100 03 3 136 02 2 174 85  + 212 01 1 13

025 54 ) 063 43 RCL |101 55 137 81 HLT |175 04 4 213 09 9 "

026 22 INV |064 00 O 102 43 RCL [[138 42 sSTQ |[176 00 O 214 86 *rset ||®

027 38 *D/R |065 01 ] 103 00 O 139 00 O 177 00 O 215 16

028 39 *P/R |066 54 ) 104 01 1 140 02 2 178 54 ) 216 17

029 48 *EXC |067 22 INV |105 54 ) 141 98 *prt |[179 57 *fix 217 18

030 00 O 068 32 sin |106 22 INV |142 85 + 180 04 4 218 18 VERW
031 00 O 069 38 *D/R |[107 38 *D/R |[143 43 RCL |181 xx [] (219 FLAGS
032 94 +/- |070 65 x 108 32 sin |{144 00 O 182 57 *fix 220 ¢t VERW
033 85 + 071 43 RCL |109 65 X 145 03 3 183 03 3 221 i VERW
034 43 RCL |072 00 O 110 43 RCL {146 54 ) 184 43 RCL |222 2

035 00 O 073 01 1 111 00 O 147 42 sSTO 185 00 O 223 3

036 21 1 074 54 ) o L3 148 00 0 186 00 0 ’ e s

037 54 ) 075 xx [ o AR - coalaeB D3, 3 187 XX 1| = e em

HIWWNN
WWVYHI0Hd
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2[6]MAKx BOGENABST. V. D. TANG. | [#B= BOGENABST. V. D. TANG.

Rechtn: [T Polar | T (Rechtw. [ S (Plor [/ sl

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | pProgrammstart:]Rechtwinkelig v. d. Tangente |
03 | Eingabe: + R RUN 110, fnn FT
04 : b, (ohne éingabe*Uber‘n.rdﬂ.ﬂf. W.) | RUN
05 Ausgabe: X, (RUN) - :_} -
06 * Wi (RUN) |-+ S0 4 4. FET
07 | Programmstart:[Polar v.d. Tangente] .
]
08 | Eingabe: +R RUN Fi- T
- Fiiig T
09 : b, (ohne Eingabe +Ubern. d. f.w.) [ RUN
10 Ausgabe: VSBA - (RUN)
" ! SBA.n (RUN) |-~ J#p 9
Anm.: Erfolgt in Step 4 bzw. 9 keine Eingabe, so werden die 110, Qo FE
absteckdaten des ndchsten Punktes mit der zuletzt ein-
gegebenen Bogenldnge berechnet i
' Fi
i [
1
|
-R ] L
1‘: = /?SlﬂdL v -P!.
% = R(1-~axa;) a4 Fi
1 s 1
-J . o i
A = arctin —A—%z—

—‘?
S, = '\/A’;z +ab;




HIWWAN
WWVvH904d

£€5-09

ONNHMIOILSEBVNIO08SI3IIH

YIWWNN
NI LYV

DISPLAY ] KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 57 *fix 038 60 *iffig |076 42 STO ||112 01 1 150 56 *rtn 188 56 *rtn A rechtw. /T
001 03 3 039 00 O 077 01 1 113 54 ) 151 46 *LBL |189 46 LBL B oolar/T.
002 00 O 040 00 O 078 00 O 114 48 *xcC |152 18 *C! 190 17 A € et Ae
003 81 HLT [041 04 4 079 46 *LBL |[115 00 o 153 48 *Exc [191 00 o [
004 98 *prt |042 07 7 080 17 *B! 116 00 O 154 00 0 192 09 9 E VERW
005 36 *IND |043 51 SBR | 081 51 SBR |[117 39 *P/R |155 00 O 193 15 E A0

006 41 GTO {044 19 *D 082 10 *g! 118 60 *ifflg |156 xx [___] [194 46 *LBL |[{3° "

007 01 1 045 41 GTO |083 75 - 119 01 1 157 43 RCL [195 12 B ¢ n

008 09 9 046 16 *A! 084 43 RCL (120 01 1 158 00 O 196 01 1 D’ o

009 50 *stflg [047 51 SBR | 085 01 1 121 02 2 159 00 0O 197 01 1 B n

010 o0 © 048 18 *C! 086 00 O 122 07 7 160 xx [_]1|198 15 E REGISTERS
011 42 STO |[049 41 GTO |087 54 ) 123 51 SBR |161 56 *rtn 199 46 *LBL ([0 HR
012 00 O 050 16 *A! 088 55 =+ 124 19 *p! 162 46 *LBL (200 13 C 0 4R (+2R)
013 01 1 051 50 *stflg |089 43 RCL [[125 41 GTO |163 19 *D! 201 05 5 02 p
014 46 *LBL |052 01 1 090 00 O 126 17 *B! 164 22 INV [202 01 1 3 =b
015 16 *A! 053 65 x 091 01 1 127 51 SBR [165 39 *P/R [203 15 E 04

016 51 SBR {054 02 2 092 54 ) 128 18 *C! 166 55 204 46 *LBL ||

017 10 *E! 055 54 ) 093 22 INV [|129 41 GTO |[167 93 . 205 14 D 06

018 55 &+ 056 42 STO |094 38 *D/R ||130 17 *B! 168 09 9 206 05 5 07

019 43 RCL (057 00 O 095 42 STO {131 46 *LBL [169 54 ) 207 03 3 08

020 00 O 058 01 1 096 00 O 132 10 *g! 170 80 *ifpos [208 46 *LBL |[|09

021 01 1 059 00 0] 097 00 O 133 99 *pap 171 01 1 209 15 E 10

022 42 STO [060 81 HLT |098 43 RcCL [[134 43 RCL |172 07 7 210 47 *CMs ||n

023 00 © 061 98 *prt |099 00 O 135 00 O 173 09 9 211 42 STO ||

024 00 O 062 55 &+ 100 03 3 136 02 2 174 85 + 212 01 1 13

025 54 ) 063 43 RCL |101 55 4+ 137 81 HLT [175 04 4 213 09 9 1

026 22 INV (064 00 O 102 43 RCL (138 42 STO |176 00 O 214 86 *rset ||

627 38 *D/R |065 01 1 103 00 O 139 00 © 177 00 O 215 €

028 38 *P/R |066 54 ) 104 01 i 140 02 2 178 54 ) 216 17

029 48 *EXC [067 22 INV |105 54 ) 141 96 *prt 179 57 *ix 217 18

030 00 O 068 32 sin 106 22 INV [l[142 85 + 180 C4 4 218 12 VERW
031 00 O 065 38 *D/R [107 38 *D/R |[143 43 RCL (181 xx []|219 FLAGS
032 94 +/- |070 65 x 108 32 sin ||144 00 O 182 57 *fix 220 e VERW
033 85 + 071 43 RCL |109 65 x 145 03 3 183 ¢3 3 221 1 VERW
034 43 RCL |072 00 O 110 43 RCL [j146 54 ) 1846 43 RCL |222 2

035 00 O 073 01 1 111 00 O 147 42 STO |185 00 O 223 3

03 °1 1 074 54 ) ] 48 00 O 1gg 00 O = 4

037 s4 ) 075 xx [ o™ lliag 033 187 ¢ [l e

- 82l -
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| | [$AZ BOGENABST. V. D. SEHNE | | [@B=
/ }(Po/sr /T kechtn | {Po/ar /Jl N L JI _

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | Programmstart:|Rechtwinkelig v.d. Se.hneT

03 | Eingabe: +R RUN v EiT
04 : s (Sehne) RUN i Ihatlh, &gy o
05 Ausgabe: B (Bogen) (RUN)
0€ | Eingabe: b (ohne Eingabe—Ubern.d. (. W.) | RUN E
07 Ausgabe: X, | (RUN) FET
08 1 ¥ ] (RUN) | =S 6
09 Programmstar‘t:lPolar v.d. Sehnej (O]
10 rEingabe: R RUN iy
1" : s (Sehne) RUN El
12 " Ausgabe: B (Bogen) (RUN) 7 =
13 | Eingabe: b (ohne Eingabe — Ubern. d. . W. ) | RUN o EE _,
vy Ausgabe: vEA n (RUN) T 24,935 Pt T
18 2 SBA, n (RUN) | -=fep 13

Anm. ;: Erfolgt in Step 6 bzw. 13 keine Eingabe, so werden
nach Betédtigen der Taste RUN die Absteckdaten des
nidchsten Punktes mit der zuletzt eingegebenen Bogen-
ldnge berechnet. ‘

|
i
|
B - 2R arcsin 2 M

) ¢ égn "B 8A

W g
S = Zk&h%

X = S, casV;
Yi = Si sinyi
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *L_BL [038 75 - 076 33  cos 11254 ) 150 188 A START
001 11 A 039 43 RCL |077 42 STO |[[113xx [__J |151 189 8

002 57 *fix 04000 O 078 00 O 11443 RCL [152 190 ¢

003 03 3 041 02 2 079 05 5 11500 O 153 191 [}

004 99 *pap 042 54 ) 080 02 2 116 00 O 154 192 E

005 00 O 043 48 *EXC |081 42 STO (11785 + 155 193 A

006 81 HLT {044 00 O 08200 O 11843 RCL |156 194 g

007 98 *prt 045 00 O 08300 O 11900 O 157 195 c

008 42 STO |046 22 INV |084 43 RCL [[12002 2 158 196 0
00900 O 047 39 */R [08500 O 121 54 ) 159 197 3

010 01 1 048 42 STO |086 00 O 122 xx  [_] [160 198 REGISTERS
011 00 O 04900 O 087 42 STO [[12343 RCL |161 199 50 HR
012 81 HLT |050 04 4 088 01 1 12400 O 162 200 0 YM
013 98 *prt 051 43 RCL |089 09 9 12505 5 163 201 02 XM
014 42 STO (05200 O 090 43 RCL |(126 94 +/- 164 202 013 R
01500 O 05300 O 091 00 O 127 42 STO [165 203 0 VM1
016 02 2 054 42 STO |092 04 4 128600 O 166 204 05 sMi;a
017 00 O 05500 O 09385 + 12905 5 167 205 06

018 81 HLT [056 05 5 094 43 RCL [|13043 RCL |168 206 07

019 98 *prt |057 40 *x%2 |o9s00 O 13101 1 169 207 08

020 42 STO |058 75 - 096 05 5 13209 9 170 208 03

021 00 O 059 43 RCL |097 54 ) 13342 STO |171 209 10

022 03 3 06000 O 098 42 STO |J13400 © 172 210 T

023 99 *pap |061 03 3 099 00 O 13500 O 173 211 12

024 00 O 062 40 *x2 10000 O 136 58 *dsz 174 212 13

025 81 HLT (063 54 ) 101 43 RCL [{13700 © 175 213 4

026 98 *prt 064 30 */x 10200 O 13808 8 176 214 15

027 75 - 065 99 *pap 10303 3 139 G4 4 177 z15 16

028 43 RCL |066 xx [__] |104 48 *EXC ({140 41 GTO |178 216 17

029 00 O 067 43 RCL |10500 © 141 00 O 179 217 18

030 01 1 068 00 0 106 00 O 142 02 2 180 218 19 HR
031 54 ) 069 03 3 107 39 *P/R |[14303 3 181 219 FLAGS
032 42 STO |070 55 + 108 85 + 144 182 220 0

033 00 O 071 43 RCL (109 43 RCL (145 183 221 1

034 00 O 072 00 O 110 00 O 146 184 222 2

035 00 0 073 05 5 111 01 1 147 185 223 3

036 81 HLT (o074 54 ) ~ C 148 166 xs s

037 98 Fert |75 22 INV aver " hae 187 S o

-ogl -
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2|7 | A TANGENTEN AN DEN KREIS | | “aBmTANGENTEN AN DEN KREIS
START|

STEP INSTRUCTIONS KEYS | OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | programmstart ‘ 7

03 | Eingabe: YM l RUN sl -
04 : XM l RUN h.:l-. Qi tt-; ”
05 . R | rRUN £ D00 "PET
06 | Eingabe: Yi l RUN A, D0 LT
07 X1 | RUN 120, 0o PiT
08 Ausgabe: t (RUN) = FET
09 : Ya l (RUN) “ H
10 X, ) (RUN) 1
11 . Y l (RUN) i

12 V 2 Xy | (RUN) [~ 5106

Anm. : Nach Betédtigen der Taste (RUN) in Step 12 setzt das’
Programm automatisch in Step 6 fort (Eingabe eines
neuen Punktes P). VVor Eingabe eines neuen Kreises
Taste(START) dricken.

B = \15):4' R*

R

a = grccos
Sma

Vmagg) = VMe T &

3& = Ym + Rosm Vi, }

Lo = dm + Reos Vi,

Yp = thw + R Vs }

Ly = kpm + R@Vpgg
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL (03800 O 076 42 STO (112 150 188 A START
001 11 A 039 01 1 077 00 O 113 151 189 8

002 51 SBR [040 54 ) 078 05 5 IRRE 152 190 [

003 16 *A! 041 80 *ifpos |[079 85 + 115 153 191 D

004 42 STO |042 00 O 080 00 O 116 154 192 E

005 00 O 043 04 4 o081 81 HLT (117 155 193 A VERW
006 01 1 044 09 9 082 98 *prt 118 156 194 3

007 51 SBR | 045 85 + 083 54 ) 119 157 195 c

008 16 *A! 046 04 4 084 55 &+ 120 158 196 0

009 75 - 047 00 O 085 02 2 121 159 197 E

010 43 RCL |048 00 O 086 54 ) 122 160 198 RCGISTERS
011 00 O 049 75 - 087 42 STO ||123 161 199 00 ,
012 01 1 050 04 4 088 00 O 124 162 200 01 HR
013 54 ) 051 00 O 089 06 6 125 163 20t 02

014 94 +/- |052 00 O 090 75 - 126 164 202 03 fw/n-1
015 99 *pap |[053 54 ) 091 43 RCL (127 165 203 08

016 xx [__]|054 80 *ifpos|092 00 O 128 166 204 05 Ry
017 99 *pap |055 00 O 093 05 5 129 167 205 06 A
018 57 *fix 056 06 6 094 54 ) 130 168 206 07

019 00 O 057 03 3 095 80 *ifpos ||131 169 207 08

020 55 + 058 85 + 096 01 1 132 170 208 09

021 00 O 059 04 4 097 00 O 133 171 209 10

022 81 HLT |060 00 O 098 03 3 134 172 210 1"

023 54 ) 061 00 O 099 02 2 135 173 211 12

024 42 STO |062 54 ) 100 00 O 136 174 212 1

025 00 O 063 xx [__J]j101 00 O 137 175 213 14

026 03 3 064 41 GTO |102 85 + 138 176 214 15

027 51 SBR |[065 00 Q 103 43 RCL ({139 177 215 16

028 16 *A! 066 02 2 104 00 O 140 178 216 )

029 75 - 067 07 7 105 06 6 141 179 217 8

030 43 RCL |068 46 LBL |106 75 - 142 180 218 13

031 00 O 069 16 *A! 107 01 1 143 181 219 FLAGS
032 03 3 070 99 *pap |108 00 O 144 182 220 0

033 22 INV |071 57 *fix 109 00 O 145 183 221 1

034 44 SUM |072 04 4 110 54 ) 146 184 222 2

035 00 O 073 00 O 111 56  rin 147 185 223 3

036 01 1 074 81 HLT > 148 186 nx s

037 43 RCL |075 98 *prt oer 7 Jhae 187 S orr

= o8 |~
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2| 8] MAR \/OLLST.SATZMESSUNG

| [®B= o sT.5ATZMES

»m{m% MM@#-M&IM@Mde%! Mille) Yoo | #ed Mite)
P A | 327, 5648 289 . 566 F 389, 5657 | SP¢ 0, 0000
VB | 35, wir 235wz | 35 736 | w | 45, 59%s
[c | 7, 4910 278, 892 38, 437035 | 155 | S8, 9258
A | 389, 85832 | 187, SC4F | 389, 56395 | S 0. 0000

| + 0, 0018 :

UING
START| _k
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
‘ 01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: Rgl J RUN = 0
= F T
04 s RS RUN
05 s R ? RUN 359, 5632 FLT
= 12%, Se47 FI T
06 : R.N=1 9 RUN
07 Ausgabe: f 7 (RUN) oL 0018 T
08 | Eingabe: n-1 (Anzahl d. Ziele) RUN
: i
09 | Eingabe: Ry' ¥ RUN 25, 1643 -
10 : Rl # RUN 235, 1624 FiT
45, B335 TEEY
11 Ausgabe: aig (RUN) [—=-s09
Anm, : Das Programm setzt in Step 11 nach Driicken der Taste Fi :
(RUN) mit Step 9 fort. Vor Berechnung eines neuen }".“ ﬂ
Satzes Taste[A](Start) driicken. P
Fi
AR
%




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 36 *IND [038 51 SBR [076 42 STO [[112 51 SBR | 150 5t SBR [188 16 *A! A Stplts /s ~aus bserd
001 41 GTO |039 19 *D! 077 00 O 11318 *C! 151 16  *A! 189 42 STO ||BStpkh/s-gey
002 01 1 040 41 GTO |078 06 6 114 41 GTO (15242 STO [190 00 O C Hinenzenhieruns
003 09 9 041 88 *21 079 32 sin 115 78 *5¢ 153 00 0 191 04 4 D Hohenz. mib bor Suve
004 51 SBR | 042 51 SBR | 080 65 x 116 46 *LBL [154 05 5 192 56 *rtn E VERW

005 17 *B! 043 10 *E! 081 43 RCL (117 16 *A! 155 75 = 193 46 *LBL [la° M

006 42 STO |044 46 *LBL |08200 O 118 57  *fix 156 43 RCL {194 14 D B

007 00 O 045 89 *3! 083 03 3 11904 4 15700 O 195 05 5 [

008 01 1 046 99 *pap 084 55 - 120 53 ( 156 04 4 196 08 8 Di Y

009 51 SBR | 047 51 SBR [085 43 RCL ({12100 0 159 54 ) 197 15 E En

010 17 *B! 048 17 *B! 086 00 0] 122 81 HLT |160 32 sin 198 46 *LBL REGISTERS
011 42 STO |049 42 STO |087 00 O 123 98 *prt 161 65  x 199 13 C 0 s

01200 O 050 00 O 088 54 ) 124 65  x 162 43 RCL (200 05 5 01 vz

013 02 2 051 00 O 089 22 INV [[12593 . 16300 O 201 06 6 02 XZ

014 51 SBR | 052 51 SBR | 090 32 sin 126 09 9 164 03 3 202 15 E 0 e

015 10 *E! {053 19 *D! 091 85 + 127 54 ) 165 55+ 203 46 *LBL (| RZ(ex)
016 46 *LBL [054 41 GTO |092 43 RCL |[128 56 *rtn 166 43 RCL (204 12 B 05 RF(ex)
017 88 *2! 055 89 *3! 093 00 O 129 46 *LBL |167 00 O 205 04 4 06 £

018 99 *pap 056 50 *stflg |094 06 6 130 17 *B! 168 00 O 206 02 2 0°

019 51 SBR |057 00 O 095 54 ) 131 57 *fix 169 54 ) 1207 15 E 08

020 17 *B! 058 51 SBR |096 42 STO |[[132 03 3 170 22 INV [208 46 *LBL |09

021 75 - 059 17 *B! 097 00 O 13300 O 171 32 sin 209 11 A 10

022 43 RCL |060 42 STO [098 06 6 134 81 HLT [17285 + 210 04 4 1

023 00 O 061 00 O 099 32 sin 135 98 *prt 173 43 RCL [211 46 *LBL ||

024 01 1 062 03 3 100 54 ) 136 56 *rtn 174 00 O 212 15 E 1

025 54 ) 063 46 *LBL |101 60 *iffig [{137 46 *LBL |17505 5 213 47 *CMs 14

026 42 STO |064 78 *5! 10200 O 138 18 *C! 176 54 ) 214 42 STO ||

027 00 O 065 99 *pap 103 79 *6! 139 55 + 177 51 SBR |z15 01 1 16

028 00 O 066 51 SBR | 104 57 *fix 140 93 . 178 18 *C! 216 09 9 ”

029 51 SBR |067 17 *B! 105 03 3 14108 9 179 56 *rtn 217 86 *rset 18

030 17 *B! 068 42 STO |106 xx [ ||14254 ) 180 46 *LBL [218 19 VERW

031 75 - 069 00 O 107 46 *LBL {[143 57 *fix 181 10 *E! 219 FLAGS
032 43 RCL |070 00 0 108 79 *6! 144 04 4 182 51 SBR |z2C 0 VERW

033 00 O 071 65 x 109 43 RCL f145 xx ] |83 17 *B 221 1

034 02 2 072 53 ( 1ino00 0 14C 99 *pap 184 42 STO |2z222 2

035 54 ) 073 53 ( 111 06 6 147 56 *rtn 185 00 0] 223 3

036 22 INV |pg74 51 SBR o~ 148 46 *LBL |[18603 3 5 4

037 39 *P/R |o7516 *A! e 14919  *D! 187 51 SBR o e m

HIWWNN

WWVYH904d

4G-9S

N3GV O HNVYSONNY3IGLN3IZ

HIWWNN .
N3 LHVN

- el -
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2[9[®AE ZENTR.EINES RICHTUNGSS

| [®B=ZENTR. EINES RICHTUNGSS

S - aus keord| S~ geg. |(Hohenzentr) |(Hoherna. v sp)

OUTPRINT

STEP INSTRUCTIONS KEYS

01 Programm einlesen

02 | programmstart: [Seite aus Koordinaten| _

03 | Eingabe: Y | RUN

04 ¥ i Zentrum =

05 : e-Exzentrizitat RUN

0€ : R%(ex)—gem. Richt, z. Zentr. RUN

07 | Eingabe: Yg | RUN

oe : X I Fernziel RUN

09 : Rg.(ex)—gem. Richt. z. Fernziel RUN

10 Ausgabe: Rf_’__-red. Richig (RUN) [ sk 7
11 | Programmstart: [Seite gegeben]

12 | Eingabe: e - Exzentrizitdt RUN

13 t R (o, )-9em. Richt. z. Zentr, RUN

14 | Eingabe: s - geg. Seite z. Fernz. RUN

15 2 Rg(ex)—gem. Richt. z. Fernz. RUN

16 Ausgabe: Rg_-red.Richtg,(RuN) -’f’ff’l@‘

Anm. : Das Programm setzt in Step 10 bzw. 16 nach Dricken
der Taste (RUN) bzw. autom.mit Step 7 bzw. 14 fort.
Vor Berechnung eines neuen Richtungssatzes —+ Taste
bzw. dricken.

ﬂ'ﬂf- & sin[Rrex = Rzax)
Sae

J” = arcs/hff’

/QF = RF” +f

S T

AR

T

oA R

T M

el .._.‘i

ot s
4 5
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LS-96

NIGVOINVYSONNEIIHLNIZ

4IWANN
NILHVA

DISPLAY KEY DISPEAY KEY DISPLAY |. KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY _DISPLAY KEY LABELS
000 36 *IND |038 51 SBR |076 42 STO [[112 51 SBR |150 51 SBR |188 16 *A! A Stpkts /s ~aus broral
001 41 GTO {039 19 *p! 077 00 O 11318 *C! 151 16  *A! 189 42 STO ||BSlkh/s —gey.
002 01 1 040 41 GTO |078 06 6 114 41 GTO |15242 STO |190 00 O C Hohenzentyrervmy
003 09 9 041 88 *2! 079 32 sin 115 78 *51 15300 O 191 04 4 O Hohanz. mit borSe:te
004 51 SBR | 042 51 SBR | 080 65 x 116 46 *LBL |154 05 5 192 56 *rtn £ VERW
005 17 *B! 043 10 *E! 081 43 RCL [{117 16 *A! 155 75 - 193 46 *LBL |lA "
006 42 STO |[044 46 *LBL |082 00 O 118 57  *fix 156 43 RCL |194 14 D g n
007 00 O 045 89 *3! 083 03 3 119 04 4 15700 0 195 05 5 g N
008 01 1 046 99 *pap |084 55 120 53 ( 158 04 4 196 08 8 o
009 51 SBR | 047 51 SBR (085 43 RCL ({12100 0 159 54 ) 197 15 E B n
010 17 *B! 048 17 *B! 086 00 O 122 81 HLT 160 32 sin 198 46 *LBL REGISTERS
011 42 STO |049 42 STO |087 00 O 123 98 *prt 161 65 x 199 13 C 0 s
012 00 O 050 00 O 088 54 ) 124 65 x 162 43 RCL (200 05 5 o0 vz
013 02 2 051 00 O 089 22 INV ({12593 . 16300 O 201 06 6 02 X7
014 51 SBR [ 052 51 SBR | 090 32 sin 126 09 9 164 03 3 202 15 E 03 e
015 10 *E! 053 19 *D! 091 85 + 127 54 ) 165 55 =+ 203 46 *LBL |[{9 RZ(ex)
016 46 *LBL |054 41 GTO |092 43 RCL {128 56 *rtn 166 43 RCL (204 12 B 05 RF (ex)
017 88 *2! 055 89 *3! 09300 O 129 46 *LBL [167 00 O 205 04 4 06 ¢
018 99 *pap [056 50 *stfig |[094 06 6 130 17 *B! 168 00 O 206 02 2 o7
019 51 SBR |05700 O . |095 54 ) 131 57 *fix 169 54 ) 207 15 E 08
020 17 *B! 058 51 SBR |096 42 STO ||132 03 3 170 22 INV [208 46 *LBL ||09
021 75 - 059 17 *B! 097 00 O 13300 O 171 32 sin 209 11 A 10
022 43 RCL (060 42 STO |098 06 6 134 81 HLT (17285 + 210 04 4 1
02300 O 061 00 O 099 32 sin 135 98 *prt 17343 RCL (211 46 *LBL ||12
024 01 1 062 03 3 100 54 ) 136 56 *rtn 17400 O 212 15 E 1
025 54 ) 063 46 *LBL |101 60 *iffig [[137 46 *LBL [17505 5 213 47 *CMs 14
026 42 STO |o064 78 *5¢ 10200 O 138 18 *C! 176 54 ) 214 42 STO || i
027 00 O 065 99 *pap 103 79 *6! 139 55 &+ 177 51 SBR [215 01 1 16
028 00 O 066 51 SBR | 104 57 *fix 140 93 . 178 18 *C! 216 09 9 17
029 51 SBR | 067 17 *B! 105 03 3 14109 9 179 56 *rtn 217 86 *rset 18
030 17 *B! 068 42 STO 106 xx [ ||142 54 ) 180 46 *LBL (218 19 VERW
031 75 - 069 00 O 107 46 *LBL |[[143 57 *fix 181 10 *E! 219 FLAGS
032 43 RCL (07000 O 108 79 *6! 144 04 4 182 51 SBR |[2z20 0 VERW
033 00 O 071 65 x 109 43 RCL (145 xx [_] |18317 *B! 221 1
034 02 2 072 53 ( 110 00 O 146 99 *pap 184 42 STO |222 2
035 54 ) 078 63 | 111 06 6 i47 56 *rtn  [18500 O 223 3
036 22 INV |g74 51 SBR =) 148 46 *LBL |18603 3 “x o] a
*P/R |07516 *A' o™ Jliag 19 *Dr 187 51  SBR ol g

037 39

- 9o¢l -
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2|9/ @A

HOHENZENTRIERUNG

| |[€Bx HOHENZENTRIERUNG

(._s‘—.aas kowrd)

(s~ geg.) |Hobensentr. |Hohomz.+ sy

Theodolit

EDM

+€

Theodolit

o
\
\\\\‘

STEP INSTRUCTIONS OUTPRINT
o1 Programm einlesen
02 | programmstart:|Zentrierung d.Zenitwinkels,
03 | Eingabe: +e ~ Exzentrizitit RUN “leant B
04 | Eingabe: s - gem. Seite RUN
05 . chx - gem. Zenitwinkel RUN
o€ Ausgabe: f9-red. Zenitwinkel|(RUN) | > 4]
07 | Programmstart:|Zentr. d. Zenitw.+Red.d.S.]| | (D]
08 | Eingabe; +e - Exzentrizitdt RUN -i.571 Fil
09 | Eingabe: s - gem. Seite RUN T
LT, L o
10 :fgx - gem. Zenitwinkel RUN Bl
- i
11 Ausgabe: sp, - horiz. Scite (RUN) | bl
12 :$9-red. Zenitw,  |(RUN) |-+ e o
Anm. : DasProgramm setzt in Step 6 bzw. 12 nach Driicken der
Taste (RUN) bzw. autom. mit Step 4 bzw. 9 fort. \Vor
Berechnung eines neuen Standpunktes - Taste bzw. [D]
dricken.
= e
J = orcsin (Tanﬁ.)
e ford
Sy = J‘-.S/ﬂf
1
: fw —sORefiektor
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SSNTHOSNY HE.LMEHIONI/SSHWHOSNV H31M3YIA [65-8S
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY | DISPLAY | KEY -~- LABELS
000 51 SBR [038 19 *D! 076 51 SBR |[112 42 STO [150 06 6 188 00 O A START
001 16 *A! 039 41 GTO |077 19 *D! 11300 O 151 54 ) 189 00 O B START
002 42 STO |[040 00 O 078 41 GTO ||[114 00 O 152 22 INV [19085 + c

003 00 O 041 02 2 079 00 O 115 51 SBR [153 32  sin 191 43 RCL ||D

004 01 1 042 05 5 080 06 6 116 16 *A! 154 94  +/- 192 00 O E

005 51 SBR | 043 99 *pap [(081 09 9 117 75 - 155 85 + 193 02 2 A" VERW
006 16 *A! 044 51 SBR {082 46 LBL ||[118 43 RCL (156 43 RCL [194 54 ) B —n_
007 42 STO |045 16 *A! 083 16 *A! 119 00 O 157 00 O 195 xx  [_J il —n_
008 00 O 046 65 x 084 57 *fix 120 02 2 158 05 5 196 56 *rtn b R |
009 02 2 047 53 ( 085 03 3 121 54 ) 159 75 - 197 46 *LBL ||&

010 36 *IND |048 51 SBR | 086 00 0 122 48 *EXC [160 43 RCL |198 11 A REGISTERS
011 41 GTO |049 17 *B! 087 81 HLT ||123 00 O 161 00 O 199 01 1 0 HR
012 o1 1 050 42 STO [088 98 *prt 124 00 O 162 07 7 200 04 4 U4
013 09 9 051 00 O 089 56 *rtn 125 22 INV [163 85 + 201 41 GTO ||z X2z
014 51 SBR (052 08 8 090 46 *.BL [[126 39 *P/R |164 01 1 202 02 2 03 RZ
015 17 *B' 053 32 sin [091 17 *B 127 42 STO |[165 08 8 20300 O 018 e

016 42 STO |[054 55 + 092 57  *fix 128 00 O 166 00 O 204 09 9 05 yZF
017 00 O 055 53 ( 093 04 4 129 05 5 167 54 ) 205 46 *LBL ||% szF
018 03 3 056 51 SBR |094 00 O 130 43 RCL [168 42 STO |[206 12 B 07 q,A
019 99 *pap [057 17 *B! 095 81 HLT [{131 00 O 169 00 O 207 04 4 08 g+B -
020 51 SBR [058 44 SUM |096 98 *prt 132 00 O 170 00 O 208 03 3 09

021 16 *A! 059 00 O 097 65 x 133 42 STO {171 43 RCL |[209 42 STO |[jw

022 42 STO|060 08 8 098 93 . 134 00 O 172 00 O 210 01 1 1

023 00 O 061 43 RCL |099 09 9 135 06 6 173 04 4 211 09 9 12

024 04 4 062 00 O 100 54 ) 136 56 *rtn 174 48 *EXC 21286 *rset 1

025 51 SBR |063 08 8 101 56 *rtn 137 46 *LBL [175 00 O 213 14

026 18 *C! o064 32  sin 102 46 *_BL ({138 19 *D! 176 00 O 214 15

027 51 SBR | 065 54 ) 103 18 *C! 139 43 RCL 177 39 *P/R |215 16

028 17 *B 066 42 STO | 104 99 *pap 140 00 O 178 85  + 216 17

029 75 - 067 00 O 105 51 SBR ||141 04 4 179 43 RCL |[217 18

030 43 RCL |068 04 4 106 16 *A! 142 65  x 180 00 O 218 9 HR
031 00 O 069 51 SBR (107 75 - 143 43 RCL [181 01 1 219 ~ FLAGS
032 03 3 070 18 *C! 108 43 RCL |[144 00 © 182 54 ) 220 0

033 54. ) 071 51 SBR |109 00 O 145 07 7 183 57 *fix | 221 1

034 42 STO |o72 17 *B! 110 01 1 146 32  sin 184 03 3 222 2

035 00 O 073 42 STO | 111 54 ) 147 55 + 185 99 *pap 223 3

036 07 7 o74 00 (0] ax L 148 43 RCL |186 xXx —J xx ) 4

037 51 SBR |g75 07 7 L 149 00 0O 187 43 RCL G

0€

- 8¢l -
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3[0/“@Ax  DIREKTER ANSCHLUSS | ®B= (INDIREKTER ANSCHLUSS )

START/[(START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 | Eingabe: Y, | RUN - 10 O Bl
o : Xz AU s 0000 R
05 : Ry*Y | RUN

06 a BE RUN 2. Do =1
07 | Eingabe: Yg | RUN

08 = RUN

09 : Rt RUN

10 Ausgabe: Y, l (RUN) ":
11 3 X (RUN) [—Skep 7

JAnm. : Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 7 (Eingabe eines neuen Fernzieles) fort.

o = /?F_RE

o = ansn LS50
Szp

Vip = Vie + 20-d-a

W= Yzt e -smvzn }

in = lz + e'Co..f\)‘é"
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SSNTHOSNY HILMIAHIANI/SSNTHOSNY H3LM3IYIA |65-85

HIWWNN
N3I1HVN

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY . [l DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 51 SBR [038 19 *D! 076 51 SBR [[112 42 STO |[150 06 6 188 00 O A _START
001 16 *A! 039 41 GTO |077 19 *D! 11300 O 151 54 ) 189 00 O B START
002 42 STO |040 00 O 078 41 GTO {114 00 O 152 22 INV |190 85 + c

003 00 O 041 02 2 079 00 O 115 51 SBR |153 32  sin 191 43 RCL ||D

004 01 1 042 05 5 080 06 6 116 16 *A! 154 94  +/- 192 00 O E

005 51 SBR |043 99 *pap |081 09 9 117 75 - 155 85  + 193 02 2 A" VERW
006 16 *A! 044 51 SBR |082 46 LBL [[118 43 RCL |156 43 RCL |194 54 ) B "
007 42 STO |045 16 *A! 083 16 *A! 119 00 O 157 00 0 195 xx [ e -v-o
008 00 0 046 65 X 084 57 *fix 120 02 2 158 05 5 196 56 *rtn b S [
009 02 2 047 53 ( 085 03 3 121 54 ) 159 75 - 197 46 *LBL ||

010 36 *IND (048 51 SBR |086 00 O 122 48 *EXC |[160 43 RCL |198 11 A REGISTERS
011 41 GTO |049 17 *B! 087 81 HLT ||123 00 O 161 00 O 199 01 1 00 HR
012 01 1 050 42 STO |088 98 *prt 124 00 O 162 07 7 200 04 4 0 vz
013 09 9 051 00 O 089 56 *rtn 125 22 INV |163 85 + 201 41 GTO |[oz X2z
014 51 SBR [052 08 8 090 46 *LBL [[126 39 *P/R |[164 01 1 202 02 2 03 RZ
015 17 *B! 053 32 sin 091 17 *B! 127 42 STO | 165 08 8 203 00 0] 14 e

016 42 STO |054 55 + 092 57 *fix 128 00 O 166 00 O 204 09 9 05 yZF
017 00 O 055 53 ( 093 04 4 129 05 5 167 54 ) 205 46 *LBL || szF
018 03 3 056 51 SBR |094 00 O 130 43 RCL |168 42 STO |206 12 B 07 a,A
019 99 *®pap (057 17 *B! 095 81 HLT [[131 00 0] 169 00 (o] 207 04 4 08 a+RB
020 51 SBR |058 44 SUM | 096 98 *prt 132 00 O 170 00 O 208 03 3 09

021 16 *A! 059 00 O 097 65 x 133 42 STO |171 43 RCL [209 42 STO ||

022 42 STO|060 08 8 098 93 . 134 00 O 172 00 O 210 01 1 T

023 00 O 061 43 RCL [099 09 9 135 06 6 173 04 4 211 09 9 12

024 04 4 062 00 O 100 54 ) 136 56 *rtn 174 48 *EXC (21286 *rset 13

025 51 SBR | 063 08 8 101 56 *rtn 137 46 *LBL |175 00 0] 213 14

026 18 *C! 064 32 sin 102 46 =LBL [[138 19 *D! 176 00 O 214 15

027 51 SBR | 065 54 ) 103 18 *C 139 43 RCL 177 39 *P/R |215 1§

028 17 *B! 066 42 STO |104 99 *pap [|140 00 © 178 85 + 216 17

029 75 - 067 00 O 105 51 SBR ||141 04 4 179 43 RCL (217 18

030 43 RCL |068 04 4 106 16 *A! 142 65  x 180 00 O 218 19 HR
031 00 O 069 51 SBR | 107 75 - 143 43 RCL |181 01 1 219 FLAGS
032 03 3 070 18 *C! 108 43 RCL |[144 00 © 182 54 ) 220 0

033 54. ) 071 51 SBR |109 00 O 145 07 7 183 57  *fix |z221 1

034 42 STO |o72 17 *B! 110 G1 i 146 32  sin 184 03 3 222 2

035 00 O 073 42 STO |111 54 ) 147 55 + 185 99 *pap 223 3

036 07 7 074 00 O e O 148 43  RCL |186 *x [ | a

037 51 SBR |g75 07 7 e M 149 00 O 187 43 RCL e

(1]

= Oy
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3|0/ €AX (DIREKTER ANSCHLUSS ) | [#B= INDIREKTER ANSCHLUSS
(START)START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesén
02 | Programmstart
03 | Eingabe: Yz ] RUN e
+ el

04 : Xz RUN Fi
05 : a ) " | RUN
06 : af v RUN
07 : p? RUN
08 | Eingabe: Yg | RUN i, 4]
09 s Xg J g RUN Fi-
10 s O RUN L

| 2617873 Fi.T
T Ausgabe: Y; | (RUN) 7194, 101 FiT
12 T Xy ] ) (RUN) |—=fhep &

Anm. : Je nach Lage der Aufgabe ist: 0o = A = 0%
Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 8 fort (Eingabe eines neuen Fernzieles).

Z,F — V;F/ Srp

a-snc
sinla+f3)

sind - £xsnd
Szr

Va; = Vag + (200 -~ 1)

Y= Yz + e sin Vzq }

l‘, = Lz + e'oQS'V‘y
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29-09

SMS/SMM/MSM IONNNHDIHIASHOIITHA

HIWAINN
NILHVH

| DISPLAY . ] KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 36 *IND |038 55 =+ 076 01 1 11254 ) 150 99 *pap 188 93 . A WSW
001 41 GTO |039 43 RCL |07709 9 113 30 *Vx 151 xx [__J (189 09 9 B WWS
002 01 1 04000 O 078 15 E 114 42 STO |15285 + 190 54 ) C sws
003 09 9 041 03 3 079 50 *stflg |[11500 0 15343 RCL (191 56 *prtn 0
004 46 *LLBL |[042 22 INV |08000 O 116 06 6 154 01 1 192 46 *LBL E VERW.
005 18 *C! 043 60 *ifflg | 081 41 GTO |[117 75 = 15500 O 193 17 *B! L
006 51 SBR (044 00 0 082 18 *C! 11843 RCL |15654 ) 194 57 *fix 3
007 16 *Al 04500 O 083 51 SBR [[11900 0 157 94  +/- 195 03 3 c_u
008 32 sin 046 05 5 084 17 *B! 120 05 5 158 85 + 196 00 O 0’
009 42 STO |047 04 4 085 42 STO .[|[121 54 ) 15902 2 197 81 HLT |IF
010 00 O 048 48 *EXC |086 00 O 122 40 *x2 16000 O 198 98 *prt REGISTERS
011 01 1 049 00 O 087 04 4 12394 +/. 16100 0O 199 56 *rtn 00 HR
012 51 SBR (050 02 2 088 65 x 124 85  + 162 54 ) 200 46 *LBL || sina/sinB
013 16 *A! 051 48 *EXC [089 51 SBR [|[12543 RCL |163xx [] |201 13 C 02 sinB/siny
014 32  sin 05200 O 090 17 *B! 12600 O 164 57 *fix 202 08 8 03 siny
01542 STO |053 01 1 091 42 STO (12704 4 16503 3 203 03 3 0% a
016 00 O 054 54. ) 09200 O 128 40 *x2 166 43 RCL |204 15 E 05 b
017 02 2 055 42 STO |09305 5 129 54 ) 16700 O 205 46 *LBL 06 ¢
018 02 2 056 00 O 094 65 x 130 55 + |1es 06 6 206 12 B 01
01900 O 05700 O 095 51 SBR [[13104 4 169 xx [_] |207 07 7 08
02000 O 058 65 x 096 16 *A! 13255 4 170 99 *pap 208 09 9 09
021 75 - 059 43 RCL [097 33 cos 13343 RCL |17199 *pap 209 15 E W =sx/#
022 43 RCL |06000 O 098 65  x 13400 O 17243 RCL |210 46 *LBL 1
023 01 1 061 01 1 099 02 2 13506 6 173 01 1 211 11 A 12
02400 O 062 54 ) 100 54 ) 136 55 '+ 17409 9 212 04 4 13
025 54 ) 063 xx [ |101 94 +/- 13743 RCL |17515 E 213 46 *LBL "
026 xx [J |o6443 RCL [10285 + - 13800 O 176 46 *LBL |214 15 E 15
027 99 *pap 06506 O 10343 RCL (|l13905 & 177 16 *A! 215 47 *CMs 18
028 65 X 066 00 O 104600 G 140 54 ) 178 57 *fix 216 42 STO ||w
029 93 . 067 65  x 10504 4 141 30 *Vx 179 04 4 217 01 1 18
030 09 9 jo68 43 RCL | 106 40 #2 142 22 INV  |180 53 ( 218 09 S 18 VERW
031 54 ) 06500 O 107 65  + 143 32 sin 18108 O 219 86 *rset FLAGS
032 32 sin 070 C2 2 108 43 RCL {14465 X 182 81 HLT |2z20 0 VERW
033 42 STO [071 54 ) 10900 O 14502 2 183 98 *prt 221 1
03400 O 072 xx [ J|1005 5 146 55 + 184 44  SUM | 222 2
03503 3 073 99 *pap 111 40 *x2 147 93 . 185 01 1 223 3
036 51 SBR |07499 *pap T 14809 18600 0O = a

ohne Druchker; mit Drucker:
03717 *B! 07543 RCL 81 HLT 149 54 ) 18765  x 38 *prt

1€
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3[1[®Ax DREIECKSBERECHNUNG | |#®B= DREIECKSBERECHNUNG

WSW WWS SWS

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesén
02 | Programmstart: | WSW
03 | Eingabe: a9 BONg S, GO0 P
04 . g9 RUN _ *'F
! Fr
05 Ausgabe: y° (RUN)
0€ | Eingabe: ¢ RUN 141, 421 BT
. 1o, Oon fas T
07 Ausgabe: a (RUN) 100, 00D PET
08 : b (RUN) | = Sep
09 | Programmstart: G
10 | Eingabe: a° RUN iSF
b
11 . g9 RUN
12 Ausgabe: Yg (RUN) 1Tond, 0 i)
100, a0 &gt
13 | Eingabe: a RUN 141, 421 Pt
14 Ausgabe: b (RUN) 7
. ~» [
I 4 (RUK =10 S0, 000 Uiy
16 | Programmstart:[SWS] i, L .
00, S0 frieq
17 | Eingabe:; a RUN
18 : b RUN T
g RUN vl
19 Ty y B
20 Ausgabe: a2 (RUN)
21 : g7 (RUN)
22 :c (RUN) |17

Anm, ;: Die Programme setzen jeweils in Step 8/15/22 nach
Dricken der Taste (RUN) mit der Eingabe neuer Werte
fort. Bei gewiinschtem Programmwechsel ist die Taste[A]

oder |C|zu dricken.

7" 200 - (a+/3) < = \a?ib* - 234:&5}7
. % 7. aisl

. <sina . <sin . - [S2lc-8)
as= 5./”/, ;4 T/;/}"é a 2 aresm ’J——-ch——

a sin a si
- A5 . o - Agy fo = 200 - (ec+ )




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS = -:g
000 36 *IND |038 01 1 076 00 O 11200 O 150 54 ) 188 00 O A SSW §g
001 41 GTO |039 32 sin |077 04 &4 11300 O 151 65 x 189 02 2 B SSS -3
002 01 1 040 40 *x2 |o078 54 ) 114 51  SBR |152 53 ( 190 48 *EXC |[c g
003 09 9 041 95 = 079 22 INV [[115 17 *B! 153 43 RCL [191 00 © D

004 02 2 (042 30 *Vx 080 32 sin 116 42 STO [15400 O 192 01 1 £ VERW ‘8

005 42 STO |043 42 STO (081 55 + 11700 O 155 04 4 193 42 STO |[a 5

006 00 O 044 01 1 082 93 . 118 01 1 156 75 - 194 00 O 3 VERW

007 00 O 045 01 1 083 09 9 119 85 + 157 43 RCL |195 03 3 c

008 51 SBR | 046 99 *pap |084 54 ) 120 51 SBR |[158 00 O 196 58 *dsz 0’ VERW

009 17 *B! 047 46 *LBL |085 42 STO |[121 17 *B! 159 03 3 197 10 *E! £ VERW

010 42 STO [048 19 *D! 086 00 O 122 42 STO |160 54 ) 198 99 *pap REGISTERS %
011 00 © 049 43 RCL |087 09 9 12300 O 161 55 + 199 86 *rset [|oo ZW m

012 04 &4 050 00 O 0oss 85 + 124 02 2 162 43 RCL |200 46 *LBL (o a®/a m

013 40 *x> o051 05 5 089 43 RCL |l12585 + 163 00 O 201 17 *B! 02 b g
014 75 - 052 65 x 090 01 1 1126 51 SBR |164 04 4 202 57 *fix 03 c 0
015 53 ( 053 43 RCL |091 00 0 127 12 *8'  [16555 + 203 03 3 wa/ s B

016 51 SBR |054 00 O 092 54 ) 1128 42 STO |166 53 204 00 O 0s b Py
017 17 *B! 055 01 1 093 94 +/- |[129 00 O 167 43 RCL [205 81 HLT ||os ‘8
018 42 STO |056 33 cos |094 85 + 1130 03 3 168 00 O 206 98 *prt 07 I

019 00 O 057 75 - 095 02 2 131 54 ) 169 04 4 207 56 *rtn 08 %

020 05 5 058 43 RCL |096 00 O 132 57 *fix 170 75 - 208 46 *LBL |[os yZ %

021 40 *x2 059 01 1 097 00 O 13304 4 171 43  RCL [209 11 A 0 a9 -

022 65 X 060 01 1 098 54 ) 134 55 + 172 00 0 210 04 4 F T Eﬂ

023 57 *fix [061 94 +/- 099 57 *fix 135 02 2 173 01 1 211 15 E 12 s

024 04 4 062 42 STO [100 04 4 136 54 ) 174 95 = 212 46 *LBL |[n Iy
025 53 063 01 1 101 xx [ J|l137 42 sSTO |175 30 *VX 213 12 B rs 1)

026 00 O 064 01 1 102 43 RCL [|138 00 © 176 22 INV  |214 01 1 2 0

027 81 HLT |[065 54 ) 103 00 O 139 04 4 177 34 tan 215 01 1 16

028 98 *prt 066 57 *fix 104 09 9 140 99 *pap 178 55 + 216 00 O 7

029 42 STO |067 02 3 108 xx [_]lar 46 *LBL |179 93 . 217 46 *1LBL ||

030 01 1 068 xx [J|106 58 *dsz |142 10 *E! 1e0 04 4 218 15 E 13 VERW

031 00 ¢ 06y 65 X 107 19 *D! 143 43 RCL [1g1 05 5 219 42 STO FLAGS §§
032 65 X 070 43 RCL {108 99 *pap [144 00 O 182 54 ) z20 O1 1 0 2q
033 93 . 071 00 O 1090 86 *rset |[145 04 4 183 xx [ J |zz1 09 9 1 ==
c34 09 9 072 01 1 1t11c 03 3 146 75 - 184 43 RCL |z22 86 *rset 2

035 54 ) 073 32 cin 111 42 STO |47 43 RCL [185 00 O 223 3 &3
036 42 STO |o74 55 + L] 148 00 0] 186 03 3 <k 4 )
037 00 O 075 43 RCL e 0 Mg, 02 8 187 48 *EXC o g

- Wyl -
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3|2 | ®MAx DREIECKSBERECHNUNG

| [#B= DREIECKSBERECHNUNG

SSW SSS
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesén
02 | Programmstart: [SSw] AT N
03 Eingabe: a RUN hilia il
04 : b RUN [F‘; "
05 : a? RUN
06 Ausgabe: cj (RUN) ;-f ?-
07 : 89 (RUN) o
08 :v19 (RUN) LE
09 tcy (RUN) o
10 : 8,9 (RUN)
1 1 y,9 (RUN) |+ $#3
12 | Programmstart: [SSS] ] (B8]
13 | Eingabe: a V RUN e O RN Fi-
14 : b RUN £ 00, :E:ii:f: f[ *
15, : c RUN
16 Ausgabe: a9 (RUN) :é: H ;
i : 89 (RUN) it T
18 : y9 (RUN) |13
Cp = beosa *\at - Gisin’x S5 a.'+£+c
(o = 20-(x+15) ;
AoAL ¥ 1+ g9 st [T

.57};/, = (€./3) sinot

Sin Yy = (€2/3) sinck

& r \
4 \\
a 2
\
‘\
& <z ﬁﬁ“ %

[s-2)(s-
3% = 25! anton \/ST?J_%E—

(s-a)(s~ &)

(5-<)

}/"’ = Zf"ﬁfzﬁn




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS g o
000 46 *LBL |03800 O 076 05 5 11204 4 15003 3 188 xx [ |7 5
001 12 B 03900 O 077 46 *LBL [113xx [ |15146 *LBL [189 60 *iffig || START > g 3
002 22 INV |040 60 *ifflg |078 68 *8! 1454 ) 15279 *6! 190 00 o© . =
003 46 *LBL |04100 O 079 43 RCL [[115xx [ 15399 *pap 191 17 A D =
004 11 A 042 89 *3! 080 01 1 116 40 *x2 1s443 RCL |192 12 B E T
005 50 *stflg [043 22 INvV |08l 04 4 11760 *iffig |15501 1 193 A 2
006 00 O 044 58 *dsz |08255 11800 O 156 06 6 194 B’

007 47 *CMs |04512 B 08343 RCL [[11978 *5¢ 15755 4+ 195 c

008 99 *pap 046 65  x 084 01 1 120 22 INV 15853 ( 196 i}

009 57 *fix 047 57 *fix 08505 5 121 58 *dsz 15943 RcL |97 E

01000 O 048 02 2 086 54 ) 12212 B 16001 1 198 REGISTERS

011 00 0 049 00 0 087 99 *pap 123 65 x 16103 3 199 00 R

01281 HLT |05081 HLT |088 57 *fix 12436 *IND |16275 - 200 ¢ P12 P&

01398 *prt |05198 *prt [08904 4 12543 RCL |16301 1 201 0z 1} 3 z
014 60 *ifflg |05236 *IND |090xx [__] |[12600 O 16454 ) 202 03 A i
01500 O 05342 STO |09142 STO |[12700 O 16554 ) 203 08 r‘,‘]
016 87 *1 05400 O 09201 1 128 57  *fix 166 30  */x' 204 o r
017 65 x 05500 O 09304 4 12902 2 167 57  *fix 205 06 Q
018 02 2 056 44 SUM |094 43 RCL [|[130xx [] |16804 4 206 0 0
019 54 ) 057 01 1 09501 1 13154 ) 169 xx [__] |207 08 c
020 46 *LBL |05805 5 096 03 3 132 46 *LBL |17040 *x2 208 09 74
021 87 *1! 059 54 ) 09742 STO ||13378 *5! 17155 209 10

022 42 sToO |06046 *LBL |098 00 0 134 44 suM [17260 *ifflg |210 1 P1

02300 O 061 89 *3! 09900 O 13501 1 17300 O 211 12 {1 4]

02400 O 062 44 suMm |10046 *LBL ||13606 6 174 67 *7¢ 212 B3 N 2n

02542 STO (06301 1 101 77 *a4! 137 58 *dsz 17543 RCL (213 18[f] [pl]

026 01 1 064 04 4 102 99 *pap 138 77  *u! 176 01 1 214 15 n [p]

027 03 3 065 58 *dsz 10343 RCL ({13960 *ifflg |17705 5 215 6[ve]  [pro]

028 46 *LBL |06688 *2! 104 01 1 14000 O 17842 STO 216 L

029 88 *2! 06722 INV [10504 4 14179 *6! 17901 1 217 18

030 57 *fix 068 60 *if flg | 106 75 - 14243 RCL (18003 3 218 ik o
03104 4 06900 O 107 36 *IND |[|14301 1 18146 *LBL |219 FLAGS ==
03299 *pap |07068 *8! 108 43 RCL [[14403 3 18267 *7! 220 0 VERW iz
03300 O 07143 RCL |[10900 © 14555 18343 RCL |221 1 =
03481 HLT |07201 1 11000 © i4602 2 18401 1 222 2

03598 *prt 07303 3 111 57 %fix 14754 ) 18503 3 223 3 w
036 36 *IND |07442 STO ) 14842 STO |18654 ) P a =
037 42 STO |o7501 1 Sleydes Bao0n i 18730 WX =

= ot =
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3[3[@Ax MITTEL BIL DUNG | [*aB= MITTELBILDUNG

arithm.| pond.

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

o1 Programm einlesén

02 | Programmstart: [arithm. Mittel |

03 | Eingabe: n  (max 12) RUN - P

04 | Eingabe: f1.....10, | RUN | —»stp 4 100, 200 100, SR

05 Ausgabe; X (RUN) dor B
O, A0

06 < 5 (RUN) S0

07 . v (RUN) |-=5p 6 L0, SO0 Clapi g

08 Ausgabe: m (RUN) Y S L0, SO
P =ttt 4 :i-

09 T My (RUN) [ Ster 3 i 5

10 | programmstart:|pond. arithm. Mittel | [B] L L, B

11 | Eingabe: n  (max 6) RUN

: 100, Segn  10L. S

12 Eingabe: fl......fn RUN + ~ Jalgys i, i

13 1P7e---.Pn RUN |-+ 12

14 Ausgabe: X (RUN)

15 Ausgabe: {; (RUN)

16 R (RUN)

17 o (RUN) |-+ Skp 18

18 Ausgabe: m (RUN)

19 T my (RUN) |~ Skp11)

Anm, : Nach dem Programmstart Al (Arithmetisches Mittel)

verlangt das Programm in Step 3 die Eingabe der An-

zahl der zu mittelnden GréBen, welche hier mit'max. 12
beschrdnkt ist. Nach dem Programmstart (Ponderier-~
tes arithmetisches Mittel) verlangt das Programm in Step 11
die Eingabe der Anzahl der zu ermittelnden Groflen, welche
hier mit max. 6 beschrédnkt ist. Nach Eingabe der Werte
setzen die Programme automatisch in Step 5 bzw. Step 14

fort.

Arithm. Mittel -
_ I
n

)4 5 r=k-¢

,/[zrzr ./[
m = n-f] i me = —5;—57/-

Pond. arithm. Mittel -

[{n]
- =tP{ . Py
x [p] 7/ %4

+ ._2[2 '_] W,
m = T "’lgtV%




HIWWAN
WWvY90Ud

8929

ONNSSIAWSONNNEISLNT IHOSIHLIWONODIH.L

YIWWNN
N3ILHV

DISPLAY KEY D!SPLAY KEY DISPLAY |- KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL (038 04 4 076 85 + 112 98 *pprt 150 55 = 188 xx [_] ||[A_START
001 12 B 03900 O 077 43 RCL |[|11385 + 151 53 ( 18943 RCL ||B START
002 22 INV |040 81 HLT |078 00 O 114 43 RCL |15243 RCL [19000 O c

003 46 *LBL |041 98 *prt 079 02 2 11500 O 15300 O 19108 8 D

004 11 A 042 44 SUM |[080 54 ) 116 07 7 154 05 5 19242 STO ||E ENDE
005 50 *stflg |043 00 O 081 42 STO ||[117 54 ) 15575 - 19300 O A

006 00 O 044 03 3 082 00 O 118 65  x 156 01 1 194 06 6 :

007 57 *fix 045 40 *x2 083 06 6 119 93 157 95 = 195 41 GTO ||C

008 06 6 046 44 SUM |084 42 STO [|12009 9 158 30 *Vx 196 78 *5! 0’

009 99 *pap [047 00 O 08500 O 121 54 ) 159 55 3 197 46 *LBL |[F

010 00 O 048 04 4 086 08 8 122 32 sin 160 43 RCL |[198 77 *4 REGISTERS
011 81 HLT (049 01 1 087 99 *pap 123 65  x 161 00 O 199 43 RCL ||oo

012 98 *prt 050 44 SUM |088 xx [__]|l124 43 RCL [16205 5 20000 O o K

013 42 STO [051 00 O 089 60 *ifflg [|125 00 © 163 55 4 20106 6 02 ¢

014 00 O 052 05 5 090 00 O 126 06 6 164 02 2 202 40 *x2 03 g [yi]
015 01 1 053 41 GTO | 091 g9 *3 127 54 ) 16500 O 20355 & 49 [vié
016 00 O 054 88 *2! 092 46 *LBL ({128 42 STO |166 00 O 204 02 2 0509 n
017 81 HLT |055 46 *LBL [093 78 *51 129 00 0 167 65 x 205 65 x 06 ¢. s
018 98 *prt 056 15 E 094 99  pap 13006 6 168 59 *I 206 43 RCL ||V g

019 42 STO |057 43 RCL |095 00 O 131 99 *pap 169 54 ) 20700 O 08 ¢

020 00 O 058 00 O 096 81 HLT [[132 xx [_] |170 42 STO [20809 9 09 my
021 02 2 059 03 3 097 98 *prt 133 46 *LBL [171 00 O 209 54 ) 10

022 46 *LBL |060 55 : 098 42 STO ||134 89 *3! 172 09 9 210 xx [ i

023 87 *1n 061 43 RCL (099 00 O 135 99 *pap 173 60 *if fig |21 41 GTO ||"

024 00 O 062 00 O 100 07 7 136 95 = 174 00 O 21287 *11 13

025 42 STO [063 05 5 101 65  x 137 43 RCL [175 77 *4! 213 "

026 00 O 064 55 4 102 93 ., 13800 O 176 43 RCL |214 15

027 03 3 065 02 2 103 09 9 139 04 4 177 06 0 215 16

028 42 STO |[066 65 x 104 54 ) 140 65  x 178 06 6 216 7

029 00 O 067 93 . 105 32  sin 141 43 RCL. 179 45  y* 217 18

030 04 4 068 09 9 106 22 INV Jl142 00 O 160 03 3 218 19

031 42 STO |069 54 ) 107 49 *PROD|143 05 5 1861 54 ) 219 FLAGS
022 00 O 070 34  tan 108 00 O 144 75 - 182 30 *x' 220 0 VERW
03205 5 071 20 *1/x |109 06 € 145 43 RCL. |183 65- x 221 1

034 99 *pap |072 65 x 110 00 O 146 00 O 184 43 RCL |2:z2 z

035 46 *LBL |073 43 RCL |111 81 HLT 147 03 3 18500 O 223 3

036 88 *2' 1074 00 O [ 148 40 *x2  |186 09 9 i s

037 57 *fix |o75 01 1 ahar o Hine 54 . ) 187 54 ) e

- 87l -
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3|4/ AKX TRIGON. ENTFERNUNGSM. |

| |93B= TRIGON. ENTFERNUNGSM.,

BE HBE
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart PRET
03 | Eingabe: k (Multiplikationskonst.) RUN FET
04 c (Additionskonstante) RUN PR
05 | Eingabe; Y;} RUN [-=Slep 5 :Eg
o€ |[ENDE EINGABE]
07 Ausgabes (RUN) 27. F8UL FET
e :mp  |(RUN) | ~fiep S 0, ooz T
09 Programmstart@:B:Eﬂ @
10 | Eingabe: k (Multiplikationskonstante) RUN
11 : ¢ (Additionskonstante) RUN
12 | Eingabe: yi? RUN |~ fip12 N ;EL
13 ||IENDE EINGABE]
14 Ausgabe: { (RUN) j E ;E;
15 | Eingabe: at RUN 4. 3430 e
16 : % RUN 2T, SE0S BRT
17 Ausgabe: s (RUN)
Anm. : Taste : Basislatte im Endpunkte
Taste [B] : Hilfsbasis im Endpunkt 47,0118 FET
Der mittlere Fehler fur wird aus einer Ndherungs-
formel berechnet, i, BEST PRT

€=ﬁ~caf}72+c S-ZM

my = x % mskmf\/s’




HIWWNN
WIWYHI0Ud

2.-69

HOVEN3HOI3Y HOVN 3IdL3IWAHOV.L

HIWWNN
NILHVA

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 57 »fix 038 01 1 076 54 ) 112 85 + 150 03 3 188 02 2 A START
001 03 3 039 85 + 077 99 *pap 113 51 SBR {151 85 + 189 xx (] ||BSTART
002 99 *pap 040 43 RCL |078 57 *fix 114 88 *2t 152 51 sSBR (190 51 SBR C START
003 00 O 041 00 O 079 01 1 115 46 *LBL |153 88 *2! 191 15 E 0 START
004 81 HLT (042 06 6 080 xx [ _Jlle12 B 154 46 *LBL [192 46 *.BL |[lEStp.Wechsel
005 98 *prt 043 65 x 081 43 RCL |[|117 01 1 155 87 *11! 193 gg *2! A

006 85 + 044 43 RCL |082 00 O 11802 2 156 47 *CMs [194 43 RcL || &

007 00 O 04500 O 083 06 6 119 02 2 15742 STO |195 00 O c

008 81 HLT | 046 02 2 084 65 x 120 51 SBR |158 01 1 196 08 8 o’

009 98 *prt 047 54 ) 085 43 RCL |[[121 87 *1! 15909 9 197 54 ) €

010 54 ) 048 42 STO |086 00 O 122 43 RcCL [160 01 1 198 65 x RCGISTERS
011 42 STO |049 00 O 087 00 O 123 00 0 16100 O 199 93 . 00

01200 O 050 06 6 088 85 + 124 04 4 16200 O 200 09 9 0 ¢c)
01305 5 051 57 *fix 089 43 RCL [|12575 - 16342 STO |201 54 ) 02100; (K)
014 99 *pap [052 04 4 090 00 O 126 51 SBR |164 00 O 202 42 STO |(|%100
015 57 *fix 05300 O 091 05 5 127 88 *2! 16502 2 203 00 O 04 200
016 03 3 054 81 HLT |092 75 - 128 46 *L.BL |[166 42 STO [204 00 O 9 Hp 4+ |
017 00 O 055 42 STO |093 43 RCL (12913 C 167 00 O 205 41 GTO || ¢, (<+4¢)
018 81 HLT |056 00 O 09400 O 130 01 1 168 03 3 206 00 O U m

019 98 *prt 057 08 8 095 07 7 13103 3 169 85  + 207 06 6 08

020 42 STO |058 98 *prt 096 54 ) 13205 5 170 01 1 208 03 3 09

021 00 O 059 36 *IND |097 57 *fix 133 51 SBR (17100 O 209 46 =LBL ("

022 06 6 060 41 GTO | 098 02 2 134 87 *1¢ 172 00 0] 210 15 E i

02300 O 061 01 1 099 xx [__11|[13543 RcCL. |17354 ) 211 86 *rset 12

024 81 HLT (062 09 9 100 41 GTO ||136 0C 0 174 42 STO |212 11

025 98 *prit 063 01 1 101 06 O 13703 3 17500 O 213 14

026 42 STO |064 48 *EXC |102 01 1 138 75 - 176 04 4 214 15

027 00 O 065 00 O 10304 4 139 51 SBR 177 57 *fix 215 16

028 07 7 66 00 O 104 46 *LBI_ [|140 88 *2! 178 05 5 216 v

029 00 O 067 39 *P/R 10511 A 141 46 *LBL |[17900 O 217 18

030 81 HL T |068 49 *PROD| 106 01 1 142 14 D 180 81 HLT [218 9 HR
031 98 *prt 06900 O 107 01 1 143 01 1 181 99 *pap 219 FLAGS
032 22 INV |07000 O 108 01 1 144 04 4 182 43 RCL |220 0

033 44 SUM |071 40 *x2 109 51 SBR |[14508 8 18300 O 221 1

034 00 O 072 65 x 110 87 *it 146 51 SBR |184 01 1 222 z

035 06 6 073 43 RCL |111 00 © i47 87 *1 185 xx [ |Z223 3

036 43 RCL |074 00 O =T 148 43 RCL 18643 RCL L T b

03700 O 075 06 6 8l HLT 14900 O 18700 O 98 *prt

GE

- 06t -
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3[5 [{IAKTACHYMETRIE n.Reichenbach ] ]«BKTACHYMETRIE n.Reichenbach

enit £ |Nadir £ Hohen & [Tiefen -

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 | Programm einleséen
02 | Programmstart: Zenitwinkel
03 Nadirwinkel ’ Gl 00000 FI=7
in ._|_ [ FiT
04 Hoéhenwinkel
05 Tiefenwinkel a0, dao -4
[D] 1. 000 FET
oe | Verspeicherung C (wenn # ) sSTO 01
07 | Verspeicherung K (wenn # 100) STO 02 i, -'Lll-l FER
1. 500 FET
08 RUN iy, Sl FET
95 A (RUN) |||||||| EET
10 : K (RUN) == =<TE
11 | Eingabe: Hp RUN | 107, 22 Fi-
.2 H | RUN
13 HE -3 RUN to0, Co Fi T
i. Qo Fi:T
14 HELLUE RUN
15 N RUN _ S0 FET
2. oo ST
16 :f%; (129); (Héhen «):%); (Tiefen ) RUN . S0 £E T
17 Ausgabe: E (RUN) EETRREY FET
A g (RUN) |. set3 39,4 FEY
‘ ; 126, 22 Sy
| 19 |[Standpunktswechsel;] — Jip 1l R ‘

Anm. : Das Programm setzt nach Driicken der Taste (RUN) in
Step 18 mit Step13fort (Eingabe weiterer Lesungen). Bei
Standpunktwechsel Taste dricken und weiter in Step 11.
Sollten andere Konstante als C =€ und K = 100 gefordert
sein, so sind die gewlinschten Werte in Step 6 zu verspei-
chern, andernfalls nur Taste RUN dricken,

g-u = ¢

(c+ kE) &/p{f

H = Hor+rJ-m+ /C+k{}.5/}fcasf

= 20 -7
f = 700 ~ Hohen &

f= 700 + Zigfen &




JIWWAN
WWVYHI04d

€L

13Ss39 - NILNV.LSNOM

HIWWAN
NILUVYN

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY l KEY - DISPLAY l KEY DISPLAY l KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |038 54 ) 076 00 O 11201 1 15043 RcL |[188 A START
001 11 A 039 42 STO |077 01 1 11306 6 15100 O 189 8

002 06 6 040 00 0O 078 40 *x2 114 93 15209 o 190 c

003 03 3 041 02 2 079 75 - 11507 7 153 55 191 D

004 07 7 042 01 1 080 01 1 116 03 3 154 43 RcL |192 E

005 07 7 043 75 - 081 54 ) 117 42 sTO |15500 O 193 A

006 03 3 044 43 RCL |082 42 STO [|[118 00 0 156 06 6 194 )

007 09 9 045 00 O 083 00 0 11908 8 157 54 ) 195 &

008 07 7 046 01 1 084 05 5 120 93 ., 158 42 sSTO |196 D’

009 93 . 047 55 & 085 01 1 12100 O 159 01 1 197 &

010 01 1 048 43 RCL |086 01 1 12202 2 160 02 2 198 REGISTERS
011 05 5 04900 O 087 01 1 12301 1 161 01 1 199 0 .

012 0S5 5 050 00 0] 088 01 1 124 og 8 162 o8 8 200 01 i

013 42 STO |[051 54 ) 089 02 2 12542 sTO |16300 O 201 02 ..

014 00 0 052 42 STO |09 00 O 126 00 0 164 55 4 202 0 f
01500 0 05300 O 091 93 . 12709 9 165 59 *T 203 04 o2
016 06 6 054 03 3 092 06 6 128 43 RCL |166 54 ) 204 05 @12
017 03 3 055 01 1 093 01 1 12000 O 167 42 STO |205 06

018 05 5 056 75 - 094 09 9 130 07 7 168 01 1 206 07 R

019 06 6 057 43 RCL |095 06 6 131 55 & 169 03 3 207 08 y

020 00 © 058 00 O 096 42 STO |[132 43 RCL |170 57 *fix 208 03

021 07 7 059 01 1 097 00 O 13300 O 17100 O 209 0 g/q
022 08 8 060 40 *x2 098 06 6 13406 6 17200 O 210 " y/a
023 93 . 061 55 + 099 01 1 135 54 ) 17381  HLT |211 12 J/q
024 09 9 062 43 RCL |100 05 5 136 42 STO [17481 HLT |212 1B P

025 06 6 06300 O 101 09 9 137 01 1 17581  HLT [213 1

026 03 3 064 00 O 10208 8 13800 O 176 81  HLT |[214 15

027 42 STO |065 40 *x2 10308 8 139 43 RCL [177 81 HLT |215 16

028 00 O 066 54 ) 104 93 . 14000 O 178 216 7

029 01 1 067 42 STO | 105 06 6 141 08 8 179 217 18

030 43 RCL |068 00 O 106 03 3 142 55 + 180 218 19

031 00 O 069 04 4 107 08 8 143 43 RCL |[181 219 FLAGS
032 00 O 070 43 RCL [108 05 5 144 00 O 182 220 0

033 40 *x2 071 00 O 109 42 STO |{ta506 6 183 221 1

034 55 + 07200 O 110 00 O 146 54 ) 184 222 z

035 43 RCL |073 40 *x2 111 07 7 147 42 STO |185 223 3

036 00 0 074 55 + ) 148 01 1 186 - 4

037 01 1 075 43 RCL g aflydgay, M 187 Sk

- z51 -
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3[6 [ AR  KONSTANTEN-BESSEL | [#B= KONSTANTEN-BESSEL
START|
[STEP] IN$. TRUCTIONS l 1 OUTPRINT
01 I Programm einlesén l I J
702 ] Programmstart ] | J

Anm, : Nach Driicken der Taste verspeichert dieses Pro-
gramm die Konstanten des Bessel-Ellipsoides in den
Registern ROO - R' 3

o]

= 6 377 397,155
b = 6 356 078, 963
c = al/p

f = (a-b)/a

el= (exz-bz)/a2
e12= (a2_b?)/p2

= 111 120, 6196
= 15 988, 6385
= 16,73
0,0218

“@ X < > R
I

= 180/




DISPLAY l KEY DISPLAY l KEY DISPLAY UEY DISPLAY KEY DiISPLAY ] KEY DISPLAY KEY LABELS E 3
000 46 *LBL |03805 5 076 43 RCL [[11299 *pap 15065  x 188 44 sSuUM ||A START = §
00111 A 03943 RCL [07701 1 113xx [ [15153 ¢ 189 01 1 ) T3
002 57 *fix 04000 O 07803 3 11443 RcCL [15293 . 190 05 5 c =
00303 3 04105 5 07965 x 11501 1 15306 6 191 56 *rtn 0
004 99 *pap |04265 x 08018 *C! 11606 6 15485  + 192 46 *LBL ||E N
00500 O 04343 RCL |08165 x 11730 */x 15501 1 193 17 *B! A VERW
006 81 HLT [044s01 1 08243 RCL [11865 x 15693 . 194 43 RCL ||B VERW
007 98 *prt 04505 5 08301 1 11943 RCL [15701 1 195 01 1 C' VERW o
008 55 046 33 cos [08404 4 12001 1 15865 x 196 06 6 0’ >
009 43 RCL |04740 *x2 08565  x 12103 3 15918 *C! 197 65 x E E]
01000 O o4885 + 086 53  ( 12255 o 16040 *x2 198 04 4 REGISTEHS 0
01106 6 04901 1 08793 12343 RCL [16154 ) 199 54 ) 0 7 x
01254 ) 050 54 ) 08805 5 12401 1 16240 *x2 200 32 sin o 2
01342 STO |05142 STO |08975 - 12505 5 16395 = 201 65 x 02 ®
01401 1 05201 1 09043 RCL [|[12633 cos 16422 INV |202 43 RcL |l K T]
01504 4 05304 4 09101 1 12765 x 16537 *D.MS |203 01 1 Re)
016 42 STO |05455 09206 6 12853 166 xx [_) |204 01 1 Y |
01701 1 05543 RCL |09355 12901 1 16786 *rset |[205 54 ) S
01805 5 05600 O 09402 2 13075 - 16846 *LBL [206 22 INV 7 T Q
01916 *A! 05702 2 09504 4 13143 RCL |16916 *A! 207 44 SUM Jjos A M
020 16 *Atl 058 40 *x2 096 65  x 13201 1 17043 RCL (208 01 1 ®v N 8
02117 *B! 05965  x 09753 ( 13306 6 17101 1 209 05 5 0T 2
02216 *A! 06000 O 09804 4 13455 4 17204 4 210 56 *rtn n E é
02317 *B 06181 HLT |[09993 . 13506 6 17348 *EXC [211 46 *LBL |{2 N 0
024 43 RCL |06298 *prt 10009 9 13665 x 17401 1 212 18 *C! 13 ! 8
02501 1 06340 *x2 10107 7 13753 ( 17505 5 213 43 RCL |[® v2 Z
026 06 6 064 54 ) 10285 + 13843 RCL [17642 STO |[214 01 1 5 PX ?{
027 65 x 06542 STO |10303 3 13901 1 17701 1 215 05 5 5 312 m
02806 6 066 01 1 104 65 x 14004 &4 17806 6 216 34 tan v z
029 54 ) 06706 6 10518 *C! 14185 + 17965 x 217 56 *rtn 18
030 32 sin 06843 RCL |10640 *x2 14202 2 18002 2 218 19 -
031 65 x 06901 1 10795 = 14365  x 18154 ) 219 FLAGS c3
03243 RCL |07005 5 108 57 *fix 14418 *C! 18282 isif 220 0 zZn
03301 1 07175 - 10908 8 14540 *x2 18365  x 221 1 ==
03402 2 07243 RCL [11022 INV |l14675 - 18443 RCL |z22 2
035 54 ) 07301 1 111 37 *D.MS||14743 RCL |[18501 1 223 3 r
lo3e4s SUM |07406 6 ~C3 14801 1 18600 O n s 3
03701 1 075 65 o nr o J1a00s 6 18754 ) 00 tare

- wSl -
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3[7[ WMAEC AL SS KRUGER—+ GEOGR.K. | [®B=mcAUSS KRUGER->GEOGR.K.
START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | Programmstart

03 | Eingabe: X | RUN fouf
04 :v | RUN -l
05 Ausgabe; y,ol. "L [(RUN) B
06 AN ... |(RUN) |-+bep 3 i1 T

Anm. ; Vor Anwendung dieses Programmes missen die Ellipsoid-
konstanten eingelesen werden. Die verwendeten Formeln
liefern entsprechend der bei der Umkehrung dieser Auf-
gabe angegebenen Grenzen noch eine Genauigkeit von 0!'0001.
In Step 6 wird der Absolutbetrag von AA ausgewiesen.

@Wy;wnmm

fhebe Vosppro gravsas
y - AT tetmy |
f- & Banizg-Funkys fond
g5 g . ot sty ;§
N

c = fsinf['l+ ——”;;‘:‘2 (4+3Q‘)]
f:fgﬂi/. ;
f _ Yx _y/zftv_z{%z _g':z 4,9§+Zﬁ)

al - ‘5' ?5%[7- jé—,l-(vz+2f‘~y""(0,6+1,4t¢)‘)] ~Y -

Al 4

Aouator




LABELS

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY

000 46 *_BL |038 08 8 076 30 *x' 112 05 5 150 08 8 188 01 1 A START
001 11 A 039 54 ) 077 s4 ) 113 85  + 151 40 *x2 18908 8 B

002 57 *fix |040 44 SUM |078 42 STO |[114 43 RCL [152 55 4 190 40 *x2 c

003 08 8 041 01 1 079 01 1 115 01 1 153 06 6 191 55 D

004 99 *pap [042 05 5 080 07 7 116 08 8 154 65  x 192 03 3 E

005 00 O 043 16 *A! 081 00 O 117 40 *x2 155 53 ( 19365 x A VERW
006 81 HLT (044 65 x 082 81 HLT {118 55 =« 156 43 RCL |194 53 ( S VERW.
007 98 *prt |045 06 6 083 98 *prt 119 02 2 157 01 1 195 01 1 &

008 37 *D.MS|046 17 *B! 084 37 *D.MS|120 04 4 158 06 6 196 85  + 0’

009 42 STO [047 43 RCL |085 42 sSTO |[121 65 x 159 75 - 197 03 3 3

010 01 1 048 00 0 086 06 6 122 53 ( 160 16 *A! 198 65 x REGISTERS
011 04 4 049 09 9 087 09 9 123 05 5 161 34 tan 199 43 RcL ||oo A
012 65 x 050 54 ) 088 65 x 124 93, 162 40  *x> 200 01 1 01 |
013 43 RCL |051 22 INV |089 16 *A! 125 00 © 163 85  + 20109 9 02 K
014 00 O 052 44 SUM (090 33 cos (126 03 3 164 43 RCL (20295 = 03 o
015 06 6 053 01 1 091 55 4 127 75 - 165 01 1 203 57 *fix 04 N
016 54 ) 054 05 5 092 43 RCL (/128 16 *A! 166 08 8 20406 6 05 S
017 42 STO |055 43 RCL |093 01 1 129 34 tan 167 40 *x2 205 22 INV 05 T
018 01 1 056 00 O 094 03 3 130 40 *x2 168 65 x 206 37 *D.MsS ||© A
019 05 5 057 02 2 095 54 ) 131 95 = 169 53  ( 207 xx [ o8 N
020 16 *A! 058 55 & 096 42 STO ||132 85 + 170 93 ., 208 86 *rset 09 T
021 65 x 059 53 ( 097 01 1 133 43 RCL (171 03 3 209 46 *LBL || E
022 02 2 060 43 RCL (098 08 8 134 01 1 172 75 - 210 16 *A! " N
023 17 *B8! 061 00 Q 099 49 *pROD|135 05 5 173 16 *A1 21143 RCL ||n I
024 43 RCL |062 05 5 100 01 1 136 54 ) 174 34 tan  [21201 1 1 v
025 00 O 063 65 x IO 07 1 137 99 *pap |175 40 *x?2 21304 4 u

026 07 7 064 16 *A! 102 65 x 138 57 *fix 176 95 = 214 56  *rtn 15 Xy
027 54 ) 065 33 cos |103 43 RCL {139 03 3 177 xx [ |21546 *LBL || v* B
028 22 INV |066 40 *x2 |104 01 1 140 xx [ 178 16 *A! 216 17 *B! n C/V. ¢t
029 44 SUM |0e67 85 + 105 07 7 141 43 RCL [179 17 *B! 217 54 ) B {

030 O1 1 068 42 STO |106 65 x 142 01 1 180 43 RCL 218 32  sin 8 etlcos®y
031 05 5 069 O1 1 107 16  *A! 143 07 7 181 06 6 219 65 X FLAGS
032 16 *A! 070 09 9 108 34 tan [l144 65 X 182 09 9 220 56  *rtn 0

033 65 x 071 01 1 109 65 x 145 53 183 65 x 221 1

034 04 4 072 54 ) 110 53 146 O1 1 184 53 222 2

035 17 *B! 073 42 STO [111 93 . 147 85 + 185 01 1 223 3

036 43 RCL {074 O1 1 x> T 148 43 RCL |186 85 + xx ]

037 00 O  |o75 06 6 o ner " fliag 01 1 AL 50t

187
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3[8[®MAK GEOGR. - GAUSS-KRUGER

[ J[#B=GEOGR. = GAUSS-KRUGER

Step 7 mit Step 3 fort. Eingabe neuer geographischer
Koordinaten mdglich. Die verwendeten Formeln liefern
fur Breiten zwischen 40° =y = 60° und einem
Lingenunterschied von aA < 2° noch Millimeterge-
nauigkeit. Vor Anwendung dieses Programms missen
die Ellipsoidkonstanten eingelesen werden.

START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | Programmstart [_A_\j

03 | Eingabe: yo,' "o, .. RUN Fp.
04 .V, L N RUN Fi
05 Ausgabe: X 1 (RUN) Py
06 v | (RUN) ST

Tt

07 (o L (RUN)|— 503

Anm.: Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in

. Al '
Z j) Cﬂ.‘f t - bﬂf . . é
; . . wemek i £
by = op —ﬂ:/nZ}a + J-sin 4}’ - ﬁ/ﬂ/f ’ M",.""'l"{ﬂ'l‘ o % i
5 : > ( Mele \/o,:‘1,‘|"“;:‘t'.m=-)§3 o
- 1, { \
s \/’/ + eCcasty 3.»

72= dzcas"'f
Y 4| -+
¢ =aldsing [7+ A%;’_;‘z,z./q., 322)-] d L]
. 1 TR NC i
= by s £ GE (0 SBLE) "= e cont
y - (_5_(7+ 72 zfz—z“+fi/ﬂ,3 -t‘})
AN

Aquafor




HIWWNN
WIWVH)0Yud

31IMNNA 2 - NOILVYWHOISNVYH.L

HIWWNN
N3 LUV

DISPLAY [ KEY DISPLAY KEY DISPLAYT KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |o038 01 1 [o76 00 O 11243 RCL [150 06 6 188 xx [ J||aA START
oo1 11 A . 039 00 0O 077 00 O 11300 O 151 54 ) 189 41 GTO |8

002 57 *fix 040 81 HLT |078 42 STO (114 03 3 152 48 *EXC [190 87 *1! c

003 03 3 041 98 *prt 079 00 O 11555 + 153 00 O 191 [}

004 02 2 042 42 STO |080 03 3 116 43 RCL |154 00 O 192 E

005 42 STO {04300 O 081 xx [__J |ln1700 O 155 22 INV 193 A

006 00 O 044 02 2 082 43 RCL (11807 7 156 39 */R |194 8

007 00 * O 04500 O 083 00 O 119 54 ) 157 85 + 195 c

008 43 RCL |046 81 HLT |084 09 9 120 57 *fix 158 43 RCL [196 0

009 00 O 047 98 *prt 085 42 STO |[121 08 8 159 00 O 197 3

010 01 1 048 75 - 08600 O 122 99 *pap 160 04 4 198 REGISTERS
011 42 STO |049 43 RCL |(08700 O 123 81 HLT |[161 54 ) 199 00 HR
01200 O 050 00 O 088 58 *dsz 124 98  *prt 162 48 *EXC |200 0 Ya; Ya
01305 5 051 01 1 089 00 O 125 42 STO |[163 00 O 201 02 Xa; Xa
014 43 RCL |[052 54 ) 090 00 O 12600 O 164 00 O 202 03 s s
01500 O 053 48 *EXC |091 08 8 127 07 7 165 65 x 203 08 v v, £
016 02 2 054 00 O 092 43 RCL |[/128 57 *fix 166 43 RCL |204 05 Y'a
017 42 STO |[05500 O 09300 O 12903 3 167 00 O 205 06 X'a
018 00 0 056 42 STO |094 04 4 130 46 *LBL [168 07 7 206 sy
019 06 6 057 00 O 095 75 - 131 87 *1! 169 54 ) 207 08 v’

020 43 RCL |058 09 9 096 43 RCL {13299 *pap 170 48 *EXC |208 09 HR
021 00 O 059 00 O 097 00 O 13300 O 171 00 O 209 10

022 03 3 060 81 HLT |o98 08 8 134 81 HLT |[172 00 O 210 T

023 42 STO |061 98 *prt 099 54 ) 135 98  *prt 173 39 *P/R |211 12

024 00 O 062 75 - 100 42 STO (136 75 - 174 85 + 212 1

025 07 7 063 43 RCL |101 00 O 137 43 RCL |[175 43 RCL |[213 o

026 43 RCL |064 00 O 102 04 4 13800 O 176 00 O 214 15

027 00 O 065 02 2 103 43 RCL ({139 05 5 177 01 1 215 16

028 04 4 066 54 ) 10400 O 140 54 ) 178 54 ) 216 7

029 42 STO |067 48 *EXC |105 03 3 141 42 STO |179 xx [ 217 18

030 00 O 068 00 O 106 75 - 14200 O 180 43 RCL |[218 19

031 08 8 069 00 0 107 43 RCL {143 00 0 181 00 O 219 FLAGS
032 99 *pap [070 22 INV 108 00 O 144 00 O 182 00 O 220 0

033 00 O 071 39 */R |[109 07 7 145 81 HLT |183 85 + 221 1

034 81 HLT |072 42 STO [110 54 ) 146 98 *prt 184 43 RCL |z22 2

035 98 *prt |073 00 O 1M1 xx [ a7 75 - 185 00 O 223 3

036 42 STO j074 04 4 X[ 148 43 RCL |186 02 2 o 8

037 00 0 075 43 STO o fliag 00 0 187 54 ) 2 b

6€
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3[9[®AK TRANSFORMATION- 2 PKTE | [®B® TRANSFORMATION - 2PKTE
START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | Programmstart ‘ l;“;“;' F’
03 | Eingave: v, | RUN Doon
|, 1
05 LYo ] RUN

0¢€ : X'g ] RUN Cod H
07 Ausgabe: s'5¢ (RUN) F!
09 | Eingabe: v, | RUN ? [
09 1 X4 J RUN Pabs
i ™| RUN bl
11 : Xe J RUN L.
12 Ausgabe: s_ (RUN) E;
13 : as | (RUN) H
14 |(Eingabe: v ) : v | RUN

15 | Eingabe: Y | RUN

16 s X J RUN

17 Ausgabe: Y; 1 (RUN)

18 2 Xg J (RUN) |—=##15

Anm. : Das Programm setzt in Step 18 nach Driicken der Taste
(RUN) mit Step 15 fort ( — Eingabe eines weiteren Punktes

im alten System). Vor der Eingabe neuer identer Punkte
pPiPLP_P_ —= die Taste[Aldriicken (START). Soll die

Ahnlichkeitstransformation eine reine Drehung sein, dann
ist in Step 14 nach Anzeige des VVergrodBerungsfaktors s

dieser mit 1,0 zu Uberschreiben!

AS = Sse - Sse - Se E = Vae = Ve

{ She

%= o + St Sin (Vor +€)

Li=ta +.5$f-v--:as/|5,"+£/




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS zz
000 46 *LBL |038 44 SuM |076 00 0O ° 11200 O 150 75 - 188 22 INV A START §§
001 11 A 039 00 O 077 04 4 11306 6 151 43 RCL [189 39 *P/R B 2%
002 57 *fix 040 06 6 078 43 RCL (114 54 ) 15200 O 190 42 STO ||¢C =
003 03 3 041 65 x 079 01 1 11555 4 15307 7 191 01 1 [}
004 47 *CMs |042 43 RCL |08000 O 116 43 RCL |154 65 x 192 04 4 £ ENDE 3
005 99 *pap (04300 O 081 65 x 117 01 1 15543 RCL [193 55 =+ A
006 00 0 044 01 1 082 43 RCL |[|118 01 1 156 00 O 194 93 . 8’
007 81 HLT |045 54 ) 08300 O 119 95 = 15706 6 195 09 9 c'
008 98 *prt 046 44 SUM |084 02 2 120 22  INV |[158 54 ) 196 54 ) ' %
009 42 STO |047 00 O 085 54 ) 121 44 SUM |[159 55 & 197 57 *fix E: r
010 o0 o© 048 05 5 086 44 SUM ||122 00 (0] 160 43 RCL |198 04 4 RCGISTERS r'?ﬁ
011 o1 1 049 43 RCL |087 00 O 12305 5 161 01 1 199 99 *pap 00 HR T
012 44 sSuUM [050 01 1 088 05 5 124 43 RCL |162 01 1 200 xx [—J |{or 1 =
013 00 O 051 00 O 089 01 1 12500 O 163 95 = 201 43 RCL (|02 X1 l'
014 o8 8 052 65 x 090 44 SUM [|126 08 8 164 22 INV [202 01 1 03 HR §
015 40 *x2 053 43 RCL |[091 01 1 127 40 *x2 165 44 SUM |203 04 4 0ab Z
016 44 sSUM |054 00 O 092 01 1 128 85 + 166 00 O 204 32 sin 05 a n
017 00 0 055 02 2 093 41 GTO {129 43 RCL |167 04 4 205 48 *EXC || HR g
018 09 9 056 54 ) 094 00 O 13000 O 168 43 RCL [206 01 1 07 HR by
019 00 O 057 22 INV [095 00 O 131 07 7 16900 O 207 04 4 08 HR %
020 81 HLT |058 44 sSum |096 05 5 132 40 *x2 17009 9 208 33 cos 09 11T -
021 98 *prt 059 00 O 097 46 *LBL (/133 54 ) 171 22 INV [209 42 STO |1 VYi; Xi %
022 42 STO [060 04 4 098 15 E 134 55 4 172 49 *PROD|210 01 1 M on
023 00 © 061 00 © 099 43 RCL [[135 43 RCL (17300 O 211 05 5 12 ﬁ
024 02 2 062 81 HLT | 100 00 O 136 01 1 174 05 5 212 57 *fix 1 m
025 44 sSUM |063 98 *prt 101 07 7 137 01 1 175 22 INV [213 08 8 14 sin g r%
026 00 O 064 42 STO |102 65 X 138 95 = 176 49 *PROD|214 43 RCL (|5 cosg VA
027 07 7 065 01 1 103 43 RCL ({139 22 INV [177 00 O 215 00 O 16 r'n*
028 40 *x2 066 00 O 104 00 O 140 44 SUM |[178 04 4 216 00 O 17
029 44 SUM |067 44 SUM | 105 03 3 141 00 O 179 43 RCL 217 xx [__] ||
030 00 0 068 00 0] 106 85 + 142 09 9 180 00 0 218 57 *fix 18 -
031 09 9 069 03 3 107 43 RCL ({143 43 RCL (181 05 5 219 00 O FLAGS s=
032 00 O 070 65 x 108 00 O 144 00 O 182 42 STO |z20 00 O 0 55
033 81 HLT |071 43 RCL |109-08 8 145 08 8 183 00 O 221 81 HLT |}1 o
034 98 *prt 072 00 O 110 65 x 146 65 x 184 00 O 222 81 HLT ||2
035 42 sSTO |073 01 1 111 43 RCL ||147 43 RCL |[185 43 RCL (z23 81 HLT |3 -~
036 01 1 074 54 ) T 148 00 O 186 00 O o) PR o
onne Drucker; mit Drucker:
037 000 O 075 SUM 8l HLT 149 03 3 187 04 4 it )

44
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4|0 [ €®8AX HELMERTTR. -ELEMENTE

| |€aB= HELMERTTR. -ELEMENTE

START ENDE
STEPI INSTRUCTIONS l KEYS ] OUTPRINT
01 Programm einlesen | l
B Elemente| l I
P 1o, o FET
i ] | run | ) FET
[ENDE _EINGABE] } | l E’EST
o - ‘BT
] Eingabe: xy......x, ] 'RUNI ]
0€ SY¥1..oeYn | | RUN | CRT
il A PET
07 :X,.....Xn j FuF.T
Ausgabe: g? RUN) | i FET
Py, RO 1529, PET
[Magentkarte ] S fﬂ
e i £
Anm. ; Das Programm setzt in Step 7 nach Dricken der Taste 2711, FRT

AnschlieBend wird der Drehwinkel

RUN mit Step 3 fort (Eingabe eines weiteren Punktpaares).
Nach Eingabe des letzten Punktpaares Taste dricken,
E¥ und der Vergro-

Berungsfaktor v ausgewiesen. Nach Stoppen der Berech-

nung (Anzeige ©)
I = X]+[yY] - 5 (B0X] + [41(7])

Y¢ = ay; "‘6,&" + e

Xi-ﬂgi+a,x;+f X;
e - %—([YJ-a[ﬂ%[z]j e
f - L(IX] . ¢Ly] -~ a/x]) f
’zf‘n=ay;—&{;"+e—7¢ %,
za-ﬂyua,z;,uf—x; %,

Ve =\/7&.~H %2 Vs

I =[] -RY] - 5 (X -[][Y]) ; 2=
I - [yg]+xe] - 5 ([yly] eI [2]) ;&= anchon§ ;v -Na's 87

=

L

Magnetkarte Nr. 41 einlesen.

i 6 F
14

Y; - yicos€ -k, SnE + e

y;sing +k;cose + f

2 ([Y] ~[y]coss+ [t sine )
2] —[7]51)75 ~lelcose)

Y; cosE - & sin ve -%
yi sing + x; cos€ +f ~Xi

-w 1}‘”1 + ’l&;l

E: ]

Transf.]
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL [038 xx [__]|076 43 RCL [[112 98 *prt 150 xx (] |188 60 *iffig |[[A START
001 16 *A! 039 43 RCL |07700 O 113 42 STO |151 60 *ifflg |[189 00 O B START
002 22 INV |04000 O 078 03 3 114 01 1 152 00 O 190 87 *1! [

003 46 *LBL |041 04 4 079 75 - 115 02 2 153 88 *2! 191 75 - 0

004 11 A 042 xx [__] |080 36 *IND 116 65 x 154 75 - 192 00 O E

005 50 *stflg |043 57 *fix 081 43 RCL ({117 36 *IND 155 00 O 193 81 HLT [|A START
006 00 O 044 03 3 082 01 1 118 43 RCL |[156 81 HLT |[194 98 *prt B8’ START
007 04 4 045 43 RCL |08308 8 119 01 1 157 98 *prt 195 54 ) c'

008 42 STO |04600 O 084 65 x 120 09 9 158 54 ) 196 xx [ (IO

009 01 1 047 06 6 085 43 RCL {121 54 ) 159 42 STO |197 22 INV E'

010 08 8 048 75 - 08600 O 122 42 STO |[160 00 O 198 39 *P/R REGISTERS
011 05 5 049 36 *IND |08708 8 123 01 1 161 00 O 199 43 RCL |[[o0 HR
012 41 GTO |05043 RCL |o8s8 75 -- 124 03 3 162 xx [__] |200 00 O 01 f
01300 O 051 01 1 089 36 *IND 125 00 O 163 46 *LBL |201 00 O 02 e
01403 3 05209 9 09043 RCL /126 81 HLT |164 88 *2! 202 xx [ ] {|9HR
01500 O 053 65 x 091 01 1 127 98 *prt 165 36 *IND 203 41 GTO |{0sb

016 46 *LBL |054 43 RCL [09209 9 128 42 STO |[166 43 RCL |204 87 *1I! 05 a

017 17 *B! 05500 O 093 65 x 129 01 1 167 01 1 205 06 HR

018 22 INV |05608 8 094 43 RCL [[130 00 O 168 08 8 206 07 HR

019 46 *LBL |05785 + 09500 O 131 65 x 169 65 x 207 08 HR
02012 B 058 36 *IND |096 07 7 132 36 *IND 170 43 RCL |208 0s JIT

021 50 *stflg |059 43 RCL [097 54 ) 133 43 RCL [171 01 1 209 0
02200 O 060 01 1 098 55 + 136 01 1 172 02 2 210 nn

023 01 1 061 08 8 099 43 RCL ({135 08 8 173 85 + 211 12y

024 04 4 062 65 x 100 01 1 136 54 ) 174 36 *IND 212 13 HR
025 42 STO |06343 RCL |[101 01 1 137 22 INV 175 43 RCL |213 4 sing
026 01 1 06400 O 10295 = 138 44 SUM [176 01 1 214 15 cos g
027 08 8 06507 7 10342 STO [[139 01 1 177 09 9 215 16

028 01 1 066 54 ) 10400 O 140 03 3 178 65 x 216 17

02905 5 067 55 =+ 105 01 1 141 43 RCL |179 43 RCL |[217 84/14
030 42 STO |06843 RCL |106 xx [__] |fta2 01 1 180 01 1 218 9 5/15
031 O1 1 069 01 1 107 46 *LBL |[[143 03 3 181 00 O 219 FLAGS
03209 9 070 01 1 108 87 *1! 144 85 + 182 85 + 220 0 VERW
03357 *fix 071 95 = 109 99 *pap 145 43 RCL [183 43 RCL 221 1

034 08 8 072 42 STO |11000 O 146 00 O 184 00 O 222 2

03543 RCL (07300 O 111 81 HLT (147 02 2 185 01 1 223 3

036 00 © 07402 2 o 148 95 = 186 95 = nn _ :

03705 5 075xx [ s ™ llag 99 *pap  |187 xx [ o sl

87

- 291 -
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4|1 [ <A HELMERT/3PARAM. - TRF.

: Restf.

Restf.

\Helmert|3+aram

| [¥B= HELMERT/3PARAM. - TRF.

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart:|Restfehler od.
i - : ik | 0.99942 PRT
03 - Ausgabe: a (cos E,) (RUN) A aRids FRT
04 : b (sin €) [(RUN) A FET
103, FET
05 t e (RUN)
06 o f (RUN) DECG, (o FRT
. 1500, GG FRT
07 | Eingabe: yq......Y¥p 1 RUN
08 T RUN PRT
FET
09 Ausgabe: Y;j (RUN) PET
10 | Eingabe: Y; (geg.) RUN Hz¥
11 Ausgabe: vvi (RUN) FET
=ik FET
12 : Xi (RUN)
13 | Eingabe: X; (geg.) RUN [EET
FET
14 Ausgabe: v (RUN)
15 Vsi (RUN) |5 7 FFRT
BET
16 | Programmstart:[Neupunkte | ad.[B] | PET
| )
17 Ausgabe: a (cos £ ) [(RUN) ‘ ;EI
I
18 : b (sin € ) |(RUN) | FET
S BRT
19 te (RUN)
, 20 N (RUN)
| 21 | Eingabe: Yi{eeeereYn ] RUN e
22 TN RUN - PRT
! PET
23 Ausgabe: V; | (RUN) 1032, 093 FRT
24 2 X f (RUN) [-=5021 ki TR PET
Anm. : Bei Start mit den Tasten @ konnen die Rest- Ii,f,i IJE*I FFT
fehler der Helmerttransformation und mit den Tasten
2nd jene nach den Formeln der 3-Parameter- FET
transformation berechnet werden. Wird mit oder FFT
gestartet, berechnet das Programm beliebig viele Detail-
punkte der Helmert- bzw, 3-Parametertransformation. PET
FET




4IWWNN
WAVHI0Hd

28

'939 IINIWI T3 - "JSNVHL ‘WvHVdE / LH3IWTI3H

HIWWNN
N3 LHVYN

DISPLAY ] KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |03802 2 076 43 RCL {112 150 168 A START
001 11 A 03965 x 077 01 1 113 151 189 B
002 57 *fix 040 43 RCL |07802 2 114 152 190 c
00308 8 04100 O 07985 + 115 153 191 0
00400 O 04205 5 08043 RCL |116 154 192 3
005 81 HLT |o04354 ) 08100 O 17 155 193 A
006 98 *prt 044 42 STO |08205 5 118 156 194 B’
007 42 STO |04501 1 08365 x 119 157 195 c'
00800 O 046 03 3 084 43 RCL {120 158 196 0'
009 05 5 04700 O 085 01 1 121 159 197 3
01000 O 048 81 HLT [08600 O 122 160 198 REGISTERS
011 81 HLT [04998 *prt 08785 + 123 161 199 00
01298 *prt 05042 STO [(08843 RCL (124 162 200 o1 f; (f)
01342 STO |05101 1 08900 O 125 163 201 0ze; (e)
01400 O 05200 O 09001 1 126 164 202 03
01504 4 05365 x 09195 = 127 165 203 0h/sing
016 57 *fix 05443 RCL |092xx [__] |{|128 166 204 054 /cose
01703 3 05500 O 093 41 GTO |129 167 205 05
01800 O 056 04 4 094 87 *1! 130 168 206 07
019 81 HLT |05754 ) 095 131 169 207 08
020 98 *prt 058 22 INV |096 132 170 208 03
021 42 STO |[05944 SUM |097 133 171 209 10 HR
02200 O 06001 1 098 134 172 210 T
02302 2 06103 3 099 135 173 211 2 HR
02400 O 06243 RCL |100 136 174 212 1 HR
025 81 HLT (06301 1 101 137 175 213 14
026 98 *prt 06403 3 102 138 176 . 214 15
027 42 STO |06585 + 103 139 177 215 16
02800 O 066 43 RCL |104 140 178 216 7
029 01 1 06700 O 105 141 179 217 18
030 46 *LBL |06802 2 106 142 180 218 19
031 87 *1! 06995 = 107 143 181 219 FLAGS
032 99 *pap 070 99 *pap 108 144 182 220 0
03300 O 071 xx [_J |109 145 183 221 1
034 81 HLT |07243 RCL [110 146 184 222 2
03598 *prt 07300 O 11 147 185 223 3
036 42 STO |07404 4 =3 148 186 =] 4

ohne Drucker: mit Drucker:
037 01 1 07565 x B HLT 149 187 9. *prt

- %9l -
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14| 2| @AK LE MERT/3PAR. -geg. Elem | [®B= = MERT/3PAR. -geq. Elem.
START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
o1 Programm einlesen
02 | Programmstart :|bei gegebenen Elementen] N ——— T
O 234 2098 it
03 | Eingabe: a (cos ¢ ) RUN -0, 03148517 PET
] 7 FeR, 120 FET
- e RN 1052, 9 FET
05 : e " | RUN
1000, oo FET
9¢ i 9 REI 1300, D00 FET
07 | Eingabe: y; | RUN
08 5 e ] RUN 2nzs, 312 FET
e 2593, 549 FET
09 Ausgabe: Y; | [(RUN) |
1272, 115 PET
2 B G S 1555, 951 PET
Anm. ; Die hier einzugehenden Transformationselemente sind
jene, die sich bei Programm Nr. 41 "TRANSFORMATION" 2304, 88 FET
ergeben. SEGE, VVT & i)
1529, 607 FET
| PR A4S FET
Pl B SN R FEa
2 1. 123 PR
PET
FET
o744, 340 FET
2505, BER fHEST
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS

000 46 *_.BL [03805 ' 5 076 05 5 112 65 % 150 0o 0 188 46 *_BL A F.mit Entf.

001 11 A 039 75 - 077 75 - 11302 2 15100 0 18919 *p B F.o. Entf.

002 22 INV 040 43 RCL |(078 43 RCL (11454 ) 15242 STO (19057 *fix € +R(a < 2008

003 46 *LBL (04100 O 079 00 0 11538 *D/R (15300 0O 19102 2 [0_+Ria > 2009

004 12 B 04203 3 080 03 3 116 60 *ifflg [15407 7 192xx [ J E VERW

005 50 stflg 043 54 ) 081 54 ) 117 01 1 15546 *LBL |19399 *pap A VERW

006 00 O 044 42 STO |082 65 x 118 16 *A1 156 18 *C! 19415 E 3 VERW

007 46 *LBL |04500 O 083 53 ( 11994  +/- 15743 RCL (19546 *LBL ||t VERwW

008 15 E 046 00 O 084 43 RCL {12080 *ifpos [15800 0 19614 D D' VERW

009 47 *CMs |04700 O 08500 O 12187 *1! 15905 5 19722  INV ' VERW

010 57 *fix 048 81 HLT (086 06 6 12285 + 16042 STO |19846 *LBL RIGISTERS
‘o111 03 3 049 98 *prt 08785 + 123 41 GTO |16100 O 19913 C 00

012 99 *pap 050 75 - 088 43 RCL (12488 *2! 16203 3 20050 *stflg |01 v

01300 O 051 43 RCL |08900 O 12546 *LBL [16343 RCL |20101 1 02 X1

014 81 HLT {05200 O 090 04 4 126 87 *1! 16400 O 20200 O 03 Y1(red)
{01598 *prt 05302 2 091 95 = 12775 - 16506 6 20381 HLT ({04 X1(red)
1016 42 STO |054 54 ) 092 44 SUM ({1128 46 *LBL (16642 STO |20498 *prt 05 Y2(red)

01700 O 05542 STO |093 01 1 129 88 *2! 16700 O 20542 STO 06 X2(red)

018 01 1 056 00 O 09400 O 130 53 ( 168 04 4 20600 O 07 +R

019 00 O 057 06 6 095 43 RCL ||131 59 *IT 169 22 INV [20707 7 08
1020 81 HLT |058 75 - 096 00 O 13285 + 170 90 *ifzro |20810 *E! 09 _

021 98 *prt 059 43 RCL {09707 7 13359 *W 17110 *E! 209 w sF

022 42 STO |06000 O 098 90 *ifzro ||13495 = 17243 RCL (210 1

02300 O 061 04 4 099 18 *C! 13546 *LBL (17300 O 211 12

024 02 2 062 54 ) 100 43 RCL [|13616 *A! 17405 5 212 1

025 46 *LBL |06322 INV [101 00 O 187 75 = 17522 INV 213 14

026 10 *E! 064 39 *P/R |10200 O 13822 INV [176 90 *ifzro [214 15

027 99 *pap |06560 *ifflg [103 55 4+ 139 38 *D/R [177 10 *E! 215 16

02800 O 066 00 O 104 43 RCL |140 32  sin 178 99 *pap 216 "

029 81 HLT |o067 17 *B! 10500 O 141 54 ) 17943 RCL |[217 18

030 98 *prt 068 43 RCL |106 07 7 142 65 x 180 01 1 218 19

031 75 - 06900 O 107 55 + 14343 RCL |18100 O 219 FLAGS

03243 RCL (07000 © 108 02 2 14400 O 182 55 &+ 220 0 VERW

03300 O 071 xx [_] 10954 ) 14507 7 183 02 2 221 1 VERW

034 01 1 072 46 *LBL [110 22 INV {{146 40 *x2 184 54 ) .79 2

03554 ) 073 17 *B! 111 32 sin 147 54 ) 18580 *ifpos [z23 3

036 42 STO |074 43 RCL [ =05 148 44  SUM |18 19 *D! = 4

037 00 0 075 00 0 ;r;n;ﬁr;uckcr: ]49 0] 1 187 94 +/_ :\Bu .DD::‘cker-:

=991 -
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4 [3]Ax  FLACHENBERECHNUNG

i
L mit Entf |Fl. ohne Entf| Seqm (o< 22) Seggm. ( > 2

[€®Bx FLACHENBERECHNUNG

F = 72.2.' /ymi ‘j{»)/‘nu +4n)
& - 2 arsin 7’2—

A = —';/§~$ba)

zuerst ausgewédhliten Modus (A oder B) fort.

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 | Programm einlesen
02 | programmstart (mit, ohne Sperrmafe)
03 [ Eingabe: Yy.....Ym | RUN | RUN
110 7ES BN
04 X Xy J RUN | RUN 2, 941 g
05 Ausgabe: s12....5m-1, m [(RUN) .
: - 48, 507 Pt
0€ | [Segment-Verzweigung| bt ot 2 2‘:;; I_E—'/LE_):] iCl/,—é]
07 | Eingabe: +R (+...pos., -...neg. Krimmung| RUN RUN 11, 7as fret
S, 159 T
08 : Yn | RUN | RUN 94,118 Pt
09 : Xn RUN | RUN
DO, a0 T
B Ausgabe: s (RUN) | 75, 000 beT
N . . S, 951 fifre
Eingabe: Y] RUN RUN
- E R I RUN | RUN 25, TEY P
13 Ausgabe: sp, (RUN) ,
f N 7 TR0, Can (NS
14 : Flache (RUN) (RUN) =S, l:ll:l{:l T
Anm. : Die Eingabe des Radius + R (+....positives- .....ne~- S0, 000 PET
gativer Krimmungssinn) muB jeweils zwischen den bei-
den Sehnenendpunkten erfolgen. Dabei sind die Start- i *f ft‘_'- Fi ﬂ
tasten fir Segmentemit @ < 2009 und [D] fur Seg- r‘: :‘;l [l:
mente mit ¢ > 2009 zu dricken. Nach Ausgabe der JU Fal I3
Fléche setzt dasProgramm in Step 3 (Eingabe Y{) im
Pis0g, 27 BT

Flache
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DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL |038 01 1 076 65 x 11200 o0 150 06 6 188 00 O Ap s/< 200
001 11 A 039 55 + 077 04 4 11305 5 15100 O 189 00 O Bp, s/ >200
002 22 INV [040 02 2 078 95 = 114 32 sin 15254 ) 190 00 o© CPipP2—+s
003 46 *LBL {041 54 ) 079 51 SBR |[11554 ) 15346 *LBL |191 81 HLT ||0R,s/= 200
004 12 B 042 22 INV |080 17 *B! 116 65  x 154 18 *C! 192 98 *prt ER,s > 200
005 50 *st flg |[043 32  sin 081 43 RCL ||117 43 RCL |[15542 STO |193 75 - A'VERW
006 00 O 044 65  x 08200 O 11800 O 156 00 O 194 00 O B'VERW
007 10 *E! 04502 2 08303 3 11901 1 15705 5 195 81 HLT [|CVERW
008 41 GTO |046 95 = 084 55 4+ 120 40 *xz 158 55 = 196 98 *prt D'VERW
009 87 *1! 047 51 SBR (08502 2 121 55 4 15902 2 197 42 sTO |[{EVERW
010 46 *LBL }048 17 *B! 086 55 + 12202 2 160 54 ) 198 00 O REGISTERS
011 14 D 049 43 RCL |087 43 RCL {12395 = 16142 STO (199 02 2 00 HR
01222 INV {05000 0 08800 O 124 57  *fix 16200 O 200 00 O Up, R

013 46 *LBL [051 01 1 08906 6 12502 2 16306 6 201 81 HLT |{|92HR
01415 E 052 65  x 090 32  sin 126 xx [__] |16455 + 202 98 *prt 03s

015 50 *st flg {053 53  ( 091 95 = 127 99 *pap 16593 . 203 54 ) Uz

016 00 O 054 01 1 092 42 sTO {1128 99 *pap 166 04 4 204 48 *EXC 0540

017 10 *E! 05575 - 09300 O 12986 *rset |[16705 5 205 00 O 06y /2°

018 22 INV |05643 RCL |[094 01 1 130 46 *LBL |16854 ) 206 00 O o

019 46 *LBL |05700 O 095 46 *LBL [[131 10 *E! 169 57 *fix 207 75 - 08

020 87 *I! 05806 6 096 19 *D! 132 57  *fix 17004 4 208 43 RCL 09

021 50 *st flg {059 33 cos 097 xx [__] ||'3303 3 171 xx [ |[209 o0 O 10

022 01 1 060 95 = 09843 RCL {([13600 © 172 57  *fix 210 02 2 n

02300 O 061 19 *D! 09900 O 135 81 HLT [17303 3 211 54 ) 12

024 81 HLT | 062 46 *LBL |[10004 4 136 98  *prt 174 43 RCL (212 22 INV 1

025 98 *prt 063 16 *A! 101 65  x 13742 STO |17500 O 213 39 */R 14

026 46 *LBL |06443 RCL |10243 RCL (13800 O 176 05 5 214 43 RCL ||

027 88 *2! 06500 O 10300 O 13901 1 177 38 *D/R [215 00 O 16

028 42 STO | 066 01 1 104 01 1 140 56  *rtn 17842 STO |[216 00 O ”

02900 O 067 65 X 105 54 ) 141 46 *LBL [17900 O 217 xx [ ] |I*-

03003 3 068 02 2 106 xx [ |[re217 *8B! 18004 4 218 41 GTO ||

031 99 ™pap 069 55 -+ 10743 RCL ||14322 INV |18156 *rtn 219 88 *2! FLAGS
032 60 *ifflg |07043 RCL |10800 O 144 60 *iffig 18246 *LBL |2z220 0 VERW
033 01 1 07100 O 10904 4 14500 O 18313 C 221 1 VERW
034 16 *A! 07203 3 11075 - 146 18 *C! 184 99 *pap’ 222 2

03555 =+ 07354 ) 11143 RCL ||14794 +/- 185 81 HLT [z23 3

036 43 RCL |074 22 INV ~CJ 14885  + 186 98  *prt e &

03700 0 075 34 tan e flheo 03 3 187 42 STO A

144

~ B9 =
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4]4|@Ax KREISSEGMENT ' | |#B= KREISSEGMENT

, /< 2mp, s/>20P1P2—+5 |R,s/<2m |R,s/>200

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 | Programm einlesen &0 G0 s o
02 Al fir a <« 200
Programmstart 8l fir 4 > 200 e
03 | Eingabe: p RUN i 1RO 006G
04 = ( : PPy — s) RUN =30, IEHEI!]
i ,, ) - IR TERiET
05 Ausgabe: a9 | (RUN) 120, 000
06 : R (RUN) S
- i F =
07 tb (RUN) 213
08 B |(RUN) S
fir @ = 200 .
09 | Programmstart Elfur 2 > 200 @ .
10 | Eingabe: R RUN gL L Pt
130, 000 ek
1 :s ([c] : PiPy — 9) RUN
12 Ausgabe: a9 (RUN) 13;,,5:'_ [
S, 81T =i T
13 :p (RUN) 296, 825 LG
0 —— = - (RUN) 129349, 09 i
15 B (RN 7O, 00 PrET
b, L L
16 |[Sehne aus Koord.] Taste in Step 4/11 120, 0o b7
Eingabe: Y ' RUN
Ie 4 1] 151, 5549 BN
18 : X | RUN G, 015 T
A 186, &FE | i
19 12 | RUN G144, 22 I b
20 : X | - RUN
] S— Bl PSS —
21 Ausgabe: s (RUN) :,Z, 52 P PR Y el
: P30, D0 b it ¥
Anm. ; Vor jedem Rechengang ist die zugehdrige START-Taste k :
. s @ oder zu dricken. Soll die Sehne 243, 4151
s aus Koordinaten errechnet werden, so ist in Step 4 bzw. :qﬁéf:’
11 anstatt der Eingabe der Sehne die Taste zu dricken, -3 'E:’ l"_t.

[k}

(Eingabe von P4 und P,).

Geg:p,s —~ O = 4anlen 2ps

- Bole ¢
R 2sin %Y/2 C, = ——';;2-(6?—5/}10() !
i
4 - xR P
Geg.: R & = 2arcsin SfR
gt R.s — / i .

P = R(1-cas%)

3
; i
\
x4 53
X
N




mspwl KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY | DISPLAY ] KEY _ | DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL |03809 9 076 40 *x2 11201 1 15085 + 188 01 1 A START
001 16 *A! 03954 ) 077 65  x 11301 1 15100 O 189 03 3 B START
002 57 *fix 040 42 sSTO 107843 RCL lI11499 *pap 15281 HLT 190 54 ) C START
00303 3 04100 O 07900 O 11500 O 15398 *prt 191 xx [ ] [|[P.START
004 06 6 04204 4 080 01 1 116 81 HLT |15454 ) 192 55 E ENDE
00508 8 043 33 cos 081 60 *if fig [[11798 *prt 15542 STO |193 43 RCL ||A VERW
006 03 3 044 65  x 08200 O 118 75 - 156 01 1 194 01 1 B VERW
007 52 EE 04557 *fix 08388 *2! 11900 O 15702 2 195 04 4 ¢ VERW
008 01 1 046 03 3 084 65 x 120 81 HLT |15846 *LBL - |196 54 ) 0’ VERW
00900 O 04700 O 08543 RCL |12198 *prt 15918 *C! 197 42 sTO UF

010 94 +/- 048 81 HLT |08600 O 12254 ) 160 99 *pap 198 01 1 REGISTERS
011 42 STO |04998 *prt 087 04 4 12344 SUM (16100 O 199 04 4 00

01200 O 05042 STO |08832 sin (12401 1 16281 HLT |200 22 INv  |[" 683.10710
01301 1 05100 O 089 40 *x2 12501 1 16398 *prt 201 50 *stflg ||®2HP + 1
014 22 INV [05203 3 090 46 *LBL {126 xx [__] |16475 - 202 01 1 Bs; s!
01552 EE 05322 INV |091 88 *2! 12743 RCL |16500 O 203 18 *C! 04 ¢

016 99 *pap 054 60 *ifflg |092 54 ) 128 01 1 166 81 HLT |204 46 *LBL 05

01700 O 05500 O 093 xx [ |{12901 1 167 98 *prt 205 19 *D! 05

018 81 HLT |056 87 *It 094 17 *B! 130xx [__] [16854 ) 206 85 + 0

019 98 *prt 057 55 + 095 46 *LBL ({131 41 GTO [16922 INV 207 43 RCL 08

020 85 + 058 43 RCL |09 11 A 13201 1 170 60 *ifflg |208 01 1 03

02100 O 05900 O 097 50 *stflg ||13301 1 17101 1 209 04 4 L

022 81 HLT |06004 4 09800 O 13404 4 17219 *D! 210 54 ) 1 HA

023 98 *prt 061 32 sin 099 16 *A! 13546 *LBL |17344 SUM 211 44 SUM 12 aHsoll
024 54 ) 062 46 *LBL |10046 *LBL ||13614 D 174 01 1 212 01 1 13 [aH] ist
02542 STO |06387 *1! 10112 B 137 57  *fix 17503 3 213 01 1 Un . f/n
02600 O 06485 + 10286 *rset ({13803 3 176 01 1 214 43 RcL |{B5

027 02 2 06543 RCL |10346 *LBL [[13947 *CMs |17744 SUM 215 01 1 16

028 46 *LBL |06600 O 10413 C 140 50 *stflg [178 01 1 216 01 1 17

029 17 *B 067 02 2 105 57 *fix 141 01 1 17904 4 217 xx  [_J e i
030 57 *fix 068 75 - 106 03 3 142 99 *pap 180 18 *C! 218 18 *C! . 18

031 04 4 06900 O 107 99 *pap 14300 O 181 46 *LBL |219 FLAGS
032 99 *pap 070 81 HLT |10800 O 144 81 HLT [18215 E 220 0 VERW
03300 O 071 98 *prt 10981 HLT ||14598 *prt 18343 RCL [221 1 -
034 81 HLT |07285 + 110 98 *prt 146 42 STO |184 01 1 222 2

035 98 *prt 07343 RCL |11142 STO 14701 1 18502 2 223 3

036 65 X 07400 O e T 14801 1 186 75 - Y - a

037 93 . 07503 3 omeDrockers  fly4g 94  +/- |18743  RCL B, ~te.

HIWANN
WIWYHI0Ud

76~ 16

ONNSS3INWNIHOH

YINWNN
NI LUVN

=~ 041 =
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Anm, ; Das Programm setzt inh Step 8 nach Driicken der Taste (RUN)

mit Step 5 (Eingabe einer neuen Zenitdistanz) fort. Bei
einer Standpunktsdnderung muf die Taste oder

gedrickt werden. Im Programmteil

kann die hori-

zontale Seite, im Programmteil die schiefe Distanz

eingegeben werden.

H=Hp+J -2 +.s'cas‘f+

2. 6830 sin*f

H=Htp+J -2 + .f-col‘f+s‘-éf3-1a'”

45 [@Ax HOHENME SSUNG | [®Bx HOHENME SSUNG
horiz. Enff. |schigfe Entf. WirSliegend ) |(Niv. an-abg ) |(Ende Eing.) L _
| STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
1 01 Programm einlesen
02 | Programmstart [Trigonom. Hdhenmessung | dd.[8]
S0, 00 f. T
03 | Eingabe: Hp RUN 1. 500 Lon
04 | RUN
a0, GO0 Gt
05 | Eingabe: §¥ RUN BT
0e : s oder s! RUN ::
07 32 RUN
08 Ausgabe: H (RUN) | > Jiep 5
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DISPLAY KEY | DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL |03809 9 076 40 *x2 11201 1 150 85  + 188 01 1 A START
001 16 *A! 03954 ) 077 65  x 11301 1 15100 O 189 03 3 B START
002 57 *fix 040 42 STO |07843 RcCL 11499 *pap 152 81 HLT |190 54 ) C START
00303 3 04100 O 07900 O 11500 O 15398 *prt 191 xx [ ] [|[P START
004 06 6 04204 4 080 01 1 116 81 HLT |15454 ) 192 55 4+ E ENDE
00508 8 043 33 cos 081 60 *if flg ||11798 *prt 15542 STO |193 43 RCL A VERW
006 03 3 044 65  x 08200 O 11875 - 156 01 1 194 01 1 8’ VERW
007 52 EE 045 57 *fix 083 88 *2! 11900 O 15702 2 195 04 4 ¢ VERW
008 01 1 046 03 3 084 65 x 120 81 HLT |15846 *LBL - |196 54 ) D' VERW
00900 O 04700 O 08543 RCL |[12198 *prt 15918 *C! 197 42 sTO |IF

01094 +/- 048 81 HLT |08600 O 12254 ) 160 99 *pap 198 01 1 REGISTERS
011 42 STO |049 98 *prt 08704 4 12344 SuUum (16100 O 199 o4 4 00

01200 O 05042 STO [088 32  sin 12401 1 16281 HLT [200 22 INV 0 683, 10719
013 01 1 05100 O 089 40 *x2 12501 1 16398 *prt 201 50 *stfilg |[92HP + 1
014 22 INV |05203 3 090 46 *LBL [[126xx [__] |16475 - 202 01 1 0B3s; s!
01552 EE 053 22 INV | 091 88 *2! 12743 RCL (16500 O 203 18 *C! 04 £

016 99 *pap 054 60 *ifflg |092 54 ) 128 01 1 166 81 HLT |204 46 *LBL |}

01700 O 05500 O 093 xx [__] 12901 1 16798 *prt 205 19 *D! 06

018 81 HLT |05687 *I! 09417 *B! 130xx [__] |16854 ) 206 85 + 07

019 98 *prt 057 55 + 095 46 *LBL (|131 41 GTO 16922 INV 207 43 RCL 03

020 85 + 05843 RCL |09611 A 132 01 1 170 60 *ifflg |208 01 1 09

02100 O 05900 O 097 s0 *stflg {13301 1 17101 1 209 04 4 10

022 81 HLT |06004 4 09800 O 13404 4 17219 *D! 210 54 ) 1N HA

023 98 *prt 061 32  sin 099 16 *A! 13546 *LBL |17344 SUM |211 44 SUM 12 aH sol|
024 54 ) 062 46 *LBL |10046 *LBL (13614 D 174 01 1 212 01 1 11 [aH] ist
02542 STO |06387 *1! 10112 B 137 57  *fix 17503 3 213 01 1 Un ~f/n
026 00 O 06485 + 10286 *rset {13803 3 176 01 1 214 43 RcL (ls

027 02 2 065 43 RCL (10346 *LBL [[13947 *CMs 177 44 sSuM [215 01 1 16

028 46 *LBL |06600 O 10413 C P 140 50 *stflg |178 01 1 216 01 1 1

029 17 *B 067 02 2 105 57  *fix 141 01 1 17904 4 217 xx [ |

030 57 *fix 06875 - 106 03 3 142 99 *pap 18018 *C! 218 18 *C! 19

031 04 4 06900 O 107 99 *pap 14300 O 181 46 *LBL |219 FLAGS
032 99 *pap 070 81 HLT {10800 O 144 81 HLT (18215 E 220 0 VERW
03300 O 071 98 *prt 109 81 HLT |[14598 *prt 18343 RCL |[221 1= =~
034 81 HLT |07285 + 110 98 *prt 146 42 STO [184 01 1 222 2

035 98 *prt 07343 RCL [11142 STO |[147 01 1 18502 2 223 3

036 65 X 07400 O .1 148 01 1 186 75 - xx 3 4

037 93 . 07503 3 oroeDruckert Il 4994 +/- |18743  RCL o b

— Gy
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Hn = Hpq *Ahn-f,n
fh = (Ha -H) - [ah]

/7’/; = //n-q +A/7n-4,n + -%‘

45 [@Ax HOHENME SSUNG [@®B= HOHENMESSUNG
(honiz. £ntt.) |(schicfe ntf ) | Wiv: fliegend [Niv. an-abge. | Ende Eing. B
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 | Programm einlesen 1000, DG il L
02 | programmstart rNivellement fliegend | 1 [T
03 | Eingabe: Ha RUN :— A le
04 | Eingabe: £1...v... 4p RUN a3, [0 BT
05 R T 12 RUN
] - 3. 500 PrT
06 Ausgabe: ahj. . . ahp|(RUN) . S080 aim i
1. 000 il
07 : Hp.. Hpl (RUN) [ 4 L. il
08 | Progammstart [Niv. an= und abgeschl.] D]
09 | Eingabe: HA RUN {0 GO T
10 : Hg RUN 102, G0 [T
U Eingabe: £1..... 4n RUN 1. S55 T
r == il 1=
12 |[ENDE EINGABE | —~fp14 @ 350 i
13 Eingabe: V] 2 9 B o vn RUN *%l 1 E- ':-IDU ;.' T
14 Ausgabe: fp, (RUN) 1,230 beis F
i : Sl UN - ,
15 | Eingabe: £, Ln R £, 000 (T
16 Wpws « - o U RUN 1. 247 T
: - 7 o ,
17 Ausgabe: H, Hg| (RUN) [~ 5215 ik i T
Anm. : Das Programm setzt in Step 7 nach Dricken der
Taste (RUN) mit Step 4 fort. Im Programm [D] wird 1. 555 b T
nach Eingabe aller Rick~ und Vorlesungen und Dricken . ?59 f:T
der Taste in Step 12, f,, ausgegeben. Nach noch- 1oL, ood FiaT
maliger Eingabe aller Lesungen werden die Héhen der
Wechselpunkte angezeigt. Bei Berechnung neuer Nivelle~ 2. I 0=
ments sind die Starttasten oder [D] zu driicken. i. 259 PET
{02, 248 Fril
10000 ST
ahpyn = 40 - n 1, 247 BT
10z and Pt
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DISPLAY [ KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL |038 22 [NV |076 09 9 11200 o 150 188 A START
oo1 11 A 039 52 EE 077 01 1 11304 4 151 189 8

002 99 *pap 040 65 X 078 46 *LBL 114 54 ) 152 190 c

003 57 *fix 041 43 RCL |o079 88 *2! 115 90 *ifzro |153 191 0

oo4 O1 1 042 00 0 080 40 *x2 116 89 *3! 154 192 E

005 00 O 043 00 O 081 30 *x 117 42 STO |[155 193 A’

006 81 HLT |oa44 54 ) 082 42 STO 118 00 O 156 194 8’

007 98 *prt 045 42 STO |083 00 O 11905 5 157 195 c

008 42 STO |o46 00 O 084 04 4 120 75 - 158 196 D’

009 00 O 047 02 2 085 43 RCL [l121 43 RCL [159 197 E

010 00 © o048 57 *fix o8 00 O 122 00 0 160 198 REGISTERS
011 46 *LBL [049 03 3 087 00 0 128 08 3 161 199 00 a

onz 8% *n 050 43 RCL |o088 44 SUM {124 54 ) 162 200 o H1
013 99 *pap 051 00 O ogg 00 0 125 80 *ifpos | 163 201 02 HR
014 57 *fix 052 O1 1 090 02 2 126 87 *1! 164 202 03 s12
o1s5 03 3 053 75 - 091 43 RCL 127 43 RCL |165 203 04 tanaq
016 00 O 054 00 O 092 00 O 128 00 O 166 204 05 Sj
017 81 HLT |os55 81 HLT [093 02 2 129 05 5 167 205 06

018 98 *prt 056 98 *prt o094 75 - 130 xx [ |168 206 07

019 42 STO |o57 54 ) 095 43 RCL [l131 46 *LBL [169 207 08

020 00 0O 056: 95 & 096 00 O 132 89 *3 170 208 09

021 01 1 059 57 *fix |o097 01 1 13343 RCL [171 209 10

022 75 - o060 01 1 098 54 )2 13400 O 172 210 "

023 53 061 00 0 099 40 *x 13500 0 173 211 12

024 43 RCL |02 81 HLT [100 30 ¥x 136 44 SUM |174 212 13

025 00 0 063 98 *prt 101 42 STO [137 00 O 175 213 "

026 00 0 064 42 STO |10200 O 138 02 . 2 176 214 I

027 55 + 065 00 O 103 02 2 139 41 GTO (177 215 16

028 02 2 o066 03 3 104 99 *pap 140 77 *4! 178 216 n

029 95 = 067 54 ) 105 46 *LBL |[141 179 217 18

030 55 + 068 22 INV [106 77 *a 142 180 218 19

031 43 RCL 069 80 *ifpos|107 43 RCL 143 181 219 FLAGS
032 00 0 070 88 *2! 108 00 0 144 182 220 0

033 00 0 071 42 STO |[109 02 2 145 183 221 0

034 54 ) 072 00 © 110 55 + 146 184 222 2

035 57 *fix 073 04 4 111 43 RCL 147 185 223 3

036 00 0 074 41 GTO ~ C 148 186 xx 8

037 52 EE 07500 O e hao 187 g Emucker:

P
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46| @A  HOHENINTERPOLA TION

| [#B= HOHENINTERPOLATION

72900

Hy = 121,80
pel

TART
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: gew. Abstand d. Schichten in (m) RUN 5.0 PI-T
04 | Eingabe: HI1 RUN _
T = Rl FiT
05 : H2 REIN 121, &0 )
" A4, 5 Fi. T
(03 : Slz(mm) RUN
07 Ausgabe: Sj (mm) (RUN) | > 7;4 T g Fi-T
Anm. : Das Programm gibt in Step 7 die Abstidnde der Schichten- :': :;: FIET
linien vom zuerst eingegebenen Punkt weg an, solange E‘ i Ef I
eine Interpolation moglich ist, und setzt anschlieBend R o
in Step 4 fort. In Step 3 hat die Eingabe des gewlinschten P _
Abstandes der Schichten in Meter zu erfolgen. ;I"'} E:U::: H f
i, oI )=
S4, 3 ol
&0 B
L Sy +ia B e B0 33.1 Fi T
T T« R inhe 58, 2 FiT
3.2 RieT
Hz
|
|
|
[
aH|
|
o |
sl
H-, Sa2




DISPLAY ] KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL |038 42 STO |[076 05 5 112 17 *B! 150 01 1 188 19 *pD A L,A
001 11 A 039 00 O 077 00 O 113 54 ) 151 02 2 189 57 *fix B AR
002 10 *g! 040 00 O 078 42 - STO [[114 44 sSUM [152 65 X 190 04 4 C L.R
003 42 STO |041 54 ) 079 01 1 115 01 1 153 43 RCL |191 00 O 0 79, R
004 00 O 042 42 STO (080 03 3 116 03 3 154 00 O 192 81 HLT |{E 29, A
005 05 5 043 00 O 081 42 STO [[117 65 X 155 05 5 193 98 *pprt A

006 40 *x2 044 05 5 082 01 1 118 43 RCL [156 54 ) 194 65 x 8

007 55 & 045 55 083 05 5 11900 o0 157 xx [__] |195 93 . c'

008 10 *E! 046 43 RCL |084 01 1 120 01 1 158 48 *EXC |196 09 9 0’

009 40 *xz 047 00 O 085 42 STO |[121 65 x 159 01 1 197 54 ) E'

010 55 048 00 O 086 01 1 122 43 RCL [160 03 3 198 38 *D/R REGISTERS
011 02 2 049 41 GTO |087 02 2 123 01 1 161 65 x 199 42 STO|{0 HR
012 54 ) 050 00 O 088 42 STO (124 04 4 162 43 RCL 200 00 O 0 p°
013 42 STO |051 01 1 089 01 1 125 55 & 163 00 O 201 01 1 02

014 00 O 052 00 O 090 04 4 126 51 SBR |164 05 5 202 56 *rtn |[|03

015 01 1 053 46 *LBL (091 42 STO ||[127 18 *C! 165 54 ) 203 46 *LBL ||0s

016 41 GTO |054 14 D 092 01 1 128 55 166 xx [_] |204 17 *B! 05 L
017 00 O 055 19 *p! 093 06 6 129 51 SBR |167 42 STO |[205 02 2 06 ,°
018 07 7 056 65 x 094 46 *LBL [[130 17 *B! 168 01 1 206 44 SUM|| 07

019 07 7 057 10 *E! 095 87 *1! 131 54 ) 169 02 2 207 01 1 08

020 46 *LBL (058 65 x 096 43 RCL [[132 94 +/- 170 43 RCL |208 04 4 69

021 13 C 059 02 2 097 01 1 133 44 SUM |171 00 O 209 43 RCL (|

022 10 *E! 060 41 GTO |098 06 6 134 01 1 172 01 1 210 01 1 1

023 42 STO |061 00O O 099 65 x 135 02 2 173 22 INV |211 o4 4 2 x /vy
024 00 O 062 07 7 100 43 RCL [[136 42 STO |174 38 *D/R [212 56 *rtn ||ny /X
025 05 5 063 03 3 101 00 O 137 01 1 175 42 STO |213 46 *LBL|["® HR
026 55 4 064 46 *LBL |102 01 1 138 06 6 176 00 O 214 18 *C! 15 HR
027 10 *E! 065 15 E 103 65 x 139 57 *fix 177 06 6 215 01 1 16 HR
028 41 GTO | 066 19 *D 104 43 RCL ({140 05 5 178 99 *pap 216 44 SuMl||n

029 00 O 067 65 x 105 01 1 141 52 EE 179 46 *LBL [217 01 1 18

030 01 1 068 02 2 106 04 4 142 22  INV [180 10 *E! 218 05 5 19

031 00 O 069 54 ) 107 55 « 143 52 EE 181 57 *fix 219 43 RCL FLAGS
032 46 *LBL [|070 30 */x 108 51 SBR |{144 22 INV |182 03 3 220 01 1 0

033 12 B 071 65 x 109 18 *C! {145 90 *ifzro |183 00 O 221 05 5 1

034 10 *g! 072 10 *E! 110 55 = 146 87 *1! 184 81 HLT [222 56 *rtn 2

035 40 *x2 073 54 ) 111 51 SBR ||147 57 *fix 185 98 *prt 223 3

036 55 074 42 STO - 3 148 03 3 186 56 *rtn x 4

037 10 *E! 075 00 O oo Hlya9 43 RCL |187 46 *LBL o

YIWWNN

Toot

- 96| WWVYH90Hd

34di010™™

HIWWNN
NILHVY

- 941 -



- 177 -

417J¢Ax KLOTOIDE | ]‘B‘ KLOTOIDE |

LA | AR L,R | 29,R [29,A

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
S50, 000 Sl 7 1)
03 | Eingabe: L RUN SO, oan Fpur
04 . cd2, 610 fteil
e RN {0, 405 R
05 | Programmstart
: SO0, Qo0
(0] i . S, L
| EiNgaber i@ By TEO0, oo
07 | ¢ R RUN |+ fie 17 Z49. 610
10 405
08 | Programmstart
09 | Eingabe: L RUN 511, 000 FET
1 fulx FET
10 : R RUN |-=f»17 e FET
' G, 409 RT
11 | Programmstart D] 1G. 403 P
12 | Eingabe: 7° RUN a57g BT
: TGO, 000 Fial
13 . i L LI
LR e e £45, 610 PI:T
14 | Programmstart i 3. 403 FET
15 | Eingabe: 79 RUN - 357
e Fod D
IR : A RUN S0, 0o
245, 610
17 Ausgabe: X (RUN) 10, 405
18 - (RUN)
|Anm. : Nach jeder Ausgabe der Klotoidenkoordinaten (X, Y) muB,
im Falle einer Wiederholung, abermals eine der finf
Starttasten A gedriickt werden. Fur alle
weiteren Klotoidenelemente — Progr. Klotoide Il einlesen.
\
= L
¥ Z2AT " 2R M
R
A2 V2% ¢
L = -2 2TR = AV2%Z y f3
Y
i( - 2,2;1—2
X= L2 ()™ en-z)i
n=1 fh=F ey e Y
- Zn-4
net T
Ve L2 ) z e

b




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS g ;
000 46 *LBL |038 xx [__]|076 48 *EXC (112 39 *pP/R |150 188 A START g%
001 11 A 039 42 STO|077 00 O 113 48 *EXC [151 189 B ;i’
002 43 RCL |040 00 O 078 00 O 114 00 0 152 190 c 2
003 00 O 041 00 O 079 xx [_J|f11'5 00 o0 153 191 D

004 06 6 042 43 RCL [080 99 *pap [[116 xx [ |154 192 E =
005 55 + 043 00 O 081 43 RCL ||[117 57 *fix 155 193 A =
006 93 . 044 06 6 082 01 1 118 04 4 156 194 B’

007 09 9 045 39 *P/R |083 02 2 119 48 *EXC |157 195 c

008 54 ) 046 94 +/- |084 55 4 120 00 © 158 196 0

009 57 *fix |047 85 + 085 43 RCL [|121 00 O 159 197 E

010 04 4 048 43 RCL |086 00 O 122 55 4 160 198 REGISTERS

011 xx [_] (049 01 1 087 06 6 123 93 161 199 e HR

012 43 RCL {050 03 3 088 32 sin |[124 09 o9 162 200 0 Z

013 00 © 051 54 ) 089 54 ) 125 54 ) 163 201 02

014 05 5 052 48 *EXC [090 xx [_J||126 xx [ |164 202 03 X
015 55 4 053 00 O 091 65 x 127 99 *pap |165 203 04 N
016 43 RCL |054 00 O 092 43 RCL (/128 99 *pap |166 204 05 L 3
017 00 O 055 85 + 093 00 © 129 00 O 167 205 05 2° o
o018 01 1 056 43 RCL [094 06 6 130 81 HLT |[168 206 0 R r?]
019 55 &+ 057 01 1 095 33 cos {131 81 HLT |169 207 08

020 02 2 058 02 2 096 54 ) 132 81  HLT {170 208 09 =
021 54 ) 059 54 ) 097 94 +/- |133 171 209 10

022 42 STO|060 75 =~ 098 85  + 134 172 210 n

023 00 O 061 43 RCL |099 43 RCL ||135 173 211 12Y

024 07 7 062 00 O 100 01 1 136 174 212 1 X

025 65 x 063 07 7 101 03 3 137 175 213 14

026 57 *fix |064 54 ) 102 42 STO ||138 176 214 15

027 03 3 065 xx [__1(103 00 o0 139 177 215 16

028 43 RCL |066 99 *pap [104 00 O 140 178 216 n

029 00 O 067 85 + 105 54 ) 141 179 217 18

030 05 5 068 43 RCL [106 xx [_J|142 180 218 19

031 xx [J|oe9 00 o 107 99 *pap ||143 181 219 FLAGS gg
032 54 ) 070 07 7 108 43 RCL ({144 182 220 0 =5
033 30 *\x |071 54 ) 109 01 1 145 183 221 1 ==
034 xx [_J1]072 48 *EXC |110 02 2 146 184 222 2

035 43 RCL [073 00 O 111 22 INV ||147 185 223 3 &
036 00 O 074 00 O 3 148 186 nx s

037 Ofs uf 075 xx [ D "149 187 N

- 841 -
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4[8 [@mAx KLOTOIDE Il , | [@B= KLOTOIDE Il
START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen
| 02 | Programmstart

03 Ausgabe: 49 (RUN)

04 ;L (RUN) L
05 : A (RUN) F:,
06 : R (RUN) Fi
[ o7 : 4R (REIN) 124, 935 PR
o):) 2 Xpm (RUN) 1002, &2 -l
09 : YMm (RUN)

10 : Tk (RUN)

o MU RN 249, B26 PET
12 : B (RUN) Ex B I22 Fi
13 : 69 (RUN)

Anm. :%Diesem F’rogramm mufB das Programm "Klotoide I" vor-
Lausgehen. :

7’,%’_2

L
R= 25

Xm = X-Rsinz

MM~ Y+Ras# M

AR = )'M -R

Tk =~ Y/ sine
L= X~Yel?

s = xT %

% .
& arctan X f"

S
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DISPLAY ] KEY DISPLAY KEY | DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY [ KEY DISPLAY | KEY LABELS
000 46 *LBL (038 00 O 076 01 1 112 43 RCL |[150 30 *Vx 188 00 O A EILINIE
001 11 A 039 01 1 077 65 x 11300 O 151 22 INV [189 05 5 B WENDEL.,
002 50 *stflg [040 46 *LBL |078 43 RCL ||114 06 6 152 34 tan 190 55 4 c
003 00 O 041 88  *2! 079 00 O 115 54 ) 153 38 *D/R [191 43 RcCL||D
004 16 *A! 042 00 O 080 02 2 116 65 x 154 65 x 192 00 O E
005 46 *LBL |043 81 HLT |081 55 117 43 RCL [155 02 2 193 01 1 A" VERW
006 12 B 044 98 *prt 082 53 ( 118 00 0 156 65 x 194 54 ) B’
007 22 INV |045 55 4 083 43 RCL ([119 03 3 157 43 RCL [195 xx [JILE
008 50 *stflg |046 02 2 084 00 O 120 54 ) 158 00 O 196 48 *Xxc||D
009 00 O 047 54 ) 085 02 2 121 55 4 159 04 4 197 00 O £
010 46 *_LBL |048 42 STO |086 85 + 122 53 ( 160 65 x 198 05 5 REGISTERS
011 16 *A! 049 00 O 087 43 RCL ({123 43 RCL |161 03 3 199 55 00
012 57 *fix 050 03 3 088 00 O 124 00 O 162 30 *Vx' 200 43 RCL || R1I
013 03 3 051 60 *ifflg |089 07 7 125 04 4 163 54 ) 201 00 O 022 R2
014 00 O 052 00 O 090 54 ) 126 75 - 164 65 x 202 02 2 03 pD/2
015 81 HLT |053 00 O 091 54 ) 127 43 RCL [165 43 RCL |203 54 ) 4 Ro
016 98 *prt 054 05 5 092 42 STO ({128 00 O 166 00 O 204 xx [ J|[s A%/Li1
017 42 STO |055 07 7 093 00 O 129 01 1 167 01 1 205 94 +/- ||% +D/2
018 00 O 056 94 +/- |094 04 4 130 75 - 168 65 x 206 60 *ifflg ||V +RI
019 01 1 057 42 STO [095 60 *ifflg [{131 43 RCL [169 43 RCL [207 00 © 08 + Ro
020 75 - 058 00 O 096 00 O 132 00 O 170 00 O 208 02 2 03
021 00 O 059 06 6 097 01 1 133 03 3 171 02 2 209 01 1 10
022 81 HLT |060 43 RCL [098 00 O 134 54 ) 172 55 4 210 02 2 n
023 98 *prt 061 00 O 099 01 1 135 55 4 173 53 ( 211 94  +/- ||n
024 42 STO |062 01 1 100 94  +/~ 136 53 ( 174 43 RCL |212 85 + 13
025 00 O 063 60 *ifflg | 101 42 STO ({137 43 RCL |(175 00 O 213 43 RCL ||
026 02 2 064 00 O 102 00 O 13800 O 176 02 2 214 00 O 15
027 54 ) 065 00 O 103 08 8 139 02 2 177 75 - 215 05 5 16
028 22 INV |066 06 6 104 43 RCL "lao 75 178 43 RCL [216 54 ) 7
029 80 *ifpos |067 09 9 105 00 O 141 43 RCL (179 00 O 217 xx [l
030 88 *2! 068 94 +/- 106 02 2 142 00 0 180 07 7 218 99 *pap ||"
031 43 RCL |069 42 STO |107 75 - 143 08 8 181 54 ) 219 99 *pap FLAGS
032 00 0] 070 00 O 108 43 RCL ({144 75 - 182 54 ) 220 16 *A! 0 VERW
033 O1 1 071 07 7 109 00 O 145 43 RCL |183 30 *x' [221 1
034 48 *EXC |072 02 2 110 07 7 146 00 O 184 99 *pap 222 2
035 00 O 073 65 x 111 75 - 147 06 6 185 xx [; 223 3
036 02 2 074 43 RCL = C.J 148 54 ) 186 40 *x P 2

ohne Drucker: mit Drucker:
037 42 STO |07500 O @ HLT 149 54 ) 187 42 STO 98 *pri

6Y

- 08l .-
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4| 9/@AxE(L. /WENDEL. -NAHERUNG | |#B= £ INIE/WENDELINIE
EIL. |WENCEL ) : =l
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
o1 Programm einlesen
02 | Programmstart od.
03 Eingabe: R1 RUN RUN D00, o FET
SO0, oo FET
04 : Rg RUN | RUN 1. 200 FET
05 : D RUN RUN
FET
06 Ausgabe: A (RUN) [ (RUN) EEin
07 : Ly (RUN) [(RUN) HT
08 : Lo (RUN) |(RUN)
09 i B .
200, 0o FET
2000, FET
TE2, 00 FET
. 2RR: . 2R Ry
Ro(gp) Ro+ R, ) Ro(»t) R‘_R1 FET
T
_ ‘ FET
t-"ﬂ]/z . [ D2 (R-Ri-0f) FET

Lan ]{/z/m,/ o

L= pRVs

Lo’ L Az/kl

Lty = Le-Lz

\VR-R-02)(% - ~Dk)

[ D2(Re+Ri+08)
\(Ro=R1=02)(Re +Ro+Dl)

oo |[LR4R2 - /M

; A(Ei) Rzin H A/Wl) Ro+R4
L, = A/R
J 2 2

; Liwe) = Lyg+Ls

Mg
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| 8. SCHLUSSWORT |

Mit dem SR - 52 der Firma Texas Instruments steht dem wissenschaft-
lich oder praktisch tdatigen Ingenieur ein hochleistungsfahiger pro-
grammierbarer Taschencomputer zur Verfligung, der aufgrund seiner
klaren Konzeption u .d leicht zu erlernden Handhabung die rasche und
problemlose L8sung .ller Aufgabenstellungen kleinen bis mittleren
Umfangs aus dem Bereich der Ingenieurgeodadsie zuldfBt. Die bis heute
wohl| einmalige Mdéglichkeit, mit einem Taschenrechner einen externen
Drucker steuern und damit die Protokollierung des gerade in der Geo-
dasie anfallenden umfangreichen Datenmaterials durchfihren zu kénnen,
kommt nicht nur einem vielfach geduBerten Wunsch entgegen, sondern
IdRt mit Interesse den zukunftigen Produkten der Erzeugerfirma des

SR - 52 entgegenblicken.

Die von den Verfassern mit diesem Rechner innerhalb mehr als zwei-
monatiger Arbeit bei Programmierung und praktischem Gebrauch ge-
wonnenen Erfahrungen laséen eine objektive Empfehlung zu seinem
Einsatz sowohl im Innendienst, wie auch bei der Durchfihrung von
Feldarbeiten durchaus zu, wobei die relativ zu anderen Gerdten dieser
Klasse niedrigen Anschaffungskosten nicht zuletzt dazu beitragen wer-
den, den europdischen Markt mit SR . 52 und PC - 100 rasch zu

erobern.

Far die mUhevolle Arbeit bei der Reinschrift des Konzepts sei Frau
Luise LOSCH, fir die Unterstiitzung bei Kollationierung und Test der
erstellten Programme den Studienassistenten des Instituts flr Allge-
meine Geoddsie H.HAITZMANN, W. SCHRUTKA - RECHTENS TAMM,
L. STRENN und T. WUNDERLICH gedankt.
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