MASTERARBEIT

AUFTHIES

ENTWURF EINER DYNAMISCHEN REGATTA-SPORTUNTERKUNFT

ausgefuhrt zum Zwecke der Erlangung des akademischen Grades einer Diplom-Ingenieurin unter der Leitung von

Manfred Berthold

Prof Arch DI Dr

E253

Architektur und Entwerfen

und

Norbert Krouzecky

Ao.Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn.
E222

Wasserbau und Ingenieurhydrologie

eingereicht an der Technischen Universitat Wien
Fakultat fur Architektur und Raumplanung

von
ANGELIKA KRAUK
0626439

Tivoligasse 21/5, 1120 Wien Wien, am 27.2.2015

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 1 @ 16.03.15 10:15



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 2

16.03.15 10:15



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 3

16.03.15 10:15



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 4

16.03.15 10:15



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 5

DANKESCHON

Meinen Eltern Helmut und Ulrike fur ihre Unterstiitzung und das Er-
moglichen meines Architekturstudiums. Rainer fur seine Geduld, das
Zuhoren und die Ermutigungen. Martin fur das Korrigieren der Texte.

Susi fur ihren kunstlerischen Weitblick und von gedanklichen Barrie-
ren befreiende positive Gesprache. Den Benutzerlnnen der ehema-
ligen Werkstadt Meidling fur die kreative Arbeitsatmosphare. Gabi,
Claudia, Laura und Do fur die schone Zeit im Atelier, die ehrliche
Kritik und die geistreichen Unterhaltungen.

Florian Gollner und Wilhelm Somogyi fur die anregenden Gespréache
am Beginn der Arbeit und die Unterlagen, die ich verwenden durfte.

Manfred Berthold fur die au3erst motivierende Betreuung, die
wegweisenden Vorschlage und die Art und Weise wie er das Priva-
tissimum haélt. Norbert Krouzecky fur die konstruktive Kritik und
sein Engagement. Martin Fleischmann fur eine wirklich spannende
bautechnische Korrektur am Flughafen Wien.

@ 16.03.15

10:15



1 NEEE ®

INHALTSVERZEICHNIS

A. ABSTRACT
B. ZIEL DER ARBEIT
C LAND UNTER
l. HOCHWASSER 2013
I, HYDROLOGIE
I, HOCHWASSERSCHUTZMASSNAHMEN
IV, AN DER SCHONEN BLAUEN DONAU
D. SCHWIMMENDE ARCHITEKTUR
l. HYDROSTATIK
E. DER ALTARM BEI OTTENSHEIM
l. REGATTAZENTRUM OBEROSTERREICH LAGE
F ANIMAL ARCHITECTS
l. DIE KOCHERFLIEGENLARVEN
l. HUBERT DUPRAT
G. ENTWURFSPROZESS
l. MOBELSTUDIEN
I, MOBELSTUDIEN - VERSCHIEDENE WASSERSTANDE
I8 FORMFINDUNG
A, ZUSAMMENSETZUNGSMOGLICHKEITEN DER FORMEN
.2 QUERSCHNITT MIT 3 BLATTTEILEN
.3 QUERSCHNITT MIT 2 BLATTTEILEN
IV, ENTWURFE AUSSENHULLE
VA SCHWIMMVERSUCHE
VI, VERANKERUNGSSYSTEM
VI ROTATION
VI FUBBODEN
H. TECHNISCHE DETAILLIERUNG
l. DETAILS 1 & 2 - VARIANTE KONSTRUKTIVE WABEN
I, DETAILS 3 & 4 - VARIANTE CFK I-TRAGER
BERECHNUNG - TIEFGANG
l. NUTZERINNENGRUPPEN
I, LASTENBERECHNUNG
1.1 FALL 1 - MINIMALE LASTEN
1.2 FALL 2 - MAXIMALE LASTEN
.3 BERECHNUNG - WASSERVERDRANGUNG
H. ENTWURF
|. RENDERINGS
l. GRUNDRISSE & SCHNITTE
I, LAGEPLANE
IV, MODELLFOTOS
K. BEGRIFFSDEFINITIONEN
J. QUELLENVERZEICHNIS
l. ABBILDUNGSVERZEICHNIS
I, LITERATURVERZEICHNIS

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 6 @

10
11
12
12
16
20
24
28
30
34
34
38
40
40
44
46
48
52
54
56
60
65
66
68
72
75
77
80
80
81
81
81
83
86
86
92
103
106
108
109
109
111

16.03.15 10:15



A ABSTRACT

The master thesis Auftrieb focuses on the design of a sports
accommodation for a rowing center in Ottensheim, Upper Austria.
The rowing center lies at a backwater of the river Danube with
conditions suitable for olympic games. In the last couple of years
two floods in this area severely affected people's lives and the
rowing facility. Many inhabitants of the surrounding villages had

to experience how the protective function of the built environment
disappears when confronted with a natural catastrophe like a flood.
First the question is raised how architecture can still function under
such conditions and how it can use the energy that is present.

On the one hand it can adopt the capabilities of a boat. On the
other hand it can make use of the new possibilities that are given
by a change of the water-level. The developed structure follows
the concept of the great variety of shapes of the cocoons of the
caddisfly larvae. Fixed at an horizontal axis the structure has the
ability to rotate up to 40%, if the water-level rises 10m above
normal levels. This opens up new possibilities to design the interior:
The floor becomes the wall and ceiling simultaneously. Furniture,
lighting, stairways and openings can be used in all positions. A user
would go to sleep in the evening and realize the change of position
of the structure immediately with the change of the interior. This
architecture allows the experience of all possible water-levels in a
completely new fashion.
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B, L DER ARBET

Die Masterarbeit Auftrieb befasst sich mit dem Entwurf einer
Sportunterkunft fur das Regattazentrum Oberdsterreich in
Ottensheim. Das Regattazentrum liegt an einem olympiatauglichen
Altarm der Donau und war in den letzten Jahren mehrmals von
Hochwasser betroffen. Wie viele Bewohner des Eferdinger Beckens
2002 und 2013 am eigenen Leib, Hab und Gut erleben mussten
geht die Schutzfunktion von Architektur bei Katastrophen, wie
Uberschwemmungen, verloren. In der Arbeit wird die Frage gestellt,
wie Architektur unter solch schwierigen Umstanden funktionieren
kann und wie sie die Energie eines solchen Ereignisses sogar

noch nutzen kann. Zum einen nimmt sich die Architektur heraus
genauso wie ein Ruderboot zu schwimmen und zum anderen reizt
sie die neuen Mdglichkeiten aus, die sich mit unterschiedlichen
Wasserstanden ergeben. Der Baukdrper folgt in seiner Formgebung
dem Konzept des Konkons der Kdcherfliegenlarven und ist an einer
horizontalen Achse fixiert. Bei Wasserstandsédnderungen rotiert

der Baukorper um bis zu 40% bei 10m Wasseranstieg. Dadurch
ergeben sich ganz neue Mdglichkeiten den Innenraum zu gestalten:
Der Boden, der gleichzeitig Wand und Decke ist, Mdbel, Belichtung,
Stiegen und Offnungen sind bei allen Wasserstanden benutzbar
und in ihrer Form an die Rotation des Baukdrpers angepasst. Eine
Benutzerln, legt sich abends schlafen und bemerkt die Anderung
der Lage des Baukodrpers am nachsten Morgen sofort im Inneren
am Raum, an der Veranderung der Mébel und des Bodens.

Diese Architektur erméglicht das Erleben der unterschiedlichen
Wasserstande in einer vollig neuen Art und Weise.
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C. LAND UNTER!

Wie schitzt man sich vor einem Hochwasser? Was ist
verantwortungsbewusster Umgang mit dem Boden?

Die Bewohner des Eferdinger Beckens erlebten im Jahr 2002 ein
sogenanntes 100-jahrliches und im Jahr 2013 ein 250-jahrliches
Hochwasser. Im Jahr 2002 wurde das Ereignis noch als
alleinstehende Extremsituation betrachtet. Als dann aber 2013 nach
nur 11 Jahren die Donau schon wieder und diesmal sogar noch
starker Uber die Ufer trat, stellten sich eine Menge teilweise sehr
schwer zu beantwortende Fragen:

Wie schitzt man sich vor einem Hochwasser? Wie sieht
verantwortungsbewusster Umgang mit dem Boden aus? Wie
entsteht ein Hochwasser?

Werden Hochwasser im Alpenraum in Zukunft haufiger und starker
auftreten? Hat der Klimawandel einen Einfluss?

In Bezug auf unsere gebaute Umgebung verdeutlichen diese
Ereignisse das Versagen der Osterreichischen Raumplanung,

die besondere Verantwortung beim Bau neuer Objekte und der
verantwortungsbewusste Umgang mit dem Boden. 002

003
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I HOCHWASSER 2013

Ende Mai 2013 kam es zu grof3raumigen, hohen
Niederschlagssummen in Salzburg, Tirol und Bayern. Ein
Mittelmeertief an der nordlichen Adria hatte sich mit einem Genua-
Zyklon vereinigt und zog in Richtung Tschechien. Niederschlage
am 0sterreichischen Alpennordrand und an der Grenze zu Bayern
von bis zu 300mm waren die Folge. Dass ein grof3er Anteil des
Niederschlags in Form von Schnee fiel war ein glicklicher Zufall
und verhinderte ein noch gréReres Ausmafd der Naturkatastrophe.
Ungefahr die Halfte des Niederschlags wurde vom Boden
aufgenommen. Die andere Hélfte floss an der Oberflache ab und
erzeugte das Hochwasser. Das raumliche Zusammenspiel von
Wetterbedingungen, Bodenbeschaffenheiten und geografischen
Begebenheiten in den Einzugsgebieten ist ein malRgeblicher Faktor
und kann die GrofR3e eines solchen Ereignisses mitbestimmen.

Das Hochwasser entwickelte sich ausgehend von den Situationen an
Saalach und Salzach am Inn und nahm nach dem Zusammenfluss
mit der bayrischen Donau an Volumen zu. Da die bayrische Donau
in diesem Jahr fruher Hochwasser fuhrte als sonst bei diesen
Wetterlagen Ublich, vereinigten sich die Wellen und tUberlagerten
sich. Das fuhrte zu dem gr6RRten Hochwasser seit 1501 in Passau.
Die dsterreichische Donau musste somit einen extrem grof3en
Abfluss bewaltigen.

Die Konsequenzen des Hochwassers mit einem Abfluss von 10

Mrd. m3 waren enorme Schaden in besiedelten Gebieten an der
Donau, menschliche Tragodien und weitreichende Debatten Uber die
Verminderung von Schéaden bei zukiinftigen Ereignissen. (Bldschl et
al. 2013)
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I HYDROLOGIE

Primér wird die Abflussmenge von der Dauer und Starke des
Niederschlags beeinflusst. Die Flachenvorsattigung von vorherigen
Niederschlagen und der Grundwasserspiegel sind ausschlaggebend
flr den Beginn des sogenannten Anfangsflusses die in dem Moment
in Erscheinung tritt sobald der Boden kein Wasser mehr aufnehmen
kann. Eine grofRe Rolle spielen also auch Bodenbeschaffenheit

und Vegetationsdecken, die Wasser abfangen. Anthropogene
negative Einfliisse auf die Aufnahmefahigkeit des Bodens haben
bodenverdichtende Maiskulturen, Fichtenmonokulturen und
Flachenversiegelungen. In Osterreich gehen taglich rund 7 Hektar
Grundflache an Bau- und Verkehrstatigkeiten verloren. Das
entspricht 9,8 Fullballfeldern.

Es ist schwierig zu sagen, ob der Klimawandel ebenfalls Einfluss

auf Starke und Haufigkeit von Hochwassern hat. Die Haufung im
Eferdinger Becken an der Donau von 2002 und 2013 kann Zufall
sein und im Rahmen statistischer Streuung liegen. Experten sind
sich allenfalls sicher, dass regionale kleinere Hochwasser haufiger
werden und es eine Tendenz zu mehr Winterhochwasser gibt.
Uberflutungen im Winter haben in der Regel den Nachteil, dass keine
Vegetationsdecken vorhanden sind bzw. der Boden noch gefroren ist
und somit kein Wasser aufnehmen kann. Steigen die Temperaturen
und andert sich somit auch die Vegetation, fallt dieser Punkt weg.
(Somogyi 2013, Umweltbundesamt 2015)

I HOCHWASSERSCHUTZAMASSNAHMEN

Die Raumnutzung hat wesentliche Konsequenzen fur den
Hochwasserabfluss. So sollte beispielweise ein minimaler
flussmorphologischer Raumbedarf von der 1 - 3-fachen
Flussbreite unbebaut belassen werden bzw. wiederhergestellt
werden. In vielen Regionen Osterreichs, sowie auch im Eferdinger
Becken ist es jedoch schwierig Siedlungs- und Gefahrenbereiche
weitgehend raumlich zu trennen. Die Gebiete Uberlagern sich,
stellen aus Sicht des Naturgefahrenmanagements eine grof3e
Herausforderung dar und bedingen einen besonderen planerischen
Handlungsbedarf. Am leichtesten scheint das Freihalten bislang
unbebauter Gefdhrdungsbereiche, obwohl in einzelnen Regionen der
Siedlungsdruck auf solche unbebauten Flachen nach wie vor hoch
ist. Damit Gefahrdungsbereiche madglichst frei von Baufuhrungen
gehalten werden, kdnnen raumplanungsrechtliche MaRnahmen
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bezliglich bestehender Baulandwidmungen, Beeinflussung der
Flachennutzung und -sicherung in den Einzugsgebieten und das
Freihalten von Retentions- und Ruckhalteraumen angestrebt
werden. Baurechtliche MaRnahmen beziglich des Baubestands-,
Objekt — und Bauplatzschutzes kénnen erganzend dazu gesetzt
werden.

Vor allem Regelungen fur gultige Baulandwidmungen im
gefahrdeten Bau- und Widmungsbestand sollten hinterfragt werden.
Weiters sollen raumplanungsrechtliche Bestimmungen, welche

die Flachennutzung im Einzugsbereich einschréanken von den
Akteuren beachtet werden, damit Retentions- und Ruckhalteraume
freigehalten werden. Als dauerhafte Verringerung des
Schadenspotentials kann die Absiedlung von hochwassergefahrdeten
Objekten und Ortsverbanden eine MalRnahme sein.

Nutzungsaktivitaten im Einzugsgebiet des Flusses kdnnen die
Hochwassergefahrdung bestehender Siedlungen wesentlich
beeinflussen. BaumaBnahmen, Geldndeveranderungen,

intensive landwirtschaftliche Nutzung verknappen tendenziell

die Wasserruckhaltekapazitaten und erhdhen die Gefahrdung fur
flussabwarts liegende Siedlungsgebiete. Alle MaBnahmen sollten sich
nicht ausschliel3lich auf den Bereich bestehender Siedlungen einer
Gemeinde beschranken, sondern raumubergreifend funktionalen
Zusammenhéngen folgen.

Generell sollte unsere Gesellschaft das Ziel einer mdglichst
geringen Bodenversiegelung verfolgen. AuRerdem sollten Walder
so kultiviert werden, dass diese dichter, kleinflachiger und stufiger
wachsen kénnen. Gesunde Walder mit einem dominanten Anteil
von standortgerechten Baumen im mittleren Alter bewirken
gegenuber Fichtenmonokulturen eine groRere Verminderung des
oberflachennahen Abflusses. Bodenbedeckung mit Bodenvegetation
und Totholz spielen dabei eine wesentliche Rolle. (Somogyi 2013,
Umweltbundesamt 2015, BMVIT 2009)
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D, SCHWIMNMENDE ARCHITEKTUR

Wasser fasziniert uns. Es ist lebensnotwendig und 60% unseres
Kdrpervolumens besteht aus Wasser. Wir halten uns gerne an
Wasserstellen auf. Wir mégen die Gerausche, die Feuchtigkeit und
das Gefuhl, wenn wir ins Wasser eintauchen.

Der Klimawandel hat eindeutige Folgen wie zum Beispiel gehaufte
Starkregenereignisse in Mitteleuropa. Vor allem kleine Flisse
werden oOfter Uber die Ufer treten (Bloschl 2013, Somogyi 2013).
Unsere Geb&aude sind nicht fur diese extremen Wetterereignisse
gemacht und jahrlich werden die Schaden durch Klimaereignisse
an der gebauten Umwelt héher. Der urspriingliche Schutz der
Architektur vor dem Wetter geht verloren, da sie sich nicht an neue
Begebenheiten anpassen kann.

Wie kdnnen die Menschen mit ihren Bauvorhaben auf die Launen
der Natur reagieren? Ein Geb&ude muss sich der Natur unterordnen,
denn diese wird immer Uberlegen sein. Wie kdnnen Hauser mit
Hochwassern umgehen anstatt sich den Wassermassen in den Weg
zu stellen?

Eine Mdoglichkeit ist es Uberschwemmungsgefahrdete Regionen
weitldufig zu meiden.

Dort, wo das nicht méglich ist, kann sich Architektur herausnehmen
das Element Wasser zu erobern und Chancen, die eine
Wasserstandsanderung mit sich bringt, auszuschdpfen. Die Lasten
werden vom Auftrieb abgefangen und keine massiven Fundamente
sind notwendig. Die Architektur ist leicht und kann sich tberall
hinbewegen wo es Wasser gibt.

Bei Wasserstandsanderungen geht das Bauwerk selbstverstandlich 005
nicht unter. Somit kann es auch in Regionen existieren, wo

es ansonsten nicht ratsam ware ein Geb&aude zu errichten.

Schwimmende Architektur kennt keine Uberschwemmten Keller.
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Unterschiedliche Wasserstande kdnnen sogar genutzt werden.
Raume kdnnen sich an den Wasserstanden orientieren und
man spurt ob in einem Moment Hochwasser, Mittelwasser oder
Niederwasser herrscht. Diese Ansatze suchen unkonventionelle
Lésungen.
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HYDROSTATIK
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= DER ALTARM BEI OTTENSHEIM

Beim Bau des Donaukraftwerkes Ottensheim - Wilhering 1970
- 1974 wurde ein circa 2km langer parallel zur heutigen Donau
verlaufender Abschnitt des alten Flussgerinnes bestehen gelassen.

Der am Ufer der Donau verlaufende Treppelweg bildet eine
wichtige Radverkehrsroute quer durch Oberdsterreich. Er wird
genauso von Freizeitsportlern, sowie auch von Radtouristen gerne
genutzt. Bei Ottensheim ist der Treppelweg unterbrochen. Nach
der Donaufahre und der Mindung der Rodl in die Donau wird der
Weg durch die Ortschaft um eine Au, um einen Spielplatz und

Uber einen Damm gefiuihrt. Nach der Rodlbriicke verlasst man die
Landstralle, bewegt sich entlang des Altarms und Uberwindet dabei
den Hohenunterschied vom Verlauf der Donau unter dem Kraftwerk
zum Damm oberhalb des Kraftwerks. Der Freizeitsportler passiert an
der Strecke zuerst das Regattazentrum Oberodsterreich mit seinen
verschiedenen Bootshausern und etwa in der Mitte des Altarms

die Pesenbachmiindung bevor er eine Steigung Uberwinden muss,
die ihn schlief3lich wieder auf den wie gewohnt der Donau entlang
laufenden Treppelweg flhrt.

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 28 @ 16.03.15 10:16



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 29

29

16.03.15 10:16



30

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 30

16.03.15 10:16



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 31

31

16.03.15 10:16



32

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 32

010

011

16.03.15 10:16



012

013 33

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 33 @ 16.03.15 10:16



I DIE KOCHERFLIEGENLARVEN

Die Larven der meisten Kocherfliegenspezies bauen offene Kokons
in welche sie sich zuriickziehen kdnnen und die sie vor Feinden
schiitzen. Am weichen, weien Hinterleib der Larven befinden sich
Fulglieder mit je einer starken Kralle, mit denen das Geh&use am
langlichen Korper fixiert wird. Mit den Vorderbeinen bewegt sich die
Larve fort und zieht somit den Kécher am Kdrper mit sich herum
und verlasst ihn nie freiwillig. Bei Gefahr zieht sich die Larve ihren
Kopf in das Gehause hinein.

Alle Kdcher sind als eine an beiden Enden offene spiralférmige
Seidenrthre ausgebildet. Mit einer Spinnfllssigkeit, die in Kontakt
mit dem Wasser zur elastischen Seide erstarrt webt die Larve
Baumaterialien aus ihrer Umgebung mit dem Mundwerkzeugen und
den Vorderbeinen.

Die Larve wachst stdndig und muss den Kdcher stdndig am
Vorderende vergroBern. Kocherfliegenlarven, die in stehendem
Gewadsser leben bauen ihre Kécher aus leichtem Pflanzenmaterial,
Bewohner stéarkerer Stromung aber bedienen sich verhaltnismafig
schwereren Baustoffen wie Steinchen und Sand. Je nach Umgebung,
Jahreszeit, Alter und Geschmack der Spezies andert sich das
Aussehen des Kdchers. (Waldzeit - Walder fur Winterthur 2015)
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I HUBERT DUPRAT

In den 80iger Jahren macht sich der franzdsische Kinstler die
Eigenart der Kocherfliegenlarve zunutze ihre Baumaterialien aus
ihrer direkten Umgebung zu entnehmen. Sanft entfernt er ihre
eigenen Kocher und l&sst sie in Wassertanks in seinem Studio mit
anderen Materialien neue Koécher bauen. Zu Beginn des Projekts gab
er den Larven nur Goldflocken zum Bauen ihrer Kdcher. Spater lieB
er sie Edelsteine wie Turkis, Rubine, Perlen, Saphire und Diamanten
verarbeiten. (Leonardo online 2004)
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G, ENTWURFSPRO/ZESS-

. MOBELSTUDIEN - KRUMMUNGEN

40
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I MOBELSTUDIEN - VERSCHEDENE WASSERSTANDE

\
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Il FORMFNDUNG

Bei der Entwicklung der Formensprache des Baukorpers
ist die Autorin wie eine Kbécherfliegenlarve vorgegangen:
Ein Element aus der Natur, in diesem Fall ein Blatt,

wird untersucht und auf verschiedenste Art und Weise
zusammengefugt.
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1 ZUSAMMENSETZUNGSMOGLICHKEITEN DER FORMEN

Die Blattformen wurden zu verschiedensten Querschnitten
zusammengeflugt.
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2 QUERSCHNITT MIT 3 BLATTTELEN

Ein Querschnitt, zusammengesetzt aus 3 Blattformen, wird hier
untersucht. Mehrere Querschnitte werden hintereinander gesetzt

und spiralférmig um einen Rotationspunkt gedreht.
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1.3 QUERSCHNITT MIT 2 BLATTTELEN

Hier liegt der Fokus auf einen Querschnitt zusammengesetzt aus 2
Blattteilen.

54
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Die Wahl fiel auf einen Querschnitt mit zwei gegentlibergestellten
Blattteilen. Im Verhéaltnis zum umschlossenen Raum bildet
dieser Querschnitt eineseits keine allzugroBe AuBenoberflache.
Andererseits ergibt die Form noch eine interessante, definierte
Struktur an der AuBenhtlle.
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\ SCHWIMMVERSUCHE

In einem weiteren Schritt testete die Autorin das Schwimmverhalten
der beiden ausgewahlten Koérper. Erste Gedanken zu einer méglichen
Verankerung flossen in die Planung des Schwimmtests ein. Die
Kdrper wurden mit einem Plastik-3D-Druck Verfahren hergestellt.

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 60 @ 16.03.15 10:16



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 61

61

16.03.15 10:16



0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 62

Versuch 1:

Bild 1: RNW: 251,51 m.u.A.

Regulierungsniederwasser-
stand

Bild 2: HW 2013: 262
m.U.A. Hochwasser 2013

Versuch 2:

Bild 1: RNW: 251,51 m.0.A.

Regulierungsniederwasser-
stand

Bild 2: HW 2013: 262
m.0.A. Hochwasser 2013
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Primarkonstruktion Alu-
miniumrahmen

Achsen ,

Sekundartragkonstruktion ‘ ’
d

Verankerungsrohren CFK -

i P
Versorgungsleitungen

Rotationsachse
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VI, VERANKERUNGSSYSTEM

biegesteife Verbindungen - GFK als Korrosionsschutz zwischen
Aluminiumrahmen und CFK Verankerung

stabilisierende Bojen

Versorgungsleitung

65
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VI ROTATION

Mit jeder Wasserverdnderung bewegt sich der Baukorper in einer
kreisférmigen Laufbahn um die Rotationsachse. Die langsame
Bewegung geschieht bei Wasseranstieg ausschlieRlich mit der
kinetischen Energie der Wasserwelle.
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VI, FUSSBODEN

Die Rotation des gesamten Baukdrpers erfordert eine Anpassung
architektonischer Elemente wie dem Ful3boden. In jeder Lage fuhren
potentielle Wege zu allen Raumlichkeiten bzw. Funktionen.

Eine konvexe oder konkave Krummung des Ful3bodens gewahrleistet
einen begehbare Flache in jeder Lage. Zusatzlich zu der Flache, die
den Benutzerlnnen horizontal zur Verfiugung steht, ist mindestens
die Benutzung der Flachen mit 10% Steigung zuséatzlich maglich.

0% 10%
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Der an alle Situationen angepasste FuR3boden ist gleichzeitig ebenso
Wand wie Decke. Stiegen mussen je nach Ausrichtung auf verschie-
dene Art und Weise gestaltet werden. Normal zur Rotationsachse
mussen verschiedenen Steigungen nebeneinander ausgebildet
werden, oder parallel zur Rotationsachse schafft die Krummung der
Trittflache eine Nutzbarkeit in verschiedenen Lagen.
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Dachhaut 1cm - erstarkter Kunststoff (UV-bestandig)
Fixverglasung und Offnu - getrennte Aluminiumprofile 6 cm

3-fach Spezialverbun itsglas 1cm

Zwischenraum 10 cm - Va 3 ung 4cm

konstruktive Wabenstruk ibun karbonfaserverstéirkter Kunststoff

Nutzschicht Laminat Melaminha schiffboden Eichenholzbretter (heiBluftgeformt)

OUhwWNE
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DETALS 1 & 2 - VARANTE KONSTRUKTIVE WABEN

Dachhaut 1cm - Karbonfaserverstarkter Kunststoff (UV-bestandig)

Warmedammung 3cm - extrudierter Kunststoffschaum

konstruktive Wabenstruktur - Leibung - Karbonfaserverstarkter Kunststoff
Zwischenraum 10cm - Vakuumdammung 4cm

Nutzschicht Laminat Melaminharz bzw. Schiffboden Eichenholzbretter (hei3luftgeformt)

@ 16.03.15 10:17



Dachhaut 1cm - Karbonfaserverstarkter Kunststo \
Fixverglasung und Offnungsfliigel - getrennte Alumini
3-fach Spezialverbundsicherheitsglas 1cm
Zwischenraum 10 -30 cm

NO A WNE
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DETALS 3 & 4 - VARIANTE KONSTRUKTION MIT CFK - TRAGER

Dachhaut 1cm - Karbonfaserverstarkter Kunststoff (UV-bestandig)
vorgefertigte im Autoklav gehartete CFK Bauteile mit EPS - Schaumkern
Sekundartragwerk CFK - Trager; unldsbare Hilok-Schraubverbindung

Zwischenraum 10 - 30cm

Nutzschicht Laminat Melaminharz bzw. Schiffboden Eichenholzbretter (heiBluftgeformt)
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MISCHELASTISCHER SPORTBODEN: PU-Deckschicht, Kleber,
Laminat Hartbeschichtung, Glasrovinggewebe mit PUR getrankt
(2cm: 1000 - 1250 kg/m?), PE-Schaumstoffunterlage (4cm - 30kg/
m?3)

1,80 m3/Ifm
Gesamt (64m): 115m?3

DICHTE: 2/3 Schaumstoffunterlage, 1/3 Beschichtung +
Deckschicht = 19,8 kg/m®+ 412,5 kg/m3= 432,3 kg/m?

DIVERSE NUTZUNGEN: 20 m?

@ flexibles Turnsaalbodenmaterial

Kleber

Laminat Hartbeschichtung

Glasrovinggewebe getrankt mit PUR

PE - Schaumstoffunterlage

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 79 @

16.03.15 10:17



1 NEEE ®
. BERECHNUNG TIEFGANG
NNNNNNNNNNNNNNNNNNN
SPORTWOCHE

‘ 0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 80

TRAINERUNTERKUNFTE BEI WETTKAMPFEN
0000000000000000

TTrrTTrrrr

@



I LASTENBERECHNUNGEN

17 FALL 1 - MINIMALE LAST

EIGENGEWICHT

Aussenhlle
Bodenbelag
Aluminiumrahmen + Verankerung

Gesamt

12 FALL 2 - MAXMALE LAST

EIGENGEWICHT

Aussenhiille
Bodenbelag
Aluminiumrahmen + Verankerung

VERKEHRSLASTEN
maximal 100 Personen

SCHNEELASTEN
Zone 2

Dachflache 1090m?
max. 1,5 kN/m?

WINDLASTEN

Rauhigkeitsklasse 0,2

Windzone 1 - 22m/s - 0,32 kN/m?
VERSORGUNGSLASTEN
Wasserversorgung, Abwasser

Gesamt
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VOLUMINA in m3
237,0

115,0

1,2

353,2

VOLUMINA in m3

237,0
115,0
1,2

10

10

373,2

DICHTE in kg/m?
1500,0

432,0

2710,0

1156.,4

DICHTE in kg/m?®

1500,0
432,0
2710,0

1000

1000

1679,6

GEWICHT in kg

355500
49680
3252

408432

GEWICHT in kg

355500
49680
3252

10000

163500

34880

10000

626812
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A, MASSE

B.... AUFTRIEB

Vg oo VOLUMEN BLATTFORM

Vy, e VOLUMEN D. VERDRANGTEN WASSERS
D DICHTE

g...... GRAVITATION
SUMME DER KRAFTE A & B MUSS 0 SEIN!

A =V, *p*g
B =V, *p,*9

FALL 1 - MINIMALE LAST
DICHTE WASSER = 1000 kg/m?
DICHTE LUFT = 1,2 kg/m?

DICHTE MATERIAL GESAMT = 1157,10
VOLUMEN GESAMT = 3239 m?
LASTEN MIN = 353,2 m?

VOLUMEN LUFT = 2885,8 m?

DICHTE GESAMT =
VL* pL + VH *pH

V = 127,24

G

v, 127,24

V., 1000 =0,1272 --> 12,72 %

B

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 82

A=

VB*pB*#= Vw*pw*%

FALL 2 - MAXIMALE LAST

DICHTE WASSER = 1000 kg/m?
DICHTE LUFT = 1,2 kg/m?*

DICHTE MATERIAL GESAMT = 1679,6
VOLUMEN GESAMT = 3239 m?3
LASTEN MAX = 373,2 m®

VOLUMEN LUFT = 2865,8 m?

DICHTE GESAMT =
VL * pL + VH *pH
VG

Vv, 194,59
V, 1000 = 0,1946 --> 19,46 %

B

= 194,59
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I3 BERECHNUNG WASSERVERDRANGUNG

WASSERVERDRANGUNG - FALL 1 MINIMALE LASTEN
v, 127,24

V, T 1000 =0,1272 --> 12,72 %
12,72% von 3239 mesind gleich 412 m?
max. Tiefgang Fall 1 = 2,31 m

WASSERVERDRANGUNG - FALL 2 MAXIMALE LASTEN
vV, 194,59

V. 1000 =0,1946 --> 19,46 %

B

19,46% von 3239 m®sind gleich 630 m?®
max. Tiefgang Fall 2 = 2,89 m

83
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J. ENTWURF

I RENDERINGS
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SCHNITT A
A EINGANGSBEREICH - REZEPTION
B SANITARANLAGEN BAD, WC
C ZWISCHENEBENE - AUFGANG ZU ARPARTMENT
D GROBER GEMEINSCHAFTSBEREICH
E JIMMER
F AUSSICHTSZMMER
20,0 m
—— 133 m
10,3 m
10,0 m‘ @
6,50 m
3,65m

O\ g
~X

S b Vﬂ/ﬁ

2,24'm
1.0m %
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SCHNITT B
A EINGANGSBEREICH - REZEPTION
B SANITARANLAGEN BAD, WC
C ZWISCHENEBENE - AUFGANG ZU APARTMENT
D GROBER GEMENSCHAFTSBEREICH
E /IMMER
F AUSSICHTSZAMMER
200 m
: & o1
12.6m \
100 m
9,82m
—— 6,20m
— 54T m
—310m
— 1,30m
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Il LAGEPLANE

LINZ 12 km ﬁ
OTTENSHEIM ﬁ
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LINZ 12 km

OTTENSHEIM

>
>
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\% MODELLFOTOS
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<. BEGRIFFSDERNTIONEN

DEFNINTIONEN DER KENNZEICHNENDEN VVASSERSTANDE

RNW Regulierungsniederwasser: entspricht Richtlinien
der Donaukommission; entspricht Abfluss mit
Uberschreitungsdauer von 94% iiber eine Periode von 30
Jahren

MW  Mittelwasser: arithmetisches Mittel der Abflussjahresmittel
Uber einen Zeitraum von 30 Jahren.

HSW Hdochster Schiffahrtswasserstand: entspricht Afluss mit
Uberschreitungsdauer von 1 %. Einstellung der Schifffahrt
erfolgt bei héher als HSW + 90cm.

HW,, 30-jahrliches Hochwasser: Durchfluss mit einer
Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 1/30 der
Jahreshochwasser.

HW, , Durchfluss mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von
1/100 der Jahreshochwasser. (via Donau, 2012: S.7)
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012

QUELLENVERZEICHNIS

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Bosnien: Osterreich hilft nach der Flut - KURIER; http---
images03.kurier.at-46-55882845.jpg, Zugriff: 23.2.2015

Goldwdrth Juni 2013: http://media05.regionaut.meinbezirk.
at/2013/11/12/5399184_web.jpg; Zugriff: 5.5.2014

Ungarn k&dmpft gegen Donauhochwasser: http://cdn.salzburg.
com/nachrichten/uploads/pics/2013-06/orginal/ungarn-
kaempft-gegen-donau-hochwasser-an-41-47245201.jpg
Zugriff: 5.5.2014

Hochwasser in Grein: http://oidnes.cz/13/061/vidw/
JAV4baaab_Hochwasser_Grein_.jpg: 5.5.2014

rudern.de: www.rudern.de/typo3temp/pics/2dd9d96991.jpg;
Zugriff: 23.2.2015

www.googlemaps.com

www.googlemaps.com

Erwin Trummer - Hochwasser 2013: Hagenau,
Ottensheim, Goldwdrth: https://www.youtube.com/

watch?v=cBxWSCiovYY&spfreload=10, Zugriff: 23.2.2015

Hochwasser_Luftaufnahmel: http://www.rudern-ooe.at/

fileadmin/wru23ch2013/pressefotos/Hochwasser/Hochwasser__

Luftaufnahme?2_wolfstudios.at.JPG http://www.rudern-ooe.at/

fileadmin/wru23ch2013/pressefotos/Hochwasser/Hochwasser__

Luftaufnahme?2_wolfstudios.at.JPG; Zugriff: 23.2.2015

http://www.rudern-ooe.at/fileadmin/wru23ch2013/
pressefotos/Hochwasser/hochwasser-aktuell2.JPG; Zugriff:
23.2.2015

http://www.rudern-ooe.at/fileadmin/wru23ch2013/
pressefotos/Hochwasser/Hochwasser_3 06_20130026.JPG;
Zugriff: 23.2.2015

http://www.rudern-ooe.at/fileadmin/wru23ch2013/
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019
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023
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025

026

pressefotos/Hochwasser/Hochwasser_3 06_20130015.JPG;
Zugriff: 23.2.2015

http://www.rudern-ooe.at/fileadmin/wru23ch2013/
pressefotos/Hochwasser/Hochwasser_3 06_20130027.JPG;
Zugriff: 23.2.2015

http-//static.cosmiq.de/data/
de/61f/33/61f33e060d39e2e654baeba51d575f63_1_orig.jpg,
Zugriff: 23.2.2015

http-//www.hydro-kosmos.de/winsekt/wins15e.jpg; Zugriff:
23.2.2015

http---www.hydro-kosmos.de-klforsch-wasin02.tif; Zugriff:
23.2.2015

http---www.thinkoholic.com-media-2007-02-11-DSC04747.
tif; Zugriff: 23.2.2015

http---www.thinkoholic.com-media-2007-02-11-DSC04730.
tif; Zugriff: 23.2.2015

http---static.cosmiq.de-data-de-696-83-6968358b93adf50760
f0e8457d35ccd8_1_orig.tif; Zugriff: 23.2.2015

http---www.waldzeit.ch-wp-content-uploads-2012-11-
koecherfliegenlarven_4.tif; Zugriff: 23.2.2015

http---gallery.tc-thunersee.ch-main.php?g2_view=core.
Downloadltem&g2_itemld=1855&92_serialNumber=2.tif;
Zugriff: 23.2.2015;

http---www.hydro-kosmos.de-winsekt-wins14.tif; Zugriff:
23.2.2015

http---www.hydro-kosmos.de-klIforsch-wasin02a.tif; Zugriff:
23.2.2015

http---peterpfeiffer.at-wp-content-
uploads-2014-02-652104110150_2.tif; Zugriff: 23.2.2015

http---www.thinkoholic.com-media-2007-02-11-DSC04892.
tif; Zugriff: 23.2.2015

http---www.thinkoholic.com-media-2007-02-11-DSC04802.tif

0626439-Angelika-Krauk-Auftrieb_mittif.indd 110 @

16.03.15 10:17



1 EEEE ®

027

028

029

030

http---2.bp.blogspot.com--dR_quYhOBos-UgNRIJBsXDI-
AAAAAAAABZ8-gHMF6mMZWTIA-s1600-Kocherfliegenlarven.tif;
Zugriff: 23.2.2015

http-//tolweb.org/tree/ToLimages/CaddisLarva.jpg; Zugriff:
23.2.2015

http-//www.waldzeit.ch/wp-content/; Zugriff: 23.2.2015
http://marginalrevolution.com/marginalrevolution/2013/02/

french-artist-gives-caddisfly-larvae-gold-jewels-to-build-their-
protective-cases.html; Zugriff 23.5.2014
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