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GELEITWORT

Seit mehr als zehn Jahren, genauer seit 1972, gilt eine neue
Studienordnung fiir die Studienrichtung "Vermessungswesen". MuBten
vorher die Absolventen den praktischen Teil der II. Staats-
priifung in Form von sechs Klausurarbeiten ableisten, so ist nun-
mehr die Abfassung einer Diplomarbeit obligatorisch. Dariiber hin-
aus sind mit dem neuen Studienplan drei Vertiefungsrichtungen
eingefiihrt worden, ndmlich Erdmessung und Geophysik, Landesver-
messung und Ingenieurgeoddsie, Photogrammetrie und Kartographie.
Weil auch die Geophysik vertreten ist, nennt sich die Fachgruppe
jetzt folgerichtig "Fachgruppe Geowissenschaften".

Mit der Abfassung einer Diplomarbeit soll der Kandidat durch
Bearbeitung einer aus einem gr&Beren Themenangebot frei gewdhlten
praktischen oder theoretischen Aufgabe seine erworbenen Kennt-
nisse unter Beweis stellen. Dariiber hinaus aber hoffen die be-
treuenden Hochschullehrer, daB die Diplomarbeiten an sich fiir
die Fachwelt von Interesse sein und vielleicht manchem Praktiker

Anregungen und Problemldsungen bieten k&nnten.

Aus diesem Grund werden hiermit die in den Jahren 1972-1982
approbierten Diplomarbeiten in Kurzfassungen mitgeteilt. Was fiir
die Diplomarbeiten gilt, gilt natiirlich in gesteigertem MaBe fiir
Dissertationen und Habilitationen. Diese werden im vorliegenden
Band in Autorenreferaten vorgestellt.

BEs ist nicht immer einfach, eine Diplomarbeit eindeutig einem
bestimmten Fachgebiet zuzuordnen. Es wurde daher darauf ver-
zichtet, die Diplomarbeiten nach Fachgebieten zu gliedern. Die
Arbeiten sind vielmehr nach den betreuenden Instituten bzw. Ab-

teilungen, innerhalb dieser 2zeitlich geordnet.

Die gebundenen Arbeiten liegen in der Bibliothek der TU Wien
und an den betreuenden Instituten auf. Es ist zu wiinschen, daf

viele von diesen interessierte Leser finden.,

o.Univ.Prof.Dr.K.Bretterbauer

Vorsitzender der Fachgruppe
Geowissenschaften
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HABILITATIONEN

Peter Waldhdus 1:

FUNKTIONALE MODELLE DER STREIFEN- UND STREIFENBLOCKAUSGLEICHUNGEN MIT EINFACHEN UND
SPLINE-POLYNOMEN FUR BELIEBIGES GELXNDE.. )

Habilitationsschrift, publiziert im Sonderheft 26 der Usterreichischen Zeitschrift fir
Vermessungswesen ind Photogrammetrie, Wien, 1973.

Begutachter: o.Prof. Dr.~Ing. K. Kraus, o.Prof. Dipl.~-Ing. Dr. H. Schmid.

Es besteht kein Zweifel,daB die Streifentriangulation wesentliche Nachteile gegeniber der Ein-
zelmodell~ und Biindeltriangulation aufweist. Wenn man retrospektiv die Streifentriangulation
kritisch durchleuchtet, erkennt man erst richtig den schwierigen Weg, den die Photogrammetrie

mit einfachen Rechenhilfen gehen muBte,und, was dabei falsch gemacht wurde.

Das funktionale Modell der Verbesserungspolynome fiir die streifenweise Aerotriangulation wird
aus der Drehmatrix hergeleitet. Das ist notwendig, um die Vernachldssigungen im Formelapparat
zu kennen, der nur fiir die Drehungen kleiner als 30° gilt. Grdssere Werte verursachen systema-
tische, numerische Deformationen der Streifen. Andere Grundvoraussetzungen filir Polynomialaus-~
gleiche sind gut geglidttete Streifen. Die Streifenglidttungsmethoden werden diskutiert. Die
Streifenbildung kann auch ohne Projektionszentren durchgefiihrt werden, indem ﬁan fir den ¢- und
x-Ubertrag monokular gemessene (Xreuz- oder Natur-) Punkte verwendet, wdhrend man fiir die Be-

stimmung der {ibrigen Ubertragungselemente die stereoskopisch gemessenen Modellpunkte heranzieht

Die Erdkrimnung wird fiir die Streifenquerrichtung mit dem Erdkugelradius behandelt, fiir die
Streifenrichtung muB8 kein Kriimmungsradius bekannt sein. Bei Blécken sollte die Erdkrﬁmmung.an
die terrestrischen Koordinaten der PaBpunkte angebracht werden, wobei man nach Rinner vorgeht.
Die Grade der sogenannten Grundpolynome, die den Verlauf der Orientierungselemente im Streifen
beschreiben, erlauben eine Typisierung der existierenden Streifenausgleichsforﬁeln mit Polyno-
men. Zehn "Methoden" werden verglichen und grindlich durchdiskutiert. Fir jede Formel wird die

erforderliche MindestpaBSpunktverteilung angegeben.

Nach einer Einfiihrung in die Theorie der Spline~Interpolation, ~Approximation und -Ausgleichung
werden Formeln angegeben, die als Grundpolynome fiir Streifenausgleichungen verwendet werden
kénnen: Spline-Funktionen als abgehackte Potenzfunktionen oder als Hermite-Polyname, wie sie von
Ahlberg und Kubik verwendet werden. Die Ausgleichung erfolgt nach vermittelnden Beobachtungen
mit zusdtzlichen Nebenbedingungen fiir die Knoten und zusitzlichen Minimumbedingungen fir die .
Glattheit der Streifen. Die Glattheitsbedingung wird als 2. Ableitung der Grundpolynome defi-
niert, was der 3. Ableitung der Verbesserungspolynome ent;pricht. Einige Beispiele belegen, daB
die Flexibilitdt der Splinestreifenaﬁsgleichsformeln von der Streifenldnge unabhdngig wird, so-

daB die Formel nicht mehr durch die ihr innewohnende Steifheit die Ergebnisse beeinfluft.

Einzelmodell- und Bindelausgleich verlangen vom Praktiker nicht soviele Kennfnisse, sie sind
einfacher und strenger. Aber die kleineren Computer drdngen immer noch zum Polynomialausgleich,

der richtig angewandt werden sollte und mehr Sorgfalt verlangt, als man weithin annimmt.



Dr. Kornelius Peters:

PROBLEMATIK VON TOLERANZEN BEI INGENIEUR-— SOWIE BESITZGRENZVERMESSUNGEN

Habiiitationsschrift, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung der T.U. Wien,
1974, erschienen als Sonderheft 29 der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermes-—
sungswesen und Photogrammetrie.

Begutachter: o. Prof. Dr.~Ing. K. Kraus, o. Prof. Dipl.~-Ing. Dr.techn. P. Meissl

Nach Definition der Begriffe "Toleranz" und Fehlergrenze" wird auf die Formu-
lierung von Toleranzen zufolge Bedarfes des Auftraggebers (Funktionstoleranzen)

und die Mdglichkeiten des Auftragnehmers hingewiesen.

Es folgt eine (jeschichte des Toleranzwesens in industrieller MeBtechnik und bei
Katastervermessungen, sowie eine Bestandsaufnahme von Toleranzen und Fehler-
grenzen in verschiedenen Staaten in Ingenieurgeodisie und Kataster; diese werden
auf Zusammenhang mit wirtschaftlichen und rechtlichen Gegebenheiten untersucht.

Da die Identitdtsiiberpriifung im Grenzkataster eigentlich der Frage nach Bewe-
gungen in der Ingenieurgeodidsie entspricht, wird auch im Kataster die Beriick-
sichtigung von Risiko erster und zweiter Art vorgeschlagen, wobei das Produzen-
tenrisiko allgeméin 5 % sein sollte. Aus wirtschaftlichen Griinden sind bei
gleicher Identitdtsschranke von 20 cm bei wechselndem Konsumentenrisiko ver-
schiedene Messungsgenauigkeiten vorzuhalten.

Die komplizierten und dabei unkorrekten Ausdriicke fiir Fehlergrenzformeln sollten
durch skalare Werte ersetzt werden. ’

In der Ingenieurgeodisie wird aus Erfahrungswerten ein Verhiltnis "Standardab-
weichung der Bauvermessung' zur "Bautoleranz' von 1:3 vorgeschlagen.
SchlieBlich folgt zusammenfassend ein Vorschlag fiir Toleranzen

und a priori - Vermessungsgenauigkeiten:
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Dipl.Ing.Dr.techn.Gottfried Gerstbach
"BEITRAGE ZUR OPTIMIERUNG ASTRO-GEODATISCHER VERFAHREN"

Habilitationsschrift filir "Geoddtische Astronomie”, Technisch-Naturwissen-
schaftliche Fakultdt der TU Wien, 1977

Begutachter: o.Univ.Prof.Dr.K.Bretterbauer, o.Univ.Prof.Dr.K.Ramsayer,

o.Univ.Prof.Dr.K.Rinner.

Astro-geoddtische Verfahren sind fir die Erd- und Landesvermessung von groBer
Bedeutung, tragen aber auch zu geophysikalischen und geodynamischen Aufgaben-
stellungen bei. Die optimale Anwendung astro-geoddtischer Verfahren erfordert
genaue und Skoriomisch angelegte Messungen, ihre korrekte Auswertung unter Be-
ricksichtigung typischer Fehlercharakteristika und zuletzt leistungsfdhige
mathematisch-physikalische Modelle zur Weiterverarbeitung dieser Daten

(Richtungen, Lotabweichungen).

Die Schrift (4 Einzelpublikationen) behandelt die zwei erstgenannten, bisher
vernachldssigten Bereiche. Anhand eines groBen Datenmaterials (Astrolabium,
Sekundentheodolit) werden die Fehlereinfliisse von Instrument, Beobachter,
Sternkoordinaten etc. untersucht sowie die Mdglichkeiten, systematische Fehler
zu eliminieren oder im Auswertungsmodell zu beriicksichtigen. Dadurch kann die
Genauigkeit erheblich gesteigert oder der Zeitaufwand filir die Messung auf

weniger als die Hdlfte reduziert werden.

(1) "ANALYSE PERSONLICHER FEHLER BEI DURCHGANGSBEOBACHTUNGEN VON STERNEN"
Geowiss.Mitt. 7 (1975), S. 51-102

Die Arbeit stellt die erste umfassende Untersuchung der zufdlligen Fehleran-
teile von Fadennetz-Sternbzobachtungen dar und fihrt zur Entdeckung des
"Durchgangsfehlers". Dieser variiert von einem Sterndurchgang zum ndchsten,
wdhrend der ilbliche Antrittsfehler nur die Streuung innerhalb des Fadennetzes

beschreibt.

Nach statistischen Betrachtungen und Entwicklung eines wdlbungsbezogenen Var-
teilungstestes werden Antritts- und Durchgangsfehler in Reaktions~und Ziel=-
fehler aufgespalten und gedeutet. Sie hdngen z.T.. von Ubung und persdnlicher
Zielansprache ab, vom Instrument und seiner VergréBerung aber kaum. Die Fehler-
anteile liegen bei etwa 0,5 ", sind nicht korreliert, normalverteilt und wer-

den durch Labormessungen bestdtigt.

Von den systematischen persdénlichen Fehlern sind nur Helligkeits- und per-
sénliche Gleichung bedeutsam. Letztere schwankt erstaunlich weénig - siehe (4) -

und bleibt an einem Abend konstant.

(2) "BEITRAGE ZUR OPTIMIERUNG VON ASTROLAB-BEOBACHTUNGEN"
Geowiss.Mitt. 7 (1975), S. 103-134

In astro-geoddtischen Projékten werden Astrolabien zwar hdufig, aber keineswegs
optimal eingesetzt.'Ausgehend von (1) und einer statistischen Untersuchung des
Einflusses der Sternsequenz, wird deshalb die beste Beobachtungsanordnung hin-
sichtlich pers6nlicﬁer Fehler ermittelt. Noch bedeutsamer ist die Minimierung
des Zeitaufwaﬂdes, die zusidtzlich vom Angebot an Sternen und ihren Koordinaten-

fehlern abhdngt.

Um verldBliche GenauigkeitsmaBe und eine weitere Optimierung zu erreichen,



werden instrumentelle Temperaturgradienten und Abkihlungsverlauf untersucht und
entsprechende Reduktionen vorgeschlagen. Es folgen Uberlegungen zum EinfluB von
Horizontschrdge, Fadennetz und Fadenstdrke sowie zur korrekten Gewichtsfunktion

Insgesamt kann der Genauigkeits- bzw. Zeitgewinn etwa 50 % betragen.

(3) "ZUR AZIMUTMESSUNG MIT SEKUNDENTHEODOLITEN"
6.2.f.V.u.Ph. 64/2 (1977), S. 53-68

Nach Betrachtungen liber die systematischen Fehler und Nachteile von Reiter-
libellen wird vorgeschlagen, die Neigungskorrektion astronomischer Azimut-
messungen stattdessen mit dem HdOhenkreis-Kompensator zu ermitteln. Den damit
erreichbaren wesentlichen Genauigkeitsgewinn kdnnten Taumelfehler der Stehachse
beeintrdchtigen. Eingehende Laboruntersuchungen zeigen jedoch, daB diese

Fehler quasizufdllige bzw. periodische Charakteristik haben und sich ihr Ein-

£luB durch bestimmte Vorkehrungen weitgehend eliminieren 1l&8t.

Probemessungen nach dieser Methode bestdtigen die hohe theoretische Genauig-
keitserwartung (+ 1" pro Satz) und ibertreffen sogar die Ergebnisse mit einem
speziellen Neigungsmikrometer. Damit eribrigt sich der Einsatz groBer Universal
instrumente selbst fir Laplace-Punkte. Wie Versuche zeigen, sind auch "Stativ-
fehler" klein, was durch Ersparnis von Pfeilern abermals der Wirtschaftlichkeil

zugute kommt.

(4) "DIE KUSSERE GENAUIGKEIT ASTRONOMISCHER ORTSBESTIMMUNGEN MIT DEM NI-2
- ASTROLABIUM UND DIE PERSONLICHE GLEICHUNG"
A.V.N. 84/11 (1977), S. 43u4=448

Fir Geoidbestimmungen und andere Vorhaben sind Kenntnisse iber die &duBere Ge-
nauigkeit der gemessenen Lotabweichungen notwendig. Der Unterschied zur inneren
Genauigkeit ‘entsteht hauptsdchlich durch persdnliche und meteorologische Fehler
Diese werden nach Elimination instrumenteller Einflisse (2) aus verschiedenen

ideBreihen isoliert.

Die persdnliche Gleichung variiert bei allen Beobachtern, unabhdngig von deren
Ubung, um + o,oas; ab einmonatigen Unterbrechungen erfordert sie jedoch eine

"Pausankorrektion" (ca. O,OSS). In Breite existieren systematische Fehler bhis

0,2", die Refraktionsanomalien kdnnen 0,3" ilberschreiten. Durch deutliche
Registriergerdusche und Kontrolle der Augenbewegungen 1&dB8t sich die per-
sdnliche Gleichung noch besser stabilisieren; besonders wirksam ist eine vor-
ausschauende Reaktionsweise mit "visuell-akustischer Koinzidenz'", die auch
Ermidungseffekte vermindert. Damit wird die Genauigkeit groBSer Instrumente
und der in der Literatur so bevorzugten "unpersdnlichen" Beobachtungsverfahren

erreicht oder lbertroffen, und dies bei geringerem Zeitaufwand.

Franz Kohlbeck

REZENTE GEBIRGSSPANNUNGEN IN USTERREICH

Habilitationsschrift, ausgefithrt am Institut fir Geophysik der TU Wien, 1980,
Begutachter und Betreuer: o. Prof. Dr. A. E. Scheidegger

Die Dyaamik der Erde, die damit verbundenen Verschiebungen der Kontinente, Bildung von Ozeanen,
Grdben und Gebirgen ist eines der bedeutendsten Forschungsgebiete in Geologie und Geophysik.
Rach..den heute anerkannten Vorstellungen der Plattentektonik entstehen durch die Verschiebung

der festen Platten Uber einer nachgiebigen Asthenospire horizontale Spannungen, welche in un-



mittelbarem Zusammenhang mit der Gebirgsbildung stehen. In weltweiten Bemiihungen wurde daher
versucht, dieses Spannungsfeld nachzuweisen. Die Arbeit berichtet iiber die Untersuchung der re-

zenten Spannungen in Usterreich.

Ein Verfahren zur direkten Messung der Spannungen im Gebirge ist bislang noch nicht bekannt,
jedoch kénnen mit indirekten Verfahren, wie durch Messung von Kluftscharen, Horizontalstylo-—
lyten, Versetzungsdichten, aus "hydraulic fracturing”, Erdbebenherdl&sungen, Interpretation

von Photolinearen, geoditischen Vermessungen und durch in situ Messungen nach dem Bohrkern-
Entlastungsverfahren Aussagen {iber den Spannungstensor getroffen werden. Das erstgenannte Ver-—
fahren ist das einfachste und billigste und dient zur Messung der Richtung der grédten Horizon-—
talspannung, die Interpretation ist jedoch nicht allgemein anerkannt. Das letztgenannte Ver=-
fahren ist das aufwendigste, aber das einzige, mit welchem der vollstindige Spannungstensor
nachgewiesen werden kann. Es wird die Weiterentwicklung folgender beiden Verfahren und ihre

Anwendung in Osterreich beschrieben.

1. Kluftmessungen: Uberschreitet die Spannung die Gesteinsfestigkeit, so tritt Bruch ein, wobei
eine oder mehrere Bruchflichen entstehen kénnen, deren Form und Lage vom Material und vom HuBe—
ren Spannungsfeld abhingen. Im Gebirge werden zumeist zwei konjugierte Kluftscharen gefunden,

an welchen keine Bewegungen stattgefunden haben, und deren Pole jeweils um ein Zentrum streuen.
Die Verdffentlichungen Nr. 1 und 2 befassen sich mit der Interpretation dieser Kluftscharen als
Briiche eines rezenten Spannungsfeldes. Die erste Ver$ffentlichung gibt ein parametrisches und
ein nichtparametrisches Verfahren zur Bestimmung der Maxima der Poldichten. Im parametrischen
Verfahren wird angenommen, daB8 sich die Poldichten als additive berlagerung von Dimroth=-
Watson-Funktionen darstellen lassen. Die unbekannten Parameter werden mit maximum likelihood-
Methode bestimmt. Durch Anwendung des likelihood ratio—Tests kann fiir alle Parameter ein Ver-—
trauensbereich angegeben werden. Die Ausfiihrung der Rechnungen ist nur mit einem Computerpro-—
gramm mdglich. Die nichtparametrische Methode besteht in der Berechnung von Linien gleicher Pol-~
dichte nach einem in der Geologie gebrduchlichen Verfahren. Es wurde ein Rechenprogramm erstellt,
welches die Isolinien berechnet und zeichnet. Durch die Erstellung der beiden Rechenprogramme
ist es mdglich, Kluftmessungen in groBer Zahl rasch auszuwerten und noch die Aussagakraft der
Messungen objektiv darzustellen. Wegen der gro8en Streuung der MeBdaten war dies die Voraus-

setzung flir die Interpretation der Kliifte als Bruchflichen eines ijbergeordneten Spannungsfeldes.

2, In situ Spannungsmessungen: Wegen des groBen technischen Aufwandes und der hohen Kosten werdec
in situ Spannungsmessungen nach dem Bohrkernentlastungsverfahren nur selten ausgefiihrt. In 8ster-
reich wurden tektonische Spannungen nur vom Institut fiir Geophysik gemessen. Die groBen Streu-
ungen der MefBwerte in Abstinden von dm lieBen vorerst an der Methode Zweifel aufkommen. Es wur—
den daher Verbesserungen an den elektronischen MeBgeriten und verschiedene Tests und Kontrollen
durchgefiihrt, die die Richtigkeit der Messungen bestitigten. AuBerdem erfolgten noch umfangrei~-
che gesteinsphysikalische Untersuchungen. Es zeigte sich, daB die Elastizitdtsmodule und
Poissonzahlen der untersuchten Gesteine einer MeBstelle oft bis 100 Z variierten. ZuSammen mit
der hohen Kliiftigkeit der vorwiegend metamorphen alpinen Gesteine war damit die Streuung der
Einzelwerte der Spannungen naheliegend. Mit Hilfe der Methode der finiten Elemente wurde noch
die Spannung errechnet, die sich aus dem Gesteinsgewicht an der MeBstelle ergibt. Es zeigte

sich, daB die Vertikalspannung weitgehend dem Uberlagerungsgewicht entsprach, wihrend die Ho-

rizontalspannungen im allgemeinen hdher als die berechneten waren.

ZusampengefaBt ergibt sich: sowohl Kluft- als auch in situ Spannungsmessungen zeigten, daB in
Usterreich ein NW-SE gerichtetes horizontales Spannungsfeld vorhanden igst, Pieses Feld wird
durch regionale Besonderheiten teilweise gestdrt oder durch regionale Felder (z. B. durch Ge-=
birgsgewicht) iiberlagert. Die NW-~SE Richtung ist jedoch vorherrschend, unabhingig vom Bogen der
Alpen und stimmt mit den Messungen in anderen Teilen Europas iiberein. Die GrdBe der Horizontal-
spannung ist sehr unterschiedlich und kann in manchen Gebieten wie etwa in Bleiberg die HShe

der Vertikalspannung iibersteigen.



DISSERTATIONEN

Peter Waldhdusl:

BEITRAG ZUR UNTERSUCHUNG SYSTEMATISCHER FEHLER DER AEROTRIANGULATION.

Dissertation, vorgelegt an der Technischen Hochschule Wien, 1968. Promotionsdatum: 13.12.68

Begutachter: Hon.Prof. Dr.h.c. Ing. K. Neumaier, o.Prof. Dipl.-Ing. Dr. F. Hauer.

In der sehr umfangzreichen Literatur zur Aerotriangulation wird den Fehlern am Streifenrand
bzw. an den Modellibergdngen relativ wenig Bedeutung beigemessen. Die Ursache liegt wohl in
der nur duBerst schweren ErfaBbarkeit aller dort wirkenden Einfliisse und darin, daB sie unbe-
deutend erscheinen, weil sie sich nur lokal auswirken und wesentlich kleiner sind als die Feh-
ler der "groBen Streifensystematik". Die Genauigkeit einer Aerotriangulationsausgleichung ist

jedoch gerade durch diese lokalen Fehler begrenzt.

In der Arbeit werden zundchst die Fehlerursachen bei der freien, rdumlichen streifenweisen
Aerotriangulation behandelt. Die Auswirkung verschiedener Instrumentalfehler der Analogauswer-
tegerdte wird untersucht. Es ergibt sich, wie nicht anders zu erwarten, daB die gré8te Modell-
ungenauigkeit in den Modellecken zu suchen ist, gerade dort liegen aber die durch die Aerotri-
angulation zu bestimmenden PaBpunkte, gerade dort sollte aber auch der ZusammenschluB mit den
Nachbarstreifen mdglichst widerspruchsfrei erzeugt werden. Die .streifenweise Aerotriangulation
kann nicht genauer sein, als es die Klaffen zwischen den Folgemodellen zulassen. Die Verfahren
zur Glidttung dieser Klaffen werden zusammengestellt und kritisch betrachtet. Erst nach einer
hinreichend guten Streifengldttung, etwa nach der vom Verfasser 1964 vorgeschlagenen, lassen
sich die Streifen besser ausgleichen als bisher. Das Problem wird durch Beispiele aus der Pra-
xis nidher beleuchtet. Anhand einer Gittertriangilation wird gezeigt, daB auch die Instrumental-

fehler fiir die Klaffen ganz wesentlich mitverantwortlich sind.

Damit erscheint die Folgerung begriindet, daB bei der von der Internationalen Gesellschaft fiir
Photogrammetrie 1964 empfohlenen, schwerpunktmdBigen Untersuchung systematischer Fehler der
Aerotriangulation besonders auch auf die Fehler am Streifenrand Riicksicht genommen werden soll
Um den Verhdltnissen in Usterreich Rechnung zu tragen, wird in einem den Kern der Arbeit bil-
denden dritten Abschnitt ein Fortran-Untersuchungsprogramm vorgelegt, worin auch der EinfluB
gebirgiger Geldndeformen beachtet wird. Auf Grund der als Funktion oder als Messungsergebnisse
eingegebenen Bildkoordinatenfehler werden fir die freie streifenweise Aercotriangulation be-
rechnet:

1) die Modelldeformationen eines Gitterblocknormmodelles, wobei die sechs Gruber'schen Schema-
punkte auf verschiedenen Geldndeformen liegen kdnnen. Damit erkennt man den EinfluB der Feh-
ler auf das Einzelmodell im Modellraum. ’

2) die y-Restparallaxen nach der gegenseitigen Orientierung in allen Punkten des Normmodelles,
araus erkldren sich Restparallaxen nach der relativen Orientierung.

3) die Orientierungselemente des Folgeprojektors. Daraus erkennt man den EinfluB der Fehler-

grdfen auf die Orientierungselemente.

4) die den Punkten 1) - 3) entsprechenden Daten fiir die Folgemodelle. Daraus erkennt man die
Fehler der Streifenkoordinaten und der Orientierungselemente im Streifenverlauf.

5) die AnschluBdifferenzen zwischen den Folgemodellen, also den sogenannten Klaffen.

Nur die gewilnschten Daten werden jeweils in digitaler und/oder graphischer Darstellung ausgege-

ben.



Zur Erprobung dieses Programmes werden im vierten Abschnitt die Auswirkungen zweier besonders
wichtiger Instrumentalfehler des Wild A7 (x-Schiefe und Breitenfehler) bei der normalen, freien
Aerotriangulation berechnet und hinsichtlich verschiedener, den Praktiker interessierender Fra-
gen untersucht. Die x-Schiefe ruft untragbare AnschluBdifferenzen und sehr groBe Streuungen am
Streifenrand hervor, welche allerdings durch Streifengldttung wirkungsvoll erfaBt werden kdn-
nen. Der Breitenfehler verursacht auBerhalb der orientiebten Modellfldche rasch zunehmende y-
Parallaxen, aber keine AnschluBdifferenz. Bei der Justierung der Auswertegerdte sollte getrach-
tet werden, unvermeidliche Restfehler in x-Schiefe DT und/oder Breitenfehler DL mdglichst
gleichgerichtet und gleich groB zu erhalten, da in diesem Fall die geringsten Stérungen auftre-
ten. DT und DL sollten so genau justiert werden und so genau konstant bleiben, daB8 im ModelI di
zehnfache BildfehlergréBe als Streuung bei den QueranschluBdifferenzen zu den Nachbarstreifen
toleriert werden kann. Ohne Gldttung muB sogar mit dem fiinfunddreiBigfachen Bildfehler DT als
Hhen-Queranschlufdifferenz gerechnet werden. Die'Streuungen zufolge verschiedener Gelindefor-
men mit HShenunterschieden von 20% der Flughdhe Gber Grund sind ebenso groB8 wie die Fehler im
ebenen Modell. Die AnschluBdifferenzen werden so stark von der Geldndeform und der Fehlerver-
teilung beeinfluft, daB es von vornherein aussichtslos erscheint, mehr als die Streuungsbreite
und die Justierungstoleranzen aus diesen Untersuchungen abzuleiten. Allerdings ist die zuver-
lissige Kenntnis von beiden fiir das Arbeiten in gebirgigem Geldnde wesentlich und nicht aus den
Fehlern fiir ebenes Geldnde ableitbar. Y-Assymetrien werden durch das Anbringen der topographi-
schen Korrekturen teilweise noch verschlechtert, da die Modelldeformationen nicht dem geometri-
schen Modell der iblichen topographischen Korrekturen entsprechen. Aus der Diskussion der Mo-
delldeformationen folgen daher auch Angaben Uber die notwendigen Freiheitsgrade der Streifen-
ausgleichsfunktionen, welche sich den tatsdchlichen und nicht hypothetischen Verhdltnissen an-
zupassen haben. Einseitige Fehler verursachen halbquadratische Streifenverbiegungen. Als solche-

werden Streifenkrimmungen bezeichnet, welche durch einen Knick mit jedem zweiten Basiswechsel

hervorgerufen werden.

Die Untersuchung hat verdeutlicht, daB die Analogauswertegerdte fir Prdzisionsauswertungen ge-
birgiger Modelle mit rdumlichen Blockgittermodellen zu Uberprifen und zu justieren sind,
daB fiir die Prizisionsphotogrammetrie jeder Basiswechsel vermieden werden sollte und daB so

rasch wie méglich auf die blockweisen Aerotriangulationsmethoden liberzugehen wére.

Franz Leber 1:

NUMERISCH-QUANTITATIVE UNTERSUCHUNG DER EINZELBILDAUSWERTUNG
MITTELS KUNSTLICHER SLAR-BILDKOORDINATEN

Dissertation, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie an der TU Wien, 1972.
Erstbegutachter: Prof. Dr. K. Neumaier.

Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. H. Schmid.

Die numerisch-quantitative Untersuchung beruht auf kiinstlichen SLAR=-Bildkoordinaten, welche
mittels Computer generiert werden. Zuerst wird ein Programm beschrieben, das die Simulierung
der Bildkoordinaten veranlaft.

Ausgegangen wird hierbei von Einzelschritten, ndmlich

~ Erzeugung der HuBeren Orientierung,

- Erzeugung der Geldndepunktskoordinaten,

~ Abbildung der Geldndepunkte mit den SLAR-Abbildungsgesetzen,

- Vergleich der SLAR-Abbildung mit einer Referenzprojektion; Zusammenstellen der Resultate
dieses Vergleichs in der Form von Tabellen und Histogrammen, betreffend die Bildver-

schiebungen (und ev. Verzerrungsgrdfen).



Die auf diese Weise gewonnenen Bildkoordinaten werden dann mittels verschiedener Einzelbild-
auswertemethoden in das Landessystem ricktransformiert. Hierbei werden allein die rechnerischen
Methoden beriicksichtigt, da die graphischen und photographischen Methoden ja auf denselben
‘funktionellen Modellen beruhen, wie die rechnerischen Verfahren.

Fir die Umbildung mit den parametrischen Methoden, fir welche die Elemente der &duBeren Orien-
tierung gemessen sein missen, ist es notwendig, diese Messungen zu simulieren. Zu diesem Zweck
wird den bekannten Elementen der duBSeren Orientierung ein Fehlertrend und eine zufdllige

Fehlerkomponente beigefiigt. Diese Summe dient als Einfuhr zur parametrischen Auswertung.

Alle nichtparametrischen Auswerteverfahren werden untersucht; die Interpolationsausgleichung

in der Variante als unabhingige Einschaltung einzelner Neupunkte wird behandelt.

SchlieBlich werden noch die Kombinationen der parametrischen und nichtparametrischen Verfahren

getestet.

Von allen Programmen werden Tabellen fir die Restfehler und Histogramme sowie Fehlerdiagramme
angefertigt, sodaB8 es mGglich ist, Aussagen liber die Abhingigkeit der Restfehler von ver-
schiedenen Parametern zu machen. Dies betrifft: das Auswerteverfahren, den Rechenaufwand,
die Stitzpunktdichte, die Flughdhe, die Geldndeform, den Fehler der Messung der &uBeren

Orientierung, die Grunddistanz- oder Schiefe-Distanz-Darstellung und den Squintwinkel.

Gottfried O tepka:

UNTERSUCHUNG UBER DIE EINSATZMUGLICHKEIT DER BLOCKAUSGLEICHUNG IN USTERREICH

Dissertation, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1974%.
Erstbegutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus.

Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. H. Schmid.

Betreuer: Hon.Prof. Dr. K. Neumaier.

Mitbetreuer: Dr. P. Waldhdusl.

Seit einigen Jahren gibt es universelle Blockausgleichungsprogramme, die im. Ausland, zumindest
teilweise, sehr intensiv in der photogrammetrischen Produktion eingesetzt werden. Die vorlie-
gende Arbeit soll erstens prifen, ob dieses Verfahren unter Ssterreichischen Gegebenheiten ver-
wendbar ist. Wenn diese Frage bejaht werden kann, so ist zweitens die Blocktriangulation hin-
sichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit mit den anderen mdglichen Methoden zu vergleichen. Hinsicht-
lich der Anwendung der Blockausgleichung beschrdnkt sich die Untersuchung auf zwei Einsatzmdg-
lichkeiten, ndmlich die Erstellung von PaBSpunkten fir die Kart%erung des Bundesgebietes in.der
Usterreichischen Karte (UK) und die Verdichtung des Triangulierungsnetzes V.Ordnung durch Ein-
schaltpunkté (EP). Nach dem Vermessungsgesetz gehGren beide Arbeiten zu den Aufgaben des Bunde:
amtes fur Eich- und Vermessungswesen.

Die eigentliche Arbeit beginnt mit einem historischen Uberblick iber die Entwicklung der rdum-
lichen Aerotriangulation und ihrer Ausgleichung sowie der Behandlung der allgemeinen Probleme
der Blocktriangulation. Der Themenkreis "Koordinatensystemeé" wird eingehend bearbeitet. Die
PaBpunkte sind Gblicherweise im Landeskoordinatensystem gegeben und stellen verebnete Werte
des Referenzellipsoides dar. Die Gerdteachsen der photogrammetrischen Auswertegerdte definierer
rdumliche, rechtwinkelige Koordinatensysteme. Bei der Blockausgleichung werden diese verschie-
denartig definierten Systeme miteinander verbunden, wodurch es zu systematischen Fehlern kommt.
An Hand eines schematischen Blockes werden die Auswirkungen der Projektionsverzerrung und der

Geldndehdhen aufgezeigt.

Zur Klidrung der Frage hinsichtlich der Anwendbarkeit der Blocktriangulation wurden praktische

Ausgleichungen mit bereits abgeschlossenen Bundesamtsoperaten durchgefihrt. Die technischen De-



tails und Ergebnisse dieser Testarbeiten werden bekanntgegeben. An Hand der vorliegenden Unter-
suchung kann in Zukunft die ndtige PaBpunktverteilung und der mégliche Bildmafstab entnommen

werden, damit die flir diese Arbeiten ndtige Genauigkeit garantiert ist.

Der dritte Teil der Arbeit ist der Wirtschaftlichskeitsuntersuchung gewidmet. Dazu werden zu-
erst fir die beiden Aufgaben die derzeit méglichen Methoden und ihre Arbeitsgdnge angegeben.
Die fiir die Herstellung der 8sterreichischen Karte notwendigen PaBSpunkte werden im Bundesamt
mit Hilfe der Streifentriangulation bestimmt. Bei Verwendung der Blocktriangulation fir diese

Aufgabe ergeben sie je nach Operatsentfernung und -grdBe Kosteneinsparungen von rund 30%.

Flir die Schaffung der EP-Netze werden die 3 derzeit praktizierten Verfahren - trigonometrische
und polygonale terrestrische Messung, photogrammetrische Einzelmodellauswertung - mit der Bloc!}
ausgleichung verglichen. Bei der Kostenabschdtzung der Blockausgleichung werden neben den még-
lichen Bildmafstdlien noch die zwei Arten der photogrammetrischen Datenerfassung ~ in Analogge-
rdten bzw. Komparitoren - berilicksichtigt. Auch bei dieser Aufgabe hdngt die Wirtschaftlichkeit
der jeweiligen Methode von der OperatsgrdBe und im Hinblick auf die Flugkosten von der Entfer-
nung zum Einsatzflughafen ab. Auf empirischem Wege wird diese Wirtschaftlichkeitsuntersuchung

optimiert, so daB unter den getroffenen Voraussetzungen fiir jedes EP-Operat das wirtschaftlich-

ste MeBverfahren angegeben werden kann.

Laszlo Mo lnar:

SELBSTKONTROLLIERENDE PHOTOGRAMMETRISCHE RELATIVE ORIENTIERUNG UND STREIFENBILDUNG

Dissertation, ausgefiihrt am Institut flir Photogrammetrie der TU Wien, 1978.
Erstbegutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus.
Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. H. Schmid.

Die zunehmende Verbreitung sowohl von Stereo- und Monokomparatoren als auch von analytischen
Auswertegerdten macht es notwendig, die von gemessenen Bildkoordinaten ausgehenden photogramm-
metrischen Arbeitsschritte neu zu iberdenken und nach Méglichkeit leistungsfdhigere Rechenver-
fahren zu erarbeiten. Die Effizienz der rechnerischen Auswerteverfahren wird vor allem davon
abhdngen, inwieweit es gelingt, die Lokalisierung und Elimination der groben Datenfehler zu

automatisieren.

Die Dissertation beginnt mit der mathematischen Formulierung eines neuen Verfahrens fir die
relative Orientierung aus gemessenen Bildkoordinaten. Bei diesem Verfahren erhdlt man die Ko-
ordinaten der Modellpunkte im Koordinatensystem des ersten Bildes. Dabei wird das zweite Bild
rechnerisch so lange gedreht und verschoben bis es gemeinsam mit dem ersten Bild dem exakten
Normalfall entspricht. In gleicher Weise wird auch das dritte Bild ineine exakte Normalfall-
Aufnahme {iberfiihrt, sodaB das zweite Modell lediglich durch eine Translation und eine MaBSstabs
bestimmung an das erste Modell angeschlossen werden kann. Eine rdumliche D;ehung - wie bei den

bekannten Verfahren - ist dagegen nicht notwendig.

Die auf diese ﬁeise gebildeten Triangulationsstreifen weisen allerdings Unstetigkeitsstellen
entlang der Modellrdnder auf. Aus den Restfehlern an den Modellverkniipfungspunkten sind des-
halb Verbesserungen fiir die Orientierungselemente zu berechnen. Das dafiir entwickelte Homogeni
sierungsverfahren bringt dhnlich gute Ergebnisse wie die in Amerika weit verbreitete "Triplet"
Methode.

Der nichste Abschnitt der Dissertation befaBt sich - zuriickgreifend auf die Arbeiten von
Baarda, Kraus und Stevanovic - mit der Suche groher Fehler bei Ausgleichungen nach vermitteln-
den Beobachtungen. Zum leichteren Verstdndnis der mit Ausgleichungen in der Regel verbundenen
Fehlerabsorption wurde der Begriff des "Geometrischen Gewichtes' eingefiihrt. Die geometrischen

Gewichte lassen sich aus der Gewichtskoeffizientenmatrix Qyy der Verbesserungen v berechnen.



Aufbauend auf dieser Theorie wird die Lokalisierung und Elimination der groben Beobachtungsfeh
ler wie folgt durchgefiihrt: Fiir die Lokalisierung werden die mit den Hauptdiagonalelementen
der Q,-Matrix normierten Verbesserungen verwendet. Die Entscheidung, ob die Ausgleichung frei
von groben Fehlern ist, wird anhand der Abweichungen an jenen Beobachtungen getroffen, die

(voriibergehend) nicht in die Ausgleichung einbezogen werden.

Die gesamten Uberlegungen wurdenin der Form der beiden Computerprogramme PHOTO und MODEL rea-
lisiert. Die beiden Programme sind das Ergebnis einer 1lu4-jdhrigen Forschungs- und Entwicklungs
tdtigkeit begleitet von einem intensiven Einsatz in der Produktion. Die mit diesen Programmen
bereinigten Daten kdnnen unmittelbar mit dem Bilindelausgleichungsprogramm ORIENT des Institutes
fir Photogrammetrie der TU Wien und dem Blockausgleichungsprogramm nach unabhdngigen Modellen

PAT-M43 des Institutes fiir Photogrammetrie der Universitdt Stuttgart Gbergeben werden.

Die Dissertation st in den Geowissenschaftlichen Mitteilungen der TU Wien, Heft 14, 1978,

verdffentlicht.

Peter Nowak:

BILDVERBESSERUNG AN MULTISPEKTRALEN SCANNERAUFNAHMEN MIT HILFE DIGITALER FILTERVERFAHREN

Dissertation, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1878.
Erstbegutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus.
Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. R. Eier.

Linienabtastsysteme (Scanner) wurden als Sensoren fiir Satelliten entwickelt. Sie erlauben eine
einfache nachrichtentechnische Ubertragung der empfangenen Bildsignale an die Bodenstation;
auBerdem ist eine Aufzeichnung der Strahlenintensitdten auch auBerhalb des sichtbaren Spektrum:

insbesondere im Thermalbereich, méglich.

Inzwischen werden auch Scanneraufnahmen von Flugzeugen aus gemacht. Im Vergleich zu Aufnahmen
mit photogrammetrischen MeSkammern haben die Scanneraufnahmen aber eine wesentlich geringere
Bildqualitdt. Alle Anstrengungen zur Verbesserung der Bildqualitdt der Scanneraufnahmen sind

daher sehr zu begriiBen.

Im Rahmen der Dissertation wurde untersucht, wie und mit welchem Aufwand Bildverbesserungen mi-
Hilfe zweidimensionaler digitaler Filter durchgefiihrt werden kdnnen. Der theoretische Teil der
Arbeit beschdftigt sich mit dem Aufnahmésystem, den Fehlermdglichkeiten bei der Bildaufzeich-
nung und mit den notwendigen Grundlagen der nichtrekursiven digitalen Filterung; in einigen

Fdllen muBfte die vorhandene Theorie auf den zweidimensionalen Fall erweitert werden.

Die Filterung wird immer im Ortsbereich durchgefihrt. Der Entwurf des Filters erfolgt - in Ab-
hingigkeit der Struktur der zu eliminierenden Stdreinfliisse ~ entweder im Orts-~ oder Frequenz-
bereich. Eine dritte Entwurfsmethode fir digitale Filter behandelt Sonderformen, wie z.B. das
Bilden der ersten und zweiten Ableitung eines Bildsignales sowie die Korrektur von punkt- und

linienférmigen Bildstdrungen in lokal begrenzten Bereichen.

Der praktische Teil der Arbeit pridsentiert in der Form gezielt ausgewdhlter Bilder die Ergeb-
nisse der verschiedenen Filterverfahren. Dafiir wurden sowohl Satelliten- als auch Flugzeugauf-
nahmen bearbeitet. Mit der Filterung konnte unter anderem durch Verstirkung hoher Frequenzen
eing wesentlich bessere Erkennbarkeit kleiner Details erreicht bzw. durch die Elimination des

Rauschens die Zuverldssigkeit der multispektralen Klassifizierung beachtlich gesteigert werden.

Die Bildverarbeitung im Rahmen der Dissertation wurde mit dem digitalen interaktiven Bildver-
arbeitungssystem DIBIAS im Institut fir Nachrichtentechnik der Deutschen Forschungs- und Ver-
suchsanstalt fi- Luft- und Raumfahrt durchgefihrt.

Die Dissertation -ist als Forschungsbericht DLR-FB 79-11 der Deutschen Forschungs- und Versuchs-

anstalt fir Luft- und Raumfahrt erschienen.



Evangelos Vo z1iki1is:

DIE PHOTOGRAPHISCHE DIFFERENTIALUMBILDUNG GEKRUMMTER FLACHEN MIT BEISPIELEN AUS DER
ARCHITEKTURBILDMESSUNG

Dissertation, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1979,
Erstbegutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus.
Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer.

Mitbetreuende Assistenten: Dipl.-Ing. J. Jansa und Dipl.-Ing. H. Kager.

Seit einigen Jahren beschdftigt sich das Institut fir Photogrammetrie der TU Wien mit der Dif-
ferentialumbildung. Die entwickelten Computerprogramme - bekannt unter der Bezeichnung SORA -

sind fiir das Differentialumbildegerdt Avioplan OR1l der Firma Wild ausgelegt. Neben der Hauptan
wendung der digital gesteuerten Differentialumbildung, der Orthophoto- und Stereoorthophotoher

stellung, spieler. die Sonderanwendungen eine immer grdfere Rolle.

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit der Erweiterung der digital gesteuerten Differentialum-
bildung auf die photographische Verebnung gekrimmter Flidchen. Dabei werden die im allgemeinen
nicht abwickelbaren Objektflichen auf abwickelbare Flichen (Zylinder, Kegel, Polyeder etc.),
die moéglichst gut an die Ogjektfléchen angepaft werden, projiziert. Neben der mathematischen
Behandlung der Problemstellungen wurden die Computerprogramme entwickelt und folgende prakti-
sche Beispiele bearbeitet:

-~ Abwicklung eines Zylinders (Rote Halle, Pergamon),

~ Verebnung eines historischen Globus (Blaeu-Globus, Osterreichische Nationalbibliothek),

~ Verebnung einer sphdrischen Kuppel (Kloster "Ossios Loukas", Griechenland),

- Verebnung einer elliptischen Kuppel (Wiener Karlskirche).

Im letzten Kapitel werden die verschiedenen Fehlereinfliisse diskutiert und die geometrischen

Genauigkeiten abgeschdtzt.

Die Dissertation ist in den Geowissenschaftlichen Mitteilungen der TU Wien, 1979, verdffent-
licht.

Helmut Hr us ka :

BILDAUSGABEGERAT FUR DIGITALE DATEN - ENTWICKLUNG EINES PROTOTYPS FUR DIE FERNERKUNDUNG

Dissertation, ausgefiihrt am Institut filir Photogrammetrie der TU Wien, 1980.
Erstbegutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus.
Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. P. Skalicky.

Bei den modernen Verfahren der Photogrammetrie und Fernerkundung spielt die farbige Ausgabe der
digitalen Bildinformationen eine wichtige Rolle. Fir die Bildausgabe stehek heute zwar leistung
fihige Farbbildréhren und zeilenweise einen Farbfilm belichtende optische Systeme (Optronics)
zur Verfiigung. Es fehlt aber bisher ein Ausgabegerdt auf Farbfilm fiir grofformatige Bilder in
beliebigen MaBstdben.

Um die Anwendung der Photogrammetrie und Fernerkundung auszubauen, war es daher notwendig, ein
neues Bildausgabegerdt fiir digitale Daten zu konstruieren. Bei der Firma Austroplan/Spacetec,
Wien, wurde in den letzten vier Jahren ein solches Gerdt konzipiert und in der Form eines Proto

typs realisiert.

Dabei wird das auf Magnetband gespeicherte digitale Bild in viele kleine Matrizen zerlegt. Die
Matrizen werden nacheinander auf eine Farbbildréhre gebracht und von dort mit einem beweglichen
Glasfaser-Bildleiter auf den auf einem groBformatigen Flachbett-Plotter aufgelegten Farbfilm

tbertragen. Die Steuerung des gesamten Systems ibernimmt ein Mikroprozessor.



Eine Neuheit stellt die Moglichkeit der Vorgabe beliebiger MaBstabszahlen dar. Der MaBstabsfak-
tor wird in eine digitale und eine analoge Komponente zerlegt. Durch Wiederholung der Bildpunkt
konnen auf digitale Weise groBere MaBstabsspriinge erreicht werden. Die analoge Streckung der
generierten Matrix am Bildschirm erlaubt die kontinuierliche {lberbriickung zwischen den diskre-

ten "digitalen" MaBstabsfaktoren.

Mit dem seit etwa einem halben Jahr in Produktion befindlichen Prototyp wurden inzwischen mehre
re groBere Fernerkundungs-Projekte bearbeitet. Die Ausgangsdaten stammten vom Daedalus-Scanner
DS-1250. Es handelte sich vor allem um Befliegungen verschmutzter Gewdsser und von Tag- und
Nachtbefliegungen {iber Stadtgebieten. Die Ausgabe erfolgte im geometrisch korrigierten Bildver-
band, der sich beim umfangreichsten Beispiel aus sieben Streifen zusammensetzte. Die geometri-
sche Korrektur und rechnerische Bildung des Blockverbandes wurden mit dem von J. Jansa (Institu

fir Photogrammetrie der TU Wien) entwickelten Programm durchgefiihrt.

Helmut Ka ge r:

BUNDELTRIANGULATION MIT INDIREKT BEOBACHTETEN KREISZENTREN

Dissertaticn, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1981.
Erstbegutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus.

Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. G. Brandstdtter.

Bei der photogrammetrischen Baulberwachung von Olbohrplattformen besteht die Aufgabe, eine
Reihe von kreisfdrmigen Uffnungen entlang einer rdumlichen Achse auszurichten. Die rdumliche
Position und Stellung dieser Kreise sind unbekannt. Sie sollen mittels photogrammetrischer Bin-

deltriangulation bestimmt werden.

Um den Aufnahmeproze8 GSkonomisch zu gestalten, sollen auf den Xreisperipherien keine Signale
angebracht werden. Aus diesem Grunde findet man in den verschiedenen Bildern auf den Kreisperi-

pherien keine korrespondierenden Punkte, m.a.W. es gibt keine Verknlpfungspunkte.

Dieses Problem kann geldst werden, falls die fiktiven Kreismittelpunkte als photogrammetrische

Yerknlipfungspunkte verwendet werden.

Unter Verwendung von Vektoralgebra wird ein Algorithmus entwickelt, der ausgehend von Bildkoor-
dinaten von beliebigen Punkten auf der Kreisperipherie die Bildkoordinaten des Kreismittelpunk-
tes im jeweiligen MeBbild liefert. Dies geschieht nicht iterativ sondern mit strengen Formeln.
Ein weiterer Algorithmus wird vorgestellt, der die Entscheidung ermdglicht, welche der beiden

geometrisch moglichen Ldsungen fir die weitere Auswertung heranzuziehen ist.
Die Algorithmen und das entwickelte EDV-Programm werden an einem Beispiel mit Erfolg erprobt.

Die Dissertation ist in den Geowissenschaftlichen Mitteilungen der TU Wien, Heft 1S, 1981,
veréffentlicht.

Elmar Csaplovics:

INTERPRETATION VON FARBINFRARGTBILDERN

Kartierung von Vegetationsschiden in Brixlegg, Schilfkartierung Neusiedler See.

Dissertation, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wian, 1982.
Srstbegutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus.
Zweitbegutachter: Doz. Dr. J. Pollanschiitz.



Die Interpretation von Farbinfrarotbildern fir verschiedenste wissenschaftliche Zwecke gewinnt
immer mehr an Bedeutung. Vegetation weist ein charakteristisches Maximum der Riickstrahlung im
nahen Infrarot und ein Abflachen der Remissionskurve bei Vitalitdtsverlust auf. Im nahen Infra-
rot sensibilisierte Aufnahmematerialien sind deshalb zur Aufzeichnung von Vegetationsarten und

deren Vitalitdtszustdnden préddestiniert.

Das Projekt Brixlegg zeigt die Anwendungsbereiche des (Farbinfrarot-)Luftbildes zur Kartierung
immissionsbeeinfluBter Zonen. Bildmaterialien verschiedenster MafBstdbe werden getestet und spe-
zifische Klassifikationsmethoden erarbeitet. Als Ergebnisse folgen Karten der Vitalitdtszustdn-

de von Baumvegetation nach fldchemmethodischer und Einzelbaum-Klassifikation auf Rasterbasis.

Das Projekt Schilfkartierung Neusiedler See hat die Erfassung des gesamteh Osterreichischen An-
teils des Schilfgilirtels des Neusiedler Sees zum Ziel. Ein simuliertes Farbinfrarot-Satelliten-
bild (LANDSAT-Kanile 4+5+6) und Farbinfrarot-Luftbilder stehen zur Verfiigung. Es werden Hand in
Hand mit intensiver Feldbegehung spezifische Klassifikationsschliissel erarbeitet. Im LANDSAT-
Bild kdnnen Vitalititsdifferenzen (und Auflockerungszonen) gut angesprochen werden. Das Farbin-
frarot-Lurtbild gliedert die Information Schilf in drei Merkmale: Dichte, HShe und Vitalitdt.
Diese Parameter werden ihrerseits wieder in Subklassen unterteilt. Nach modellweiser stereosko-
pischer Analyse der Luftbilder entstehen Arbeitskarten 1:10000, die den Schilfflichen dreiziff-
rige Klassifikationszahlen zuordnen. Digitalisierte Flichenausziige 1:150000 gestatten die Fl&-

chenbestimmung der Bestandesarten sowie die anschlieBende Analyse der einzelnen Fldchenanteile.

Die vorliegende Dissertation beweist anhand zweier praxisbezogener Projekte die Effizienz der
Methoden der Bildinferpretation zur Untersuchung von Vegetation. Die Notwendigkeit der vermehr-
ten Anwendung von Farbinfrarotbildern (LANDSAT, Farbinfrarot-Luftbild) bei der Durchfihrung von
Projekten der involvierten Wissenschaften wird angedeutet und forciertes interdisziplindres

Engagement gefordert.

Die Dissertation ist in den Geowissenschaftlichen Mitteilungen der TU Wien, Heft 23, 1982,

verdffentlicht.

Klaus Temp £ 1 i:

GENAUIGKEITSSCHATZUNG DIGITALER HUJENMODELLE MITTELS SPEKTRALANALYSE

Dissertation, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1982.
Erstbegutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus.

Zweitbegutachter: o.Prof. Dr. G. Brandstdtter

Mitbetreuer: Prof. Dr. B. Makarovi&, ITC, Holland.

Ein digitales HShenmodell als Darstellung einer Geldnde- oder irgendeiner anderen Oberfldche
in Form von digitalisierten Werten und einer Vorschrift zur Rickgewinnung einer kontinuierli-
chen Fldchenbeschreibung wirft die Frage nach seiner [arstellungsgenauigkeit auf. Die Antwort
auf diese Trage ist einerseits fiir die Planung der Datenerfassung und -verarbeitung und ande-
rerseits flir Qualitdtsaussagen lber die Folgeprodukte eines digitalen Hdhenmodells von

interesse.

In dieser Arbeit wird ein Verfahren zur Genauigkeitskontrclle basierend auf der Konzeption der
Spektralanalyse fir dquidistante Digitalisierung von Profilen und Fldchen untersucht. Die Zu-
sammenhdnge zwischen der Genauigkeit des digitalen Hddhenmodells und den geometrischen Eigen-
schaften der Oberfl&che, dem Intervall, in dem H6hen gemessen werden, einem zufdlligen MeB-
fehler sowie der Rekonstruktionsvorschrift werden theoretisch ausgefiihrt. Die einfachen Schitz-
formeln, die das Abtastintervall und die Rekonstruktionsvorschrift mittels lbertragungsfunk-

tion und die Eigenschaften der Oberfliche sowie des MeRfehlers als Spektrum beriicksichtigen,



werden experimentell an synthetischen Daten Uberprift. Infolge der Xenatnis sowohl des voll-

stdndigen Verlaufs der Testprofile und -fldchen als auch der ilberlagerten H3henmeBffehler, kdn-
nen die geschdtzten Genauigkeitswerte den tatsdchlichen Werten gegenibergestellt werden. Durch
Yariation aller EinfluBfaktoren ist eine empirische 3eurteilung des Verfahrens sowie eine an-

schauliche Ergdnzung der Theorie moglich.

Die Genauigkeit eines digitalen H&henmodells hdngt entscheidend von der GrdBe des Abtastinter-
valls in Relation zur Oberflidchenvariation ab; im Vergleich dazu kommt der Rekoanstruktionsvor-
schrift nur eine untergeordnete Bedeutung zu. Praktikable Regeln zur Abschdtzung dieser Ein-
flisse und auch der Auswirkung eines zufdlligen MeBfehlers in Abhdngigkeit von der Rekonstruk-
tionsvorschrift sind angegeben. Fir die praktische Durchfiihrung sind weiters die festgestellten
Anzeichen interessant, daB eine Profilanalyse gfltige Schlisse auf die Genauigkeit der Fl&chen-
darstellung zuldBt. Die Anwendung der Genauigkeitsschdtzung fir Planungsaufzaben sowie zur Be-
urteilung von Foljeprodukten ist umrissen und sie ist in eine Betrachtungsweise eingebettet,

ie auch anderweitige Qualitdtsaussagen gestattet.

Die Dissertation ist in den Geowissenschaftlichen Mitteilungen der TU Wien, Heft 22, 1982,

verdffentlicht.

Dipl.-Ing. Friedrich K. B r unner:

BEITRAGE ZUM TRIGONOMETRISCHEN NIVELLEMENT IM GEBIRGE

Dissertation, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung der T.H. Wien, 1972.
Begutachter: emer. o. Prof. Dr. A. Barvir, o. Prof. Dr. H. schmid.

Die Arbeit schlieBt die Liicke, die darin besteht, daB keine Untersuchungen zur
Anwendung des trigonometrischen Nivellements bei der Messung groBer HGhenunter-
schiede im Gebirge vorliegen. Das geometrische Nivellement ist im Gebirge
duBerst schwierig auszufiihren und bei groBen Hohenunterschieden wirken sich die
systematischen Fehler, die proportional zum gemessenen Hohenunterschied einge-
hen, auf die erreichbare Genauigkeit extrem ungilinstig aus. In dieser Arbeit
werden deshalb jene Bedingungen gesucht, unter denen das trigonometrische
Nivellement geometrische Nivellementhdhen liefert, da diese im Rahmen der MeR-
fehler groBer Hohenunterschiede den FluB des Wassers wie die dynamischen Hohen
beschreiben, wie im Appendix A an drei Beispielen gezeigt wird.

Nach grundsatzlichen Betrachtungen zum Wesen der Refraktion bei steilen Visuren,
werden in den beiden darauffolgenden Kapiteln die Unterschiede bei der trigono-
metrischen Hohenmessung erarbeitet, die sich durch die gewdhlte Distanzmessung
(horizontale oder schiefe Seite) ergeben, wenn die trigonometﬁische Hohenmessung
geometrische Nivellementhdohenunterschiede liefern soll. Es wird gezeigt, daB die
Lotabweichungseinfliisse bei gemessener horizontaler Distanz abhdngig von der
Visurneigung sind, auch bei noch so geringe; Distanz. Dagegen wird der Lotab-

weichungseinfluB bei gemessener schiefer Seite unabhingig von der Visurneigung.

Somit kommt fiir das trigonometrische Nivellement im Gebirge nur die Methode der
Zenitdistanzbeobachtung in Verbindung mit schief gemessenen (elektrooptisch)
Entfernungen in Frage.

Im Kapitel 5 werden alle Fragen zum trigonometrischen Nivellement eingehend
behandelt und die erforderlichen Genauigkeitsbetrachtungen angestellt. Die Er-
fassung der Refraktion geschieht am besten mit Hilfe von gegenseitig beobachte-
ten Zenitdistﬁnzep. Zur Entfernungsmessung eignen sich alle elektrooptischen



- 16 -

KurzstreckmeBgerite, die eine MeBgenauigkeit von * 1 cm als mittleren Fehler
pro Entfernung versprechen. Es wird weiters gezeigt, daB der Lotabweichungs-
einfluB beim trigonometrischen Nivellement systematischen, den HOhenunterschied
verkiirzenden Charakter hat. Man kann ‘daher den Gegamtfehler aus diesem systema-
tischen Lotabweichungsfehler und dem zufilligen Fehler, der aus Refraktionsun-
gleichheit der gegenseitigen Visuren und den Beobachtungsfehlern besteht, er-
rechnen.

wird das trigonometrische Nivellement zur HanghShenmessung angewendet, so wird
es in seiner MeBanlage wieder variabel, wenn man aus der Fallinie des Hanges
mit der Messung ausweicht. Fiir einen Modellfall werden Genauigkeitsberechnungen
durchgefiihrt, um dadurch Hinweise fiir die praktische Ausfiihrung des trigonome-
trischen Nivellements zu bekommen. Ein wichtiges Ergebnis dieser Untersuchung
zeigt, die Wirt:schaftlichkeit des trigonometrischen Nivellements unterstrei-
chend, daB die Genauigkeit der MeBmethode mit sinkender Unterteilungszahl steigt.
‘"In einer Gegeniiberstellung der Genauigkeiten des geometrischen Nivellements und
des trigonometrischen Nivellements {zufdllige und systematische Fehler) zeigt
sich die genauigkeitsmiBige und wirtschaftliche Uberlegenheit des trigonometri-
schen Nivellements (schief gemessene Seite, gegenseitige Zenitdistanzbeobach-
tung) schon ab einem Hohenunterschied von rund 250 Meter.

Dipl.-Ing. Rudolf Lepuschitaz:

PRAKTISCHE UBERPRUFUNG UND GEODATISCHE ANWENDUNG

Dissertation, ausgefiihrt am Institut fdr Landesvermessung der T.U. Wien, 1981.
Begutachter: a.o. Prof. Dr. K. Peters, o. Prof. Dr. K. Bretterbauer.

Auf der Suche nach einer Schiatzfunktion fiir den Aufbau eines Temperatur- und
Feuchteprofiles vom Boden in die freie Atmosphire stieB Angus-Lepan auf die
Arbeiten von Webb (1965), welcher wieder die Theorien von Monin und Obuchow
(1958) ausarbeitete. Er regte F.K. Brunner, einen friiheren Assistenten des In-
stituts fiir Landesvermessung der T.U. Wien an, sie fiir die atmospharische Reduk-

tion von Mikrowellendistanzen zu verwenden.

Die vorliegende Arbeit greift diese Anregungen auf und bringt ihre geschlossene
Darstellung und Anwendung auf die mitteleuropdische Vermessungspraxis.

Zuerst werden meteorologische Begriffe und Definitionen vorgestellt (potentielle
Temperatur, spezifische‘Feuchte), dann die Wiarmehaushaltsgleichung der Erdober—
fldche und die Methoden zur Bestimmung der Komponenten der Strahlungsbilanz-
gleichung R = G + H + AE.

Die Strahlungsbilanz R und der Bodenwdrmestrom G konnen relativ einfach
durch geeignete MeBgerite (Pyranometer, Temperaturfiihler) bestimmt werden. Die
verbleibenden Glieder H (turbulenter Strom fiihlbarer wirme) upd X E (Ver-
dunstungswiarmestrom) sind jedoch nur durch die Annahme von Hypothesen und mit
empirisch zu bestimmenden Parametern aus der Warmehaushaltsgleichung zu berech-
nen. Dies geschieht meist im Verband in gemeinsamer Abstimmung. Der "fiihlbare
wirmestrom H" dient zur Berechnung der "Obuchow-Ldnge L", welche wieder, geson-
dert nach stabilen, neutralen und labilen atmosphdrischen Verhdltnissen, die

Konstruktion von vertikalen Temperaturprofilen ermdglicht; innerhalb L sind
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die charakteristischen Temperatur-, Feuchte- und Wind-"Scales" als konstant
anzunehmen; bei labilen Verhdltnissen (Aufsteigen) ist auBerhalb L der Tem-
peraturgradient konstant adiabatisch. Die "Scales" werden unter der Annahme
einer fiir Temperatur und Wind gleichen "Durchmischungslinge”™ formuliert.
wWeiters hangt L von eher gefiihlsmaBig zu bestimmenden Parametern, wie Boden-
rauhigkeit ab. ’

Sind die "Scales" und ihr EinfluB bis zu L bekannt, kdnnen zufolge empirisch
bekannter Temperatur- und Feuchtegradienten Temperatur- und Feuchteprofile bis
zur "reprisentativen HOhe" der EDM aufgebaut und daraus ein reprdsentativer
Brechungsindex fiir den Zielstrahl ermittelt werden.

Die Arbeit setzt fort mit der Uberpriifung der Theorie durch Konstruktion von
Temperaturprof:len im Donaupark mittels der vorgestellten Theorie, welche mit
den standigen /aufzeichnungen in verschiedenen Niveaus des Donauturmes verglicher
werden. Bei stabiler Wetterlage (Absinken) war die Ubereinstimmung nur teilweise
signifikant; tags darauf verhinderte zeitweise auftretende Inversion brauchbare
Ergebnisse. Bei winterlicher Hochdrucklage, aber trotzdem labilen Verhdltnissen,
ergaben sich zufriedenstellende ‘Ergebnisse.

Das ndchste kapitel "Geodatische Anwendungen'” bringt u.a. den Nachweis, daB die
Verwendung des "reprasentativen’Brechungsindex" bei homogener Atmosphdre gleich-
wertig ist der Verwendung "reprisentativer" Beobachtungén.

In einer praktischen Anwenddng wird die innere Genauigkeit einer 24 km-Mikro-
wellenstrecke durch das vorgestellte Verfahren verdoppelt. Ahnlich ist der Ge-
nauigkeitszuwachs bei einer Zenitdistanzmessung, nachdem der Kandidat eine Ab-
leitung der Berechnung des'Refraktionskoeffizienten aus dem Turbulenzmodell und
der Schichtentheorie gegeben hat.

Im Anhang wird noch ein Uberblick iiber die notwendigen Methoden zur Filterung
der permanent aufgezeichneten meteorologischen Daten gegeben.

Dipl.Ing.Gottfried Gerstbach

"ORTSBESTIMMUNG MIT KUNSTLICHEN ERDSATELLITEN NACH DER STANDLINIENMETHODE"

Dissertation, ausgefihrt am Institut fir HGhere Geoddsie der TH Wien, 1974

Begutachter und Betreuer: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer
2. Begutachter: o.Prof.Dr.H.Schmid

Khnlich wie Sternbeobachtungen bei den astronomischen Standlinienverfahren
kdnnen auch Beobachtungen kiinstlicher Satelliten zur Ortsbestimmung herange-
zogen werden. Da sich die Satelliten um den Massenschwerpunkt der Erde be-
wegen, ist es méglich, absolute - auf das4Erdéentrum bezogene - Koordinaten

abzuleiten.

Die gendherte geozentrische Lage einer Beobachtungsstation kann auf geoddti-
schem oder astronomischem Weg ermittelt werden; die Satellitenbahn wird mit
hoher Genauigkeit aus den Messungen einer groBen Zahl von Stationen be-
stimmt. Die Differenzen zwischen den beobachteten und den aus der Bahn fir
dieselben Zeiten berechneten Richtungen, die sogenannten Residuen, spiegeln
die Fehler dgpNStétionskoordinaten wider. Werden nur die Residuen quer zur

Bewegungsrichtung des Satelliten ausgewertet, bleibt ein eventueller Zeit-



fehler ohne EinfluB und die Beobachtungen liefern Standlinien parallel zu
den Satellitensﬁuren. In einem Ausgleichsverfahren werden aus den Stand-
linien die verbesserten Stationskoordinaten bzw. die absolute Lotabweichung

berechnet.

Zur Erprobung der Methode wurden 170 visuelle Beobachtungen zweier Moon-
watch-Stationen in Wien-Hietzing und die vom Differential Orbit-Improvement
Program des Smithsonian Astrophysical Observatory berechneten Residuen ver-
wendet. Die absolute Lotabweichung ergab sich zu

=+ 1"1 hs "7 und = + 6"5 + 16

o o

Ein Vergleich mit einer Untersuchung iber die absolute Lage des Fundamenfa1~
punktes Hermaniskogel sowie eine Analyse der Ergebnisse zweier Satelliten-
triangulationen zeigt Ubereinstimmung im Berelch der halben mittleren
Fehler.

Die Methode ermdglicht absolute Ortsbestimmungen auch isoliert gelegener
und nur bescheiden ausgeriisteter Stationen, eignet sich aber auch zur .Aus-

wertung fotografischer Beobachtungen.

Dipl.Ing.Hellfried Aubauer

"SYSTEM UND FEHLERANALYSE EINER KREISELSTABILISIERTEN PLATTFORM IN DER
FLUGZEUGNAVIGATION"

Dissertation, ausgefihrt am Institut fir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1976

Begutachter und Betreuer: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer

2. Begutachter: o.Prof.Dr.K.Desayer

Das Trdgheitsnavigationssystem hat fir die Navigation von Luft-, Raum- und
Seefahrzeugen eine groBe Bedeutung erlangt. Mit Hilfe eines Trdgheits-
navigationssystems kdnnen ohne Informationen von auBen die Lage, der Stand-
ort und die Geschwindigkeit eines Fahrzeuges relativ zu einem vorgegebenen

Koordinatensystem kontinuierlich wdhrend des Einsatzes ermittelt werden.

Als Trdger eines derartigen Navigationssystems dient eine kreiselstabili-
sierte Plattform, die sich aus vielen einzelnen Komponenten zusammensetzt.
Da jede Komponente mit verschiedenen Fehlerquellen- behaftet ist, weichen

die Positions- und Lageangaben oft stark von den wirklichen Werten ab.

Es wurde daher in der folgenden Arbeit versucht nach Abgrenzung der System-
prinzipien in der Tr&dgheitsnavigation, den zeitlichen Verlauf der Gesamt-

abweichung vor der Herstellung in Form einer Fehleranalyse zu erfassen.

Diese theoretische Betrachtung kann natiirlich eine wirkliche Prifung und
Erprobung der Trédgheitsnavigationsanlage nicht ersetzen, aber sie {st fir
die Entwicklung richtungsweisend, inwieweit es sinnvoll oder notwendig ist,
die einzelnen Fehlerquellen zu beheben. Denn nach giner salchen Fehlerana-
lyse ist es méglich, nicht nur den Einsatzbereich festzulegen,; sondern fir
einen maximalen zulissigen Gesamtfehler die Toleranzen jeder einzelnen
Komponente, die ‘Ausrichtgenauigkeit der Komponenten auf der Plattform und

die Ausrichtgenauigkeit der Plattform selbst anzugeben.



Es wurden daher nach kurzer Einfihrung in die Trdgheitsnavigation die
einzelnen Komponenten und deren Koppelungen und Aufgaben im semianalytischen

Vertikalsystem untersucht.

Dabei konnte theoretisch bewiesen werden, daB das unter dem Begriff Trdg-
heitsnavigation allgemein verstandene Prinzip der zweifachen Integration

der rdumlich definierten Komponenten der Beschleunigung eines Fahrzeuges

zum Zwecke der Wegbestimmung mit seinem kubischen Fehlerverhalten - entgegen
anders lautender Literatur - die fir die Flugzeugnavigation im Langstrecken-

verkehr geforderte Genauigkeit nicht einmal anndhernd erreichen kann.

Fir die weitere mathematische Behandlung wurde daher fiy diese Art der
Navigation das kreiselstabilisierte Plattformsystem nach dem Prinzip der

Lotwinkelmessuag nach SIEGRFIED REISCH zu Grunde gelegt.

In der eigentlichen Fehleranalyse wurde ausgehend von der Ableitung der
Bewegungsgleichung dieser kreiselstabilisierten Plattform die Vielzahl der
Fehlerquellen in drei Gruppen, wie in Fehler der einzelnen Komponenten,

in Ausrichtfehler und in Fehler der Anfangswerte aufgeteilt und diese
wdhrend der gesamten Navigationszéit als konstante GrdBen mathematisch
formuliert.

Durch Zuordnung geeigneter Bezugssysteme konnten eine Plattform- und eine
Positionsfehlergleichung entwickelt und nach Reduzierung auf Differential-
gleichungen mit konstanten Koeffizienten fir diese insgesamt neun LG&sungen

definiert werden.

Diskussion und Zusammenfassung des Ergebnisses der System- und Fehleéanalyse
einer kreiselstabilisierten Plattform in der Flugzeugnavigation bilden den
AbschluB dieser Arbeit. ’

Dipl.Ing.Josef Zeger

"UNTERSUCHUNGEN UBER DIE TRIGONOMETRISCHE HUHENMESSUNG UND DIE HORIZONTIERUN:
VON SCHRAG GEMESSENEN STRECKEN"

Dissertation, ausgefihrt am Institut fir HGhere Geoddsie der TU Wien, 1977

Begutachter und Betreuer: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer

2. Begutachter: o.Prof.Dr.H.Schmid

Bei den Triangulierungsarbeiten erfolgen derzeit im allgemeinen keine Lot-
abweichungsbestimmungen. Bei der Auswertung treten zum Teil grdBere Dif-
ferenzen bei der Streckenreduktion bei steileren Visuren und in den H3hen-
unterschieden bei bodennahen Visuren auf. Diese systematischen Einfliisse
sollen durch fiir einen Massenbetrieb praktisch anwendbare Beobachtungs- und
Berechnungsmethoden beseitigt werden. Vorausgesetzt werden hiefir Visur-

weiten bis hdéchstens 10 km.

Es ist streng zu unterscheiden zwischen ellipsoidischen HGhenunterschieden,
notwendig fir Streckenreduktionen, und geoidischen HGhenunterschieden, beide

aus den gemessenen HGhenwinkeln ableitbar.



Fir Streckenreduktionen sind ausschlieBlich ellipsoidische Vertikalwinkel
bzw. Hhenunterschiede unter Beriicksichtigung der Refraktionsanomalien zu
verwenden. Anderenfalls kdnnen bei steileren Visuren in den horizontalen

Strecken Fehler bis in den Dezimeterbereich entstehen.

Die Ermittlung der Lotkrimmungen ist fir eine Massenarbeit zu aufwendig.

Das Mittel der HGhenunterschiede aus den Vertikalwinkeln der Hin~- und Rick-
messung ergibt eine praktisch hinreichende, bei kurzen Visurweiten sich ver-
bessernde Ndherung fiir den geoidischen HGhenunterschied. Die gemessenen Ver-
tikalwinkel sind beziliglich der Refraktion, aber nicht wegen der Lotabweichung
zu korrigieren. Filir die HGhenunterschiedsberechnung sind Schridgstrecken zu
verwenden. Fehlen gemessene Schrdgstrecken, sind aus Koordinaten und ellip-
soidischen HGhz2nunterschieden von der Bezugsfldche unabhdngige Schrdgstrecker

abzuleiten.

Die Gebrauchshéhen stellen in Osterreich nur in grober Niherung geoidische
Héhen dar. Winschenswert wdre der Aufbau eines echt geoidischen und zu-

sdtzlich eines ellipsoidischen HGhensystems.

Die Formeln fir die Streckenreduktion, fiir die Berechnung ellipsoidischer
und geoidischer H6hen, fir die Fehlergleichungen bei verschiedenen Aus-
gleichungsvarianten mit und ohne Berechnung fehlender Lotabweichungskom-
ponenten und Refraktionsdnderungen werden zusammengestellt. Die aus der
konventionellen Berechnungsart filir die reduzierten Strecken und Héhen re-
sultierenden Fehler werden untersucht. Es wird auch iberprift, wie weit die
von HRADILEK vorgeschlageﬁe Methode praktisch anwendbar ist, éllein aus ge-
messenen Schrdgstrecken ohne Verwendung von Vertikalwinkelmessungen von Re-

fraktion und Lotabweichung freie H3henunterschiede zu ermitteln.

Flir einen Teil eines Triangulierungsoperates im Raum Rauris in Salzburg
wurden zusdtzlich einige Lotabweichungen gemessen, AusmaB8 bis rund aocc,
woraus Korrekturen bei den Richtungsmessungen bis rund 20°¢ resultierten.
Die Ergebnisse der Streckenreduktion, der Lage- und H3henberechnung in
einigen Varianten wurden zusammengestellt. In den horizontalen Strecken
entstanden Differenzen bis 17,5 cm zwischen der Berechnung mit und ohne
Lotabweichung, die errechneten aktuellen Refraktionskoeffizienten verur-
sachten zusdtzliche Anderungen bis nahezu 8 cm. Bei den verschiedenen Netz-
ausgleichungen ergaben sich.Lagednderungen bis in den Dezimeterbereich.
Zwischen einem lokalen ellipsoidisc@en Hohensystem und den geoidischen
Héhen entstanden Differenzen bis rund 23 cm, zwischen den Gebrauchshdhen
und den geoidischen H3hen bis rund 30 cm. Bei einer Gebirgsarbeit auftre-
tende Anderungen in dieser GréBenordnung kdnnen nicht mehr vernachldssigt

werden.
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Dipl.Ing. Wolfgang R&ssler

DER EINFLUSS DES KLIMARHYTHMUS AUF DIE MIKROWELLENDISTANZMESSUNG

Dissertation, ausgefiihrt am Institut fiir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1978

1. Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, 2. Begutachter: Doz.Dr.K.Peters

Zur elektronischen Messung von Distanzen ab etwa 5 km Linge mit einer Ge-
nauigkeit von + 1......+ 3mm/km wurden bisher Trigerwellenldngen im Bereich

des sichtbaren Lichtes verwendet. Mikrowellen ( = 0.008...0.100m) kamen bei
diesen pridzisen Messungen nicht zum Einsatz, da sich bei ihnen betrdchtliche
Unterschiede zwischen den an den Streckenendpunkten ermittelten Brechungs-
indices und den fir den MeBstrahl reprdsentativen Wert ergeben kdnnen. Anderer-
seits bieten Mikrowellen den wesentlichen Vorteil giner nahezu witterungsun-

abhdngigen groBen Reichweite.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich daher mit Methoden zur Genauigkeitssteige-
rung der EDM mit Mikrowellen. Anhand der Verbesserungen von Distanzen, die

im Testnetz Wien gemessen wurden, wird gezeigt,'daB die GroBe der Differenz
zwischen dem arithmetischen Mittel der an den Streckenendpunkten bestimmten
Brechungsindices und dem entlang des MeBstrahles herrschenden integralen

Wert Schwankungen unterliegt, die dem j&hrlichen Klimarhythmus des MeBgebietes
entsprechen. Eine Funktion, die diese Schwankungeh beschreibt, wird zur
Erzielung von MaBstabseinheitlichkeit zwischen Distanzen benutzt, deren

Messung zu verschiedenen Zeiten des Jahres erfolgt.

Der Vergleich dieser Funktion mit Werten der Brechungsindexdifferenz, die auf-
grund von entsprechenden meteorologischem Datenmaterial berechnet werden, ge-
stattet die Bestimmung einer fir das MeBgebiet charakteristischen MaBstabs-
konstanten. Deren Bericksichtigung fihrt auf maBsfabsrichtige Seitenldngen.
Die verbleibenden Restfehler sind ilberwiegend zufdlliger Natur der GrdBen-

ordnung + 2mm/km.

Somit ist ein Verfahren aufgezeigt, mit dessen Hilfe die wesentlichste Ge-
nauigkeitsbeschrdnkung der EDM mit Mikrowellen, .ndmlich der EinfluB der er-

wihnten Brechungsindexdifferenz, weitestgehend ausgeschaltet werden kann.

Ernst Karl Hauswirth

UNTERSUCHUNGEN DER BEWEGUNGEN INSTABILER GELANDE

Dissertation, ausgefilhrt am Institut fiir Geophysik der Technischen Hochschule Wien, 1975.
Begutachter und Betreuer: o. Prof. Dr. A.E.Scheidegger, 2. Begutachter: o. Prof. Dipl.-~Ing.
Dr. K. Bretterbauer

Zweck der Arbeit ist es, Untersuchungsmethoden instabiler Geldnde anzugeben. Dazu werden auch
drel ausgewdhlte Beispiele vollkommen verschiedener Arten von bewegten Gebieten gebracht, wobei
zuerst gezeigt wird, wie aus bereits vorhandenem Bildmaterial sowie aus Zeugenberichten und
Wetteraufzeichnungen Rilckschliisse auf Ursachen und Ablauf eines Plaikenabganges getroffen werden

kdnnen.

Die weiteren Ausfilhrungsn betreffen dann exakte Vermessungen. Die Arbeit bringt inseofern neue

Aspekte, als erstmals den Untersuchungen vollkommen frei ausgeglichene Netze zugrunde gelegt



werden. In diesem Zusammenhang kommt auch einer neu bekanntgemachten Methode besondere Bedeutung
zu, die eine Vorgangsweise fiir die Erkennung groBer Verschiebungen angibt, und damit eine Liicke

in der bislang iiber Verschiebungsmessungen verdffentlichten Literatur ausfiillt.

Es werden einige Methoden, die aus der Literatur bekannt sind, angefiihrt und mit den neuen Er-—
keuntnissen der Vorschlag fiir eine giinstige Testfolge entwickelt. Dabei wird ein besonderer
Augenmerk auf eine TestgriBe gelegt, die auch ingenieurm#dBig ohne Benutzung einer GroBSrechenan-—
lage, unter Zugrundelegung einer einmal durchgefiihrten freien Ausgleichung bestimmt werden kann.

Diece wird als Deformationskennzahl neu eingefiihrt.

An zwel Beispielen wird die Anwendung der neuen Methoden gezeigt, Eine Auswertung betrifft einen
zu zwei Epochen gemessenen Talzuschub, die andere eine GroBhangbewegung, die beréits vor zwanzig
Jahren zum ersten Mal vermessen wurde und zu der Nachmessungen in den Jahren 1973 und 1975 aus-
gefiihrt wurden. Dabei werden Untersuchungsergebnisse, die nach der ersten Nachmessung erzielt
worden waren, bekannt gegeben und mit den Ergebnissen, die mit den neuen Methoden erzielt wur-—.

den, verglichen. Die dabei auftretenden Differenzen werden diskutiert und begriindet.

Harald Figdor

SCHWEREANOMALIE UND GEOMECHANIK DER DIENDORFER STORUNG

Dissertation, ausgefiihrt am Institut fiir Geophysik der TU Wien, 1976.

Begutachter und Betreuer: o. Prof. Dr. A.E.Scheidegger, 2. Begutachter: o. Prof. Dipl.-Ing
Dr. K. Bretterbauer

.

Zweck der Arbeit ist, eine mbglichst genaue Schwerekarte der Diendorfer Stdrung (am SE-Rand der
BShmischen Masse) und ihrer Randgebiete im MaBstab 1:50 000 herzustellen, die dann weiter Grund-
lage fiir die Berechnung eines Stdrkdrpers, welcher die vorhandenen Anomalien bewirkt, sein soll.
Es wurden aus dieser Karte Profile gemessen und ihre Inhalte als Ausgangswerte fiir die zweidi-—
mensionale Berechnung der Schnitte durch den bandfdrmigen Stdrkérper verwendet. Die Lage und
Tiefe der Auflockerungszone entlang der Diendorfer StSrung wurde ermittelt und numerisch bzw.

graphisch dargestellt.

Anhand einer Dokumentation von Schdden an Geb3duden, Bauwerken und Setzungserscheinungen im frei-
en Geldnde wurde eine weitere Zone tektonischer Aktivitdt gefunden. Im Zusammenhang mit Kliiften
im Tertidr und mit kleinen Krustenbeben an der Stdrungslinie der Diendorfer Stdrung und mit den
erwdhnten Schdden an Gebduden wird nachgewiesen, da8 es sich hier um eine aktive geologische

Stdérungszone handelt.

Dariiber hinaus wurde die Linie, entlang welcher Beschiddigungen auftreten, im Zusammenhang mit

dem System der Diendorfer Stdrung gebracht.

Magnetische Messungen untermauern in einem Teilgebiet der gravimetrischen Aufnahme letztere und
brachten weiters ein stark ausgepridgtes Maximum im Gebiet um Theras zutage. Aufgrund der Schwe-
rekarte wurden zwei scheinbar voneinander losgetrennte Gebiete mit starker positiver Schwereano-
malie als Ausgangspunkt fiir eine Rekonstruktion der urpriinglichen Situation verwendet. Nach ei-
nem Verschieben des Gebietes siidlich der St8rung nach SW um einen Betrag von 40 km filigt sich

das anscheinend losgetrennte Gebiet wieder optimal, auch in absoluten Werten der positiven Schwe-

reanomalie, an den ndrdlich gelegenen Block an.

Die Ergebnisse der Arbeit wurden beziiglich der Lage der Bruchzonen (Stdrungslinie) mit Ergebnis—
sen anderer Arbeiten, die den gesamten Komplex der Bdhmischen Masse und ihrer Randgebiete auf

tschechischem Territorium behandeln, verglichen und die Ubereinstimmung diskutiért.



Karl-Heinz Roch

UNTERSUCHUNGEN ZUR IN SITU-BESTIMMUNG DER PRIMAREN GEBIRGSSPANNUNGEN IN ALPINREGIONEN
OSTERREICHS

Dissertation, ausgefiihrt am Institut £iir Geophysik der TU Wien, 1976.
Begutachter und Betreuer: o. Prof. Dr. A. E. Scheidegger,

2. Begutachter: o. Prof. Dr. R. Gutdeutsch

Im Jahre 1973 wurde am Institut fiir Geophysik der TU Wien mit der Untersuchung der primiren Ge-
birgsspannungen in den &sterreichischen Alpen durch Messungen in situ begonnen. Aufgrund der im
Verhdltnis zu diesem Problemkreis beschridnkten Mdglichkeiten und um den meBtechnischen Aufwand
zundchst méglichst gering zu halten, wurde eine bekannte und im Ausland bereits erprobte-MeRme-
thode, die sogenaante "doorstopper'-Methode, System CSIR, eingesetzt. Mit dieser Methode wird
die Entspannung von aus dem Gebirgsverband herausgeldsten Bohrkernen bestimmt. Zur Untersuchung
der Elastizitdtseigenschaften des Gesteins wurden verschiedene MeBmethoden angewandt. Als MeB-
stellen standen der Kupferbergbau Mitterberg in Mijhlbach am Hochkénig, der sich im Siiden der
ndrdlichen Kalkalpen befindet, und in den Zentralalpen ein oberflichennaher Versuchsstollen in

der Nihe von Mittersill zur Verfiigung.

In dieser Arbeit werden die einzelnen Untersuchungen im Detail beschrieben und die Ergebnisse
diskutiert. Das Ziel ist jeweils die Bestimmung des dreidimensionalen Spannungszustandes. Als
wesentlichstes Ergebnis in dieser Hinsicht ist die Tatsache, daB bei beiden MeBstellen kein An-
haltspunkt fiir eine tektonische Einspannung gefunden wurde. Die Spannungen, so wie sie ermittelt
wurden, kdnnen lediglich durch die Wirkung der Auflast des Gebirges erklidrt werden. Das relativ
hohe Seitendruckverhiltnis kann durch den Spannungsausgleich im Gebirge verursacht sein. Dig
zahlreichen eigenen Erfahrungen, die durch die. verschiedenen Untersuchungen gewonnen werden
konnten und die ein wesentliches Ergebnis dieser Arbeit darstellen, werden dargelegt und ver-
glichen. Daraus ergeben sich verschiedene Ansatzpunkte fiir verbesserte und genauere Untersuchun-

gen, die erdrtert werden.
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DIPLOMARBEITEN DER ABTEILUNG FUR INGENIEURGEODASIE
DES INSTITUTES FUR LANDESVERMESSUNG UND INGENIEURGEODASIE

Peter Schmid:

DIE STREIFENWEISE AEROTRIANGULATION MIT UNABHANGIGEN MODELLEN UND DAZUGEHORIGE
RECHENPROGRAMME AN DER_MDV-ANLAGE PHILIPS P 352.

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie gemeinsam mit dem Institutr fur
Allgemeine Geodds:ie der T.H. Wien, 1973.
Begutachter: o.Prof. Dr. F. Hauer, Betreuer: Dr. P. Waldh&usl.

FOr den Aerotriangulierungsausgleich mit Polynomen werden glatte, d.h. klaffenfrei aus Einzelmo-
dellen zusammengesetzte Streifen vorausgesetzt. Fir die rdumliche Aneipandertransformation von
Modellen werden die Projektionszentren bendtigt, um einen einwandfreien Lidngsneigungsanschlu8 zu
garantieren. Es wurde daher zundchst ein Rechenprogramm geschrieben, mit dem die Projektionszen-
tren mittels uUberbestimmter rdumlicher Vorwdrtsschnitte bestimmt werden konnen. Jeder einzelne Be-
stimmungsstrahl wird dabei aus zwei Messungen bestimmt, die im Modellraum in zwei extremen z-Ebe-
nen zu einem Bildpunkt gemacht worden sind. Das zweite Rechenprogramm bestimmt die Elemente der
rdumlichen Xhnlichkeitstransformation fGr die absolute Orientierung des Anfangsmodelles bzw. fur
die Antransformation der Folgemodelle an die nacheinander absolut orientierten Vormodelle. Durch
diese fortgesetzte Aneinandertransformation entstehen als Ergebnis die Streifenkoordinaten, die

schlieBlich der Streifenausgleichung (Diplomarbeit E. Breyer) unterworfen werden kdnnen.

Ginter Wagensommerer

TRIANGUL IERUNG DER DACHPFEILER AM NEUEN INSTITUTSGEBAUDE DER
TH WIEN, GUSSHAUSSTRASSE

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TH Wien, 1973

Begutachter und Betreuer: o. Prof. Dr.F. Hauer

Betreuer: Dipl. -lng. H. Plach

Zum Zwecke der koordinativen Bestimmung der auf der Dachterrasse des neuen Insti-
tutsgebdudes in Wien V., GuBhausstrafe befindlichen 1! Pfeiler und deren Einschal-
tung in das Wiener Festpunktnetz wurde im Rahmen dieser Arbeit eine Triangulierung
durchgefihrt. Zur Erreichung der dabei geforderten Genauigkeit waren vor der Mes-
sung umfangreiche Uberlegungen beziiglich Konfiguration des Netzes und Auswahl des
fur die Winkel=- und Seitenmessung unter den vorliegenden Umstidnden am glnstigsten
erscheinenden Instrumentariums notwendig. Die Richtungsbeobachtung erfolgte mit

einem Sekundentheodolit, wihrend die Ermittlung der benétigten Seiten mit Hilfe elektro-
magnetischer Entfernungsmessungen erfolgte. \Von den 11 zu bestimmenden Pfeilern
wurden wegen derer geringen Entfernung untereinander nur 4 d.irekt in die Netzbeobach-
tung einbezogen, wahrend die verbleibenden 7 Pfeiler mittels Alignement bestimmt wur-
den. Die Hohen der genannten Punkte wurden mittels technischen Nivellements durch

das Stiegenhaus ermittelt.
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In der vorliegenden Arbeit werden zundchst die gegebenen \Voraussetzungen erldutert
sowie die Grundlagen fiir die Messung ei'n'gehend beleuchtet. und anhand zahlreicher Ab-
bildungen verdeutlicht. Di;a eigentliche Netzberechnung wurde an der EDV-Anlage des
Bundeamtes fur Eich- und Vermessungswesen mit dem Programm "STRENGE NETZAUS-
GLEICHUNG! in zwei Varianten durchgefiihrt. Ebenso wurde die Méglichkeit der Aus-
gleichung des vorliegenden Netzes am Rechenzentrum Graz mit den Programmen '"{NN-

TEST! sowie "RINNER"! genttzt.

Die Ergebnisse der verschiedenen Ausgleiche zeigten weitgehende Ubereinstimmung,
wobei die ausgewiesenen mittleren Punktlagefehler fir die gute Wahl der Netzform, fur
die Genauigkeit les verwendeten Instrumentariums sowie fur die Gute der Messung
selbst sprachen. Die MeBp{‘otokoHe sowie die Netzibersichten mit eingetragenen Fehler-

ellipsen sind dieser Arbeit beigeschlossen,

Otfried Wutzel

BESTIMMUNG DER NULLPUNKTSKONSTANTEN DES TELLUROMETERS MA 100

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Allgemeihe Geoddsie der TH Wien, 1974

Begutachter und Betreuer: o. Prof. Dr. F. Hauer

Betreuer: Dipl. -lng. W. Perdich

L_angjdhrige Forschungsarbeiten des '"National Institute for Telecommunications Research!
der Sildafrikanischen Gesellschaft fir wissenschaftliche und industrielle Forschung

_haben zur Entwicklung des Tellurometers MA 100 und damit zur Schaffung eines elektro-
magnetischen Kurzreichweiten-Me3systems flr hochprdzise Entfernungsbestimmungen ge-
fuhrt. Im Rahmen dieser Arbeit werden die Addidtionskonstanten dieses Gerdtes bei Ver-

wendung von ein- und mehrfachen Reflektoren ermittelt.

Nach einem kurzen historischen (Uberblick werden die Grundlagen der Entfernungsmes—
sung mit Hilfe elektromagnetischer Wellen behandelt. Unter Berlcksichtigung des me-
chanischen und elektronischen Aufbaus des MA 100 wird die MeBgenauigkeit des Gerats
untersucht und diskutiert. Der EinfluB der Meteorologie auf die MeBg;enauigkei! wird
aufgrund einer theoretischen Untersuchung der zur Beriicksichtigung dieser Faktoren

notwendigen Formeln ermittelt.

Im Zuge von vorbereitenden Messungen, welche im MeBkeller der Technischen Hochschule
in Wien durchgefiihrt wurden, ergaben sich Geneuigkeitsschwankungen, deren Ursache
zundchst weder durch atmosphdrische. . Stérungen, den EinfluB der Geréteelektronik, noch
durch .A;ufstellungs- Szw. Zentrierungsfehler erkldrbar waren. .Diese Er‘scheinuﬁgen
fuhrten zu einer eingehenden Untersuchung uUber die Ursachen und Gr68en dieser Feh-
lerquellen. Dabei ergab sich, daB vor allem bei kiirzeren Distanzen (< 50 m) der Ein-

fluB von Fehlzielungen und das VVerwenden verschiedener Instrumentenblenden zu einem
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Genauigkeitsverlust fihrten, der den Einsatz des Gerdtes bei solchen Distanzen proble-
matisch erscheinen |aBt. Erst aufgrund dieser Untersuchungen konnte die Auswahl der fir

die Konstantenbestimmung brauchbarer Streckenldngen getroffen werden.

/

Harald Haitzmann

VERSUCH EINES OPTIMALEN DATENFLUSSES UNTER EINSATZ DES SELBST-
REGISTRIERENDEN TACHYMETERS AGA 700

Diplomarbeii, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien, 1977

Begutachter und Betreuer: o. Prof. Dr.F. Hauer

Betreuer: Dipl. -Ing. W. Perdich

Die Entwicklung der elektronischen Tachymeter, insbesondere der selbstregistrie-
renden Gerdtegruppe ermdéglicht erstmals sie Realisierung eines automatischen Da-
tenflusse im Bereich ingenieurgeoddtischer Aufgabenstellungen von der Aufnahme

im Feld, der Auswertung der Messungsdaten bis zur zeichnerischen Darstellung.

Die fir das AGA Geodimeter 700 mit Lochstreifenstanzer Geodat 700 durchgefuhrten
theoretischen wie praktischen Untersuchungen fiihrten zur Entwicklung eines Ver-
schllisselungssystems, welches die Wei.terver‘arbeitung notwendiger Informationen und
somit die Grundlage eines Programmsystms fur die Auswertung geodédtischer Grund-
lagenmessungen darstellt. Die Entwicklung des Auswertesystems wurde auf einem
Computer der mittleren DatenQerarbeitung durchgefiihrt, womit die L eistungsfahig-

keit derartiger Anlagen auch in diesem Bereich unter Beweis gestellt werden konnten.

Nach einer Einfuhrung Uber die bestehende Problematik eines weitgehenden automa-
tischen Ablaufs des geod&tischen Arbeitsprozesses wird die Technologie des zum
Einsatz gekommenen Tachymeters behandelt. Die bei den praktischen Messungen
sowie der anschlieBenden Auswertung mit dem im Zuge dieser Arbeit erstellten Pro-
grammsystem gewonnenen Er-fahﬁungen bilden die Grundlage der Uberlegungen lber

die M&glichkeiten und Grenzen des automatischen Datenflusses.

Erwin Lebloch

GEODATISCHE ANWENDUNG DES LASER-RADAR LD 151 HS

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Allgemeine Geodédsie der TU Wien, 1977

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. F. Hauer

Betreuer: Dr. G. Palfinger
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Zur Untersuchung der geod. Verwendbarkeit wurde ein LD 151 der Null-Serie verwen-

det.

Die Arbeit gliederte sich in drei Abschnitte
a) in Testarbeiten im MeBkeller der TU Wien
b) in praktische Einsdtze, um die Méglichkeiten und Grenzen
der vermessungstechnischen Anwendung zu zeigen

c) in Testarbeiten bezlglich der Automation von Sonderaufgaben

Bei den Arbeiten im MeBkeller konnte die werkseigene Angabe der MeRgenauigkeit
von + 10cm + 0, | % des MeBwertes bestédtigt werden. Die praktischen Einsétze, wie
Tachymetrie, Steiﬁbruchvermessung, archdologische Dokumentation, zeigten daf das

LD 151 ein zuverldssiges und wirtschaftliches MeBmittel darstellt.

Das LD 151 bot sich be.sonder‘s fir die Messung von Tunnelprofilen an, wellche bisher
photogrammetrisch Uber Lichtschnittaufqahmen durchgefiihrt wurden. Es wurde ein Instru-
ment konzipiert, bei dem der Zielkopf durch:zwei Schrittmotoren horizontal und vertikal
bewegt wer‘den‘kann. AIIe- MeRdaten ldgen dann digital vor und kénntenverspeichert wer-
den oder durch einen Rechner on-line verarbeitet werden. Die Realisierung scheiterte

an der finanziellen Bedeckung.

Albert Grimm-Pitzinger

MESSUNG EINES KOMBINIERTEN LAGE- UND HOHENNE TZES ZUR ERFASSUNG

VON GROSSFLACHIGEN BODENDEF ORMA TIONEN IM RAUM BERNHARDSTHAL -
RABENSBURG ‘

. TEIL

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fur Allgemeine Geodisie der TU Wien, 1979

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstédtter

Betreuer: Dipl. -Ing. H. Plach

Das Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen hat in den letzten Jahren bei Trian-
gulierungsarbeiten im Raum Rabensburg - Bernhardsthal gréB8ere Spannungen im Netz
4. und 5. Ordnung festgestellt. Auch anhand eines Prdzisionsnivellements konnte man
ein Absinken der Kirche in Bernhardsthal beobachten. Da entlang der Nordbahnlinie

in diesem Gebiet immer wieder Verdnderungen festgestellt wurden, vermutete man grof-
flachige Geldandeverschiebungen. Diese Deformationserscheinungen werden u. a. auf

Erddlentnahme zurlickgefihrt.

Die Aufgabe der Diplomarbeit war es, eine Nullpunktmessung durchzufiihren. In Ab-
stdnden von 2 bis 3 Jahren sollten Vergleichsmessungen im Zuge von weiteren Diplom-

arbeiten detaillierte Aussagen Uber Bodenverschiebungen in Lage und H&he ermdglichen.

Zur Erreichung der notwendigen Genauigkeit waren vor der Messung umfangreiche

Uberlegungenbeziiglich Konfiguration des Netzes und Auswahl des fir die Winkel- und
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Seitenmessung am glinstigsten erscheinenden Instrumentariums notwendig. Die Richtungs-~
beobachtungen erfolgten mit dem Sekundentheodolit T2, die bendtigten Seiten wurden
mit Hilfe des TELLUROMETER MA 100 gemessen. Zur Bestimmung der Punkthéhen diente

das Ni2 der Firma ZEISS mit Planplatte und Halbzentimeterlatte.

Bei der Auswahl der Netzpunkte bericksichtigten wir 19 KT!s des Landess&stems, die
durch 10 neuangelegte Punkte ergdnzt wurden. Die Netzberechnung wurde an der EDV-
Anlage des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen und den Rechenzentren der

TU Wien und TU Graz durchgefuhrt.

Die Ergebnisse der verschiedenen Ausgleiche beweisen durch die ausgewiesenen mittleren
Punktlagefehler die gute Wah! der Netzform, die Genauigkeit des verwendeten Instru-

mentariums sowie die Glte der Messung selbst.

Siegfried Siegele

MESSUNG EINES KOMBINIERTEN LAGE- UND HOHENNETZES ZUR ERFASSUNG
VON GROSSFLACHIGEN BODENDEFORMATIONEN IM RAUM BERNHARDSTHAL -
RABENSBURG

i, TEIL

Diplomarbeit, ausgefuhrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien 1979
Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstdtter

Betreuer: Dipl. -Ing. H.Plach

Das Bundesamt fur Eich- und Vermessungsweéen hat in letzter Zeit bei Triangulierungs-
arbeiten im Gebiet Bernhardsthal-Rabensburg gréfere Spannungen in den Punktkoordi-
naten festgestellt. Die letzte Prdzisisonsnivellementmessung 1973/74 ergab gegenuber
der vorhergegangenen Messung Anderungen in den Punkth&hen bis zu 20 cm. Diese Di-
plomarbeit soll als Nullmessung dienen. Wiederholungsmessungen in Abstdnden von

2 bis 3 Jahren sollen detaillierte Aussagen Uber Deformationserscheinungen in diesem

Gebiete ermdglichen.

Das Héhennetz umfaft 28 Punkte des LLagenetzes sowie 15 H&\enfest;;unkte der Prazi-
sionsnivellementlinie Nr. 393. Die Messung wurde mit dem Zeiss-Nivellier NI 2 mit

Planplatte und Halbzentimeterlatte durchgefihrt. Der Ausgleich des Nivellements und
der trigonometrischen Hohenmessung wurde mit freundlicher Unterstitzung der Stadt

Wien, MA 41, an der dortigen Rechenanlage durchgefiihrt (iterativer Héhenausgleich).

Diese Arbeit beinhaltet die H8henmessung und Berechnung der Koten.



Gunter Keil

MESSUNG EINES KOMBINIERTEN LAGE- UND HOHENNETZES ZUR ERFASSUNG
VON GROSSFLACHIGEN BODENDEFORMATIONEN IM RAUM BERNHARDSTHAL. -
RABENSBURG :

IHi. TEIL

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien 1979

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstditter

Betreuer: Dipl. -Ing. H. Plach

Bei Triangulier.ungsarbeiten im Raum Bernhardsthal - Rabensbu.rg (nahe der tschechos-
lowakischen Grenze), die vom Bundesamt flir Eich- und Vermessungswesen im Zuge der
Erstellung eines EP-Netzes durchgefiihrt wurden, stellte man gréBere Abweichungen

im Netz 4. und 5. Ordnung fest. Ein in den Jahren 1973/74 durchgefihrtes Prazisions-

nivellement ergab Differenzen zu vorangegangenén Messungen bis zu 20 cm. Das fuhrte

zur Annahme, daB ein Teil dieses Gebietes deformationsgefdhrdet ist.

Um die flachenmdgRige Ausdehnung und vor allem auch um das Ausmafl der Verdnderung
feststellen zu kdnnen, bestand unsere Aufgabge nun darin, im Zuge einer Nullpunkts-
messung ein L.age- und Héhennetz Uber dieses Gebiet zu spannen. Vergleichsmessungen
sollen ebenfalls im Zuge von Diplomarbeiten in Abstidnden von 2 bis 3 Jahrep durchge-

fuhrt werden.

Um méglichst detaillierte Aussagen treffen zu. kénnen, waren umfangreiche VVorarbeiten
zu treffen. Lange Uberiegungen erforderte die Auswahi des Netzes, die Stabiliseriung

und die Signalisierung.

Die Richtungsbeobachtung erfolgte mit Hilfe eines T2 und die Seitenmessung wurde
mit einem Tellurometer MA 100 durchgefiuhrt. Zusdtzlich zur trigonometrischen Hohen-
bestimmung verwendeten wir noch das Nivellier Ni 2 mit Planplatte und Halbzentimeter-

latte.

Der Inhalt dieses Teiles besteht aus der genauen VVorgeschichte dieser Arbeit, der
Auswahl der Netzform und Stabilisierung der Netzpunkte, der Erstellung ihrer Topo-'
graphien, die Zusammenstellung und Erlduterungen der Ergebnisse sowie ein Ausblick

auf zuklnftige Folgemessungen.

Josef Loidolzt:

UNTZRSUCHUNGEN ZUM EINSATZ VON RICHTLASERN IN FASSADENNAHEN BEREICHEN.

Diplomarbeit, ausgefihrt an den Instituten fir Aligemeine Geoddsie und Photogrammetrie
der TU Wien, 1979.
Segutachter: o.Prof. Dr. G. Brandstédtter, a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl,

Betreuer: Dipl.-Ing. G. Palfinger.
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Ein Arbeitsschwerpunkt des Institutes fiir Photogrammetrie ist die photogrammetrische Fassadenver-
pessung, speziell flir Fassadenverkleidungen. Die Absteckungsarbeiten fiir Fassadenverkleidungen
werden mit Laserhilfe ausgefihrt. Es wurde daher untersucht, inwieweit die Seitenrefraktion in
fassadennahen Luftschichten einerseits und die Gebdudebewegungen zufolge Sonneneinstrahlung an-
dererseits Messungen des Abstandes zwischen Fassade und Laserebene beeinflussen. Zundchst wurde
ein MeBSstand gebaut und anhand praktischer Messung die GroBSenordnung moglicher Fehlmessungen be-
timmt. Diese Fehler wurden anschlieBend - soweit dies im Rahmern einer Diplomarbeit mdglich ist -
analysiert. Als praktisches Resultat ergaben sich folgende Empfehlungen:

- Es soll moglichst bei tribem Wetter und gleichmdBigen Fassadentemperaturen gearbeitet werden,
- das Lasergerdt muBl sonnengeschitzt und duBerst stabil befestigt werden, '

-~ die Laserebene bzw. die Laserstrahlrichtung soll etwa alle zwei Stundenr nechjustiert werden.

Gerhard Simper

DIE STRENGE AUSGLEICHUNG DES POLYGONZUGES SOWIE ABLEITUNG UND
BETRACHTUNG VON NAHE RUNGSFORMELN FUR NICHT GESTRECKTE POLY-
GONZUGSFORMEN

Diplomar‘be.it, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien, 1979.

Begutachter u. Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstatter

Betreuer: Dipl. ~Ing. E. Truttmann

Eines der Ziele der Diplomarbeit war die Erstellung eines Programms fliir den strengen
Polygonzugausgleich auf dem Rechner "OLIVETTI P 6060!". Dieses Programm sollte
in das bereits bestehende Geoddsiepaket eingegliedert werden. Dadurch war es not-

wendig, den vorhanden Punktverwalter sowie diverse Unterprogramme mitzuverwen-

den.

Nach einer detaillierten Ableitung .des Formelapparates und einer kurzen Erlét;lzerung
des Problems der Gewichtsvergabe werden die Formeln in der fur die Programmierung
einfacheren Matrizendarstellung zusammengefaBt. Eine genaue Programmbeschreibung,
ein FluBdiagramm und ein Programmlisting sowie einige gerechnete Beispiele stehen

am Ende des ersten Teils der Diplomarbeit.

Im zweiten Teil der Arbeit wird versucht, fir nichtgestreckte Polygonzugsformen
brauchbare N&herungsldsungen zu finden. In Anlehnung an die Herleitung von Ndherungs~
formeln fUr den gestreckten gleichseitigen Polygonzug wird das geschlossene Polygon

und der einseitig ausgebogene Zug niher behandeit.

Elne Betrachtung von empirischen Ndherungsl6sungen, wobei die Methode von Prof.

Schmid und jene nach Fialovszky genau erldutert werden, folgt im dritten Teil.

Am SchliuB der Arbeit steht ein Beispiel das nach allen Methoden durchgerechnet und
tabellarisch zusammengestellt wurde. Dadurch ergibt sich eine gute VVergleichsmég-

lichkeit aller Berechnungsarten.



Peter Belada

WERTERMITTLUNG, PRINZIPIEN UND PRAXIS - VERSUCH DER ZUSAMMENSTEL -
LUNG DER WICHTIGS TEN GRUNDLAGEN

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fur Allgemeine Geoddsie der TU Wien, 1979

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstatter

Betreuer: Dr. G. Palfinger

Die Liegenschaftsbewertung liegt im &ffentlichen sowie im privaten Interesse. Bis
zum. Zeitpunkt de:r o, a. DiplomarBeit gab es keine umfassende Erhebung der

- gesetziichen Normen

-~ bereichsweise vorhandenen, meist amtlichen

Bewertungsabliufe (etwa Magistrate, OBB, Finanzamt...... )
fur Osterreich.

Als ersten Schritt dazu erschien es sinnvoll,den Versuch der Zusammenstellung der
wichtigsten Grundlagen vorzunehmen. Aufgrund der umfangreichen Erhebungsarbeiten
konnte der fir eine weitere Diplomarbeit vorgesehene mathematisch-statistische Teil

nur gestreift werden.

Johannes Fabiankowitsch

AUFBAU EINES VAISALA-INTERFERENZKOMPARATORS IM MESSKELLER DER TUW

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fur Allgemeine Geoddsie der TU Wien, 1980

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstéatter

Betreuer: Dr.D. Zahradnik

Die genauesten Liangenmessungen, besonders bei kurzen Strecken, sind jene, welche
direkt von der Lichtwelle ausgehen. Die Lichtwelienldnge ist eine sehr kleine Einheit,
die - als MaBstab benutzt - sehr hohe Genauigkeiten liefert. Um diese sehr fein geteilte
MeRskala dem menschlichen Auge sichtbar zu machen, bedient man sich der Erscheinung

der Lichtinterferenz.

Die Zielsetzung ist, einen Interferenzkomparator nach VAISALA von ca. 4.5 m Lénge

im MeBkeller der TU Wien zu bauen. Als Etalon soll ein kleines, aber sehr genaues
Endmag dienen, die Reststrecke des Etalons soll mit dem Laser-Doppler-Interferometer
HP 5526A ausgemessen werden. Die Lichtquelle und der Kollimator stammen von der
Fa.Spindler und Hoyer. Als Beobachtungsfernrohr und Kompensator - welcher die
optischen Wegdifferenzen der beiden interferierenden Strahlenbindel bestimmt - dient

das Libellenniveiiter- WIL_LDN3.
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Aufgrund optisch-mechanischer und mechanischer Schwierigkeiten konnte der inter-
ferenzkomparator zu keinem AbschluB gebracht werden. Die nachfolgend angefihrten

wesentlichen Problemstellungen haben das gezeigt:

1. kein genigend genaues Endmaf mit sphdrischen Endflachen
2. die Lochbohrungen des mittleren Spiegels

3. ein funktionsfdhiger Kompensator

Karl Kol Ier

ERSTE WIEDEF?HbLUNGSMESSUNG DES TESTNETZES BERNHARDS THAL
TEIL { )

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fUr Allgemeine Geoddsie der TU Wien, 1980

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstdtter

Betreueh: Dipl. ~-Ing. H. Plach

Da es eine Réihe von Anhaltspu.nkten far B'oderidefor'mationen im Raum Bernhardsthal -
Rabensburg (in hordésllichén Nieder;t‘)sterreich) gibt, wurde im Jahr 1977 die Nullmes=-
sung eines Festpunktnetzes durchgefiihrt. Diese Diplomarbeit befaBt sich mit der ersten
Wiederholungsmessung der L.agekoordinaten. Die dabei verwendeten Gerdte sind die-
selben wie bei 'der Nullmessung: Wild T2 fir die Richtungsmessung und das Tellurometer
MA 100 fiir die Seitenmessung. Beide Gerdte erlauben den geforderten Punktlagefehler

von + 1 cm zu erreichen.

Die so gewonnen Daten wurden einem freien Ausgleich unterzogen, d. h. es waren alle
Punkte Pafpunkte fir eine ebene Helmerttransformation. Bei einer Uberprifung der
Nullmessung stellte sich leider heraus, daf bei der damals vorgenommenen meteorolo-
gischen Seitenreduktion ein Mafstabsfehler unterlaufen ist. Ein Vergleich zwischen
Nul Imessung und erster Wiederhdlungsmessung konnte nur realisiert werden, indem
nach Richtigstellung direkt gemessene GréfRen (Seiten, Winkel) gegenlbergestelit
wurden. AQBer‘del"n wurde die‘Wiedgrholungsméssﬁhg _éuf den (falschen) MaBstSb «".i:er"
Nullmessung vergrdéfert, um Klaffungen angeben zu k6nnén. Die bei I.aeiden Methoden-
anfallenden VVerschiebungsgréen Uberschreiten die Megenauigkeit nur geringflgig.

Es war daher lediglich méglich, Trends anzugeben.

im allgemeinen wurde.durch die.Diplomarbeit auch bestdtigt, daB Lageverschiebungen
in Relation zur MeBgenauigkeit etwa eine. Zehnerpotenz geringepr sind als Héhenver-
schiebungen. Es wire daher zu Uberlegen, ob in Zukunft die Lagemessung nicht in
groBeren Zeitabstdnden durchigefihrt werden sollte, wahrend fur die H6henmessung der
angestrebte Dreijahresrhythmus beibehalten werden kénnte.

L e e



Rudol|f Kolbe

ERSTE WIEDERHOLUNGSMESSUNG DES DEFORMATIONSNETZES RABENSBURG-
BERNHARDS THAL
TEIL Il - HOHEN

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien 1980

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstdtter

Betreuer: Dipl. -lng. H. Plach

Im Rahmen des Forschungsprojektes "Deformationsnetz Rabensburg-8Bernhardsthal!
des Institutes fUr Allgemeine Geoddsie der Technischen Universitdt Wien wurde die

erste Wiederholungsmessung im Jahr 1980 durchgefuhrt.

Die Héhenermittiung wurde analog zur Nullmessung mit ZeiBnivellier Ni 2 und

Halbzentimeterlatte ausgefuhrt.

Eine Varianzanalyse nach Pelzer weist eindeutig Deformationen nach { - die "mittlere
Klaffung® ist mehr als doppelt so groB wie die dafiir errechnete Testgrée - ), je-
doch erweist sich éas Netz als zu klein, um in mehreren Punkten eine signifikante
Héhendnderung lokalisieren zu kénnen. Eine Ausnahme stellen die Punkte 150 und

154 dar, wo eindeutig Deformationen vorliegen.

Ein Plan gleicher Hhendnderungen, die aus dem freien Ausgleich beider Epochen
gerechnet wurden, deutet auf eine Setzungslinie in Richtung SW - NO, Dieser

Trend wird durch di e folgenden Wiederholungsmessungen zu uberprifen sein,

walter Egger

PUNKTEINSCHAL TUNG MITTELS RUCKWARTSSCHNITT NACH VERSCHIEDENEN
VERFAHREN ‘

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien 1981

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstdtter

Betreuer: Dibl. -Ing. G. Wagensommerernr

Aufgabe dieser Arbeit wér‘, die Vielzahl der Ruckwadrtsschnittverfahren gesammelt
darzustellen und sie nach Art ihrer L&sung einzustufen. Jedes dieser Verfahren wurde
einzae|n behandelt und mit Formeln, einem Berechnungsbeispiel und teilweise program-
miert dargestelit. Die beiden methodischen Gruppen des Rickwaéartsschnittes, Richtungs-
verfahren und Winkelverfahren, wurden auf die Punktlagegeneuigkeit, die im Neupunkt
zu erwarten ist, untersucht. Obwohl das Verfahren des Ruckwdrtsschnittes durch die
heute bereits technisch hochwertigen und genauen Streckenmefigerdte in seiner Be-

deutung zuriickgedrdngt wurde, ist die Anwendung des Riickwdrtsschnittes doch nicht



- 35 -

aus dem Bereich der Vermessungsarbeiten wegzudenken. Dieses Verfahren weist
gegeniber der Streckenmessung zwar eine geringere Genauigkeit auf, hat aber hin-
sichtlich Wirtschaftlichkeit an Gerdt und Personal grofe VVorteile. Da die Belange
‘der Wirtschaftlichkeit einen.immer wichtiger-werdenden Aspekt bei Vermessungs-
arbeiten darstellen, hat der Rickwdartsschnitt auch in der Praxis heute noch durchaus

seine. Berechtigung..

Als Endergebnis der Arbeit wurden die Bedingungen aufgestellt, unter denen der
mittlere Punktlagefehler aus Richtungsmessungen gleich jenem aus Winkelmessungen
wird, bzw., unt er welchen Voraussetzungen dies eine Beobachtungsverfahren dem

anderen aus Genauigkeitsgrinden vorzuziehen ist.

Reiner Helle

UBERTRAGUNG DER PFEILERKOORDINATEN DES MESSDACHES IN DEN MESS-
KELLER DER GEODATISCHEN INSTITUTE

Diplomarbeit, ausgefliihrt am Institut fir Alligemeine Geoddsie der TU Wien, 1981

Begutachter und Betreuer: o. Univ.Prof. Dr. G. Brandstdtter

Betreuer: Dipl. -Ing. G. Wagensommerer

Ziel dieser Arbeit war di’e "Herstellung einer geoddtischen Richtung! im MeBkeller

des neuen Institutgebdudes der TU Wien, GuBhausstrafe.

VARIANTE-N bezeichnet ein vollstindig ausgemessenes Richtungs- und Streckennetz,
In dem die Richtungen mit einem "Universaltheodolit WILD - T2 mit automatischem
Hoéhenindex! beobachtet und die Strecken mit einem WILED DISTOMAT-Dl4 gemessen

wurden.

VARIANTE-P steht fur eine Netzanordnung, die in der Art eines Ringpolygonzuges
festgelegt wurde und in dessen Verlauf, zur (Uberbriickung des Héhenunterschied zwi-
schen Medach und MeBkeller (ca. 30m), einige Zwischenablotungen notwendig waren.
Die Richtungsbeobachtungen fur diese VVariante wurden ebenfalls mit-einem WILD~-T2
durchgefiihrt. Die- teilweise extrem kurzen Polygonzugseiten wurden mittels Indirekter
optischer Distanzmessung ermittelt. Zum Einsatz kam eine "WILD - 2m Basislatte!,

Fir die Ablotungen stand ein "automatisches Nadirlotgerdt WILD-NL" zur Verfligung.

Die eigentlichen Netzberechnungen fur beide VVarianten erfolgte mit dem Programm
NETZ-3D-VERMITTELNDE NETZAUSGLEICHUNG -, dessen Bearbeitung und Be-

treuung in Wien vom Institut fir Landesvermessung durchgefihrt wird.

Cer Netzausgleichung sollte eine Fehlerrechnung angeschlossen werden, wobei die

Fehler der AnschluBpunkte (Dachpfeiler) mitberiicksichtigt werden sollten.
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Zur Abschidtzung des mittleren Fehters der 'zu bestimmenden "Mef3kellerrichtung! konnte
das Zusatzprogramm - NETZ - FFF - (Berechnung mittlerer Fehler von Funktionen)

eingesetzt werden.

Die Ergebnisse der beiden Varianten zeigten weitgehende Ubereinstimmung. Die Dif-
ferenzen lagen bei den abgeleileten Koordinaten im Bereich von + 3mm, bei der abge-

. . cc
leiteten Richtung innerhalb von + 30 .

Martin Knoflach

PRUFUNG ZWEIER KLEINTHEODOLITE KERN DKM 1

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien, 1981

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof.Dr. G. Brandstatter

Betreuer: Dipl. -Ing. J. Fabiankowitsch

Der AnlaB zur vorliegenden Arbeit war einerseits die Adaption der alten Kieintheo-
dolitee DKM 1 von <KERN ;uf neue KERN-Stative, andererseits galt es, ein allge-
meines Verfahren fir die Prufung von Theodoliten zu entwickeln, und zwar mit
Hilfe der Kollimation bzw. Au;okollimation. Kollimation wurde dort eingesetzt, wo
Fernziele zu simulieren waren, Autokollimation bei der Messung der sekundédren

Achsenfehler,

Die eigentiiche Zielsetzung der Untersuchungen ist die Bestimmung der im Feld-
einsatz erreichbaren Richtungsgenauigkeit sowie die Prifung der Achsglite und der

Kreisteilungsfehler beider Geriéte.

Fir die Richtungsgenauigkeit ist ein Triangulierungsgeridt 1. Ordnung (WILD T3)
als Bezugsstandard zu verwenden, dessen Richtungen als quasiwahre Werte gelten

ké&nnen.

Peter Trefalt

ERSTELLUNG EINES LEITUNGSKATASTERS IN EINEM ALPINEN SCHIGEBIET.
BEREICH GAMPEN - KAPALL, ST. ANTON AM ARLBERG

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Allgemeine Geoddsie der TU Wien 1981

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstéatter

Betreuer: Dipl. -Ing. G. Wagensommerer

Der Leitungskataster ist eine Dokumentation, aus der der Nachweis aller unterirdi-
schen Einrichtungen zur Ver- und Entsorgung hervorgeht. Aufgrund bestehender ein-

schidgiger Planwerke im In- und Ausland und dabei gewonnener Erfahrungen werden
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die Forderungen bezlglich Inhalt, eindeutige Lagebestimmung, kartographische Dar-
stellung, Blattschnitte, MaBstab, (ibersichtlichkeit, Genauigkeit von Vermessung und
Kartierung sowie Méglichkeiten der Fortfiihrung im Hinblick auf die besonderen Ge-

gebenheiten festgelegt.

Neben vereinzelt vorhandenen und zusammengetragenen Planwerken ergab sich die

Notwendigkeit, alle fehlenden Leitungen aufzusuchen und einzumessen.

Eine Beschreibung verschiedener Typen von L eitungssuchgerdten sowie verschiedene
Verfahren der Ortung sind angeschlossen.

Paul Steinauer

MESSTECHNISCHE ERPROBUNG EINER KOMPARATORSTREKCE FUR LINEARE
TEILUNGEN IM MESSKELLER DER TU WIEN

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Allgemeine Geoddsie der TU Wien, 1981

Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Or. G. Brandstédtter

Betreuer: Dipl. -Ing. J. Fabiankowitsch

Der aufgebaute Interferer{zkomparator ist noch nicht an der Grenze-seiner Leistungs-
fahigkeit angelangt. Die Fehlereinflisse in den Neigungen des MeBwagens (L&ngs-
und Querneigung) kénnen her‘abgedrﬁcki werden. Die Positionsgenauigkeit 188t sich
durch eine stirkere VergrdBerung des Teilstriches (Zwischenring fir das Objektiv)
und einen Zahnstangen- oder Spindelantrieb erhdhen, so daf sie unter der eingangs
erwdhnten Schranke (m~ + IOEm) liegt. Die Neigungen in der Ebene Laserstrahl-
Prifling missen besonders sorgfdltig bestimmt werden, weil sie MefRfehler erster
Ordnung verursachen, eine Korrektur der Linearmessung zufolge dieser Neigungen

ist daher unumganglich.

Peter Linert

EELD- UND LABORPROBEMESSUNGEN MIT EINEM KERN DISTOMETER

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodésie,
Abteilung Ingenieurgeoddsie der TU Wien, 1982
Begutachter und Betreuer: o. Univ.Prof. Dr. G. Brandstatter

Betreuer: Dipl. -Ing. E. Truttmann

Bei praktischen Arbeiten mit dem Distometer ISETH ergaben sich einige Unklar-
heiten bezliglich Genauigkeit und Handhabung. Die Aufgabe bestand darin, diese
Fragen zu kldren und das Distometer auf mdgliche Fehlerquellen zu untersuchen.

Dazu wurden zahlreiche Feld- und Laborprobemessungen durchgefihrt.
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Zum besseren VVerstidndnis der nachfolgenden Uberlegungen werden zuerst das
MeBprinzip und die Funktionsweise des Distometers erldutert. Es folgt eine Analyse
der MeBergebnisse, die in drei Abschnitte gegliedert wird: Zuerst wird die MeBaus-
ristung, dann das MesBsystem auf Fehlerquellen untersucht. Der dritte Teil be-’
steht aus einer Beschreibung des im Felde angewandten MeBvorganges und einer Dar-

legung der mit dem Distometer erreichbaren Genauigkeiten.

Als Zusa.mmenfassur'\'g all dieser Er‘kenritnisée wird ein MeBvorgang angeboten, durch

den mdgliche Fehlerquellen vermieden bzw. abgeschwdcht werden.

Am SchluB diese:r Arbeit steht noch das Ergebnis einer Umfrage, das die allgemeine
Erfahrung wiedergibt, die in Osterreich bei Distometermessungen gemacht wurde.
Daraus ergeben sich einige Verbesserungsvorschldge, die eventuell héhere Ge-

nauigkeiten oder eine bequemere Handhabung dieses Instrumentes erlauben kénnten.

Den SchluB dieser Diplomarbeit bildet eine kurze Beschreibung einiger, etwas aus-

gefallener Anwendungsbeispiele.

Reinhold Sigi

FEIN- UND PRUFUNGSMESSUNGEN AN DER KOMPARATORBANK MIT DEM LASER-
INTERFEROMETER ' :

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeoddsie
Abteilung Ingenieurgeoddsie an der TU Wien, 1982
Begutachter und Betreuer: o. Univ. Prof. Dr. G. Brandstéatter

Betreuer: Dipl. -Ing. J. Fabiankowitsch

Bei den ersten Messungen einer selbst aufgebauten Komparatorbank zur Uberpriifung von
Prazisionsnivellierlatten im MeBkeller der TU Wien ergaben sich einige Unklarheiten

bezlglich der erreichbaren Genauigkeit.

Die Aufgaben bestand darin, durch zahlreiche Messungen mittels L.aserinterferometer
sowohl die Wiederholigenauigkeit von Linearmessungen zu ermitteln als auch eine ge~

naue Neigungsbestimmung der Bank durchzufiihren.

Zunichst wird der Aufbau der MeBbank erkldrt. Es folgen Uberlegungen iiber Notwendig-
keit, Arten und Methoden der Neigungsmessungen. Nach einer Beschreibung der mit
verschiedenen Methoden (Laser, Autokollimation, Talyvel) durchgefiihrten Messungen

werden die Ergebnisse einander gegeniibergestelit, verglichen und analysiert.

Bei den-Linearmessungen erfolgt nach der Erkldarung des Mefprinzips und der Mefan-

ordnung eine Beschreibung der VVergleichsmessungen und nach einer Zusammenstellung
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der mittleren Fehler Uberlegungen zu ihrer Genauigkeit und Problematik. Als Abschluf
dieser Arbeit wird die aufgebaute Komparatorbank kritisch analysiert und es werden
Verbesserungsvorschidge zur Steigerung der noch nicht ausreichenden Genauigkeit
vorgebracht. Zur Verbesserung der Handhabung folgt noch eine genaue Anleitung zur

Durchfihrung von Messungen.

AbschlieBend sei noch kurz das Ergebnis dieser Diplomarbeit erwdhnt. Erstens: Die
Wiederholgenauigkeit bei Linearmessungen liegt noch nicht innerhalb der gewlinschten
Grenze. Zweitens: Die zur Reduktion erforderlichen Neigungsmessungen erfolgen ge-

nigend genau.
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DIPLOMARBEITEN DES INSTITUTES FUR PHOTOGRAMMETRIE

Emst Breyer:

AUSGLEICHUNG PHOTOGRAMMETRISCHER STREIFEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut filir numerische Mathematik in Zusammenarbeit mit dem
Institut flir Photogrammetrie an der TH Wien, 1972.
Begutachter: o.Prof. Dr. H. Stetter, Betreuer: Dr. P. Waldhdusl.

Die photogrammetrischen "Streifen" entstehen durch Aneinandertransformation einzelner "Modelle"
und sind zufolge der dabei auftretenden doppelten Summation zufdlliger Fehler und wegen bekann-
ter systematischer Einfliisse verbogen und verwunden, allgemein verfdlscht, so daB die Streifen-
koordinaten zu korrigieren sind. Das Bundesamt fir Eich—~ und Vermessungswesen setzte dafilir bis-
her keine allgemein gililtige strenge Methode mit Ausgleichung der Restfehler nach der Methode der
kleinsten Quadrate ein. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde daher ein FORTRAN Programm fir die
Rechenanlage der TH Wien, IBM 7040, geschrieben, das die Fehler der Streifenkoordinaten mit be-
stimmten, aber verschiedenen Polynomansdtzen korrigiert, die Koeffizienten der Polynomansdtze je
doch so bestimmt, daf die Summe der Restfehlerquadrate der Koordinaten dér Pagpunkte minimiert
wird. Das Programm wurde mit verschiedenen Polynomansdtzen getestet, wobei der vom Betreuer an-
gegebene Ansatz im gebirgigen Geldnde der Teststreifen die besten Ergebnisse brachte. Im Aus-
gleich konnen auch Statoskop- und APR-Daten, also HShenpaBpunkte aus photdgtammetrischen "Hilfs~
daten" mit beriicksichtigt werden. Die Diplomarbeit enthdlt eine ausfiihrliche Beschreibung des
Programmablaufes. Das Programm selbst wurde dem Institut fiir Photogrammetrie der TH Wien lberge-

ben.

Peter Schmid:

DIE STREIFENWEISE AEROTRIANGULATION MIT UNABHANGIGEN MODELLEN UND DAZUGEHORIGE
RECHENPROGRAMME AN DER MDV-ANLAGE PHILIPS P 352,

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie gemeinsam mit dem Institut fir
Allgemeine Geoddsie der T.H. Wien, 1973.

Begutachter: o.Prof. Dr. F. Hauer, Betreuer: Dr. P. Waldhdusl.

Fir den Aerotriangulierungsausgleich mit Polynomen werden glatte, d.h. klaffenfrei aus Einzelmo-
dellen zusammengesetzte Streifen vorausgesetzt. Fir die rdumliche Aneinandertransformation won
Modellen werden die Projektionszentren bendtigt, um einen einwandfreien LdngsneigungsanschluB zu
garantieren. Es wurde daher zundchst ein Rechenprogramm geschrieben, mit dem die Projektionszen-
tren mittels idberbestimmter rdumlicher Vorwdrtsschnitte bestimmt werden kdnnen. Jeder einzelne Be
stimmungsstrahl wird dabei aus zweli Messungen bestimmt, die im Modellraum in zwei extremen z-Ebe-
nen zu einem Bildpunkt.gemacht worden sind. Das zweite Rechenprog;amm bestimmt die Elemente der
rdumlichen Ahnlichkeitstransformation fiir die absolute Orientierung des Anfangsmodelles bzw. fiir
die Antransformation der Folgemodelle an die nacheinander absolut orientierten Vormodelle. Durch
diese fortgesetzte Aneinandertransformation entstehen als Ergebnis die Streifenkoordinaten, die

. schlieBlich der Streifenausgleichung (Diplomarbeit E. Breyer) unterworfen werden kdnnen.



Josef Jansa:

PROBLEMANALYSE ZUM VERSUCH WIEN DER OEEPE/C: STADTVERMESSUNG MIT PHOTOGRAMMETRIE.

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TH Wien, 1975.

Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Doz. Dr. P. Waldhdusl.

Der Stadtvermessungsversuch Wien der Europdischen Organisation fiir Experimentelle photogrammetri-
sche Untersuchungen verfolgte das Ziel, die erreichbare Genauigkeit photogrammetrisch bestimmter,
stddtischer Details (Hausecken, Maste, Gehsteige, Schienen etc,) empirisch zu untersuchen. Im be-
sonderen sollte auch ein Vergleich mit der geoddtisch erzielbaren Genauigkeit vorgenommen werden.
Die Messungen dafiir waren im Gange. Im Rahmen der Diplomarbeit wurde das Grundkonzept fiir die-

rechentechnische 3earbeitung der etwa 150 000 einzelnen Messungen erarbeitet. Als Novum wurde

eine Methode filir lie Untersuchung der Genauigkeit von Geraden und B&gen, ndmlich der Gehsteigkan-

ten und Schienen, entwickelt.

(Die FORTRAN Programme wurden spdter weiterbearbeitet und fir die Untersuchungen eingesetzt. Der
AbschluB des Versuches Wien erfolgte mit dem Bericht an die Internationale Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie anldBlich deren 14, Kongresses in Hamburg 1980, wo ein Presented Paper {ber die Ergeb-

nisse des Versuches Wien der OEEPE/C vorgelegt worden ist).

Gerhard Se hnalek:

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN DER ORTHOPHOTOTECHNIK.

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut flir Photogrammetrie der TH Wien, 1975.
Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Doz. Dr. P. Waldhdusl,

In dieser Arbeit wurden die Vor- und Nachteile des Einsatzes von Orthophotos bzw. Orthophotokar-
ten getrennt fir die potentiellen Anwendungsbereiche zusammengestellt und kritisch Bilanz gezo-
gen. Die praktische Verwendung wurde jeweils beispielhaft und in Zusammenarbeit mit entsprechen-

den Fachleuten erprobt.

Fir Forsteinrichtungen wird als Vorteil betont, daB8 man Katasterfehler mihelos bereinigen kann,

daB die forstlichen interessanten Details ortsrichtig und fldchentreu dargestellt sind. Als Nach
teile werden die unvermeidbaren Schlagschatten und Orthophotofehler im Steilgeldnde genannt. Wi-
derstand gegen die Orthophototechnik erwartet man, da die Forstvermessung bisher vom Forstinge-

nieur, der vorhanden ist, ohne groBe Nebenkosten selbst ausgefiihrt werden kénne, wdhrend das

fremdartige, ungewohnte Orthophoto Zusatzkosten verursache.

khnlich kritisch wurde auch der Einsatz des Orthopliotos fiir die Landwirtschaft, speziell fir
agrarische Operationen, Landschaftsschutz, Landschaftsplanung, Fldchenwidmungspldne und fir Spe-
zialkataster wie Alm- und Weidekataster oder Weingartenkataster behandelt, wobei den Vorteilen

des Orthbphotos im wesentlichen nur die Kosten entgegenstehen.

Als geologische Anwendungsméglichkeiten werden genannt: Grundlage fiir die geologische Kartierung
direkter und indirekter Oberflidchenmerkmale, Erfassung des Gewdssernetzes, geomorphologische Un-

tersuchungen aller Art, Datenbankgrundlage. Die Vorteile sind unbestritten, die Kosten erscheine

relativ hoch.

Weiters wurde das Anwendungsgebiet Wildbach~ und Lawinenverbauung durchleuchtet und zwar fiir die
Raum~- und Siedlungsplanung, fir einen Gefahrenzonenplan, fiir die Erhebung und Kontrolle lokaler
Gefahrenzonen, fir den Wildbach~ und Lawinenkataster, fiir die Planung von VorbeugemaBnahmen, fir
Integralmeliorationen und fiir den Forstschutz. Die Vorteile-werden wieder kaum bestritten, da es
sich um auf andere Weise nur schwierig vermeBbares Geldnde handelt. Im Steilgeldnde ab etwa

40 gon Geldndeneigung muB allerdings mit der Notwendigkeit von Ergdnzungsmessungen gerechnet
werden.



Als flinftes und letztes Anwendungsgebiet wurde die Touristik behandelt: Orthophotos kdnnen als
Grundlage filir die Herstellung von Touristenkarten oder aber auch direkt als‘Orthophotokarten

eingesetzt werden.

Am Ende der Arbeit sind die Orthophotomethoden und viele L{teratuthinweise'zusammengestellt.

Friedrich Wa schak:

VERMESSUNG VON STRASSENSTUCKEN AUS HUBKANZELN MIT DER STEREOMESSKAMMER WILD C 120. KONSTRUK-
TION EINER KAMERAFALTERUNG, ANWENDUNGSBEISPIELE, VERGLEICH MIT TERRESTRISCHER VERMESSUNG.

Diplomarbeit, aussefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TH Wien, 1975.

Begutachter} o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Doz. Dr. P. Waldhiusl.

Hochgelegene Fassadenteile werden hdufig von Hubkanzeln aus mit StereomeBkammern aufgenommen. Da
man am Institut fir Photogrammetrie noch ilber keine geeignete Kamerahalterung dafiir verfiigte,
wurde im Rahmen dieser Diplomarbeit gemeinsam mit der Firma R.u.A.Rost, Wien, eine an Hubkanzeln
Hebebiihnen, Feuerwehrleiterkdérben etc. anschraubbare Kamerahalterung angefertigt, an der die
StereomeBkammer auBerhalb des Standkorbes befestigt wird. Damit ist es nun nicht nur méglich,
horizontale, sondern-auch zum Nadir gerichtete Stereoaufnahmen herzustellen. So wurden zwei Kreu-
zungen mit vielen technischen Einbauten und Schienen "terrestrisch luftphotogrammetrisch" aufge-
nommen, wobei der an den Kreuzungen lbliche starke FlieBverkehr nur fiir wenige Minuten abgesperr-
werden muBte. Die Ergebnisse der photogradmetrischen Auswertung dieser Aufnahmen wurden mit eine:
friher vG6llig unabhdngig hergestellten terrestrischen Vermessung verglichen. Es wurde festge-
stellt, daB die Photogrammetrie besonders die bogenfdrmigen Details,wie Schienen und Randsteine,
aber auch die Lage und GrdBe der Einbauten naturgetreuer darstellen kann. Die Genauigkeit auch
der HGhen ist hinreichend fir einen Kreuzungsumbau. Der Kostenvergleich f&llt jedoch nur dann
ginstig filir die Photogrammetrie aus, wenn die Hubkanzel bzw. die Feuerwehrleiter nur gegen Spe-

senersatz zur Verfiligung steht.

Harald E y s n:

DIE BESCHAFFUNG DER UNTERLAGEN FUR DIE ORTHOPHOTOKARTE "HOHE WAND".

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie in Zusammenarbeit mit dem Institut
fir Kartographie und Reproduktionstechnik an der TU Wien, 1976.

Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, o.Prof. Dr. W. Pillewizer.

Betreuer: Doz. Dr. P. Waldh&usl, Dr. G. Otepka, Dipl.-Ing. E. Jiresch.

Fiir das Feldilibungsgebiet der geoddtischen Institute an der Hohen Wand sollte eine Orthophoto-
karte 1:5 000 hergestellt werden, wobei zundchst ein Vergleich zwischen den zwei derzeit ver-
figbaren Methoden zur Herstellung von Orthophotos fiir gebirgiges Geldnde auszufihren war: Der
Gesfalt-Photo;Mapper versagte an den fast senkrechten Wdnden, es traten untragbare Klaffen auf
wogegen der Wild Avioplan ORl doch auch in diesem Bereich, wenn auch nicht optimale, aber doch
klaffeafreie Orthophotos lieferte. Der Vergleich der Kosten ergab, daB fiir den Wild Avioplan
OR1l die zusdtzlich erforderlichen Datenerfassungskosten schwer wiegen, fir Wiederholungsortho-
photos aber auch wegfallen. Dafir kann aber an einem landeseigenen Orthoprojektor auch Bildma-
terial bearbeitet werden, welches nicht ins Ausland gesandt werden darf. AuBerdem liefert der
Avioplan die Orthophotos wahlweise auch in Farbe und sofort im EndmaBstab, wdhrend der Gestalt

Photo-Mapper nur schwarz-weiB-Bilder und nur im mittleren BildmaBstab herstellen kann.



Die Orthophoto-Fehler-Analyse zeigte, daB die beiden Orthophotobeispiele mit einer statisti-
schen Sicherheit von 95% als gleich genau anzusehen waren. Ein gutes praktisches Beispiel fir
das Auffinden grober Datenfehler bei der Ahnlichkeitstransformation auf Grund der Indikatoren

von Kraus beschlieBt die Arbeit.

Martin P o s ch:

KALIBRIERUNG VON NAHBEREICHSKAMMERN.

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1976.
Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Doz. Dr. P. Waldhdusl.

Das sogenannte Feldverfahren fiir die Kalibrierung von terrestrischen MeSkammern wurde in einer
Uberarbeiteten Form filir die Kalibrierung von Nahbereichskammern eingesetzt. Es wurde ein Mef-
stand gebaut, bei dem die Mitte der Eintrittspupille der MeBkammer als objektseitiges Projek-
tionszentrum exakt in den WinkelmeBpunkt eines Theodoliten gebracht werden kann. Die Kali-
brierung erfolgt dann mit einem Rechenprogramm, das die mit dem Theodolit gemessenen Raumwinkel
mit jenen in Verbindung bringt, die sich aus den Testaufnahmen mit der MeBkammer errechnen las-
sen, wobei nur die Elemente der inneren Orientierung als unbekannt auftreten dirfen. An die Auf-

stellung der Kamera werden bei diesem Verfahren sehr hohe Anforderungen gestellt.

Gernot Windholz:

GEZIELTE LANDSCHAFTSGESTALTUNG MIT HILFE DES DIGITALEN GELANDEMODELLS

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut f{ir Photogrammetrie der TU Wien, 1976..

Begutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus, Mitbetreuer: Dipl.-Ing. H. Kager.

Der Einsatz leistungsfdhiger Bagger und Transportgerdte erdffnet heute neue Mﬁgiichkeiten far
die Gewinnung von Kulturland. Dies gilt speziell fiir Flurbereinigungen urd alle MaSnahmen, dig
groBe, flichenhafte Erdmassenbewegungen erfordern. Voraussetzung fir die Durchfiihrung der Bauar-
beiten ist die Angabe der ausgeglichenen GeldndehShen. In ihrer Ermittlung liegt daher die Haupt-
aufgabe der gesamten Planung. Das digitale Gelidndemodell (DGM) in Verbindung mit GroBcomputerm

erlaubt eine vielversprechende Ldsung dieser Aufgabe.

Die von Prof. Hadem angefiihrte L&sung zur Einebnung eines hiligeligen Geldndes beruht auf einer
Iteration, die jedoch nur langsam konvergiert. Prof. Kraus hat vorgeschlagen, die LOsung des

Problems mit'Hilfe der Ausgleichungsrechnung zu versuchen.

Der neue Ansatz beinhaltet zwei wesentliche Merkmale: Einerseits erlaubt er die direkte L&sung
der Aufgabe ohne Iteration, andererseits bewirkt die Ausgleichungsrechnung nach der Methode der

kleinsten Quadrate von sich aus eine mdglichst geringe Umformung des Geldndes.

Aus dem bestehenden DG¥ in der Form eines quadratischen Rasters wird die neue Oberfliche - in

Abhdngigkeit von verschiedenen Parametern - rechnerisch abgeleitet. Die wichtigsten Bedingungen

sind:

- mdglichat kleine Differenzen der bestehenden zur planierten Oberfliche (geringe Erdmassenbe-
wegung) ,

- Ausgleich der zu bewegenden Erdmassen (Massenausgleich),

- Abflachen von Bereichen mit groBer Neigung.

Die Ausgleichung ist dabei aber nur als mathematisches Modell zu betrachten, da keine 3eobach-

tungen und damit "Fehler" im Sinne der Ausgleichungsrechnung vorliegen.
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In der Diplomarbeit ist die Theorie zusammengestellt und an einigen Stellen entscheidend erwei-
tert. AuBerdem hat der Diplomand das Verfahren fiir EDV-Anlagen programmiert. Schlieflich sind

noch die in der Diplomarbeit zu findenden praktischen Beispiele zu erwdhnen.

Ein Auszug aus der Diplomarbeit ist verdéffentlicht: AVN, Heft 3, Seite 108-112, 1978.

Hans Godowditsch:

UBERTRAGUNG VON BAUPROJEKTEN VOM ENTWURF IN VORGEGEBENE STEREOPERSPEKTIVEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1977.

Begutachter und Betreuer: a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl.

Es wurde ein von 0. Lacmann 1950 angedeuteter Weg filir die geometrisch exakte Herstellung von
Mono- und Stereophotomontagen praktisch erprobt. Mit dem Analogauswertegerdt Topocart B aus Jena
bei dem sich die Bilder in einer festen Ebene nur verschieben, waren alle Voraussetzungen gege-
ten. Der Grundgedanke beruht auf der Umkehrung des photogrammetrischen Auswertéprozesses. Dabei
wird der Zeichenstift am Zeichentisch durch einen Einstéllprojektor ersetzt. Der Projektplan am
Zeichentisch wird mit Hilfe von PaBpunkten einem im Topocart orientierten Modell absolut zuorier
tiert. Stellt man nun mit dem Einstellprojektor einen Projektpunkt und mit der FuBscheibe des
Topocart die Hdhe dieses Punktes ein, so schwebt die rﬁumliché MeBmarke an jener Modellstelle,
wo der Projektpunkt einmal sein soll. An jedem der beiden Bildwagen war vorher ein Pantograph ‘au
geschlossen worden, mit dessen Hilfe diese Modellstelle fiir jedes Bild aufgezeichnet werden konr
te. Punkt fiir Punkt wurde so in die Pantographenzeichnung {libertragen, bis die Perspektivzeich-
nungen fertig waren, die in entsprechende VergrdBerungen der beiden MeBbilder eingefiigt werden

konnten.

Das;Veffghren wurde an zwei Projekten praktisch erprobt. Die Kostenabschdtzung bewies, daB die
Methode auch wirtschaftlich interessant ist. Wegen der tberbelastung der Bildwagenfiihrungen muB
allerdings vor einer Nachvollziehung auf diesem Wege abgeraten werden. Als Alternative bietet
sich die P;rspektivzeichnungﬂdigitalisierter Projekte mit Zeichenautomaten an. (Siehe Diplomarbei
W. Anderluh, 1981).

Huschang Poulaki:

THEORETISCHE UND EMPIRISCHE UNTERSUCHUNG ZUR ENTZERRUNG VON MULTISPEKTRALBILDERN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1977.

Begutachter: o.Prof. Dr. X. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. J. Jansa.

Die Diplomarbeit enthdlt eine theoretische Untersuchung und praktische Beispiele fiir Rektifi-
zierungen von multispektralen Scanneraufnahmen (MSS~Bildern). Die theoretische Untersuchung be-
steht darin, in Abhdngigkeit jener Parameter, die im MSS-Bild Verzerrungen hervorrufen, die Ver-
zerrungseigenschaften mathematisch anzugeben und ihre GréBe anhand von realistischen Flugparame-

tern darzustellen.

Es zeigte sich, daB bei einer FlughShe von 1000 Meter die Einfliisse der versghiedenen Flugparame-
ter bzw. der GeldndehShenunterschiede, wobei zwischen Mittelgebirge und flachem Geldnde unter-
schieden wurde, auf die‘Verzerrungen folgende Reihenfolge besitzen:

- Gelindehdhenunterschiede im Mittelgebirge (1),

- ‘unterschiedliche Geschwindigkeit des Flugzeuges (4),

- Verkantung des Flugzeuges (2),

- Abweichungen nach links und rechts des Flugzeuges von der geplanten Route (5),



-~ Hoheninderungen des Flugzeuges (8),
-~ Lidngsneigung des Flugzeuges (6),
~ Geldndehdhenunterschiede im flachen Geldnde (3),

~ Querneigung des Flugzeuges, d.h. Rollen in der Fliegersprache (7).

In Klammern ist die Reihenfolge fiir eine Flughdhe von 3000 Meter angegeben. AuBerst interessant
ist, daB wihrend der Aufnahme der EinfluB der Quernmeigung mit einem Kreisel eliminiert wird, ob-

wohl er nur eine &uBerst geringe Rolle im Vergleich zu den anderen Einflissen spielt.

Der zweite Teil beinhaltet die praktische Durchfiihrung einiger Rektifizierungen nach einem am
Institut fir Photogrammetrie von Herrn Dipl.~Ing. J. Jansa entwickelten Verfahren. Die Beispiele

stamoen aus einem Flug iber Wien.

Ernest Ettenauer:

BEREITSTELLUNG VON KLEINCOMPUTERPROGRAMMEN (HP 67, HP 97) FUR DIE PHOTOGRAMMETRIE

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1978.

Begutachter: a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl, Betreuer: Dipl.-Ing. G. Wagensommerer.

Es wurden zwOlf Kleincomputerrechenprogramme fiir geoddtische Aufgahen entwickelt, wobei die be-
sonderen Bedingungen bei der photogrammetrischen PaBSpunktbestimmung beriicksichtigt worden sind.
Die Photogrammetrie operiert bekanntlich stets im dreidimensionalen Raum; PaSpunkte miissen daher
stets der Lage und der Hohe nach bestimmt werden. Da bisher nur Programme fir die Ebene und ge-
trennt davon solche fir die Hohenbestimmung vorlagen, war es dringend erforderlich, neue Program-
me zu entwickeln. Diese neuen Programme ermGglichen jetzt, alle drei Koordinaten in einem zu be-
rechnen und es besteht auBerdem noch die Moglichkeit, die Programme untereinander zu kombinieren,
was eine weitere Verkirzung der Rechenarbeit zur Folge hat. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde
die Ausgleichung und die Fehlertheorie weifgehend ausgeklammert. Falls Punkte mehrmals berechnet

werden konnten, wird als Ldsung das arithmetische Mittel berechnet und angezeigt.

Gerhard Kuc her:

PHOTOGRAMMETRISCHER BOGENINTEGRATOR MIT MIKROPROZESSOR. -

Diplomarbeit, ausgefiihrt an den Instituten fiir Elektrische MeStechnik und fir Photogrammetrie
der TU Wien, 1978. ' .

Begutachter: o.Prof. Dr. R. Patzelt, Betreuer: a.o.Prof. Dr. P. Waldh3usl,

Dipl.-Ing. C. Aglassinger, Dipl.-Ing. H. Dietrich.

Die Luftbildauswertegerite liefern kontinuierlich als MeBergebnisse die Raumkoordinaten der von
der RaummeBSmarke abgefahrenen Gelindelinien. Das Problem, allgemeine L&ngsprofile direkt am Zei-
chentisch daneben zu zeichnen, etwa von Wegen odqr FluBliufen, war bisher noch nicht technisch
befriedigend geldst worden. Statt punktweiser Registrierung und nachfolgender Profilberechnung
an einer Rechenanlage und Auszeichnen an einem Plotter sollte ein direkter Weg beschritten werden:
Die Wegelemente As =-VAx: + Ay” sollten in Echtzeit als.s integriert und als eine der beiden Koor-
dinaten zum Zeichentisch weitergegeben werden, so da8 mit den eventuell lberhdhten Z-Werten als
zweite Koordinate am Zeichentisch direkt ein abgewickeltes allgemeines Lingsprofil gezeichnet wer-
den kann. Das Gerit wurde als Funktionsmuster gebaut und an zwei Gerdtetypen erfolgreich erprobt
. (Wild AMH, JENA Topocart B). In der Arbeit sind weitere Anwendungsmoglichkeiten fir Milkroprozes-
soren angegeben: Als Neigungsrechner, als ProzeBrechner fir die absolute Orientierung, fir die

Steuerung der MeSmarke in bestimmten Ebenen sowie fiir das Trassiaren im Modell.



Gerhard Lubowski:

BALLONPHOTOGRAMMETRIE. KONSTRUKTION UND PRAKTISCHE ERPROBUNG EINER KAMERAAUFHANGUNG.

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der T.U. Wien, 1978.

Begutachter: a.o. Prof. Dr. P. Waldhdusl, Betreuer: Dipl.-Ing. H. Haitzmann.

Es wurde ein Fesselballonsystem fiir die Photogrammetrie so zusammengestellt, daB8 die k-, ¢~ und
w-Bewegungen der Kamera ferngesteuert und von einem Theodolit aus kontrolliert weirden kdnnen.
Mit der neuartigen Kameraaufhdngung werden Nadirdistanzen kleiner als S gon erzielt, so daB die
Bilder auch an Analoggerdten ausgewertet werden kdnnen. Das System ilberbriickt die MaBstabslicke
zwischen Luft- und Erdbildmessung. Verwendet wird ein mit Helium gefillter 15,3 m3 groBer Fessel
ballon De la Cost:2 BCV D 4, Paris. Die Kamera ist eine Hasselblad 500 EL/M mit 50 mm Objektiv.

Als praktische Beispiele wurden einige Einsdtze fiir archdologische Vermessungen geflogen.

Von den°Bildern wurden Strichpldne 1:50 und 1:20 am Topocart aus Jena hergestellt. Die Auswertur
erfolgte dreistufig: Stereokomparatormessung der Bildkoordinaten; Berechnung der Elemente der
inneren-und &uBeren Orientierung mit Hilfe des Programmsystems ORIENT; Einstellung dieser Elemer
te am Analogauswertegerdt und graphische Linienauswertung. Es wurden auch Orthophotos herge-
stellt, woflr man unregelmdBig verteilte HGhenpunkte, gemessen am Stereokompapator Wild STK 1,
verwendet hat.

Das System ist nur fir wenige sehr groBmaBstdbliche Aufnahmen (1:200 - 1:2 000) sehr kleiner Ge-

biete (von etwa einem halben ha Fliche) wirtschaftlich.

Georg Wal¢ter:

BEARBEITUNG DER VORLESUNGSMANUSKRIPTE GRUNDZUGE DER PHOTOGRAMMETRIE UND PHOTOGRAMMETRIE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1978.
Begutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus, Mitbetreuer: Dipl.-Ing. H. Kager.

Der Studienplan fir Vermessungswesen an der TU Wien sisht eine zweistufige Ausbildung in Photo-
grammetrie vor. Im 6. Semester wird fir alle Studierenden die 4-stiindige Vorlesung "Grundziige
der Photogrammetrie" (Grundvorlesung) angeboten. Im 7. Semester folgt die 3-stiindige Vorlesung
"Photogrammetrie" (Erginzungsvorlesung) nur fir die HSrer der Wahlfachgruppe Photogrammetrie/
Kartographie.

Der Vorteil dieser zweistufigen Ausbildung liegt darin, daB man die Auswahl des Stoffes in der
Grundvorlesung vor allem nach pddagogischen Gesichtspunkten treffen und die Erginzungsvorlesung
nach zusammenhdngenden Problemstellungen (photogrammetrische Punktbestimmung, Kartennéchfﬁhrung
usw.) gliedern kann. AuBerdem kann in der Grundvorlesung die Einfihrung des Studenten in die
Photogrammetrie mit verhdltnismiBig wenig mathematischem Formalismus gebracht werden. Um auf
der anderen Seite aber der wissenschaftlichen Strenge einer Hochschulausbildung gerecht zu wer-

den, kann die ausfiihrliche Theorie in der Erginzungsvorlesung nachgeholt werden.

Als Nachteil der zweistufigen Ausbildung wurde von den Studenten eingewandt, daB kein auf dem
Markt befindliches Lehrbuch dieser Konzeption Rechnung trigt. Es wurde dahew die Herausgabe der
Vorlesungsskripten in Angriff genommen. Um die Chancen fiir ein studentengerechtes Manuskript

zu erhdhen, wurde die Herausgabe im Rahmen einer Diplomarbeit versucht. Der wesentliche Beitrag
dieser Diplomarbeit zum endgiiltigen Vorlesungsmanuskript war die Bearbeitung der umfangreichen
Zahlenbeispiele.



Oskar L hotka:

VERGLEICH ZWEIER TESTVERFAHREN FUR STEREOKOMPARATOREN.

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1979.
Begutachter: a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl, Betreuer: Dipl.-Ing. H. Kager.

Das Rechenprogramm von W. Fritz, U.S. Geological Survey, zur Uberprifung von Stereokomparatoren
wurde an der GroBrechenanlage der TU Wien, CDC Cyber 74 installiert, wobei zahlreiche Programm-
fehler aufgedeckt und verbessert werden konnten. Das Testverfahren konnte dann mit jenem von

K. Schiirer, IfAG, Frankfurt, verglichen werden, welches von der Internationalen Gesellschaft fir
Photogramnetrie empfohlen worden ist. Die praktische Erprobung beider Verfahren erbrachte an-
nihernd gleiche Resultate. Da aber das Testverfahren von W. Fritz umfangreichere Information mit
geringerem MeBaufiand liefert, wird das Fritz'sche Verfahren fir den praktischen Gebrauch empfoh-
len. Eine detaillierte MeB- und Programmbedienungsanweisung sowie ein kompletter Programmausdruck

beschliessen die Arbeit.

Josef Loidolt¢t:

UNTERSUCHUNGEN ZUM EINSATZ VON RICHTLASERN IN FASSADENNAHEN BEREICHEN.

Diplomarbeit, ausgefihrt an den Instituten fiir Allgemeine Geoddsie und Photogrammetrie
der TU Wien, 1979.
Begutachter: o.Prof. Dr. G. Brandstdtter, a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl,

Betreuer: Di.techn.Gerhard Palfinger.

Ein Arbeitsschwerpunkt des Institutes fiir Photogrammetrie ist die photogrammetrische Fassadenver
messung, speziell fiir Fassadenverkleidungen. Die Aﬁsteckungsarbeiten fir Fassadenverkleidungen
werden mit Laserhilfe ausgefihrt. Es wurde daher untevrsucht, inwieweit die Seitenrefraktion in
fassadennahen Luftschichten einerseits und die Gebdudebewegungen zufolge Sonneneinstrahlung an-
dererseits Messungen des Abstandes zwischen Fassade und Laserebene beeinflussen. Zundchst wurde
ein MeBstand gebaut und anhand praktischer Messung die GrdBenordnung m5glicher Fehlmessungen be-
stimmt. Diese Fehler wurden anschlieBend -~ soweit dies im Rahmen éiner Diplomarbeit mdglich ist
analysiert. Als praktisches Resultat ergaben sich folgende Empfehlungen:

- Es soll mdglichst bei triibem Wetter und gleichmdBigen Fassadentemperaturen gearbeitet werden,
- das Lasergerdt muB sonnengeschiitzt und duBerst stabil befestjgt werden,

- die Laserebene bzw. die Laserstrahlrichtung soll etwa alle zwei Stunden nachjustiert werden.

Hubert Pl ank :

DIE BESTIMMUNG DER SCHNEEBEDECKUNG AUS SATELLITENAUFNAHMEN MIT HILFE DER MULTISPEKTRALEN
KLASSIFIZIERUNG

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1979.

Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. J. Jansa.

Von der Verbundgesellschaft und dem hydrographischen Dienst wurde an das Institut fir Photogramr
metrie der TU Wien die Frage herangetragen, inwieweit aus Satellitenbildern die jeweilige
Schneebedeckung ermittelt werden kann. Um die Ergebnisse Gberpriifen zu kdnnen, haben die Ver-
bundgesellschaft und der hydrographische Dienst zum Zeitpunkt des Satelliteniiberfluges Bodenbe-
obachtungen durchgefihrt. Wegen schlechten Wetters blieben von den vielen vorgesehenen Testgebie

ten nur ein Gebiet in Vorarlberg ibrig.
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Nach einer von Prof. Kraus angegebenen Theorie wurde in dieser Diplomarbeit ein entsprechendes
EDV-Programmsystem konzipiert und realisiert. Die Erprobung der Theorie und des -Programmes er-
folgte anhand des praktischen Beispieles. Es hat sich gezeigt, daB mit dieser Methode durchaus
die Schneebedeckung mit einer Genauigkéit von etwa 5 ~ 10% erfaBt werden kann. Diese Genauigkeit

reicht fiir Eingangsparameter von AbfluSBmodellen aus.

Elmar Csaplovics:

UMWELTRELEVANTE LUFTBILDINTERPRETATION AM BEISPIEL BRIXLEGG IN TIROL

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1980.
Betreuer und Gutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus.

Mitbetreuer: Dr. K. Zirm (8sterreichisches Bundesinstitut fiir Gesundheitswesen).

Fir die im WS 1981/82 erstmals stattfindende Lehrveranstaltung "Photointerpretation” sind vorhe:
konkrete Interpretationsbeispiele zu erarbeiten. Als Beispiel hat sich eine Interpretation in

Brixlegg angeboten, die auf die Feststellung des Schddigungsgrades der Vegetation infolge eines
Industriebetriebes ausgerichtet ist. Von diesem Gebiet hat das Bundesinstitut flir Gesundheitswe-

sen sehr unterschiedliches Bildmaterial gesammelt und selbst Interpretationen ausgefihrt.

In Zusammenarbeit mit dem Bundesinstitut fir Gesundheitswesen wurde das gesamte Qildmaterial be-
zliglich Vegetationsschidden interpretiert. Nach einer Vorinterpretation kam eine Gel&ndebegehung

und anschliefend die Hauptinterpretation. Beim gvoﬂmaBstébigen Bildmaterial wurde jeder einzelne
Baum eingestuft, wdhrend beim kleinmaB8stdbigen Bildmaterial die sogenannte, auf einem Raster au:
bauende Flichenmethode verwendet wurde. Es zeigte sich, daB die durch Geldndeform und Hauptwind-
richtung maBgeblich beeinfluBten Prallhdnge massive Schadsymptome an den Biumen aﬁfweisen, wobe!

die Nadelbdume wesentlich stdrker als die Laubbdume betroffen sind.

Walter Dol d :

ERPROBUNG EINES NEUEN GERATES ZUR AUSWERTUNG VON STEREQ-ORTHOPHOTOS

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1980.

Begutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus, Mitbetreuer: Dipl.-Ing. H. Haitzmann.

Die am Institut filir Photogrammetrie gemeinsam mit der Firma Wild, Heerbrugg in der Schweiz,
entwickelte Methode zur Herstellung von Stereoorthophotos hat sich in der Praxis bisher nicht
in dem erhofften MaBe durchgesetzt. Der Hauptmangel war, daB mit den handelsiblichen, auf dem
ParallaxenmeBprinzip aufbauenden photogrammetrischen Auswerteinstrumenten nur kleinformatige
Bilder betrachtet und ausgewertet werden kénnen und daB8 die beim National Research Council in

Canada gebauten Stereocompiler iiber die Anfertigung von Prototypen nicht hinauskamen.

In Kooperation mit der Firma Rost, Wien, wurde nun der Stereograph zur Betrachtung und Auswer-
tung von Stereoorthophotos entwickelt und im Rahmen dieser Diplomarbeit anhand einer HGhen- und
GrundriBauswertung 1:5 000 erprobt. Die hohen Erwartungen in diese neue Technik haben sich voll
bestdtigt:

- Die Bedienung des Gerdtes setzt keine photogrammetrischen Kenntnisse voraus, d.h. Nicht-Photo-
grammeter konnen jetzt photogrammetrische Auswertungen machen.

- Die linienfdrmige GrundriBauswertung geht dreimal so schnell als an einem konventionellen
photogrammetrischen Zweibildauswertegerdt. (Das gleiche Modell wurde zu Vergleichszwecken
auch am Wild B 8 ausgewertet).

- Bei der HShenauswertung spart man keine Zeit ein, sie ist aber &duBerst einfach durchzufiihren.

- Die HOhengenauigkeit ist nur etwa um das Zweifache schlechter als bei einer Auswertung mit

einem mindestens finfmal teureren photogrammetrischen Zweibildauswertegerdt.



Gerhard Gaigg:

EMPIRISCHE GENAUIGKEITSUNTERSUCHUNG DER KATASTERPHOTOGRAMMETRIE MAYRSDORF

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1980.

Begutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus. Mitbetreuer: Dipl.-Ing. H. Mann.

Seit dem Jahre 1975 werden am Institut filir Photogrammetrie der TU Wien die Berechnungen der
kombinierten photogrammetrisch-terrestrischen Katastervermessung fir die Abteilung Landesagrar-

senat der 0§ Landesregierung durchgefiihrt.

Die Berechnungen bestehen aus den vier Schritten:

- rdumliche Blockausgleichung mit unabhdngigen Modellen nur mit wenigen Verknipfungspunkten un
Ausgabe der Orientierungselemente fir den Wild A7,

- ebene Blockausgleichung mit unabhdngigen Modellen mit allen Grenzpunkten, :

- Interpolation nach kleinsten Quadraten zur Beseitigung der Inhomogenitdten zwischen den phot

grampetrischen Punkthaufen und den amtlichen Koordinaten der Festpunkte,

-~ Kontrolle und Verbesserung der photogrammetrischen Koordinaten mit Hilfe von SperrmafBen.

Es standen die Fragen im Raum, welche Genauigkeiten die so ermittelten Koordinaten besitzen und
welche Ursachen die nach der Blockausgleichung immer wieder festzustellenden Inhomogenitdten

zwischen dem photogrammetrischen Punkthaufen und den amtlichen Koordinaten der Festpunkte haben

Zur Beantwortung der aufgeworfenen Fragen wurde das Operat Mayrsdorf mit Hilfe terrestrischer
Vergleichsmessungen untersucht. Der mittlere Koordinatenfehler der endgiiltigen photogrammetri-
schen Kéordinaten ergab sich zu f6,3'cm, das entspricht 19 pm bezogen auf das Bild. Die ab-
schlieBende SperrmaBausgleichung brachte keine nennenswerte Genauigkeitssteigerung, was nicht
verwunderlich ist, denndie in die Ausgleichung eingegangenen SperrmaBe hatten nur eine Genauig-
keit von 5 cm bis 16 cm. Nach einem Ubergang vom bisher verwendeten BildmaBstab 1:7000 auf de:
BildmaBstab 1:5000 und einer sorfdltigeren Messung der Sperrmafe wdre eine Koordinatengenauig-

keit von 12,8 cm zu erwarten.

Beziiglich der Inhomogenitdten zwischen den photogrammetrischen und amtlichen Koordinaten haben
die geoddtischen Nachmessungen eindeutig gezeigt, daB beim Operat Mayrsdorf die Ursachen fir dic

Spannungen im amtlichen Netz, und zwar bereits im KT-Netz, liegen.

Helmut M a nn :

INSTALLATION DES BUNDELAUGLEICHSPROGRAMMES ORIENT AM DECSYSTEM~20 UND ERWEITERUNG AUF DIE
AUSGABE DER EINSTELLWERTE FUR ANALOGAUSWERTEGERATE

" Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut flr Photogrammetrie der TU Wien, 1980.
Begutachter: o.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. H. Kager.

Das von Herrn Dipl.-Ing. H. Kager auf der GroBrechenanlage Cyber 74 entwickelte Blindelausglei-
chungsprogramm ORIENT war auf das DECsystem-20, einem ProzeBrechner mittlerer GrdBe, zu ilber=-
tragen. Da zu diesem ProzefSrechner auch eine On-line-Verbindung zur CORA, dem ProzeSrechner des
Zeichenautomaten Coragraph DC 2, besteht, kann dann das Programm ORIENT in folgender Weise einge-
setzt werden: Digitalisierung der (Amateur-)Aufnahmen auf dem Zeichenautomaten, Transfer dieser
Bepbachtungen zum DECsystem-20, Ausgleichung mit dem Programm ORIENT, Transfer des Ergebnisses
zur CORA und graphische Darstellung mit dem Coragraph DC 2. Diese Arbeitstechnik bietet sich vor

allem zur Rekonstruktion von Verkehrsunfdllen aus Amateuraufnahmen an.

Der zweite Teil der Diplomarbeit befaBte sich mit der Berechnung der Einstellwerte fiir Analog-
auswertegerdte im AnschluB an eine Bilindelausgleichung mit dem Programm ORIENT bzw. nach einer
rechnerischen relativen Orientierung mit dem Programm MODEL und einer Blockausgleichung nach un-

abhdngigen Modellen mit dem Programm PAT-Mu3.



Gerda Sedlacek:

"TASCHENRECHNERGESTUTZTE RELATIVE UND ABSOLUTE ORIENTIERUNG AM ANALOGAUSWERTEGERAT."

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1980,
Begutachter: a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl, Betreuer: Dipl.-Ing. H. Haitzmann,

Dipl.-Ing. H. Kager.

Zur Unterstiitzung der Orientierungsarbeiten der Photogrammetrieoperateure wurden im Rahmen

der vorliegenden Arbeit folgende Programme fiir den Taschenrechner HP 67/97 erstellt:

A) Reéhnerische relative Orientierung mit 6 Punkten filir beliebiges oder ebenes Geldnde fir die
Gerdtetypen WILD B 8; WILD A 8 oder Aviomap AM; WILD A 10; JENA Topocart B. Die MeBmittel
(by oder m); Bchsstellungen und Drehsinne wurden gerdtespezifisch beriicksichtigt.
B) Rechnerische ¢bsolute Orientierung mit beliebiger PaBpunktanzahl in folgenden Schritten:
1) MaBstabs- und Neigungskorrekturen
2) Kartiérunésblatteinpassung mit Restfehlerberechnung.
Auch hier wurden wieder die gerdtespezifischen Unterschiede bericksichtigt und fir die obenge-

nannten Gerdtetypen jeweils eigene Programmvarianten auf Magnetkarten erstellt.

Walter Anderluh:

PERSPEKTIVE ZEICHNUNGEN EBEN BEGRENZTER OBJEKTE MIT BER{UCKSICHTIGUNG DER VERDECKTEN LINIEN

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1981.

Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dr. H. Kager.

Professor Waldhdusl hat im Jahre 1976 am Institut fir Photogrammetrie die ersten Photomontagen
hergestellt. Dabei beniitzte er das photogrammetrische Auswertegerdt Topokart, das zu diesem
Zweck um zwei, von den Bildtrigsrn gesteuerte Pantographen erweitert wurde. Diese LOsung hatte
den Nachteil, daB die mechanischen Beanspruchungen des Gerdtes zu groB waren. Aufierdem war die
Genauigkeit mangelhaft und das Problem der verdeckten Linien im zentralperspektivischen Bild

nicht geldst.

In der Diplomarbeit werden die zentralperspektivischen Bilder von Objekten, die im Grund- und
AufriB festgelegt sind, mit Hilfe von EDV-Programmen berechnet und das Ergebnis am Prdzisions-
zeichenautomaten Coragraph DC2 ausgegeben. Dabei werden die verdeckten Linien automatisch er-
kannt und in der graphischen Darstellung beriicksichtigt. Dem EDV-Programm liegt ein neuer Algo-
rithmus fir die Behandlung der verdeckten Linien zugrunde, nachdem die in der Literatur vorhan-
denen Algorithmen mehr oder weniger groBie Nachteile besitzen. Die Objektformen wurden allerding

auf Polyeder eingeschrdnkt.

Ernst Kafka:

BEREITSTELLUNG VON KLEINCOMPUTERPROGRAMMEN FUR DIE PHOTOGRAMMETRIE (HP 67, HP 41C)

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1981.
Betreuer und Begutachter: a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl.

Es wurde je ein Programmpaket fiir die Berechnungen geoditischer Aufgaben an zwei Taschenrechner-
typen der Firma Hewlett-Packard bearbeitet, HP 67 und HP 41C, welches im einzelnen die folgenden
Probleme betraf: Vorwdrtsschnitt, Seitwdrtsschnitt, Rickwdrtsschnitt mit drei Festpunkten, Riick-

wirtsschnitt mit zwei Festpunkten unterschiedlicher HShe, Rickwdrtsschnitt mit drei Festpunkten



auf einer Geraden, polare Punktbestimmung, direkter und indirekter AnschluB8, Polygonzug, projek-
tive Transformation mit vier PaBpunkten. Mit Ausnahme der letztgenannten Aufgabe, die fir die
rechnerische Entzerrung einzelner, weniger Punkte benStigt wird, wurden alle Aufgaben fir die

dreidimensionale Pﬁnktbestimmung bearbeitet.

Die HP 67-Programme lagen bereits auf Grund der Dipiomarbeit von E. Ettenauer vor. Es gelang je-
doch, dessen Programme noch dadurch zu verbessern, da8 nun die Punkt- bzw. Koordinateneingabe
diber Magnetkarten erfolgen kann. Ebenso ist die sofortige Abspeicherung berechneter Neupunkte au

Magnetkarten méglich.

Die wesentlich grdBere Kapazitdt der HP 41C gestattete einige Erweiterungen der Programme,némiic

- Es wurde eine Datenbank erstellt, die fiir alle Programme eingesetzt werden kann.

- Alle Programme bestehen nur mehr aus einem Teil, was bei der HP 67 wegen deren geringerer
Speicherkapazitdt nicht immer mdglich war.

- _Die Hohenberechnungen erfolgen nach der erweiterten Ingenieurformel.

- Die gemessenen Seiten werden wegen der HShe ilber dem Referenzellipsoid und wegen der Projek-

tionsverzerrung korrigiert.

Alle Programme wurden ohne Berilcksichtigung der Ausgleichsrechnung erstéllt. Die neuen Programme
sind allen bisherigen immer dann uberlegen, wenn nicht nur die Lage, sondern auch gleichzeitig
die HShe von Neupunkten bestimmt werden soll, da in einem Rechengang alle drei Koordinaten be-

rechnet und abgespeichert werden kdnnen.

Karl Kazianka:

EIN PRAKTISCHES BEISPIEL ZUR MULTISPEKTRALEN KLASSIFIZIERUNG VON INFRAROTBILDERN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1981.

Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. J. Jansa.

In der Literatur findet man bisher nur multispektrale Klassifizierungen mit Scanneraufnahmen.

Ein Farb- bzw. Infrarotfarbbild ist aber ebenfalls eine multispektrale Aufnahme mit drei Kand-
len, die =~ nach einer Digitalisierung - auch fir die multispektrale Klassifizierung herangezo-
gen werden kann. Zur Erprobung dieses Arbeitsvorganges wurde in der Diplomarbeit ein photogra-
phisches Infrarotbild, das das Bundesamt flir Eich- und Vermessungswesen (Gruppe Landesaufnahme)
zur Verfigung gestéllt hat, mit dem Bilddigitalisierungsgerdt der Firma Optronics in ein digi-
tales Infrarotbild umgewandelt. AnschlieBend wurde die multispektrale Klassifizierung mit drei
Spektralbereichen durchgefiihrt. Die Bildelemente mit den zugeordneten Klassen waren zum Schluf

wieder mit dem Bildausgabegerdt der Firma Optronics in ein photographisches Bild umzuwandeln.

Flir die Diplomarbeit standen zwar die Klassifizierungsprogramme aus der Diplomarbeit H. Plank
zur Verfigung. Doch muBte der Ubergang zwischen der Cyber 74 und dem Optronics-Gerdt geschrie-
ben werden. AuBerdem waren die Klassifizierungsprogramme etwas zu erginzen und der Optronics

fiir diese Aufgabe erst einsatzfdhig zu machen.

Das Farbinfrarotbild wurde in Weizen, Roggen, Gerste, Kukuruz, Riben, Hafer und Klee klassifi-
ziert. Das Ergebnis der Klassifizierung entspricht nicht ganz den Erwartungen: Infolge des un-
ginstigen Befliegungszeitpunktes unmittelbar vor der Ernte waren die Unterschiede innerﬁalb
einer Fruchtart (z.B. stehender und liegender Weizen) wesentlich gréB8er als zwischen verschie-
denen Fruchtarten. Andererseits konnten aber die Fruchtarten Kukuruz und Roggen mit einer grofBen
Sicherheit automatisch in den Bildern lokalisiert werden. Die Methode soll deshalb weiter ver-

bessert und erprobt werden.



Josef Kladensky:

KONSTRUKTION UND ERPROBUNG EINER MAKRO-PHOTOGRAMMETRIE-MESSEINRICHTUNG

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1981.

Begutachter und Betreuer: a.o.Prof. Dr. P. Waldh&dusl.

Mit der im Rahmen dieser Diplomarbeit gebauten MeBeinrichtung ist es mdglich, von kleinen, orts-
festen oder transportablen, starren Objekten Stereobildpaare nach dem Normalfall herzustellen.
Die MeBeinrichtung ist fir ObjektgrdBen von 1 x 1 cm bis etwa 60 x 60 cm gedacht.

Fir die Aufnahmen wird.nur eine Kamera verwendet, die auf einer Schiene parallel verschoben und
in jeder beliebigen Position festgeklemmt werden kann, so daB Normalfall-Stereo-Aufnahmen mit
Basen zwischen O ind 40 cm hergestellt werden kdnnen. Die Schiene wird auf ein stabiles Geo-Sta-
tiv montiert. Als Kamera stand eine Hasselblad EL/M mit den Objektiven S-Planer 1:5,6/f = 120 mm
bzw. Distagon 1:4/f = 50 mm zur Verfiigung. AuBer der Basis kann der AbbildungsmaBstab frei ge-
wdhlt werden. Es wurden Formelsysteme zusammengestellt, mit deren Hilfe die giinstigsten Aufnahme
verhdltnisse auf Grund der grob vermessenen Objektausdehnungen errechnet werden kdnnen. Die be-
liebige Wahl des AbbildungsmaBstabes sowie die geringe Schirfentiefe im Makrobereich verlangen,
daB die Bildkonstante fiir jedes Bildpaar neu zu berechnen ist. Es wird bewuBt kein PaBpunktsyste

fir die beabsichtigten Aufgaben eingesetzt.

Eine Untersuchung der Aufnahme- und Auswertefehler ergab; daB das grob verzeichnende Weitwinkel-
objektiv fiir MeBzwecke im Makrobereich trotz seines gilinstigeren Basisverhdltnisses weniger ge-

eignet ist als das vorhandene Schmalwinkelobjektiv.

Die MeBeinrichtung kann fir berihrungsfreies Messen von Spuren in der Keiminalistik, von Klein-
funden in der Archdologie, fir Vergleichsmessungen von Minzen in der Numismatik oder aber auch
fiir die Feststellung bestimmter, langsam ablaufender Verdnderungen in Natur und Technik verwen-

det werden. Zahlreiche Beispiele belegen die Arbeitstiichtigkeit der entwickelten Einrichtung.

Gerhard Paul:

ZWEL COMPUTERPROGRAMME ZUR VERKNUPFUNG DER IN USTERREICH WICHTIGSTEN KARTENABBILDUNGEN

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1981.
Begutachter: o.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. H. Haitzmann

Mitbetreuer: Dr. W. R3ssler.

Die Erstellung eines digitalen Hohenmodelles iber das ganze Ssterreichische Staatsgebiet ist
eine sehr vordringliche Aufgabe. Im Zuge der digital gesteuerten Orthophotoherstellung fdllt
das digitale HShenmodell als Nebenprodukt an. Das Bundesamt fiic Eich- und Vermessungswesen hat
inzwischen 45% des Staatsgebietes in einem Punktabstand von 30 bis 160 m erfaBt. Am Institut

fir Photogrammetrie existieren zusdtzlich von einigen hundert Modellen die GeldndehShendaten.

Un mdglichst rasch das digitale Hohenmodell Uber das ganze Staatsgebiet zur Verfiigung zu haben,
werden noch zusdtzlich die HShenlinien der topographischen Karten digitalisiert. Die topogra-
phischen Karten haben unterschiedliche Projektionen (8K 1:500 000 Lambert'sche konforme Kegel-
projektionen, 8K 1:200 000 und 8K 1:50 OCO GauB-Kriiger-Projektion). Es war deshalb die Entwick-
lung von EDV-Programmen notwendig, die eine Projektionsart in die andere berfihren. Zusdtzlich
war noch von Interesse, einerseits von den verschiedenen Projektionsarten die geographischen
Koordinaten abzuleiten und andererseits in der GauB-Kriger-Projektion von einem Meridianstrei-

fen in den anderen ilberzugehen.



Gottfried Plil lbeck:

BAUAUFNAHME VON SCHLOSS FRIEDBERG BEI VOLDERS IN TIROL (GEODATISCHER TEIL)

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Geodisie der Universitdt Innsbruck in
Zusammenarbeit mit dem Institut fli» Photogrammetrie der TU Wien, 1981.

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Embacher, Betreuer: Dr. J. Dorner und a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl.

Im Rahmen einer wissenschaftlichen Erfassung sdmtlicher Burgen Nord- und Siidtirols wird von Hof-
rat Dr. Oswald Graf Trapp das "Tiroler Burgenbuch" herausgegeben. Dafiir war auch der Wohnsitz de
Autors, SchloB8 Friedberg bei Volders, zu vermessen. Das Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien
sowie das Institut fiir Geoddsie der Universitdt Innsbruck unterstiitzen diese Bestrebungen mit

zwei Diplomarbeiten, die vorliegende fir den geoddtischen Teil und jene von Josef Raggl fir den

photogrammetrischen Teil der Arbeiten.

Die beiden Arbeiten sollten auBerdem zeigen, wie Bauaufnahmen vermessungstechnisch richtig be-
gonnen werden: Vom {bergeordneten zum Detail. Die gesamte Burgenvermessung erfolgt in einem ein-
heitlichen Koordinatensystem. In diesem System wird auch eine groBSere Anzahl von AnschluBSpunkten
teils geoddtisch, teils photogrammetrisch bestimmt, an die die weiteren Detailaufmessungen der

einzelnen Stockwerke .bzw. Rdume angeschlossen werden kdnnen.

Die vorliegende Diplomarbeit enthdlt den technischen Bericht {iber die Vermessungsarbeiten, die
Berechnungsprotokolle und Ergebnisse, vor allem genaue Punktbeschreibungen und Koordinatenver-
zeichnisse, ferner sieben Pline: Eine Netziibersicht, ein Lage- und Héhenplan, zwei GrundriBSpline

und drei Schnitte. Weitere 11 Pldne finden sich in der Diplomarbeit von Josef Raggl.

Die Pldne haben eine hohe Genauigkeit und Zuverldssigkeit. in nichster Zeit werden daraus die
Baualterpldne fiir das Tiroler Burgenbuch hergestellt werden. Sie bilden aber auch eine einwand-
freie Grundlage fiir die Restaurierungen, ja ndtigenfalls auch fiir exakte Rekonstruktionen. Die
Vermessungsoriginale befinden sich am Institut fiir Photogrammetrie der Technischen Universitdt
Wien. Gleichstiicke der Plé&ne sind dem Bundesdenkmalamt sowie dem Besitzer der Burg ilibergeben

worden,

Josef- Raggl:

BAUAUFNAHME VON SCHLOSS FRIEDBERG BEI VOLDERS IN TIROL (PHOTOGRAMMETRISCHER TEIL)

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien in Zusammenarbeit mit
dem Institut fir Baukunst und Bauaufnahmen der Universitdt Innsbruck, 1981.
Begutachter und Betreuer: a.o.Prof. Dr. P. Waldh&usl.

Mit der Diplomarbeit sollte ein Beispiel geschaffen werden, daB zeigt;, wie Vermessungsingenieure

die Aufgabe einer Burgenbauaufnahme bewiltigen.

Das SchloB8 Friedberg bei Volders in Tirol.stammt aus dem 12. Jahrhundert, wurde um 1500 voll-
stdndig umgebaut und ist heute noch bewohnt. Die GrdBSe der Burganlage zwang zu einer Aufteilung
der Aufgabe in zwei Diplomarbeiten, einen geoddtischen Teil, den Gottfried Piillbeck bearbeitet
hat, und den vorliegenden photogrammetrischen Teil. Es waren ein Lageplan im MaBstab 1:250, ein
GrundriBplan des Kellers, ein Plan der Dachlandschaft, ferner sdmtliche Fassadenpldne sowie zwei
Schnitte, je im MaBstab 1:100 herzustellen.

Von vornherein war auBerdem bekannt, daB die Pldne als Dokumentationen im Tiroler Burgenbuch unc
als Grundlage zur Erstellung eines Baualterplanes Anwendung finden wiirden. Dafiir allein den hohe
Arbeits- und Geréteaufhand zu betreiben, erschien unwirfsghaftlich. Es wurde daher versucht, die
Bauvaufnahme mit mSéglichst hoher, jedoch wirtschaftlich gerechtfertigter Genauigkeit auszufihren,

sodaB die Pldne eine vollstdndige rdumliche Dokumentation darstellen, nétigenfalls auch eine Re=-



konstruktion des Schlosses Friedberg ermdglichen und eventuell heute noch nicht vorhersehbaren

Ansprichen gerecht werden.

Im Zuge der Arbeiten sollte auBerdem die stets hohe Bereitschaft des Geoddten zur Zusammenarbeit
mit Anwendern von Bauaufnahmen, wie Architekten, anderen Technikern oder Kunstwissenschaftern,

die vermessungstechnisch heute oft unzureichend ausgebildet werden, demonstriert werden.

Die photogrammetrisch erarbeiteten Ergebnisse bestehen im wesentlichen aus einer digitalen photc
grammetrischen Auswertung des Daches aus Luftbildern 1:3 000 und aus 10 Fassadenpldnen. Diese
wurden auf Grund terrestrisch-photogrammetrischer Aufnahmen mit verschiedenen Kameras und ver-
schiedenen Aufnahmedispositionen teils analog, teils digital ausgewertet. Die Fassadenkoordina-
tensysteme sind streng geoddtisch mit dem ibergeordneten System verbunden, ihr rdumlicher Zusam-
menhang ist also genau bekannt. Bei der Fassadenauswertung wurden auch sogenannte AnschluBpunkte
bestimmt und in das ilbergeordnete System transformiert, sodaB spdtere Stockwerksaufmessungen mit

deren Hilfe in das lbergeordnete Koordinatensystem eingebunden werden k&nnen.

Ferdinand Schldgelhofer:

DIE PRAKTISCHE ERPROBUNG DES LICHTSCHNITTVERFAHRENS LAPROPHOT ANHAND EINER HOHLEN-
AUFNAHME SOWIE DEREN COMPUTERGESTUTZTE AUSWERTUNG UND DARSTELLUNG

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der T.U. Wien, 1981.

Begutachter und Betreuer: a.o. Prof. Dr. P. Waldhdusl.

Das im Rahmen der Diplomarbeit von H. Wackenreuther entwickelte Lichtschnitt-ProfilmeBsystem
"LAPROPHOT" (Laser-Profil-Photogrammetrie) wurde in der Praxis getestet. és wurde damit der
Fihrungsteil der Koppenbriillerh&hle (Obertraun, Oberdsterreich) vermessen. Das System hat sich
bei der praktischen Erprobung sehr bewdhrt. Die Anpassungsfdhigkeit an die unterschiedlichen

Raumgegebenheiten sowie die schnelle Arbeitsweise sind zwei wesentliche Vorteile dieses Systems.

Im zweiten Teil dieser Arbeit wurde die ungeheure Menge von Daten, die bei dieser Aufnahme an-

fielen, weiterverarbeitet. Es wurden dabei Programme fiir den Tischcomputer Commodore CBM. 3032 ir
Verbindung mit der Diskettenstation CMB 3040, dem Drucker CBM 3022, dem Digitizer BITPAB und der
Plotter MIPLOT WX 4671 erstellt. Die aufgenommenen Laserprofile werden dabei digitalisiert, ver-

speichert, in beliebige Projektionen umgerechnet und vom Plotter ausgezeichnet.

Als Ergebnis der Aufnahme liegen nun ein Grund- und ein AufriBplan der HGhle im MaBstab 1:250
vor, ferner eine axonometrische Darstellung und eine Anaglyphendarstellung eines Teiles der Kop-

penbrillerhdhle.

Harald Wackenreuther:

DIE ENTWICKLUNG EINES LICHTSCHNITTVERFAHRENS MIT HILFE EINES LASERS
UNTER SPEZIELLER BERUCKSICHTIGUNG DER HOHLENVERMESSUNG

Diplomarbeit, ausgeflihrt am Institut fir Photogrammetrie der T.U. Wien, 1981.
Begutachter und Betreuer: a.o. Prof. Dr. P. Waldhdusl,

Es wurde ein leistungsféhiges Lichtschnittverfahren entwickelt, welches als Lichtquelle einen
Laser verwendet. Das Prinzip der Methode "LAPROPHOT" (Laser-Profil-Photogrammetrie) ist
folgendes:

Auf einem Polygonpunkt befindet sich ein Theodolit (Wild T16), welcher einen aktiven Zielstrahl
in Form eines Lasers (Wild GLO) besitzt. Der Laserstrahl erleichtert nicht nur die Polygonzugs-



messung bei schlechten Beleuchtungsverhdltnissen, sondern ermGglicht auch das Ausleuchten eines
Querpfofiles. Dafiir wird an der Stelle, an der es aufgenommen werden soll, ein Pentagonprisma
in den Strahl positioniert, das den Laserstrahl rechtwinkelig ablenkt. Wenn man dieses Prisma
durch einen kleinen Batteriemotor in Rotation versetzt, wird eine Laserebene aufgespannt,
welche normal auf den einfallenden Laserstrahl steht. Das Prisma kann auf einem Vermessungs-
stativ oder einem Photostativ befestigt und zur Feineinrichtung in den ankommenden Laserstrahl

in 2 Richtungen verschoben und verdreht werden.

Zusdtzlich ist es mdglich, mit dem Prisma verschieden groBe PaSpunktfiguren zu verbinden, die
aus jeweils drei Zielmarken bestehen, welche in die Profilebene ragen und vom Laser mitbeleuch-
tet werden. Die PaSpunkte dienen hauptsdchlich einer Uberbestimmten Ermittlung des BildmaB8-
stabes; jenes Photos, auf dem das Profil festgehalten wird, sie konnen aber auch zur Bestimmung

der Entfernung zun Polygonpunkt herangezogen werden.

Das Profil wird ja2 nach Genauigkeitsforderung mit einer Kleinbild-Spiegelreflexkamera oder
eirer photogrammetrischen MeSkamera Wild P32 photographisch registriert. Die Kamera wird Gber
einen Adapter so mit dem Fernrohr des Lasertheodolits verbunden, daS8 ihre Bildebene immer

parallel zur Profilebene ist. .

Das System "LAPROPHOT" hietet gegeniiber herkdmmlichen Lichtschnittverfahren folgehde Vorteile:

- Es kdnnen von einem Polygonpunkt aus mehrere Profile aufgenommen werden. Es mu8 dabei pro
Profil lediélich der leichte Profilrotor plus PaSpunktfigur (ca. 2,2 kg ohne Stativ) entlang
des Laserstrahls umgestellt werden. Bei dieser Arbeitstechnik ist es mdglich, ein Profil in
drei Minuten aufzunehmen. ' '

- Zur Bedienung des Systems sind nur zwei Mann erfordexlich.

- Dank der Handlichkeit ist auch der Einsatz unter extremen Bedingungen mdglich, wie sie bei
der HShlenvermessung oder beim Stollenvortrieb auftreten. )

"= Durch die gute Biindelung des Lasers entsteht auch bei grdBeren Profilen eine scharfe, gut
definierte Profillinie.

- Die Auswertung ist sehr einfach, weil bei der Aufpnahme der Normalfall der Einbildphqto-
grammetrie vorliegt.

- Ist in einem Vermessungsbiiro bereits ein Lasertheodolit vorhanden, so sind die Zusatzan-
schaffungen fiir die ProfilmeBausriistung sehr gering.

Die praktische Erprobung des Lichtschnittsystems LAPROPHOT und die Weiterverarheitung der in
den Aufnahmen festgehaltenen Profildaten sind in der Diplomarbeit von F. Schldgelhofer
beschrieben. '

ANLEGUNG EINES GROSSMASSSTABLICHEN GRABUNGSKATASTERS

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1982.
Begutachter: a.o.Prof. Dipl.-Ing. Dr. P. Waldhdusl, Betreuer: Dipl.-Ing. H. Haitzmann.

Bei einem Grabungskataster geht es darum, fir einen archdologisch interessanten Geldndebereich
einen Plan zu erstellen, der die Eigentumsgrenzen und die topographischen Objekte nach heutigem

Stand, die ergrabenen und die aus Luftbildern entdeckten Bodendenkmiler zusammenfaBt.

Der heutige Stand kann aus einem Katasterplan, aus einem Orthophoto und/oder einer terrestri-
schen Vermessung erhalten werden. Hauptinhalte sind Grundstiickgrenzen, Grundstiicksnummern und

markante Objekte, wie z.B. StraSen, Bahnen, H3user, Biume usw..

Von den ergrabenen Objekten liegen melst nur lokal vermassena, grofimafstibliche Pline iber dle
Detallgrabungen vor, dia im Grabungskataster in elnam nlnheltl {chen Koordinatenuystom vereinigt

werden, damit ein zusammenhingender Casamtplan der Ausgcibungen entsteht.



Mit den aus Luftbildern entdeckten Bodendenkmdlern sind unergrabene Objekte gemeint, die durch
Wachstums- und Beleuchtungsverhdltnisse der Bodenbedeckung erkannt und meist in Schrdgbildern
mit einer Amateurkamera festgehalten wurden. Diese Schrdgaufnahmen missen, um in einen Grabungs-
kataster eingepaBt werden zu kdnnen, entzerrt werden. Hiefiir stehen am Institut fir Photogramme-
trie vier Methoden zur Verfiigung, die kritisch verglichen wurden. Die genaueste davon ist die
Orthophotoherstellung mit dem Programmsystem SORA und dem Wild Avioplan OR1l, weil dabei alle Ge-
lindeunebenheiten beriicksichtigt werden. Das Endprodukt ist ein planrichtiges Orthophoto mit Xo-
ordinatensystembezug. Nach der Bildinterpretation konnen die relevanten Details auf eine Folie
des Grabungskatasters hochgezeichnet werden. Die weiteren drei Entzerrungsm&glichkeiten (Methode
SORA-PR, COPAGRAPY und PROJEXTIVE TRANSFORMATION) arbeiten ohne Beriicksichtigung der Geldnde-

schwankungen gegeniilber einer Ebene und sind daher nur fir ebenes Geldnde brauchbar.

Der Grabungskataster umfaft insgesamt einen Orthophotoplan und zwei bis drei maBhaltige Folien
fiir den heutigen Stand und den ergrabenen bzw. erkundeten archdologischen Stand. Er kann jeder-
zeit nachgefihrt werden, wenn Neues nur im gleichen Bezugssystem, am besten im Landeskoordinaten-
system erfaBt wird. Der Orthophotoplan liefert auf Jahre hinaus PaBpunkte fir weitere Entzerrun-
gen. Uber das Landeskoordinatensystem besteht ein direkter Bezug zur Grundstiicksdateabank, so
daB die Unterschutzstellung und Betreuung von Bodendenkmdlern organisatorisch besser bewdltigt
werden kann. Die bessere Ubersicht erleichtert auch die eigentlichen archdologischen Arbeiten.
Ein Grabungskataster sollte fiir jede systematische archdologische Grabung angelegt und fortge-

fihrt werden.

Hannes Kirschner

BEITRAG ZUR VERKEHRSUNFALLPHOTOGRAMMETRIE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut f£ir Photogrammetrie der TU Wien, 1982.
Betreuer und Begutachter: a.o.Prof. Dr. P. Waldh&usl.

Mitbetreuender Assistent: Dr. H. Kager.

Bilddokumente spielen als Beweismittel bei Verkehrsunfdllen eine wichtige Rolle. Durch die
in den letzten Jahren neu entwickelten Computerprogramme konnte zwar in vielen Fdllen die
Zuverldssigkeit und die Genauigkeit photogrammetrischer Auswertungen gesteigert werden, ent-
scheidend hierfiir und fir den Preis einer Auswertung bleibt jedoch die Qualitdt, bzw.

Eignung der photographischen Aufnahmen.

Da Juristen, Exekutive und Kraftfahrzeugsachverstdndige auf diesem alle Autofahrer be-
treffendem Gebiet noch relativ wenig wissen bzw. falsche Informationen oder Dienstvor-
schriften vorliegen, wurden fachlich einwandfreie, durch Genauigkeitsabschdtzungen unter—

mauerte Richtlinien in Form von zielgruppenorientierten Broschiiren ausgearbeitet.

Die Quintessenz der Aufnahmehinweise ist die, daB - von mehreren Seiten - von mdglichst hoch
oben - bei gleichbleibender Entfernungseinstellung - photographiert werden sollte. Weiters
sollte man bei der Wahl des Bildausschnittes darauf achten, daB eine gute "PaSpunkt-Objekt'"-
Verteilung gegeben ist. Ergdnzend erweist es sich als giinstig, neben den Detailaufnahmen

auch mindestens eine Ubersichtsaufnahme aus gréBerer Entfernung zu machen.

Aussagen liber die Eignung verschiedener Kameratypen werden aufgrund von Tests und Praxis-
erfahrungen gemacht. So zeigte sich beim Test einer, speziell als '"Autokamera' vertriebenen
Pocketkamera zum Preis von 100 &S., daB sie wegen des kleinen Formates, mangelnder Scharf-

abbildung, Belichtungsschwierigkeiten und "Nicht-reproduzierbarkeit" der inneren Orientierung



nur wenig dazu geeignet ist, Verkehrsunfdlle photographisch zu dokumentieren. Trotzdem sind

irgendwelche Photos (meist) besser als keine.

Wegen des oft mangelnden Informationsstandes bei Richtern, Rechtsanwdlten und Kfz-Sv. lber
die M&6glichkeiten und Ergebnisse einer photogrammetrischen Auswertung von Verkehrsunfall-

Bildern wurde eine speziell fir diese Berufsgruppen geeignete Broschiire erarbeitet.

Die verschiedenen Auswertemethoden werden an Hand von Beispielen erkldrt, verglichen, Vor-
und Nachteile aufgezeigt, Einsatzbereiche abgegrenzt. Einzig universell erweist sich das

Programmsystem ORIENT.

Schlieflich zeigt eine Genauigkeitsabdiskussion lber die Bestimmung von Bremsspurlédéen,

daB meist eine f3enauigkeit von 1/2 m ausreichend ist.

Peter Platzer:

DIE ENTWICKLUNG EINES PHOTOGRAMMETRISCHEN SOFORTVERMESSUNGSSYSTEMS FUR DIE ARCHAOLOGIE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien, 1982.
Begutachter und Betreuer: a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl.

Es wurde ein billiges, einfaches und anwenderfreundliches System fiir schnélle und maBstabs-
getreue Aufnahmen von Profilen und Mauern bei archdologischen Grabungen entwickelt. Als Kamera
wurde eine Polaroid Modell 600 SE gewdhlt. Sie vereinigt die Vielseitigkeit der Handeinstellung
mit der Schnelligkeit und der einfachen Handhabung der Sofortbildphotographie. Das verwendete
Weitwinkel-Objektiv 75 mm/f 5,6 bis £ 45 (7 Linsen) erbrachte bei einem Test im MeSkeller der
Technischen Universitdt hervorragende Verzeichnungswerte mit einem vp,, von 0,051 mm im Bild.
Eine Kalibrierung des Aufnahmesystems stellt die fiir Aufnahmen von Profilen und Mauern sinn-
vollste Methode dar. Die Kalibrierung erbrachte folgende Aufnahmeentfernungen fir die von den
Archdologen geforderten MaBstdbe:

MaBstab Aufnahmeentfernung
1:20 1.66 m
1: 25 2.04 m
1l : 50 3.91 m

Die angegebenen Aufnahmeentfernungen beziehen sich auf eine Markierung an der Kamera.

Das Problem der Parallelitit Bild- und Objektebene, eine Voraussetzung fir die Richtigkeit des
Systems, wird mit'Hilfe der Spiegelmethode geldst, wobei die Kamera solange gedreht wird, bis
das von einem am Boden liegenden Spiegel erzeugte Spiegelbild einer horizontalen Schnur am

Aufnahmeobjekt parallel zu einer horizontalen Kamerakante verliuft.

Die Genauigkeitsanforderung von % 5 mm Punktlagegenauigkeit in der Objektsbezugsebene kann ein-
gehalten werden. Weitere Anwendungsméglichkeiten dieses neuen Systems sind bei Aufnahme wvon
ebenen und senkrechten Objekten (Mosaiken etc.) gegeben. Fiir ebene und waagrechte oder auch
beliebig geneigte Objekte kann das System leicht modifiziert werden.



Gunther Ra bl :

ARCHAOLOGISCHE INTERPRETATION VERSCHIEDENER LUETBILDTRAGER

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie an der TU Wien, 1982.
Begutachter: o.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. J. Jansa,
Mitbetreuer: o.Prof. Dr. H. Friesinger, Institut fiir Ur- und Frihgeschichte an der

Universitdt Wien.

Das groBe Interesse der Prdhistoriker am Luftbild hat zwei Grinde: zum einen will der
Geschichtsforscher rechtzeitig unbekannte Reste vergangener Kulturen entdecken (Prospektion),
um sie vor moéglicher Zerstdrung zu schiitzen und in Ruhe auswerten zu kénnen, und zum anderen
ist er bestrebt, die Dokumentation und die Herstellung von Pldnen der Grabungen mittels Luft-

bild durchzufiihren, da Zusammenhdnge besser aufgezeigt werden kénnen.

In dieser Arbeit wurde versucht, eine Zusammenfassung aller fiir den archdologischen Luftbild-
interpreten wichtigen Daten durchzufihren, und we%ters wurden verschiedene Film- und Aufnahme-
arten und BildmaBstdbe miteinander verglichen. Der groBe Vorteil des Falschfarbenfilms, die
differenzierte Darstellung der Vegetation im nahen Infrarotbereich, konnte ebenso eindrucks-
voll gezeigt werden, wie die Tatsache, daB zur optimalen luftbildarchdologischen Interpretatior
eigene Befliegungsgrundsdtze Glltigkeit haben. Zum Erkennen kleinregionaler Bodenstdrungen,
wie sie z.B. durch unterirdische Mauerreste hervorgerufen werden, eignen sich gut bestimmte
extreme Wetterlagen, wie schneelose Zeiten im Winter und Friilhling oder der sehr trockene
Sommer. Tiefer Sénnepstand vergroflert die Schatten, und MaBstdbe groBer als 1:5 000 erleichterr

die Interpretation wesentlich.

Ferner wurde die Eignung multispektraler Scanner (MSS) - Aufnahmesysteme anhand von LANDSAT=-
Satellitenaufnahmen untersucht. Leider ist eine archdologische Auswertung derselben aufgrund
des noch immer ungeeigneten Bodendetailaufldsungsvermdgens von nur 80 m nicht mdglich. Die
MSS-Aufnahmetechnik kann jedoch auch aus Flugzeugen eingesetzt werden, sodaB erwartet werden
kann, daB Temperatur- und Feuchtigkeitsunterschiede im Erdboden und damit die Bodendenkmale
unabhdngig von den oben genannten extremen Wetterlagen erkannt werden kénnen. In Osterreich

stehen solche Systeme z.Zt. leider nicht zur Verfiigung.

Gert Steinkellner

FASSADENAUFNAHME IN ENGEN GASSEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Photogrammetrie der TU Wién, 1982.
Betreuer und Begutachter: a.o.Prof. Dr. P. Waldhdusl.

Mitbetreuender Assistent: Dr. H. Kager.

Ausgangspunkt dieser Arbeit war die Fassadenaufnahme eines Hduserblocks in Passau. Ein

besonderes Problem dabei war die Enge der Gassen.

Die photogrammetrische Aufnahme erfolgte mit in den Zenit orientierten MeBkammern. Da die
Fassaden erst ab dem ersten Stock abgebildet wurden, war unten noch eine orthogonale Er-

gdnzungsmethode notwendig.

Die Ausmessung der Bildkoordinaten wurde mit einem Stereokomparator durchgefiihrt. Fiir die

Berechnung stand das Programmsystem ORIENT des Instituts fir Photogrammetrie zur Verfiigung.



Als Ergebnis liegen rdumliche Koordinaten von charakteristischen Fassadenpunktert in einem

einheitlichen System vor.

Weiters vergleicht diese Arbeit die in Passau angewandte kombiniert photogrammetrisch-
geoddtische Aufnahme mit einer rein geoddtischen und untersucht die erforderliche Genauig-

keit der Spurldngenfeststellung.

raul S t3dr i:

ERPROBUNG DES STEREOGRAPH ZUR FORTFUHRUNG DER &K 50

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fiir Photogrammetrie in Zusammenarbeit mit dem Institut
fir Kartographie und Reproduktionstechnik an der TU Wien, 1982.
Begutachter: o.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. E. Jiresch.

Seitdem mit dem Avioplan OR 1 und dem Programmpaket SORA-OPS wirtschaftlich Stereoorthophotos
hergestellt werden kdnnen, ist die Frage aktuell geworden, inwieweit mit Stereoorthophotos
topographische Karten fortgefihrt werden kdénnen. Zur Erprobung dieser Methode hat Herr Stori
als praktisches Beispiel ein Viertel einer Usterreichkarte 1:50 000 gewdhlt. Sowohl die Kar-
renunterlagen als auch die Stereoorthophotos wurden vom Bundesamt flir Eich- und Vermessungs-

wesen, Gruppe Landesaufnahme, dankenswerterweise zur Verfiigung gestellt.

Der Diplomand hat folgende drei Methoden der Kartenfortfihrung durchgefihrt und die Ergeb-
nisse gegepﬁbergestellt:

1.) Orthophoto unter einem handelsiblichen Spiegelstereoskop, wobei das eine Auge ein Ortho-
photo und das andere ein Orthophotoduplikat mit dariberliegender (transparenter) Karte
sieht. Die Zeichnung erfolgt freihdndig auf der transparenten Karte. Diese Methode wird

z.Zt. am Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen verwendet.

2.) Orthophoto unter dem Stereographen, wobei das eine Auge ein Orthophoto und das andere
einen Druck auf Papier der veralteten Karte sieht. Unter der Zeicheneinrichtung des
Stereographen befindet sich ein Duplikat der veralteten Karte. Gezeichnet wird mit der

parallel gefithrten, am Spiegelstereoskop befestigten Zeichenvorrichtung.

3.) Stereocorthophotos unter dem Stereographen, wobei die Unterlagen so montiert sind wie bei
der zweiten Methode, jedoch sieht das eine Auge wahlweise die veraltete Karte oder den

Stereopartner.

3ei der ersten Methode konnten 19, bei der zweiten 32 und bei der dritten 39 - Revisionsfille
in der Stunde bearbeitet werden. Beziliglich der Interpretationsf&higkeit hat es sich ergeben,
daB die beiden ersten Methoden &quivalent sind und mit der dritten Methode um SO % (1) mehr
Details erkannt werden. Damit ist lberzeugend nachgewiesen, da8 Stereoorthophotos mit Ver-

wendung des Stereographen wohl z.Zt. die effizienteste Methode zur Fortfiihrung topographiscﬁer
Strichkarten ist.



Martin Schamann:

DER EINFLUSS VERSCHIEDENER PARAMETER AUF DIE TEMPERATURBESTIMMUNG
AUS MULTISPEKTRALEN SCANNER-AUENAHMEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie an der TU Wien, 1983.
Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus
Betreuer: Dipl.-Ing. F. Fibichl), Dipl.-Ing. J. Jansa, Dr. K. Zirml)

1) Ssterr. Bundesinstitut fiir Gesundheitswesen.

Zur Bestimmung der Temperatur der Erdoberfldche aus Strahlungsmessungen, die von einem Linien-
abtastsystem (Scanner) im Flugzeug aufgezeigt werden, wird eine Methode aufgezeigt, die den
EinfluB der Reflexion und Transmission berdicksichtigt. Die Bestimmung des Anteiles der reflek-
tierten und der emittierten Strahlung am Gesamtstrahlungsvermdgen der Erdoberfldche erfolgt aus
den Messungen in zwei verschiedenen Wellenldngenbereichen, wobei mindestens einer im Thermal-
bereich liegen muﬁ Die Berechnung der zur Temperaturbestlmmung erforderlichen Werte der Him-
melsstrahlung erfolgt aus Temperaturmessungen wdhrend des Fluges an mehreren Stellen der Erd-
oberfliche oder - wenn dies nicht mdglich war - aus in der Literatur fiir verschiedene Wetter-
lagen angegebenen Werten. Mit-Hilfe des so ermittelten Emissionsvermdgens wird, unter Voraus-

setzung der Graukdorpereigenschaft, die Oberfldchentemperatur berechnet.

Die Erprobung der Methode geschah an Hand von Scanneraufnahmen, die im Februar 1981 iber dem
Gebiet des Neusiedlérsees gemacht wurden. Zum Vergleich der Ergebnisse wurde das Verfahren zwei-
mal angéwandt. Dia Wellenlingen der beiden jeweils verwendeten Kandle lagen im ersten Fall im
Bereich des sichtbaren Lichtes und im Thermalbereich und im zweiten Fall im Bereich des nahen

Infrarotas und im Thermalbereich.

Die aus beiden Berechnungen resultierenden Temperaturunterschiede lagen im Bereich des Wassers
und des Eises unter 0.2 Grad Celsius, im Bereich des Schilfglrtels betrug die Temperaturdiffe-
renz bis zu 4% Grad Celsius, was auf das unterschiedliche Emissionsvermdgen der Vegetation im

Bereich des sichtbaren Lichtes und im Bereich der nahen Infrarotstrahlung zurtickzufihren ist.

Herbert Hel le tzgruber:

AUSWERTUNG TACHYMETRISCHER GELANDEAUFNAHMEM MIT HILFE DER BLOCKAUSGLEICHUNG

Diplomarbeit, ausgefithrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1977.

Begutachter und Betreuer: o.Prof. Dr. K. Kraus.

Mitbetreuer: cand.ing. Helmut Mann.

Bei der rdumlichen Blockausgleichung mit unabhdngigen Modellen werden die-photogrammetrischen
Modelle anhand der Verkniipfungspunkte simultan miteinander verbunden und gleichzeitig auf die
terrestrischen PaBpunkte eingepaBt. Eine weitrdumige Polaraufnahme mit freier Stationierung ist
ein mathematisch verwardtes Problem, allerdings unter der Voraussetzung, daB mit einem Vorpro-
gramm die urspriinglichen MeSwerte der Tachymeterinstrumente in lokale kartesische Koordinaten

umgerechnet werden.

In Rahmen der Diplomarbeit wurde ein solches Vorprogramm entwickelt und das Gesamtsystem an
einem grdBeren praktischen Beispiel erprobt. Es zeigte sich, daB mit dieser unkonventionellen
Methode umfangreiche Polaraufnahmen ausgewertet werden kdnnen. Die erzielte Koordinatengenauig-
keit lag bei ¥ 3 cm. Eine gewisse Umstellung bei den Feldarbeiten wire erforderlich. Besonders
mihsam war das Aufdecken der groben Datenfehler, eine Tatsache, die die Entwicklung eigener
Fehlersuchprogramme rechtfertigt.



Rudolf Lepuschitz:

BEARBEITUNG VON DIGITALEN LANDSAT-AUFNAHMEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1977.
Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. H. Kager.

Obwohl seit einigen Jahren bereits Daten der erdumkreisenden LANDSAT-Satelliten erworben wer-
den kdnnen, hat man bisher in Usterreich die Informationen dieser Aufnahmen nicht intensiv
genutzt. Es war daher an der Zeit, im Rahmen einer wissenschaftlichen Untersuchung diesen of-

fensichtlichen Rickstand aufzuholen.
Im Rahmen dieser Diplomarbeit waren folgende Probleme zu lGsen:

- Aktivierung von LANDSAT-Magnetbindern auf der Cyber 7% der TU Wien,
- Ausgabe interessanter Teile der Magnetbdnder auf den Zeichenautomaten Coragraph DC-2,
- statistische Analysen des Magnetbandinhaltes, insbeésondere quantitative Auswertung der Ver-

&nderungen der Schneebedeckung zwischen zwei zeitlich verschiedenen Aufzeichnungen.

Tfir das zuletzt angeschnittene Problem wurde ein neuer Algorithmus gefunden, der durch Ver-
gleich der Grauwert-Histogramme von Bildern zweier Epochen eine quantitative Aussage der in-
zwischen eingetretenen Verdnderung erlaubt. Als praktisches Beispiel wurde die Ver#dnderung der

Schneebedeckung zwischen den LANDSAT-Bildern vom 16. Oktober 1972 und 17. Mdrz 1973 ermittelt.

Ein Auszug aus der Diplomarbeit ist in den Proceedings (Seite 131~133) des ISP-Symposiums iber
digitale Bildverarbeitung in Graz vom 3. bis 5. Oktober 1977 veroffentlicht.

Johann Horvath:

ERSTELLUNG EINER SATELLITENBILDKARTE VON USTERREICH IM MASSSTAB M 1:500 000

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1978.
Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. J. Jansa.

Mit der digital gesteuerten Differentialumbildung kdnnen beliebig verzerrte Vorlagen auf photo-
graphischem Weg entzerrt werden. Eine besonders reizvolle Aufgabe ist die Entzerrung von Satel-

litenbildern, die mit einem Multispektral-Scanner der LANDSAT-Satelliten aufgenommen werden.

Osterreich wird von 18 Satellitenbildern bedeckt. Diese (verzerrten) Bilder wurden mit der Uber-
sichtskarte von 8sterreich 1:500 000 verglichen und an ca. 550 identen Punkten die Verzerrungen
am Stereokomparator gemessen. Daraus konnten die Steuerdaten fir die Entzerrung der Satelliten-
bilder mit dem Differentialumbildegerdt Avioplan OR1 berechnet werden. Die eigentliche Umbil-
dung erfolgte von einem Dia auf ein Film-Negativ, von dem durch Umkopieren ein Positiv erzeugt
wvurde. Zum SchluB wurden die entzerrten éilder Zu einer Karte zusammengefiigt. Die schlechte
Bildqualitdt der von der NASA gekauften Satellitenbilder prdgt selbstverstdndlich auch die end-
giltige Karte.

Die Satellitenbildkarte von Usterreich im MaBstab 1:500 000 gibt aber eine objektive Darstel-
lung des Grundrisses in photographischer Form und soll als Basiskartenwerk angesehen werden,

dessen Flille an Informationen fiir die jeweiligen Wissensgebiete erst auszuschopfen ist.



Erich H e indl:

NUMERISCHE ENTZERRUNG GENEIGTER AUFNAHMEN EBENER OBJEKTE MIT HILFE DES CORAGRAPHEN DC-2

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien, 1981.

Begutachter: o.Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dr. H. Kager.

Herr Dr. Vozikis hat am Institut filir Photogrammetrie der TU Wien vor einigen Jahren eine Metho-
de entwickelt, mit der geneigte Amateuraufnahmen ebener Objekte mit Hilfe der digital gesteuer-
ten Differentialumbildung entzerrt werden kdnnen. Sofern nur einige ObjektmaBe gesucht sind,

ist dieser Weg zu aufwendig.

Im Rahmen der Diplomarbeit wurde deshalb ein numerisches Entzerrungsverfahren entwickelt, das

mit )

- dem Digitalisieren der PaB- und Neupunkte in der Vorlage am automatischen Zeichentisch
Coragraph DC-2 beginnt,

- dem Berechnen der Transformationsparameter mit Hilfe der PafSpunkte in der CORA, dem ProzeB-
rechner des Coragraphen DC-2, fortgesetzt wird und

- mit der Ausgabe der in der Vorlage digitalisierten Neupunkte sowohl graphisch als auch

rechnerisch abgeschlossen wird.

Es wurde ein universelles Konzept erarbeitet und programmtechnisch realisiert. Das Programm ar-
beitet interaktiv auf der Basis eines Menues. Selbstverstdndlich erhdlt man auch Genauigkeits-

angaben dber die Einpassung etc..
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DIPLOMARBEITEN DER ABTEILUNG FUYR LANDESVERMESSUNG
DES INSTITUTES FUR LANDESVERMESSUNG UND INGENIEURGEODASIE

Bernhard Knoll:

STROMUBERGANGSNIVELLEMENT UBER DIE DONAU

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung der T.H. Wien,
1972 - 1973.
Begutachter: o.Prof. Dr. H. Schmid, Betreuer: Dr. K. Peters.

Nach einer Behandlung der Aufgabenstellung und kritischem Sichten verwandter
Arbeiten in der Literatur (6 Zitate), welche unter fast gieichen Voraussetzunger
.oft zu gegensdtzlichen Schliissen kommen, werden zunichst die Vorbereitungs-
arbeiten beschrieben.

Diese wurden vom Horer selbstdndig vorgenommen, wobei die Konstruktion von Ziel-
tafeln nach Balkentafelprinzip besonders erwdhnt werden muB. Diese Zieltafeln
wurden dann von der Fa. Rost, abgestimmt auf 2 Kern-Invarmiren des Instituts,
gebaut und gingen in das Eigentum des Instituts fiir Landesvermessung iiber,

Sodann wird das eigentliche Stromiibergangsnivellement beschrieben. Dieses wurde
in der Nihe der Stadlauer Ostbahnbriicke ausgefiihrt, um die giinstige Ubergangs-
mﬁglichkeit fiir Kontrollzwecke zu niitzen. Verwendet wurden ein DI 10 und T 2

zur Lageeinrichtung und trigonometrischen Hohenkontrolle, ein Wild NAK 2 und
MOM NA 3 zum eigentlichen Nivellement. Alle Gerdte stammten von unserem Institut

Ein bemerkenswertes Problem praktischer Diplomarbeiten wird dadurch eﬁleuchtet.
daB bei den Arbeiten in der Natur Gattin, Vater und ein Studienkollege des
Diplomanden mithelfen muBten.

Die Messungen wurden einerseits als klassisches Stromiibergangsnivellement aus- -
gefiihrt, wobei die Satze getrennt mit den zur Verfiigung stehenden Gerdten
gemessen wurden, andererseits durch ein Liniennivellement liber die Briicke

sowie trigonometrische HGhenmessung kontrolliert. Alle Resultate lagen inner-
halb einer Grenze von 0,6 mm (Zielweite 290 m). Alle notwendigen Fehlerab-
schitzungen vor und nach der Messung wurden vom HOrer ausgefiihrt. Die Arbeit
ist weiters durch vom Diplomanden erstellte Photos und selbstentworfene MeR-
protokolle veranschaulicht.

Hans Polly:

PROGRAMMSYSTEM ZUR AUTOMATISATION BEI DER ERSTELLUNG GEODATISCHER PLANE

Diplomarbeit,'ausgerhrt am Institut fir Landesvermessung der T.H. Wien,
1973 - 1974,

Begutachter: o. Prof. Dr. H. Schmid; Betreuer: Johannes Fiirst.

Der Horer erarbeitete sich wihrend des Studiums umfangreiche Kenntnisse im Ein-
satz der EDV in der Vermessungspraxis. Seit 1973 hatte er iliberdies eine automa-



tische Zeichenmaschine zur Verfiigung, wodurch er sich nicht nur theoretisch mit
dem oben angefiihrten Themenkreis auseinandersetzen, sondern das von ihm erar-

beitete System praktisch realisieren konnte.

Daraus ergibt sich, daB sich Herr Polly bei der Erarbeitung des Programmsystems

sehr stark von den praktischen Anforderungen, die eine Vermessungskanzlei an

ein solches System richtet, leiten lief:

- Die geforderte Zeichengenauigkeit von O,1 mm soll unbedingt gewdhrleistet
sein.

'7 Die Wahl der Papiersorten darf keinerlei Beschrankung unterworfen sein.

- Der Bediener muB die Moglichkeit haben, jederzeit in den Programmablauf ein-

greifen zu konnen.

Folgende Hardw:zre stand zur Verfiigung:

Bei. dem System handelt es sich um eine IBM 1130-8K, bestehend aus der Zentral-
einheit (IBM 1131) mit einem Plattenspeicher, einem Schnelldrucker (IBM 1132),
einem Lochstreifenleser (IBM 1134), einem Lochstreifenstanzer (Marke FACIT)
und einem Tischplotter (BENSON Serie 220).

Die Software wurde in FORTRAN erstellt. Der DatenfluB geht ab via Lochstreifen
eingegebenenKoordinaten zur verbundenen Kartierung. Wirtschaftlichkeitsiiberle-
gungen lieBen damals weder Uberschreibungsperren, aber auch nicht automatisches

Verbinden ratsam erscheinen.

Die Arbeit enthilt alle einschligigen Uberlegungen, FluBdiagramme, Kalkulationer
und Listings, sowie einen mit dem beschriebenen System formatisierten, kartier-
ten, beschriebenen und verbundenen Plan.

Reinhard BRUCKMULLER:

MESSUNG UND AUSARBEITUNG EINER PRUFBASIS IN KUPIERTEM GELANDE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung der TU Wien, 1973-1976.

Begutachter: o.Prof. Dr. H. Schmid; Betreuer: Dipl.-Ing. E. Korschineck.

Seit 1972 arbeitet das Institut fir Landesvermessung an der Einrichtung eines
geodatischen Versuchsfeldes im Bereich der Neune Welt, im Raum der Hohen Wand/
Fischauer Vorbergein Niederdsterreich. Der MaBstab dieses Testnetzes war durch die
Anlage einer klassisch nach dem Jidderinverfahren zu messenden 3,2 km langen Basit

bestimmbar.

Aufgrund der Erfahrungen, die a.o. Prof. Mitter bei der Anlage der Wiener Pra-
terbasis und Prof. Schmid bei der Basis Thalerhof in Graz gewannen und iliber die
Institutsmitarbeiter weitergaben, hat der Kandidat seit 1973 die Basismessung in
der Neuen Welt am Feld und in der Auswertung betreut und das Resultat mit dieser
Diplomarbeit vorgelegt, wobei alle Beteiligten praktische Erkenntnisse gewannen,
welche weder aus der Literatur noch von vergleichbaren Arbeiten zu erlangen

waren.,

Nach einer Einleitung, welche die Anwendung des Jidderinverfahrens gegen eventu-
elle Mekometermessungen begriindet, wird in zeitlicher und logischer Reihenfolge
der Ablauf der Arbeiten eingehend beschrieben (Vermarkung der End- und Zwischen-
punkte, Aufwand und Durchfiihrung der Drahtmessung iliber Stative, Nivellement,
Lofhng und Zentrierung). Hierauf folgt eihe a priori Abschitzung der -ndotigen

Genauigkeiten fiir die Korrekturen und die Auswerung der Messungen. (Die Messung



wurde 1973 - 1975 jeweils im Oktober durchgefiihrt; die Organisation ist vom
Kandidaten erdrtert worden.)

Die Auswertung erfolgte auf der CYBER Anlage der TU Wien; es wurde vom Kandidater
zusammen mit Herrn J. Flirst ein Rechenprogramm zur Errechnung aller Reduktionen
erarbeitet, welches auch auf noch strengere als die hier vorliegenden Forderun-
gen Riicksicht nimmt. Die Zentrierdreiecke wurden nach dem Programm NETZ 3 D

von Aeschlimann-Elmiger vermittelnd ausgeglichen.

Es folgt eine Zusammenstellung der Basislidnge, die reduzierten und unreduzierten
Ladngen der insgesamt 7 Teilstilicke sowie einer a posteriori Fehlerabschdtzung
unter Beriicksichtigung aller zufdlligen und systematischen Fehler.

Die innere Genauigkeit aufgrund der zufialligen Fehler allein liegt bei pa 1,1 mm,
aufgrund der geasamten Fehler (einschlieBlich Eichfehler) bei ¥ 3,3 mm, das ist
genau 10_6, ein hervorragender Wert, wenn das widrige Gelinde (mit 43 Draht-
lagen von mehr als 0,5 m HShenunterschied, hdufigen Querungen von StraBen,
Wegen, Griben) und die mangelnde Ubung der Teilnehmer in Rechnung gestellt
werden. Die Eichung wurde vom Kandidaten mit groBem privatem Einsatz betrieben;

er hat dabei die Gewichtsdifferenzen der Verbindungsgeschirre von Eichuhg und

praktischer Messung zwischen Spanngewicht und Draht beriicksichtigt.

Der Eichfehler pro Einzeldraht betriagt etwa pa 40 pum; einer der 4 Drihte muBlte
iibrigens wegen unsteter Ldngendnderungen ausgeschieden werden.

Lagebeschreibungen aller End- und Zwischenpunkte, Kopien aller Zertifikate und
der Printout der Berechnungen wurden beigelegt.

Walter Mick s

ERSTELLEN VON ZAHLENBEISPIELEN FUR DAS VORLESUNGSMANUSKRIPT LANDESVERMESSUNG
Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung der T.U. Wien, 1979.
Begutachter: Univ.Doz. Dr. K. Peters, Betreuer: Dipl.-Ing. R. Bruckmiiller.

Fir das Vorlesungsmanuskript "Grundziige der Landesvermessung" sind alle Varian-
ten einer vermittelnden Lageausgleichung gerechnet und gegeniibergestellt worden,
fiir die Aufbauvorlesung "Landesvermessung" Beispiele zum bedingten Lageauﬁgleich

sowie zum HOohenausgleich mit Bestimmung von Lotabweichung und Refraktion.

Fiir die anschlieBende Interpretation der Ergebnisse scheint es besser,
ein theoretisches Netz zu wdhlen, in dem aus bekannten GroBen fiktive MeBwerte
riickgerechnet werden. Dieses Netz soll nach Mdglichkeit fiir alle Beispiele

geeignet sein, um anschlieBende Vergleiche zu ermoglichen.

Um im Rahmen bisheriger Rechenprogramme fiir Studenten zu bleiben, ist die Anzahl
von 4 Neupunkten gewdhlt worden. Diese 4 Neupunkte sind an 4 Festpunkte ange-
schlossen, um vor allem beim reinen Streckennetz eine entsprechend hohe Anzahl
von Uberbestimmungen zu erhalten, was bei einem freien Netz nur durch verwirrende
bzw., topographisch undurchfiihrbare Diagonalverbindungen zu erreichen gewesen
wire. Fir 3 Neupunkte ist die Lage so gewdhlt worden, daB eine mdglichst runde
Fehlerellipse zu erreichen ist, wiahrend ein Neupunkt in der Nihe eines.Festpunk-
tes liegt. Die Linge der Netzseiten (1 - 7 km) entspricht einem Distanzer mitt-
lerer Reichweite, dessen Genauigkeit (1 cm + 2,10_6) ungefahr einem Sekunden-
theodolit (scc) entspricht. Die Entfernungen liegen auBerdem im Einsatzbereich
trigonometrischer Hohenmessung.



Das vorliegende Netz ist nur durch Ergdnzungen oder Vereinfachungen den ein-
zelnen Beispieln angepafBt worden.

Alle Beispiele wurden mittels des Algol-Programmes "NETZ 3 D" berechnet;

fir die Berechnung der Refraktions- und Lotabweichungsunbekannten wurden auch
geeignete fiktive HShen angenommen. Lediglich der Bedingte Ausgleich wurde
hindisch mit Taschenrechner durchgefiihrt.

Leopold Strenn:

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung der T.U. Wien,
1977 - 1979.

Begutachter: o. Prof. Dr. H. Schmid; Betreuer: Univ. Doz. Dr. K. Peters.

Bei Krustenbewegungsmessungen, die das Institut fiir Landesveﬁmessung der Tech-
nischen Universitit Wien ab 1975 in den Karawanken durchgefiihrt hat, bestand
besonders durch die erheblichen HGhenunterschiede zwischen .den einzelnen Punk-
ten und die teilwiese schlechten Witterungsverhdltnisse die Notwendigkeit, eine
Signalisierungsart zu finden, die unabhdngig von Sonnenlicht und wenig von

atmosphdrischen Verhiltnissen abhdngig ist.

Dieses Problem wurde damals geldst, indem das Laserlicht des AGA-Geodimeter 8
als Hilfe fir die Zielerfassung verwendet wurde. Im Standpunkt wurde das Geodi-
meter exzentrisch neben dem Theodoliten und im Zielpunkt ein Reflektor aufge-
stellt. Die Messung der Richtungen und Zenitdistanzen erfolgte in der Geodime-—
terstation durch Beobachten des Reflektorlichtes, anséhlieﬁend wurde das Geo-
dimeter zentrisch aufgesetzt, der Reflektor gegen den Beobachtungstheodolit
ausgetauscht; die Messung der Zenitdistanzen und Richtungen in der "Reflektor-
station" erfolgte jetzt durch Anzielen des Geodimeters.

Eine Ahnliche MeBanordnung wurde z.B. von Rinner im Testnetz Steiermark, von der

Fa. GEOKART beim Aufbau der Landésvermessung des Irak beschrieben.

Im Zuge der Diplomarbeit sollte die Moglichkeit einer handlicheren, moglichst

nahe der Theodolitzielachse gelegenen Signalquelle untersucht werden.

Nach Aufzihlung konventioneller Zielhilfen (Heliotrop, Signalscheinwerfer, Rund-
umleuchte) wird vorerst nachgewiesen, daB durch Verwendung einer Laserzielhilfe
im Theodolitstandpunkt keine systematischen Zielfehler wegen Frequenz des Lich-
tes, exzentrischer Aufstellung und Ausrichtung und Ausleuchtung des Prismenre-
flektors am Ziel entstehen kdnnen.

Sodann wurden folgende Gerdtekombinationen auf einer ca. 10 km langen Visurlinie

iiber den Stadtdunst hinweg untersucht:

- Baulaser exzentrisch aufgestellt - unbrauchbar, wegen geringer Empfindlichkeit
der Bedienungsschrauben sowie mangelnder Grobeinstellungsmbglichkeit.

- Direkte Verwendung eines Laserokulars beim Beobachtungstheodolit - un=
brauchbar, da wihrend Laserbetrieb Zielbeétrieb kaum zu erkennen, Feineinrich-
tung unmoglich.

- Theodolit und Laserokular als exzentrische Zielhilfe - bedingt brauchbar,

wirtschaftlich ungilinstig.



Weiters wurden folgende LOosungswege diskutiert:

- Laser aufgesetzt auf Theodolit - Strahl iliber wegklappbares Umkehrprisma in
Zielachse.

- Laser mit vorgeschaltetem Teleskop auf Theodolit aufgesetzt.

- Zielfernrohr auf Theodolit aufgesetzt, Laser iiber Faseroptik eingeleitet.

Die beiden letztgenannten Varianten wurden als brauchbar erachtet, wobei die
drittgenannte objektive Vorteile bietet, aber wegen zu hoher Kosten (iiber

06.S. 100 000,-) im Zuge der Diplomarbeit nicht verwirklicht wurde.

Franz JelineHKk:

Diblomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung der T.U. Wien, 1980.
Begutachter: o. Prof. Dr. H. Schmid, Betreuer: Univ. Doz. Dr. K. Peters.

Ein seit 13 Jahren im Einsatz befindlicher Aufsatzkreisel Wild GAK1 sollte
unter verschiedenen Bedingungen mit dem ersten Konverter GKK1 und einem neuen
Konverter GKK3 hinsichtlich manueller vier Beobachtungsmethoden und zwar der
Umkehrpunkt- (UKP)-, der Durchgangs- (DG)-, der Mehrfadendurchgangs- und der
Amplitudenmethode untersucht werden.

Im ersten Abschnitt des ersten Teiles der Arbeit wurde die Theorie des Kreisels
in knapper, recht anschaulicher Weise dargestellt. Es wurden die Grundlagen,
Eigenschaften und das Verhalten von Kreisel wegen der Erdrotation, sowie nord-
suchende Kreiselsysteme, der Deklinationskreisel und bandgehdngte und schwer-
gefesselte Kreiselsysteme beschrieben. Fiir letztere wurde dann die Bewegungs-
gleichung der Priazessionsschwingung angegeben und die Eigenarten bandgehidngter
Systeme beschrieben.

Im zweiten Abschnitt des ersten Teiles hat Jelinek die vier oben angefiihrten
Beobachtungsmethoden im Detail beschrieben und ferner den entsprechenden For-
melapparat, der den spiteren (Fehler-)Rechnungen zugrunde liegt, angegeben.
Weiters wurden auch externe Fehlereinfliisse auf Kreiselmessungen, wie etwa
Theodolitfehler (Stehachsenfehler), Fehlweisung durch magnetische Storfehler
und Einfliisse der Lotstdrung behandelt.

Im zweiten Teil wurde der Aufsatzkreisel GAK1 niher beschrieben.
Der dritte Teil umfaBt die eigentlichen Untersuchungen zur Bestimmung der

Genauigkeit der Kreiselmessungen und zwar:

1. Die Genauigkeit der Vororientierung mit zwei Umkehrpunkten,

2. Die Bestimmung der mittleren Anzeigefehler der Beobachtungsmethoden,
3. Die Bestimmung der Instrumentenkonstanten und

4. Die Bestimmung der inneren und der HuBeren Genauigkeit des GAK1.

Bei der als optimal erkannten Anzahl von vier Umkehrpunkten bzw. Durchgdngen
ergaben sich Anzeigengenauigkeiten von zwei bis fiinf Milligon, dyRere Genauig-
keiten von sieben bis neun Milligon (beides Mehrfaden bzw. Amplitudenmethode,

Standardabweichungen).

SchlieBlich wurde noch der EinfluB von Arretierung und Bandnullage (BNL) sowie
die mechanische Verbindung von Theodolit und Kreisel untersucht.

Die h@ufige Bestimmung der BNL beeinfluBt die Orientierungsgenauigkeit nachtei-
lig; hdufiges LOsen der mechanischen Verbindung bleibt hingegen ohne Wirkung.



witte Koeppner:

ORTHOPHOTOKARTENPROJEKT HOHE WAND - NEUE WELT
GRUNDKARTE 1:5000 - AUSWAHL UND BESTIMMUNG DER
GEODATISCHEN PASSPUNKTE FUR AEROTRIANGULATION

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung der T.U. Wien,
1975 - 19B1.
Begutachter: o. Prof. Dr. H. Schmid, Betreuer: Dr. K. Peters.

Im Herbst 1975 wurden von den Instituten-fiir Photogrammetrie und Landesvermes-
sung zwei Diplomarbeiten ausgeschreiben, die die Herstellung einer Grundkarte

1:5000 fiir den Bereich im Umfeld des Testnetzes "Neue Welt” als Unterlage fir

geowissenschaftliche Forschungen ermoglichen sollten.

Herr Koeppner wahlte hievon den geoddtischen, Kiabi den photogrammetrischen
Teil; letzterer Kandidat sollte als MeBgehilfe bei den geoddtischen Messungen
mitwirken, wofiir Koeppner Hilfsleistungen bei der photogrammetrischen Arbeit
stellen sollte. Durch den Ausfall des zweiten Kandidaten und der damals unge-
klarten Rechtslage der Finanzierung von 3pesen bei Diplomarbeiten wurden die
Vermessungen von Koeppner im Winter 1976/77 groBtenteils-vollig allein, auch
ohne Refundierung der PKW-Kilometer, ausgefiihrt.

Die Diplomarbeit gliedert sich in Uberlegungen zur PaBpunktbesetzung unter
Beriicksichtigung der zqkﬁnftigen Blockausgleichung, Erhebung der Festpunkte,
Erkundung, einige Genauigkeitsvoranschlige zur Messung, Berechnungsprotokolle,
EinmeBskizzen der PaBpunkte, Koordinatenverzeichnisse und als Beispiel fir die

Weiterverwendung ein File der Blockausgleichung.

Die PaBpunkte wurden entweder durch lokale Einmessung direkt von den Festpunk-
ten abgeleitet oder mehr oder weniger schwierig von einem Polygonzug durch das
Piestingtal ermittelt, der dort das Festpunktnetz verdichten muBte. Auf die
Messung und Ausgleichung eines geodidtischen Netzes konnte verzichtet werden.

Hermann Rieser:

ALGOL-PROGRAMM ZUM VERMITTELNDEN AUSGLEICH GEMESSENER HOHENUNTERSCHIEDE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung der T.U. Wien, 1981.
Begutachter: o. Prof. Dr. H. Schmid; Betreuer: ao. Rrof. Dr. K. PReters.

Das Programm "HOHENNETZ", Version August 1981, dient dem vermittelnden Ausgleict
von Hohennetzen. Die gemessenen HGOhenunterschiede werden dabei als direkte,
voneinander unabhidngige Beobachtungen aufgefaBt. Unbekannte sind die Neupunkts-

hohen.

Verarbeitet sollen in erster Linie Nivellements, trigonometrische HGhenmessunger
und trigonometrische Nivellements werden, doch ist grundsdtzlich auch die Ein-
beziehung von Hdhenunterschieden, die auf irgend eine andere Art bestimmt wur-
den, in den Ausgleich moglich. Zur Gewichtung der Messung stehen dem Benutzer
drei Varianten zur Verfiigung: Gewicht gegeben, Gewichtsberechnung iiber Nahe-
rungsformeln und Gewichtsberechnung iliber mittlere Fehler, wobei im letztgenann-—-
ten Fall der Gesamtfehler eines HOhenunterschiedes auch aus Einzelfehleranteiler -

errechnet werden kann.



Der Ausgleich eines Netzes kann sowohl konventionell mit Alt- und Neupunkten
als auch singulidr, d.h., ohne Festpunkte, erfolgen. Die besondere Mdglichkeit
der Genauigkeitsberechnung a priori (ohne reelle Messungen) ist ebenfalls ein-

gebaut. .

Neben den immer angegebenen mittleren Fehlern der Beobachtungen und der Unbe-
kannten kdnnen auch die mittleren Fehler beliebiger HGhenunterschiede, also von
Funktionen der ausgeglichenen Unbekannten, bestimmt werden.

Das Quellenprogramm von "HOHENNETZ" umfaBt 1000 Karten, wurde in Algol-60 ge-
schrieben und auf einer Rechenanlage des Typs CDC-170/172 getestet. Beim Algol-
Compiler handelt es sich um die Version 4.1. Die zugidngliche Kernspeichergrofe
betrdgt 2000008 = 6553610 Worte, die Wortlinge 60 Bit. Installiert ist das
Betriebssystem NOS/BE, Version 1.4, )

Bei voller Ausnutzung der KernspeichergroBe konnen Netze mit ca. 230 - 240 Neu-
punkten in einem GuB ausgeglichen werden. Fiir kleinere Netze bis ca. 60 Normal-
gleichungen geniigen rund 1000008 = 3276810 Speicherplitze.

Gerhard Freiberger:

KALIBRIERUNG DER DISTANZER DER ABTEILUNG FUR LANDESVERMESSUNG

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung und Ingenieurgeodiasie
Abteilung Landesvermessung der T.U. Wien. 1982. )
Begutachter: a.o. Prof. Dr. K. Peters; Betreuer: Dipl.-Ing. R. Bruckmiiller.

Die Distanzer DI 3S (Kurzstrecke), AGA 8 (Laser) und DI 60 (Mikrowelle) wurden
im Testnetz Neue Welt, im MeBkeller und am Institut fiir Allgemeine Elektrotech-
nik kalibriert. -

Im Feld wurden untersucht: die Additionskonstante durch Messung in allen Kom-
binationen sowie in Satzen, auch im Vergleich mit Sollstrecken; weiters beim
DI 3S auch periodische Fehler.

Im MeBkeller wurden der DI 3S und der DI 60 auf periodische Fehler untersucht.

Der Frequenzzihler des Instituts fiir Allgemeine Elektrotechnik wurde zur MaB-
stabskalibrierung an den Gerateausgdngen bei AGA 8 und DI 60, mittels Aachener
Photodiodenschaltung beim DI 3S eingesetzt.

Die Kalibrierung ergab mit guter-Genauigkeit die Additionskonstanten (--t 2 bzw.

T3 mm) .

Signifikante periodische oder MaBstabsfehler konnten i.A. nicht nachgewiesen
werden. Die Amplituden der periodischen Fehler waren gering, entfernungsab-

hangig, aber nicht reprodhzierbar (im Bereich von 2 bis 3 mm).



Martin Guttner:

ANSCHLUSSPROGRAMM AN DAS NETZAUSGLEICHSPROGRAMM NETZ-3D ZUR ZUVERLASSIGKEITS-
"UND PLAUSIBILITATSPRUFUNG DER BEOBACHTUNGEN IN ALGOL 60

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung und Ingenieurgeodisie.
Abteilung Landesvermessung der T.U. Wien, 1982.
Begutachter: o.Prof. Dr. H. Schmid; Betreuer: Dr. R. Lepuschitz.

Das Programm "NETZ-ZZZ" (Zuverldssigkeitspriifung) ist ein AnschluBprogramm an
das bestehende Programm "NETZ-3D" (vermittelnde Netzausgleichung in Lage und

Hdhe oder dreidimensional) von Aschlimann/Elmiger, ETH Ziirich.

Zweck des Programms - Zuverlissigkeitspriifung der Beobachtungen.

Durch Vergleich der Kofaktoren der Verbesserungen und der Beobachtungen wird
gepriift, ob die Beobachtungen aus den Redundanzen kontrolliert sind.

- Plausibilitdtspriifung der Beobachtungen.

Durch Nullhypothese der normierten Verbesserungen wird gepriift, ob die MeRdaten
auf den Lockkarten plausibel sind. "Grob fehlerhafte'" Beobachtungen werden dabei
erkannt und kdnnen im Datenpaket des Ausgleichs eliminiert werden (Data Snoopinc

nach Baarda).

Programmierspracﬁé: ALGOL 60
Algol-Compiler: CDC Version 4.1

Computer: CDC 17 /172, Rechenzentrum TU Wien
Zugianglicher Kernspeicher:
200000B = 6553610 Worte
wWortldange: 60 Bit

Betriebssystem: NOS/BE Version 1.4

Quellenprogramm: ca. 1000 Karten
alle Programme sind enthalten



DIPLOMARBEITEN DER ABTEILUNG FUR THEORETISCHE GEODASIE
DES INSTITUTES FUR THEORETISCHE GEODASIE UND GEOPHYSIK

Ernst Karl HAUSWIRTH :

DIE BESTIMMUNG ASTRONOMISCHER AZIMUTE MITTELS DER POLARISMETHODE

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir HOhere Geoddsie der TH Wien, 1974.

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.G.Gerstbach

Auf einem der Beobachtungspfeiler auf der Terrasse des neuerrichteten Instituts-
gebdudes der TH Wien in der GuBhausstraBe 27-29 waren mehrere Azimute nach der
Polarismethode unabhdngig zu bestimmen und durch Winkelmessung zwischen den

irdischen Zielen zu iberprifen.

Die Messungen waren mit einem Universalinstrument hSchster Prdzision durchzu-

fihren und eine Diskussion der erzielten Ergebnisse war anzuschlieBen.

Zwischen den aus Azimuten bestimmten und den gemessenen Winkeln traten zum Teil
betrdchtliche Differenzen auf. Khnliche Differenzen konnten bereits bei anderen
Beobachtungsserien festgestellt werden, weswegen eine genauere Analyse der er-

wdhnten Unterschiede nicht mehr durchgefihrt wurde.

Die Ergebnisse dieser Arbeit - die astronomischen Azimute fir die Beobachtungs-

pfeiler - sollten als Grundlage fir spdtere Folgeuntersuchungen dienen.

Friedrich R E I CHHART:

BREITENBESTIMMUNG I. ORDNUNG

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir H6here Geoddsie der TU Wien, 1975.

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.W.Rdssler

Auf dem Pfeiler fir astronomische Beobachtungen auf der Dachterrasse des neuen
Institutsgebdudes der TH Wien, GuBhausstraBe 27-29 war eine Breitenbestimmung I.
Ordnung nach der "Methode der Meridianzenitdistanzen von Oberst Sterneck”" und

nach der "Methode der gleichen HGhen von C.F.GauB" durchzufihren.

Die Methode Sterneck war mit einem Universalinstrument héchster Prdzision - dem
WILD T4 - durchzufihren. Die Methode der gleichen H3hen war mit einem Ni 2
Prismenastrolabium der Firma ZEISS zu bewerkstelligen. AnlaB fiir die Durch-
fihrung dieser Arbeit war die durch Ubersiedlung des Instituts entstandene Not-
wendigkeit, fir den neuen Beobachtungspfeiler einen exakten Breitenwert zu be-

stimmen und der Wunsch, diese Ergebnisse filir Folgeuntersuchungen zu verwenden.



Norbert ERKINGETR:

BESTIMMUNG DER INSTRUMENTALKONSTANTEN UND INNEREN GENAUIGKEIT DES INSTITUTS-
EIGENEN ASTRONOMISCHEN THEODOLITS DKM 3-A

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut flir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1977.

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.G.Gerstbach

Trotz neuer Fertigungsverfahren gelingt es im modernen Gerdtebau nicht, vollig
fehlerfreie Theodolite herzustellen. Die Genauigkeit der mechanischen Reali=
sierung der Konstruktionsprinzipien wird den mathematischen Idealvorstellungen
immer unterlegen sein. Die im heutigen Instrumentenbau gefertigten Gerdte er-
flillen weitgeh=nd die Bediirfnisse der Vermessungspraxis, zumal es mit geeigneten
MeBanordnungen auBerdem méglich ist, gewisse Fehlereinfliisse sowieso zu eliminie
ren. Bei Aufgabenstellungen hdchster Genauigkeit und wissenschaftlichen Unter-
suchungen ist die Kenntnis der Fehler aber auch die der Instrumentalkonstanten

von groBter Wichtigkeit, um ihre Auswirkungen abschidtzen zu kdnnen.

Der institutseigene DKM 3-A der Firma Kern/Schweiz wird nicht nur bei Arbeiten
in der astronomisch-geoddtischen Praxis verwendet, sondern dient auch als Aus-
bildungsobjekt fiir Studenten. Im Rahmen der technischen-Mdéglichkeiten wurde eine'
Gerdteuntersuchung vorgenommen., Dabei wurde festgestellt, daB einige Fehler des
DKM 3-A etwas grdBer sind als bei Gerdten dieser Ordaung angenommen werden kdnnt
In der Praxis sollten diese Fehlereinfliisse stets durch geeignete MeBanordnunger

weitgehend eliminiert, werden.

Das DKM 3-A Instrument ist trotz der festgestellten kleineren Mingel in der Lage
alle Aufgaben, die an ein Gerdt dieser Ordnung gestellt werden, voll zu er-

flillen.

Rupert K136 sch:

ASTRONOMISCHE ORTSBESTIMMUNG AM TAGE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Hohere Geodisie der TU Wien, 1977.

Begutéchter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Doz.Dr.G.Gerstbach

Zur Unterstiitzung der trigonometrischen Hdhenmessung oder fiir die Reduktion
schief gemessener Seiten beim trigonometrischen Nivellement sollte eine ein-
fache, kochrezeptartige Methode zur Bestimmung von Lotabweichungen entwickelt
werden, die die teuren Nachtmessungen umgehen soll, Dabei sollte eine Genauig-

keit von ein bis zwei Altsekunden erreicht werden.

Die in ihrer Glite recht unterschiedlichen MeBergebnisse paBten mit den genauen
Nachtmessungen im Rahmen des mittleren Fehlers des Mittels gut zusammen. Dabei
konnte mit einem Sekundentheodolit fiir die Breite eine Genauigkeit von ungefdhr

1" und 0.1 s fiir die Linge erreicht werden.

Wolfgang SCHWAAB:

MESSUNG EINES ASTRONOMISCHEN NIVELLEMENTS IN EINEM SENKUNGSGEBIET

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut flir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1977.

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.G.Gerstbach



Der Vergleich von Nivellementmessungen aus den Jahren 1934 bis 1975 zwischen
Hohenau/March und dem Grenzibergang in die CSSR bei Bernhardsthal zeigt eine
starke Senkung im Raume Bernhardsthal im Lauf der letzten 35 Jahre. Durch die
Messung eines astronomischen Nivellements sollte das Geoid in diesem Gebiet
untersucht werden. Durch die intensive Erddlfdrderung und die dadurch entstan-
denen Hohlrdume ‘kdnnte es zu einer geringfiigigen Senkung des Geoides gekommen

sein.

Die Ergebnisse der Messungen zeigen jedoch einen v3llig ungestdrten Verlauf des
Geoides entlang des ausgewdhlten Profiles. Es konnte also kein EinfluB der Sen-

kung des Gebietes auf die Gestalt des Geoides festgestellt werden.

Diese Arbeit ist die erste Untersuchung dieser Art in dem betreffenden Gebiet

gewesen und di:nt in erster Linie als Grundlage fir Folgeuntersuchungen.

Erich IMREK:

BERECHNUNG UND ENTWURF EINER EBENEN SONNENUHR FUR DIE DACHTERRASSE DES INSTI-
TUTSGEBAUDES

.Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir HOhere Geoddsie der TU Wien, 1978.

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.W.RGssler

Sonnenuhren ermdglichen durch das Sichtbarwerden des Ablaufs kosmischen Ge-
schehens auf augenscheinlichste Weise zuriick zum Ursprung unseres ZeitmaBes zu

fihren.

Diese Vorgdnge kdnnen prinzipiell auf jeder Fldche veranschaulicht werden -

allerdings werden Ebene, Zylinder und Kugel bevorzugt.

In der Literatur findet man ausschlieBlich Anleitungen zur Berechnung von ebenen
Zifferbldttern in speziellen Lagen, nicht aber allgemein gililtige Formeln, die au
jede im Raum beliebig gelegene Fldche anwendbar sind. Aus diesem Grund war es
notwendig, zundchst eine Theorie Gber Sonnenuhren mit beliebigem Zifferblatt in
allgemeiner Lage zu erarbeiten. Die Fehlerbetrachtungen sollen zudem einen Ein-

blick in die Genauigkeit der zur Berechnung bendtigten GrdBen vermitteln.
Werner Schrefl:

DIE BESTIMMUNG VON INTEGRALEN BRECHUNGSINDEXWERTEN ENTLANG VON MEBSTRAHLEN DES
WIENER TESTNETZES .

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir HOhere Geodisie der TU Wien, 1978.

Begutacher: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.W.R3ssler.

Die Genauigkeit der elektronischen Distanzmessung ist vor allem durch die allei-
nige Ermittlung der Brechungsindexwerte in den Streckenendpunkten begrenzt.
Dureh Tempepaﬁur- und Feuchtemessung vom Flugzeug aus solltepr integpale Brechungs

indizes fﬁr.Mikroyellen entlang des gesamten MeBstrahles bestimmt werden.

Die grBBte.Bedeutung der integralen Brechungsindexerfassung mit dem Flugzeug
liegt in der dabei zu erlangenden GewiBheit {ber den Bereich, in dem sich die
wahre Brechzahl befindet, wdhrend in den Streckenendpunkten meist fiir den Strah:

atypische Werte gemessen werden.
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Aus organisatorischen und finanziellen Griinden war es nicht méglich, MeBfliige
mit gleichzeitigen Distanzmessungen {iber dieselbe Strecke bei verschiedenen
meteorologischen Verhdltnissen durchzufihren, um die theoretisch abgeleiteten

Fehlergrenzen fiir den Brechungsindex in der Praxis zu bestitigen.

Thomas Wunderlich

MESSUNG UND BERECHNUNG EINES RAUMPOLYGONZUGES IM TEST“ETZ WIEN

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir HOhere Geoddsie der TU Wien, 1979.
Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Doz.Dr.G.Gerstbach

Dr.W.RGssler

Diese Arbeit gliedert sich in drei Teile. Einmal geht es um die Ubertragung
von geozentriscﬂen Koordianten vom DJYDOC MeBpunkt Raasdorf auf den Wartberg
(Festpunkt im Testnetz Wien), zweitens um die Untersuchung der Tauglichkeit
des dazu benutzten rdumlichen Verfaﬂrens. Der Polygonzug (2 Polygonpunkte),
der 20 km durch fast ebenes Gebiet verlduft, soll erste Anhaltspunkte dafir
liefern, ob und in welchem AusmaB das Refraktionsproblem im Flachland die
Anwendbarkeit rdumlicher Verfahren éinschrdnkt. SchlieBlich wird die Arbeit
auch unter Gkonomischen Gesichtspunkten kritisc% beleuchtet. Drittens soll
durch besondere Sorgfalt bei der Distanzmessung die gerechnete Raumstrecke
zwischen Anfangs- und Endpunkt des Zuges als Vergleichswert zu Mikrowellen-

entfernungsmessungen ‘aus dem Streckennetz Wien herangezogen werden.

.

Die Methode des rdumlichen Polygonzuges ist durch groBSen Personal-, Arbeits-
und Gerdteaufwand gekennzeichnet. Von Vorteil sind aber die Unabhdngigkeit

von Rechen- als auch physikalischen Bezugsfldchen. Ebenso konnte das Re-
fraktionsproblem durch Beobachtung zu bestimmten Wetterlagén (bedackt, windig)
befriedigend geldst werden. Die HGhenibertragung gelang auf 8 cm Genauigkeit
(Abweichung zum BA-Nivellement), die Distanzibertragung sogar mit nur 1 cm
Differenz zur gemessenen Mikrowellenseite. Die Methode scheint daher geeignet,
mit vertretbarem Aufwand (wirtschaftliche Grenzlinge 100 km) den Schritt zur

praktischen Benltzung der dreidimenasionalen Geadisie zu tun.

Helmut Velilgl:

ERPROBUNG EINES NEUEN SEKUNDENTHEODOLITS DER FIRMA KERN AUF SEINE EIGNUNG ZUR
GEOGRAPHISCHEN ORTSBESTIMMUNG :

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir HShere Geodisie der TU Wien, 1980.

Begutachter: ‘0.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Doz.Dr.G.Gerstbach.

Der Einsatz von Sekundentheodoliten fiir astronomisch-geoddtische Ortsbestim-
mungen war bisher, bedingt durch die problematische Bestimmung der Achsneigung,
stark eingeschrdnkt. Die Fa.KERN konstruierte ein spezielles Kippachsmikrometer,

mit dessen Hilfe die Bestimmung von Stehachsneigungen erleichtert werden soll.

Im Rahmen dieser Arbeit sollte diese Einrichtung durch astronomisch-geoddtische
Messungen in der Praxis erprobt werden. Dabei wurde die Methode der "Azimutbe-
stimmung mit Hilfe des Polaris" verwendet, die mit ihren Steilvisuren die Aus-

wirkungen von Achsneigungen deutlich anzeigt. Die Genauigkeitsuntersuchungen des
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Kippachsmikrometers wurden durch verschiedene Messungen im MeBSkeller der TU Wier

ergdnzt.

Die Auswertung der Azimutmessungen ergab Genauigkeiten von 193 pro Satz, die im

wesentlichen mit gleich angeordneten T4-Messungen itibereinstimmen.

Die Durchfiilhrung der Beobachtungen gestaltete sich dank des Kippachsmikrometers
relativ einfach und setzte keine Kenntnisse des Verlaufs systematischer Steh-

achsfehler voraus.

Erich "'F L I CKER:

BERECHNUNG VON COGEOID UND GEOID AUS TOPOGRAPHISCHEN MASSEN IM BZREICH DER
DIENDORFER STO8RUNG

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut fir HOhere Geoddsie der TU Wien, 1981.

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Doz.Dr.G.Gerstbach

Diese Arbeit baut auf den Ergebnissen der Diplomarbeit "Anlage eines astrono-

mischen Flichennivellements iber die Diendorfer Stdrung" von Hadwin Ronacher auf

Nach der Beschreibung des Arbeitsgebietes, der Lage des Punktrasters und Amngabe
der Punktkoordinaten und der Ausgangswerte (Lotabweichungskomponenten auf den

24 Stationen) wird eine theoretische Zusammenstellung der Vorgangsweise und der .
angewandten Methoden gegeben. Besonders eingehend wird dabei die Berechnung der
topographischen Anziehung erldutert. Dabei wurde das Geldnde mittels elektro-
nischer Digitalisierung und Berechnung eines digitalen H3henmodells erfafSit.
SchlieBlich werden als Ergebnisse die Lotabweichungen und die Niveauflichen des
Cogeoides und des Geoides angegeben, sowie eine Diskussion dieser Ergebnisse und

sich daraus ergebende geophysikalische SchluBfolgerungen angeschlossen.

Michael FRANZEN:

ASTRONOMISCHE ORTS- UND RICHTUNGSBESTIMMUNG NACH DER AZIMUTSTANDLINIENMETHODE

Diplomarbeit; ausgefiihrt am Institut fiir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1981,

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Doz.Dr.Gerstbach

Die vorliegende Methode ermdglicht die gleichzeitige Bestimmung des Ortes und
eines astronomischen Azimuts zu einem Fernziel durch Richtungsmessungen nach

Sternen und der Registrierung des zugehdrigen Zeitpunktes. -

Das Verfahren beruht auf Niherungswerten der Unbekannten; die Verbesserungen
werden durch Ausgleich ermittelt. Die Beobachtung erfolgte sowohl mit einem
Sekundentheodolit Kern DKM-2A, als auch mit einem astronomischen Universal-

instrument Wild Tu,

Es zeigte sich, daB auch Messungen mit einem kleinen Instrument durchaus brauch
bare Epgebnisse liefern kénnen, wenn es gelingt, die Kippachsneigung genau ge-

nug zu erfassen.

Mittlere -Fehler. in der Lagebestimmung von .+ 1" oder darunter sind ohne weiteres

zu erreichen. -

Mit einem Universalinstrument sind mittlere Fehler von weniger als O"S mdglich.

In beiden Fdllen ist die Richtungsbestimmung nur etwa 1/3 ungenauer.



Hans Krainer:

ANLAGE EINES ASTRONOMISCHEN FLACHENNIVELLEMENTS ZUR UNTERSUCHUNG DER BECKEN-
STRUKTUR IM SUDEN WIENS
TEIL I: MESSUNG UND TOPOGRAPHISCHE REDUKTION

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1981.

Begutachter und Betreuer: Doz.Dr.G.Gerstbach

Um Aussagen {iber das Erdinnere, speziell iiber den Aufbau der Erdkruste treffen
zu kdénnen, sind mehrere geophysikalische Verfahren méglich; z.B.: Bohrungen,
gravimetrische und seismische Verfahren. Im Rahmen dieser Arbeit soll nun der
Versuch unternommen werden, mittels eines astronomischen Flichennivellements,
d.h. {iber die relativen Lotabweichungen, Aufschliisse iiber die Beckenstruktur im

Siiden Wiens zu erhalten.

Dabei wurden zundchst die relativen Lotabweichungen bestimmt und diese Daten an

schlieBend topographisch reduziert, was den Hauptteil dieser Arbeit darstellt.

Peter SOLLERETDETR:

ANLAGE EINES ASTRONOMISCHEN FLACHENNIVELLEMENTS ZUR UNTERSUCHUNG DER BECKEN-
STRUKTUR IM SUDEN WIENS
TEIL II: GEOPHYSIKALISCHE INTERPRETATION

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut filir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1981.

Begutachter und Betreuer: Doz.Dr.G.Gerstbach

Die geophysikalische Interpretation der reduzierten Lotabweichungen der Diplom-

arbeit Krainer stellt den Hauptteil dieser Arbeit dar.

Die Methode, aus lokalen Lotstdrungen auf den Verlauf des Beckenuntergrundes zu

schlieflen, kann gravimetrische und seismische Untersuchungen unterstiitzen.

Dieses Verfahren liefert keine eindeutigen Ergebnisse, wenn man sowohl die
Dichte als auch den Verlauf des Stérkdrpers variabel ansetzt. Ist eine der
Variablen bekannt, so kann die andere bestimmt werden. Winschenswert wdre auf
jeden Fall ein Versuch, den Zusammenhang zwischen Dichtednderung durch Kompak-
tierung und der Tiefe in Form eines stetigen Dichtegesetzes zu erfassen, wo-

durch die Mehrdeutigkeit deéer Ergebnisse sicherlich eingeschridnkt wiirde.

Hadwin RONACHER:

ANLAGE EINES ASTRONOMISCHEN FLXCHENNIVELLEMENTS UBER DIE DIENDORFER STORUNG

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut filir HGhere Geoddsie der TU Wien, 1981.

Begufachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Doz.Dr.G.Gersthach

Zweck dieser Arbeit ist es, iliber das Gebiet der Diendorfer Stdrung ein astro-
nomisches Flidchennivellement anzulegen, um in einer nachfolgenden Arbeit zu ver
suchen, aus diesen Ergebnissen auf das Vorhandensein einer‘geologischen Stdrung
zu schlieBen.
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Im Rahmen dieser Arbeit wurden auf 24 rasterformig ausgewdhlten Festpunkten die
astronomischen Breiten und Ldngen gemessen und die relativen Lotabweichungen so

wohl im Gebrauchsnetz als auch im Europdischen Dreiecksnetz 1979 bestimmt.

Diese Arbeit hat nur die Anlage und Berechnung eines astronomischen Fldchen-
nivellements zum Inhalt, jedoch keinerlei geologische Interpretation oder topo-

graphische Reduktion - dies soll Zweck nachfolgender Arbeiten sein.

Ernst "ANTE S :

ERSTELLUNG KARTOGRAPHISCHER NETZENTWURFE AUF DEM PLOTTER CORAGRAPH DC-2

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1982,

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.W.RGssler

Bei dieser Arbeit soll ein Programm erstellt werden, das kartographische Netz-
entwiirfe und eventuell gewlinschte zusdtzliche Zeichenelemente wie Tissot'sche
Indikatrix, GroBkreisdreiecke, Kontinente darstellt und eine Ausschnittbegren-

zung des Netzes berilicksichtigt.

Die Arbeit gliedert sich in 3 Teile:

1) Digitalisierung der Kontinentgrenzen aus geeigneten Karten. Die Daten-
sicherung erfolgte dabei auf Band und Lochkarten.

2) Die Aufzeichnung der Zeichenanweisungen auf ein Band erfolgt in einem
FORTRAN-Programm. Dabei wird besonders auf die Benutzerfreundlichkeit groBer
Wert gelegt, also auf eine "black-box"-Konzeption des Programms.

3) Die zeichnerische Darstellung der Netzentwiirfe erfolgt dann automatisch auf
einer Prdzisionszeichenmaschine.

In den Netzentwirfen soll die Darstellung der Verzerrungsellipsen, das Bild der

GroBkreisdreiecke sowie die Darstellung der Kontinente ein Gbersichtliches Bild

iber die Verzerrungsverhdltnisse, sowie liber die Qualitdt der Kontinentdar-

stellung in der Projektion ergeben.

Johann ROSENTHALER:

REFRAKTIONSUNTERSUCHUNGEN IN EINEM VERTIKALEN DREIECK

Diplomarbeit, ausgefihrt am Institut filiir Hohere Geoddsie der TU Wien, 1982

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Dr.W.R&ssler

Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein vertikales Dreieck in der Neuen Welt/Hohe Wand
eingerichtet. In diesem Dreieck wurden alle 3 Seiten, sowie alle Zenitdistanzen
gleichzeitig und gegenseitig bestimmt. Flir die Zenitdistanzmessung wurde eine
neue Zieleinrichtung gebaut, die sich durch das zentrische AufSetzen als sehr
vorteilhaft herausstellte. Weiters wurden den Dreieckspunkten durch ein geo-
metrisches Nivellement HGhen zugewiesen. Die Lotabweichungen wurden nach der
Methode gleicher Hohen mit dem Astrolab gemessen. Mit der vertikalen Lage des
Dreiecks lassen sich fiinf Bedingungen flir die sechs Refraktionswinkel aufstellen
In dieser Arbeit werden zwel Hypothesen angenommen und damit die Refraktions-

winkel auf der CYBER-Rechenanlage ermittelt.



Als Ergebnis dieser Arbeit liegen Diagramme mit den einzelnen Refraktionswinkeln
nach Temperatur bzw. Zelt aufgetragen vor. Weiters werden Tabellen mit den ver-
schiedenen errechneten Refraktionskaeffizienten aufgestellt. Diese Diagramme

werden kurz analysiert und interpretiert.

Robert WEDBER::

"ENTWICKLUNG EINES COMPUTERPROGRAMMS ZUR AUSWERTUNG VON ZENITKAMMERAUFNAHMEN"

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut flir Theoretische Geoddsie und Geophysik
der TU-Wien, 1982. '

Begutachter: o.Prof.Dr.K.Bretterbauer, Betreuer: Doz.Dr.G.Gerstbach

Die fundamentale Aufgabe der astronomischen Geodisie besteht in der Fest-
legung der Lotrichtungsparameter auf mdglichst vielen lagemdBig bekannten
Punkten. Eine Bestimmung der Ortskoordinaten (astron. Breite und astron.
Linge) mittels Zenitkammeraufnahmen-gehért dabei zu den genauesten und meist

verwendeten Methoden.

Die Auswertung der Daten erfolgt mit einem im Zuge dieser Arbeit erstellten
Computerprogramm. Entsprechend der geringen Brennweite f = 100 mm der zu
Testzwecken verwendeten Kamera UMK 10/1318 wurde dem photogrammetrischen
Verfahren zur Berechnung der Orientierung einer Einzelaufnahme der Vorzug
gegeben. Das Programm garantiert durch die automatische Sternidentifikation
eine rasche- Verarbeitung des anfallenden Datenmaterials und liefert schon
fliir extrem kurzbrennweitige Kameras Ortsbestimmungen mit der Genauigkeit
von ca. 3", Obwohl die vielschichtigen-Probleme des Auswertemodells (z.B.
hohe Korrelationen der Unbekannten) nicht vollstdndig geldst werden konnten,
ist mit der Anwendung dieser computergestitzten Auswertemethode bei lang-
brennweitigen Aufnahmen mit einer noch wesentlichen Genauigkeitssteigerung

zu rechnen.



DIPLOMARBEITEN DER ABTEILUNG FUR GEOPHYSIK
DES INSTITUTES FUR THEORETISCHE GEODASIE UND GEOPHYSIK

Josef Kobaschitz

BEITRAG ZUR GELANDEERFASSUNG UND BEWEGUNGSBEST DMUNG UM DEN HALLSTATTER BERGBAU IM JAHRE 1976
UND DESSEN GEOPHYSIKALISCHE BEDEUTUNG

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Geophysik der TU Wien, 1976.
Begutachter: o. Prof. Dr. A. E. Scheidegger, Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. K.E.Hauswirth

Die Arbeit gibt nach Vorstellung des Vermessungsgebietes einen Uberblick iiber die bereits erfolg-
tea:. Vermessungen des Bewegungsnetzes. — Nach angestellten Betrachtungen iliber die Planung und
Vorbereitungsarbeiten zur Nachmessung 1976 wird auf die wihrend der Feldarbeit aufgetretenen

Probleme eingegangen.

Neben der "kombinierten Vermessung" des Netzes werden auch jene Arbeiten erlidutert, die im Zuge
der Massenbestimmung des Kalkblocks Rote Kdgel und Einrichtung einer Neigungsiiberwachung dieses
Kalkblocks durchzufiihren waren. Wie aus diesem Bericht zu entnehmen ist, wurde eine Neigungsbe-
stimmngsanlage durch die bereits in #lteren NachmeBperioden festgestellte besonders groBe Ver—
schiebung des Punktes "Rotes Kdgel" - ein Punkt an der Spitze eines Kalkblockes — als zweckmiBig

angesehen.

Zur Bestimmung der Bewegungsvektoren gelangte "Eine neue Vorgangsweise zur Bestimmung von Defor-
mationen in Lagenetzen" (Hauswirth 1975) zur Anwendung, wobei fiir den Netzausgleich das Programm
"Freies geoddtisches Lagenetz" (Kager 1975) zur Verfiigung stand. Das Ergebnis, die Richtungen
und GrdBen der Verschiebungsvektoren, bekriftet die in den Jahren zuvor erkannte Tendenz der Be—
wegung im "Sondernetz Hallstatt", und kann fiir zukiinftige Nachmessungen die Grundlage zur Be-

stimmung der Verschiebungen von zwei neu errichteten Punkten bilden.

Das Subnetz zur Aufnahme der Neiguagspunkte am Felsen Rote Kigel konnte zwar gelindebedingt
nicht der Planung entsprechend angelegt werden, trotzdem sind die durch die Nullmessung erhal-
tenen Daten als Ausgangsbasis fiir die Bestimmung der Neigungsdnderung, zwischen einer Folgemes—

sung und der Messung 1976, anzusehen.

Ferner wurde der Aufnahmegenauigkeit entsprechend eine Bestimmung der Masse des Roten Kdgels

vorgenodgmen.

AbschlieBend wurde auf die geophysikalische Bedeutung der Ergebnisse eingegangen und es wurden

einige praktische Bemerkungen zu mdglichen Folgemessungen angestellt.

Johann I rnberger

BEITRAG ZUR ERFASSUNG VON VERANDERUNGEN AN EINEM BEWEGUNGSVERDACHTIGEN TALZUSCHUB IM RAHMEN
GEOPHYSIKALISCHER UNTERSUCHUNGEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Geophysik und am Institut fiir Landesvermessung der
TU Wien, 1977, Begutachter: o. Prof. Dr. A.E.Scheidegger, Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. E.K.

Hauswirth

Mehrere Anzeichen auf den Siidabhdngen des Lesacher Riegels, einem ndrdlichen Ausliufer der Scho-
bergruppe in Osttirol, sprechen dafiir, daB dieser Bereich einem noch aktiven Talzuschub unter-—

worfen ist.



1972 erfolgte eine erste geoditische Vermessung. 1973 wurde das Netz erweitert und vollstindig

ausgemessen. Der Zeitraum eines Jahres war zu kurz, um Bewegungen festzustellen. Nach drei Jah-
ren, im Sommer 1936, erfolgte die zweite Nachmessung im Rahmen einer Diplomarbeit. Die ungilinsti-
ge Konfiguration des Netzes wurde durch zusdtzliche Richtungs- und Streckenmessungen verbessert.
Der Netzausgleich erfolgte mit dem Programm Netz — 3 D von A. Elmiger. Als Nullmessung wurde das

Netz aus dem Jahre 1973 angenommen.

Die Auswertung der beiden Epochen ergab in mehreren Punkten deutliche Koordinatenunterschiede.
Mittels eines statistischen Tests wurde gepriift, ob es sich um signifikante Bewegungen handelt.
Dabei wurden fiir sechs Mefpunkte Bewegungen festgestellt. AbschlieBend wurde versucht, eine Er-

klirung oder Deutung dieser Bewegungen durch geomechanische und geologische Ursachen zu geben.

Walter Hermann

ANWENDUNG DES DOORSTOPPERVERFAHRENS ZU SPANNUNGSMESSUNGEN IM KRISTALLIN DER SAUALPE/KARNTEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Grundbau, Geologie und Felsbau der TU Wien, 1981,

Begutachter: o. Prof. Dr. G. Horninger, Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. F. Kohlbeck

Im Bereich des nunmehr stillgelegten Erzbergbaues Hiittenberg wurden in situ Spannungsmessungen
nach der Doorstoppermethode ausgefiihrt. Die MeB8stelle befand sich in 800 m Hohe am Niveau des
G8rschitztales und wies eine vertikale Uberlagerung von 120 m auf. Fiir die Durchfiihrung der Mes-—
sungen wurden drei Bohrungen mit einer maximalen Teufe von 9 m durchgefiihrt. Die Bohrungen 1 und
2 erfolgten horizontal, die Bohrung 3 unter 32° aufwirts. Der durchb#tepte Marmor war stark ge-~
kliiftet und wies einen mittleren Kluftabstand von 9 cm auf. Spannungsmessungen in einem derartig
geklﬁfteten Gestein sind besonders schwierig und wurden bisher nicht verdffentlicht. Die Rech-
‘nungen ergeben, daB die Horizontalspannungen bedeutend griBer als die vertikalen sind, wobei die
grofte Hauptnormalspannung WNW gerichtet ist. Dieses Ergebnis ist in Ubereinstimmung mit dem
tektonischen Spannungsfeld Europas, fiir welches mit verschiedenen anderen Methoden eine NW-SE

Vorzugsrichtung gefunden wurde.

Kurt Holler

BEITRAGE ZUR BEWEGUNGSBESTIMMUNG INSTABILEN GELANDES UND IHRE GEOPHYSIKALISCHE BEDEUTUNG
Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Geophysik der TU Wien, 198l1.

Begutachter: o. Prof. Dr. A. E. Scheidegger, Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. E. K. Hauswirth

Die Arbeit befaB8t sich mit der vermessungstechnischen Problematik beziiglich der Erfassung von
Bewegungsraten in Bereichen, in welchen Gelindeinstabilititen erkennbar sind bzw. vermutet wer-
den. Die Aufgabe erstreckte sich auf die Durchfiihrung einer Nullmessung (ohne Punktauswahl,
Teil A) und einer Nachmessung mit Bestimmung signifikanter Bewegungsvektoren (Teil B). Die Ver-
messungskonzeption fiir die Untersuchungsgebiete ist unterschiedlich. Im MeBgebiet Irschen muBte
die Ausmessung eines Bewegungsnetzes durchTriangulation und Trilateration, im Gebiet Worschach
durch die Polarmethode vom gegeniiberliegenden Hang durchgefiihrt werden. Zu den Teilprojekten

ist auszufiihren:

A. Nullmessung Irschen 1976:
Im Sommer 1975 wurde vom Institut fiir Geophysik in Zusammenarbeit mit der Geologischen Bundesan-
stalt im Rahmen des Usterreichiaschen Geodynamikprojektes mit der Anlegung und Vermarkung eines

Deformationsnetzes im Bereich der Pirker Kammer, im Gemeindegebiet von Irschen, Kirnten begonnen.

Aufgrund geologischer Untersuchungen wird eine GroB8hangbewegung hangabwdrts des Grates Rotwiland

- Kristallspitze - Seidernitz Tdrl - Taxkofel — Modar Spitze in stidwestlicher Kreuzeckgruppe als
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unbewegt angesehen werden kann. Bei n#herer Betrachtung der Gebmorphologie des MeBgebietes fal-
len die unruhigen Gelindeforwen auf, wobei sich Kuppen, Mulden, kleine Grate und ausgewaschene
Rinnen abwechseln. Besonders auffillig sind die bis in das Bewegungsgebiet herabziehenden Ge—
réllhalden. 1975 ging dann unterhalb des MeBgebietes eine Mure herab, die die Almhiitte auf der
Pirker Kammer voflﬁommen zerstdrte. Es sollte nun mit Hilfe von Deformationsmessungen ein Ein-
druck von den Bewegungsabliufen dieses Gebietes gewonnen werden. — Die Auswertung der Nullmessung
im Gebiet Irschen bestand in der Erstellung von Lage— und H8henkoordinaten des beobachteten

Netzes.

B. Nachmessung Wérschach 1976
Im Sommer 1973 wurde in Zusammenarbeit mit der Geologischen Bundesanstalt im Rahmen des Oster-
reichischen Geod&namikprojektes vom Institut fiir Geophysik der TU Wien die Stabilisierung und

Vérmessung eines geoditischen Bewegungsnetzes zur GroShangbewegung Worschach/Stmk. ausgefiihrt.

Die Situation: Friihere geologische Ubersichtskartierungen hatten aufgrund von Luftbildauswertung;
und Gelindeform festgestellt, daB im Bereich Birenfeuchter Mﬁlbing,.Feltl, Stoirinalm,.Worschach-
wald eine alte GroBhangbewegung vorliegt. Im Friihjahr 1967 ging eine groBSe Mure aus dem Gebiet
der Stoirinalm in den Woérschachbach nieder. Bei einer durchgefiihrten geologischen Detailkartie~
rung 1:10 000 wurde der Bereich der GroB8hangbewegung abgegrenzt. An einigen Stellen lag der Ver-

dacht nahe, daB diese Bewegungen auch jetzt noch andauern.

Im Ralmen der Diplomarbeit wurde 1976 die erste Nachmessung durchgefiihrt. Es sollte festgestellt
werden, ob in diesem Zeitraum etwaige Bewegungen stattgefunden haben und wie die GréBenordnungen
liegen. Dazu waren B;wegungsvektoren zu ermitteln, die als Unterschiedsvektoren iiber Kugelkoordi-
naten errechnet wurden. Als Zentrum dieser Kugelkoordinaten dienten die am gegeniiberliegenden
Hang gelegenen Beobachtungsstandpunkte. Berechnungen und statistische Signifikanzuntersuchungen

wurden fiir die jeweiligen Beobachtungsstandpunkte getrennt erstellt.

Als signifikant bewegt wurden lediglich zwei von neun MeBpunkten erkannt. Anmerkungen zur geo-
physikalischen Bedeutung der Ergebnisse sowie Bemerkungen zu folgenden Nachmessungen schlieBen
die Arbeit ab.

Helmut Zabrana
MAGNETISCHE UND GRAVIMETRISCHE MESSUNGEN AN EINEM GABBROKURPER

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Hshere Geodidsie und Geophysik der TU Wien, 1981.
Begutachter: o. Prof. Dr. A.E.Scheidegger, Betreuer: Doz. Dipl.-Ing. Dr. F. Kohlbeck

Im Ortsgebiet von Nonndorf, Gemeinde Raabs, Niederdsterreich, ist ein kleipes Gabbrovorkommen auf
geschlossen. Es wurde vermutet, daB es sich hier um einen kleinen eng begrenzten Kérper innerhalb
des Drosendorfer Fensters handelt. Mit Hilfe geophysikalischer Untersuchungen sollte die GréBe

und Lage des Korpers festgestellt werden.

Zur Ausfilhrung gelangten Schweremessungen und Messungen mit dem Protonemnmagnetometer. Als Grund-
lage fiir die Messungen wurde eine topographische Aufnahme des Gelidndes durchgefiihrt. — Weder die
Messungen der magnetischen Totalintensitit noch die der Schwerebeschleunigung sind dazu geeignet,
eine enge lokale Ausdehnung des Gabbro anzunehmen. Beide Messungen zeigen aber gute Uberein-
stimmung. Daher kann mit grdB8erer Wahrscheinlichkeit angenommen werden, daB8 sich der Gabbro nicht
nur in unmittelbarer Nihe, sondern vielmehr auch iiber die Grenzen:des MeBgebietes hinaus nahe

der Erdoberfliche befindet. Es ist wahrscheinlich, daB der Gabbro in westlicher Richtung als Teil
des Drosendorfer Fensters abtaucht. Mdglicherweise ist er sogar bis zum zweiten Gabbrovorkommen

etwa 7,5 km nordéstlich in Korolupy, CSSR, oberflichennahe.



Im Regelfall befindet sich der Gabbro auf den Kontinenten in etwa 20 km Tiefe (Conrad-Diskonti-
nuitit). Am Ort der Diplomarbeit liegt eine regionale Anomalie vor. Entlang des Gaberbachs wird
eine geologische Stdrungszone angenommen. Die vorliegende Diplomarbeit ist aufgrund ihrer klein-
rdumigen Erstreckung nicht in der Lage, die Ausdehnung dieser regionalen Anomalie zu begrenzen.
Es kann aber mit gri&iBerer Sicherheit angenommen werden, daB der Stdrkdrper iiber die Grenzen des

MeBgebietes hinausgeht.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die vorliegende Diplomarbeit geradezu als Schulbeispiel
fiir den Wert und die Grenzen der angewandten Geophysik herangezogen werden kann. Eine Hypothese
wurde durch das Ergebnis der Messungen umgestoBen und an ihrer Stelle eine neue, wahrscheinliche-
re aufgerichtet. Es wird nun Aufgabe zukiinftiger Diplomanden und Dissertanten sein, die Ausdeh-

nung und den Verlauf des Gabbros im n&rdlichen Waldviertel weiter zu untersuchen.



DIPLOMARBEITEN DES INSTITUTES FUR KARTOGRAPHIE UND
REPRODUKTIONSTECHNIK
Friedrich B i rkner

UNTERSUCHUNGEN 2ZUR FELSDARSTELLUNG IN AMTLICHEN TOPOGRAPHISCHEN KARTEN MIT HILFE
DER ORTHOPHOTOTECHNIK

Diplomarbeit, ausgefilhrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1974.

Begutachter: o.Prof.Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

Die Fels-= und Schuttdarstellung in topographischen Karten des Hochgebirges ist
schwierig und zeitaufwendig. Die Anwendung von Orthophotos bietet sich als will-
kommene Hilfe an.

In der vorliegenden Arbeit legt der Bearbeiter zundchst die Prinzipien der Fels-
zeichnung nach den Methoden der amtlichen Landesaufnahmen der Schweiz und Uster-
reich dar und fertigt mehrere Felsdarstellungen nach diesen beiden Methoden vom
Gebiet des Ochsner im Zillertal an, wobei als wesentliche Arbeitshilfe ein Ortho-
photo dient. Wegen der systembedingten Bildfehler (Doppelabbildungen) des benutz-
ten Orthophotosystems wurde sowohl vom linken wie auch vom rechten Bild des Stereo
paares ein Orthophoto hergestellt; durch wechselweises Benutzen der beiden Bilder
konnte stets lokal ein fehlerfreies Orthophoto benutzt werden.

Als Ergebnis zeigt sich eine Verbesserung der iUbereinstimmung zwischen Natur-

und Kartendarstellung hinsicntlich der Lagegenauigkeit und der bes- .
seren Erfassung von Kleinstrukturen, die durch die Schichtenlinien wegen der ge-
gebenen Aquidistanz nicht erfaBbar sind. Darilber hinaus zeigt sich die beachtli-
che Tatsache, daB ein v&lliger Neuling auf diesem Gebiet gute Felsdarstellungen
liefern kann. In der Arbeit wird die praktische Vorgangsweise vom Erlernen bis
zur Durchfilhrung der Felsdarstellung dokumentiert. Hinweis: Diplomarbeit HOLBLING.

T,

Reinhard H &6 1 b ling

UNTERSUCHUNG ZUR FELSDARSTELLUNG IN ALPENVEREINSKARTEN MIT HILFE DER
ORTHOPHOTOTECHNIK

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien 1974

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dr. A. Lechner

Im Rahmen einer Forschungsarbeit iUlber die Anwendung von Orthophotos in der Hoch-
gebirgstopographie war in dieser Diplomarbeit die Frage zu priifen, ob durch die



Beniitzung von Orthophotos die schwierige Aufgabe der Felsdarstellung in topogra-
phischen Xarten erleichtert und beschleunigt, sowie in ihrer Genauigkeit gestei-
gert werden kann.

Die Erprobung erfolgte an einem Ausschnitt aus der Hochfldche des Toten Gebirges
sowohl nach der Felsdarstellungsmanier des U0AV (Ebster) als auch nach jener des
DAV (Brandstdtter).

Auf Grund eines am GZ1 hergestellten Orthophotos, das trotz des Auftretens von
Hangneigungen bis 45° keine Fehlerstellen aufwies und unter zu Grundelegung von
am Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, Gruppe Landesaufnahme, analog ausge-
werteten HShenschichtlinien entwarf der Diplomand sehr detaillierte Felsdarstel-
lungen im MaBstab 1:10 000, wobei die Fels- und Schuttstrukturen direkt vom Ortho-
photo unter Einpassung in die H8henschichtlinien hochgezeichnet wurden. Die Dar-
stellung nach Ebster wurde auch fir den MaBstab 1:25 000 generalisiert, um sie mit
der von F. Ebster bearbeiteten Alpenvereinskarte 1:25 00O "Totes Gebirge Mitte"
vergleichen zu kdnnen. Die Ausfilhrung nach dem Orthophoto erwies sich als inhalts-
reicher und naturgetreuer als die Alpenvereinskarte, die ohne Orthophoto herge-
stellt worden war.

Durch diese Diplomarbeit wurde nachgewiesen, daB8 bei Benﬂtzung eines Orthophotos
nicht nur eine bessere Lagegenauigkeit und grdBere Vollstdndigkeit der Kartierung
von Fels- und Schuttstrukturen erreichbar ist, sondern daB damit auch der unge-
Ubte Felszeichner, wie es der Diplomand war, in die Lage versetzt wird, lagerich-
tig und detailliert zu arbeiten, wdhrend die T&dtigkeit des geillbten Hochgebirgs-
topographen dadurch auch erleichtert und beschleunigt werden kann.

Habib Ollah A min i

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE GESTALTUNG VON LUFTBILDKARTEN 1:10 000

Diplomarbeit, ausgefilhrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1975 ‘

Begutachter: o.Prof.Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dr. A. Lechner

Zum Zeitpunkt der Durchfilhrung der Untersuchungen lag filr das 8sterreichische
Luftbildkartenwerk 1:10 000 nur das Blatt Waidhofen als Gestaltungsmuster vor,
welches ein Minimum kartographischer Bearbeitung des Luftbildes aufweist. Ziel
der Untersuchungen war, einfach anwendbare kartographische Ausdruckmittel zusam-
menzustellen und zu erkunden, die auch dem in Luftbildinterpretation nicht ge-
Ubten Laien den Bildinhalt optimal erschlieBen und erldutern.

Durchzufihren war die einfarbige Ausfilhrung einer Luftbildkarte, die im Licht-
pausverfahren vervielfdltigt werden kann, wobei aus Kostengriinden auf die Ver-
wendung eines Orthophotos verzichtet worden ist.

Das Ergebnis ist eine "Luftbildkarte 1:10 000 Spitzerberg” im Bildformat 57x57 cm.

Gegenilber dem obengenannten Musterblatt Waidhofen weist die Luftbildkarte Spitzer-
berg vor allem die notwendige Kennzeichnung kleiner, bei monokularer Bildbetrach-
tung nicht interpretierbarer oder auch nicht aus der Luft sichtbarer Gewdsser auf.
Bei groBen Gewdsserfldchen im Aubereich der Donau sieht der Bearbeiter wegen der



Kontrastarmut eine Negativkonturierung und Negativbeschriftung vor. Dadurch ge-
winnt das Bild in den dunklen Partien wesentlich an Ubersichtlichkeit.

Die Bearbeitung der Siedlungen wurde in zwei Varianten getestet. Einmal wurden
die Hiuser als Vollflichen dargestellt, das andere Mal nur konturiert. Diese
Gegenilberstellung f&1l1t eindeutig zugunsten der Vollfldchen aus, weil durch diese
das Gewicht der Siedlung angemessen betont wird. Bei der Freistellung der StraBSen
und Fahrwege folgt der Bearbeiter dem Musterblatt Waidhofen; es ist jedoch hinzu-
zufigen, daB der Bearbeiter dem Kartenbeniitzer in .der Legende eine Interpretations
hilfe bietet, indem er dort nicht nur die reichlich angewandten Signaturen, son-
dern mit diesen auch kleine Karten- und Bildausschnitte erl&utert.

Im Rahmen der Diplomarbeit leistete der Bearbeiter, llber die obenangefilhrte Her-
stellung einer einfirbigen Luftbildkarte hinaus, die Vorarbeit fiir die Herstel-
lung einer mehrfirbigen Luftbildkarte aus demselben Gebiet.

Wolfgang Niedermayr

SCHAFFUNG DER GEODATISCHEN UND TOPOGRAPHISCHEN UNTERLAGEN FUR DIE HERSTELLUNG
EINER ORTHOPHOTOGLETSCHERKARTE

Diplomarbeit, ausgefilhrt am Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1975.

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

Die seit einiger Zeit verfiigbare Orthophototechnik sollte auf ihre Eignung zur
Herstellung von Luftbildkarten aus Hochgebirgs- und Gletscherregionen untersucht
werden. Im Rahmen dieser Arbeit wurden alle geoddtischen Arbeiten durchgefiihrt,
die die Berstellung einer "Luftbildkarte Untersulzbachkees" aus einem Bildflug
am Ende des glaziologischen Haushaltsjahres ermdglichten. Die Karte erschien 1976
(Bildflug September 1974). '

Durchzufiihren waren die Planung, Signalisierung, Beobachtung und Berechnung von
Festpunkten und PaBSpunkten zur Luftbildauswertung sowie die Vorbereitung der
Luftbilder zur Strich- und Orthophotoauswertung mittels Gestalt-Orthophoto-Mapper
und Orthophotoprojektor GzZ1.

Von den beiden Orthophotos erwies sich nur das vom GZ21 hergestellte als geeignet,
obwohl hier nichtentzerrte Bildteile auftraten, was auf die groBen H6henunter-
schiede des Gelinde zurickzufiihren war, die den Arbeitsberich des G21 bei den ge-
gebenen Bedingungen Uberschritten haben. Das mittels Orthophoto-Mapper hergestell-
te Bild zeigte im Gletscherbereich deutlich unterschiedlich belichtete Abbildungs-
einheiten (Sechsecke) und als schwerwiegenden Mangel die Versetzung von Gratlinien
und {iberhaupt von Bildinhalten entlang von Gratlinien.

Als Vorerkundung fiir geplante glaziologische Beobachtungen wurde eine terrestrisch
photogrammetrische Bewegungsmessung des Gletschers nach der Methode der Zeitbasis
von 3 Standlinien aus durchgefilhrt. Fiir den Beobachtungsabstand von ca. 1 Woche
ergab sich daraus °"als mittlere FlieBgeschwindigkeit ca. 10 cm/Tag.



Gerhard S watschina

UNTERSUCHUNGEN ZUR GENERALISIERUNG DER LANDLICHEN SIEDLUNGSFORMEN "WEILER",
"HAUFENDORF" UND "REIHENDORF" IN DER UK 1:50 000

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1975 '

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

Bei der Usterreichischen Karte 1:50 000, deren Auswertung aus Luftbildern in
dem MaBstab 1:10 000 erfolgt, 'ist’'es von besonderem Interesse, zu erfahren,
welche Lage- und GrdBSenverdnderungen an den photogrammetrisch kartierten Sied-
lungen beim Ubergang zum EndmaBstab 1:50 OO0 vorgenommen werden.

v

Um eine statistische Analyse der Untersuchungsergebnisse zu ermdglichen, wurden
in 60 Uber das ganze Bundesgebiet verteilten Ortschaften 3 600 Siedlungsobjekte
der Fldche nach bestimmt und liber 7 00O Verschiebungsvektoren gemessen. Diese
unfangreichen MeBarbeiten wurden aus arbeitstechnischen Griinden gemeinsam mit
Helmut Zierhut, dem Bearbeiter einer Zweiten Diplomarbeit dieser Art, durchge-
fihrt.

Das umfangreiche,‘in gezeichneten Vektorbildern und in Auswerteprotokollen nie-
dergelegte MeBmaterial wurde einer statistischen Analyse unterzogen, wobei vor
allem der EinfluB des Dorftyps und der topographischen Lage (eben oder hiigelig)
auf die Verschiebungsldngen (Verdrdngungen) der gemessenen Objekte untersucht
wurde.

Die Ergebnisse der Untersuchungen kénnen folgendermaBen zusammengefaBt werden:
Die mittlere Objektverschiebung betrdgt fiir alle untersuchten Orte 15 m =

0,3 mm in 1:50 000. Die agriBte mittlere Verschiegung einer einzelnen Ortschaft
betrdt 30 m = 0,6 mm in 1:50 0O00. Der Maximalwert der Einzelverschiebung liegt
bei 75 m = 1,5 mm in 1:50 000.

Ebenfalls erfolgt beim Ubergang vom MaBstab 1:10 000 auf 1:50 OOO eine Reduk-
tion der Siedlungsobjekte auf 75% und eine FlidchenvergrdBerung um 43%.

Die durch diese Arbeit gewonnenen Ergebnisse stellen fir den Kartenbenlitzer,
aber auch fiir den Kartenhersteller, wichtige Informationen dar.

J.
Helmut 2 i e r hu t

UNTERSUCHUNGEN ZUR GENERALISIERUNG DER LANDLICHEN SIEDLUNGSFORMEN "STRASSENDORF",
"ZEILENDORF", “"LANGSANGERDORF" UND "BREITANGERDORF" IN DER 8K 1:50 000

Diplomarbeit, ausgefilhrt am Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1976 ’

Begutachter: o.Prof.Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

Die durch GeneralisierungsmaBnahmen notwendigen Lage- und Fldchenverdnderungen an
photogrammetrisch kartierten Siedlungen bei der Herstellung der Usterreichischen
Karte 1:50 000 waren das Untersuchungsziel dieser Arbeit. Es muBten daher



Objekte in der photogrammetrischen Kartierung der Manuskriptkarte mit identen Ob-
jekten der fertigen UK 1:50 000 auf Lage- und Fl&chenverdnderungen untersucht
werden. b

Um eine statistische Analyse der Untersuchungsergebnisse zu ermdglichen, wurden
die Messungen sehr breit angelegt. In 60 Ortschaften, die iiber das ganze Bundes-
gebiet verteilt sind, wurden in Manuskriptkarte und Osterreichischer Karte

1:50 000 ca. 3600 Siedlungsobjekte der Fliche nach bestimmt und dber 7000 Ver-
schiebungsvektoren gemessen. Um ein mdglichst umfassendes Untersuchungsergebnis
zu erlangen, wurden die MeBergebnisse Uber die Dorftypen "Weiler", "Haufendorf"”
und "Reihendorf" aus der Diplomarbeit Swatschina Ubernommen. Dieses recht umfang-
reiche MeSmaterial wurde einer statistischen Analyse unterzogen, wobei vor allem
der EinfluB des Dorftyps und der topographischen Lage (eben oder higelig) auf

die Verschiebungsldngen der gemessenen Objekte ‘antersucht wurden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen kdnnen folgendermaBen zusammengefaBt werden:

1. Die mittlere Objektverschiebung betrdgt flir alle untersuchten Orte 15 m =
0,3 mm in 1:50 000. Die gr&Bte mittlere Verschiebung einer einzelnen Ort-
schaft betrdgt 30 m = 0,6 mm in 1:50 O0OO. Der Maximalwert der Einzelverschie-
bung liegt bei 75 m 1,5 mm in 1:50 00O0.

2. Beim WUbergang von 1:10 000 auf 1:50 000 erfolgt eine Reduktion der Siedlungs-
objekte auf 75 % und deren FldchenvergrdBerung um 43 $%.

[}

Z.

Daryuch A hmadzadeh

PROGRAMMIERUNG EINES AUSWAHLPROGRAMMES FUR DIE QUALITATIVE AUSWAHL VON FLUSSEN
UND ERPROBUNG FUR DIE MASSTABSFOLGE 1:200 000 SOWIE 1:500 000 EINES UK~BLATTES"
1: 50 000

Diplomarbeit, ausgefilhrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1977

Begutachter: o.Prof.Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dr. A. Lechner

Nachdem es seit 1961 das von Tdpfer, Dresden, entdeckte Wurzelgesetz ermdglicht,
die kartographische Generalisierung in quantitativer Hinsicht objektiv zu gestal-
ten, soll die vorliegende Arbeit die M8glichkeit der objektiven Auswahl nach
qualitativen Kriterien untersuchen und dazu ein rechentechnisches Verfahrén be~
reitstellen. Anknilipfend an die bereits existierenden Arbeiten von Dixon (Nigeria)
und Kadmon (Israel), welche sich beide mit der Auswahl von Siedlungen befaBten,
werden‘hier.nun Rangdeskriptoren fliir die qualitative Auswahl von linearen Gewds-
sern herangezogen. Es sind insgesamt 7 solche Rangparameter, die quantitativer
(AbfluBmenge, Gewdsserlinge) oder qualitativer Art sind (industrielle, touristi-
sche, sportliche, fischereiwirtschaftliche, energiewirtschaftliche Bedeutung).
Pie Arbeit leidet darunter, das8 die Informationen zu diesepn Rangparametern allge-
mein nur umstdndlich und lickenhaft zu beschaffen sind. Dagegen wurde auf andere
m&gliche, leicht quantifizierbare Parameter, wie Siedlungsdichte des durchflosse-
nen Gebietes und Bedeutung als Verkehrsleitlinie verzichtet.

Das System der Rangordnung wurde fiir den Bereich des UK 50-Blattes Nr. 23, Zell
am See und fir die FolgemaBst&be der UK 1:200 000 und 8K 1:500 000 getestet.



Das Testergebnis bringt eine Ordnung von 127 Gewdssern nach Rangparametern. Der
Kartenvergleich zeigt, daB bei der Verwendung der gleichen Anzahl von Gewdssern
wie in den UOK-Folgekarten im MaBstab 1:200 000 6 Gewidsser (6,25 %) und im MaB-
stab 1:500 000 5 Gewdsser (26,3 %) anders ausgewdhlt wurden.

Dem Vorteil eines h8heren MaBes an Objektivitdt bei der Auswahl steht der Nach-
teil einer arbeitsaufwendigen Datenverfassung fliir das Auswahlprogramm gegeniiber.
Das Verfahren kann daher, so lange die erforderlichen Daten nicht einer allgemei-
nen Datenbank entnommen werden kénnen, keine Zeit- und Kostenersparnis bringen,
ist aber doch ein Schritt in Richtung Automatisierung der kartographischen Genera-
lisierung.

Wilhelm B i t terer

UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINSATZ DES LUFTBILDES BEI DER HERSTELLUNG VON RAUM-
PLANUNGSUNTERLAGEN

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1977.

Begutachter: o.Prof.Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dr. A. Lechner

Da Mitte der siebziger Jahre die Anwendung von Luftbildern in der Raumplanung
noch wenig verbreitet war, sollte untersucht werden, welchen Nutzen das Luftbild
bei der fir Planungszwecke oftmals ndtigen Korrektur von Katastermappen und bei
der Bestandsaufnanme fiir die Fl&dchenwidmungsplanung bieten kann.

Der Diplomand verglich Mappenkorrekturen und Fldchennutzungskartierungen, die
ohne Luftbildverwendung (Begehungen, Einmessungen) durchgefihrt worden waren, mit
solchen, bei denen nicht entzerrte Luftbilder der MaBstdbe 1:5 000 (Waidhofen an
der Ybbs) und 1:16 000 (Fischamend) verwendet wurden. Mit Hilfe der Bildauswer-
tung unter dem Spiegelstereoskop konnten die Mappenbldtter genau genug korrigiert
und alle Bebauungs- und Nutzungsarten fast vollstdndig erkannt werden. Durch den
Einsatz der Luftbilder kam es zu einer Zeiteinsparung von 50 - 60 %. An den Bil-
dern von Waidhofen wurde auBerdem nachgewiesen, daB mittels einfacher stereome-
trischer Messungen die H6he von Gebduden, Bdumen und Bdschungen sowie die Tiefe

von Schottergruben etc. genau genug fiir Raumplanungszwecke bestimmt werden kann.

Auch die Verwendung von Orthophotos wurde iiberprift: Fir das Gebiet Grinzing -
Untersievering stand ein solches im MaBstab 1:1 OO0 mit einkopiertem Kataster-
stand von 1965 zur Verfligung. Danach wurden Mappenkorrekturen und Fldchennutzungs-
kartierungen ausgefiilhrt, die durch Begehungen verifiziert wurden. Auch ein Be-
bauungs~ und Fluchtlinienplan wurde iliber diesem Orthophoto angefertigt. Die Zeit-
einsparung durch die Verwendung des Orthophotos gegeniiber einer Bearbeitung ohne
Luftbildunterlagen wurde auch hier mit mindestens 50 % ermittelt. Von Interesse
ist schlieBlich die der Arbeit beigegebene Ubersicht iiber die Luftbildverteilung
in 8sterreich nach Altersklassen. 45 % der Luftbilder sind nicht &dlter als

1 - 3 Jahre, aber auch bei Bildern, die schon 5 - 6 Jahre alt sind, sollten noch
Zeiteinsparungen von iUber 30 % mdglich sein.



Witold Kuczewski-Poray

ERGANZUNG VON KATASTERMAPPENBLATTERN 2ZU PLANUNGSGRUNDKARTEN FUR DIE ORTLICHE
RAUMPLANUNG DURCH EINE GELANDEDARSTELLUNG.

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1977

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

Da die Osterreichischen Katastermappen wegen des Fehlens einer Reliefdarstellung
als Planungsgrundlage fir die 6rtliche Raumplanung im gebirgigen Geldnde nicht
ausreichen, sollte in dieser Diplomarbeit untersucht werden, auf welche Weise
eine HO8hendarstellung flir Zwecke der Fldchenwidmungsplanung geschaffen werden
kann, um mit mé&glichst geringen Kosten aus den auf 1:5 000 verkleinerten Kataster-
mappen vollwertige Planungsgrundkarten zu machen. In den Aufwendungen fir eine
Fldchenwidmungsplanung sind jedoch kaum Mittel fiir die Schaffung einer Reliefdar-
stellung nach den herkdmmlichen Methoden des Vermessungswesens (tachymetrische
Geldndeaufnahme) enthalten, weshalb der Diplomand kostenglinstigere photogrammetri-
sche Methoden unter Verwendung bereits vorhandener Luftbilder aus Revisionsflligen
der Landesaufnahme ndher untersuchte.

Auf Grund einer Analyse der in Usterreich vorkommenden Hangneigungen schl&dgt er
fiir den MaBstab 1:5 000 eine 5m-Aquidistanz der H8henschichtlinien vor. Das von
ihm untersuchte einfachste Verfahren der Interpolation von 5m-Linien zwischen die
20m-Linien der Manuskriptkarte mittels Stereometermessungen an nicht entzerrten
Luftbildpaaren scheidet wegen der dabei auftretenden Fehler in der GrdB8enordnung
der 5m-8quidistanz aus.

Als genau genug und kostengiinstig erwies sich das Verfahren der Stereoauswertung
von HOhenschichtlinien aus Luftbildern der Revisionsflliige an Auswertegerdten

II. Ordnung unter Banitzung kartometrisch bestimmter PaBpunktkoordinaten (Lage-
koordinaten aus den Katastermappen, H8henkoordinaten aus der Manuskriptkarte

1:10 000). Ein Vergleich mit der Verwendung terrestrisch eingemessener PaBSpunkte
ergab die Brauchbarkeit des kartometrischen Verfahrens, das auch kostenmdBig im
Rahmen einer Flidchenwidmungsplanung durchfiihrbar erscheint. Die heute mdgliche
Verwendung von Stereoorthophotos zur Gewinnung einer HShenliniendarstellung konnte
damals noch nicht untersucht werden; die Diplomarbeit hat aber Mdglichkeiten auf-
gezeigt, wie HOhendarstellungen fiir die Raumplanung kostenglinstig und so genau
wie notig geschaffen werden kdnnen. i

Iradj Mad3jidi

UNTERSUCHUNGEN ZUR GENERALISIERUNG DER STREUSIEDLUNGEN IN DEN AMTLICHEN 8STER~-
'REICHISCHEN KARTEN 1:50 000 und 1:200 000

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut filr Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1977

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch



Als Beitrag zur Erhellung der Generalisierungsvorgdnge an Streusiedlungen in topo-
graphischen Karten wurde im Hauptteil der Arbeit die numerische und fldchenmidBige
Verdnderung beim Ubergang vom MaBstab 1:10 000 zu 1:50 000 und weiter zu MaBstab
1:200 000 untersucht. In einem zweiten Teil wurden Darstellungsversuche durchge-
fihrt, die auf einem Zeichenschliissel, der eine Aussage liber den Grad der Zusam-
menfassung gibt, aufbauen.

1. Teil:

In 16 Streusiedlungsgebieten, die so ausgewdhlt wurden, daB dort jeweils Karten
in den 3 MaBstdben 1:10 000, 1:50 000 und 1:200 000 vorhanden sind, wurden insge-
samt 3622 Gebdude der Fldche nach ausgemessen. Die Anzahl der Gebdude, die bebau-
ten Fldchen und die Fldchen der Testgebiete wurden in den 3 MaBstdben untereinan-
der vielf&dltig in Beziehung gesetzt. Auf Grund der ermittelten Kartenbelastungs-
werte wurde festgestellt, daB die quantitative (eneralisierung der Streusiedlun-
gen, d.h. die Auswahl der darzustellenden Gebdude und deren FldchengréBe i.a.

nach dem Auswahlgesetz von Topfer erfolgt ist. Dabei war das erweiterte Wurzel-
gesetz von Tdpfer np = nA.éénngﬁyxmit dem Exponenten x = 3 zur Anwendung gekom-
men. Das ist das Hauptergebnis der Arbeit, welches auch durch eine statistische
Analyse erhdrtet wurde. Der Exponent x = 3 ist ein Mittelwert, von dem in den ein-
zelnen Testgebieten erheblich abgewichen wird (zwischen 2,06 und 4,91), worauf
eventuell auf Inhomogenitdten bei der stattgefundenen Generalisierung geschlossen
werden kann. Fﬂr_einige Testgebiete mit besonders starken Abweichungen vom Mittel-
wert 3 wurden neue Daten fiir die Objektanzahl und die ObjektgrdBen nach diesem
Mittelwert errechnet.

2. Teil:

Es wurde eine Reihe von Darstellungsversuchen ausgefiihrt, um durch entsprechende
Signaturenwahl die Anzahl der Geb&dude eines in der Karte durch Zusammenfassung
entstandenen Baublocks auszudriicken. Die Muster zeigen klar, daB dieses Problem
eigentlich erst beim MaBstab 1:2C0 000 auftritt, wo tatsdchlich viele Zusammen-

fassungen vorkommen, wdhrend in 1:50 OOO noch meist Einzelh&user dargestellt sind.

Hier wiirde es geniigen, wenn man wenigstens unterscheiden kénnte, ob 1 Haus oder
mehrere (2 und mehr) Hduser durch die Signatur dargestellt sind, was durch die
Farben Schwarz (1 Haus) und Rot (mehrere Hduser) ausgedriickt werden kénnte, ohne
daB die Gebdudefldchen in der Karte vergrdBert werden milBten. Bei den Versuchen
des Diplomanden ist aber immer eine wesentliche Fldchenvergr&Berung erfolgt, was
dem Charakter der topographischen Karte widerspricht. Trotzdem kénnen die vorge-
legten Muster als gute Illustration zur Problemldsung dienen.

Georg M e B ner

DURCHFOHRUNG GEODATISCHER UND KARTOMETRISCHER MESSUNGEN AM UNTERSULZBACHKEES
(GROSSVENEDIGER) ZUR GEWINNUNG GLAZIOLOGISCHER PARAMETER

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiilr Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1977.

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch



Beobachtungen zur Gletscherdynamik stellen einen wichtigen Beitrag fiir die Glazio-
logie dar. Am Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik liegen auBerdem
zwel Karten (aus 1964 und 1974) einer geplanten Zeitreihe vor, so daB geod&dtische
und kartometrische Auswertemethoden herangezogen werden kdnnen.

In dieser Arbeit wurde die erste Wiederholungsmessung an Gletscherpegeln, die
1975 erstmalig gesetzt worden waren, durchgefiihrt, berechnet und glaziologisch
ausgewertet, wobei die Karten aus 1969 und 1974 mitverwendet wurden. Fir die
Fortfihrung des Beobachtungsprogramms wurden die Gletscherpegel, wo ndtig, neu
gesetzt und das Festpunktnetz verbessert.

Ergebnisse:

1. Eine Tabelle der r&umlichen FlieBvektoren fiir 16 Pegel. Als Extremwerte fir
die horizont.ale Bewegung wurden festgestellt am Gletscherende ca. 17 m und et-
wa in der Mitte der Gletschererstreckung ca. 53 m (zugehdrige HOhen der Pegel:
2.170 m und 2.885 m)

2. Vergleich der horizontalen Komponenten von FlieBrichtung und Gletscherneigung.
Das Ergebnis stimmt mit der Erwartung einer mit dem Abstand zur Mittelachse
wachsenden Konvergenz betrags—- und vorzeichenmdB8ig zusammen.

3. Emergenzgeschwindigkeit als Funktion der HShe; die H8he der Gleichgewichts-
linie ergibt sich bei ca. 2.670 m.

4. Der Verlauf der FlieBgeschwindigkeit enflaﬁg"der Mittelachse wurde graphisch
gepriift und als der Erwartung entsprechend beurteilt. Eine deutliche Abwei-
chung stimmt mit einem Ort von starker Eiseintiefung zusammen.

5. Fir die systematische KEnderung der FlieBgeschwindigkeit quer zur Lidngsachse
wurde fiir die Beziehung V/Vy,, = ((1-x)/1)¥ der Wert X = 2,23%0,08 bestimmt.

6. Ein Vergleich der H8hendnderungen im Mittelprofil fiir die Jahre 1969, 1974,
1975 u. 1976 scheint eine kinematische Welle anzuzeigen, die sich mit einer Ge-
schwindigkeit von ca. 220m/Jahr bewegt. Diese Beobachtung wiirde sowohl mit der
Vorrickungstendenz, die sich aus den Zungenend-Einmessungen des Alpenvereins,
ergibt, wie auch mit einem mittleren Wert flir die beobachteten FlieBgeschwin-

digkeiten des Eises harmonieren.
3.

Bruno We inkop £

UNTERSUCHUNGEN ZUR TOLERANZ DER AUTOTYPISCHEN RASTERKENNLINIE DES AGFA-GEVAERT-
RAPIDOPRINTSYSTEMS ’

Diﬁiomarbeit, ausgefiihrt am Institut flir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1978.

Begutachter: o.Prof. Dr. W. Pillewizer
Betreuerx: Dipl.Ing. E. Jiresch

In der einschldgigen Literatur finden sich zwar vielfdltige Methodenbeschreibun-
gen zur Aufrasterung von Halbtonbildern, jedoch fast keine Angaben liber die Tole-
ranzen, die bei solchen Prozessen zu erwarten sind. Die Kenntnis der mdglichen
Toleranzen ist jedoch eine wesentliche Voraussetzung zur Beurteilung eines Pro-
dukts als Gut- oder Fehl-Ergebnis.



Fiir das Linefilm-System "Rapidoprint" von Agfa-Gevaert wurden fiir die in der Re-

proabteilung des Instituts herrschenden Arbeitsbedingungen Grundfragen geklart

und Toleranzwerte fir den autotypischen Rasterungsprozef ermittelt.

Die Diplomarbeit erbrachte die folgenden Ergebnisse:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Festlegung des MeBzeitpunktes fiir Schwdrzungsmessungen am Vollton:

Bei der Lufttrocknung eines Filmstiickes verdndert sich in den ersten 10 Minu-
ten u.U. die meBbare Schwdrzung noch. Bei frischem Entwickler ist in der

1. Trocknungsminute bei Dichten £2,5 D der endgiiltige Wert schon erreicht,

bei Dichten » 3,0 wird eine um 0,2 bis 0,3 D geringere Dichte gegeniiber der
Dichte nach 10 Minuten Trocknungszeit gemessen. Bei stark verbrauchtem Ent-
wickler treten geringere Enddichten und geringere Unterschiede zur endgiiltigen
Dichte auf (Bei D=~ 2,8 zwischen 1. und 10. Minute: oD = 0,15 D).
Ubereinstimnung zwischen den beiden vorhandenen MeBgerdten Theimer LDM4 und
brumac TRD4: Nach der Justierung treten als gréB8te MeBwertdifferenzen + 0,02 D
und - 0,01 D auf.

MeBgerdtegenauigkeit:

Aus Wiederholungsmessungen ergibt sich als gré8ter vorkommender mittlerer Feh-
ler fir eine Dichtemessung m. = ¥ 0,05 D. .

Schwdrzungsunterschiede zwischen verschiedenen Filmchargen: .
Beim Vergleich von 5 Filmchargen zeigte sich, daB8 bei niedrigen Belichtungen
(Schwdrzungen) keine signifikanten Unterschiede auftreten, bei Schwdrzungen
D> 2,8 aber wiesen 2 Filmchargen signifikante Unterschiede im Betrag von etwa
AD = 0,3 D auf.

Schwdrzungsunterschiede innerhalb einer Filmcharge:

Es traten keine signifikanten Unterschiede auf ( AD}

Bx = 0,07 D).

EinfluB des Entwicklerzustandes:

Bei frischem Entwickler treten Unterschiede in den Filmchargen stdrker hervor

als bei gebrauchtem Entwickler. Die erzielbaren Volltonschwdrzungen wirken

sich durchaus auf die Punktbildung aus und sind als ein EinfluBfaktor bei der

Rasterung durch eine Korrektur der Belichtungszeit zu beachten.

StreulichteinfluB:

Es wurde nur der EinfluB der Abdeckung des Bildumfeldes ermittelt. Zwischen 2

Aufrasterungen ist der Unterschied im dunklen Punkt 90 statt 88 %, im hellen

Punkt aber 40 statt 14 %.

Rasterungskennlinien:

Fir jede der 4 Belichtungsbedingungen Weif-, Gelb-, Blau-, Blau-Gelb-Belich-

tung wurden 4 verschiedene Versuche mit je 7 Proben durchgefiihrt.

(1) Die Kennlinien der Versuche I bis IV liegen i.a. bei hohen Tonwerten eng
beisammen, bei niedrigen Tonwerten treten erhebliche Unterschiede auf.
Daraus ist zu folgen, daB Rasterkennlinien nicht einmal, sondern - zumin-
dest stichprobenartig - fiir jede typische Arbeitskonstellation neu be-
stimmt werden miissen (Probeaufnahme).

(2) Innerhalb einer gleichbleibenden Arbeitskonstellation weisen die 7 Proben
eine Standardabweichung des Mittelwertes der gerasterten Tonwerte bei
frischem Entwickler von ca. 4%-Punkten auf, bei verhrauchtem Entwickler
gilt ca. 8,5% Punkt! Beide Werte weisen eine leichte Abhdngigkeit vom
Absolutbetrag des Tonwertes auf.

Diese Werte werden als relativ hoch angesehen und lassen erschlieBen, daB
sehr genaue Arbeiten nicht ohne Probeaufnahmen auszufiihren sind.

J.



Bernhard P a y r

STUDIEN ZUR HEPSTELLUNG VON ORTHOPHOTOKARTEN FUR GLAZIOLOGISCHE ANWENDUNGEN
MITTELS KARTOMETRISCH BESTIMMTER PASSPUNKTE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1979.

Begutachter: o.Prof.Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

In speziellen Fdllen werden von Anwendern Orthophotokarten und H8henschicht-
linienauswertungen aus Luftbildern gewiinscht, béi welchen eine ¢eringere Genauig-
keit der zugrunde liegenden geoddtischen PaBpunkte unerheblich ist, dagegen ein
rasches zur Verfigungstellen und geringe Herstellungskosten ausschlaggebend sind.

Fir die gegebenen Randbedingungen wurde die Eignung von kartometrisch ermittelten
PaBpunkten, die aus der Vorstufe zur Osterr. Karte 1:50 000, der Manuskriptkarte
1:10 000 (=. Stereocauswertung mit teilweiser Signaturenauszeichnung) entnommen
wurden, flir die Herstellung von Orthophotos filir Gletscherkarten untersucht. Als
praktisches Ergebnis entstanden die geoddtischen Grundlagen (H8henschichtlinien
und Orthophoto) fiir die "Luftbildkarte Hochstubai 1:10 000".

Zur Beurteilung der erzielten Genauigkeit wurde eine m&glichst groBe Anzahl von
PafSpunktkoordinaten ermittelt. Dabei wurde folgender Weg eingeschlagen:
Aus Xeroxkopien der Manuskriptkarten wurden die PaBpunktkoordinaten entnommen,
wobei die Kopierverzerrungen durch geeignete MaBfnahmen eliminiert wurden. Die so
erhaltenen Koordinaten fiir 32 PaBpunkte (9 Voll-, 9 Lage-, 14 HShenpaBpunkte) fir
beide Halbmodelle wurden rechnerisch auf grobe Fehlerhaftigkeit untersucht, wo-
rauf 4 PaBpunkte ausgeschieden und die restlichen einem Blockausgleichsprogramm
unterzogen wurden. Darnach zeigten sich als grdB8te Lageverbesserung 4,8 m und als
grdBte HBhenverbesserung 1,4 m, was fiir die Herstellung einer Orthophotokarte
1:10 000 und zur HShenschichtlinienauswertung als ausreichend angesehen wurde.
Eine Kostenabschdtzung ergibt, daB bei vorliegenden Luftbildern die Kosten der
Herstellung von Orthophoto und Schichtlinienauswertung sich ca. wie 2:1 wverhalten
bei geoddtischer und kartometrischer PaSpunktsbestimmung.

J.

Reinfried M ansberger

DIE DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE GLAZIOLOGISCHER UNTERSUCHUNGEN .AM UNTERSULZBACH-
KEES IN DER ZEIT VON 1969 BIS 1981 AUF EINER THEMATISCHEN ORTHOPHOTOKARTE

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1982

Begutachter: em.o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Rat Dipl.Ing. E. Jiresch

Die seit 1974 am Untersulzbachgletscher in der Venediger-Gruppe durchgefiihrten
‘Beobachtungen und Kartenauswertungen zum Stand 1969 und 1974 wurden 1977 in einer
Diplomarbeit (MESSNER) ausgewertet. Diese vorliegende Arbeit fiihrt die Auswertung
der seither angefallenen Beobachtungen fort und hat als Schwerpunkt die Darstel-
lung in einer thematischen Orthophotokarte durchzufilhren (Luftbild 1980).



Durch die Erweiterung des Datenmaterials, insbesonders durch die erst ab 1977
vorliegenden Beobachtungen im Akkumulationsgebiet, ergeben sich leichte Korrektu-
ren und Erweiterungen: Die maximale Eisgeschwindigkeit wurde mit 70 m in ca.

2620 m HOhe festgestellt, die H6he der Gleichgewichtslinie mit ca. 2600 m anstatt
wie bei MESSNER mit 2670 m. !

Die bis zum Jahre 1981 beobachteten Werte sind in einer umfangreichen tabellari-
schen Dokumentation der Pegelkoordinaten von 1975 bis 1981, der Wasserwerte und
der Komponenten der Bewegungsvektoren niedergelegt. In Diagrammen ist dargestellt’
(a) die spezifische Nettomassenbilanz als Funktion der topographischen H&he,

(b) die horizontale FlieBgeschwindigkeit als Funktion der Ldnge vom Gletscherbe-
ginn an und (c) das Gletscherprofil nach Oberfldche und Untergrund.

Das kartographische Ergebnis ist eine gedruckte thematische Karte "Untersulzbach-
kees 1980" im MaBstab 1:10 000, Format 62 x 89 cm, im 6-Farbendruck. Als topogra-
phischer Untergrund ist das Orthophoto aus dem Luftbild 1980 verwendet. Inhaltlich
sind die H6hendnderungen bei allen 50m-Isohypsen und die Fldchendnderungen des
Gletschers dargestellt und zwar fiir die Perioden 1969/1974 (nur unterhalb 2900 m)
und 1974/1980 in 2 Teilkarten. In einer 3. Teilkarte ist die Pegelbewegung von
1975 bis 1981 dargestellt. Weiters sind 3 Diagramme dargestellt: 1.) Die Zungen-
bewegung nach den Messungen des Alpenvereins 1967-1981, 2.) Das Gletscherprofil
nach Oberfldche und Untergrund, letzterer aus der "Luftbildkarte GroBvenediger
1:10 OO0 mit Untergrundisohypsen”. 3.) Nettomassenbilanz als Funktion der H&he.

Zur Ermittlung von Genauigkeitsdaten wurde die Schichtlinienauswertung 1980 an
geeigneten Stellen des Gletscher- und festen Geldndes unabh&ngig voneinander
wiederholt. Aus den Doppelauswertungen, dem Vergleich der Schichtlinienauswer-
tung 1980 mit den geoddtischen Gletscherhdhenbeobachtungen 1980 und dem Vergleich
der Schichtlinienauswertungen im festen Geldnde von 1974 und 1980 lassen sich
folgende Aussagen treffen:

1.) Mittlerer Fehler der Schichtlinienauswertung 1980 aufgrund der Doppelauswer-
tung (aufgrund des Vergleichs mit geod. Messungen) im Akkumulationsgebiet

¥ 1,6 m (1,9 m), im Ablationsgebiet ¥ 0,7 m (0,9 m).

2.) Mittlerer Fehler aus dem Vergleich der Schichtlinienauswertungen 1969 und 1974
im festen Galdnde: ca. * (1,4 # 1,9) m ohne deutliche Abhdngigkeit wvon der

Geldndeneigung.

Gerhard Muggenhuber

KONZEPT UND ERPROBUNG DER AUTOMATISCHEN KARTIERUNG FUR EINE ARCHAOLOGISCHE
LANDESAUFNAHME VON OSTERREICH 1:25 000

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1982

Begutachter; em.o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. H. Zierhut

Ziel dieser Arbeit ist es, die im Bundesdenkmalamt (BDA) in Karteien gesammelten
Daten Uber archdologische Funde einer automatischen Verarbeitung zur Herstellung

und Fortfilhrung eines Osterreichischen Kartenwerkes 1:25 000 zuzufihren.



- 97 -

Die kartographischen Grundlagen sowie Angaben ilber den reprotechnischen Verfah-
rensweg wurden in der Diplomarbeit von M. Reinisch ausgearbeitet. Die Aufgabe be-
stand nun darin, ein Programm zu erstellen, welches von den Unterlagen im BDA
ausgeht, die Daten geeignet umrechnet und ein Magnetband beschreibt, um den
archdologischen Karteninhalt automatisch zu zeichnen. Um bei Fundorthdufungen
Uberschneidungen zu vermeiden, werden Signaturenketten je nach Notwendigkeit ver-
setzt dargestellt, wobei die eindeutige Zuordnung zum Fundort erhalten bleibt.

Durch Eingabe von gewiinschten Zeitstufen und Fundarten kann jede beliebige Daten-
selektion von einem beliebigen Gebiet vorgenommen werden. Damit lassen sich Fund-
verteilungen und -verbreitungen studieren und in einer Karte darstellen.

Da die Verdrdngungsmethode fir die Signaturen auf eine weitaus grdSere Fundort-
hdufung als im MaB8stab 1:25 00O ausgelegt ist, lassen sich auch Karten in anderen
MaBstdben herstellen; die Signaturen haben dabei immer eine angemessene GrdSe
(nicht so bei photomechanischen MaB8stabsdnderungen) .

Die Kartennachfilhrung ist einfach: neue Funddaten werden den alten beigefiigt und
mit SIGNA entstehen auf einer Zeichenanlage neue Signaturenoriginale, welche die
Grundlage fiir den neuen Druck darstellen.

Als Beispiel fiir eine arch&dologische Karte wurde das UK-Blatt 24/N-Mistelbach aus-
gefihrt.

Z.

Margit Re inisch

PLANUNG EINER ARCHAOLOGISCHEN LANDESAUFNAHME VON USTERREICH

Diplomarbeit, ausgefilhrt am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1982.

Begutachter: em.o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

Die kartographische Darstellung von archdologischen Funden ermglicht eine Zusam-
-menschau mit der topographischen und geographischen Situation und gehdrt daher zur
systematischen, wissenschaftlichen Fundauswertung.

Bisher gibt es in Usterreich noch keine systematische Kartendarstellung auf topo-
graphischer Basis. In dieser Arbeit wird ein vollstdndiges Konzept fiir eine "Ar-
chidologische Karte von Usterreich" vorgelegt und durch ein vollstindiges Muster-
blatt erprobt. Das Konzept umfast die folgenden Abschnitte:

1. Festlegung eines Zeichenschliissels fir 45 Fundarten, gegliedert in die 7 Kate-
gorien Siedlungen, Grdber, Befestigungen, Kultbauten, Wirtschaftsfunde, Verkehr
Sonstiges. Die geometrischen Signaturen sind assoziativ gestaltet und durch
Bughataben- oder Signaturenzusatz variierbar. FUr die Parstellung der Zeitstufe
wird eine farbige Fidllung der Signaturenfldche angewandt.

2. Vorschriften zur Berechnung von Fundortkoordinaten sowohl im geoddtischen Lan-
deskoordinatensystem wie in den bei Archdologen verbreiteten Rechts- und Hoch-
werten in topographischen Karten. Ausgangsdaten kdnnen alle Arten von vorkom=-
menden Fundlokalisierungen sein.
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3. Anweisungen zur redaktionellen Verarbeitung der Ausgangsdaten, die iblicherwei-
se in Karten- oder Listenform vorliegen, zur Technik der Entwurfsherstellung
und zur Technik der Originalherstellung.

4. Angabe des reprotechnischen Verfahrensweges zur vollstdndigen Durchfiihrung al-
ler Arbeiten zur Erstellung einer "Archdologischen Karte 1:25 OOO" mit dem In-
halt der amtlichen Usterreichischen Karte 1:50 000 als topographischen Unter-
grund.

Insbesonders wird bedacht, daB entweder eine Vervielfdltigung von wenigen Exem-
plaren im Lichtpausverfahren oder eine Vervielf&dltigung im Offsetdruck mdglich
sein soll. ‘

Die vorgeschlagenen Signaturen und Methoden sind auch fiir eine Kartierung in den
MaBstdben 1:10 000, 1:50 00O und 1:100 00O geeignet.
J.

Manfred R i e d 1

KALKULATION FUR ARBEITEN DER REPROTECHNISCHEN ABTEILUNG MITTELS PROGRAMMEN ZUM
TASCHENRECHNER HP - 41 C

Diplomarbeit, ausgefilhrt am Institut £idr Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1982.

Begutachter: em.o.Prof. Dr. W. Pillewizer

Betreuer: Dipl.Ing. E. Jiresch

Fir jeden kartographisch tdtigen Diplom~Ingenieur des Vermessungswesens sind be-
triebswirtschaftliche Kenntnisse insbesondere auf dem Gebiet der Kalkulation,.der
Abrechnung und der Kostenermittlung kartographischer und reproduktionstechnischer
Arbeiten erforderlich, um solche Arbeiten in der Praxis organisieren zu kdnnen.
Auch das Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik lehrt Grundkenntnisse
der einschlidgigen Kalkulationen, und rechnet selbst Auftrdge laufend ab, die fir
andere Institutionen erledigt werden.

In dieser Arbeit werden zundchst Arbeitszeitstudien der reprotechnischen Abteilung
ausgewertet und deren kalkulationsrelevanten Kosten ermittelt ‘und in einem Be-
triebsabrechnungsbogen zusammengestellt. Damit sind die Zahlen-Grundlagen fir eine
betriebswirtschaftliche Kalkulation gegeben.

Des weiteren wurden Programme fiilr den Taschenrechner HP 41C geschrieben, die eine
rasche Kalkulation aller wichtigen reprotechnischen Arbeiten in der Photographie-,
Kopie~ und Druckabteilung gestatten und sowohl Zeit-, Material-= und Gesamtaufwand
bzw. ~kosten berechnet. Beim AnschluB des zugehdrigen Druckers entsteht eine Uber-
sichtliche Dokumentation der Kalkulationen.

J.
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