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Problemstellung

— Starke Wechselwirkungen zwischen Produktionsanlagen,
IT-Systemen und den enormen betrieblichen Potenzialen sind
aufgrund hoher Komplexitat in der Lehre schwer zu vermitteln und in
Unternehmen zunehmend schwer dokumentierbar.

— Existierende Standards und Rahmenwerke zur Veranschaulichung
der Potenziale von Industrie 4.0 und Konnektivitat sind unvollstandig
und liefern kein ausgereiftes Beispiel zur Umsetzung der Theorie.

— Fur nachhaltigen Lernerfolg kann die Aneignung des Kontextwissens
aus vom Benutzer frei wahlbaren unterschiedlichen Sichten und
Detaillierungsgraden unterstitzen.
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Anforderungen an Enterprise GPS for Industrie 4.0
(Reqg. A und B)

ID Beschreibung

Req.Al | Umfassende Beschreibung aller Architektursichten eines Unternehmens

(Business, Application und !! Technology !')

Req.A2 | Integration der Modelltypen
(z.B. BPMN, EPK, UML, ERM, Balanced Scorecard,)

Req.B1 | Klare Abgrenzung von Sichten

(z.B. (C)ompetency, (P)rocess, (I)nfrastructure)

Req.B2 | Sichtenubergreifende Definition von prozessorientierten Detaillierungsebenen

(z.B. 1. Organization, 2. Department, 3. Workplace, 4. Document)

Req.B3 | Zuordenbarkeit von Informationsobjekt- und Informationsmodelltypen

(z.B. P1 Unternehmensprozesse GBI, | 1 Cloud Service Modelle)

Req.B4 | Horizontale und vertikale Navigation zwischen den Einzelmodellen
(zB. P1"I11 bzw. 11v12)
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Ergebnis: Namenskonventionen
fur Modelltypen und Objekttypen

Application

Data

B w N -

— Modellname beginnt immer mit View/Level-GPS-Koordinaten:

V1 Unternehmensziele (Balanced Scorecard),

C123_Unternehmensstruktur (Organigramm)

S123 Unternehmensservicestruktur (Funktionsbaum),

P2_Sales and Distribution (Business Process Modeling Notation / BPMN),
P3_Auftragsbearbeitung / Business (Business Process Modeling Notation / BPMN),
A3_Auftragsbearbeitung / Application (ereignisgesteuerte Prozesskette / EPK),

A4 Transaktion VDO1 (Datenein- und —ausgabestruktur als SAP-Maskenmodell)
D4 Tabellenstruktur (HANA Calculation View als Attributzuordnungsdiagramm)

— Zusatzlich vollstandige Verlagerung von View- und Level-Zuordnung (View /
Level GPS) in Modelle hinein
— In oberer Ecke wird immer Gesamtarchitektur und aktuelle View- / Level-

Position darin angezeigt
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Umsetzung Anforderungen mit Enterprise GPS
und Erweiterung um Technology Layer

BUSINESS LAYER TECHNOLOGY LAYER
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WILEADINgG Practice Enterprise GPS Reference Content [#LEAD-ES20024ALL]

O Technology Layer ist fir Industrie 4.0 eine notwendige Erweiterung von EGPS
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Methodik:
Enterprise GPS Technology Layer entwickeln

— Analyse des Industrie 4.0 Fallstudie der SAP UA als Leitbeispiel fur
EGPS Content

— Analyse existierender Frameworks fur Industrie 4.0 / 10T und Vergleich
mit Enterprise GPS

— Strategische Zielorientierung

— Identifikation von passenden Objekt- und Modelltypen flr
Technology Layer

— Festlegung der semantischen Beziehungen zwischen Objekten
(Meta-Modell / -Objekte) inkl. cross-layer Wechselwirkungen
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Ergebnis: Integration SAP-Fallstudien der SAP
UA mit Enterprise GPS (incl. Technology Layer)

BUSINESS LAYER TECHNOLOGY LAYER

ompete : = Pro Platform Infrastructure
Alle Integration aller
iL 3 SRR Unternehmens- Fallstudien, System- Cloud Service-
Orgamzatmn o 1 -g Balanced Global Bike Inc. Service-Baum prozesse auf synchron|5|e_rt mit Big Data R Modelle
a Scorecard : ) SAP Solution
E einen Blick
S Manager
o
. 17 Fallstudien-
X nternel] ext_erne e Ab_tellun_gen, Prozess- Schritte (SD) Data Analysis ;
D rt t -% 2 Kunden-/ 68 Mitarbeiter, Zuordnung zu R T ® || emalenict l 1) Bt Topfloor / Netzwerk
epartment 4 Lieferanten- 60 Stellen SAP-Modulen -iung Y . Shopfloor / RZ infrastruktur
o w——. Abteilungen (SD) SAP Solution Warehouse
[¢] Manager
Prozessorien- Prozess- Schichten- Datenmodelle Software, BT
Arbeitsplatz- tierte Aufbau- BAPI (2.B. BUS aufteilung tiber 7 modell, TA- tber alle Module Fischertechnik, " un’ A
Workplace 2 3 ziele, T-Konten organisation mit o ing U Codes, synchron. (SAP Data Robotoren, gungen,
(MM/SD) 35 Rollen AR QUL SAP Solution Dictionary), SAP Aktoren Router,
: (SD), Belegfluss onary), ! Medienbriiche
(Logical) < (US/DE) Manager SolutionManager Sensoren
(=]
g Vergleich Tabellen
§ T Service Level B Maskenaufbau (VBAK/KNAL) Platform- MQTT,
Document @ 4 = | Zielvereinbarung (HCM) g Agreement Dokument Screenshot mit Schlussel-/ Zertifikate (z.B. OPCUA, ISO/
f S SLA ERP mit S/4 Fremdschlissel- BSI-konform OSI, Blockchain
(Physical)
HANA mit FIORI Beziehungen

WCLEADIng Practice Enterprise GPS Reference Content [#LEAD-ESZ—OO24ALL]

A Hochschule Harz Seite 7

Harz University of Applied Sciences
Prof. Dr. Hans-Jurgen Scheruhn



EGPS Content

— SAP UCC Fallstudien und Slide-Sets im Kontext:
Industrie 4.0 / SAP Leonardo / Fischertechnik-Fabriksimulation
— Produktion mit SAP ERP, SAP ME und Fischertechnik”
— BBS Goslar: Industrie 4.0 Anlage / ,Die Smart Factory” (kompatibel)
— Verknipfung des Technology Layer mit dem schon existierenden Content

des Business & IT-Layers
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Vergleich EGPS mit existierenden
Referenzmodellen im Kontext Industrie 4.0

— Beispiele: RAMI4.0, Internet of Things Reference Model,
Industrial Internet Reference Architecture (IIRA)
— Veranschaulichung von Szenarien in Sichten und Ebenen (Layer & Level)

e, g e‘/ets Collaboration & Processes — i it
Laye IS Llfe cydev - h L (Invotving People & Business Processes) Center Rest
lEC 623190 g (6 Application
Business < (Reporting, Analytics, Control) . l--
Functional ., i Data Abstraction } \
— e Wy, ' e anl fms Data in
Data Accumulation Motion
Communication (Storage)
Integration Edge (Fog) Computing
(Data Element Analysis & Transformation
Asset Con
Entery nng Worg Connectivity
H TR, b (Communication & Processing Units)
ool P Physical Devices & Controllers
% P’%}q o (The “Things” in loT)
gy
Das Referenzarchitekturmodell Industrie 4.0 ©Plattform Industrie 4.0
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Vergleich EGPS mit RAMI 4.0
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Identifikation der relevanten Objekt- und
Modelltypen inkl. Beziehungen untereinander

Enterprise Sub- Meta Object
Layers layers Class Types
. . Driver Expectation mlmltlm Vision Mission Strategy Goal Objective
— Orientierung an Purpase . Qs @ @ @

& Goal Plan Quality Risk Security  Measu Time Manitor
LEAD Meta-Objekten : t « B D O @“

— Meta-Objekte stehen in
Beziehung (Relationen) * | ...

BUSINESS
LAYER
0
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3
©
@
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Business '|
1 Service
zueinander ¥
— Metaobjekte geben
I I '] _— © @)
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INFORMATION
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Fazit

— Bestehende Lehr- und Lernmaterialien fir SAP S/4AHANA am Bsp.
Industrie 4.0 mit Enterprise GPS erfolgreich erweitert und als UML-
Modelle in den bestehenden Enterprise GPS Content integriert.
(Modelle kbnnen eingesehen werden)

— Prototyp in:

ARIS E' ENMNTERPFHISE
EFLUS. TIHDDDOLS
for SAP”™ Solutions

— Mit Hilfe von EGPS und der Aneignung des Kontextwissens aus

unterschiedlichen Sichten und Detaillierungsgraden kann ein
nachhaltiger Lernerfolg erfolgen
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Bsp. Meta-Ebene (LEAD Meta-Objekte)
cross-layer

A Hochschule Harz powered by

Hochschule fur angewandte rJ software~
Wissenschaften
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__Technical Layer Meta Objects cross-layer Speciics
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Platform
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e Device
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Bsp. Meta Objekte mit Unterklassen

Platform Layer e
— Ausschnitt aus dem Modell: . —
— Zuordnung aller verwendeten | = [

Objekte zum Meta-Objekt SRR TR =R
— Ziel: Veranschaulichung —

der Beziehungen zwischen

den verwendeten Objekten B
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PF3 Softwarelandschaft: SAP-Server
R E SAZ]P:e@ictive
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_)I:I SAP Lumira
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» I:I SAP ERP

powered by
5 software~

)
EEE— SAP SHAHANA
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Bsp. Infrastructure Layer

#LEAD-ES20024ALL

I1 IT-Service Modelle

E laaS

B .
on premise

Middleware

You manage

Managed by vendor
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Bsp. Netzwerkinfrastruktur

A Hochschule Harz powered by
Hochschule fir angewancdte g software~
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EGPS Content and Map:  enempise # .

Department & | 2

C123 GBI (Org chart) Workplace |
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[ |
¥
& & & VN )
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Finance Warehouse Sales - (Department) - Maring
o x
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P1 GBI Business Process L
(BPMN) via horizontal I

navigation

4
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P2 Sales Process SD Enterprise

(BPMN) via vertical worplace @
navigation (Protoype)

& | B
f’@ ™ f’@ ™
= I.*/ H\‘" )‘ Kundenstamm- ‘ Kundenkontaki-
= 5\% /, | earbeitung ‘ bearbeitung
- & =,
Meuer Kunde E‘L ™ E‘u s
anzulegen
P3 Debitor anlegen
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Horizontal navigation, 3 different symbols
Indicate that ,,P3 Process activity“ equals ,,A3
Application task* and ,,S3 Service task”

P3 Vertriebsprozess A3 Kundenstamm-
— bearbeitung

. (EPK)
5
x
g
=
>
@
2[2[Q —
2
2 / \ Debitor BP:SAHANA |
= O 7 leg Kunde anlegen
g
Neuer Kunde — =
anzulegen Geschafts- [ — SMHANA(F'D") Debitor Buchungs -
e vt [Seweladenaiinor | —|.®s anlegen kreis
- pflegen
; r S C— ‘
2 XD01:SAP ERP ' Verkaufts—
E nlegen tKundenft Kunde anl — ! organistion
= 2 stammsalz (gesamt) ' (SAPR/3)
3 s
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Possible horizontal navigation options as
build in feature for the future (prototype)

Horizontal navigation via objects of A3 (EPC) to C123 (Orgchart) or to S123
(Funktion tree) or to P3 (BPMN) or to A34 (Screen diagram) or to D34 (ERM)
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