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Kurzfassung

»Abschatzung des Einsparungspotential bei OberbaumafRnahmen am Wiener
StadtstraBennetz durch Schichtdickenreduktion unter Beriicksichtigung der
Einheitskosten*

Autorin: Elena Uzunova

Neben den technisch richtigen Instandsetzungsmaflnahmen gewinnt die wirt-
schaftliche Optimierung von Investitionsprojekten im Erhaltungsmanagement von
Stadtstral’en immer mehr an Bedeutung. Um ein Strallennetz zu erhalten, werden
jahrlich grofRe Investitionen getatigt. Deshalb sind Wirtschaftlichkeitsuntersuchun-
gen bei Neubau oder Instandsetzung eine der wesentlichen Entscheidungshilfen
bei der Mallnahmenauswahl.

Die vorliegende Abschlussarbeit hat die Beurteilung des moglichen Einsparungs-
potenzials im Wiener Stadtstrallennetz bei StralRenoberbauprojekten mit Projekt-
summen von mehr als 70.000 € zum Ziel. Die Abschatzung des Einsparungspo-
tentials erfolgt ergénzend zu der Studie ,Wiener Stadtstral’en — Studie zur techni-
schen und wirtschaftlichen Optimierung des Stralkenoberbaus® (1). Dazu wurden
in Zusammenarbeit mit der MA 28 spezifische Einheitskosten (€/m?) aus mehreren
Jahresreihen (2007-2014) fur Instandsetzung- und Neubaumalnahmen der ein-
zelnen Schichten des Stralenoberbaus abgeleitet. Auf dieser Grundlage kénnen
die Standardmaflnahmen kostenmaRig bewertet und die Investitionskosten von
Oberbauvarianten im Wiener Stadtstralennetz unter Berlcksichtigung der einge-
bauten Lastklasse, verglichen werden. Als Ergebnis wird das Einsparungspotenzi-
al durch Schichtdickenreduktion bestimmt.

Daneben wird in der gegenstandlichen Diplomarbeit durch detaillierte Literatur-
recherche ein Uberblick tiber die Bemessungsgrundlagen fiir den StraRenoberbau
in Osterreich gemacht. AuRerdem werden die wirtschaftlichen Grundlagen (z.B.
Baupreisindex, Barwert, Annuitat etc.) und die Arten von Wirtschaftlichkeitsunter-
suchungen als Orientierungshilfe bei den Investitionsvergleichen erlautert.



Summary

»Evaluation of savings potential of road pavement measures in the city road
network of Vienna depending on the unit costs”

Autor: Elena Uzunova

Besides the technically appropriate road rehabilitation measures, the economic
optimization of investment projects is becoming increasingly more important in
pavement management of urban roads. To maintain the streets, each year large
investments are made. Therefore, economic feasibility studies are one of the main
decision- making aids by selecting the road rehabilitation and construction
measures.

The present Master thesis describes the assessment of savings potential in the
Viennese city road network for projects costing more than 70.000 €. The estima-
tion of savings potentials is supplementary to the study research ,Economic, con-
struction and environmental optimization of the constructive pavement surface of
the Viennese city road network“(1). For this purpose in cooperation with Magistrate
department 28 of the City of Vienna specific- unit costs for road rehabilitation and
construction measures were derived from several years (2007-2014). On this ba-
sis, the standard measures can be evaluated and the investment cost can be
compared in regard to the load class. As a result, the savings potential is deter-
mined by layer thickness reduction.

In addition an overview on the bases of road pavement design was made as well
as on the characteristics of urban road infrastructure in Austria and in Vienna.
Moreover the economic basics were clarified (e.g. construction price index, net
present value, annuity etc.) and the types of economics feasibility studies as an
orientation aid for the investments comparisons.
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Abklrzungen

A
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BKI
BMP
BMPU
BPI
BStG
BVergG

Birostandard

DTLV
EH
EMS

JDTLV
JDTV
LB-VI
LCCA
LG

LGPosNr
LKW

LV
MA 28

NLW
NLW ag
OPNV
PSP

Aquivalenzwert (2)

Autobahnen- und  SchnellstraRen-Finanzierungs-Aktien-
gesellschaft

Baukostenindex

Bietermittelpreis

Bietermittelpreis inkl. Umlage

Baupreisindex

BundesstraRengesetz (3)

Bundesvergabegesetz — regelt die Vergabe von Auftragen

Sammelbegriff fir Standardisierung verschiedener Merkma-
le innerhalb eines bestimmten Bauunternehmens, die in je-
dem Projekt bzw. Ausschreibung verwendet werden (wie
z.B. Preise von Bauleistungen)

Durchschnittlich taglicher Lastverkehr in Kfz/24h
Einheitsmittelpreis

Erhaltungsmanagementsystem- planmaRige, vorausschau-
ende Gestaltung und Erhaltung des Strallennetzes in einem
Gebiet, um die nachhaltige und bestmdgliche Nutzung und
Sicherung des Lebensraumes im Interesse des Gemein-
wohls unter Berlcksichtigung der Knappen zur Verfigung
stehenden Mittel zu gewahrleisten (4)

Jahrlich durchschnittlicher taglicher Lastverkehr (2)
Jahrlich durchschnittlicher taglicher Verkehr (2)
Leistungsbeschreibung Verkehrsinfrastruktur
Lebenszykluskostenanalyse

Leistungsgruppen aus der Standardisierten Leistungsbe-
schreibung Verkehrsinfrastruktur (LB-V1)

Leistungsgruppenpositionsnummer

Lastkraftwagen; Kraftfahrzeug mit starrem Rahmen, das
vornehmlich zur Beférderung von Gutern genutzt wird (5)

Leistungsverzeichnis

Magistratsabteilung Stral3enverwaltung und Stral3enbau der
Stadt Wien

Normlastwechsel
Anzahl der durchschnittlich taglichen Normlastwechsel
Offentlicher Personennahverkehr

Preisspeicher



PSP
RA
SCNA

StvO
ULG

Preisspeicherpreis
Regelschichtaufbauten/ Regelaufbauten

Strukturelle Kennzahl- beschreibt die Tragfahigkeit des Auf-
baus und setzt sich aus den Schichtkoeffizienten mal der
Schichtdicke der einzelnen Schichten zusammen

Stralienverkehrsordnung (6)

Unterleistungsgruppen
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1. EINLEITUNG

1.1 Ausgangslage

Stralden waren in der Vergangenheit und sind auch heute der wichtigste Verkehrs-
weg zur Beférderung von Personen und Gutern. In einer Grof3stadt wie Wien haben
die Stral3en einen so mal3igebenden Stellenwert, dass sie taglich von fast 2 Millionen
Menschen benutzt werden. Dabei ist die intakte innerstadtische Straleninfrastruktur
eine wichtige Voraussetzung sowohl fur hohen Lebensstandard der Einwohner, als
auch fir gesellschaftliche und wirtschaftliche Entwicklung der Gemeinde.

Stadtstrallen sollen den Bedurfnissen aller Verkehrsteilnehmer entsprechen. In die-
sem Sinne mussen die Stralen den steigenden Anforderungen aller Verkehrsteil-
nehmer hinsichtlich Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Verkehrssicherheit wahrend ihrer
ganzen Lebensdauer gerecht werden.

Mit der Zunahme des motorisierten Verkehrs steigen auch die Anspriche an die
Straldenbefestigungen. Um eine sichere und bequeme Befahrbarkeit zu garantieren,
werden die bestehenden kommunalen Stral3en standig instandgesetzt.

# Autobahnen und Schnellstraf’en

1100 km

H Hauptstralen B

i Gemeindestrallen

H Radwege

Abbildung 1: Einteilung des Wiener StraBennetzes nach Daten von MA 28 (1)

Nach Daten der Wiener Stadtverwaltung (1) hat das Wiener Straldennetz eine Flache
von insgesamt rund 40 km?. Seine Lange betragt 2763 km, wobei 2541 km den Ge-
meindestralen und 222 km den Hauptstralen B zuzuordnen sind. Zustandig fur die
Planung, Bau und Erhaltung dieses grolRen Netzes ist in Wien die Magistrats-
abteilung StraRenverwaltung und Strallenbau (MA 28).




Im Unterschied zu den LandesstralRen lassen sich die Stadtstrallen durch eine Viel-
zahl an Auf- und Einbauten charakterisieren. Daher haben die Stadtstralen neben
der Erschlieungsfunktion auch die Bedeutung eines Leitungstragers im Stadtraum.
Wichtig fur die intakte Nutzung der Versorgungs- und Entsorgungsleitungen, sowie
aller oberirdischen Stralenanlagen (wie z.B. Beleuchtungsmasten, Hydranten u.a.)
ist auch der Zustand der Stral3eninfrastruktur und somit das rechtzeitige Treffen von
geeigneten Erhaltungs- und InstandsetzungsmalRnahmen. Im Gegensatz zu Fern-
stralen kommen bei Ausfuhrung der Mallhahmen im Stadtraum verschiedene er-
schwerende Faktoren hinzu, wie z. B. die dichte Bebauung des Stadtraums und so-
mit begrenzte Baulosgrof3en, verkehrsorganisatorischen Probleme, Fu3gangersiche-
rung u.a. Aufgrund dieser Umstande unterscheiden sich die Instandsetzungs- und
Neubauprojekte bei Stadtstrallen wesentlich von jenen bei Landesstralden und somit
auch in den anfallenden Kosten.

Um den hohen Standard der Stadtstrallen zu gewahrleisten, investiert die Stadt Wien
fur die Errichtung und bauliche Instandsetzung bzw. Erneuerung der stadtischen
Straldeninfrastruktur Mittel in der HOhe von Uber 80 Mio. € pro Jahr (1). Deshalb spie-
len sowohl die Nachhaltigkeit (Lebensdauer) des Strallenoberbaus, als auch die
Wirtschaftlichkeit und Zweckmaligkeit der eingesetzten Mittel eine wesentliche Rolle
in der kommunalen Stra3enerhaltung.

1.2 Aufgabenstellung

Erganzend zur Studie ,Wiener Stadtstrallen — Studie zur technischen und wirtschaft-
lichen Optimierung des Strallenoberbaus® (1), die als Zusammenarbeit zwischen
dem Magistrat Wien und der Technischen Universitat Wien vertreten durch das Insti-
tut fur Verkehrswissenschaften, Forschungsbereich Stralenwesen erfolgte, hat die
vorliegende Abschlussarbeit die Ableitung von spezifischen Kostenfunktionen nach
Lastklasse fur die Standardmal3nahmen Neubau und Instandsetzung zum Ziel. Au-
Rerdem soll eine Wirtschaftlichkeitsbewertung der Investitionskosten durchgefuhrt
werden.

Die Lastklassen werden getrennt nach Bautypen (Asphalt-, Beton- und Pflasterbefes-
tigung) dargestellt. Wegen des grolden Umfangs dieser Arbeit werden im Rahmen der
Abschlussarbeit nur die Einheitskostenfunktionen fur Asphaltaufbauten von dem Bau-
typ 1, Lastklassen S bis IV ermittelt. Bertcksichtigt wird auch die Empfehlung von
neuen Regelaufbauten fur bitumindse Konstruktionen, welche in der Studie mit der
MA 28 erarbeitet wurde (7). Es ist anzumerken, dass im Rahmen der Diplomarbeit
nur Fahrbahnkonstruktionen behandelt werden, nicht jedoch Geh- und Radwege.

1.3 Methodik

Einfihrend wird eine Ubersicht Uiber die geltenden Regelungen zur Oberbaubemes-
sung in Osterreich gemaR RVS 03.08.63 und der in Wien giiltigen Regelschichtauf-
bauten der MA 28 gegeben. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Ermittlung der
maldgebenden Verkehrsbelastung und dem Bemessungskatalog der Oberbautypen.
Weiters wird einen Vergleich der neuen Regelaufbauten der Stadt Wien (Stand Okto-
ber 2011), einerseits mit den friher angewendeten Regelaufbauten (Stand 2006) und
andererseits mit den Standardaufbauten in RVS 03.08.63 aufgestellt (siehe Kapitel
2.1.2).




In den weiteren Kapiteln wird eine Ubersicht iber die finanztechnischen Grundlagen
und die Verfahren zur Wirtschaftlichkeitsanalyse gegeben. Danach wird eine vertie-
fende Wirtschaftlichkeitsuntersuchung angestellt, in welcher die Baustellendaten der
Stadt Wien (2007 bis 2013) nach Lastklassen und Befestigungsart sortiert werden
und Kostenfunktionen getrennt nach Leistungspositionen abgeleitet, sowie Erhal-
tungsmalnahmen strukturiert und bewertet werden.

Aulerdem wird ein Malinahmenkostenkatalog flr die bitumindsen Oberbauten des
Bautyps 1 erstellt. Dabei werden sowohl die Oberbaukonstruktionen der Lastklassen
S bis V, als auch die im neuen RVS-Entwurf 2014 empfohlenen Oberbaukonstruktio-
nen der Lastklassen LK 25 bis LK 0,4 berucksichtigt.

Abschlieltend werden die Material-Einheitskosten der neuen und der alten Regelauf-
bauten gegenubergestellt, einige Investitionsvergleiche zwischen unterschiedlichen
Konstruktionen durchgefiihrt und das mdgliche Einsparungspotential abgeschatzt.




2. BEMESSUNGSGRUNDLAGEN UND
STADTASTRASSENKATEGORIEN

2.1 Normenuberblick

2.1.1 Oberbaubemessung gemaR RVS 03.08.63
2.1.1.1 Grundlagen StraRenoberbau

Die StralRe als ein lineares Infrastrukturobjekt besteht aus einzelnen Komponenten.
Sie wird unterteilt in Ober- und Unterbau, die zusammen die Stralienbefestigung bil-
den. In Abbildung 2 sind die Schichtbezeichnungen fur einen typischen Strallenkor-
per dargestellt.

Strafenoherldohe
Decke
pebundene obere Tragsehichte

ungehundene obere Fragschichte

Oberbau

I ungebundene uniere Tragschichie
Uniterbauplanum

| ev. verbesserter Unterbau (Unterbertung)

Uinterbean

.......................................... Dammkdrper

" Dammaufrrandsliche

S S — e

-

9 A Oy O D . o I'E‘Fb(“.?.?t’ﬂt*fuﬂff‘l'xmmi

Untergrund

Abbildung 2: Konstruktion eine StraBRenkorpers (2)

Der Oberbau selbst stellt den obersten tragenden Teil des StralRenkoérpers dar. Er soll
so dimensioniert werden, dass er alle auftretenden Verkehrs- und Klimabelastungen
standig und dauerhaft aufnehmen kann, ohne den Fahrkomfort und die Verkehrs-
sicherheit zu mindern.

Der Oberbau besteht aus einer Deckschicht und einer oder mehreren Tragschichten.
Die Decke kann aus verschiedenen Materialien (Asphalt-, Beton- oder Pflasterbefes-
tigungen) errichtet werden, wobei die Wahl von den Anforderungen an die betrachte-
te Stralle abhangig ist. Die Bemessung in Wien richtet sich nach den Richtlinien und
Vorschriften fiir das StraRenwesen RVS 03.08.63 der Osterreichischen Forschungs-
gesellschaft Stralle- Schiene- Verkehr. Ziel dieser Richtlinie ist die Gewahrleistung
eines standardisierten Qualitatsniveaus bei der Ausfuhrung und beim Betrieb von
Oberbaukonstruktionen.




2.1.1.2 MaRBRgebende Verkehrsbelastung

Eine wesentliche Bedeutung bei der Oberbaubemessung hat die Ermittlung der mal}-
gebenden Verkehrsbelastung. Aufgrund dieser Verkehrsbelastung werden 7 Last-
klassen im Strallenoberbau unterschieden. Fir die Einordnung in eine bestimmte
Lastklasse ist die Verkehrsbelastung auf dem hochstbelasteten Fahrstreifen malige-
bend. Diese Verkehrsbelastung wird ausgedruckt durch die aquivalente Anzahl von
Ubergangen der Normachslast von 100 kN und als Bemessungsnormlastwechsel
(BNLW) bezeichnet. Diese werden durch die folgende Gleichung ermittelt (2):

BNLW =NVW,,_.R.V.S.365.n.z

tagl*
Gleichung 1: Berechnung der Bemessungsnormlastwechsel (2)
mit:

R Richtungsfaktor fur die Aufteilung des Lastverkehrs auf die Fahrtrichtungen
(0,5 bei gleichmalRiger Aufteilung des Lastverkehrs auf beide Fahrtrichtungen)

(2)
V Faktor zur Berlcksichtigung der Verteilung des Lastverkehrs auf mehrere
Richtungsstreifen (2)

V = 1,0 bei1 bzw. 2 Richtungsfahrstreifen
V = 0,9 bei 3 oder mehr Richtungsfahrstreifen

S Faktor zur Berucksichtigung der Fahrspurverteilung innerhalb des Fahrstrei-
fens (2)
n Bemessungsperiode in Jahren (2) gemal} Tabelle 3
z Zuwachsfaktor unter Berlcksichtigung einer jahrlichen Zuwachsrate p [%] (2)
2 -
z=4 1
n(q-1)

Gleichung 2: Formel zur Berechnung von Zuwachsfaktor (2)

mitq =1+ p /100 und p als mittlere jahrliche Zuwachsrate in %.

Die Anzahl der durchschnittlich taglichen Normlastwechsel NLW g stellt die Uber-
gange der Normachslast von 100 kN flr den gesamten Querschnitt zum Zeitpunkt
der Verkehrsiubergabe dar und lasst sich auf zwei Weisen ermitteln:

e Bei bekannter jahrlich durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke JDTV; der
Fahrzeugkategorie i:

NLW,

tagl

=S UDTV,A

Gleichung 3: Durchschnittlich taglicher Normlastwechsel bei bekannter JDTV,




mit:
A Mittlerer Aquivalenzwert der jeweiligen Fahrzeugkategorie i (2) geman
Tabelle 1

o Bei keinen vorliegenden Verkehrszahlungsdaten:

NLW,,;, =JIDTLV, .. A or,y

tagl

Gleichung 4: Durchschnittlich taglicher Normlastwechsel bei nicht bekannten Verkehrszah-
lungsdaten
mit:
JDTLVges Jahrlich durchschnittliche tagliche Lastverkehrsstarke (Lkw, Lkw-
ahnliche Fahrzeuge und Busse je 24 Std., alle Tage) flr den gesamten
Querschnitt zum Zeitpunkt der Verkehrsibergabe, ermittelt aus Zah-

lungen bzw. aufgrund von Abschatzungen tber JDTV- Wert und Last-
verkehrsanteil (2)

Aoty Mittlerer Aquivalenzwert des JDTLV-Kollektivs fiir die entsprechende
Straldenkategorie gemal Tabelle 2

Die Aquivalenzwerte A sind in den Tabelle 1 und Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 1: Mittlere Aquivalenzwerte fiir verschiedene Fahrzeugkategorien (2)

Fahrzeugkategorie A
Lkw ohne Anhanger 0,70
Lkw mit Anhanger bzw. Sattelzug 1,20
Bus 0,60
Linienbus (OPNV) 0,80
Liniengelenkbus (OPNV) 1,40

Die Aquivalenzwerte aus Tabelle 1 werden herangezogen, wenn die Aufteilung der
Verkehrsstarke nach Fahrzeugkategorien bekannt ist. Mit Hilfe der Aquivalenzfakto-
ren werden die unterschiedlichen Schadigungsraten der Fahrzeugkategorien bzw.
der unterschiedlichen Schwerverkehrslastkollektive berlcksichtigt (5), wobei sich die
héchste Beanspruchung der Befestigungen im Frihjahr zeigt.

Tabelle 2: Mittlere Aquivalenzwerte des JDTV- Kollektivs fiir verschiedene StraRenkategorien

()

StraBenkategorie AR
Autobahnen 1,00
Sonstige Stralten 0,90




Die mittleren Aquivalenzwerte A py aus Tabelle 2 werden verwendet, wenn keine
Angaben Uber die Schwerverkehrszusammensetzung nach Fahrzeugkategorien vor-
handen sind (2). Bei Autobahnen ist der Aquivalenzwert um 0,1 gréRer, da die erwar-
tete Anzahl an Lkws mit oder ohne Anhanger hoher als jene bei den sonstigen Stra-
Ren ist.

2.1.1.3 Standardisierte Oberbautypen

Aufgrund der ermittelten Bemessungsnormlastwechsel konnen die Oberbaukon-
struktionen den verschiedenen Lastklassen LK S bis LK VI zugeordnet werden. Die
dazu gehorenden Regelaufbauten werden in Form von Bemessungstabellen nach
Bautypen 1 bis 8 in der RVS 03.08.63 veranschaulicht. Im Allgemeinen kann man
zwischen drei verschiedenen Bautypen der Oberbaukonstruktion unterscheiden:

e Flexible bzw. halbstarre Asphaltbauweise (Bautypen 1 — 4 als bitumindse Be-
festigungen bezeichnet) - Abbildung 3
e Starre Betonbauweise (Bautypen 5 und 6) - Abbildung 4
o Pflasterbefestigungen in ungebundener Bauweise
o Bautypen 7a — 7c mit ungebundener oberer Tragschicht - Abbildung 5
o Bautypen 8a — 8c mit Pflasterdrainbeton-Tragschicht - Abbildung 5

Lastklasse [ | 1l (] v v Vi

[ = 200 Jahre)
BNLW in Mio.| = 10 bis 75" » & bis W =13 bis & = 0.4 bis 13 = 0,1 bls 0.4 = 0,05 bis 0,1 ;005"

Bautype 1
bit. Dacke « bit. Tragschichte
ungeb. abere Tragschichte
wngeb. untere Tragschichtbe

Bautype 2¥

ungeb. obere TS5 aus ZOKK
ungeb. untere Tragschichie

Bautyps 3
bit. Decke « bit. Tragschichte|bit. Decke - bit. Tragschichte| bit. Decke « bit. Tragschichte

zementstab. Tragschaichte

ungeb. sbere T5 aus RA

Bautyps 4

ungeh. untere Tragschichte | ungeb. untere Tragschichte

Ee = 35 MM/

Abbildung 3: Regelaufbauten fiir bituminése Fahrbahnkonstruktionen (2)
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Lastklasse' S | Il 1 IV V VI

In = 30 Jahre|

BNLW in Mio.| »18bis40% | =65bis18 | =2,1bis65 | =06bis21 | »015bis06 |=0075bis0,15| =0,0757

Betondecke verdibelt Betondecke unverdiibelt
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=
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£ 10 [
= e
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Bautype &
Betondecke auf
zementstabilisierter Tragschichte

Die Querneigung des Unterbauplanums ist gleich der der Fahrbahn auszufihren.
Eaw =35 MN/m

Abbildung 4: Regelaufbauten fiir Betondecken (2)
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Abbildung 5: Regelaufbauten fiir Pflasterbefestigungen mit ungebundener oberer Tragschicht
und mit Pflasterdrainbeton Tragschicht (2)

Im Regelfall werden fur die unterschiedlichen Befestigungsarten verschiedene Be-
messungsperioden angesetzt, die in Tabelle 3 zusammengefasst sind.
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Tabelle 3: Bemessungsperioden n (2)

Befestigungsart n, Jahren
Bitumintse Befestigungen 20
Betondecken 30
Pflasterbefestigungen 20

Die Bemessungsperioden entsprechen der vorgesehenen Lebensdauer bestimmter
Fahrbahnkonstruktionen und sind vor allem aus wirtschaftlicher Sicht von groler Be-
deutung. Die in Tabelle 3 gegebenen Bemessungszeitraume gelten nur als Annahme
bei der Dimensionierung, denn die wirkliche Lebensdauer hangt von verschiedenen
Umstanden ab, wie z.B. von regelImafigen Instandhaltungsarbeiten, die die Lebens-
dauer verlangern kdnnen und somit die laufenden Instandsetzungskosten verringern.

2.1.2 Regelschichtaufbauten der Stadt Wien

2.1.2.1 Grundlagen

Auf Grundlage des Osterreichischen Bemessungskatalogs fiir den StraRenoberbau
(RVS 03.08.63) wurden von der MA 28 fiur die Stadt Wien Regelschichtaufbauten
(-,Regelquerschnitte”) festgelegt. Diese Regelaufbauten sind nach Bautypen und
Lastklassen fur Asphalt-, Beton- und Pflasterbefestigungen in Form von Tabellen ge-
gliedert (Anhang A 2). Es werden auch Konstruktionen fur nicht Uberfahrbare und
uberfahrbare Gehsteige festgelegt, die aber in dieser Abschlussarbeit nicht betrach-
tet werden.

Die Regelaufbauten wurden in Anlehnung an die RVS 03.08.63 von der MA 28 spe-
ziell fr die Stadtstrallen in Wien erarbeitet und sind bei Neubau oder Instandsetzung
anzuwenden. Fir eine schnelle Zuordnung und Uberpriifung des richtigen Einsatzbe-
reiches ist bei allen Lastklassen die Anzahl der insgesamt zulassigen Bemessungs-
normlastwechsel gemal RVS 03.08.63 angegeben (8).

Die empfohlenen Bautypen der Fahrbahnkonstruktionen in Wien unterscheiden sich
im Allgemeinen in den oberen Tragschichten, die flr Asphalt- und Betonbauweisen
ungebunden oder zementstabilisiert auszufuhren sind. Die Bauweisen werden in Ta-
belle 4 und Tabelle 5 aufgelistet, wobei die Besonderheiten fett markiert sind.

Tabelle 4: Regelaufbauten fiir Asphaltbefestigungen in Wien (1)

Bautypen Lastklassen | Bauweisen

Bitumindse Fahrbahn- | Bautyp 1 (IAITAY Bitumintse Decke

konstruktionen Bitumin&se Tragschichte
Ungebundene obere Tragschichte
Ungebundene untere Tragschichte

Bautyp 4 (IAITAY Bitumintse Decke

Bitumin&se Tragschichte
Zementstabilisierte Tragschichte
Ungebundene untere Tragschichte
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Tabelle 5: Regelaufbauten fiir Betonbefestigungen in Wien (1)

Bautypen Lastklassen | Bauweisen

Betondecken Bautyp 5 S, | Betondecke auf ungebundener Trag-
schichte
Bautyp 6 S, | Betondecke auf zementstabilisierter

Tragschichte

Die Pflasterbefestigungen werden mit Grol3- oder Kleinsteinpflaster oder mit Beton-
verbundpflaster auf ungebundener oberer Tragschicht oder Pflasterdrainbetontrag-
schicht ausgefuhrt und sind in Tabelle 6 aufgelistet.

Tabelle 6: Pflasterbefestigungen in der Stadt Wien (1)

Bautypen Lastklassen | Bauweisen

Pflastersteindecken Bautyp 7a 1, v Grolpflastersteine auf ungebundener obe-
rer Tragschicht

Bautyp 7b I, v Kleinpflastersteine/Betonverbundpflaster
auf ungebundener oberer Tragschicht

Bautyp 8a I, v Grolpflastersteine auf Pflasterdrainbeton-
Tragschicht
Bautyp 8b I, Iv Kleinpflastersteine/Betonverbundpflaster

auf Pflasterdrainbeton-Tragschicht

Die ungebundenen oberen und ungebundenen unteren Tragschichten missen den
Anforderungen gemals RVS 08.15.01 entsprechen, und die zementstabilisierten
Tragschichten gemal RVS 08.17.01 ausgefuhrt werden. Von der Qualitat der unge-
bundenen Tragschicht hangt die Lebensdauer des gesamten Strallenoberbaus ab.
Deshalb ist vor jeder grolieren Instandsetzung eine Eignungsprufung notwendig (8).

2.1.2.2 Anderungen bei den Regelaufbauten der Stadt Wien

Die letzte Ausgabe der Regelschichtaufbauten, die derzeit in Gebrauch ist, ist seit
Oktober 2011 gultig. Im Rahmen dieser Abschlussarbeit werden fir die Analyse der
PSP-Baustellendaten (siehe Kapitel 4.3.1.2) auch altere Ausgaben von April 2010
(far bitumindse Fahrbahnkonstruktionen) bzw. Janner 2006 (fur Beton- und Pflaster-
befestigungen) verwendet. Dazu ist eine Ubersetzungstabelle mit den aquivalenten
Mischgutsortenbezeichnungen in Anhang A 3 zu finden.

Die alten Regelaufbauten werden im Zuge dieser Diplomarbeit bei der Bearbeitung
der PSP-Baustellendaten (siehe Kapitel 4.3.1.2) von 2007 bis 2011 angewendet, die
neuen- fur die Jahre 2012 bis 2014.

In Anhang A 4 ist ein Uberblick tber die vorkommenden Lastklassen und Bautypen
der alten und neuen Wiener Regalaufbauten gegeben, Anderungen zwischen den
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Versionen wurden rot markiert. Diese Gegenuberstellung ermoglicht den Vergleich
der dazu gehdrenden Kosten und macht bei Bedarf auch eine Analyse der Kosten-
entwicklung maoglich.

Die wesentliche Unterschiede, die in den Schichtdicken der Deck- und Tragschichte,
vor allem bei den bitumindsen Asphaltbefestigungen bestehen, werden fir eine bes-
sere Erfassung tabellarisch in Anhang A 5 zusammengestellt.

2.1.2.3 Vergleich mit dem Bemessungskatalog RVS 03.08.63

In den Standardaufbauten der RVS 03.08.63 werden fir jede Lastklasse verschiede-
ne technisch aquivalente Aufbautypen angegeben, aus denen je nach wirtschaft-
lichen Gegebenheiten die geeignetste ausgewahlt werden kann (9).

Die Bautypen sind, abhangig von den zulassigen BNLW, in sieben Lastklassen unter-
teilt, wobei die Schichtdicken von Lastklasse S bis Lastklasse VI abnehmen.

Die Regelaufbauten der Stadt Wien unterscheiden sich von dem Bemessungskatalog
der RVS 03.08.63 in folgenden Punkten:

e Dicken der bitumindsen Tragschichten und die Mischgutsortenkennzeichnun-
gen mit den jeweiligen Leistungspositionen aus der LB-VI zu allen Schichten
werden angegeben

e Weniger Oberbautypen wurden festgelegt

Die Lastklassen und die Bautypen, die in den Regelaufbauten der Stadt Wien wegfal-
len sind:

e Bitumindse Fahrbahnkonstruktionen

o Lastklassen S, IV und VI

o Bautyp 2 (Bitumindse Decke und bituminése Tragschichte auf ungebun-
dene obere Tragschichte aus zentralgemischte Kantkornung und unge-
bundene untere Tragschicht)

o Bautyp 3 (Bituminése Decke und bitumindése Tragschichte auf ungebun-
dene obere Tragschichte aus gefraste Asphaltgranulat RA und unge-
bundene untere Tragschicht)

e Betondecken
o Lastklassen von Il bis VI
o Pflastersteindecken mit ungebundener oberer Tragschicht

o Lastklassen V und VI

o Bautyp 7c (Kleinpflastersteine im Verband ohne allseitiger Verbund-
wirkung)

o Pflastersteindecken mit Pflasterdrainbeton- Tragschicht

o Lastklassen V und VI

o Bautyp 8c (Kleinpflastersteine im Verband ohne allseitiger Verbundwir-
kung)

Daraus ergibt sich, dass das Wiener Strallennetz als hochrangig bemessen wurde,
wobei die maximal zulassigen Bemessungsnormlastwechsel von Betondecken mehr
als 40 Millionen (LK S), und von Asphaltbefestigungen mehr als 10 Millionen (LK 1)
betragen. Fur die am hdchsten belasteten Verkehrsflachen in Wien (z.B. Gurtel) ist
demnach eine Betonbefestigung auszufuhren.
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Wie in den RVS 03.08.63 bei den Lastklassen S und |, wurde auch bei den anderen
anzuwendenden bitumindsen Regelaufbauten in Wien (Lastklassen I, Ill und V) die
Anwendungsmoglichkeit ungebundener oberer Tragschichten auf Kantkérnungen
beschranki.

In Abhangigkeit von Lastklasse und Bautyp konnen die Betondecken sowohl mit un-
gebundenen Tragschichten als auch mit zementstabilisierten Tragschichten aus-
gefuhrt werden. Die Betondeckschichten werden zwei- oder einschichtig eingebaut.

Die Bemessungsperioden der Strallenkonstruktionen werden sowohl in den RVS als
auch in den Regelaufbauten der Stadt Wien fur Asphalt- und Pflasterkonstruktionen
mit 20 Jahren und fur Betondecken mit 30 Jahren angenommen (siehe Tabelle 3)

2.1.2.4 Bezeichnungen der Mischgutsorten nach Befestigungsart

Wie die Anforderungen an die Mischgutsorten, wurden mit der Einflihrung eines neu-
en Regelwerkes fur Asphalt im Jahr 2008 bzw. 2009 auch die Bezeichnungen euro-
paweit vereinheitlicht. Die Abkurzungsbedeutungen der Asphaltmischgutsorten wer-
den in Anhang A 6 angegeben.
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2.1.3 StraBenkategorien in Wien

Da die Zuordnung der Lastklassen derzeit anhand der Stral3enkategorie erfolgt, wird
zuerst eine Ubersicht auf die Einteilung der Stralen im gesamten dsterreichischen
Straldennetz mit kurzem historischen Ruckblick erstellt. Danach wird naher auf die
Straldenkategorien im Wiener Stadtstrallennetz eingegangen.

2.1.3.1 StraBennetz in Osterreich

Gemal der §2 des Bundesstralengesetzes aus dem Jahr 1971 eignen sich die
Bundesstralden, friher als Hauptkommerziellen, und spater als Reichstrallen be-
zeichnet, fur den Schnellverkehr im Sinne der stralRenpolizeilichen Vorschriften, wei-
sen keine hohengleichen Uberschneidungen mit anderen Verkehrswegen auf und

dienen nicht der lokalen Aufschlie3ung.

Hauptkommerzialstralien
(nach kaiserliches Patent 1726)

Reichsstrallen
(19. Jahrhundert)

BundesstraRen
(nach BStG vom 8. Juli 1921)

BundesstraBen B

(Verzeichnis 3 des Bundesstralten-
Ubertragungsgesetz

vom 29. Marz 2002)

Bundesstral3en A (Autobahnen)

(Verzeichnis 1 des BundesstraBBen-
Ubertragungsgesetz

vom 29. Marz 2002)

Bundesstrallen S (SchnellstralRen)

(Verzeichnis 2 des BundesstraBen-
Ubertragungsgesetz

vom 29. Marz 2002)

Erhalter: Landesregierungen Erhalter: ASFINAG

Abbildung 6: Geschichtlicher Uberblick iiber die Gliederung der BundesstraBen in Osterreich

(10)
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Mit dem Bundesstraen-Ubertragungsgesetz von 29. Marz 2002 und wie in Abbil-
dung 6 dargestellt ist, wurden die Bundesstrallen in drei weitere Kategorien nach
dem jeweiligen Erhalter aufgeteilt. Die Autobahnen (Bundesstralen A) und die
Schnellstralden (Bundesstrallen S) wurden in die Verzeichnisse 1 bzw. 2 des Bun-
desstraldengesetz Ubertragen und stehen derzeit noch unter der Verwaltung der AS-
FINAG (Autobahnen- und Schnellstralen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft), die fur
ihre Planung, Finanzierung, Ausbau, Erhaltung, Betrieb und Bemautung zustandig ist
(10).

Der grofdte Teil der Bundesstralien wurden als Bundesstral3en B aufgelassen und
von den Landern durch gegengleiche Bundesstralenibernahmegesetze in das Lan-
desstraldennetz Gbernommen (10).

2.1.3.2 StraBennetz in Wien
Im Allgemeinen werden in Wien die folgenden Stral3enkategorien festgelegt (11):

e Bundesstral’en A (Autobahnen) und S (Schnellstral3en)

e Hauptstralien B

e Hauptstralken A

e Untergeordnetes Stral’ennetz (Nebenstralien)

Die Lange der Autobahnen und Schnellstral’en in Wien betragt nach Angaben der
MA 28 rund 51 km. Sie sind flr den Uberregionalen und regionalen Verkehr wichtige
Durchgangsstraflen und werden von der ASFINAG erbaut und betrieben (12).

Die Bundesstrallen A und S sind nicht Teil der Diplomarbeit, daher wird an dieser
Stelle nicht ndher darauf eingegangen.

Die Einteilung der Stra3en in Kategorien ist in den RVS Stadtstralen 03.04.12 (13)
und in der ,Verordnung des Gemeinderates betreffend Feststellung der Hauptstrallen
und Nebenstrallen“ - V001/115 (14) naher beschrieben.

Die RVS 03.08.63 sind fiir das gesamte Osterreichische StraRennetz anzuwenden,
wahrend die Verordnung des Gemeinderates nur Giltigkeit fir Wien hat. In dieser
Rechtsvorschrift sind die Stadtstral’en in drei Kategorien unterteilt - Hauptstralen B,
Hauptstrallen A und Nebenstral’en. Wahrend in der Verordnung keine genaue Defi-
nition der jeweiligen Kategorien angegeben ist, sind im Projektierungshandbuch der
Stadt Wien (11) folgende Begriffsbestimmungen flir Hauptstralen B und A gege-
ben:

e HauptstralBen B sind die ehemaligen Bundesstralen (siehe 2.1.3.1), die eine
Verbindung zwischen dem ubergeordneten Netz der Bundesstralen A und S
und den anderen Netzen darstellen. Sie missen den Quell- und Zielverkehr
effektiv verteilen. (11)

e HauptstralBen A sind die hdherrangigen Gemeindestraen. Sie verbinden die
Hauptstralen B mit den Sammel- und Anliegerstral’en des untergeordneten
StralRennetzes und haben ErschlieBungsfunktion (11).

Da Wien gleichzeitig eine Gemeinde und ein Bundesland ist, sind die Landesstral3en
gleichzeitig auch Gemeindestralien (10).

Die Hauptstralen A werden in Anlage 1 der Verordnung aufgelistet, die Hauptstra-
Ren B in Anlage 2 (siehe Anhang A 7).
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Die Nebenstrallen sind gemal der Verordnung alle anderen Stralen, die nicht als
Hauptstralden B oder A bezeichnet werden.

2.1.3.3 Befestigungstypen nach Lastklassen gemaR Dienstanweisung 2009 der
MA 28

Die Dienstanweisung 12639 aus dem Jahr 2009 wird fur die Festlegung der Fahr-
bahnkonstruktionen in Wien bei allen Neu- und Umbaumafinahmen an Stadtstralen
angewendet. Sie ist gultig, wenn die BNLW wegen fehlenden Verkehrsdaten nicht
ermittelt werden kdnnen, und damit die Bemessung anhand der Regelaufbauten der
MA 28 nicht mdglich ist (15).

Die Dienstanweisung gibt fir verschiedene Stralenkategorien die anzuwendende
Lastklasse sowohl fur bitumindse Befestigungen als auch fur Betonoberbauten an:

e HauptstraRen Aund B
Bitumindse Befestigungen............oooii Lastklasse |
BetonNdeCKEN. ... Lastklasse S

e NebenstralRen mit Buslinienbetrieb
Bitumindse Befestigungen............cooo i Lastklasse Il
BetoNdeCKeN. ... Lastklasse |

e NebenstralRen ohne Buslinienbetrieb
BituminGse Befestigungen...........oooiiiii Lastklasse Il
BetoNdeCKeN. ... Lastklasse |

e AufschlieBungsstralen
Bitumindse Befestigungen............cooi i Lastklasse IV
BetonNdeCKen. ... Lastklasse IlI

Fur Pflasterbefestigungen wird festgelegt, dass sie generell in Lastklasse Il auszu-
fuhren sind, fir Hauptstraen und Nebenstrallen mit Buslinienbetrieb sind Pflaster-
steindecken nur fur Parkflachen zulassig (15).
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3. INVESTITIONEN UND WIRTSCHAFTLICHKEITSUNTER-
SUCHUNGEN IM STRASSENBAU

Die Erhaltung von Stralen und Strallenanlagen im stadtischen Bereich ist not-
wendig, um sie in einem nutzerfreundlichen Zustand zu halten. Daher sind Wirt-
schaftlichkeitsuntersuchungen bei der Wahl von geeigneten Erhaltungsmalinahmen
ein wichtiger Bestandteil des systematischen Erhaltungsmanagements. In diesem
Kapitel wird einen Uberblick tUber die zugrunde liegenden finanztechnischen Begriffe,
deren Definitionen und Anwendung bei den verschiedenen Arten von Wirtschaftlich-
keitsbewertungen gegeben.

3.1 Finanztechnische Grundlagen - Begriffe und Definitionen

3.1.1 Kosten

In den Wirtschaftswissenschaften wird durch den Begriff ,Kosten“ der bewertete Ver-
brauch an Produktionsfaktoren bezeichnet. Die Kosten in Bezug auf das Bauwesen
werden Baukosten genannt und umfassen die Aufwendungen von Glutern, Leistun-
gen und Abgaben die fur die Planung und die Ausfuhrung von BaumalRnahmen er-
forderlich sind. In Bezug auf StralRenanlagen kénnen nach Art des Anfalls interne
Kosten, externe Kosten und Nutzerkosten unterschieden werden. Von der Art des
Kostenanfalls kdnnen die Kosten in ,fixe Kosten (Einmalaufwendungen und laufen-
de Ausgaben), die unabhangig von der Strallenauslastung sind und ,variable Kos-
ten®, die mit zunehmender Auslastung sinken oder steigen unterteilt werden (4):

1) Interne Kosten (StralRennetzbetreiber/Staat)
a. Fixe Kosten: Planung, Bau, Verwaltung, Abbruch, Kapital, Anteil Be-
trieb, Anteil Erhaltung;
b. Variable Kosten: Anteil Betrieb, Anteil Erhaltung
2) Nutzerkosten (Verkehrsteilnehmer)
a. Fixe Kosten: Anschaffung, motorbezogene Versicherungssteuer, Vig-
nette, Reparatur, Zeitkosten
b. Variable Kosten: Treibstoff, Reparatur, Zeitkosten
3) Externe Kosten (Dritte)
a. Fixe Kosten: Umweltschaden, Herstellung bzw. durch Bestand (unabh.
Kfz-Verkehr)
b. Variable Kosten: Larm, Schadstoffe, Stau, Klima, Unfalle, Gesundheit,
Sonstige

3.1.2 Zinssatz

,Zinsen“ sind in der Finanzwirtschaft das Entgelt flr GUberlassenes Kapital. lhre Hohe
wird durch den Zinssatz i bestimmt (16). Der Zinssatz ist der Preis fir das geliehene
Kapital, der in Prozent ausgedrlckt in der Regel auf ein Jahr bezogen wird (4). Der
Zinssatz wird Ublicherweise als Synonym fur ,ZinsfulR* gebraucht. Er wird mit dem
Buchstaben p gekennzeichnet Der Unterschied zwischen den beiden Begriffen be-
steht darin, dass der Zinsful3 die Zahl vor dem %-Zeichen ist, d.h. dass bei einem
Zinssatz von 5% der Zinsfull p=5 betrédgt. Dagegen ist der Zinssatz i = 5% = 5/100 =
=0,05. (17)
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Im StralRenbau ist es sinnvoll die folgenden Zinssatze zu unterscheiden (4):

e Nominalzinssatz - Reiner Zinssatz, mit dem die Zinsberechnung erfolgt;

e Realzinssatz — Zinssatz um die Wirkung der Inflation bereinigt;

o [Effektivzinssatz - Zinssatz unter Einbeziehung von Auszahlungskurs, Neben-
kosten (Kreditgeblhren) und unterperiodigen Zinszahlungen;

e Interner Zinsful3 - Der interne Zinsfull zeigt die Projektrendite im Verhaltnis
zum eingesetzten Kapital. Ist der interne Zinssatz hoher als der Kapitalzins-
satz, so ist die Investition vorteilhaft.

Wenn es um eine Wirtschaftlichkeitsuntersuchung und eine damit verbundene Inves-
titionsentscheidung geht, wird diese Untersuchung stark vom Zinseszinseffekt beein-
flusst. Fur eine Vereinfachung der Berechnungen wird meist von einem inflationsbe-
reinigten Zinssatz sowie die Gleichheit flir Spar- und Kreditzinssatz ausgegangen. (4)

In den Wegekostenrechnungen im Straldenbau und in der Straldenerhaltung wird fur
den Zinssatz ein Wert von 4% angenommen, bei der Sensitivitdtsanalyse betragt er

+ 1 bis £ 2 %. (4)

3.1.3 Baukosten- und Baupreisindex in Osterreich

Die Baukosten- und die Baupreisindizes sind wichtige Elemente innerhalb des preis-
statistischen Systems und werden von der ,Bundesanstalt Statistik Osterreich® ermit-
telt. Dabei werden die Baukosten und Baupreise bzw. der Baukostenindex und der
Baupreisindex als Input- und Outputgrof3en bezeichnet (18). Die Unterschiede sind in

Abbildung 7 abzulesen.

Bauunternehmer Bauherr ..
. Endkiufer / Kunde
Baukosten Baupreise
 —
Material Baup_rewe
N
e Erzeuger-
Arbeit preise
—
— - Umsatzsteuer
Baumaschinen )
Gerite Baukesten ——— Verkaufspreis
O _ . 4 Kostenaufwand =
— - Grundstick 3 B .
Faktorpreise flr Bauherr Kosten fiir den
Transport ;‘: endgﬂltigen Kunden
R Architekten-
B Honorar
Energle Produktivitat
Sonstige
=
: Kosten
Sonstige Gewinnspanne Gewinnspanne
Kosten

Abbildung 7: Baukosten und Baupreise als Input- und OutputgroBe (19)

Der Baukostenindex (BKI) zeigt die Entwicklung der Kosten, die dem Bauunterneh-
mer (Bauherr, Professionisten) bei der Ausfuhrung von Bauleistungen entstehen. Er
wird wesentlich von den Kosten fur Material und Lohn im Rahmen der Ausflihrung
des Bauvorhabens bestimmt. Durch die monatliche Erfassung und Beobachtung der
Preisentwicklungen der im Bauprozess eingesetzten Produktionsfaktoren kann be-
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stimmt werden wie sich die Material- und Lohnkosten fir die Bauunternehmen im
Laufe der Zeit verandern. (18)

Der Baukostenindex befasst sich mit der Preisentwicklung von Produktionsfaktoren,
die in der Bauwirtschaft angewendet werden, d.h. Input von Baumaterial, Lohnkos-
ten, Einsatz von Maschinen u.a. Der Baukostenindex wird flr die Sparten Wohnhaus-
und Siedlungsbau sowie Stral3en- bzw. Bruckenbau berechnet. Die Grundlage der
Berechnung bilden dabei die flr die jeweiligen Basisjahre und Bausparten festgeleg-
ten Warenkorbelemente (die sich aus den Kostenfaktoren Lohn- und Material zu-
sammensetzen) und deren monatliche Preisentwicklungen. (18)

Der Baupreisindex (BPI) gibt als OutputgroRe quartalsweise die Entwicklung der
Marktpreise flr reprasentative Bauleistungen wider. D.h. hier werden von Bauherren
an den Bauunternehmer zu zahlende Endabnehmerpreise (ohne Umsatzsteuer) fur
die Erbringung von reprasentativen Bauleistungen beobachtet. Im Gegensatz zum
BKI zeigt der BPI durch die quartalsweise Beobachtung von Marktpreisen fur repra-
sentative Baueinzelleistungen des Hoch- bzw. Tiefbaus aus allen Bundeslandern, die
Entwicklung der von den Bauherren fur die Bauarbeiten zu zahlenden Preise ent-
sprechend der aktuellen Situation in der Bauwirtschaft. Dieser Index steht fur die
Bausparten Wohnhaus- und Siedlungsbau, sonstiger Hochbau, Stralenbau, Bru-
ckenbau sowie sonstiger Tiefbau zur Verfigung und bericksichtigt nicht nur die Kos-
tenentwicklung der im Bauprozess eingesetzten Produktionsfaktoren Material und
Lohn, sondern ebenfalls Veranderungen von z.B. Produktivitdt oder der Gewinn-
spanne der Bauunternehmen. (18)

Die wichtigsten Merkmale der Baukosten- und Baupreisindizes sind in Tabelle 7 dar-
gestellt.
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Tabelle 7: Hauptkenngréfen von Baukosten- und Baupreisindizes (18)

Wichtigste Eckpunkte

Gegenstand der Statistik

Baukostenindex

Messung der vom Bauunternehmer (Bau-
meister, Professionisten) zu tragenden
Kosten im Rahmen der Ausfihrung des
Bauvorhabens fur reprdsentative Bauein-
zelleistungen im Hoch- und Tiefbau aus
allen Bundeslandem durch Erfassung der
Preisentwicklungen fir Material und Lohn

Inputgrb fe).

Baupreisindex

Messung der Entwicklung der Markipreise
als Cutputgréle fur reprasentative Bau-
leistungen; d.h. hier werden von den Bau-
herren an den Bauunternehmer zu zah-
lende Endabnehmerpreise (ohne USt) fur
die Erbringung von reprasentativen Bau-
leistungen beobachtet.

Grundgesamtheit

Kosten aller Bauobjekte des Wohnhaus-
und Siedlungsbaus sowie Straten- und
Brickenbaus in ganz Osterreich

Preise aller Bauobjekte des Hoch- und
Tiefbaus in ganz Osterreich

Statistiktyp Preisindizes Preisindizes
Preisinformation:
Wohnhaus- und Siedlungshau;
ausschlieflich Sekundérstatistik aus GHPI, Preisinformation:

Datenquellen/Erhebungs-
form

EPI Sachgiter, Fachverbande und Kollek-
tivertrage

Strafen- und Briickenbau:
Sekundarstatistik aus GHPI, EP| Sach-
giiter, VPI, Fachverbande und zusatdich
noch Primarerhebung fir 4 Einzelleistun-
gen

Gewichtun gsinformation:

Wohnhaus- und Siedlungsbau:
Kalkulationsuntedagen aus einschlagigen
Bauprojekten

Straen- und Briicken bau:
Ausschreibungsunterlagen aus einschla-
gigen Bauprojekten

Hochbau: Prim&rerhebung bei ca. 900
Untemehmen werden quartalsweise rd,
3500 Preisinformationen auf freiwilliger
Basis erfragt

Tiefbau: Sekundérdaten von den 9 Lan-
desbaudirektionen und Sondergesell-
schaften bzw. auch von Zivilingeniguren
(quartalsweise rd. 4000 Preisinformationen)
Gewichtungsinformation:
Ausschreibungsunterdagen aus einschiz-
gigen Bauprojekten

Berichtszeitraum bzw.

Kalendermonat, Erhebungsstichtag ist der

Quartal, Erhebungsstichtag im Hochbau ist
der 15. des 2. Monats im jeweiligen Quartal

Sichiag 15. des Moncs und im Tiefbau der letzte Tag des Quartals
Periodizitat Manatiich Quartalsweise
Teilnahme an der Erhebung -

Freiwilig Freiwillig

(Primarstatistik)

Zentrale Rechtsgrundlagen

National: EGEI. Il Nr. 147/2007

EU: ESVG, (EG) Mr. 1185/98, (EG) Mr.
1158/2005 (nur Wohnhaus- Siedlungsbau)

National: EGEL |l Mr. 147/ 2007

Tiefste regionale

Osterreich, keine regionale Untergliederung

Tiefbau: Osterreich

Gliederung Hochbau: NUTS 1 und NUTS 2
Verflgbarkeit der Vorlaufige Daten: t+15, t+45 {1, Rewvision) ! )
Ergebnisse Endguttige Daten: t+75 Endgiltige Daten: t+40

Baupreisindex gesamt (Hoch- und Tiefbau)

Weitere Untergliederungen:

BPI Hochbau
Sonstiges: BKI Wohnhaus- und Siedlungsbau «  BPIWohnhaus- u. Siedlungsbau
Héchst verfiighare BKI StraBenbau »  BPI Sonstiger Hochbau
Aggregate BKI Briickenbau BPI Tiefbau
. BPI Straf!;e

+ BPlBrickenbau
* BPI Sonstiger Tiefbau
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Im Rahmen der vorliegenden Abschlussarbeit wird nur der Baupreisindex (bzw. der
Baupreisindex fur den Straldenbau) berucksichtigt, da er einen Einfluss auf die Ermitt-
lung der mittleren Einheitspreise der Leistungen bei den Instandsetzungs- und Neu-
baumalnahmen im Wiener StadtstralRennetz (siehe Kapitel 4.4.4) hat.

Der Baupreisindex wird nach der Indexformel von Laspeyres berechnet:

Z&g Zp1q0

R

Gleichung 5: Formel fiir Baupreisindex nach Laspeyres (20)

Der Laspeyres-Index ist eine Indexzahl, bei der die Gewichte ; (Gewichtung) die rela-
tiven Wertgrof3en (Umsatze) der Basisperiode

Po-%
> P,y
Gleichung 6: Basisperiode des Laspeyres-Index (20)

sind. In Gleichung 5 ist 1 die Berichtsperiode, 0 — die Basisperiode, p' sind die Preise
und g' sind die Mengen der Giiter bzw. Bauleistungen (20). Die Gewichte und auch
die Warenkorbelemente werden fur den Baupreisindex quartalmafig neu festgelegt.
Die Informationen fir die Warenkdrbe stammen aus Ausschreibungsunterlagen ein-
schlagiger Bauprojekte bzw. umfangreicher Kalkulationsunterlagen von Bauvor-
haben. Die Gewichtungsinformationen fur die Zusammenfiuhrung aller Baupreisindi-
zes stammen aus den Konjunkturerhebungen im produzierenden Bereich (18).

Bei der Erstellung der Indizes kommt es zu methodischen Unterschieden, bedingt
durch die unterschiedliche Verfugbarkeit der primaren bzw. sekundaren Datenquellen
in den verschiedenen Bausparten. Beim Baupreisindex Stralenbau werden Sekun-
dardaten verwertet, die der Statistik Austria von den Landesbaudirektionen und Son-
dergesellschaften (quartalweise rd. 4000 Preisinformationen) in Form von Ausschrei-
bungsunterlagen flir reprasentative Baueinzelleistungen Ubermittelt werden.

Tabelle 8 zeigt eine Ubersicht Uber die Entwicklung des Baupreisindex der Jahre
2010 bis 2014. Die Werte werden quartalweise und zusammenfassend fur jedes Jahr
getrennt nach Hoch- und Tiefbau angegeben. Der Stral3enbau ist dabei dem Tiefbau
zuzurechnen. Das Jahr 2010 wird als Basisjahr angenommen (entspricht 100 %). Die
Veranderung der Indizes in den nachfolgenden Jahren wird als Prozentsatz dieses
Wertes berechnet.
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Tabelle 8: Baupreisindex fir den Hoch- und Tiefbau mit Basisjahr 2010 (21)

Hochbau Tiefbau
Wohnhaus- und Siedlungsbau Sonstiger Hochbau
Jahr/Quartal Hoch- Sonstige Sonstige Sonstige
und Bau- Bau- Bau- Bau- Bau- Bau- StraBen- | Briicken- | Sonstiger
Tiefbau | Insgesamt [ meister | arbeiten | Insgesamt | meister | arbeiten | Insgesamt | meister | arbeiten [ Insgesamt bau bau Tiefbau
22014 108,8 1108 108,0 112,8 1105 107,9 1125 111,2 108,1 1131 106,5| 106,3] 103,8 107,2
@2013 107,2 108,2 106,0 109,7 108,0 106,0 109,6 108,3 105,9 109,9 106,1] 105,6 104,3 106,8
@2012 105,8 105,5 104,1 106,4 105,5 104,1 106,4 105,5 104,0 106,4 106,2, 106,1 106,0 106,4
22011 103,2 102,8 102,3 103,2 102,8 102,3 103,2 102,8 102,2 103,2 103,5) 103,2 103,6 103,8
@2010 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2014 V. 109,1 1114 108,5 113,3 111,0 108,4 113,0 111,8 108,7 113,7 106,5 106,5 103,8 107,0

Il. 109,1 1111 108,4 1131 110,8 108,3 112,8 1115 108,5 113,4 106,7 106,6 103,8 107,4
I 108,8 110,8 108,0 112,7 110,5 108,0 112,4 1111 108,1 113,0 106,5 106,4 104,0 107,1

l. 108,2 110,0 107,0 1119 109,7 107,0 1117 110,3 107,1 112,2 106,2 105,8 103,7 107,1
2013 V. 107,6 108,8 106,6 110,4 108,6 106,6 110,3 109,0 106,6 110,6 106,1 105,3 103,8 107,3
. 107,2 108,4 106,3 110,0 108,3 106,3 109,9 108,6 106,2 110,1 105,8 105,6 103,8 106,3

I 107,3 108,1 106,1 109,6 108,0 106,1 109,5 108,2 106,0 109,7 106,4 106,1 104,5 107,0
Il 106,7 107,3 105,0 108,9 107,2 105,0 108,8 107,4 104,9 109,0 106,0 105,5 105,2 106,7
2012 V. 106,4 106,2 104,8 107,2 106,2 104,8 107,2 106,2 104,7 107,1 106,6 106,0 106,1 107,4
. 106,0 105,8 104,3 106,8 105,8 104,4 106,8 105,7 104,2 106,7 106,3 106,0 105,8 106,6
I 105,9 105,4 104,1 106,3 105,4 104,1 106,3 105,4 104,0 106,3 106,4 106,6 106,3 106,3
l. 104,9 104,5 103,2 105,4 104,4 103,2 105,4 104,6 103,1 105,5 105,4 105,6 105,6 105,1

2011 V. 103,8 103,4 102,7 103,9 103,4 102,7 103,9 103,4 102,6 103,9 104,2 103,9 104,5 104,4
. 103,5 103,2 102,5 103,7 103,2 102,5 103,7 103,2 102,5 103,7 103,9 103,5 103,9 104,3
II. 103,0 102,8 102,4 103,0 102,8 102,5 103,0 102,7 102,3 102,9 103,2 103,0 103,0 103,5
l. 102,3 101,9 101,5 102,3 101,9 101,6 102,2 102,0 101,4 102,4 102,7 102,3 102,9 103,0
2010 V. 101,3 100,7 100,6 100,7 100,7 100,6 100,7 100,7 100,5 100,8 101,9 101,6 101,0 102,3
Il 100,5 100,5 100,5 100,4 100,5 100,5 100,4 100,5 100,5 100,5 100,6 100,4 100,1 101,0
I 99,6 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,6 99,7 99,6 99,4 99,6 100,2 99,1
l. 98,6 99,1 99,2 99,1 99,1 99,2 99,1 99,2 99,3 99,1 98,0 98,3 98,6 97,5

Q: STATISTIK AUSTRIA, erstellt am 10.02.2015

3.1.4 Barwert und Annuitat

Der Barwert entspricht dem Wert, den zukinftig anfallende Zahlungsstrome in der
Gegenwart besitzen. Anders ausgedruckt ist er der Wert aller Zahlungen am Anfang
der Laufzeit bzw. zum Entscheidungszeitpunk t = 0. Der Barwert ermdglicht die Be-
stimmung des Wertes aktueller und kinftiger Zahlung zum Entscheidungszeitpunkt.
Dadurch konnen verschiedene Investitionen mit unterschiedlichen Laufzeiten und
Zinssatzen miteinander verglichen werden. (4)

Die Daten, die zur Berechnung des Barwerts (siehe Abbildung 8, Gleichung 7) not-
wendig sind, sind der Zinssatz sowie das Ausmal} und der Zeitpunkt der Zahlungs-
flusse. Diese werden dann auf den Entscheidungszeitpunkt t = 0 abgezinst. Der ak-
tuelle Wert zu einer kunftigen Zahlung entspricht somit dem Betrag, der zu einem
bestimmten Zinssatz angelegt der kinftigen Zahlung entspricht. (4)
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Abbildung 8: Darstellung der Barwertformierung (4)

B, =Y K *q*+K,-q**(q'-1)/(q-1)
t=0

Bw....... Barwert aller Investitionen zut = 0
Kt......... Einzelinvestitionen zu t
Kp.oornns Gleichbleibende Betriebskosten

[T Kapitalzinssatz (i.a. 3-5%), g =1 +i

Gleichung 7: Berechnung von Barwert (4)

Die Annuitét ist eine regelmafig jahrlich flieRende Zahlung oder Rucknahme, die sich
aus den Elementen Zins und Tilgung zusammensetzt. Man unterscheidet die kon-
stante und die variable Annuitat. Wahrend der Laufzeit eines Darlehens verandert
sich mit fortschreitender Tilgung der Anteil der Zinskosten, da der ausstehende Be-
trag bereits zum Teil getilgt wurde. Wenn keine Tilgung der Schuld, sondern nur die
Zinskosten bezahlt werden, entspricht die Annuitat dem Kapitalzinssatz. (4)

01 Annuitdt R

I Zinstilgung
I Kredittiigung

Summe Riickzahlungen = R'n X
h.l

Kreditsumme 5;

Zeit [a]

Abbildung 9: Zusammensetzung der Annuitat (4)
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_p )
ey
n=-log[1-(i*B, /R)]|/log(1+i)

R........ Annuitat oder jahrliche Ruckzahlrate (entspricht der theoretischen
jahrlichen Budgetbelastung bei einer gro3en Anzahl von Investitionen)
[ DU Kreditlaufzeit bei gegebenem Barwert und Annuitat (entspricht i.a. der

Gesamtlebensdauer der Anlage)

Gleichung 8: Annuitatenberechnung (4)

3.1.5 Endwert und Restwert

Der Endwert von Ein- und Auszahlungen ist der Wert, der sich durch Aufzinsung
ergibt. Mit seiner Hilfe kann festgelegt werden, welchen Wert eine oder mehrere wah-
rend einer Betrachtungsperiode geleisteten Zahlungen am Ende der Betrachtungs-
dauer haben. Durch den Endwert wird somit der Endbetrag ermittelt, der sich aus
den verzinsten Einzahlungen und Auszahlungen fir den Investor am Ende zu t =n
fur den Konsum ergibt. (4)

E S
=
@
S
v‘.é o
@ -F -
E o
E _,.r-l"r:’__-;:--.-;'_- -
. - ':—df.:;-r:-_-'_'f_ mea
% R S i
I.E .-q' n ey ! g )
) 0 1 2 3 x ®+1 w+d X+
Zeit [a]
Abbildung 10: Endwertzusammensetzung (4)
n
— t t
E, =YK *q +K,*(q'-1)/(q-2)
t=0
Ew .oennon. Endwert aller Investitionen zu t=n (entspricht dem kunftigen Wert
aller laufenden Investitionen bis zum Ende des Lebenszyklus)
Kiveooronnnn. Einzelinvestition zu t
Kpeoorrnnnns Gleichbleibende Betriebskosten von 0 bis t

[P Kapitalzinssatz (i.a. 3 - 5%),q=1 +i
Gleichung 9: Endwertberechnung (4)

Infolge von Verschlei3, Abnutzung und Verbrauch wahrend der Lebensdauer wird
das Alter einer Anlage oder StraRenbefestigung wesentlich vermindert, was die Ab-
nahme ihres Wertes zur Folge hat. Da die tatsachliche Altersverminderung nicht ge-
nau festgelegt werden kann, bedient man sich zum Zweck der Werteermittlung ver-
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schiedener Naherungsverfahren. Je nach dem verwendeten Verfahren verbleibt am
Ende einer Nutzungsperiode noch ein Restwert. (4)

Wenn eine Strallenanlage bis zum Ende der Nutzungsdauer in Betrieb gestanden ist
und vor dem Abbruch steht, ist der Anlagenwert grundsatzlich gleich Null, sofern nicht
vorhandene Rechte (wie z.B. Grunddienstbarkeit) einen Restwert darstellen oder der
noch zu tatigende Abbruch einen negativen Restwert (= Kosten) verursacht. (4)

Statt der komplexen Kostenermittlung fir alte Anlagen ist es sinnvoller, den Barwert
Bw einer vergleichbaren Anlage zum Entscheidungszeitpunkt t = r sowie die Restle-
bensdauer (n - r) der alten Anlage heranzuziehen und den Barwert klinftig anfallen-
der Kosten der Altanlage abzuziehen. (4)

C. Barwert neue

[}
I : : Anlage zu t=r
7 ' B Restwertzut
.3-. ! : Il Restwertzur
% il O Abnutzung zur
< 1 L.l Wertveriust w p.a.
@ 1 -
H (B 1
£ i
t P
E 11
& 1
1] 1 2 r r+1 r+2 r+3 n-1 n
Zeit [a]
Abbildung 11: Restwertzusammensetzung (4)
t
r-n) & (q - 1)
R =B *( _ZK *q-t_l_K *q-t*
w Whneu(r t b
() n t=r (q - 1)

Ru...... Restwert zum Zeitpunkt t
| SO Entscheidungs- bzw. Bezugszeitpunkt

Gleichung 10: Restwertberechnung (4)
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3.2 Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen

Fir die Berechnung der Kosten der verschiedenen Erhaltungsstrategien wird auf Ver-
fahren der Investitionsrechnung zuruckgegriffen um den Zeitbezug der betrachteten
Kosten der Erhaltung fur alle Varianten zu berlcksichtigen (22). Das Ziel der Investi-
tionsrechnung ist die Ermittlung der finanzielle Vorteilhaftigkeit von Investitionsprojek-
ten. Die Investitionsrechnung hat eine zentrale Funktion bei Investitionsentscheidun-
gen, da sie die monetaren Zielbeitrage der geplanten Investitionsprojekte bewertet
(23).

Die Verfahren der Investitionsrechnung (siehe Abbildung 12) sowie Verfahren zur
Bewertung der kurz- und langfristigen Zahlungsstrome werden grundsatzlich in stati-
sche und dynamische unterteilt (22).

Investitionsrechnung
[
v v
Statische Dynamische
Investitionsrechnung Investitionsrechnung

A 4 \ 4
Kostenvergleichsrechnung Kapitalwertmethode
Gewinnvergleichsrechnung Annuitatenmethode
Rentabilitatsrechnung Methode des internen Zinssatzes

Abbildung 12: Uberblick iiber die Arten der Investitionsrechnung (24)

3.2.1 Statische Verfahren

Bei den statischen Verfahren werden die unterschiedlichen Zeitpunkte der Zahlungs-
strome Uber den Betrachtungszeitraum nicht berlcksichtigt. Sie stellen daher relativ
einfache Verfahren dar, die Uber kurze Zeitraume akzeptable Ergebnisse liefern, fur
langfristige Betrachtungen aber ungeeignet sind (22). Daher wird in dieser Diplom-
arbeit auf weitere Erlauterungen in Bezug auf statische Verfahren verzichtet.

Bei den Erhaltungsstrategien im Bereich des Strallenbaus ist eine langfristige strate-
gische Entscheidung zu treffen. Daher spielt vor allem der zeitliche Anfall der einzel-
nen Zahlungsstrome eine Rolle. In der Berechnung mussen sowohl die Preisentwick-
lung, als auch die Verzinsung des eingesetzten Kapitals einbezogen werden. In die-
sem Sinne ist die Anwendung eines dynamischen Wirtschaftlichkeitsanalyseverfah-
rens erforderlich. (22)
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3.2.2 Dynamische Verfahren

Die dynamischen Verfahren unterscheiden sich von den statischen dadurch, dass
alle Ein- und Auszahlungen, die wahrend der gesamten Nutzungsdauer des Investiti-
onsprojekts anfallen, in die Bewertung einbezogen werden. Weiters wird berucksich-
tigt zu welchem Zeitpunkt diese Zahlungen ausgeflhrt werden. Um den zeitlichen
Anfall der Ein- und Auszahlungen berucksichtigen zu kdnnen, wird die Zinseszins-
rechnung eingefihrt. (24)

Mit Hilfe der Zinseszinsrechnung wird der Zeitwert des Geldes bestimmt. Am Anfang
der betrachteten Periode findet eine Einzahlung (Gegenwartswert) statt. Diese Ein-
zahlung vermehrt sich in jeder Periode um die Zinsen, die fiir die Uberlassung des
Kapitals gezahlt werden mussen. Der Wert dieser Einzahlung nach n Perioden kann
mit Hilfe von Gleichung 11 berechnet werden (24):

Z=G*(1+n)'
Gleichung 11: Berechnung der Einzahlung nach n Perioden (24)

wobei (1+ n)n als Abzinsungsfaktor bezeichnet und mit dem Buchstaben q dargestellt
wird. Daraus ergibt sich der Zukunftswert der heutigen Einzahlung:
Z=G*q

Gleichung 12: Berechnung der Einzahlung nach bestimmten Perioden, kurze Formel (24)

Wenn man ermitteln will, wie viel eine zukinftige Einzahlung zum gegenwartigen
Zeitpunkt wert ist, kann man dies mit Hilfe des Abzinsungsfaktors berechnen:

1 1

q (1+i)
Gleichung 13: Abzinsungsfaktor (24)

Dabei muss zwischen Auf- und Abzinsung unterschieden werden. Unter Aufzinsung
versteht man den Wert einer Zahlung am Ende der Zeiteinheit. Die Abzinsung (Dis-
kontierung) dagegen stellt den Gegenwartswert (Barwert, siehe Kapitel 3.1.4) einer
kinftigen Zahlung dar.

Zu den dynamischen Verfahren zahlen die folgenden Methoden (siehe auch
Abbildung 12):

Kapitalwertmethode
Annuitatenmethode

Methode des internen Zinssatzes
Dynamische Amortisationsrechnung

3.2.2.1 Kapitalwertmethode

Nach den RVS 03.08.71 (25) ist die Kapitalwertmethode das geeignetste Verfahren
fur die Wirtschaftlichkeitsuntersuchung von Stralenoberbaukonstruktionen. Der Kapi-
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talwert der Investition errechnet sich durch Abzinsen aller mit der Investition verbun-
denen Ausgaben auf einen gemeinsamen Bezugszeitpunkt. Kontinuierliche Ausga-
ben werden zweckmalRigerweise summiert und am Ende einer Zeitperiode (Jahr) in
Zahlung gestellt. Der Wirtschaftlichkeitsvergleich mehrerer Varianten beruht auf dem
Ausgaben-Minimum-Kriterium (25):

S +(N.a) - Minimum

S.....Ausgaben der StralRenerhalter
N.....Ausgaben der Strallennutzer
a---- Gewichtungsfaktor

Gleichung 14: Ausgaben-Minimum-Kriterium bei dem Kapitalwertmethode (25)

Der Gewichtungsfaktor ist in Abhangigkeit von der Fragestellung festzustellen. Zwi-
schenwerte sind maoglich (25):

a =1 bei Variantenvergleich mit volkswirtschaftlicher Betrachtung
a = 0bei baulasttragerbezogener Betrachtung

3.2.2.2 Annuitatenmethode

Die ZielgroRe, die bei der Annuitatenmethode flr die Beurteilung des Investitions-
objektes herangezogen wird, ist die Annuitat (siehe Kapitel 3.1.4). Die Annuitat eines
Investitionsobjektes ist zum Kapitalwert des gleichen Objektes aquivalent. Das be-
deutet, dass beide Groflen sich gemal} der Regeln der Finanzmathematik ineinander
Uberfuhren lassen. Unterschiede in der Beurteilung von Investitionsalternativen kon-
nen nur auftreten, wenn die Investitionsprojekte von unterschiedlicher Nutzungsdau-
er sind. (24)

Far die Umrechnung der Einmalzahlungen in laufende Budgetbelastungen wird der
Annuitatenfaktor eingefuhrt. Bei seiner Multiplikation mit den Investitionsausgaben
(IA) berechnet man die anfallenden Investitionskosten (IK) (26):

IK =IA*af [EUR / a]
Gleichung 15: Ermittlung der Investitionskosten (26)

Der Annuitatenfaktor (siehe Gleichung 16) steigt mit dem Zinssatz (siehe Kapitel
3.1.2) und sinkt mit der Verlangerung der Nutzungsdauer.

d
p_(“ p]
_ 100 100
== —
(1+ pj 1
100
p — Zinssatz [%/a]

d — Nutzungsdauer, Abschreibungszeitraum [a]

af

Gleichung 16: Annuitatenfaktor (26)

In der RVS 02.01.22 (26) wurde Tabelle 9 fur die Nutzungsdauer und die zuge-
hérigen Annuitatenfaktoren fir Bauleistungen im Straflenbau erstellt.
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Tabelle 9: Nutzungsdauer und Annuitétenfaktoren fiir Leistungen im StraBenbau (26)

Mutzungsdauer Annuitdten- Lebens=
Teilleistungen im Stralenbau (Abschreibungs- faktor af zykluskosten-
zeitraum) d (p=3,0%/a) faktor F,,
lal [1/a] -
Nicht abschreibbare Leistungen:
Grunderwerb und Entschadigung = 0,03000 1,00
Andere nicht abzuschreibende Leistungen - 0,03000 1,00
Abschreibbare Anlagen / Leistungen:
Planung und Bauleitung 60" 0,03613 1,20
Untergrund, Unterbau, Damme (Walle) 70 0,03434 1,05
Ausgleichsmalinahmen, sofern sie nicht in 60 0,03613 1,10
anderen Teilleistungen erfasst sind
Entwasserung 60 0,03613 1,30
Ungebundene Tragschichlen (z.B. Frost- 40 0,04326 1,10
schutzschicht)
Bituminose Trag- und Deckschichten 20 0,06722 1,10
Betondecke 30 0,05102 1,10
Pflasterdecke 50 0,03887 1,10
Briicken.
— Unterbau (Griindung) a0 0,03226 1,10
— Tragwerk 70 0,03434 1,20
— Brilckenausriistung 20 0,06722 1,10
Stutzmauern und Hangsicherungen 80 0,0331 1,10
Tunnel in bergmannischer Bauweise 100 0,03165 1,05
{Ausbruch und Sicherung)
Tunnel in offener Bauweise und Galerien B0 0,0331 1,05
{Aushub/Ausbruch, Sicherung und
Zuschittung)
Tunnelinnenschale 80 0,03311 1,20

Bei einem Investitionsvergleich ist die Vorteilhaftigkeit einer Variante gegeniber den
anderen Alternativen nachzuweisen. Ein Investitionsprojekt ist vorteilhaft wenn seine
Annuitat grolRer als die jeder anderen Investitionsalternative ist. Dabei spricht man
von ,relativer Vorteilhaftigkeit®. (24)

3.2.2.3 Methode des internen Zinssatzes

Der interne Zinssatz gibt an, um wie viel sich das in einem Investitionsprojekt gebun-
dene Kapital verzinst. Er entspricht also der Rentabilitat des eingesetzten Kapitals.
Der interne Zinssatz ist jener Zinssatz, der, wenn man ihn als kalkulatorischen Zins-
satz verwendet, einen Kapitalwert von Null ergibt (24).

0=Kw =3 En)-Aln) ((nl)+ S‘n(n)

Gleichung 17: Interner Zinssatz Berechnung (24)

Der interne Zinssatz gibt die Verzinsung (Rentabilitdt) des eingesetzten Kapitals wie-
der, was ihm eine gute Interpretierbarkeit verleiht. Gegenlber der Kapitalwert-
methode ist durch die iterative Bestimmung des internen Zinssatzes ein etwas hohe-
rer Rechenaufwand erforderlich. Die Annahmen fur die Methode des internen Zins-
satzes und die Kapitalwertmethode stimmen weitgehend Uberein. In der Regel ist die
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Annahme, dass Erldse zum internen Zinssatz reinvestiert werden konnen, nicht sinn-
voll. (24)

Eine relativ vorteilhafte Investition ist jene, deren interner Zinssatz groRer als der je-
der alternativen Investition ist. (24)

3.2.2.4 Dynamische Amortisationsrechnung

Bei der dynamischen Amortisationsrechnung wird mit Hilfe des Kapitalwertmodells
die Amortisationszeit bestimmt. Die dynamische Amortisationsdauer lasst sich ermit-
teln, indem man den kumulierten Barwert der Nettozahlungen fur jede Periode ermit-
telt. (24)

Das zugrundeliegende Modell in der dynamischen Amortisationsrechnung ist die Ka-
pitalwertmethode, womit auch alle Annahmen und Einschrankungen gelten. Die dy-
namische Amortisationsrechnung ist der statischen vorzuziehen; die Vorteile sind die
Betrachtung der gesamten Nutzungsdauer und die Berucksichtigung des zeitlichen
Anfalls von Ein- und Auszahlungen. (24)

3.2.3 Lebenszykluskostenanalyse

Im Allgemeinen beschreibt der Lebenszyklus die Dauer und Phasen einer Einheit von
Anfang bis Ende eines Zyklus. In Bezug auf Stralen, die als ein Bauwerk betrachtet
werden konnen, beschreibt der Lebenszyklus den zeitlichen Verlauf in den Phasen
Planung, Bau, Betrieb/Nutzung, Erhaltung und Abbruch dieser Stral3en. Daher um-
fassen die Lebenszykluskosten alle Kosten des Bauwerkes, die in allen Lebenszyk-
lusphasen entstehen (4). Eine schematische Darstellung der Kostenentwicklung aus
Sicht eines Stralienbetreibers mit Planung, Neubau, Betriebsphasen und regel-
mafiger Instandsetzung bis hin zum Abbruch ist in Abbildung 13 abgebildet (27).

Kosten [€]
Lebenszyklus Anlage (z.B. 6 Intervalle x Jahre)
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hangt vom gewihlten/méglichen
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Abbildung 13: Aufbau Basiszyklus Betreiber-Kosten (27)

In Abbildung 13 sind die StandardmalRnahmen in Neubau, Planung, Instandsetzung,
Instandhaltung und Abbruch unterteilt. Sie kdnnen nicht immer wiederholt werden,
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sondern es ist eine Kombination von Mallnahmen notwendig, um den Lebenszyklus
in Hinblick auf Zustand und Betreiberkosten zu optimieren (4).

In der Lebenszykluskostenanalyse oder ,life cycle cost analysis“ werden alle relevan-
ten Auswirkungen einer Unternehmung in ihrem Lebenszyklus in Form von Kriterien
und Indikatoren monetarisiert. Die LCC-Analyse kann eine Gesamtsicht (z.B. Stra-
Renbetreiber, Nutzer, Dritte) beinhalten oder entsprechend eingeschrankt werden (4).
Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird nur auf die LCC-Analyse aus Sicht des Betrei-
bers eingegangen.

Die Monetarisierung selbst bedeutet die Ermittlung der Kosten flr Verkehrseffekte.
Die monetarisierten Auswirkungen werden also nach Zeitpunkt des Anfallens auf ei-
nen Entscheidungszeitpunkt (Kapitalwertmethode) diskontiert. Wenn bei der Ent-
scheidung zwei oder mehrere Varianten gleiche Lebensdauer haben, ist jene Unter-
nehmung zu bevorzugen, welche den groften positiven Kapitalwert aufweist. Wenn
die Lebensdauer unterschiedlich ist, missen die Annuitaten berutcksichtigt werden,
wobei das Vorhaben mit der héchsten positiven Annuitat zu bevorzugen ist. (4)
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4. WIRTSCHAFTLICHE OPTIMIERUNG

4.1 Grundlagen

Das Gebiet der Optimierung in der angewandten Mathematik beschaftigt sich damit,
optimale Parameter eines - meist komplexen - Systems zu finden (17). Im Grunde
bedeutet ,optimal®, dass eine Zielfunktion minimiert oder maximiert wird (Abbildung
14). Das einfachste Optimierungsproblem ist das Auffinden eines Minimums oder
Maximums einer analytischen eindimensionalen Funktion f(x), was in der Regel
durch Auffinden der Nullstellen der ersten Ableitung gelingt (4).

Y=f(x) = min! bzw. max! mit f(x) =0

'3

e R T Overheadkosten
E =+ = Erhaltungskosten
% = = = Nutzerkosten
<C — Gesamtkosten

® Gesamtoptimum

@ Lokales Optimum
Zeit t [a]

Abbildung 14: Optimierung der Zielfunktion (4)

Eine Optimierung ist nur dann sinnvoll, wenn die Zielsetzungen genau definiert sind.
Nur dann wird eine nachvollziehbare Auswahl einer Handlungsstrategie gewahr-
leistet.

Ein Zielsystem macht Problemaspekte bewusst und Entscheidungsvorgange trans-
parent. Aus systematischer Sicht sollte es die Perspektiven aller Beteiligten bein-
halten, fachlich abgrenzbar sein, sowie die gesetzlichen Verpflichtungen und die Fi-
nanzierbarkeit als Rahmenbedingungen beriicksichtigen. Um eine Uberprifung und
Handhabbarkeit der gewahlten Zielsetzungen sicherzustellen, ist es zudem not-
wendig, die Ziele handlungsorientiert zu formulieren und die Mittel zu definieren, wel-
che fur die Erreichung der Zielsetzungen vorhanden bzw. erforderlich sind (4).

Ein Zielsystem besteht aus der Zusammenstellung und Gliederung der zu erreichen-
den Zielsetzungen in Ober- und Unterziele (4). Fir die vorliegende Diplomarbeit kon-
nen die Zielsetzungen wie folgt formuliert werden:

Oberziel: Abschatzung des Einsparungspotenzials durch Schichtdickenreduktionen
bei den Regelaufbauten fir eine wirtschaftliche Optimierung des konstruktiven Ober-
baus der Wiener Stadtstral’en

Unterziele:

Unterziel 1. Bestimmung der Flachenanteile der Lastklassen am Wiener
Stadtstrallennetz
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Unterziel 2. Ableiten von Einheitskostenfunktionen der relevanten Leistungs-
positionen

Unterziel 3. Kostenschatzung flr StandardmafRnahmen durch Zusammenset-
zen der Leistungspositionen

Unterziel 4. Ermittlung und Auflistung der MalRihahmenkosten

4.2 Bauausschreibungen in Osterreich

Da die Daten fur die Kostenanalyse in der gegenstandlichen Diplomarbeit in Form
von Listen von Leistungspositionen vorliegen, wie sie in der Ausschreibung der ein-
zelnen Projekte verwendet werden, wird der Ablauf von Bauausschreibungen in Os-
terreich im Folgenden erlautert.

4.2.1 Definition und Ziele

Eine Ausschreibung ist eine schriftliche Leistungszusammenstellung, die bestimmte
Leistungen zu genau festgelegten Bestimmungen beschreibt. Durch eine Ausschrei-
bung werden Unternehmen aufgefordert ihre Angebote zu einem Investitionsobjekt
abzugeben. Die Ausschreibung ist rechtlich gesehen eine Aufforderung zur Ange-
botsstellung und sie ist Teil der technischen Abwicklung des Bauausschreibungspro-
zesses. Zu unterscheiden ist grundsatzlich zwischen (17):

e Privatwirtschaftlichen Ausschreibungen
o Offentlichen Ausschreibungen

Die privatwirtschaftlichen Ausschreibungen unterliegen nicht dem Bundesvergabege-
setz (BVergG) (28) und ihre Form ist in einem festgesetzten Rahmen zu stellen.
Grundsatzlich orientieren sich Ausschreibungen seitens der Privatwirtschaft an den
gesetzlichen Regelungen zu 6ffentlichen Ausschreibungen. In der Praxis erstellt jeder
Bieter einen Angebotspreis zu bestimmten Bauleistungen. Nachdem es sich im priva-
ten Bereich um eine freie Vergabe handelt, kann ein nach beliebigen Kriterien ge-
wahlter Bieter den Auftrag zugeteilt bekommen (17).

Bei offentlichen Auftraggebern geht es um Ausschreibungen, die nach den im
Bundesvergabegesetz (BVergG) (28) angestellten Anforderungen erstellt werden
mussen. Aus rechtlicher Sicht durfen die offentlichen Auftraggeber ein 6ffentliches
Ausschreibungsverfahren durchfihren, um das wirtschaftlich glnstigste Angebot zu
finden und zu wahlen. Zu den o6ffentlichen Auftraggebern zahlen Bund, Lander, Ge-
meinden, wie z.B. die Stadt Wien, Gemeindeverbande und andere Einrichtungen
(17).

Als Grundlage der Ausschreibungen dienen die Angebotspreiskalkulationen, die nach
Einheit und Menge kalkuliert und in einem Leistungsverzeichnis (siehe Kapitel 4.2.2)
beschrieben werden.

4.2.2 Leistungsverzeichnis (LV)

Im Leistungsverzeichnis wird jede Bauleistung nach Leistungselementen gegliedert
und beschrieben. Zu jedem Leistungselement wird seine quantitative Charakteristik
(,Menge*) in physikalischen Einheiten (Stk, m, m?, m*, h etc) und der jeweilige Ein-
heitspreis angegeben. Das Produkt aus Menge und Einheitspreis wird als Positions-
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preis bezeichnet. Das Leistungsverzeichnis ist tabellarisch aufzubauen (29). Ein Be-
spiel fur ein LV ist Abbildung 15 zu entnehmen.

Menge  Einheit E-Preis G-Preis
2.4 Deckschichten
2.410 Asphalt frisen ADS Tiefe 2,5-4 cm Fahrbahn Mat. verwerten

StLE-Nr.: 05 113/00310301010

Asphalt frAsen und Material aufnehmen.
Asphaltdeckschicht.

Frastiefe Giber 2,5 bis 4 cm.

Flache = Fahrbahn.

Material der Verwertung nach Wahl des AN zufihren.

36000 m2
Abbildung 15: Ausschnitt aus einem Leistungsverzeichnis mit Bieterliicken

Mit einem Leistungsverzeichnis im Rahmen einer Ausschreibung legt der Auftrag-
geber fest welche Bauleistungen im Projekt auszuflihren sind. Die Bieter missen
dann ihre Preise im Leistungsverzeichnis hinzufligen. Diese Licken, welche die Bie-
ter ausfullen mussen, nennt man ,Bieterlicken® (29). Die von allen Bietern klar und
vollstandig dargestellten Leistungsverzeichnisse des gesamten Vertrags-Solls dienen
als Grundlage fur den Vergleich mehrerer Angebote und zur Ermittlung des potentiel-
len Auftragnehmers.

Im Bauwesen wird heutzutage zur Erstellung von Leistungsverzeichnissen eine pro-
fessionelle Software verwendet. Dazu gehoéren die sogenannten AVA- Systeme (Aus-
schreibungs-, Vergabe- und Abrechnungsprozesse). Sie beinhalten umfangreiche
dynamisch generierende Texte aus dem neuen Stand der Technik und dienen somit
als elektronisches Hilfsmittel fur die Erstellung der Leistungsverzeichnisse fur alle
Phasen des Bauprojektes von der technischen Planung bis zur Abrechnung (17).

4.2.3 Standardisierte Leistungsbeschreibungen - Leistungsbeschreibung
Verkehrsinfrastruktur (LB-VI)

Bei der Erstellung von Ausschreibungen mussen sich die 6ffentlichen Auftraggeber
gemald §§ 97 Abs. 2 und 99 Abs. 2 Bundesvergabegesetz (17) auch an stan-
dardisierte Leistungsbeschreibungen (LB) halten. Die Leistungsbeschreibungen sol-
len dem Planer helfen, eine klare und Ubersichtliche Ausschreibung zu verfassen.
Eine standardisierte Leistungsbeschreibung ist eine Sammlung von Texten zur Be-
schreibung standardisierter Leistungen, und zwar fir rechtliche und technische Be-
stimmungen (Vertragsbestimmungen) und fur Positionen eines kiunftigen Leistungs-
verzeichnisses (17).

Standardisierte Leistungsbeschreibungen werden fir verschiedene Bauleistungsbe-
reiche erstellt. Standardisierte Leistungsbeschreibungen in Osterreich sind:
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e LB-HB 19 Standardisierte Leistungsbeschreibung fur den Hochbau- Bau-
meister und Professionisten (30)

e LB-HT 09 Standardisierte Leistungsbeschreibung fur Haus-, Installation-, und
Elektrotechnik (31)

e LB-FB 02 Standardisierte Leistungsbeschreibung fir den Flussbau (32)

e LB-VI 02 Standardisierte Leistungsbeschreibung flr Verkehrsinfrastruktur (33)

e LB-SW 05 Standardisierte Leistungsbeschreibung Siedlungswasserbau (34)

In der vorliegenden Diplomarbeit wird nur die standardisierte Leistungsbeschreibung
fur Verkehrsinfrastruktur (LB-VI) behandelt.

Die LB-VI wurde erstmals am 1. Oktober 2008 verdffentlicht und wurde als Aus-
schreibungsgrundlage fur weite Teile des Osterreichischen Tiefbaues etabliert (33).
Diese erste Ausgabe wurde als Version 1 bezeichnet. In den letzten Jahren wurden
durch Verbesserungen, erarbeitet von Uber 115 Experten aus den Bereichen Stra-
Renbau, Eisenbahnbau, Briickenbau, Tunnelbau und Landschaftsbau, die Folgever-
sionen Version 2 (Ausgabe 2010) und Version 3 (Ausgabe 2013) der LB-VI erstellt
(33). Im Folgenden wird nur Version 2 behandelt, da diese Ausgabe fir das Praxis-
beispiel in der Kapitel 4.3 relevant ist.

Gemal der RVS 01.03.12 (35) wird folgend auf die Struktur und die Bestandteile der
LB-VI eingegangen.

4.2.3.1 Struktur

Laut RVS 01.03.12 (35) gliedert sich die Standardisierte Leistungsbeschreibung fiir
Verkehrsinfrastruktur (LB-VI) in Leistungsgruppen (LG) und Unterleistungsgruppen
(ULG). Jede Leistungsgruppe bzw. Unterleistungsgruppe enthalt eine Uberschrift.

Jede Leistungsgruppe ist mit zwei Ziffern, und jede Unterleistungsgruppe (ULG) mit
zwei zusatzlichen Ziffern gekennzeichnet, wie z. B.:

Leistungsgruppe: LG 16 Bitumindse Trag- und Deckschichten
Unterleistungsgruppe: ULG 1601 Vorarbeiten
ULG 1602 Nahte, Fugen, spezieller Einbau etc.

4.2.3.2 Positionen und Gliederung

Das Hauptteil der LB sind die Positionen. Die Positionen definieren Art und Umfang
der Leistung, wobei auf Normen, RVS oder Richtlinien zu verweisen ist. Jede Positi-
on der LB-VI gliedert sich gemal der ONORM A 2063 wie folgt (35):

e Positionsnummer
o 2 Stellen LG
o 2 Stellen ULG
o 2 Stellen fur Text oder Grundtext
o 1 Stelle allenfalls fir den Folgetext
e Positionsstichwort - dient der stichwortartigen Kennzeichnung der Positionen
in der standardisierten LB
e Mengeneinheit — dabei sind die Kurzbezeichnungen der ONORM A 2063 (36)
zu verwenden
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Gemal der RVS 01.03.12 (35) sind in der Positionsnummerierung Licken vorzu-
sehen. Sie dienen dazu, zusatzliche Positionen, die sogenannten Z-Positionen, zu-
ordenbar zu machen (33).

4.2.3.3 Systematik

Die LB-VI wird tabellarisch nach den Leistungs- und Unterleistungsgruppen verfasst.
Elemente der LB sind (siehe Abbildung 16):

e Leistungsgruppenpositionsnummer (LGPosNr.)
e Spalte fur Z-Positionen

e Positionsstichwort

e Mengeneinheit (EH)

FSWV-VI1 002
Leistungsbeschreibung Verkehrsinfrastruktur

'_GPosNr_|Z |F’osilionsslichwor1
161011G ~ AC32trag.70/100,T1,G4,13cm Fahrb/Abstellst m?

161012 Bitumindse Tragschichte Typ x, Bitumen x, KomgroRenwerteilung x,
Gesteinskdmungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick far Fahrbahnen und
Abstellstreifen bzw. fir Gehsteige, Radwege und Bahnsteige herstellen.

Gesondert vergitet wird:

+ das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphaltschichten,
+ ein eforderdiches Yorspntzen.

1610124  AC32trag,50/70,T2,G4, 7cm Fahrb/Abstellst m?
16101286 AC32trag.50/70,T2,G4, 8cm Fahrb/Abstellst m
161012C  AC32trag,50/70,T2,G4, 9cm Fahrb/Abstellst m?
1610120  AC32trag.50/70,T2,G4,10cm Fahrb/Abstellst m?
161012E  AC32trag,50/70,T2,G4,11cm Fahrb/Abstellst m?
161012F  AC32trag.50/70,T2,G4,12 cm Fahrb/Abstellst m?
161012G  AC32trag,50/70,T2,G4,13 cm Fahrb/Abstellst m?

Abbildung 16: Ausschnitt aus der LB-VI, Version 2 (33)

In den Grundtexten der LB-Positionen werden haufig Platzhalter (x) verwendet. Im
Positionsstichwort ist an der entsprechenden Stelle jeweils die konkrete Bezeichnung
eingesetzt (siehe Abbildung 17). Dadurch kdnnen die Grundtexte auch fur Sonderfal-
le sehr flexibel genutzt, das Textvolumen auf ein Minimum reduziert und Ausschrei-
berlicken weitgehend vermeiden werden (33).

LGPosNr. Positionsstichwort
161012A AC32trag,50/70, T2, G4, 7cm, Fahrb./Abstellst.

Typ (x=AC32trag)
Bitumen (x=50/70)
Korngréfienverteilung
x=T2)

Gesteinskdrnungsklasse
x=G4)

L
Schichtdicke im verdichteten
Zustand (x=7cm)

r
Anwendungsbereich der Position

Abbildung 17: Beispiel fiir einen Positionsstichwort mit eingesetzten Bezeichnungen in den
jeweiligen Platzhalter, Ausschnitt aus der LB-VI (33)
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4.3 Untersuchungen zur wirtschaftlichen Optimierung des
konstruktiven Oberbaus der Wiener StadtstralRen

Im Rahmen einer Studie der MA 28 in Zusammenarbeit mit der Institut fur Verkehrs-
wissenschaften, Forschungsbereich Strallenwesen wurde das bau- und umwelttech-
nische sowie wirtschaftliche Potenzial zur Erhhung der Nachhaltigkeit des Wiener
StadtstralRennetz mit wissenschaftlichen Methoden untersucht. (1)

Im Rahmen der Diplomarbeit wird ein Teilbereich dieses Projektes detaillierter aus-
gearbeitet. Dieser Teil beschaftigt sich mit Ermittlung von spezifischen Kosten fur die
einzelnen Schichten des Stralienoberbaus. Zusammen mit der Ermittlung der Vertei-
lung der Belagsarten (Asphalt, Beton, Pflaster) und der Lastklassen im Wiener Stra-
Rennetz (siehe Kapitel 4.4.2) dienen die spezifischen Kosten als Grundlage flur die
Abschatzung des zukunftigen Einsparungspotentials bei Ausgaben fur Neubau und
Instandsetzung der Stadtstrallen (5). Das etwaige Einsparungspotential ist vor allem
durch eine Schichtdickenreduktion der Oberbaukonstruktionen und die Zusammen-
legung von Kleinbaustellen zu erreichen.

Wie in der Einleitung der vorliegenden Diplomarbeit dargestellt wurde, investiert die
Stadt Wien jahrlich fur die Errichtung und bauliche Instandsetzung bzw. Erneuerung
der stadtischen StralReninfrastruktur Mittel in der Hohe von uber 80 Mio. € (1). In der
Kostenbuchungsstruktur der Strallenbauprojekte der MA 28 werden Projekte in Ab-
hangigkeit von den Kostensummen unterschiedlich abgewickelt und abgerechnet. So
werden kleine Auftrage mit Projektsummen unter 70.000 € in der Regel Uber Rah-
menvertrage (,RV-Projekte®) vergeben. Fir grofRere Projekte erfolgt eine detaillierte
Kostenabschatzung basierend auf durchschnittlichen Einheitspreisen der Leistungs-
positionen des internen Preisspeichers mit anschlielender Ausschreibung nach dem
Bestbieterverfahren. Diese werden im Weiteren als ,PSP-Projekte” bezeichnet (siehe
Kapitel 4.3.1). (5)

Um die GréRenordnung potentieller Einsparungen in weiterer Folge quantifizieren zu
konnen, werden in Abbildung 18 die Auftragsvolumen der PSP- und RV-Projekte fur
die Jahre 2011 bis 2013 gegenubergestellt. Die Gesamtkosten den RV-Projekte wur-
den Uber die EH-Preise, sowie die abgerechneten Massen und unter Berucksichti-
gung der Nachlasse der jeweiligen Rahmenvertragspartner in den Bezirken errech-
net. Die Gesamtkosten der PSP-Projekte ist die Summe aller Bruttoprojektsummen
der Bestbieter aller jeweils in den Jahren 2011 bis 2013 abgeschlossenen Projekte.

()
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120,000,000
Preisspeicher

¥ 100,000,000 (Projektsummen
-] Gber 70.000 €)
g £0,000,000 —
- 55,0 Mio. £ . W Rahmenvertrige
2 35,5 Mio. £ )
£ 60,000,000 —371Mio. < s Dritte
E. (Projektsummen
T 40,000,000 - unter 70.000 £)
E]. W Rahmenvertrige
2 20,000,000 - MA 28
= (Projektsummen

i unter 70.000 £)

2011 2012 2013
lahr [-]

Abbildung 18: Anteile der nach Preisspeicherpositionen ausgeschriebenen bzw. nach Rah-
menvertragen abgewickelten Auftragsvolumen (der MA 28 bzw. durch Dritte) fiir die Jahre 2011
bis 2013 (5)

Aus Abbildung 18 wird ersichtlich, dass die jahrlichen Ausgaben bei PSP-Projekten
Schwankungen in der Grolenordnung von +/- 20% unterliegen. So besteht zwi-
schen den Investitionen im Jahr 2012 (55,5 Mio. €) und dem Jahr 2013 (35,5 Mio. €)
eine Differenz von 19,5 Mio. €. Im Rahmen der PSP-Projekte liegen die mittleren
jahrlichen Ausgaben flir den Stralienbau daher bei 42,53 Mio. € (2011-2013) (5). Da-
raus kann man schlie®en, dass die PSP-Projekte ein grolRes Anlagevermogen der
Stadt Wien darstellen. Deshalb muss das etwaige Einsparungspotential realistisch
bewertet werden.

Um das gesetzte Ziel zu erreichen, wurden von der MA 28 die folgenden Unterlagen
zur Verfligung gestellt, die im Rahmen der gegenstandlichen Diplomarbeit verwendet
wurden:

Kostenschatztabelle der MA 28

Preisspeicher der MA 28

Preiskataloge der MA 28

Leistungsbeschreibung Version 2 (33)

Baustellendaten (Jahre 2007 bis 2014)

Dienstanweisung 2009 (15)

Verordnung des Gemeinderates betreffend Feststellung der Hauptstra3en und
Nebenstrallen, gultig ab 20.05.2010 (Auszug im Anhang A7) (14)

e Regelquerschnitte der MA 28 (siehe Anhang A 1) (37) (im Folgenden als ,Re-
gelschichtaufbauten® oder ,Regelaufbauten” bezeichnet)

Der Preisspeicher und die Kostenschatztabelle werden in den nachsten Kapiteln be-
schrieben, da diese Daten fur die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen bei den Wiener
Stadtstralen herangezogen wurden.

4.3.1 Preisspeicher der MA 28

Im Folgenden werden die im Rahmen dieser Diplomarbeit untersuchten Grundlagen
des Preisspeichers sowie die Preisspeicherpreise naher beschrieben.
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4.3.1.1 Grundlagen

Die Abwicklungen von Bauausschreibungen im Magistrat der Stadt Wien erfolgt seit
2004 mit dem Produkt ABK 7. ABK 7 ist eine Windows-Applikation mit einer MS-SQL-
Datenbank Version 2000 und die Anwendung wird in im Magistrat unter Windows
2000 eingesetzt. In diese Applikation sind Angebots-, Berechtigungs-, Leistungsbe-
schreibungs- und Ausschreibungsdaten mittels Views angelegt. Ebenfalls mittels
Views mulssen die errechneten Preise in das ABK-System gespeichert werden. Eine
Darstellung der Datenfluss im ABK-System ist in Abbildung 19 zu sehen (38).

Datenerfassung Datengrundlage von ABK 7 D ABK 7-Datenbank

>
A

Preisspeicherpreise

LB-, Ausschreibungs-
und Angebotsdaten

Preisspeicher'

D | interne Preisspeicher-

Datengrundlage des Preisspeichers
Datenbank <L 9 9 D

Abbildung 19: Ubersicht Datenfluss ABK 7-Preisspeicher (38)

Der ABK-Preisspeicher ist im Baustein ABK-Leistungsbeschreibung integriert (39)
und wird ebenfalls mit einem View (siehe Abbildung 20) zur Verfigung gestellt.

Preisspeicher erstellen ==
Grundlagen r
Wiahlen Sie welche Ausschreibungen importiert werden sollen, und legen Sie die Berechnungsmethaden fest. ‘

Auswahl Ausschreibungen Auswahliriterien

Preisbasis: von 0L07.2010 ~ b 30.09.2010 ~

© Auswahl nach Kriterien

Anzahl Angebote je Ausschreibung Projektart: jale)] E

@ Alle Angebote Projektprefixe (getrennt durch >,<) M- Bezeichnung

Die biigsten Angebote e
Preiswahl Angebotspreise Wohnen
. mit 1-2 WE
7| Nachlssss jAufschisgs sinrechnen hnach. ax

Soziale Sonderwohnbauten fir dauernd
Soziale Sonderwohnbauten fur kurzfristi
Geschlossene Sonderwohnbauten
Militarische Unterkunftsgebaude

Biro- und Amtsgebaude

Private Birogebaude

Offentliche Birogebaude

UB W N B L

Gerichtsgebsude
Gebaude fur offentliche Bereitschaftsdie
Wachegebsude

< Zurick vieiter > | [ Abbrechen |

Abbildung 20: ABK- Preisspeicher in Windows (39)
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Das Ziel des Preisspeichers (PSP) ist es aufgrund der Angebotspreise sogenannte
Preisspeicherpreise zu ermitteln. Dazu werden die einzelnen Positionen im gesamten
Preisspeicher immer auf Basis von LB, Positionsnummer und Lickenkategorie identi-
fiziert. Preisspeicherpreise werden fur LB- und Bulrostandard- Leistungspositionen
ermittelt. Hierzu gibt es 3 Berechnungsvarianten (38), die im Kapitel 4.3.1.3 erlautert
werden.

Fir die richtige Strukturierung der Informationsbasis im ABK-Preisspeicher sind ne-
ben den schon in den vorigen Kapiteln erlduterten Definitionen von Leistungs-
beschreibung und Ausschreibung, noch weitere Begriffe einzufihren. Sie werden
gemald Grobkonzept der MA 14 zu Preisspeicherprojekten (38) wie folgt definiert:

Angebot: Angebot im Sinne der Anwendung bestehen neben den Angebots-
eckdaten wie Firmenwortlaut und Zivilrechtlichem Preis (Angebotssumme)
noch aus den Preisen zu den einzelnen Positionen (ausgepreiste Positionen)
Position: Die Positionen gliedern sich in Vertragstexte (Grundtext, Folgetext,
Vertragsbestimmung, ...) und sogenannte Leistungspositionen: Letztere sind
dadurch gekennzeichnet, dass sie Uber eine Mengeneinheit verfigen und
ihnen in der Ausschreibung eine Menge zugeordnet ist. Zu jeder Position ist
auch eine Positionsnummer gegeben.

In Bezug auf der gegenstandlichen Studie der MA 28 sind die dafur relevanten
Leistungspositionen im Kapitel 4.4.1 tabellarisch dargestellt.

Zusatzposition: Eine Zusatzposition (Z-Position) wird verwendet um Leistun-
gen auszuschreiben, die nicht in der LB vorhanden sind. Sie ist durch ein Her-
kunftskennzeichen ,Z“ gekennzeichnet. Sie gilt ebenfalls als der Leistungs-
beschreibung zugeordnet. Eine Erweiterung ist der sogenannte ,Bliro-
standard”. Dabei handelt es sich um Zusatzpositionen die zentral (gemeinsam
mit den Positionen der Leistungsbeschreibung) gespeichert werden und damit
ausschreibungstbergreifend eindeutige Positionsnummern haben.
Liickenkategorien: Hierbei handelt es sich um eine Erweiterung, basierend auf
den Anforderungen der Gemeinde Wien. Hierzu wurden in der LB Llicken
(Eingabefelder flr den Ausschreiber oder den Bieter, die zur textlichen Ergan-
zung der Position verwendet werden, z.B. um einen Produkthnamen einzu-
setzen) als numerische Lucken definiert. Weiter wurden in ABK zu den Positi-
onen dann Schwellenwerte definiert. ABK kann nun im Rahmen seiner Pri-
fungen die einzelnen Positionen aufgrund des Llckeninhalts (bei mehreren
numerischen Licken wird das Produkt gebildet) die spezielle Angebotsposition
einer Luckenkategorie zuordnen. Mit Hilfe von Lickenkategorien ist es mdg-
lich lickenabhangige Schatzpreise zur Verfligung zu stellen (z.B. abhangig
vom Rohrdurchmesser, wenn es sich dabei um eine numerische Licke han-
delt).

Einheitspreis und Preisanteile: Der Einheitspreis ist der Preis fir 1 Einheit
(Stuck, Meter, Kilogramm...) der ausgeschriebenen Leistung. Der Einheitspreis
gliedert sich in 2 Preisanteile, wobei der Preisanteil 1 immer der Lohnanteil ist.
Preisart: Ist eine Bezeichnung um die berechneten Preisspeicherpreise im
ABK unter einer Kennung zusammenzufassen. Die Bezeichnung besteht aus
einer zweistelligen Kennung und einer Preisperiode

Stornierung: Im Rahmen der Ausschreibungs- und Angebotsbearbeitung kann
der Sachbearbeiter sich entschlielen die Ausschreibung abzubrechen, bzw.
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einzelne Angebote aus der Beurteilung auszuschlieRen. Beide Falle werden
im Rahmen des Dokuments als Stornieren bezeichnet.

Ein wichtiges Merkmal der Ausschreibung ist, dass sie aus einer Sammlung von Po-
sitionen besteht, die aus einer oder mehreren Leistungsbeschreibungen stammen
oder frei formuliert sind. Ausschreibungen kénnen (ist aber nicht obligatorisch) in
Obergruppen oder in Haupt- und Obergruppen strukturiert sein. Dies hat zur Folge,
dass in der jeweiligen Struktureinheit nur mehr Positionen der jeweiligen LB oder Zu-
satzpositionen enthalten sein kdnnen. Innerhalb einer Struktureinheit mussen die
Positionsnummern eindeutig sein (38).

Seit dem Jahr 2007 werden alle PSP-Projekte in Form von Excel-Dateien aufge-
zeichnet. Diese Dateien enthalten Leistungspositionen gemafR Preisspeicher. Im
Rahmen der gegenstandlichen Diplomarbeit werden diese Daten als ,PSP- Bau-
stellendaten“ bezeichnet (5) und werden in Kapitel 4.3.1.2 naher beschrieben.

4.3.1.2 PSP-Baustellendaten

Bei den PSP-Baustellendaten handelt sich um Excel-Dateien der MA 28 zu Uber 381
Bauprojekten im Wiener Stadtstralennetz. Jede Datei beinhaltet Informationen Uber
die auf dieser Baustelle durchgefuhrten Leistungen. Diese Leistungen werden samt
aufsteigender Positionsnummer mit jeweiligem Positionsstichwort aus der LB-VI ta-
bellarisch aufgelistet. Zusatzlich zu jeder Leistung werden die ausgeschriebenen
Mengen und das jeweilige Ausmald angegeben, der Einheitspreis aus der Kosten-
schatzung flur das entsprechende Jahr (Preisspeicherpreis), aullerdem die Einheits-
preise und Positionspreise aller Bieter und der Prozentabstand vom Billigstbieter zur
Kostenschatzung. Ein Beispiel fur die Form eines Baustellenprojekts ist in Abbildung
21 dargestellt.

% Abstand "Bieter” e
- ausgeschr. Kosten- | o igstbieter ) ) Kosten. | Freisspeicher-
0G | Poshr. |W|Z Positionsstichwort Menge EH schalzu_ng e —— Bieter 1 Bieter 2 e PrE|s_
EHPreils | schatzung Pos.Preis EH-Preis
020101A + :Einrichten der Baustelle 1.00:PA 22 234 05 -23,54% 17 000,00 27 419 54 22 234 05 22 234 05
020102C Zeitgebundene Kosten Bauzeit Wo 20.00{Wo 3317 84 -69,02% 102800 662 85 66 356,80 331784
020104A R&umen der Baustelle 1,00;PA 10 966,58 -55,04% 4940,00 17 635,15 10 986,58 10 986,58
0201070 + :Digitaler Ausfuhrungsplan 1,00:PA 332910 -27,34% 241900 407100 332910 332910
020201C + iEinrichten Bauburo AG techn. Beschreibung 1,00iPA 323728 -66,82% 1074,00 2148 10 323728 3 237,28
0202028 Zeltgebundene Kosten Bauburo AG Mo 5.00iMo 803,97 -49.75% 404.00 325,80 4019,85 803.97
020203A Raumen Baubiiro AG, AN-Beistellung 1.00:PA 132410 -18,80% 1074.00 79494 132410 132410
020402C + {Baustellentafel AG 70/100 4,00i5T 177,82 -8,11% 163,40 108,92 711,28 177,82
0301090 Flache roden, wegschaffen 100,00:m2 3,28 -30,79% 227 2,24 328,00 3.28
0301188 Mauerwerk abbrechen wegschaffen 10,00:m3 97 46 “17.71% 80.20 67,58 974,60 97.46
030301D ‘W Bit.Schicht.Fahrbahnen 15 cm aufbr.wegsch. 2700,00im2 14,55 -16,15%:| 12,20 917 39 285,00 14,55
030306C Schneiden bit Schichten 5 cm 1000.00im 6,49 -1,30% 6,40 6,88 6 490,00 649
030306D Schneiden bit Schichten 10 cm 100.00:m 10,18 -6,68% 9.50 9,60 1018,00 10,18
030308D ‘W Frasen bit.Schichten 10 cm wegschaffen 3 500,00:m2 14,29 -31,42% 9.60 10,23 50 015,00 14,29
0306058 Abtrag maschinell wegschafien 600,00:m3 26,86 201% 27.40 30,09 21 488,00 26,86

Abbildung 21: Auszug aus der Baustellendaten (PSP-Projekt G-O-3172_11 - 22., NebenstraRen
2011_2012 - REC.xlIs (1))

Jedes Projekt hat seine eigene Nummer und tragt zusatzlich die Namen der Stral3e,
die erneuert werden muss, sowie deren Bezirksnummer:

e B-0-596081_13 - 2013 - 22., HB 3 - Erzherzog-Karl-Stralle
e B-0-596090 13 -2013 - 22., HB 8 - Wagramer Strale
e GA-0O-3009 12 - 7., Lerchenfelder Stralde
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Bauarbeiten, die mehr als eine Stral’e in demselben Bezirk umfassen, werden mit
einem Sammelbegriff bezeichnet:

e G-0-2841_13 - 2013 - 14., Nebenstralten
o (G-0-2865 13- 2013 - 21., Herstellung von Stral’en 2013

4.3.1.3 Berechnung der Preisspeicherpreise
Zur Berechnung des Preisspeicherpreises gibt es drei Formen der Berechnung (38):

o Mittelpreis aller Bieter
e Mittelpreis der x billigsten Bieter
e Mittelpreis MA 28

Alle Preise, Preisanteile und Summen sind auf 2 Nachkommastellen kaufmannisch
zu runden. Damit die Summe der Preisanteile den Einheitspreis ergibt, ist jeweils der
Preisanteil 2 entsprechend zu korrigieren. Dies wird durch die Erganzung ,+RD*
(Rundungsdifferenz) angezeigt (38).

Im Rahmen der Diplomarbeit ist nur die dritte Art der Berechnung ,Mittelpreis MA*
relevant und wird im Folgenden naher beschrieben.

4.3.1.4 Berechnung des Preisspeichers ,Mittelpreis MA*

Der Preisspeicherpreis wird berechnet, weil er als Grundlage fir die Kosten-
schatzung bei den PSP-Projekten dient. Der Preisspeicherpreis ist ein durchschnittli-
cher Einheitspreis bestimmter Leistungspositionen unter Einbeziehung der Einheits-
preise samtlicher Bieter aus Vergabeverfahren von einer bestimmten Periode (Quar-
tal). Der Preisspeicherpreis gilt somit als eine Orientierungshilfe hinsichtlich des
marktiblichen Preises flr eine bestimmte Periode. (40)

Die Berechnungsvariante der MA 28 umfasst mehrere Berechnungsschritte, wobei
die Ergebnisse des vorangegangenen in den nachsten Berechnungsschritt eingehen
(38):

e Erfassung der Umlagepositionen

Bei den Umlagepositionen handelt es sich um die Baustellengemeinkosten. Zur bes-
seren Vergleichbarkeit werden die Preise dieser Positionen auf die anderen Positio-
nen umgelegt (38).

e Regqiepositionen

Bei den Regiepositionen handelt es sich um Positionen, auf welche die Umwalzung
von Umlagepositionen nicht erfolgen darf (38).

e Erfassung des Baupreisindex

Erfassung der prozentuellen Veranderungen von Baupreisindizes zum Vorquartal
(38) (Kapitel 3.1.3).

e Erfassung der Normbaustelle

Die Normbaustelle ist ein Warenkorb der zur Marktbeobachtung verwendet wird (38).
In Bezug auf den Stralenoberbau umfasst der Warenkorb eine Sammlung von Leis-
tungspositionen, die haufig vorkommen und wesentlichen Einfluss auf die Kosten fur
Straleninstandsetzung und StralRenneubau haben. In der Normbaustelle werden die
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Leistungspositionen nach Hauptgruppen durch die Einheitspreise, Ausmalf} und Posi-
tionsnummer charakterisiert, wobei der Einheitspreis aus den zwei Preisanteilen
,Lohn“ und ,Sonstiges” besteht.

e Erfassung des Korrekturfaktors

Der Korrekturfaktor ist ein Prozentsatz, der angewandt wird, um die Periodenmittel-
preisen zu korrigieren (38). Wenn z. B. der Preis einer Hauptposition der Normbau-
stelle im Vergleich zum vorigen Quartal stark abweicht, wird ein Korrekturfaktor ein-
gefuhrt um einen drastischen Preissprung zu vermeiden. Die Festlegung des Korrek-
turfaktors basiert auf Erfahrungswerten.

e Erfassung des Bietermittelpreises

Eine Position (LB- oder Burostandard) kann innerhalb eines Angebots mehrfach vor-
kommen. Dies ist z.B. der Fall wenn die gleiche Position in verschiedenen Haupt-
gruppen verwendet wird. Der Bietermittelpreis (BMP) wird fur jede LB- bzw. Buro-
standardposition jeweils flr jedes Angebot in jeder Ausschreibung berechnet (38):

) . ) 1 Anzahl Positionen ) ) )
BMP_Einheitspreis = — Z Einheitspreis,
Anzahl Positionen =
1 Anzahl Positionen
BMP_Preisanteill = — Y. Preisanteil]
Anzahl Positionen =)
1 Anzahl Positionen

BMP_Preisanteil2 = ( PreisanteiIZi] +RD

Anzahl Positionen =

Anzahl Positionen
BMP_Menge= >  Menge,

i=1

Gleichung 18: Berechnungsvorgehensweise zu Bietermittelpreis (38)

Mit ,Anzahl Positionen® ist die Haufigkeit der Position in einem Angebot gemeint.

e Erfassung des Bietermittelpreises inkl. Umlage

In diesem Schritt werden je Angebot und Ausschreibung die Umlagepositionen (Ge-
meinkosten) auf die restlichen Positionen des Angebots mit Ausnahme der Regiepo-
sitionen umgelegt. Die Umlagepositionen ,verschwinden® mit diesem Schritt auf der
Liste der Positionen fir die folgenden Berechnungsschritte. Je Angebot und Aus-
schreibung ist zunachst ein Umlagefaktor zu errechnen (38):

Anzahl Umlagepositionen
Einheitspreis,.Menge,
i=1
Anzahl Umlagepositionen I Anzahl Umlagepositionen
Zivilrechtlicher Preis - z Einheitspreis,.Menge, - Z Einheitspreis, .Menge,

j=1 k=1

Umlagefaktor =

Gleichung 19: Berechnung des Umlagefaktors (38)
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Der Bietermittelpreis inkl. Umlage (BMPU) errechnet sich nun wie folgt:
{ }|bei Umlagepositionen
BMPU_Einheitspreis = BMP_Einheitspreis| bei Regiepositionen

BMP_Einheitspreis.(l + Umlagefaktor )| sonstige Positionen

{ }|bei Umlagepositionen
BMPU_Preisanteill = BMP_PreisanteiI1| bei Regiepositionen

BMP_PreisanteiIl.(l + Umlagefaktor )|sonstige Positionen

{ }|bei Umlagepositionen

BMPU_Preisanteill = BMP_PreisanteiI1| bei Regiepositionen

BMP_Preisanteill.(1+ Umlagefaktor )|sonstige Positionen

{ }|bei Umlagepositionen
BMPU_Preisanteil2 = {BMP_Preisanteil2 + RD| bei Regiepositionen
BMP_Preisanteil2.(1 + Umlagefaktor ) + RD|sonstige Positionen

Gleichung 20: Berechnungsvorgehensweise bei Bietermittelpreis inkl. Umlage (38)

e Ausschreibungsmittelpreis (AMP)

Beim Ausschreibungsmittelpreis werden pro Position Uber alle Angebote je Aus-
schreibung jeweils Mittelpreise gebildet:

1 Anzahl Angebote
AMP_Einheitspreis = Z BMPU_Einheitspreis,
Anzahl Angebote 43
l Anzahl Angebote
AMP_ Preisanteill = > BMPU_Preisanteill
Anzahl Angebote =)

1 Anzahl Angebote

Y. BMPU_Preisanteil2, [+ RD
Anzahl Angebote ‘=

AMP_Preisanteil2 = (

Gleichung 21: Berechnungsvorgehensweise bei Ausschreibungsmittelpreis (38)

e Periodenmittelpreis (PMP)

Beim Periodenmittelpreis werden zwei Aktionen durchgefiuhrt: Zunachst wird pro an-
gebotener Position der Mittelpreis der Ausschreibungsmittelpreise errechnet. Danach
werden fur Positionen die in dieser Periode nicht angeboten wurden, die aber in einer
Vorperiode angeboten wurden, der aktuellste historische Periodenmittelpreis heran-
gezogen und mit dem Baupreisindex weitergerechnet. Fehlt in einer Periode der
Baupreisindex so wird der vorhergehende Baupreisindex herangezogen (38).
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1 AnzahlAusschreibungen
AMP_Einheitspreis| Position € AMP_Positionen

Anzahl Ausschreibungen ~
PMP_Einheitspreis = Perioden

ohne Angebot

PMP,enisonscrer - |1 (1+ Baupreisindex )|Position e AMP_Positionen
=1

1 AnzahlAusschreibungen

- . AMP_PreisanteiI1| Position € AMP_Positionen
Anzahl Ausschreibungen =)

PMP_Preisanteill = Perioden
ohne Angebot

PMP_Preisanteill,,,.. [] (1+ Baupreisindexj)‘Position ¢ AMP_Positionen
j=1
1 AnzahlAusschreibungen

AMP_Preisanteil2 + RD| Position € AMP_Positionen

Anzahl Ausschreibungen ' =
PMP_Preisanteil2 = Perioden

ohne Angebot
PMP_Preisanteil2 H (1+ Baupreisindexi)+ RD|Position ¢ AMP_Positionen

=1

letzter *
Gleichung 22: Berechnungsvorgehensweise bei Periodenmittelpreis (38)

Mit ,Anzahl Ausschreibungen® ist die Zahl der Ausschreibungen gemeint, in denen
die jeweilige Position angeboten wurde.

e Preisspeicherpreis

Beim Preisspeicherpreis (PSP) handelt es sich um den Periodenmittelpreis, abge-
mindert/erhdht durch den Korrekturfaktor:

PSP_Einheitspreis = PMP_Einheitspreis.(100 + Korrekturfaktor ) / 100
PSP_Preisanteill = PMP_PreisanteiIl.(lOO + Korrekturfaktor) /100

PSP_Preisanteil2 = PMP_PreisanteiIZ.(lOO + Korrekturfaktor) / 100 + RD

Gleichung 23: Berechnung des Preisspeichermittelpreises (38)

4.3.2 Kostenschatztabelle der MA 28

Mit Hilfe der Kostenschatztabelle konnen bei der Budgetierung die potenziellen Pro-
jektkosten eingeschatzt werden, indem sie Richtpreise fir Standardmal3nahmen im
Straldenbau enthalt. In der gegenstandlichen Diplomarbeit werden die in ihr definier-
ten MalRnahmen fur die Ermittlung von Einheitskosten bestimmter Malnahmen her-
angezogen.

In Tabelle 10 ist als Beispiel ein Auszug aus der Berechnungstabelle zur Kosten-
schatztabelle 2013 angefuhrt. Die Begriffe ,Aushub“ bzw. ,Aufbruch“ bezeichnen
Neubauprojekte (Aushub) bzw. die Erneuerung bereits bestehender Fahrbahnen
(Aufbruch). Zu den Neubauprojekten zahlen Leistungspositionen in Bezug auf das
Abtragen, Laden und Wegschaffen von Boden, wogegen sich Fahrbahnerneuerun-
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gen durch das Abtragen, Laden und Wegschaffen der einzelnen Oberbauschichten
auszeichnen. (5)

Bei den StandardmalRnahmen handelt es sich um eine Zusammenfassung von Leis-
tungspositionen gemald Preisspeicher, die zusammen mit der Menge gemal Leis-
tungsverzeichnis (,LV-Menge®), Ausmall und PSP-Mittelpreis (,PSP Mittel“) aufgelis-
tet sind (Beispiel StandardmalRnahme ,Bitumindse Decke, Bautyp 1, LK I, SMA11
(73cm)“, siehe Tabelle 10) (5). Ublicherweise wird der Preisspeichermittelpreis als
Mittelwert der Einheitspreise der letzten drei Preisspeicherperioden (Quartale) gebil-
det.

Nach der Ermittlung der Preisspeichermittelpreise fur die einzelnen Leistungspositio-
nen werden sie, getrennt nach ,Aushub“ bzw. ,Aufbruch®, unter Berlicksichtigung der
LV-Menge, auf einen Quadratmeter umgelegt und durch Aufsummieren der Positi-
onseinheitspreise fur die StandardmalRnahme errechnet. Dabei werden die Positio-
nen bezuglich Abtragen, Laden und Wegschaffen von Boden nur dem Einheitspreis
fur ,Aufbruch®, und die Positionen beziglich Abtragen, Laden und Wegschaffen von
Oberbauschichten nur dem Einheitspreis fur ,Aushub“ zugerechnet (5).

BAUTYPE 1 - LK |, SMA11 (73cm) Aushub | Aufbruch | PSP Mittel | Aushub | Aufbruch
LGPosNr | Positionsstichwort | EH JLvV-Menge| LV-Menge EHP  |Pos.Preis| Pos.Preis
162615A [SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1] 11,87 11,87 11,87
160106A [Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15
160101A [Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48
161307E [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1] 23,46 23,46 23,46
160106A [Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15
160101A [Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48
161312E |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst m2 1 1 27,75 27,75 27,75
1510010 [Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75
150501B [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54
150101A [Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00
Summe: 107 122

Tabelle 10: Leistungspositionen und Ermittlung des Einheitspreises fiir die Kostenschatztabel-
le- Beispiel StandardmafRnahme ,,Bitumindse Decke, Bautyp 1, LK I, SMA11 (73cm)“

Der Kostenschatztabelle zufolge liegen die Gesamtkosten flir die Erneuerungsmal3-
nahmen (Aufbruch) bei Asphalt- und Betonbefestigungen um ca. 15% hoher als jene
fur Neubaumalinahmen (Aushub). Bei Pflasterbefestigungen liegt dieser Wert bei
30%. Dieser Unterschied ist auf die Positionen Abtragen, Laden und Wegschaffen
zuruckzufihren (5).
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4.4 Datenauswertung und Datenanalyse

4.4.1 Relevante Leistungspositionen

Als relevant werden im Rahmen dieser Diplomarbeit jene Leistungspositionen des
Leistungsverzeichnisses bezeichnet, die in den Standardmaflnahmen flr Neubau
(Aushub) und Instandsetzung (Aufbruch) bei Asphalt-, Beton- und Pflasterbefesti-
gungen vorkommen. Sie haben Einfluss auf die Gesamtkosten der jeweiligen Stan-
dardmalRnahmen und somit auch auf das Einsparungspotenzial.

Diese Positionen sind gemaf LB-VI (33) in Anhang A 9 vollstandig beschrieben. Zu-
satzlich sind Bautyp und Lastklasse angegeben, denen die jeweilige Leistungspositi-
on gemal Regelaufbauten der MA 28 (37) zugeordnet werden kann.

Die Positionen aus der Tabelle A 9. 1 sind sowohl fur Neubau- (Aushub), als auch fur
Instandsetzungsmallnahmen (Aufbruch) guiltig. Im Unterschied dazu sind in der Ta-
belle A 9. 2 nur die fur InstandsetzungsmalRnahmen relevante Leistungspositionen
samt Leistungsnummer, Positionsstichwort und Ausmalf, und in Tabelle A 9. 3 die fur
die Neubaumaflinahmen (Aushubpositionen) relevanten Leistungen aufgelistet. In
den Standardmaf3nahmen treten auch andere Positionen auf, die aber nicht mit so
hohen Kosten verbunden sind. Diese Positionen sind in Tabelle A 9. 4 zusammenge-
stellt.

4.4.2 Anteile der Lastklassen und Belagsarten bei PSP-Projekten

Fir die Durchflihrung einer Wirtschaftlichkeitsuntersuchung sind bestimmte Daten
notwendig. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurden Flachen und Kosten fur die in
Kapitel 4.4.1 beschriebenen Leistungspositionen durch eine vertiefte Analyse der
Baustellendaten ermittelt.

Zuerst wurde aus den Baustellendaten der Anteil der verschiedenen Lastklassen ab-
geschatzt. Die Unterteilung in Lastklassen erfolgte durch die Zuordnung der Deck-
und Tragschicht von jedem Baustellenprojekt zur jeweiligen Lastklasse aufgrund der
im Anhang A 2 dargestellten Regelaufbauten der Stadt Wien (37). Das Ergebnis sind
die Flachen welche den einzelnen Lastklassen zuzuordnen sind. Sie werden nach
Jahren und Befestigungsart (Asphalt, Gussasphalt, Beton und Pflaster) getrennt in
Tabelle 11 dargestellt. In Abbildung 22 sind die Ergebnisse aus Tabelle 11 grafisch
dargestellt.
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Tabelle 11: Flichenverteilung der Lastklassen am Wiener StadtstraBennetz absolut in m” (nach
der Analyse der Baustellendaten von 2007 bis 2014)

LK 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 SUMME

LK I |77 455,00 36 465,00 79 385,00 102 250,00 31 815,00 55 945,00 66 025,00 15 470,00 (464 810,00
ASPHALT LK1l [58 610,00 72 215,00 74 740,00 40 835,00 38 630,00 66 825,00 50 175,00 120,00 {402 150,00
LK 11l |77 844,00 50 385,00 40 395,00 44 422,61 54 230,00 88 549,00 47 160,00 1 250,00 [404 235,61
LKV [ 6 000,00 1 000,00 0,00 0,00 0,00 9 755,00 16 990,00 0,00 33 745,00
GuR LK'I 0,00 2300,00 11 760,00 1950,00 530,00 161500 5 720,00 10500,00( 34 375,00
ASPHALT (LK Il |20 740,00 0,00 0,00 0,00 3 900,00 0,00 0,00 200,00 | 24 840,00
LK S (34 850,00 40 500,00 9 710,00 31930,00 27 185,00 36 345,00 23 730,00 12 250,00 (216 500,00
LK1 [19 715,00 10 340,00 6 903,00 9 485,00 11 055,00 15879,00 4 195,00 0,00 77 572,00
IEIEZI—KOEI\II\I LK I 50,00 0,00 725,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 775,00
LKV [ 320,00 150000 500,00 0,00 0,00 490,00 0,00 0,00 2 810,00
LK VI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 920,00 0,00 0,00 920,00
LK III'| 3022,00 343500 3380,00 1049500 6240,00 753500 442300 2980,00( 41510,00
PFLASTER [LKIV | 4150,00 4310,00 970,00 2989,00 149,00 3280,00 165,00 0,00 16 013,00
DECKEN |LKV | 1180,00 30,00 4520,00 600,00 1 620,00 0,00 0,00 0,00 7 950,00
LK VI 0,00 0,00 3780,00 388500 173000 0,00 0,00 0,00 9 395,00

S ASPHALT GUSSASPHALT

33745,00 _\

BETONDECKEN

LK VI
920,00

77.572,00

LKS
216.500,00

PFLASTERDECKEN

Angaben in [m?]

Abbildung 22: FlachenmaRige Anteile der Lastklassen in Wien getrennt nach Belagsart - Basis:
Jahr 2007 bis April 2014

Die Anteile der Lastklassen fur die einzelnen Jahre 2007 bis 2013 sind in Anhang A

11 dargestellt.
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Die verschiedenen Belagsarten wurden in Tabelle 12 zusammengefasst und in Abbil-
dung 23 dargestellt.

Tabelle 12: Flichen absolut in m? nach Belagsart am Wiener StadtstraBennetz bei PSP-

Projekten
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 SUMME
ASPHALT 219909,00 16006500 194520,00 187507,61 12467500 22107400 174770,00 16840,00 |1299 360,61

GUSSASPHALT 20 740,00 2300,00 11 760,00 1950,00 4430,00 1615,00 5720,00 10700,00 | 59215,00
BETONDECKEN 5493500 52340,00 1783800 4083500 38240,00 53634,00 2792500 12250,00 | 297 997,00

PFLASTERDECKEN| 8352,00 7775,00 12650,00  17969,00 9739,00 10 815,00 4 588,00 2980,00 74 868,00

1304 940,61

M ASPHALT

M GUSSASPHALT

i BETONDECKEN

B PFLASTERDECKEN

297997,00

59 215,00 74 868,00
5 4 L d

ASPHALT GUSSASPHALT BETONDECKEN PFLASTERDECKEN

Abbildung 23: Flachen absolut in m’ (links) und Anteile der verschiedenen Belagsarten bei
PSP-Projekte (rechts) — Basis: Jahre 2007 bis April 2014

Auf den Wiener Stadtstralden Uberwiegen bitumindse Fahrbahnkonstruktionen mit
75% Anteil der Gesamtflache an allen Baulosen. Den geringsten Anteil haben die
Pflasterflachen mit 4%. Demnach ist die grofdte Kosteneinsparung vor allem aus den
Asphaltbefestigungen zu erzielen. Aus diesem Grund werden in weiterer Folge in der
Diplomarbeit nur die Asphaltkonstruktionen behandelt.

4.4.3 Unterteilung der Asphaltbefestigungen

Wie im vorigen Kapitel festgestellt wurde, haben die bituminésen Fahrbahnkons-
truktionen im Vergleich zu den Beton- und Pflasterbefestigungen das groite Einspa-
rungspotential. Gemaf den Regelaufbauten der MA 28 (37) fir Wiener Stadtstrallen
sind bitumindse Aufbauten mit ungebundener oberer Tragschicht (Bautyp 1) oder mit
zementstabilisierter oberer Tragschicht (Bautyp 4) einzubauen. Die Anteile der bei-
den Bautypen sind in Abbildung 24 dargestellt. Dabei wurden die Werte aus den
Baustellendaten der Jahre 2007 bis 2014 abgeleitet.
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250 000

BT1 BT1
BT1
200 000

BT1

BT1 BT 1

150 000

100 000 BT1

50 000 BT 4
BT4 BT 1
BT 4 BT 4 BT 4

BT 4
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
wBautyp 1| 224 479,00 160 285,00 206 280,00 168 037,61 89 715,00 218 199,00 180 450,00 27 540,00
W Bautyp 4| 16 170,00 2 080,00 0,00 21 420,00 39 390,00 4 490,00 5 580,00 0,00

Abbildung 24: Asphaltkonstruktionen am Wiener StadtstraBennetz-Basis: Jahre von 2007 bis
April 2014

Aus dem Schaubild geht hervor, dass der Anteil des Bautyps 1 deutlich hdher als je-
ner des Bautyps 4 ist. Nur 7,69% der asphaltierten Stral3en in Wien sind als Bautyp 4
ausgefihrt. Daher werden die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen auf Bautyp 1 be-
schrankt.

4.4.4 Ableitung von Einheitskosten

In der Praxis bestehen mehrere bauliche Moglichkeiten fur die Instandsetzung bzw.
den Neubau von einem Strallenabschnitt. Die mdglichen Varianten unterscheiden
sich meistens durch die Baukosten oder die Wirkdauer der jeweiligen Malinahmen.
Die grundsatzliche Vorgehensweise zur Auswahl der technisch richtigen und wirt-
schaftlichsten MalRnahmen erfolgt in der Praxis heute oft mit der EMS-Software. Die
Grundlage stellt eine Preisdatenbank dar, mit Preisen aus schon durchgeflihrten
Malnahmen. Diese sind automatisiert nach MaRnahmenausmal} auswertbar und
kénnen in Form einer Einheitskostenfunktionen dargestellt werden, welche die
Schwankungen der Preise entsprechend berucksichtigt (41).

In der gegenstandlichen Abschlussarbeit werden die Einheitskosten nur fir Asphalt-
konstruktionen abgeleitet, da die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen nur fur diese
Konstruktionen (siehe Kapitel 4.4.3) durgefihrt werden. Die Einheitskosten werden
aus den PSP-Baustellendaten als Mittelwert der Mitteleinheitspreise, die aller Bieter
fur einen bestimmten Leistungsposition vorschlagen, d. h:

Mitteleinheitspreis aller Bieter

EH - Mittelpreis = - . - .
Anzahl Mitteleinheitspreise

.Mitteleinheitspreis aller Bieter™- Mittelwert aller Einheitspreise einer bestimmten Po-
sition in einem PSP-Projekt dividiert durch den Anzahl der Bieter in demselben PSP-
Projekt

LAnzahl Mitteleinheitspreise“- Anzahl der ,Mitteleinheitspreise aller Bieter” von allen
PSP-Projekten (Jahr 2013) in denen die betrachtete Position vorkommt
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Fur jene Positionen, die im Datensatz des Jahres 2013 nicht vorkommen, wurden die
Daten des Jahres 2012 herangezogen und indexbereinigt (Baupreisindex siehe Kapi-
tel 3.1.3). Die so ermittelten Einheitspreise werden in der Diplomarbeit in weiterer
Folge als ,EH-Mittelpreis® bezeichnet.

4.4.5 Erstellung der Einheitskostenfunktionen

Im Rahmen der vorliegenden Diplomarbeit werden die Einheitskostenfunktionen ei-
nerseits in Bezug auf PSP-Mitteleinheitspreise, und andererseits auf die abgeleiteten
Einheitspreise aus den PSP-Projekten.

Hinsichtlich der PSP-Mitteleinheitspreise geben die Kostenfunktionen Auskunft Gber
die Veranderung der PSP-Preise bei unterschiedlicher Schichtdicke. In Anhang A 13
werden Kostenfunktionen nur fur die (bituminésen) Tragschichten und fur die unge-
bundenen unteren Tragschichten der Regelaufbauten abgeleitet, denn nur bei diesen
Schichten werden gemal} (1) Schichtdickenreduktionen empfohlen.

In Bezug auf die abgeleiteten EH-Mittelpreise werden zwei Arten von Einheitskosten-
funktionen ermittelt, wobei die Mitteleinheitspreise unter Berlcksichtigung der
Schwankungen von zwei unterschiedlichen Kenngré3en abgeleitet werden:

1. Einheitskostenfunktionen, die den Zusammenhang zwischen Schichtdicke
[cm] und Einheitspreis [€/cm] veranschaulichen (siehe Anhang A 14)

2. Einheitskostenfunktionen, die den Zusammenhang zwischen Flache [m?] (oder
Menge [m?]) und Einheitspreis [€/ m? bzw. [€/ m®] veranschaulichen (siehe
Anhang A 16)

4.4.5.1 Zusammenhang zwischen Schichtdicke [cm] und Einheitspreis [€/cm]

Wenn die Dicke einer bestimmten Schicht verandert wird, nimmt der Preis entspre-
chend ab oder zu. Um diesen Preisverlauf zu veranschaulichen, werden Tabellen und
Diagramme fur die in den Aushub- und AufbruchmalRnahmen bei bitumindsen Befes-
tigungen vorkommenden Positionen (siehe Anhang A 14) erstellt. Sie stellen den Zu-
sammenhang zwischen Schichtdicke und Einheitspreis dar.

Die Abhangigkeit der Einheitskosten von der Schichtdicke bei einer bitumindsen
Tragschicht wird beispielhaft in Abbildung 25 dargestellt.
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Abbildung 25: Bituminose Tragschicht AC32binder, PmB25/55-65, H1, G4 - Basis Jahr 2013
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Das Diagramm wurde mit den abgeleiteten EH-Mittelpreisen fir die jeweilige
Schichtdicke der bitumindsen Tragschicht erstellt (siehe Abbildung 25). Ausreichen-
de Daten zu EH-Mittelpreise wurden aus den PSP-Baustellendaten (siehe Kapitel
4.3.1.2) fur die Schichtdicken von 8,00 bis 11,00 cm abgeleitet. Die restlichen Werte
wurden extrapoliert.

Mit Hilfe dieser Diagramme (Anhang A 14) konnen schnell die mittleren Einheitskos-
ten bei einer beliebigen Anderung der Schichtdicken abgelesen werden. Sie sind
somit ein Werkzeug zur Kostenabschatzung bei Schichtdickenanderungen.

4.4.5.2 Zusammenhang zwischen Flache bzw. Menge und Einheitspreis

FUr eine bessere Darstellung des Zusammenhangs von Einheitspreis und Menge der
jeweiligen Position werden die Einheitskostenfunktionen mittels Potenzfunktionen mit
Hilfe der Software MATLAB dargestellt. In Abbildung 26 ist ein Beispiel fir den Preis-

verlauf bei dem bitumindésen Tragschicht ,AC32binder, PmB25/55-65, H1, G4,
Fahrb/Abst* gegeben.

32

Einheitspreis [€/ m?]
P
a0

241 .

0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000
Eingebaute Flache [m?]

Abbildung 26: Preisverlauf bei bituminéser Tragschicht ,,AC32binder, PmB25/55-65, H1, G4,
Fahrb/Abst“ in Abhangigkeit von der Flache - Basis Jahr 2013

Auf der X-Achse werden die Flachen absolut in m? und auf der Y-Achse die entspre-
chenden Einheitspreise gezeigt.

Diese Einheitskostenfunktionen werden nur fir die bituminésen Fahrbahnkonstrukti-
onen des Bautyps 1 fur die Lastklassen |, Il und lll aufgestellt, weil nur diese fur die
folgenden Investitionsvergleiche von Bedeutung sind.

Ausfluhrliche Tabellen mit den Leistungspositionen und ihrer Mitteleinheitspreise so-
wie die zugehoérigen MATLAB-Diagramme sind in Anhang A 16 zu finden. Zu jedem
Diagramm ist auch der mathematische Zusammenhang zwischen den Eingangsgro-
Ren gegeben.

Aus Abbildung 26 lasst sich entnehmen, dass die Einheitspreise mit Ansteigen der
Baulosgrolie geringer werden.
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4.4.6 Kostenabschatzung Asphaltaufbauten

In Tabelle 10 ist eine Tabelle zur Ermittlung der Einheitspreise in der Kostenschatzta-
belle 2013 der MA 28 (siehe Kapitel 4.3.2) dargestellt. Dabei sind die Instand-
setzung- und Neubaumallnahmen mit den zu ihnen gehoérenden Leistungspositio-
nen, PSP- Mittelpreise, Positionspreisen und LV-Mengen als Nebenrechnung ange-
geben.

Die Summen aller diesen Positionen der jeweiligen StandardmalRnahme ergeben die
Gesamtkosten fur die Ausfuhrung von einem Quadratmeter dieser Mal3nhahme. Nach
der Ermittlung der Einheitspreise im vorigen Kapitel, werden diese Einheitspreise den
MaRnahmenpositionen zugeordnet und die Gesamtpreise der MalRnahmen berech-
net. Mit diesen Gesamtkosten werden die Investitionsvergleiche in Kapitel 4.4.8.5
und 4.4.8.6) durchgefuhrt.

Die Kostenschatztabelle 2013 beinhaltet 7 Mallnahmen flr bitumindse Konstruk-
tionen fur Bautyp 1. Sie sind relevant, weil sie das grofte Einsparungspotential brin-
gen. Diese Mallnahmen wurden anhand der Regelaufbauten der Stadt Wien 2011
(37) (siehe Anhang A 2) erstellt. Zusatzlich zu diesen MalRnahmen werden neue
Malnahmen aufgrund der reduzierten Schichtdicken der neuen Regelaufbauten
(Anhang A 10) berucksichtigt. Die Kosten aller MalRnahmen wurden geschatzt und
sind in Anhang A 17 zusammengefasst.

Die Unterschiede zwischen den Malnahmen bestehen ausschliellich in Dicken-
reduktion der bitumindsen Tragschichten und der Frostschutzschichten, was zu un-
terschiedliche Gesamtdicken der Konstruktionen flhrt.

Die betrachteten MalRnahmen sind:

1) Lastklasse 25
o Variante 25.75- 75 cm
» LK 25, AC11deck PmB (75 cm) - LGPosNr. 162225A
» LK 25, SMA11 (75 cm) - LGPosNr. 162615A
= LK 25, MA11 (75 cm) ) - LGPosNr. 162852A
o Variante 25.73- 73 cm
= LK 25, AC11deck PmB (73 cm) - LGPosNr. 162225A
» LK 25, SMA11 (73 cm) - LGPosNr. 162615A
= LK 25MA11 (73 cm) - LGPosNr. 162852A
2) Lastklasse I- 73 cm
= LK, AC11deck PmB (73 cm) - LGPosNr. 162225A
» LK, SMA11 (73 cm) - LGPosNr. 162615A
= LK, MA11 (73 cm) - LGPosNr. 162852A
3) Lastklasse 10
o Variante 10.73- 73 cm
= LK 10, AC11deck PmB (73 cm) - LGPosNr. 162225A
= LK 10, SMA11 (73 cm) - LGPosNr. 162615A
» LK 10,MA11 (73 cm) - LGPosNr. 162852A
o Variante 10.71- 71 cm
= LK 10, AC11deck PmB (71 cm) - LGPosNr. 162225A
= LK 10, SMA11 (71 cm) - LGPosNr. 162615A
= LK 10, MA11 (71 cm) - LGPosNr. 162852A

55



4) Lastklasse |l
= LKIII, AC11deck PmB (70 cm) - LGPosNr. 162225A
= LK I, SMA11 (70 cm) - LGPosNr. 162615A
= LK, MA11 (70 cm) - LGPosNr. 162852A

5) Lastklasse 4
o Variante 4.70- 70 cm
» LK 4, AC11deck PmB (70 cm) - LGPosNr. 162225A
» LK 4, SMA11 (70 cm) - LGPosNr. 162615A
» LK 4, MA11 (70 cm) - LGPosNr. 162852A
o Variante 4.68- 68 cm
» LK 4,AC11deck PmB (68 cm) - LGPosNr. 162225A
» LK 4, SMA11 (68 cm) - LGPosNr. 162615A
» LK 4, MA11 (68 cm) - LGPosNr. 162852A
6) Lastklasse lll - 66 cm
= LKIIl, AC11 (66 cm) — LGPosNr. 162025A
7) Lastklasse 1,3 - 56cm
= LK 1.3, AC11 (56 cm) LGPosNr. 162025A
» LK 1.3, AC11 (51 cm) LGPosNr. 162025A
8) Lastklasse 0,4 - 58cm
» LK 0,4 AC11 (58 cm) LGPosNr. 162045A

Die Bezeichnungen der Varianten setzen sich aus der Lastklasse und der jeweiligen
Konstruktionsdicke zusammen.

Einige von den Oberbaukonstruktionen (z.B. jene mit der Deckschicht 162228A:
,AC11deck, 70/100, A2, G1, Nat. Asph®) sind nicht bewertet, da nicht geniigend In-
formationen Uber die Einheitspreise dieser Deckschicht in den Baustellendaten zur
Verfligung stehen.

Als Ergebnis wurden die MalRinahmenkosten aufgelistet, die Preise fir Aushub und
Aufbruch in Bezug auf Preisspeicher- und Einheitsmittelpreise aller Bieter wurden fur
die derzeit gliltigen Regelaufbauten ermittelt (Tabelle 13).

Tabelle 13: MaBnahmenkosten fiir die derzeit giiltigen Regelaufbauten, Angaben in [€/m?]

Gesamtpreis PSP Mittel | Gesamtpreis EH-Mittelpreis
StandardmaBnahme
Aushub Aufbruch Aushub Aufbruch

BAUTYPE 1 - LK |, AClldeck, PmB (73cm) 106 121 108 122
BAUTYPE 1 - LK I, SMA11 (73cm) 107 122 110 124
BAUTYPE 1 - LK I, MA11 (73cm) 129 145 130 144
BAUTYPE 1 - LK Il, AC11deck, PmB (70cm) 98 112 98 110
BAUTYPE 1 - LK I, AC11,70/100 (70cm) 98 112 98 110
BAUTYPE 1 - LK Il, SMA11 (70cm) 99 113 100 112
BAUTYPE 1 - LK II, MA11 (70cm) 121 135 120 132
BAUTYPE 1 - LK lll, AC11 (66cm) 84 96 86 96
BAUTYPE 1 - LK V, AC22 (60cm) 63 72 63 70

Die Preisspeicherpreise sind bei den derzeit gultigen Regelaufbauten, sowohl flr
Aushub als auch fir Aufbruch, niedriger als die Mittelpreise aller Bieter. Bei 70% der
AushubmaRnahmen sind die Preisspeicherpreise um 1 bis 3 €/m? giinstiger als die
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abgeleiteten Mitteleinheitspreise. Das ist darauf zuriickzufihren, dass die abgeleite-
ten Mittelpreise von den Baustellendaten hohere Werte aufweisen, so ist z.B. der
Preis fir einen Quadratmeter bitumindser Tragschicht ,AC32binder, PmB25/55-65,
H1, G4, 11cm Fahrb/Abst“ gemal der EH- Mittelpreise aller Bieter um ca. 3% hoher
als der Preisspeicherpreis.

Bei Instandsetzungsmaflinahmen sind die PSP-Mittelpreise Uberwiegend hoher als
die EH-Mittelpreise. Die Preisdifferenzen, die in der GréRenordnung von 1 bis 3 €/m?
liegen, sind auf die um ca. 7% erhéhten PSP-Preise von Bauarbeiten, wie z.B. Weg-
schaffen der bituminésen Schichten und Abtragen und Laden von Boden zurtickzu-
fuhren.

Aufgrund der Tabelle 13 wurden die Preisspeicher- und Bietermittelpreise in Abbil-
dung 27 und Abbildung 28 gegenubergestellt.

M PSP-Mittelpreis  ® EH-Mittelpreis

129130

121 120

84 86

106 108 107 110
o8 98 98 98 99 100
63 63

NI

BAUTYPE 1- BAUTYPE 1- BAUTYPE 1- BAUTYPE 1- BAUTYPE 1- BAUTYPE 1- BAUTYPE 1- BAUTYPE 1- BAUTYPE 1-

LK1, LK1,5MA11 LK, MA11 LK 11, LK 11, LK1, SMA11 LK1, MA11 LK1, AC11 LKV, AC22
AC11deck, (73cm) (73cm) AC11deck, AC11,70/100  (70cm) (70cm) (66cm) {60cm)
PmB (73cm) PmB (70cm)  (70cm)

Abbildung 27: Gegeniiberstellung der Kosten der derzeit giiltigen Regelaufbauten fiir Neubau-
maBnahmen (Aushub) gemaR Preisspeicherpreis bzw. EH-Mittelpreis
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LK1, LK1, SMA11 LK1, MA11 LK 11, LK 11, LK1, SMA11 LK1, MA11 LK 1, AC11 LKV, AC22
AC11deck, (73cm) (73cm) AC11deck, AC11,70/100 (70cm) (70cm) (66cm) (60cm)
PmB (73cm) PmB (70cm) (70cm)

Abbildung 28: Gegeniiberstellung der Kosten der derzeit giiltigen Regelaufbauten fiir Instand-
setzungsmaRnahmen (Aufbruch) gemaR Preisspeicherpreis bzw. EH-Mittelpreis

Daraus werden die Gesamtkosten in Tabelle 14 zusammengestellt, die sich beim
Einbau der derzeit gultigen Regelaufbauten auf die Gesamtflache ergeben.
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Tabelle 14: Kosten beim Einbau der derzeit giiltigen Regelaufbauten

Kosten StandardmafBnahme

Kosten pro

StandardmaBnahme Flache m? (Aushub) [€/m?] Gesamtfliche [€]

BAUTYPE 1 - LK I, AClldeck, PmB (73cm) 46 705,00 108 5 052 906,53
BAUTYPE 1 - LK I, SMA11 (73cm) 19 320,00 110 2 124 575,96
BAUTYPE 1 - LK I, MA11 (73cm) 5 720,00 130 745 474,44
BAUTYPE 1 - LK I, AC11deck, PmB (70cm) 34 715,00 98 3397 973,63
BAUTYPE 1 - LK I, AC11,70/100 (70cm) 8 700,00 98 848 702,40
BAUTYPE 1 - LK Il, SMA11 (70cm) 6 760,00 100 673 715,12
BAUTYPE 1 - LK I, MA11 (70cm) 0,00 120 0,00
BAUTYPE 1 - LK Ill, AC11 (66cm) 41 580,00 86 3581 925,73
BAUTYPE 1 - LK V, AC22 (60cm) 16 990,00 63 1067 872,47

Summen:| 180 490,00 913 17 493 146,29

Anhand Tabelle 14 kann schnell das Einsparungspotenzial beim Einbau der empfoh-
lenen Regelaufbauten gemal neuem Oberbaukatalog (7) abgeschatzt werden (siehe

Tabelle 21).

Fir die empfohlenen Regelaufbauten (42) werden die Mallnahmenkosten in Tabelle

15 dargestelit.

Tabelle 15: MaBnahmenkosten fiir die empfohlenen Regelaufbauten, Angaben in [€/m?]

StandardmaBnahme Gesamtpreis PSP Mittel | Gesamtpreis EH-Mittelpreis
Aushub Aufbruch Aushub Aufbruch
BAUTYPE 1- LK 25, AC11deck, PmB (75cm) 121 136 117 130
BAUTYPE 1- LK 25, SMA11 (75cm) 122 137 118 132
BAUTYPE 1 - LK 25, MA (75cm) 145 161 140 154
BAUTYPE 1- LK 25, AC11deck, PmB (73cm) 106 121 108 122
BAUTYPE 1 - LK 25,SMA11 (73cm) 107 122 110 124
BAUTYPE 1 - LK 25,MA11 (73cm) 131 146 132 146
BAUTYPE 1 - LK10, AC11deck, PmB (73cm) 114 129 113 127
BAUTYPE 1 - LK10, SMA11 (73cm) 115 130 115 129
BAUTYPE 1 - LK10, MA11 (73cm) 138 154 137 150
BAUTYPE 1- LK 10, AC11deck, PmB (71cm) 102 117 103 117
BAUTYPE 1 - LK 10, SMA (71cm) 103 118 105 119
BAUTYPE 1 - LK 10, MA (71cm) 126 142 127 141
BAUTYPE 1- LK 4, AC11ldeck, PmB (70cm) 100 116 103 117
BAUTYPE 1 - LK 4,SMA11 (70cm) 102 117 105 119
BAUTYPE 1- LK 4,MA11 (70cm) 125 140 127 141
BAUTYPE 1- LK 4, AC11 (70cm) 100 115 103 117
BAUTYPE 1- LK 4, AC11ldeck, PmB (68cm) 94 109 96 109
BAUTYPE 1- LK 4, SMA11 (68cm) 95 111 97 111
BAUTYPE 1- LK 4, MA11 (68cm) 119 134 119 133
BAUTYPE 1- LK 4, AC11 (68cm) 94 109 95 109
BAUTYPE 1- LK 1.3, AC11,70/100 (56¢cm) 81 93 82 92
BAUTYPE 1- LK 1.3, AC11,70/100 (51cm) 79 91 80 91
BAUTYPE 1- LK 0.4, AC11,70/100 (58 cm) 76 88 77 87

Im Allgemeinen stimmen die Preisspeicherpreise sowohl fir Instandsetzungs- als
auch fur Neubaumalnahmen gut mit den gemittelten Bieterpreisen Uberein, wobei
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die Preisdifferenzen in der GréRenordnung zwischen 1 bis 3 €/m? liegen. Wesentliche
Preisdifferenzen zwischen PSP- und EH-Mittelpreis liegen bei Lastklasse 25 Variante
1. Fir eine bessere Ubersichtlichkeit werden die PSP- und EH- Mittelpreise dieser
Lastklasse in Abbildung 29 bzw. Abbildung 30 gegenubergestellt.
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0
BAUTYPE 1- LK 25, BAUTYPE 1- LK 25, BAUTYPE 1- LK 25, MA
AC11deck, PmB (75cm) SMA11 (75cm) (75cm)

M PSP-Mittelpreis M EH-Preis

Abbildung 29: Gegeniiberstellung der Kosten der empfohlenen Regelaufbauten fiir Neubau-
maBnahmen (Aushub), Lastklasse 25 gemaR Preisspeicherpreis bzw. EH-Mittelpreis
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Abbildung 30: Gegeniiberstellung der Kosten der empfohlenen Regelaufbauten fiir Instandset-
zungsmaBnahmen (Aufbruch), Lastklasse 25 gemaR Preisspeicherpreis bzw. EH-Mittelpreis

Bei Lastklasse 25 Variante 1 sind die PSP-Preise sowohl fur Aushub als auch fir
Aufbruch deutlich héher als der EH-Mittelpreise (siehe Abbildung 29 und Abbildung
30). Die groRe Preisdifferenz (durchschnittlich 5 €/m?) ist auf die PSP-Mittelpreis der
Tragschicht ,AC32trag, 50/70, T1, G4, Fahrb/Abstellst® zurtckzufihren, deren EH-
Mittelpreis um ca. 15% niedriger ist.

Sowohl bei den derzeit gultigen, als auch bei den empfohlenen Regelaufbauten ist zu
erkennen, dass die Gussasphaltkonstruktionen hohere Preisspeicherpreise aufwei-
sen. Der Grund dafur ist, dass der ermittelte Bietermittelpreis des Gussasphalts
niedriger als jener des Splittmastixasphalts (SMA11) bzw. des Asphaltbetons
(AC11deck, PmB) ist.
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4.4.7 Neuer Oberbaukatalog fiir bituminésen Fahrbahnkonstruktionen in Wien

Im Rahmen der Studie zur Optimierung der Stral3enoberbaus (1) wurden neue Emp-
fehlungen fur Schichtdicken fir die Oberbauten der Wiener Stadtstrallen erarbeitet.
Diese wurden in einem neuen Oberbaukatalog zusammengestellt, der in Anhang A
10 dargestellt ist. Die Bezeichnung der Lastklassen erfolgt dabei nach dem aktuellen
Normentwurf der RVS 03.08.63 (43) anhand der maximal zulassigen Bemessungs-
normlastwechsel der jeweiligen Lastklasse (siehe Tabelle 16).

Tabelle 16: Veranderungen in der Lastklassenbezeichnung der Wiener StraRen

Lastklassenbezeichnung alt gem. derzei- Lastklassenbezeichnung neu gem. Nor-
tig giiltiger RVS 03.08.63 menentwurf 2014 zu den RVS03.08.63

Lastklasse S LK 25

Lastklasse | LK 10

Lastklasse Il LK 4

Lastklasse Il LK 1,3

Lastklasse 1V und niedriger LK 0,4

Verformungsmodul des Unterbauplanums E..= 35 MN/m?

Andere Unterschiede der Regelaufbauten im neuen Oberbaukatalog der Wiener
Stadtstral’en (42) im Vergleich zu den alten Aufbauten gemafR der Regelquerschnitte
der MA 28 (37) (Stand 2011) sind im Folgenden zusammengefasst:

e Lastklasse 25 (ehemals LK S) ist vorhanden, da fast 6% der Wiener Stadt-
stralRen laut Verkehrsbelastung zu dieser Oberbaukonstruktion zahlen (5)

e Fur die hoheren Lastklassen LK 25 (ehemals LK S), LK 10 (ehemals LK ) und
LK 4 (ehemals LK IlI) werden zwei Varianten dargestellt

e Lastklasse 0,4 (ehemals LK |V) ist vorgesehen

o Lastklasse V ist nicht vorgesehen.

4.4.8 Abschatzung des Einsparungspotenzials bei PSP-Projekten

In komplexen Entscheidungssituationen zwischen unterschiedlichen Investitionsvari-
anten im Stralenbau, stehen die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen (siehe Kapitel
3.2) im Mittelpunkt. Sie sind entscheidender Faktor flr ein Einsparungspotenzial bei
den StraRenoberbauten in Wien. Potentielle Reduktionen der Ausgaben umfassen
gemal (5):

e Einsparungen durch Schichtdickenreduktionen beim bitumindsen Aufbau
durch Berlcksichtigung der maligeblichen Schwerverkehrslastkollektive flr
Wien

e Einsparungen durch die Reduktion der Dicke der ungebundenen unteren
Tragschicht (Frostschutzschicht) aufgrund der Berlcksichtigung der regiona-
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len Klimadaten und der charakteristischen Materialparameter des Unter-
grundes fur Wien

e Realisierung von Grol3eneffekten (Economy of Scale) bei Einheitskosten des
Oberbaues durch Zusammenfassung von Kleinst- und Kleinbaulosen bei RV-
Projekten

e Einsparungen durch eine neue differenziertere Zuordnung zu den Lastklassen
anhand der Daten zu der tatsachlich auftretenden Verkehrsbelastung aus
dem GIS-Graphen (44).

Im Rahmen der gegenstandlichen Diplomarbeit wurde das Einsparungspotenzial
durch die empfohlenen Dickenreduktionen von bituminésen Tragschichten und un-
gebundenen unteren Tragschichten untersucht. Als Grundlage dienen dazu verein-
fachte Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen, die einerseits durch eine Gegenuberstel-
lung der Materialeinheitskosten der derzeit glltigen und der empfohlenen Stral3en-
aufbauten und andererseits durch einen Vergleich von Barwerten und Annuitaten von
verschiedenen Oberbauvarianten unter Berucksichtigung der jeweiligen Zinssatze
erfolgen.

Es wird darauf hingewiesen, dass zur Durchfuhrung einer Lebenszykluskosten-
analyse (LCCA), eine Einschatzung der Uber die gesamte Lebensdauer anfallenden
Kosten fur Neubau und Instandsetzung notwendig ist. AuRerdem ist die Wirkdauer
der unterschiedlichen Mallhahmen abzuschatzen. Unter Wirkdauer ist der Zeitraum
zwischen zwei Eingriffen bei einem bestimmten Strallenaufbau zu verstehen. Wenn
diese Angaben vorhanden sind, kann eine Lebenszyklusanalyse durchgefuhrt wer-
den und somit die untersuchten Investitionsvarianten unter Einbeziehung des Lang-
zeitverhaltens verglichen werden (5).

Da diese Daten derzeit nicht verfugbar sind, werden in den folgenden Kapiteln einer-
seits unterschiedliche Oberbauvarianten mit gleicher Lebensdauer verglichen (siehe
Kapitel 4.4.8.5).

Um den Einfluss der MalRnahmenwirkdauer darzustellen, wurden andererseits im
Kapitel 4.4.8.6 einige Kostenszenarien von einer Oberbauvariante mit verschiedener
Lebensdauer betrachtet. Da die MA 28 derzeit keine genauen Angaben zur Wirkdau-
er machen kann, wurden diese angenommen und variiert.

Als Grundlage fur den Wirtschaftlichkeitsvergleich dient die Richtlinie Oberbau von
Asphaltstralden des Landes Steiermark (8). Dazu sind die folgenden Kennwerte zu
ermitteln:

e modifizierte strukturelle Kennzahlen fiir Osterreich- SNCp
e zulassige Bemessungsnormlastwechsel BNLW

Die strukturelle Kennzahl beschreibt die Tragfahigkeit des Aufbaus. Sie basiert auf
der im AASHTO-Guide (AASHTO 1986) beschriebenen ,Structural Number® (SN).
Der AASHTO Road Test wurde auf einem homogenen Untergrund durchgefiihrt. Da-
her konnte die Wirkung der unterschiedlichen Untergriinde nicht berlcksichtigt wer-
den. Oberbauten mit gleichen strukturellen Kennzahlen aber unterschiedlichen Un-
tergrinden werden unterschiedliche Tragfahigkeiten aufweisen. Um dieses Problem
zu Uberwinden und die strukturelle Kennzahl der Konstruktion fiir alle Untergrundar-
ten zu vereinheitlichen, wurde ein Korrekturfaktor abgeleitet und die modifizierte
strukturelle Kennzahl errechnet (45) (siehe Gleichung 24).
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Diese Abschatzung wird vorgenommen, da die Tragfahigkeit entscheidend fir die
Gesamtdicke der bituminésen Oberbaukonstruktion ist und somit fur die Dicke der
einzelnen Schichten und folglich flr die Kosten.

Die modifizierte strukturelle Kennzahl ist definiert als Linearkombination der Material-
festigkeitskoeffizienten der einzelnen Schichten ,a“ und der Schichtdicken ,h“ plus
dem Korrekturfaktor der Untergrundtragfahigkeit SNy (46). Die modifizierte struktu-
relle Kennzahl SNCx wird demnach gemalf} Gleichung 24 berechnet.

SNC, =3'(a.h )+SN,

i=1

- IO Koeffizient zur Beriicksichtigung der Materialeigenschaften der ,i“-
Schicht

o[ Dicke der ,i“-Schicht in [cm]

[ D Anzahl der Schichten in der Oberbaukonstruktion

SNsg...... Modifizierte strukturelle Kennzahl des Untergrundes
Gleichung 24: Ermittlung der modifizierten strukturellen Kennzahl (8)

Die Materialschichtkoeffizienten sind eine Charakteristik der Materialfestigkeit einzel-
ner Schichten und sind nach Weninger-Vycudil (47) in Tabelle 17 zusammengefasst.

Tabelle 17: Schichtkoeffizienten (47)

Schichtbezeichnung Material der Schicht| Schichtkoeffizient

A 4
Deckschicht c 0,40
SMA, MA 0,42
Bituminds gebundene Tragschicht AC 0,40
Hydraulisch gebundene Tragschicht - 0,24
KK 0,14
. MK 0,12

Obere ungebundene Tragschicht

RK 0,10
ZGKK, Recyclingmat. 0,20
Untere ungebundene Tragschicht - 0,08

Der Korrekturfaktor SNgq ist die modifizierte strukturelle Kennzahl des Untergrundes,
die seine Tragfahigkeit beschreibt und wird durch Gleichung 25 ermittelt.

SN, :[3,51*I0910CBR-O,85*(IoglOCBR)2 -1,43} /0,394
Gleichung 25: Modifizierte Strukturelle Kennzahl des Untergrundes (8)

Der CBR (California Bearing Ratio) ist ein Wert, der die Tragfahigkeit des Untergrun-
des beschreibt. Normalerweise wird der Untergrundtragfahigkeitswert fur die unguns-
tigste Jahreszeit (Fruhjahr) durch Gleichung 26 berechnet.

CBRFrUhjahr :10*Edyn,FrUhjahr :1/5*EV1
Edyn Frihjahr-«eeeeeees Dynamischer E-Modul [MN/mz] im Frihjahr
Evieervnonnnnns Verformungsmodul aus Lastplattenversuch in [MN/mZ]

Gleichung 26: Ermittlung des California Bearing Ratio (8)

62



Durch die modifizierte strukturelle Kennzahl der Oberbaukonstruktion lassen sich die
zulassigen Bemessungsnormlastwechsel nach Gleichung 27 oder nach einer Interpo-
lation gemafy Naherungsformel (siehe Gleichung 28) ermitteln (8).

I0gBNLW, ¢, +{I0gBNLW (g -IogBNLW{ ¢y J+(SNC -SNC 4 )/(SNCy¢-SNC ¢ )

BNLW,, =10
BNLW kk.vovvivenennnnn. zulassige Bemessungsnormlastwechsel nachst kleinerer Aufbau
BNLW kg euoennennnnn. zuldssige Bemessungsnormlastwechsel nachst groRerer Aufbau
SNCA ceieiiiiiiis modifizierte strukturelle Kennzahl gewahlter Aufbau als MalR fir die Tragfahigkeit
SNA KK e eveereieirinanns modifizierte strukturelle Kennzahl nachst kleinerer Aufbau
SNAKge o vvveeneinann, modifizierte strukturelle Kennzahl nachst groRerer Aufbau

Gleichung 27: Ermittlung der Bemessungsnormlastwechsel mittels struktureller Kennzahl (8)

BNLW. = e[(SNcA+2,9716)/1,2178]
zul —

Gleichung 28: Naherungsformel fiir Bemessungsnormlastwechsel (8)

Mit Hilfe der Gleichungen fur strukturelle Kennzahl und Bemessungsnormlastwechsel
(Gleichung 24 bis Gleichung 28) wurden in der Tabelle 18 die strukturellen Kennzah-
len sowohl fir die alten Regelaufbauten (37) als auch fir die empfohlenen Regelauf-
bauten gemal neuem Oberbaukatalog der Wiener Stadtstrallen (42) errechnet.

Tabelle 18: Modifizierte strukturelle Kennzahlen SNC, fiir die derzeit giiltigen und die empfoh-
lenen Regelaufbauten

Untergrund Ungeb. Untere TS|Ungeb. Obere TS (KK)| bit. Decke und TS
CBR
B [Mh{/rr.lz] Korrekturf §térke Koeffi.zie Sﬁrke Koeffi.zient $téirke Koeffigie SNCA BNLW
(Friihja . SNsg |hi,[cm] ntai hi, [cm] ai hi, [cm]  ntai

hr)
Lastklasse 25 (S) (75cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 25 0,40 |17,60| 21771757,46
Lastklasse 25 (S) (73cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 23 0,40 16,80 | 11 287 447,66
Lastklasse | (73 cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 23 0,40 16,80 | 11 287 447,66
Lastklasse 10 (73 cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 23 0,40 16,80 | 11 287 447,66
Lastklasse 10 (71 cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 21 0,40 16,00 5851 915,03
Lastklasse Il (70 cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 20 0,40 15,60 4 213 559,61
Lastklasse 4 (70 cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 20 0,40 15,60 4213 559,61
Lastklasse 4 (68 cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 18 0,40 14,80 2 184 496,76
Lastklasse Ill (66 cm) 7 2,40 30 0,08 20 0,14 16 0,40 14,00 1132 540,30
Lastklasse 1.3 (56 cm) 7 2,40 20 0,08 20 0,14 16 0,40 13,20 587 159,28
Lastklasse 1.3 (51 cm) 7 2,40 15 0,08 20 0,14 16 0,40 12,80 422 772,82
Lastklasse 0.4 (58 cm) 7 2,40 25 0,08 20 0,14 13 0,40 12,40 304 409,49
Lastklasse V (60 cm) 7 2,40 20 0,08 20 0,14 10 0,40 10,80 81 820,61

Fir jede Oberbaukonstruktion wurden die fur die Wirtschaftlichkeitsvergleiche not-
wendigen Bemessungsnormlastwechsel, Barwerte und Annuitaten berechnet. Sie
werden nach EH-Mittelpreisen in Tabelle 19 zusammengefasst, wobei die Kosten flr
Aushub dargestellt werden. Dabei werden fur den Barwert die Kosten angenommen,
die fiir Errichtung von 1 m? Oberbau der jeweiligen Oberbaukonstruktion notwendig
sind. Die Annuitat wird durch Gleichung 8 berechnet. Der Kapitalzinssatz wurde mit
4% angenommen.
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Tabelle 19: MaBnahmenkosten, strukturelle Kennzahlen, Barwerte By, und Annuitaten R fiir NeubaumaBRnahmen gemaR ermittelter EH-
Mittelpreise (gemaR Gleichung 24 bis Gleichung 28)

. 0 e
MaRBnahmentyp 'AE:IS:‘L;]b SNCAvorh BNLWvorh 4 ggs‘?ati i/o’ sta,rré;:la] ';? F;::‘az;
BAUTYPE 1 - LK 25, AClldeck, PmB (75cm) 117 17,60 21771 757,46 0,07358 117 8,57
BAUTYPE 1 - LK 25, SMA11 (75cm) 118 17,60 21771 757,46 0,07358 118 8,70
BAUTYPE 1 - LK 25, MA (75cm) 140 17,60 21771 757,46 0,07358 140 10,31
BAUTYPE 1 - LK 25, ACl1ldeck, PmB (73cm) 108 16,80 11 287 447,66 0,07358 108 7,96
BAUTYPE 1 - LK 25,SMA11 (73cm) 110 16,80 11 287 447,66 0,07358 110 8,09
BAUTYPE 1 - LK 25,MA11 (73cm) 132 16,80 11 287 447,66 0,07358 132 9,70
BAUTYPE 1 - LK I, AC11deck, PmB (73cm) 108 16,80 11 287 447,66 0,07358 108 7,96
BAUTYPE 1 - LK I, SMA11 (73cm) 110 16,80 11 287 447,66 0,07358 110 8,09
BAUTYPE 1 - LK |, MA11 (73cm) 130 16,80 11 287 447,66 0,07358 130 9,59
BAUTYPE 1 - LK10, AClldeck, PmB (73cm) 113 16,80 11 287 447,66 0,07358 113 8,32
BAUTYPE 1 - LK10, SMA11 (73cm) 115 16,80 11 287 447,66 0,07358 115 8,45
BAUTYPE 1 - LK10, MA11 (73cm) 137 16,80 11 287 447,66 0,07358 137 10,06
BAUTYPE 1 - LK 10, AClldeck, PmB (71cm) 103 16,00 5851 915,03 0,07358 103 7,61
BAUTYPE 1 - LK 10, SMA (71cm) 105 16,00 5851 915,03 0,07358 105 7,74
BAUTYPE 1 - LK 10, MA (71cm) 127 16,00 5851 915,03 0,07358 127 9,35
BAUTYPE 1 - LK Il, AC11ldeck, PmB (70cm) 98 15,60 4 213559,61 0,07358 98 7,20
BAUTYPE 1 - LK Il, AC11,70/100 (70cm) 98 15,60 4 213559,61 0,07358 98 7,18
BAUTYPE 1 - LK Il, SMA11 (70cm) 100 15,60 4213 559,61 0,07358 100 7,33
BAUTYPE 1 - LK Il, MA11 (70cm) 120 15,60 4213 559,61 0,07358 120 8,83
BAUTYPE 1 - LK 4, ACl11ldeck, PmB (70cm) 103 15,60 4 213559,61 0,07358 103 7,61
BAUTYPE 1 - LK 4,SMA11 (70cm) 105 15,60 4213 559,61 0,07358 105 7,74
BAUTYPE 1 - LK 4,MA11 (70cm) 127 15,60 4213 559,61 0,07358 127 9,35
BAUTYPE 1 - LK 4, AC11 (70cm) 103 15,60 4213 559,61 0,07358 103 7,59
BAUTYPE 1 - LK 4, ACl1ldeck, PmB (68cm) 96 14,80 2184 496,76 0,07358 96 7,03
BAUTYPE 1 - LK 4, SMA11 (68cm) 97 14,80 2 184 496,76 0,07358 97 7,16
BAUTYPE 1 - LK 4, MA11 (68cm) 119 14,80 2184 496,76 0,07358 119 8,77
BAUTYPE 1 - LK 4, AC11 (68cm) 95 14,80 2184 496,76 0,07358 95 7,00
BAUTYPE 1 - LK lll, AC11 (66cm) 86 14,00 1 132 540,30 0,07358 86 6,34
BAUTYPE 1 - LK 1.3, AC11,70/100 (56cm) 82 13,20 587 159,28 0,07358 82 6,03
BAUTYPE 1 - LK 1.3, AC11,70/100 (51cm) 80 12,80 422 772,82 0,07358 80 5,91
BAUTYPE 1 - LK 0.4, AC11,70/100 (58cm) 77 12,40 304 409,49 0,07358 77 5,64
BAUTYPE 1 - LKV, AC22 (alt BTD) (60cm) 63 10,80 81 820,61 0,07358 63 4,62
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4.4.8.1 Auswahl relevanter Oberbaukonstruktionen

Die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen werden mit Hilfe der in Kapitel 4.4.5 und Kapi-
tel 4.4.6 ermittelten Einheitskostenfunktionen und Malnahmenkosten fur PSP-
Projekte aus dem Jahr 2013 durchgefuhrt.

In Abbildung 31 sind die Anteile der Lastklassen bei Asphaltbauweise absolut in
Quadratmetern sowie deren prozentuelle Anteile an der eingebauten Flache darge-
stellt.

71 745,00
40%

LK I
50 175,00
28%

Abbildung 31: Anteile der Lastklassen bei Asphaltbefestigungen im Jahr 2013 bei PSP-
Projekten

Die Lastklasse | uberwiegt mit 40% und bringt das grof3te Einsparungspotenzial. Aus
Abbildung 32 geht hervor, dass die Asphaltkonstruktionen der Wiener Stral3en Uber-
wiegend mit der Deckschicht ,AC11deck, PmB45/80-65, A2, G1“ ausgefuhrt wurden.
Die eingebaute Flache dieser Deckschicht betrigt 46.705 m?, was einem flachenma-
Rigen Anteil von 65% der Lastklasse | entspricht. Aus diesem Grund wird der Bar-
wert-Annuitatenvergleich (Kapitel 4.4.8.4) beispielhaft nur fir diesen Aufbau durchge-
fuhrt.

46 705,00

19 320,00

5720,00

AC 11 deck PmB SMA 11 MA 11

Abbildung 32: Anteile der Asphaltbeldge bei Lastklasse |im Jahr 2013
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4.4.8.2 Gegenuberstellung von Material-Einheitskosten der derzeit giiltigen
und der empfohlenen Regelaufbauten

Eine detaillierte Abschatzung des Einsparungspotenzials in Form einer Lebenszyk-
luskostenanalyse ist derzeit aufgrund der vorliegenden Datenbasis und fehlender
Wirkdauer nicht moglich. Eine Einschatzung der moglichen Einsparungen bei den
Investitionskosten kann durch einen Vergleich der Material-Einheitskosten der derzeit
gultigen (siehe Anhang A 2) und der empfohlenen Regelaufbauten (siehe Anhang A
10) durchgefuhrt werden.

Die ermittelten Einheitskosten aus den PSP-Baustellendaten (siehe Kapitel 4.4.4)
werden in Tabelle 20 gegenubergestellt. Mit Hilfe dieser Werte kann das Einspa-
rungspotenzial flr das Jahr 2013 durch die Reduktion der Schichtdicken bei den ver-
schiedenen Lastklassen abgeschatzt werden. In den Tabellen werden die Differenzen
bei den Materialkosten der empfohlenen Regelaufbauten pro Quadratmeter im Ver-
gleich zu den derzeit gultigen in der rechten Spalte angegeben. Die Einsparungen im
GesamtstraRennetz fur das Jahr 2013 kénnen durch die Differenz der Einheitskosten
umgelegt auf die Baulosflache in der jeweiligen Lastklasse abgeschatzt werden:

Alnvestitionskosten[€] = Flache,, [mZJ.AEinheitskosten [€ / mz}
LK

A Investitionskosten...mogliche Einsparung durch die Schichtdickenreduktion im betrachteten
Zeitraum

Flachek ...coooeevuunrnnnee. Flache, die im betrachteten Zeitraum in der jeweiligen Lastklasse aus-
geflhrt wurde (Summe aller Baulosgrofien)

A Einheitskostenk.....Differenz der Investitionskosten (Einheitskosten) von derzeitig giiltigen
und empfohlenen Schichtaufbauten entsprechend der jeweiligen Lastklasse

Gleichung 29: Abschéatzung des Einsparungspotenzials durch Schichtdickenreduktion

Fir die Tragschicht ,AC22trag, 70/100, T2, G4 10 cm“ konnten keine EH-Mittelpreise
aus den PSP-Baustellendaten abgeleitet werden, da diese Schicht nur im neuen
Oberbaukatalog vorgesehen ist. Stattdessen wird der Preis eines ahnlichen Materials
,AC22trag, 70/100, T1, G4 10 cm* bei der Gegenuberstellung angenommen.

Es ist anzumerken, dass LK S und LK IV in den derzeit gultigen Regelaufbauten der
MA 28 nicht vorgesehen sind. Daher beziehen sich die Kostendifferenzen bei LK 25
auf LK 1 und bei LK 0,4 auf LK V.
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Tabelle 20: Gegeniiberstellung der ermittelten Material-Einheitskosten der derzeit giiltigen
(siehe Anhang A 2) und der empfohlenen Regelaufbauten (siehe Anhang A 10) fiir LK 1 und
LK Il bzw. LK 25, LK 10 und LK 4 gemaR PSP-Baustellendaten - Basis Jahr 2013

Positionsname EHa | Ebheu Positionsname Diff.
[€/m?] | [E/m?] [€/m?]
LK S (alt) LK 25 Var. 1 - 75 cm (neu)
10,78 |AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm
12,56 [SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm
34,40 |MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm
Kostendifferenz bezogen auf LK | - 23,70 |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cm 8,32
36,93 |AC32trag,50/70,T1,G4,13cm
9,78 [Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63
10,00 |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63
LK S (alt) LK 25 Var. 2 - 73 cm (neu)
10,78 |AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm
12,56 [SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm
34,40 |MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm
Kostendifferenz bezogen auf LK | - 23,70 |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cm 0,00
28,61 |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cm
9,78 [Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63
10,00 |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63
LK 1-73 cm (alt) LK 10 Var.1 - 73 cm (neu)
AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm 10,78 | 10,78 |AC1ldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm
SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm 12,56 | 12,56 |SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm 34,40 | 34,40 |MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm
AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cm 23,70 | 21,46 |[AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm 4,91
AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cm 28,61 | 35,76 [AC32trag,50/70,T1,G4, 12cm Fahrb/Abst
Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63 9,78 | 9,78 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63
Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63 10,00 | 10,00 [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63
LK |- 73 cm (alt) LK 10 Var.2 - 71 cm (neu)
AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm 10,78 | 10,78 |AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm
SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm 12,56 | 12,56 |SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm 34,40 | 34,40 |MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm
AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cm 23,70 | 21,46 |[AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm -4,80
AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cm 28,61 | 26,05 [AC32binder,PmB,25/55-65,H1,G4,10cm
Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63 9,78 | 9,78 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63
Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63 10,00 | 10,00 [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63
LK II- 70 cm (alt) LK 4 Var.1 - 70 cm (neu)
AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm 10,78 | 10,78 |AC1ldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm
SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm 12,56 | 12,56 |SMA11l PmB45/80-65,S1,G1, 3cm
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm 34,40 | 34,40 |MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm
AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm 21,46 | 19,17 [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm 4,72
AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm 21,36 | 28,37 [AC32trag,50/70,T1,G4,10cm
Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63 9,78 | 9,78 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63
Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63 10,00 | 10,00 [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63
LK II- 70 cm (alt) LK 4 Var.2 - 68 cm (neu)
AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm 10,78 | 10,78 |AC1ldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm
SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm 12,56 | 12,56 |SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm 34,40 | 34,40 |MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm
AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm 21,46 | 19,17 [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm -3,17
AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm 21,36 | 20,48 |[AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm
Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63 9,78 | 9,78 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63
Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63 10,00 | 10,00 [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63
LK Il - 66 cm (alt) LK 1,3 - 56 cm (neu)
AC11deck,70/100,A1,G1, 3cm 10,45 | 10,45 |AC11deck,70/100,A1,G1, 3cm
AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm 19,35 | 19,35 |AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm
AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm 21,36 | 21,36 |AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm -3,33
Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63 10,11 | 10,11 {Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63
Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, 30 cm 10,00 | 6,67 [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, 20cm
LK IV alt LK 0,4 - 58 cm (neu)
10,13 [AC11deck,70/100,A1,G2, 3cm
. 26,61 |AC22trag,70/100, T1, G4, 10 cm
Kostendifferenz bezogen auf LK v ) 10,11 {Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63 11,86
8,33 [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63
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Aus Tabelle 20 ist zu erkennen, dass die empfohlenen Regelaufbauten der Lastklas-
se 10 (Variante 2), Lastklasse 4 (Variante 2) und Lastklasse 1,3 Einsparungen im
Vergleich zu den derzeit gultigen Oberbaukonstruktionen ermdéglichen. Daraus ergibt
sich analog zu Gleichung 29 ein Einsparungspotential von ca. 0,64 Mio. € (siehe Ta-
belle 21) fur die Stadt Wien bei PSP-Projekten flr das Jahr 2013 ausschlieBlich auf-
grund Reduzierung der Schichtdicken.

Tabelle 21: Einsparungen fiir das Jahr 2013 aufgrund Schichtdickenreduzierung

StandardmafBnahme Flache m? g?f?p[z;;nz]g) Eln:&ir#:g[g;ro

BAUTYPE 1 - LK 10, Var.2, ACl11ldeck, PmB (73cm) 46 705,00 -4,80 -224 184,00
BAUTYPE 1 - LK 10, Var.2, SMA11 (73cm) 19 320,00 -4,80 -92 736,00
BAUTYPE 1 - LK 10, Var.2, MA11 (73cm) 5 720,00 -4,80 -27 456,00
BAUTYPE 1 - LK 4, Var.2, ACl1ldeck, PmB (70cm) 34 715,00 -3,17 -110 046,55
BAUTYPE 1 - LK 4, Var.2, AC11,70/100 (70cm) 8 700,00 -3,17 -27 579,00
BAUTYPE 1 - LK 4, Var.2, SMA11 (70cm) 6 760,00 -3,17 -21 429,20
BAUTYPE 1 - LK 4, Var.2, MA11 (70cm) 0,00 -3,17 0,00
BAUTYPE 1 - LK 1,3, AC11 (61cm) 41 580,00 -3,33 -138 461,40
BAUTYPE 1 - LK 0,4, AC22 (58cm) 16 990,00 0,00 0,00

Einsparung -641 892,15

Daraus ergibt sich, dass beim Einbau der empfohlenen Aufbauten bei LK I, LK |l und
LK Ill, die Kosten von 17,5 Mio. € (siehe Tabelle 14) auf 16,9 Mio. € vermindert wer-
den kdnnten, was einer Kostensenkung um ca. 3,8% entspricht.

In Tabelle 21 ist die Einsparung bei Lastklasse 0,4 gleich null, es besteht also kein
Einsparungspotenzial durch den empfohlenen Regelaufbau in Bezug auf die Materi-
al-Einheitskosten (siehe Tabelle 20).

4.4.8.3 Einsparungen durch Lastklassenzuordnung gemaR Verkehrsbelastung

Im Zuge der Studie ,Wiener Stadtstra’en - Studie zur technischen und wirtschaftli-
chen Optimierung des StralRenoberbaus® (1) wurde eine auf die tatsachliche Ver-
kehrsbelastung bezogene Flachenverteilung der Lastklassen am Wiener Stadtstra-
Rennetz ermittelt. Sie ergibt sich aus Daten des Vienna GIS-Graphen (48). Die fla-
chenmalige Zuordnung zu den Lastklassen anhand der Verkehrsbelastung und die
Zuordnung unter Bertcksichtigung der 3. Dienstanweisung 2009 der Stadt Wien
(siehe Kapitel 2.1.3.3) wird in Tabelle 22 gegenubergestellt. (5)

Tabelle 22: Gegeniiberstellung der Lastklassenzuordnung gem. 3. Dienstanweisung bzw. Ver-
kehrsbelastung aus dem GIS-Graphen (5)

Bezeichnung der Lastklasse Zuordnung geman

RVS Entwurf 2014 RVS 2010 Dienstanweisung |Verkehrsbelastung
LK 25 LK S 27 2% 3,70%
LK 10 LK | 13,50%
LK 4 LK 1 6,90% 16,00%
LK 1,3 LK 1 65,90% 7,80%
LK 0,4 LK IV und niedriger 59,00%
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In Tabelle 22 fallt auf, dass bei der Berlcksichtigung der Verkehrsbelastung im Ver-
gleich zur Lastklassenzuordnung gemaly 3. Dienstanweisung 2009 eine Verschie-
bung der Haufigkeiten hin zu den niedrigeren Lastklassen stattfindet. Daraus ergibt
sich, dass bei Anwendung der empfohlenen Regelaufbauten mit reduzierten Schicht-
dicken Einsparungen erzielt werden kénnen (5).

Zur Abschatzung des Einsparungspotentials anhand der Verkehrsbelastung fur das
Jahr 2013 werden die Kosten der derzeit gultigen Regelaufbauten gemaf 3. Dienst-
anweisung 2009 (Tabelle 23) den Einheitskosten der empfohlenen Regelaufbauten
gemal Verkehrsbelastung (Tabelle 24) gegenubergestellt. Sowohl die derzeit gulti-
gen als auch die empfohlenen Oberbaukonstruktionen werden auf die Flache der
jeweiligen Lastklasse umgelegt.

Tabelle 23: Gewichtete Einheitskosten gemaR Dienstanweisung 2009 (15)

Kosten Flache i ilicer Kosten

Lastklasse StandardmafRnahme ac Lijex]ve' 'ge Gesamtflache
(Mittelwert) [€/m?] 5] jewiliger LK [€]
ti IS 116 49 093,28 5702 726,13
LK 1 104 12 453,81 1292 450,17
LK 1l 86 118 942,91 10 246 384,56

LK IV und niedriger 63 0,00 0,00
Summen: 180 490,00 17 241 560,87

Tabelle 24: Gewichtete Einheitskosten gemaR Verkehrsbelastung (48)

Kosten Flache jeweiliger Koste.r.1

Lastklasse Star?dardmaBnahme LK [m7] 'Ge.s.amtﬂache
(Mittelwert) [€/m?] jewiliger LK [€]

LK 25 112 6 678,13 745 724,52
LK 10 112 24 366,15 2 729 008,80
LK 4 102 28 878,40 2 938 377,20
LK 1,3 82 14 078,22 1154 414,04
LK 0,4 77 106 489,10 8 199 660,70
Summen: 180 490,00 15 767 185,26

Die ermittelte Einsparung fur das Jahr 2013 ergibt sich aus der Differenz der Kosten
fur derzeit gultigen Regelaufbauten gemaly 3. Dienstanweisung 2009 (Tabelle 23)
und der Einheitskosten der empfohlenen Regelaufbauten gemaf Verkehrsbelastung
(Tabelle 24) und betragt ca. 1,5 Mio. €. Das bedeutet, dass durch Berilcksichtigung
der Verkehrsbelastung Einsparungen von ca. 0,8 Mio. € zusatzlich zu den Einspa-
rungen aus den Schichtdickenreduktionen (Tabelle 22) erzielt werden kénnen.

Aus dem Vergleich der Material-Einheitskosten und unter Berucksichtigung der Fla-
chenverteilung anhand Verkehrsbelastung kénnen demnach ca. 1,5 Mio. € oder rund
4,2% der jahrlichen Ausgaben fur PSP-Projekten fur das Jahr 2013 (Abbildung 18)
erzielt werden.
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4.4.8.4 Einsparungspotenzial aufgrund Barwert-Annuitaten-Vergleich

Der Barwert-Annuitaten-Vergleich wird durchgefuhrt, um die Kosten im Lebenszyklus
einer Oberbaukonstruktion moglichst realistisch auf vorhandener Datenbasis zu be-
werten. Eine Lebenszyklusanalyse ist derzeit nicht moglich, da keine Daten zu den
Wirkdauern der unterschiedlichen Malihahmen vorliegen.

Als wirtschaftlich glnstiger ist im Folgenden jene Variante zu bewerten, welche die
niedrigere Annuitat aufweist. Die niedrige Annuitat bedeutet niedrige Erhaltungskos-
ten, die wahrend des Lebenszyklus anfallen. Dabei kann der moglichen Einsparung
mit Hilfe von Gleichung 32 ermittelt werden.

LCC,[€]=R,[€/m*] . F[m®]
Gleichung 30

LCC,,[€] =R, [€/m*] . F[m"]
Gleichung 31

ALCC[€] =LCC,, -LCC,

Gleichung 32
LCC,......... Lebenszykluskosten der wirtschaftlichste Oberbauvariante pro Jahr
LCCung-----... Lebenszykluskosten einer kostenungunstigeren Oberbauvariante pro Jahr
Ry.............Annuitat der wirtschaftlichsten Oberbauvariante
Rung---vvvneens Annuitat der kostenungunstigeren Oberbauvariante
Forriiins Gesamtflache der betrachteten Oberbauvariante
ALCC........ Einsparung (Differenz zwischen den jahrlichen Lebenszykluskosten der wirtschaftlichsten

Oberbauvariante und den jahrlichen Lebenszykluskosten einer unglinstigeren Oberbauvariante

4.4.8.5 Vergleich von Oberbauvarianten mit gleicher Lebensdauer

Da sich die bitumindsen Befestigungen mit einer Asphaltdeckschicht ,AC11deck,
PmB45/80-65, A2, G1“ als relevant fur die Beurteilung des Einsparungspotenzials
erwiesen haben (siehe Kapitel 4.4.8), werden in Abbildung 33 drei Schichtaufbauten
mit diesem Asphaltbelag verglichen. Aufgrund dieses Vergleichs kdnnen die mogli-
chen Einsparungen bei Neubaumalinahmen (Aushub) abgeschatzt werden. Die Di-
mensionierung erfolgt fur einen Standardaufbau (ohne Instandsetzungsmalnahme
wahrend der Liegedauer) mit 20 Jahren Liegedauer. Unter Standardaufbau ist im
Folgenden jener Aufbau zu verstehen, dessen Schichtdicken unverandert gemaf
RVS 03.08.63 (2) ausgefuhrt werden.
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Variante 1 LK 10-73

AGT1 Pmi il 1loder ——
AC11deck, TOM00.A2,G1, Natdsph oder —
SMATT PmB45/B0-65 51,61 oder

MATT, 9010, M1,61, Nathsph

Variante 2 LK 10-71cm

ACT1deck, PmB45/B0-65.A2 G1 Eder
"NaEph oder

- T TTOU A,
—SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder
MAT1,90710,M1,G1, NatAsph

Variante 3 LK |- 73 cm

_l_1e.m-s.\ A.c--m:k.n-.-.muc.-.la-
—— 16ZZERA AT ok T D0UAZ G Nabhag exter
e 1A BMAT Y PrBELE0ES51 G ocer
—— 1GRIIA AT SONOUANLG1 Nalhagh

om
3
on em 5 190000 18120TE ACKRIer PRERSSSESHI G
3 po— 3eg2ss
] = a aCa0-d
ACZ22binder PmB25/S5-65H1,G4 B [ 24 & ACZZbinder PmB25/55-65H1.G4 11 gﬁghgg 1B1MZE  ACKRdnder PrB0SSs-85H1,64
- ; . 5egegd
AC321rag,50/70,T1,G4 12 p: 10 AC32binder,PmB25/55-65 H1,G4 + +
+ ¥ 50090 ungeb. ob. TS Xom U 0E3
ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63 Wl * *

ungel, ob, TS 20em,U1,0063
20 oder +
unged, ob TS 20cm,U1 63 AG

v
oder 20 X * 1EI00P0 wngeb, ob, TS Nom U1 0ELAG

unged, ob TS 20cm, U1 063 AG

A \ g

ungeb,unt. TS 15-30cm U7,0/63 30 [ ‘] 30 ungeb,unt TS 15-30cm,UT, 063 30 \-ﬂ-_—léj_,rm.p st . TS 15 MiomUT 8
w Tue] e [~
z=Tcm E=T3erm

Kosten =108 EUR

Barwert V2 =108 EUR

0.04.1,04%
1,04 -1

=7.96 [EUR / m"]

Kosten =113 EUR

Barwert V1= 113EUR

0,04.1,04%
1047 -1

=832 [EUR/m" |

Kosten =103 EUR

Barwert V2 =103 EUR
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Annuitat V2 =103,

Abbildung 33: Investitionsvergleich fiir die Aufbauten LK 10 Var.1, LK 10 Var.2 und LK | bei
gleicher Lebensdauer

Es ergibt sich, dass Variante 2 (LK 10 - 71 cm) sowohl zum Zeitpunkt der Errichtung
als auch wahrend der Bemessungsperiode der wirtschaftlichste Regelaufbau ist. Es
handelt sich dabei um den empfohlenen Regelaufbau geman (1) mit polymermodifi-
zierter oberer Tragschicht. Mit Herstellungskosten von 103 €/m? ist er um 9,7% giins-
tiger zum Zeitpunkt der Errichtung als Variante 1 (LK 10 - 73 cm) und um 4,6% als
Variante 3 (LK | - 73 cm). Im Lebenszyklus wird Variante 2 (LK 10 - 71 cm) um 9,3%
gunstiger als Variante 1 (LK 10 - 73 cm) und um 4,5% als die derzeit angewandte
Variante 3 (LK | - 73 cm).

Wenn diese Ergebnisse auf die eingebaute Flache (siehe Abbildung 32) umgelegt
werden, ergeben sich die Werte in Tabelle 25.

Tabelle 25: KenngroBen zur Bestimmung des Einsparungspotentials der Oberbaukonstruktion
von LK 10 (71 cm) mit AClldeck, PmB45/80-65, A2, G1, Basisjahr 2013

Kosten zum Zeitpunkt Kosten im

Barwert [€/m? [ Annuitat [€/m?] |Flache [m?] der Errichtung = Lebenszyklus pro Jahr

Barwert*Flache, [€] |= Annuitat*Flache, [€]
Variante 1 (LK 10-73 cm) 113,00 8,32 5 277 665,00 388 585,60
Variante 2 (LK 10-71 cm) 103,00 7,61 46 705,00 4 810 615,00 355 425,05
Variante 3 (LK |-73 cm) 108,00 7,69 5 044 140,00 359 161,45

Gemal Tabelle 25, ist die Variante 2 (LK 10-71 cm) verglichen mit Variante 1 (LK 10-
73 cm) um ca. 0,47 Mio. € und somit 9,7 % gunstiger zum Zeitpunkt der Errichtung.
Im Vergleich zu Variante 3 (LK I-73 cm) ist Variante 2 um 0,23 Mio. €/m? oder um
4,8% gunstiger.

Die Einsparungen im Lebenszyklus werden analog zu Gleichung 32 ermittelt. In Ta-
belle 26 sind die Einsparungen im Lebenszyklus bei der Variante 2 (LK 10 - 71 cm)
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im Vergleich zu Variante 1(LK 10 - 73 cm), und in Tabelle 27 im Vergleich zu Variante
3 (LK | - 73 cm) zusammengestellt.

Tabelle 26: Variante 2 vs. Variante 1 - Einsparungen im Lebenszyklus bei der Oberbaukonstruk-
tion LK 10 (71 cm) mit AClldeck, PmB45/80-65, A2, G1 im Vergleich zu LK 10 - 73 cm , Basis-

jahr 2013
Rung, Rw, 5
[€/m?] [€/m?] F, [m?] LCCung, [€] | LCCw, [€] | ALCC, [€]
Variante 2 vs. Variante 1 8,32 7,61 46 705,00 | 388 585,60 | 355 425,05 | 33 160,55

Tabelle 27: Variante 2 vs. Variante 3 - Einsparungen im Lebenszyklus bei Oberbaukonstruktion
von LK 10 (71 cm) mit AClldeck, PmB45/80-65, A2, G1 im Vergleich zu LK I-73 cm, Basisjahr

2013
Rung, | Rw, F,[m3 | LCCung, [€] | LCCw, [€] | ALCC, [€]
€mq | [em : ’ ’ ’

[Variante 2. Variante 3 | 7,69 | 7,61 | 4670500 | 359 161,45 | 355 425,05 | 3 736,40

Daraus ergibt sich eine jahrliche Einsparung von ca. 3.700 € beim Einbau des Re-

gelaufbaus Lastklasse 10 — 71 cm im Vergleich zu LK | - 73 cm.
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4.4.8.6 Vergleich von Oberbauvarianten mit verschiedenen Lebensdauern

Die Standarddimensionierung der Wiener Stadtstral3en erfolgt gemald RVS 03.08.63
(43) auf eine Lebensdauer von 20 Jahren. Um eine Oberbaukonstruktion mit einer
langeren Lebensdauer zu dimensionieren, mussen Instandsetzungsmalnahmen
eingeplant werden. Die Mallnahmenwirkdauer hat einen wesentlichen Einfluss auf
die Kosten bei einem Investitionsprojekt. Um diesen Einfluss darzustellen wurde eine
einzelne Oberbaukonstruktion in verschiedenen Szenarien, d.h. mit unterschiedlicher
Lebensdauer betrachtet. Es ist sinnvoll die Kostenszenarien anhand der Asphaltober-
baukonstruktion der Lastklasse 10 (71 cm) mit Deckschicht ,AC11deck, PmB45/80-
65, A2, G1“ (siehe Abbildung 34) zu berechnen, weil sie den gréfldten Anteil an bi-
tumindsen Oberbaukonstruktionen gemaf Abbildung 32 aufweist. Fir die Szenarien
wurden folgende Werte fur die Lebensdauer betrachtet:

15 Jahre mit Reduzierung der Tragschicht

20 Jahre

30 Jahre

40 Jahre

30 Jahre mit DeckschichtmalRnahme nach 20 Jahren

40 Jahre mit DeckschichtmalRinahmen nach 20 und 30 Jahren

162225A AC1 1deck, PmB45/80-65,42,G1 oder |
162228A AC110eck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
1626154 SMA1T1 PmB45/80-65,51,G1 oder
1628524 MA11,90/10,M1,G1 NatAsph

161307E AC22binder, PmB25/55-65,H1,G4

1613100 AC32binder PmB25/55-65H1.G4

1510010 ungeb. ob. TS20cm,U1,0/63
oder
1510070 ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63,AG

1505018 ungeb.unt.TS 15-30em,UT,0/63

Abbildung 34: Regelaufbau einer Asphaltkonstruktion LK 10 (71cm) (42)

Die Dimensionierung auf 15 Jahre wird mit einer Tragschicht durchgeflihrt, wobei der
Zinssatzeinfluss fur 15 Jahre berlcksichtigt wird.
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e Dimensionierunq auf 15 Jahre mit Reduzierunq der Tragschicht:

BNLW,, =5 851 915.% = 4 388 936

SNCA,,, =1,2178.Ln(4 388 830) = 15,64

Reduzierung = (15,64 - 16,00) /0,4 =-0,9cm Tragschicht
Lebensdauer n =15 Jahre

Kosten,, =103 -1.23,49 = 79,51 € / m* |

Barwert B,,, = 79,51 € /m” |

HE e W 15
Annuitat R, =B, 9 =79,512:04-1.047
q -1 1,04 -1

=7,15[€/m2]

ie Dimensionierung auf 20 Jahren erfolgt mit Standardaufbau gema® RVS 03.08.63
(2).
e Dimensionierung auf 20 Jahre
SNCA,,, =16,00
BNLW. — e[(SNCA+2,9761)/1,217s] - 5851915

vorh

Lebensdauer n = 20 Jahre
Kosten =103 [€ / mz]

Barwert B,,, =103[ € /m” |

HEN s W 20
" _030:04.1,04

Annuitdt R, =B
toMgra 1,04% -1

=7,57[€/m2]

Bei der Dimensionierung auf 30 und 40 Jahre ohne DeckschichtmalRnahmen ist eine
Verstarkung der Deckschicht vorzusehen.

Bei der Reduzierung bzw. Verstarkung der Deckschicht ist dieser Wert durch die Dif-
ferenz der strukturellen Kennzahlen zu ermitteln und durch den Schichtkoeffizient a;=
0,4 zu dividieren.

e Dimensionierung auf 30 Jahre

30 5851 915.@ =8777873
0 20

BNLW,, = BNLW,

vorh*
SNCA,, =1,2178.Ln(8 777 873)-2,9761=16,49
Verstarkung = (16,49 -16,00)/ 0,4 = +1,25cm Asphalt
Lebensdauer n =30 Jahre

Kosten =103 +1,25.2,6 = 106,25[€ / mz}

Barwert B,, =106,25[ € /m’ |

RN & 30
Annuitét R, =B,, 9 = 106,25 2:04-1.04"

71 08 1 =6,14[€/m’ |
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e Verstarkter Aufbau mit Dimensionierung auf 40 Jahre

40 40

BNLW,, = BNLW 20 =5851 915.% =11703 830

vorh*
SNCA_; =1,2178.Ln (11 703 830) -2,9761=16,84
Verstarkung = (16,84 - 16,00)/ 0,4 = +2,1cm Asphalt
Lebensdauer n = 40 Jahre

Kosten =103 +2,1.2,6 = 108,46[ € /m” |

Barwert B, =108,46 € /m” |

Pk ~N 40
Annuitat R, =B, 9 = 108,46 2:04-1.04

q -1 1,04% -1

=5,48[€/m2]

Die MalRnahmenwirkdauer weist durch unterschiedliche Qualitaten bei den Materia-
len, in der Bauausfliihrung und Anwendung deutliche Schwankungen auf. Die Stadt
Wien hat derzeit keine genauen Angaben fur die Wirkdauer der Deckschichtmal3-
nahmen zur Verfugung. Deshalb wird fur die Wirkdauer nach praktischen Erfahrun-
gen ein Mittelwert von 10 Jahren angenommen (49). Die Kosten flr die Deck-
schichtmalRnahme wurden anhand der Leistungspositionen aus der Kostenschatzta-

belle ermittelt (siehe Tabelle 28).

Tabelle 28: DeckschichtmaBnahme gemaR Kostenschétztabelle, Basisjahr 2013

AClldeck, PmB + Frasen (4cm) Aushub Aufbruch| PSP Mittel | Aushub Aufbruch
LGPosNr | Positionsstichwort | EH LV-Menge| LV-Menge EHP Pos.Preis| Pos.Preis
162225C AC1l1deck,PmB45/80-65,A2,G1,4cm Fahrb/Abst m2 1 14,75 0,00 14,75
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1,48 0,00 1,48
160103A Spezialreinigen Hochdruckwasser >= 300 bar m2 1 1,16 0,00 1,16
031616A Abtragsfrasen Bit .Schicht Fahrbahn<=15 cm + laden m3 0,04 55,93 0,00 2,24
031620C Bit. Frasgut Fahrbahn wegschaffen m3 0,04 30,25 0,00 1,21
Summe: 0 21

o Verstarkter Aufbau mit Dimensionierung auf 30 Jahre mit Deckschicht-

malRnahme nach 20 Jahren

30 _ 5851 915.% =8777 873

BNLW,, = BNLW,

vorh* 5~
20

SNCA,; =1,2178.Ln (8 1777 873) -2,9761=16,49

Verstéarkung = (16,49 -16,00)/ 0,4 = +1,25cm Asphalt

Lebensdauer n = 30 Jahre

Kosten =103 +1,25.2,6 = 106,25[ € / m” |

DS - Malnahme =21,00[€/m’ ]

Barwert B, = 106,25 +21.(1+0,04)” = 115,83[ € /m” |

HEa. ] 30
Annuitat R, =B, - 9 =115,732:04-1.047
q-1 1,04° -1

=6,70[€/m2}
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o Verstarkter Aufbau mit Dimensionierung auf 40 Jahre mit Deckschicht-
malBnahme nach 20 und 30 Jahren

40 _ 5851 915.:—8 =11703 830

BNLW,, = BNLW,

vorh* %

SNCA,, =1,2178.Ln(11703 830) - 2,9761= 16,84
Verstarkung = (16,84 -16,00) / 0,4 = +1,1cm Asphalt
Lebensdauer n = 40 Jahre

Kosten =103 +2,1.2,6 =108,46[ € / m |

DS - Malnahme = 21,00[€/m2}

Barwert B,,; = 108,46 + 21.(1+0,04)” +21.(1+0,04)™ =124,51[€ /m’ |

HEp. | 40
Annuitit R, =B, -9 = 124,512.04:1.04

Q-1 1,04% -1 =—6’29[€/sz

Die Ergebnisse sind in Tabelle 29 zusammengestellt und die Abschatzung erfolgt
analog zu den Investitionsvergleichen in Kapitel 4.4.8.5.

Tabelle 29: Investitionsvergleich von Oberbauten mit unterschiedlicher Lebensdauer, Beispiel
Basisjahr 2013

- Kosten in der Kosten im Lebenszyklus
Barwert Annuitat ..
Lebensdauer [EUR/m?] [EUR/M?] Flache [m?] Anschaffung = pro Jahr =
Barwert*Flache Annuitat*Flache

15 Jahre - mit
Tragschichtdickereduzierung 79,51 7,15 3713514,55 333 940,75
20 Jahre - Standardaufbau 103,00 7,57 4 810 615,00 353 556,85
30 Jahre — Verstarkter Aufbau 106,25 6,14 4 962 406,25 286 768,70
40 Jahre — Verstarkter Aufbau 108,46 5,48 46 705,00 5 065 624,30 255 943,40
30 Jahre — Verstarkter Aufbau mit DS-
MaRnahme nach 20 Jahren 115,83 6,70 5409 840,15 312 923,50
40 Jahre - Verstarkter Aufbau mit DS-
MaR nahme nach 20 und 30 Jahren 124,51 6.29 5815 239,55 293 774,45

Aus Tabelle 29 geht hervor, dass sich die verstarkten Aufbauten mit Lebensdauer von
30 und 40 Jahren ohne DeckschichtmaRnahmen mit Annuitaten von 6,14 bzw.
5,48 €/m? wie erwartet als wirtschaftlichste Varianten erweisen. Dabei ist die Variante
mit 40 Jahren Lebensdauer umgelegt auf die Gesamtflache um ca. 31.000 € pro
Jahr gunstiger im Lebenszyklus, was einem Prozentsatz von ca.12% entspricht. Im
Gegensatz dazu ist der verstarkte Aufbau mit Dimensionierung auf 30 Jahre nur um
103.000 € billiger bei der Errichtung.

Die ungunstigste Variante ist der auf 20 Jahre dimensionierte Standardaufbau. Dabei
ist die verstarkte StralRenbefestigung mit 40 Jahren Lebensdauer um ca 98.000 € pro
Jahr oder um 38% guinstiger.

Fir bessere Ubersichtlichkeit wird eine Gegeniberstellung der Annuitaten in Abbil-
dung 35 erstellt.
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8,00 7,57

ki 15 Jahre - mit
Tragschichtdickereduzierung

M 20 Jahre - Standardaufbau

B 30 Jahre — Verstarkter Aufbau

40 Jahre — Verstarkter Aufbau

ki 30 Jahre — Verstdrkter Aufbau mit DS-

MaRnahme nach 20 Jahren

M 40 Jahre - Verstarkter Aufbau mit DS-
MaBnahme nach 20 und 30 Jahren

Annuitdt [EUR/m?]

Abbildung 35: Annuitatenvergleich zwischen Varianten der LK 10 (71cm) mit verschiedenen
Lebensdauern

Laut Angaben der MA 28 wird die standardmallig angesetzte Lebensdauer von 20
Jahren fur Asphaltbefestigungen in der Praxis deutlich Uberschritten. Daher ist es
sinnvoll die Berechnung mit langeren Lebensdauern, wie z.B. mit 40 Jahren unter
Berucksichtigung von Deckschichtmalinahmen durchzufuhren, was auch anhand der
Ergebnisse aus Tabelle 25 und Abbildung 35 bestatigt wird.

Diese Berechnungen wurden zur Veranschaulichung des gro3en Einflusses der
Wirkdauer sowie der Eingriffszeitpunkte fur Instandsetzungsmafnahmen durchge-
fuhrt. Ist die Lebensdauer der Schichtaufbauten sowie der Zeitpunkt der Deck-
schichtmaRnahmen bekannt, so kdnnen die tatsachlichen Annuitaten fur die Wirt-
schaftlichkeitsuntersuchungen bestimmt werden und Prognosen sind moglich.

Eine genauere Dokumentation der Wirkdauer bei PSP-Projekten wird daher dringend
empfohlen.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Erganzend zur Studie ,Wiener Stadtstrallen — Studie zur technischen und wirtschaft-
lichen Optimierung des Straldenoberbaus (1), die als Zusammenarbeit zwischen
dem Magistrat Wien MA 28 und der Technischen Universitat Wien vertreten durch
das Institut fur Verkehrswissenschaften, Forschungsbereich Strallenwesen erfolgte,
befasst sich die gegenstandlichen Diplomarbeit mit der Ableitung von Einheitskosten,
sowie deren Funktionen, und der Beurteilung ihres Einflusses auf die Gesamtkosten
bei der Ausfihrung von Instandsetzungs- und Neubaumaflnahmen am Wiener Stadt-
stralRennetz. Zur Ableitung dieser spezifischen Kosten wurde eine vertiefte Untersu-
chung aller Faktoren, die eine Wirkung auf die Schwankung der Einheitskosten ha-
ben, durchgeflihrt.

Zunachst wurde eine Literaturrecherche hinsichtlich der Normen und Richtlinien zur
Dimensionierung von StraRenoberbauten unter Berticksichtigung der maligebenden
Verkehrsbelastung durchgefuhrt (Kapitel 2.1). Die in den RVS 03.08.63 (2) fur ganz
Osterreich einheitlich festgelegten Bemessungstabellen fiir Asphalt-, Beton- und
Pflasterbefestigungen dienten als Grundlage fur die Ausarbeitung eines Oberbauka-
talogs fir die Wiener Stadtstralden durch die Magistratsabteilung 28 der Stadt Wien
(Anhang A 2). In diesem derzeit gultigen Oberbaukatalog werden die Regelaufbauten
je nach Anzahl der Bemessungsnormlastwechsel in vier Lastklassen fur bitumindse
Befestigungen unterteilt (LK I, LK I, LK Il und LK V). Bei den Betonbefestigungen
werden die Lastklassen LK S und LK | vorgesehen und fir die Pflasterbefestigungen
LK Il und LK IV.

In der Praxis erfolgt die Zuordnung einer Stral’e zu einer bestimmten Lastklasse in
Wien zurzeit nach Stralkenkategorie (festgelegt in der Verordnung des Gemeindera-
tes betreffend Feststellung der Haupt- und Nebenstra’en in Wien (14), Anhang A 7).
Darin wird zwischen den StralRenkategorien ,HauptstraRen A®, ,HauptstralRen B*
(ehemalige Bundesstrallen) und ,Nebenstrallen® unterschieden. Gemafl Dienstan-
weisung der MA 28 (Kapitel 2.1.3.3) werden die StralRenkategorien einer Lastklasse
zugeordnet, wobei auch zwischen Nebenstralen mit und ohne Buslinienbetrieb un-
terschieden wird.

Nach einer detaillierten Analyse der von der MA 28 zur Verfugung gestellten Unterla-
gen zu Investitionsprojekten der MA 28 mit Budgetrahmen tber 70.000 € (,,Preisspei-
cherprojekte®) fir das Jahr 2013, wurden Mitteleinheitspreise von relevanten Leis-
tungspositionen gemafd LB-VI (33) fur jede Oberbauschicht aus den Regelbauten der
Stadt Wien (37) abgeleitet und Kostenfunktionen zur Veranschaulichung der Preis-
schwankungen nach drei Kriterien erstellt. Zunachst wurden die Einheitskostenfunk-
tionen anhand Preisspeicher-Mittelpreise (PSP-Mittelpreise) fur bituminése Trag-
schichten und ungebundene untere Tragschichten erstellt (Anhang A 13). Weiters
wurden die Kostenfunktionen in Bezug auf Bieter-Mittelpreise (EH-Mittelpreise, Kapi-
tel 4.4.4) einerseits nach Abhangigkeit der Einheitspreise von der jeweiligen Schicht-
dicke (Kapitel 4.4.5.1, Anhang A 14) und andererseits nach Abhangigkeit der Ein-
heitspreise von der eingebauten Menge dargestellt (Kapitel 4.4.5.2, Anhang A 16).

Mit Hilfe der abgeleiteten mittleren Einheitskosten wurden die haufig durchgeflihrte
Standardmalnahmen fur Neubau (Aushub) und Instandsetzung (Aufbruch) kosten-
mafig bewertet (siehe Kapitel 4.4.6) und MaRnahmen (siehe Tabelle 13) fur PSP-
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Mittelpreise und EH-Mittelpreise aller Bieter getrennt nach Aushub (Neubau) und
Aufbruch (Instandsetzung) sowohl fur die derzeit gultigen, als auch fur die empfohle-
nen Regelaufbauten ermittelt.

Um die madglichen Einsparungen auf die eingebauten Flachen bezogen errechnen zu
kénnen, wurden nach Bearbeitung der PSP-Baustellendaten von 2007 bis 2014 (Ka-
pitel 4.3.1.2) die PSP-Projekte nach flachenmaliigem Anteil der Lastklassen geglie-
dert (siehe Kapitel 4.4.2 und Anhang A 11). Da es derzeit keine Aufzeichnungen tUber
die Lastklassen bei den einzelnen Baustellenprojekten gibt, wurden zur Abschatzung
dieser Anteile die eingebauten Deckschichten herangezogen. Daraus ergab sich,
dass die bitumindsen Fahrbahnkonstruktionen mit 75% der Gesamtflachen des Stra-
Renoberbaus in Wien Uberwiegen (siehe Abbildung 23). Eine Schichtdickenreduktion
der Asphaltaufbauten fuhrt demnach zu den grof3ten Einsparungen bei den Investiti-
onskosten.

Im Rahmen der Studie ,Wiener Stadtstrallen — Studie zur technischen und wirtschaft-
lichen Optimierung des StraRenoberbaus® (1) wurde ein Vorschlag fur einen speziell
auf die Witterungseinflisse und Verkehrsbelastung in Wien abgestimmten Oberbau-
katalog (42) fur die Stadtstral’en ausgearbeitet, wobei in der gegenstandlichen Dip-
lomarbeit nur die bitumindsen Konstruktionen betrachtet werden. Der empfohlene
Oberbaukatalog unterscheidet sich von den derzeit gultigen Regelaufbauten (37)
durch die Reduzierung der Dicken der bitumindsen Schichten und der Frostschutz-
schichten (5).

Um das mogliche Einsparungspotenzial der empfohlenen Oberbaukonstruktionen im
Vergleich zu den derzeit gultigen zu bestimmen, wurden zunachst die Material-
Einheitskosten (Investitionskosten) gegenubergestellt. Daraus ergab sich ein Einspa-
rungspotenzial von ca. 0,64 Mio. € fur das Jahr 2013 (Kapitel 4.4.8.2, Tabelle 21),
wobei, statt der derzeit gultigen Schichtdicken der Regelaufbauten der LK |, LK Il und
LK Il jene der empfohlenen - LK 10 Variante 2, LK 4 Variante 2 bzw. LK 1,3 fur die
Berechnung herangezogen wurden.

Unter Berucksichtigung der tatsachlichen Verkehrsbelastung in Wien gemafl} Vienna
GIS-Graph wurde ein Einsparungspotenzial von ca. 0,8 Mio. € zusatzlich zu den Ein-
sparungen aus den Schichtdickenreduktionen (Tabelle 22) abgeschatzt. Insgesamt
ergeben sich dadurch Einsparungen von ca. 1.5 Mio. € (Differenz zwischen den
Summen der Tabelle 23 und der Tabelle 24) oder rund 4,2% der jahrlichen Ausgaben
fur PSP-Projekten fur das Jahr 2013 (gemafy Abbildung 18) aufgrund der Schichtdi-
ckenreduktion.

Wegen der fehlenden Datenbasis beziglich der anfallenden Kosten fur die Instand-
setzung wahrend der gesamten Lebensdauer der Oberbaukonstruktion sowie bezig-
lich der Mallnahmenwirkdauer ist derzeit eine detaillierte Abschatzung des Einspa-
rungspotenzials anhand einer Lebenszykluskostenanalyse nicht moglich.

Um trotzdem eine Mdglichkeit der Analyse der Einheitskosten im Lebenszyklus auf-
zuzeigen, wurden mit Hilfe der Barwert- und Annuitatenvergleiche (Kapitel 3) in Kapi-
tel 4.4.8.5 und 4.4.8.6 unterschiedliche Kostenszenarien flr Oberbaukonstruktionen
der Lastklasse LK 10 (ehemals Lastklasse |) erarbeitet. Auf diese Weise kdnnen die
jahrlich anfallenden Kosten anhand der Annuitaten dargestellt werden.
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Abschlieltend wurde ein Vergleich von Oberbaukonstruktionen mit unterschiedlicher
Lebensdauer durchgefuhrt, um den Einfluss der Mallinahmenwirkdauer darzustellen.
Da die MA 28 derzeit keine genauen Angaben zur Wirkdauer machen kann, wurden
diese angenommen und variiert. Dabei wurden Varianten mit 15, 20, 30 und 40 Jah-
ren Lebensdauer untersucht, wobei fur 30 und 40 Jahren auch Varianten mit Deck-
schichtmalRnahmen wahrend der Lebensdauer betrachtet wurden. Wie zu erwarten
war, sind Dimensionierungen auf langere Lebensdauern, wie z.B. 40 Jahre, wirt-
schaftlicher im Lebenszyklus (ca. 38%, Kapitel 4.4.8.6) im Vergleich zur Standarddi-
mensionierung auf 20 Jahre. Eine genaue Erfassung der Wirkdauer einzelner Mal3-
nahmen ist daher von groRRer Bedeutung fur zuklnftige Wirtschaftlichkeitsuntersu-
chungen.

5.1 Schlussfolgerungen

Die grofdten Einsparungen konnen in Wien durch eine wirtschaftliche Optimierung der
Asphaltbefestigungen erzielt werden.

Im Allgemeinen kann festgestellt werden, dass bei Anwendung der im Zuge der Stu-
die ,Wiener Stadtstrallen“ (1) empfohlenen Oberbauten bei Asphaltbefestigungen
Einsparungen erzielt werden konnen, obwohl teilweise teurere Varianten zum Einsatz
kommen als derzeit (Aufbauten der LK 25 statt LK | und LK 0,4 statt LK V).

5.2 Ausblick

Zur Optimierung der Wirtschaftlichkeit im Wiener Straldenoberbau wird vorgeschla-
gen, die kostengulinstigeren Varianten der empfohlenen Regelaufbauten (LK 10 Var. 2
-71cm, LK 4 Var. 2 - 68 cm und LK 1,3 - 56 cm) einzubauen. Das sind die Aufbauten
mit polymermodifizierter oberer gebundener Tragschicht.

Fir eine auf das gesamte Wiener Strallennetz bezogene Analyse der Kosten wird
eine genaue Erfassung der flachenmafRigen Anteile der Lastklassen empfohlen. Die-
se kénnen ohne grofien organisatorischen Aufwand bereits bei der Ausschreibung flur
jedes einzelne Projekt dokumentiert werden.

Fir eine genaue Berechnung der Lebenszykluskosten unterschiedlicher Aufbauten in
Zukunft wird auRerdem die Erfassung der Wirkdauern der einzelnen stral3enbauli-
chen Malinhahmen empfohlen.
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Anhang A 1:

ANHANG

Stadt Wien

STAND: April 2010- Bituminése Fahrbahnkonstruktionen
Regelquerschnitte Bitumingse Fahrbahnkonstruktionen It. RVS 03.08.63

Regelquerschnitte der MA 28 zur Leistungsbeschreibung- Verkehrswegebau,

Lastasse (120 Jarve) |

[ [ I | v |
1 ENLW in Mio. | > 4 bis 10 | >13bis4 | >04bs 1.3 1 > 10,05 bis 0,1 |
Voraussetzung: nur bei ebenen Geldnde
joit. Decke: Pos. 16.0405F(E) pmAB 11 LK S PmB 50-005:4 (3)emoder  [Pos. 16.0405F(E) pmAB 11 LK S PmB 50-005: 4 (3) emoder  [Pos. 18.0403) AB 11LK S B70/100: 4 em
Pos. 16.0403XZ AB 11 TELK S B 70/100: 4 cm oder Pos. 18.0403X 2 AB 11 TE LK'S B 70/100: 4 om oder jalternativ kann bei geringeren Belastungen auch LK Il
Pos. 16.0407B  SMA 11 LK S PmB 50-00S; 3 em oder Pos. 18.0407B  SMA 11 LK S PmB 50-00S: 3 em oder angewendet werden!
Pos. 16.0407XZ  SMA 11 TE LKS B 50/70; 3 om oder Pos. 18.0407X Z  SMA 11 TE LKS B 50/70; 3 em oder
Pos. 16.0502XZ GA 11 TE LKS B 20/10: 3 om oder Pos. 18.0502XZ GA 11 TELKS B 80/10; 3 om oder
'é Pos. 18.0308XZ BTD 16 LK Il B 70/100; 8 cm
S oit. Tragschicht Pos. 16.0310ZZ BT 22 HS LKS PmB 30-50: 9 cm Pos. 16.0310YZ BT 22HS LKS PmB 30-50: 8 cm Pos. 18.0303F BT 22 LK SB70/100:6 cm
Pos. 16.0311XZ BT 32 HS LKS PmB 30-50; 11em Pos. 16.0306C BT 32LKSBS50T0; 9 em Pos. 18.0303F BT 221K SB70/100:6 em
jobere Tragschicht |ungebundene cbere Tragschicht KK: 20 em ungebundene obere Tragschicht KK: 20 em ungebundene obere Tragschicht KK: 20 em ungebundene obere Tragschicht KK: 15 em
juntere Tragschicht untere Trag: (Frostsck .30 em
bit. Decke Pos. 16.0405F(E) pmAB 11LK S PmB 50-00S; 4 (3) cm oder entfallt Pos. 18.0403) AB 11LKSB70/100; 4 cm entfallt
Pos. 16.0403XZ AB 11 TELK S B 70/100; 4 em oder alternativ kann bei geringeren Belastungen auch LK Il
Pos. 1604078 SMA 11 LK S PmB 50-805; 3 cm oder angewendet werden!
Pos. 16.0407XZ SMA 11 TE LKS B 50/70: 3 cm oder
Pos. 16.0502XZ GA 11 TELKS B 20/10: 2 cm oder
-
§ jbit. Tragschicht Pos. 16.0310XZ BT 22 HS LKS PmB 30-50; 6 cm [Pos. 18.0303F BT 221K S B 70/100: 6 cm
Pos. 16.0310XZ BT 22 HS LKS PmB 30-50: 6 em
obere Tragschicht [30 em zementstabilisiene Tragschichte 25 cm zementstabilisierte Tragschichte
juntere Tragschicht Jungebundene untere Tragschicht (Frostschutzschicnt); 20 om ungebundens untere Tragschicht (Frostschutzschicht); 20 cm
N jbit. Decke entfal entfallt enttalit [Fos. 15.05028 GA4 LK S B 00/10; 2 cm oder
5 g Pos. 18.0401C AB4 LKV BT70M00: 2.5 em
=
g, E jobere Tragschicht Pos. 17.0301G  U-Beton C20/25/XD; 10 em oder
g § Pos. 18.0301P BT 16 LKV B70/100; 10 om
=g
¥ Juntere Ty 10em
E jbit. Decke entfalt entfallt entfalt [Fos. 160401C ABALKV E 70100; 2.5 cm oder
g & Pos. 18.0502H GA4LKSBON0:4em
g
g 3 i lobere Tragschicht Pos. 180301 BT 16 LK V B 70/100; 10 om oder
g 2 s Pos. 17.0301H U-Beton C2025X0/GK32: 15 em (PKW)
% %E Pos. 17.03011  U-Beton C2025/X0'GK32; 20 cm (LKW)
10 em Frostschutzschichte bei Beton baw.
s juntere Tragschicht 15 em Frostschutzschichte bei Asphalt

STAND: April 2006- Beton- und Pflasterbefestigungen
Regelquerschnitte Betondecken It. RVS 3.63

untere gebundene Tragschicht

untere Tragschicht

Pos. 16.0301C BT 16 LK Il 5 cm

Pos. 17.02038 Zementstabilisierte Tragschicht 20 cm

Pos. 16.0301C BT 16 LK 11 5 ¢cm

Pos. 17.02038 Zementstabilisierte Tragschicht 20 cm

Lastiasse (n = 30 Jahre) $ ! I
BNLW in Mio >18 bis 40 >6,5 bis 18 >2,1bis 6,5
Betondecke Pos. 17.0402F Betondecke 19+6 cm Kleingerat und Pos. 17.0402D Betondecke 16+6 cm Kleingerat und Pos. 17.0402B Betondecke 15+5 cm Kleingerdt und
Pos. 17.0409D Autzahlung FlieBmittel Pos. 17.0409C Aufzahlung FlieBmittel Pos. 17.04098 Aufzahlung FlieBmittel
e eventuell: eventuell:
s Pos. 17.0410A Aufz Waschbetonoberflaiche GK 8 mm Pos. 17.0410A Aufz. Waschbetonoberfliche GK 8 mm
=
i
Sauberkeitsschicht Pos. 16.0301C BT 16 LK Il 5 cm Pos. 16.0301C BT 16 LK Il 5¢cm Pos. 16.0301C BT 16 LK Il 5 cm
untere Tragschicht Pos. 15.02018 ungebundene untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 45 cm
Betondecke Pos. 17.0402F Betondecke 19+6 cm Kleingerat und Pos. 17.0402D Betondecke 16+6 cm Kleingerat und Pos. 17.0402B Betondecke 15+5 cm Kleingerat und
Pos. 17.04090 Aufzahlung FlieBmittel Pos. 17.0409C Aufzahlung FlieBmittel Pos. 17.04098 Aufzahlung FlieBmittel
-w
2 eventuell leventuell:
.E' Pos. 17.0410A Aufzahlung Waschbetonoberfidche GK 8 mm Pos. 17 .0410A Aufzahlung Waschbetonoberfliche GK 8 mm
s
@

Pos. 16.0301C BT 16 LK Il 5 cm

Pos. 17.0203B Zementstabilisierte Tragschicht 20 cm
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Regelquerschnitte Pflastersteindecken It. RVS 3.63

Lastidasse  (n =20 Jahre) i w
BNLW in Mio SUABE13 [ S0 B 0.4 |
. |Plasteisiendecke  [Pos. 18.07.018 7-WOrel AG: 18 cm oder Pos. 1607015 7 - 13 cm oder
§~ obere Tragschicht  |Pos. 15.01 11D ungebundene obere Tragschicht KK: 20 cm Pos. 15.01 11D ungebundene obere Tragschicht BK: 20 cm
]
= untere Tragschicht _|Pos. 15.0201A ungebundene untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 30 cm Pos. 15.0201A ungebundene untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 20 cm
Pflasterstendecie entfdlit Pos. 18.0601A Kist Granit,10/12, AN: 10 cm oder
Pos. 18.08018 KistGranit.10/12. AG: 10 cm oder
Pos. 18.0902M Betonverbundpflaster <=50 Svm. AN: 10 cm oder
e Pos. 18.0902N Betonverbundpflaster <=50 SUm?, AG: 10 cm oder
E Pos. 18.09020 Betonverbundpflaster >50 Stm?, AN: 10 cm oder
5 Pos. 18.0902P Batonverbundpfiaster >50 Sum?, AG: 10 cm
-]
obere Tragschicht Pos. 15.01 11D ungebundene cbere Tragschicht KK: 20 cm
untere Tragschicht Pos. 15.0201A umtere {F schicht): 30 cm
STETSEngecke Engan i
&
2
B
=
obere Tragschicht
untere Tragschicht
ISTerst [Pos 1807018 7 -Wariel AG: 18 cm oder engan
3 Pos. 18.0703A GrstGranit 17-19 AN: 17 cm oder
% obere Tragschicht  |Pos. 18.0106A Untertagsbeton PfiDrainb-Fldchenpfl. 15 cm
-]
untere Tragschicht  |Pos. 15.0201A ungebundene untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 15 cm
ISIErSIEngecke 5. FTGranit, 10 cm oder ] SLGran AN B cm oder S 18] TGrani RN 10 cm oder =3 ETCRNLET0, oM oder [
Pos. 18.06018 Kist Granit. 1042, AG: 10 om oder Pos. 18.0601D Kist Granit8/40. AG: 8 cm oder Pos. 18.08018 Kist Granit.10/12. AG: 10 cm oder Pos. 18.0601D Kist Granit.8/10. AG: § cm oder
Pos. 18.0902M Betonverbundpflaster <=50 Stime. AN: 10 cm oder Pos. 18.09021 Betonverbundpflaster <=50 Stm?. AN: 8 cm oder |Pos. 18.0902M Betonverbundpflaster <=50 SYm*. AN 10cm oder  Pos. 18.09021 Betorwerbundpflaster <=50 SUm?. AN; 8 cm oder
2 Pos. 18.0902N Betonverbundpflaster <=50 SUm?. AG: 10 cm oder Pos. 18.0902J Betonverbundpflaster <=50 SUm-, AG: 8 cm oder|Pos. 18.0902N Betonverbundpflaster <=50 SUm*, AG: 10cmoder  Pos. 18.0902J Betonverbundpflaster <=50 SUn¥, AG: 8 cm oder
-4 Pos. 18.09020 Betonverbundpflaster 50 Stm*. AN: 10 cm oder Pos. 18.0902K Betonverbundpfiaster »50 St/m?. AN: & cm oder |Pos. 18.09020 Betonverbundpflaster »50 St/me. AN: 10 cm oder Pos. 18.0902K Betonverbundpfiaster >50 Stm?, AN: 8 cm oder
:E’ Pos. 18.0902P Betonverbundpfiaster >50 SYm?, AG: 10 cm Pos. 18.0902L Betonverbundpflaster >50 Svm®, AG: 8 cm Pos. 18.0902P Betonverbundpfiaster >50 Stm®. AG: 10 cm Pos. 18.0902L Betonverbundpflaster 50 Svm®, AG; 8 cm
obere Tragschicht  |Pos. 18.01068 Unterlagsbeton PiDrainb-Fidchenpfl. 20 em Pos. 18.0106C Unterlagsbeton PDrainb-Fldchenpfl. 25¢m  [Pos. 18.01068 Untedagsbeton PADraind-Fidchenpfl. 20 cm Pos. 18.01068 Unterlagsbeton PADrainb-Fidchenpfl. 20 cm
untere Tragschicht Pos_ 15.0207A ungeb. uniere Tragschicht (Frostschutzchicht): 15 cm Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 15 em Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 20 o)
Piastersiengecke enddln engan
&
g
]
@
obere Tragschicht
untere Tragschicht
Regelquerschnitte Pflastersteindecken It. RVS 3.63
Lastidasse (n = 20 Jahee) v I vi |
BNLW in Mio >0.05biz 0.1 1 =005 1
|
= |Phactersicindecke  |Poz. 18.07018 7 Warlel AG: 18 cm Foz 18.07018 7 Warldl AG: 18 cm oder
2 [obereTragachicnt  |Poz. 15.02110 ungebundene obere Tragzchicht KK: 20 em enttsitt
2 untere Tragschicht _|Poz. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostzchutzschicht): 20 cm untere Tragzchicht icht): 30 cm |
Phactersicingecke  |Poz. 18.0601A KELGrank.10/12. AN: 10 cm oger Poz. 18.0601C KEEtGrania/10, AN: 8 cm oder [Foz 18.0601C Kist Granita/10, AN: 8 cm oder Poz. 18.0601E KiztGranit 676, AN: 6 cm oder |
Poz. 18.06018 Kist Granit.1012. AG: 10 cm oder Poz. 18.0601D Kist Granit.8/10. AG: 8 cm oder Poz. 18.06010 Kict Gran.8/10. AG: 8 cm oder Poz. 18.0601F Kist Granit6:3. AG: 6 cm oder
[Pos. 18.0002M Betonverbundpfiaster <=50 St/ms, AN: 10 cm oder . 18.00021 Betonverbundpfiaster <=50 SYm-. AN: 8 cm oder Pos. 18.00021 Betonverbundpflaster <=50 Sm=. AN: 8 cm oder
2 Poz. 18.0002N Betonverbundpfiacter <=50 SYm*., AG: 10 cm oder :
5 Poz. 18.09020 Betonverbundpfiaster >50 Stm*. AN: 10 cm oder
s [Poz. 18.0002P Betonverbundpflaster >50 Stm*. AG: 10 cm Pos. 18.0002L Betonverbundpfiaster >50 SYm?. AG: 8 cm Pos. 18.0902L Betonverbundpfiaster >50 St/
obere Tragzchicht  |Pos. 15.0211D ungebundene obere Tragzchicht KK: 20 cm Poz. 15.0211D ungebundene obere Tragschicht KK: 20 cm Poz. 15.0211D ungebundenc obere Tragschicht KK: 20 cm Poz. 15.0211D ungebundene obere Tragzchicht KK: 20 cm
untere Tragochicht _|Pos. 15.0201A ungeb.untere Tragzchicht (Frostschutzschicht): 20 cm _Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzzchicht): 30 cm |Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragzchicht (Frostschutzchicht): 20 cm _Pos. 15.0201A ungeb untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 30 cm |
Phactersicingecke  |Poz. 18.0601A KiztGrank,10/12. AN: 10 cm + Poz. 18 0004A oder Poz. 18.0001A Kizt Grani 10712, AN; 10 cm + Poz. 18.0004A oder  Poz. 18.0001C KEtGranie/10. AN; 8 cm + Poz. 16.06048 oder 1
Poz. 18.06018 Kizt Granit 1012, AG: 10cm + Poz. 18.0604A oder  Pos. 18.06010 Kist Granit.810. AG: 8 cm + Pos. 18.06048 oder
Poz. 18.0901M Betonpfiaster <=50 Stm:, AN: 10 cm oder Poz. 18.09011 Betonpfiaster <=50 Stm*, AN: 8 cm oder
2 Pos. 18.0001N Betonpfaster <=50 Stm=. AG: 10 cm oder Pos. 13.0901J Betonpflaster <=50 Sm=. AG: 8 cm oder
s Poz. 18.09010 Betonpflaster >50 SYm?, AN: 10 cm oder Poz. 18.0901K Betonpflaster >50 St/m=. AN: 8 cm oder
s 18.0001P Betonpflaster >50 Stims. AG: 10 em Poz. 18.0001P Betonpflaster >50 Stim*, AG: 10 cm Poz. 18.0901L Betonpflater >50 Stm*, AG: 8 cm
obere Tragzchicht  |Pos. 15.0211D ungebundene obere Tragschicht KK: 20 cm Poz. 15.0211D ungebundenc obere Tragschicht KK: 20 cm Poz. 15.0211D ungebundene obere Tragschicht KK: 20 cm
untere Tragschicht _|Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzzchicht): 30 cm [Poz. 15.0201A ungeb. untere Tragzchicht (Froztzchutzschicht): 20 cm _Pos. 15.0201A ungeb untere Tragzchicht (Frostzchutzzchicht): 30cm ||
|
[Phastersteindecke enttait entialit |
3
&
-g obere Tragschicht
a
juntere Tragschicht
Phactersicingecke  |Poz. 18.0601A KIZLGrank.1012. AN: 10 cm oger Poz. 18.0601C Kiz<Granit8/10, AN: 8 cm oder Poz. 18.0601C KiztGranka/t B om oder Poz. 18.0601E Kizi Granit.6/8, AN: 6 cm oder |
Pos. 18.06018 Kist Granit.1012. AG: 10 cm oder Poz. 18.0601D Kist Granit 810, AG: 8 cm oder Pos. 18.0601D Kist Grant 8/10. AG: 8 cm oder Pos. 18.0601F Kist Granit.6:8. AG: 6 cm oder
Poz. 18.0002M Betonverbundpflaster <=50 SUm=, AN: 10cmoder  Poz. 18.09021 Betonverbundpfiacter <=50 SYm=. AN: 8 cm oder Poz. 18.00021 Betonverbundpfiaster <=50 SYm=. AN: 8 cm oder
8 Poz. 18.0002N Betonverbundpfiaster <=50 SUm". AG: 10cm oder  Pos. 18.0902J Betonverbundpflaster <= . AG: 8 cm oder Poz 3
2 Poz. 18.09020 Betonverbundpfiacter >50 Stim?, AN: 10 cm oder Poz. 18.0902K Betonverbundpfiaster >50 SUm=. AN: 8 cm oder Poz.
i [Poz. 18.0902P Betonverbundpfiaster >50 Stme, AG: 10 cm Pos. 18.0902L Betonverbundpfiaster >50 Stm?. AG: 8 cm Poz.
obere Tragschicht | Pos. 18.0108A Untertagzbeton PADAinb Flichenpfl 15 cm Poz. 18.0106A Unteriagzbeton PADrainb-Richenpfl. 15 cm Poz. 18.0108A Unterlagzbeton PDrinb-Fischenpfl. 15 cm Pos. 18.0106A Unterlagsbeton PADrainb-Flichenpfl. 15 cm
untere Tragschicht | Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Froctschutzschicht): 15 cm  Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 20 em |Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 15 cm  Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 20 cm |
Fiactersicingecke  |Pos. 16.0001A KELGrank.10/12. AN: 10 cm + Poz. 18.0004A 00er  Pos. 18.0001C KItGran.a/10. AN: & cm + Poz. 18.06098 oder Foz. 18.0601A KItGrani 10712, AN: 10 cm + Poz. 18.0004A oGer  Poz. 18.0001C KELGrank.8/10. AN: 8 cm + Poz. 18.06098 oder |
Poz. 18.06018 Kizt Gran. 1012, AG: 10 em + Pos. 18.0604A oder  Poz. 18.0601D Kict Grant 8710, AG: 8 cm + Pos. 18.06048 oder Poz. 18.06018 Kist Granit10/12, AG: 10cm + Poz. 1806044 0der  Poz. 18.06010 Kist Gran# 8710, AG: 8 cm + Poz. 18.0604B oder
Poz. 18.0001M Betonpflaster <=50 Sym:. AN: 10 cm oder Poz. 18.09011 Betonpflaster <=50 S, AN: 8 cm oder Poz. 18.0001M Betonpfiaster <=50 Stim:. AN: 10 cm oder Pos. 18.09011 Betonpflaster <=50 Stm=, AN: 8 cm oder
8 Poz. 18.0901N Betonpflaster <=50 Stm*. AG: 10 cm oder Pos. 18.0901J Betonpflaster <=50 SYm. AG: 8 cm oder Poz. 18.0901N Betonpflaster <=50 Stm=. Pos. 13.0901J Betonpflaster <=50 SUm=. AG: 8 om oder
= Poz. 18.00010 Betonpfiaster >50 S/me, AN: 10 cm oder Poz. 18.0901K Betonpfiacter >50 Stim?, AN: 8 cm oder Poz. 18.09010 Betonpflaster >50 Stm*, AN: 10 cm oder Poz. 18.0901K Betonpflacter >50 Stim=. AN: 8 em oder
E Poz. 18.0001P Betonpflaster >50 Stim=. AG: 10 cm Poz. 18.0901L Betonpflaster >50 Stms, AG: 8 cm Poz. 18.0001P Betonpflaster >50 Stim*. AG: 10 cm Pos. 18.0901L Betonpflaster >50 Stm=, AG: 8 cm
o
obere Tragschicht  |Pos. 18.0108A Untertagzbeton PDraind Flichenpfl 15 cm Poz. 18.0106A Unterlagzbeton PADrainb-Flichenpfl. 15 cm Pos. 18.0106A Unterlagsbeton PADrinb-Fiichenpfl. 15 cm Pos. 18.0106A Unterlagsbeton PADraind Flichenpfl. 15 cm
untere Tragochicht _|Poz. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzzchicht): 15 cm_Pos. 15.02014 ungeb_ untere Tragschicht (Frostachutzzchicht): 20 cm |Pos. 15.0201A ungeb. untere Tragzchicht (Frostschutzchicht): 15 em _Poz. 15.0201A ungeb. untere Tragschicht (Frostschutzschicht): 15 cm
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Anhang A 2: Giiltige Regelquerschnitte der MA 28 zur Leistungsbeschreibung- Verkehrswege-

bau, Stadt Wien, STAND Oktober 2011 (37)

REGELQUERSCHNITTE FOR BITUMINOSE FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN GEMASS RVS 03.08.63

>04-13

oy I I i Y
BNLW I Mlo.! >4-10 >1,3-4

>0,05-0,1

b.untere Ti

1622254 ACT!ack P4 SEO5A2.1 odder
1822284 ACT1deck TO/D0A2.51 Nathsph ocer
20154 SMATT PrBSB065.51.01 oder
TWRRA MATLINIOMIGINIAN

1613078 ACZtirder PTE2YESE8H1 OF
22024

SO 161312E ACTincer PEZESS 881104

1510010 ungeb, b, TS 20om U083
s B
150070 unget, ot T5 om Ut BEIAC.

bit. Decke+ bit. Tragschichte

BAUTYPE 1

Act
1622280 ACH o T O A2 G Nather ocer
[——1626154. SUA11 Pre@4sB0-08.51.01 com
1628524 MAT1.90'10 041 G NaIASGN ooer
(1620054 AC11dock TOI0ALGY

-151001M Lneb, ob, TS 2000053
oot
151007M ungeb, ob, TS 20am U DEIAG

620294 ACTIGRRTHI00ANGY (1)

SBIOOGE AC2Pag 7WI0TIGE @)
F-rorcac aczamraiaTIGE ()

15100114 ungets cb. TS 20en L3083
e
151007M urgets b, TS 20emUAGEIAG

161662F ACZ256ck TOFI00 ABGEPSV 35

1620584 ACT 10Uk TONIDA G3, 3

BI0MC AC22rag FOI00 72,06, Tam
151001M ungad, cb. TS 00T UL0BI

157007 unged cb. TS 0o UBOSIAG

bit, Decke+ bit. Tragschichie
g

BAUTYPE 4

ATOR01D Zemertget TS ST-Z300m ELHY
ot
1702020 Zermertgeb TS STZ.300m 2V

S060%B  ungeo. urt, TS 16300, U7, 083

170201C Zomontged, TS ST-2.250m BV
ocer
1T0202C Zermennes, TS STL250m 24V

1605018 urgeb, unt, TS 15<K0cm 7,063

[| 17o207C Zemerigen TS T2 25z

150018 unged, unt, TS 15-000mU7.083

Altoreaty bal gedngacan Balastungen LIJN (bl 1.0MI0. 8NLWY
(1) 1620458 AC1T'gock T I0ALG2
(@) 1GIRC  ACZ2 yeg MI00,T20S

30 1505098 unges, ure, TS 15:30cm U7 083
1505018 ungeb, ut, TS 15-005m,U7,080
= 1505018 uageb, un. T8 15-300m U7 083
& 1506078 unged. wrt, TS 15-300m.U7.083
5
2 =
=
&
£ £=73cm Aliemally sel gedngeren Belasiurgen LK bk 1.2V1o, BNLW:
1) 162454 ACTICe TONOOAL G2
@) 1610253 AC22 TR TIFIC,T2.05
(@) 161026C AC220mg MNOOT2ES
[ 102225 ACTHdeck P05 A2.G1 oder [ 1622258 AC11dack PrBLSIOISA2.G1 oder
| 1622284 AC11deck. 7041004261 NatAsph ocer |—— 162228 AC1tdock T C0AZ.G1 NatAsgh o
[— 1626184 SMAY PrB4&BI48S1G1 ooer [—— 1626164 SVA1 PraBASE026.51,01 cder
|— te2ss2n WAt g0raR G Nareon 1628524 WAT190710M1.0 NatAagh oder GRA ACTIHKTNNALST (1) 1G1G428 AC!Bock TOI00.46,GAPSV 33
em 1020254 ACTIRKTOIONALG! em
3
" 1612078, ACZ2:ider PrrEZSSE5H1 G4 6 [oB0000 1613078 ACzzmiromPTELYSEESHIGE A61006C ACZZrapTHIO0TIGA (2)
s 1812078 ACZZthcer PriBasssasH1.G4 ] 4610088 AC22rag.SUT0. TG4
2 1702018 Zomartgeb, TS ST-2, 2 BUN
‘= 17020C Zemmrtget, TS ST-Z.25am BAN
ader

oce
1702028 Zemmeigeb, TS STZ 20cm ZMY

1505018 ungaty unt, TS 1500cm U7.063

REGELQUERSCHNITTE DER MA 28 ZUR LB- VI 002 STAND: OKTOBER 2011 SEITE: 1 VON 5
REGELQUERSCHNITTE FUR BETONDECKEN GEMASS RVS 03.08.63
ey} S I
BNLW In Mo >18-40 >6,5-18
170406F rwelsch, Betoncecks. 19+6am hindsch 1704060 rwebsch, Betorcecks. 16+6cm hindlach.
170406H  rwekich, Betondecke 21 =4am hirdiun 170406F  rwakich, Betordeck, * 8«4om hiindich
?Dl"f elach, Betondecke, 25om Nindlch Ei‘l‘) elnsch, Betorcecke 220m hinckon
om em
')
w -
o e e | I——
> oot
~
D s
- 15050 ungets unt, TS >30-600m U7, 03
< 15007E. unget, unt, TS >3060m U7, 063
@
170806F  zwedsch, Betorcecks. 19+6am hindech [ 1704080 zwebsch, Betondecke. 16+8cm hindlch
702081 s, Betdeck 21+dcrnhirckach 706 rvetch, Becrcichn 180 dcm b
170417E  elbech, Benondecke, 2Som hiisdkh 1704110 elnach, Batordecka 220m hirckson
em em
© § %4 A
25 27
w
a s 1610208 ACHERGTOCATICS
N 5 1610238 AC1BIRGTOI00TIGS
% 1702018 zemertutss, TS STaz.20m B0V
~ " s nme——
S o P 1702028 zeemartsub TS ST-2200m W
< s . I=47cm
H = 50cm
Q
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REGELQUERSCHNITTE FUR PFLASTERSTEINDECKEN MIT UNGEBUNDENER OBERER TRAGSCHICHT GEMASS RVS 03.08.63

e I IV
BN b Mo >0,4-1,3 >0,1-0,4

BAUTYPE 7a
GroBsteln-Pflasterstefne

1807018 Groflel, Grank TH77* S5F Siehwe AG

7 151001M unget, ob, TS 20om, U3, 083
ocer
o 151007 ungets b, TS 200m U3, OEIAG

[F1805018 ungets Lk, TS 15:300m U7, 063

1807018 Groisl. Grank 777 S.5F Swdne AG

4 [15100TM ungets o, TS Z0em.U3, 063
oder
151007M ungeb ob. TS 20cm/U3. DBIAG
4

1806018 urgebs urt. TS 1500 UT, 083

oder Betonverbundpliaster

BAUTYPE 7b
Klainstaln-Pilasterstaine

1806018 Kidrst, Cranl 14744111 KPS3 S SFAG om ABOB01 Wehe,Grark BB KPS2SSF AT
ocer oder
TROBOGM Botrrvertureo] mF, 100, <508, TTTTT 18080 F,
SEFAN s paaoas SSFAN
coooa
-Sanoet 3 a—“r -Sandbett
R {-151001H urgebs oby TS 15cmAU3. 045
) 15 & | ooer
':':’ M sngets ob T8 200mAR. 083 151007H unget, ob, TS 15cmU3. G48.AG
8N
S1007M ungeb, ot TS Z0omAS. DESAG + — [P
15 coen
151007H urgeb, oby TS 15cmUS. DMSAG

1508018 Lngeb,ure, TS 18<300m U7, 063

- sceoa

I=72cm (T1om)

ungety ure, TS 1500am LT, 045

REGELQUERSCHNITTE DER MA 28 ZUR LB-V] 002 STAND: OKTOBER 2011 SEITE: 3VON 5
REGELQUERSCHNITTE FUR PFLASTERSTEINDECKEN MIT PFLASTERDRAINBETON-TRAGSCHICHT GEMASS RVS 03.08.63
et 11 J\Y
BN b Mot >0.4-1.3 >0.1-0.4
om

o

@ N

wi

a : BB Uikt P P,

N

; E: S06018 Lrgety Lt TS A5-Xlam.uT, 063

& = 50em
<
m
i ABCRDT. K. Gt 17711 KPES FAD OM [ K, Gt 1T RIS AG om BONTE e, ot W LS, 5 A
ot o oo
's] BORCE Dokt i, <305, ) 1 BORGEN Betormturiion.F, o, <5350, 0BG Bt i, =050,
m SHE AN -] B A
= 3

w: :

a 5 i L 20 1800708 Lrverbaget PRk e, Pl

> & :

[ '._-‘: EOSIIE Lngeh Lt TS S5XMam U7, DB 20 ASGRGTR unget, e, TS 1500om LT, 983

2 H T 4Bom (dBerm) K .

( = 52em (Slem)

o
REGELQUERSCHNITTE DER MA 28 ZUR LB- Vi 002 STAND; OKTOBER 2011 SEITE: 4 VON 5
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Anhang A 3: Aquivalente Mischgutsortenbezeichnungen gemaR ONORM B 3580-ff (1)

zu LG 06-3 bis 7: bitumindse Tragschichten

Mischgutsorte gemat LB Rahmenvertrag Vers. 2

Mischgutsorte gemaft ONORM B 3580-1

BT 32, LKS, Bindemitiel 70/100

AC 32 frag, 70/100, T1, G4

BT 22, LKS, Bindemittel 70/100

AC 22 trag, 70/100, T1, G4

BT 32, LKS, Bindemittel 50/70

AC 32 trag, 50/70, T1, G4

BT 22, LKS, Bindemitiel 50/70

AC 22 frag, 50/70, T1, G4

BT 22, LKIII, Bindemittel 70/100

AC 22 frag, 70100, T2, G5

BT 16, LKIII, Bindemittel 70/100

AC 16 trag, 70/100, T2, G5

BT 22, LKV, Bindemittel 70/100

AC 22 trag, 70/100, T2, G6

BT 16, LKV, Bindemitiel 70,100

AC 16 frag, 70100, T2, Gb

Bel den Aufzahlungspositionen fiir hochstandfeste bifumindse Tragschichten (BT HS) ist das
polymermodifizierte Bifumen PmB 45/80-65 zu verwenden. Andere Bitumensorten sind nur nach

Riicksprache mit der MA 28 zuldssig’

zu LG 06-8: bitumindse Tragdeckschichten

Mischgutsorte gemaR LB Rahmenvertrag Vers. 2

Mischgutsorte gemaR ONORM B 3580-1

BTD 16, LKV, Bindemittel 70/100

AC 16 deck, 70/100, A1, G7

zu LG 08-4: Asphaltbeton-Deckschichten

Mischgutsorte gemat LB Rahmenvertrag Vers. 2

Mischgutsorte gemak ONORM B 3580-1

AB 16, LKS, Bindemittel 70/100

AC 16 deck, 70/100; A1, G1

AB 11, LKS, Bindemittel 70/100

AC 11 deck, 70/100; A1, G1

AB 11, LK, Bindemittel 70/100

AC 11 deck, 70/100; A1, G2

AB 8, LKIII, Bindemittel 70/100

AC 8 deck, 70/100; A1, G2

AB 4, LKV, Bindemittel 70/100

AC 4 deck, 70/100; A1, G3

Bei den Aufzahlungspositionen fiir polymermodifizierte Asphaltbeton-Deckschichten ist das
polymermodifizierte Bifumen PmB 45/80-65 zu verwenden. Andere Bitumensorten sind nur nach

Rriicksprache mit der MA 28 zuldssig’

zu LG 08-4: Splittmastixasphalt
Mischgutsorte gemat LB Rahmenvertrag Vers. 2

Mischgutsorte gemaR ONORM B 3584

SMA 11, LKS

SMA 11, PmB 45/80-65, 51, G1

SMA 8, LKS

SMA 8, PmB 45/80-65, 51, G1

Andere Bitumensorten sind nur nach Ricksprache mit der MA 28 zuldssig!

zu LG 09-3: Gussasphalt
Mischgutsorte gemait LB, LG 16

Mischgutsorte gemak ONORM B 3585

GA 11, LKS, Bindemittel BS0/10

MA 11, 35/50, M1, G1, TE

GA 8, LKS, Bindemitiel BS0/10

MA 8, 35/50, M1, G1, TE

GA 4, LKS, Bindemittel BS0/10

MA 4, 35/50, M2, G1
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Anhang A 4: Anderungen in den giiltigen Regelbauten der Stadt Wien (Stand 2011) im Ver-

gleich zu den veralteten Regelbauten (Stand 2010, 2006)

Tabelle A 4. 1: Anderungen in den Regelaufbauten der Stadt Wien — Bitumindse Fahrbahnkon-

struktionen

LK LK I LK I LKV
Alt Neu Alt Neu Alt Neu Alt Neu
Bautyp 1 X X X X X X X X
Bautyp 4 X X || - X X X || - X

Tabelle A 4. 2: Anderungen in den Regelaufbauten der Stadt Wien — Betondecken

LK S LK I LK I
Alt Neu Alt Neu Alt Neu
Bautyp 5 X X X X X -
Bautyp 6 X X X X X -

Tabelle A 4. 3: Anderungen in den Regelaufbauten der Stadt Wien — Pflasterdecken mit unge-

bundener oberer Tragschicht

LK 1 LK IV LKV LK VI
Alt Neu Alt Neu Alt Neu Alt Neu
Bautyp 7a X X X X X - X -
Bautyp 7b - - X X X - X -
Bautyp 7c - - - - X - X -

Tabelle A 4. 4: Anderungen in den Regelaufbauten der Stadt Wien — Pflasterdecken mit Pflas-

terdrainbeton Tragschicht

LK1 LK IV LKV LK VI
Alt Neu Alt Neu Alt Neu Alt Neu
Bautyp 8a X X - - - - - -
Bautyp 8b X X X X X - X -
Bautyp 8c - - - - X - X -
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Anhang A 5: Wesentliche Unterschiede in den giiltigen Regelbauten der Stadt Wien (Stand 2011) und der veralteten Regelbauten (Stand 2010,

2006)

Lastklasse |

Neue Regelaufbauten der Stadt Wien

Alte Regelaufbauten der Stadt Wien

Unterschiede alte/neue Regelaufbauten

162225A AC11deck PmBASB0-65A2 G1 ader
162228A AC1 1deck, 70/100,A2,G1,NatAsph oder
1626154 SMA11 PmB45/80-6551.G1 oder
1628524 MA11,90/10,M1,51,NatAsph

om

161307E  AC22binder PmB25/55-66.H1,G4

161312E  AC32binder PmB25/55-65H1,64

1510010 ungeb, ob. TS 20em U063
20 oder
1510070 ungeb, ob, TS 20cm U1, 063 AG

BAUTYPE 1

a0 [F <

41505018 ungeb, unt, TS 15-30cm.U7.063

Po:
Po:
Po:
Po:
Po:

w

16.0405F(E) pmAB 11 LK S PmB 50-805; 4 (3) cm oder
16.0403XZ AB 11 TE LK S B 70/100; 4 cm oder
16.0407B  SMA 11 LK S PmB 50-90S; 3 cm oder
16.0407XZ SMA 11 TELKS B 50/70; 3 cm oder
16.0802% Z GA 11 TE LKS B 90/10; 3 cm oder

16.0310ZZ BT 22 HS LKS PmB 30-50; 9 cm
16.0311XZ BT 32 HS LKS PmB 30-50; 11 cm

Po:
Por

wom

ungebundene obere Tragschicht KK; 20 cm

Lastklasse Il

162225A AC11deck PmBA45/80-66,A2 G1 oder
1622284 AC11deck 70400 A2,G1, NatAsph oder
1626154 SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder
-162852A  MA11,90/10,M1,G1,NatAsph oder
4620254  AC11deck 70/100A1,G1

0 o - 1613070 AC22binder, PmB25/55-65,H1,G4
d

©

Dc - 161010C  AC32irag,50/70,71,G4

20 - 151001M ungeb. ob. TS 200m,U3,0/63

oder
151007M  ungeb, ob, TS 20cm,U3, 063 AG

BAUTYPE 1

s0f. % 41505018 ungeb. unt TS 15-30cm U7 0063

Pos. 16.0405F(E) pmAB 11 LK S PmB 50-905; 4 (3) cm odei
Pos. 16.0403X 2 AB 11 TE LK S B 70/100; 4 cm oder

Paos. 16.0407B SMA 11 LK S PmB 50-90S; 3 cm oder
Pos. 16.0407X Z SMA 11 TE LKS B 50/70; 3 cm ader

Pos. 16.0502X Z GA 11 TE LKS B 90/10; 3 cm oder

Pos. 16.0310Y Z BT 22 HS LKS PmB 30-50; 8 cm
Pos. 16.0306C BT 32 LKS B 50/70; 9 cm

ungebundene obere Tragschicht KK; 20 cm

Die Schichtdicke bei den Asphaltbeton-

decken wurde bei den neuen Regelaufbau-
ten um 1 cm vermindert

Anhang A




Lastklasse Il
Neue Regelaufbau der Stadt Wien Alte Regelaufbau der Stadt Wien Unterschiede alte/neue Regelaufbauten
1620254  AC11deck,70/100,A1,G1 (1)
cm
3 .
Pos. 16.0403) AB 11 LK S B 70/100; 4 cm . . . :
0,0 ' - -
6 logogog 16100 A TUNOTIC @) altemnativ kann bei gerngeren Belastungen auch LK 11 . D.Unnere D_eCkSChICh,t Und dICkere bl
~ 7 [o8080d rerovac aczaragoioTicH @) angewendet werden! tuminése Tragschichten bei den neuen
L ot - Die Alternativbauweise bei geringen Be-
& 20 ++++‘*;:;EU*M ungeb. ob. TS 20cm U3, 0663 lastungen (bis 1 Mio. BNLW) erfolgt bei den
- At 151007M  ungeb, ob, TS 20am U3 083 AG neuen Regelaufbauten durch die Anwendung
o G von LK 111
< L Pos. 16.0303F BT 22 LK S B 70/100; 6 cm (1) 162045A AClldeck,70/100,A1,G2
m 018 ungeb.unt 7S 15.500m U7 063 Pos. 16.0303F BT 22 LK S B 70/100; 6 cm (2) 161026B AC22trag,70/100,T2,G5
30 b g (3) 161026C AC22trag,70/100,T2,G5
.-@"-}
g - ungehundene obere Tragschicht KK; 20 cm
Z=66cm
Lastklasse V
161652F AC22deck,70/100,A6,G8,PSV 35
162085A AC11deck 70/100,A1,G3, 3cm
cm
A 10 080811610460 AC22r2g.70/100,T2,G6, 7em ) _
L - Bei den neuen Konstruktionen werden
o + +||+  +|151001M ungeb. ob. TS 20cm,U3,0/63 . o .
FRON | PRI zwei mogliche Bauweisen vorgeschlagen, wo-
151007M ungeb, ob, TS 20cm,U3,0/63 Al . . . . . . .
i S DN D It bei die 10 Zentimeter dicke einschichtige
) + Fos. 16.0308X 2 BTD 16 LK Il B 70100 9 cm Deckschicht durch zweischichtige Decke (3
24 4
< OO bzw. 7cm) ersetzt werden
m "‘.\.. "-.\..
30 ";CFC' ";c:]c'—ﬁosma ungeb, unt. TS 15-30cm,U7.0163
'O . ‘. 'G., ‘.
\@.)Q \ég ungebundene obere Tragschicht KK, 15 cm
Z=60cm
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Anhang A 6: Bezeichnungen der Schichten in einer bituminésen Fahrbahnkonstruktion

Regelaufbau der MA28 Bezeichnung alt Bezeichnung neu (empirisch)
(Bautyp 1, Lastklasse )

[ DO | B0 poag 11k S PmBS090S  AC 11 deck PmB45/8065 A2, G1
Deckschichte l

ODODODD
Ladg s e
gegogog GroRtkorn
[eRagupagpags)
ggggggg Deckschicht
Ladugspugs)
ODDODDD
o0 C 0 . .
PR Bindemittel
+ + o+
+ o+ o+
+ o+ o+ Sieblinientyp empirisch
++++++ Al-konv. BM
PR A2-modifiz. BM
+ o+ A3-DDH
[ [ Gesteinsklassen
= G1,G2,G3
Cié L
e up
B 8 _~
Regelaufbau der MAZ28 Bezeichnung alt Bezeichnung neu (empirisch)
(Bautyp 1, Lastklasse )
gt obere BT22 HS LK S PmB30-50 AC 22 binder PmB25/35.85 H1,G4
Tragschicht i
Grafitkarn
Deckschicht
Bindermittel
Sieblinientyp empirisch
H1-alle BM
Gesteinsklassen
G4,G5,G6,G7
% up
- _¥
Regelaufbau der MA28 Bezeichnung alt Bezeichnung neu (empirisch)
(Bautyp 1, Lastklasse )
5252425
2020009
gogogog Bit. untere
525%5%, - BT32 HS LKS PmB20-50 AC 32 binder,PmB25/55-65 H1,G4
o%c%5%59| Tragschicht
OODGODO
T 1 T Gralitkorn
+ o+ o+
+ 4+ o+
o+ o+ Deckschicht
+ + +
+ o+ o+
4 4 Bindemittel
+ + 4
{5@ Sieblinientyp empirisch
= H1-alle BM
Gesteinsklassen
[ e G4,G5,G6,G7
== o
R _¥
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Anhang A 7: Auszug aus der Verordnung des Gemeinderates betreffend Feststellung der Haupt-
straBen und NebenstraBen

Verordnung des Gemeinderates betreffend Feststellung der Hauptstraflen und Nebenstralien

Fundstellen der Rechtsvorsehrift
Datum Publ.Blatt Fundstelle
200052010 ABI 201020

Aufgrund des § 103 Abs, 2 WSV, LGBL filr Wien Nr. 281968, in der Fassung des Gesetzes LGBI, fiir
Wien Nr. 1802 wird verordnet.

& 1. (1) Haupisirallen A sind die in der Anlage 1 zu dieser Verordmung genannten Strallen.
{2} Hauptstrallen B sind die in der Anlage 2 zu dieser Verordnung genannten Straflen.

{3) Bundesstrallen sind von der Einordnung gemil § 1 ausgenommen,

(4) MNebenstrallen sind alle fibrigen Stralien.

& 2. (1) Bei der Abgrenzung von Hauptstraben zu Nebenstralen gilt unbeschadet Absatz 4 die pedachte
Verlingerung der Baulinie, Strallenfluchtlinie oder Verkehrsfluchtlinie der Hauptstrallen als Grenze.

(2) Mebenfahrbahnen einschlieflich der dazugehéirigen Gehsteige und Parkpliitze zihlen nicht als Teil der
Hauptstralien, sondern
gelien immer als Nebenstrale, soweit sie nicht gemif § 1 Abs. 1 und 2 ausdriicklich als Hauptstraien genannt
werden.

(3) WohnstraBen und verkehrsberuhigte Zonen gelten auch dann als Nebenstraben, wenn der nicht als
Wohnstrale ausgestaltete oder nicht von den MalBnahmen zur Verkehrsberuhigung betroffene Teil des pesamten
Strafenzuges eine Hauptstralie im Sinne dieser Verordnung ist, soweit sie nicht gem § 1 Abs, 1 avsdriicklich
als Hauptstralen genannt werden

(4) Bestandteile der Hauptstralben B sind neben den unmittelbar dem Verkehr dienenden Flichen, wie
Fahrbahnen, Gehsteige, Rad- und Gehwege, Parkfliichen, Haltestellenbuchten, auch bauliche Anlagen im Zuge
einer Hauptstralle B wie Tunnels, Briicken, Durchlisse, Stiitz- und Futtermauem, Strallenbéischungen, Strallen-
griiben, Anlagen zum Schutz vor Beeintdichtigungen durch den Verkehr auf der Hauptstralle B, insbesondere
gegen Lirmeinwirkung, im Zuge einer Hauptstralle B gelegene Griinflichen und der Erhaltung und der Beautf-
sichtigung der Hauptstraben B dienende bebaute und unbebaute Grundstiicke.

& 3. (1) Diese Verordnung tritt mit dem der Kundmachung folgenden Tag in Kraft.
(2) Mit Inkrafitreten dieser Verordnung wird die Verordnung des Gemeinderates betrellend die Feststel-
lung der Haupt- und Nebenstrallen vom 12, Mai 2005 ( Amtsblatt Nr. 19%2005) aufgehoben.
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Fortsetzung: Auszug aus der Verordnung des Gemeinderates betreffend Feststellung der Haupt-
straBen und NebenstraBen-Anlage 1

Anlage 1 = Hauptstrafien A
1. Bezirk — Hauptstralien A

Am Hof - im Zuge Heidenschufl;

Annagasse von Kiirntner Stralle bis Seilerstiine,;
Aspembriicke;

Babenbergerstralle von Burgring bis Nibelungengasse;
Ballgasse;

Blumenstockgasse;

Blutgasse;

Bognerzasse;

Brandstiitte;

Briiunerstralle von Graben 136 m bis Wendehammer;
Burgring;

Christinengasse von Schubertring bis Kantgasse;
Churhausgasse;

Desider-Friedmann-Platz;

Domgasse;

Donnergasse;

Dorotheagasse von Graben 54 m bis Wendehammer;
Dr.-Karl-Lueger-Platz;

Dr.-Karl-Lueger-Ring;

Dr.-Karl-Renner-Ring;

Drahtgasse;

Eschenbachgasse;

Franziskanemlatz;

Frevung;

Fithrichgasse von Kimtner Stralle 11 m bis Wendehammer;
Fiitterergasse;

Getreidemarkt Richtungsfahrbahn zur Mariahilfer Stralle von B1 bis Gavermann-Gasse;
Goldschmiedgasse von Stephansplatz bis Tratnerhot’
Graben;

Haarhof;

Heidenschuli;

Helferstorferstrafie;

Herbert-von-Karajan-Platz;

Himmelpfortgasse von Kiimmer Strabe 17 m bis Wendehammer;
Hohenstaufengasse von Schottenring bis Maria- Theresien- Strale;
Hoher Markt;

Irisgasse;

Johannesgasse von Kiirntner Stralle 56 m bis Wendehammer;
Jordangasse;

Judenplate;

Julius-Raab-Platz — im Zuge Stubenring:

Jungfemgasse;

Kantgasse von Pestalozzigasse bis Christinengasse;
Karlsplatz — im Zuge Wiedner Hauptstralie;

Kiimtner Ring;

Kimmer Strale inklusive Nebenfahrbahn zwischen Karlsplatz und Opemring auf Seite der geraden ONr.;
Kohlmarkt;

Krugerstralle von Kirntner Stralle 100 m bis Wendehammer;
Kithtulligasse;

Kupferschmiedgasse von Kimmer Stralle 21 m bis Wendehammer;
Kurrentgasse;

Ledererhof;

Lichtensteg;

Marco-d’ Aviano-Gasse;

Marienbriicke;

Maysedergasse von Kiimtner Stralfe 11 m bis Wendehammer;
Milchgasse;

2
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Fortsetzung: Auszug aus der Verordnung des Gemeinderates betreffend Feststellung der Haupt-
straBen und NebenstraBen- Anlage 2

V1115 - Feststellung der HauptstraBen und Nebenstralien

Anlage 2 — Hauptstrafien B

Erliuterung:
Der in fkursiv] Klammern angefithrte Straflenzug wird nach Ausbau des vorgesehenen Stralienzuges {fett} als
Hauptstrafie B aufzelassen.

Bl
3., Vordere Zollamtstralie
3., Am Stadtpark
3., Am Heumarkt von Grofie Ungarbriicke bis Johannesgasse
1., 3., Johannesgasse von Am Heumarkt bis Lothringerstrafie
1.. 3., Lothringerstralie von Johannesgasse bis LiszistraBe (Seite gerade ONr.)
1., 3., Lothrngerstralie von LisztstralBe bis Karlsplate
I., 4., Karlsplatz im Zuge Lothringer Stralie
Embahn Richung stadtauswiirts:
I, Friedrichstralie
6., 12., 15, Linke Wienzeile
14., Hadikgasse
13., 14., Nikolaibriicke
14., Hadikgasse
Einbahn Richmung stadteinwiins:
1., 4., Rechte Wienzeile von Hamburgerstrafie bis Karlsplatz
5., Hamburgerstralie
5., Rechte Wienzeile von Redergasse bis Hamburgerstrale
5., Redergasse
5., 12., Schiinbrunner Stralie von Redergasse bis Ruckergasse
12., 13., Schiinbrunner Schlofistralie
13., Hietzinger Kai
13., Hackinger Kai
13., 14., Wientalstralie
13, 14., Wientalstralle (beide Richmngstahrbahnen im Bereich Auhof)
14., Josel-Palme-Platz
14., Hauptstrafie von Josel-Palme-Platz bis Landesgrenze

B3

22., Elilinger Hauptstralie

22., Grollenzersdorfer Stralle

22., Siegesplatz im Zuge Grollenzersdorfer Stralle

22., Aspemer Heldenplatz im Zuge Aspemstralie

22., Aspemstralie von Asperner Heldenplaiz bis Hausfeldstrafle

22., Erzherzog-Karl-Strafle von HausfeldstraBe bis Genochplatz

22., Genochplatz im Zuge Erzherzog-Karl-Strafie

22., Erzherzog-Karl-Stralie von Genochplatz bis Donaustadistralie

22, Donaustadtstralie von Erzherzog-Karl-Strafie bis Wagramer Strafle

22., Dr-Adolf-Schirf-Platz

22., Siebeckstralie

22., Dilckegasse

21.. Angyalftldsoalie

21., Katsushikastrafie inklusive Verbindungsfahrbahn zur A22 Richmung Norden bis zum Beginn der Autobahn-
rampe sowie Verbindungsfahrbahn von der A22 Richtung Richtung Stiden ab Ende der Autobahnrampe bis
B3

21., Prager Swalie von Galvanigasse bis Nordwestbahnbriicke

21., Nordwestbahnbriicke

21., Prager Strafie von Nordwestbahnbriicke bis Landesgrenze
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Anhang A 8: Warenkorb Baupreisindex, Basisjahr 2010 (50)

01 1m* Abfrsen von bitumingsen Schichien 406282 7,3656
02 1m’ Abtrag von leichtem bis schwerem Boden 42 1555 76425
03 1m’ Schiittmaterial liefern 10,4069 1,8867
04 1m? Dammbkiérper schitten und verdichten §,8094 1,2345
05 1m® Aushub in Boden 317171 33028
06 1m’ Filter herstellen 16,7838 17488
07 1m Kanalrohre ein- und mehrschichtig aus PVCIPP/PE 28 5904 29772
08 1m Mehrzweckrohme aus PVC/PP/PE 15,9776 1,6638
089 1m Orbetonschachte aus Beton 69210 Q7207
10 1m? Grundungskérper aus Stahlbeton 10,9236 1,2617
11 1m” Aufgehende Bauteile aus Stahlbeton 22 4628 25845
12 1m® Tragwerk aus Stahlbston 18,1469 20980
13 1m® Randbalken aus Stahlbeton 15,5148 1,7620
14 1t Stahl fur schlaffe Bewehrung 32 9518 33,8080
15 1m® Ungebundene untere Tragschichie (Frostschutzschicht) 63,9075 53458
16 1m® Ungebundene obere Tragschichte 36,0825 3,0191
17 1m” Bitumintise (hochstandfeste) Tragschichte herstellen 63,3718 19,9200
18 1m? itumnﬁsa (polymermodifizierter) Asphaltbeton-Deckschichte 36,6281 11,5187
rstellen

19 1m?® Zweischichtige Betondecke 100,0000

20 1m? Unterlagsbeton 41,8963 1,4683
21 1m Randsteine Granit 28 5568 1,0008
22 1m Leistensteine Granit 28 5459 1,0355
23 1m Steher 38,7057 45600
24 1m® LSW-Elemente 61,2843 72212

25 1m Rickhaltesysteme mit Stahlleitschienen 100,0000
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Anhang A 9: Relevante Leistungspositionen im Studie der MA 28 gemaR Regelaufbauten der

Stadt Wien (nach Angaben von LB-VI (33))

Tabelle A9. 1

LGPos.Nr.

Positionsstichwort

EH

BT

LK

Asphaltdeckschichten

161642

Bitumindse Tragdeckschichte Typ x, Bitumen x, KorngréRenvertei-
lung x, Gesteinskdrnungsklasse x, PSV-Wert der Gesteinskérnun-
gen X, im verdichteten Zustand x cm dick fur Fahrbahnen und Ab-
stellstreifen bzw. Gehsteige, Radwege und Bahnsteige herstellen.
Gesondert vergltet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten,
e Ein erforderliches Vorspritzen

161642B AC16deck,70/100,A6,G8,PSV35, 4 cm Fahrb/Abstellst

Bitumindse Tragdeckschichte Typ x, Bitumen x, KorngréRenvertei-
lung x, Gesteinskdrnungsklasse x, PSV-Wert der Gesteinskérnun-
gen X, im verdichteten Zustand x cm dick fur Fahrbahnen und Ab-
stellstreifen bzw. Gehsteige, Radwege und Bahnsteige herstellen.
Gesondert vergutet wird:

¢ Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten,
e Ein erforderliches Vorspritzen

161652F AC22deck,70/100,A6,G8, PSV35, 10 cm Fahrb/Abstellst.

162025

Asphaltbeton Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung x, Gesteins-
kérnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick fur Fahrbah-
nen und Abstellstreifen. Gesondert verguitet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten,
e Ein erforderliches Vorspritzen

162025A AC11deck,70/100,A1,G1, 3 cm Fahrb/Abstell

162045

Asphaltbeton Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung x, Gesteins-
koérnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick fur Fahrbah-
nen und Abstellstreifen bzw. Gehsteige, Radwege und Bahnsteige
herstellen. Gesondert vergutet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten,
e Ein erforderliches Vorspritzen

162045A AC11deck,70/100,A1,G2, 3 cm Fahrb/Abstell

162065

Asphaltbeton Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung x, Gesteins-
kérnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick fur Fahrbah-
nen und Abstellstreifen bzw. Gehsteige, Radwege und Bahnsteige
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herstellen. Gesondert vergltet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten,
e Ein erforderliches Vorspritzen

162065A AC11deck,70/100,A1,G3, 3 cm Fahrb/Abstell

162225

Polymermodifizierter Asphaltbeton Typ x, Bitumen Typ x, Korngré-
Renverteilung x, Gesteinskérnungsklasse x jedoch mit einem LA-
Wert, im verdichteten Zustand x cm dick fir Fahrbahnen und Ab-
stellstreifen herstellen. Gesondert vergitet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten,
e Ein erforderliches Vorspritzen

Leistungspositionen:
162225A AClldeck,PmB45/80-50,A2,G1,3cm Fahrb/Abst

162228

Modifizierten Asphaltbeton Typ x, Bitumen x, KorngréfRenvertei-
lung x, Gesteinskdrnungsklasse x, mit Modifizierungszusatz x, im
verdichteten Zustand x cm, dick fiir Fahrbahnen und Abstellstrei-
fen herstellen. Gesondert vergutet wird:

o Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten,
e Ein erforderliches Vorspritzen

162228A AC11ldeck,70/100,A2,G1,NatAsph 3 cm Fahrb/Abst (Mo-
difizierung mit Naturasphalt- NatAsph)

162615

Splittmastixasphalts Typ x, Bitumen x, Korngréfenverteilung X,
Gesteinskdrnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick flr
Fahrbahnen und Abstellstreifen herstellen. Gesondert vergitet
wird:

o Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

162615A SMA11 PmB45/80-65,51,G1, 3cm Fahr/Abst

162852

Modifizierten Gussasphalt Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung
x, Dicke x cm fur Fahrbahnen und Abstellstreifen herstellen. Ge-
sondert vergutet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph, 3 cm Fahrb/Abst (Modi-
fizierung mit Naturasphalt- NatAsph)

Betondeckschichten
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170406

Zweischichtige Betondecke aus x cm Unterbeton und x cm Ober-
beton (Grofltkorn 11 mm) handisch herstellen.

Der Beton ist zur Ganze vom Auftragnehmer beizustellen.
Die Leistung beinhaltet auch:

e Alle Erschwernisse durch unterschiedliche Einbaubreiten,

e Alle Erschwernisse im Bereich von Briicken, Uberfiih-
rungsobjekten, Entwasserungen, Tunnelbauwerken, Ein-
bauten, Anschlissen an den Bestand usw.,

e Erschwernisse durch Verlegen von Bewehrung,

e Die Herstellung der Betonoberflache mittels Besenstrich,
Jutetuch o. dgl.

170406D Zweisch. Betondecke 16+6¢cm, handisch
170406E Zweisch. Betondecke 18+4cm, handisch
170406F Zweisch. Betondecke 19+6¢cm, handisch
170406H Zweisch. Betondecke 21+4cm, handisch

o0 o0 o0l oou

170411

Einschichtige Betondecke in einer Gesamtdicke von x cm han-
disch herstellen.

Die Leistung beinhaltet auch:

e Alle Erschwernisse durch unterschiedliche Einbaubreiten,

e Alle Erschwernisse im Bereich von Briicken, Uberfiih-
rungsobjekten, Entwasserungen, Tunnelbauwerken, Ein-
bauten, Anschlissen an den Bestand usw.,

e Erschwernisse durch Verlegen von Bewehrung,

e Die Herstellung der Betonoberflache mittels Besenstrich,
Jutetuch o. dgl.

160411D Einsch. Betondecke 22 cm, handisch
160411E Einsch. Betondecke 25 cm, handisch

o0 oOu

Pflasterdec

kschichten

180601

Pflasterung hammerfest mit Kleinstein, Gesteinsart x, Format x/x/x
cm bzw. Type X, auf im verdichteten Zustand 3-6 cm dicker Sand-
bettung (S), mit Sandfuge (SF), auf vorhandener oder nach ge-
sonderter Position hergestellter Unterlage herstellen, mit Liefern
des Steinmaterials durch den Auftragnehmer (AN) bzw. Beistel-
lung des Steinmaterials frei Baustelle durch den Auftraggeber
(AG).

Die Flache ist zu rutteln oder rammen und mit Fugensand auf volle
Fugenhdéhe einzukehren und einzuschldmmen.
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Verlegeverband: Segmentbogen
Die Leistung beinhaltet auch:

e Das Bettungsmaterial,
e Das Fugenmaterial.

Gesondert vergltet wird:

e Die Unterlage

7b, | I, IV
180601B Kleinstein Granit,11/11/11 KPS3,S,SF,AG 8b n v
180601D Kleinstein Granit 9/9/9 KPS2,S,SF,AG 7E,
8
180701 Pflasterung hammerfest mit alten GroRpflastersteinen, Gesteinsart
X, Format b/h/l, auf im verdichteten Zustand 3-6 cm dicker Sand-
bettung (S), mit Sandfuge (SF), auf vorhandener oder nach ge-
sonderter Position hergestellter Unterlage herstellen, mit Liefern
des Steinmaterials durch den Auftragnehmer (AN) bzw. Beistel-
lung des Steinmaterials frei Baustelle durch den Auftraggeber
(AG).
Die Flache ist zu ritteln oder zu rammen und mit Fugensand auf
volle Fugenhohe einzukehren und einzuschlammen.
Verlegeart: in geraden Scharen auf Bund
Die Leistung beinhaltet auch:
e Das Bettungsmaterial
e Das Fugenmaterial
Gesondert vergutet wird:
o Die Unterlage
P Y s 2T . 7a, 1, v
180701B GrolBst. Granit,7¢/7“/7",S,SF,Steine AG 8a
180905 Betonverbundpflastersteine mit geringer umlaufender Fase, Dicke
X cm, mit < bzw. > x Stiick Steine/ m?, auf im verdichteten Zustand
3-6 cm dicker Sandbettung (S), mit Sandfuge (SF) , auf vorhande-
ner oder nach gesonderter Position hergestellter Unterlage verle-
gen.
Das Steinmaterial ist durch den Auftragnehmer (AN) zu liefern
bzw. wird vom Auftraggeber (AG) frei Baustelle beigestellt. Die
Flache ist zu ritteln oder zu rammen und mit Fugensand auf volle
Fugenhdhe einzukehren und einzuschlammen. Die Verarbeitungs-
hinweise des Steinherstellers sind einzuhalten.
Die Leistung beinhaltet auch:
e Das Herstellen der Bettung
e Das Liefern und Einbauen des Fugenmaterials
Gesondert vergltet wird:
e Die Unterlage 7a, | I, IV
1809051 Betonverbundpfl. mF 8 cm, <50St/m2,S,SF,AN 8a 1y v
7a,
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180905M Betonverbundpfl. mF 10 cm, <50St/m”,S,SF,AN

8a

Bituminodse

Tragschichte

161005

Bitumindse Tragschichte Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung
X, Gesteinskérnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick
fur Fahrbahnen und Abstellstreifen bzw. fliir Gehsteige, Radwege
und Bahnsteige herstellen. Gesondert vergltet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

161005B AC22trag,50/70,T1,G4 6cm Fahrb/Abstellst

161006

Bitumindse Tragschichte Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung
x, Gesteinskérnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick
fur Fahrbahnen und Abstellstreifen bzw. flir Gehsteige, Radwege
und Bahnsteige herstellen. Gesondert vergltet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

161006B AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm Fahrb/Abstellst
161006C AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst

L

161010

Bitumindse Tragschichte Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung
x, Gesteinskérnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick
fur Fahrbahnen und Abstellstreifen bzw. flir Gehsteige, Radwege
und Bahnsteige herstellen. Gesondert vergutet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

161010C AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst

161023

Bitumindse Tragschichte Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung
X, Gesteinskdrnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick
fur Fahrbahnen und Abstellstreifen bzw. flir Gehsteige, Radwege
und Bahnsteige herstellen. Gesondert vergutet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

161023B AC16trag,70/100,T3,G5, 5cm Fahrb/Abstellst

5,6

S,

161046

Bitumindse Tragschichte Typ x, Bitumen x, KorngréRenverteilung
X, Gesteinskdérnungsklasse x, im verdichteten Zustand x cm dick
fur Fahrbahnen und Abstellstreifen bzw. flir Gehsteige, Radwege
und Bahnsteige herstellen. Gesondert vergutet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen
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161046C AC22trag,70/100,T2,G6, 7cm Fahrb/Abstellst

161307

Hochstandfeste bitumindse Tragschichte Typ X, Bitumen x, Korn-
groRenverteilung x, Gesteinskérnungsklasse x, im verdichteten
Zustand x cm dick, fir Fahrbahnen und Abstellstreifen herstellen.

Gesondert vergltet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

161307B AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 6cm Fahrb/Abst
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm Fahrb/Abst
161307E AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cm Fahrb/Abst

161312

Hochstandfeste bitumindse Tragschichte Typ X, Bitumen x, Korn-
gréRenverteilung x, Gesteinskérnungsklasse x, im verdichteten
Zustand x cm dick, fir Fahrbahnen und Abstellstreifen herstellen.

Gesondert vergutet wird:

e Das Reinigen bei bereits unter Verkehr liegenden Asphalt-
schichten
e Ein erforderliches Vorspritzen

161312E AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cm Farb/Abst

Ungebundene obere Tragschichte

151001

Ungebundene obere Tragschichte im verdichteten Zustand x cm
dick, der Klasse x, der Korngrofse x mm, fir Fahrbahnen und Ab-
stellstreifen herstellen.

151001H Ungebundene obere TS 15 cm, U3, 0/45, Fahrbahn
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/45, Fahrbahn

1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/45, Fahrbahn

7b

7a
7b

v
IV
", v

v

I

Pflasterdrainbeton

180110

Unterlagsbeton als Pflasterdrainbeton unter Flachenpflaster mit
einer Dicke von x cm herstellen.

Die Oberflache ist plangemaf abzugleichen.
Die Leistung beinhaltet auch:
¢ Notwendige Abschalungen
180110A Unterlagsbeton Pfl.-Drainb. Flachenpfl. 15 cm
180110B Unterlagsbeton Pfl.-Drainb. Flachenpfl. 20 cm

8a
8b

1
I, v
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Ungebundene untere Tragschichte

150501 Ungebundene untere Tragschichte (Frostschutzschicht) im ver-
dichteten Zustand x bis x cm dick, der Klasse x, der Korngréfie x
mm, fur Fahrbahnen und Abstellstreifen herstellen.

m® | 1 [LiLv
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahr- e
bahn 4 | LILILIV
7a ", v
7b v
8a 1]
8b ", v
m® | 5, S, |
6

150501E Ungebundene untere TS>30-60 cm, U7, 0/63, Fahrbahn

Zementstabilisierte Tragschichte

170201 Mit Zement stabilisierte Tragschichte Typ x, im verdichteten Zu-
stand x cm dick im Baumischverfahren (BMV) herstellen.

Mittels einer Mischmaschine (Bodenfrase, Stabilisierer, Recycler)
ist der anstehende oder vorher nach gesonderter Position aufge-
brachte Grundstoff und das allfallig erforderliche Zusatzmaterial
mit Wasser und Bindemittel griindlich zu durchmischen und an-
schlieBend zu verdichten. Die Tragschichte ist unmittelbar nach
dem Verdichten mit einem Verdunstungsschutz zu versiegeln.

Die Leistung beinhaltet auch:

e Die Herstellung des Verdunstungsschutzes mittels Bi-
tumenemulsion mit einer wirksamen Bindemittelmenge
von mindestens 0,4 kg/m?

e Das Aufbringen des allfallig erforderlichen Zusatzmateri-
als.

Gesondert vergutet wird:

o Die fir die Stabilisierung, gemal® Eignung erforderliche
Bindemittelmenge

e Das Liefern des Zusatzmaterials, sofern angeordnet bzw.
gemalf Eignung erforderlich. 2

m 4 \Y
170201B Zementstab.Tragsch.ST-Z, 20 cm BMV 5.6 S |

m’ | 4 I, 1
170201C Zementstab.Tragsch.ST-Z, 25 cm BMV m2 | a |

170201D Zementstab.Tragsch.ST-Z, 30 cm BMV
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Tabelle A 9. 2: Relevante Aufbruchpositionen (33)

LGPos.Nr.

Positionsstichwort

EH

Aufbruchpositionen

031601

Bitumindse Decken und Tragschichten auf Fahrbahnen und Abstellstreifen
auf eine Gesamttiefe von x cm abtragen und auf ein Transportgerat laden.

Die Leistung beinhaltet auch:
e Das Zerkleinern auf ein ladegerechtes Mal}
Gesondert vergltet wird:

e Das Schneiden von Randern
e Das geradlinige Abstemmen von Randern.

031601B Bit.Schicht Fahrbahn > 15-30 cm abtragen + laden

031602

Bitumindse Decken und Tragschichten auf Fahrbahnen und Abstellstreifen x.
Gesondert vergutet wird:

e Das Abtragen
031602C Bit.Schicht Fahrbahn wegschaffen

031801

Ungebundene Tragschicht mit Maschineneinsatz abtragen und x.
Die Tragschicht ist profilgemaf abzutragen.

Diese Position gelangt nur zur Anwendung, wenn sie als Einzelleistung auf
gesonderte Anordnung erbracht werden muss, andernfalls wird die Kubatur
als Abtrag verrechnet.

Verrechnet wird:
o Das vor dem Abtrag ermittelte Ausmalf?

031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden

031802

Ungebundene Tragschicht x.

Diese Position gelangt nur zur Anwendung, wenn sie als Einzelleistung auf
gesonderte Anordnung erbracht werden muss, andernfalls wird die Kubatur
des Aufbruches als Abtrag verrechnet.

Gesondert vergutet wird:
e Der Abtrag.
Verrechnet wird:

e Das vor dem Abtrag ermittelte Ausmal,
o Erfolgt die Massenermittlung in losem Zustand, dann ist die Kubatur
auf natdrliche Lagerungsdichte umzurechnen.

031801C Ungebundene Tragschicht wegschaffen
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Frasarbeiten

031616

Abtragsfrasen von bituminésen Schichten auf Fahrbahnen und Abstellstreifen
auf eine Gesamttiefe von x cm bis zur ungebundenen Tragschicht und Laden
auf ein Transportgerat.

Die Leistung beinhaltet auch:

e Die Erschwernisse im Bereich bestehender Schachtabdeckungen,
Einlaufgitter, Strallenkappen u.dgl.

Verrechnet wird:

e Das ermittelte Ausmal,

o Tieferliegende Bereiche innerhalb der angeordneten Frasbreite, die
beim Ubergang des Frasgerates nicht erfasst werden, werden nicht
abgezogen.

031616A Abtragfrasen Bit.Schicht Fahrbahn<=15 cm + laden

031620

Bituminoses Frasgut aus Decken und Tragschichten auf Fahrbahnen und
Abstellstreifen x. Gesondert vergiitet wird:

e Das Frasen
Verrechnet wird:
e Das ermittelte Ausmafy
031620C Bit. Frasgut Fahrbahn wegschaffen

Tabelle A 9. 3: Relevante Aushubpositionen (33)

LGPos.Nr.

Positionsstichwort

EH

Aushubpositionen

032510

Leicht l6sbarer Boden, mittelschwacher I6sbarer (Stichboden) und schwer
I6sbarer Boden (Hackboden), Bodenklasse 3 bis 5 mit Maschineneinsatz
abtragen, auch streifenférmig und fur Einzelflachen und x.

Der Boden ist profilgemaR bis zur Erreichung des Unterbau- bzw. Vorpla-
nums abzutragen.

Die Leistung beinhaltet auch:

e Das erschwerte Lésen und Laden von einzelnen, im Abtrag vorkom-
menden Steinen (Findlingen) und von Mauerwerksteilen mit einer
Einzelgrofe bis 0,1 m?.

Gesondert vergltet wird:

e Der Abtrag von Steinen (Findlingen) und Mauerwerk uber 0,1 m? Ein-
zelgréRe als schwerer Fels.

Verrechnet wird:

e Das projektgemalie Abtragsprofil,
e Das Volumen in festem Zustand,
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e Erfolgt die Massenermittlung in losem Zustand, dann ist die Kubatur
auf die natirliche Lagerungsdichte umzurechnen.

Falls die geologischen Gegebenheiten eine Abweichung der Abtragsprofile
vom projektgemaRen Profil erforderlich machen, ist einvernehmlich mit dem
Auftraggeber die Abtragslinie im Zuge der Arbeiten abschnittsweise neu fest-
zulegen. Der Abrechnung wird dann die neu festgelegte Abtragslinie zugrun-
de gelegt.

032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden

m
032511 Leicht I6sbarer Boden, mittelschwerer l6sbarer (Stichboden) und schwer 16s-
barer Boden (Hackboden), Bodenklasse 3-5 x.
Verrechnet wird:
e Das projektgemale Abtragsprofil,
e Das Volumen in festem Zustand,
e Erfolgt die Massenermittlung in losem Zustand, dann ist die Kubatur
auf die naturliche Lagerungsdichte umzurechnen.
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m?3
Tabelle A 9. 4: Andere Positionen im Projekt (33)
LGPos.Nr. Positionsstichwort EH
Andere Positionen
160103 Spezialreinigen der Oberflachen von gebundenen Schichten mit Hochdruck-
Wasserstrahl mit mind. 300bar Druck Uber die gesamte Breite des Spritzbal-
kens.
Die Wasseraufbringung ist mittels hydraulisch betriebenen rotierenden Du-
senarmen mit einer Drehzahl von 800-1000/U/min bei einer Fahrgeschwin-
digkeit von max. 1,5 km/h durchzufiihren. Der Abstand zwischen Wasserdu-
sen und der zu reinigenden Flache darf max. 5cm und der Abstand zwischen
Wasserdusen und Absaugung max. 20 cm betragen.
Die Leistung beinhaltet auch:
1) Das Absaugen, Laden und Wegschaffen des Reinigungsgutes.
160103A Spezialreinigen Hochdruckwasser >= 300 bar
m2
160105 Vorspritzen mit Bitumenemulsion
Das Vorspritzmittel ist im Spritzverfahren gleichmafig verteilt aufzubringen.
Sichtflachen von Randeinfassungen, Leiteinrichtungen, Gelander u.dgl. sind
vor Verunreinigungen durch das Vorspritzen zu schitzen.
2
160105A Vorspritzen m
160106 Vorspritzen mit einer polymermodifizierten Bitumenemulsion.
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Das Vorspritzmittel ist im Spritzverfahren gleichmafig verteilt aufzubringen.
Sichtflachen von Randeinfassungen, Leiteinrichtungen, Gelander u.dgl. sind
vor Verunreinigungen durch das Vorspritzen zu schutzen.

160106A Vorspritzen PmB
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Anhang A 10: Regelbauten fiir bituminése Fahrbahnkonstruktionen in Wien, Stand 2015 (7)

Regelbauten fiir blitumindses Fahrbashnkonstruktlonen In Wan
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Anhang A 11: Flachenverteilung der Lastklassen am Wiener StadtstraBennetz, nach Jahren von

2007 bis 2014

2007

BITUMINOSE
FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN

LKV
6.000,00

LK 11
73.844,00
AC, SMA

o 52! o0 62.641,00

LK1
77.455,00

 BETONDECKEN .7,

50,00

LK1
19.715,00

LKS
34.850,00

PFLASTERDECKEN
LK VI
1.180,00
LK 111
BEMERKUNG: 3.080,00
Im Diagramm
stehen
Gesamtsummen

nach Lastklassen
fur Pflasterdecken
mit ungebundener / LK IV
oberer Tragschicht | 3.022,00
und mit
Pflasterdrainbeton
Tragschicht

Angaben in m?
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200

BITUMINOSE FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN

LK | AC, SMA
36.685,0, 34.385,00

LK 11
74.295,00

LKV
1.500,00 BETONDECKEN

LK |
10.340,00

LK S
40.500,00

PFLASTERDECKEN
LK VI
30,00
BEMERKUNG:
. LK 11
Im Diagramm
stehen 1.890,00
Gesamtsummen

nach Lastklassen
fir Pflasterdecken
mit ungebundener
oberer Tragschicht
und mit
Pflasterdrainbeton
Tragschicht

Angaben in m?
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200

BITUMINOSE FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN

LK I
40.395,00

AC, SMA

LK 79.385,00

91.145,00
LK LK 11
74.740,00

MA
11.760,00

LKV
500,00

LK Il BETONDECKEN

725,00

LK |

6.903,00 LKS

9.710,00

PFLASTERDECKEN

LK VI LK 111
3.780,00 3.380,00

LKV
4.520,00

Angaben in m?
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BEMERKUNG:

Im Diagramm sind

die

Gesamtsummen

201

BITUMINOSE FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN

LK 11
40 835,00

LK |
104 200,00

LK 111
44 422,61

BETONDECKEN

LK'S
31.930,00

PFLASTERDECKEN

QY

nach Lastklassen fir 3.885,00

Pflasterdecken mit LKV
ungebundener
oberer Tragschicht

und mit

Pflasterdrainbeton

Tragschicht
angefiihrt

600,00 LK 11
LK IV 10.495,00
2.989,00

Angaben in m?
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201 LK1 wa

BITUMINOSE
FAHRBAHNBEFESTIGUNGEN

31 815,00

LK 111
54.230,00

42 530,00

AC
38 630,00

BETONDECKEN PFLASTERDECKEN

BEMERKUNG:

Im Diagramm
stehen
Gesamtsummen
nach Lastklassen
fur Pflasterdecken
mit ungebundener
oberer Tragschicht
und mit
Pflasterdrainbeton
Tragschicht

LK I
6.240,00

Angaben in m?
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2012

BITUMINOSE FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN

LKV
9.755,00

LK 111 AC, SMA
88.549,00 LK | 55.945,00
57.560,00
LK 11
66.825,00
1.615,00
BETONDECKEN
LK V LK VI
490,00 320,00
BEMERKUNG:
LK | Bei LK S gibt es
15.879,00 10,00m2
27cm einchichtige
LK'S Betondecke
36.345,00 inbegriffen
PFLASTERDECKEN
BEMERKUNG:
Im Diagramm
LK IV stehen
3.280,00 Gesamtsummen

nach Lastklassen fur
Pflasterdecken mit
ungebundener
oberer Tragschicht
und mit
Pflasterdrainbeton
Tragschicht

Angaben in m?
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201

BITUMINOSE FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN
LKV

16.990,00

LK 111 AC, SMA
41.580,00 66.025,00

LK 11
50.175,00

BETONDECKE

BEMERKUNG:

Bei LK S gibt es
95,00m2

27cm einchichtige
Betondecke
inbegriffen

kv PFLASTERDECKEN

165,00

BEMERKUNG:
Im Diagramm
stehen
Gesamtsummen
nach Lastklassen
fiir Pflasterdecken
mit ungebundener
LK 111 oberer Tragschicht
4.423,00 und mit
Pflasterdrainbeton
Tragschicht

Angaben in m?
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2014

BITUMINOSE
FAHRBAHNKONSTRUKTIONEN

LK 11
LK 11
LK1 320,00

1.250,00

MA
10.500,0
(0]

AC, SMA

15.740,0
0

BETONDECKEN PFLASTERDECKEN

Angaben in m?
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Anhang A 12: Flachenverteilung der Asphaltbefestigungen nach Lastklasse, Jahre und Deckschichtbezeichnung

Flachen in m2

BAUTYPE 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Summe

BAUTYPE 1 - LK I, AC11deck, PmB (73cm) 51 585,00| 2 200,00|63 710,00| 61 630,00| 20 215,00| 33 755,00 46 705,00 2 270,00| 282 070,00

Lic | |[BAUTYPE 1 - LK I, AC11deck 70/100 (73cm) 2 000,00 2880,00| 4820,00| 2000,00| 2 980,00 0,00 0,00 0,00| 14 680,00

BAUTYPE 1 - LK |, SMA11 (73cm) 11 700,00| 29 305,00| 10 855,00( 17 200,00 8 620,00|21 700,00| 19 320,00| 13 200,00 131 900,00

BAUTYPE 1 - LK |, MA11 (73cm) 0,00/ 2300,00|11 760,00/ 1 950,00/ 530,00| 1615,00 5 720,00/ 9 000,00/ 32 875,00

BAUTYPE 1 - LK Il, AC11deck, PmB (70cm) 52 380,00/ 41 370,00|40 470,00| 37 900,00| 38 630,00| 54 255,00| 34 715,00 0,00{ 299 720,00

LK |1 |BAUTYPE 1 - LK I, AC11deck 70/100 (70cm) 3530,00 25 785,00/ 34 270,00 2 935,00 0,00{11 010,00| 8 700,00 120,00 86 350,00

BAUTYPE 1 - LK II, SMA11 (70cm) 2 700,00/ 5 060,00 0,00 0,00 0,00 1560,00| 6 760,00 0,00 16 080,00

BAUTYPE 1 - LK II, MA11 (70cm) 20 740,00 0,00 0,00 0,00 3900,00 0,00 0,00 200,00| 24 840,00

LK III|BAUTYPE 1 - LK Ill, AC11deck,70/100 (66cm) 73 844,00 50 385,00|39 565,00|44 422,61| 49 430,00| 84 549,00 41 580,00 1 250,00|385 025,61

LK V [BAUTYPE 1 - LK V, AC22 (60cm) 6 000,00/ 1 000,00 0,00 0,00 0,00[ 9 755,00|16 990,00 0,00 33 745,00
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Anhang A 13: Einheitskostenfunktionen- Zusammenhang zwischen Schichtdicke [cm] und
PSP- Mittelpreis bei bitumindsen Tragschichten und ungebundenen unteren Tragschichten

161006 AC22trag,70/100,T1,G4

LGPOSNT. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI PSP-Mittelpreis
[cm] [€/m?]
161006A** [AC22trag,70/100,T1,G4, 5cm Fahrb/Abstellst 5,00 12,18
161006B AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm Fahrb/Abstellst 6,00 15,20
161006C AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst 7,00 17,49
161006D AC22trag,70/100,T1,G4, 8cm Fahrb/Abstellst 8,00 20,88
161006E** [AC22trag,70/100,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst 9,00 23,54
161006F** |AC22trag,70/100,T1,G4, 10cm Fahrb/Abstellst 10,00 26,38
* PSP-Mittelpreis interpoliert; ** PSP-Mittelpreis extrapoliert
30,00 2638
25,00 23,54 __—a
V
20,00 17.49

15,00

10,00

5,00

0,00
5,00 6,00 7,00

161010 AC32tragq,50/70,T1,G4

8,00 9,00
Schichtdicke, [cm]

10,00

Schichtdicke, [cm]

LGPosNr. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI PR Pl S
[em] [€/m?]
161010A** |AC32trag,50/70,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst 7,00 10,87
161010B** [AC32trag,50/70,T1,G4, 8cm Fahrb/Abstellst 8,00 16,16
161010C AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst 9,00 21,45
161010D AC32trag,50/70,T1,G4,10cm Fahrb/Abstellst 10,00 26,74
161010E** |AC32trag,50/70,T1,G4,11cm Fahrb/Abstellst 11,00 32,03
161010F* |AC32trag,50/70,T1,G4,12cm Fahrb/Abstellst 12,00 37,32
161010G** [AC32trag,50/70,T1,G4,13cm Fahrb/Abstellst 13,00 42,61
** PSP-Mittelpreis extrapoliert

45,00 42,61

40,00 EYEY

35,00 32,03

30,00 26,74

25,00 2145

20,00 4/1.‘;17,4./

15,00 10,87

10,00 l/

5,00

0,00

7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00
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161307 AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4

LGPOSNI. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI PSP-Mittelpreis
[cm] [€/m?]
161307A* |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 5cmFahrb/Abst 5,00 13,94
161307B AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 6cmFahrb/Abst 6,00 16,18
161307C* AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cmFahrb/Abst 7,00 18,98
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst 8,00 21,77
161307E AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst 9,00 23,46
* PSP-Mittelpreis interpoliert; ** PSP-Mittelpreis extrapoliert
25,00 IR 23,46
18,98 /.—/.
20,00
16,18
1500 13,94
' .-__.-—"'_'
10,00
5,00
0,00
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Schichtdicke, [em]

161312 AC32binder,PmB25/55-65,H1.G4

LGPOSNL. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI PSP-Mittelpreis
[cm] [€/m?]
161312A AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cmFahrb/Abst 7,00 18,08
161312B AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst 8,00 20,50
161312C AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst 9,00 22,92
161312D*  |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,10cmFahrb/Abst 10,00 25,34
161312E AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst 11,00 27,75
161312F** |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,12cmFahrb/Abst 12,00 30,17
161312G** |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,13cmFahrb/Abst 13,00 32,59
* PSP-Mittelpreis interpoliert; ** PSP-Mittelpreis extrapoliert
35‘00 32,59
30,17
30,00
22,92
25,00 20,50
20,00 18,08
15,00
10,00
5,00
0,00
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00

Schichtdicke, [cm]
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150501 Ungebundene untere TS

Schichtdicke gem. LB-VI -Mi i -Mi i
LGPOsNT. Positionsstichwort g PSP-Mittelpreis | PSP-Mittelpreis
[cm] [€/m7] [€/m?]
150501A**  [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn 20,00 38,77 7,75
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn 30,00 35,14 10,54
150501E Ungebundene untere TS>30-60cm, U7, 0/63, Fahrbahn 45,00 29,69 13,36
** PSP-Mittelpreis extrapoliert
16,00
13,36
14,00
12,00 10,54
10,00
7,75
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
20,00 30,00 45,00
Schichtdicke, [cm]
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Anhang A 14: Einheitskostenfunktionen- Zusammenhang zwischen Schichtdicke [cm] und
abgeleiteten Einheitspreis [EUR/cm]

Asphaltdeckschichten
1) 161652 AC22deck,70/100,A6,G8,PSV35

Schichtdicke gem. LB-VI -Mi i

LGPosNT. Positionsstichwort 9 EH-Mittelpreis
fcm] [€/m?]
161652F | AC22deck,70/100,A6,G8,PSV35, 10cm Fahrb/Abst 10,00 24,88

Keine Einheitskostenfunktion wegen fehlender Angaben fiir Preise bei unterschiedlichen Schicht-
dicken.

2) 162025 AClldeck,70/100,A1,G1

Schichtdicke gem. LB-VI | EH-Mittelpreis

LGPosNr. Positionsstichwort
[cm] [€/m7]

162025A |AC1l1ldeck,70/100,A1,G1, 3cm Fahrb/Abstell 3,00 10,45
162025B* |AC1l1ldeck,70/100,A1,G1, 3,5cm Fahrb/Abstell 3,50 13,77
162025C |AC11deck,70/100,A1,G1, 4cm Fahrb/Abstell 4,00 17,08

* EH-Mittelpreis interpoliert
17,08

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

EH-Preis, [€/m?]

3,00 3,50 4,00
Schichtdicke, [cm]
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3) 162045 AC11ldeck,70/100,A1,G2

162045A |ACl11deck,70/100,A1,G2, 3 cm Fahrb/Abstell 3,00 10,13
162045B* |AC11deck,70/100,A1,G2, 3,5cm Fahrb/Abstell 3,50 11,83
162045C  |AC1ldeck,70/100,A1,G2, 4 cm Fahrb/Abstell 4,00 13,53

* EH-Mittelpreis interpoliert

16,00
13,53

14,00
11,83

12,00

10,13

10,00

8,00

6,00

EH-Preis, [€/m?]

4,00

2,00

0,00
3,00 3,50 4,00

Schichtdicke, [cm]

4) 162065 AClldeck,70/100,A1,G3

162065A |AC1lldeck,70/100,A1,G3, 3 cm Fahrb/Abstell

162065B  |AC1ldeck,70/100,A1,G3, 3,5 cm Fahrb/Abstell
162065C** |AC11deck,70/100,A1,G3, 4 cm Fahrb/Abstell 4,00 13,89

** EH-Mittelpreis extrapoliert

16,00
13,89

14,00
11,36
12,00

10,00 Rid’/'

8,00

6,00

EH-Preis, [€/m?]

4,00

2,00

0,00

3,00 3,50 4,00
Schichtdicke, [cm]
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5) 162225 AClldeck,PmB45/80-65,A2,G1

162225A |AClldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst
AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1,3,5cm Fahrb/Abst

162225C |AClldeck,PmB45/80-65,A2,G1,4cm Fahrb/Abst

4,00

14,75

EH-Preis, [€/m?]

16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00

9,00

8,00

3,00

6) 162225 SMA11 PmB45/80-65,51,G1

3,50
Schichtdicke, [cm]

4,00

3,00

12,56

162615A |SMA11 PmB45/80-65,51,G1, 3cm Fahrb/Abst
162615B |SMA11 PmB45/80-65,51,G1, 3,5cm Fahrb/Abst 3,50 14,98
162615C |SMA11 PmB45/80-65,51,G1, 4cm Fahrb/Abst 4,00 17,54
18,00 17,54
17,00 //
T 16,00 14,98
= 1500
&4 14,00
g 12,56 /
a 13,00 K
* e
W 12,00
11,00
10,00
3,00 3,50 4,00
Schichtdicke, [cm]
38
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7) 162852 MA11,90/10.M1,G1,NatAsph

162852A (MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst
162852B
162852C**

MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3,5 cm Fahrb/Abst
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,4 cm Fahrb/Abst 4,00

43,44

** EH-Mittelpreis extrapoliert

46,00
44,00
42,00
40,00

38,00

EH-Preis, [€/m?]

36,00

3,00 3,50 4,00
Schichtdicke, [cm)]
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Binderschichten und Tragschichten

8) 161006 AC22trag,70/100,T1.G4

Schichtdicke gem. LB-VI

EH-Mittelpreis

LGPosNr. Positionsstichwort
[cm] [€/m?]
161006A** |AC22trag,70/100,T1,G4, 5cm Fahrb/Abstellst 5,00 12,47
161006B  |AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm Fahrb/Abstellst 6,00 15,44
161006C |AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst 7,00 17,80
161006D |AC22trag,70/100,T1,G4, 8cm Fahrb/Abstellst 8,00 21,20
161006E |AC22trag,70/100,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst 9,00 23,73
161006F** |AC22trag,70/100,T1,G4, 10cm Fahrb/Abstellst 10,00 26,61
** EH-Mittelpreis extrapoliert
30,00 26.61
_ 23,73
T 2500 21,20 B -
S,
£ 20,00 15,424 17,80
5 12,47 -
E— 15,00 -
[7] |
£ 10,00
=
T 5,00
0,00
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Schichtdicke, [cm]

9) 161010 AC32traq,50/70,T1,G4
LGPOSNT. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI| EH-Mittelpreis
[cm] [€/m?]
161010A** [AC32trag,50/70,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst 7,00 15,00
161010B** |AC32trag,50/70,T1,G4, 8cm Fahrb/Abstellst 8,00 19,35
161010C |AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst 9,00 21,36
161010D |AC32trag,50/70,T1,G4,10cm Fahrb/Abstellst 10,00 28,37
161010E** |AC32trag,50/70,T1,G4,11cm Fahrb/Abstellst 11,00 31,55
161010F** |AC32trag,50/70,T1,G4,12cm Fahrb/Abstellst 12,00 35,76
161010G** [AC32trag,50/70,T1,G4,13cm Fahrb/Abstellst 13,00 40,18
** EH-Mittelpreis extrapoliert
45,00 40,18
;-E. 35,00 28,37 : -
= 30,00 =
§ 25,00 19,35 21,36
£ 20,00 3500 g ——
JEE 15,00 -
= 1000
5,00
0,00
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00
Schichtdicke, [cm]
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10) 16130

7 AC22binder,PmB25/55-65,H1.G4

Schichtdicke gem. LB-VI

EH-Mittelpreis

LGPosNr. Positionsstichwort
[cm] [€/m7]
161307A** [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 5cmFahrb/Abst 5,00 14,61
161307B** [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 6cmFahrb/Abst 6,00 16,88
161307C [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cmFahrb/Abst 7,00 19,17
161307D |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst 8,00 21,46
161307E [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst 9,00 23,70
** EH-Mittelpreis extrapoliert
25,00 2146 29|j7'0
- 19,17 0
E 20,00 16,88
) 14,61 O &
g 15,00 0
a
@ 10,00
E
=
I 500
[TT)
0,00
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Schichtdicke, [cm]

11) 161312 AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4

Schichtdicke gem. LB-VI

EH-Mittelpreis

LGPosNTr. Positionsstichwort
[cm] [€/m7]
161312A** |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cmFahrb/Abst 7,00 17,92
161312B |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst 8,00 20,48
161312C |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst 9,00 23,49
161312D |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,10cmFahrb/Abst 10,00 26,05
161312E |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst 11,00 28,61
161312F** |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,12cmFahrb/Abst 12,00 31,39
161312G** |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,13cmFahrb/Abst 13,00 34,08
** EH-Mittelpreis extrapoliert
40,00
34,08
35,00 31,39 -
28,61
£ 30,00 26,05 -
S e 00 23,49 B
E . 20,48 B
£ 20,00 17,92 -
] -
£ 1500
=
I 10,00
5,00
0,00
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00
Schichtdicke, [cm]
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Ungebundene obere Tragschichte

12) 151001 Ungebundene obere TS, U1, Fahrb

LGPOSNT. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI| EH-Mittelpreis
[cm] [€/m?]
151001E Ungebundene obere TS 10 cm, U1, 0/32, Fahrb 10,00 6,77
151001J Ungebundene obere TS 15 cm, U1, 0/45, Fahrb 15,00 9,50
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrb 20,00 9,78
12,00
9,50 9,78
10,00
-5 8,00 6.77
2
£ 6,00
T
E
= 4,00
=
L
2,00
0,00
10,00 15,00 20,00

Schichtdicke, [cm]

13) 151001 Ungebundene obere TS, U3, Fahrb

LGPOSNI. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI| EH-Mittelpreis
[cm] [€/m?]
151001C Ungebundene obere TS 10 cm, U3, 0/32, Fahrb 10,00 7,27
151001H Ungebundene obere TS 15 cm, U3, 0/45, Fahrb 15,00 9,96
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrb 20,00 10,11
12,00
9,96 10,11
10,00
T
S 8,00 1,27
)
2 6,00
.=
a
E
= 4,00
T
w
2,00
0,00
10,00 15,00 20,00
Schichtdicke, [cm]
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Ungebundene untere Tragschichte (Frostchutzschichte)

14) 150501 Ungebundene untere TS 15-30 cm,U7,0/63

Schichtdicke gem. LB-VI| EH-Mittelprei EH-Mittelprei
LGPoOsNTr. Positionsstichwort ¢ ittelprels Ittelpreis
[cm] [€/m?] [€/m?]
150501A*  |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn 20,00 36,40 7,28
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn 30,00 33,33 10,00
150501E Ungebundene untere TS>30-60cm, U7, 0/63, Fahrbahn 45,00 28,72 12,93
** EH-Mittelpreis extrapoliert
14,00 12,92
12,00
10,00
" 10,00
)
4 800 7.28
g
=
g 6,00
=
= 4,00
b
2,00
0,00
20,00 30,00 45,00

Schichtdicke, [cm]
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Anhang A 15: Andere nicht mit der Schichtdicken gebundenen EH-Mittelpreise

a) Unterbauplanum

LGPOSNI. Positionsstichwort Schichtdicke gem. LB-VI| EH-Mittelpreis
[cm] [€/m?]
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen 0,00 1,55
b) Aufbruchpositionen
LGPosNr. Positionsstichwort ErRilisforEs
[€/m?]
031601A Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen 48,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden 42,29
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen 32,28
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden 12,33
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen 20,51
c) Aushubpositionen
LGPosNr. Positionsstichwort ErRiliEEEs
[€/m?]
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + lade 8,03
032511B Leichter-schwerer Boden 3-5 Verfuhr Baust. 2,93
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen 19,16
d) Vorspritzen und Reinigen
LGPosNT. Positionsstichwort EH-Mittelpreis
[€/m?]
160105A Vorspritzen 1,00
160106A Vorspritzen PmB 1,48
160101A Reinigen 0,48
e) Frasarbeiten
LGPosNTr. Positionsstichwort EH-Mlttelpre|s
[€/m?]
160103A Spezialreinigen Hochdruckwasser >= 300 bar 1,16
031612A Keil/Wulst abtragen + laden + wegschaffen 8,13
031616A Abtragfrésen Bit.Schicht Fahrbahn <= 15cm + laden 55,93
031616B Abtragsfrasen Bit. Schicht Fahrbahn>15-30 ¢ 46,71
031617A Flachenfrasen Bit.Schicht Fahrbahn<=3 cm + 72,65
031617B Flachenfrasen Bit.Schicht Fahrbahn>3-5 cm + 122,87
031617C Flachenfrasen Bit.Schicht Fahrbahn>5-8 cm + 74,41
031617D Flachenfrasen Bit.Schicht Fahrbahn>8-12 cm 57,32
031617E Flachenfrasen Bit.Schicht Fahrbahn>12 cm + 52,71
031620C Bit. Frasgut Fahrbahn wegschaffen 30,25
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Anhang A 16: Einheitskostenfunktionen- Zusammenhang zwischen Flache [m2] bzw. Menge [m3]
und Einheitspreis [EUR/ m2] bzw. [EUR/ m3]

DECKSCHICHTEN
1) 162025A AClldeck, 70/100,A1,G1, 3cm Fahrb/Abstell

Anzahl
LGPosNTr. zgs:‘l,sg; GroRe [m?] h::r;f'g';::r;’;ﬁ: Biectlz:im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
70,00 10,12 3 B-0-45433_13 - 2013 - 9., HB 221 - Hernalser und Wahringer Girtel
120,00 10,99 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sud - Bauphase 2 ohne Bieter 020
T 130,00 10,77 6 B-0-54384_13 - 2013 - 23., HB 13A Breitenfurter Stralke
é 150,00 11,55 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse
g 150,00 10,40 9 G-0-16674-2013 - 2013 - 21., Stammersdorfer Str.
g 700,00 10,77 4 B-0-455242_13 - 2013 - 5., Embelgasse
g 1290,00 10,35 10 G-0-191707_13 - 2013 - 16., Albrechtskreithgasse
:. 1490,00 10,91 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 Aulenanlage
162025A (HD 1600,00 11,00 5 G-0-6271_13 - 2013 - 5., Wimmergasse u.a.
2:; 1740,00 10,54 5 B-0-455250_13 - 2013 - 5., Stauraczgasse u.a.
g 2450,00 9,36 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AuRenanlagen
g 2360,00 11,89 6 G-0-233912_13 - 2013 - 16., ThaliastraRe
§ 2830,00 9,49 8 G-0-1023_09 - 2013 - HBH - Baulos 7.1 und Baulos 9
g 3500,00 10,47 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StralBe_Grellgasse
g 4520,00 881 1 |G-0-1017_12- HBH - Baulos 6
4715,00 10,85 6 B-0-350779_13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten
6010,00 9,40 10 G-0-2841_13 - 2013 - 14., Nebenstrallen
¢ Einheitskostenfunktion General model Power 1:
f{x) = a*x"b
Coeffidents {with 95% confidence bounds):
a= 11.75 {9.628, 13.87)
b= -0.01634 (-0.0424, 0.009718)
Goodness of fit:
S5E: 94,66
10 | R-square: 0.1072
[ Adjusted R-square: 0.04754
RMSE: 2,512
11.5+— - -
11 .
L ]
10.5+ - -
>
ol °* i
9.5 o ) e«
gl _
| | | | | . | |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

X- Flache in m®; Y- Einheitsmittelpreis in EUR/m?
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2) 162225A AClldeck,PmB45/80-65,A2.G1, 3cm Fahrb/Abst

Anzahl
LGPosNTr. l:t?s;:\ll\c/’:r? GrolRe [m?] '::r:lglig?:rn;‘;ﬁ: Bie?g:im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
170,00 11,91 6 B-0-54384_13 - 2013 - 23., HB 13A Breitenfurter StralRe
200,00 10,96 5 B-0-21294_12 - 2013 - 19., HB 14 - Heiligenstadter Strake
200,00 14,26 6 G-0-121094_13 - 2013 - 20., Wallensteinplatz
800,00 11,33 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StraBe_Grellgasse
. 930,00 11,58 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AuBenanlage
§ 1300,00 10,28 8 G-0-2865_13 - 2013 - 21., Herstellung von StralRen 2013
) 1700,00 10,93 8 B-0-40197-12 - 2013 - 22., Mihlwasser, Vernholzgasse
fﬁ 2100,00 11,53 6 B-0-350779_13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten
g 2250,00 10,53 5 B-0-469372_13 - 2013 - 10., Favoritenstrale U1_13 - Bauprovisorium
:. 2560,00 9,69 9 G-0-65667_13 - 11., Eyzinggasse
2— 2700,00 10,48 5 B-0-596081_13 - 2013 - 22., HB 3 - Erzherzog-Karl-Strale
162225A :i_; 2800,00 10,36 B-O-15341_13 - 22., Erzherzog-Karl-Strafte - Bauteil 2
“O? 3000,00 10,30 8 B-0-328185_13 - 2013 - 22., Vorplatz U2_15 - Nord
% 3000,00 10,45 6 B-0-437852_13 - 2013 - 22., Guntherstralle
2 3100,00 9,96 9 U-0-153829_13 - 22., Vorplatz U2_14
DE._ 3100,00 11,03 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse
§ 3160,00 10,26 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AuBenanlagen
a 3230,00 10,40 7 G-0-30633_12 - 21., Mayerweckstralle und Prager StralRe
g 3500,00 10,09 9 G-0-16674-2013 - 2013 - 21., Stammersdorfer Str.
4000,00 11,84 6 B-0-281432_13 - 2013 - 15., Auf der Schmelz - Possingergasse
5300,00 10,06 9 G-0-1022_09 - HBH - Baulos 4.2
8350,00 9,27 1 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6
8700,00 10,42 9 B-0-410178_13 - 2013 - 22., Telephonweg
18500,00 8,46 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sud - Bauphase 2 ohne Bieter 020

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1:

flx) = a*"b
Coeffidents (with 95% confidence bounds):
a= 17.65 (14.27, 21.03)
b= -0.06522 (-0.09073, -0.03972)
Goodness of fits
SSE: 148.8

14+

12

11~

10+

R-sguare: 0.5438
Adjusted R-square: 0,5233
RMSE: 2,601

2000

4000 5000

8000

10000 12000 14000 16000 18000
X

X- Flache in m®; Y- Einheitsmittelpreis in EUR/m?
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3) 162615A SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst

Anzahl
Positions . Mitteleinheitspreis der
LGPosNr. stichwort GroRe [m?] aller Bieter [€/m?] | Bieter im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
) g - 450,00 14,37 5 G-0-6271_13 - 2013 - 5., Wimmergasse u.a.
ha § ‘: § 1900,00 13,41 5 B-0-469410_13 - 2013 - 5., HB 221 - Margaretengdirtel
162615A g 3 © 5| 5400,00 11,24 5 B-0-21294_12 - 2013 - 19., HB 14 - Heiligenstadter StraRe
- C
U) DE_ (%2} ,_‘E 6310,00 12,55 5 B-0-401070_13 - 2013 - 17., Dornbacher StralRe - Neuwaldegger Stralle
n
© 7850,00 11,21 7 B-0-596090 13 - 2013 - 22., HB 8 - Wagramer StralRe

e Einheitskostenfunktion General model Pawer 1:

fix) =a*x"b
Coeffidents (with 95% confidence bounds):
a= 23.41 (11.37, 35.46)
b= -0.07811 (-0.1442, -0.01205)
Goodness of fit:
S5E: 17.29

R-square: 0.8197
Adjusted R-square: 0.7557
RMSE: 2,401

| | | 1 | | | |
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

X

X- Fldche in m*; Y- Einheitsmittelpreis in EUR/mM?
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4) 162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst

Anzahl
LGPosNr. Pgsitions GroRe [m?] Mittelei.nheitspreis . der_ Baulosname von den Baustellendaten
stichwort aller Bieter [€/m?] | Bieter im
Projekt
< 30,00 31,75 5 B-0-2143_12 - 18., HB 221 - Wahringer Gdrtel u.a.
% 60,00 31,44 3 B-0-45433_13 - 2013 - 9., HB 221 - Hernalser und Wahringer Giirtel
SR 200,00 3211| 7 |G-0-1038_12- 1., Parkring - Schubertring
(‘_pr % 500,00 33,42 10 G-0-30539_10 - 21., Satzingerweg u. Donaufelder StraRe
162852A g E 530,00 36,17 7 G-0-8596_10 - 17., Ortsbild Dornbach - Teil 2 und 3
S e 750,00 35,35 6 G-0-116025_13 - 1., Karntner StralRe - Kéamntner Ring
g 3 1385,00 40,70 5 B-0-21137_12 - 5., HB 1 - Schénbrunner Stralle
5 2100,00 39,13 6 G-0-233912_13 - 2013 - 16., ThaliastralRe
= 3400,00 29,49 5 B-0-4377_11 - 6, HB 1 - Linke Wienzeile

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1;

) =a*x"b
Coefficients (with 95%: confidence bounds):
a= 2323 (17.69, 38.75)
b= 0.03357 (-0.0242, 0.09134)
Goodness of fit:
S55E: 3116

R-sguare: 0,2221
Adjusted R-square: 0,111
RMSE: 21.1

40}

38

36

34

32

30

0 500

X- Fldche in m?

1000

|
1500

|
2000 2500 3000 3500
X

; Y- Einheitsmittelpreis in EUR/m?
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Binderschichten und Tragschichten

1) 161006B AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm Fahrb/Abstellst

Anzahl
LGPosNr. :33:\';2: GroRe [m?] '\::It;flglire]?:rltz::: Bie?:rr im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
20,00 15,13 3 B-0-45433 13 - 2013 - 9., HB 221 - Hernalser und Wahringer Glrtel
120,00 15,61 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sud - Bauphase 2 ohne Bieter 020
B 130,00 17,63 6 B-0-54384_13 - 2013 - 23., HB 13A Breitenfurter Strae
ﬁ 150,00 16,29 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse
% 210,00 19,98 6 G-0-233912_13 - 2013 - 16., ThaliastralBe
% 660,00 15,85 10 G-0-191707_13 - 2013 - 16., Albrechtskreithgasse
LIE_ 700,00 17,12 4 B-0-455242_13 - 2013 - 5., Embelgasse
8 1 300,00 16,05 5 G-0-6271_13 - 2013 - 5., Wimmergasse u.a.
161006B g 1 490,00 15,20 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AulRenanlage
s 1 710,00 15,06 5 B-0-455250_13 - 2013 - 5., Stauraczgasse u.a.
g 2 450,00 14,12 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AufRenanlagen
§ 2 830,00 13,24 8 G-0-1023_09 - 2013 - HBH - Baulos 7.1 und Baulos 9
g 3 100,00 15,10 10 B-0-398675_13 - 2013 - 15., Oeverseestralle
ﬁ 3 500,00 14,78 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StralRe_Grellgasse
2 4 520,00 11,59 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6
4 715,00 15,71 B-0-350779_13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten
6 010,00 14,02 10 G-0-2841_13 - 2013 - 14., Nebenstrallen

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1;

fix) =a*"b
Coeffidents (with 25%: confidence bounds):
a=  19.85 {15.44, 24.26)

b= -0.03578 (-0.06886, -0.002691)

Goodness of fit:
S5E:629.49
R-sguare: 0,2656
Adjusted R-square: 0.2167

20

17
16—

14
13
12

I RMSE: 6.478

1000

2000

X- Flache in m*

I
3000 4000 5000 6000
X

; Y- Einheitsmittelpreis in EUR/mM?
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2) 161006C AC22trag, 70/100,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst

Anzahl
LGPosNr. ESEE‘IISS: GroRe [m?] h;l:::lgng?::tz:: Bie?:rr im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
20,00 17,23 3 B-0-45433 13 - 2013 - 9., HB 221 - Hernalser und Wahringer Glrtel
120,00 18,21 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sud - Bauphase 2 ohne Bieter 020
% 130,00 19,68 6 B-0-54384_13 - 2013 - 23., HB 13A Breitenfurter Stralle
g 150,00 18,85 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse
% 210,00 22,77 6 G-0-233912_13 - 2013 - 16., Thaliastralle
% 350,00 18,28 10 G-0-191707_13 - 2013 - 16., Albrechtskreithgasse
'E 700,00 19,96 4 B-0-455242_13 - 2013 - 5., Embelgasse
N 1 300,00 18,37 5 G-0-6271_13 - 2013 - 5., Wimmergasse u.a.
161006C g 1 490,00 17,75 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AuBenanlage
r_' 1 710,00 17,63 5 B-0-455250_13 - 2013 - 5., Stauraczgasse u.a.
8 2 450,00 16,48 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AufRenanlagen
E 2 830,00 15,36 8 G-0-1023_09 - 2013 - HBH - Baulos 7.1 und Baulos 9
g’ 3100,00 17,22 10 B-0-398675_13 - 2013 - 15., Oeverseestralle
ﬁ 3110,00 16,26 10 G-0-2841_13 - 2013 - 14., Nebenstralten
g 3 500,00 16,75 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StraRe_Grellgasse
4 520,00 13,53 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6
4 715,00 18,22 B-0-350779 13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1:

flx) =a"x"b
Coeffidents (with 25% confidence bounds);
a= 2239 (17.5,27.27)

b= -0.03298 (-0.06577, -0.000134)

Goodness of fit:
SSE: 9014
R-square: 0.2391
Adjusted R-square: 0. 1854
RMSE: 7.752

-
(=]
I

15—

14|

500

I
1000 1500

2000

2500 3000 3500 4000 4500
X

X- Flache in m?; Y- Einheitsmittelpreis in EUR/m
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3) 161010C AC32trag, 50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst

Anzahl
LGPosNr. :33:\';2: GroRe [m?] ":;Itéflgm::tz:sl]s Bie(::rr i Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
30,00 24,48 5 B-0-455250_13 - 2013 - 5., Stauraczgasse u.a.
110,00 26,84 5 G-0-6271_13 - 2013 - 5., Wimmergasse u.a.
= 225,00 24,50 5 B-0-596081_13 - 2013 - 22., HB 3 - Erzherzog-Karl-Stralle
@ 255,00 25,24 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AuRRenanlage
é 600,00 22,99 8 B-0-40197-12 - 2013 - 22., Miuhlwasser, Vernholzgasse
8 800,00 21,35 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StraRe_Grellgasse
E 925,00 22,58 5 B-0-401070_13 - 2013 - 17., Dornbacher StralRe - Neuwaldegger Stralle
g 1 000,00 21,42 6 B-0-437852_13 - 2013 - 22., Guntherstralle
161010C 2:_ 1 300,00 22,86 6 B-0-281432_13 - 2013 - 15., Auf der Schmelz - Possingergasse
2. 2 080,00 20,46 8 G-0-2865_13 - 2013 - 21., Herstellung von Stralen 2013
';. 2 500,00 20,23 8 B-0-328185_13 - 2013 - 22., Vorplatz U2_15 - Nord
g 2 600,00 18,55 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sid - Bauphase 2 ohne Bieter 020
‘g—, 2 700,00 20,57 9 B-0-410178_13 - 2013 - 22., Telephonweg
g 2 900,00 20,73 7 G-0-30633_12 - 21., Mayerweckstralle und Prager Stralle
3 3100,00 19,12 9 U-O-153829_13 - 22., Vorplatz U2_14
< 3 160,00 20,87 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AulRenanlagen
3 650,00 20,53 9 G-0-16674-2013 - 2013 - 21., Stammersdorfer Str.
5 500,00 19,79 9 G-0-1022_09 - HBH - Baulos 4.2

e Einheitskostenfunktion

Gereral model Power 1:

) =a*x"h
Coefficents (with 95%: confidence bounds):
a=  32.98 {28.33, 37.04)

b= -0.05937 (-0.07756, -0.04117)

Goodness of fit:
S5E: 516.4
R-square: 0,741
Adjusted R-sguare: 0.7248
RMSE: 5.681
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4) 161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abs

Anzahl
LGPosNr. ESEE‘I;S: GroRe [m?] '\::It;flglig?:rltz::: Bie?:rr im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
30,00 24,56 5 B-0-455250_13 - 2013 - 5., Stauraczgasse u.a.
50,00 24,20 6 G-0-116025_13 - 1., Karntner StralRe - Kérntner Ring
110,00 22,27 8 G-0-37206_13 - 2013 - 7., Burggasse - Kirchengasse
g 110,00 22,27 8 G-0-6271_13 - 2013 - 5., Wimmergasse u.a.
% 110,00 25,47 5 5.,Wimmergasse
E 255,00 23,98 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AuBenanlage
Lé 600,00 22,72 8 B-0-40197-12 - 2013 - 22., Mihlwasser, Vernholzgasse
°%_ 800,00 21,18 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StralRe_Grellgasse
g_ 1200,00 22,75 8 GA-0-3009_12 - 7., Lerchenfelder Stralke
5:'_ 1 300,00 22,90 6 B-0-281432_13 - 2013 - 15., Auf der Schmelz - Possingergasse
161307D & 1 300,00 19,58 8 |G-0-2865_13 - 2013 - 21., Herstellung von StraRen 2013

§ 2 000,00 21,27 6 B-0-437852_13 - 2013 - 22., Guntherstralle
a 2 500,00 19,82 8 B-0-328185_13 - 2013 - 22., Vorplatz U2_15 - Nord
E 2 600,00 18,37 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sid - Bauphase 2 ohne Bieter 020
.g; 2 900,00 20,19 7 G-0-30633_12 - 21., Mayerweckstrae und Prager Stralte
% 3100,00 18,90 9 U-O-153829_13 - 22., Vorplatz U2_14
o 3 160,00 19,94 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AuRenanlagen
< 3 500,00 20,68 9 G-0-16674-2013 - 2013 - 21., Stammersdorfer Str.

3 755,00 20,67 5 B-0-401070_13 - 2013 - 17., Dornbacher Strale - Neuwaldegger StralRe

5 500,00 19,10 9 G-0-1022_09 - HBH - Baulos 4.2

8 700,00 19,75 9 B-0-410178 13 - 2013 - 22., Telephonweg

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1:

flx) =a*™"b
Coeffidents (with 95% confidence bounds);
a= 2921 (25.39, 32.02)
b= -0.04531 (-0.05982, -0.03031)
Goodness of fit:
SSE: 566.5

R-square: 0.6867
Adjusted R-square: 0.6703
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5) 161307E AC22binder.PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst

Anzahl
LGPosNr. Pc_)sitions GroRe [m?] Mittelei.nheitspreis . der_ Baulosname von den Baustellendaten
stichwort aller Bieter [€/m?] | Bieter im
Projekt
% 100,00 27,78 6 G-0-121094_13 - 2013 - 20., Wallensteinplatz
LIE. 120,00 23,72 3 B-0-45433_13 - 2013 - 9., HB 221 - Hernalser und Wahringer Gurtel
8 330,00 24,94 7 G-0-30633_12 - 21., Mayerweckstrafte und Prager Stralte
g 470,00 25,39 6 B-0-54384_13 - 2013 - 23., HB 13A Breitenfurter Stralle
E’ 675,00 25,35 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AulRenanlage
g 750,00 26,24 6 G-0-116025_13 - 1., Karntner StralRe - Karntner Ring
161307E g 1 400,00 24,15 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse
§ 1 510,00 23,47 5 B-0-401070_13 - 2013 - 17., Dornbacher StralRe - Neuwaldegger Stralle
E 2 100,00 25,31 6 B-0-350779_13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten
5 2 250,00 22,97 5 B-0-469372_13 - 2013 - 10., Favoritenstrale U1_13 - Bauprovisorium
E 2 560,00 19,79 9 G-0-65667_13 - 11., Eyzinggasse
N 6 410,00 18,94 1 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6
2 7 500,00 20,10 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sud - Bauphase 2 ohne Bieter 020

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1;

fix) =a™x"b
Coefficients (with 95%: confidence bounds):
a= 3534 (26.83, 43.85)

b= -0,05731 (-0.093, -0.02151)

Goodness of fit:
55E: 860.3
R-square: 0,53385
Adjusted R-square: 0.4965
RMSE: 8.5844
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6) 161312E AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst

Anzahl
LGPosNr. Pc_)sitions GroRe [m?] Mittelei.nheitspreis . der_ Baulosname von den Baustellendaten
stichwort aller Bieter [€/m?] | Bieter im
Projekt
30,00 33,45 8 GA-0-3009_12 - 7., Lerchenfelder Stralle
100,00 33,46 6 G-0-121094_13 - 2013 - 20., Wallensteinplatz
- 110,00 28,71 8 G-0-37206_13 - 2013 - 7., Burggasse - Kirchengasse
UI-D" § 330,00 30,31 7 G-0-30633_12 - 21., MayerweckstralRe und Prager Stralle
Q E 470,00 31,00 6 B-0-54384_13 - 2013 - 23., HB 13A Breitenfurter Strale
’2 g 675,00 30,51 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AulRenanlage
161312E %— § 1 400,00 28,73 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse
2 :— 2 100,00 30,22 6 B-0-350779_13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten
§, 2» 2 250,00 27,59 5 B-0-469372_13 - 2013 - 10., Favoritenstrae U1_13 - Bauprovisorium
9: UI,» 2 560,00 23,81 9 G-0-65667_13 - 11., Eyzinggasse
© 2 800,00 26,95 11 B-O-15341_13 - 22., Erzherzog-Karl-StraRRe - Bauteil 2
6 410,00 22,84 1 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6
7 500,00 24,29 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sid - Bauphase 2 ohne Bieter 020

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1
) =a*x"b
Coefficients (with 95%: confidence bounds):
a= 40,98 (34.38, 47.57)
b = -0.0533% (-0.07524, -0.02355)

Goodness of fit:
S5E: 1267
R-sguare: 0.6093
Adjusted R-square: 0.6398
RMSE: 10,73
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Ungebundene obere Tragschichte

1) 151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrb

Anzahl
LGPosNr. zgzg\'l\cl)g: GrolRe [m?] ':;It;flglij:r'tg;::;]s Biecti:rr im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
35,00 12,29 6 G-0-124175_13 - 1., Schottenring
11,07 8 G-0-37206_13 - 2013 - 7., Burggasse - Kirchengasse
125,00 13,35 6 B-0-54384 13 - 2013 - 23., HB 13A Breitenfurter StralRe
a 100,00 11,96 4 B-0-455242_13 - 2013 - 5., Embelgasse
% 150,00 12,66 7 B-0-25420_12 - 2., HB 227 - Obere Donaustralie
L 450,00 11,54 5 G-0-6271_13 - 2013 - 5., Wimmergasse u.a.
] 565,00 10,55 6 B-0-350779_13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten
B_ 600,00 10,60 8 B-0-40197-12 - 2013 - 22., Mihlwasser, Vernholzgasse
3 700,00 11,19 5 B-0-401070_13 - 2013 - 17., Dornbacher Strale - Neuwaldegger StralRe
£ 730,00 10,11 10 G-0-191707_13 - 2013 - 16., Albrechtskreithgasse
; 780,00 10,00 8 G-0-2865_13 - 2013 - 21., Herstellung von Stralen 2013
151001M ; 1 475,00 9,96 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse

[ 1 500,00 9,58 6 B-0-437852_13 - 2013 - 22., Guntherstralle
g 1 710,00 10,63 5 B-0-455250_13 - 2013 - 5., Stauraczgasse u.a.
8 2 000,00 9,84 8 B-0-328185_13 - 2013 - 22., Vorplatz U2_15 - Nord
Q 2 110,00 9,59 7 G-0-30633_12 - 21., Mayerweckstrate und Prager Stralte
-“g" 2 825,00 8,70 8 G-0-1023_09 - 2013 - HBH - Baulos 7.1 und Baulos 9
3 2 850,00 9,58 9 B-0-410178_13 - 2013 - 22., Telephonweg
S 4 000,00 8,23 9 G-0-1022_09 - HBH - Baulos 4.2
5 4 300,00 8,31 9 U-O-153829_13 - 22., Vorplatz U2_14

4 670,00 9,39 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StralRe_Grellgasse

6 990,00 7,94 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AufRenanlagen

9 075,00 8,03 1 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6

10 200,00 7,57 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sid - Bauphase 2 ohne Bieter 020

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1:

flx) =a*x"b
Coeffidents {(with 95%: confidence bounds):
a= 17.64 (15.49, 19.8)

b= -0.08084 (-0.09935, -0.06193)

Goodness of fit:
SSE: 122.9
R-square: 0.7843
Adjusted R-square: 0,775

RMSE: 2,364 1
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2) 1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrb

Anzahl
LGPosNr. P93|t|ons GroRe [m?] M|tte|e|.nhe|tspre|s . der_ Baulosname von den Baustellendaten
stichwort aller Bieter [€/m?] | Bieter im
Projekt
3 35,00 11,68 5 B-0-21294_12 - 2013 - 19., HB 14 - Heiligenstadter Stralle
g 50,00 11,56 4 B-0-356446_13 - 2013 - 10., HB 225 - Raxstralle
3') o 120,00 10,61 6 G-0-3788_12 - 15., Jheringgasse u.a.
; % 490,00 10,10 7 G-0-30633_12 - 21., Mayerweckstrale und Prager Stralle
ol 500,00 9,94 10 B-0O-15341_13 - 22., Erzherzog-Karl-StralRe - Bauteil 2
1510010 | & g 1 800,00 9,68 9 B-O-525684_13 - 2013 - 3., Gigergasse
% c 2 300,00 10,46 5 B-0-469372_13 - 2013 - 10., Favoritenstralle U1_13 - Bauprovisorium
RS 2 670,00 8,91 9 G-0-65667_13 - 11., Eyzinggasse
§ 6 410,00 8,03 1 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6
= 7 500,00 8,19 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sid - Bauphase 2 ohne Bieter 020
2 10 100,00 8,39 5 U-0-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AuRenanlage

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1:

f{x) =a*"b
Coeffidents (with 95%% confidence bounds):
a= 1435 {12,567, 16.02)
b= -0.05695 (-0.0751, -0.03882)
Goodness of fit:
S5E: 23.95

R-square: 0.8486
Adjusted R-square: 0.8318
RMSE: 1.631
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Ungebundene untere Tragschicht

150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn

Anzahl
LGPosNr. Zg:g&s:: Grole [m?] '\::Itéflglizreer't[sé::: Biec::rr im Baulosname von den Baustellendaten
Projekt
33,33 14,92 5 B-0-21294_12 - 2013 - 19., HB 14 - Heiligenstadter Stralle
c 50,00 10,78 11 B-0-15341_13 - 22., Erzherzog-Karl-Stral3e - Bauteil 2
g 100,00 11,83 4 B-0-455242_13 - 2013 - 5., Embelgasse
E 233,33 11,39 10 G-0-2841_13 - 2013 - 14., Nebenstralten
o 233,33 10,43 10 G-0-191707_13 - 2013 - 16., Albrechtskreithgasse
g 400,00 11,44 6 B-0-350779_13 - 2013 - 16., Div. Ortlichkeiten
g 600,00 10,59 7 B-0-40197-12 - 2013 - 22., Mihlwasser, Vernholzgasse
3 616,67 11,24 9 B-0-525684_13 - 2013 - 3., Gigergasse
(c;: 1 500,00 10,59 6 B-0-437852_13 - 2013 - 22., Guntherstralle
150501B ﬂ 1 500,00 10,43 10 G-0-37687_13 - 23., Schartlgasse_R.-Waisenhorn-Gasse
lg 1 666,67 9,78 8 B-0-328185_13 - 2013 - 22., Vorplatz U2_15 - Nord
o 2 833,33 9,45 9 B-0-410178_13 - 2013 - 22., Telephonweg
‘qé 4 300,00 8,11 9 U-0-153829_13 - 22., Vorplatz U2_14
o 5 333,33 7,52 9 G-0-1022_09 - HBH - Baulos 4.2
% 5 333,33 9,59 8 G-0-29818_12 - 21., STE 21_50 - Gerasdorfer StralRe_Grellgasse
_05: 10 350,00 9,25 4 B-0-298621_13 - 2013 - 22., U2_15 AufRenanlagen
g 12 600,00 9,05 5 U-O-207894_13 - 2013 - 22., U2_16 AuBenanlage
14 383,33 5,66 1 G-0-1017_12 - HBH - Baulos 6
17 333,33 7,92 4 G-0-192182-13 - 2013 - 22., Seestadt Aspern Sid - Bauphase 2 ohne Bieter 020

Anmerkung: In den Baustellendaten sind die ungebundenen unteren Tragschichten (Frostschutz-
schichten) in m? angegeben. Da die Investitionsvergleiche fir 1 m? Fahrbahnkonstruktion gemacht wer-
den, werden die Frostschutzschichtsmengen in m? umgewandelt.

e Einheitskostenfunktion

General model Power 1:

f{x) = a*"b

Coeffidents (with 95% confidence bounds):
a= 17.82 (14.85, 20.79)
b= -0.08124 (-0.10&9, -0.0558)

Goodness of fit:
SSE: 190.2
15— 'o ' ' ' R-square: 0.7246
14 Adjusted R-sgquare: 0,7034
RMSE: 3.345
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Anhang A 17: Kostenschatzung der Instandsetzungs- und NeubaumaBnahmen

Lastklasse 25 BNLW > 10 — 25 Mio.Variante 25.75- LK 25,ACl11ldeck,PmB (75cm)

AC11deck, PmE45/E0-65,A2,G1 odgr
BCK. TOTTO0 A2, 51 Halhsp far
SMATT PmB45/80-65,51,G1 oder
MA11.90/10.M1,G1,NatAsph

om

3.
ACZ2blnder PmB25/65-65 H1.G4 o

AC32trag,5070,T1,G4 13

ungeb. ob. TS 20cm,U1,0063 20
ader
ungeb. ob TS 20cm U1,063.AG

30

ungeb.unt.TS 15-30cm, U7, 063
yp

BAUTYPE 1- LK 25, AC11deck, PmB (75cm) Aushub Aufbruch P_SP Aushub |Aufbruch| | ER- ) Aushub Aufbruch
Mittel Mittelpreis
LGPosNr Positionsstichwort EH| LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis
162225A |AClldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,69 10,69 10,69 10,78] 10,78 10,78
160106A |[Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307E |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70
160106A |[Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15] 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010G* |AC32trag,50/70,T1,G4,13cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 42,61 42,61 42,61 36,93 36,93 36,93
1510010 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A |Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55] 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen +laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen +laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58] 12,33 0,00 6,17,
031802C [Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen +laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03] 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00,
Summe: 121 136]Summe: 117 130
* PSP-Mittel- extrapoliert (Anhang A 13); EH-Mittelpreis extrapoliert (Anhang A 14)
Anhang A 58



Lastklasse 25 BNLW > 10 — 25 Mio. Variante 25.75- LK 25, SMA11(75cm)

5,A2,G1 oder

dick i T
SMAT1 PmBASBO0-65,51,G1 odg

ACZ22binder PmB25/55-65,H1.G4

ACI2rag 5070,T1.G4

ungeb. ob. TS 20cm, 1,063
ader

ungeb. ob TS 20cm U1,0V63.AG

ungeb.unt. TS 15-30cm, U7 063

BAUTYPE 1- LK 25, SMA11 (75cm) Aushub Aufbruch P,SP Aushub |Aufbruch| EH- . Aushub Aufbruch
Mittel Mittelpreis
LGPosNr Positionsstichwort EH| LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis
162615A |SMA11 PmB45/80-65,51,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48] 0,48 0,48] 0,48] 0,48 0,48]
161307E |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70
160106A |[Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15] 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48] 0,48 0,48 0,48
161010G* |AC32trag,50/70,T1,G4,13cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 42,61 42,61 42,61 36,93| 36,93 36,93
1510010 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33] 10,00 10,00
150101A |Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen +laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen +laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C [Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen +laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03| 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 122 137|Summe: 118 132
* PSP-Mittel- extrapoliert (Anhang A 13); EH-Mittelpreis extrapoliert (Anhang A 14)
Anhang A 59




Lastklasse 25 BNLW>10 — 25 Mio. Variante 25.75 — LK 25, MA11 (75cm)

ACT1decl

S

ACT1deck, PmB4%E0-65.A2,G1 oder
I, 70/100,A2, G1 NatAzph oder

BdS/a0

MAT1,90/10,M1.G1,NatAsph

ACZZblnder PmB2&/55-65,H1.G4 o fag

ungeb. ob. TS 20em,U1,0/63 20
oder
ungeb. ob TS 20cm U1 0/E3.AG

ungeb.unt.TS 15-30cm, U7 0/63

Eoonon
AC321rag S070,T1,G4 13 P68020
.O 00

BAUTYPE 1- LK 25, MA (75cm) Aushub Aufbruch P,SP Aushub |Aufbruch| ER- X Aushub Aufbruch
Mittel Mittelpreis
LGPosNr | Positionsstichwort EH] LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis
162852A [MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1 35,32 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48] 0,48 0,48| 0,48 0,48 0,48
161307E  [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48] 0,48 0,48| 0,48 0,48 0,48]
161010G* [AC32trag,50/70,T1,G4,13cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 42,61 42,61 42,61 36,93 36,93 36,93
1510010 [Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A |Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen +laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C [Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A [Ungebundene Tragschicht abtragen +laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58| 12,33 0,00 6,17,
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A [Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen +laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58| 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 145 161{Summe: 140 154
* PSP-Mittel- extrapoliert (Anhang A 13); EH-Mittelpreis extrapoliert (Anhang A 14)
Anhang A 60




Lastklasse 25, BNLW >10 — 25 Mio., Variante 25.73 = LK 25, AClldeck PmB (73 cm)

ACT1dack, PmB45/80-6542 G1 ofer
ACT1dack TOM 00 AZ G1 Nathsph oder
SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder

BAAT 180410, M1.G1, Nathsph

20 ungeb. ob. TS 20cm U1,0063

ader

30

T
=

o AC22blnder PmB256/55-65 H1,G4

11 AC32binder, PmB25/55-65,H1.G4

ungeb. ob TS 20cm, U1 0163 AG

o ungeb.unt.TS 15-30cm, U7, 0063

EH-
BAUTYPE 1- LK 25, AC11deck, PmB (73cm) Aushub |Aufbruch I\/'I)ii:;I Aushub |Aufbruch| Mittelpr | Aushub |Aufbruch
eis

LGPosNr | Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge] EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis| Pos.Preis|Pos.Preis

162225A |AClldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,69 10,69 10,69 10,78 10,78 10,78
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48] 0,48 0,48] 0,48 0,48 0,48]
161307E |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70, 23,70 23,70,
160106A |[Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48]
161312E |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst m2 1 1 27,75 27,75 27,75 28,61 28,61 28,61
1510010 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A [Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen +laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen +laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58] 12,33 0,00 6,17
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen +laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00, 19,16 13,99 0,00
Summe: 106 121|Summe: 108 122

Anhang A 61



Lastklasse 25, BNLW >10 — 25 Mio., Variante 25.73 — LK 25, SMA11 (73 cm)

AC11deck, PmB45/80-65,42,G1 oder
ACT1dack 70100 42,61 NatAsph oder
SMA11 PmB45/80-65,51,G1 pder
MATT B0/10,M1.G1, NatAsph

8l g ACZ2Zblnder PmB25/55-65H1,G4
11 AC32binder, PmB25/55465,H1,64
20 ungab, ob, TS 20cm U1,063

ader
ungeb. ob TS 20cm, U1 IE3.AG

.. a0
J yp ungeb.unt.TS 15-30cm,U7.0/63

H

EH-
BAUTYPE 1- LK 25,SMA11 (73cm) Aushub |Aufbruch l\:ii::el Aushub |Aufbruch| Mittelpr | Aushub |Aufbruch
eis

LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge] EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis| Pos.Preis|Pos.Preis

162615A |SMA11 PmB45/80-65,51,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A [Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48] 0,48] 0,48 0,48]
161307E [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70,
160106A [Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48] 0,48] 0,48 0,48]
161312E [AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst m2 1 1 27,75 27,75 27,75 28,61 28,61 28,61
1510010 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A |[Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen +laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51] 32,28, 0,00 7,42
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen +laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58] 12,33 0,00 6,17,
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45] 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen +laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00, 8,03] 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00]
Summe: 107 122|Summe: 110 124

Anhang A 62



Lastklasse 25 BNLW >10 — 25 Mio. , Variante 25.73 — LK 25, MA11 (73 cm)

WAAT1.590/10,M1,G1 Nathsph

ader

<] 20

ACT1deck, PmB45/80-65.02,G1 oder
ACT1dack, 70M00,A2,G1,NatAsph oder
LAAd Dendsion oo adar

o AC22Zbinder, PmB25/556-65,H1,G4

S22 11 AC3Zbinder,PmMB25I55-66,H1,G4

+| 20 ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63

ungeb. ob TS Z0cm U1 0/63,AG

e ungebuntTS 15-30cm, U7 0063
J =

EH-
BAUTYPE 1 - LK 25,MA11 (73cm) Aushub |Aufbruch N:’ifi':)el Aushub |Aufbruch| Mittelpr | Aushub |Aufbruch
eis
LGPosNr | Positionsstichwort EH LV-Menge[LV-Menge] EHP Pos.Preis [Pos.Preis| Pos.Preis| Pos.Preis|Pos.Preis
162852A |MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1] 35,32 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1] 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307E |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312E |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst m2 1 1] 27,75 27,75 27,75 28,61 28,61 28,61
1510010 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A |Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1] 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen +laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C |(Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A [Ungebundene Tragschicht abtragen +laden m3 0 0,5 13,15] 0,00 6,58] 12,33 0,00 6,17
031802C [Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A [Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen +laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 131 146/Summe: 132 146
Anhang A 63



Lastklasse |, BNLW >4 - 10 Mio., LK I, AClldeck PmB (73 cm)

5A ACT1deck PmB45/80-65,42,G1 od:

1 derk, A2 T ] oder
162615A SMA11 PmB45/80-65,81,G1 oder
1628524 MAT1,90010M1,G1,Natdsph
cm
3
9 gggggg—ﬂml}m AC22binder,PmB26/55 65H1,G4
595954
1M gogogg—16{312E AC32blnder,PmB25/55-65H1,G4
025209
+ +
2 ++*+“—15wmo unigeb, ob, TS 20cm,U1,0i63
oder
"'+"‘+‘* 1510070 ungsb. ob. TS 20cm,U1,0B3AG
+ + 4
S
e
0 ;ﬂ"; 'G—150501B ungeb. unt. TS 15-30cm,U7,0/63
‘bﬁ)i:‘
E=73cm
EH- Aushub | Aufbruch
BAUTYPE 1 - LK |, AC11ldeck, PmB (73cm) Aushub | Aufbruch | PSP Mittel | Aushub | Aufbruch | mittelpreis| ~US™ utbruc
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis
162225A AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,69 10,69 10,69 10,78 10,78 10,78
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307E AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312E AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst m2 1 1 27,75 27,75 27,75 28,61 28,61 28,61
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58| 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 106 121|Summe: 108 122
Anhang A 64




Lastklasse |, BNLW >4 - 10 Mio., LK |, SMA 11 (73 cm)

1822254 AG11deck,PmB4580-65,A2,G1 odar

16223 4 ek

Gibiadep oder

1626154 SMA11 PmB45IB0-65,51,G1 od:

[-161307E  AC22binder,PmB25/55-65H1,G4
o

0
O -161312E AC3Zbinder, PmB25/55-65H1,G4

20|[,*

41510010 ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63
oder

1510070 ungeb. cb. TS 20cm,U1,0/63,AG

[-1505018 ungeb. unt. TS 15-30cm U7 0/63

b@'
= 73cm
. . EH- . Aushub Aufbruch
BAUTYPE 1 - LK |, SMA11 (73cm) Aushub Aufbruch | PSP Mittel Aushub Aufbruch | Mittelpreis
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis

162615A SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48] 0,48 0,48 0,48
161307E AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1] 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48| 0,48 0,48 0,48
161312E AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst m2 1 1] 27,75 27,75 27,75 28,61 28,61 28,61
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75] 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1] 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00

Summe: 107 122|Summe: 110 124
Anhang A 65




Lastklasse I, BNLW >4 - 10 Mio., LK I, MA 11 (73 cm)

1622254 AC11deck PmB45IB0-65,A2,G1 eder
1622284 AC11deck 7000,A2,G1 Mathsph oder

1626154 SMA11 PmBA5/80-65.51,G1 oder
1628524 WAa11,90/10,M1,G1,Nathsph

9 gggggg—msm& AC220inderPmB5IS5-65H1,04
osoto
11 gggggg—m{!ﬁ?E AC3ZbinderPmB25/55-65H1,G4
09009
+ +
20 ++++“—15wmo ungeb, cb. TS 20em,U1,063
odel
"’+"’+“ 510070 ungeb, ob, TS 20cm,U1,0I63,AG
+ + o
o
o
30 ;ﬂ: n ,G*15DEUTB ungeb, unt. TS 15-30em,U7,0/63
R
Z=73cm
EH Aushub | Aufbruch
BAUTYPE 1 - LK I, MA11 (73cm) Aushub | Aufbruch | PSP Mittel | Aushub | Aufbruch | mittelpreis| 4" utbruc
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis
162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1 35,32 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307E AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 9cmFahrb/Abst m2 1 1 23,46 23,46 23,46 23,70 23,70 23,70
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312E AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,11cmFahrb/Abst m2 1 1 27,75 27,75 27,75 28,61 28,61 28,61
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1] 9,75 9,75 9,75 9,78 2,93 2,93
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 33,33 33,33
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 0,00 0,36
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 16,14
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 14,97 0,00
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 0,00 0,00
Summe: 129 145|Summe: 146 158
Anhang A 66



Lastklasse 10, BNLW >4 - 10 Mio., Variante 1 0.73 - LK 10, AClldeck PmB (73 cm)

! AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 Pder
eck, A2, GT NatAsph oder
SMA11 PmB45/80-65,S1,G1 oder
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph

cm

3

AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4 8

AC32trag,50/70,T1,G4 12

ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63
oder 20
ungeb. ob TS 20cm,U1,0/63,AG
ungeb.unt, TS 15-30cm,U7,0/63 30
up
BAUTYPE 1 - LK10, ACl11ldeck, PmB (73cm) A : . EH- . Aushub Aufbruch
ushub Aufbruch | PSP Mittel | Aushub Aufbruch | Mittelpreis
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis | Pos.Preis [ Pos.Preis Pos.Preis

162225A AC1lldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,69 10,69 10,69 10,78 10,78 10,78
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1] 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm Fahrb/Abst m2 1 1] 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1] 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010F AC32trag,50/70,T1,G4, 12cm Fahrb/Abst m2 1 1] 37,32, 37,32 37,32 35,76 35,76 35,76
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1] 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 114 129|Summe: 113 127

Anhang A 67



Lastklasse 10, BNLW > 4 - 10 Mio., Variante 10.73 - LK 10, SMA11 (73 cm)

AC11deck

, PmB45/80-65,A2,G1 oder

004 Matd

MA11 PmB45/80-65.31.G1

“S oder

AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4 8 |skes

AC32trag,50/70,71,G4
ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63

oder
ungeb. ob TS 20cm,U1,0/63,AG

ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

cm
3

o
12 p202
QOD

20 [-.-

BAUTYPE 1 - LK10, SMALL (73cm) Aushub | Aufbruch | Psp mittel | Aushub | Aufbruch MitteEzl'TJreis Aushub | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis Pos.Preis
162615A SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1] 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm Fahrb/Abst m2 1 1 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1] 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010F AC32trag,50/70,T1,G4, 12cm Fahrb/Abst m2 1 1] 37,32 37,32 37,32 35,76 35,76 35,76
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58| 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00

Summe: 115 130]Summe: 115 129
Anhang A 68




Lastklasse 10, BNLW >4 - 10 Mio., Variante 10.73 - LK 10, MA11 (73 cm)

AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 oder
AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder

[[WATT.90/10,M1,GT,NatAsph

3
AC22binder,PmB25/55-65 H1,G4 8
AC321rag,50/70,T1,G4 12

ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63
oder
ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63 AG

ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

EH-

BAUTYPE 1 - LK10, MA11 (73cm) Aushub | Auforuch | PSP Mittel | Aushub | Aufbruch |mittelpreis| AUS"UP | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis Pos.Preis
162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1] 35,32 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15] 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm Fahrb/Abst m2 1 1 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15] 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010F AC32trag,50/70,T1,G4, 12cm Fahrb/Abst m2 1 1] 37,32 37,32 37,32 35,76 35,76 35,76
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72, 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22, 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00

Summe: 138 154|Summe: 137 150
Anhang A 69




Lastklasse 10, BNLW >4 - 10 Mio., Variante 10.71 - LK 10, ACl11ldeck PmB (71 cm)

oder

AC11deck, PmB45/80-65.A2 G1 gder
AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph

AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4
AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4
ungeb. ob. TS 20ecm,U1,0/63

ungeb. ob TS 20cm,U1,0/63,AG

30 ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

BAUTYPE 1 - LK 10, AClldeck, PmB (71cm) Aushub |Aufbruch|PSP Mittel] Aushub |Aufbruch MittEIi-:)reis Aushub | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge EHP Pos.Preis [Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis|Pos.Preis
162225A AC1lldeck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,69 10,69 10,69 10,78 10,78 10,78
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm Fahrb/Abst m2 1 1 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312D AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,10cmFahrb/Abst m2 1 1 25,28 25,28 25,28 26,05 26,05 26,05
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45] 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 102 117[Summe: 103 117
Anhang A 70



Lastklasse 10, BNLW >4 - 10 Mio., Variante 10.71 - LK 10, SMA11 (71 cm)

20 oder

AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 oder
AC11deck.70/100.A2.G1.NatAsph oder
EMATI PmB45/80-65,51.G1 der
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph

8 AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4
{10 AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4
ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63

ungeb, ob TS 20em,U1,0/63,AG

130 ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

EH-
BAUTYPE 1 - LK 10, SMA (71cm) Aushub_|Aufbruch [PsP mittel| Aushub |Aufbruch |wmittelpreis| AUShUP [Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge EHP Pos.Preis|Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis [Pos.Preis
162615A SMA11 PmBA45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm Fahrb/Abst m2 1 1 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312D AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,10cmFahrb/Abst m2 1 1 25,28 25,28 25,28 26,05 26,05 26,05
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 103 118|Summe: 105 119
Anhang A 71




Lastklasse 10, BNLW >4 - 10 Mio., Variante 10.71 - LK 10, MA11 (71 cm)

AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 oder

AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
5/80- oder

MA11,90/10,M1,G1,NatAsph

8 AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4

10 AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4

watatetst ungeb, ob, TS 20cm,U1,0/63

i o0 oder
N ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63,AG

1 30 ungeb.unt.TS 15-30em,U7,0/63

EH-
BAUTYPE 1 - LK 10, MA (71cm) Aushub |Aufbruch|PsP Mittel| Aushub |Autbruch | Mittelpreis| AUSMUP |Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis |[Pos.Preis|Pos.Preis
162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1 35,32 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cm Fahrb/Abst m2 1 1 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312D AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4,10cmFahrb/Abst m2 1 1 25,28 25,28 25,28 26,05 26,05 26,05
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1] 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 126 142|Summe: 127 141
Anhang A 72




Lastklasse Il, BNLW > 4-10 Mio., LK I, AClldeck PmB (70 cm)

cm

162225A AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1 odgr
162228A  AC11deck,70/100,A2 G1,NatAsph oder
162615A SMA11 PmB45/80-65,S1,G1 oder
162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph oder
162025A  AC11deck, 70/100,A1,G1

[-161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4

071610100 AC32trag,50/70,71,G4

4
[-151001M ungeb. ob. TS 20cm U3 063

ader
151007M ungeb, ob, TS 20cm U3,083,AG

[-150501B ungeb. unt. TS 15-30cm,U7,0/63

= 70cm
EH-

BAUTYPE 1 - LK II, AC11deck, PmB (70cm) Aushub  Aufbruch | PSP Mittel | Aushub  Aufbruch | mittelpreis | AUSTUP | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis
162225A AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1] 10,69 10,69 10,69 10,78 10,78 10,78
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15] 1,15 1,15] 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst m2 1 1] 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1] 1,15] 1,15 1,15] 1,48 1,48 1,48]
160101A Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010C AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst m2 1 1] 21,45 21,45 21,45 21,36 21,36 21,36
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1] 10,43] 10,43 10,43] 9,78 9,78 9,78]
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3] 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1] 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,2 42,25 0,00 8,45 42,29 0,00 8,46
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,2] 32,64 0,00 6,53] 32,28 0,00 6,46
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5] 13,15 0,00 6,58] 12,33 0,00 6,17|
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5] 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,7 0| 7,21 5,05 0,00 8,03 5,62 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,7 0 18,58] 13,00 0,00 19,16 13,41 0,00

Summe: 98 112]Summe: 98 110
Anhang A 73




Lastklasse Il, BNLW >4-10 Mio., LK II, AC11,70/100 (70 cm)

162225A  AC11deck PmB45/80-65,A2,G1 oder
162228A AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
162615A SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder

Asph oder

8 161307D AC22blnder,PmB25/55-65H1,G4
9
Iy
20 ++",,,*—15mw ungeb, ob. TS 20cm,U3,0/63
+ 4 A oder
4 o | 151007M ungeb, ob, TS 20cm,U3,0/63AG
+ + 4
a0 -':‘_d'-.."
;Q x [-150501B  ungeb. unt. TS 15-30cm,U7,0/63
Q :
g -,
Z=70cm
Ert Aushub |Aufbruch
BAUTYPE 1 - LK II, AC11,70/100 (70cm) Aushub  Aufbruch| PSP Mittel | Aushub Aufbruch|Mittelpreis | ~US"U° [AuTPruc
LGPosNr Positionsstichwort EH [LV-Menge|LV-Menge] EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis |Pos.Preis|Pos.Preis
162025A AC11deck,70/100,A1,G1 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,50 10,50 10,50 10,45 10,45 10,45
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48| 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst m2 1 1 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010C AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 21,45 21,45 21,45 21,36 21,36 21,36
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 10,43 10,43 10,43] 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3] 35,14 10,54 10,54 33,33| 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 155 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,2 42,25 0,00 8,45 42,29 0,00 8,46
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,2 32,64 0,00 6,53 32,28/ 0,00 6,46
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33| 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22] 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,7 0| 7,21 5,05 0,00 8,03| 5,62 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,7 0 18,58 13,00 0,00 19,16 13,41 0,00
Summe: 98 112|Summe: 98 110
Anhang A 74




Lastklasse Il, BNLW >4-10 Mio., LK Il, SMA11 (70 cm)

162225A AC11deck PmB45/80-65A2,G1 oder

28154 _Sh d
162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph oder
162025A AC11deck,70/100A1,G1

3 m
8 [o2080d 11 ACZ2binder PmB25/55-65,H1,G4
sngosn
9 86809d-161010C ACarag 5070.T1 G4
+ +
+ +
20 4+ 4 |151001M ungeb. ob. TS 20cm U3,0:63
+ 4 o oder
4+ 4 | 151007M ungeb. ob. TS 20cm,U3,083AG
+ _+ 9
a0 [ s
- - = (1505018 ungeb. unt. TS 15-300m.U7.0063
By
[ -~
Z=70cm
EH- Aushub | Aufbruch
BAUTYPE 1 - LK I, SMALL (70cm) Aushub  Aufbruch | PSP Mittel | Aushub  Aufbruch | Mittelpreis | YS! utbruc
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis | Pos.Preis
162615A SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1] 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst m2 1 1] 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010C AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 21,45 21,45 21,45 21,36 21,36 21,36
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 10,43 10,43 10,43 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,2 42,25 0,00 8,45 42,29 0,00 8,46
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,2 32,64 0,00 6,53 32,28 0,00 6,46
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22] 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,7 0 7,21 5,05 0,00 8,03 5,62 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,7 0 18,58| 13,00 0,00 19,16 13,41 0,00
Summe: 99 113|Summe: 100 112
Anhang A 75




Lastklasse Il, BNLW >4-10 Mio., LK II, MA11 (70 cm)

1622254 AC11deck,PmB45/80-65,A2,G1 oder
162228A AC11deck 70/100,A2,G1,NatAsph oder

1628524 MA11,90110,M1,G1,NatAsph oder
A ACT1deck, f07T00AT.G1

1613070 ACZ2binder,PmB25/55-65,H1,G4

161010C AC32trag,50/70,T1,G4

E
[-151001M  ungeb. ob, TS 20cm,U3,0/63

oder

151007M ungeb, ob, TS 20cm,U3,0/63,AG

2 31505018 ungeb. unt. TS 15-30cm,U7.0/63

EH-
BAUTYPE 1 - LK II, MALL (70cm) Aushub  Aufbruch | PSP Mittel | Aushub  Aufbruch | wittelpreis | AUSPuP | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis

162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1 35,32, 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48|
161307D AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst m2 1 1 21,77 21,77 21,77 21,46 21,46 21,46
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15] 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48|
161010C AC32trag,50/70,T1,G4, 9cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 21,45 21,45 21,45 21,36 21,36 21,36
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 10,43 10,43 10,43 9,78 2,93 2,93
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 33,33 33,33
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 0,00 0,31
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,2 42,25 0,00 8,45 42,29 0,00 8,46
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,2 32,64 0,00 6,53 32,28 0,00 16,14
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 14,36 0,00
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,7 0 7,21 5,05 0,00 8,03 5,62 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,7 0 18,58 13,00 0,00 19,16 0,00 0,00

Summe: 121 135|Summe: 136 147
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Lastklasse 4, BNLW > 1,3 - 4 Mio., Variante 4.70- LK 4, ACl11ldeckPmB (70 cm)

eck,

| AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 gjer
1100,A2,G1,NatAsph oder
SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder
MA11,80/10,M1,G1,NatAsph oder

AC11deck,70/100,A1,G1

AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4 7 fesesaacsa
AC32trag,50/70,T1,G4

ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63

oder

ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63,AG

ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

cm
3

10 |3

20

BAUTYPE 1 - LK 4, AC11ldeck, PmB (70cm) Aushub [Aufbruch| PSP Mittel | Aushub | Aufbruch Mitts::)reis Aushub | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge| EHP Pos.Preis Pos.Preis | Pos.Preis |Pos.Preis [Pos.Preis
162225A AC1l1deck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,69 10,69 10,69 10,78 10,78 10,78,
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307C AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm Fahrb/Abst m2 1 1 18,98 18,98 18,98 19,17 19,17 19,17
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010D AC32trag,50/70,T1,G4,10cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 26,74 26,74 26,74 28,37 28,37 28,37,
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 100 116)Summe: 103 117
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Lastklasse 4, BNLW > 1,3 - 4 Mio., Variante 4.70- LK 4, SMA11 (70 cm)

AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 oder
AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder

m i

oael

MA11,90/10,M1,G1,NatAsph oder
AC11deck,70/100,A1,G1

AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4
AC32trag,50/70,T1,G4
ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63

oder
ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63,AG

ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

BAUTYPE 1 - LK 4,SMA11 (70cm) Aushub |Aufbruch| PSP Mittel |  Aushub Aufbruch Mittz—;‘)reis Aushub | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis | Pos.Preis |Pos.Preis [Pos.Preis
162615A SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307C AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm Fahrb/Abst m2 1 1 18,98 18,98 18,98 19,17 19,17 19,17
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010D AC32trag,50/70,T1,G4,10cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 26,74 26,74 26,74 28,37 28,37 28,37
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0| 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0] 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 102 117]Summe: 105 119
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Lastklasse 4, BNLW > 1,3 - 4 Mio., Variante 4.70- LK 4, MA11 (70 cm)

AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 oder
AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
SMA11 PmB45/80-65,S1,G1 oder

| MA11,90/10,M1,G1,NatAsph odlar

AC11deck,70/100,A1,G1

cm
3

AC22binder PmB25/55-65,H1,G4 7 pescscoces

AC32trag,50/70,T1,G4 10 |3

ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63 et
oder 20 [irartanr
ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63,AG 00

ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

> =70cm

BAUTYPE 1 - LK 4,MA11 (70cm) Aushub [Aufbruch| PSP Mittel | Aushub | Aufbruch Mitts:-;‘)reis Aushub | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge| EHP Pos.Preis Pos.Preis | Pos.Preis |Pos.Preis [Pos.Preis
162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1 35,32 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307C AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm Fahrb/Abst m2 1 1 18,98 18,98 18,98 19,17 19,17 19,17
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161010D AC32trag,50/70,T1,G4,10cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 26,74 26,74 26,74 28,37 28,37 28,37
1510010 Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0| 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 125 140]Summe: 127 141
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Lastklasse 4, BNLW > 1,3 - 4 Mio., Variante 4.68- LK 4, ACl1ldeck PmB (68 cm)

AC11deck, P

er

AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder

SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph oder

AC11deck,70/100,A1,G1

cm
3

8

28383828y 7 AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4

AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4

ungeb. ob. TS 20cm,U1,0/63

oder

ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63 AG

ungeb.unt. TS 15-30cm,U7,0/63

EH-

BAUTYPE 1 - LK 4, AClldeck, PmB (68cm) Aushub |Aufbruch|PSP Mitte| Aushub |Aufbruch | Mittelpreis Aushub fAufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge[LV-Menge] EHP |Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis |Pos.Preis|Pos.Preis
162225A  |AClideck,PmB45/80-65,A2,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 10,69 10,69 10,69 10,78 10,78 10,78
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307C |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm Fahrb/Abst m2 1 1 18,98 18,98 18,98 19,17 19,17 19,17
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312B  |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst m2 1 1 20,50 20,50 20,50 20,48 20,48 20,48
1510010 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A |Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C [Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A [Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C [Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 94 109|Summe: 96 109
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Lastklasse 4, BNLW > 1,3 - 4 Mio., Variante 4.68- LK 4, SMA11 (68 cm)

cm
3

AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 oder
AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
MA11,90/10,M1,G1,NatAsph oder
——AC11deck,70/100,A1,G1

r

AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4
AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4
ungeb. ob, TS 20cm,U1,0/63

oder
ungeb, ob TS 20cm,U1,0/63,AG

ungeb.unt. TS 15-30cm,U7,0/63

BAUTYPE 1 - LK 4, SMA11 (68cm) Aushub |Aufbruch PSP Mitte| Aushub |Aufbruch Mitts::)reis Aushub | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge] EHP Pos.Preis |Pos.Preis| Pos.Preis | Pos.Preis|Pos.Preis
162615A |SMA11 PmB45/80-65,S1,G1, 3cm Fahrb/Abst m2 1 1 11,87 11,87 11,87 12,56 12,56 12,56
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307C |AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm Fahrb/Abst m2 1 1 18,98 18,98 18,98 19,17 19,17 19,17
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312B  |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst m2 1 1 20,50 20,50 20,50 20,48 20,48 20,48
1510010 |Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1] 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A [Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A [Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51, 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 95 111]Summe: 97 111
Anhang A 81




Lastklasse 4, BNLW > 1.3 - 4 Mio., Variante 4.68- LK 4, MA11 (68 cm)

AC11deck, PmB45/80-65,A2,G1 oder
AC11deck,70/100,A2,G1,NatAsph oder
SMA11 PmB45/80-65,51,G1 oder

cm
3

7 AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4

8 AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4

1] 20

ungeb, ob, TS 20cm,U1,0/63

oder

ungeb. ob TS 20em,U1,0/63,AG

30 ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

EH-
BAUTYPE 1 - LK 4, MA11 (68cm) Aushub |Aufbruch|PSP Mitte] Aushub |Aufbruch| Mittelpreis Aushub | Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge| EHP |Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis |Pos.Preis|Pos.Preis
162852A MA11,90/10,M1,G1,NatAsph,3 cm Fahrb/Abst m2 1 1 35,32 35,32 35,32 34,40 34,40 34,40
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161307C  [AC22binder,PmB25/55-65,H1,G4, 7cm Fahrb/Abst m2 1 1 18,98 18,98 18,98 19,17 19,17 19,17,
160106A [Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161312B  |AC32binder,PmB25/55-65,H1,G4, 8cmFahrb/Abst m2 1 1 20,50 20,50 20,50 20,48 20,48 20,48
1510010 [Ungebundene obere TS 20 cm, U1, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 9,75 9,75 9,75 9,78 9,78 9,78
150501B  |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A |Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,23 42,25 0,00 9,72 42,29 0,00 9,73
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,23 32,64 0,00 7,51 32,28 0,00 7,42
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,73 0 7,21 5,27 0,00 8,03 5,86 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,73 0 18,58 13,56 0,00 19,16 13,99 0,00
Summe: 119 134|Summe: 119 133
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Lastklasse Ill, BNLW >0,4 - 1,3 Mio., LK Ill, AC11,70/100 (66 cm)

cm

6 1020209

162025A AC11deck,70/100,A1,G1 (1)

afa0ao

2101 + +

oder

20 2%

|-161006B AC22trag,70/100,T1.G4 (2)

L 161006C AC22trag,70/100,T1,G4 (3)

[-151001M ungeb. ob. TS 20cm,U3,0/63

151007M ungeb, ob, TS 20cm,U3,0/63,AG

|-150501B ungeb. unt. TS 15-30cm,U7,0/63

EH-

BAUTYPE 1 - LK IlI, AC11 (66cm) Aushub  Aufbruch| PSP Mittel | Aushub  Aufbruch| mittelpreis | AUS"UP [Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH [LV-Menge[LV-Menge] EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis |Pos.Preis|Pos.Preis
162025A AC11deck,70/100,A1,G1, 3cm Fahrb/Abstell m2 1 1 10,50 10,50 10,50 10,45 10,45 10,45
160106A Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161006B AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 15,20 15,20 15,20 15,44 15,44 15,44
161006C AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 17,49 17,49 17,49 17,80 17,80 17,80
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 10,43] 10,43 10,43 10,11 10,11 10,11
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,16 42,25 0,00 6,76 42,29 0,00 6,77
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,16 32,64 0,00 5,22 32,28 0,00 16,14
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 13,54 0,00
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,66 0 7,21 4,76 0,00 8,03 5,30 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,66 0 18,58 12,26 0,00 19,16 0,00 0,00
Summe: 84 96|Summe: 86| 96|
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Lastklasse 1,3 BNLW >0,4—-1.3 Mio., LK 1.3, AC11,70/100 (56 cm) (Mit 20 cm Frostschutzschicht)

AC11deck, 70/100,A1,G1

cm
3
6 AC22trag,70/100,T1,G4
7 AC22trag,70/100,T1,G4

20 ungeb. ob. TS 20cm,U3,0/63

oder
ungeb. ob TS 20ecm,U3,0/63,AG

(15) ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63
¥
_ Mitt(lazll-[:reis Aushub Aufbruch

BAUTYPE 1 - LK 1.3, AC11,70/100 (56cm) Aushub Aufbruch | PSP Mittel | Aushub Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge | LV-Menge EHP Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis Pos.Preis
162025A [AC1ldeck,70/100,A1,G1, 3cm Fahrb/Abstell m2 1 1 10,50 10,50 10,50 10,45 10,45 10,45
160106A [Vorspritzen pmB m2 1 1] 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1] 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161006B |AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 15,20 15,20 15,20 15,44 15,44 15,44
161006C [AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst m2 1 1] 17,49 17,49 17,49 17,80 17,80 17,80
151001M [Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 10,43 10,43 10,43 10,11 10,11 10,11
150501B |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,2 0,2 35,14 7,03 7,03 33,33 6,67 6,67
150101A [Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,16 42,25 0,00 6,76 42,29 0,00 6,77
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,16 32,64 0,00 5,22, 32,28 0,00 5,16
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A [Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,66 0 7,21 4,76 0,00 8,03 5,30 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,66 0 18,58 12,26 0,00 19,16 12,65 0,00

Summe: 81 93]Summe: 82 92
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Lastklasse 1,3 BNLW > 0,4 —1,3 Mio, LK 1.3, AC11,70/100 (51 cm) (Mit 15 cm Frostschutzschicht)

AC11deck, 70/100,A1,G1

AC22trag,70/100,T1,G4
AC22trag,70/100,T1,G4

ungeb. ob. TS 20cm,U3,0/63

oder

ungeb. ob TS 20cm,U3,0/63,AG

ungeb.unt.TS 15-30cm,U7,0/63

EH-

Mittelpre [ Aushub [Aufbruch

BAUTYPE 1 - LK 1.3, AC11,70/100 (51cm) Aushub Aufbruch PSP Mitte] Aushub Aufbruch is
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge|] EHP Pos.Preis | Pos.Preis|Pos.Preis | Pos.Preis [ Pos.Preis
162025A [AC1ldeck,70/100,A1,G1, 3cm Fahrb/Abstell m2 1 1 10,50 10,50 10,50 10,45 10,45 10,45
160106A [Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A [Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161006B |AC22trag,70/100,T1,G4, 6cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 15,20 15,20 15,20 15,44 15,44 15,44
161006C |AC22trag,70/100,T1,G4, 7cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 17,49 17,49 17,49 17,80 17,80 17,80
151001M [Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 10,43 10,43 10,43 10,11 10,11 10,11
150501B [Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,15 0,15 35,14 5,27 5,27 33,33 5,00 5,00
150101A |[Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B |Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,16 42,25 0,00 6,76 42,29 0,00 6,77
031602C [Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,16 32,64 0,00 5,22 32,28 0,00 5,16
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,66 0 7,21 4,76 0,00 8,03 5,30 0,00
032511C |Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,66 0 18,58 12,26 0,00 19,16 12,65 0,00
Summe: 79 91]Summe: 80 91
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Lastklasse 0,4 BNLW > 0,1 — 0,4 Mio, LK 0.4, AC11,70/100 (58 cm) (Mit 25 cm Frostschutzschicht)

AC11deck, 70M100,A1,G2

cm
3
10 AC22lrag,70/100,T2,G4
ungeb, ob, TS 20cm,U3,0/E3
20 oder
ungeb. ob TS 20cm, U3 0/63 AG

25" I

(25) ungeb,unt, TS 15-30cm U7,0/63

-

. EH-
BAUTYPE 1 - LK 0.4, AC11,70/100 (58cm) Aushub  Aufbruch|PSP Mittel| Aushub Aufbruch Mittelpreis Aushub [Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH LV-Menge|LV-Menge EHP Pos.Preis |Pos.Preis| Pos.Preis |Pos.Preis [Pos.Preis
162045A |AC1lildeck,70/100,A1,G2, 3cm Fahrb/Abstell m2 1 1] 10,41 10,41 10,41 10,13 10,13 10,13
160106A |Vorspritzen pmB m2 1 1 1,15 1,15 1,15 1,48 1,48 1,48
160101A |[Reinigen m2 1 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
161006F |AC22trag,70/100, T1, G4, 10 cm m2 1 1 26,38 26,38 26,38| 26,61 26,61 26,61
151001M |Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1] 10,43 10,43 10,43 10,11 10,11 10,11
150501B |Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,25 0,25 35,14 8,79 8,79 33,33 8,33 8,33
150101A |Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B [Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,16 42,25 0,00 6,76 42,29 0,00 6,77
031602C |Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,16 32,64 0,00 5,22 32,28 0,00 5,16
031801A |Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C |Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A |Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,66 0 7,21 4,76 0,00 8,03 5,30 0,00
032511C [Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,66 0 18,58 12,26 0,00 19,16 12,65 0,00
Summe: 76 88|Summe: 77 87

Anhang A

86




Lastklasse V BNLW > 0,05 —0.1 Mio, LKV, AC11,70/100 (60 cm)

om

10 Ol tem0d6c Aczareg, 70100, 12,65, 7em
"'_'_"' +++ —;usi:‘:n-m ungab, cb, TS H0cm L3063
20 ++"‘ "‘+“‘ 151007M  ungeb, ob, TS 2om U3, 063 4G
+ +||+ +
+ +
ey ey
30 ""E.' ".5.°—15c5«:-1n urizab, uril, TS 15<30em, LT 0063
aglac
[R5 | (=R
E=80cm
EH-
BAUTYPE 1 - LK V, AC22 [alt. BTD] (60cm) Aushub Aufbruch| PSP Mittel | Aushub Aufbruch|Mittelpreis | AUS"UP [Aufbruch
LGPosNr Positionsstichwort EH |LV-Menge|LV-Menge) EHP Pos.Preis|Pos.Preis| Pos.Preis |Pos.Preis|Pos.Preis
161652F AC22deck,70/100,A6,G8,PSV35, 10cm Fahrb/Abstellst m2 1 1 24,71 24,71 24,71 24,88 24,88 24,88
151001M Ungebundene obere TS 20 cm, U3, 0/63, Fahrbahn m2 1 1 10,43 10,43 10,43 10,11 10,11 10,11
150501B Ungebundene untere TS 15-30 cm, U7, 0/63, Fahrbahn m3 0,3 0,3 35,14 10,54 10,54 33,33 10,00 10,00
150101A Unterbauplanum Fahrbahn u. Abstellstreifen m2 1 1 1,60 1,60 1,60 1,55 1,55 1,55
031601B Bit. Schicht Fahrbahn >15-30 cm abtragen + laden m3 0 0,1 42,25 0,00 4,23 42,29( 0,00 4,23
031602C Bit. Schicht Fahrbahn wegschaffen m3 0 0,1 32,64 0,00 3,26 32,28 0,00 3,23
031801A Ungebundene Tragschicht abtragen + laden m3 0 0,5 13,15 0,00 6,58 12,33 0,00 6,17
031802C Ungebundene Tragschicht wegschaffen m3 0 0,5 20,45 0,00 10,22 20,51 0,00 10,26
032510A Leichter-schwerer Boden 3-5 abtragen + laden m3 0,6 0 7,21 4,33 0,00 8,03| 4,82 0,00
032511C Leichter-schwerer Boden 3-5 wegschaffen m3 0,6 0 18,58 11,15 0,00 19,16/ 11,50 0,00
Summe: 63 72|Summe: 63 70
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