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Einleitung

Ziel der folgenden Arbeit ist natirlich und Klimagerechtes Bauen im Iran zu entwickeln, um
Nachhaltigkeit zu erreichen und ein Beispielhaus zu entwerfen.

Hier wird versucht zu zeigen, wie gegebene Klimafaktoren auch heute noch vorteilhaft fir
den Hausbau ausgeniitzt werden kénnen.

Der erste Teil der Arbeit beschaftigt sich mit den Klimawerten(Makro- und Mikroklima), von
deren Auswirkung auf das menschliche Befinden und Empfinden jede Bauplanung abhdngig
ist. Mit einem Uberblick Gber unterschiedliche Klimaregionen des Irans wird die Studie
weiter vertieft.

Weiters wird die Auswirkung der Klimafaktoren je nach Klimazonen verglichen und die
Beeinflussung auf Architektur und Bautypologie erforscht.

Im zweiten Teil dieser Arbeit werden die Ergebnisse des ersten Teiles in Rahmen eines
Konkreten Beispiels praktisch angewendet.

Im Laufe der Arbeit wird mit zielgerichtete Studien an der kaspischen Kiisten-Region und am
Standort des Projektes die Varianten als Vorentwurf mit dem Bauherrn besprochen und das
den Anforderungen am besten entsprechende Projekt zur weiteren Bearbeitung
ausgewahlt.

Parallel zum Planungsprozess werden weitere lokale Studien beziglich Bautypologie,
Wohnkultur und lokale Baumaterialien erganzt.

Nach Abstimmung des Entwurfs mit dem Bauherrn werden Baukonstruktion und-materialien
festgelegt.

Zum Schluss befinden sich Projektplane und Visualisierungen, sowie unter anderem eine
Raumprogramm umfassende Beschreibung.

Institut fur Architektur und Entwerfen
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Abstract

The aim of this thesis is, to develop natural and climate-friendly construction in Iran to
achieve sustainability and to design a show case house.

An attempt is made to show that the existing climatic factors can even today be used as
advantage for building houses .

The first part deals with the climatic data (macro- and micro-climates), of which the impact
on human conditions and sensations are dependent on each building design. To go further
into depth of this study an overview of the different climate regions of Iran is provided.

The impact of climatic factors according to climate zones were compared and the influence
of architecture and building typology was studied.

In the course of this study the various options with in depth studies along the Caspian
coastal region and the location of the project were discussed with the owner as preliminary
design.

The optimal option for the corresponding project was selected for further processing.

Parallel to the planning process, further local studies were completed with regard to building
typology, living culture and building materials and —construction.

After the client approved of the design, construction and building materials were
determined.

Finally, project plans and visualizations are attached as well as a description including the
space program.

Institut far Architektur und Entwerfen
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Vorwort

Gesunkene Ressourcen auf der Erde haben deutlich gemacht, dass die Nachhaltigkeit der
Begriff und die Notwendigkeit fur die Zukunft ist.

Diese Aufgabe gilt natirlich auch fiur das Bauwesen und seine Exponenten. Bauen und
wohnen bedarf bedeutet groBer Mengen Rohstoffe und immer mehr Energie.
Um das Problem zu losen, ist die Entwicklung immer besser und leistungsfahigerer
Bautechniken aber wie es oft zu sehen ist, ist Wirksamkeit enttduschend und
Energieverbrauch ist mit dieser Strategie nie l6sbar.

Ein andere Losung ist Wissens der traditionellen Architektur. Uber Jahrhunderte wurden in
allen bewohnten Gegenden der Erde, Erfahrungen gesammelt und Methoden entwickelt, die
es moglich gemacht haben, sich mit einfachsten Mitteln an die natirliche Umgebung
anzupassen. Die traditionelle Architektur nimmt Riicksicht auf die natirlichen, kulturellen
und sozialen Gegebenheiten einer Region weil sie sich daraus entwickelt hat.
sozialen und gesellschaftlichen Verhaltnissen nicht andert. Jede Form von Behausung soll vor
dem Klima schiitzen und hat deshalb unter verschiedenen regionalen Klima, verschiedene
Methoden hervorgebracht. Die Bauweisen sind auf einfache und glinstige Weise den
extremen Klimabedingungen angepasst. Um das Wissen der traditionellen Architektur fir ein
klimagerechtes Bauen zu niltzen, muss man zuerst die Zusammenhange zwischen Klima,
Gebaude, seiner Umgebung und den Bewohnern erforschen.

Moderne Architekturkonzepte, die auf regionale Gegebenheiten keine Riicksicht nehmen
pragen weltweit das Erscheinungsbild . Durch die technische Ausristung glaubt man, sich
nicht mehr nach der Sonne richten, den Wind zu beobachten oder die vorhandene
Vegetation nutzen muss.

Einfluss der westlichen Architektur wurde besonders durch junge Architekten, die im
Ausland studiert haben und denen einheimische Traditionelle Architektur unbekannt ist,
verstarkt.

In Folge der ausgefiihrte westliche Baukonzepte sind schnell sichtbar: die Gebaude weisen
schon nach ein paar Jahren die ersten Bauschaden aufgrund des Klimas auf. Kinstliche
Klimatisierung verursacht eine Beeintrachtigung der Gesundheit der Menschen.
Gebaudekihlung im Sommer braucht gewaltige Energiemengen. Die moderne Wohnbauten
haben oft keine Ricksicht auf gesellschaftlichen und religiosen Einstellungen der
Menschen(Schutz vor fremden Blick, GroRfamilie als Sozialsystem) . Somit mindern sich die
Lebensqualitat der Bewohner erheblich.

Ein anderes Problem im Iran ist das fehlende Bewusstsein flr einen sparsamen Einsatz von
Energie. Der Iran verfligt Gber riesige Erd6l- und Erdgasvorkommen. Aus diesem Grund ist es
sehr schwer, auf Verstandnis flir eine Architektur mit einem sparsamen und nachhaltigen
Energiekonzept zu stolRen.

Ziel dieser Arbeit ist es, die traditionelle Architektur( ob traditionell oder Konservativ wird
noch dariiber erwdhnt) im Hinblick auf ihr Verhaltnis zum Klima zu studieren. Welche
Bautypen, Grundrisse, Materialien, Strategien, Wohngewohnheiten, Charakteristika, etc. ,
haben sich im GemaRigte Zone des Irans mit hohe Luftfeuchtigkeit im Bezug auf die Klima-
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und Witterungs-Verhaltnisse entwickelt, und wie kénnen sie sich fir heutige Bauaufgaben
nutzen lassen? Nach der Studien wird in einem Beispiel versucht Grundsadtze der
Traditionelle Architektur in 1:1 MaRstab in Probe stellen und den Entwurf realisieren lassen.

Institut far Architektur und Entwerfen
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1 ALLGEMEINES UBER DEN IRAN

1-1 Kurzdaten:

Islamische Republik Iran

Flache: 1648000 km2

Einwohner: 65,2 Mio.
Bevolkerungsdichte: 38/km2

Hauptstadt: Teheran

Staatsform: Islamische prasidiale Republik
Amtssprache: Persisch(Farsi)

Mitglied: ECO, OPEC, UNO

1-2 Politische System und Religion

Der Iran ist seit 1979 eine islamische Republik, basierend auf der Ethik des Schiismus.
Staatsoberhaupt ist ein vom Volk auf 4 Jahre gewahlter Prasident mit exekutiven
Vollmachten, der auch die Minister ernennt. Seine Machtbefugnisse sind eingeschrankt
durch die hochste religiose Instanz, den *Fihrer der Nation™ Legislative ist das
Einkammerparlament mit 270 vom Volk auf 4Jahre gewahlte Abgeordnete.

Staatreligion ist der Islam schiitischer Pragung, dem 90% der Iraner angehdren. Anerkennte
religiose Minderheiten sind Christen, Juden und Zoroastren, die auch durch Reprasentanten
im Parlament vertreten sind (jeweils einer der jidischen und zoroastrischen Minderheit und
zwei von den armenischen Christen).

1-3 Bevolkerung

Die Bevolkerung setzt sich zusammen aus 65% Persern, 20% Aserbaidschanern, 10% Kurden,
sowie Arabern und Armeniern, auRerdem Mazandaranern, Turkmenen, Luren und
Belutschen. Die geographische Lage des Iran, in der Mitte einer der wichtigsten
Querverbindungen der Welt und als Landbriicke zwischen Europa und dem Fernen Osten,
war flir die ethnische Zusammensetzung seiner Bevolkerung von groRRer Bedeutung. Diese
ist daher verhéltnismaRig bunt und fir viele Konflikte in dieser Region in der Geschichte
verantwortlich. Die Zahl der Nomaden wurde 1986 auf Giber 1 Million geschatzt.

Die vielen Kulturen sind neben den natirlichen Bedingungen, mitverantwortlich fiir grofRe
regionale Unterschiede in der Architektur.

Institut far Architektur und Entwerfen
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Der Name Iran deutet auf die Einwanderung arischer Stamme um die Mitte des 2.
Jahrhunderts v. Chr. Hin, welche die weitere Entwicklung des Landes gepragt haben, obwohl
das Gebiet auch davor zum Teil besiedelt war.

1-4 Naturraum

Der Iran befindet sich im Westteil des weit ausgehendeten Hochlandes Asiens zwischen
dem 25. Und 40. Nérdlichen Breitengard und dem 44. Und 63. Ostlichen Lingengrad.

Politisch grenzt der Iran im Norden an Armenien, Aserbaidschan, Turkmenistan und das
Kaspische Meer, im Westen an die Tirkei und den Irak, im Stiden an den Persischen Golf und
den Golf von Oman sowie im Osten an Pakistan und Afganistan.

Mit 1.648.000 km? umfasst der Iran ein Gebiet das der Gesamtflache Englands, Frankreich,
Deutschlands, Osterreichs, Belgiens und der Niederland zusammen entsprechen wiirde. Fast
die Halfte des Landes ist gebirgig mit einer durchschnittliche Héhe von 1200m, die zweite
Halfte besteht zum grofRen Teil entweder aus Wiiste oder Steppe.

Zwei groRRe Gebirgszlige, Zagros und Alborz, schlieBen groRe Teile des Landesinneren ein und
fangen die meiste Feuchtigkeit ab. Aus diesem Grund ist die durchschnittliche
Niederschlagsmenge mit 250-300 mmb5 sehr gering. 30% der Flachen sind landwirtschaftlich
nutzbar, 17% sind Wald (hauptsachlich im Norden) oder Gebirgs-weide, der Rest
unkultivierbare Wiste.

GroRe Teile des Landes, insbesondere die am dichtesten besiedelten Gebiete, liegen in einer
erdbebengefiahrdeten Zone. Regelmalige Erdbeben unterschiedlicher Starken verursachen
immer wieder gewaltige Schaden.

Institut far Architektur und Entwerfen
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1-5 Klima

Eine einfache rdaumliche Einteilung des Klimas unterscheidet in ,Makroklima“ und
»Mikroklima“, gelegentlich wird zur weiteren Differenzierung dazwischen noch ein Bereich
als ,,Mesoklima“ bezeichnet.

Das Makroklima oder ,,GroRklima“ wird durch grofRraumige Bedingungen, wie der Lage einer
Region nach Breitengraden und im Zusammenhang mit den kontinentalen Landmassen und
den Ozeanen bestimmt. Da das Makroklima als weitgehend unveranderlich durch einzelne
Baumalinahmen angesehen werden kann, stellt es den Ubergeordneten Rahmen fiir das
klimagerechte Planen und Bauen dar.

Das Mikroklima oder , Kleinklima“ hangt von den lokalen Bedingungen eines Standortes und
seiner unmittelbaren Umgebung ab. Dazu gehdren die Vegetation, die Nachbarbebauung
und die Lage am Hang, im Tal oder in der Ebene. Das Mikroklima ist durch
landschaftsgestaltende und durch bauliche MaBnahmen zu beeinflussen. Seine
Auswirkungen auf Gebaude und damit auf das Raumklima kdnnen in erheblichem Umfang
gesteuert werden.
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Abb. 1-1

Die Logik des Wirkungszusammenhanges zwischen Klima, Gebdude und seiner Umgebung
wird in den stadtischen Ballungsraumen Irans kaum noch sichtbar. Sie lasst sich nur noch
dort erkennen, wo traditionelle Siedlungsformen erhalten sind, bei denen beschranktere
Mittel mehr Anpassung an die Natur erzwungen haben.

Institut fir Architektur und Entwerfen
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2 Klimagerechtes Bauen um Nachhaltigkeit zu schaffen

2-1 Definition des Begriffs Nachhaltigkeit

Der Kreislauf der Natur ist unendlich. Pflanzen wachsen, bliihen, sterben irgendwann. Dann
verrotten sie und bilden den Humus fir neue Pflanzen, die aus dem Samen, den sie vorher
hervorgebracht haben, wachsen. Nichts geht verloren, alles leistet einen Beitrag.

Das geht immer so weiter.

Soweit zur Natur und wie ist das mit der gebauten Umwelt, mit unseren Gebauden? Es ist oft
so, dass Gebaude bereits nach 30 Jahren wieder abgerissen werden, weil sie nicht flexibel
genug sind fir eine Umnutzung. Es stimmt auch, dass der Bau- und Immobiliensektor fiir
einen GroRteil der Abfille verantwortlich ist.

Seit einiger Zeit ist Nachhaltigkeit in aller Munde. Politische und wirtschaftliche MalRnahmen
miussen nachhaltig sein und jetzt auch noch Gebdude. Doch was bedeutet Nachhaltigkeit?
Und warum wird diese Forderung neuerdings so massiv gestellt? Missen wir jetzt unser
Wissen Uiber das Bauen revidieren? Haben wir vorher nicht nachhaltig geplant und gebaut?
Und kénnen wir uns Nachhaltigkeit Giberhaupt leisten?

Aber was bedeutet Nachhaltigkeit?

Eine heute gangige Definition des Begriffs ,Nachhaltigkeit” im gesellschaftlichen Kontext
findet sich im 1987 veroffentlichten Brundtland-Bericht der Vereinten Nationen:
,Nachhaltige Entwicklung ist eine Entwicklung, die die Bedlrfnisse der Gegenwart befriedigt,
ohne die Bedirfnisbefriedigung zukiinftiger Generationen zu gefahrden.

Diese Bedirfnisse konnen okologischer, 6konomischer und sozialer Natur sein. Nur wenn in
allen Bereichen ein Mindestmall an Zufriedenheit erreicht wird und dieses Mald auch
zukunftig sichergestellt werden kann, ist eine Entwicklung oder Handlung nachhaltig.

Institut far Architektur und Entwerfen
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2-2 Klimagerechtes Bauen

Seit die Menschen Gebdude zu ihrem Schutz errichteten, war der Einfluss der klimatischen
Bedingungen am jeweiligen Standort an der Konzeption und Form der Bauten ablesbar. Zu
Zeiten, als umfangreiche technische Einrichtungen zur Erzeugung eines vom Aufenklima
unabhangigen Raumklimas noch nicht zur Verfligung standen, waren klimagerechte
Bauweisen mit einer Nutzung der positiven und einer Milderung der negativen
Klimaeinflisse die einzige Moglichkeit, fir den menschlichen Organismus ertragliche
raumklimatische Bedingungen zu schaffen. Deshalb bietet die traditionelle Architektur in
jeder Klimazone geeigneter baulicher Konzepte und MalBnahmen zur Steuerung des
Raumklimas durch selektive Nutzung von AuBenklimafaktoren. Jahrhundertelang wurden
Bauformen und Bauarten den jeweiligen klimatischen Gegebenheiten bestens angepasst.
Fir die alten Baumeister war es selbstverstandlich, bei der Planung von Gebaduden die
unterschiedlichen jahreszeitlichen Zyklen von Sommer und Winter, Tag und Nacht sowie die
Einflisse von Sonne, Wind und Niederschlagen zu bericksichtigen.

Ein Blick auf die traditionellen Bauweisen zeigt, dass sich aus geographisch-klimatischen
Verhaltnissen und lokalen Gegebenheiten spezielle Haustypen und Gebdudekonstruktionen
entwickelt haben.

Die Menschen verstanden es, durch Kenntnis und richtige Handhabung klimatischer sowie
physikalischer GesetzmaRigkeiten bei einem Minimum an zugefiihrter Energie hinreichend
behaglich zu wohnen.

Beispiele fur klimagerechte, traditionelle Gebdude sind die gut durchliifteten Pfahlbauten in
tropisch-feuchtwarmen Regionen, die fensterarmen, massiven Lehmbauten mit flachem
Dach in trocken-heiRen Klimazonen, die Hauser in Kalten Raum mit flachgeneigtem, weit
Uberkragendem Dach ebenso wie die Hauser der Kistenregionen mit wesentlich steilerem,
tiefgezogenen Dach, das dem Wind moglichst wenig Angriffsflache bietet.

Abb. 2-1

Eine einfache Schutzkonstruktion im tropisch-feuchtwarmen Kistenklima mit maximaler
Durchliftung und Hangematten zur Ausnutzung der Luftbewegungen, welche eine
Warmeabgabe des menschlichen Korpers Giber Hautoberflachen- Verdunstung erleichtern

Institut fur Architektur und Entwerfen
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Abb. 2-2

Dicke, speicherfahige Wande mit helle reflektierendem Anstich und kleinen, tiefliegenden
Fensteroffnungen an engen, schattigen Gassen in trocken-heien Klima

Abb. 2-3

Mehrgeschossige Bauten mit groBen Fenster6ffnungen und steilen Dachern im Monsunklima

Institut far Architektur und Entwerfen
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Abb. 2-4

Optimal durchlifteter Kirchenbau im feuchtwarmen Kiistenklima mit groRen
Dachiiberstdanden und kirzeren, geschlossenen Ost- und Westfassaden gegen tiefstehende
Sonne.

Abb. 2-5

Bauernhaustyp mit Scheune, wie er in ahnlichen Varianten in Norddeutschland und
Skandinavien zu finden ist; steile, tief heruntergezogene Dacher aus warmedammendem
Schilfrohr (Reet), sehr niedrige AuBRenwandhohen, wenige, kleine Fensteroffnungen und
zusatzliche Windschutzbepflanzungen schaffen optimalen Schutz vor Auskiihlung bei Sturm,
Regen und niedrigen Auen Temperatur.

Institut far Architektur und Entwerfen
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Die Iglus der Eskimos sind mit ihrem optimalen Verhaltnis von kiihler Gebaudeoberflache zu
warmem Innenvolumen und z.T. Tunnelzugangen als Warmeschleuse ein vorbildliches
Beispiel fiir klimagerechtes Planen und Bauen bei extremen Bedingungen.

Abb. 2-6

Der Eskimo-Iglu hat ein bestmdgliches Verhaltnis von minimierter, warmeabgebender
Aullenflache zum erwadrmten Innenraumvolumen; er besteht aus dem "Dammstoff" Schnee
und hat oft einen tiefliegenden, windgeschiitzten Tunnelzugang als Schleuse, welche das
Abstromen hochsteigender Warmluft verhindert.

Solche traditionellen Gebaudekonzepte kénnen in der heutigen industriellen Gesellschaft
mit ihrer komplexen Organisation und z.T. ihren grof3stadtischen Ballungsrdumen nicht
einfach nachgeahmt werden. Sie zeigen jedoch eine Entwurfsgrundlage, mit der die
Auseinandersetzung sich lohnt, um bei der Entwicklung des Planungskonzeptes die
Voraussetzungen fir ein gutes raumklimatisches Funktionieren ohne aufwendige
Sekundartechnik oder zumindest mit reduziertem Energieverbrauch fiir diese Technik zu
schaffen. Deshalb werden zu den nachfolgend beschriebenen Klimazonen und ihren
baulichen Anforderungen auch die jeweiligen traditionellen Strategien und Gebdudetypen
erldutert.

Institut far Architektur und Entwerfen
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Ein Negativbeispiel wie klimagerechtes Bauen nicht aussieht: maximale AuBenoberflachen
erzeugen maximale Warmeabgabe im Winter und maximale Warmeaufnahme im Sommer;
eine zu allen Himmelsrichtungen gleiche Fassade ignoriert alle Moglichkeiten der
klimagerechten Kombination von gutem Warmeschutz und Solarenergienutzung.

solche Beispiele gibt es Uberall, dieses steht zufallig in Frankreich

Abb. 2-7

Institut far Architektur und Entwerfen
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3 Klima

Wetter und Witterung beschreiben jeweils nur relativ kurze Zeitraume. Der Begriff “Klima“
umfasst jedoch einen Zeitraum von mehreren Jahrzehnten, wobei fir definierte Region
charakteristische Werte bestimmend sind.

3-1 Klima und Mensch

Der menschliche Korper ist ein thermisches System, das auf eine konstante Kerntemperatur
von 37°C angewiesen ist. Um die Innentemperatur zu halten, ist er zu einem standigen
Warmeaustausch mit der Umgebung gezwungen. Der Korper ist wie ein Ofen, dass mit
Nahrung geheizt wird. Die Warmeerzeugung steigt bei fallender Umgebungstemperatur oder
bei korperlicher Anstrengung. Die Behaglichkeit und die korperliche Leistungsfahigkeit
hdangen daher ganz massiv von der Umgebungstemperatur ab, die in den ariden und
tropischen Gebieten oft weit Giber der Behaglichkkeitsgrenze liegt.

Um ein ertragliches Raumklima zu schaffen reicht es aber nicht aus die Temperatur zu
erhohen oder zu senken. Man muss als Architekt zuerst die korperlichen Prozesse naher
betrachten, dann die Wechselwirkung zwischen Gebdudeklima und AuBenklima
untersuchen, damit die bauliche Mallnahmen gesetzt werden kdnnen.

Die behaglichkeitsgrenze von Menschen verschiedener Klimazonen ist sehr dhnlich oder
sogar gleich .

2 g 4 = 2 B2

=

relative Luftfeuchtigkeit (%)
b
(=1

unbehaglich
0
m 11 12 13 14 158 1% 17 18 1% 20 29 21 23 24 26 25 27 2B 3™ A0

Raumlufttemperatur (*C)

Abb. 3-1

Institut fir Architektur und Entwerfen
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Auf jeden Fall ist die Belastung durch extreme Klimabedingungen fiir Menschen aller
ethnischer Gruppen nahezu identisch. Die Grenze hangt von physiologischen und
physikalischen Bedingungen ab.

Korperliche Verfassung, Alter, Kleidung, Tatigkeit, Lufttemperatur, Wandtemperatur, relative
Luftfeuchtigkeit, Luftbewegung, Luftzusammensetzung, Luftdruck, sowie akustische und
optische Einflisse.

Die mittel in der Architektur zur Schaffung eines glinstiges Raumklimas sind abhangig von
der Klimazone.

Beispiele hierfiir waren die Lage der Nutzungszonen bezliglich Ventilation und Strahlung,
Zuordnung und Art des Mobiliars, Oberflaichengestaltung der Rdume und des
FulRbodenmaterials.

Eine angenehme Raumwarme fiir Menschen in Ruhestellung liegt zwischen 18-24°C, bei der
Arbeit aufgrund der zusatzlich produzierten Eigenwarme bei 15-20°C. Weil der menschliche
Korper langwellige Strahlung viel starker absorbiert als kurzwellige.

Man muss die Strahlungsbelastung von auflen in heiRen Klima, moglichst gering halten. Dies
ist gerade im Iran wegen der sehr hohen direkten Sonneneinstrahlung, ein groRes Problem.
Die persische Architektur hat darauf reagiert und Bauformen mit geringen
Gebaudeaulenflachen, kleinen Fensteroffnungen, viel Beschattung, groRen Raumhdhen und
zweischalige Dachkonstruktionen entwickelt.

Die relative Luftfeuchtigkeit der Raumluft sollte bei 40-60% liegen, nicht so sehr wegen der
Behaglichkeit, sondern aufgrund der Hygiene. Zu niedrige Luftfeuchtigkeit fihrt zu einem
Anstieg der Staubbelastung, zu einer Austrocknung der Haut sowie der Bronchitis und die
damit verbundenen Gefahr, dass Staub und Bakterien in die Lunge eindringen.

Zu Hohe Luftfeuchtigkeit fordert Krankheitskeime, Schimmelpilze, Oberflichenkondensat,
allergische Erkrankungen der Haut.

Luft Bewegung im Raum, wird in gemaBigten Klimazonen eher als stérend empfunden. Bei
sehr hohen Temperaturen wie sie im Iran haufig vorkommen, ist der Luftzug aber ein sehr
wichtiges Mittel den Kérper zu kiihlen und wird deshalb als behaglich empfunden.

Institut far Architektur und Entwerfen
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3-1-1 Behagliches Klima/Komfortzone

Die Leistungskraft und das Wohlbefinden eines Menschen hiangen unmittelbar mit dem ihn
umgebenen Klima zusammen. Die Menschen sind bestrebt, ihre Umgebung so “behaglich”
wie moglich zu gestalten. Dabei spielt auch die subjektiv empfundene Raumtemperatur eine
Rolle.

Der Diagramm von Olgyay zeigt deutlich, dass die Komfortzone nur einen relativ geringen
“Spielraum‘ hat. Sie ist abhdngig von der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit. Es
ist allerdings zu beachten, dass die Komfortzone durch Luftbewegungen erweitert werden
kann.
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Abb. 3-2

Diagramm nach Olgyay ,Bioclimatic chart representing comfort zone(Universitit Geneve,2006)

Wirkende Faktoren fiir das menschliche Behaglichkeitsempfinden sind:
- die Temperatur der Raumluft

- die relative Luftfeuchtigkeit des Raumes

- die Geschwindigkeit der Raumluft

- die mittlere Temperatur der umgebenden Wande

Institut fur Architektur und Entwerfen
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3-2 Klima und Gebaude

Die Gebdude sollen die Menschen vor der Witterung schitzen und eine Umgebung
erzeugen, die Wohlbefinden und Leistungsfahigkeit fordert.

Das bedeutet ein Raumklima mit angenehmen Temperaturen, zu freier, leicht bewegter,
sauerstoffreicher Luft, behagliche Luftfeuchtigkeit, und angenehmer Lichtverhaltnisse.

Hier wird versucht, die Beziehung zwischen Gebdude und AuBenklima in bezug auf diese vier
Punkte etwa genauer zu betrachten.
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Abb. 3-3

Das Raumklima oder Gebdudeklima setzt sich aus allen bioklimatischen Faktoren im Inneren
und im direkten Umfeld des Gebdudes zusammen und ist fiir das menschliche Wohlbefinden
in und an diesem Gebaude von wichtiger Bedeutung.

Das Raumklima ist ein direktes Resultat des Entwurfskonzeptes und baulicher MaRnahmen,
sei es im Zusammenhang mit technischen Anlagen zur Klimatisierung oder auch ohne solche
Anlagen.

Institut fur Architektur und Entwerfen
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Abb. 3-4 Direkt und indirekt wirkende Klimafaktoren auf Gebaude

Abb. 3-5 Familienhaus _ Gilan
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3-3 Klimazonen des Irans

Der Iran liegt Grofteil in der trockenen, nordlichen, gemaligten Zone der Erdkugel. Die
geographische Lage mit den Gebirgsketten wirkt sich sehr stark auf die Klimabewegungen
aus und ist der Grund flr das trockene und niederschlagsame Klima im Uberwiegenden Teil
des Landes.

Iran
Climate zones -
- " <~ 3
B very cold
] Cold
B Mederate/rainy \
] Semi moderate/rainy l\' »

] Semi ard { § ¥ V] p— ]
B wot/dry v (A

W very hotdry - g

W Hot/humid e

Abb. 3-6

Der Iran weist wegen seiner GrolRe, der unterschiedlichen Topographien und Héhen sehr
extreme und unterschiedliche Klima auf.

Sowie in Folge:

- Feucht-gemaRBigte Zone: am Kaspischen Meer im Norden mit lippiger Vegetation

- Trocken-heil3e Zone :Wiistenregionen mit einem extrem hei3-trockenen Klima

- Trocken-kalte Zone: Halbwiisten- und Wiistenrandgebiete, Gebirgsregionen mit Kalt-
trockenen Klima im Westen und Norden mit tiefen Temperaturen im Winter und
gemaligten Temperaturen im Sommer

- Feucht-heiBe Zone: im Randbereich des Persischen Golf im Siden mit hoher
Luftfeuchtigkeit und geringen Temperaturschwankungen.

Institut fir Architektur und Entwerfen
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Die mittlere Jahrestemperatur liegt je nach Klimazone zwischen 10° und 30°C,, in den
Woistengebieten kann es zu extremen Temperaturunterschieden zwischen Tag und Nacht
kommen (von 70°C. am tag auf 0°C. In der Nacht). Die meisten Niederschldage fallen zu
Beginn der Friihlings, in der lbrigen Zeit ist die Niederschlagsmenge sehr gering.

Im Gberwiegenden Teil des Landes herrscht eine sehr hohe und direkte Sonneneinstrahlung,
wobei dieser Effekt durch die geringe Anzahl natirlicher Schattenspender noch verstarkt
wird. Der Boden verfligt jedoch meist nur liber ein geringes Warmespeichervermdgen. Die
relative Luftfeuchtigkeit ist auller in den Kiistengebiete, sehr niedrig (10-50%)

Die verschiedenen Klimatischen Bedingungen sind Haupteinfluss Faktoren fir die
Auspragung der Architektur im Iran . Davon wird feucht-gemaRigte Zone fir den Zweck
Entwurf in dieser Arbeit speziell untersucht.

Um Einfluss der Klimazonen auf Architektur und unterschiedliche MaBnahmen zu studieren,
um Behaglichkeit zu schaffen, werden feucht-tropisches Klima und heiR-trockenes Klima
naher untersucht und fur den Zweck Entwurf mit gemaRigt-feuchtes Klima vergliechen.

Institut far Architektur und Entwerfen
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3-4 Klima abhangige Typologie

In unterschiedliche Klima-Regionen sind die Klimabedingungen wichtigste und
entscheidende Faktoren fiir Bautypologie. Hier werden zwei unterschiedliche Typologien ,
sowie Warm-feuchte und Warm-trocken Regionen als Beispiel studiert um zu vergleichen
und gezielte Region fiir den Entwurf besser zu verstehen.

////n\
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Sehr warm und trocken Kalt und trocken Sehr warm und feucht GemaRigt und feucht

Abb. 3-7
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3-4 Feucht-tropisches Klima und hei3-trockenes Klima

Das Klima in den Tropen und Subtropen differiert je nach Region. Dementsprechend sind die
BedUirfnisse der Bewohner unterschiedlich und die daraus entstandenen Gebaudeformen.

Das feucht-tropische Klima hat ganzjahrig eine hohe Luftfeuchtigkeit, die wahrend des
Monsuns auf liber 85% steigen kann. Der Temperaturunterschied von Tag und Nacht fallt
gering aus. Die Windgeschwindigkeit ist vorwiegend gemaRigt.

Als Beispiel fiir dieses Klima ist die Klimatabelle von Bandar Abbas-Iran gezeigt:
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Abb. 3-8 Klimatabelle Bandar Abbas, Iran
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Im Gegensatz zu dem hat das trocken-heiBe Klima kaum Niederschldge und eine sehr

niedrige Luftfeuchtigkeit. Tagsliber ist es heiB,
Temperatur auch unter 3°C sinken.

Tagsliber windet es, wobei die Windstréme warm sind und Sand mit sich tragen.

Das Klima von Yazd, Iran entspricht dieser Klimazone:
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Abb. 3-9 Klimatabelle Yazd, Iran
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3-4-1 Traditionelle Bauformen in feucht-tropischen Gebieten

Baumaterialien: In tropischen Gebieten herrscht das ganzes Jahr (iber heiRes-feuchtes
Klima. Hier kiihlt es auch im Winter oder in der Nacht nicht stark ab. Deshalb ist es moglich
und sinnvoll, offene Bauweisen aus leichten Baustoffen zu verwenden, die durchgehend fir
eine gute Durchliftung sorgen und die Warme nicht lange speichern. Vorherrschend sind
Bambus, Holz, Palmwedel und Gras. Beschattung ist hier ebenfalls wichtig — durch Pflanzen
oder grof3e Dachliberstande.

Bauprinzipien

Siedlungsformen_ Hauser in diesen Klimazonen sind Einzelhduser mit gewisse Abstand von
einander um Luftbewegung zwischen den Hauser und rundherum des Gebaudes zu
ermoglichen, weil Durchliftung bzw. Ventilation fir die Hauser in feucht-heiRe Klimazone

von grolRe Bedeutung ist.
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Abb. 3-10
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Satteldach und Beschattung _ Das Gebdude muss den starken Regenfdllen wahrend der
Monsunzeit standhalten. Geneigte Dicher(Satteldicher) mit weiten Uberstinden sind daher
die Regel. Gleichzeitig dienen sie zur Beschattung der Fassaden. Loggien oder Umgange
schaffen einen Uberdachten, offenen Wohnraum, der als klimatische Pufferzone dient. Der
Effekt der Querliiftung wird dadurch verstarkt, denn die eintretende Luft kann sich vorher in
diesen Zonen abkiihlen. Offene Raumfolgen garantieren, dass sich der Luftzug Uberall
bemerkbar macht.

Pfahlbauten _ Pfahlbauten ermdglichen beispielsweise eine standige Bellftung von unten
und bieten auRerdem, sofern sie nicht im Wasser errichtet wurden, einen Uberdachten
Schattenbereich unter dem Haus. Gleichzeitig schitzen sie vor Ratten, Schlangen und
anderen Eindringlingen.

Abb. 3-11 Pfahlbauten auf einer philippinischen Insel

Institut far Architektur und Entwerfen
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Doppeldach _ In den Dachern sind haufig Liftungs- bzw. Pufferzonen. Mittels einer zweiten
Schale entsteht ein bellifteter Zwischenraum. Durch Sonneneinstrahlung erhitzte Luft kann
abtransportiert werden, bevor sie in den Innenraum eindringt. Es entsteht eine Art ““Haus-in-
Haus’ —Prinzip. Am Tage wirkt das Doppeldach warmedammend und nachts beglnstigt es
die Abkihlung der Raumlichkeiten. Neben dem abfiihren von Warme ist es aullerdem
wichtig fiir den Abtransport von Feuchtigkeit. Der Schutz vor Uberheizung im Sommer durch
hochddmmende Materialien und viele Dachschichten wird zudem beginstigt durch die
Auswahl von hellen Dachmaterialien zur Reflexion des Sonnenlichtes wie z.B. weilSer Kiesel,
weiBer Sand oder helle Farbe.” (Uni Weimar, Kihner/Butz,2006)
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Abb. 3-12 Traditionelles Malaysisches Haus mit Querliftung (Elsevier, 2006)

A

Abb. 3-13 Bauformen in den Feuchttropen (University of California, 2006)
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Abb. 3-14 Beispiel fir leicht Wande mit Querliftung (Lauber, Klimagerechte Architektur,2003,S.166)
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Abb. 3-15 Modernes Haus mit traditionellen Entwurfsprinzipien in Malaysia
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3-4-2 Traditionelle Bauformen in trocken-heiBen Gebieten

Baumaterialien: Kompakte und massive Konstruktionen mit schweren Materialien sind
typisch fir trocken-heife Regionen. Lehm, sonnengetrocknete Ziegel oder Natursteine
eignen sich am besten fiir solche Zwecke. Sie speichern Warme und Feuchtigkeit und geben
sie zeitversetzt wieder an den Innenraum ab.

“Die traditionelle Bauweise spielt vor allem in Wiistengegenden eine wichtige Rolle. Die
Bewohner benutzten nur die vor Ort vorhandenen Materialien und entwickelten (ber
Jahrhunderte hinweg Methoden, um in diesem Klima optimal bauen zu kénnen.

Abb. 3-16 Windfang eines Hauses in Yazd,Iran

Institut far Architektur und Entwerfen
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Bauprinzipien

Siedlungsformen _ Hauser in diesen Klimazonen stehen dicht beieinander. Schmale gassen
pragen das Stadtbild. Dadurch verschatten sich die gebdude gegenseitig und bieten einen
guten Klimaschutz. Weiterhin werden Staub- und Sandtragende Winde durch die
verwinkelten Gassen behindert. AuRerdem werden durch die dichte Bauweise nur wenige
der sparlichen, fruchtbaren Ackerflachen verbraucht.

Abb. 3-17

Typology _ Typologie stadtischer Architektur zeichnet sich gleichermaRen durch seine
asthetische Klarheit und seine Funktionalitdt aus, durch seine Eignung fiir verschiedene
Nutzungen und seine perfekte Anpassung an das kontinentale Klima Zentralasiens.

Abb. 3-18 Am Bassin eines Hofes _ Isfahan,Iran
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http://www.culturebridge-architects.com/projekte/0806 Typologie Hofhaus.html

(o

Die geschlossenen Bautypologie mit wenigen Offnungen, die grundriRsysteme mit
geschitzten Innenrdumen nach dem Reduit-Prinzip der o6kologischen Architektur, die
sinnvolle “‘Stapelung’ der Funktionsbereiche von Tagrdumen im Erdgeschoss und
Nachtrdume in den Obergeschossen, mit ihren Offnungen zu den wohltemperierten
Dachterassen bei nachtlicher Nutzung, sind Vorbildhaft.” (Lauber, Klimagerechte
Architektur, 2003, S. 173)

“eae

Abb. 3-19 Blick in einen 2-stockigen Hof _ Isfahan,Iran

Die Gebdude werden in Ost-West Richtung ausgerichtet, um Schutz vor den flach
einfallenden Strahlen bei Sonnenauf- und —Untergang zu bieten.

Abb. 3-20

Institut far Architektur und Entwerfen
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‘

Wie schon in den feucht-tropischen Gebieten, gibt es auch hier klimatische “Pufferzonen’
innerhalb des Grundrisses. Die wichtigen Wohn- und Schlafraume werden durch aullen
liegende, untergeordnete Raume (z.B. Speicher- und Lagerrdaume) begrenzt. Der Effekt der
zeitlich verschobenen Warmeabgabe verstarkt sich dadurch.

Flachdacher _ Da es in trocken-heilen Gebieten fast keine Niederschlage gibt, eignen sich
die Flachdacher sehr gut als Schlafterrassen in kiihleren Nachten. AuRerdem bietet die
massive Bauweise weitere Speicherkapazitat. Tagstiber werden die Flachdacher haufig nach
dem “ Pergola-Prinzip’ mit Tiichern oder diinnen Segeln verschattet, um eine Uberhitzung
zu vermeiden.

Atrien/Innenhofe _

nach auBen hin haben die Baukérper nur wenige, kleine Offnungen. Es entspricht nicht nur
der wichtigen Privatsphare in der islamischen Kultur, sondern auch den klimatischen
Bedingungen. Die Gebaude 6ffnen sich “zu verschattenden Verandaumgangen oder hohen
Innenhéfen mit Entliftung durch Kaminwirkung.” (Lobauer, klimagerechte Architektur,
2003, 5.177)

Pflanzen und Wasserflichen im Innenhof und auch im Innenraum dienen der
Wasserverdunstung. Sie helfen auch dabei die Luft zu erfrischen.

Institut far Architektur und Entwerfen
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Windfanger _ In heiBen Trockengebieten, wie im Orient, haben sich Windfiange und Windtiirme
entwickelt. Das sind Hohlrdaume, die vom Boden bis tber das Dach hinaus ins Gebdude integriert sind
und sich den sogenannten Kamineffekt zunutze machen. Dabei stromt warme Luft aufgrund ihrer
geringeren Dichte hinauf und oben aus dem Wind-Turm hinaus, kalte Luft hingegen stromt von oben
in den Turm hinein und kihlt die Innenrdume.

Tagsiiber werden die Offnungen geschlossen gehalten, um heifen Luft nicht rein zu lassen.
AuBerdem kann dies das Speicherverhalten der Wande unvorteilhaft beeinflussen. Der
Windstrome in die Nacht beglinstigt Warmeabgabe an den Innenraum.

Windturm

Auslass 4—\ Wind

s \Nindrichiung

Luftzug in
den Qanat

gekiihlter
Ketler

Erde Niederdruckzone | L)

|
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[t Qanat TligRendes Wasser ===
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Abb. 3-22 Funktionsweise eines Windturms. Anmerkung: Ein Qanat ist ein horizontaler Brunnen
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In der Iranische Architektur haufig angewandt sind die Windfanger. Sie haben hoch lber das
Gebiude ragende winde, an denen sich im oberen Teil eine oder mehrere Offnungen

befinden( jeweils glinstige Windrichtung ausgerichtet).

Abb. 3-23Windtirme in Na“in, Iran
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4 STANDORT

Abb. 4-1
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4-1 Bau- und Wohnkultur im Iran

Abb. 4-2

In allen Kulturen Bauen bedeutet Schutz, Behaglichkeit und Reprasentation zu erreichen.

Der notwendige bauliche Schutz wird durch die natirlichen Bedingungen (Klima, Fauna &
Flora, Geologie, etc. ) bestimmt. Was als behaglich empfunden wird, hangt von erworbenen
Empfindungen ab, die sich liber Jahrhunderte durch die natlrlichen Gegebenheiten in einem
Kulturraum ausgepragt haben. Das ist der Grund flr die grofen Unterschiede in der Bau-
und Wohnkultur der Perser und der so genannten westlich, europaischen Tradition.

Die traditionellen Wohngewohnheiten unterscheiden sich dermalien voneinander, dass eine
unmittelbare Ubertragung der westlichen Vorstellungen von Raum, Mobiliar und Bauformen
nicht moglich ist. Aufgrund der unterschiedlichen ethnischen Gruppen, abweichenden
Klimabedingungen und eines sehr starken Stadt-Land-Gefélle lasst sich im Iran auch kein
allgemein gililtiges Bild der Wohnvorstellungen zeichnen.

Die Unterschiede treffen vor allem auf die traditionellen Lebensformen zu. In den modernen
Gebieten und Bevolkerungsschichten, vorwiegend in den Grof3stadten, ist der Einfluss
anderer Kulturen, besonders der westlichen, nicht zu tibersehen. Genauso wie in Europa, wo
Wohngewohnheiten anderer Kulturkreise (Feng-Shui, Teppiche, Japanische Gartenkunst,
etc.) ihre Spuren hinterlassen haben.

Institut far Architektur und Entwerfen
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Am Land haben sich die Wohnformen bis heute kaum geéndert, in den Stadten ahneln sich
die traditionellen Wohnformen sehr, wobei sich diese Ubereinstimmung des stidtischen
Wohnens nicht nur auf den Iran, sondern auf den gesamten islamischen Kulturkreis bezieht.
Diese Tatsache hat nichts mit der Religion zu tun, die Wohnform des Hofhauses gab es schon
in der Antike im subtropischen Klimagiirtel von China bis zweigeschossige geschlossene
Einzel-Hofhduser, in denen meistens eine GroRfamilie lebt.

Institut far Architektur und Entwerfen
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4-2 Architektur in Regionen mit maRigen Klima und Hohen Luftfeuchtigkeit

In Regionen mit hohe Luftfeuchtigkeit (nahe kaspische Meer) um das Gebadude vor der
Erdfeuchtigkeit zu schiitzen, sind die Hauser auf Holzstilitzen gebaut. Aber am Hang, wo die
Feuchtigkeit weniger ist, die Hauser auf Stlitzen aus Stein und Lehm gebaut sind.

Um die Raume vor Niederschlag zu schiitzen bereit- und tGberdachte Korridore rundherum
dieser Rdume gebaut sind. Diese Raume in mehrere Monaten in Jahr fiir Arbeit und Rast und
manchmal als Lager fir Ernte genutzt wird.

Abb. 4-3

Meist Gebdude haben Baustoffen mit niedrige Warmekapazitat gebaut . im Fall nutzen des
schwer- und massive Baustoffe, sind sie in mindestens mogliche Dicke gehalten. besser ist
wenn in diese Klima-Regionen leichte Baumaterialien genutzt werden. Wahrend des Tages
wenn Temperaturschwankungen wenig sind, Warmegewinn hat nichts zu bedeuten,
auBerdem schwer und massive Baumaterialien wirken flr Luftbewegung und Ventilation
nachteilhaft.
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In alle Gebauden dieser Region, ausnahmslos, wird natirliche Ventilation-System genutzt.
Die Plane sind ins gesamt verbreitet und offen . Fir Typologie sieht man geometrische
schmale langstreckte Formen. Um maximale Nutzung des Windes zur natirlichen Ventilation
im Raum, sind Gebaude Ausrichtungen nach Meereswind-Richtung festgestellt.

7
[

i
T T
=0 Ch

Abb. 4-4

In Regionen mit starkem Windschlag, die Gebaude sind in unerwiinschte wind- Richtung
komplett geschlossen und ohne Offnung.

Uberall genug Wasser vorhanden zu sein, als auch Um maximale Luftbewegung zu nutzen,
sind die Hauser unkonzentriert und Einzel in Stadt positioniert.

Auf Grund des hohe Niederschlag in diese Regionen sind Schragdacher zu sehen und meist
von denen haben Steilhang.
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4-3 GemaRBigten Klimazonen( Kaspischen Kiiste)

Kaspische Kiiste mit gemaRigte Klima und reichliche Regen gehort zu gemaRigten
Klimazonen. Diese Region schliefSt sich zwischen Alborz-Gebirge und kaspische Meer als
gestreckte Streifen, dal je nach Osten erweitert ist, desto niedriger wird Luftfeuchtigkeit. In
Wirklichkeit Alborz-Gebirge ist eine Grenze zwischen zwei vollkommen unterschiedliche
Klimazonen (Trocken und GemaRigte Zonen)

Abb. 4-5

N4
i3
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4-3-1 Eigenschaften der Klimazone:

= Hohe Luftfeuchtigkeit 65% - 92%(max. in Sommer)
=  GemaRigte Lufttemperatur
= Lufttemperaturin Sommer: tageslang 25°- 30°C
Nachtstber 20° - 22°C
in Winter 2 0°C

Sehr hohe Niederschlagmenge

Die Stadte wie Rasht, Anzali-Hafen, Babolsar-Gorgan gehoren dieser Region.

f3|] Klimadiagramm Rasht M
25
20
15 ]
10
5 7
o3
Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Augy Sep Okt Hov Dez
 Tagestemnperatur = Machttemperatur
L Sonnenstunden/Tag = iederschlagstageMonat )

Abb. 4-7

Wenn es versucht wird Temperaturbedingungen und klimafreundliche Tabelle in gemaRigte
Zone mit hohen Feuchtigkeit zusammenzupassen, wird verstanden, dass haupt Problem in
diese Region ist sehr hohe Luftfeuchtigkeit in alle Jahreszeiten. Deshalb ist wichtigste Faktor
fir Behaglichkeit in Hauser dieser Region standige Luftbewegung in innere Raume.
Demnach Luftbewegung ist wichtigste Thema in Entwurf zu berlicksichtigen.
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4-4 Wirkungszusammenhang in gemaRigte Klimazone
4-4-1 Der Einfluss der Klima-Faktoren

Wind : Die vorherrschende Windrichtung einer Region wird zu lokalen Windrichtungen
modifiziert. Je nach der Oberflachenrauhigkeit des Geldandes verringert sich seine mittlere
Geschwindigkeit. Bei Schonwetterlagen, wie sie im Iran vorherrschen, treten dariiber hinaus
durch Strahlungserwarmung thermische Windsysteme auf. Im Gebirge sind es die
sogenannten Berg- und Tal-wind. lhr Prinzip ist einfach im Bereich des bestrahlten
Berghanges entsteht Thermik. Die erwarmte Luft expandiert liber dem Berg starker als iber
dem Tal und I6st ein Zirkulationssystem aus Hohenwind(vom Berg weg) und Berg-Wind (den
Berghang hinauf) aus. Abends dreht sich das Zirkulationssystem um, ein Tal-Wind in
umgekehrter Richtung setzt ein.

An der Kiste ergibt sich ein dhnliches Zirkulationssystem durch die unterschiedliche
Erwdrmung Gber Land und See.

Uber Land entsteht durch die gréRere Erwdrmung in héheren Schichten ein Uberdruck, der
zu einem vergleichbaren hohen Wind und Zirkulationssystem mit nachmittaglicher See-Brise
fihrt. In groBeren Siedlungen entstehen durch die unterschiedliche Morphologie der
Stadtviertel thermische und wegen der Zerkliftung(Gebaude, StralRenrdaume) eine Vielzahl
von teils thermischen, teils dynamischen Windsystemen. Durch gezielte Berlicksichtigung
der Ventilation in der Planung lasst sich die Immissionsrate von Stadtgebieten glinstig
beeinflussen und der Hitzeinseleffektiiber der Stadt an heiBen Strahlungstagen
abschwachen.

Die Uppige Vegetation des kaspischen Kistenstreifens bewirkt eine hohe
Oberflachenrauhigkeit . Die Stadte sind in der Ursprungsform weit gestreute Gartenstadte,
die trotz der Vegetation Ventilation in den feuchtheillien Sommermonaten ermdoglichen.

Unerwlnschte Wind
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West-Wind : in geographische Bereite zwischen 30° bis 60° (Nord-Siid). Dieser Wind schlagt
in Drehrichtung des Erdkugel .

Pole-Wind: in geographische Bereite Gber 60°(Nord-Siid) , dass sich von Pole-Regionen mit
hohen Luftdruck nach relativ warmere Regionen bewegen.

Monsoon-Wind: die sind welche aufgrund Temperatur-unterschied zwischen dem Meer und
der Kontinent in Winter und Sommer vorkommen.

Auf Basis der Studien Uber die unerwiinschte Wind auf Erde-Kugel und geographische
Position von Provinz Gilan mit geographische Bereit von 38° (Nord-Sid) , die Region liegt auf
dem Weg von unerwiinschte West-Wind.

Nach verfligbare Statistik der Provinz, die Windgeschwindigkeit wurde zwischen 40 bis 90
km/h aufgezeichnet.

Strahlung: Die Strahlungsbilanz der bodennahen Luftschichten, d.h. das Verhéltnis von
vorwiegend kurzwelliger Einstrahlung und langwelliger Ausstrahlung, hangt von der
unterschiedlichen Exposition der bestrahlten Erdbodenflachen, ihrer GrofRe und ihrer
Fahigkeit zur Reflexion, Absorption und Speicherung ab. Das ist der Grund fir
Klimaunterschied zwischen Stadt und Land. Der Strahlung exponierte Flachen in Stadte sind
mehr als ein unbebautes Stiick Land mit gleichen Grundflache. Dazu fangt sich die Strahlung,
die an lichtoptischen Gesetzen gehorcht, in den StraBenschluchten und kann nur teilweise
in die Atmosphare abstrahlen.

Strahlungsbedingte Probleme ergeben sich in der kaspischen Kiistenebene kaum, weil
Regentage und dauerhafte Bewdlkung die theoretisch moglichen globalstrahlungssummen
weitgehend reduzieren.

Niederschlage durch Luv- und Leewirung: Luv- und Leeseite von Kammgebirgen kdnnen in
den Subtropen unterschiedliche Morphologie- und vegetationsformen ausbilden. So werden
vom kaspischen Meer aus Luftmassen mit relativ hoher Luftfeuchtigkeit an den Albors
herantransportiert, die um das Hindernis zu Uberwinden, aufsteigen miissen. Beim
Aufsteigen kihlen sie sich ab, der Wasserdampf kondensiert und fallt als Niederschlag aus.

Aufgleitniederschlag oder Steigungsregen fiihrt in der kaspischen Kiistenregion zu sehr
hohen Jahressummen des Niederschlags. Damit geht einher kontinuierliche Wolkenbildung
und verandertes Strahlungsregime an der Luvseite des Albors, wahrend an der Leeseite so
gut wie kein Niederschlag fallt und tropisches wisten- oder Steppenklima herrscht. Durch
reduzierte Maximaltemperatur, hohere Luftfeuchte und lGppigere Vegetation werden fiir das
Mikroklima grundsatzlich andere Voraussetzungen geschaffen als auf der Leeseite.
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4-4-2 Einfluss der Kiiste

Zwischen Meer und Land besteht ein deutlicher Klimaunterschied. Der Einfluss des
Meeresklima kann als Kiistenklima bis zu 50 km Inland wirken, wenn das Relief dies zuldsst.
Der starkste Klimasprung erfolgt an der Strandlinie. Besonders an Brandungskiisten ist hier
die Luftgeschwindigkeit, die Luftfeuchte, der Salzgehalt der Luft deutlich erhoht. Selbst die
kiistennahen Teile von Wiuisten kdnnen unter dem Einfluss der hohen Luftfeuchte grolle
Nebelhaufigkeit aufweisen und Vegetation tragen. Die Maxima der Lufttemperatur an der
Klste sind entsprechend niedriger als im Inland.

Aus Kustenlage und Luvseite folgen hohe Luftfeuchten und durch den Aufgleitniederschlag
am Albors groRe Niederschlagsummen, so dass die Sommer mit geringer relativer
Sonnenscheindauer feucht und mild sind und nur kurzzeitig von sehr heiflen Strahlungstagen
bestimmt sind.

4-4-3 Vegetation

Walder Giben eine alle Extreme des Klimas mildernde Wirkung aus. Je vegetationsfeindlicher
die Umgebung ist, desto mehr gewinnt die Vegetation an Wirkung. Durch den Baumdach
entlastet hohe Vegetation Stammraum und Erdboden, weil der Strahlungsaustausch in den
Kronenraum verlegt ist. Auch als Staubschlucker sind Baume von grolRer Bedeutung. Zum
Schutz der Bodenkrume gegen Wasser- und Winderosion und zur Verhinderung der
Versalzung des Bodens sind sie dartiber hinaus elementar notwendig.

Da in Kustenlage die teilweise immergriine Vegetation mit hohen Niederschlagen
einhergeht, hat sie keine so grofRe Bedeutung als Schattenspender, sondern erhéht an
Strahlungstagen im Gegenteil durch Evapotranspiration die Luftfeuchte.
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4-5 Die MaRnahmen:

Gebdudehdhe Uber dem Boden ist ein bestimmende Faktor fir Winddruckmalle auf
Gebadude und infolge die Nutzung fiir natiirliche Ventilation im Gebaude.

Abb. 4-9

Die Gebdude, welche hoher als die Baume und die Gebadude in ihrem Umgebung sind, haben
relativ bessere Moglichkeit fiir natirliche Ventilation. Hohere Gebdude haben nicht nur
bessere Bedingungen fiir Ventilation sondern spielen in Verbesserung der Bedingungen der
Gebaude in ihre Umgebung wichtige Rolle aber daher diese Gebaude im Winter gegen starke
Wind und Niederschldage schwerer haben, miissen die MaBnahmen (berlegt werden, um
durchdringen des Regenwasser in Wande zu verhindern.

Institut fur Architektur und Entwerfen
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4-6 Traditionelle Architektur-Eigenschaften

Die Eigenschaften der traditionelle und lokale Architektur, dass dem Klima entsprechen :
Die Hauser dieser Region sind Ublicherweise wegen hohe Luft- und Erdfeuchtigkeit
Einzelhduser und gibt es Luftbewegungsmoglichkeit rund herum der Hauser.

Auf Grund hohe Erdfeuchtigkeit sind die Hauser auf hohere Plattformen gebaut und sind
ohne Kellergescholie.

Meist Raume sind von zwei Seiten mit offene Raume in Verbindung. Anders Wort
rundherum des Gebaudes sind Hof und offene Raume und Baukdrper hat mehrere
Offnungen in Windrichtung .

In manchen Viertel der Region sind die Hauser zweigeschossig, dass obere Gescholl um die
Luftbewegung besser zu nutzen, werden meistens im Sommer genutzt.

Untere GeschoR wegen weniger Luftbewegung und Warmeaustausch mit offene raum
gehort normalerweise zur Winterzeit um zu nutzen.

Die Dacher sind steil ,damit Regen schnell weggefiihrt wird
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Abb. 4-11

Die Terrasse sind Uberdacht, manchmal decken groRRe Flache ab, haben wichtige Rolle um
halboffene Rdume besonders wahrend Regnen zu nutzen.

Anderer Seit ,auf Grund glinstige Klimabedingungen in meiste Jahreszeit, tagliche leben in
Grof3teil findet dort statt.

Abb. 4-12

Das Gebdude vor den winter-Wind zu schiitzen ist auch in diese Region erforderlich und
wichtig. Deswegen wird das Gebdude in West und Nord-west Seite mit verschiedene
Methoden gegen kalte Winter-Wind Geschitzt.

Um Fassadenerosion vor Starke Wind mit Regnen zu vermeiden sind die Dacher auskragend
und schiitzen die wande wie eine Schirm. In Mansche Gebdude werden die Auskragungen
wie Korridore rundherum des Hauses genutzt

Institut fir Architektur und Entwerfen

50



TU_WIEN 2017
KLIMAGERECHTES BAUEN

Holz, Lehmziegel und Ziegel sind haupt Baumaterialien in Wande und Holz, Dachziegel und
Zinn in Steildacher, dass der hohe Feuchtigkeit dieser Region entsprechen.

Abb. 4-13

Abb. 4-14
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4-7 Studie _Beispiele:

Die zwei Beispiele um zu studieren sind aus West-Neklai in Babol und Shafaroud in
Rezvanshahr ausgewahlt.

Die Ergebnisse sind:

4-7-1 Studie Beispiele(Altbau)

1 Laubengang(lvan)

Luftbewegung, schiitz vor Niederschlag, Aufenthaltsraum der Jahreszeit entsprechend.
Gebadude in zwei GeschoRen. ErdgeschoR fiir Winterzeit und obere GeschoR fir Sommerzeit
geeignet.

2 Satteldach
Die Offnungen am dach um Ventilation zu schaffen und Ansammlung von Feuchtigkeit zu
verhindern
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3 Fenster
die Fenster und Offnungen gegeniiber um bessere Luftbewegung zu schaffen

i
e

\C TS ]

e

(]

4 Baumaterialien
nutzen von lokale Baumaterialien wie Holz

Abb. 4-16
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Abb. 41 Wohnhaus in Lahijan (HARDENBERG, J. 1980)

Abb. 4-17

Die Wohnhauser haben eine Rechteckfestigkeit, um groRRe, weite Rdume zu Uberspannen,
folglich sind die Gebdaude schmal und lang.

An der Siidseite gibt es nur wenige und kleine Offnungen.

Die Nordfassade I6st sich in Glasflachen auf — Grof3teils Schiebefenster und Schiebetiren.
Durch die Schiebefenster lasst sich die Ventilation gut kontrollieren.

Meistens werden die Offnungen auf Nordseite so gewihlt, dass sie groRmaRig denen der
windabgewandten Slidseite entsprechen und daher kommt es zu einem Luftzug mit
konstanter Geschwindigkeit.

Die Orientierung der Offnungen hingt auch von den lokalen Hauptwindrichtungen ab.
Bei manche Hauser ist die Nordfassade vollig offen, sowie ein Ivan.

Der lvan ist eine gewdlbte, dass nach einer Seite offene Halle ist. Er dient als schattiger und
luftiger Aufenthaltsraum im Sommer.
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4-7-2 Studie Beispiele (Fehlervolle Neubau)

Abb. 4-18

1 Fundament

Fundament Uber +00 Niveau um abstand zwischen dem Gebdude und weich- und feuchte
Erde zu halten. Weil Feuchtigkeit kann durch FuRBboden in Innenrdaume geleitet werden.

2 Terrasse
Sommerliche Aufenthaltsraum geschitzt gegen Niederschlag zu schaffen
3 Fenster

Aus Sicherheit Grunde sind die Fenster kleiner und weniger. Somit findet erforderliche
Luftbewegung innerhalb des Gebdudes nicht statt. . Als auch kulturelle Aspekte um
Privatsphdare zu schitzen spielt wichtige Rolle. Daher hat Belichtung auch keine
Uberzeugende Qualitat.

4 Schragdach

Gegen Niederschldge fast in ganzes Jahr ist beste Option aber auch 6konomische Aspekte
von Ausfiihrung des Schragdach ist von grol3e Bedeutung

5 Baumaterial

Beton und Zementblocke und Aluminium Fenster als Ubliche Baumaterialien in Neubauten.

Institut far Architektur und Entwerfen
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Abb. 5-1

min Lange max min Bereite max
Shafaroud  48°39 :48°57: 37°23 ©37°30:
Meereshdhe 12m
Niederschlag durchschnitt in Jahr ~ 1400,6mm
Temperaturdurchschnitt in Jahr 15,3°C
Max Temperatur 39,5°C

Min Temperatur -17,5°C
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5-1 Prinzipien in Lokale Architektur

5-1-1- Geometrie in Traditionelle Architektur der Gilan

Reflektion der wirtschaftlich-, gesellschaftlich- und kulturelle Bedingungen definieren den
Erkenntnisnahme des Architekturwerk.

Die Architektur duRert sich, um die Bedirfnisse zu beantworten. Geometrie ist die Sprache
fr physikalische Organisation in Architektur.

AulRenwand platten trennen Innen- und auflenrdume voneinander. die Wande definieren
privat und geschiitzte Zonen gegen Klimafaktoren.

Dachplatte spielt groRBe Rolle fiir allgemeine Verstandnis Uber Baukorpers. Diese Platte,
sowohl aus Konstruktion-Sicht, als auch Niederschlag-Entwasserung , sind von Bedeutung.
Und manchmal zusehen ist, dass diese platten bis zum Boden gefiihrt werden.

Abb. 5-2

In Wohnhaus-Architektur quadratische Form des Zimmers stellt Stabilitat vor. In so ein Raum
findet weniger Verkehr statt und gibt das Gefiihl fiir Ruhe und Sicherheit.

Die Terrasse mit gestreckte Rechteck-Form geben dabei Bewegungsgefiihl und sind fir
tagliche Aktivitaten geeignet.

Institut fur Architektur und Entwerfen
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Abb. 5-3

Die Saule des Talars (liberdachte Terrasse) bieten lebendiger Raum mit transparenten
Wande an.

[

Abb. 5-4 Menschliche Mal3stab des Raumes und Hoheproportionen in Gebaude.
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5-1-2- Geometrie in Gilan-Architektur

Geometrie stellt das Gebdaude mit Form-Sprache vor. Menschliche Instinkt in jeder Stelle
verlang die Ordnung.

Ein Kunst- oder Architekturwerk kann verstehen werden, wenn geordnete Muster hat.

Geometrie in Architektur von Gilan ist auf Quadrat bzw. Rechteck Form basiert.

| |

Die Kombination ergibt einheitliche gestreckte Rechteck

In Architektur dieser Region Polygon- und kurvige Forme sind vermieden und ganz einfache
Forme sind in Baukdrper, Grundrisse und Ansichten zu sehen.

Proportionen sind so wie folgendes zu sehen.

1:1 1:2 1:1.5

Einfach- und klare Formen sind aufgrund der einfache Ausfiihrung und Erschaffung der
stabile Konstruktion gegen Erdbeben.

Auf Ansichten sind spitzige Formen wie Dreieck zu sehen. Zum Beispiel Dach.

W]
O

T
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Baumaterialien von Unten nach Oben werden leichter.

Die Offnungen werden groRer

Geometrie des zweite Schicht der Ansicht in Landhduser sind dreiteilig

In Landhduser Symmetrie ist nicht wichtig aber in Stadthduser ist haufig zu sehen.
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Auskragung in zweite Geschol’ der Hauser funktionieren sowie ein Schirm wahrend es regnet
oder beim Sonnenstrahlung.

SKZ.

In Warm-Feucht Regionen und Meeresnah sind die Grundrisse offen und abwechslungsreich
aber aufgrund der beschrankten Konstruktion sind die Forme nicht anders als Rechteck.
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Kombination und Positionierung der offene- und geschlossene Rdume folgen die lokale
Bedingungen.

In solche Regionen Ivan(Terrasse) hat deutliche Rolle und in vorhandene Beispiele Ivan hat
1/3 von Bebaute Flache sich geeignet.

Manchmal sind die Terrasse rundherum des Haus
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Ublicherweise hat der Siid-Terrasse gleiche Linge sowie Gebiude-Linge und die Tiefe ist
halb sowie Zimmer-Tiefe

Offen- und geschlossene Raum Proportionen

5-1-3- Innen- und Auf8enblick

In wirtschaftlich und gesellschaftliche Aktivitdten sollte Landhaus so positioniert werden,
dass man von Innenseite des Hauses optimale Sicht zur AuRenlage hat, damit die Einwohner
wahrend ihre Aufenthalt die Haustiere und Vegetation beobachten konnen. Deswegen enge
Beziehung zwischen Innen- und Aullenraum ist besonders von Bedeutung und sehr wichtig
zu optimieren.

In Landh&user werden die Grenze nur durch leicht und einfache Trennelemente bezeichnet,
um nur die Nachbargrenze festzustellen, sonst es gibt keine Barriere fiir Aussicht.

In Stadthduser die Grenzen sind deutlicher und strenger zu unterscheiden. In Stadthauser
sind die Grenzwande hoher als Menschengrolie.
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5-1-4- Erweiterung des Hauses

In Landhauser sieht man ein ganz geschlossener Raum , dass die Moglichkeit hat, die
Temperatur in kalte Jahreszeit kontrollieren.
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Zur Erweiterung dieser simplen Form, die Terrasse verbreitet sich ebenso als ein Raum, der
meiste Zeit des Jahres Ort fir tagliche Aktivitaten ist.

Talar(Loggia) ist in gemaligte- und warme Jahreszeit optimale Raum zu leben und die Gaste
empfangen. Ein anderes Zimmer, das HalbgeschoR niedriger als Talar liegt, ist haupt
Wohnraum fir die Familie und besonders im Winter spielt wichtige Rolle.
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¢

Abb. 5-5

5-1-5- Muster der Wohn-Unit

1.Schritt der Erweiterung

7z

2.schritt der Erweiterung : die Raumlichkeiten wiederholen sich in Vertikale
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Das Haus wird auf Basis der Bediirfnisse der Familie gebaut.

Institut fir Architektur und Entwerfen



TU_WIEN 2017 | 66
KLIMAGERECHTES BAUEN

5-1-6- Ausrichtung des Gebaudes

Um Gebaudeausrichtung festzustellen, Windrichtung ist ein der wichtigste Faktoren, denn
die lokale Wind werden zur Belliftung genutzt und sorgen fir erreichen der optimale
Temperatur und Behaglichkeit der Einwohner, deshalb haupt Offnungen werden immer in
Nord und Siid positioniert.

45°
15 | 175°

Die GroRe der Offnungen auf Nord und Siid sind manchmal bis 80% der Fassadenflache.

F75

Abb. 5-7 Haus Goltschi in Sari
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Abb. 5-8
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Abb. 5-9
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5-3 Vorentwurf

5-3-1 Variante 1_Schwerpunkt solar Anlage

Abb. 6-1

Auf der Siid-Seite bis zum Boden verldngerte Satteldach, ermoglicht ein grofflachige
Solaranlage zu installieren.
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5-3-2 Variante 2_Schwerpunkt Windfang

Abb. 6-2

Auf der West-Seite bis zum Boden verldangerte Satteldach schiitzt das Baukorper gegen
West-Wind und der Gaupe mit schmale horizontale Offnung erméglicht die unerwiinschte
Wind zu optimieren und in warme Jahreszeit kann die Rolle von Klimaanlage Gbernehmen.
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5-3-3 Variante 3_Schwerpunk Beliiftung

Einen einheitlichen Baukorper wahrend optimale Bellftung zu schaffen war das Ziel fir die
Variante.
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5-4 ENTWURF

5-4-1 Konzept

Sogenannte Dominant-Wind durch getrennte Baukorper durchlassen, wahrend die
Verbindung zwischen Baukdrper behalten wird.

|
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Basis Modul fir Entwurf

/

UntergeschoR Raumaufteilung

/

ObergescholR Raumaufteilung

/
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Abb. 5-13 Das Verhiltnis der Wind in Riume im Bezug zu Offnungspositionen

Gebaude

-

Abb. 5-14 Wirkung des Abstandes zwischen Windbrecherwand auf Windsirkulation
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Abb. 5-15

In kalte Jahreszeit wird durch reflektierende Elemente Sonnenstrahlung nach Innen des
Gebaudes gerichtet.

Positionierung der Offnungen in Windrichtung
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5-4-2 Plane
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Schnitt-Ansicht_Wohnhaus und Atelier

OBERGESCHOSS
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5-5 Projektbeschreibung

In kaspische Region des Irans wird ein Einfamilienhaus mit Atelier(Multifunktion) geplant.
Eine durchaus zeitgendssische Weiterentwicklung traditionellen landlichen Bauens.

Die Analyse der raumlichen Anforderungen der Bauherr und bauliche Situation fiihrte zur
Entscheidung, die Bauaufgabe in zwei Baukorpern zu organisieren. Fir die Rdumlichkeit des
Hauses flir eine neugegriindete Familie ist freie- und erweiterbare Gestaltung von
Bedeutung, welche in Raumaufteilung des Entwurfs in Prioritat gesetzt wurde.

Der Tradition alter Gehofte und Bauernhauser gefolgt, werden ein Wohngebdude und ein
Wirtschaftsgebdude(Atelier) so am Grundstlick positioniert, dass dazwischen mit
ErschlieBung, Vorplatz und Garten differenzierte AuBenrdaume entstehen.

Der klar strukturierte Grundriss, bietet den Einwohnern ein hohes Mal} an Flexibilitat und
lasst eine relativ freie Raumaufteilung zu.

In das Wohnhaus Bei Schonwetter werden Glas-Tiire als Schiebeelemente bewegt, sodass
der Wohnbereich zum tiberdachten Freiraum wird.

Ein querdurchgehende offene Raum in Erdgeschoss verbindet Vorgarten und groBe Garten
und dient als Aufenthaltsraum in entsprechende Wetterbedingungen. Dieser Raum mit Hilfe
von Glasfenster-Tir des Nebenraums verwandelt sich in kalte Jahreszeit zu einem grélReren
und geschlossene Raum, dass mit Hilfe von zwei Feuerkaminen flr Behaglichkeit sorgt.

Das zweigeschossige Wohnhaus greift auf die sogenannte Querflurhaustypologie zurlick,
eine traditionelle Bauform der kaspische Region.

Im Obergeschoss befinden sich mit Schlafbereich, Bad, Wohnraum und einem Kinderzimmer
die Intimeren Raume.

Im Fall von Familienerweiterung (aus kulturelle Sicht) sowohl Unter- als auch Obergeschol3
kdnnen separat als kleine Wohneinheiten genutzt werden.
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Eine vom Gas-Kamin erwdrmte, zentral situierte massive Warmespeicherwand dient als
Warmequelle fiir das gesamte Obergeschoss.

Der Zugang zum Gebdaude erfolgt iber einen Stube zwischen Vorgarten und Wohnbereich.

Auf Stidseite des Gebdudes positionierten gedeckten AulRlenraum vermittelt zwischen aulRen
und Innen und dient in der warmen Jahreszeit als Ess- und Aufenthaltsraum.

Auch in Obergeschoss vor dem Schlafzimmer geplante Balkon ermdglicht Erweiterung des
Schlafbereich in warme Jahreszeit.

Fiir das Atelier entsteht ein eingeschossiges Satteldachhaus, ein Einzelraumgebdude mit
einer verglasten Wand zum westlichen Garten, die wahrend unerwiinschte west-wind zu
verhindern, behalt die Blickverbindung zwischen Innen- und AulRenraum
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5-6 Konstruktion und Materialauswahl

Das gesund und behagliche wohnen wird durch Verwendung von natirliche Materialien und
Einhaltung der geltenden Vorschriften sichergestellt.

Zwischen dn Baustoffen Holz ist ein Allraoundtalent. Mit einem relativ geringen Gewicht
verbindet hohe Festigkeit und als nachwachsender Rohstoff bietet eine giinstige Okobilanz.
Daher die Baume wahrend ihres Wachstums das zudem klimmaschdadliche Treibhausgas CO2
speichern, somit ist ein Holzhaus ein aktiverbeitrag zum Klimaschutz.

Leichte Konstruktionen und sparsamer Materialeinsatz spielen in der Natur eine grofRe Rolle.
Eine Methode des Leichtbaus ist der gezielte Einsatz.

Auf Werkstoffebene kann man die Holzstrukturen sehen.

Zellulare Strukturen wie Holzstruktur kdnnen auch kombiniert mit Vollmaterial, z. B. als
Sandwich- oder Ro6hren-Konstruktionen auftreten.

Zusatzlich haben biologische Strukturen die Fahigkeit, sich an gednderte Belastungen
anzupassen.

Aus dem klassischen Fachwerkbau entwickelte sich der moderne Holzskelettbau.
Charakteristisch ist die filigrane, in einem relativ kleinen Raster geordnete Tragstruktur aus
Stltzen und Tragern. Die Stiitzen reichen dabei tGiber zwei Geschosse hinweg. Die
Aussteifung wird tber diagonale Holzteile oder Stahlverspannungen.

Innerhalb der tragenden Holzskelett-Struktur ist die Grundrissgestaltung sehr flexibel und
individuell. Wande kénnen auch spater versetzt werden. Je nach dem, welches Material man
fir die Ausfachung des Tragwerkes verwendet, sind sehr transparente oder auch
geschlossene Wohnbereiche im Haus moglich. Obwohl Konstruktion und Planung nicht an
ein Raster gebunden sein miissen, ist es wirtschaftlicher, eines festzulegen.

Das Ziel ist, einen sinnvollen energetischen Standard und eine einfache Handhabung der
Technik zu schaffen. Daher ist Projekt bezogen zu erwdhnen, dass Auller vorteilhafte
klimaentsprechende Aspekt von Holzkonstruktion , das Holz als lokale Material im Sinne der
Bautechnik und fachliche Behandlung ist glinstiger.
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5-7 Visualisierung

Abb. 6-4

I |
) | mld\n““-

|l
——

Institut fir Architektur und Entwerfen



TU_WIEN 2017
KLIMAGERECHTES BAUEN

Literatur Verzeichnis

Arthur Pop _ Architecture of Iran Ulul s)loso
Hassan Haj Seyed Javadi _ Gilan 5000 years ago until today 5900l b Giwy JLw 5000 0MS
Mojgan Khakpour _ Lokale Wohnh&user in Dorfstruktur der Gilan OMS (suliwg, gole> 55 (swer Sowwo
Mojgan Khakpour _ Architektur der Hauser der Gilan VWS sl s s)loso
Fransis D.K. Ching _ Architektur-Form-Raum-Ordnung poi Lad 0,9 S,)loso
Morteza Kasmayi _ Architektur und Klima S, lowo 9 puldl

Vahid Ghobadian _ Klimatische analyse der Traditionelle Architektur des Iran  Ulul (ssicw S)loso Jud=ig a3
Vahid Ghobadian _ Klimagerechtes Planen wswoaldl s>Lb
Jorg Kurt Griitter _ Asthetik der Architektur S)loso 5> asbowly;
Prof. Wolfgang Lauber _ Dissertation 2002,Klimagerechte Architektur in den afrikanischen Tropen

Prof. Holm _ Solares Bauen - Klimagerechtes Bauen in anderen Klimaten

Graf von Hardenberg _ Entwerfen und Konstruieren

Jochen Gartler_Klimagerechtes Bauen in der traditionellen iranischen Architektur

Graf von Hardenberg _ Entwerfen und Konstruieren

Jochen Gartler_ Klimagerechtes Bauen in der traditionellen iranischen Architektur

Wolfgang Lauber_ Diseratation 2003- Klimagerechte Architektur in den afrikanischen Tropen

Wolfgang Lauber_ Tropical Architecture 2005

Johannes Burtscher_ Traditionelle Bauweisen im nordafrikanischen und arabischen Raum —
das Hofhaus- 6kologische Aspekte
Christian Durrenberger_ Diplomarbeit 1988 - Das stadtische Hofhaus im islamischen Raum

Institut fur Architektur und Entwerfen

83



TU_WIEN 2017 | 84
KLIMAGERECHTES BAUEN

Abbildungsverzeichnis

Abb. 1-1 Mikroklimate Regionen auf Erdkugel

Abb. 2-1 Einfache Schutzkonstruktion im tropische Kiistenklima
Abb. 2-2 Speicherfdhige dicke Wande in trocken-heilen Klima
Abb. 2-3 Mehrgeschossige Bauten in Monsunklima

Abb. 2-4 Beispiel fir optimale Durchliftung in Kiistenklima

Abb. 2-5 Bauernhaustyp mit Scheune in Skandinavien

Abb. 2-6 Der Skimo-Iglu

Abb. 2-7 Nicht Klimagerechtes Geb&dude in Frankreich

Abb. 3-1 Diagramm_ Behaglichkeitszone

Abb. 3-2Diagramm nach Olgyay, bioclimatic chart representing comfort Zone
Abb. 3-3 Klimafaktoren in Verhaltnis zum Gebdude

Abb. 3-4 Direkt und indirekt wirkende Klimafaktoren auf Gebaude
Abb. 3-5 Familienhaus in Gilan

Abb. 3-6 Klimazonen des Irans

Abb. 3-7 Bautypologie in verschiedene Klimazonen des Irans

Abb. 3-8 Klimatabelle Bandar Abbas — Iran

Abb. 3-9 Klimatabelle Yazd — Iran

Abb. 3-10 Siedlungsstruktur in tropische Klimazone

Abb. 3-11 Pfahlbauten auf einer philipinischen Insel
http://www.flickr.com/photos/lonqueta/4252346802/in/photostream/

Abb. 3-12 Traditionelles malaysisches Haus mit Querliftung

Abb. 3-13 Bauformen in den Feuchttropen

Abb. 3-14 Leichte Wande mit Querliftung

Abb. 3-15 Modernes Haus mit traditionellen Entwurfsprinzipien in Malaysia
Abb. 3-16 Windfang der Hauser in Yazd
http://www.dreamstime.com/stock-image-windcatcher-house-yazd-city-image27418361
Abb. 3-17 Stadtstruktur in Warm-trockene Klimazone des Irans

3-18 Am Bassin eines Hofes in Isfahan —Iran
http://www.culturebridge-architects.com/projekte/0806_Typologie_Hofhaus.html

Abb. 3-19 Zweistockiges Hof in Isfahan — Iran

http://www.culturebridge-architects.com/projekte/0806_Typologie_Hofhaus.html

Institut fur Architektur und Entwerfen


http://www.flickr.com/photos/lonqueta/4252346802/in/photostream/
http://www.dreamstime.com/stock-image-windcatcher-house-yazd-city-image27418361
http://www.culturebridge-architects.com/projekte/0806_Typologie_Hofhaus.html
http://www.culturebridge-architects.com/projekte/0806_Typologie_Hofhaus.html

TU_WIEN 2017
KLIMAGERECHTES BAUEN

Abb. 3-20 Grundris eines Hofhauses in Isfahan — Iran

Abb. 3-21 Innenhof in Yazd — Iran  http://www.travelpod.com/hotel/Kohan_Hotel-Yazd.html
Abb. 3-22 Funktionsweise eines Windturms

Abb. 3-23 Windturme in Na’in —Iran
http://www.landytracks.de/reiseberichte/nahost_alle/05_nahost_09/body_05_nahost_09.html
Abb. 4-1 Projektstandort und — Grundstiick

Abb. 4-2 Typologie der traditionellen Architektur in Gilan

Abb. 4-3 Wohnhaus in traditionelle Architektur der Gilan

Abb. 4-4 Haustypologie in Stadtstruktur der Gilan

Abb. 4-5 Iran auf Erdkugel

Abb. 4-6 Landkarte Iran

Abb. 4-7 Klimadiagramm Rasht

Abb. 4-8 Windrose fir Sommer und Winter https://www.researchgate.net/publication/281769313
Abb. 4-9 Haustypologie in Gilan  http://irantraders.net/en/rasht-gilan/
Abb. 4-11 Lokale Bautypologie Wohnhaus Skizze_M. Gharezade

Abb. 4-12 Lokale Bautypologie Bauernhaus Skizze_M. Gharezade
Abb. 4-13 Lokale Bautypologie Mosche Skizze_M. Gharezade

Abb. 4-14 Lokale Bautypologie Bauernhaus Skizze_M. Gharezade
Abb. 4-15 Wohnhaus in Babol — Iran

Abb. 4-16 Holzkonstruktion in Lokale Architektur

Abb. 4-17 Wohnhaus in Lahijan —Iran

Abb. 4-18 Neubau Haus in Gilan —Iran

Abb. 5-1 Projekt-Provinz

Abb. 5-2 Wohnhaus Architektur in Gilan

Abb. 5-3 Talar(tiberdachte Terrasse) in traditionelle Architektur

Abb. 5-4 Menschliche MaRstab in Gebdude

Abb. 5-5 Bauernhaus

Abb. 5-6 Geometrie in Haustypologie

Abb. 5-7 Haus Goltschi in Sari —Iran

Abb. 5-8 Projekt Standort

Abb. 5-9 Grundstuck

Abb. 5-10 Siteanalyse im Bezug zu Klimafaktoren

Institut fur Architektur und Entwerfen

85


http://www.travelpod.com/hotel/Kohan_Hotel-Yazd.html
http://www.landytracks.de/reiseberichte/nahost_alle/05_nahost_09/body_05_nahost_09.html

TU_WIEN 2017 | 86
KLIMAGERECHTES BAUEN

Abb. 5-11 optimale Gebaudeausrichtung in GemaRigte Klimazone

Abb. 5-12 Sonnenverhaltnis in Winter und Sommer

Abb. 5-13 Verhéltnis der Wind im Bezug zu Offnungsposition

Abb. 5-14 Auswirkung der Windbrecherwand auf Windsirkulation

Abb. 5-15 Sonnenstrahlung und Windrichtung in Verhaltnis zu den Innenrdaume
Abb. 6-1 Variante 1

Abb. 6-2 Variante 2

Abb. 6-3 Entwurfspldane

Abb. 6-4 Visualisierung

Institut far Architektur und Entwerfen



