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Diese Diplomarbeit beschaftigt sich mit dem Enfwurf
einer Verbindung der zwei Ufer des Flusses Vrbas
in Banjaluka durch mehrere schwimmende Plattformen,
die sowohl eine Briicke, als auch einen Strand bilden.

Da die Ufer des Flusses viel Potential haben, welcher
nicht genuftzt ist, wurden die Plattformen mit
unterschiedlichen Nutzungen vorgesehen, die zugleich
beide Ufer verbinden, um das bestehende Potential zu
aktivieren.

Die Arbeit beginnt mit einer Einleitung Uber die Stadt
Banja Luka und die Analyse des Planungsgebiets. Die
Idee wird weiter durch die Ziele der Arbeit erklart. Die
Entwicklung der Arbeit wird mit dem Konzept und dem
Entwurf dargestellt.

Die bessere Verbindung der Ufer und neue Angebote
fir die Stadt mit neuen Aktivitaten sind die
Schwerpunkte dieser Arbeit. Die Stadt andert sich
immer schneller, so wurde die Anlage als eine flexible
Installation vorgesehen, die immer anders und nach
Bedarf gestaltet werden kann, so dass die Bewohner
und die Stadt das volle Potential des Flusses genief3en
konnen.

ABSTRACT

This thesis deals with the design of a connection of
the two banks of the river Vrbas in Banjaluka through
several floating platforms that form both a bridge as
well as a beach.

Since the banks of fthe river have a lot of potenftial,
which is not used, the platforms have been designed
with different uses, which also connect both banks to
activate the existing potential.

The work begins with an introduction on the city of
Banja Luka and the analysis of the planning area. The
idea is further explained by the objectives of the
work. The development of the work is presenfted with
the concept and the design.

The befter connection of the shores and new offers
for the city with new activities are the main focus of
this work. The city is changing at a faster pace, so
the facility has been designed as a flexible installation
that can always be combined differently and as needed
so that the inhabitants and the city can enjoy the full
potential of the river.
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1.1 Ubersicht Bosniem\und Herzegowina
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Die Stadt Banja Luka befindet sich im Nordwesten
des Landes Bosnien und Herzegowina oder im Zentrum
des westlichen Teils von Republika Srpska. In Siden
und Sudosten grenzt die Stadt an die Berge Manjaca
(1338m), Tisovac (1172m), Osmaca (948m) und Crni Vrh
(548m), in Nordwesten an die Berge Kozara (421m) und
in Norden an die Pannonische Tiefebene.

Das Stadtgebiet umfasst 1239 km? und grenzt an
die Gemeinden Gradiska, Laktasi, Celinac, Mrkonjic
Grad,Ribnik, Osftra Luka und Prijedor.

Fast die ganze Stadt liegt im Becken des Flusses
Vrbas. Der maximale Abstand zwischen den nordlichen
und sidlichen Endpunkten des Stadtgebiefts betragt 55
km und zwischen den westlichen und ostlichen 40 km.
Die Gemeinde Banja Luka war friher, nach Flache und
Bevolkerung, eine der drei gro3ten Gemeinden und die
zehntgrote Stadt des ehemaligen Jugoslawiens. Vor
dem Biirgerkrieg in Bosnien und Herzegowina (1992-1995)
war Banja Luka ein starkes wirtschaftliches Zentrum
mit gut entwickelter Mechanik- , Textil-, Lebensmittel-,
Holzverarbeitungs- und Elektroindustrie. Heute ist
die Stadt Banja Luka das Verwaltungszenfrum von
Republika Srpska und ihre grof3te Stadt sowie die
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zweitgroBte Stadt in Bosnien und Herzegowina. Sie
ist die grofB3te politisch-territoriale Einheit und das
politische, administrative, finanzielle, universitare-
und kulturelle Zentrum von Republika Srpska. Wegen
der vielen Grinflachen und Alleen ist Banja Luka in
der Region als grine Stadt bekannt.

Banja Luka hat eine gunstige geografische Lage wegen
des bestehenden Verkehrsnefzes.

Diese ermoglicht gute Verbindungen zwischen dem
Stadtkern und den landlichen Gebieten der Stadt und
dem breiteren regionalen und internafionalen Umfeld.
Die wichtigen Autobahnen und Landstraf3en, die Mittel-
und Osteuropa mit der Adriakiste verbinden, gehen
durch Banja Luka. Die Autobahn Banja Luka-Gradiska
schlie3t am Korridor X an, der eine Verbindung zwischen
Salzburg - Ljubljana - Zagreb - Belgrad - Nis -
Skopje - Veles - Thessaloniki schafft. Durch Banja
Luka verlauft die Bahnstrecke Doboj - Novi Grad, die
sich weiter nach Sarajevo und Zagreb erstreckt. Der
Flughafen Banja Luka liegt 28 Kilometer nordlich der
Stadt, in der Gemeinde Laktasi.
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Klima

Das Stadfgebiet liegt in einem Girtel von gemafBigtem
konftinentalen Klima mit vorherrschendem EinfluB3 der
Pannonischen Tiefebene, die durch warme Sommer und
harte Winter gekennzeichnet ist.

Die Unterschiede in den klimatischen Besonderheiten
der nordlichen, zentralen und sidlichen Teile werden
hauptsachlich durch Unterschiede in der Hohe, dem
Grad der Urbanisierung und Vegetation verursacht.
Die Stadt Banja Luka und ihre Umgebung ist als
erdbebengefahrdetes Gebiet bekannt. Dieses Gebief
erstreckt sich rund um die Stadt mit einem Durchmesser
zwischen 50 und 60 km. Das starkste Erdbeben war
im Jahr 1696, mit einer Inftensitat von 6 Grad auf der
Richterskala.

Natur
Banja Luka ist schon immer als ,ein Paradise Valley”

mit vielen Grinflachen, Wasser und Obst, von vielen
Reiseschriftstellern beschrieben, die Banja Luka
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besucht haben.

Der haufigste Baum in der Stadf ist Rosskastanie,
aber es gibt auch Linden, Platane, Fichfen und anderer
Vegetation. In der Stadt und in der Umgebung gibt
es drei Thermen (Srpske toplice, Slatina und Laktasi)
mit Mineralwasser, deren heilende Eigenschaften auch
in der Anfike bekannf gewesen waren. Das Gebief
mit Mineralwasserquellen um Srpske Toplice ist ein
Naturschutzgebiet. Man kann hier das Frauenhaar
(Adiantum capillus veneris) finden, das eine tertidre
Relikt ist und sehr selten im kontinentalen Teil Europas
zu finden ist.

Eine besonders wichtige natirliche Ressource ist der
Fluss Vrbas, der den Hauptwasserstrom der Stadf
bildet. Vrbas ist der Hauptwasserlauf der Stadt, der
diese in zwei Teile teilt und fir die Bevolkerung mehr
als nur ein Fluss ist. Vrbas hat innerhalb der Stadt die
Zuflisse: Banja Sufurlija, Crkvena, évrakava, Rekavica
und andere kleinere Bache.
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Vrbas ist der Fluss im westen Teil Bosnien und
Herzegowina, der eftwa 235 km lang ist und ein
Einzugsgebiet von 6386 km? hat. Vrbas wird aus zwei
Quellen auf der Siidseite des Berges Vranica (Zec-
Gebirge) gebildet. Er entsteht auf 1530 Meter iber
dem Meeresspiegel und entwassert den zenfralen Teil
der nordlichen Hange des Dinarischen-Gebirges.

Vrbas flieRt in der Stadt Srbac in den Fluss Sava, auf
einer Hohe von 96 Meter Uber dem Meeresspiegel. Auf
seinem Weg von der Quelle bis zur Mindung flieBt er
durch das Tal ékopljanska, die Schlucht Vinacka, das
Tal Jajce, die Schlucht Tijesno, das Banja Luka Tal und
das Feld Lijevce. Dabei schafft Vrbas drei verschiedene
Teile: Im oberen Teil zwischen der Quelle und der Stadt
Jajce ist er ein Gebirgsfluss mit vielen Stromschnellen
und Wasserfallen, in der Mitte des Stroms zwischen
Jajce und Banja Luka, passiert das Flussbett eine fiefe
Schlucht aus Kalkstein, im Unterlauf von der Stadt
Banja Luka bis zur Mindung, st er ein fypischer
Tieflandfluss.

Es gibt 36 direkte Zuflisse langer als 10 Kilometer,
von denen die wichtigsten Ugar, Crna Rijeka, Pliva und

Vrbanja sind.

An dem Fluss gibt es 3 Wasserkraftwerke, wobei das

1.2 FLUSS VRBAS

wichtigste fur Banjaluka Bocac ist. Das mittlere Gefalle
des Flusses ist 6 m pro 1km, was den Fluss attraktiv fur
Wasserkraftenentwicklung macht. Die durchschnittliche
Hohe betragt etwa 690 m uUber dem Meeresspiegel.
Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge
liegt bei etwa 800 l/m® in der Miindung und bis
etwa 1500 |/m?® im siidlichen Teil des Flusses. Der
durchschnittliche Durchfluss betragt etwa 132 m>/s und
der durchschnittliche spezifische Durchfluss ist etwa
20,7 |/s/km?. Der durchschnittliche Abflussbeiwert ist
efwa 0,59. Das Regime des Wasserstroms des Flusses
Vrbas ist ungleichmafBig. Der minimale Durchfluss fallt
auf etwa 22-23% des durchschnifttlichen Durchflusses.
Der maximale Durchfluss ist funf Mal hoher als der
durchschnitfliche Durchfluss. Hochwasser treten im
Zeitraum von Marz bis Mai auf, die meisten davon im
April. Zeiten geringer Strome treten auf im Zeitraum
von August bis September, mit einem Mindestdurchfluss
im August.

Der Fluss Vrbas hat ideale Voraussetzungen fir die
Entwicklung der biologischen Vielfalt. Die Klippen der
Schluchten des Vrbas sind die Heimat von Adlern,
Falken und Habichten. Die Fische, die es am meistens
im Vrbas gibf, sind Aschen, Forellen und Lachse.
Deswegen ist Vrbas einer der atfrakfivsten Flusse
fur Fischer.
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Aktivitaten auf dem Fluss Vrbas

Der Fluss Vrbas ist der ideale Ort fir viele
Veranstalfungen und sportliche Wettkampfe.
Besondere Atfraktionen sind Wassersportarten, fir
die dieser Fluss hervorragende Bedingungen bietet.
Auf dem Fluss finden nationale und internationale
Wettkampfe in Kajak-Kanu auf Wildwasser, Rafting
und Fliegenfischen statt. Die Besonderheit dieses
Flusses stellt das Boot Dajak dar.

Kajak-Kanu auf Wildwasser

Auf dem Fluss Vrbas finden viele Wettkampfe in Kajak-
Kanu Sport in allen Disziplinen statt. Vrbas bietet den
Sportmannschaften hervorragende Bedingungen fir
das Training. Das Programm bietet erfahrenen Kanuten
und denjenigen, die Abenteuer suchen, eine einzigartige
Reise in Tandem mit einem Fihrer, der sich um eine
sichere Kajamanovrierfahigkeit kimmert. Auf dem Fluss
Vrbas in der Stadt Banja Luka gibt es drei Angebote:

1. Die Route zwischen Zvecaj- Karanovac in Lange
von 5km, die 60-80 Minuten dauert
2. Die Route zwischen Novoselija- Kajakklub in

Lange von 5km, die 60-80 Minuten dauert
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3. Die Route zwischen Srpske toplice- Kajakklub
in Lange von 3km, die 20-25 Minuten dauert.

Rafting

Vrbas ist ein der beliebtesten Flusse weltweit fir
Raftingwettkampfe. Im Jahr 2009 fand auf dem
Vrbas der Welt Raffingmeisterschaft im Slalom und
Sprint statt. Der Wettbewerb Eurocup findet einmal
jahrlich staft, als auch die nationale Meisterschaft
von Bosnien und Herzegowina. Vrbas ist auch bekannt
durch die Spur Tijesno, die mit Reflektoren beleuchtet
wird. Deswegen ist Rafting auf dem Vrbas auch in der
Nacht moglich.

Rafting fur Touristen ist durch das ganze Jahr moglich.
Aber die beste Zeit dafir sind der Frihling und der
Sommer.

Es gibt drei Angebote je nach der Lange der Route.
1. Die Route zwischen Zvecaj und Karanovac in
Lange von 5km. Die Route dauert 40-80 Minuten.

2. Die Route zwischen Ada und Karanovac in
Lange von 1lkm. Die Roufte dauert 90-150 Minuten.

3. Die Route zwischen Bijeli Buk und Karanovac in
Lange von 21km. Die Route dauert 150-210 Minuten.



14 Kajak-Kanu auf Vrbas
1.5 Raffing auf Vrbas
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Das Boot Dajak

Das Boof Dajak ist ein einzigartiges Boot fir den
Fluss Vrbas und die Stadf Banja Luka.

Im Laufe der Jahrhunderte wurde dieses ungewohnliche
Boot zum Symbol der Stadt. Es wurde fir kommerzielle
Zwecke, fiur den Transport von Waren von einer zur
anderen Kiste verwendet. Es wird fur die Fahrt
durch den urbanen Teil der Stadt in Lange von 15km
verwendef, wo der Fluss Vrbas eine geringe Tiefe hat.
Das Dajak ist ein Holzstab, der zum Vorwartsschieben
des Bootes dient. Das Booft wurde nach diesem
Holzstab genannt. Der Holzstab gibt die erforderliche
Beschleunigung und wird wegen der geringen Tiefen
des Flusses verwendet, da das Paddel nicht hilfreich
ware. Der Stab hat eine besondere Spitze, die aus
zwei miteinander verbundenen Teilen gebildet ist. Ein
Teil ist ein Stick Metallrohr, an welches das Ende des
Holzstabs fixiert ist. Das zweite Teil ist ein scharfer
Stahlspitz, welcher sehr hart ist. Der Spitz ist 25 cm
lang und sollte ein optimales Gleichgewicht fir das
Boot Dajak haben. Das Boot ist sieben Meter lang
und wird aus Tannenholz hergestellf, um so leicht wie
moglich zu sein. Die auffalligsten Details sind das Heck
und der Bug, der aus einem Stick Holz gefertigt ist.
Der besondere Bug ist ein Merkmal dieses Bootes.
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1.7 Das Boot Dajak - Herstellungsplan
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13 FESTUNG KASTEL

Festung Kastel ist das alteste historische Denkmal
in der Stadf Banja Luka. Die altesten Spuren von
Siedlungen in der Umgebung von Banja Luka sind Reste
einer neolithischen Siedlung, die gerade auf dem Gebiet
der Festung Kastel gefunden wurden. Kastel befindet
sich im zentralen Teil der Stadt, die das linke Ufer des
Flusses Vrbas dominiert. Es gibt keine verldsslichen
Daten iber den Zeitpunkt der Enfstehung dieser
Festung. Viele Umstande deuten jedoch darauf hin das
sich dort die romische Siedlung ,Casfra” befand. Heute
ist Kastel ein Denkmal | Kategorie. In der Festung
gibt es ein Amphitheater, wo viele Veranstaltungen im
Sommer stattfinden.

21









Die Stadt Banjaluka ist auf dem linken Ufer des Flusses
Vrbas enfstanden. Die zwei grof3ten Aktivitatsbereiche
sind der Platz der Republik und die Festung Kastel, wo
die wichtigsten Veranstaltungen aufgefihrt werden.
Veranstalfungen sind durch das ganze Jahr am
Platz der Republik organisierf, und auf der Festung
vorwiegend in der Sommerperiode, von verschiedenen
Konzerten, bis zum Bierfest. Auf der anderen Seite
des Flusses, gegentber der Festung Kastel befindef
sich ein Theater, und weiter osflich gibt es ein Teil
der Universitat Banjaluka, das Studentheim und
Sportanlagen, wo ebenfalls manche Veranstaltungen
stattfinden.

Die Ufer des Flusses sind zum groBen Teil im
Stadtbereich begrint. Die Ufer sind aber in einem
schlechten Zustand, am meisten verwahrlost, und
manchmal auch wegen der steilen Ufer unbegehbar. Ein
Vorfeil ist, dass die Natur fast unberuhrt geblieben
ist. Auf der Strecke, wo der Fluss durch die Stadt
flieBt, gibt es nur wenige Bereiche, wo das Ufer
Aktivitaten zulasst. Die wenigen nufzbaren Bereiche
sind am meisften schlecht oder uberhaupt nicht mobliert
und auf der ganzen Strecke gibt es nur einen Sfrand
- 'Strand Zeleni most’. Beide Seiten des Flusses sind
voll begrint und die Natur ist fast unberihrt.
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. N, . e o 5. WaRl
.: Die Lage befindet sich zwischen zwei Bricken, der
Bricke Gradski most und der Bricke Venecija. Laut
dem Masterplan aus dem Jahr 2016 ist eine neue
/ Bricke zwischen diesen zwei geplant. Der kleine
Zufluss Crkvena, der im Vrbas mindef, ist in der Mitte
wischen diesen zwei Brucken. Da der Durchfluss des
Crkvena igering ist, hat er fast kein Einfluss auf den
Vrbas. 4 -}"-i"i;‘
*  Die Festung Kastel ist der dominante Punkt der Lage. ﬂ
Viele Veranstaltungen sind exklusiv auf die Festung _ =
"~ begrenzt, und die Bereiche in der mittelbaren Nihe der ” \
£ Festung stehen leer. Das Ufer unferhalb der Festung
ist zwar begehbar und gestaltet, aber ohne konkret
: definierfe Aktivitaten und Moblierung anzubieten.
. Das Ufer gegeniber bietef ein kleines Sportfeld mif
Moblierung und ein Pontonboofrestaurant auf dem
: Fluss, das in einem schlechten Zustand ist. Die zwei
" Ufer sind nur in diesem kleinen Feld gepflegt. Weiter r
- ostlich ist das Ufer unbegehbar und unnutzbar, off
auch wegen der sehr steilen Ufer. Die Natur dominiert =
em ganzen Bs&eich und oft ist das Ufer kompl
nherihrt SR R B
Die beiden Ufer in der mittelbaren Nahe der Festung
sind nur mit der Bricke Gradski most verbunden.
Um als FuBBganger von der Festung die andere Seite
des Flusses zu erreichen, ist die Brucke die einzige
Moglichkeit. Die neue Bricke, die im Masterplan
vorgesehen ist, wird nicht die Festung mit dem anderen
_Ufer verbinden, da der Zufluss Crkvena die Fe

J von der geplanten Bricke frennt. &
]
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Festung Kastel - Blick vom rechten Ufer des Vrbas
Festung Kastel
Festung Kastel - Blick vom rechten Ufer des Vrbas

Stadtbricke - Blick vom rechten Ufer des Vrbas
Pontonboot ' e

Theater - Blick Pm HITES Vrba%..__. - —
Der rechte Ufer des Flusses - Blick von der Fesfung Kas’r:éi.

Der Fluss Vrbas \ ﬂ
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2.3 Analyse des Planungsgebiets - Fotodokumentation
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Richtung des Flusses

normaler Wasserspiegel



2.2 HIDRAULISCHE ANALYSE IM LAGEBEREICH

Vrbas ist ein unberechenbarer FluB3. Der Wasserspiegel
wechself taglich, vor allem wegen dem Wasserkraftwerk
Bocac, das in unmittelbarer Nahe der Stadt ist.
Der Unterschied zwischen dem niedrigsten und dem
hochsten Wasserspiegel ist 2 Meter.

Bei Uberschwemmungen kann der Wasserspiegel bis zu
6 Meter hoher als der niedrigste Wasserstand sein.
Die Tiefe des Flusses ist in dem Lagebereich sehr
unterschiedlich, von 0,8 Meter am seichtesten bis zu
4.5 Meter am tiefsten Punkt. Die Breite des Flusses in
diesem Bereich reicht von 50 Meter bis zur 70 Meter.
Die durchschnittliche FlieBgeschwindingkeit  wurde
sowohl berechnet, als auch gemessen und betragf
durchschnitflich 1.2 m/s, bei normalem Wasserspiegel.
Auf der Lage befinden sich im Fluss zwei grosse
Steine, die auch im Projekt bericksichtigt sind.

In sieben verschiedenen Zonen wurden die Tiefen
gemessen, und die Profilschnitte des Flusses wurden
in diesen Bereichen auch dargestellt.
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Kontinuitatsvergleichung v = Q/A
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2.6 Profilschnitte des Flusses im Lagebereich
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Durchfluss [m?/s]
durchflossener Querschnitt [m?]

benetzter Umfang [m]
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99 [m?]
61 [m]

= 1,31 [m/s]

15 [m"3/s]
L4 [m/km]
150 [m3/s]
14,2 [m?]
70 [m]

= 1,31 [m/s]

=13

15 [m"3/s]
4 [m/km]
150 [m3/s]
110,8 [m?]
65 [m]

5 [m/s]

Durchschnittlich

v = 1,20 [m/s]
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'VERBINDUNG' IS MORE ! o
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" Eine einfache Bricke zwischen den Ufern wiirde nicht

so viel erreichen. Stattdessen ist die Idee des Projekts
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LESS IS TM@ES '

Die Teile sollten einfach funktionieren, indem keine .
komplizierte Technik verwendet wird. gt ‘-‘_
- i~ i )
W :,- 5
# i:h; e
* MORE IS MORE

=

Jeder Teil sollte auch selbststandig funktionieren konnen.
Alle Elemente, die fir die Nutzung notwendig sind, sollten \ g
schon in jedem Teil (Insel) der Briicke integriert sein.

"AKTIVITA

Die Nutzung der Verbindung (Briicke
. ErschlieBung sein. Vor allem einen St

. - Die Anlage soll nicht die
L " Teil davon werden, sodass
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i),
- ausgewshlte Variante

L1 METHODIK UND ARBEITSPROGRAM

Die Stadf Banjaluka wurde als der Platz der Diplomarbeit
gewahlt. Nach der Analyse des Gebiets wurde bemerkft,
dass die Stadt frotz groBem Pofenzial des Flusses
Vrbas, dieses Potenzial nicht nutzt, insbesondere in
dem Bereich vor der Festung Kastel, die aktivste Lage
der Stadt. Im Weiteren wurde durch mehrere Varianten
eine mogliche Losung gesucht, wie diese Aktivitat sich
auf die anderen Bereiche ausbreiten kann.

Um mehr im Verbund mit dem Fluss und mit der
umgebenden Natur zu sein, wurde die Variante mit
dem schwimmenden Inseln gewahlf. Folglich wurde nach
der richtigen Nutzung fir die Anlage gesucht, durch
die Analyse der Aktivitaten und dem Bedarf der Stadt.
Infolgedessen wurde als die Hauptnutzung des Ganzen
ein Strand mit begleitenden Nutzungen gewahlt, sodass
die Anlage auch flexibel benutzt werden kann. Um die
Flexibilitat wirklich zu erreichen, wurde einen Versuch
gemacht, die richtigen Formen zu finden.

45



1 LAy
It

RN o LA

D6 o 16 %8

. e ' . ie Vermessung im
Lagebereich Lagebereich Lagebereich

46



Da die Anlage sich am Fluss befindet, wurde eine
Vermessung des Flusses gemacht. Nur sehr wenige
Daten konnten bei der Berhorde eingesehen werden,
deswegen war eine Vermessung der Tiefe und der
FlieBgeschwindigkeit des Flusses notwendig. Die Tiefe
wurde in 25 verschiedenen Punkften vermessen und
dadurch wurden * Profilschnitte gemacht, so dass
der durchflieBende Querschnitt auch vermessen ist.
An dem Tag der Vermessung gab es einen normalen
Wasserspiegel.

Der genaue Durchfluss in dem vermessenen Bereich ist
unbekannt, als Referenz wurde ein durchschnittlicher
Durchfluss von 130 m*/s fir den Fluss Vrbas genommen,
bzw 150 m>/s im Bereich K6, K7, wo der Zufluss Crkvena
mit Vrbas mindef. Die Kornung des Flussbeckens
wurde an unferschiedlichen Bereichen vermessen und
ein Wert von kst = 15 m1/3/s wurde angenommen. Das
Gefalle des Flusses in dem Lagebereich betragf, nach
der Analyse der Isohypsen, durchschniftlich & m/km
bzw. 1 m/km im Bereich K1, K2.

4.2 METHODIK DER BERECHNUNG

Um die FlieBgeschwindigkeit zu rechnen, wurde die
FlieBformel nach  Gauckler-Manning-Strickler  und
die Konfinuitatsgleichung benutzt. Um die Rechnung
zu Uberprifen, wurde ein provisorischer Holzbalken
mehrmals in den Fluss geworfen und an einer Strecke
von efwa 40 Meftern wurde die Zeit gemessen. Die
gemessene durchschnitfliche Zeit befrug eftwa 30
Sekunden.

Nach allen Berechnungen wurde eine durchschnitliche
Fliessgeschwindigkeit von 1.2 m/s festgelegt.

Im Zuge dieser Diplomarbeit wurde die berechnete
FlieBgeschwindigkeit vernachlassigt, was bei einer
realistischen Umsetzung zu beriicksichtigen ware. Die
Informationen der Flusstiefe wurden verwendet, um
die Schwimmkorper zu planen und die Anlage bezogen
auf die Tiefe des Flusses richtig anzuordnen. Die
Belastung der Schwimmkorper wurde berechnet und
die Schwimmkorper wurden fir jede Plattform nach der
Belastung geplant.
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In der Analyse des Gebiets wurden folgende Probleme
festgestellt: eine schlechte Verbindung der Festung mit
dem Fluss, eine geringe Nutzung des Flusspotenzials
und eine schlechte Verbindung der zwei Ufer. Die Natur
der Ufer ist zum grof3en Teil unberthrt und im jetzigen
Zustand gibt es einige Gefahrenstellen.

Um die Aktivitat der Fesfung zu erweifern und
die Ufer besser zu verbinden, wurden mehrere
Verbindungspunkte vorgesehen. Auf der linken
Flussseite sind drei Verbindungen vorgesehen, zwei
sind in Flucht mit den Tirmen positioniert und stehen
auf dem Festungsniveau, die dritte Verbindung ist auf
dem Uferniveau geplanf. Auf der anderen Seite sind
vier Verbindungen vorgesehen, die Ersfte in Richtung
des Mejdan Quartiers, die Zweite auf dem Uferniveau,
die Dritte in Richtung des Wohngebiets und die Vierte
in Richfung der Universitat. Da das Wasserniveau
taglich wechselt, sind die Verbindungen wie Rampen
mit einem maximalen Gefalle von 8% ausgebildet. Mif
wenigen fixen Elementen ist die Natur relativ unberihrt
geblieben.

5.1 ARCHITERKTURKONZEPT

Die Andockelemente sind die einzigen fixen Elemente
der Anlage. Um Flexibilitat zu erreichen, wurden
zwischen die Andockelementen mobile schwimmende
Plattformen vorgesehen, die zusammen verbunden die
Funktion einer Bricke ibernehmen. Um eine grof3ere
Verbindungsflexibilitat zu erreichen, wurden Dreiecke
als Form gewahlt.

Diese Form ermoglicht, dass die ganze Anlage leicht
ihre Gesamtlange andern kann. Wegen der Hydrodynamik
sind die Spitzen abgerundet, so ahneln die Formen
schwimmenden Inseln.

Die Plattformen bzw. Inseln haben Schwimmkorper, die
als Pontons dienen. Auf den Schwimmkorpern wird eine
Holzunterkonstruktion fir den Bodenbelag vorgesehen.
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5.2 NUTZUNGSKONZEPT

Die Nutzung der Plattformen war eine wichtige
Frage. In der Analyse des Gebiets wurde bemerkf,
dass es in der ganzen Stadt nur einen Sfrand gibt.
Deswegen wurde entschieden, dass die Hauptnufzung
der Anlage ein Strand sein sollfe. Infolgedessen sind
auch die Nebennutzungen so gewahlf, dass sie auch im
Winter ein grof3zigiges Angebof biefen. Einige davon
sind: ein multifunktionaler Saal, der ein Café, ein
Ausstellungsbereich, ein Dajakklub, ein Vortrags- oder
Konferenzsaal sein kann, sowie eine Saunainsel, eine
Grillinsel, eine Kinderspielinsel, eine Ruheinsel, eine
Sprungfurminsel.

Der Schwerpunkt der Komposition ist die Strandinsel.
Einer der Ziele war, die Insel so zu planen, dass
sie mehr als Liegebereiche bietet. Die Liegeelemente
haben unterschiedliche ergonomische Formen, die
vielfaltige Moglichkeiten bieten, diese zu benitzen. Als
Sonnenschutz ist eine Konstruktion fir Segelfticher
vorgesehen. In den Liegeelementen sind auch
SchlieBeinheiten integriert, die mit einem wasserdichten
Magneftarmband zu- und aufgesperrt werden.

Die anderen Inseln folgen der gleichen Logik.
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Ausgestaltung Sommer-Visualisierung
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Ausgestaltung Winter-Visualisierung
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6.8 Ausgestalfung getrennte Inseln - Visualisierung
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6.2 ANSICHTEN

6.10 Stidansicht

6.11 Nordansicht
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Strandinsel Grundriss

6.12

Strandinsel Ansichten

6.13

1 Sitz- und Liegemdbel

2 Schlie3facher

3 Flexible Segelfuche

5m

0 1m 2m
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Strandinsel - 3D Darsfellung
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6.15

Grillinsel Grundriss

7T

N

6.16

1 Tisch

2 Grill

3 Sitz- und Liegemobel
4 SchlieBfacher

0 1m 2m 5m

Grillinsel Ansicht




GRIELINSEL

Die Grillinsel _enth&lf einen Sitz- und Liegebereich
mit_einem-Tisch und einem GrillplatZ Die Insel konnte
~Vermietet werden,-auch im~ Verbund mit-der~Kinder-
- __oderRuheinsel, “Auf die-ganze—Anlagestrecke sind

wwmehrere Andockpunkte dafiir vorgesehen:
‘g_r_ An| ‘Kiun AL GeTRISRET

6.17 Grillinsel 3D Darstellung
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6.18 Kindernsel Grundriss

6.19 Kinderinsel Ansicht

1 Insel
2 Rutschbahn
3 Trampolin

0 1m 2m 5m
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— -~ KINDERINSEL-

- : — = Die Ki‘nderin_sel"Tan"r—_l'l‘élt\einen ~Kinderspielbereich “mif -

. — — oo _einer Rutschbahn-und Trampoline. =~ ——

- —a —— S —Der Spielbereich liegt-auf-einem niedrigeren Niveay ats~ =

. - == " die Plattform, sodass.der Bereich auch als ein kleinesw
- - - - Sihwiinmad genutzt werden kann..

Kinderinsel” 3D Darstellung
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6.21 Ruheinsel Grundriss

6.22 Ruheinsel Ansicht

1 Insel
2 Sitz- und Liegemobel
3 Auffangnetz iber dem Fluss

0 1m 2m 5m



~ RUHEINSEL-

— Ee‘Rl‘Jhe_i—n;eT 'rs_Teing\EEillzgngﬂnfeiEeJ_rn‘ﬂ__i-ehgebér‘e@‘:
auf dem-Auffangnetz fiir die-Entspannung. —
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- 6.23  Ruheinsel 3D Darstellung
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6.24

Wassersprunginsel Grundriss

(

6.25
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Wassersprunginsel Ansicht

1 Sitzstufen
2 Sprungbrett

0 1m 2m 5m




UNGINSEL

~bas — Wasserspringen—
_—die_in- Banjaluka ~popular

~most™ dient daflieundmitdiesem- Projekt—atch die—
“SPEUI ie -gleich —auch -als~Liegeberei
- — e P T \?—‘

o 6.26 Wassersprunginsel 3D Darsfellung
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6.27 Saunainsel Grundriss

6.28 Saunainsel Schnitt

1 Gang

2 Saunabereich
3 Dusche

L Toilette

0 1m 2m 5m

+4.20

+0.00
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6.30 Saalinsel Grundriss

1 Multifunktionaler Raum 6.31
2 Toilette H

3 Toilette D

4 Lager fir Saal

5 Lager fir Saal

6 Technik

0 1m 2m 5m

Saalinsel Schnitt

+4.20

+0.00



SAALINSEL

6.9

Die Saalinsel bietef auch-eine Winternutzung. Das Objekt

hat eine multifunktionale Nufzung. Die Insel dient auch

als ein-ErschlieBungspunkt. fiir die-Verbindung mit der _5

-

.3%:&“

tke sind auch fur die Rollstuhlfahrer

. Saalinsel
_ =

Ucken. Die Rampen mif einer maximalen Gefalle von
_ 6.32
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6.33 Tauchinsel Grundriss

6.34 Tauchinsel Ansicht

0 1m 2m 5m
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6.11 BRUCKE

Die Bricke ist mif dem Gebaudedach durch eine
Gelenkverbindung verbunden. Als ein Gegenteil“zu den
Inseln, ist die-Form.der Bricke rechteckig.

\n

636& Bricke 3D Dar‘s’rellung
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Schwimmkorperkonstruktion

Schwimmkorper aus Stahl

Berechnung

Stahl 8000 kg/m?
Holz 700 kg/m?
Glas 2500 kg/m’

Schwimmkérper mit Holzbedeckung

Stahlschwimmkorper 0,01m x 8000 kg/m>=80 kg/m?=80 kN/m? x 2= 1,6 kN/m?
Unterteilung 0,6m x 0,01m=0,006 m® x 1m= 0,006m> x 8000 kg/m’=

48 kg x 1m?= 48kg/m?= 0,48 kN/m? ~ 0,50 kN/m?

Schwimmkarper Gesamt = 1,6 kN/m?+0,50 kN/m?= 2,1 kN/m?

Holzbalken 0,1m x 0,2m= 0,02m® x 2,0m = 0,04m> x 700 kg/m’=

28 kg x 1m?= 28 kg/m>=0,28 kN/m>

Holzlattung 0,03m x 0,05m= 0,0015m? x 2,0m =

0,003m> x700 kg/m>=2,1kg x 1m?= 2,1 kg/m?=0,02 kN/m?

Holzbedeckung 0,025m x 700 kg/m>=17,5 kg/m?~0,2 kN/m?

GESAMT 2,1 kN/m2 + 0,28 kN/m? + 0,02 kN/m? + 0,2 kN/m?=2,6 kN/m?

Dachkonstruktion (Saalobjekt und Sauna)
(Foliendach, Dammung, Dampfsperre, Kielsteg-Bauelement)
Lt. Hersteller 80,4 kg/m?= 0,8 kN/m?

Bodenbelag 0,2 kN/m?

Latten 0,02 kN/m? x 2= 0,04 kN/m?

Tragkonstruktion (Saalobjekt)

62m+6Lm+66m+68m+70m+F2m+74m+76m=552m x 0,2m x0,3m= 33m> x 700 kg/maz

23,184 kg/570m? = 4O0kg/m?= 0,4 kN/m?

Fassade

Glas: 0,004m x 3m x 2= 0,024 m® x 2500 kg/m> = 60kg/m

Profil: 0,08m x 0,08m = 0,064m> x 2= 0,0128 x 700 kg/m>=9 kg/m

60kg/m + 9 kg/m= 69 kg/m x 60m= 4140kg / 570 m?= 7,2 kg/m? = 0,07 kN/m?
GESAMT (Dach+Tragkonstruktion+Glasfassade) = 1 kN/m? +0,4 kN/m? + 0,1 kN/m?= 1,7 kN/m?

Tragkonstruktion (Sauna)
43m+36m+34m+28m+25m+49m+17m+45m+29m+25m+20m+20m+15m+10m=~4

40 m x 0,3m x 0,2m= 24m> x 700 kg/m>=16800 kg / 260m? = 64 kg/m?=0,65 kN/m>
Fassade (Sauna)

Glas: 0,4m x 3m x 2=0,024m? x 2500 kg/m’= 60 kg/m

Profil: 0,08m x 0,08m = 0,064m> x 2= 0,0128 x 700 kg/m>=9 kg/m

60kg/m + 9 kg/m= 69 kg/m x 20m= 1380kg / 570 m?= 5,3 kg/m? = 0,05 kN/m>

GESAMT (Dach+Tragkonstruktion+Glasfassade) = 1 kN/m? +0,4 kN/m? + 0,1 kN/m?= 1,7 kN/m?



STRANDINSEL
Strandelemente: 5m x 0,6m x 0,04m x 390=46,5 m*> x 700 kg/m’=

32550kg/880m> = 3% kg/m®= 0,4 kN/m*

EIGENGEWICHT = Strandelemente 0,4 kN/m?+Plattform mit Schwimmkirper 2,6 kN/m? = 3 kN/m?
NUTZLAST= 5 kN/m?
GESAMT= 8,0 kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=80 cm

GRILL

Grillelemente: 2,0m x 0,6m x0,0&4m x 180= 9m> x 700 kg/m’=

6300kg/880m* = 35 kg/m>= 0,35 kN/m?

EIGENGEWICHT = Grittetemente 0,35 kN/m>+Piattform mit Schwimmkarper 2,6 kN/m? = 3 kN/m?
NUTZLAST= 5 kN/m?
GESAMT= 8,0 kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=80 cm

KINDERINSEL

Rutschebahn aus Carbofaser mit Unterkonstruktion

EIGENGEWICHT= Rutschbahn 0,k kN/m?+Piattform mit Schwimmkirper 2,6 kN/m? =3 kN/m?
NUTZLAST= 5 kN/m?
GESAMT= 8,0 kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=80 cm

RUHEINSEL

Entspannungselemente: &m x 0,6m x 0,04 m x 240= 23m> x 700 kg/m’=

16120kg/250m* = 64 kg/m?= 0,64 kN/m?

EIGENGEWICHT = chittelemente 0,64 kN/m?+Plattform mit Schwimmkirper 2,6 kN/m? = 3,24 kN/m?
NUTZLAST= 5 kN/m?

GESAMT= 8,24 kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=80 cm

WASSERSPRUNGINSEL:
a= 39 m?, b=82 m?, c=106 m?

Holzbelag + Unterkonstruktion: 0,5 kN/m?

39 m® x 0,5 kN/m? = 19,5 kN

82 m? x 0,5 kN/m? = 41 kN

106 m? x 0,5 kN/m? = 53 kN

19,5kN + 41kN + 53kN= 113 kN / 300 m? = 0,37 kN/m?

1.1 BERECHNUNG DER
SCHWIMMKORPERVOLUMEN

EIGENGEWICHT = Elemente 0,3F kN/m?+Plattform mit Schwimmkorper 2,6 kN/m? = 3,0 kN/m?
NUTZLAST= 5 kN/m?
GESAMT= 8,00 kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=80 cm

SAUNAINSEL:

EIGENGEWICHT = Plattform mit Schwimmkérper 2,6 kKN/m? + Dachkonstruktion 1kN/ m? + Tragkonstruktion
0,65 kN/ m? + Fassade 0,05 kN/ m?= 4,3 kN/ m? ~ 4,0 kN/ m?

NUTZLAST= 8 kN/m?
GESAMT= 12kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=120 cm

SAALINSEL:

EIGENGEWICHT = Plattform mit Schwimmkérper 2,6 kKN/m? + Dachkonstruktion 1kN/ m? + Tragkonstruktion
0,4 kN/ m® + Fassade 0,1 kN/ m®= 4,1 kN/ m? ~ 4,0 kN/ m?

NUTZLAST= 8 kN/m?
GESAMT= 12kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=120 cm

TAUCHINSEL

Plattformen aus Carbofaser mit Stahlunterkonstruktion

EIGENGEWICHT = chittetemente 0,64 kN/m?+Plattform mit Schwimmkirper 2,6 kN/m? = 3,24 kN/m?
NUTZLAST = ohne Nutzlast berechnet, die Insel Taucht

GESAMT= 3,24 kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE=35 cm

BRUCKE:

Bodenbelag 0,2 kN/m>

Latten 0,04 kN/m?

Subkonstruktion 1 kN/m?

Subkonstruktion 0,5 kN/m?

Plattform mit Schwimmkaorper 2,6 kN/m?

NUTZLAST= 5 kN/m?

GESAMT= 9,3 kN/m?

9,3 kN/m? x 12,5 m x 8 m = 930 kN

930 kN / 10 kN/m? SCHWIMMKORPERHOHE= 100 cm Plattformfliche 90 m?
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Fassade - Laftung

Dachbedeckung - RampenerschlieBung



1.2 KONSTRUKTION DER SAALINSEL

Holzkonstruktion der Saalobjekt Plattform auf dem Schwimmkorper

1.2 Saalinsel - Axonometrie
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1.3 Saalinsel - Holzkonstruktion
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1.3 KONSTRUKTION DER SAUNAINSEL

T4 die erste Saunainsel - Holzkonstruktion

1.5 die zweite Saunainsel - Holzkonstruktion
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Die Bricke funktioniert wie eine Rampe. Die Neigung andert sich als das Wasserniveau

sich andert.

Die maximale Gefalle beim niedrigsten Wasserspiegel ist 8%.

1.6
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Bricke - Axonomefrie

Die Brickeplattform ist durch
einem Stahlrohre mit dem Ponton
verbunden.

Durch die Rohre ist iei{ne Stahls-
tutze geplant, die als’ Fihrungss-
chiene dient. Die Stiitze ist im
Flussboden fundiert



1.4 KONSTRUKTION DER BRUCKE

Um weniger Eigengewicht zu haben, hat die Bricke eine
Holzkonstruktion aus zwei Fachwerktrager, die mit der
Holztrager verbunden sind. Die Gelenkverbindung mit der
Plattformen ist aus Stahl.

1.7 Bricke - Holzkonstruktion
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DETAIL - AUFBAU 01

-Holzbelag - Holzdielen
-Holzlatten 5x3cm
-Unterkonstruktion
-Abdichtung
-Warmedammung
-Holzdecke - Kielsteg

DETAIL - AUFBAU 02

-Bodebelag - Holzdielen
-Holzlaften 5x3cm

-Holzbalken mit Warmedammung
zwischen Balken

-Schwimmkorper aus Stahl
-Unterteilung des Schwimmkorpers

DETAIL - AUFBAU 03

-Glasfassade mit Thermoprofil,
Zweifachglaselement

-ausere Fassade - Latten 5x3
auf Unterkonstruktion fiksiert

DETAIL - 04

-Gelenkverbindung fiir die Verbindung
der Inseln, geschweisst auf dem Schwimmkorper
-Distanzhalter aus Holz - 10x20cm

DETAIL - 05

-Gelenkverbindung fiir die Verbindung
der Insel und die Briicke
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3D Fassadenschnitt der Saalinsel




15 3D DETAIL

Fir das Objekt auf der Plattform ist eine leichte
Holzkonstruktion mit Kielsteg Deckplatten vorgesehen,
um weniger Eigengewicht zu haben. Am Rand des
Objekts sind zwei Stufen gestalten, die insgesamt 84
Centimeter Hoch sind. Damit ist die 100 Cenfimeter
Hohe Bristung versteckt.

Die auBere Haut aus Lattung macht das Gebdude
monolithisch. Deswegen schaut das Objekf wie einen
olzstein aus.

........

DETAIL - 06

-Gelenkverbindung der Inseln

7.9 3D Schnitt der Plattformen
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Um die Sanitarraume in Objekte zu enthalten, ist ein
System mit einem Wasser- und Schmutzwassertang
vorgesehen. Der Wassertank ist hoher positioniert und
keine Wasserpumpe ist notwendig.
Der SchmutzwassertankistaufdemSchwimmkorperniveau
positioniert. Das Schmutzwasser ist im Tank gesammelf
und der Tank ist regelmalig gereinigt.

110  Sanitarbereich - 3D Darstellung
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das Lockersystem

Das Strandliege- wund Sitzelement ist als ein
Ergonomischelement geplant. Im Element ist auch ein
Lockersystem integriert, das mit einem wasserdichften
Magnetarmband gesperrt ist. Das SchlieBfach hat
ein Dichtungsband, sodass er, wenn gesperrt, voll

wasserdicht ist.

SchlieBfacher am Strandinsel - 3D Detail

™
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Perspektive - Kinderinsel
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JDre Hauptziele der‘ArEei’r waren das Pofential des
Flusses zu nutzen, den Bereich zu aktivieren und die
Anlage zu einem Teil der umgebenden Natur zu machen.
. Die  Nutzung des Flusspo’ren’rials" ist # durc
schwimmenden Plattformen erreicht, indem s
gering begehbaren Uferflachen erweitern und ein
neuen Platz in der Stadf biefen. Die Flexibilitat der
Anlage offnet viele "Moglichkeiten unterschiedlicher
Nuftzungen, so dass je nach Bedarf auch die Nutzung
!geénderf werden kann. 2
Durch die Verbindung der Festung mit den Ufern und
gebotene Nutzungsflexibilitat ist der unaktive
ereich aktiviert. Die Anlage bietet nicht nur einen .
.neuen Strand fir die Stadf, die zurzeit nur einen.
Strand hat, sondern auch einen Platz fir kleinere
'n Veranstalfungen am 'e/asser. Die Anlage ist nichfe
nur auf sommerliche Nutzungen beschrankt. Manche
Plattformen haben Objekte mit Innenrdumen, die
_auch im ‘Winter nutzbar sind. Eine #Saallnsel ble’re’r, o~
. Ausstellungs-, Caffe- ‘Sd" Konferenzberelch,qDle 'v"
Saunainsel ist auch als Winternutzung geplan’r" 5
Indem die fixen Elemente (die Andockelemente) geringen
" Platz auf den Ufern einnehmen, bleibt die Natur »
weitestgehend unberihrt. Die schwimmenden Inseln P
sind beweglich und klein genug, dass sie die Ungebung ,--—®

S nlch’r ’roren sondern ein Teil davon werden"" eoo-- -2
. *'u. i
.i"" £i

,’; - AT WM






9.2 CONCLUSIO UND AUSBLICK

Fir so eine grof3e Stadf wie Banjaluka ist es wichfig,
gegebenes Pofential zu verwenden. Die Tafsache,
dass das Fluss- und Uferpofential nicht genutzt wird,
bedeutet weniger Qualitat fir Banjaluka. Deswegen
war es wichtig daruber nachzudenken, wie die
Situation verbessert werden kann. Eine von mehreren
Interventionsmoglichkeiten ist in dieser Diplomarbeit
dargestellt.

Die Flexibilitat bietet auch die Moglichkeit, dass neue
Inseln nachtraglich gebaut werden konnen und die
Anlage nach Bedarf erweitern konnen.

Die begehbaren flexiblen schwimmenden Elemenfe auf
dem Fluss konnen den Bereich aktivieren und mehr
zu stadtischer Qualitat beitragen. Der Bereich neben
der Festung hatte fir diese Diplomarbeit hochste
Prioritat. Das bedeutet nicht, dass so eine Maf3nahme
nur auf diesen Bereich beschrankt ist. Die Idee konnfe
leicht auch in anderen Bereichen implementiert werden,
in langeren Abschnitfen des Flusses.

Im Endeffekt konnten die zukinftigen Anlagen neue
Bereiche aktivieren und das Stadtangebot bereichern.
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Blick in die Zukunft
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SAALINSEL

PARZELLE FREIFLACHE BGF
582,20 m? 166,40 m? 415,80 m?
SAUNAINSEL

PARZELLE FREIFLACHE BGF

267,40 m? + 302,70 m? = 570,10 m2 140,10 m2 + 172,60 m? = 312,70 m? 127,30 m? + 130,10 m? = 257,40 m?
STRANDINSEL GRILLINSEL KINDERINSEL

FREIFLACHE FREIFLACHE FREIFLAEHE

441,20 m? 184,20 m? 262,90 m?

D> O G
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NUTZFLACHE TARAFLACHE

320,40 m? 95,40 m?
)
.
NUTZFLACHE VERKEHRSFLACHE TARAFLACHE
140,10 m? 38,20 m? 79,10 m?
RUHEINSEL WSSERSPRUNGINSEL TAUCHINSEL
FREIFLACHE FREIFLACHE FREIFLACHE
262,90 m? 267,40 m? + 302,70 m2= 507,10 m? 575,40 m?

DA

10.1 Flachenaufstellung
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